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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thugdc sach gido trinh nén cac ngudn thdng tin ¢d thé duoc phép
ding nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1&€ch lac hoac sir dung véi muc dich kinh doanh

thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.
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LOI GIOI THIEU

Tai liéu Dién ta cong suét 12 két qua cua Du an “Thi diém xay dung chuong
trinh va gi4o trinh day nghé nim 2011-2012”.Duoc thuc hién boi sy tham gia
ctia CAc giang Vvién cua truong Cao dang nghé céng nghiép Hai Phong thuc hién

Trén co s& chuong trinh khung dao tao, truong Cao dang nghé cdng nghiép
Hai phong, cing véi cac trudng trong diém trén toan quéc,cac gido vién co
nhiéu kinh nghiém thuc hién bién soan giéo trinh Bién tir cdng suat phuc vu cho
cong tac day nghé

Chung t6i xin chan thanh cam on Truong Cao nghé Bach nghé Hai Phong,
truong Cao dang nghé giao théng van tai Trung wong II, truong Cao dang nghé
s6 3 Bo quoc phong, truong Cao dang nghé co dién Ha Noi da gop nhiéu cong
stc dé noi dung gido trinh dugc hoan thanh

Giao trinh nay dugc thiét ké theo mén hoc thudc hé théng mé dun/ mén hoc
ctia chuong trinh dao tao nghé Dién cong nghiép ¢ cap trinh do Trung cap nghé,
va dugc dung lam giéo trinh cho hoc vién trong cac khoa dao tao

M6n hoc nay duoc thiét ké gom 5 chuong
Bai mo dau : Céc khai niém co ban
Chuong 1: Céc linh kién ban dan
Chuong 2: B chinh Iuu
Chuong 3: Bo bién doi dién ap xoay chiéu
Chuong 4: Bo bién d6i dién 4p mot chiéu
Chuong 5: Bo nghich luu va bo bién tan

Mic du da hét sirc ¢6 gang, song sai sot 1a kho tranh. Tac gia rat mong nhan
duoc cac y kién phé binh, nhan xét cia ban doc dé gido trinh dugc hoan thién
hon

Ha Noi, ngay thang nam 2013
Tham gia bién soan

1. Lé Thi Thuan : Cha bién

2. L& Thi Chién

3. Nguyén Thi Huong
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MUC LUC

Loi giai thiéu

Muc luc

Gigi thiéu vé mén hoc

Bai m& dau: Céc khai niém co ban

1. Tri trung binh cua mét dai luong

2. Cong suét trung binh

3. Tri hiéu dung cua mot dai lugng

4. Hé sb cong

Chuwong 1: Céc linh kién dién tir cong sudt
1.Phén loai

2.Diode

3.Transistor BJT

4. Transistor MOSFET

5.Transistor IGBT

6.Thyristor SCR

7.Triac

8.Gate Turn off Thyristor GTO

Chuwong 2: B chinh luu

1. B6 chinh luu mét pha

2. Bo chinh Iuu ba pha

3. Céc ché do 1am viéc cua b chinh luu
Chuwong 3: Bién déi dién &p xoay chiéu
1 B bién ddi dién &p xoay chiéu 1 pha
2. Bo bién doi dién ap xoay chiéu ba pha
Chuwong 4: B¢ bién déi dién 4p mét chiéu

1. B6 giam ap.
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MON HOQC: PIEN TU CONG SUAT

M& mon hoc: MH 21
Vi tri, tinh chat, Y nghia va vai tré ciia mon hoc

- Vi tri: Mén hoc Dién tir cong suit hoc sau ca&c mon hoc, mé dun: K§ thuat
co s&, Mach dién; Dién t co ban; Truyén dong dién...

- Tinh chat: La mon hoc chuyén mén nghe.

- Y nghia va vai tro cia mén hoc:

Dién tir cong suat dong mot vai trd rat quan trong trong nganh Dién,Dién tu,
dap ng nhitng yéu cau phuc tap cua qui luat bién ddi nang luong, kich thudc
nho gon, kha ning déng cét cao, ton hao cong suat giam

M6n hoc nay trang bi cho hoc vién nhitng kién thirc va ki ning co ban cua
Dién tir cdng suat

Muc tiéu cia mon hoc:

- M6 ta duoc dic trung va nhiing tng dung chu yéu caa céc linh kién Diode,
Mosfet, DIAC, TRIAC, IGBT, SCR, GTO.

- Giai thich dugc dang song vao, ra & bo bién do6i AC-AC.

- Giai thich dugc nguyén ly 1am viéc, tinh toan nhitng bo bién d6i DC-DC.

- Van dung duoc cac kién thirc vé cu tao va nguyén ly hoat dong cia mach
tao xung va bién d6i dang xung.

- Van dung dugc cac loai mach dién tir cong suat trong thiét bi dién cong
nghiép.

- Rén luyén dwc tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc, ¢am bao

an toan, tiét kiém va vé sinh cong nghiép.

Noi dung caa mon hoc:

sé _ i Thoi gian (gio)
TT Tén chwong/ muc Tﬁ?g Ly; Thl{’(.: hAz‘inh Kiém tra*
soO |[thuyét| Baitap |(LT hoac TH)
Bai m& dau: Cac khai 2 2
niém co ban
| Chu’(n}g 1: Cac linh kién 15 7 8
ban dan
Il | Chuong 2: BO chinh luu 10 5 4 1
q | Chuong3: Bo bié:n doi 8 4 4
dién ap xoay chiéu
v Chuong 4: Bo b‘ién doi 10 5 5
dién ap mot chieu




Chuong 5: B nghich luu 15 7 7 1
V A A '/( /‘\
va bd bien tan
Cong: 60 30 28 2

BAI MO PAU: CAC KHAI NIEM CO BAN
Giéi thiéu;
Hiéu va ndm duoc cac khai niém cua mot luong l1a rt can thiét, tir d6 c6
thé tu duy tinh toan céc dai lugng dé ap dung cho ting mach cu thé
Vi vay bai ndy cung cap cho hoc vién cac khai niém co ban cta céc dai
luong
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc cac khai niém co ban trong dién tir cong suat
- Tinh toan dugc cac dai lugng trong dién tir cong suat.
- Ren luyén duc tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc
1.Tri trung binh ciia mét dai lwong
1.1.Tri trung binh caa dién ap
Tri trung binh cua dién 4p 1a tong gia tri dién ap do duoc chia cho téng thoi
Gian lam viéc.
1.2. Tri trung binh cta dong dién
Tri trung binh cua dong dién 1a tong gia tri dong dién do duoc chia cho tong
thoi gian lam viéc.
2. Cong suat trung binh
Cong suat trung binh 1a tdng cdng suat do duoc chia cho tong thoi gian 1am
Viéc.
3. Tri hiéu dung ciia mét dai lwong
3.1.Tri hiéu dung ctaa dong dién
Tri s6 hiéu dung cua dong dién 1a dong mot chiéu | sao cho khi chay qua
cling mot dién tré thi sé tao ra cing cong Suat.
Tri s6 hiéu dung dong dién dugc tinh:
I= Imax/\/i
3.2.Tri hiéu dung cua dién ap
Tuong tu tri s6 hiéu dung cua dién ap ciing duoc tinh:
U= Umax/\/7
4. Hé s6 cong suat
Trong biéu thuac cdng suat tac dung P = Ulcose, cose dugc goi 1a hé sb
cong suat.
Hé sb cong suat phu thudc vao thdng sb ciia mach dién va la chi tiéu ki thuat
quan trong, cé ¥ nghia rat 16n vé kinh té nhu sau:
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- Nang cao hé sd cong suat s& tin dung t6t cong sudt ngudn cung cap cho
tai.
- Khi can truyén tai mot cong suat P nhat dinh trén duong day thi dong dién

- chay trén duong day la:
| =P/ U cose
Néu coso cao thi dong dién | s& giam, dan dén giam tén hao dién ning, giam
dién ap roi trén duong day va cé thé chon day dan tiét dién nho hon.
Pé nang cao cose ta thuong ding tu dién ndi song song véi tai nhu (hinh 1)

g

Hinh 1. Nang cao cose dung tu dién ndi song song véi tai
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CHUONG 1: CAC LINH KIEN PIEN TU CONG SUAT
Ma& chwong: 21-01

Giéi thigu

Sy ra doi cac phan tir kich thude ngay cang nhé gon, kha ning dong cit dong
dién va chiu dién ap cao ngay cang 16n véi ton hao cong suat giam dang ké,
ngay cang dap ung nhitng yéu cau phic tap cua cac quy luat bién ddi ning
lugng trong cac bo bién doi. Bai nay sé trang bi nhitng kién thic va k§ nang sir
dung mat sb linh Kién dién tir cdng suat.

Muc tiéu:
- Nhan dang duoc cac linh kién dién tar cong suat dung trong cac thiét bi
dién dién tu.
- Trinh bay duoc cau tao cac loai linh kién dién tir cong suat
- Giai thich dugc nguyén ly lam viéc cac loai linh kién.
- Rén luyén duc tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc, ¢am bao
an toan, tiét kiém.
1.Phéan loai
Can cir vao hoat dong cac phan tir ban dan ta phan loai duoc linh kién ban
dan
2. Piot
Trinh bay duoc cau tao,nguyén ly hoat dong, dic tinh va cac ang dung
dién hinh cua didt céng suat.
2.1.Cau tao va nguyén ly hoat dong
2.1.1. C4u tao
CAu tao va ky hiéu cua didt trén (hinh 1-1)

Anbt

Catot . b
a Hinh 1-1. biot

a. Chutao;b. Ky hi¢u
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Piét 1a phan tr duoc cau tao boi mot 1op tiép giap PN. Pidt c6 2 cuc, andt
A 14 cuc ndi voi 16p ban dan P, catt K 1a cuc néi voi 16p ban dan kiéu N.
2.1.2. Nguyén ly hoat dong

Céac didt cong suit duoc ché tao dé chiu dugc mét gia tri dién ap nguoc
nhat dinh. Diéu nay dat dugc nhd mét 16p ban din n” tiép giap véi 1op p c6 cau
tao giébng nhu 16p n nhung c6 it cac dién tir tw do hon. Khi tiép giap pn” duogc dit
dudi tac dung cia dién 4p bén ngoai, néu dién trudng ngoai cling chiéu voi dién
truong E thi vung nghéo dién tich s€ md rdng sang viung n” dién trd twong duong
ctia didt cang 16n va dong dién s& khong thé chay qua. Toan bd dién ap ngoai s&
roi trén ving nghéo dién tich. Truong hop nay duoc goi 1a dibt bi phan cuc
nguoc. ( hinh 1-2a)

'Q+
\_/

Vung it cac dién

A
4 I

{0 s N o

E
| O U O |
- ~ J
\Vuna nahéo

Hinh 1-2a.Bi 6t phan cuc nguoc

Khi dién &p bén ngoai tao ra dién truong cd hudng nguoc vaoi dién truong
trong E, ving nghéo dién tich s& bj thu hep lai. Néu dién ap bén ngoai du 16n
hon U khoang 0,65V, ving nghéo dién tich s& thu hep dén bang khong va céac
dién tich co thé di chuyén tu do qua ciu tric tinh thé cta didt. Dong dién chay
qua di6t 1ac nay s& bi han ché do dién tré tai & mach ngoai va mot phan dién tro
trong di6t bao gom dién trd cia tinh thé ban dan do tiép xuc gitta phan kim loai
va ban dan. Trudng hop nay dugc goi 1a didt bi phan cyuc thuan. ( hinh 1-2b)



Cac dién tich tu do dugc lam

A
e I

ox
G
&

R

R

e Nel!
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g

—
Huéng di chuyén cua cac dién

Hinh 1- 2b. Bibt bi phan

2.1.2. Khao sat hoat dong diot
a. Thiét bi va dung cu chuan bi

- Mudun linh kién chira Biot cong suat.

- Tai dén

- Day c6 chét cam hai dau.

- Nguédn 12vDC

- May hién séng.
b. Qui trinh thyc hién.

~ It
£ £

Hinh 1-3a Hinh 1-3b

- Cap ngudn 12VDC, néi tai bong dén va didt nhu (hinh 1-3a). Quan sét
hién tuong & dén. Do Uy, VA Ugig. Nhan xét két qua thu duoc
- Cap ngudn 12VDC, néi tai bong dén va diét nhu (hinh 1-3b). Quan séat
hién twong & dén. Po Uge, VA Ugig. Nhan xét két qua thu duoc.
- Két luan hoat dong cua di6t
2.2. Bic tinh V - A ciia didt
bac tinh gém 2 phﬁn, do6 la dac tinh thuan va dac tinh nguoc :
- Dic tinh thuin nim trong goc phan tu thir nhit trong tng vdi Uax > 0.
- Dic tinh nguoc nam trong goc phan tu thir ba twong tmg Uax < 0.
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Trén duong dac tinh thuan, néu dién ap anoOt — catot tang dan tir 0 dén khi
vuot qua ngudng dién ap Up o khoang 0,6V dén 0,7V, goi 1a dién ap roi trén didt
theo chiéu thuan. Dong qua didt c6 thé c6 gia tri 16n nhung dién ap roi trén didt
thi hau nhu khéng thay ddi. Nhu vdy, dic tinh thuan cta dibt dic trung béi tinh
chat co dién tro trong duong nho.

Trén dudng dic tinh ngugc, néu dién ap Uak ting dan tir 0 dén gia tri
Ungmax, g01 1a dién ap ngugc lon nhét, khi 46 dong qua didt chi co thé co gia tri
rat nho goi 1a dong ro, tirc didt can tré dong chay theo chiéu nguoc. Cho dén khi
Uak dat dén gid tri Upgmax thi xdy ra hién twong dong qua didt tang dot ngdt dan
dén tinh chat can tré dong dién nguoc cia diét bi pha vd. Qué trinh nay khdng
c6 tinh dao nguoc nghia 1a néu ta giam dién 4p thi dong dién ciing khong giam
di. Hién tuong nay goi 1a hién twong danh thung cua diét.(hinh 1-4)

1A 1p

Dong ro

Ungmax u u

(a) ma (b)
Hinh 1-4. Bic tinh V- A cua dibt

1.4a. Bic tinh thuc té 1.4. PBac tinh tuyén tinh hoa
2.3.Pic tinh déng cit cua dibt
Dic tinh dong cit tiéu biéu ciia mot didt duoc thé hién trén (hinh 1-5).

u(t)
\ t

|(t) A

152 3 4 5
Vung Q;

Hinh1-5. Dic tinh déng cit caa dibt
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Theo hinh vé ta thay:
-Dibt & trang thai khoa trong cac khoang thoi gian (1) va (6) véi dién &p
phan cuc nguogc va dong dién bang khéng.
-O khoang (2) dibt bat ¢au vao dan dong .
-Trong khoang (3) didt hoan toan & trang thai dan.
-Qua trinh didt bat dau ¢ khoang (4). O cudi giai doan (4), tiép giap PN
tré nén phan cuc ngugc va didt co kha ning ngin can dong dién.
-Trong giai doan (5) tu dién twong duong cua tiép giap PN duoc nap tiép
tuc to1 dién &p phan cyc nguoc.
bién tich Q,1a dién tich phuc hoi.
Thoi gian t, giita dau giai doan (4) d&én cubi giai doan (5) goi 1a thoi gian
phuc hoi.
2.4.Cac thong s6 co ban cua dibt
Khi sir dung diét ta can quan tam ti cdc théng sé sau:
- Gia tri trung binh cta dong dién cho phép chay qua didt theo chiéu thuan, Ip
- Gia tri dién 4p nguoc lon nhat ma didt c¢6 thé chiu dung duoc, Ung max
- Tan s
-Thoi gian phyc hoi t, va dién tich phuc hoi

3. Tranzito
Muc tiéu:
Trinh bay duoc cdu tao,nguyén ly hoat dong, dic tinh va cac ang dung
dién hinh cua Tranzito cong suat.
3.1.C4u tao

Base Emitter Base Emutter

Collestor o Collector
7 [ ] i |

Eate | I+ o L Ease }<

o o
n |1 P
i Emiret i © Eminet
CLCD“E Collector

113

a b
Hinh 1-6. Céu trc va ky hiéu cua BJT
a. Loai NPN b. Loai NPN

Tranzito la phan tir ban dan gom 3 16p ban dan PNP ( goi la bong thuan ) hoac
NPN ( goi 1a bong nguoc ) tao nén hai tiép giap PN. Cac I6p PN giira timg dién
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cuc duoc goi 14 16p emitter J1 va 16p colecto J2. Mbi 16p c6 thé dugc phan cuc
theo chiéu thuan hoic theo chiéu nguoc dudi tac dung caa dién thé ngoai.
Tranzito ¢6 3 cuc: Bazo ( B), colecto ( C ), emito ( E).
CAu tric va ky hiéu tranzito duoc thé hién trén (hinh 1-6).
3.2.Nguyén ly hoat dong
3.2.1. Nguyén ly
( Xét hoat dong loai NPN, loai PNP tuong tu )
Nguyeén ly hoat dong cua tranzito cong suat thuong theo so d6 (hinh 1-7)

Hinh 1-7 . So @6 nguyén Iy hoat dong cua tranzito cong suat

Tranzito hoat dong & 3 ché do:
- Ché d6 tuyén tinh ( ché d6 khuéch dai )
- Ché d¢ khoa
- Ché do bio hoa
Trong ché do tuyén tinh, hay con goi 1a ché do khuéch dai, tranzito 1a phan tu
khuéch dai dong dién véi dong colecto Ic bang B lan dong bazo ( dong dién diéu
khién ), trong d6 B goi 1a hé s6 khuéch dai dong dién.
lc =P . I (6 tranzito cong suat f = 10 + 100)
Tuy nhién, trong dién tir cong suat, tranzito chi duoc st dung nhu mot phan
tir khda. Khi mé dong diéu khién phai thoa mén diéu kién:
Iz > %C hay Iz = kbh%

Trong d6 kyy = 1,2 + 1,5 goi 1a hé s6 bio hoa.

Theo cau tric ban dan, tiép giap BE phan cuc thuan va tiép giap BC phan
cuc nguoc.

Khi d6 tranzito s& & trong ché d6 bao hoa vai dién ap gitra colecto va emito
rat nho khoang tir 1 dén 1,5 V, goi 1a dién ap bao hoa Ucep, . Theo cau tric ban
dan, & ché d6 nay ca hai tiép giap BE va BC déu phan cuc thuan.

O ché do khoa dong diéu khién g bang khdng va dong colecto gan bang
khong, dién ap Uce S& 16n dén gid tri dién 4p ngudn cung cap cho mach tai noi
tiép véi tranzito. Trong ché do nay ton hao cong suat trén tranzito bang tich cua
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dong dién colecto véi dién ap roi trén colecto — emito s& ¢ gia tri rat nho. Theo
cau trdc ban dan, ¢ ché do nay ca hai tiép giap BE va BC déu bi phan cuc
nguoc.
3.2.2. Khao sat hoat dong BJT
a. Thiét bi va dung cu chuan bi
- Mudun linh kién chaa Tranzito céng suét
- Taidén .
- Day c6 chdt cam hai dau.
- Khéi ngudn AC, DC
- May hién séng.
b. Qui trinh thyc hién.
- C4p nguon cung cap DC, nguon vao AC va ndi tai bong dén tai dau ra.
Thay d6i bién d6 tin hiéu dau vao. Po gia tri dién ap dau ra. Nhan xét.
- Ngat ngudn vao AC. Thay d6i bién do tin hiéu dau vao. Po gia trj dién
ap dau ra. Nhan xét.
- Két luan hoat dong cua BJT
3.3. bac tinh dong cua tranzito
bac tinh dong cua tranzito dugc chia thanh 9 vung ( hinh 1-8)
1. Tranzito dang khoa
Thoi gian tré cla tranzito khi mé.
Quaé trinh taeng dong I¢ do su tich iy dién tich trong bazo.
Vao vung béo hoa.
Ché d6 lam viéc bao hoa.
Thoi gian tré khi khoa do mat do dién tich 16n khong gidm nhanh duoc.
Dong colecto giam vé khong.
Tu BE duoc nap véi — Ugg ddm bao cho tranzito dugc khoa.
Tranzito khda an toan.

© 00N Ok W
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Hinh 1-8. Pac tinh dong cua tranzito

3.4. C4c thong sb co ban cua tranzito

- Dong dién dinh muc: I (téi 1000A )

- Hé s6 khuéch dai dong dién: p

- Dong dién bazo: Ig (mA)

- bién ap Uce (trong khoang 50V — 1500V ).
- bién &p Uge (hang V).

4. Tranzito MOFET
Muc tiéu:
Trinh bay duoc ciu tao,nguyén Iy hoat dong, dic tinh va cac ung dung dién hinh
cua Tranzito MOFET c6ng suat
4.1.Céu tao

MOSFET c0 hai loai npn va pnp.

Trén (hinh 1- 9) mé ta ciu trac, ky hiéu, dic tuyén cua mot loai MOSFET
kénh dan kiéu n (npn).
Trong do:

G : 1a cuc diéu khién dugc cach ly hoan toan véi cau tric ban dan con lai

bai 16p dién mbi cuc mong nhung c¢6 d6 cach dién cuc lon SiO.,.
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S: Cuc gbc
D: Cuc mang
CAu tric ban dan MOSFET kénh dan kiéu p ciing tuong tu nhung cac 16p béan
dan s& c6 kiéu dan nguoc lai.

Soutce

7 Source

] b
VS |
wt [ [

Drrain Hil

Hinh 1-9. CAu trac, ky hiéu MOSFET

4.2.Nguyén ly hoat dong
4.2.1. Nguyén ly
Trong ché @6 1am viéc binh thuong Ups > 0. Gia sir dién &p gitra cuc diéu
khién va cuc goc bang 0, Ugs = 0, khi d6 kénh dan hoan toan khéng xuat hién va
gitra cuc goc voi cuc mang sé 1a tiép gidp pn” phan cuc nguoc. Dién 4p Upg S8
roi hoan toan trén vung dién tro 16n cua tiép gidp nay, dong qua cuc gbc va cuc
mang s€ nho.
Néu dién ap diéu khién Ugs < 0 thi viing bé mit tiép giap cuc diéu khién s&
tich tu cac 16 do d6 dong dién gitra cuc mang va cuc gbc van hau nhu khong co.
Khi dién ap diéu khién Ugs > 0 va du I6n ving bé mit tiép giap cuc diéu
khién s& tich tu cac dién tir. Nhu vay mot kénh dan thuc sy di hinh thanh. Dong
dién gitra cuc mang va cuc gbc lic nay s& phu thudc vao dién ap Ups.
4.2.2. Khao sat hoat dong MOSFET
a. Thiét bi va dung cu chuan bi
- Mudun linh kién chita MOSFET cong suét.
- Tai den .
- Day c6 chét cam hai dau.
- Khéi nguon AC, DC
- May hién song.
b.Qui trinh thuc hién
- C4p ngudn cung cap DC, ngudn vao AC va ndi tai bong dén tai dau ra
nhu hinh v&. Thay d6i bién d tin hiéu dau vao. Quan sét va do dién ap &
dén.
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- Ngat ngudn vao AC. Thay d6i bién d6 tin hiéu dau vao. Quan sat va do
dién ap o den.
- Két luan hoat dong MOSFET
4.3.Dac tinh V- A
bac tinh V — A dugc vé trén hinh 1.9. Bac tinh nay c6 dang tuong tu Vi dac
tinh V — A cua BJT.

5.Tranzito IGBT
Muc tiéu:
Trinh bay duoc cau tao,nguyén ly hoat dong, dic tinh va cac ang dung
dién hinh cua Tranzito IGBT cong suat
5.1.C4u tao
Cau tric va ky hiéu cua IGBT dugc thé hién trén (hinh 1-10)

= AJ% =

n| [n| Ln | [n| G
p p
n+ p
7
% % E
JLColecter

Hinh 1-10. CAu tric IGBT

Vé céu trac rat gidng MOSFET, diém khéc 13 ¢6 thém 16p p ndi véi colector
tao nén cau tric ban dan PNP giita emiter ( cuc gdc) vdi coletor ( cuc mang),
khong phai la n —n nhu & MOSFET.

C6 thé n6i IGBT tuong duwong véi 1 tranzito PNP véi dong bazo dugc diéu
khién boi MOSFET.

5.2. Nguyén ly hoat dong
5.2.1. Nguyén ly hoat dong

V& mit diéu khién IGBT gan nhu gidng hoan toan MOSFET tirc dugc diéu
khién bang dién ap , do d6 CS diéu khién yéu cau cyc nho.

Néu Uge >0 (dién ap diéu khién) kénh dan cic hat mang dién 1a cac dién tr
dugc hinh thanh. Cac dién tir di chuyén vé phia colector vuot qua tiép giap n™- p
nhu & cdu triic giita bazo va colector ¢ tranzito thuong, tao nén dong colector.
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5.2.2.Khao sat hoat dong MOSFET.
a. Thiét bi va dung cu chuan bi

- Mudun linh kién chtra IGBT.

- Tai dén.

- Day c6 chét cam hai dau.

- Ngudn 12VDC, 24VAC.

- May hién séng.
b. Cac budc thuc hién.

- Cap ngudn 12VDC, cip ngudn tin hiéu vao cuc G va ndi tai bong dén Quan
sat hién tugng ¢ dén. Po Uy, va Ug. V€ dang song ra trén tai.

- B6i cuc ngudn cap. Quan sét hién twong cua dén. Nhan xét.

- Thay ngudn 12VDC bang nguon 24VDC. Quan sét hién tuong ¢ dén. Po
Usen Va Ug. V€ dang song ra trén tai.

- Thay dbi nguon tin hiéu cap ¢ cuc G cho 2 trudong hop trén. Quan sét hién
twong & dén va két luan. V& dang song ra trén tai.

- Két luan hoat dong IGBT
5.3.Pic tinh dong cit IGBT

Do cau triic p- N-p ma dién ap thuan gitta C va E trong ché d6 dan dong cua
IGBT thap so voi & MOSFET. Tuy nhién ciing do ciu tric nidy ma thoi gian
dong cat ciia IGBT cham so voi MOSFET, dic biét 1a khi khoa lai.

Pé xét qua trinh dong méd cua IGBT ta khao sét theo so d6 thir nghiém :

jm

UDL

Us

Hinh 1-11. So d6 tha nghiém

5.4.Théng s6 IGBT
- Dién ap cuc dai CE khi GE ngén mach: Ucge
- Pién ap GE cuc dai cho phép khi CE ngan mach: Ugse
- Dong dién mot chiéu cuc dai: Ic
- Dong dién dinh cuia colecto: Icmax
- Cong suét ton hao cuc dai: Ppay
- Nhiét do cho phép: T,
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- Dong dién tai cam cuc dai: I} max
Dongdién ro: I,
- Dién 4p ngudng GE: Uggng

6.Thiristoscr
Muc tiéu:
Trinh bay duoc cdu tao,nguyén ly hoat dong, dic tinh va cac tng dung
dién hinh cua Thiristoscr cong suat
6.1.Cau tao va ky hiéu
CAu tric va ky hiéu caa SCR dugc thé hién trén (hinh 1-12)

—‘|E'UZ'U

a

Hinh 1-12 .CAu trdc va ky hiéu cua SCR
a.Cautao b.ky hiéu

SCR Ia linh kién ban dan c6 ciu tao tir 4 16p ban dan p-n-p-n tao ra ba tiép giap
p-n: J1,J2,J3 va duara 3 cuc ( hinh 1-13)
- Cuccong: G
- Anét: A
- Catot: K
6.2.Nguyén ly hoat dong
6.2.1. Nguyén ly hoat dong
SCR c¢6 dic tinh giong nhu didt, nghia 1a chi cho phép dong chay qua theo
mot chiéu tir anot dén catot va can tré dong chay theo chiéu nguoc lai. Nhung
khac véi didt, SCR c6 thé dan dong ngoai diéu kién c6 dién 4p Uak > 0 con can
thém mot s6 diéu kién khac. Cu thé 1a dién ap kich Ug dat vao cuc G.
Dé nghién ciru su 1am viéc cua SCR ta xét 2 truong hop sau:
-Truong hop SCR mg:
Khi duoc phan cuc thuan SCR c6 thé mé bang 2 phwong phap:
Phuong phap 1:
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C6 thé tang dién ap Uak cho dén khi dat dén gia tri dién ap thuan 16n nhat,
Uthmax - Khi d6 dién tré tuong duong trong mach anot — catot s€ giam dot ngot
va dong qua SCR s€ hoan toan do mach ngoai xac dinh.

Phuong phap nay trong thuc té khong dugc 4p dung do nguyén nhan mo
khong mong muén va khong phai luc nao ciing c6 thé ting duoc dién ap dén gia
tri Ummax - DiéU ndy dan téi s& xay ra truong hop SCR tu mé ra dudi tac dung
ciia C4C Xung cua cac xung dién ap tai mot thoi diém ngiu nhién khong dinh
trudc duoc.

Phwong phap 2:

Noi dung cia phuong phap nay 1a dua mot xung dong dién cé gi tri nhat
dinh vao giwa cuc diéu khién va catot. Xung dong dién diéu khién s& chuyén
trang thai cua SCR tir tro khang cao sang tré khang thap & muc dién ap anot —
catot nho.Khi d6 néu dong qua anot — catot 16n hon mét gié tri nhat dinh, goi la
dong duy tri Iy thi SCR s& tiép tuc & trang thai ma dan dong ma khong can dén
su ton tai ciia xung dong diéu khién. Diéu nay cho thay cd thé diéu khién mo cac
SCR bang cac xung dong c6 d6 rong xung nhat dinh. Phuong phép nay duoc ap
dung trong thuc té.

-Truong hop SCR khoa:

Pé khoa SCR lai can giam dong anot — catot vé duéi mic dong duy tri Iy,
bang cach do6i chiéu dong dién hoic &p mot dién ap nguoc Ién giita anot va
catot. Sau khi dong vé bang khdng phai dat mot dién ap nguoc Ién anot va catot
( Uak < 0) trong mét khoang thoi gian téi thiéu, goi 1a thai gian phuc héi t; |
sau d6 SCR méi c6 thé can tré dong dién theo ca hai chiéu.

Thoi gian phuc hdi 1a mot trong nhitng thdng sé cia SCR. Thai gian nay xac
dinh dai tan sb 1am viéc cua SCR. N6 c6 gia tri khoang tir 5 dén 50us d6i véi
cac SCR tan s cao va tir 50 dén 500pus doi vai cac SCR tan so thap.
6.2.2.Khao sat hoat dong SCR
a. Thiét bi va dung cu chuan bi

- Mudun linh kién chtra SCR cong suat.
- Tai den.
- Day c6 chét cam hai dau.
- Ngudn 12VDC, 24VAC.
- Khéi ngudn phét xung.
- May hién song.
b. Qui trinh thyc hién.

;Z
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- Cap ngudn 12VDC, cip ngudn tin hiéu vao cuc G va ndi tai bong dén, SCR
nhu hinh v&. Quan sat hién tuong & dén. Po Uy, va Uscr. VE dang song ra trén
tai.

- B6i cuc ngudn cap. Quan sat hién twong cua dén. Nhan xét.

- Thay ngudn 12VDC bang ngudn 24VDC. Quan sét hién tuong & dén. Do Uge,
va Uscr. V& dang séng ra trén tai.

- Thay d6i ngudn tin hiéu cdp & cuc G cho 2 truong hop trén. Quan sat hién
twong & dén va két luan. V& dang song ra trén tai.

- Két luan hoat dong SCR

1.6.3.Dac tinh V- A
Pic tinh V- A caa SCR gom 2 phan:
- Pic tinh thuan: Nam trong goc phan tu tht I, twong tng voi trudng
hop dién ap Uak > 0.
- Pic tinh nguoc nam trong goc phan tu tht I, twong Gng voi trudng
hop Uak <0
Khi dong vao cuc diéu khién bang 0 hay khi ha mach cuc diéu khién s&
can tré dong dién ung vai ca 2 truong hop phan cuc dién ap Uak.

Khi dién ap Uax < 0, hai tiép giap J1, J3 déu phan cuc nguoc, 16p J2 phan
cuc thuan . Ldc ndy SCR sé& giéng nhu 2 didtmac néi tiép bi phan cuc ngugc.
Qua SCR s& chi c6 mot dong dién rat nho chay qua, goi la dong ro.

Khi Uak ting dat dén mot gid tri dién &p 16n nhat Ungmax S& Xay ra hién
tuong SCR bi danh thung, dong dién cd thé tang 1én rat I6n. SCR da bj hong.

Khi ting dién 4p Uak > 0, ltc dau ciing chi ¢ mot dong dién nho chay qua,
goi 1a dong ro. Pién tro tuong duong mach anot — catot van cé gia tri rat Ion.
Tiép giap J1, J3 phan cyc thuan, J2 phan cuc nguge. Cho dén khi dién &p Uax
tang dén gid tri dién &p thuan 16n nhat Uy, max S& Xay ra hién tuong dién tré twong
duong mach A — K dot ngot giam, dong chay qua SCR s€ chi bi gidi han boi
dién tré mach ngoai . Néu khi d6 dong qua SCR 16n hon mot muc tdi thiéu goi
la dong duy tri lg thi khi d6 SCR sé& dan dong trén duong dic tinh thuan gidng
nhu dudng dic tinh thuan ¢ didt.



23

1y | " )
—
2 . [53>15,>15,>0
Uy / TG LS ) j
3 ~ Ui Uno
— -
——

Hinh 1-13. DBac tinh V- A:

6.4.Céc thong sb co ban

Khi str dung SCR ta can quan tam téi cac théng sé co ban sau:
1.Dong dién thuan cuc dai: A max

Pay 1a tri s6 dong dién lacuc dai qua SCR ma SCR c¢6 thé chiu dung lién
tuc, qué tri s6 ndy SCR sé bi hu.
2.Dién ap nguoc cuc dai

Pay 1a dién ap nguoc 16n nhat c6 thé dit vao gitta A va K ma SCR chua bj
danh thung, néu vuot qua tri s6 ndy SCR s& bi pha hay. Pién ap nguoc cuc dai
ciia SCR thuong khoang 100V dén 1000V.
3.Dong dién kich cuc G cuc tiéu.:lgmin

Pé SCR ¢6 thé dan dién trong truong hop dién &p thap thi phai c6 dong dién
kich cho cuc G ciia SCR. Dong dién kich cuc tiéu 1a tri sé dong nho nhat tuy da
dé diéu khién SCR dan dién. Dong dién kich cuc tiéu c6 tri sé 16n hay nho s tiy
thuoc vao cdng suit cua SCR. Néu SCR c¢d cong suat cang 16n thi dong kich cuc
tiéu cang lén. Thong thuong né cé gié tri tir ImA dén vai chuc mA.
4.Thoi gian mo SCR:ty,

La thoi gian can thiét hay do rong xung cia xung kich dé SCR ¢6 thé chuyén
tir trang thai ngung sang trang thai dan. Thoi gian mo khoang vai ps.
5.Thoi gian tit:tog

Theo nguyén ly, SCR s& tu duy tri trang thai dan dién sau khi duoc kich.
Mudn SCR dang ¢ trang thai dan chuyén sang trang thai ngung thi phai cho Ig
bang khong va cho dién &p Uak bang khong. Dé SCR c6 thé tit dugc thi thoi
gian cho Uak phai du 16n néu khdng khi Uak tang 1én cao lai ngay thi SCR s&
dan dién tro lai. Thoi gian tat cia SCR khoang vai chuc pis.
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7. Triac
Muc tiéu:
Trinh bay duoc cau tao,nguyén ly hoat dong, dic tinh va cac ang dung

dién hinh cua Triac cong suat
7.1.Cau tao

Triac 14 phan tir ban dan cé cau tric ban dan gdm 5 16p tao nén cau trdc p-n-
p-n nhu SCR theo ca 2 chiéu. Triac gom ¢6 2 cuc T1, T2 va cyc cong G. Cu
tao va ky hiéu triac dugc cho ¢ (hinh 1-14.)

MT
MT, g
G
MT,
Ky hiéu

CAu tao

Hinh 1-14. C4u tao, ky hiéu Triac
V& nguyén tac triac hoan toan cé thé coi trong dwong véi 2 SRC mac song
( Hinh 1-15b)

|MT2 MT,
|
P MT; N MT,
N P
G
MT, — MT,
N P
| MT, [MT,
b) <)

Hinh 1-15a. Triac mac song song
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Hinh 1-15b. SRC méc song song

7.2.Nguyén ly hoat dong:
7.2.1. Nguyén ly hoat dong

Triac 1 linh kién c6 thé dan dong dién theo ca 2 chiéu. Vi vay dinh nghia
dong thuan, dong nguoc trong trudng hop nay khong co ¥ nghia. Viéc kich dan
triac thuc hién nho xung dong dién dua vao cong diéu khién G. Diéu kién dé
triac dong dién 1a dua xung dong kich vao cong diéu khién trong diéu kién ton
tai dién ap trén linh kién khac.

Triac c6 thé diéu khién mé dan dong bang ca xung dong duong hoic xung
dong am. Tuy nhién xung dong diéu khién am c6 do nhay kém hon nghia 1a
dong chi c6 thé chay qua triac khi dién ap giua T1 va t2 phai I6n hon mot gia tri
nhat dinh, Ién hon khi ding dong diéu khién duong. Nguyén 1y thyc hién duoc
biéu dién nhu (hinh 1-16.)

-

U~ MDK

Hinh 1-16.So d6 nguyén ly

7.2.2. Khao sat hoat dong TRIAC
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a. Thiét bi va dung cu chuan bi
- Mudun linh kién cht:a Triac cdng suét.
- Tai dén.
- Day c6 chét cam hai dau.
- Nguén 12VDC.
- Ngudn phat tin hiéu xung .
- May hién séng.
b. Qui trinh thyc hién.

- Cap ngudn 12VDC, nbi tai bong dén va triac nhu hinh vé&. Quan sét hién
tugng ¢ dén. Do Uy, Va Ugiae. DUNg may hién séng quan sat dang tin hiéu trén
tai bong dén. V& dang song dat trén bong dén.Nhan xet.

- P4ao cuc nguon cap. Quan sét hién tuong & dén. Po Ugen VA Uyiae. DUNG
may hién song quan sat dang tin hiéu trén tai bong dén. V& dang song dat trén
bong dén.Nhan xét.

- Thay ngudn 12VDC bang ngudn 24VAC. Quan sét hién tuong cua dén.
Dung may hién song quan sat dang tin hiéu trén tai bong dén. Vé dang song dat
trén bong dén.

- Két luan hoat dong TRIAC

7.3.Pac tuyén V -A
Dic tuyén gom 2 doan dic tuyén & goc phan tu tha | va thir 1, mdi doan déu
gidng nhu dic tinh thuan caa mot SCR nhu (hinh 1-17.)
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H2

Hinh 1-17. Pac tuyén V - A

8.GATE TURN OFF THYRISTO GTO
Muc tiéu:
Trinh bay duoc cdu tao,nguyén ly hoat dong, dic tinh va cac ang dung
dién hinh cia GATE TURN OFF THYRISTO GTO cong suét
8.1.C4u tao

GTO c¢6 cau tao twong duong nhu SCR , gdm 4 16p ban dan PN xép xen k&
nhau va dua ra 3 chan A K, G.

Piéu khac nhau gitta GTO va SCR : trong céu tric ban dan cua GTO 16p
Andt duoc bo sung cac 16p n*, cuc diéu khién van ndi vao 16p p thir 3 nhung
dugc chia nho ra va phan bd déu so véi 16p n * ciia catdt.

Déu (+) ¢ bén canh chi ra rang mat do cac dién tich twong tmg , cic 16 hodc
dién tir duoc lam giau thém, véi muc dich lam giam di¢n tro khi dan cua cac
vung nay.

So dd cau triic, mach twong dwong nhu (hinh 1-18)
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Hinh 1-18. CAu tric GTO

8.2.Nguyén ly hoat dong
8.2.1. Nguyén ly hoat dong
Truong hop 1: Khi chua c6 dong diéu khién

- Néu U, > Uk thi toan bo dién ap sé roi trén tiép giap J, ¢ gitta giéng nhu
SCR.

- Néu Ua < Uk thi tiép giap p* -n & sat andt s& bi danh thung ngay & dién ap
rat thap tirc GTO khong thé chiu dugc dién 4p nguoc.

Truwong hop 2: Khi c6 dong diéu khién va ( A, ; K)

- Gidng nhu SCR thuong. Tuy nhién do ciu trac ban din khac nhau nén
dong duy tri & GTO cao hon & SCR thuong. Do d6, dong diéu khién phai co bién
d6 16n hon va duy tri trong thoi gian dai hon dé dong qua GTO kip vuot xa gia
tr1 dong duy tri.
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- GTO ciing nhu SCR thuong, sau khi GTO da dan thi dong diéu khién
khéng con tac dung , do d6 c6 thé mo GTO bang cac xung ngan véi CS khong
dang ké.

Truong hop 3: Khoa GTO

Pé khoa GTO 1 xung dong phai dugc ldy ra tir cuc diéu khién. Két qua
dong andt s& bi giam cho dén khi vé dén khong, dong déu khién dugc duy tri 1
thoi gian ngan d¢é GTO phuc hdi tinh chét khoa.
8.2.2.Khao sat hoat dong GTO
a. Thiét bi va dung cu chuan bi

- Mudun linh kién chia GTO.
- Tai den.
- Day c6 chot cam hai dau.
- Ngudn 12VDC, 24VAC.
- May hién song.
b. Qui trinh thyc hién.

- Cap ngudn 12VDC, cap ngudn tin hiéu vao cuc G va ndi tai bong dén, GTO
nhu hinh v€. Quan sat hién tuong ¢ dén. Po Uy, va Ugro. VE dang song ra trén
tai.

- B6i cyc nguon cap. Quan sat hién twong ctia dén. Nhan xét.

- Thay nguén 12VDC bing nguén 24VDC. Quan sat hién tuong ¢ dén. Po Uge,
va Ugro. V& dang song ra trén tai.

- Thay d6i ngudn tin hiéu cap & cuc G cho 2 truong hop trén. Quan sat hién
twong & dén va két luan. V& dang song ra trén tai.

- Két luan hoat dong GTO.
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CAU HOI ON TAP

1.Trinh bay cau tao, nguyén ly hoat dong va cac tng dung dién hinh cua di6t
cong suit ?

2.Trinh bay ciu tao,nguyén Iy hoat dong va céc tng dung dién hinh cua Tranzito
cong suit ?

1.Trinh bay ciu tao,nguyén ly hoat dong va cac ung dung dién hinh cua
MOSFETcong suat ?

3.Trinh bay cau tao,nguyén Iy hoat dong va céc ung dung dién hinh cua IGBT
cong suat ?

4.Trinh bay ciu tao,nguyén Iy hoat dong va cac ung dung dién hinh cua SCR ?
5.Trinh bay cau tao,nguyén Iy hoat dong va cac tng dung dién hinh cia TRIAC
cong suat ?

6.Trinh bay ciu tao,nguyén ly hoat dong va cac tng dung dién hinh cia GTO
cong suat ?
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CHUONG 2: BQ CHINH LUU
Ma chwong : 21-02
Giai thiéu:

Cac bo chinh luu bién dbi dién niang xoay chiéu thanh mét chiéu cung cap
cho céc tai mot chiéu nhu: dong co dién mot chiéu, kich tir cho may phat dong
bo....Bo chinh luu con dung dé chuyén d6i dién xoay chiéu thanh dang mot
chiéu d@é truyén tai di xa. Bai hoc nay s& trinh bay nguyén ly hoat dong, dang
song, dién ap, dong dién cua cic bo chinh Iuu.

Muc tiéu:

- Xac dinh dugc nhiém vu va chirc ning cua ting khdi cua bo chinh luu
khéng diéu khién va c6 diéu khién.

- Kiém tra, stra chita dugc nhitng hu héng trong mach chinh luu AC - DC 1
pha va 3 pha theo diing yéu cau ky thuat.

- Trinh bay duoc muc tiéu tinh toan céc thong sb ky thuat cia mach chinh
luu.

- Thiét ké duoc bién ap cung cap mach chinh luu.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc, dam bao an
toan, tiét kiem.

1.B¢ chinh luu mot pha
Muc tiéu:

-Trinh bay dugc nguyén ly hoat dong, nhiém vu va chitc nang cua bo
chinh luu mot pha

- Lap rap duoc bd chinh luu mot pha.
1.1.Mach chinh luu khong diéu khién
1.1.1. Mach chinh Iuu di6t mét pha nira chu ky
a. Truong hop tai thuan tro

So d6 va dang dién 4p cua chinh luu mot pha mot nira dién ap chu ky tai
thuan tré cho trén (hinh 2-1) So d6 gom c6 may bién ap véi dién ap voi dién ép
thir cap
u=u,= \/E.Uz.sin awt =,/2U,.sin.60

0 : GAc pha cua dong dién xoay chiéu
Trong khoang 0< 6 < z: dién ap ra u, gia tri duong, diét dugc phan cuc thuan
dan dé cho dong dién chay qua. Néu xem sut ap trén diot up=0 ta co:

U, =2U,Sind

\/EF'QUZ Sin@
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Trong khoang 7z < 6 < 2z, Vo ¢0 gia tri am, diot ngung dan:
i1=0, uy=0
Diot phai chiu dién ap nguoc cuc dai U max = \/E.UZ.
bién &p trung binh cta dién ap chinh luu:

U, :i.j\/iuz.sme.da:@:o,%uz
2r T
Dong dién trung binh qua tai:
| =Y _Y2U,
‘ r 7.R

Dong dién hiéu dung trung binh cuaa thir cAp bién ap trén tai:

o i-] J2U,.5ing 2 49— Yo
21, r J2R

A F| E
u. 3¢ '
"S11C U2
ke R
F
U, — »
©) !
A
Ud
(b)

Hinh 2-1. Chinh luu mot pha mot nira chu ky tai thuan tro
a. So d6 mach
b. Dang dong dién va dién ap trén tai

b. Truong hop tai R — L
So d6 chinh Iwu mot pha mot nira dién &p chu ky tai R- L cho trén (hinh 2-2).
Cudn cam sinh ra suc dién dong tu cam mdi khi c6 tir truong bién thién cua
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dong di¢n, E =—L%. Theo dinh luat Ohm, c6 thé viét phuong trinh cua mach
dién:
u, +E=r.lo

Hoac: L%+ R =~/2Vosinat =u,,

C6 thé chung minh: trong mét chu ky, nang lugng cuén L tich luy dugc khi |
tang vira bang nang luong nd hoan lai khi | giam, sir dung phuong trinh:

L%+ R.I =~/2Vo.sinat = u,

Niang lugng tich luy = Nang luong hoan lai = % | °’m (Im: dong dién cuc

dai)

D

—éT. Pl li
‘ w2 s
¢

| s

Hinh 2-2. Chinh luu mét pha mot nua chu ky tai R - L

c. Lap rap va khao sat hoat dong mach
- Thiét bi va dung cu chuan bj
+ Mudun chta Diét céng suat.
+ Tai dén va tai cam.
+ 1 bién &p
+ Day c6 chét cam hai dau.
+ Pong hd van nang.
+ May hién song.
- Qui trinh thuc hién.
+ Néi so d6 mach theo (hinh 2.1a).
+ Cap nguon cho mach. Quan sét hién tuong dén. Dung may hién séng quan
sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai bong dén. V& dang song u2 va trén bong
dén.Nhan xét.
+ Do dién ap ra trén dén va dién ap tai u2.
+ Noi so d6 mach theo (hinh 2-2).
+ C4p nguon cho mach. Quan sét hién tuong dén. Dung may hién séng quan
sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai. V€ dang song u2 va trén tai.
Nhdan xeét.
- Bo dién ap ra trén tai va dién ap tai u2.
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- Hoan thanh két qua vao bang

Bdng 2-1. Két qud thi nghiém

Tal |Glatri |[Ug | Ugtr | Ungao |Ungtr | ldge |[latt |Ipae | loTT

do

R R1=

R2=

R3=

R-L |R1=
L R2=

R3=

- Két luan hoat dong ctia mach
*Bao cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh c4c yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh tw huéng dan
- Ghi cac két qua thi nghiém vao béo cdo.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
1.1.2. Mach chinh Iuu di6t mét pha hai nia chu ky hinh tia
a. Truong hop tai tré thuan
So dd chinh Iuu cho diét mot pha hai nira chu ky hinh tia tai thuan tro trén

(hinh 2-3) o

RN
| L
u21
U1 .
U22 | |DZ

Hinh 2-3. Chinh luu di6t mot pha hai ntra —
chu ky hinh tia tai thuan tro

|

Mach gom mét may bién ap day quin co diém giita, Uy, U bang nhau
nhung nguoc pha nhau.
Uy = V2 - U, sin wt
Uy, = 2 - U, sin wt
Trong khoang 0< @<z, v; duong, v, &m, D1 dan cho dong dién chay qua,
D2 ngung dan do bi phan cuc nguoc.
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iy = V2u, Siné
R
Up, =Uy —Uy = —2\/§.U25in9

Um=-22U,
Trong khoang z<6<2z, v; Am, Vv, duong D2 din, D1 ngung dan do bi
phan cuc nguoc
Uy, = 24/2U,Sin6

Gia tri trung binh cua dién ap chinh luu:

U, :ijuz.de =1J\/§.U2.Sin9.o|9_i u,
T T

Gia tri trung binh cua dong tai:

Y22,

r w.r

Gia tri trung binh ctaa dong chay qua diot:

Id :i 2V, Sn9d0——D
2ry T 2

b. Truong hop tai R- L (tré cam)

Gia str coi gié tri cua dién 4p v cing 16n L; = oo nham muc dich don gian céc
qua trinh tinh toan. Véi L = oo thi dong tai coi nhu duoc 14 phang hoan toan va
dong qua dibt c6 dang xung chit nhat véi bién o6 dong 4. Diéu nay dan dén sai
sb trong tinh toan khoang 15 + 20% so véi thuc té nhung cackét qua tinh toén 1a
van chap nhan dugc.

Dién &p chinh luu van c6 dang giéng nhu trudng hop tai thuan tré, do d6 Uy
van duoc tinh nhu sau:

=0,9U,

a=

_ 2,
T

lo = laist
Dong dién cta cudn so cap va thir cap ¢ dang xung chit nhat doi xing.

|
' Rba
|, = Lo
2= 75
2
Cong suat MBA:
Sbazsl+32
2
|, =z
Véi: s, _2u2|22T Td_EP"
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Sl =U1|1 = KbaU2|1 ZLPd

2\2
= S,, =1,34P,
c.Lap rap va khao sét hoat dong cua mach
* Thiét bi va dung cu chuan bi
- Mudun chira 2 Bidt cdng suat.
- Tai dén va tai cam,
- 1 bién 4ap c6 diém trung tinh
- Day c6 chdt cam hai dau.
- Pong hé van ning.
- May hién séng.
* Qui trinh thuc hién.
- Néi so dd mach (hinh 2.3.)
- Cap ngudn cho mach. Quan sat hién tuong dén. Dung mdy hién song quan
sat dang tin hi¢u tai u2 va trén tai bong dén. V& dang song u2 va trén bong
dén.Nhan xét.
- Do dién ap ra trén dén va dién ap tai u2.
- Thay tai tré bang tai cam.
- Cap nguon cho mach. Quan sét hién tuong dén. Dung mdy hién séng quan
sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai. V& dang song u2 va trén tai.
Nhan xét.
- Do dién ap ra trén tai va dién ap tai u2.
- Hoan thanh két qua vao bang.

Bdng 2-2. Két qud thi nghiém
Tai |Giatri |Ug |Ugtr |Ungao |Ungtr | laae |la | Ipae | lo

do TT TT

R R1=
R2=
R3=
R-L |R1=
L R2=
R3=

- Két luan hoat dong cta mach
* Bao cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh c4c yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
- Ghi cac két qua thi nghiém vao béo cao.
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- Giai thich cac két qua thu dugc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
1.1.3. Mach chinh luu diét mot pha hai nira chu ky hinh cau
a. Truong hop tai thuan tro
So dd chinh luu mét pha hai ntra chu ky hinh cau tai thuan tré cho trén (hinh
2-4)

J i4

%,

b3 id

Hinh 2-4. Chinh luu diot mot pha hai nura
chu ky hinh cau tai thuan tro

Hoat dong cua mach duogc thuc hién nhu sau:
- Trong khoang thoi gian 0< 6 <z didt D2 va D4 dan dién do duoc phan
cuc thuan. Piot D1 va D3 ngung dan do bi phan cuc nguoc.Ta co:

] :il:iszﬁuz.zne—E (E=0)

=2 V6i (E=0)

- Trong khoang thoi gian 7 <@ <2z diét D, va D, ngung dan do bi phan cuc
nguoc, diét D; va D3 dan do duoc phan cuc thuan.

iy =i, =i, = — Z'UZ'F;S'”Q_E véi (E=0)

-Gid tri trung binh dong tai:

17 (2U,.sin0-E 242U, (cosOl t
_ j[ - a6 = - [ ——.smelj

véi(E=0)
- Gi& tri trung binh cua dong chay qua diot

o1 T
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1 ”‘HT\/EUZ.sin 0-E

Is =0 J.d&zE ,( trong do6 Iy 1a dong dién chay
V2 R 2

01
qua tai) véi (E=0)
- Gié tri hiéu dung cua dong tht cap bién ap:

l, = /i.ifde :M\ﬁ voi (E=0)
Vs R T

- Pién ap nguoc 16n nhat mdi didt phai chiu: U, =v2U,

b.Truong hop taiR—E - L

So dd chinh luvu mét pha hai nira chu ky hinh cau tai R — E - L duoc vé tuong
tu nhu hinh 2.4 & day ta mac thém E, L mac ndi tiép véi tai R.

Hoat dong caa mach nhu sau:
- Khi tai 1a R+E, dong iy 1a dong gian doan. Bién &p Uy = E+ R.iq dat trén phan
g dong co, 1a dién ap gon soéng nhap nhd 1am anh hudng dén su lam viéc cua
dong co dién mot chiéu.
- Pé cho dong co dién lam viéc dugc on dinh tét, trong cdng nghiép véi dong
tiéu thu Ion nguoi ta thuong dung mot cudn cam méc néi tiép voi mach tai.

bién cam L sinh ra strc dién dong tu cam e = —L% mdi khi c6 sy bién thién
cua dong tai. ug co dang:

- 220, .(1+§cosZa)tj =U, +U,

Ug
7

Phuong trinh mach tai:
u, +e=E+Ri,
Nguoi ta thdy rang, dong tai iy bién thién xung quanh gia tri trung binh cua
no. Vay co thé viét:
Iy =14 +1,
Ri, =R, +Ri,
Trong d6 i, 14 thanh phan xoay chiéu caa dong ig

Bing cach dit van dé nhu trén, c6 thé viét phuong trinh mach tai nhu sau:

U, +u, =E+RlI, +R.ia+de|E‘

Khi 1am can bang cac dong hang véi nhau va céac thanh phan xoay chiéu, ta
duoc:
Us=E +Rly

. dia
= .+ L—
U= R+ L —
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vi thong thuong R.i, << L.di,/dt, nén u,= L.di,/dt
Két lugn:
- Khi dung dién cam L ndi tiép vai phan tng cua dong co dién, dién &p
dat 18n phan tng caa dong co 1a dién &p 6n dinh (hang s6)
U, =E+RlI,

CO6 thanh phan xoay chiéu u, caa dién ap ug dugc dit 18n cuon L bang:

0 =L di,
dt
Déi véi truong hop dang xét:
U, - 22U,
T
u, = 4\/3”2 .€0S 2t = A\,.COS 20t
T

Dong tai igdugc coi nhu dong hang lg
- Gia tri trung binh cta cta dong chay trong diot
17 |
2

I =
d
27[0

- Gia trj hiéu dung dong chay trong cudn day thir cap bién ap:
1 27 5
l, = /Z.ild do =1,

c.Lap rap va khao sét hoat dong cua mach
* Thiét bi va dung cu chuan bj
- Mudun chira 4 DBiot cong suat.
- Tai dén va tai cam,
-1 bién ap
- Day c6 chét cam hai dau.
- Bong hd van ning.
- May hién séng.
* Qui trinh thuc hién.
- Lap réap so d6 mach theo (hinh 2-4).
- Cap nguon cho mach. Quan sét hién twong dén. Dung may hién song
quan sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai bong dén. V& dang song u2 va trén
bong dén.Nhan xét.
- Do dién &p ra trén den va dién ap tai u2.
- Thay tai tro bang tai R- L- E theo (hinh 2-4).
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- Cap ngudn cho mach. Quan sét hién twong dén. Dung may hién song
quan sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai. V& dang song u2 va trén tai.

Nhan xét.

- Do dién ap ra trén tai va dién ap tai u2.
- Hoan thanh két qua vao bang
Bdang 2-3. Két qud thi nghiém

do

Tai | Gia tri Uqg Ugtt

Ung do

Ung TT Id do

IdTT IDdo IDTT

R R1=

R2=

R3=

R-L | R1=
L R2=

R3=

- Két luan hoat dong ctia mach

* Bao cao thi nghiém

Sinh vién can hoan thanh cac y&u cau sau:

- Nhan xét, danh gia va so sanh céc két qua.

1.2. Mach chinh luu c6 diéu khién
1.2.1.Mach chinh luu mét pha nira chu ky c6 diéu khién

a. Truong hop tai tr6 R

Trinh bay qué trinh thi nghiém theo trinh tr huéng dan
Ghi cac két qua thi nghiém vao béo cao.
Giai thich cac két qua thu dugc.

So dd chinh luu duoc mot pha nira chu ky c6 diéu khién trinh bay ¢ (hinh 2-5)

ol

&
[

B

&

Fo
BA A SCRNJ Ic
' ’ 1

=i

{1

:|Zt

&

Hinh 2-5. Chinh luu mot pha ntra chu ky
co dieu khién tai R

Hoat dong cua mach:

Trong khoang 0+t : Upag > 0.

(Zt=R)
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SCR ¢6 xu hudng phan cuc thuan va cé xu hudéng mo.
- T 0+ o chua c6 xung diéu khién nén SCR khoa. Két qua Uy = 0, 14= 0.
- T o+ n c6 xung diéu khién, SCR dan & Uy c6 dang caa AB, Iy c6 dang lap
lai cua Uy
Trong khoang m+ 21 : Uag <0
SCR ¢6 xu hudng phén cuc nguoc & khod nén Uy =0, 14=0.
Gidn do dién ap cho trén hinh 2.6

ud uh

\/ ' \/ g
u | | : \

iy

o / .
N | 0

.
S 0

Hinh 2-6. Gian do dién ap, dong dién trén tai

Viy dién ap Ug khdng con 1a toan bo ntra hinh sin dwong nhu mach dung didt
chinh Iwu ma chi 13 mot phan caa nd véi do 16n tuy thudc vao goc a.

Tinh toan céac thong sé
Gia tri dién ap trung binh trén tai:

2 V.4
U, :ijuz(e)d0=ijﬁuzsin0d0= Jau, 005a(=ﬁuzw)
2r 2r Vs V4 2

Dién ap nguoc cuc dai cua SCR:
Ung = U2
Ung max — 2 U2 = U2 max
Gia tri Iy va Iscr:
|d = %
Rt
Iscr = Ip
b. Truong hop tai R- L
(VoitaiR-Lthi Z=R + jal)
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Hoat dong:
Trong khoang 0 + o : twong tu nhur trén.
Trong khoang o + = :

Khi dong dién 14 chay qua tai trén cuén cam xuét hién suat dién dong tu cam
e ¢6 chiéu chdng lai su bién thién cua dong l4co do 16n: —e = L%

Khi Uy giam thi trén cudén cam xuit hién suat dién dong tw cam cd chiéu
chéng lai sy giam di cua dong lg. do d6 qua thoi diém © mic du dién &p & trén da
d6i dau nhung dong dién I4 van duy tri mot thoi gian nita hoac néi cach khac
SCR van lién tuc dan va khoang thoi gian nay trén tai xuat hién cong suat

U, —e
e= ——— Z= R? +(al)’
R + ()’ (Z; +(wl)? )

Gidn dé dong dién, dién ap trén hinh 2.7
U2

Hinh 2-7. Gian d6 dién ap, dong dién trén tai

Tinh toan céc thong sé
bién ap chinh Iuu trung binh trén tai:

Ug= Uﬂ(l—cosa) = V2u, (l-cosa)
v v

¢ goc léch pha gitra 14 & Uy (¢ s€ phu thudc vao gid tri cua L & R).
tgp = &
R
c.Lap rap va khao st hoat dong mach
* Thiét bi va dung cu chuan bi
- Mudun chira SCR cdng suét.
- Tai dén va tai cam.
-1 bién 4p 1 pha



- Ngudn phat tin hiéu.

- Day c6 chdt cam hai dau.

- Pong hé van ning.

- May hién séng.
* Qui trinh thuc hién.

- Néi so @6 mach theo( hinh 2.5).

- Cap dién ap diéu khién cho cuc G

- Cap nguon cho mach. Thay doi goc diéu khién. Quan sat hién twong dén.
Dung may hién song quan sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai bong dén. V&
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dang song u2 va trén bong dén.Nhan xet.

- Po dién 4p ra trén dén va dién ap tai u2 cho ting truong hop goc diéu

khién. Bién vao bang sau.

Bdang 2-4. Két qud thi nghiém

Goc a

Ud do

Ugrr

Ung do

Ung TT

Iddo

laTr

IDdo

IpTr

al =

o2=

a3 =

a4 =

as =

- Thay tai tro bang tai cam.

- Cap ngudn cho mach. Thay d6i goc diéu khién. Quan sat hién tuong dén. Ding
may hién song quan sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai bong dén. V& dang song

u2 va trén bong den.Nhan xet.

- Po dién 4p ra trén tai va dién ap tai u2 cho timg truong hop goc diéu khién.

Dién vao bang sau.

Bdang 2-5. Két qud thi nghiém

GoOc a.

Ud do

Ugrr

Ung do

Ung TT

Iddo

lo Tt

IDdo

Iprr

al =

o2=

a3 =

o4 =

as =

- Két luan hoat dong cta mach
* B4o cdo thi nghiém
-Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
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- Ghi céc két qua thi nghiém vao bao céo.

- Giai thich céc két qua thu dugc.

- Nhén xét, danh gia va so sanh cac két qua.

1.2.2.Mach chinh luu mét pha hai nira chu ky c6 diéu kién hinh tia
So @6 mach cho trén (hinh 2-8)

A T1
) ||
— |
UIEH% Uz [] Zt
g |T2
) |
" |
B |]

Hinh 2-8. Mach chinh luu diéu khién hinh tia mot pha

Z.gdm R; RL; E- R- L. So db twong duong sau:

=
L

Thuan tro Tro cam C6 stic phan dién dong

a. Tai thuan tro
Trong khoang 0 =+ m: Uao> 0 va Ugo < 0 — T, ¢6 kha nang dan, T, khoa.
- Khi 0 + a chwa c6 xung diéu khién nén Ty, T, déu khod. Két qua Uy =0
- Khi o + 1 ¢6 xung diéu khién cho G; caa T1 nén T, dan, dién ap trén tai
cO dang cua dién 4p Uao dong dién iy cO dang lap lai cua dién ap Us.

Tu -+ 7+ a khong c6 T nao dan nén Iy, Ug = 0 (do bat dau tir 0+ 1t Uy, doi
dau Upo <0, Ugo >0 nén T, khod, T, chua c6 tin hiéu diéu khién nén T, chu dan).
T+ o + 2r cd xung diéu khién, T, dan T, khoa dién &p trén tai c6 dang
dién ap Upo va dong dién co dang lap lai dién ap.

Tinh toén céc théng sé
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Khi khéng T nao dan dién tré tuong duong cta ching bang nhau do d6 dién
&p trén mdi T 14 bang nhau & bang mot nira dién 4p Uag,

bién ap chinh luu trung binh trén tai:
U 2m

T

2U
(Lt cosgr) = Xan (1+ Cos a,
T 2

U, =1’fU2m sinéblezlum(—cos@)r =
T, T o

Pién 4p chinh luu phu thudc vao goc didu khién o. Cu thé thay doi goc o tir
0 + o thi Uy, thay d6i dy —0.
Dang dong dién, dién ap cua tai cho trén (hinh 2-9)

U2,
_ !
I |i I 0
I I I I
: % N :
I Unot1 Unot 1 I
| I (| I
I :I :: :
AN
-I? |: I
AR 0
| (I (I
| 1 [
| 1 (I
: i L
1 | e
v 0
Ungmax

Hinh 2-9. Dang dong dién, dién &p cua tai

b. Tai tré cam, L=

Theo gia thiét L= co nén dong tai s& duoc coi 1a dugc phing hoan toan;
g = lg.

T, bit dau dan tir 0+ o dén ©t + o, T, chwa nhan duoc tin higu diéu khién
nén chwa din. Trong khoang nay dong van chay theo chiéu cii voi gié tri Ig nén
T,van tiép tyc dan dong va do T, dan xuat hién khoang dién ap am.

Tu t + o T, dan, T, khod va qua trinh dién ra tuong tu.
Céc tham sé
Gia tri dién 4p trung binh trén tai
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T+a

R T+a 2
U, _1 J'Ustmédezuﬂ(—cosH)j :Uﬂ2cosa:hcosa
T o T a T T

cha y:
Do Ty, T, thay nhau dan, khi T,dan U; =2U,, =U,, do d6 dudng dién ap
trén T, khong c6 nhimg doan nhay cap tai thoi diém 0 = = + o nhu truong hop

tai tro.

v Uao Uso

|
|
Ud |
|

= — - — — — — —

Hinh (2-10). Gian d6 dién &p trén tai

c. Lap rap va khao séat hoat dong mach
* Thiét bi va dung cu chuan bj
- Mudun chira SCR cdng suét.
- Tai deén va tai cam.
- 1 bién 4ap 1 pha c6 diém trung tinh.
- Ngudn phat tin hiéu.
- Day c6 chot cam hai dau.
- Bong hé van ning.
- May hién song.
* Qui trinh thuc hién.
- Néi so @6 mach theo (hinh 2-8).
- Cap dién ap diéu khién cho cuc G
- Cap nguon cho mach. Thay doi goc diéu khién. Quan sat hién twong dén.
- Dung may hién séng quan sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai bong dén. Vé
dang song u2 va trén bong den. Nhan xét.



- Po dién ap ra trén dén va dién 4p tai u2 cho timg truong hop goc diéu

khién. Bién vao bang sau.
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Bdng 2-6. Két qud thi nghiém

Goc a

Ud do

Ugrr

Ung do

Ung TT

Id(’lo

laTr

ID(“lo

IpTr

al =

o2=

a3 =

od =

as =

- Thay tai tré bang tai cam.
- Cap nguodn cho mach. Thay ddi goc diéu khién. Quan sat hién twong dén.

- Dung may hién sdng quan sat dang tin hi¢u tai u2 va trén tai bong dén. Vé

dang song u2 va trén bong dén.Nhan xet.

- Po dién &p ra trén tai va dién &p tai u2 cho timg trudong hop goc diéu khién.

Pién vao bang sau.

Bdang 2-7. Két qud thi nghiém

Goc a

Ud do

Ugrr

Ung do

Ung TT

Iddo

laTr

ID do

IpTr

al =

o2=

a3 =

od =

- Két luan hoat dong ctia mach

* Bao céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh c4c yéu cau sau:
Trinh bay qué trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan

1.2.3.Mach chinh luu mét pha hai nira chu ky c6 diéu khién hinh cau

Ghi cac két qua thi nghiém vao béo cao.
Giai thich cac két qua thu duoc.

Nhan xét, danh gia va so sanh céc két qua.

a. So db va hoat dong

So dd mach chinh luu mét pha hai nira chu ky c6 diéu khién hinh cau ( tai R,
RL ) cho trén (hinh 2-11)
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Hinh 2-11. chinh luu mét pha hai nwra chu ky ¢6 dieu
khién hinh cAu ( tii R, RL )

Dang dong dién va dién &p cua cac phan tir trén so dd duoc biéu dién nhu (hinh
2-12) va (hinh 2-13), nhan thay so do cau mot pha rat gidng so do cau mot pha
hinh tia, chi c6 hai diém khac biét:

- Dong dién qua cudn cam cua MBA c6 dang ddi xang.
- Pién 4p dit trén mdi SCR (dién 4p nguoc) chi co gia tri U, hodc mot nira U,
cht khong gap d6i nhu U, & so d6 hinh tia.

O day can cht y: Cac xung diéu khién cac van theo cap phai dong thoi

Dang dong va ap trén cac phan tir.

Vi tai R:

Ce
Ts
c

|
¢

lon 7T 7T FOC 7T |Z7-c -+ o 37T OES

N
]

Hinh 2.12. Dang dién ap trén cac phan tir tai tro
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Vi tai RL:

&

ng.max

Hinh 2.13 Dang dién ap trén cac phan tt tai tro cam, L = oo

b.Lap rap va khao sat hoat dong mach
* Thiét bi va dung cu chuan bj

- Mudun chira SCR cong suat.
- Tai dén va tai cam.
- 1 bién &p 1 pha c6 diém trung tinh.
- Ngudn phat tin hiéu.
- Day c6 chét cam hai dau.
- Bong hd van ning.
- May hién song.

* Qui trinh thuc hién.
- Néi so dd mach theo (hinh 2-11).
- Cap dién ap diéu khién cho cuc G
- Cap ngudn cho mach. Thay doi goc diéu khién. Quan sat hién twong dén.
Dung may hién song quan sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai bong dén. V&
dang song u2 va trén bong den.
Nhan xét.
- Po dién ap ra trén dén va dién ap tai u2 cho ting truong hop goc diéu
khién. Pién vao bang sau.
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Bdng 2-8. Két qud thi nghiém

Goc a Uddo | Udtt |[Ungao |Ungtt |laao |la7T [Ipae |loTT

- Thay tai tré bang tai cam.

- Cap ngudn cho mach. Thay doi goc diéu khién. Quan sat hién tuong dén.

- Dung may hién sdng quan sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai bong deén. V&
dang song u2 va trén bong déen.Nhan xet.

- Do dién &p ra trén tai va dién ap tai u2 cho timg trueong hop goc diéu khién

Pién vao bang sau.

Bdng 2-9.Két qud thi nghiém

Goca |Ugao [Ugtr |Ungao | Ungtr | lage | laTr I do loTr
al =
o2=
a3 =
04 =

- Két luan hoat dong ciia mach
* Bao cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh c4c yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh tw huéng dan
- Ghi céc két qua thi nghiém vao béo céo.
- Giai thich cac két qua thu dugc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.

2.Bo chinh lwu ba pha
Muc tiéu:

-Trinh bay dugc nguyén ly hoat dong, nhiém vu va chirc nang cua bo
chinh luu ba pha

- Lap rap duoc bd chinh Iuwu ba pha.
2.1.Mach chinh luu khéng diéu khién
2.1.1.Mach chinh Iuu di6t ba pha hinh tia
a. Truong hop tai thuan tro

So dd chinh luu di6t ba pha hinh tia tai thuan tro trén (hinh 2-14).
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Hinh 2-14. Chinh luu di6t ba pha hinh tia tai R

Mach gém mot MBA 3 pha va 3 diét Dy, D,, Ds. MBA c¢6 thé ¢6 cau tao cudn
day A/Y hodc Y/Y. 3 diét cd thé du catét chung, phu tal Z,duoc dau giira diém
catt chung (hozc anét chung) voi diém trung tinh N cia thi cap MBA.

Pién ap céac pha tha cap bién ap:
u,, =~2U,.5in @
U, =+/2U,.sin(6—27/3)
U,, =~+/2U,.sin(6—47/3)

Nguyén ly hoat dong :

Pé c6 thé xac dinh duoc van nao sé dan dong tai mot thoi diém nao do6 ta
ing dung quy tic sau day:

“Trong cac van c6 catdt chung(anét chung), van nao cé andt duong nhat
(catdt dwong nhét), van d6 s& dan” hay trong khoang thoi gian nao ma dién &p &
pha nao dwong nhat thi diét mac & pha do6 dan.

Vay tai mot thoi diém chi c6 mot didt dan, véi quy tic trén ta ¢ do thi dong
va &p ctia cac phan ti trén so d6 nhu (hinh 2-15).

Trong khoang 0,<6,<05 D, dan, dién 4p trén tai lap lai Uy dan dén dong dién
trén tai lap lai dién ap.

Cac diém 0, 0, 030, .... Tai d6 cac duong dien ap pha cat nhau (goi la céc
diém chuyén mach tu nhién). Tai cac diém chuyén mach ty nhién mét diét méi
s& vao dan dong dibt dan dong trude dé s& khoa lai.

Xét c4c khoang dan cuaa dibt:

0,+0,, U, duong nhét, D; dan, U= U,
0,+0;, Uy, duong nhat, D, dan, Ug= U,
05+0,, U, duong nhét, D; dan, Ug= U,

Vay dién ap chinh luu thu dugc 1a duodng bao phia trén cac duong dién ap

pha dap mach ba lan trong mot chu ky. M&i lan d¢ap mach 12 mét dién ap pha c6

do rong la ZT” (n s6 pha).
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Hinh 2-15. Dang dong va &p cuaa cac phan ti

05+0,, Uc duong nhat, D3 dan, Ug= U,
Tinh toan céac thong sé
Cong thic tong quat dién ap chinh luu trung binh trén tai véi n pha.
NS T
U, IUZm coséble_gu2m smé’_[_,n;‘ =;U2m smﬁ)
Vai dong 3 pha Ug sé la;
3 7 _33, _3V6

U, =—U,,sin— o= U, =117U,
V4 3 27r 2r

Dong dién trung binh tai:
272_ dm

(lgm- Qid tri bién do & nguon, lgm= lom cudn thir cap
Dong trung binh qua didt:

I =
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o=

lom= 0,58 Iq
Cong suat MBA:

Sba:1;35pd
Dién 4p nguoc 16n nhit trén dit:
Ungmax= Uap= \/E\/_3U2 = \/EU 2
b.Truong hoptai la R+E
So db chinh luu 3 pha diét hinh tia tai R + E duogc trinh bay nhu (hinh 2-14).

trong treong hop nay mac thém E néi tiép véi R.

Pé c6 dong tai iq 12 dong lién tuc, phai thoa man diéu kién E < ‘/EZ'UZ
- Dong tai ig 1a dong lién tuc, c6 cuong do dong dién nhu sau:
i = Uza—E | i = Uzp—E | i = Uzc—E
1~ R ’ 2= R ’ 3~ R
i _V2U;-E
dmax — R
- Gia tri trung binh cua dién ap tai:
73
u, == [V2U,.cos0.d0 = 36U, =117V,
2 Y, 27

- Dién 4p nguoc cuc dai trén mdi diot:
Uga — Upp = V6 - U,sin(wt + 1/6)
Um = \/g ' UZ
c.Truong hoptai la R+E + L
Dung mot dién cam, mdt nguén E mac ndi tiép vao mach tai (hinh 2-14).
dong tai coi nhu dugc nan thang, ig=lq

Phuong trinh mach tai:

. di
u, =E+Ri; +L d';‘

Qua bién ddi tinh toan ta co:

U,-E
Iy = S
Tri trung binh cta dong dién chay trong diot:
1 5716 I
Iy =— [ 1,do=-2
i 272- er/‘6 i 3

d.Lap rap va khao sat hoat dong mach
* Thiét bi va dung cu chuan bj

- Mudun chira 3 Didt cong suat.

- Tai dén va tai cam.
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- 1 bién &p 3 pha c6 diém trung tinh.
- Day c6 chdt cam hai dau.
- Pong hé van ning.
- May hién séng.
* Qui trinh thuc hién.
- Néi so dd mach theo (hinh 2-14).
- Cap ngudn cho mach. Quan sat hién tuong dén. Dung may hién séng quan
st dang tin hiéu tai u2 va trén tai bong dén. V& dang song u2 va trén bong
dén. Nhan xét.
- Do dién ap ra trén dén va dién ap tai u2.
- Néi so @6 mach theo (hinh 2-14) cho trudng hop 2.
- Cap ngudn cho mach. Quan sat hién tuong dén. Dung may hién séng quan
sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai. V& dang song u2 va trén tai.Nhan xét.
- Do dién ap ra trén tai va dién ap tai u2.
- Thay tai RL bang tai RLE & (hinh 2-14)
- Cap nguodn cho mach. Quan sat hién tuong dén. Dung may hién séng quan
sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai. V& dang song u2 va trén tai.
Nhan xét.
- Do dién ap ra trén tai va dién ap tai u2.
- Hoan thanh két qua vao bang

Bdng 2-10.Két qua thi nghiém

Tai | Giatri | Uq Udrt | Ungao | Ungtr | ldae |la7T | Ipao | loTT
do
R R1=
R2=
R3=
R-L | R1=
L= |R2=
R3=
R-L | R1=
L= |R2=
E= |R3=

- Két luan hoat dong cua mach
*Bao cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
- Ghi cac két qua thi nghiém vao béo cao.
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- Giai thich cac két qua thu dugc.

- Nhan xét, danh gia va so sanh céc két qua.

2.1.2.Mach chinh lvu diét ba pha hinh cau
a.Tai thuan tro R

So dd chinh luu diot ba pha hinh cau tai thuan trg trén (hinh 2-16).

D1 D3 Ds
yaN yaN yaN
A
— Y YN L a
B Y'Y 22228 b
C
— Y YN 22228 C
D4 De6 D2
/N /N /N

Hinh 2-16: Chinh luu diot di6t ba pha hinh
cau tai thuan tré

Gom 6 di6t, mac theo 2 nhém: D,, D3, Ds: catdt chung.

D,, D4, Dg: mac atét chung

Pién 4p pha thir cap bién ap:

u,, =+/2U,.5in0

U, =~/2U,.sin(6—27/3)

U,, =~/2U,.sin(6—47/3)

Duya trén quy tac dan dong cc van nhu mach hinh tia 3 pha. Panh dau cac
diém chuyén mach tu nhién, d6 1a cac diém ma cac dudng dién ap pha U,, Up, U,

cit nhau: 0, 6, 050,

Trong khoang: 0,+ 03, U, duong nhat, D, ¢6 kha ning dan.

03+ 05 D3 dan
05+ 07 Ds dan
Nhom anét chung:

Trong khoang 0,+ 6, U.am nhat nén D, dan

04+ 05 D, dan
B+ 0 Dg dan
Ta nhan thay rang, khi :
0:< 0 < 0,, Dg, D; dan Ug= Uy,
0,< 0 < 03, Dy, D, dan Ug= Uy
05< 0 < 0,4, D,, D3 dan Ug= U,
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0,<0 <05, D3, Dy dg.n Ug=Uypa
05< 0 < B¢, Dy, D5 dan Ug= U
06< 0 < 0, Ds, Dg dan Uq= Uy

Vay dién &p chinh luu c6 dang dap mach 6 1an trong mot chu ky, mdi 1an l1ap lai
mot phan cua dién ap day.
Tinh toan céc théng so

Gia tri dién ap chinh luu trung binh:

u, =8u, sinZ -
V/d 6 T
(U, im gid tri bién d6 dién ap day).
Vay U, =¥ 3
Gia tri dong dién chinh luu trung binh
I = 3'&
T
Dong trung binh qua diét:
|
| = ?"

Pién 4p nguoc 16n nhat trén diét
Ugmex = V6U,

Dang dong/ap trén cac phan tir trén (hinh 2-17)
b. Truong hop tai la R+E:

Dé c6 dong tai ig 1a dong lién tuc, phai thoa man diéu kién ug > E
u, —E

R
So d6 chinh luu diot ba pha hinh cau tai R+E trén (hinh 2-16) khi mac thém

ngudn E ndi tiép vai R.

Nguyén li hoat dong cta mach nhu sau: cac dong dién chay ra trén cac
pha léch nhau mét gc 120° nén dong dién chay ra dibt nin dién ciing theo thir
tu nay, khi dién 4p ngd ra ting cao lam cho cac didt phan cuc thuan dan dién,
cac diot bi phan cuc ngugc s& khong dan. Thoi gian dan cia cac diot s& léch
nhau 120° theo su léch pha cia dong dién trén mach.

Iy =
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Hinh 2-17: Dang dong/ap trén cac phan ta

Vay:

+ DOong tai bao gio ciing xuat phat tir diém co dién thé cao dén noi co dién
thé thap nhat.

+ MAi diot cho dong chay qua trong mot phan ba chu ky (120°hay 2z/3)

+ MJi cudn day thir cap bién 4p cho dong chay qua trong hai 13n mot phan
ba chu ky (42/3) 1/3 chu ky véi diot trén va 1/3 chu ky véi didt dudi.

+ Tri tirc thoi caa dién 4p ugbang hiéu cua tri tic thoi dién ap cua hai pha
dang cap dong cho tai.

+ Uggom 6 chom hinh sin tao nén.

+ Pién ap nguoc 16n nhat mdi pha phai chiu:

U,, =/6U, =245,

+ Gia tri trung binh caa dién ap chinh luu:

716
U, -5 [ 6U,.cos0.d6 = 36U, =234U,
27[ -716 4

+ DOng chay trong didt bang dong tai:

|D=id
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+ Dong chay trong mdi cudn day tht cap bién 4p 1a dong dién xoay chiéu:

la = i1 —1ly
i2b = i3 - ie
izc = i5 - i2

Gia tri trung binh cua dong tai:

716
1, _6 6.U,.cos@ E_dgzud E
27 R R
Gia trj trung binh caa dong chay trong méi diot:

-7l6

I 1 \/E.Uz.cosé'—E.(w:I_d
T % R 3

c. Truong hop tai la R+E + L:

Khi ding mét dién cam mac ndi tiép vao mach tai thi dong dién tai coi nhu
duoc nan thiang ig=ly
Céc dai luong dic trung véi diéu kién us>E

U,-E |
ud=ﬂu2;|d= d iy =2
T R 3

Gia trj hiéu dung caa dong thir cap bién ap:

2 27[/3
_ 2 _
l, = /Z !ud) dé =
Nhdn xét:

So vé&i so dd mdt pha hinh tia thi dién ap trén van trong so dd cau chi bing
mot ntra néu cuing phai cho ra mét dién ap chinh luu Uy

O so do cau dong tai phai chay qua 2 van ndi tiép nhau vi vay ton that vé
dién &p va cong suat trén cac van s& 16n hon so véi so d6 ¢ diém giira.

Mach chinh luu hinh tia pht hop véi yéu cau chinh luu 1a dién ap thap va
dong 16n con chinh Iuu hinh cau phi hop vai yéu cau chinh luu dién &p cao va
dong nho (Cong suat tai nhu nhau).
d.L4p rap va khao sat hoat dong mach
* Thiét bi va dung cu chuan bj

- Mudun chira 6 Didt cong suat.
- Tai deén va tai cam.
- 1 bién 4p 3 pha.
- Day c6 chét cam hai dau.
- Pong hd van ning.
- May hién song.
* Qui trinh thuc hién.

w|N

1, =0816l,
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- Néi so @6 mach theo (hinh 2-16)

- Cap nguon cho mach, ngudn 3 pha dau kiéu tam giac hoic sao.

Quan sat hién tuong dén. Dung may hién song quan sat dang tin hiéu tai u2
va trén tai bong den. V& dang song u2 va trén bong dén.Nhan xeét.

- Do dién ap ra trén dén va dién ap tai u2.

- Néi so dd mach theo(hinh 2-16) cho truong hop 2

- Cap ngudn cho mach. Quan sat hién tuong dén. Dung may hién séng quan
sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai. V& dang song u2 va trén tai.Nhan xét.

- Bo dién ap ra trén tai va dién ap tai u2.

- Néi so @6 mach theo (hinh 2-12) cho trudng hop 3.

- Cap ngudn cho mach. Quan sat hién twong dén. Dung may hién séng quan
sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai. V& dang song u2 va trén tai.Nhan xét.

- Do dién ap ra trén tai va dién ap tai u2.

- Hoan thanh két qua vao bang

Bdng 2-11.Két qua thi nghiém
Tai Giatri | Uy Udtt | Ungao | Ungtt | lage | laTT | Ip a0 IoTr

do

R R1=
R2=
R3=
R-L |R1=
L= |R2=
R3=
R-L-|R1=

= R2=

= R3=

- Két luan hoat dong mach
*Bao cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh céc yéu cau sau:
- Trinh bay qua4 trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
- Ghi cac két qua thi nghiém vao béo cdo.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
2.2.Mach chinh luu c6 diéu khién
2.2.1. Mach chinh Iuu ba pha c6 diéu khién hinh tia
So d6 mach tuwong ty nhu mach khong diéu khién, & day cac dibt lan luot
duogc thay bang cac SCR Ty, T, T.



60

A a D1
m YYYY ) 3
D2
C c D3
YV Y YL |::| 7t

a. Tai thuan tro R
Trong khoang:
- 01+ 0,, U, duong nhat, T, c6 kha nang dan.
- 04+ a chua c6 xung diéu khién, T; chwa dan nén Ug= 0, 14= 0.
- 01+ o+ 0,+ a c6 xung diéu khién, T, dan, dién ap lap lai U,, dong lap
lai dién ap.
Tuong tu tir 0,+ o + 03+ o thi T, dan, Ty, T3, khoa hoic tir 5 + o = 04+ o thi
T, dan, Ty, T, khoa
Xét 2 truong ho
Trwong hop 1: o < 30° dién ap, dong dién chinh luu trén tai Ia lién tuc.
Cong thuc tinh di¢n &p chinh luu trung binh la:

U, =ﬂu ,COS & =&U2c03a.
2 T
Truwong hop 2: 30°<a < 150° dién ap va dong dién chinh luu trung binh trén tai 1a gian
doan.

Cong thire tinh dién ap chinh luu trung binh la:

3 7 ) 3 T
U, =— | U,_sindd@=—U,_|cos(=+a)+1
d 27[”_[ 2m or 2m|: (6 05) }

E+a
Nhégn xeét:
Néu o bién thién tir 0 + 150° thi dién &p chinh luu trung binh trén tai s&
bién thién tur &uz +0(U,, :&uz)
T T

Dang dong dién va dién ap trén (hinh 2-18)
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Hinh 2-18. Gian do dién ap, dong dién trén tai thuan tro

=00

b. Tai tré cam, L

Khi L= o dong tai & lién tuc va bang phang hoan toan do vay cac SCR s&

tiép tuc d

dong khi dién ap pha di doi cyc tinh tai .

an

~
A

di van s& dan dong co gia

n

nam, m

a

Néu o > 30° trén duong Ug s& xuat hién ph

2z
3

bién &p chinh Iuvu trung binh duoc tinh:
U d

tri 14 trong khoang 2

U, cosa.

T

V2
Dang dong dién va dién ap tr

2

inh 2-19)

én (h
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Hinh 2-19. Gian d6 dién ap, dong dién trén tai trg cam

c.Lap rap va khao sat hoat dong mach

an bi
- Mudun chira 3 SCR cdng suat.

* Thiét bi va dung cu chu
- Tai dén va tai cam.

- 1 bién ap 3 pha c6 diém trung tinh.

- Nguon phét tin hiéu.

- Day c6 chét cam hai dau.

- Pong hd van ning.
- May hién song.
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* Qui trinh thuc hién.
- Néi so db mach
- Cap dién ap diéu khién cho cuc G
- Cap ngudn cho mach. Thay doi goc diéu khién. Quan sat hién twong dén.
- Dung may hién séng quan sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai bong dén. Vé
dang song u2 va trén bong dén.Nhan xet.
- Do dién 4p ra trén deén va dién &p tai u2 cho ting truong hop goc diéu
khién. Bién vao bang sau.

Bdng 2-12.Két qud thi nghiém

Goca | Ugao | Udtr |Ungao | Ungtr | ldao larr Ib do loTr

al =

o2=

a3 =

04 =

as =

- Thay tai tré bang tai cam.
- Cap ngudn cho mach. Thay doi goc diéu khién. Quan sat hién tuong dén.
Dung may hién sdng quan sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai bong den. Vé
dang song u2 va trén bong dén.Nhan xet.
- Po dién 4p ra trén tai va dién ap tai u2 cho timg truong hop goc diéu khién.
Pién vao bang sau.

Bdang 2-13.Két qud thi nghiém

Goca |Uggo |Ugtr | Ungao |Ungtr | laao larr Ib a0 loTr

al =

o2=

o3 =

od =

as =

-Két luan hoat dong ctia mach
*Bao cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh c4c y&u cau sau:

- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
- Ghi cac két qua thi nghiém vao béo cao.
- Giai thich cac két qua thu dugc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.

2.2.2. Mach chinh luu ba pha c6 diéu khién hinh cau
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So dd mach cho trén( hinh 2-20)
A B C

______________________________________________

T, % T
=
Tg T .
L _________R_ _____ L___]: ________________
I ey I Vo Vo N

Hinh 2-20. Chinh luu ba pha c6 diéu khién hinh cau

a. Tai thuan tro
Co 2 truong hop:
Truong hop 1:
o < 30° dong trén tai 1a lién tuc.
Cong thire tinh dién ap chinh luu trung binh la:
242

U,=——->U,cosa.
T

Truong hop 2:
a >30° dong dién gian doan.

U, :ﬁuz[
T

1+ cos(a + %)}

Vay khi oz:0+2?7Z thi U, :&UZ +0
T

Dang dong dién / dién ap trén tai cho trén (hinh 2-21)
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dién ap, dong dién trén tai thuan tro

110000000
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Hinh 2-21. Gian d

9Lt

O cam

°

b. Tai tr

ap trén tai cho trén (hinh 2-22)

by

N

ong va

Dang d

9

Do dong tai duoc coi la phang hoan toan nén trudc khi mot SCR nhan

ay c6

trudc do do v

an

n chay qua SCR dang da

a
én du

ong v

\

hi

hiéu dé mo ra t

duoc tin

ong cong dién chinh Iuu Uy,
hinh g 0+ 90°.

tr

\

Vi tai cam thi pham vi diéu ¢

an dién ap am

1
A

4

9

thé xuat hién ph

OC a.
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- Mudun chtra 6 SCR cong su

- Tai dén va tai cam.
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- 1 bién &p 3 pha
- Nguén phat tin hiéu.
- Day c6 chdt cam hai dau.
- Bong hd van ning.
- May hién sdng.
* Cac budc thuc hién.
- Néi so @6 mach theo hinh 2.20.
- Cap dién ap diéu khién cho cuc G
- Cap ngudn cho mach. Thay doi goc diéu khién. Quan sat hién tuong dén.
Dung may hién sdng quan sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai bong den. Vé
dang song u2 va trén bong dén.Nhan xeét.
- Po dién 4p ra trén dén va dién ap tai u2 cho timg truong hop goc diéu khién.
Pién vao bang sau.

Bdng 2-14.Két qua thi nghiém

Goca | Ugao |Ugtr | Ungao | Ungtr | lado larr I do loTr
ol =
o2=
a3 =
o4 =
as =

- Thay tai tr¢ bang tai cam.

- Cap nguon cho mach. Thay doi goc diéu khién. Quan sat hién tuong dén.
Dung may hién sdng quan sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai bong den. Vé
dang song u2 va trén bong déen.Nhan xet.

- Do dién &p ra trén tai va dién ap tai u2 cho timg truong hop goc diéu khién.
Dién vao bang sau.

Bdang 2-15.Két qud thi nghiém

Goca |Ugao | Ustr |Ungao |Ungtt | lddo larr Ib do IoTr
al =
o2=
a3 =
o4 =
as =

*Bao cao thi nghié
-Sinh vién can hoan thanh cac y&u cau sau:
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-Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
-Ghi céac két qua thi nghiém vao bao céo.

-Giai thich cac két qua thu duoc.

Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.

3. Céc ché d¢ lam viéc cia bd chinh lru

Muc tiéu:
-Trinh bay dugc cac ché do caa bo chinh luu
- Lap rap duoc bo chinh luu

3.1. Ché d¢ chinh luu va nghich luu

(Hinh 2-23) thé hién ché do chinh luu, trong ché d6 nay cong suét tiéu thu
dua tir nguon xoay chiéu sang mach mot chiéu.

Gia thiét dong dién tai duoc loc phang, cong suat do bo chinh luu cung cap
c6 gia tri Pg = Ug.lg, diéu kién caa ché do chinh luu 12 P4 > 0. Cé4c bo chinh luu
diéu khién hoan toan, dién ap chinh luu khong am xay ra voi cac goac kich diéu
chinh diéu chinh trong pham vi : 0< o < 7t / 2. C4c bg chinh luu diéu khién ban
phan, diéu kién dé Uy >0 xay ra véi goc kich nam trong phamvi0<a <.

Tai tiéu thu cong suat Py > 0 0 thé 1a tai thuan tro' R hoac dang ndi tiép RL
hoic tai gom RLE véi E 1a stic dién ddng mot chiéu E > 0.

lg
—_

3
: — |

Hinh 2-23. Ché d6 chinh luu

(Hinh 2-24) thé hién ché do nghich luu, trong ché do ndy cdng suat phat ra
tir tai s& dua tra vé nguon xoay chiéu qua bd chinh luu. Vi cong suat bo chinh
lwu nhan vé bang Py = Ug.lg, diu kién caa ché @6 nghich luu xay ra khi Pg < 0.
Do dong dién tai luon duong, nén diéu kién trén déng nghia Uy < 0.

Péi véi cac bo chinh luu diéu khién ban phan, diéu kién dé Uy < 0 khéng
thé xay ra voi moi gié tri cia goc kich. Do d6 ché d6 nghich luu cua bd chinh
lwu khong thuc hién duoc véi bo chinh Iuu diéu khién ban phan.
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Tai chi phat ra cong suat Py < 0 khi né chtra phan tir strc dién dong E < 0.
Tai chira cudn khang lén ciing c6 thé phat ra céng suat dua vé ngudn xoay chiéu
trong thoi gian ngan.

lq

Ug

Hinh 2-24. Ché d6 nghich luu

3.2. Ché d6 dong dién lién tuc va dong dién gidn doan

Do dién ap chinh luu ug tao thanh c6 dang xung nén gia tri dién ap nay co
thé tach lam 2 thanh phan:
- Thanh phan mét chiéu vaéi tri tirc thoi bang tri trung binh &p chinh luu Uy
- Thanh phan xoay chiéu, thanh phan nay 1am dong dién tai iy bi nhap nho
Tuong ty nhu dién 4p, dong chinh luu c6 thé tach thanh 2 thanh phan tuong
trng. Thanh phan xoay chiéu cua dong 1am don dién tai c6 thé bj gian doan.
Khac véi ché do dong tai lién tuc, khi ma dién &p tai trung binh chi phu thudc
vao yéu to nguon va yéu td diéu khién ma phu thudc ca vao tham sb cua tai (
RLE).
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CAU HOI ON TAP

1. Trinh bay nhiém vy va chtic nang cta tirng khdi trong b chinh luu mot pha?

2. Trinh bay phuong phéap kiém tra, stra chita dugc nhitng hu hong trong mach

theo dung yéu cau ky thuat,?

3. Trinh bay phwong phép tinh todn cac théng sé k§ thuat cua mach chinh luu

mot pha?

4. Trinh bay nhiém vu va chirc ning cua tirng khdi trong bo chinh luu ba pha?

5. Trinh bay phuong phéap kiém tra, stra chita dugc nhitng hu hong trong mach

theo dung yéu cau ky thuat,?

6. Trinh bay phuwong phap tinh toan cac thong sb ky thuat caa mach chinh luu ba

pha?

7.Trinh bay nguyén ly hoat dong cua cac ché do lam viéc caa bo chinh luu ?
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CHUONG 3:BO BIEN POI PIEN AP XOAY CHIEU
Ma chwong: 21-03
Giai thiéu:
Bo bién d6i dién ap xoay chiéu thuc hién bién dbi dién ap xoay chiéu vé do
I6n va dang song nhung tan sé khong thay ddi. Bién doi dién 4p xoay chiéu
thuong dugc ung dung trong diéu khién chiéu sang va dét nong...Bai hoc nay
nghién ciru cac dic tinh cua cac bo bién d6i dién ap xoay chiéu.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc nhiém vy va chiic ning céc phan tir trong bo bién doi

- Giai thich dugc nguyén ly 1am viéc cua so dd

- Str dung ding chirc ning cac loai mach bién d6i dap tng ting thiét bi
dién dién tir thyc té.

- Rén luyén dwc tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc, ¢am bao
an toan, tiét kiém.

1.B§ bién doi dién ap xoay chiéu mét pha
Muc tiéu:
-Trinh bay dugc nguyén Iy hoat dong, nhiém vu va chirc niang cua bo bién
do6i dién ap xoay chiéu mot pha
- Lap rap duoc bd bién do6i dién ap xoay chiéu mot pha
biéu khién dién &p xoay chiéu mét pha ta c6 thé si dung nhitng so dé sau:
- Sir dung hai SCR ndi song song ngugc nhau. ( hinh 3-1a)
- Sir dung mot triac vé cau tao gdm hai SCR ndi song song nguoc va chi c6
mot cuc diéu khién .(hinh 3.1b)
- Sir dung hai didt va hai SCR catot ndi chung dé don gian hoa mach diéu
khién.(hinh 3-1c)
- Dt dung 4 diot va mot SCR dé giam gia thanh trong truong hop cong
sudt 10n nhung tang t6n hao dan. (hinh 3-1d)

LT
|

N

1T
AN R

Hinh 3-1a. Hai SCR néi song song nguoc nhau
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1
!

Hinh 3-1d. Mach gom 4 di6t va mot SCR

1.1.bién &p xoay chiéu mot pha tai thuan tro
1.1.1. Nguyén ly hoat dong

Tai cac thoi diém o o, co xung diéu khién céc tiristor Ty, T, C4c tiristor nay
dan. Néu bo qua sut 4p trén céc tiristor, dién &p tai c6 dang nhu hinh v&. Dong
dién tai déng dang dién ap va duoc tinh:

-Khi tiristor dan
.U, sinot

1
R

Khi tiristor khoai =0
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Tri s6 dong dién hiéu dung duoc tinh

2 2 I

I’ =lf—r;sin2 ot.dot =—= @t _ sin 20t
s, R R | 2n 47
, U2 (1 o sin2a
I'=—>-| - — +
R 2 27 47T
I:E\/l_g+sin20c
R T 27

]

(Hinh 3-2). biéu dién hinh dang dién ap va dong dién khi tai thuan tro

Hinh 3-2. Dang dién ap va dong dién khi tai thuan tro

1.1.2. Lap rap va khao séat hoat dong mach
a.Thiét bi va dung cu chuan bi

- B6 dung cu cam tay nghé dién tu

- Panel chan cam nho.

- My do VOM vi DVOM

- May hién séng 2 kénh 40MHz
Linh Kién dién tir roi phuc vu cho bai.
Mach in da duoc thiét ké so do san.
Day néi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
Day c6 chdt cam 2 dau.
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b. Qui trinh thuc hién
+ Lap rap mach theo so d6 hinh cho trudc
+ Cap ngudn cho mach, cap ngudn cho dién ap kich.
+ Thay d6i goc kich. Do dién 4p dau vao/ dau ra, do dang dién ap vao / ra
cua mach .Nhan xét.
+ Tu thiét ké mach theo y&u cau cho truéc vé céc gia tri dién ap dau ra va
dong tiéu thu trén tai.
+ Két luan hoat dong caa mach
c. Béo cdo thi nghi¢m
Sinh vién can hoan thanh cé4c yéu cau sau:
1. Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh tu huéng dan
2. Ghi cac két qua thi nghiém vao béo céo.
3. Giai thich cac két qua thu duoc.
4. Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
1.2. bién ap xoay chiéu mot pha tai RL
1.2.1. Nguyén ly hoat dong
Hinh dang dién ap va dong dién khi cac géc mo khac nhau dugc cho trén
(hinh 3-3)

a<q@

Hinh 3-3. Buong cong va dong dién
khi cac goc mo khac nhau

Khi o > ¢, dong dién tai gian doan:
Phuong trinh cua mach la:
L.g +R.i1=U_sinot
dt
Nghiém cta phuong trinh dong dién la:
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_Rf_e
i=i, +i, = %sin(cot —(p)—%sin(oc —@e )

Trong do:

Z:\/R2 +(wL)’ ;tg(pz%L

Khi o < @, xung méi hep:
-Néu xung méi dang xung nhon va hep, tiristor T, dan khi nhan duoc xung méi,
phuong trinh dong dién van Ia;

_Rf o
i:U—Z"‘sin(cot— )—%sin((x—(p)e L[ “’J

-Dong dién triét tiéu khi ot> n+e, do d6 16n hon n+a. Xung dua téi cuc diéu
khién T, trude khi dién &p anod cua né chuyén sang +, do d6 T, khdng dan.
-Viéc khong dan caa T, 1a do: tai thoi diém c6 xung mdi t, cudn day con dang xa
nang luong, lam cho Uak < 0.

(Hinh 3-4). Thé hién duong cong dong dién khi a < ¢

A g

N P

\J

Hinh 3-4. BPuong cong dong di¢n khi a < ¢
Truong hop diéu khién xung c6 do 16n:
-Néu xung méi dang xung rong, tiristor T, nhan duoc xung moi din, phuong
trinh dong dién van Ia:
-Dong dién triét tiéu khi ot> n+e, do d6 16n hon n+a. Xung dua téi cuc diéu
khién T, truéc khi dién &p anod cua nd chuyén sang +, nhung xung mdi c6 do
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rong du 16n nén dén khi dong dién T, triét tiéu T, van con ton tai xung diéu
khién nén no6 duoc dan.
1.2.2. Lap réap va khao séat hoat dong mach
a.Thiét bj va dung cu chuan bi
- B6 dung cu cam tay nghé dién tu
- Panel chan cam nho.
- M4y do VOM va DVOM
- May hién séng 2 kénh 40MHz
Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.
Mach in da dugc thiét ké so db san.
Day néi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
Day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thuc hién
- Lap rap mach theo so d6 hinh cho trudc:
- C4p ngudn cho mach, cap ngudn cho dién ap kich.
- Thay d6i goc kich. Po dién ap dau vao/ dau ra, do dang dién ap vao / ra cua
mach .
Nhdn xet.
+ Tu thiét ké mach theo yéu cau cho trudc vé cac gid tri dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
+ Két luan hoat dong caa mach
c. Béo céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh céc yéu cau sau:
1.Trinh bay qué trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
2.Ghi céc két qua thi nghiém vao béo céo.
3.Giai thich céc két qua thu dugc.
4.Nhén xét, danh gia va so sanh céac két qua.

2.Bo bién d6i dién ap xoay chiéu ba pha
Muc tiéu:

-Trinh bay duoc nguyén Iy hoat dong, nhiém vu va chirc nang caa bo bién
d6i dién ap xoay chiéu ba pha.

- Lap rap duoc bo bién doi dién ap xoay chiéu ba pha

bé diéu chinh dién &p xoay chiéu 3 pha ta c6 thé sir dung cdc so dé sau:
-Diéu ap ba pha vai 6 SCR ndi thanh 2 nhdm SCR song song nguoc lién hé giita
ngudn va tai
-N6i tam giac bo ba diéu ap ba pha
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-Nbi hdn hop 3 SCR va 3 didt
So dd mach dugc cho trén (hinh 3-5)

[ |
Q
|

T T T
T £x £t £

Hinh 3-5. B bién dbi dién &p 3 pha

Nguyén tic dan dong trong so d diéu &p ba pha
- Bapha cé van dan: Us = Ug
- Hai pha c6 van dan: Ugr =(1/2)Ugsy
- Trén pha dang xét khong van dan Ugr = 0

2.1.bién &p xoay chiéu ba pha tai R
2.1.1. Nguyén ly hoat dong

Néu tai gom ba dién trg bang nhau, khi géc mdi y ting tir 0 dén 5x/6, 6 thé
xay ra ba ché d6 hoat dong:
-Ché @6 1: 0 <y < m/3 khi thi 2 SCR dan, khi thi 3 SCR dan.
-Ché 36 2: /3 <y <m/2 ludn c6 2 SCR dan.
-Ché d6 3: m/2 <y < 51/6 ¢6 2 hoic khéng c6 SCR nao dan.
2.1.2. Lap rap va khao séat hoat dong mach
a.Thiét bi va dung cu chuan bj

- B6 dung cu cam tay nghé dién tur

- Panel chan cam nho.

- May do VOM va DVOM

- May hién séng 2 kénh 40MHz

- Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.

- Mach in di duoc thiét ké so d6 san.

- Day ndi mach dién, linh kién 1am tai gia cho mach.

- Chi han, nhwa thong, day c6 chdt cim 2 dau.
b. Qui trinh thyc hién

-Lap rap mach theo so d6 hinh cho trugc:

-C4p ngudn cho mach, cip ngudn cho dién ap kich.

-Thay d6i goc kich. Po dién ap dau vao/ dau ra, do dang dién &p vao / ra cia
mach .Nhan xét.

-Tu thiét ké mach theo yéu cau cho trudc vé cac gia tri dién 4p dau ra va
dong tiéu thu trén tai.
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c. Béo céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh céc yéu cau sau:
1.Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
2.Ghi cac két qua thi nghiém vao béo céo.
3.Giai thich céc két qua thu duoc.
4.Nhén xét, danh gia va so sanh cac két qua.
2.2.Dién ap xoay chiéu ba pha tai RL
2.2.1. Nguyén ly hoat dong
Tai RL duoc dic trung bai tong tro Z va goc pha tge. Dong dién bat dau
giam khi y > o.

Z =+ R? + w?L?

tang = %L =Q

2.2.2. Lap rap va khao sat hoat dong mach
a.Thiét bi va dung cu chuan bj

- B6 dung cu cam tay nghé dién tu

- Panel chan cam nho.

- M4y do VOM va DVOM

- May hién séng 2 kénh 40MHz

- Linh Kién dién tr roi phuc vu cho bai.
Mach in da duoc thiét ké so do san.
Day nbi mach dién, linh kién 1am tai gia cho mach.
Chi han, nhya thong, day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thyc hién
+ Lap rap mach theo so d6 hinh cho trudc:
+ Cap ngudn cho mach, cip ngudn cho dién ap kich.
+ Thay dbi goc kich. Po dién ap dau vao/ dau ra, do dang dién ap vao / ra cua
mach .
+ Tu thiét ké mach theo yéu cau cho trudc vé cac gia tri dién ap dau ra va dong
tiéu thu trén tai.
c. Bao céo thi nghiém
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CAU HOI ON TAP

1.Trinh bay nhiém vu va chirc ning cac phan tir trong bo bién doi mot pha?
2.Giai thich nguyén ly 1am viéc cua so dd bién d6i dién ap xoay chiéu mot pha,?
3.Ung dung caa mach bién doi dién ap xoay chiéu mot pha trong thuc té ?
4.Trinh bay nhiém vu va chirc nang cac phan tir trong bo bién doi dién ap xoay
chiéu 3 pha?

5.Giai thich nguy@n ly 1am viéc caa so do bién doi dién 4p xoay chiéu 3 pha?
6.Ung dung cta mach bién d6i dién &p xoay chiéu ba pha trong thyc té?
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CHUONG 4: BQ BIEN POI PIEN AP MOT CHIEU
Ma chwong:21-04
Giai thiéu:

Ngudn dién mot chiéu duoc Gng dung rong rai trong doi séng xd hoi nhu
sinh hoat,chita bénh.. Bo bién d6i dién 4p mét chiéu thuc hién bién ddi dién é&p
mét chiéu DC — DC

Vi vay bai hoc nay cung cép cho hoc vién cac kién thic, ky ning co ban vé
dic tinh cua cac bo bién ddi dién ap mot chiéu.
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc nhiém vy va chiic nang tirng khdi cia bo bién doi.

- Giai thich nguyén ly lam viéc cua mach dién.

- Lap rap duoc b bién d6i DC — DC khong céch ly.

- Lap rap duoc bo on ap tuyén tinh.

- Rén luyén dic tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc, dam bao
an toan, tiét kiém.

1. Bo giam ap:
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc nguyén ly hoat déng, nhiém vu va chic ning ting khoi
cua bo giam ap.
- Lap rap duoc bo giam ap
1.1. So @ mach
So dd mach giam ap duogc cho trén (hinh 4-1)

TON

1u Torr T iu
— ——
|
+
E — U I:I Zt Upt
B N p,

Hinh 4-1. So d6 mach bam ap giam

Gom:
1 ngudn E co dién ap U.
1 di6t chinh luu.
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1 phu tai.
1 khoa dién tir ( khi théng cip xung md vao Toy, khi khoa cip xung mo
vao Torr).
1.2.Hoat dong
1.2.1. Nguyén ly hoat déng
Khi c¢6 xung m¢ vao cuc ON bd khod dong dién cho dong iy qua tai trong
tho1 gian toy.
Khi c6 xung khoa vao cuc OFF n6 s¢€ cit mach tai.
Do cam khang tai nén dong ipo s& khép kin qua diét dém Do va dong tai 1a
lién tuc hoat dong.
Néu chu ky bam xung T d ngén thi c6 thé they dong dién tai it thay doi tri
50.
O hinh a, cac dién tich gach chéo 1a bang nhau , do vay bo chinh xung ap 1
chiéu 12 bo giam dién ap 1 chiéu.
O hinh b, c, dong iy;ipo 1a gian doan, gia tri trung binh Ipcua tai phu thudc
vao ban chat cta tai, cac dién tich gach chéo & hinh d 13 bang nhau.
(Hinh 4-2) biéu dién gian d6 dong 4p cia mach

Upt

Utb Lore
a) fon
. t
l1u
. t
1Do - -
C) t
b W7/ N7 ///7N
d) (

Hinh 4-2. Gian d6 dong ap trong bo diéu

Cha y: Quan h¢ gitra cac gia tri trung binh cua dong dién va dién ap vao , ra cia
1 bo diéu chinh xung ap 1 chiéu ndi tiép 1y twong twong tu nhu quan hé giira cac
gia trj ctia dong dién va dién ap so cip va thu cip ctia 1mdy bién ap

1.2.2.Lép rap va khao sat hoat dong mach.
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a.Thiét bi va dung cu chuan bj
- B6 dung cu cam tay nghé dién tur
- Panel chan cam nho.
- M4y do VOM va DVOM
- May hién séng 2 kénh 40MHz
Linh Kién dién tir roi phuc vu cho bai.
Mach in da dugc thiét ké so do san.
Day ndi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
b. Qui trinh thyc hién
+ Lap rap mach theo so d6 (hinh 4-1) cho truéc:
+ Thtr mach
+ Thay d6i cac gia tri cap nguon kich cho mach do gia tri tai, dién &p
dau vao va cho nhan xét
+ Thay d6i cac gia tri cip ngudn kich cho mach do dang dién ap tai,
dién 4p dau vao va cho nhan xét
+ Tu thiét ké mach theo yéu cau cho trudc vé cac gié tri dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
c. Bao céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh c4c yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
- Ghi cac két qua thi nghiém vao béo cao.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
2. B tang ap
Muc tiéu:
-Trinh bay duogc nguyén ly hoat d¢ong, nhiém vu va chitc nang cua bo tang

ap.
2.1. So d6 mach
So d6 mach bam tang ap dugc cho trén (hinh 4-3)
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Hinh 4-3. So d6 mach tiang ap

2.2.Hoat dong
2.2.1. Nguyén ly hoat déng

Trong thoi gian Ton b khoa dién tir s& 1am ngudn dong ngin mach, dong dién
tang 1én cung vaéi tur truong trong cudn L.

Trong thoi gian Tore khod dién tir cit mach , ning luong tir trong cudn cam L
gy ra dong trong b phan tai néu U>E. Khi bo khoa thong cudn L s& tich luy lai
tir ning da bi mét lic phong dién qua ngudn thu tai.

Gi4 tri trung binh cua di€n ap trén cudn L = 0 vi trong chu ky T nang luong
tur truong duoc tich luy khi bd khod dién tir thong va duoc giai phong khi bo
khod dién ttr cit mach.

ce: E=U_ +U, =U, U, =0)

Khi: toff U= Utdz‘ =U, =M= E

T
U -U=—g-ty=u-_ty
1-6 1-6 1-6
Vi 0<6<1 nén U, > U,.
I
S
a) L L
0 St | i t i i 2t t
itéi E i i i
b ton “
0 : |t | :Zt t
k— 1 |
i o] |
c) T \|
0 St t 2t t

Hinh 4-4. Gian d6 thoi gian cua dong p trén

Chuy:
Céc quan h¢ gifra cac gia tri trung binh cua dong dién va dién 4p vao, ra cua

1 bo diéu chinh xung 4p 1 chiéu song song 1y tuéng twong ty nhu cac quan hé
giita cac gia tri dong dién va dién ap so cap va thir cép.
2.2.2.Lap rap va khao sat mach.
a.Thiét bi va dung cu chuan bj

- B6 dung cu cam tay nghé dién tur

- Panel chan cim nho.
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- May do VOM va DVOM
May hién song 2 kénh 40MHz
Linh kién dién tur roi phuc vu cho bai.
Mach in da dugc thiét ké so d6 san.
Day néi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
b. Qui trinh thuc hién
+ Lap rap mach theo so 6 cho trudc
+ Thir mach
+ Thay d6i cac gia tri cip ngudn kich cho mach do gi4 tri tai, dién &p
dau vao va cho nhan xét
+ Thay d6i cac gia tri cap ngudn kich cho mach do dang dién ap tai,
dién 4p dau vao va cho nhan xét
+ Tu thiét ké mach theo yéu cau cho truéc vé cac gié tri dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
c. Béo céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cé4c yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh tw huéng dan
Ghi céac két qua thi nghiém vao béo cdo.
Giai thich cac két qua thu duoc.
Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.

3. Cac phwong phap diéu khién bd bién doi dién &p mét chiéu
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc cic phuong phap diéu khién bo bién doi dién ap mot

chiéu.
3.1.Diéu khién véi tan s6 dong ngat khong doi.
3.1.1. Nguyén ly hoat dong

Chu ky dong ngat T = T, + T, khong thay doi. Bién ap trung binh cua tai
duoc diéu khién thdng qua su phan bb khoang thoi gian dong T, va ngéat cong
tac T, trong chu ky T. Pai luong dic trung kha nang phan b chinh 1a ti so:

v=T, /T

K§ thuat diéu khién v c6 thé thuc hién dua vao hai tin hiéu co ban : song
mang dang rang cua u, va song diéu khién mot chiéu ug, .

Hai dang song nay duoc dua vao bo so sanh va tin hiéu dau ra duoc dung dé
kich déng cong tac S.

S6ng mang c6 tan sé khong doi va bang tan sé déng cat ccong tac S. Tan sé
thanh phan xoay chiéu hai co ban cua dién ap tai bang tan sé cé dinh nay. Do
d6, song dién ap tao thanh dé loc.
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Song diéu khién mot chiéu c6 do 16n ti 1é véi dién ap trung binh trén tai.
Phuong phap diéu khién véi tan s6 song mang khong d6i thuong duoc sir
dung trong thuc tién.
3.1.2. biéu khién hoat dong mach dién &p mot chiéu theo tan sé dong ngit
khong doi
a.Thiét bj va dung cu chuan bi
- M4y do VOM va DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz
Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.
Mach in da duoc thiét ké so d6 san.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
Day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thyc hién
+ Lap rap mach theo so d6 hinh cho trugc:
+ C4p ngudn cho mach, cip ngudn cho dién ap kich.
+ Thay d6i song diéu khién. Po dién ap dau vao/ dau ra, do dang dién
ap vao / ra cua mach .Nhan xet.
+ Tu thiét ké mach theo yéu cau cho trudc vé cac gid tri dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
+ Két luan hoat dong caa mach
c. Béo céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac y&u cau sau:
-Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
- Ghi céc két qua thi nghiém vao bao céo.
- Giai thich céac két qua thu dugc.
- Nhén xét, danh gia va so sanh cac két qua.
3.2.Diéu khién theo dong dién tai yéu cau.
3.2.1. Nguyén ly hoat dong
Trong truong hop tai dong co mot chiéu, viéc didu khién mémen dong co
thong qua diéu khién dong dién ( ti 1é v6i moomen ). Bé hiéu chinh dong dién
trong pham vi cho phép ta c6 thé s dung phuong phép diéu khién dong dién.
Theo d6, cong tic S s& dong ngit sao cho dong dién tai do duoc va dong dién
y&u cau cd gia tri bang nhau.
K§ thuat diéu khién theo dong dién duogc giai quyét nhu trong bd nghich luu
4p. C6 hai loai cau tric mach diéu khién dong dién, do 1a:
- Cau triic mach diéu khién dong dién sir dung khau hiéu chinh dong dién R.
- Cau tric mach diéu khién dong dién sir dung phan tir phi tuyén dang mach tré.
3.2.2. Biéu khién hoat dong mach dién 4p mét chiéu theo dong dién tai yéu cau
a.Thiét bi va dung cu chuan bj
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- May do VOM va DVOM
May hién song 2 kénh 40MHz
Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.
Mach in da dugc thiét ké so d6 san.
Day néi mach dién.
Chi han, nhya théng
Day cd chét cdm 2 dau.
b. Qui trinh thuc hién
+ Lap rap mach theo so d6 hinh cho trudc:
+ C4p ngudn cho mach, cip ngudn cho dién ap kich.
+ Thay dong dién. Do dién ap dau vao/ dau ra, do dang dién ap vao / ra
cua mach .Nhan xét.
+ Tu thiét ké mach theo yéu cau cho trudc vé cac gid tri dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
+ Két luan hoat dong caa mach
c.Bao cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac y&u cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh tw huéng dan
- Ghi céc két qua thi nghiém vao béo céo.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan x¢&t, danh gia va so sdnh cac két qua.
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CAU HOI ON TAP
1.Trinh bay nhiém vy va chiic niang tirng khoi caia bo giam ap?
2. Giai thich nguyén ly lam viéc cia mach dién giam ap?
3. Trinh bay nhiém vu va chirc ning ting khéi cua b tang ap 2.
4.Giai thich nguyén ly lam viéc ciia mach dién?
5.Trinh bay nhiém vu va chtic ning ting khdi cua cac phuong phap diéu khién
bo bién doi dién 4p mot chiéu ?
6.Giai thich nguyén ly lam viéc cua mach dién ?
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CHUONG 5: BO NGHICH LUU VA BIEN TAN
Ma chwong: 21-05

Giéi thigu

Trong thuc té khi sir dung dién ning, c6 nhitng thiét bi tan s6 khéng phu hop
véi tan sb cua ludi dién,ta can thay ddi tan s6 cua ngudn cung cap cho cac thiét
bi d6 burng cach dung cac b bién tan s& thuc hién yéu cau nay.
Vay bai hoc nay cung cap cho hoc vién cac kién thicc ky nang co ban vé bo
nghich luu va bo bién tan

Muc tiéu :
- Trinh bay duoc nguyén ly bién nguon AC tan s6 ¢6 dinh thanh nguon AC tan
s6 thap hon.
- X4c dinh duoc nhiém vu va chiic ning cua ting khéi caa bo bién tan.
- Kiém tra, stra chita duoc nhimg hu hong trong bo bién tan mot pha va ba
pha.
- Chon lya str dung dting chirc nang cac bo bién tan dap tmg duoc tung thiét bi
thuc té.
- Rén luyén dac tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc, dam bao an
toan, tiét kiem.
1. B ngich luu ap mét pha
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc nguyén ly hoat dong cua mach nghich luu ap mot pha
- Lap rép, kiém tra, stra chita dwoc nhitng hu hong caa mach
1.1. B6 nghich luu c6 may bién ap diém gita
1.1.1 So d6 mach

&
@

Hinh 5-1. So dd bién ap c6 diém trung tinh

Tu C mac song song voi1 phu tai & bén phia cudn so cap, dong vai tro 1a tu
chuyén mach.
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Pién cam L c¢6 tri s6 16n méic nbi tiép voi ngudn V, dau vao lam cho dong
dau vao hau nhu dugc phang hoan toan va ngin tu phong nguoc tra vé ngudn
khi cac SCR chuyén mach.
1.1.2.Hoat dong

Khi SCR V; thong dién ap dit 1én 1 nira cudn so cip may bién ap, tu C nap
dién vo1 U, = 2E.
Khi SCR V, nhan duoc tin hiéu diéu khién, V, m¢ dan t6i dong I, chay qua
V,, V1 dong.

Tu C dugc nap dién lai dé sin sang cho lan chuyén mach tiép theo khi SCR
V; nhan dugc tin hiéu diéu khién.

Dang dong dién, dién dp trén cdc phan tir

Uc
M T/ZE i Ti t
ul | \/
A
Ty | E
S t
0 e t

B

Hinh 5-2. Gian do dién ap, dong dién trén cac phan tur

1.1.3. Lap rap va khao st hoat dong mach
a.Thiét bi va dung cu chuan bj

- B6 dung cu cam tay nghé dién tur

- Panel chan cam nho.

- May do VOM va DVOM

- May hién song 2 kénh 40MHz
Linh kién dién tur roi phuc vu cho bai.
Mach in da dugc thiét ké so db san.
Day ndi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
Day c6 chdt cim 2 dau.
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b. Qui trinh thuc hién
+ Lap rap mach theo so d6 (hinh 5-1) cho truéc:
+ C4p ngudn cho mach
+ Do gia tri dién &p vao/ ra, dang dién ap vao / ra cia mach. Nhan xét.
+ Tu thiét ké mach theo yéu cau cho trudc vé cac gid tri dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
c. Béo céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cé4c yéu cau sau:
Trinh bay qué trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
Ghi cac két qua thi nghiém vao bao céo.
Giai thich cac két qua thu dugc.
Nhan xét, danh gid va so sadnh cac két qua.
1.2. B nghich luu phan ap vao dién dung
1.2.1. So d6 va nguyén Iy hoat dong
Trong trudng hop khdng sir dung may bién ap cach ly phia tai ngudn dién
4p mot chiéu can thiét ké véi nat nhan thé & gitra nhu (hinh 5-3)

u 3
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Hinh 5-3. Mach nghich Iuu phan ap vao dién dung

1.2.2. L'Eip rap va khdo sat hoat dong mach
a.Thiét bj va dung cu chuan bi

- B6 dung cu cam tay nghé dién tur

- Panel chan cam nho.

- May do VOM vi DVOM

- May hién song 2 kénh 40MHz

- Linh Kkién dién tir roi phuc vu cho bai.



91

Mach in da duoc thiét ké so d6 san.

Day ndi mach dién.

Linh kién lam tai gia cho mach.

Chi han, nhya théng

Day c¢d chét cdm 2 dau.

b. Qui trinh thyc hién
+ Lap rap mach theo so d6 hinh 5.3 cho truéc:
+ C4p ngudn cho mach
+ Do gia tri dién &p vao/ ra, dang dién ap vao / ra cia mach. Nhan xét.
+ Tu thiét ké mach theo yéu cau cho truéc vé cac gié tri dién ap dau ra

va dong tiéu thu trén tai.
c. Bao céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh c4c yéu cau sau:

Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan

Ghi cac két qua thi nghiém vao bao céo.

Giai thich cac két qua thu duoc.

Nhén xét, danh gia va so sanh cac két qua.

2. Phan tich b ngich lwu ap ba pha
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc nguyén ly hoat dong ciia mach nghich luu ap ba pha
- Lap rap, kiém tra, stra chita duoc nhitng hu hong caa mach nghich luu
ap ba pha
2.1. So 6 mach
So d6 mach nghich luu ap 3 pha duoc cho trén (hinh 5-4)

Vi Dix V3 D3 Vs Ds

Vi D4 De D2

e |z I

Hinh 5-4. B0 nghich luu ap ra 3 pha
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GOm 6 van diéu khién hoan toan V; dén Vg va cac didt nguoc D, dén Dg. Cac
didt gitup cho qué trinh trao d6i CS phan khang giira tai véi ngudn. Pau vao 1
chiéu 1a 1 ngudn ap voi dic trung c6 tu C véi gia tri du 16n, Za = Zg= Z¢ 12
phu tai co thé ddu Y hoic A.

2.2. Nguyén ly hoat dong

M&i van s& vao dan cach nhau 60°, khoang diéu khién din mdi van c6 thé
trong khoang tir 120° dén 180°. Bé thuan tién cho viéc xay dung hé théng diu
khién, cac van thuong dugc chon cac gia tri 120°, 150° hoac 180°.

Gia sir & day cac van chon khoang dan 1a 180°,

Theo luat diéu khién cac van : V; va V, din 1éch nhau 180° tao ra pha A. V3
va Vs dan 1éch nhau 180° tao ra pha B. Vs vd Vg dan léch nhau 180° tao ra pha
C. Céc pha léch nhau 120°. Dang dién 4p trén tai dugc xay dung nhu sau:

+ 0<6 < 60% V4, Vs, Vg dan, do ( Za /] Zc) nt Zg va cac trd khang déu
bang nhau nén: Up = Uc = 1/3 E; Ug = 2/3 E.
Tuong tu:
+60°<6<120% V4, Vy, Ve dan : Uc = Ug = 1/3 E; Up = 2/3 E.
+120<6 < 180% V,, V3, Vy dén: Up = Uc = /3 E; Ug = 2/3 E.
Gia tri hi¢u dung cua dién 4p 3 pha:

1 2r , \/E
U om :\/Z !upha(e)de = E

Suy ra:
Ua @ = 2/3 E sin ot
Us (= 2/3 E sin (ot — 120°)
Uc o = 2/3 E sin (ot + 120°)
2.3.Lip rap va khao sat hoat dong mach
a.Thiét bi va dung cu chuan bj
- B6 dung cu cam tay nghé dién tur
- Panel chan cam nho.
- May do VOM va DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz
- Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.
- Mach in di duoc thiét ké so d6 san.
Day ndi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
Day c6 chdt cim 2 dau.
b. Qui trinh thuc hién
+ Lap rap mach theo so d6 (hinh 5-4) cho truéc:
+ C4p ngudn cho mach
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+ Do gia tri dién &p vao/ ra, dang dién ap vao / ra cia mach. Nhan xét.
+ Tu thiét ké mach theo y&u cau cho truéc vé cac gia tri dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
c. Béo céo thi nghiém

Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
- Trinh bay qu4 trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
- Ghi cac két qua thi nghiém vao béo cao.
- Giai thich cac két qua thu dugc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.

3. Cac phwong phap diéu khién bd ngich luu ap
Muc tiéu:
Trinh bay duoc cac phuong phap diéu khién bo nghich luu ap.

3.1. Phuong phap diéu khién theo bién do
3.1.1. Noi dung phuong phép diéu khién theo bién do

Phuong phéap duoc goi tat 13 phuong phap diéu bién. Khac véi cac phuong
phap sir dung k¥ thuat diéu ché do rong xung ( PWM ) chi can ngudn ap DC
khéng d6i, phuong phap diéu bién doi hoi dién ap ngudn DC diéu khién duoc .
Do lon dién ap ra duoc diéu khién bang cach diéu khién nguon dién 4p DC.
Chang han str dung b chinh luu ¢6 diéu khién hoic két hop bo chinh luu khéng
diéu khién va bo bién dbi dién ap DC.

B6 nghich luu ap thuc hién chirc niang diéu khién tan sé dién &p ra. Cac cong
tac trong cip cdng tac cung pha tai duoc kich déng vai thoi gian bang nhau va
bang mot nira chu ky &p ra. Mach diéu khién kich dong cac cdng tic trong bo
nghich luu ap vi thé don gian.

B6 nghich luu ap ba pha diéu khién theo bién do con goi la bo nghich luu ap
6 budc. Tan sd 4p co ban bang tan s dong ngat linh kién. Cac thanh phan séng
hai boi ba va bac chan khong xuat hién trén ap day cung cap cho tai. Con lai cac
séng hai bac cao can kha bo bang cac bién phap song hai.

S6ng hai bac cao xuat hién trong dang dién ap kha cao, do d6 han ché pham
Vi str dung ctia phwong phéap diéu bién, nhat 1a ¢ tan s6 thap.

Néu st dung SCR két hop vai bo chuyén mach 1am chire niang cong tic trong
bo nghich luu ap, va néu bo chuyén mach 1am viéc phu thude vao do Ién ngudn
4p mot chiéu , phuong phéap diéu bién rd rang khong phu hop dé diéu khién dién
ap tai trong pham vi ap nho.

Tuy nhién, truong hop diéu khién theo bién do doi hoi ngudn DC diéu khién
dugc cac phuong phap khac dya vao ky thuat PWM st dung ngudn dién 4p DC
khong ddi . Trong trudng hop ndy ngudn DC ¢ thé tao nén tir ludi dién AC qua
bo chinh luu khong didu khién va mach loc chira tu hodc tryuc tiép tir cac ngudn
du trir dudi dang pin, acqui.
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3.1.2. Biéu khién bo nghich luu 4p theo bién do
a.Thiét bi va dung cu chuan bj
- B6 dung cu cam tay nghé dién tur
- Panel chan cam nho.
- M4y do VOM va DVOM
- May hién séng 2 kénh 40MHz
- Linh kién dién ti roi phuc vu cho bai.
- Mach in d3 duoc thiét ké so do san.
Day ndi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
Day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thyc hién
+ Lap rap mach theo so d6 hinh cho trugc:
+ C4p ngudn cho mach, cip ngudn cho dién ap kich.
+ Thay dbi dién 4p DC. Po dién ap dau vao/ dau ra, do dang dién &p
vao / ra cua mach .Nhan xét.
+ Tu thiét ké mach theo yéu cau cho truéc vé cac gid tri dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
+ Két luan hoat dong caa mach
c.Béo céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac y&u cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
- Ghi cac két qua thi nghiém vao béo cao.
- Giai thich cac két qua thu duoc.

- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
3.2. Phuong phap diéu ché do rong xung
3.2.1. Noi dung phuong phap diéu ché d6 rong xung
V& nguyén ly, phuong phéap thuc hién dya vao k§ thuat analog. Gian d6 kich
dong cong tac bo nghich luu dira vao trén co sd so sanh hai tin hiéu co ban:
- S6ng mang u, tan sb cao
- Song diéu khién u, dang sin
Vi du:

Cong tic I¢ duge kich dong khi séng diéu khién Ién hon séng mang u, > .
Trong truong hop nguoc lai, cong tac chin duge kich dong.

S6ng mang u, c6 thé & dang tam giac. Tan s6 song mang cang cao, lugng
s6ng hai bac cao bi khar bét cang nhiéu. Tuy nhién, tan sé dong ngat cao 1am cho
t6n hao phat sinh do qua trinh déng ngat céc cong tic ting theo.

Ngoai ra, c4c linh kién doi hoi o thoi gian don t,, va thoi gian ngit ty nhat
dinh. Cac yéu t6 nay 1am han ché viéc chon tan s6 séng mang.
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Song diéu khién u, mang théng tin vé do 16n tri hiéu dung va tan sb séng hai
co ban cua dién ap ¢ dau ra.

Trong truong hop bo nghich luu ap ba pha, ba song diéu khién caa ba pha
phai dugc tao léch nhau vé pha 1/3 chu ky cua né.

Trong trudng hop bd nghich luu 4p mot pha, ta can tao hai song diéu khién
Iéch pha nhau 1/2 chu ky ( tirc chung nguoc pha nhau ).

Dé don gian mach kich hon nita, ta ¢d thé sir dung mot séng diéu khién duy
nhat dé kich dong, vi du: cap cong tic ( S1 - S4 ) duoc kich dong theo quan hé
gitra song diéu khién va séng mang, con cap ( S2 - S3) duoc kich dong nguoc
lai voi chungs. Luc do, hinh thanh trang thai kich dong ( S1 — S2 ) hoac ( S4 - S3
). Goi ms la ti sb diéu ché tan sé:

Nmf :, fsm / fss \ , ,
Viéc tang gia tri m¢ S€ dan dén viéc tang gia tri tan so cac song hai xuat hién.
Piém bat loi cua viée ting tan s6 song mang l1a van dé tén hao do dong ngat 16n.
Goi m, 1a ti s6 diéu ché bién do:
, Ma = Ugs / Usm ‘ ‘

Néu m, < 1 thi quan hé gitra bién do thanh phan co ban cua ap ra va ap dieu
khién 1a tuyén tinh.

Déi véi bo nghich luu 4p mot pha bién do ap pha hai co ban U, Mm = M. U

D6i v6i bo nghich Tuu 4p ba pha bién do 4p pha hai co ban Uy qym = . U2

Khi gia tri m,> 1, bién d6 tin hiéu diéu ché lén hon bién d6 séng mang thi
bién d6 hai co ban dién 4p ra ting khong tuyén tinh theo bién m,. Ldc nay, bat
dau xuat hién luong séng hai bac cao ting dan cho dén khi dat & muac gigi han
cho bai phuong phap 6 budc.

Trong trudng hop bd nghich luu ap ba pha, cac thanh phan séng hai bac cao
s& duogc giam dén cyc tiéu néu gia tri my duoc chon bang sé 1¢ boi ba.

Viéc danh gia chat lugng song hai xuat hién trong dién ap tai co thé duoc
thuc hién bang phan tich chudi Fourier. O day, chu ky lay tich phan Fourier
duoc chia thanh nhiéu khoang nho, vai can lay ting tich phan cua tirng khoang
duoc xac dinh tir cac giao diém cua song diéu khién va séng mang dan tam giéc.
3.1.2. Biéu khién bo nghich luu 4p theo do rong xung
a.Thiét bi va dung cu chuan bi

- B6 dung cu cam tay nghé dién tur

- Panel chan cam nho.

- My do VOM va DVOM

- May hién song 2 kénh 40MHz

- Linh Kkién dién ti roi phuc vu cho bai.
Mach in da duoc thiét ké so d6 san.
Day néi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
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- Chi han, nhya théng
- Day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thuc hién
+ Lap rap mach theo so d6 hinh cho trugc:
+ C4p ngudn cho mach, cap nguén cho dién &p kich.
+ Thay dbi do rong xung. Do dién ap dau vao/ dau ra, do dang dién &p
vao / ra caa mach .Nhan xét.
+ Tu thiét ké mach theo yéu cau cho trudc vé cac gid tri dién 4p dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
+ K&t luan hoat dong caa mach
c. Béo céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh tw huéng dan
- Ghi cac két qua thi nghiém vao béo cdo.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.

4.Bo nghich luu dong dién
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc nguyén ly hoat dong cia mach nghich luu dong dién
- Lap rap, kiém tra, stra chita dugc nhitng hu hong cia mach nghich luu
dong di¢n
4.1. Bo nghich luu dong mot pha
4.1.1. So dd va nguyén ly hoat dong mach

So d6 va nguyén ly hoat dong caa mach duoc cho trén (hinh 5-5)

Trong tudng hop tai tong quat ( R, RL, RLE ), linh kién phai c6 kha nang diéu
khién ngat dong dién. C6 thé sir dung IGBT mac néi tiép voi dibt cao ap hoac s
dung linh kién c6ng suat GTO.

Gia s dong dang dan qua S1D1S2D2 va tai, dong dién tai i; = I. Dé dao
chiéu dong dién tai, xung kich dong dwa va S1S2 va kich ngat S3S4. Dong qua
tai giam nhanh vé 0 va dao chiéu i, = -1.

D tai mang tinh cam khang, sy dao chiéu nhanh cua dong dién gay ra qua
dién ap dit l1én cac cong tic. Néu tai co do tw cam L nho, mach mac ndi tiép
cong tac véi didt chiu duoc dién &p cao, néu tai co L 16n, can phai thay d6i cau
hinh bo nghich Ivu dong. Chang han méc tu song song véi tai hoic ding mach
tich nang lugng. Tac dung cua cadc mach phu nay lam cho don tai trong qua trinh
d6i dau khong thay ddi dot ngot va do d6 khong giy ra ap qua ap phan khang.
CAu tric dung tu xoay chiéu mac r& nhanh véi tai co thé 1am xuat hién dao dong
dong dién va dién ap do tuwong tac cua tu dién véi cam khang cua tai.
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Hinh 5-5.B4 nghich Iuu dong dién mot pha

Tu dién duoc tinh toan sao cho bién d6 thanh phan co ban don dién dan
qua tu co gia tri khéng lI6n va d6 dao dong dién ap do cac song hai bac cao trén
tai nam trong pham vi cho phép.

Cau tric dung mach tich nang luong c6 kha niang khic phuc nhuoc diém
trén. Tuy nhién, hé thong mach cong suat tro nén phuc tap hon do sir dung mach
chinh luu cau didt va phia mach DC cua n6 phai ¢ phan tir c6 kha nang duy trix
nang luong. Mdi lan dong dién tai d6i chiéu, mach DC duoc nap niang lugng baoi
dong tai.

Phan tur tich dién co thé 1a tu dién, dé dién &p tu khong ting ta can thuc hién
diéu khién xa ning luong tu hodc ning luong tu tra vé ludi dién xoay chiéu qua
mach ban dan cong suét.

4.1.2. Lap rap va khao sat hoat dong mach
a.Thiét bi va dung cu chuan bj

- B6 dung cu cam tay nghé dién tur

- Panel chan cam nho.

- May do VOM va DVOM

- May hién song 2 kénh 40MHz
Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.

Mach in da duoc thiét ké so do san.
Day ndi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
Day c6 chdt cim 2 dau.
b. Qui trinh thuc hién
+ Lip rap mach theo so do hinh cho trudc:
+ C4p ngudn cho mach, cap nguén cho dién &p kich.
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+ Thay d6i goc kich. Po dién ap dau vao/ dau ra, do dang dién ap vao /
ra cua mach .Nhan xét.
+ Tu thiét ké mach theo yéu cau cho trudc vé cc gid tri dién 4p dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
+ Két luan hoat dong cia mach
c. Béo céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
- Ghi cac két qua thi nghiém vao béo cao.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
4.2. Bo nghich Ivu dong ba pha
4.2.1. So d6 va nguyén ly hoat dong mach
So do mach nghich luu dong ba pha duoc cho trén (hinh 5-6)

JK“ JKQ Jnc

Hinh 5-6. Bo nghich luu dong ba pha

Tuong ty nhu trudng hop bd nghich luu dong mét pha, ciu tao cua bo
nghich luu dong ba pha co6 thé gdm cac dang mach: mach chua diét cao ap bao
vé, mach chtra tu chuyén mach va mach chua tu tich ning luong.

Péi voi nghich luu dong dién ba pha. Tai mdi thoi diém c6 mot cong tic &
nhanh trén dan va mot céng tic & nhanh dan dudi. Mdi cdng tic dan dién trong
thoi gian 1/3 chu ky.

4.2.2. Lap rap va khao sat hoat dong mach
a.Thiét bj va dung cu chuan bi

- B6 dung cu cam tay nghé dién tur

- Panel chan cam nho.
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- Méay do VOM va DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz
Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.
Mach in da dugc thiét ké so d6 san.
Day néi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
Day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thuc hién
+ Lap rap mach theo so d6 hinh cho trugc:
+ C4p ngudn cho mach, cap nguén cho dién &p kich.
+ Thay d6i goc kich. Po dién ap dau vao/ dau ra, do dang dién ap vao /
ra caa mach .Nhan xét.
+ Tu thiét ké mach theo yéu cau cho trudc vé cac gié tri dién ap dau ra
va dong tiéu thy trén tai.
+ Két luan hoat dong caa mach
c. Béo céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh tu huéng dan
- Ghi céc két qua thi nghiém vao béo cdo.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.

5.Cac phwong phap diéu khién b nghich lwu dong
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc cac phuong phap diéu khién bo nghich luu dong dién
Gia thiét rang gia tri trang thai van dan khi dong bang 1 va khi ngét bang 0.
Qui luat diéu khién cua bo nghich luu dong 1a phai dam bao diéu kién kich déng
duy nhét ( qui luat kich duy nhat trong nhém ).
S1+S3+S5=1vaS2+S4+S6=1
Piéu ndy c6 nghia, tai mdi thoi diém chi ¢6 van & nhom trén va mot van &
nhoém dudi dugce kich dong.
5.1.Phuong phép diéu khién theo bién do
5.1.1. Noi dung phuong phap diéu khién theo bién do
Pay 1a phuong phap diéu khién chii yéu &p dung cho bd nghich Iuu dong.
Do 16n dong dién tai dugc didu khién bang cach diéu khién ngudn dong.
Chéng han diéu khién géc kich o ctia bd chinh luu c6 diéu khién hoidc diéu khién
ti s6 thoi gian , khi c6 ngudn DC diéu khién bang bo bién do6i dién 4p mot chiéu.

Gian do xung kich cho trén (hinh 5-7)
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S1

S2

S3

sS4

S5

S6

Hinh 5-7. Gian d6 xung kich

Tan s6 dong dién tai duoc diéu khién bai gian do kich cho bo nghich luu
dong. Goc kich dong cho mdi cong tic trong bo nghich luu dong dién nhu nhau
va bang 2z / m véi m 1a sé pha caa bo nghich luu.

Vi du, d6i véi bo nghich luu dong ba pha, xung kich dong cho cac cong tic
nhom trén lan luot thuc hién guri dén céc linh kién S1, S3, va S5 véi do ron xung
bang 2z / 3. Twong ty cho cac linh kién nhom dudi.

Cac thanh phan séng hai ciia dong dién tai co bién do twong dbi cao. Do d6
anh huong nhiéu dén hoat dong caa tai. Dang song dong dién c6 thé cai tién
thuan lgi hon bang cach kéo dai thoi gian chuyén mach gitra cac cong tic dan
dién, chang han nhd mach tich nang lwong hoic b chuyén mach.

5.1.2. Biéu khién nghich luu dong theo bién do
a.Thiét bi va dung cu chuan bi

- B6 dung cu cam tay nghé dién tur

- Panel chan cam nho.

- My do VOM va DVOM

- May hién song 2 kénh 40MHz

- Linh Kkién dién ti roi phuc vu cho bai.
Mach in da duoc thiét ké so d6 san.
Day néi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
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- Chi han, nhya théng
- Day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thuc hién
+ Lap rap mach theo so d6 hinh cho trugc:
+ C4p ngudn cho mach, cap nguén cho dién &p kich.
+ Thay d6i dién ap DC. Po dién ap dau vao/ dau ra, do dang dién &p
vao / ra caa mach .Nhan xét.
+ Tu thiét ké mach theo yéu cau cho trudc vé cac gid tri dién 4p dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
+ K&t luan hoat dong caa mach
c. Béo céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh tw huéng dan
- Ghi cac két qua thi nghiém vao bao céo.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
5.2.Phuong phép diéu ché do rong xung
5.2.1. Noi dung phuong phap diéu ché d6 rong xung

Qua trinh chuyén mach giira cac nhanh céng tac trong bo nghich luu dong
tao nén cac xung gai qua dién ap tac dung khong tét dén hoat dong céac phan tir
trong mach dién.

Do l6n cac gai dién ap c6 thé giam bét bang cach kéo dai thoi gian chuyén
mach. Thdng thuong chic nang nay thuc hién nho tu dién chira trong mach. Dé
cac xung gai qua dién &p giam cang nhiéu, tu dién cang 16n va thai gian chuyén
mach cang kéo dai. Do d6, tan s6 dong cat cua céc cong tac khong thé cao duoc.

Phuong phap nay doi hoi do 16n dong dién DC phai diéu khién duoc nhu
phuong phap diéu bién va thuc hién diéu rong xung trén mach nghich luu dong
dé cai tién dang song dong dién ¢ ng ra nhat 1a & day tan sé lam viéc thap.

Phuong phap diéu ché d6 rong xung cua bo nghich Iuu dong ba pha cho
dang dong dién ra mét phan véi dang cho bai phuong phap 6 budc. Tai mot sd
vi tri, dong dién qua pha tai s& c6 do 16n bang 0 thay vi + | va = | thay vi O tai
mat sd vi tri khéc.

Xét dong dién iy qua pha 1 chang han khi S2 dan, bang cach lan luot dong
ngat lién tuc S1 va S3, ta c6 d6 16n dong tai iy (hinh 5-8)

iy =1 khi S1 dong, S3 ngat
i = 0 khi S3 dong, S1 ngit

Pé dat dugc song dong dién ba pha d6i xang, dang dong dién duogc diéu
ché cuaa mdi pha phai chira xung trung tdm rong téi thiéu bang =/3. Khi hai pha
dang duoc diéu ché xung, pha thir ba khong dugc thay ddi trang thai dan dién.
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Goi n 1a s6 1an thay doi trang thai dong dién pha tai trong % chu ky dong
tai, néu chon vi tri kich thich hop cac cong tac, ta c6 thé khir bo ( n-1) séng hai
cua dong tai, dong thoi didu khién bién do song hai co ban theo gié tri cho
trudc.
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Hinh 5-8 .Biéu ché do rong xung

5.2.2. Biéu khién bo nghich luu dong theo do rong xung
a.Thiét bi va dung cu chuan bj
- B6 dung cu cam tay nghé dién tur
- Panel chan ciam nho.
- May do VOM va DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz
- Linh kién dién tr roi phuc vu cho bai.
Mach in da dugc thiét ké so db san.
Day ndi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
Day cd chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thuc hién
+ Lap rap mach theo so d6 hinh cho trugc:
+ CAp ngudn cho mach, cap ngudn cho dién ap kich.
+ Thay doi do rong xung. Po dién ap dau vao/ dau ra, do dang dién &p
vao / ra cua mach .Nhan xét.
+ Tu thiét ké mach theo yéu cau cho trudc vé cac gid tri dién 4p dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
+ Két luan hoat dong cia mach
c. Béo cao thi nghiém
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Sinh vién can hoan thanh c4c y&u cau sau:

Trinh bay qué trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
Ghi cac két qua thi nghiém vao béo cao.

Giai thich cac két qua thu dugc.

Nhén xét, danh gia va so sanh céac két qua.

6.B6 bién tan gian tiép
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc nguyén Iy hoat dong cta bo bién tan gian tiép
- Lap rép, kiém tra, stra chita dugc nhitng hu hong caa mach.
6.1. Bo bién tan ap gian tiép
6.1.1. So d6 va nguyén 1y hoat dong cia mach
So d6 mach duogc cho trén (hinh 5-9) va so db c6 diéu kién duogc cho trén
(hinh 5-10)
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Hinh 5-9. Mach bién tan nguon ap

Bién tan nguon 4p dung chinh luu c¢6 diéu khién (hinh 5-10)
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Hinh 5-10. Bién tan ngudn ap dung chinh luu ¢ diéu khién

Bién tan nguén 4p dung chinh luu khong diéu khién va bd bién d6i xung ap
mét chiéu.

Bién tan ngudn ap loai ndy, dién ap 1 chiéu cung cip co thé dung chinh luu
c6 diéukhién hodc chinh luu khong diéu khién sau d6 diéu chinh nho bo bién doi
Xung ap.

Vi hinh b thi hé s6 cong suét cua so d6 khong d6i, khong phu thudc vao tai,
tuy nhién so dd qua nhiéu khau bién d6i va hiéu suét s& kém do d6 chi phu hop
cho tai nho, dudi 30kw.

Pdc diém:

Dang dién 4p ra xung chir nhat, bién d6 dugc diéu chinh nho thay doi dién ap 1
chiéu, hinh dang dién ap ra khong phu thudc vao tai, dong dién do tai xac dinh,
dién ap ra co d6 méo 16n ¢ thé khong phu hop véi 1 sb loai phu tai.

Hién nay, loai nay duogc ché tao chu yéu vo1 dién 4p ra bién diéu bé rong
xung.

6.1.2. Lép rap va khao sat hoat dong mach
a.Thiét bi va dung cu chuan bj
- B6 dung cu cam tay nghé dién tur
- Panel chan cam nho.
- M4y do VOM va DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz
Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.
Mach in da duoc thiét ké so d6 san.
Day ndi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
Day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thuc hién
+ Lap rap mach theo so d6 hinh cho trugc:
+ Cap ngudn cho mach, cip ngudn cho dién ap kich.
+ Thay d6i goc kich. Quan sét hién twong cua tai. Po dién ap dau vao/
dau ra.Nhan xét.
+ Tu thiét ké mach theo yéu cau cho truéc vé cac gia tri dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
c. B&o cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
- Ghi cac két qua thi nghiém vao béo cao.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
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- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.

6.2. Bo bién tan dong gian tiép
6.2.1. So d6 mach

Loai nay dung chinh luu c6 diéu khién, nghich luu SCR. Bac diém cua no6 1a
dang dong dién cua nguén 1 chiéu xac dinh dang dong di¢n ra trén tai, con dang
dién ap ra trén tai phu thudc tinh chét cua tai.

Uu diém co ban cta bd bién tan loai nay 13 c6 so d6 don gian nhat va st dung
loai SCR véi tan sb khong cao 1am.

So @6 mach dugc cho trén (hinh 5-11)
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Hinh 5-11. Mach bién tan ngudn dong
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6.2.2. Hoat dong

Bo chinh luu c6 diéu khién cing véi cudn cam tao nén ngudn dong cap cho
bd nghich luu. Nghich luu & day 1a so d6 ngudn dong song song, hé théng tu
chuyén thanh mach dugc cach ly véi tai qua hé thong didt cach ly, dong ra
nghich luu c6 dang xung CN , dién ap ra c6 dang twong ddi hinh sin néu phu tai
la dong co.

Loai bién tan nay c6 dic diém: khi dung voi dong co khong dong bo 1a so d6
c6 kha ning tra ning luong vé ludi, khi dong co chuyén sang ché d6 may phat
dong dau vao nghich luu van dugc gitr khong doi nhung chinh luu chuyén sang
ché d6 nghich luu phu thudc nhd d6 ning luong tir phia nghich luu duge dua vé
ludi.

So d6 nay khong phu hop véi cong suat nho vi hiéu suat kém va cong kénh,
nhung véi cong suat cd trén 100 kw thi lai phu hop.

Nhuoc diém cua so do nay 1a hé sb cong suat thép va phu thudc vao tai, nhat
1a khi tai nhd.

6.2.3. Lép rap va khdo sat hoat dong mach
a.Thiét bj va dung cu chuan bi
- B6 dung cu cam tay nghé dién tur



106

- Panel chan cam nho.
- May do VOM va DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz
- Linh Kkién dién ti roi phuc vu cho bai.
- Mach in d dugc thiét ké so d6 san.
Day néi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
Day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thuc hién
+ Lap rap mach theo so d6 hinh cho trugc:
+ Cap nguon cho mach, cap nguén cho dién &p kich.
+ Thay doi goc kich. Quan sét hién tuong cua tai. Po dién ap dau vao/
dau ra.Nhan xét.
+ Tu thiét ké mach theo y&u cau cho truéc vé cac gia tri dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
c. Béo céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cé4c yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh tw huéng dan
- Ghi céc két qua thi nghiém vao béo cdo.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.

7. B bién tan truc tiép

Muc tiéu:
- Trinh bay dugc nguyén ly hoat dong caa bd bién tan tryc tiép
- Lap rap, kiém tra, sira chita duoc nhimg hu hong cua mach.

7.1. Bo bién tan tryuc tiép mot pha
7.1.1.So @6 mach va nguyén ly hoat dong

So d6 mach dugc cho trén (hinh 5-12) va so db diéu khién duoc cho nhu (hinh
5-13.)
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Hinh 5-12. Bién tan nguon Hinh 5-13. So d6 diéu khién
ludi mot pha co diéu khién

B6 bién tan c6 ciu tao cua bo chinh luu kép. Do dé, phan tich hoat dong va
phuong phap diéu khién bo bién tan gidng nhu bo chinh luu kép.
7.1.2. Lap rap va khao sat hoat dong mach
a.Thiét bi va dung cu chuan bj
- B6 dung cu cam tay nghé dién tur
- Panel chan cam nho.
- M4y do VOM va DVOM
May hién séng 2 kénh 40MHz
Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.
Mach in da duoc thiét ké so d6 san.
Day ndi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
Day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thyc hién
+ Lap rap mach theo so d6 hinh cho trugc:
+ Cap ngudn cho mach, cip ngudn cho dién ap kich.
+ Thay doi goc kich. Quan sét hién twong cua tai. Po dién ap dau vao/
dau ra.Nhan xét.
+ Tu thiét ké mach theo yéu cau cho trudc vé céc gi tri dién 4p dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
c. Béo céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh céc yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
- Ghi cac két qua thi nghiém vao béo cao.
- Giai thich cac két qua thu dugc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
7.2. B0 bién tan tryc tiép ba pha
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7.2.1. So dd va hoat dong cua mach
So dd co ban nhu sau: ding so db tia 3 pha va dung so d6 cau 3 pha.
So dd bo bién tan tryc tiép 3 pha hinh tia

o
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Hinh 5-14. So d6 tia 3 pha

So dd bo bién tan tryc tiép 3 pha hinh cau
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Hinh 5-15. So db tryc tiép hinh tia 3 pha

GoOm 2 bo chinh luu ndi song song nguoc, cac bd phan chinh luu nay co thé
1a so do 3 pha co diém trung tinh, so dd cau hodc cac bo chinh luu nhiéu pha. SH
pha ctia bo chinh luu cang 16n thi thanh phan sang diéu hoa bac cao cang giam.
f, luon nho hon hodc bang f; nén tai ctia bo bién tan truc tiép thudong 1a dong co
xo0ay chiéu lam viée & toc do thép.

So d6 gdm 03 pha dién ap ra, mdi pha tao boi 1 so d6 ma vé nguyén tic
chinh 13 so db chinh luu c6 dao chiéu gdm 02 chinh luu 3 pha ( hinh tia) nguoc
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chiéu nhau , ¢6 thé thay mach cau chinh luu hinh tia thanh hinh cau phic tap vi
khi d6 s6 SCR ting gap 2 va mach diéu khién s& phurc tap hon.

C6 02 phuong phap diéu khién SCR , d6 1a phuwong phéap diéu khién riéng va
phuong phap diéu khién chung.

Dung phuong phéap diéu khién riéng s& khong can cudn khang can bang, con
dung phuong phap diéu khién chung thi cn s6 cudén khang can bang.

Nguyén 1y tao ra dién 4p cho bién tan tryc tiép & ddy dung cho cac SCR
chuyén mach tu nhién, do d6 tan sd dién 4p phai thap hon nhiéu so véi tan sb
lu6i ( khoang 10 — 25 hz). Tuy nhién, néu st dung cac van ban din diéu khién
hoan toan thi ¢6 thé dat duge tin sb ra cao hon.

7.2.2. Lap rap va khao sat hoat dong ctia mach
a.Thiét bi va dung cu chuan bj
- B6 dung cu cam tay nghé dién tur
- Panel chan cam nho.
- May do VOM va DVOM
May hién song 2 kénh 40MHz
Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.
Mach in da dugc thiét ké so db san.
Day nbi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
Day cd chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thuc hién
+ Lap rap mach theo so d6 hinh cho trugc:
+ Cap nguodn cho mach, cap nguén cho dién &p kich.
+ Thay doi goc kich. Quan sét hién tuong cua tai. Po dién ap dau vao/
dau ra.Nhan xét.
+ Tu thiét ké mach theo y&u cau cho truéc vé cac gia tri dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
c. Béo céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac y&u cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
- Ghi cac két qua thi nghiém vao béo cao.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
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CAU HOI ON TAP
1.Trinh bay nguyén ly hoat dong cua mach nghich Iuu ap mét pha?
2.Xéc dinh nhiém vu va chire nang cua tirng khéi trong mach, kiém tra, sira chira
duoc nhimg hu hong cia mach ngich luu ap mot pha?
3.Trinh bay nguyén ly hoat dong ciia mach nghich luu ap ba pha?
4.X4c dinh nhiém vu va chire ning cua tirng khéi trong mach, kiém tra, sira chira
duoc nhimg hu hong cia mach ngich luu ap ba pha?
5.Trinh bay nguyén ly hoat dong ciia mach nghich luu dong dién ?
6.Xac dinh nhiém vu va chirc ning cua ting khéi trong mach, kiém tra, sira chita
dugc nhitng hu hong cua mach nghich luu dong dién
7Trinh bay nguyén 1y hoat dong cua tirng phuong phap diéu khién bo nghich luu
ap ?
8. Trinh bay nguyén ly hoat dong cua bo bién tan gian tiép ?
9. Xac dinh nhiém vy va chirc niang cua ting khdi trong mach, kiém tra, sia
chita duoc nhitng hu hong cua mach bién tan gian tiép?
9. Trinh bay nguyén Iy hoat dong caa b bién tan truc tiép ?
10. Xac dinh nhiém vu va chtc niang caa tung khéi trong mach, kiém tra, sua
chita dugc nhitng hu hong cia mach bién tan tryc tiép?



111

TAI LIEU THAM KHAO

[1]- Nguyén Thé Céng, Tran Van Thinh, Pién tir cong sudt, Iy thuyét, thiét ké,
ung dung, Nxb Khoa hoc k¥ thuat 2008.

[2]- V& Minh Chinh, Pham Quéc Hai, Tran Trong Minh, Pién ti cong sudt, Nxb
Khoa hoc k¥ thuat 2004

[3]- V& Minh Chinh, Pién tir cong sudt, Nxb Khoa hoc k¥ thuat 2008

[4] - Pham Quéc Hai, Phdn tich va gidi mach dién tir cong sudt, Nxb Khoa hoc
ky thuat 2002

[5] — Lé Pang Doanh, Nguyén Thé cong, Tran Van Thinh, Dién tir cong sudt tip
1,2, Nxb Khoa hoc k¥ thuat 2007



