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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin cé thé dugc phép
dung nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh léch lac hodc st dung v&i muc dich kinh doanh

thiéu lanh manh s€ bi nghiém cam.
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LOI GIOI THIEU
Gido trinh May dién 1 1a két qua cua Dy én “Thi diém xdy dung chuong trinh va
gido trinh day ngh€ nam 2011-2012”.DBugc thuc hién boi sy tham gia cua cac giang
vién cua truong Cao dang nghé cong nghiép Hai Phong thuc hién

Trén co so chuong trinh khung dao tao, truong Cao dang nghe cong nghi¢p Hai
phong, cing véi cic truong trong diém trén toan qudc,cac gido vién cé nhiu kinh
nghiém thuc hién bién soan gido trinh May dién 1 phuc vu cho cong tac day nghé

Chung t61 xin chan thanh cam on Truong Cao nghé Bach ngh¢ Hai Phong, truong
Cao dang nghé giao thong van tai Trung vong II, truong Cao dang nghe s0 3 Bo quoc
phong, truong Cao dang nghé co dién Ha Noi di gop nhiéu cong strc dé ndi dung gido
trinh dugc hoan thanh

Gido trinh nay dugc thiét ké theo mén hoc thudc hé théng mo dun/ moén hoc cua
chuong trinh dao tao ngh€¢ DPién cong nghi¢p & cap trinh do Trung cap nghé, va dugc
dung lam gido trinh cho hoc vién trong cac khoa dao tao

Mic du d3 hét sirc cb gang, song sai sot 1a kho tranh. Tac gia rat mong nhan dugc
cac y kién phé binh, nhan x¢ét ciia ban doc dé gido trinh dugc hoan thién hon

Ha Noi, ngay thang  nam 2013
1. Nguyén Vin Tién - Cha bién
2. Lé Thi Chién

MUC LUC
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MO PUN: MAY PIEN 1
M& mo6 dun: MD18
Vi tri, y nghia, vai tro mé dun:
- Vi tri: M6 dun nay hoc sau cac mon hoc: An toan lao dong, mach dién, mé dun do
luong.

-'Y nghia: M6 dun nay 1a mé dun ddo tao chuyén nganh.



8

- Vai tro: N6 cung cap cho ngudi hoc nhitng kién thic co ban vé ciu tao, nguyén ly
hoat dong, cling nhur cac phuong trinh can bang dién tir ...ctia may bién ap, may dién
khong déng b0, may dién déng bo, may dién mot chiéu. T d6 s& tao diéu kién tién dé
vitng chic cho md dun mdy dién 2, truyén dong dién, trang bi dién .

Muc tiéu cia mo dun

- M6 ta duogc ciu tao, phan tich nguyén Iy cua cac loai may dién

- V& dugc so d6 khai trién day quan may dién

- Tinh toan dugc cac thong sb k¥ thudt trong may dién.

- Quén lai dugc dong co mot pha, ba pha bi hong theo s6 liéu c6 san.

- Tinh toan dugc cac thong s6 dé quan ddy may bién 4p cong suit nho.

- Chi1 dong 1ap ké hoach, dy tri duoc vat tu, thiét bi.

- Phat huy tinh tich cuc, chu dong, sang tao va tu duy khoa hoc trong cong viéc

Noi dung mo dun

Sé ] Thoi gian (gi0) _
T Tén céc bai trong mo dun Tong Ly | Thye | Kiém
sO | thuyet | hanh | tra*

1 | Bai mo dau: Khai niém chung vé | 04 04
may dién.

2 | May bién ap. 66 10 50 6

3 | May dién khong dong bo. 90 13 70 7

4 | May dién dong bo. 40 8 30 2

5 | May dién mot chiéu. 40 10 26 4

Tong 240 45 186 19

YEU CAU VE DANH GIA HOAN THANH MO DUN
* V& kién thirc:
- Phan tich cau tao, nguyén ly 1am viéc ciia cac may dién thong dung nhu MBA, dong
co, may phat dién theo diing nguyén tic vé dién
- V& so d6 khai trién ddy quan may dién xoay chiéu va mot chiéu theo cac phuong

phép da hoc.
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- Tinh toan cac thong s6 ky thuat trong may dién phu hop diéu kién 1am viéc, muc
dich st dung va theo cac quy dinh ky thuat di¢n.

* V& k¥ nang;

- Két ndi mach van hanh may dién phu hop véi dic tinh va trang thai 1am viéc

- Pau day, van hanh thu, kiém tra, tim 13i tit ca céc may dién xoay chiéu va mét
chiéu, MBA. Bao dudng va sira chita cac hu hong vé phan dién va phan co cla cac
loai may dién. Thay thé mdi hoic thay thé twong duong cac bd phan thong thudong
phu hop véi diéu kién 1am viéc, muc dich st dung va theo tiéu chuan dién

* Vé thai do

+ Nghiém tuc, tich cuc, chu dong trong hoc tap.

+ Chép hanh nghiém chinh ndi quy cta xudng va phong thi nghiém may dién.

BAI 1 KHAI NIEM CHUNG VE MAY PIEN
Ma bai: MP18-01

1. Dinh nghia va phan loai may dién
Muc tiéu:
- Dinh nghia dwoc may dién

- Hiéu duoc so do phdn loai may dién
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1.1. Dinh nghia

May dién 1a thiét bi dién tir, nguyén 1y 1am viéc dua vao hién tuong cam tng dién
tir vé cdu tao gdbm mach tir ( 13i thép ) va mach dién ( cac ddy cudn), dung dé bién doi
dang nang luong nhu co ning thanh dién ning (may phat dién) hodc nguoc lai bién doi
dién nang thanh co ning ( dong co dién ), hodc dung dé bién doi thong sé dién ning
nhu bién d6i dién ap, dong di¢n, tan sb, s6 phav.v...

May dién 1a may thuong gip nhiéu trong cong nghiép, giao thong van tai, san
xudt va doi séng.

1.2. Phan loai.

May dién co nhiéu loai, va c6 nhiéu cach phan loai khac nhau, vi du phan loai
theo cong suit, theo cu tao, theo chtrc ning, theo dong dién (xoay chiéu, mdt chiéu),
theo nguyén 1y lam vi¢c v.v... Trong gido trinh nay ta phan loai dua vao nguyén ly
bién d6i nang lugng nhu sau:

1.2.1. May dién tinh

May dién tinh lam viéc dua vao hién tugng cam tng dién tir do su bién thién tir
thong giira cac cudn day khong co chuyén dong tuwong doi véi nhau.

May dién tinh thuong dung dé bién d6i thong s6 dién nang. Do tinh chat thuan
nghich cia cac quy luat cam g di¢n tir, qua trinh bién ddi ¢ tinh thuan nghich, vi du
may bién ap bién doi hé thong dién co6 thong sd Ul, f thanh hé thong dién co thong sd
U2, f hoic nguoc lai bién d6i hé thdng dién U2, f thanh hé thong dién co thong sb Ul,
f ( Hinh 1-1)

U1,f BA U2,f
—CD—0R)
—_—

P T
Hinh 18-01-1

1.2.2. M4y dién c6 phan dong (quay hoic chuyén dong thing)
Nguyén 1y 1am vi¢c dua vao hién tuong cam ung di¢n tur, lyc dién tur, do tir truong
va dong dién cua cac cudn day c6 chuyén dong twong ddi voi nhau gy ra. Loai may

dién nay thuong dung dé bién d6i dang niang luong, vi du bién dbi dién nang thanh co
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nang (dong co dién) hodc bién ddi co ning thanh dién ning (may phat dién). Qua trinh
bién doi c6 tinh thuan nghich (hinh MP-18-02) nghia 1a may dién c6 thé lam viéc &

ché do may phat dién hodc dong co dién.

éf Oz )“

—»
P 1_'_
dién

Pea
Hinh 18-01-2

Trén Hinh 18-01-3 v& so d6 phan loai cac loai may co dién co ban thuong gap.
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May dién mdt chicu

May dién
May dién tinh May dién c6 phan dong
May dién xoay chiéu
May khong May dong
dong bd bo
May Dong May Dong May bong
bién co phat co phat co
ap khong khong dong dong mot
ddng bo ddng b6 bo b6 chicu

Hinh 18-01-3 So d6 phan loai cac may dién

2. Cac dinh luat dién tir dung trong may dién

Muc tiéu:

- Hiéu dwoc noi dung cac dinh ludt dién ti dung trong may dién

May
phat
mot
chiéu

- Van dung cac dinh ludt vao phdn tich nguyén ly hoat dong cua may dién

Nguyén 1y 1am vi¢c cua tat cd cdc may di€n déu dya trén co so hai dinh luat cam

ung dién tu va lyc dién tur. Khi tinh todn mach tir nguoi ta st dung dinh luat dong dién

toan phan. Cac dinh luat nay da duoc trinh bay trong gido trinh vat 1y, & dy chi néu lai

nhimg diém can thiét, ap dung cho nghién ctru may dién
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2.1. Dinh luat cam rng dién tir
2.1.1. Trwong hop tir thong @ bién thién xuyén qua vong diy

Khi tir théng @ bién thién xuyén qua vong diy dan, trong vong day s& cam tng
strc dién dong. Néu chon chiéu sirc dién dong cam tmg phu hop voi chiéu quay cua tir
théng theo quy tic vin nat chai (Hinh 18-01-4), stc dién dong cam ung trong mot
vong day, duoc viét theo cong thirc Masxscxoen nhu sau:

do
=92 1-1
T (1-1)

2 ? _Je

Hinh 18-01-4
Déu ® trén Hinh 18-01-4 chi chiéu @ di tir doc gia vao trong giay.
Néu cudn diy c6 w vong, strc dién dong cam tng ctia cudn day sé la:

e:-""d_‘D:_d_‘/’(l_z)
dt dt

Trong dé

v =W ® goi la tir thong moc vong cuia cudn day. Trong cac cong thire (1-1), (1-2)
tir thong d6 bang Wb (Webe), stic dién dong do bang V.
2.1.2 Truong hop thanh din chuyén dong trong tir trudng.

Thanh din chuyén dong thang goc v6i duong stc tir trudong (d6 1 truong hop
thuong gip trong may phét dién) trong thanh dan s& cam tng stc dién dong e, ¢o tri sd
la:

e =Blv (1-3)
Trong do:
B: Cuong d tir cam do bang T (Tesla).
I: Chiéu dai hiéu dung cta thanh dan (phan thanh din nam trong tir trudng) do

bang m
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v: Toc do thanh dan do bang my/s.

Chiéu cua stc dién dong cam mg dugc xac dinh theo quy tic ban tay phai

(Hinh 18-01-5).

Hinh 18-01-5

2.2. Dinh luat lyc dién tir.

Khi thanh din mang dong dién dit thang goc véi dudng strc tir truong (d6 1a
truong hop thuong gip trong dong co dién), thanh dan s& chiu mot luc dién tir tac
dung, co tri s 1a:

F=Bil (1-4)
Trong d6: B - Cudng d6 tir cam do bang T
i- Dong dién do bang A
I- Chiéu dai hiéu dung thanh dan do bang m
F- Luc dién tir do bang N (Niuton)
Chiéu luc dién tir xac dinh theo quy tic ban tay trai (Hinh 18-01-6).



Hinh 18-01-6

2.3. Pinh luat mach tir. Tinh toan mach tir.
2.3.1 Dinh luat mach tir.

Loi thép ciia may dién 1a mach tir. Mach tir 1a mach khép kin dung dé dan tir
thong. Hinh 18-01-7 12 mach tir don gian: mach tir dong nhat lam bang thép k¥ thuat
dién, va c6 mot diy quan. Dinh luat dong dién toan phan | Hdl = 3i, 4p dung vao mach

tr hinh 1.7, duoc viét nhu sau:

HI=Wi (1-5)
[
/
Pl T |
O—pt— '
3w |
A —_ 1 :
i !
Hinh 18-01-7

Trong do:
H- Cudng do tir truong trong mach tir do bang Alm

|- Chiéu dai trung binh ctia mach tir do bang m.
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W- S6 vong day ctia cudn day.
Dong dién i tao ra tir thong cho mach tir, goi 1a dong dién tir hoéa.
Tich s6 Wi duge goi la stre tir dong.
HI duoc goi 1a tir 4p roi trong mach tur.
DPdi v6i mach tir gém nhiéu cudn day va nhiéu doan khac nhau (cac doan lam
bang vat liéu khac nhau, hodc tiét dién khac nhau) vi du Hinh 18-01-8, thi dinh luat

mach tir viét la:

|1r 51
4
d};._-.!i_ t.i_‘L'

W, H, | 5, S5

Fou oo oo mf sejies m oo

Hinh 18-01-8
Hly + Holp = Whiy + Waip.  (1-6)
Trong do:
Hi, Hy- Tuong tng la duong cuong do tur truong trong doan 1,2.
Iy - chiéu dai trung binh doan 1,2
i\W1, i;W,- Strc tir dong day quan 1,2.
c6 dau - trudc Wai, vi chiéu dong dién i, khong phu hop voi chiéu tir thong da
chon theo quy tac van nut chai.

Mot cach téng quat dinh luat mach tur dugc viét:
z Hklk = zwlil (1'7)
k=1 1=1

Trong d6, dong dién i; nao cé chiéu phu hop véi chiéu @ da chon theo quy tic

van nat chai s& mang ddu dwong, khong pht hop s& mang déu am.



17

k- Chi b tén doan mach tur

I- Chi s6 tén cudn day dong dién.
2.3.2. Tinh toan mach tur.

Vi¢c tinh toan mach tir thuong gap hai loai bai toan:

- Bai todn thudn: Cho biét tir thong, tinh dong dién tir hoa (hodc sb vong day)
dé sinh ra tir thong ay.

Viéc giai bai toan nay thuong duoc tién hanh nhu sau: Vi du:

Cho mach tir khong phan nhanh nhu Hinh 18-01-8, tir thong ¢ cac doan déu
gidng nhau, do d6 cuong do tir cam cta mdi dong dién mach Ay la:

®
Sl

d

B, = =
1 SZ

. B, = (1-8)

S,, S,- tiét dién doan mach tr 1,2.
Tu tri s6 cuong do tor cam B & tirng doan mach, ta tinh cuong d6 tur truong H
tuong tng véi moi doan mach ay nhu sau:
DPdi véi doan mach 2 1a ké khong khi, tur tri s6 cuong do tir cam By, ta tinh
cuong do tu truong H, nhu sau:
H,= 22 (1-9)

DPdi v6i doan mach tir 1a vat lidu sit tir, ta phai tra duong cong tuir hoa (hodc
bang) dbi véi cac loai tir thép. Tur tri s6 B ta tra ra tri s6 H tuwong tung. Sau dé ta tim
tong Y Hilk = Hly + Hol,. (1-10)

Tir d6 ta tinh ra duge dong dién tir hoa (hodc sb vong day).

- Bai toan nguoc: Cho biét dong dién, can tinh tir thong. Loai bai toan nay phtrc
tap hon, thuong dung phuong phap do hodc cac phuong phap noi trong chuong mach
phi tuyén
3. So lwgc vé vat liéu ché tao may dién
Muc tiéu:

- Phan logi dwgc cdc vit liéu ché tao may dién

- Hiéu duwoc cdu tao va cach lya chon vat liéu ché tao may dién
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Vit liéu ché tao may dién gdm: vat liéu dan dién, vat liéu dan tir, vat liéu cach
dién, vat lidu két cau.
3.1. Vat liéu din dién.

Vit liéu dan dién dung dé ché tao cac bo phan din dién. B6 phan dan dién dung
trong may dién t6t nhat 13 dong vi chiing khong dit 1dm va cé dién trd suit nho. Ngoai
ra con dung nhém va cac hop kim khac nhau nhu dong thau, dong phét pho. Dé ché
tao day quén ta thuong dung dong va thir yéu hon 13 nhém. Day déng va day nhém
duoc ché tao theo tiét dién tron hodc chit nhat, c6 boc cach dién khac nhau nhu soi vai,
so1 thuy tinh, giéy, nhua hoa hoc, son émay. Véi cac may dién cong suét nho va trung
binh, dién ap dudi 700V thuong dung émay vi 16p cach dién ctia ddy mong, dat do bén
yéu cau. Ddi véi cac bod phan khac nhau nhu vanh ddi chiéu, 16ng soc hoac vanh truot,
ngoai dong, nhom, ngudi ta con dung cac hop kim cua dong hodc nhom, hoic co chd
con dung ca thép dé ting do bén co hoc va giam kim loai mau.

3.2. Vit liéu din tir.

Vat liéu dan tir dung dé ché tao cac bod phan cta mach tur, nguoi ta dung cac vat
liéu sat tir & 1am mach tir: thép 14 thuong, thép duc, thép rén. Gang it khi dugc dung,
vi dan tir khong tot 1am.

O ngoai mach tir c6 tir thong bién doi vdi tan s 50H, thuong dung thép 14 ki
thuat dién day 0,35 - 0,5mm, trong thanh phan thép co tir 2-5% Si (dé tang dién trd cla
thép, giam vong dién xody). O tan sb cao hon, dung thép 14 k§ thuat dién day 0,1 -
0,2mm. Ton hao cong suat trong thép 14 do hién trudng tir tré va dong dién xody duogc
dac trung baéi suét ton hao. Thép 14 ky thuat dién duoc ché tao theo phuong phap can
noéng va can ngudi. Hién nay v4i may bién ap va may dién cong suat 16n thudng ding
thép can ngudi vi c6 do tir tham cao hon va cong suét ton hao nho hon loai can néng.

O doan mach tir ¢6 tir trudng khong doi, thuong dung thép duc, thép rén hodc
thep la.

3.3. Vat liéu cach dién.

Vit li¢u cach dién dung dé cach ly cac by phan dan dién va khong dan dién,

hoic cach ly cac bd phan dan dién v6i nhau. Trong may dién, vat lidu cach dién phai

co cuong do cach dién cao, chiu nhiét tot, tdn nhiét tot, chong dm va bén vé co hoc. B9
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bén ving vé nhiét cua chat cach dién boc day dan, quyét dinh nhiét d§ cho phép cua
day va do d6 quyét dinh tai ctia no.

Néu tinh ning chit cach dién cao thi 16p cach dién c6 thé mong va kich thudce
cua may giam.

Chat cach dién cua may dién chu yéu ¢ thé ran, gdm 4 nhom:

a) Chét hitu co thién nhién nhu gidy, vai lua.
b) Chét v6 co nhu amiing, mica, soi thuy tinh.
C) Céc chat tong hop.
d) Cac loai men, son cach dién.
Chét cach dién tot nhat 1a mica, song tuong d6i dat nén chi dung trong cac may
dién c6 dién ap cao.

Thong thuong dung céac vat liéu co sgi nhu giéy, vai, so1 v.v. Chung c6 do bén
co tot, mém, ré tién nhung din nhiét x4u, hat 4m, cach dién kém. Do do6 day dan cach
dién soi phai dugc sdy tam dé cai thién tinh nang cta vat liéu cach dién.

Cin ctr vao 6 bén nhiét, vat liéu cach dién duoc chia ra nhiéu loai: vat ligu cach
dién cap A gdm bong, to, gidy va cac chit hitu co twong tu duge tim dau va cach dién
day dan bang soi émay. Nhiét do cho phép ctia chung khoang 90° - 105°C.

Vit liéu cach dién cap B gom cic san pham cta mica, amiing, soi thuy tinh,
nhiét do cho phép tir 105° - 140°C. Vit lidu cach dién cap E 1a trung gian giita cdp A
va B. Vit liéu cach dién cap E va cip H 1a vat liéu cach dién chiu nhiét cao.

Ngoai ra con c6 chat cach dién o thé khi (khong khi, khinh khi) hodc thé 1ong
(dau may bién ap).

3.4. Vit lidu két cau.

Vit liéu két ciu 1a vat lidu dé ché tao cac chi tiét chiu cic tic dong co hoc nhu
truc, 6 truc, vo may, lép may. Trong may dién, cac vat li¢u két cAu thuong la gang,
thép 14, thép rén, kim loai mau va hop kim cua chiing, cac chat déo.

4. Phat nong va lam mat may dién
Trong qué trinh 1am viéc c6 ton hao cong suat. Ton hao trong may dién gom ton

hao sit tir (do hién tuong tir tré va dong xoay) trong thép, ton hao dong trong dién tré
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day quin va ton hao do ma sat (6 may dién quay). T4t ca ton hao ning luong déu bién
thanh nhi¢t nang lam néng may dién.

Pé lam mat may dién, phai co bién phap tan nhiét ra moi truong xung quanh. Su
tan nhiét khong nhting phu thude vao bé mit [am mat cia may ma con phu thudc vao
su ddi luu ctia khong khi xung quanh hodc ctia méi trudng 1am mét khac nhau nhu dau
may bién ap v.v. Thuong vo mdy dién duoc ché tao co cac canh tan nhiét va may dién
c6 hé thong quat gio dé 1am mat.

Kich thuéc ciia may, phuwong phap 1am mat, phai duoc tinh toan va lya chon, dé
cho d6 tang nhiét cua vat liéu cach dién trong may, khong vuot qua do tang nhiét cho
phép, ddm bao cho vat liéu cach dién lam vi¢c lau dai, khoang 20 nam.

Khi may di¢n lam viéc & ché d6 dinh muc, d6 tang nhiét cua cac phﬁn tir khong
vuot qua do tang nhiét cho phép. Khi may qua tai, do tang nhiét s€ vugt qua nhi¢t do
cho phép, vi thé khong cho phép qua tai lau dai.

5. Tinh thuin nghich cia may dién

Muc tiéeu:

- Hiéu dwoc tinh thudn nghich cua may dién

- Phan tich dwoc ché dé lam viéc cia mdy phat dién va dong co dién

Nguyén ly lam vi¢c cia cac may dién dua trén co s& dinh ludt cam ung dién tu.
Su bién d6i ning lugng trong may dién dugc thuc hién thong qua tir trudng. Dé tao
dugc tur truong mach va tip trung nguoi ta dung vat ligu st tir dé 1am mach tu.

O cac may bién ap mach tir 1a mot 16i thép dimg yén, con trong cac may dién
quay mach tir gdm hai 151 thép ddng truc: mot quay va mot ding yén va cach nhau mot
khe hd. Theo tinh chat thuin nghich cia dinh luat cdm Ung dién tir may dién co thé

lam vi¢c & ché do may phat dién hoac dong co dién.
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Hinh 18-01-9 Nguyén tic cdu tao va 1am viéc ctia may phat dién
Pua co ning vao phan quay ciia MP né sé 1am viéc & ché d9 may phat:

May gom mdt khung diy abed hai dau ndi véi hai phién gop, khung diy va
phién goép duoc quay quanh tryc ctia n6 véi van téc khong ddi trong tir truong cua hai
cuc nam chadm vinh ciru. Theo dinh luat cdm tmg dién tir trong thanh din s& cdm tng
1én strc dién dong: e = B.Lv (V). (1-11)

Trong do:

B: Tur cam noi thanh dan quét qua (T).

L: Chiéu dai cta thanh dan trong tir trudng (m).

V: Tdc @6 dai cua thanh din (m/s).

Néu mach ngoai khép kin qua tai thi strc dién dong trong khung day sé& sinh ra & mach
ngoai mot dong dién chay tir A dén B. May 1am viéc & ché d6 may phat dién bién co
nang thanh dién nang.

May lam viéc ¢ ché d6 dong co dién:

Néu ta cho dong dién mot chiéu di vao khung day vao chdi than A va ra & B.
Duoi tac dung cua tu trudong s€ co luc dién tor F = B.i.1 tac dung 1én canh khung day.
Chiéu cta lyc dién tir duoge xac dinh béng qui tdc ban tay trai, cac luc F tao thanh mé6
men quay rotor v6i van téc v. Khi rotor quay cit cac dudng strc tir sinh ra sirc dién

dong E co6 chiéu nguoc véi chiéu dong dién, may da bién dién ning thanh co nang.
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Hinh 18-01-10 Nguyén tac ciu tao va lam viéc ciia dong co
Pé din dién tir cac tram phét dién dén ho tiéu thy can phai c6 dudng day tai
dién, néu khoang cach gifta noi san xuét dién va ho tiéu thu 16n thi mot van dé dit ra
can dugc giai quyét 1a viéc truyén tai dién ning di xa lam sao cho kinh té hon.
Nhu ta di biét, cing mot cong suat truyén tai trén duong day néu dién ap duoc ting
cao thi dong dién chay trén duong diy s& giam xudng. Nhu vdy co6 thé lam tiét dién
day nho di, do d6 trong luong va chi phi s& giam xudng dong thoi ton hao ning luong
cling giam xuéng. Do d6 phai c6 thiét bi dé tang dién ap ¢ dau duong day 1én va giam
dién ap & cac ho tiéu thu. Va cac thiét bi nhu vay duoc goi 1a may bién ap.
Trong bai s6 2 nay s& cung cip cho ngudi hoc cac kién thirc co ban nhat vé may bién
ap. Qua do sé giap chung ta c6 kha nang:
- MB0 ta cdu tao, phan tich nguyén Iy lam viéc ctia may bién ap mot pha va ba pha
- Xac dinh cyc tinh va ddu day van hanh may bién ap mot pha, ba pha dung k¥
thuat
- DAu may bién ap van hanh song song cac may bién ap
- Tinh toan cic thong s6 ciia may bién ap & trang thai: khong tai, co tai, ngan
mach
- Quén may bién 4p mdt pha theo cac thong sb ky thuat
- Chon lya may bién ap phu hop véi muc dich sir dung

- Bao dudng va stra chita may bién ap theo yéu cau
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BAI 2: MAY BIEN AP
Mai bai: MD 18-02

1. Khai niém chung
Muc tiéu:
- Biét dwoc chire nang ciia mdy bién dp
- Pinh nghia dwoc thé nao la mdy bién dp

Pé truyén tai va phan phdi dién ning di xa duoc phu hop va kinh té thi phai c6
nhing thiét bi dé ting va giam ap ¢ dau va cudi duong day. Nhing thiét bi nay goi 1a
may bién ap (mba) (hinh18-02-1). Nhitng mba dung trong hé thong dién luc goi 1a mba
dién luc hay mba cong suat. Mba chi 1am nhiém vu truyén tai va phan phdi dién ning
chtr khong phai bién hoa nang luong. Cac loai mba nhu: mba dién luc, han dién, cac
mba dung cho cdc thiét bi chinh luu va do luong...ngay nay, trong may bién ap day
nhom thay thé bang dong nham giam kich thudc va trong luong, tiét kiém duoc dong

va gia thanh ré hon.
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Hinh 18-02-1 So d6 mang truyén tai don gian
May bién 4p 1a thiét bi dién tir tinh 1am viéc trén nguyén li cam tng dién tir, bién doi 1
hé thdng dong dién xoay chiéu & dién ap nay thanh dién 4p khac véi tan s6 khong doi.
2. Cau tao may bién ap
Muc tiéu:
- Hiéu dwoc cdu tao ciia mdy bién dp
- Hiéu dwoc chirc ndng cdc bo phdn ciia mdy bién dp
May bién ap c6 ba bd phan chinh: 15i thép, ddy quan va v may.

2.1. L6i thép
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L5i thép: dung lam mach dan tir, dong thoi 1am khung dé quan day quan. theo hinh

dang 161 thép nguoi ta chia ra:
* Mba kiéu 16i hay kiéu hay kiéu tru: Day quin bao quanh 15i thép. Loai nay st dung
rat thong dung cho mba 1 pha va 3 pha c6 dung luong nho va trung binh.
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Hinh 18-02-2 Mba kiéu 18i: a. mot pha; b. ba pha
* Mba kiéu boc: Mach tir duoc phan mach nhanh ra hai bén va boc ldy mot phan day

quén. Loai nay dung trong 16 luyén kim, cic may bién ap 1 pha cong sut nho ding

trong ki tudt vo tuyén dién, truyén thanh.
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Hinh18-02-3 M4y bién ap kiéu boc
O cac may bién ap hién dai, dung luong mba nay 16n va cuc 1én (80 dén 100 MVA
trén 1 pha), dién ap that cao (tir 220 dén 400 KV) dé giam chiéu cao cia tru thép va
tién loi cho viéc van chuyén, mach tr cua mba kiéu tri dugc phan nhanh sang hai bén

nén mba hinh dang vira ki€u boc vira ki€u tru goi 1a mba kiéu tru boc.
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Hinh 18-02-4 M4y bién ap kiéu tru boc: a. Mot pha; b. Ba pha
(H18-02-4b) Trinh bay kiéu mba tru boc 3 pha, trudng hop niy c6 diy quéan ba pha
nhung ¢6 5 tru nén goi 1a mba 3 pha 5 tru. Ldi thép mba gém: 2 phan (Hinh 18-02-2)
Phan try: ki hiéu chit T. Phan gong: ki hiéu chir G. Tru la phan 15i thép c6 quan day

quan, gong 13 phan 15i thép ndi cac tru lai voi nhau thanh mach tir kin c6 day quan.
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Hinh 18-02-6 Céc dang thiét dién cta tru thép

Do day quan thuong quéan thanh hinh tron nén tiét dién ngang cia tru thép c6 dang
hinh gan tron. (Hinh 18-02-5). Gong tir vi khong quin diy nén dé don gian trong viéc
ché tao tiét dién ngang ctia gong c6 thé 1am: hinh vudng, hinh chit nhat, hinh T. (Hinh
18-02-6).

Hién nay cic mba dién lyc, ngudi ta dung tiét dién gong tir hinh bac thang. Vi li do an
toan, toan bo 161 thép dugc ndi dat ciing véi vo may.

2.2. Diy quan

Day quén la bd phan dan dién cta mba lam nhiém vu: thu nang luong vao va truyén
nang lugng ra. Chung thudng lam bang Cu (ddng) hodc Al (nhom). Theo cach sip xép
day quan cao ap va ha ap chia 1am hai loai: ddy quan dong tam va dy quan xen k.
2.2.1. Diy quén ddng tim:

Tiét dién ngang 13 nhiing vong tron dong tim. Dy quan HA (ha 4p) thuong quan
phia trong gan tru thép con day quin CA ( cao ap) quin phia ngoai boc 1iy day quan
HA. Véi cac day quan nay c6 thé giam b6t diéu kién cach dién cua day quin CA, vi
day quan HA duoc cach dién day quan CA va try.

Nhiing kiéu ddy quan dong tam chinh bao gom:

ens

Hinh 18-02-7 Day quén hinh try: a. Day quén bet hai 16p; b. Day quan tron

a. Ddy qudn hinh tru:
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Néu tiét dién day 16n thi dung day bet va thuong quéan thanh 2 16p (Hinh 18-02-
7a);
Néu tiét dién day nho thi dung ddy tron quan thanh nhiéu 16p (Hinh 18-02-7b).
Day quédn hinh try day tron thuong 1am diy quin CA, dién 4p 35 KV con day quan
hinh tru bet cha yéu 1am day quan HA tir 6 KV tré xudng.
B. Ddy qudn hinh xodn:
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Hinh 18-02-8 Day quan hinh xoén Hinh 18-02-9 Day quan hinh xoén éc

Gom nhiéu day bet chap lai v6i nhau quan theo dudng xodn bc, gitra cac vong day
¢6 ranh hé (Hinh 18-02-8). Kiéu nay thuong dung cho ddy quin HA cia mba dung
lugng trung binh va 16n.

y. Ddy qudn xodn éc lién tuc:

Lam bang day bet va khac voi ddy quan hinh xodn & chd, diy quan nay duoc quan
thanh nhitng banh day phang cach nhau bang nhimng rdnh ho. (Hinh 18-02-9). Bang
cach hoan vi dic biét trong khi quin day, cac banh day dugc nbi tiép mot cach lién tuc
ma khong can mdi han giira chung nén goi 1a xodn dc lién tuc. Dy quan nay chi yéu
dung cudn CA, dién ap 35 KV trd 1€n va dung luong 16n.

2.2.2. Day quén xen ké

Céc day quan CA va HA 1an luot xen k& nhau doc theo tru thép (Hinh18-02-10).
Dé cach dién dé dang, cac banh day sat gong thuong thudc day quan HA. Kiéu day nay
thuong ding trong mba kiéu boc. Vi ché tao va cach dién kho khin nén cac mba kiéu

try khong dung day quan xen k&.



H.18-02-10 Day quin xen k&
1.Day quan ha ap
2. Day quén cao ap
2.3. V6 may
2.3.1. Thung mba

Lam béng thép, hinh bau duc. Khi mba lam viéc, mot phén nang luong, bi ti€u hao,
thoat ra duéi dang nhiét d6t nong 16i thép, day quan va cac bo phan khac 1am nhiét do
cua ching tang lén. Do d6 gilra mba va moi truong xung quanh c6 su chénh I¢ch nhiét
d6. Gia tri nhiét do vuot qua mirc qui dinh lam gidm tudi tho hodc co thé gay ra sy ¢
cho mba.

Néu mba van hanh véi tai lién tuc thi thoi gian st dung tir (15 dén 20 nam) va nd
khong bi su ¢d va 1am lanh bang cach ngam trong thung dau. Nho sy ddi luu trong dau
nhiét tir cac bo phan bén trong truyén sang dau rdi qua vach thung ra méi trudng xung
quanh. Lép dau sat vach thung nguodi dan s& chuyén xudng phia dudi va lai tiép tuc
1am ngudi mot cach tuan hoan cac bo phan bén trong may. Dau con lam nhiém vu ting
cuong cach dién.

2.3.2. Nip thung

Dung dé ddy thung va trén d6 c6 dit cac chi tiét may quan trong nhu:

- Cdc st ra cia ddy quan HA va CA: 1am nhiém vu cach dién gitta day dan voi vo
may. Tuy theo dién 4p mba ngudi ta c6 st cach dién thuong hoic co dau. Hinh 18-02-
11 v& mot stt dau ra 35 KV chira dau. Dién 4p cang cao thi kich thudc va trong lugng

st cang 16n.



‘ Hinh 18-02-11Sit 35 kV chira dau , ‘
- Binh gian ddu: 1a mot thung hinh try bang thép dat trén nap va nd1 véi thung bang

mot ong din dau (Hinh 18-02-12). Dau trong thung luén day va duy tri & mic nhét
dinh va n6 gian nd tu do, éng chi mirc dau dit bén canh binh gian dau dung dé theo doi

miurc dau ¢ trong.

Hinh 18-02-12 Binh gin dau va dng bao hiém
- Ong bao hiém: lam bang thép hinh try nghiéng mot dau ndi voi nap thung, mot dau

bit bang dia thily tinh hodc mang nhom mong (Hinh 18-02-13).
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Hinh 18-02-13 May bién ap dau 3pha

Néu 4p suét trong thung tang 1én dot ngdt thi dia thuy tinh s& v, dau theo d6 thoat ra
ngoai bao vé mba.

1. Thép dan tir; 2. Ma sat ép gong. 3. Dy quan dién ap thap (HA). 4. Day quan cao ap
(CA). 5. Ong dan day ra cua cao ap. 6. Ong dan day ra cta ha 4p. 7. B6 chuyén mach
dé diéu khién dién ap cta diy quin cao ap. 8. BO phan truyén dong ctia b chuyén
mach; 9. St ra ctia cao 4p; 10. St ra ctia ha ap. 11. Thung dau kiéu 6ng; 12. Ong nhap
dau; 13. Quai dé nang rudt may ra; 14. Mat bich dé ndlI v61 bom chan khong; 15. ()ng
c6 mang bao hiém; 16. Role hoi; 18. Binh gidn dau; 18. Gia d& goc ¢ day thung dau;
19. Bulong doc dé bat chat ma ép gong; 20. Banh xe lan; 21. Ong xa dau

3. Cac dai lwgng dinh mirc

Muc tiéu:

- Biét dwgc cac dai lwong dinh mirc cua mdy bién ap

- Hiéu chure nang cua cdc dai lwong dinh murc
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Céc luong dinh murc ciia may bién ap do xudng ché tao may bién ap quy dinh dé
cho may c6 kha nang lam viéc lau dai va tot nhat.
Ba dai lugng dinh muc co ban la:
3.1. Pién ap dinh mirc
Pién 4p so cp dinh mic ky hiéu Uyam, 12 dién ap di quy dinh cho dy quan so cap.
Dién ap thtr cap dinh mire ky hiéu U,gm, 12 dién 4p giita cac cuc ctia ddy quan thi cép,
khi day quin thir cp hé mach va dién 4p dat vao ddy quan so cip 1a dinh mirc. Nguoi
ta quy udc v6i may bién 4p mot pha dién ap dinh mirc 1a dién ap pha, v6i may bién ap
ba pha la di¢n &p day. Pon vi dién 4p ghi trén may thuong la kV.
3.2. Dong dién dinh mirc
Dong dién dinh muc 1a dong dién da quy dinh cho mdi diy quan cua bién ap, tng
v6i cong suat dinh muirc va dién ap dinh mirc. P6i voi may bién 4p mot pha dong dién
dinh mirc 12 dong dién pha. Pbi véi may bién ap ba pha dong dién dinh murc 14 dong
dién day. Pon vi dong dién ghi trén may thuong 1a A. Dong dién so cap dinh mirc ky
hi¢u I,4,, dong dién thirc cép dinh mtrc ky hi€u Ipgp.
3.3. Cong suat dinh mirc
Cong suat dinh mrc cia may bién 4p 1a cong suat biéu kién thir cap & ché do lam viée
dinh muc. Cong suat dinh murc ky hiéu 1a Sy, don vi 1a kVA. Dbi v6i may bién ap mot

pha cong suét dinh murc 1a:

Sam = Uzdm l2dm = Urdm lidm (2-1)
Pbi voi may bién ap ba pha cong suat dinh murc 1a:
Sdm :\/§U2dm I2dm = \/§U1dm Ildm (2-2)

Ngoai ra trén bién may con ghi tan s, s6 pha, so dd nbi day, dién ap ngén mach,
ché do lam viéc v.v...
4. Nguyén Iy 1am viéc ctia may bién ap
Muc tiéu:
- Phan tich dwoc nguyén 1y lam viéc ciia mdy bién dp

- Biét cong thire tinh hé sé6 may bién dp



32

Trén Hinh 18-02-14 vé so db nguyén 1y ciia may bién ap mot pha c6 hai day quan W,
va W,. Khi ta nbi day quian W, vao ngudn dién xoay chiéu co dién ap uy, s& c6 dong
dién so cdp i; chay trong dy quin so cap Wy. Dong dién i, sinh ra tir thong @ bién
thién chay trong 15i thép, tir thong ndy moc vong (xuyén qua) dong thoi voi ca hai day
quén so cip W, va thir cap W,, duoc goi 1a tir thong chinh.

Theo quy luit cam Gng dién tir, sy bién thién cta tir thong ® lam cam tng vao

day quan so cap strc dién dong la:

_ dg )
e1=-W; it (2-3)

va cam ung vao ddy quan thir cap strc dién dong la:

1 ,————— ]
o———1— °
1 ) < 1
N T w2 ).—>
01 ! b |%
—Hwt (T
o l\ /l o
Hinh 18-02-14
=\, 9¢ _
e;=-W, it (2-4)

trong 46 W1, W, 1a s6 vong cta ddy quén so cap va thir cip. Khi may bién ap
khong tai, ddy quan thir cdp ho mach, dong dién thir cap I, = 0, tir thong chinh ® trong
16i thép chi do dong so cap I, sinh ra.

Khi may bién ap c6 tai, diy quan thir cap ndi voi tai c6 tong tré tai Z 1, dudi tac
dong cua strc dién dong e, c6 dong dién thir cap i, cung cép dién cho tai. Khi 4y tur
thong chinh @ do ddng thoi ca hai dong so cép i; va thir cap i, Sinh ra.

Dién 4p u; hinh sin nén tir thong ciing bién thién hinh sin ® = ®,sinet ta co:

d(®,,, sinwt)

e, =-W,; = 4,44fW D o 2 SiN(0t - %)

= E; 2 sin(ot - %) (2-5)

d(®,,, sinwt)

e, =-W, = 4,44fW,® a2 SiN(0t - %)
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= E, /2 sin(ot - %) (2-6)
Trong do: E, = 4,44fW D5 (2-7)
E2 = 4s44fW2q)max (2'8)

E; Exlatr s6 hiéu dung strc di¢n dong so cép, thur cép.

Nhin cong thirc (2-5) va (2-6) ta thay: strc dién dong thir cip va so cip cb clng
tan so, nhung tri s6 hiéu dung khéc nhau.

Néu chia E; cho E, ta c6:

k= =Y = W (2-9)
E2 WZ
k duoc goi 1 hé sb bién ap.
Néu bo qua dién trd ddy quan va tir thong tan ra ngoai khong khi, co thé coi gan

dl:lng U = El, U2 ~ Ez, ta co:

N —— — —— -

nghia 13 ty s6 dién ap so cip va tht cap gan dung bing ty s6 vong day.

DPoi véi may tang ap co: U, > Uy, W, > W,

Dbi v6i may giam ap co: U, > Uy, W, > W,

Nhu viy diy quin so cip va thtr cap khong tryc tiép lién hé v6i nhau vé dién
nhung nhd c6 tir thong chinh, ning luong di duoc truyén tir ddy quan so cp sang thir
cp.

Néu bo qua ton hao trong may bién ap, co thé coi gan dung, quan hé gitta cac dai
luong so cap va thir cip nhu cip:

Ul ~ Ul
Hoac

~ IT ~ K (2-10)

c |HC

2
5. Phuong trinh cin bang dién tir va so do thay thé

Muc tiéu:
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- Hiéu dwoc phwong trinh cdn bang dién tir
- Hiéu va vé dwgc so do thay thé mdy bién dp
5.1. Phwong trinh cin bing dién tir

Khi viét hé phuong trinh, trudc hét ta chon chiéu i; nhu Hinh 18-02-15 . Theo quy
tac van nut chai, chiéu ® phu hop véi chiéu iy, chiéu ey, €, pht hop véi chiéu @ nghia
la e; va i; tring chiéu. Chiéu i, dugc chon nguoc véi chiéu e,, nghia 1a chiéu i, khdng

phul hop véi chiéu @ theo quy tic trén.
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Hinh 18-02-15

Ngoai tir thong chinh ® chay trong 15i thép nhu di néi & trén, trong may bién ap
con co tu thong tan. Tu thong tan khong chay trong 161 thép ma chay tan ra trong
khong khi, cac vat liu cach dién v.v... Tir thong tan khép mach qua céc vat li¢u khong
sat tir, c6 do dan tir kém, do @6 tir thong tan nho rat nhidu so voi tir thong chinh. Tir
thong tan chi moc vong riéng 1& voi mdi diy quan. Tir thong tan moc vong so cap ky
hiéu 13 yy, - do dong dién so cép i; gay ra. Tir théng tan moc vong thir cip yy, do dong
dién thtr cip i, gy ra. O chuong 1 di biét, tir thong tan dugc dic trung bang dién cam
tan

Dién cam tan day quan so cap L la:

L= (2-11)
Dién cam tan ddy quan thir cp L, 1a:
s
L, = th (2-12)

5.1.1. Phwong trinh cin bang dién so cap
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Chung ta hay xét mach dién so cép, gém nguén dién ap uy, suc dién dong eq, dién
tré diy quan so cip Ry, dién cam tan so cap Li. Ap dung dinh luat Kiéchdp 2 ta co

phuong trinh can bang dién so cap viét dudi dang tri sb tirc thoi 1a:
. di
Rily + le_tl =U; + €

Hoac chuyén vé ta co:

: di
u, = R1|1 + Llﬁ -e1 (2'13)

Néu viét dudi dang s phirc, ta c6 phuong trinh can bang dién ap so cip:
U=R.l+jX,.lI,-E =Z,.1,—-E
Trong d6 tong tré phirc day quan so cap la:
Z1 =Ry +jol; =Ry +jX; (2-14)
Va dién khang tan phia so cép X1 = ol
5.1.2. Phwong trinh cin bang dién thir cap
Mach dién thir cép gém suc dién dong e,, dién tr¢ day quén th cép R,, dién cam
tan day quén tht cap L,, tong tro tai  Z,. Phuong trinh Kiéchdp 2 viét duéi dang tri s6
tuc thot la:
Ry, + L, % +U =6, (2-15)
Néu viét duéi dang sd phirc, ta 6 phuong trinh cin bang dién ap thir cap:
U,=—R,.l,— jX,.1,+E, ==Z,.1,+E, (2-16)
Trong d6 tong tré phirc phia thir cap:
Z,=R,+ joL, =R, + JX,
Va dién khang tan phia thir cdp: X, = al,
Dién ap thtr cap chinh 13 dién ap dat lén tai, do do:
U,=2.1, (2-18)

5.1.3. Phwong trinh cin bang tir



36

Trong phuong trinh cidn bang dién so cdp U, =2Z,.1,—E,, thanh phan dién ap

Z,.1, thudng rat nho, vi thé co thé 1iy gan ding vé mat tri s6 hiéu dung U, ~ E,

Vi dién ap ludi dit vao phia so cap U; khong d6i, nén sirc dién dong E, khong doi va
tir thong chinh 4, s& khong d6i. Vi ché do khong ddi, tir thong chinh chi do sirc tir
dong cua day quan so cap (igwi) sinh ra, con ché do co tai, tir théng chinh do sirc tir
dong cua ca hai diy quin so cdp va thir cap sinh ra. Stc tir dong lic c6 tai la
(i\W1+ioW5). Vi ¢ khong d6i, nén stc tir dong khong tai bang sire tir dong lac ¢o tai,
do d6 ta c6 phuong trinh can bang tir viét dudi dang tirc thoi: ioW;=i;Wy+i,W,. Chia ca
hai vé cho wy, ta co:

i i i o2l L hodc i =i —i
[ 1 - N - N k_l 2 % 1= ' 2

'S
W, Wy
WZ
Trong d6: k=w1/W, 1a hé s6 may bién ap
io1a dong dién phia so cap khi may bién ap & ché do khong tai
i, =i,/k 1a dong dién thir cAp di quy do6i vé phia so cip
Vay phuong trinh c4n bang tir dang s6 phirc 1a:
l1=1lo+(—12)
Phuong trinh can bang tir cho thay r& quan hé giita mach dién so cap va thir cap

Két luan: Mo hinh toan ctia may bién ap dudi dang s6 phurc la:

U,=Z.1,—-F

.y 2.18
U,=-Z,.1,+E, (2.18)

I =1,-1,

5.2. So d6 thay thé ciia may bién ap

Tu mo hinh toan ta s€ xay dung md hinh mach dién goi 1a so dd thay thé nhu hinh
2.19a, phan 4anh day du qua trinh ning luong trong may, thuan lgi cho viéc phan tich,

nghién clru may bién ap.
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Nhan phuong trinh can bang dién ap thir cAp va phuong trinh dién ap thir cip véi ti sd

bién ap k.
KU, =—kZ,.1, +k.E, =k.E, _kZ.zz.'?z (2.19)

KU, =kZ,.1, = kz.Zt.% (2.20)
bat: E, =k.E, =E, va U, =k.U,
Z,=k%Z, ; R, =k®.R,; X, =k2.X,

Z. =k?*Z,; R, =k2R ; X, =k2.X,

I, = 1./k
Khi d6 s€ tré thanh

U,=E -Z,.1, (2.21)

Day 1a cac phuong trinh can bang dién phia tht cap di quy dbi vé so cép, trong d6 cac
thong sd, dai luong c6 mang dau phdy & phia trén dugc biéu dién 1a cac théng sb phia
tht cap da duoc quy dbi vé so cip

Cong thirc quy doi cac dai lugng phia thtr cip vé so cdp néu trén can théa man diéu
kién quy doi 1a bao toan ning luong. Piéu kién d6 di dugc bao dam trong qué trinh
bién d6i & trén. That vy, cong suét trén cac phan tir trudc va sau khi quy doi phai bang
nhau, vi du:

I

|'2.|5;=?2.|<.E2=|2.E2

Bay gi¢ xét phuong trinh

U,=Z7.1,-E, (2.22)
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Trong d6 Z,.1, 1a thanh phan dién 4ap trén tong tro ddy quan so cip Z; va thanh phan

(-E,) 1a dién 4p trén téng trd Zy, ddc trung cho tir thong chinh @ va ton hao sat tir. Vi

tir thong chinh ® do dong khong tai iy sinh ra nén ta ¢ thé viét:

(- El) =Ry + X)) 1o =Zy,. I.o
Trong d6: Zn=Rn+] X goi la téng trd tur hoa dac trung cho mach tir;
R 13 dién tré tir hoa dic trung cho tén hao sat tir (AP, =R,.12);

X 1a cam khang tir hoa déac trung cho tir thong chinh @

Thay gia tri (-E,) vao hé phuong trinh mo hinh toan, ta co:

U,=2,.1,-Z,.1,

| (2.25)
U,=-Z,.1,-2,.1,

I=1,-1,
H¢ phuong trinh chinh 1a hai phuong trinh Kirchhoff 2 va mdt phuong trinh Kirchhoff
1 viét cho mach dién, trong d6 nhanh c6 Zy= Ryt JX¢ duoc goi 1a nhanh tir hoa.

R| XI R’Z X.z R]

g | 2] v

Hinh 18-02-16
Thong thuong, téng trd tir hoa Zyn= Ryt jXi rt 16m, dong |, rat nho, do d6 c6 thé bo
nhanh tir hoa va ta c6 so d6 thay thé don gian nhu hinh 2.19b. So do thay thé don gian
dugc dung nhiéu trong viée tinh toan gan ding cac dic tinh ctia may bién ap
6. Cac ché @6 lam viéc ciia may bién ap

Muc tiéu:
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- Biét duwoc cac ché ds lam viée cua mdy bién dp
- Viét dwoc cac phwong trinh va vé so do thay thé mdy bién ap trong cdc ché dg
- Biét cdch tinh cdc théng sé ciia mdy bién dp trong cdc ché do
6.1. Ché d9 khong tai
Ché d6 khong tai 1 ché d6 ma phia thir cAp hé mach, phia so cap dit vao dién ap.
6.1.1. Phwong trinh va so dd thay thé ciia may bién ap khong tai
Khi khong tai I, = 0 ta co:
Ui=1lo Zy-E
Hoic: Ui=lo( Zi+ Zp)=1o Z (2-26)
Zo= Zi+ Z,1atong tré may bién ap khong tai
So dd thay thé ctia may bién ap khong tai v& trén Hinh 18-02-18

Rl ®1

Rth

U1
pidy]
L

Hinh 18-02-18 So d6 may bién ap khong tai

Nhu vay, hé phuong trinh ciia may bién ap khi khong tai 1a:

Ulzzl'll_ElzIO(R1+jX1)_E1 (2 27)

6.1.2. Cac dic diém & ché d9 khong tai
- Dong dién khong tdi
U u,

ln =
"7 Z0 T R R (X, + Xy

Tong tro z, thudng rat 1on vi thé dong dién khong tai nho bang 3% + 10% dong
dién dinh muec.

- Cong sudt khong tdi
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O ché d6 khong tai cong suat dua ra phia thir cap bang khong, song mdy van tiéu
thu cong suat Py, cong suit Py gdm cong sudt ton hao sit tir AP trong 16i thép va cong
suit ton hao trén dién tré dy quéin so cip APg;. Vi dong dién khéng tai nho cho nén c6
thé b qua cong suét ton hao trén dién tré va coi gan ding:

Po ~ = APy (2-28)
- Hé s6 céng suit khong tdi.

Cong suat phan khang khong tai Qq rat 16n so véi cong suit tic dung khong tai Po.
Hé s cong suat luc khong tai thap.

R, 3 Py
JRI+x¢ JRI+Q}

Tur nhitng dic diém trén ta nhan thdy rang khong nén dé may ¢ tinh trang khong

COS @, = =01+0,3

tai hoac non tai.
6.1.3. Thi nghiém khong tai ciia may bién ap

Pé xac dinh hé sd bién 4p k, ton hao sat tir va cac thong s6 ctia may & ché do
khong tai, ta tién hanh thi nghiém khong tai. So d6 thi nghiém khong tai vé& trén Hinh
18-02-18

o (W -

Hinh 18-02-18 So d6 thi nghiém khong tai
Dit dién ap dinh muc vao diy quan so cdp, thi cAp hé mach, cac dung cu do cho ta
cac sb liéu sau:
Oatmét chi cong suat khong tai Py = AP
Ampemét cho ta dong dién khong tai I

Cac vonmeét cho gia tr1 Uy, Uy,
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Tur do6 ta tinh duoc:
- H¢ 56 bién dp k.
k=M _E U
W, “E, T U,
- Dong dién khéng tdi phén tram.

|
1% =% 100% = 3% + 10%

Ildm
l14m 12 dOng dién dinh muc so cap.

- Dién tro khong ti.

P
Ro = # (2-29)
Ro=R1+ Ry
Vi rang: Ry >> Ry nén lay gan dung
Rin ~ Ro (2-30)
- Téng tré khong tdi.
Usam
2 = ;: (2-31)
Ciing nhu trén tong trd tir hod 1y gan dung la:
Zin = Zg (2-32)

- Dién khang khong tdi.
Xo= 2R (233
Pién khang tir hoa 1dy gan diing 1a:
Xin = Xo (2-34)

- H¢ s6 cong suat khong tdi.

__Po _
COS(g = Ul - 0,1+0,3 (2-35)

6.2. Ché 6 ngan mach
Ché do ngén mach 13 ché 46 ma phia thur cép bi ndi tat lai, so cép van dit vao dién

ap dinh muac. Trong van hanh, do nhi€u nguyén nhan lam may bi€n ap bi ngan mach
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nhu hai day dan dién ¢ phia thi cdp chap vao nhau, roi xudng dit hodc ndi véi nhau
bang mot day tong trd rat nho. Pdy 14 tinh trang sy ¢!
6.2.1. Phwong trinh va so’ d6 thay thé ciia may bién ap ngin mach.

So d6 thay thé cia mdy bién ap ngin mach vé trén hinh18-02-19. Vi tong tro z°,
rat nho so véi zy, nén coi gan dung co thé bo nhanh tir hoa. Dong dién so cp 1a dong

dién ngan mach I,.

Rn Xn
O - [}y vy——
In
Ul
O

Hinh 18-02-19 So d6 thay thé may bién ap ngan mach
Phuong trinh can bang dién la:
U=l Zi+ Z) =1, Z, (2-36)
Trong do:
Zy= (Ry+R%) +j(Xa + X75) = Ry + JX, = 2,6
R, ~ R;+ R’ 1a dién tro ngén mach may bién ap.
X, = X1 + X’, 1a dién khang ngan mach may bién ap.
Zn = m 1a tong trd ngan mach may bién ap.
Z, 13 tong tré phitc ngan mach may bién ap.
6.2.2. Cac dic diém & ché dd ngin mach
- Dong dién ngin mach.
Tur phuong trinh trén ta c6 dong dién ngan mach.

| = Uldm

(2-37)
Vi tong trd ngan mach rat nho cho nén dong dién ngén mach thuong 16n bang 10
+ 25 lan dong dién dinh muic, nguy hiém d6i véi may bién ap va anh huong dén cac tai

dung di¢n.
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- Luc ngd'n mach dién ap thu cd'p U, = 0 do do dién ap ngd'n mach U, la dién ap roi
trén tong tré ddy qudn.

Tir cac nhan xét trén, khi st dung may bién ap can tranh tinh trang ngén mach.
6.2.3. Thi nghiém ngin mach may bién ap

Dé xac dinh tén hao trén dién trd day quan va xac dinh cac thong s so cip va tht
cép, ta tién hanh thi nghiém ngan mach.

So dd thi nghiém ngan mach v& trén Hinh 18-02-20
o— A
Diéu
” chinh
dign &p *
g

Hinh 18-02-20 So d6 thi nghiém ngin mach may bién ap

(2
=/

®

Day quéan thir cAp ndi ngan mach. Diy quan so cap ndi v4i ngudn qua bo diéu
chinh dién 4p. Nho bo diéu chinh dién 4p ta c6 thé diéu chinh dién 4p dit vao day quéan
so cap bang U, sao cho dong dién trong cac diy quan bang dinh muc. U, goi la dién ap

ngan mach, thuong duogc tinh theo phan tram cua dién &p so cap dinh mic.

Un
Un% =5 100% = 3+ 10% (2-38)

Vi dién ap ngan mach nho, tir thong @ s& nho, c6 thé bo qua ton hao sit tir. Cong
suit do duoc trong thi nghiém ngén mach P, chinh 14 t6n hao trong dién trd 2 day
quén. Tl d6 ta tinh duoc cac thong sé ddy quan trong so dd thay thé.

- Téng tré ngin mach.

U
Z, = ﬁ (2-39)
- Dign tré ngin mach.
P
Ri=7_2 (2-40)

- Dign khdng ngin mach.

X, = 22 -R? (2-41)
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Pé tinh cac thong s6 ddy quan ciia may bién 4p, thuong dung cic cong thirc gan

dang sau:
R
R1 X R’z X ?n (2_42)
X
Xl X X’z X 7n (2_43)
Biét hé s6 bién ap, tinh dugc thong s tht cap chua quy d6i
RI
R, = ?% (2-44)
Xl
X, = " (2-45)
- Dién dp ngdn mach tic dung phén trim
R Ildm
Unr% = Uy 100% = U,%cosoy. (2-46)
- Dién dp ngdin mach phan khdng phdn triam
Und =0 ;dm 100% = U,%sino, (2-47)
Idm

Hinh 18-02-21a 1a tam giac dién 4p ngan mach, Hinh 18-02-21b la tam giac tong
tré ngan mach.

Z,

Pn
k)
Hinh 18-02-21 Tam giac dién 4p ngin mach

6.3. Ché a6 cé tai
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Ché do co tai 1a ché do trong d6 day quan so cap ndi vao nguodn di¢n ap dinh mic,
day quan thtr cap no6i voi tai. BE danh gid mic do tai, nguoi ta dua ra hé so tai k;.

I PR '
t — ~
I2dm Ildm

(2-48)
ki =1 tai dinh mirc
k: <1 non tai
ki > 1 qua tai.
O ché d¢ tai, phuong trinh can bang dién va tir dd xét. Cac thong sb cia so do
thay thé duoc xac dinh bang cac thi nghiém khong tai va ngan mach
Duéi day ta dua vao hé phuong trinh va so do thay thé dé nghién ciru mot sd dic
tinh lam viéc lac co tai.
6.3.1. Do bién thién dién ap thir cap theo tai. Pwong dic tinh ngoai
- D¢ bién thién dién dp thir cdp.
May bién ap co tai, su thay doi tai gy nén su thay d6i dién ap tht cip U,. Khi
dién ap so cap dinh murc, do bién thién dién ap thi cip phan tram tinh nhu sau:

Ude - U2

0p =
AUZ o Ude

100% (2-49)
R SR SR S W, .
Nhan tr va mau véi hé so bién ap k = W, ta co:

kUde - kU2 _ Uldm - Ul2
kUde B Uldm
Db thi vécto clia may bién ap co tai (hinh18-02-22a) tng véi so d6 thay thé don
gian v€ trén hinh 18-02-22b

AU,% = 100%  (2-50)

u Z, []u'2

Hinh 18-02-22
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Dé tinh AU, ta chiéu U; 1én U’,. Theo d6 thi thiy rang, goc léch pha gitta U, va
U’, khéng 16m, c6 thé coi gan diing.
Uigm = OB = OC
Uiam - U2 = AC = AB ¢0S (¢n - ¢1) =
= ABcos, coso; + AB sing,sing; =
= 1,2,COSPLCOSP; + 11Z,SINP,SINQ;
on 12 gbc cua tong tré ngan mach (P 6-7).

@ 1a goc 1éch pha giita dién ap U, va dong dién I,, chinh 1 goc cta tong trd tai.
= arct &
Ot = g R,

1,Z,C0S®,COSP; + 11Z,SINQ@,SINQ;

A 0f = 0 =
Vay AU,% U 100%
l14mZnCOS®LCOSO; + 11 gmZnSINESIN
- kt( 1dmZnt0SPn (lij 1dmZn2111Qn (Pt) 100% =
1dm
= k¢ (Unr% cose; + U, %0singy) (2-51)
I .
Trong do: ke = ﬁ hé sb tai
| 14mZnCOS
Upr% = ld”‘u—ld‘& 100% = U,%c0s¢, (2-52)

l14mZnCOS )
Un % = %& 100% = U,%sing, (2-53)

Trén hinh 6-14a v& AU,% tng véi cac loai tai khi cosg, = const.
- Duong ddc tinh ngoai.

Puong dic tinh ngoai ctia may bién ap biéu dién quan hé U, = f(I,), khi Uy = U 4
va cos@; = const

Pién ap tht cap U, la:

AU»%
U, = Usgm - AUz = Ui (1' 1020 ) (2'54)

Dua vao cong thirc ta vé duong dac tinh ngoai.
Tur d thi ta thay, khi tai dung, I, tang thi U, ting. Khi tai cdm hodc trd, I, ting thi

U, giam (tai cam U, giam nhiéu hon).
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Pé diéu chinh U, dat dugc gia tri mong mudn, ta thay doi so vong day trong

khoang +5% (thuong thay dbi so vong ddy cudn cao ap).

*L AUL%

b)
Hinh 18-02-23
6.3.2. Ton hao va hiéu suat may bién ap.
Khi may bién ap 1am viéc c6 cic ton hao sau:

- Tén hao trén dién tré day quan so cip va thir cap goi 13 ton hao dong AP4. Tén
hao dong phu thudc vao dong dién tai.

AP, =I/R, +1ZR,=17(R, +R,)=1/R, =k’ R, (2-55)

AP4 = kP, (2-56)

Trong d6 P, 1a cong suat do dugc trong thi nghiém ngan mach.

- Tén hao sét tir AP trong 151 thép, do dong dién xody va tir tré gy ra. Ton hao
sat tir khong phu thudc tai ma phu thudc vao tur thong chinh, nghia 1a phu thude vao
dién ap. Ton hao sit tir bang cong suit do duoc khi thi nghiém khong tai.

APg =Py (2-57)

Hi¢u suat may bién ap la:

_Py_ P, _ KiSamCOS® (2-58)
=P, T Py+AP+AP; — KiSamCOS: + Po + k2P,

Trong d6 P, 1a cong suét tac dung & dau ra (tai tiéu thy)
P, = S,c080; = KiS¢mCOSQy
o, S

t =7 =
I2dm Sdm

Neéu cos@; khong doi, hiéu suat cuc dai khi:
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on
ok, ©

Sau khi tinh, ta c6 hiéu suit cuc dai khi ton hao déng bf?mg t6n hao sét tir k4P, = Py.
Hé s tai ung véi hi¢u suét cyc dai la:

P
k= [ (2-59)

Pbi v6i may bién ap cong sudt trung binh va 16n, hiéu suét cuc dai khi hé sb tai k,
=0,5+0,7.

Puong dic tinh hiéu suat vé trén Hinh 18-02-24

10 N

Cosp,=1 -.
0,98 = Cosp,=0,8 -

0,96 [ A

0,94

0,92

00 UL . K
0 02 04\ 06 08 10 12

Hinh 18-02-24

7. May bién ap ba pha
Muc tiéu:
- Biét dwoc cdu tao ciia mdy bién dp 3 pha
- Cdc cach ddu day cia mdy bién dp 3 pha

Pé bién ddi dién ap ciia hé thong dong dién ba pha, ta c6 thé dung 3 may bién ap
mot pha, hodc dung may bién 4p ba pha. V& cau tao, 16i thép ctia may bién 4p ba pha
gdém 3 tru nhu Hinh 18-02-25. Diy quan so cip ky hiéu bang cac chit in hoa: Pha A ky
hiéu 13 AX, pha B 1a BY, pha C 1a CZ. Day quén tht cap ky hiéu bang cac chit thuong:
pha a 13 ax, pha b 1a by, pha ¢ 1a cz. Day quin so cdp va thir cap c6 thé ndi hinh sao

hodc hinh tam gidc. Néu so cap noi hinh tam giac, thir cap ndi hinh sao ta ky hi€u la
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A/Y. Néu so cap ndi hinh sao, thtr cdp ndi hinh sao c6 diy trung tinh ta ky hiéu la

Y/Yo.

A B C

] V V]
o
oo

X Y 1 z

a b c

Hinh 18-02-25 M4y bién ap 3pha 3 tru
Goi s6 vong day ciia mot pha so cap 1a W1, s6 vong diy mot pha tht cap 1a W2,

ty s0 dién ap pha gifta so cap va thir cap sé la:

Uy W
~pl _ Y91 -
U =W, (2-60)

Ty s6 dién 4p day khong nhitng chi phu thudc vao ty sé vong day ma con phy

thudc vao cach nodi hinh sao hay tam giac.

Hinh 18-02-26
Khi nbi A/Y (hinh18-02-27a), ta c6 Uy = Uy con thir cp ndi hinh sao Uy, = /3

Upe. Vay ty s6 dién ap day la:
Uy __Up __ W
Ud2 \/é UpZ \/é W2
Khi nbi A/A (Hinh 18-02-27b), so cap Uy, = Uy va thit cip Ugy = Uy, cho nén:
Uy _ Uy _ W,
Ui ~ Up = W,
Khi néi Y/Y (Hinh 18-02-27¢).

(2-61)

(2-62)
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Ud1 _\/é U W

Ug, \/é Up2 W, (2-63)
Hinh 18-02-27
Khi ndi Y/A thi so cap Uy =3 Upy va thir cdp Uy, = U, cho nén:
U 3U
» \/_ 2 \ﬁa (2-64)

U

8. Sw 1am viéc song song ciia may bién ép
Muc tiéu:
- Hiéu dwoc muc dich cia su lam viéc song song mdy bién dp
- Biét dwoc cdc diéu kién dé cac mdy bién dp lam viéc song song véi nhau

O 1 tram bién ap ting hodc giam ap thuong dat 2, 3 hay nhiéu may bién ap lam
viéc song song (Hinh 18-02-29) phu thudc vao cong suit cta tram nham bao dam:
- Dy tri vé cung cip ning luong cho noi tiéu thy trong trudng hop su ¢b va can thiét
stra chita may bién ap.
- Giam ton that nang luong trong thoi ki tai nho ciia tram bang cac cat 1 sé may bién
ap lam viéc song song di.
Nhitng may bién ap lam viéc song song trong diéu kién c6 loi nhit néu théa méin cac
diéu kién sau :

- Cung t ndi day.

- bién ap dinh muc so cip va thir 4p bang nhau hodc hé s6 MBA k bang

nhau: U1 =Uqy =...=U1pn vaUy =Ug =...=Uqp hoack =k =...
= k.
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- Pién 4p ngan mach bang nhau : Up; = Up(1 =. .. = Upp.
A x | a x ﬁ. BC 3 ab o
g —orh ‘t“
[ A -—.—.I
] EAEd
! | I E. L]
f e Ny .
r’__ = . "-‘—‘1; : U._ :
U' __..1\-_._ ‘E—c. I I 3 *h ) '; )qr% p—]r-
yiclte -
S E”:E
b =l ]
a)

Hinh 18-02-28 Cac may bién 4p lam viéc song song
a. May bién ap Ipha
b. May bién ap 3pha
Trong thuc té chi c6 diéu kién 1 phai tuan tht mot cach tuyét ddi. Cac diéu kién
2, 3 dugce thuc hién véi mot mire do sai khac nhit dinh duoc qui dinh trong 1 giéi han
cho phep.
8.1. Piéu kién cung t6 ndi diy
Gia sir trong 2 MBA lam viéc / v6i to nbi day Y/D - 11 va Y/Y - 12 ¢6 dién ap

dinh muc so va thir cap gidng nhau. Khi S.d.d thtr cdp E cua cac pha twong tng cua

cac MBA ndy bang nhau vé trj s6 chung s& 1éch pha nhau 300,

Hinh 18-02-29 So' d6 dién dp va dong dién ciia cdc mdy bién dp c6 té néi day khac
nhau lam viéc song song
Trong mach nbi lién cac day quan thir cia 2 MBA sé& xuat hién 1 s.d.d:
AE = 2E25in15O = 0,518E». Két qua 1a ngay khi khong tai trong cudn so va thir

cua cac may bién ap c6 dong dién can bang:
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__AE
Zy+Zo (2-65)

Icb

Thi du: zp* = zp 1> = 0,05, thi:

0518
®""0,05+0,05

5,18
Trj sb dong dién gip hon ndm lan dong dién dinh mirc nay s& lam hong may bién
ap. Vi vay qui dinh rang cdc may bién ap lam viéc song song bit budc phai co cing t6
ndi day.
8.2. Piéu kién ciing hé s6 bién ap
Gia sir 2 may bién ap 1 pha 1am viéc song song thoa man diéu kién 1 va diéu kién

3, vi du k| < k|| va xem dién ap ludi bﬁng dién ap dinh mirc cia nhitng MBA lam viéc

song song : U1 = U1gm] = U1dmIl

A .
]‘—‘Kllcblxnl
B;

C .
1 N —ilebimi
PG>
A —iI_cbzrnz
—Icb2Xn2
=| & =T AP
“NEIE )
AU i
®n cbl
YVYY
0
Icbn

Hinh18-02-30 D6 thi vécto va sw phdn bé phu tdi ciia mba lam viée song song.
a. Khi khong tai.
b. Khi c6 K khac nhau.
Khi do6:

U U
U2|:k7:>U2u:kT:

Thém vao dé cac véc to tring pha véi nhau vi cung to nbi day diéu kién 1 (h4-5a).
Dudi tac dung cua hi¢u di¢én 4p trong cac MBA 1 va 2 xuét hién Ich , su phan b tic

thoi ctia nd trong cac may bién 4p 1 va 2 bang nhimg mii tén. Ching ta thiy ddi voi
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lcp thi cic MBA 1 va 2 & vao ché d6 ngan mach va dong dién d6 chay trong day quéan
MBA theo chiéu nguoc nhau I dugc biéu dién bang 2 véc to Igph = - Ich1.
Néu goi zn| VA zpp 12 tong tré ngan mach ciia MBA 1 va 2 thi :

1 1 k, —k
] Ul ——— U, S
AU ‘(k. kuj_ ' ki,

Zy+Zy, Zy+Zy Zy+Zy,

ch =

Dé bién dbi cong thirc do ta thay ky.kj| = k2 va U1/k = Uy & déy k 1 ti sb
bién doi trung binh ctia 2 MBA va Uy, 12 tri s6 trung binh dién ap dinh mirc thi cap.

Vi Uprl = Unrl Va Unxl = Unxi (theo diéu kién 3) nén:

. QM U2dm ki —K, 100
lep = K K _ k
Z,tZ,, Z, lagmi 100+ Z,lagmi 100
I2dml 2dmll

_ Ak

ZnIIdeI 100 + ZnIIIdeII 100

Usam  loami Usam  Logmn
ok
B Unl% + Unll%

boam — agmn
Trong do:

k, —k
Ak=—""—"1100
K (2-66)

1a hiéu s6 ti s6 bién d6i tinh theo phan trim so véi tri s6 trung binh ctia n6. Ipgm Va
lrdmir 12 tri s6 13 cac tri s6 dong dinh mirc cia MBA 1 va 2. thudng dong dién Igp
duoc biéu dién theo ph?m tram so v&i dong dién dinh murc cia mdt trong nhitng MBA.
Thi du so v61 Ipgm cua MBAL. Khi 6 :

%= ko qopo  AK100 k100

2dmi U,%+U %:2"—rnI Um%+Un,,%—S"’mI

2dmll dmll

Thi du : Cho Dk= 1%, Un|% = Up|1% =5,5 va Khi d6 Icp| = 9,1%; 14%,; 18,3%.
Néu cong sudt dinh mirc ctia cic MA nhu nhau nghia 1a Sgm =Sgmyy thi Khi

Unl = Un|p (diéu kién 3) ching ta cé zn| = zpy|. Trong truong hop ndy tam gidc ngan
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mach A1B1C va ApB>C bang nhau vé do 16n va doan A{A» dugc chia lam 2 phan
bang nhau tai C. Nhu véy trong trudng hop nay Icpl lam gidm thap dién ap U»p| té1
dién ap chung trén thanh gop dién ap thi cip. Con Icpi lam tang dién 4p Ug|| t61 cung
dién ap 4y Upg = OC. D6 1a vai trd cuia Igp trong truong hop nay.

Néu cong suat MBA khac nhau thi du Sgmp < Sgmiy thi khi Upj = Upy thi dién
tr& 1y VA Xp ti 16 nguoc véi cong suat nghia 13 : 1y > rpjj VA Xp| > Xp|)- Tuong tmg voi
diéu d6 A1B1C s€ 16n hon A9B9C nhung dong dang vé6i né. Vi vay diém C chuyén
dong theo AqAo xudng phia dudi. Téi gidi han khi Sgmpr >> Sdm] diém C tring véi
diém Ao va tam giac A1B1C trung véi vi tri ciia tam giac A1BA. Trong truong hop
do Uog = Upq| = 0A).

Khi c6 tai, trong MBA xuat hién dong tai It| va l¢||. Dong can bang s& cong vao
dong tai 1am cho hé s6 tai 1& ra bang nhau tré thanh khac nhau lam anh huéng x4u dén
viéc loi dung cong suét cia cac MBA h4-4b.

Khi cac MBA 1am viéc // trong trudng hop chung cho phép sai khac hé s6 bién
ap 1a k <0,5%. P6i voi cac MBA ¢ k < 3 va bién ap tu ding trong tram BA thi k <
1%.

8.3. Piéu kién tri s6 dién 4ap ngin mach bing nhau
Uni%= Uy %=...=Unppn %
Xét sy lam viéc // ciia 3 MBA c6 cac dién ap ngan mach Up|, Unjy » Uniil- Néu bo

qua dong dién tur hoa.

Hinh 18-02-31 Mach dién thay thé ciia cdc may bién dp lam viéc song song.

bién 4p roi:
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/ / /

AU=Ui~Uz =Uzo—Us
O tat ca 3 MBA giéng nhau:  AU=z!

Trong d6 I 1a dong dién tai chung va

. 1 1
R 1 &1
— —

Za Zaw S Z

= ni

V4

nl
Do dé dong dién tai ctia cac MBA :
AU i

z <
I
" anlzzi
it

AU i

z <
|
" an§ Z;
i

AU

7 - n
i
" Zon Zzi
it

Nhung trong trudng hop binh thuong sy dich chuyén vé pha khong 16n 1am nén céc

dong dién tai xem nhu tring pha, c6 thé coi tong dong dién Iy, l,, I3, 12 tong dai sb

nghia la :

b =h+ i+

Két luan nay co tinh chat chung co thé 4p dung cho bat ki s6 MBA 1a bao nhiéu.

Do do6 tong s6 hoc cua cong suat toan by cac MBA bang cong suat toan b cua tai :

SI=S1 311+ Sy
Tacd

Z _ anldm

nkF —
Udm
Vi
U _ Un _ andm _ Zn =7
n* - - - - n*
Udm anmldm anm

Ta c6 thé thu dugc:

Udm _ Unl% Udm

an = Zn* -
lgw 100 1y,
Vi
U
U %=—"100=100.U, =100.z,.

dm
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Tuong tu ta cd zn||, Zn|||- Thé zp vao biéu thirc (2) va thay dong dién bang cong suat

toan bo ti 1& véi nd bang cach nhan (2) véi dai lugng m.Ugm taco:

mU, | = mU,,|
U, % Udmmz 100.,,
100 1, m<—U,%U,,
S - S _ S Sm

Unl% 3 Sdmi Sdml U /0
Sdml ;Unio/0 ;Unl%

Tuong tu ta co

s S S,
S” U % =— dmll
~nll 7 0 dml nII
Sdmll i=1 U /0 i=1
S S — S Sdmlll
" UnIII /0 S N S U III

dmi

SdmIII i=1 Unio/0 i=1 Um%

9. Cac may bién ap dic biét
Muc tiéeu:
- Hiéu dwoc cdu tao va nguyén Iy hoat dong ciia cdc mady bién dp déic biét
- Biét sir dung cdc mdy bién dp ddc biét trong thuee té
- So sanh dwgce diém giong va khdc nhau gitta mdy bién dp dién luc va cdc mdy bién
ap dac biét
9.1. May bién ap tw ngiu

Trong nhiéu truong hop dién ap cua cac ludi dién so cap va thir cip khac nhau
khong nhiéu, nghia 14 ti s6 bién ap nhd, dé kinh té hon vé ché tao va van hanh ngudi ta
dung mba ty ngau thay cho mba hai day qun.
May bién 4p tw ngau khac mba hai day quan & chd day quan tha cap 1 1 bo phan cia
day quin so cdp, nén ngoai sy lién hé qua hd cam cac day quan so cap va tht cip con
lién hé truc tiép véi nhau vé dién. Day quan so cAp cta mba tu ngau duoc ndi song
song v6i ludi dién con day quan tha cdp duoc ndi ndi tiép véi ludi dién. Hinh 18-02-
32 trinh bay 2 kiéu noi ddy cua mba tu ngau trong do:

a) Ung voi chiéu sdd Eq, E» thuan nhau
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b) Ung véi chiéu sdd E1, E5 nguoc nhau.

U,
- ) —_— P P
A
o—i ’ X' ~—~\ a —
in s &1 IcA — 5.4, | cA
UNA l :__ Yy, _:J Uc_,q %A e ¢ _‘4 UCA
IC*
fz,[ I‘A F’ I‘t :N cA
—— " Lea
]NA c
UﬁAl E, 3:1 qa f 11;

Hinh 18-02-32 So d6 may bién 4p 1 pha a) N&i thuan b) Nbi nguoc

Véi cach ndi day nhu vAy, cong sudt truyén tai qua mba tu ngau gdm hai phan, mot
phan qua tir truong cta 161 thép va 1 phan truyén dan tryc tiép. Ta hiy so sanh dung
luong thiét ké Sy, v6i dung luong truyén tai Sy cua mba ty ngiu. Giéng nhu d6i véi
mba 2 diy quin, dung luong thiét ké mba ty ngiu tirc 1a dung lugng truyén qua tir
trudng bang:

Si= E1.ly = Eo.ly

s A 1iAL aAs x U
Vati s6 bién d61 mba tu ngau: BB
U2 =) 12
Trén thyuc té, luc van hanh dung luong truyén tai ciia mba tu ngau bang:
Stt =UcalcA =UHAIHA
va ti s6 bién dbi dién ap cua ludi dién: -CA _HA _ .
UHa Ica
Theo hinh18-02-33a ta co:

Stk _ _E2l2 _(UcAa-UHA)IcA _; 1

Stt  Ualca Ucalca k'

Péi v6i Hinh 18-02-32b: mg véi cac tri s6 k' khac nhau cua hai kiéu ndi day mba ty

ngau. Kiéu ndi ddy wu viét hon vi c6 cung trj s6 k'ti sb Z nhé hon
tt
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Stk __E2l2 _(UcA-UHA)IHA _,. ;
S Ucal
it UCA ICA CACA

Stk

S ung voi cac tri sO k' khac nhau cta hai kiéu noi day
tt

Bang * Cho biét tri s6 cua
mba tu ngau & Hinh 18-02-32. Kiéu ndi day Hinh 18-02-32a wu viét hon vi ¢6 cung tri

sd k' ti sd 2& nho hon, do d6 thuc té dung nhiéu hon. Néu k'cang gan bang 1 thi
it

cang c6 loi. Thong thuong thi thi mba tu nglu c6 k' < 2,5 va dung dé ndi lién lac cac

ludi dién co6 dién ap khac nhau khong nhiéu: 110, 150, 220, 330, 5000 kV.

Bang *

Stk
K Stt

So db noi thuan So db noi nguoc
1,00 0 0
1,25 0,20 0,25
1,50 0,33 0,50
1,75 0,43 0,75
2,00 0,50 1,00
2,50 0,60 1,50
3,00 0,67 2,00
5,00 0,80 4,00

Nhu vy mba tu ngau kinh té hon so véi mba 2 day quan vé mit ché tao. Trong van
hanh, t6n hao trong mba ty ngiu ciing nhoé hon, vi néu lay ti sé giira t6n hao Zp véi

2p_ Zp _
St ( )

dung luong truyén tai s/ " ta co:
nghia la giam con (1—%) so v6i tén hao tinh theo dung luong thiét ké Sy hay 1a ton
hao ctia mba 2 day quén co cing dung luong.

Ciling tuong tu nhu vay dién ap ngén mach cua mba tu ngﬁu giam con (1—%) so vOi

dién 4p ngan mach ctia mba 2 day quan, do d6 do thay do6i dién ap AU hay dién ap roi
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trong mba tu ngdu ciing nhé hon. Pién 4p ngan mach ctia mba ty ngiu nhé hon nén
dong ngin mach cta né sé ting 1én twong Ung.

Ngoai tng dung trong hé théng dién lyc dé truyén tai dién ning, mba ty ngiu
con dugc ding dé mé may dong co dién khong dong bo. Mba ty ngau ciing con duoc
dung rong rii trong phong thi nghiém dé thay ddi lién tuc dién ap. Trong trudng hop
nay, sé vong day thtr cap dugc thay d6i bang cach dung chéi than tiép xuc truot véi
day quan.

9.2. May bién ap do lwong

May bién ap do ludng gém hai loai: May bién dién ap va may bién dong dién dung
dé bién d6i dién ap cao hodc dong dién 16n thanh nhitng luong nho do
bang dung cu do tiéu chuan (1 + 100 V hodc 1 + 5 A) hodc dung trong mach bao vé.
May bién dién ap duoc ché tao v6i cong suit 25 + 1000 VA va may bién dong dién voi

cong suat 5+ 100 VA.

&l -@éi @)
' 6

Hinh 18-02-33 So d6 nbi day va db thi véc to may BU

May bién dién ap c6 day quan so cap nodi song song vai ludi dién va day quan tha cap
noi véi vonmét, hodac voi cudn day song song cua oatmét, hoac cudn day role bao vé
(Hinh 18-02-33 ). Tong tr¢ Z ctuia nhitng dung cu nay rat 16n nén may bién dién ap lam

viéc ¢ trang thai gan nhu khong tai, dién 4p roi trong may nho, do do sai s vé tri sO

dién ap bang:
o1 Uy —Up
A=22 100
Uy

va sai s6 goc &, gitta Uy va -U,
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Tuy theo mirc do sai s, may bién dién ap co cac cp chinh xac 0,5 ; 1 ; 3, nghia
la Au% tuong Gmg bang + 0,5%; + 1%; + 3% va §,tuong tng bang + 20°; + 40’ (ddi
v6i cap ba khong c6 qui dinh tiéu chuan vé 5,).

Khi sir dung may bién dién ap cha ¥ khong duoc ndi tit mach tha cap vi vy sé
tuong duong vi mach so cip nghia 1 gay sy ¢b ngan mach ¢ ludi dién.

May bién dong dién c6 diy quén so cip gom it vong day va ndi ndi tiép vai
mach can do dong dién, con day quan thi cdp gém nhiéu vong dugc ndi voi ampemét
hodic voi cac cudn day nbi tiép véi oatmét hay role bao vé

Tong tré Z cua nhimg dung cu nay rat nho va trang thai 1am viéc ctia may bién
dong dién 1a trang thai ngan mach, 15i thép khong bao hoa (® = 0,8 +1 Wb) va I = 0
do d6 céc trj s6 do ludong vé tri s6 bang:

Ly
A% =2 100

1

va sai sO vé goc 8 (Hinh18-02-34) ciing s& nho di.

—

&)
&)

T B > &

H 18-02-34 So d6 ndi day va do thi vecto cia may BI

Tuy theo mirc do sai s6, may bién ap dong dién c6 cac cap chinh xac 0,2; 0,5; 1; 3; 10,
nghia 14 Ai% tuong ung bang + 0,2%; + 0,5%; ...+ 10% va §, twong mg bang + 20, +
40’; + 80°, (ddi v6i may hai cp 3 va 10 khong c6 qui dinh gi tiéu chuan §)).

Khi sir dung chi y khong duoc dé day quan thir cap hé mach vi nhu vay dong dién
tir hod réat 16m (lp= ly), 18i thép bdo hoa nghiém trong (® = 1,4 = 1, 8 Wb) s& néng lén

lam chay day quan. Khi bdo hoa, tir thong ban dau sé& sinh ra sdd nhon dau, do d6 &
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dau day quan thtr cip c6 thé xuat hién dién ap cao hang nghin von, khéng an toan cho
nguoi st dung.
9.3 May bién ap han

May bién ap han dugc chia thanh nhiéu loai c6 cu tao va dic tinh khac nhau tuy
theo phuong phap han (hd quang, han dién...). Ta chi xét mba han hd quang (Hinh 18-
02-35).

T |
=t L=l
o 1 i _‘“ M T
< N K
T =)
U, b~ 4
-5 4 4
1 1 - r
- L) Ko=)

Hinh 18-02-35 M4y bién ap hd quang lam viéc c6 cudn khang

Cac may bién 4p han h6 quang dugc ché tao sao cho c6 dic tinh ngoai U, = f(l,) rat
dbc dé han ché duoc dong dién ngén mach va dam bao hd quang dugc on dinh.
Muén diéu chinh dong dién han can phai c6 thém mdt cudn cam phu c6 dién

khang thay d6i duoc bang cach thay d6i khe ho & cua 16 thép caa cudn cam.
Mba han hd quang thuong c6 dién ap khong tai bang 60 + 75 V va dién ap & tai dinh
mirc bang 30 V. Cong suit ctia mba han vao khoang 20 kVA va néu dung cho han tu
dong thi c6 thé 1én toi hang 100 kVA.
9.4 May bién ap chinh luu

Mba chinh luu c6 dic diém 1a tai cta cac pha khong dong thoi ma luan phién nhau
theo sy 1am viéc cta cac duong cuc cia cac bo chinh luu thiy ngan ban dan dit & thir
cép ctia mba. Nhu vay mba ludn luon 1am viéc trong tinh trang khong ddi xtmg, do d6
phai chon so d6 ndi day sao cho dam bao dugc diéu kién tir hoa binh thuong cia cac
tru thép va gidm nho duoc sy dadp mach cua dién ap va dong dién chinh luu.Mubn vay
phai ting s pha cua day quan tht cp (chon sb pha bing 6) va & phia thu cap co dit

thém cudn cam can bang K gilta cac diém trung tinh ctia cic pha thudn (a’b’c’) va 3
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pha nguoc (a’b”c”). Tac dung cua cudn cam K la lam can bang dién 4p trong mach

cua 2 pha c6 goc léch 60° lam viéc song song.

0000

~ Hinh 18-02-36 So' do mdy bién ap chinh luu
Khi day quan tht cap lam viéc song song voi nhau, b chinh luu 6 pha lam viéc

twong tu nhu bd chinh luu 3 pha va mdi duong cuc lam viéc khong phai trong thoi
gian mot phan sau ma trong 1 phan ba chu Ki.
10. Dy quan may bién ap
10.1. Tinh toan s6 liéu diy quan may bién ap.
a. Lay sb liéu day quan may bién ap.
Pién 4p dinh mirc phia so cap U, (V).
Dién 4p dinh mirc phia tha cp U, (V)
Tiét dién diy quan cudn so cép S;
Tiét dién day quan cudn so thir cip S;
S6 vong day quén cudn so cip W,
S6 vong diy quan cudn so cap W,
Dong dién dinh mirc phia thir cap L[ V ]
Truong hop néu khong biét 16 gia tri I, ta can xac dinh duogc
cong suat biéu kién phia tha cap S,
S=U..I, [VA]
Tan s6 f ngudn dién.
Ché do lam viéc ngén han hay dai han.

b. Théo 15i thép may bién ap.
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Quan sat tim vi tri buldng, dc vit, lién két cac phan trong may dién .
Quan sat, lua chon phuong tién ki thuat sao cho phu hop dé thdo dong co (cay vin
vit, khoa, tube dng,.. kich cd phu hop).
Thé&o dong co phai thuc hién trinh tu sau: (thao tir ngoai vao trong)
Chuan bi sin sang cac dung cu can thiét va thung dé dung cac bo phan thao.
Panh diu trén nép may va than may béng duc sét (dap nhe) dé thuan tién cho viée lrflp
rap sau nay.
Théo nép bao vé quat gio.
Thao cac dc bat nap dong co.
Dung hai ciy van vit 16n dong thoi bay nap may ra khoi than stato.
Néu mot bén nép may dé duogc thio ra khoi stato, thi co thé dap nhe hoac 4n vao truc
(bang bua nhya) dé 1dy phan nip may con lai ra khoi stato.
Lay phan quay (truc, roto) ciing véi nap may con lai ra khoi stato.
Lay cac phan duoc thao dung vao thung.
c. Thao 151 thép may bién ap.
Budc 1 : Tach rdi cac bo phan dong co giit lai phan can quan day
Budc 2 : Quan sat dong co bi chay hong tim nguyén nhan dé khic phuc 1an sau
Budc 3 : Quan sat dong co bi chay hong dém Z = 16 rénh, s6 bdi ddy trong mot to

q =1 S t6 bdi day trong mdt pha, budc quan ddy = du, dau ndi tiép

d. Tinh toan s6 liéu diy quan mdy bién ap mot pha mat mau.
Budc 1: xéc dinh céc sd hiéu can thiét.

bién 4p vao va dién ap ra.

Dong dién ngd ra: 1,

Tan s6 cta dong dién

Suy ra cong suat may bién ap

SzZU2I2 (VA)
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—

* arz

= a h al2

¥

al2

= harz
(o] L

Hinh 18-02-37
VvS;
A[ :1’423Khd T

A 1a tiét dién tinh toan(m)
S,: cong suat ngd ra (kva)
B: mat @6 tir ng (T)
Chon B=(1->1,2T)
Kna: hé s6 hinh dang cua 16i thép
[0 Loi El: Hy=1->1,2T
(1 L6 Ul: Hg=0,75->0,85
Ngoai ra ta c6 thé tinh
Ai=ab

Don vi a,b 1a (cm)

Hinh 18-02-38
Budc 2: Khéi lugng cua 161 thép

Winep = 7,8.2.a.b(a + ¢ + h)

2.5 a
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Trong d6: Wingp, :(kQ)
A,b,c,h : (dm)
Budc 3: xéc dinh sd vong tao ra 1 von

1
n=———
" 4,445 BA

n, vong/lvén
f tansd (Hz)
Bt thong (T)
A thétich (m°)
Néuchon B=1T
Budc 4: Xac dinh s6 vong cudn so cap va sd vong cudn thir cap.
1 SO vong cudn so cap.
W, =n, U,
1 S6 vong cudn thir cap.
W, =n,U,C,
C, hé sb diéu chinh d sut ap khi mang tai ngo ra.
Cn= (1,05 -> 1.1) tng véi cong suit tir 70VA -> 100KVA

Buéc 5: Xac dinh dong dién so cap.

Budc 6: Xéc dinh tiét dién day quan so cap va thi cap.

] Tiét dién day quén o cép
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] Tiét dién day quén thur cép

d, = 1,128\/E
J

J: mat d6 cho phép dong dién chay qua 1mm?® tiét dién day dan

J=B8->5)
Dién tich
2
s _d.
L=
4
d : duong kinh

s : tiét dién
Vi duong kinh day 16n khé thi cong thuong thi d > 1,4mm thi ta thay thé dudng
kinh day 16n bang 2 hay nhiéu s¢ ddy khac c6 dudng kinh nhé hon tuy nhién phai dam
bao tong tiét dién cua day thay thé phai bang tiét dién day 16n can thay thé.

2
Sczﬂ.dc
4
2
d
g =2 M
Ma S¢ = Sp

2 2
rd._,nd,

4 4

Goi d. 1a duong kinh day 16n can thay thé
dm 12 duong kinh day nho can thay thé
Néu thay thé 1 soi bang 2 soi.

Néu thay thé 1 soi bang m soi.




67

d 2
d m_ V m
Thay bang 2 day khac tiét dién

S

c

_zd.
4
s, —272(d}, +d2,)

7l 7l )

4 4
dm2:\/dc2:_d:11

Bué6c 7: Tinh hé sb lap day (k.)

H¢ s0 l1ap day cho biét bé day cudn day chieém cho bao nhiéu trong ctra so cua I0i

thép

BD )
Ky =— =0,6 +0,7; T6i da12 0,8
C

Trong do:
BD: Bé day cudn day
C: Bé rong cira s6 ¢ =2/a
+ Tinh bé diy cudn day
- Cudn so cap co bé day BD1 dugc tinh tir s6 vong quan n..
- Cudn thir cép c6 bé day BD2 duoc tinh tir sé vong quan n..
- Bé day ca cudn day BD = BD1 + BD2 + (1 - 2)mm.
* S6 vong day quan cho 1 16p:

”w’ - /

d

Trong do:

h.: Chiéu dai h cta khuén quan
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d : Puong kinh day ké ca cach dién

* S6 16p day quén:

Trong do:

n: S6 vong ddy cua timg cudn (so hoic thi cap)
nw: SO vong day quan cho 1 16p

Bé day cudn day so cip hodc thr cap.

BD1) = N . di

+ Tinh khéi luong day quan (W)
W= W+W,
Véi: W, W, 1a khéi lwong caa cudn so cap va thi cap.

Khéi lugng cua timg cudn day duoc tinh theo biéu thuc.

W, = (1,2+1,3). 89. L. n. ”‘Td_ 10

Trong do:
L. La chiéu dai trung binh ciia mot vong day (tinh bang dm).
n: S6 vong quan cta cudn so cap hoic thir cap.
d: Puong kinh diy quin & cudn so cp hodc tht cap (tinh bang mn).
W: La khéi lugng (tinh bang Kg).
10.2. Thi cong quan bd ddy may bién ap mot pha.
a. Chuan bj khuon.
Khuén cach dién nham muc dich cach dién gitra cuon day va mach tur, con [am sudn
climg nhu gidy cach dién presspahn, phip (fibre) hodc bang chit déo chiu nhiét.
Co 2 dang khuon.
- Khuén khong véach chan duoc sir dung d6i véi may bién ap 16n

- Khuodn c6 vach chan thuong stir dung ¢ cac may bién ap nho
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Hinh 18-02-39
Chuy:

Kich thudc ctia khuon so véi kich thude cua 161 thép nhu sau:

Céc hé s6 dy tru Ab, Ac va Ah duogc chon sao cho khong hep qua
hodc rong qua, dé sau nay khi lap vao mach tir khong bi cin d& gay su
cham masse. Cu thé:

- ak = aj3 dé cac 14 thép ép chat vao nhau.

- ck < cj5 khoang 0,5mm dé lép khuén dé lot vao cira $0.

hk < hisi khoang 1mm dé khe ho mach tir giira I v6i chit E sat khit nhau

bk > bjs khoang 1mm dé d& 1ap chit E vao khuén.

Goc tiép giap giita ak, va bk theo chiéu cao cua hk phai vudng thanh, sic canh
khong udn luon dé khi lap 14 thép thi mit trong clia ap sat khit véi mit 1a thép .

Néu c¢6 vit liéu b'fmg bia mica, bakélit hoac cac tong chiu nhiét ctiing, bé day 0,5mm
1am khuon quan day rat tot.

Sau khi léy mau khuén cudn day, thuc hién khuoén nong cho khit khao véi khudn
cach dién. Muc dich 1a dé khi 1ap khuon vao truc may quan day lam sao cho tim cua
khuon trung véi tdm truc may.

Khuon nong lam bang gd co kich thudc nhu hinh 18.02.39, gitta mit phang axb, khoan
mot 16 ¢o dudng kinh bang duong kinh truc may quay sudt doc chiéu dai h.

Dong thoi, gia cong thém 2 tAm chin (ma op) (hinh 18.02.39) bang gd, vudng, kich
thude 15x15cm (t6t nhat 12 gd van ép), c6 bé day khoang
(3 - 5)mm dé ép chat 2 dau khuon trén tryc khi quay may quan day
b. Quan bo day
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- Trude khi quan day phai v& so d6 bd tri cac day ra ¢ vi tri thuc té dé sau nay khi
nbi mach khong bi vudng va dé phan biét .

- Trudc khi quén day cb dinh dau day khoi ddu nhu hinh v& . Trong lic quan day cb
gang quan day cho thang va song hang véi nhau. Ctr hét mdi 16p day phai 16t gidy cach
dién. D6i v6i day qua bé (d < 0,15) c6 thé quan sudt luén khong can 16t gidy cach dién
giita cac 16p. Chi 16t cach dién k¥ gitta cudn so cip va thir cip ma thdi.

- Khi quan nira chimg muén dwa day ra ngoai thuc hién nhu hinh . Day dua ra
ngoai nay phai dugc cach dién bang dng gen cach dién. Viéc ndi day giira chimng ciling
phai dua mdi ndi ra ngoai cudn day .

- DB6i véi loai khuon khong co vach chan day, dé giir cac 16p dday khong bi chdi ra
ngoai khuodn, dung biang vai hoic gidy chan day lai & ca 2 phia ddu cudn day.

- Khi sap hoan tit viéc quan du s6 vong ddy, phai dat day vai hodc gidy sau ddy
quén day d¢ chong 1én bing vai, gidy do, dé cudi cung ludn day qua va rat chit bang

vai gilra cho chac.

c. Hoan chinh céc dau day ra.

Céc dau day vao ra cta hai cudn day phai nam cing mét phia cta tai khuén.

Véi nhitng MBA dung ¢& day dudng kinh rat nhd, & cac dau day vao ra nguoi ta
khoan hai 16 sat nhau & tai khuon dé quan vai vong day ctia cac dau ra dé phong day
qua nho rat dé dut.

Nhiéu khi & cac dau ra cua cac loai day qua nho, ngudi ta gan mot miéng ton sat
hodc ton dong rdi han cac dau day ra cua cudn diy va cac dau diy ngudn va tai. Day
nguon va tai st dung loai day soi don, mém. Tuy theo cong sudt MBA ma chon day
ngudn, tai cé tiét dién phu hop.

d. Lap ghép cac 14 thép vao cudn day
- Tuy theo dang 14 sit ghép thanh mach tir 1a dang EI hodc céc
thanh chit [ ma ghép theo trat tu co6 tinh trudec.

« Cach ghép mach tir v6i 14 st EL:
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Lép tung la sat E sudt doc chiéu (b) cua khuon, tré dau dbi dién nhau. Cac 14 sét

cudi cung thuong rat kho 1ap phai dung baa sat 16t mot miéng gb dong dan dan, nhe

nhang cho 14 sit ép chit vao 16i khudn.

Sau khi 1ap chat cac 1a sat chir “E”, vi cac chit “E” tr¢ dau nén gitra 2 gong tur

chit “E” ¢6 mot khe ha dé Iip chit “I”. Cac 14 st chit “I” ciing ldp dan vao cac khe ho

d6 o ca 2 phia cua khuén

Cha y:

Céc 14 st cang ép chat, khi van hanh MBA khoi rung va khong phat tiéng “0”.

Néu céc 14 st 16ng ngoai tiéng kéu va rung, MBA con bi néng 1én

do tur tro 16n.

.x_A

5
; >
e

Hinh 18-02-41 Cach ghép mach tir véi 14 sét chir I

Hinh18-
02-40.
Cach
ghep
mach tir
Vi 1a sat
El Céch
ghép
mach tur
voi 14 sit

chtu [
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c. Hoan chinh cac dau day ra.

Céc dau day vao ra cta hai cudn diy phai nam cung mdt phia cta tai khuén.

Vi nhitng MBA dung c& day dudng kinh rt nho, ¢ cac dau day vao ra nguoi ta
khoan hai 15 sat nhau & tai khudn dé quan vai vong day cta cac dau ra dé phong day
qua nho rat d& dut.

Nhiéu khi & cac dau ra cua cac loai ddy qua nho, ngudi ta gan mot miéng ton sit
hodc ton dong rdi han cac dau day ra cua cudn ddy va cac dau ddy ngudn va tai. Day
ngudn va tai str dung loai day soi don, mém. Tuy theo cong suidt MBA ma chon day
ngudn, tai cé tiét dién phu hop.
10.3.Thtr nghiém.

Str dung 6m ké kiém tra cach dién giira 2 cudn day, giira cudn day voi 16i sat. Néu
2 cudn day cham nhau hoac cham 161 sat phai thao toan bo roi quén day lai.

Pau dién nguodn kiém tra dién ap U2 co ding thiét ké khong.
1. Say so bo:

Thuodng trong diéu kién moi trudng am thap, 16p émay va bia cach dién rat dé hut
am nén phai say so bd cho kho hoi am.
2. Tam son cach dién:
* Thuong cac MBA 1am viéc trong diéu kién méi truong am thap phai tim son cach
dién.

Sau khi say so bo phai tim son cach dién bang cach:

- Nhung toan bd MBA vao son cach dién dén lac khong thiy bot
khi nbi 1én nita méi 1dy MBA ra.

- D6 son cach dién tir tir vao cac cudn day.
* Sau khi tim son phai séy lai cho kho son, kiém tra cach dién, U2 mét 1an nita r6i cho
Xuat xuong.
3. Cac pan thong thuong trong may bién ap.
+ Pan cham masse:

- Truong hop nay gay hién tuong dién giat, néu kém su no cau chi, bdc khoi nhe

thi do sy cham masse da lam chap mach cudn day.
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- C6 thé do bi cham gitra cac coc ndi v6i vo sit hodc c6 su cb ndi tt gitra cac coc
ndi & céac déo dién. Dung den thir hoac 6m ké kiém tra cac diém can luu v dé xac dinh
noi bi cham, chap mach... sau do stra chira lai cho hét bj cham masse.

- Néu mdy bién ap van van hanh binh thudng, thi noi bi cham chi ¢6 1 chd, c6 thé
duong day ra coc ndi bi troc 16p cach dién cham vao vo boc may bién ap hoac coc ndi
bi long 1éo cham bo boc hodc cham masse & 16p day tiép can voi mach tur. Truong hop
sau clng nay, néu quan sat khong thay duoc chd cham masse.

- Néu may bién ap van van hanh binh thudng ma gy su giat nhe.

Truong hop ndy may bién ap khong bj cham masse ma do may bién 4p bi am, dién
tré cach dién bi suy giam (néu dung but thir dién thay cach dién bang Mé-gom ké sao
cho trén 1 M 1a t6t. Néu khong dat, 16p cach dién bi 130 hoa can phai quan lai toan bo.

+ May bién ap dang van hanh bi nd cau chi:

- Néu mdy bién 4p bi phat nhiét thai qué, c6 thé 12 do mach tiéu thu qua 16n. Thay
lai day chi dung ¢ va cho may bién 4p van hanh khong tai, néu van binh thuong
chtng t6 lac trudc may bién ap 1am viée qua tai.

- Néu mdy bién ap van hanh khong tai ma cau chi vin nd thi chac chan may bién ap
chép vong trong cudn day, phai quan day lai.

- B6i v6i may bién ap co cong suat nho thi su chap vong kho 1am cau chi n6 ngay
nhung c6 sy phat nhiét rt nhanh.

- P6i v6i may bién ap nap ac quy, chinh luu toan ky, luu ¥ diode bi hong ndi tat.
Hodc mic nham 2 coc (+) va coc (-) Vao binh ac quy (Hinh 1.27)

- Néu may bién ap bij phat nhiét thai qua, c6 thé 1a do mach tiéu thy

+ May bién ap van hanh bi rung 1én, kém sy phat nhiét:

- Do dong dién tiéu thy qua 16n, qua cong suat cia may nén may bién ap rung lén
phat tiéng ré, dé lau phat nhiét nhanh, chong chay may bién 4p. Dé khic phuc can giam
bt tai.

- Do méc khong dung véi dién ap ngudn, nham vao ngudn co dién ap cao.

- Do mach tir ghép khong chit. Phai siét chat lai cac bulong ép giita cac 1 sit clia
mach tir va tAm verni vao cudn day va vao cac khe ho dé chén cting cac 14 st lai, dinh

chat hon.
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- Do ban chét 14 sit ctia mach tir kém pham chat, qua ri sét hodc quéan thiéu vong
day.

+ May bién ap khong van hanh:

- Néu dén bao khong sang hodc khong cam thdy méy bién ap rung nhé nhe do ¢6
dong dién vao, thi luu y dudng day vao bi hé mach, coc ndi day vao khong tiép dién,
hoic tiép xtic xdu ¢ dao dién.

- Néu dén bao sang, von ké hoat dong ma dién ap ldy ra khong co, phai xem lai coc
ndi day ra bi tiép dién xau, dat day ra... Dung von ké hodc but thir dién do tim dé xac
dinh chd pan dé khac phuyc.

- Néu bj hé mach ¢ bén trong cudn day, cé thé do mbi ndi day cau tha, khong han
chi nén tiép dién xau sau mot thoi gian str dung, hoic diy quan bi gay dut... Truong
hop nay phai théo ra quan lai.

- P6i v6i nap dc quy, c6 thé diode chinh Iuu bi hong dit mach.

Truong hop nay dé phat hién khi dung vén ké do ¢ dién ap xoay chiéu
U2, nhung khong c6 dién ap ra UDC chi can thay méi diode ma thoi.

+ May bién ap lac van hanh, Iic khdng:

- Nhin chung do ngudn dién cung cip vao may bién ap lc ¢, luc khong hoic dién
ap ra bi dut quang, chinh 1a do tiép xtc x4u. Nén kiém tra lai tir ngudn dién cung cap
dén may bién ap vu tir may bién ap dén mach tiéu thu. Luu ¥ noi cau dao chinh, xiét
lai cac dc vit xiét day chi cho chat, cao sach noi tiép dién hét ten déng tai cau dao
chinh, cac coc n6i & may bién ap..

« M6t s6 pan trong may bién ap gia dung:

Ngoai s6 pan néu trén d6i voi may bién ap gia dung co c6 mot sd pan nhu sau:

- Chudng bao sém nhung dién 4p ra van khong cao do tic te diu khién chudng bi
hong, nén thay cai méi.

- Chudng khong bao, mic du dién ap ra quéa dién ap dinh murc. Do tic te bi hong
lam hé mach chudng, cudn day chudng bi chay.

- Bén bao khong sangs nhung may bién ap van hoat dong binh thuong. Do bi dit

bong, mach dén bi hé mach.
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- Von ké chi sai trj s6 dién ap. Hiéu chinh lai va d6i chiéu voi von ké chuan hoic
thay von ké méi.

- Khong ting duge dién ap ra dén dién ap dinh muc. Do dién 4p ngudn xudng qua
thap ngoai khoang cho phép ctia may bién ap hoic do qua tai (mdy bién ap rung ran
1én). Truong hop nay do su thiét ké may bién ap, cudn so cip quin du vong nén cé tré
khang 16n gay su sut ap 16n bén trong cudn ddy. Vi thé khong thé nang dién ap 1én
duogc,khi dién ap ngudn bi suy giam thai qua.

« M6t s6 pan trong may bién ap nap ic quy:

Ngoai sé pan néi chung, con riéng ddi véi may bién ap xac ic quy c6 cac truong
hop sau:

-May bién &p phat nhiét thai qua, nd cau chi hoic cong tic bao vé qua tai
(OVERLOAD) ctua may xac cit mach. Can phai xem lai binh ac quy c6 bi cham ndi tat
khong. Hoic diode chinh luu toan ky bi ndi ngan
mach.

-May bién 4p méi van hanh da phat tiéng rung ré va phat nhiét. Can cit mach ngay,
vi do nbi nham cac coc (+) va coc (-) vao binh dc quy, gy ra dong dién nap 16n trong
may bién ap. Néu dé lau co thé lam hong diode, chdy may bién ap (truong hop khong
¢ cong tic bao vé qua tai).

-May bién 4p nap binh yéu. Do dién ap xac binh thap hon dién 4p cta ic quy. Luu y
1 diode bi hong dut (chinh luu cau 4 diode), khong xac binh duge (chinh luu ban ky).

THUC HANH
May bién ap mét pha va s vin hanh song song ciia ching
1. Muc dich:
Po cac tham sb cia may bién ap bang thi nghiém va tir 46 xac dinh tinh ning lam

viéc cua no.
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Biét phuong phap dau song song va phan phdi phu tai ctia may bién ap.
2. Noi dung:
Lam thi nghiém khong tai do ton hao khong tai Py, dong dién khong tai Iy va dién
ap khong tai Uygm, Uz
Lam thi nghiém ngan mach do dién 4p ngin mach Unm,cong suat ngan mach Pn,
va dong dién ngan mach Iy -
Lam thi nghi¢m phu tai véi cosgy =1 dung deén lam phu tai.
Ghép hai may bién ap mot pha lam viéc song song.
3. Yéu cau bio cio:
a. Tu thi nghiém khong tai:
V€ quan h¢ Ig =f(Uq) va tinh 15%
Xac dinh cac tham s6 khong tai Zg, 1y Xg.
Xéc dinh ti s0 bién doi k.
b. Tur thi nghiém ngan mach
Xac dinh cac tham s6 ngan mach Zp,, fy, Xp.
Tinh dién 4p ngan mach phan trim Un%, Unr%, Unx%.
c. Tr cac két qua cia thi nghiém khong tai va ngan mach vé gian d6 thay thé hinh “T”
clia may bién ap. & ddy xem rangr =rp =fm /2 ; X1 =X =Xpm/2
d. T thi nghiém ngan mah ac dinh AU% va n% lic phu tai dinh muac (B=1) va
cospp =1.
e. Thi nghiém phu tai truc tiép vé& dic tinh ngoai U, =f(lp). Ciing tir thi nghiém phu tai
tryc tiép ndy xac dinh AU% va 1% luc tai dinh mirc. So sanh véi AU% va n% tinh tir
thi nghiém ngan mach.
f. Tt thi nghi¢m hai MBA lam viéc song song v€ dac tinh phan phéi phu tai Iq,l> =f(l).
Trong d6 Iy,l5 1a dong dién thir cap cia MBA 1 va MBA 2. I 1a dong dién tong nhan
xét vé su phan phdi phu tai giir hai may.

4. Huéng din cach tién hanh thi nghiém:
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a. Tim hiéu cau tao ctia cac loai MBA mdt pha (tu ngau, hai day quan). Xem xét va tim
hiéu cach sir dung céc thiét bi, dé)ng ho, ngué)n dién ¢ ban thi nghiém.
b. Thi nghiém khong tai

So dd thi nghiém nhu hinh v&. Dt dién 4p vao hai day quanso cip va hé mach hai
day quan tht cip. Dung may bién 4p tu ngu diéu chinh dién ap dat vao diy quin so
cap tlr Uy =0.5Ugy . Ghi cac s6 liéu do duoc vao bang. Lay khoang 4 dén 5 diém tuong

g v6i Uy =Ugn tinh dugc cac tham s6 khong tai.

Tha tu | Up Uoo lo Po

Bang 1.1 Két qua thi nghiém MBA khong tai

U P
ZO:&:Zm r0:_0:rm
lo 12
0
Xo = ZS —rg =Xm Cos@qg = Po
Dong dién khong tai phan tram: 1% = I'i.loo
dm
Ti s6 bién ap: = J1dm
U20

Hinh 1: So do thi nghiém mba khéng tdi:
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Quan hé Po, Ig =f(Uq)

IlA

A)

1.4+
1.37T

1.29
1.14

1.04
o.94
0.8+
0.7 1
0.6+
o5}
044
034
o024
o014

Do thi thi nghiém mba khong tai

W)

110

1¢0
-.8'0
..V'O
150
190
.0
180
..6'0

107
117
1¢7
A

0}
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c. Thi nghiém ngin mach
So d6 thi nghiém nhu hinh 2 dé thuén tién ngin mach day quéan ha ap, dit dién
ap vao day quén cao ap. trudc hét dé ddu ra ctia may bién ap tu ngiu bing khong.

Pong mach va quan sat dé)ng hd do dién. Tang rat cham dién ap dat vao cho tdi lac

Inm =|dm th\l théi.

-~
. |

-

] PY—
|-

|

|

|

J

% :

n
l
|
N il

W
r_“_

Hinh 2: Thi nghiém ngan mach
Ghi céc s6 liéu do vao bang 1.2

|]N/A Uk/V Pam

Nguoi ta goi dién dp ngan mach dinh mic Upgn va cong suat ngan mach luc
dinh muc 1a Phgm 1a dién ap lic cong suat ngan mach luc Inm =lgm.
Tur do tinh dugce cac tham s6 ngan mach:

Zn _ Undm fhm = Thdm Xn =VZA -1}
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Dién 4p ngan mach tinh theo phan tram:

Upr = lamPn 19 hay  Unr = _ Pham (W)
Udm 10Sgm (KVA)
lgm X [
Unx = dLJm n 100 Unm% = Urz]r%—Urz]Xo/O
dm

d. Thi nghiém phu tai

So d6 thi nghiém nhu hinh 3 phu tai bang dén nén lay cudn cao ap lam day quan so
cap, cudn ha ap lam day quén tht cip. dung may bién ap tu ngiu dwa dién ap vao day
quin so cap U=Ujgy . Sau d6 P, ting dan phu tai.
Mbi lan ting phy tai nhd diéu chinh may bién 4ap ty ngiu dé cho

Uj = Mygm = const trong sudt qué trinh thi nghiém.

L1 O—

PO T) SERIUPENN .

|
|
|
|
L
— — e [ e

Hinh 3: So do thi nghiém mdy bién dp cé tdi
Céc s6 do Voltmet, Ampemet va Wattmet ghi vao bdng 2.3

n%=(2).100
P1
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TT 1 (A) | u(V) | 12(A) Uz (V) | P2=U212(W)

1
2
3
4
5

e. Thi nghiém ghép song song May bién ap

Mudn ghép 2 may bién ap lam viéc song song phai kiém tra cac diéu kién vé ti s6
bién d6i k, dién ap ngin mach upm to ndi day cia timg may bién ap.

Céc xac dinh k va upm cta ting may biéi ap, tién hanh nhu & thi nghiém khong tai va
ngan mach & trén. Viéc xac dinh t6 nbi day cia MBA mot pha chinh 1a x4c dinh ky
hiéu (hay cuc tinh) dau day cua cac diy quan thir cip va so cap.

Phuong phap tién hanh nhu sau:

N&i 2 dau day bat ky ctia hai cudn so cdp va thit cp véi nhau. Dat dién ap xoay
chiéu vao mot cudn (khoang 100V) do dién ap cudc kia va dién ap toan phan cia hai
cudn (hinh 4),

Néu dién 4p toan phan bang tong dién ap hai cudn thi hai dau ndi véi nhau khéc ky

hi¢éu, néu bang hiéu dién 4p hai cudn thi 2 dau ndi véi nhau cung ky hiéu.

o  o+P
MBA
G535

Hinh 4 Xac dinh cuc tinh mba
Ghép hai may bién ap song song cung ky hiéu dau day da xac dinh trén theo so d6 hinh
5.



Hinh 5: May bién dp mdc song song

Cudn cao ap 1a day quan so cap, cudn ha ap 1a ddy quan httr cap. Pong cau dao PyP,
Uy =Ujgm =const. Thir lai mot 1an nita xem da nbi ding to néi day hay chua nho
Voltmet ndi, néu ding thi Voltmet d6 chi s6 0. Sau d6 doéng P, va ghi lai dong dién
can bang néu c6. PéngP3 va ting dan phu tai cho dén lic mot trong hai may c6 dong
dién dinh muc. Ghi cac sb liéu duoc dit vao bang 2.4 va 2.5

Bdng 2.4 Két qua thi nghiém

n%z(z—z).lOO

TT 0w (A) | uV) [ 12(A) | (V) | Pa=Uz12(W) .
1
2
3
4
5
Bdng 2.5 Két qua thi nghiém

WA 1A I (A)

1

2
3
4
5
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f. Nhitng diéu can chu y khi 1am thi nghi¢m
— Thi nghiém khong tai vi dong dién khong tai rat bé nén phai chon dung déng hd
do dong dién cho thich hop dé doc duoc rd rang.
— Luc thi nghién ngan mach nhé 1a trude khi dong cau dao phai dé day ra ciia may
bién ap tu ngiu co dién ap bang khong, sau d6 khi dong cau dao phai ting dién ap
rat cham, nhi dong hd do dong dién dén luc Iym =Igmthi dung lai ngay, thi nghiém
can tién hanh nhanh.
— Thi nghiém ngan mach vi dién ap dit vao rat bé nén phai chon ding déng ho do
dong dién cho thich hop dé doc dugc rd rang.
g. Cau héi goi y:
1. Néu MBA c¢6 dung lugng Sgm=1KVA, dién 4p Uggo/Uthdp=200/100Vthi Iy va
Unm khoang bao nhiéu? Tir d6 cac dong hd do dong dién khong tai va dong hd do dién
ap ngan mach co thang do cho thich hop.
2. Trinh tu lam thi nghiém ngan mach.
3. Trong thi nghiém dung Wattmet c6 cuon dong dién chiu dugc dong di¢n 1a SA.
Nhung khi 1am thi nghiém ngan mach ciing nhu phai tai dong dién chay qua ddy quan
MBA 14 Idm 16n hon nhiéu. Muén ding Wattmet trén dé c6 cong suat phai giam dong
dién ctia MBA xudng nhd may bién dong dién. So do ndi ddy cua Wattmet c6 qua may
bién dong dién luc nay nhu thé nao? S6 doc ctia Wattmet thay doi ra sao?
4. Tai sao lac thi nghiém khong tai lai dat dién 4p vao phia day quén ha ap, con thi
nghiém ngin mach thi nguoc lai?

5. Trinh bay trinh tu thi nghiém song song 2 May bién ap.

May dién khong dong bo c6 tmg dung rat rong rii trong sinh hoat cling nhu
thuc té san xuét. Pic biét 1a ddi vai dong co dién co rat nhiéu vu diém nhu két ciu don
gian, van hanh an toan, gid thanh ré...Va dé tim hiéu duoc vé cac kién thirc co ban cd
lién quan dén may dién khong dong bo thi chung ta cung nghién ciru sang bai sé 3.

Sau khi hoc xong bai nay ngudi hoc c6 kha nang :



84

- Phat biéu nguyén 1y, ciu tao, cac phuong phap md may, dao chiéu quay cua
dong co khong dong bo

- Tinh toan céc dai luong co ban cua dong co khong dong bo theo tiéu chuan k§
thuat

- V& va phan tich chinh x4c so d6 diy qun stato ctia dong co mot pha, ba pha

- Quéan dong co mdt pha, ba pha theo cac thong sd k¥ thuat

- Bao dudng stra chita nhitng hu hong thong thuong cta may dién khong dong bo

dam bao may hoat dong tdt theo dung tiéu chuan vé dién.

BAI 3: MAY PIEN KHONG PONG BO
Ma bai: MP 18-03

1. Khai niém chung vé may dién khong dong b
Muc tiéu:
- Khdi niém dwoc thé nao la may dién khong déng bo

- Biét cdch phén logi mdy dién khéng dong bé
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- Hiéu dwoc cdc dai luwong co ban cua may dién khong déng bo
-Biét diegc cong dung ciia may dién khong dong bé
1.1 Khai niém

May dién khong ddng bo 1a may dién xoay chiéu, 1am viéc theo nguyén 1i cam
g dién tir, c6 tde do quay rotor n (tbc do quay ciia may) khac véi tbe do quay cua tir
truong. May dién khong ddng bo c6 tinh thuan nghich, nghia 1a né c6 thé lam viéc &
ché do dong co dién hoac ché do may phat di¢n.

1.2 Phan loai

Khi phan loai may dién khong déng b, ¢6 thé can ct theo:

- Theo két cu cua vo, co thé chia lam cac loai: kiéu hd, kiéu bao vé, kiéu kin, kiéu
chdng nd, kiéu chong rung.....vv.

- Theo két cau ctia rotor chia 1am hai loai: kiéu rotor day quan va kiéu rotor 1dng soc.

- Theo s6 pha: kiéu mot pha, hai pha, ba pha.

1.3 Cac dai lwgng dinh mirc

May dién khong dong bd c6 cac dai lugng dinh muc dic trung cho diéu kién k¥ thuat
ciia may. Cac tri sb nay do nha may thiét ké, ché tao qui dinh va duoc ghi trén nhan
méy. May dién khong dong bo chi yéu lam viée & ché do dong co nén trén nhin may
chi ghi cac tri s6 lam viéc cta ché d6 dong co g voi tai dinh muc.

-Cong suat dinh muc ¢ dau tryc (cong suat dau ra) Pam (kW, W) hoac Hp, 1Cv
= 736 W (theo tiéu chuan Phap); 1kW = 1,358 Cv. 1Hp = 746 W (theo tiéu chuan
Anh)

-Dong dién dinh muc Ly (A)

-bién 4p day dinh mtc Ugpy (V)

-Kiéu dau sao hay tam giac

-Téc dd quay dinh muc ngm

-Hiéu suit dinh murc Ndm

-Hé sd cong suét dinh murc COSOEm

Cong suét dinh mirc ma dong co dién tiéu thuy:
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P
Pigm = —dm__ V3Ugmldm cosoedm
Ndm

Pam = v3Udmldm €osedmndm

Mdm = Pgm 1 _ 0_975Pdm—(W)(KGM)
o 981 Ngm (vg/ph)

Mémen dinh mic & dau truc:
1.4 Cong dung ciia may dién khong dong bd

May dién khong dong bo 1a loai may dién xoay chiéu chu yéu dung lam dong co
dién. Do két cAu don gian, lam viéc chic chin, hiéu suit cao, gid thanh ha nén dong co
khong ddng bo 1a loai may dugc st dung rong rii nhét trong cac nganh kinh té qudc
dan. Trong cong nghiép thuong dung may dién khong déng bo lam ngudn dong luc
cho may can thép loai vira va nho, dong luc cho cic may cong cu... Trong ham mo
dung lam may to1 hay quat gi6. Trong nong nghi¢p dung lam may bom hay may gia
cong nong san pham. Trong doi song hang ngay may dién khong dong bo ciing dan
dan chiém mét vi tri quan trong: quat gid, dong co tu lanh...Tom lai pham vi tng dung
ciia may dién khong dong bo ngay cang rong rii.

Tuy vay may dién khong dong bd co nhimg nhugc diém sau: cosp ciia may
thuong khong cao 1am, dic tinh diéu chinh toc do khéng tot nén tmg dung cia nd ¢o
phan bi han ché.

2. Céu tao ciia may dién khong dong bd ba pha

Muc tiéu:

- Hiéu dwoc cdu tao ciia may dién khong dong bé ba pha

- Vé so d6 cdu tao ciia mdy dién khéng dong bo ba pha

2.1 Stator (phan tinh)

Stator gdm c6: Ldi thép, day quan va vo may

- L&i thép stator (mach tir) ché tao tir cac 14 thép k¥ thuat dién (thép silic) hinh tron
dugc dap ranh phia trong theo hudng tam, sau do ghép cach dién voi nhau tao thanh
hinh tru rdng voi cac ranh dat day quan. Loi thép duoc ép vao trong vo may.

- Day quéan: Day quan cua stator dugc dit vao cac ranh cua 18i thép va cach dién tot

doi1 vai ranh.
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- V6 may: Dé cd dinh 15i sat va day quan khong dung lam mach dan tir. Thuong 1am
bang gang hay thép tAm han lai.
2.2. Rotor (phan quay)
Gom c6 16 thép, day quan
- L&i thép: dung thép k¥ thuét dién nhu stator, 151 sit dugc ép 1én truc quay, phia ngoai
c6 xé rinh dé dat day quan
- Day quén: C6 hai loai:

Loai rotor kiéu day quén: La rotor c6 ddy quan gidng nhu diy quén cia sator. Day
quén 3 pha cia rotor thudng duoc dau hinh sao, con ba du kia nbi vdi ba vanh truot
dat ¢ dinh & mot dau truc va thong qua choi than dau véi mach dién bén ngoai. Khi

may lam viéc binh thudong day quan rotor dugc noi ngan mach.

Hinh 18-03-1 Rotor diy quan cua dong co khéng dong bd
Loai rotor kiéu 1dng soc: Céau tao cua loai diy quin nay khac voi day quan stator.
Trong mdi rinh cua stator dat vao thanh din bang dong hodc bang nhom dai ra khoi 16i
sat va dugc ndi tat & hai dau bang hai vanh ngan mach bang dong hodc bang nhém ma

nguoi ta thuong quen goi 13 16ng soc

Hinh 18-03-2 Rotor 10ng séc dong co dién khong dong bo

2.3 Khe h&
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Khe ho trong may dién khong déng bo rat nho (tir 0,2 dén 1 mm trong may dién c&
nho va vira), cang nho cang tot dé han ché dong tir héa lay tir lu6i dién vao. Két cau
ctia dong co dién khong ddng bo rotor 1dng soc va rotor day quan duoc trinh bay trén
hinh 18-03-3 va hinh 18-03-4

Hinh 18-03-3 Pong co dién KB rotor 16ng soc

Day quénstator Loisat stator

Vo may 3
Day quén rotor (}) Ch8ithan

‘ i Lois4at rotor

Hinh 18-03-4 Pong co dién K DB rotor diy quan

3. Tir truwong ciia may dién khong dong bd
Muc tiéu:
- Phdn logi duoc cdc loai tw truong cua may dién khong d‘o”‘ng bo
- Hiéu dwoc dic diém cdc logi tir truong cua may dién khong dé‘ng bo
3.1. Tir trudong dip mach cia diy quian mét pha

Tir truong cua ddy quan mot pha 1a tir truong c6 phuong khong doi, song tri sd
va chiéu bién doi theo thoi gian, dugc goi la tur truong dap mach. Goi p la s6 d6i cuc,

ta c6 thé ciu tao day quén dé tao ra tir truong mot, hai hodc p doi cuc.
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Pé don gian ta hiy xét day quan mot pha dat trong 4 rinh cta stato. Dong dién
trong day quan 1a dong dién mot pha i = Ipmsinet (Hinh 18-03-5 va 18-03-6). Trén
hinh v&, chiéu dong dién trong thanh 1 di tir 1 dén 1’ dwoc ki hiéu ® ¢ rdnh 1 (Hinh
18-03-5b) hoic thanh 2 di tir 2° dén 2 duoc ki hiéu ® ¢ ranh 2. Ciing ky hiéu twong tu
ddi voi cc thanh con lai. Can ¢t vao chiéu dong dién ta vé dugc chiéu tir truong theo
quy tic van nat chai. DAy quan hinh 3-6a tao thanh tir trudng mot déi cuc: p = 1 (Hinh

18-03-5b). Day quan hinh 3-6a tao nén tir trudng hai déi cuc p = 2 (Hinh 18-03-6b).

> O——

Hinh 18-03-5

> O

Hinh 18-03-6
3.2. Tir trudng quay ciia diy quéin ba pha
Dong dién xoay chiéu ba pha c6 uu diém 10n 13 tao ra tir trudng quay trong cac
may dién.
3.2.1. Sy tao thanh tir trweong quay
Trén Hinh 18-03-7a, b, ¢ v& mit cat ngang ctia may dién ba pha don gian, trong d6 day
quén ba pha d6i xtimg & stato AX, BY, CZ dit trong 6 ranh. Truc cla cac diy quén

1éch nhau trong khong gian mot goc 120° dién.
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Gia thiét trong 3 ddy quéan c6 dong dién ba pha dbi xting chay qua (Hinh 18-03-7).
I = IpaxSIinomt

Iz = ImaSin(ot — 120°)

Ic = InasSin(ot — 240°)

Dé thiy rd su hinh thanh tir truong, khi v& tir truong ta qui uwéce chiéu dong dién
nhu sau:

- Dong dién pha nao duong c6 chiéu tir dau dén cudi pha, dau dugc ky hiéu bang
vong tron c6 dau nhan ¢ giita ®, con cudi ky hiéu bang vong tron c6 dau chdm ¢ giita
® . Dong dién pha nao 4m c6 chiéu va ky hiéu nguoc lai, dau ky hiéu bang © cudi ky
hiéu bang ®

Bay gio ta xét tir trudng o cac thoi diém khac nhau:

- Thoi diém pha wt = 90°: O thoi diém nay, dong dién pha A cuc dai va duong
(xem Hinh 18-03-7a), dong dién pha B va C am. Theo quy dinh trén, dong dién pha A
duong, nén dau A ky hiéu 1a ®, cudi x ky hiéu 13 ©; dong dién pha B va C 4m nén
dau B va C ky hiéu 12 ® cubi Y va Z ky hiéula ® (xem hinh18-03-7a).

Dung quy tic vin nat chai ta xac dinh chiéu dudng stc tir trudng do cac dong
dién sinh ra (Hinh 18-03-7a); ta théy tur truong téng c6 mot cuc S va mot cuc N, ta goi
13 tir truong mot d6i cuc (p = 1). Truc cla tir trudng tong tring voi truc ctia diy quin

pha A 1a pha c6 dong dién cuc dai.

ia Ia




Hinh 18-03-7 Su tao thanh tir truong quay

- Thoi diém pha ot = 90° + 120°: L4 thoi diém sau thdi diém da xét ¢ trén mot
phan ba chu ky. O thoi diém nay, dong dién pha B cuc dai va duong, cac dong dién
pha A va C am (Hinh 18-03-7b). Dung quy tic vin nut chai ta xac dinh chiéu duong
stc tir truong. Ta thay tir truong tong da quay di mot goc 1a 120° so véi thoi diém
trude. Truc cua tir trudng tong triung véi truc diy quan pha B 1 pha c6 dong dién cuc
dai.

- Thoi diém pha ot = 90° + 240° La thoi diém cham sau thoi diém dau 2/3 chu

ky; lac nay dong dién pha C cuc dai va duong, con dong dién pha A va pha B

am (Hinh 18-03-7c¢). Ta thay tir trudng tong ¢ thoi diém nay da quay di mot goc

240° so v6i thoi diém dau. Truc cia tir trudng tong tring véi truc clia diy quan
pha C, 1a pha c6 dong dién cuc dai.

Qua su phan tich & trén, ta thay tir truong tong cua dong dién ba pha la tir truong
quay. TU trudng quay moc vong véi ca hai day quin stato va roto, do 1a tir trudng

chinh ctia may di¢n, tham gia vao qua trinh bién d61 nang lugng.
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Véi cach cdu tao day quan nhu trén, ta duoc tir truong quay mot doi cuc. Néu

thay ddi cu tao day quén, ta dugc tur truong 2, 3, 4 v.v... doi cuc.
3.2.2 Pic diém cia tir treong quay
Tir trudng quay cua hé thong dong dién ba pha c6 3 dic diém quan trong:

- Tbc do tir trudng quay

Téc do tir trudng quay phu thudc vao tan sé dong dién stato f va s doi cuc p. That
vy, & Hinh 18-03-7 ta thiy rang khi dong dién bién thién mot chu ky, tir truong quay
duge mot vong, do d6 trong mot phit dong dién bién thién 60f chu ky, tir trudng quay
dugc 60f vong. Vay khi tir truong cd6 mdt ddi cuc, toc do ctr tir trudng quay 1a

n, =60f YONY K hi tir truong c6 hai doi cuc, dong dién bién thién mot chu ky, tir trudong

.
7

phat
quay dugc % vong (tir cuc N qua S dén N 1a %4 vong), do d6 tée d6 tir trudng quay 1a

n, = % Mot cach tong quat, khi tir trudng quay c6 p doi cuc, toe do tir trudng quay

(con goi 1a tbe do dong bo) 1a:

n, = %(vc‘)ng/ phit) (3-1)

- Chiéu quay cua tir truong

Chiéu quay cua tir trudong phu thudc vao thtr tu pha cua dong dién. Mudn doi chiéu
quay cua tir truong ta thay doi thir tu hai pha voi nhau.

That vay, & Hinh 18-03-8 ta thay rang, khi tht ty dong dién cac pha cuc dai 1an luot
1a pha A, pha B, roi dén pha C mot cach chu ky thi tir truong quay tir truc day quén
pha A dén tryc day quan pha B rdi dén tryc ddy quan pha C mot cach tuong tng.

Nhu vay néu thay doi tht ty hai pha cho nhau, vi du dong dién ig cho vao day quan
CZ, dong dién ic cho vao day quan BY, tir truong s& quay theo chiéu tir truc diy quén
AX dén tryc day quan CZ (c6 dong dién ig) roi dén truc diy quan BY (c6 dong dién
ic), nghia 1a tir trudng quay theo chiéu nguoc lai (Hinh 18-03-8).
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Z Y |X

Hinh 18-03-8 Tt truong quay
- Bién do cua tir truong quay
Tt truong quay sinh ra tir thong @ xuyén qua mdi day quan. Vi du ta xét tir théng
ctia tir trudng quay xuyén qua mdi diy quan AX.
Day quén cac pha léch vé khong gian voi pha A mot goc 1an luot 1a 120°, 240°, tir
thong xuyén qua diy quan AX do day quén ba pha la:
@ = Dp + Dgcos(-120°) + dccos(-240°)

= q)A_%((DB'HDc) (3'2)

Hé thong dong dién ba pha ddi xtmg nén @ + ®g+ Oc=0hay g+ Oc = - Da

do do ta co:
=> @ (3-3)

Dong dién ip = lnaSin ot nén:
Tu thong cua dong di¢n pha A 1a:

Cuoi cung ta co:
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Vay tir thong cua tir trudng quay xuyén qua day quan bién thién hinh sin va co

bién d6 bang 3/2 tir thong cuc dai ctia mot pha.
3
q)max = E (meax (3'4)

trong d6 Ppmax 1a tir thong cuc dai cia mot pha.

Péi véi diy quan m pha thi:
_m
q)max - E q)pmax (3'5)

3.3. Tir trudng quay ciia diy quan hai pha

Khi ¢6 diy quin hai pha (m=2) dic 1éch nhau trong khong gian géc 90° dién,
dong dién trong hai ddy quin léch pha nhau vé thoi gian 90°, ciing phan tich nhur trén,
tir trudng cua hai pha 13 tir trudng quay c6 cac tinh chat nhu da xét & trén va c6 bién do

la;
_m _ _
(I)max - E (meax_ (Dmax - (meax

Tir trudng quay cua diy quéan hai pha c6 bién do bang bién d tir trudng mot pha.
3.4. Tir thong tan

B0 phan tir thong chi moc vong riéng ré véi mdi day quan goi 13 tir thong tan. Ta
c6 tir thong tan stato, chi moc vong véi diy quan stato, tir thong tan roto chi moc vong
v6i day quan roto. Tir thong tan duge dic trung bang dién khang tan, nhu da xét & may

bién ap.

4. Nguyén Iy 1am viéc co' ban ciia may dién khong dong bd
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Muc tiéu:
- Phan tich dwgc nguyén 1y lam viéc cia dong co dién khong dong bé
- Phan tich dwoc nguyén Iy lam viée cia mdy phat dién khong dong bé
4.1. Nguyén Iy 1am viéc ciia dong co dién khong dong bd
Khi ta cho dong dién ba pha tin sé f vao ba ddy quan Stato, s& tao ra tir trudng
quay p d6i cuc, quay véi toc do la n; = % Tt trudng quay cét cac thanh day din cta

day quan roto, cdm Ung céc suc dién dong. Vi day quan réto noi ngan mach, nén strc
dién dong cam ung s& sinh ra dong dién trong cac thanh dan roto. Luc tac dung tuong
hd giita tir trudng quay ctia may véi thanh dan mang dong dién réto, kéo roto quay

cung chiéu quay tur truong véi toc do n.

Pé minh hoa, trong Hinh 18-03-9 v& tir trudng quay toc do ny, chibu stc dién

dong va cac luyc dién tu Fy;.

Hinh 18-03-9 Tir trudng quay toc do ny

Khi x4c dinh chiéu stc dién dong cam tmg theo quy tic ban tay phai, ta cin ctr
vao chiéu chuyén dong twong dbi cua thanh dan d6i véi tir trudng. Néu coi tir truong
dung yén, thi chiéu chuyén dong tuong dbi ctia thanh dan nguoc chiéu véi chiéu ny, tir
d6 ap dung quy tic ban tay phai, xac dinh dugc chiéu sdd nhu hinh vé& (ddu ® chi chiéu

di tr ngoai vao trong).

Chiéu luc dién tir xac dinh theo quy tic ban tay trai, tring voi chiéu quay n.



96

Téc d6 n ctia may nho hon toc do tir truong quay n; vi néu tée do bang nhau thi
khong co sy chuyén dong twong dbi, trong day quan roto khong co sdd va dong dién

cam tng, luc dién tir bang khong.
Do chénh I1éch gitra tdc do tur truong quay va tdc d6 may goi la tbe do truot n,.
n,=n;—n (3-6)
Hé sb truot cua toe do 1a:

n, _n—n

§g= 2
n, n

(3-7)

4.2. Nguyén ly 1am viéc ciia may phat dién khong dong bd

Néu bay gid Stato van ndi véi ludi dién, nhung truc roto khong ndi véi tai, ma
ndi voi mot dong co so cap. Dung dong co so cip kéo roto quay cung chiéu véi n; va
v6i toe d6 n 16n hon tde d6 tir trudng quay ni. Lac ndy, chiéu dong dién réto I, nguoc
lai vé&i ché dong dong co va luc dién tur ddi chiéu. Luc dién tir tac dung 1én roto nguoc
v6i chiéu quay, gdy ra momen hiam can bang véi mémen quay dong co so cap (Hinh

18-03-10).

Hinh 18-03-10 T truong quay téc do n>n;
May dién 1am viéc ¢ ché d6 may phat. Hé s truot 1a:

nl-—n

s = <0 (3-8)
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Nho tir trudng quay, co ning dong co so cip dua vao réto duge bién thanh dién
nang & Stato. Dé tao ra tir truong quay, ludi dién phai cung cap cho mdy phat khong
ddng bd cong suat phan khang Q, vi thé 1am cho hé sb cong suit cosg cua ludi dién
thap di. Néu khi may phat lam viéc riéng 18, ta phai dung tu dién ndi dau cyc may dé

kich tir cho may.

D6 nhuogc diém ciia may phat khéng dong bo, vi thé it khi dung may phat dién
khong dong bo.

5. Phwong trinh cin bing dién tir va so' do thay thé ciia dong co dién khong dong

bd

Muc tiéu:

- Hiéu va viét dwoc phirong trinh can bang dién tir

- Hiéu va vé dwoc so dé thay thé cia déng co dién khéng dong bé
5.1. Phuong trinh cin bing dién tir

5.1.1 Phwong trinh cin biang dién diy quan stato

Day quén stato ciia dong co dién twong ty nhu day quan so cap ctia may bién ap,

ta c6 phuong trinh can bang dién ap 1a :
U:= 0,7, —E; (3-9)
trong do
Z, =R, + jX, 1atong trd day quan Stato.
R, 1a dién tro day quan Stato.

X, = 2nfL, 14 dién khang tan day quan Stato, dic trung cho tir thong tan Stato
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f — tan s6 dong dién Stato

L, — dién cam tan Stato

E. - stc dién dong pha Stato do tir thong ciia tir trudng quay sinh ra co tri s6 13 :

W1, Kgq1 thir tu 14 s6 vong day va hé so day quan ctia mot pha Stato. HE so day
quan kg1 < 1, noi 1€n sy giam stc dién dong cua diy quan do quan rai trén cac ranh va

budc rut ngan, so v6i quan tap trung nhu may bién ap.
®ax — Bién d6 tir thong cua tir trudng quay.
5.1.2. Phwong trinh cin bing dién ¢ diy quan réto

Day quén roto dugc coi nhu diy quéan tht cip may bién ap, song & dong co, diy
quan réto chuyén déng doi voi tir truong quay toc do truot n, = ny — n = sny. Nhu vy

suc dign dong va dong dién trong day quan rdto co tan so la:

pn2 Spnl
f =—2=""1_¢f 3-11
2~60 60 ( )

Tan s6 dong dién réto luc quay bang hé sd trugt nhan véi tan s6 dong dién Stato

f. Luc roto dimg yén tan sd dong dién réto 1a f.
Strc dién dong pha day quan Stato lic quay 1a:
Es = 4,44FWoK g0 D
= 4,445F WKy Prmex (3-12)

W, Kgqe thtr tur 1a sO vong day quan cua day quan roto. Hé s6 kgqe < 1 nodi 1én sy

giam suc di¢n dong do day quan rbto trai trén cac ranh va budce rat ngan.
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Khi réto dung yén s = 1, tan s6 f, = f. Stc dién dong diy quan roto IGc khong
quay la:

E2 = 4,44f\N2kgq2 (Dmax (3-13)
So sanh (7-13) va (7-12b) ta thay
E,. = SE, (3-14)

Strc dién pha roto luc quay E,s bang suc dién dong pha roto lac khong quay

nhén véi hé so trugt s.
Ciing tuong tu nhu vdy dién khang tan day quan roto IGc quay Ia:
ng = 27[f2|_2 =S. ZTEfLZ = SX2 (3'15)

trong d6 L, 1a dién cam tan pha day quan roto, X, = 2xfL, ;5 dién khang tan roto lic
khong quay. Pién khang tan roto lic quay bang dién khang tan roto lic khong quay

nhan va4i hé so truot s.

Tir (3-13) va (3-10) ta c6 ty sb sdd pha stato va roto 1a:

W,k
K - E1 :ﬁ (3-16)

 =—L
E2 27gg2
Ke goi 1a hé so quy doi suc dién dong.

Chon chiéu Ey, |, nhu Hinh 18-03-11. Vi ddy quan réto ngin mach nén phuong

trinh can bang dién luc réto quay 1a:
—Ea2s = 12(R, + jX,.) (3-17a)
hoac

—Eoa = iz(Rz + X 5)
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0=—Ez—12(R, + jX,,) (3-17b)

Trong phuong trinh (7-18) dong dién roto c6 tan sd f, = sf va ¢6 tri s hiéu dung

SE,

l,=——2 (3-18)
VR; +(sX,)
R: sX>
[
‘ EZS ' I2

Hinh 18-03-11
5.1.3. Phwong trinh cin bang tir ciia déng co khong dong bd

Khi dong co 1am viéc, tir truong quay trong may do dong thoi dong dién cua ca
hai day quan sinh ra. Dong dién trong dy quan stato sinh ra tir trudng quay Stato quay
tbc do ny d6i voi Stato. Dong dién trong diy quan réto sinh ra tir trudng quay roto,
quay dbi vai roto tde do:

_60f, s60f

n, ——=sn

P

Vi roto quay d6i véi stato tde do n, cho nén tir trudng roto sé& quay ddi véi stato

toc do la:

n+n=sng+n=sn;+ny(l-s)=n;
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Nhu vay tir truong quay Stato va tir trudng quay roto khéng chuyén dong tuong

d6i voi nhau. Tir trudng tong hop ciia mdy s& 1a tir trudng quay vai toc do n.

Ciing 1y luan nhu & may bién ap, tir thong Dpayx c6 tri s hau nhu khong doi tmg
v6i ché d6 khong tai va c6 tai. Do d6 ta co thé viét duoc phuong trinh can bang tir cia

dong co:

mlwlkgql l1— mzwzkng (P mlwlkgql lo

trong do:
lo 1a dong dién Stato luc khong tai.

11,1, 1a dong dién Stato va roto khi dong co kéo tai.
My, M, 1a s6 pha cua day quéan Stato va roto

Céac hé s6 myWiKgqr, MaWoKgqe n6i 1€n tir truong quay do dé)ng thoi m; pha Stato

va m, pha roto sinh ra va c6 xét dén so vong day, cau tao cac day quan.

Dau trir trude I, vi ta chon chiéu I, khong phtl hop véi chiéu tir thong theo quy

tac van nut chai.

Chia hai vé cho m;W;Kgg va dit:

i 2 |'2 '
2 2o 3-19
m1W1k9q1 ki 2 ( )
M, W,K 0
. A A 2. A A A m, WK
I, = 1,+1; 1a dong dién roto quy doi vé Stato, hé s6 k, = ———2% (3-20)
M, W,K o2

goi 1a hé sb quy d6i dong dién.
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5.2 So' d6 thay thé clia déng co dién khong ddng bd

Pé thuan tién cho viéc nghién ctru va tinh toan, tir hé phwong trinh cén bang
dién va tur cia dong co, ta tim cach thanh 1ap mot so dd dién, goi 1a so dd thay thé

dong co dién.

Theo (3-9), (3-11b), (3-19) h¢ phuong trinh ctia ddng co dién la:

Ul = I.1(R1 + jxl) - El (3'21)
0=—sE,— (R, + jsX,) (3-22)
|, =1,+1, (3-23)

Chia (3-22) cho s ta cé:
0:—E2—|2(?2+1X2) (3-24)

Céc thong sb E,, X, trong (3-24) 1a sdd roto, dién khang roto lac khong quay,

ung véi tan so6 dong dién roto bang f.

Phuong trinh (3-22) 1a phuong trinh mach dién roto luc quay, trong d6 dong

dién I, c6 tan sb f, = sf.

Nhan phuong trinh (3-24) vdi ke, chia va nhan vai k; ta co:
.1, R, .
0 =_ke Ez_k_(? keki + szkeki) (3-25)

trong d6 ke, ki 13 hé s6 quy doi stc dién dong (3-16) va hé sé quy ddi dong dién (3-20).

Goi E’; = k¢E, = E; 1a dong dién roto quy doi vé Stato.
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Trong biéu thirc k; cho thay, ngoai quy ddi ddy quin con quy ddi s6 pha roto m, vé

bang sb pha Stato m;.
R’, = Rykcki 1a dién tré day quén roto quy doi vé Stato
X, = Xokeki la dién khang day quan roto quy ddi vé stato
keki = K, 12 hé sb quy ddi tong tro.
Phuong trinh (3-25) tré thanh:
0=—E;- 132+ X2) (3-26)
Gidng nhu may bién ap, -E; va —E’, 1a dién ap roi trén tong trd tir hoa:

- El = _Eé = Ilo(Rth + jxth) (3'27)

Cudi cung ta c6 hé phuong trinh dong co dién nhu sau:

U, = 1, (R, + jX,) + 1o (Ry + iX) (3-28)
~ - Ry

OZIO(Rth_'_JXth)_Ié(?_'_JXZ) (3'29)

L =1,+1 (3-30)

Hé phuong trinh (3-28), (3-29), (3-30) 1a hé phuong trinh Kiéchp cho mach
dién Hinh 18-03-12a. Mach dién Hinh 18-03-12a la so d6 thay thé dong co dién khong
d6ng bo. Pé thuan tién cho viéc tinh toan, so d6 18-03-12a dugc xem gan ding twong
duong voi so d6 18-03-12b. So d6 18-03-12b duoc sir dung nhiéu trong tinh todn dong
co dién khong dong bo, trong do

Ro=Ri+ R
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Xo = X1+ Xin

Ri sXi Rz/s X" Ri sXi R'z/S X"

Hinh 18-03-12 So d6 thay thé dong co
Ngoai ra néu 1am phép bién d6i don gian

R, o, Ral=9)

== R, S (3-31)
2 dic trung cho cong suat dién tir

S

R, R

P = m1|22 ?2 = mzlz2 ?2 (3'32)
R’, Bic trung cho ton hao dong trong réto

P, =mI,*R,=m,l,°R, (3-33)
R, (1- - A 4 A
% dac trung cho cong suat co trén truc

Po =Ml I22 R, ]-_TS =m,| I22 R, ]-_TS (3'34)

So do thay thé dong co khong dong bo c6 thé vé nhu Hinh 18-03-13
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yA 7"
T T T T
Ri sXi Rz/ S X"
—f ] [ b=
I
R
Zin
Ui
Xth

Hinh 18-03-13 So do thay thé dong co don gian
6. Biéu do niing lwong va hiéu suit ciia ddng co dién khong dong bd
Muc tiéu:
- Biét duwoc cdc loai cong sudt ciia dong co dién khong déng bo
- Hiéu duoc cong thirc tinh cdc loai cong sudt ciia dong co dién KDB
- Vé dwoc biéu do ning lwong
- Biét tinh hiéu sudt cia dong co dién KB

DPong co lay nang lugng P, =m, U,.l,.cos¢, tir ludi. Mot phan nhé cong suat bién thanh
ton hao dong cia day quan stator AP, =m,.12.R, va ton hao 15i sit stator AP, =m_.IZR,
con lai phﬁn 16n cong suat chuyén thanh cong suat dién tir Py truyén qua rotor, nhu
vay:

» R
sz = Pl _Apdl _APS’[ = ml|22_2
S

Vi trong rotor c¢6 dong dién, nén c6 ton hao déng day quan rotor AP,, =m,.I2R;, do do

cong suat co cua dong co dién bang:
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o(1=5 .
P =P, —AP,, = ml.lj[Tij

Vi may quay c6 ton hao co AP, va ton hao phu AP, nén cong suit dua ra dau truc dong

co s¢ la:

P, =P, —(AP, + AP, )=P, — AP,

Nhu vy, tong ton hao trong dong co dién bang:
AP = AP, + AP, + AP,, + AP,

Va cong suat dua ra dau tryc:

P,=P —AP

Hi€u suat cuia dong co:

! AP(“ APsl b}
A 8 AP, AQ,
A LJAA—/ 7 y
P, | : < : y e Qun
hlP, Pai P Ay :
Y Y Y Y P } Qi A
: Stator i Rotor _ ; 4__
_§: 1 ~E—— v """" > AQZ

Hinh 18-03-14 Gian d6 nang lugng ctia dong co KDB
Vé cong suat phan khang, dong co khong dong bo 1ay tir ludi vao mot cong suat bang:

Q, =mU,l,sing
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Mot phan cong suat nay sinh ra tir truong tan trong mach stator AQ, Va rotor AQ, :
AQ, =m 17X, va AQ, =m,I2X,

Phan 16n cong suat phan khang con lai dé sinh ra tir truong khe ho:

Q, =mE 1l =mIZX,

Nhu vy, gian dd cong suat phan khang ctia dong co dién duoc minh hoa trén Hinh 18-
3-14 véi

Ql = ch + AQl + AQZ

Do trong méy dién khong dong bd khe ho 16n hon trong may bién ap nén dong dién tir

hoa |, trong may dién khong dong bo 16n hon dong dién tir hda trong may bién ap.

Cong suit phan khang Q va dong dién khong tai I, twong dbi 16n dan dén hé sd cong
suit cose twong dbi thap. Thong thuong, dong co khong dong bd co cosg = 0,7 +0,85;

khi khong tai cos¢ rat thap thuong 1a cos¢, =01+0,2.

7. Mémen quay ciia dong co khong dong b ba pha
Muc tieu:

- Hiéu dwoc ddc diém ciia mémen quay ciia dong co KDB
- Biét tinh mémen quay cia déng co KPB

O ché do dong co dién, momen dién tir dong vai tro momen quay, dugc tinh la:

M=M,=-"% (3-35)

P4 12 cong suét dién tir duoc tinh theo (3-32)
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P, =322 (3-36)

t

w1 1a tan s6 gbc cua tir trudng quay:

- |9

(3-37)

» 1a tan sd goc dong dién stato
p 1a s6 d6i cuc tir.
Dua vao so d gan ding (3-12b), dong dién | , dugc tinh 1a:

I, = Y, (3-38)

J(R1+F?)2+(xl+xz)2

Thay (3-38), (3-37), (3-36) vao (3-35) cudi cing ta co:

3pU,°R),

M = =
Sa){(R1 +T2)2 + (X, + X, )2}

(3-39)

Trén hinh (18-03-15a) v& quan hé momen theo hé sd truot
M = f(s)

n,—n

Néu thay s = ta s€ c6 quan h¢ n = f(M), do6 1a duong dac tinh co ciia dong
co khong ddng bo (Hinh 18-03-15b).

Dong co s€ lam viéc & diém mdémen quay bang M bang moémen can M,
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UO

Mmax

0 0204 06 08 1,0
a) b)
Hinh 18-03-15
Céc ddc diém cta momen quay dong co khong dong bo:

a, Momen ty 1¢ v6i binh phuong dién ap, néu dién 4p dit vao dong co thay doi,
momen dong co thay ddi rat nhidu. Trén Hinh 18-03-15a vé duong M = f(s) véi cac

dién ap khac nhau U’y < Uy,

b, Momen co tri sO cuc dai M. Ung v6i1 gia tri tdi han sy lam cho dao ham

M _ 0. Sau khi dao ham ta tinh duoc tri s6 sy VA& My 12

oS

_ RIZ _ RI2
R+ X, +X', X, + X/,

(3-40)

Sth

Zw[Rl R+ (X, + X1, )2}

Vi R; rat nho cho nén bd qua.

o 3pYs (3-41)
20(R, + X, +X",)
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Hé sb truot t6i han sy, ty 1€ thuan véi dién tré roto, con My khong phu thudc
vao dién trd roro, khi cho thém dién tré phu R, vao réto, duong ddc tinh M = f(s) thay
d6i nhu Hinh 18-03-16b. Tinh chét nay dugc sir dung dé diéu chinh téc d6 va mo may

dong co roto day quan.

M R» R2+R'» R2+R"p R2+R™p M
i U

| |
‘ ‘ ‘ U'<U
[ |

o7 s 0 "
b) 2
Hinh 18-03-16

Quan hé gitta M, Max VA Sy, cO thé viét gén ding nhu sau:

2M ]
M- (3-42)
Sy S

Thay a=1 vao biéu thirc (7-39), mémen mé may dong co la:

3pU,°R’,
Mo = [(R+R,)?+(X, + X",)7]
o|(R,+R,)"+ (X, +X",)

(3-43)

D61 vai1 dong co 1ong séc thuong cho céc ty so sau:

Moo _17+1,7; Mo
M

am am

=16+25

8. Mé may dong co khong dong bd ba pha

Muc tiéu:
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- Biét cac cach mo may dong co KDB
- Biét duoc vu nhuoc diém cua cdac cach mo may dong co KDB

bong co khong dong bo ba pha c6 mémen md may. P mé may dugc, mdmen
mo may dong co phai 16n hon mémen can cua tai lic mé may, dong thoi mémen dong

co phai du 16n dé thoi gian mé may trong pham vi cho phép.
Khi m& may hé sé truot s = 1, theo so d6 thay thé gan dung, dong dién pha lic
mo may:

Ul

Ipmo: \ 2 | 2
JR +R, ) +(X, + X,)

Dong dién mé& may lon bang 5+7 1an dong dién dinh mtc. P61 véi ludi dién
cong suat nho s€ lam cho di¢n &p mang di¢n tut xudng, anh hudéng dén su lam viéc cua

cac thiét bj khac. Vi thé ta can co cac bién phap mé mdy.
8.1. Mé may dong co roto diy quan

Khi mé may, day quin roto dugc ndi véi bién tré mé may (Hinh 18-03-18a).
Pau tién dé bién trd 16n nhat, sau d6 giam dan dén khong. Puong dic tinh mémen tng
véi cac gia tri Ry, trén Hinh 18-03-18b.
e

Ue

|- Stato

M

|
|
|
|
Me MM M

a) b)



112
Hinh 18-03-18 So d6 mo may dong co rotor ddy quan
Mudn mdémen mé may cuc dai, h¢ s6 trugt t&i han phai bf?mg 1:

RI2+leo
Sih = .
X, + X',

-1 (3-44)
Tu d6 xac dinh duge dién tré R, can thiét

Khi ¢6 R,,; dong dién pha m¢é may la:

Ul

I mo =
" R AR, AR ) (X + X,)?

Nho ¢6 R4 dong dién mé may gidm xudng.

Nhu vay, c6 R;,; mOmen m¢ may tang, dong dién mé may giam, do6 1a vu diém 16n cua

dong co roto day quan.
8.2. Mé may dong co 1ong séc

8.2.1 Mé may truec tiép

Pay 1a phuong phap don gian nhat, chi viéc dong truc tiép dong co dién vao ludi

dién. (Hinh 18-03-18). Khuyét diém ctia phuong phap nay 1a dong dién mé may 16n,

lam tut dién ap mang dién rat nhiéu, néu quan tinh cua may 1on, thoi gian mé may sé

rat 1au, co thé 1am chay cau chi bao vé. Vi thé phuong phap nay dung dugc khi cong

suat mang dién (hodc ngudn di¢n) 16n hon cong suat dong co rat nhiéu, viec mo may

s rat nhanh va don gian.
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Hinh 18-03-18 M¢ may truc tiép

8.2.2. Giam dién ap stato khi mé may

Khi ta mé may ta giam dién ap dat vao dong co dé giam dong dién mé may.
Khuyét diém cta phuong phap nay 1a mémen mo may giam di rat nhiéu, vi thé no chi
st dung duge dbi véi truong hop khong yéu cdu mémen md mdy 16n. Co cac bién
phap giam dién ap nhu sau:

- Dung dién khdng noi tiép vao mach stato.

Dién ap mang dién dit vao dong co qua dién khang DK (Hinh 18-03-19). Lic m¢ may,
cau dao D, md, cau dao D; dong. Khi dong co dd quay 6n dinh thi dong cau dao 2 dé
ngén mach dién khang. Nho ¢6 dién ap roi trén dién khang, dién ap truc tiép dat vao
dong co giam di k 1an. dong dién s& giam di k 1an, song momen giam di k* 1an (vi

momen ty 1¢ voi binh phuong dién ap).

o

Hinh 18-03-19 M¢ may dung dién tré khang
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- Duing may tw bién dp.

Pién 4p mang dién dit vao so cip may tu bién ap (Hinh 18-03-20). Pién 4p thir
cAp may tu bién ap dua vao dong co. Thay dbi vi tri con chay dé cho lic mé may dién
ap dat vao dong co nho, sau do dan dan tang 1én béng dinh murc. Goi k 14 hé sb bién ap
clia may ty bién ap; Uy 1a dién ap pha ludi dién; z, 1a tong tré dong co lic mo may.

bi¢n ap pha dat vao dong co lic mé may. Dién ap pha dat vao dong cd khi mo may la:

Dong dién I; ludi dién cung cap cho dong co liic c6 may tu bién ap 1a (dong dién

SO cap cua may ty bién ap)

Sl U 3-45
k k’z, (3-45)

Khi mé may truc tiép dong dién I, bang:

_Y (3-46)

So sanh (3-45) va (3-46) ta thdy, luc c6 may tu bién 4p, dong dién cta luéi dién
giam di k® 1an. Pay 1a mot vu diém so voi phuong phap dung dién khang (dong dién
chi giam k 1an). Vi thé phuong phap dung may ty bién ap duoc dung nhiéu dbi voi

A A A r [N r - \ A 5 A A A s 2 1A
dong co cong suat 16n. Di¢n &p dat vao dong co giam k 1an, nén mémen giam k* lan.



Hinh 18-03-20 M¢ may dung may tu bién 4p
- Phuong phdp déi néi sao — tam giac.
Phuong phap nay chi ding duoc véi dong co khi 1am viéc binh thudng day quéan
stato ndi hinh tam giac.
Khi mé mdy ta ndi hinh sao dé dién ap dat vao mdi pha giam /3 lan. Sau khi mo
may ta d6i ndi thanh hinh tam giac theo dung quy dinh cia may. Trén Hinh 18-03-21

khi mé may ta dong cau dao sang phia Y, mé may xong dong sang phia A.

A X
o VTV g
B Y
SR

A A

Hinh 18-03-21 M¢ may dung phuong phap d6i ndi sao-tam giac
Dong dién day khi ndi hinh tam giac:
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Iy = (3-47)

Dong dién day khi ndi hinh sao 1a:
|, = Y,
dy \/§Zn

So sanh (3-47) va (3-48) ta thdy luc mé may kiéu doi ndi sao — tam giac dong dién

(3-48)

day mang dién giam di 3 1an. Ciing nhu trén, phuong phap ndy mémen giam di 3 lan.
Qua viéc nghién ctru cic phuong phéap, ching ta déu thiy mémen md may giam

xubng nhiéu. Dé khic phuc diéu nay, ngudi ta da ché tao loai dong co 1dng soc kép va

loai ranh sau c6 dac tinh mé may tHt.

9. Piéu chinh toc d6 dong co

Muc tiéu:

- Biét cdc cdch diéu chinh téc dé dong co KDB

- Vé dwoc dic tinh co khi diéu chinh téc dé

- Biét dwoc vu nhwgce diém cia cdac cdach diéu chinh téc dé dong co KDB

Téc do cua dong co dién khong dong bo 1a:

n=n(1-s)= % , vong/phuat

Nhin vao biéu thirc Ay ta thay:

Véi dong co dién khong ddng bd roto 16ng soc ¢o thé didu chinh toe d6 dong co
bang cach thay d6i tan s dong dién xtato, bang cach doi nbi diy quan stato dé thay do6i
s6 doi cuc p cua tir truong, hodc thay do6i dién ap dat vao xtato dé thay doi hé so truot
s. Tt ca cac phuong phap déu thuc hién ¢ phia stato. D6i vdi dong co roto day quan
thuong diéu chinh toc do bﬁng cach thay doi dién tré roto dé thay ddi hé sb truot s,
viéc diéu chinh thuc hién & phia réto.

9.1. Piéu chinh toc d9 bang thay déi tin sé
Viéc thay ddi tan sb fcua dong dién stato thuc hién béng bo bién d6i tan sd.
Nhu d3 biét ¢ biéu thirc (18-03-10) tir thong Dpay ty 16 thuan voi ty sé U/f, khi

thay d6i tan s6 nguoi ta mong mudn giir cho tir thong @ e khong ddi, dé mach tir may
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& tinh trang dinh mtrc. Mudn vay phai diéu chinh dong thoi tan s va dién ap, giit cho
ty s6 giita dién ap Uy va tan sd fkhong doi.

n A

fl > fdm

Ngm fdm
fl 55 fdm

M
3

0
Hinh 18-03-22 Piéu chinh tbc do bang tan sb

Hinh 18-03-22 v& ho dic tinh co ctia dong co khong dong bd khi diéu chinh toc do
bang thay d6i tan s6 véi ty s6 Uy/f khong doi.
9.2. Piéu chinh toc d9 bang cach thay déi s ddi cue

S6 d6i cyc cia tir truong quay phu thudc vao cau tao day quan. Pong co khong
ddng bo co cau tao day quan dé thay doi doi cuc tir duoc goi 13 dong co khong dong bo
nhiéu cép toc do. Phuong phéap nay chi sir dung cho loai dong co roto 10ng soc.

Mic du diéu chinh téc d6 dong co nhay cap, nhung c6 wu diém 13 gilt nguyén do
clmg cua dic tinh co (Hinh 18-03-24), dong co nhiéu cép toc d6 duogc sir dung rong rai
trong cac may luyén kim, may tau thuy v.v...

n

2p

0 M
Hinh 18-03-23 Piéu chinh tbc d6 bing thay dbi d6i cuc

9.3. Piéu chinh toc d6 bing cach thay ddi dién ap cung cap cho stator
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Phuong phép nay chi thuc hién viéc gidm dién ap. Khi giam di¢n 4p duong dac
tinh M = f(s) s& thay d6i Hinh 18-03-24 do d6 hé sé truot thay d6i, toc d6 dong co thay
d6i.

M A

'
U|<U|

Hinh18-03-24

9.4. Pieu chinh téc dd bang cach thay d6i dién tré mach réto ciia dong co roto
diy quén.

Thay doi dién tré day quan roto, mic bién trd ba pha vao mach roto nhu (Hinh
18-03-25).
Bién trd diéu chinh tdc d phai lam viéc 1au dai nén c6 kich thude 10n hon so voi bién
trd mo may.
Néu momen can khong d6i, dong roto khong doi, khi tang dién tro dé giam tdc do, sé
tdng ton hao cong suit trong bién trd, do d6 phuong phap ndy khéng kinh té. Tuy
nhién phuong phap don gian, diéu chinh tron va khoang diéu chinh tuong dbi rong,

dugc st dung diéu chinh téc d6 quay cua dong co cong suit ¢d trung binh.

g
e

TI]

Stator

Rotor

Ry
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Hinh 18-03-25

Nhin chung kha nang diéu chinh tdc do cua dong co khong déng bd bi han ché.
Day 1a mot nhuge diém cua dong co khong dong bo.
10. Pong co khong dong bo mot pha
Muc tiéu:
- Hiéu cdu tao cia dong co KPB mot pha
- Phdn tich duwoc nguyén ly hoat dong cua dong co KPB mot pha
- Biét dwoc cac cdch mé mdy déng co KDB mét pha
- Biét duwoc cac loai dong co KDB mot pha
10.1. Khéi quat

Pong co khong ddng bd mot pha thudng dugc dung trong cac dung cu sinh hoat
va cong nghiép, cong suét tir vai walt dén khoang vai nghin walt va ndi vao ludi dién

xoay chiéu mot pha.

Hinh 18-03-26 Bong co K BB 1 pha

Do nguyén Iy mé mdy khac nhau va yéu cau tinh ning khac nhau ma xuat hién nhiing
két cau khac nhau, nhung néi cho cing van c6 két cdu co ban giéng nhu dong co dién
ba pha, chi khéc 13 trén stator c6 hai ddy quin: Day quin chinh hay diy quan 1am viéc
va diy quan phu hay ddy quan m& may. Rotor thuong 13 10ng séc. Day quan chinh
dugc ndi vao ludi dién trong sudt qua trinh 1am viéc, con ddy quéan phu thudong chi ndi
vao khi mé may. Trong qua trinh m& may, khi téc d6 dat dén 75 dén 80% tc do dong
bo thi dung ngat dién kiéu ly tdm cat diy quan phu ra khoi ludi. Co loai dong co sau
khi mé mdy, day quin phu van ndi vao ludi. D6 1a dong co dién mot pha kiéu dién

dung (hay con goi 1a dong co dién hai pha).
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10.1.1.Nguyén ly lam viéc

Pau tién, ta xét ché do 1am viéc cua dong co dién mot pha khi day quan mo may
d3 ngat ra khoi luéi. Day quén lam viée ndi voi dién 4p mot pha, dong dién trong day
quén sé sinh ra tir truong dap mach . TU trudng nay cé thé phan tich thanh hai tir
truong quay ®a VA og co chiéu nguoc nhau, c¢6 nA = ng va bién do bang 1/2 bién do

tur truong dap mach (hinh 3.27a).

Hinh

18-03-27 Nguyén ly lam vi¢c cua dong co KPB 1pha

Nhu vay, c6 thé xem dong co dién mot pha tuong dwong nhu 2 dong co dién ba
pha gidng nhau c6 rotor dit trén ciing mot truc va day quan stator ndi ndi tiép nhau sao
cho tir truong ctia ching sinh ra trong khong gian theo chiéu nguoc nhau (Hinh 18-03-
27b). Pén luot ching lai twong dwong mot dong co dién ba pha co hai day quin ndi
ndi tiép nhau tao ra @5 va g (Hinh 18-03-27c¢). Trong dong co dién mot pha cing
nhu trong hai md hinh cta chung, tir truong quay thuan va nghich tac dung véi dong
dién rotor do chtng sinh ra tao thanh hai moment M a va Mg. Khi dong co diing yén
(s = 1) thi Ma = MpB va nguoc chiéu nhau, do d6 moment tong M = Ma + Mg = 0.
Dong co khong quay dugce ngay ca khi khong c6 M trén truc.

Néu quay rotor cua dong co dién theo mdt chiéu nao dé (vi du quay theo chiéu
quay cia tir truong ddy quan A nhu Hinh 18-03-27b) véi téc do n thi tan sb cia s.d.d,

dong dién cam Uung & rotor do tir trrong quay thuan @ sinh ra s€ la:
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A= p(np+n) _pna(na-n) _
60 60n1

sk

Con dbi véi tir truong quay nguge og thi tan sd y la:

M M

2V 18 16 44 12 06 a4 02 \\0
f

62 G4 06 48

Do —

Hinh 18-03-28 Pac tinh M = f(s) cua dong co dién KPB 1 pha

_Pp(ng+n) _ panﬂl—(“l—“)} =(2-5s)fy

f
B=""60 " 60 N

O day (2 - s) 1a hé sb truot cta rotor d6i véi tir truong @g.Cho rang M > 0 khi chiing
tac dung theo chiéu quay cta tlr truong @ , ta s& cd cac dang duong cong M A Va Mg
nhu Hinh 18-03-28

Khi s = 1 thi M = 0, dong co khong thé bat dau quay duoc khi trén stator chi c6 mot
day quan va diéu kién 1am viéc ctia dong co khi rotor quay theo chiéu nay hodc chiéu
kia voi téc do n déu gidng nhau (vi duong dic tinh moment c6 tinh chat d6i ximg qua
goc toa do).

10.1.2. Phwong phiap mé may va cac loai dong co dién mot pha

* Cac phwong phap mé may

- Duing ddy quan phu:

Nhu chung ta da biét, néu chi co6 day quan chinh ndi vao luéi dién thi tir truong
trong ddy quan mot pha 1a tir trudng dap mach, nén dong co dién khong dong bo mot
pha khong thé tu mé may duoc vi khi s =1 thi M = 0.

Mudn dong co ty mo may (khoi dong) thi tir truong trong may phai 1a tir trudng quay
hodc it nhat tir trudng quay nguoc phai yéu hon so véi tir trudng quay thuan @p, dé

tao ra tir truong quay cé thé dung vong ngin mach hodc diy quan phu va phan tir mo
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may. Day quén phu dat 1éch pha so v6i day quan chinh mét goc 900 trong khong gian
trén mach tir stator; phan tr mé may dung dé tao su léch pha vé thoi gian giita dong
dién trong day quén chinh va day quén phu co thé 1a dién trd, cudn day hodc tu dién, tu
dién duoc dung phd bién vi dung tu dong co c6 md men md may 16n, hé sd cong suit
cosg cao va dong dién mé may tuong dbi nho.
a. Ding dién tré dé mo may:

Pé 1am cho Iym 1éch pha so véi I}y nguoi ta ndi thém mot dién tré hay dién
cam vao cudn diy mé may. Mmm cua loai dong co ndy twong dbi nho. Trong thyc té
chi can tinh toadn sao cho ban than day quan phu c6 dién tré twong d6i 1on 1a duoc

(dung bbi day chap nguoc) khong can néi thém dién tré ngoai.

u 1Y

: I

Hinh 18-03-29 M¢ méy bang dién trd
p. Dung tu dién mo may:
N6bi tu dién vao day quén md may ta dugc két qua tdt hon. C6 thé chon trj s tu
dién sao cho khi s = 1 thi Iy 1éch pha so vai Ijy, 900 va dong dién cua cac diy quén
d6 co tri s6 sao cho tir truong do ching sinh ra bang nhau. Nhu vay khi khoi dong

dong co s€ cho mdt tir trrong quay tron.

1l
i

NIM
Hinh 18-03-30 M¢ méy bang dién dung
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y. Déng co dién mot pha kiéu dién dung:

Ta c6 thé dé nguyén ddy quan mé mdy c6 tu dién ndi vao ludi dién khi dong co
da lam viéc. Nho vay dong co dién dugc coi nhu dong co dién hai pha. Loai nay co
dic tinh lam viéc tdt, nang luc qua tai 1én, hé $6 cong suét cua may dugc cai thién.
Nhung tri s6 dién dung c6 loi nhit cho mé mdy lai thuong qua 1on d6i v6i ché do 1am
viéc, vi thé trong mot sb truong hop khi mo may két thuc phai cat bt tri sé cua ty dién

ra bang cong tic ly tAm.

IL
U {L\‘ U gL\' hC,
. = C .
(o] o Q o] © (o]
o] O (=] o
la] o (a] [a] o]
MM o MM
a b

Hinh 18-03-31 Bong co dién mét pha kiéu dién dung

- Dung vong ngdn mach:

Vong ngan mach F dong vai trd cudn day phu F quang 1/3 cuc tir. Khi dat mot dién ap
vao cudn day chinh dé mé may, diy quan sé sinh ra mot tir truong dap mach o.. Mot
phan ciia o, 12 @'¢ s& di qua F va sinh ra I, trong F (I - ®p,), néu bd qua ton hao
trong vong ngan mach thi @, s& tring phuong véi Iy. @, tic dung véi @' sinh ra @"-
=P +d"; 1éch pha so véi phan tir thong con lai @g - d¢. Do do, s& sinh ra mot tir

truong gan giéng tir truong quay va cho mot moment mé may dang ké.

Hinh 18-03-32 Pong co dién mot pha c6 vong ngin mach

* Phan loai
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Pong co dién mot pha c6 thé phan lam cac loai sau:
- Pong co dién mot pha c6 vong ngan mach
- Pong co dién mot pha mé may bang dién tro
- Pong co dién mot pha mo may bang dién dung
- Bong co dién mot pha kiéu dién dung:
+ C6 dién dung lam vi¢c
+ C6 dién dung lam vi¢c va mé may
10.2. Sir dung dong co dién 3 pha vao lu6i dién 1 pha
10.2.1. Pién ap ngudn bang dién ap pha ciia dong co
- So d6 Hinh 18-03-33a

N L1 L1

C1

U1 @ w1
[

a) b)

Hinh 18-03-33 So d6 d4u diy dong co 3pha thanh dong co 1 pha

+ Pién ap nguodn bang dién ap pha cua dong co U = Us

A \ A 9 A I
+ DPién dung lam viéc cua tu dién Cpy = 48006 uF

+ Pién ap 1am viéc cua tu: Uz ~UNéu dong dién pha dinh mtrc cua dong co ba

pha, don vi 1a ampe.

- So dd hinh 3.33b

+ Pién ap ngudn bang dién ap pha cua dong co U = Us

A \ A 92 A I
+ Di¢n dung lam viéc cua tu dién Cpy = 16006“F

+ DPién ap 1am viéc cua tu dién:
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Cach dau day theo so d6 Hinh 18-03-34b c6 uwu diém hon so d6 Hinh 18-03-34a:
Momen m¢ may 16n hon, 191 dung cong suét kha, dién dung cua tu nho hon, nhung
dién ap trén tu 16m hon.

10.2.2. Khi dién 4p nguon dién 1 pha bing dién 4ap diy ciia dong co 3 pha.

C6 thé dau day theo so d6 sau

L

c1

W1

=

W2

Uz e W2
-

a. b.
Hinh 18-03-34 Pong co dién mot pha kiéu dién dung

-Sodohinh3.34a+U=Uq +CLy :2800%;& +Uq; = U

-Sodd hinh3.34b +U=Ug +CLy = 2740%;& +Ug ~115U

11. So' dd diy quan dong co khong dong bd
11.1. So d6 day quan dong co khéng déng bo ba pha.
a. Khai nién chung vé day quén.

* Nhiém vu.

+ S0 pha (s6 cudn day) : m

m; s6 pha cuén day STATO m;=3

m, sd pha cuén dady ROTO

m, =Z,(roto 16ng soc)

m, =3(roto day quén)

+s6ranh : Z

Z, : s6 ranh 18i thép STATO

Z, : s6 ranh 16i thép ROTO



126

+ 6 cuc tir : 2p. Sb do6i cuc p
Mbi dong co cudn day STATO hoic ROTO co ddi cuc nhét dinh va sb cuc nhét dinh
+ Budc cuc t
* Cac yéu cau ki thuat.

CAc yéu cau co ban vé bd diy may dién xoay chiéu 3 pha ta dat 3 bo day gidng
nhau léch nhau 120° trong khong gian, dic trung cho 3 pha mdi pha c6 2 dau ra.

Ba bg day duogc cach dién véi nhau va cach dién vai 161 thép

Tong trd bang nhau  Ra=Rg=Rc

Xa=Xp=Xc.

* Phan loai day quan.
Day quan may dién c6 2 kiéu cudn day : kiéu quan xép va kiéu quin song.
+ Day quan kiéu xép
- Day quan xép don
- Day quan xép don dong khudn
- Day quan xép don dong tim
- Day quan xép kép
+ Day quan kiéu song.
b. Nhitng co s¢ dé vé so d6 day quan.

* Tu cuc

Puoc hinh thanh boi mét bdi day hay nhom bdi day sau cho khi diing dién di qua
sé tao duoc cac tir cuc N, S xen ké ké tiép nhau trong cung cac nhom boi day cua 1

pha, sb luong tir cyc N, S 1udn 13 s6 chan.

, . :Zip (rdnh)

=180°

1
1
1
1
1
1
1
1
1
[}
1
1
1
1
1
|
b
- i

- ) :

Hinh 18-03-35 Tir cuc va cach dau dav tao tir
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Vi du: Pong co toc do 1500 vong / phut c6 téng sd ranh trén stato Z= 36 ranh. Budc tir
cuc bang:

r=2 3% _g (ranh)
2p 4

* Boi day

La tap hop nhiéu vong day, duoc quin ndi tiép v6i nhau va duge bd tri trén stato
vo1 hinh dang da dinh trudc, thi doan nam trong ranh duoc goi la canh tac dung, con
phan & ngoai ranh 1a dau ndi cua hai canh tac dung.

Budc bbi day 1a khoang cach gitra 2 canh tac dung va phan dau ndi dé duogc bé tri
trén stato va duoc tinh theo don vi ranh.

So sanh budc bdi ddy voi budc tir cuc ta co:

- Buocdu:y=r+

- Budcngan: y< r

- Buocdai:y> ¢

<

v

A
A
\
A

nz

nz

Hinh 18-03-36 Budc boi ddy di.  Budc boi ddy ngén.
Budc boi day dai.
Trong khi thuc hanh, khi xay dung so do ddy quén ta phai qui wéc khi nhin vao
hinh v& ciia bdi day(hay nhom boi day) dau nam & phia trai 1a dau “dau” dau ciin lai
nam & phda phai 1a dau “cudi”.

trai Phai
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* Canh day
La céc canh tac dung cta bbi day dugc 10ng vao ranh. Mdi bbi day co hai canh tac
dung khi cho diing dién di vao & mot dau bdi day va di ra ¢ dau con lai, budc chuyén

dich dong dién qua hai canh tac dung cua bdi day lac d6 ngugc chiéu nhau.

Nhu  vay, / . khi bo tri trén so d6 hai

anh tic dun o ja cing mot boi da
ce ¢ du g Hinh 2 .4: Budc boi day cu g : Y
s 1A s A Budc bo1 day v= 2 — 10 . 5 < 1A
phai b0 tri trén (Hay v = 10 .2 — 8 ranh) hai khoang cuc tur 1an

can khac nhau.

Budc bdi day (budc diy quén), 1a khoang cach gifta hai canh tic dung ctia cing
mot boi day.

Néu trén so do ta ¢6 danh sb tha tu cho timg ranh stato thi khoang cach y co thé
tinh bang hiéu sb gitta hai s thir tr ctia 2 ranh dang chira 2 canh tac dung cia bbi day
do.

Vay canh tac dung thir nhét dugc 16ng vao ranh 2 thi cach 8 ranh sé léng ranh con
lai.

Pau nbi bdi diy 1a phan lién két hai canh tac dung cua bdi day, tuy theo cach lién
két dau ndi ta co thé d6i duge dang diy quin, nhung khong thay dbi vi tri ranh do.

* Nhom bbi day
+ Nhom bbi day quan dong khuédn.
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Nhém bdi day nay c6 bude tir cuc cac bdi ddy diéu bang nhau nén chling c6 cing
mot khudn dinh hinh, cac bdi ddy trong nhom nay ciing duoc ndi tiép v6i nhau cing
chiéu va dugc bd tri trén stato & cac ranh ké can dé tao thanh céc tir cue xen ké nhau.

Thong thuong cac bdi day trong nhom bdi day dong khudn didu 1a bude ngin nén it
tén day va duoc bd tri gon cac dau cia cac bdi ddy. Tuy nhién, dé dat yéu cau thi viéc
lap cac bd diy quin ¢ dang nay phai kho khan hon, ton thoi gian nhiéu hon so véi

dang day quan dong tam.

. - I;o\
N

[ al o = b/

Hinh 18-03-38 Nhém boi diy dong khuén
a/ Nhom bo1 day dong khuodn
b/ Khuon dinh hinh nhém

+ Nhom bdi day dong tam.
Nhém boi day dong tdm dugc hdnh

thanh boi nhiéu béi day cO bude bdi day

khac nhau va dugc mac ndi ti€ép nhau theo

‘ ’ N——
cung mot chiéu quan. Cic canh day cia e o ®
mdi béi chiém céc rinh ké can nhau d€ tao . b/
Hinh 18-03-39 Nhém boi day
thanh cuec. dﬁng tAm
Pé tao thanh nhom bbi diy dong tam, a/. nhom boi day

ngudi ta quan lién tiép day dan theo cing mdt chiéu quén 1én trén mot bo khudn co
kich thudc khac nhau va dat déng tam trén cung mot truc quén.

* Cudn day.

Cudn day (con goi 1a 1 pha) 13 tip hop nhiéu nhom bbi day duoc dau lai véi nhau
va thong qua cac cach du day dé hinh thanh cac tir cuc N, S xen ké nhau trong cing

mot pha(cac tur cuc ludn 1a s6 chan).
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* Goc dién.
Goc dién 1a dai luong dugc tinh theo thoi gian, c6 don vi tinh 1a 6 dién, khac véi

do hinh hoc.

Hinh 18-03-40 Tuong quan gitra goc dién va goc .
Trong thu Kinh hoce chinh xac trén mo1

khoang clia cac budc tir cuc trong cing mot pha hodc hai pha ké tiép nhau trén mot bo
day quin nhat dinh trude hét ta tinh goc 1éch pha giira hai ranh lién tiép (tinh theo goc
dién) hoic goc 1éch pha gitta hai pha ké tiép nhau (tinh theo don vi ranh).

_ p.360°

(goc dién)

ay

Goc léch pha giita hai rinh ké tiép nhau tinh theo d6 hinh hoc.

~360°

o = (g6c hinh hoc)

Goc léch pha giita hai pha lién tiép nhau tinh theo don vi rdnh.

0°: goc 1éch pha tinh theo goc dién.
a : Khoang canh 1ch pha gitra hai pha tinh theo s ranh.
VD: Pong co ¢ hai tir cuc r=180° dién hay twong tmg véi 180° hinh hoc.
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Néu dong co c6 4 tir cuc thi budce tir cuc r=180° dién chi twong Gng véi 90° hinh
hoc.

Tuong Ung néu dong co c6 cang nhiéu tir cyc thi budce tir cue dugce tinh theo do
hinh hoc cang it di.
* Goc 1éch pha.
+ Goc do dién va goc do hinh hoc.
Gia st STATO c6 s6 rinh 14 Z, ¢6 s6 d6i cuc p = 1, khi cho dong xoay chiéu 3 pha vao
3 cudn day STATO sinh ra tir truong quay n;.
N; quay 1 viing xung quanh 161 thép STATO thuc hién dugc 1 chu ky twong ting 1 goc
360° dién = 360° khong gian (d6 hinh hoc).
ma dudi 1 dbi cuc cudn day pha A, B, C dit 1éch nhau 1 goc 120° trong khéng gian =
120° dién vé thoi gian.
Nhu vay dudi doi cuc cua t6 boi day dau pha A, pha B, pha C, 1éch nhau 1 goéc 120°
dién thi trong khong gian chung ta 1éch nhau goc 60° hinh hoc.
—T6ng quat cac tb bdi day dau cac pha A, B, C dit léch nhau 1 goc 120° dién thi
chung 1éch nhau 1 goc 120° hinh hoc.
+ Xac dinh t6 b6i day dau cac pha theo do hinh hoc.
Cach 1:
A, B, C léch nhau 1 goc 120° dién.

1200=2_T=g.£=£=£=2q
3 33p 3p mp

Két luan Céc to bdi day dau cia cac pha 1éch nhau 1 goc 120° dién dudi mot doi cuc
thi thyc té chiing 1éch nhau 1 khoang cach 2q.
Céch 2 : Goi o 1a goc d6 dién 2 ranh ké nhau.

0
o _360°-p
z

Ma céc t6 bdi ddy dau cac pha 1éch nhau 120° dién thi thyc té tronh khong gian chung
1éch nhau 1 khoang cach ny.
_120

z 0
(94
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Vé du : Hay xac dinh to bdi ddy dau cua cac pha A, B, C ctia dong co ¢d Z = 24, 2p =
4, m =3 dit & nhirng ranh nao dé ching léch nhau 120° dién.
Giai

z__24_,

q:2.p.m_E_

Cach 1: Gia sir to bdi day dau ctia pha A dit vao rinh 1 thi to bdi day dau pha A dit
vao ranh 1 thi to bdi day dau pha B dit vao rinh 142q =5 va t6 bdi day dau pha C dit
rdnh 5+2q =9

c. Phan loai day quan.

Day quan may dién c6 2 kiéu cubn day : kiéu quan xép va kiéu quin song.

* Day quén kiéu xép.

- Céc cudn day quén xép xen k& nhau 1an luot voi nhau.

Tiét dién day hinh tron, s6 vong day trong mot ranh ¢é nhiéu vong day.

- Day quén kiéu xép duoc thue hién & tit ca cac may c6 cong suét nho hodc 1om.

Day quén kiéu xép dugc chia 1am 2 loai ddy quan xép don va kép.

+ Day quan xép don.

La day quén ma trong mot ranh 161 thép chi ddt mot canh cua boi déy.mg)i ranh c6 mot
bbi day, tuy theo kich thudc cac bdi day trong mot to ma ngudi ta chia ra thanh 2 loai :
- Day quén xép don dong khuon.

Kich thudc khudn cudn bang nhau.

Kich thudc boi day trong mot t6 bdi day bang nhau.

Budc day quan nhu nhau.

- Day quan xép don dong tam.

Khuon cudn khac nhau.

Kich thudc cac bdi day trong mot to 1 khac nhau.

Budc quan ddy khac nhau theo mot tht ty bdi nho kém béi 16n 2 ranh.

—Cht ¥ :1 dong co c6 thé quan dong tdm hodc dong khuon nhung phai dam bao s6
vong day trong cudn ,ranh va duong kinh day khong doi.

+ Day quéan xép kép:



133

La mét ranh c6 dit 2 canh tac 2 bdi day néu mét boi day c6 canh thu nht nam trén
ranh nay thi canh kia ¢ dudi ranh khac dugc quy udc cach nam 16p trén 13 nét lién,
canh nam phia dudi 1a nét dut.
—Ch § :mét dong co ¢ thé quin don hodc quan kép déu duge nhung can phai dam
bao sb vong day va dudng kinh trong mét rinh khong doi.
+ DAy quan kiéu sung.
Quén dai trén bé mat ROTO ting vong mot cho dén hét s6 ranh.
Tiét dién day hinh chit nhat, mot bdi ddy chi c6 mot vong, chi thuc hién quan & 16
thép ROTO cuia cic may dién c6 cong suat 16n.
d. Phuong phap vé& so do day quan dong co khong dong bo xoay chiéu 3 pha mot 16p q
1a s6 nguyén.
Budc 1: Cac thong s can thiét.

2P 14 sb ddi cuc.

P : 1a s ddi cuc.

Z : tong s6 ranh Stator.

Kiéu quan.
Budc 2: Cac thong s co ban.

[1 Budc cuc tur.
2
T =5, (ranh)

[J Goc léch dién

~ 180°
T

(04
1S4 ranh phan bd mdi pha trén mdt cuc tir.
q=- 1a s6 ph
m (m: 1a s6 pha)
1 Khoang cach dau vao 2 pha lién tiép.

120°
ABC =——  (ranh)

d
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Budc 3: Xy dung so d6 trai.

"] Danhsb thir ty tir 1 > Z céch déu nhau.
1 Dyavao 7= phan ra budc cuc tur

] Dua vao q ta tién hanh v& cho mot pha
[1 Céc pha cOn lai tuong tu nhu pha A
Phuong phap dau diy cac nhom trong 1 pha.
] Phuong phap dau cyc that.
Cudi --- Cubi ; Piu --- Pau
Pau theo phuong phap nay khi sé nhdm mot bdi 1 pha bang sb cuc tir 2p
1 Phuong phéap dau cyc gia.
Cubi --- Pau ; Cudi --- Pau
Ap dung khi s6 nhém 1 pha bang s d6i cuc p.
Vidul: Chodongco 3 phacdz= 24, 2q= 4 hiy vé& so db trai tinh toan, dang
d6ng tam tap trung.
Giai.
Budc 1: Cac thong s can thiét.
2P =4 1a s6 ddi cuc.
P =2 1a s6 dai cuc.
Z =24 tong sb ranh stator.
Kiéu quén: Pong tdm tap trung
Budc 2: Céc thong s6 co ban.

[1 Budc cuc tur

_i—ﬁ—6 anh
T =55=" =6 (an)
[] Goc 1éch dién
0 0
ad:180 2180 _30°
T

1S4 ranh phan bd mdi pha trén mdt cuc tir.
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g=2-5
m 3

=2 ( rdnh )

(m: 14 s6 pha)
(] Khoang cach dau vao 2 pha lién tiép.
120° B 120°

ABC = 5
(04 30

=4 (rénh)

Budc 3: Vé so do trai.

Hinh 18-03-41

Phuong phép 1dng day quan theo kiéu déng tam tap trung.

Long diy mdt mic phang.
>2->3>....->06->....

Chy y: c6 canh chd & nhom 1

Long day hai mic phang.

1 > 3->5->..... -> Nyg

Cac nhém 1,3,5 tao thanh mdt mat phéng

Céc nhom 2,4.6 tao thanh mot miat phang

Long day ba mit phang.

1->4->2->5->4->6

Kiéu nay it dugc sur dung
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Vidu2: Chodongco3phacdz= 18, 2q= 6 Haiy vé& so do trai tinh toan, dang
d6ng tam tap trung.
Giai
Budc 1: Cac théng s can thiét.
2P =6  lasd doicyc.
P =3 1a s6 dai cuc.
Z = 18 tong sb ranh stator.
Kiéu quén: Dong tdm tap trung
Budc 2: Cac théng s co ban.
Budc cuc tur
Z 18

=—=3 (rdnh)

Tzz_p 6

Goc 1éch dién

0 0
o, = 180 _ 180 _ 60°
T 3

S6 ranh phan bd moi1 pha trén mot cuc tur.

a=L=221 (ranh)
m 3
(m: 14 s6 pha)
Khoang cach dau vao 2 pha lién tiép.
120° B 120°

ABC = 5
O 60

=2 (rénh)

Phuong phap dau ddy cach nhom trong mot pha.
1 Phuong phéap dau cuc gia.
Cubi --- Pau ; Cudi --- Pau
1 Phuong phap 10ng ddy theo kiéu 1 mic phang.
1->2-->3->....-->9

Budc 3: Vé so do trai.
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5

— [
LA

'

*

— da

e e _m____

Hinh 18-03-42

e. Phuong phép vé& so d6 day quin dong co khong dong bd xoay chiéu 3 pha mot 16p q
la phén sb.
Budc 1: Cac thong s can thiét.

2P 14 sb ddi cuc.

P : 1a sb d6i cuc.

Z : tong s6 ranh stator.

Kiéu quin
Budc 2: Cac théng s co ban.

[1 Budc cuc tur
2
T =3, (ranh)
[J Goc léch dién

_ 180°
T

(04
1S4 ranh phan bd mdi pha trén mdt cuc tir.

T . .
q= m (q: bang mot phan so6)

1 Khoang cach dau vao 2 pha lién tiép.
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0
ABC — 120

(ranh)

d
Budc 3: Xy dung so d6 trai.

] Péanh sb thtt tu tir 1 => Z cach déu nhau.
1 Duwa vao 7= phan ra budc cuc tur

(] Duya vao q ta tién hanh phan tich
[1 Cac pha cOn lai trong tuy nhu pha A
Phuong phéap dau day cac nhom trong 1 pha.

1 Phuong phap dau cyc that.
Cubi --- Cubi ; Pau --- Pau
Pau theo phuong phap nay khi sé6 nhom mot bdi 1 pha bang s cuc tir 2p
1 Phuong phap dau cuc gia.
Cubi --- Pau ; Cudi --- Pau

Ap dung khi s6 nhom 1 pha bang s6 déi cuc p.

Védul: Chodongco3phacoz= 36, 2q= 8 Haiy v& so db trai tinh toan,
dang dong tam tap trung.
Giai
Budc 1: Cac thong s6 can thiét.
2P =8 1asd déi cuc.
P =4  lasdddicyc.
Z =36 tong so ranh stator.
Kiéu quin: Pong tdm tap trung
Budc 2: Cac thong s co ban.
[1 Budc cuc tur
A S
T 20 4 (rénh)

[J Goc léch dién
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180° 180°
% = T B 6

[ S6 ranh phan bd mdi pha trén mot cuc ti.

=30°

Q=—=§=2 ( ranh )
m 3
(m: 14 s6 pha)
(] Khoang cach dau vao 2 pha lién tiép.
120° B 120°

ABC = 5
g 30

=4 (rénh)

Budc 3: V& so do trai.
11.2. So db day quin dong co khong ddng bo mot pha.
a. Khai niém va phan loai day quin

1. Budc tur cuc .
Z .
7 =—-ranh
2p
2. Cac nhoém cudn cua pha chay trén stato.
X=Ym-utl
X : S6 ranh chung ciia 2 nhom cudn (N) va (S) ké can chong canh day chung 1
ranh.
Yh : Budc nhom cudn, tinh tir canh dau nhom dén canh cubi nhom.
Pbi voi nhém cudn dong tim Y, = Yi (16n nhat)
3. Qui doi do 1éch pha =90° d6 dién gitra pha lam viéc va pha khéi dong béng

khoang cach tinh theo s6 ranh.

+ Khi v& so dd bd diy quin cua dong co 1 pha, ta c6 thé trinh bay bang so db trai.

Va tién hanh theo cac budc sau :
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- Ké cac duong thang song song va danh s tht ty rdnh twong Gng voi tong sb
rédnh trén stato.

- Can ctr vao dang nhém cudn, sb6 cudn trong nhom cudn, budc tung cudn day.
Bit dau tir ranh sd 1 v& hinh thanh dang 1 nhom cudn.

- Tuy theo s6 ranh chung gilta 2 nhom cudn ké tiép (X), chon rinh khéi dau vé

tiép nhom cudn thur 2.
- Tuong tu nhu budce 3, v€ cac nhdm cudn con lai cua pha lam viéc.

- V& cac duong ndi day gilta cac nhom cudn, sao cho khi c¢6 dong dién di qua s&
tao cac tir cuc N, S xen k€. Panh chiéu miii tén trén cac canh day theo chiéu dong dién
va ki hiéu cac dau ra cua pha lam viéc 13 A, -A, hoic(1), (2), (3), (4).

- Can ctr vao khoang cach b tri 1éch pha 6 = 90° theo don vi ranh, chon ranh khoi
dau dé vé tiép pha khoi dong va ciing twong tu nhu cach vé pha lam viée. Ki hiéu dau
ra cua pha khoi dong 1a By, B, hoac (5), (6).

C6 thé vé& thuc hanh 12 bd tri nhém cudn pha khaoi dong sao cho nam gitta 2 nhom
cudn ké tiép cuia pha 1am viéc, can xtimg déu.
* Phan loai day quan.
+ Day quan xép don
- Day quan xép don ddng khudn
- Day quan xép don dong tim
+ Day quén kiéu song.
b. Nhitng co s¢ dé vé so dd day quan.
* T cuc
Puoc hinh thanh boi mot bdi day hay nhom bdi day sau cho khi diing dién di qua
sé tao duoc cac tir cuc N, S xen ké ké tiép nhau trong cliing cac nhom bbi day cia 1

pha, $6 lugng tir cuc N, S ludn 1a s6 chan.
Z ~
=— (ranh
F= 5 (ranh)

Vi du: Pong co tde d6 1500 vong / phut c6 tong sd ranh trén stato Z= 36 rinh. Budc tir

cuc bang:
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r=2 3% _g (ranh)
2p 4

* Boi day

La tap hop nhiéu vong day, duoc quan nbi tiép véi nhau va dugc bd tri trén stato
vo1 hinh dang da dinh trudce, thi doan nam trong ranh duoc goi la canh tac dung, con
phan ¢ ngoai ranh 1a dau ndi cua hai canh tac dung.

Budc bbi day 1a khoang cach gitra 2 canh tac dung va phan dau nbi d6 duogc bd tri
trén stato va duoc tinh theo don vi ranh.

So sanh budc bdi ddy voi budc tir cuc ta co:

- Buocdu:y=r+

- Budcngin:y< r

- Buocdai:y> 1«

Trong khi thuc hanh, khi x4y dung so ¢ ddy quan ta phai qui udc khi nhin vao hinh
v& cia boi diy (hay nhom bdi day) dau nam & phia trai 13 dau “dau” dau con lai nam &
phai 1a dau “cudi”.

* Canh day

L& cac canh tac dung ctia boi ddy dugc 16ng vao ranh. Mdi bdi day c6 hai canh tac
dung khi cho diing dién di vao & mot dau bdi day va di ra & dau con lai, bude chuyén
dich dong dién qua hai canh tac dung cua bdi day lic d6 nguoc chiéu nhau.

Nhu véy, khi b6 tri trén so d0 hai canh tac dung ctia cing mot bdi day phai bo tri
trén hai khoang cuyc tur lan can khac nhau.

Budc bdi diy (budc diy quén), 1a khoang cach gitta hai canh tac dung cia cing
mot boi day.

Néu trén so d6 ta co6 danh sb tht tu cho timg rinh stato thi khoang cach y c6 thé
tinh bang hiéu sb gitra hai s6 th tu cta 2 ranh dang chira 2 canh tac dung ciia boi day
do.

Vay canh tac dung thir nhét duoc léng vao ranh 2 thi cach 8 ranh sé 16ng ranh con

lai.
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Pau ndi bdi day 1a phan lién két hai canh tac dung cua bdi day, tuy theo cach lién
két dau ndi ta co thé d6i dugc dang diy quan, nhung khong thay d6i vi tri ranh do.
* Nhom bbi day

+ Nhom bbi day quan déng khuén.

Nhém bdi day nay cé bude tir cuc cac bdi diy diéu bang nhau nén chung co cing
mot khudn dinh hinh, cac bdi diy trong nhom nay ciing dugc ndi tiép véi nhau cing
chiéu va dugc bd tri trén stato & cac rianh ké can dé tao thanh céc tir cuc xen ké nhau.

Thong thuong cac bdi day trong nhém bdi diy dong khudn didu 1a bude ngin nén it
tén day va duoc bd tri gon cac dau cua cac bdi day. Tuy nhién, dé dat yéu cau thi viéc
lap cac bd diy quan ¢ dang nay phai kho khan hon, ton thoi gian nhiéu hon so véi
dang day quan dong tim.

+ Nhém bdi day dong tam.

Nhom béi day dong tim dugce hdnh thanh bai nhiéu bdi diy co budc bdi day khac
nhau va duoc mac ndi tiép nhau theo cting mot chidu quin. Cac canh diy ciia mdi boi
chiém céc rinh ké can nhau dé tao thanh cuc.

Pé tao thanh nhom bdi day dong tdm, ngudi ta quan lién tiép day dan theo clng
mot chiéu quén Ién trén mot bd khuon co kich thudc khac nhau va dat déng tam trén
cling mdt tryc quan.

* Cudn day.

Cudn day (con goi 1a 1 pha) 13 tdp hop nhiéu nhom bdi day dugce dau lai véi nhau
va théng qua cac cach dau day dé hinh thanh cac tir cuc N, S xen ké nhau trong cing
mot pha(cac tir cuc ludn 1a sé chan).

* Goc dién.

Goc dién 1a dai luong dugc tinh theo thoi gian, c6 don vi tinh 1a d§ dién, khac voi
do hinh hoc.

Trong thuc hanh, dé b tri cac nhom boi day trén stato ¢ vi tri chinh x4c trén mdi
khoang clia cac budc tir cuc trong cing mdt pha hodc hai pha ké tiép nhau trén mot bo
day quin nhit dinh trude hét ta tinh goc 1éch pha giira hai ranh lién tiép (tinh theo goc
dién) hodc goc 1éch pha gitta hai pha ké tiép nhau (tinh theo don vi ranh).
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0
o, = p'3z60 (g6c dién)

Goc léch pha giira hai ranh ké tiép nhau tinh theo d6 hinh hoc.

~360°

5 (gbc hinh hoc)

o
Goc léch pha giira hai pha lién tiép nhau tinh theo don vi ranh.
a=2 (ranh)
of

0°: goc 1éch pha tinh theo goc dién.

a : Khoang canh 1éch pha gitra hai pha tinh theo so ranh.

VD: Bong co ¢ hai tir cuc 7 =180° dién hay twong tmg véi 180° hinh hoc.

Néu dong co c6 4 tir cuc thi bude tir cuc r=180° dién chi twong Gng véi 90° hinh
hoc.

Tuong Uing néu dong co co cang nhiéu tir cuc thi bude tir cuc duoc tinh theo do
hinh hoc cang it di.
d. Phuong phap vé so d6 day quin

Khai quat:

DPong co mot pha dung tu khéi dong thuong c6 2 cudn day dit 1éch nhau 90° mot

cudn goi la cudn chay co tiét dién day 16n quﬁn it vong, mdt cudn goi la cudn dé co

duong kinh day nhé hon nhung sb viing quan thudng nhiéu hon cudn chay.

=>R, > R, . ddy quan thuong dugc quan theo kiéu dong tAm phan tan.

Vidu 1: cho mot dong co mdt pha c6 Z = 24, 2p = 2. hay tinh todn v€ so do trai dang

day quan dong tAm phan tan.

Giai
Buoc cuc tu
Z 24
=V = 12 X
T 75 0 5 (ranh)

S6 ranh phan bé pha chinh va pha phu
Goi Qa 1a téng sb rinh pha chinh.
Goi Qg 1 tong s6 ranh pha phu.
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Q. s6 rinh phan bd pha chinh trén mot cuc ti.
Néu phan bd: Qa = Qg khi © 12 boi s6 cua 2
Néu phan bd: Qa = 2Qg khi 1 13 bdi s6 cua 3
Néu phan bd: Qa = 3Qg khi 1 13 bdi s6 cua 4
Chon Qa =2Qs =>0a=20s

2 2
qA=§T=§12=8 (rénh)

1 1 .
qb =§T =§12 =4 (ranh)

Vé so do trai.

]
—
]

Hinh 18-03-43

Vi dy 2: Cho mot dong co mot pha c¢6 Z =24, 2p = 2. hiy tinh toan vé& so do trai dang
day quan sin.
Giai
] Budc cuc tur

Z 24

:—:—:12 X
T 2p 5 (ranh)

Chon Qa =2Qg=>0a=20s

2 2
qA=§T=§12=8 (rénh)

1 1
qb =§T =§12 =4 (ranh)
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Veé so do trai.

Hinh 18-03-44

12. Pau day, van hanh dong co.
12.1. Kiém tra quy udc cac day dau, day cudi.
1.Y nghia cac sd liéu ghi tron nhon may.

Thong thuong trén tat ca cac dong co dién di€u co ghi cac thong s6 co ban sau;

Cong suit dinh mc Pam (KW) hodc (HP)
bién ap day dinh muc Uim (V)

Dong di¢n day dinh murc lim  (A)

Tan sb dong dién f (Hz)

Téc do quay roto Nam  (vONg / phut)
Heé s6 cong suét COS ¢

Loai dong co 3 pha hodac 1 PHA

2. Kiém tra cham vo.

Déi v6i dong co ba pha ta 1an luot kiém tra timg pha mot bang bong dén hoic dong hd
van nang.

Thao roi cac dau ndi tach ra timg pha.

Kiém tra bang dong hd van ning: Dé thang do dién tro (X1k hodc X10k)
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Pé mét dau que do vao mot dau day ctia mot pha va mdt dau que do cham cham vo
dong co ( 1am vé sinh dé tiép dién t6t). Lan luot kiém tra timg pha néu pha nao d6 khi
do déng ho chi mot gia tri dién trd nao doé thi pha d6 cham vo.

3. Kiém tra cham pha.

Thao 101 cac dau ndi tach ra thanh ting pha riéng biét

Kiém tra bang dong hd van ning: Dé dong hd ¢ thang do dién tro(X 1k hodc X10Kk).
Kiém tra lan luot ting pha. Mot dau que ¢ pha A que do con lai & pha B hodc C, néu
kim ddng hd chi mot gia tri nao d6 c¢6 nghia 1a pha A 6 cham véi pha B hoic pha C.
Kiém tra 2 pha con lai tuong tu.

12.2. Pau dong co vao ludi dién.

1. Pau dong co mdt pha vao ludi dién.

a. So d6 quat ban dung tu khai dong ( Quat ban 3 sd).

S (star)

Cp ( Capacitor, Permanent )

~T R (Run)

C (Common)

So d6 dau diy quat ban 5 day
Hinh 18-03-45
b. So d6 quat tran dung tu khoi dong (5 sb).
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S { star)

— Cp ( Capacitor, Permanent )

1% a5
~v I R (Run)
C (Common)

-
L

So ds diu diy quat tran (5 s6)

Hinh 18-03-46
So d6 d4u day dong co 1 pha:
+ Dung tu thuong tryc:
S ( star )
Cp ( Capacitor, Permanent )
. R (Run)
~U C (Common)
.

Diu diy dong co 1 pha diing tu thiremg nee

Hinh 18-03-47
+ Dung tu thuong truc va tu khoi dong:
O phﬁn nay bén canh tu thuong truc s€ c6 thém tu khdi dong dé cho dong co
khoi dong nhanh hon, ta ding ca hai tu ddu song song voi nhau va ding phuong
phap ngét dién ly tim (ngét dién ty dong) bo phan nay duoc gin ngay trong truc cta

dong co dugc thé hién theo hinh vé sau:
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\T;’;m cach HVTiéP diém

e Mg

——— Réto | | ' '

Qua ta

Ngat dign ly tim trong déng co dign (cong tac ly tim)
Hinh 18-03-48
Ngat dién 1a bd phan rat can thiét cho dong co khong dong bo mot pha ( ¢ 2 cudn
day).

Cong dung cia cac loai ngit dién dé ngin khéng cho qua cudn dé khi dong co
quay véi tbe do tuong xtng (khoang 2/3 toc d6 dinh murc ctia déng co).

Hau hét cac dong co nay khi d6 khoi dong chi c6 mot cudn day lam viée (day
16n 1a day lam viéc, cudn day kho1 dong day nho s€ ngung lam viéc, tac dung cua
cudn day nho 1a dé cho dong co khai dong phai trai qua hai nhiém vu sau:

1 Nhiém vu 1: Phai déng mach dién cho dién di vao dong co, cudn day khoi
dong lam cho dong ¢ khoi su quay, khi mach dién dong kin, 2 vit bach kim phai
nam sét lai v6i nhau khi dong co chua quay.

) Nhiém vu 2: Phai mo mach dién dé ngat diing dién khong cho diing dién
di qua cudn khéi dong khi dong co quay, mach di¢n hdo, 2 vit bach kim phai tach roi
nhau.

Néu thiéu mot trong hai nhi¢m vu trén thi dong co s€ bi chay, néu mach dién
khong dong dién s€ khong di vao cudn day khdi dong ma chi di qua cudn day lam
viée s€ khong lam cho dong co quay duoc do d6 cudn day lam vi¢c nong 1én va chay
may ( truong hgp nay s€ tao thanh nhiét nang) . Khi dong co d6 quay ma mach dién

khong mé cung s€ bi chay vo cac 1i do sau:
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+ Cudn day khai dong co s6 vong dy it khong du stic dé nd lam viéc song
song voi cuon day lam viéc.

+ Loai dong co co ngét dién ly tam thi st dung bé'mg tu dién dé khoi dong, ma
tu di¢n khoi dong co6 stic chura dién dung 16n hon tu dién thuong truc, nd nap di¢n

vao nhi€u va phong dién manh, nén moi khi may d6 quay ma ngat dién khong mo s€

mau chay.
S ( star )
Cp ( Capacitor, Permanent )
L &
~U C (Common) R (Run)
.

So @b didu day dong co' 1 pha ding 2 tu song song

Hinh 18-03-49
2. Pau dong co mot pha vao ludi dién.
a. Cach dau day dong co 3 pha c6 6 dau day:
+ Truong hop dau tam giac (D).

Khi trén may ciia dong co 3 pha c6 ghi dién ap dinh muc 2 cap 220V/380V
va dong co dugc lap dat sir dung voi mang dién 110V/220V 3 pha, thi dong co duoc
dau day tam giac cho phu hop véi dién ap thap.
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SN

DA

&

P P P
Cach mic dpng co 3 pha bang pmmlmg p;;i_p ﬁu tam gidc
Hinh 18-03-50
+ Truong hop dau sao (Y)
Néu dong co 3 pha trén duoc lap dat st dung voi mang dién 220V/380V 3

pha thi dong co dugc ddu day theo cach dau sao moi phu hop véi dién 4p cao cia

mang dién.

AF

P;

P,
Py
AR
Céch mdc dong co 3 pha b&ng phweong phap déu sao
Hinh 18-03-51

Luu y:

Pong co ghi 127V/220V chi dau sao va sir dung véi dién ap thap 220V-3 pha.

12. 3. Kiém tra thong $0, dong dién, tdc do
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a. Kiém tra phan co
Kiém tra ban than dong co
Kiém tra nén mang bé may
Kiém tra truyén dong giita dong co va mdy san suat
b. Kiém tra phan dién
+ Pong co van hanh lan dau
+ Kiém tra thong mach cac pha
+ Kiém tra cham chap
- Cudn day vo1 vo
- Cudn day véi cudn day
+ Kiém tra cach dau day dong co
+ Kiém tra tiép xtic cd gop va choi than hodc vanh gop va chdi than néu ct
+ Kiém tra dién tr& cach dién
- Bién tr& cach dién gifta cudn day voi vo
- Bién tr& cach dién gilta cudn day voi cudn day
- bién tro R4 > 0,5 MQ ( dong co ha ap U< 500 V)
- Kiém tra day n6i dat va day ndi trung tinh
+ Kiém tra cac thiét bi dong cit bao vé cac thiét bj do luong
+ Kiém tra dién ap nguén Ung = Ugc = Uca hodc Upg =Ugg = Ugg = Ugp, (sai s6+2,5
% .)
- Tranh truong hop dién ap ngudn chénh léch nhau qua 16n hoic mat dién 1 pha =
dong co
chay 2 pha, dong 2 pha con lai ting +/3 1an dong co bi qua tai
¢. Kiém tra hoat dong co tai.
- Cho d6ng co 1am viéc véi phu tai co hoc, khi van hanh c6 tai can theo doi.
+ tiéng kéu
+ dong dién khong tai cac pha A, B, C
loa = log = loc < [lo] saisb+5 %

[lIo] dong dién khong tai cho phép chay khong tai
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lo = (30 + 40 %) |14
+ Theo ddi su lam viéc cua céac thiét bi dong cit, bao vé, do luong
- Thoi gian chay khong tai tir 5 + 10 phut néu may lam viéc binh thuong cho phép vao
van hanh c6 tai.
+ Kiém tra toc do dong co.
13. Thao rap dong co.
13.1. Trinh tu thao dong co.

+ Chuén bi dung cu:

+ Quy trinh thdo dong co.

+ Lam sach dong co.

+ Kiém tra tong quat tinh trang dong co.

+ Rap dong co.

+ Kiém tra hoan tt.
13..2. Chuén bi dung cu:

+ Dbdng co dién

+ Vam , bua ngudi, ném dong

+ MG& chiu nhiét, son cach dién,

+ Pong hd van nang, Mé gdm met.

+ Dung cu cam tay nghé dién.
13.3. Quy trinh thao dong co.
a. Thao nép bdo vé cach quat.
Khi thio ta dung ném bang gd dé git vao tay canh quat hodc ding vam cao nham tranh
lam v& hodc gay.
Théo buly, truc dong co, diung vam cao dé thao. Khi ga vam cdo phai dit can dbi cac
chan ga, khi xiét vam phai xiét tir tir.
b. Théo nap trudc dong co:

+ Thao buly lién két gitra nap va than.
+ Théo nip chin m& dau truc.

+ Dung vam cao dé théo.
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Hinh 18-03-52

c. Thao roto, ding vam cao ép day roto ra ngodi bang cach xiét vam tir tir. Néu réto
day quan thi phai théo chéi than ra trudec.

d. Thao nap sau.

Dung bla va ném dong dé théo.

Chy ¥ ném déu theo cac goc dé tranh ran nut vo.

e. Thao cac vong bi ra khoi truc, dung vam dé thao cac vong bi khoi truc. néu thao

nhi€u may cung mat luc thi phai dé riéng biét cdc vong bi tranh nham lan.

i
:
L.E;'%J o1

65

Hinh 18-03-53
13.4. Lam sach dong co.
+ Dung gié kho lau sach bui ban, ddu mé& ¢ stato, roto.

+ Dung gié kho lau sach bui ban, mat bich trudce, sau, ddu mé ¢ 6 do bi.
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+ L4y dau gitra sach bui va md ban & vong bi trude va sau.
+ Dung gidy giap danh sach cac vét rd do cham chép, chay no.
13.5. Kiém tra tong quat tinh trang dong co.
+ Quan sat vo may c6 bi dan ntrt, v3, sudc son tinh di¢n khong.
+ Kiém tra roto:
- Kiém tra vong ngén mach c6 bi dan nut khong.
- Dyng ronha kiém tra thanh dan roto.
- Dung thudc cip kiém tra duong kinh ngoai rotd, do chiéu dai roto.
+ Kiém tra viing bi (bac dan), cac vong bi kém chat luong thi thay, néu khé md thi tra

md chiu nhiét nhu hinh vé.

Hinh 18-03-54

Pbi v6i dong co loai ddy quin can phai kiém tra chdi than, néu rd phai dung
gidy, con chdi than mon qua muc phai thay thé, 10 so yéu dan hoi cling phai thay. Co
g6p mon nhiéu phai tién lang sau d6 danh nhin bang gidy nham.

+ Kiém tra day quan stato:

- Kiém tra théng mach cho timg cudn day, tach diém mdi nbi chung, dung dong
hé van nang hodc mégdommet do thong mach cac cudn day.

- Kiém tra cham chép giita cac cudn diy bang dong hd van ning.

- Kiém tra cham mat giita cac cudn day voi vo may

- Kiém tra cham chap trong cung mot pha.

13.6. Rap dong co.
+ Lap vong bi, dit mat phang vong bi vudng goc voi tim truc roto, ding mém dong

két hop vai biia dong cho déu.
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+ Lap rap dong co thi 1am nguoc lai voi quy trinh théo (cac chi tiét nao thao sau thi lap
trude).

+ Lap xong dong co roto phai quay tron nhe nhang.

+ Pau day vao hop dau dung quy dinh.

13.7. Kiém tra hoan tt.

+ Po dién trd cac cudn day ghi két qua so sanh voi théng s nha may.

+ Do dién tr¢é cach dién gitra cac cudn day voi nhau, gitra cac cudn day voi vo may.
14. Quén lai bo day stato dong co khong ddng bo.

14.1. Quan lai bo day stato dong co khong dong bd xoay chiéu ba pha.

a. Thao va vé sinh dong co.

+ Tach rdi cac bo phan dong co giit lai phan can quan day

+ Quan sat dong co bi chay hong tim nguyén nhan dé khéc phuc 1an sau

+ Lam v¢ sinh 161 thép phai quan sat bén trong ranh v¢ sinh sach cach dién cii, céac lop

verni kho bi chdy con sot lai bang dao cao hoac riia tron, dung khi nén thoi sach.

Hinh 18-03-55
b. Khao sat va vé& so do day quan.
* Xéc dinh s6 liéu ban dau.
-m=3
-Z, =36
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*

E=sSee e

-2p=4
- Day quén dong tam 1 16p.
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- Puong kinh day quan(0,6mm).

- Vat liéu lam day quéan ( dong).

- s6 vong day quan 1 bdi day.

Tinh toan s liéu.

- Tinh toan budc cuc 7 = —
p

z
2.

- Tinh q binh thuong g, = —%— =3

"2

p.m

=9 k/c =10 ranh

- Tinh budc quan diy y : y= t =10 rdnh

- Tinh s6 bbi day trong pha
Nipha = P = 2 ( t6 bdi)

Chon t6 b6i ddy dau pha :A-B-C = 2q = 6 k/c = 7 rinh

So dd day quan.

1 2

3456 7 8 91011121314151

® ® L ]

6 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

Se eSS

Hinh 18-03-56

z B c X Y

Lap bang du tru nguyén vat liéu.

STT Tén vit lidu Ponvi |S6luong | Quycach | Ghichy
1 | Day dién tir (¢ may) Kg 1,2 0,6mm Nhat ban
2 | Gidy cach dién m° 0,2 Sondau | Nhat ban.
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3 | Bang vai Cudn
4 | Bang dinh Cudn
5 | Ong ghen M
6 | Son cach dién Kg

0.5
1.5
0.2

So1 bung
Cach dién
2-4mm

Son dau

Viét Nam
Viét Nam
Viét Nam
Viét Nam

c. Thi cong quan day.
* Lot cach dién o ranh stato dong co.
+ Yéu cau gidy cach dién

- Bé day phu hop : 0,3+0,8 mm

- Giay cach di¢n phai c6 cuong do cach di¢én cao, chiu nhiét do cao, it hiit am tham

nuoc

+ Cach 16t cach dién.

Hinh 18-03-57

- Phai dam bao chiéu cao cach dién =h
- Phai dam bao chiéu dai cach dién.
=1 ranh T I ngoai ranh
I ngoai ranh — 10 +~15mm

Giay cach dién ranh dugc gap mi hai dau.

Trong qua trinh 16t cach dién rinh dung thanh tre day cach dién ép sat vach ranh

* Quan cac boi day

+ Khuon quan.
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Lay mau khuon cudn day can phai chu y dén bé cao chira dau cudn day & 2 phia,

tranh su can cudn day dé gay cham vo va kho lap rap sau nay.

Cach do va thuc hién:

" /

o8 A

A

Hinh 18-03-58 Xdc dinh kich thudc kl‘zwuo”n qudn

Hodc ap dung cong thirc tinh:
314(D-h) y

Chiéu dai canh khong tac dung cia khuon quan. A= 5
p T

Chiéu dai canh tac dung ctia khudén quan. B=1L + 2h
Chiéu day canh khudn quén. C = 2/3h,

Trong do:
D: duong kinh cua stato
h,: chiéu cao rinh
2p: s0 tlr cuc
Y: budc quin day
u: budc tir cuc
h: bé cao dau cudn day (10 + 15mm)
+ Trong qué trinh quin cac bdi day cua mot pha diy quén, dung khudn quin day
c6 dang ntra hinh try. Khoang cach cia hai tim ctia khuon day quan phai duoc dinh

sao cho thoa mam chu vi khudn theo tinh toan bai hoc trude (hay sé lidu bdi day cii)



Cac nhom bdi day ctia mot pha duoc quan dinh lién nhau, khong cét roi ting
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nhom, khoang céach gitra cdc nhoém phai dugc 16t gen cach dién.

Khi quin da s6 vong day ciia mot bdi day ching ta dung day cot hai canh cta bdi
day roi méi quan tiép bdi day ké tiép.

Khi bt dau quin mot pha ddy quén, chung ta cit va ludn gen cach dién vao day

quan.

Trong qué trinh thyc hanh, dé thi cong nhanh chung ta can danh s thir tw nhom

céc pha day quan theo thir tu 16ng ddy. Céc s thir ty cta cic nhom

* Long day vao ranh stato.

- Lap bang thu ty 1ong day.

TT Rénh 10ng trudc Rénh 10ng sau Ghi chy
1 Long ranh 10-11-12 Rinh cho 3-2-1
2 Long ranh 16-18-18 Long ranh 9-8-7
3 Long ranh 22-23-24 Long ranh 15-14-13
4 Long ranh 28-29-30 Long ranh 21-20-19
5 Long ranh 34-35-36 Long ranh 27-26-25
6 Long ranh 4-5-6 Long ranh 33-32-31
Léng 3 canh cho 3-2-1

- Céc budc long day vao ranh.

+ Ha cudn day c6 budc day quan nho nhat (y1) vao trude

Ha tirng vong day cua cudn day vao ranh stato
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Hinh 18-03-59
+ Dlng dao tre trai ddy trong ranh stato dé day nam trong ranh duoc thang song

khéong bi chong chéo .

Hinh 18-03-60

+ Sau khi da ha xong 2 cudn day yl va y2 (ha xong mdt nhém): Cach 2 rénh

(cach 1 nhom) ta ha nhom tiép theo, 1an luot ha xong cudn day thu nhat (yl) ta ha dén
cudn day tha 2 (y2)
Tuong tu nhu trén ha tirng vong day cua cudn day vao ranh stato
Ctr nhu vy cach 1 nhom ta ha nhom tiép theo cho dén hét
+ Lot bia Gip cach dién vao miéng ranh. 4n tinh tién bia up theo chiéu mii tén vao

kin miéng ranh

Hinh 18-03-61

+ Pong ném tre: Dung bua dong theo chéu miii tén
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Hinh 18-03-62
* Lot cach dién dau ndi dai day
Trong phan nay ta can thuc hién theo cac budc sau:
Quan sat su pht hop cac sb danh déu va dau day ra so v6i so dd trai, so d6 dau day.
bit thang do VOM vé vi tri Rx1 rdi chinh kim chi thj vé 0.

Dit 2 que do VOM vao ting cip dau cudn day quan mdi pha dé kiém tra sy lién mach

cua pha. Néu gia tr1 R vao khoang vai 6m dén vai chuc 6m la cudn day lién mach.

Uém thir cac dau day noi theo so d@6 dau day dé dinh cac vi tri noi day voi ddy dan ra

cho phu hop.

Cit cac dau day ra cua mdi pha diy quan chi dé chira cdc doan ndi phu hop bang kim

cat day.
X6 cac ong gen vao cac day can noi.

Cao 16p émay céch di¢n bang dao con va gidy nhdm & céc vi tri dau ndi, ro61 nd1 day

theo so dd nbi day.

Boc cac moi ndi bang dng gen.

Xép gon cac dau ndi cho tham my rdi dai gon, chic chin bang sgi cotton.

Han cac mbi ndi caa cac nhom bdi day.

Khi han can phai thyc hién ¢ ngoai ddy quan cta dong co, d¢ mo han va chi han nho

giot xudng khong 1am hong day quan.
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Céac mdi d6 han dugc bao phu bang gen cach dién

Pau dau cua cac nhom bdi diy trong cting mot pha dugc ndi voi nhau va cac dau ra
cua céc pha va cac dau cubi cac pha duogc ndi ra ngoai dé thuén tién cho viéc dau day,
vi tri han dugc che phu bang gen cach dién, gen cach dién can phai dua 1én & mdi phia
diém han khoang 20 mm dé tranh cham chap.

* Lap rap van hanh thir.

Lap rap STATO va ROTO

Kiém tra cudn day

Kiém tra thong mach cac pha két hop do dién tré cac pha A, B, C (Ra*Rg~R¢)

Kiém ta cham chap cac pha

- Kiém tra cham chap cudn day vdi cudn day

- Kiém tra cham chap cudn day véi vo

Kiém tra cach dau day

- Chay thtr : Pong dién cho dong co chay khong tai vi U = Uy, can theo di

+ Tiéng kéu cta dong co

+ Téc d6 quay ciia dong co

Kiém tra dong khong tai cac pha sao cho loa =~ lgg = loc = g

lo = (30 + 40) %l 4,

Néu 1 pha nao d6 c6 dong bang khong ching to pha d6 bi dat. Tranh tinh trang dong
dién céac pha chénh léch nhau qua 16n.

Thoi gian chay khéng tai tir 2" + 4" néu dong co 1am viéc binh thuong thi cho phép

dong co vao son tam va say kho.

14.2. Quan lai b day stato dong co khong dong bd xoay chiéu mot pha.

a. Thao va vé sinh dong co.

+ Tach roi cac bo phan dong co giir lai phan can quén day.

+ Quan sat dong co bi chay hong tim nguyén nhan dé khac phuc lan sau.

+ Lam v¢ sinh 161 thép phai quan satt bén trong ranh v¢ sinh sach cach dién cii, cac

16p verni kho bi chdy con sét lai bang dao cao hodc riia tron, dung khi nén thoi sach.
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Hinh 18-03-63

b. Khao sat va vé& so do day quan.
* Xéc dinh s6 liéu ban dau.

-m=1

-7, =36, Zy =20, Ziy =16

-2p=4

-y =10/9t

- Day quén dong tam 1 16p 16ng kiéu hoa sen hai mit phang.

- Puong kinh day quan(0,6mm).

- Vit liéu 1am ddy quén ( dong).

- S6 vong day quan 1 bbi day.

* Tinh toan s liéu.

- Tinh toan budc cuc 7 = —

2.p
- Tinh q binh thudng cudn khoi dong q,, = % = 4 ranh
- Tinh q binh thuong cuén lam viée q,, = ﬁ = 5 ranh

- Tinh budc quan day cudn khoi dong. y =6,y; = 8

- Tinh buéc quan diy cudn 1am viée. y=5,y; =7,y =9



* So d0 day quan
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Hinh 18-03-64
Lap bang du tru nguyén vat liéu.

STT Tén vat lidu Ponvi | SO luong | Quycéach | Ghichd
1 | Day dién tir (¢ may) Kg 1.2 0,6mm | Nhatban
2 | Gidy cach dién m® 0.2 Son dau | Nhat ban.
3 | Day vai m 1 Soi bung | Viét Nam
4 | Bang dinh Cudn 0.5 Cach dién | Viét Nam
5 | Ong ghen M 1.5 2-4mm | Viét Nam
6 | Son cach dién Kg 0.2 Son dau Viét Nam

c. Thi cong quan day.

* Lot cach dién ¢ ranh stato dong co.

+ Y¢éu cau giay cach di¢n

- Bé day phu hop : 0,3+0,8 mm

- Giay cach dién phai c6 cuong do cach di¢n cao, chiu nhiét do cao, it hit am tham

nudoc

+ Cach 16t cach dién.
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Hinh 18-03-65

- Phai dam bao chiéu cao cach dién =h
- Phdi d4m bao chiéu dai cach dién

I=1 rann + | ngoai rann

| ngoai ranh = 10 + 15 mm
Gidy cach dién rinh dugc gip mi hai dau.
Trong qua trinh 16t cach dién rinh dung thanh tre day cach dién ép sat vach ranh
* Quén cac bdi day
+ Khubn quén.

Lay mau khuon cudn day can phai cha ¥ dén bé cao chira ddu cudn diy & 2 phia,

tranh su can cudn day dé gay cham vo va kho lap rap sau nay.

Cach do va thuc hién.
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Hinh 18-03-66 Xac dinh kich thuéc khuén quén

Hodc ap dung cong thirc tinh:

314(D-h) y

Chiéu dai canh khong tac dung cta khudn quan. A= 5
p T

Chiéu dai canh tac dung ctia khudén quan. B=1L + 2h
Chiéu dai canh khudn quan. C = 2/3h,

Trong do:
D: duong kinh cua stato
h,: chiéu cao rinh
2p: s0 tlr cuc
Y: budc quin day
u: budc tir cuc
h: bé cao dau cudn day (10 + 15mm)

+ Trong qua trinh quan (hay danh) cac bdi diy ctia mot pha day quan, dung khudn
quén day c6 dang ntra hinh tru. Khoang cach cua hai tim cua khuon day quan phai
dugc dinh sao cho thoa chu vi khuon theo tinh todn bai hoc trude (hay s6 liéu bdi day
cll)

Cac nhom bdi day ctia mot pha duoc quan dinh lién nhau, khong cét roi ting

nhom, khoang cach gifra cac nhém phai duge 16t gen cach dién.
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Khi quan du s6 vong ddy cia mot bdi day ching ta dung day cot
hai canh cua bdi day r6i méi quan tiép boi day ké tiép.
Khi bit dau quin mot pha ddy quén, chung ta cit va ludn gen cach dién vao day
quan.
Trong qua trinh thuc hanh, dé thi cong nhanh chiing ta can danh sb tha ty nhom
cac pha diy quan theo thtr ty 10ng day. Céc sb th ti ctia cac nhom
* Long day vao ranh stato.

+ Yéu cau ki thuat.
Xem lai so d6 khai trién day quén.
DPém lai s6 boi day theo so do.

Ha cudn khoi dong — cudn lam viéc — cudn so

Ha hét s6 vong day c6 dudng kinh day yéu cau

Lay ra mot boi day sap lap vao ranh r6i thao bo day cot.

Vubt thang 2 canh tac dung ctia bbi day.

Bop cong phan hai dau bdi day rdi 16ng day vao ranh néu c6 mbi ndi ta dé vé phia dé
sau cung ndi day dé dang.

Xem chiéu day quin trong cic bdi day roi chon ranh ding so d6 dé lap cac canh tac
dung.

Bop dep canh tic dung bang tay theo phuong thang dting voi rinh rdi dua lan luot
ting soi day dan qua khe rinh vao gon trong 1p gidy cach dién do6 16t.

Giit coc canh tac dung thang va song song roi dung diia tre d6 chudt dep bang tay phai
trai doc theo ranh dé day tir tir timg ddy dan vao rdnh chu ¥ khong nén phu canh tac
dung duoc the ranh.

Vubt lai hai dau ddy cua bdi day va canh tac dung con lai roi dua canh tac dung con lai
vao dung vi tri ranh can lip theo so do.

Tiép tuc thao tac lip day theo cac budc trén.
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Stra lai dau bdi day vira lip xong cho gon va khong gy anh hudng dén viée lap cac
bbi day con lai.
Lip tiép theo 1an lugc cac bdi dy con lai theo thir ty ¢ so d6 khai trién.
Lot gidy cach dién phan dau nbi bbi day ngoai rinh dé phan cach 16p cac bdi diy hoic
nhom bdi day.
Stra lai cac nhom bdi day cho gon va thim m¥, chi y khong dé phan dau cac nhom bdi
day can duong lap roto vao va khéng cham nap hay than dong co.
Vubt thang cac dau day ra ctia nhom boi day roi lam diu theo thr ty nhu so do trai

+ Yéu cau mi thuat
-Bo day phai song dep
* Lot cach dién dau ndi dai day
Trong phan nay ta can thyc hién theo cc budc sau:
Quan st sy pht hop cac s6 danh dau va dau day ra so véi so do trai, so d6 dau day.
Dit thang do VOM vé vi tri Rx1 r6i chinh kim chi thi vé 0.
Dit 2 que do VOM vio ting cap dau cudn day quan dé kiém tra sy lién mach caa cudn
lam viéc va cudn khoi dong . Néu gid tri R vao khoang vai 6m dén vai chuc 6m 1a cudn

day lién mach.

Uém thir cac dau day noi theo so d6 dau day dé dinh cac vi tri noi day voi ddy dan ra

cho phu hop.

Cat c4c dau day ra cua moi cudn day quan chi dé chira cac doan no61 phu hop bang kim

cat day.
X6 coc ong gen vao cac day can noi.

Cao 16p €may cach dién bang dao con va gidy nham & cac vi tri dau noi, roé1 noi day

theo so d6 ndi day.
Boc coc mdi ndi bang dng gen.

Cat bia 16t vai 16t cach di¢n gitra cac cudn day.
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Xép gon cac dau ndi cho tham my rdi dai gon, chic chin bang soi cotton.
Han cac mdi ndi cta cac nhom boi day.
Khi han can phai thuc hién ¢ ngoai ddy quan cua dong co, dé mé han va chi han nho

giot xudng khung 1am hong day quan.

Céac mdi d6 han dugc bao phu bang gen cach dién

* Lap rap van hanh thi.

Lap rap stato va roto

Kiém tra cudn day

Kiém tra thong mach cac pha két hop do dién tré cudn lam viéc, cudn khéi dong.
Kiém tra cham chap cac cudn day.

- Kiém tra cham chap cudn 1am viéc voi cudn khoi dong.

- Kiém tra cham chap cudn day véi vo

Kiém tra cach d4u day

- Chay thir : Péng dién cho dong co chay khong tai véi U = Ugy, can theo ddi
+ Tiéng kéu ciia dong co

+ Tbc do quay cia dong co
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THUC HANH: PONG CO KHONG PONG BQ BA PHA
1. Pong co khong dong bd ba pha ro 1ong soc

1.1. Lap rap do va tién hanh thi nghiém

Dé tién hanh cac phép do can thiét cac thiét bi sau:

Thiét bi:

- Cong tic bao vé FI co day ndi ngudn 004.035
- Biép 4p ba pha c6 nhiéu cip dién ap 004.024a
- B6 chuyén mach sao-tam giac 004.024b
- Phanh ham diéu khién 004.010
- May do téc do 0-4000 vong/phut 004.015a
- Volt ké 0-250V 004.002

- Ampere ké 0-0,2/7,5A 004.013a
- May do cong suat Watt ké 004.022¢
- May do cos ¢ thé mé rong 004.043/004.022d

- Pong co rotor 16ng séc g\ba pha khong dong bod 004033

Trude khi thi nghiém ca phai dam bao cac qui dinh trong chuong “cung cép dién”. Vay
lap day ludn luén duge bat dau va cudi cing dong dién & cong tac bao vé FL.

Pit dong co vao cac thiét bi lap dat va ndi khp véi phan ham. Phanh ham diéu khién
dong dién o nguén dién 220V va ndi dién cho mach diéu khién.lép dat day theo trinh

tu ¢ hinh v€ mach dién.

Chu y: May do cong suat can phai dugc dit truc tiép trude bd chuyén mach sao-tam
giac (vi du: pha R)*, Ampere ké & pha cudi cing (vi du: pha S)*.

Dbi voi phép do dit tinh khong tai va dat tinh ngin mach thi dién ap thanh phan
dugc ldy ra o bién ap 3 pha c6 nhiéu cap dién ap.

DPé do moment khoi dong, dong co chay theo chiéu phai, (ta ddi chd hai pha vi du:
R*+S*) dé dong co lam viéc ngugce chiéu véi phanh him. Phép do duoc thuc hién
nhanh dé tranh sy qua nhiét cia dong co!  * O dang méi ky hiéu la:

L1=R=U
L2=S=V
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L3=T=W

Phép do I Dac tinh khong tai I Py, cose = f(U).
Phép do 2: Pic tinh ngin mach I, P, M, coce = f(U).
Phép do 3: Pic tinh tai dén diém max

n, P, I, n, cose = f(M).
Phép do 4: bac tinh co I, M = f(n)
Gia tri do:
Moment quay M (Nm)
Sb vong quay n  (vong/phit)
Dbién ap U (V)
Dong dién I (A)
Thém vao
Cong suét P, (W) dugc do bang Watt ké! (Nm/s)
Tinh toan
Cong suét Py = 2'2‘2"‘” ~01Mn (W =Nm/s)
Hiéu suit n= :—;.100(%)
Hé sb cong suét COsSQ = P

J3.Ul

Moment dinh miic My =1/2Mppx theo VDE cho AB (Aussetz-Betrib).

2.mtn @
60 s

Van toc goc

1.2. Mach dién thi nghiém ciia PCPKDB rotor 10ng séc.
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Phép do 1: Dac tinh khong tai: 1o Pg, coseg = f(U). Mach dién: Quay trai

U n lo Po COs¢Q
Y, Vip [A  |w MACH: Y
220
190
160
130
100
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70
35

U n lo Po COsS®Q
\/ Vip |A W MACH: A
220
190
160
130
100
70

Phép do 2:
Pic tinh ngan mach: lym,Pam, cosen, M=f(U)
Pong co duoc dong dién & ché d6 quay phai, vi su phat nong nhanh ctia déng co

cho nén nguoi ta bat dau cho phép do ¢ 35 V

U lnm Pnm M Coson
\/ A W Nm
35

70

100
130
160
190

U Inm Pnm M CoSon

35
70
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100

130

160

190

Pong co dién khong dong bd 3 pha rotor 1ong séc
Phép do 1: Pac tinh khong tai

|0, PO, COSPg
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0
DPong co dién khong dong bo 3 pha rotor 10ng soc
Phép do 2 dic tinh ngén mach.

I, M, P
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0

Pong co dién khong dong bd 3 pha rotor 16ng séc

Phép do 3: Pic tinh tai dén diém cyc dain, 1, Py, 1, cose = f(M)

Mach dién quay trai

COSQ

\/
c

Mach dién:Y
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Nm

%

220

0,25

const

0,5

0,75

1,0

1,1

Moment

(Max)

cuc

dai

0

220

0,25

const

0,5

0,75

1,0

1,25

1,5

1,75

2,0

2,25

2,5

2,75

2,8

3,0

Moment

(Max)

cuc

dai

Pong co dién khong dong bd 3 pha rotor 16ng séc

Phép do 3 diic tinh tai (d6 thi).

Mach dién: A

Cong suat dm
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P.,n

v

0

2. Pong co dién khong dong bd 3 pha rotor diy quan (04.004)
2.1. Lip dit do va tién hanh thi nghiém

Dé thyc hién cac phép do can céc thiét bi sau:
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Thiét bi:
- Cong tic bao vé FI véi cap ndi ngudn 004.035
- Bién 4p 3 pha c6 nhiéu dau ra 004.024a
- Phanh ham dién khién 004.010
- B chi bao téc do quay 0...4000vong/phat 004.015
- Volt ké 0...250V 004.012
- Ampere ké 0..2,5/7,5 A 004.013a
- Watt ké ba pha 004.022e
- Thiét bi md mdy cho rotor vanh trugt 004.018
- Watt ké ba pha c6 kha ning mo rong 004.022d
- Bong co khong déng bo 3 pha rotor ddy quan 004.004

Trude khi lip dat can cha ¥ cac quy dinh vé an toan ¢ chuong “cung cap dién”.
Gidi thiéu lai dong co khong dong bo ba pha rotor diy quan: Phuong phap md
may, dic tinh co, ché d6 1am viéc...vv.
Viéc lap rap ludn ludn bat dau véi tai va cudi cing 13 cong tic bao vé FI.

Dong co dat ¢ trong thiét bi co ban va ndi véi phanh ham, phanh ham diéu khién
nbi véi ngudn 220V. Day dan diéu khién nbi véi mot phich cam. Sy lap dat day dan
thuc hién theo so do.

Pé thuc hién phép do 1 can dién ap tir 35...220V. Ta c6 thé sir dung mot bién ap
3 pha, néu trong d6 phia thir cap ludn ludn co thé sir dung dién ap 3 x 220V, thi dong
co duoc nbi A dé do. O phép do 2 co thé ndi truc tiép ngudn 3 pha, vi day quan cua

dong co duogc dau Y.

Phép do 1 bat tinh khong tai Io, Po, cose = f(U)
Phép do 2 bdc tinh tai & dién tré phu khac nhau trong mach rotor

n, P, I, n, cosp = f(M) stator danh dau Y

Gia tri do

Moment quay M (Nm)
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S6 vong quay n (vong/phat)
bién ap U (V)
Dong dién I (A)
Cong suit tiép nhan P, (W) dugc do bang Watt ké! (Nm/s)
Cong suét dua ra Py = 2.nMn 01.Mn (W =Nm/s)
Hié A P1
1€u suat n=——.100(%)
P2
Heé sb cong suat COSQ = A
J3ul
Moment dinh miic My =1/2Mppx theo VDE cho AB (Aussetz-Betrib).
A A s 2.tn
T -
oc do goc 0= (1/s)

2.2. So d6 mach dién
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2.3. Phép do 1: Dac tinh khong tai: Iy, Py,cosy = f(U)

Pién 4p 35...220V v4i may bién ap 3 pha
Rotor dau Y

Stator d4u A |

Mp
SL

\2

N(v/p)

o (A)

Po (W)

cosoq

O] O] O] O] O
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Do thi dong co dién khong dong b 3 pha rotor diy quin
Phép do: Dac tinh khong tai.

A
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2.4. Phép do 2: Diac tinh tii & cac dién tré phu khac nhau trong mach rotor.
Stator du Y 380V

pign trer| M n | g P2 n cose
Tangt 'Nm  |[VIp |A W W %
0

0,25
0,5
0,75
1,0

Pién tror | 0
Tango 2 0.25

0,5
0,75
1,0
1,25
1,5
1,75

bién tré
Tang 3 0,25

0,5
0,75
1,0
1,25
1,5
1,75
2,0
2,3




bién tro
Tane 4

bién
troy

Rptor
dau Y
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COS@

V/p

%

0

0.25

0.5

0.75

1,0

1.25

1.5

1.75

2,0

2.25

2,5

2,8

COSQ

Nm

Vip

%

0,25

0,5

0,75

1,0

1,25

1,5

1,75

2,0

2,25

2,5

2,75

COSQ

Nm

Vip

%

0,25

0,5

0,75
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1,0

1,25

1,5

1,75

2,0

2,25

2,5

2,75

Phép do 3: Ddc tinh tdi & cdc dién tré khdc nhau trong ddy quan
Do thi dong co cam g 3 pha rotor vanh trueot

n (vong/phut)
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0 > M
2.5. Nhirng diéu cin cha y khi tién hanh thi nghi¢m
1. Khi lam thi nghi€ém dong di¢n mo may 16n, thuong khoang (4-7)Igm nén phai
cha ¥ dén thang do ctia Ampemet.
2. Phuy tai ciia may la phanh ham dién tr khi st dung can tim hiéu ki cach st

dung.
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3. Khi thi nghiém ngin mach phai cha y dén chiéu quay ctia mdy, van toc giir

rotor.

Cau hoi goi y:
1. Cach phan loai dong co dién khong dong bo?
2. Trinh bay cac phuong phap md may dong co dién khong dong bo?
3. Khi mé may truc tiép dong co dién 1.6Kw, dién 4p 220v dau tam giac dong
dién dinh muc 1a 6.8A thi dong di¢n md may quang la bao nhiéu?
4. M6 may Y/A dé giai quyét van dé gi? Khi nao thi ding phuong phap mé may
trén? Cac kha nang dé thyc hién cach thao tac.
5. Thi nghiém ngrfm mach co thé dua dién ap dinh muac vao khong? Tai sao?
6. Khi do mé ment mé may c6 thé dua dién ap dinh mirc vao khong? Tai sao?
7. Khi thi nghiém phuy tai phai cht y gi d6i v6i thanh him dién tu?
8. Ddi v6i dong co dién khong dong bd rotor day quan: néu dé hd mach rotor,
stator dau Y ndi vao dién 380V, do dién ap rotor, rut ra két luan gi?
9. Nbi ngan mach rotor dong co dién khong déng bo day quan, stator dau Y ndi

vao nguodn dién 380V, rut ra két luan gi?

3. Cac cach diéu chinh toc d9 dong co dién 3 pha
Pong co dién ba pha thay d6i cuc (dong co dién Dahlander)

Pé tién hanh phép do, can thiét cac dung cu sau sau:

Thiét bi:

- Cong tic bao vé FI véi cap ndi ngudn 004.035
- Phanh ham dién khién 004.010

- Watt ké ba pha 004.022¢

- Pong hd do téc do 0...4000 vong/phit 004.015a
- Volt ké 0..250 V 004.012

- Ampere ké 0..2,5/7,5 A 004.013a

- Cong tic chuyén cuc 004.026¢

- Bong co dién Dahlander 004.029a



Trudce khi bat ddu cong viée lip dat day can phai chl ¥ cac qui dinh an toan

trong chuong “Cung cip dién”. Viéc lap dit day din ludn ludn bat dau & tai va cudi

cung nguon dién.

Lap dong co va nbi khép voi phanh ham. Lap dat day theo trinh ty vé& ¢ mach
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dién. Thyc hién viéc nd1 dong co/cong tac FI.

bién cung cap dugc di€u chinh ¢ bién &p vong xuyén. Moment ham mong mudn

dugc diéu chinh ¢ bién trd 3 pha cua phanh hdm diéu khién. Cac gia tri do duoc dua

vao bang va tinh todn theo cong thurc.

Gia tri do

Moment quay

bién ap

Cong suat tiép nhan

Cong suat dua ra
H¢ s0 cong suat

Moment dinh murc

Toc do goc

M(Nm); S6 vong quay n(vong/phut);
U(V); Dong dién I(A)

P, (W) dugc do bang Watt ké!

_ 2nMn

P
> 60

~0,l.M.n ; Hiéu sudt n= |5—1.100(%);
2

Py

J3.Ul
MN ~1/2Mrax theo VDE cho AB (Aussetz-Betrib).

Cosop = hodc dugc do bang dong hd

_2mn
60

® (1/s)

Mach di€n thue hanh
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Pong co ba pha c6 thé thay déi cuc

Phép do 1: Pac tinh khong tai Iy, Py, cose [1= f(U)

U (V)

1 (A)

P.(W)

COSQ

35

70

SL

Mach A
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100

130

160

190

220

380

U (V)

| (A)

P1(W)

cosl]

35

70

100

130

160

190

220

Mach
YY
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380

Pong co ba pha c6 thé thay ddi cuc
Phép do 1
I, P, cosp
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0

Pong co ba pha c6 thé thay ddi cuc 004.029a
Phép do 2: Pic tinh tai dén diém 1at n, P, I, nj, cosp = f(M)
Két qua do mach A

\4



CoSQ

Nm

Vip

%

0,25

0,5

0,75

1,25

1,35

1,5

1,75

380

const

Két qua do mach YY

M

COSQ

Nm

Vip

%

0

0,25

380




194

0,5 const

0,75

1,25

1,35

1,5

1,75

Pong co ba pha c6 thé thay doi cuc 004.029a
Phép do 2: Mach ndi A
n, P, I, n, cose
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0

Pong co ba pha c6 thé thay déi cuc 004.029a
Phép do 2: Mach ndi YY
n, P, 1, U, cosp

\ 4
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0 > M

4. Pong co khong dong bd mot pha
4.1. Dong co mot pha véi tu dién khéi dong 004.006
Mé dau:

Bén canh dong co ba pha, hau hét déu sur dung dong co dién xoay chiéu mét
pha. Pham vi st dung chinh 1a cac thiét bi dién gia dung va truyén dong may vin
phong cling nhu cac dung cu di¢n. N6 chi dugc ché tao & cong suét nho cho dén 16n

nhat khoang 2000W
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Loai dong co mot pha quan trong nhét la:
— Dong co cam tng véi tu di€n mo may.
— DPong co cam uing véi tu dién lam viée
— DPong co cam Uimg véi tu dién lam viéc va mé may.
— DBong co cuc chia.
— Dong co xoay chiéu kich tir ndi tiép (dong co van ning).

Lip rap do va tién hanh thi nghém:

Dé tién hanh phép do can thiét cac dung cu sau sau:

Thiét bi:

- Cong tic bao vé FI v4i cap nbi ngudn 004.035
- Phanh ham dién khién 004.010

- B chi bao tbc do quay 0...4000 vong/phit 004.015

- Volt ké 0..250 V 004.012

- Ampere ké 0..2,5/7,5 A 004.013a

- Watt ké ba pha 004.022¢
Ngudn véi bién ap 161 vong xuyén: 004.011

Trude khi bat dau cong viée lap dat ddy can phai cha ¥ cac qui dinh an toan trong

chuong “Cung cap dién”. Viéc lip dit diy dan ludn luon bit dau & tai va cudi cung &

thiét bi dan dong.

Lip dong co va ndi khép v6i phanh hdm. Lip dit day theo trinh tw v& ¢ mach

dién. Thuc hién viéc ndi dong co/cong tac FI.

Dién cung cap dugc di€u chinh & bién &p vong xuyén. Moment ham mong mudn

dugc diéu chinh ¢ bién trd 3 pha cta phanh him diéu khién. Cac gia tri do duoc dua

vao bang va tinh toan theo cong thurc.

Pé do mément md may, dong co duoc dong mach qua phai. Phanh ham duogc

chin & hudng quay ndy, dé g tri co thé doc dugc ngay lap tac. Phép do thuc hén

nhanh, vi cudn day phu mdi tu dién st dung phat nong rat nhanh.

Hoat dong:
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Khac véi dong co 3 pha, dong co dién mot pha van hanh & ludi dién xoay chiéu
mot pha, dac biét tao ra mot tr truong xung dong. Viéc tu khdi dong & dong co di¢n
mot pha thuc hién don gian nhét thong qua mdt cudn day phu dat trén stator véi tu dién
duoc dong mach trudc. Tu dién mo may duoc ngét ra khoi ludi nhd vao cong tic ly
tam sau khi dong co dat tde d6 cao.

Pham vi str dung:

Thich hop v6i cac may 1am viéc doi hd moment mé mdy cao va nhiing noi dugc
yéu cdu quay phai, quay tréi.

Moment khé1 dong khoang (1,5...2) Mgm

Téc do khong tai thue hién ¢ 3000 vong/phit va 1500 vong/phut.

Cong suat: khoang 90...1100W

Ung dung & may giat, ta lanh, may nén.

So' @6 mach

Bing cim day

220V, 50Hz O »o So

E‘ Pong co tu dién 1 pha véi cong

L1

tdc ly tim 004.003

N

O »O %0

Bing cim day
Ca
' v —
5w u z W 5 wo ud
] ®
Vo—o7Z 9 Vo Zo
Quay trdi Quay phii \_{ }_I

DPong co mot pha cé tu dién khéi dong
Phép do  Dic tinh tai dén diém lat n,
P, I, n, cose = f(M)

Mach di¢n: Quay trdi.  Tu khdi dong: Ca =12 uF
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COSQ

Nm

Vip

%

0,25

0,5

0,75

1,0

1,25

1,5

1,75

1,85

220

const

2,0

Moment cuc dai

Do thi dong co mot pha c6 tu dién khoi dong

Phép do: Dac tinh tai

n, P, I, n, cose
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\4

0
4.2. Dong co 3 pha lam viéc & lw6i dién mot pha (mach Steinmentz)
Lap rap do va tién hanh thi nghiém:

Pé tién hanh phép do can tién hanh cac dung cu sau:

Thiét bi: - Cong tic bao vé FI voi day ndi ngudn 004.035
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- Bién 4p ba pha c6 nhiéu day ra 004.024a

- Phanh ham diéu khién 004.010

- Bong hé do toc do 0...4000 vong/pht 004.015a
- Volt ké 0...250 V 004.012

- Ampere ké 0..2,5/7,5 A 004.013a
-Watt ké mot pha 004.022e

Pong co rotor 10ng soc ba pha khong ddng bd 004.003
- Tu lam viéc 004.047

Trudce khi bat dau cong viée lap dit day thi phai chi ¥ cac quy dinh an toan trong
chuong cung cap dién.

Pit dong co vao thiét bi lap dat va ndi khop voi phanh him. Néi dién cho phanh
ham diéu khién, phanh him duoc ndi v6i phich cam.

Lap dit day theo trinh tu v& & mach dién.

O viéc thyc hién cac phép do 1 va 2 can thiét cac dién ap thanh phan tir 35 V dén
220 V. Bé 1am duogc diéu nay ta sir dung bién ap 3 pha voi nhiéu dau ra. O phan so cap
nbi dién vao R*+ S* + T* +MP* va phan so cip ddu vao 2 pha ctia dong co. Pién ap
dat vao cudn day cua dong co ¢ ca hai loai hoat dong la Upp =220 V. Nhitng phep do
dugc thuc hién va dong truc tiép nhu ¢ ngué)n mot pha.

Pé do moment md may & phép do 5, dong co duoc dong mach quay phai voi cac tu
dién lam vi¢c dugc dong mach cho nhiing cuon day khac. Bong co lam viéc nguoc lai

vo1 phanh ham chédn. Phép do dugc thuc hién nhanh dé tranh su phat noéng ctuia dong

Co.
Phép do Dic tinh tai dén diém lat n, P, I, 1, cose = f(M)

Gia tri do:

Moment quay M (Nm); S6 vong quay n (vong/phat)

bién ap U V) ; Dong dién | (A)

Cong suit vao P, (W) dugc do bang Watt ké (Nm/s)

_ 2.nMn

Cong suat dua ra Py ~01Mn (W =Nm/s)
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Hiéu suit n= 1.100(%)
P2
A A A A P1
Heé s6 cong suat cose =15

MoOment dinh mitc Mgy ~1/2Mpax theo VDE cho AB

_2mn

Téc d6 goc )
60

1/s)

Pién dung cia tu lam viéc:

Céc gia tri kinh nghiém duogc chon trong thuc hanh:

Nguodn c6 f=50 Hz | 380 V 220V 127V
Dién dung cho mdi | 20 pF 70pF 200uF
KW

Cong suit dong co

Thi du: Mot dong co dién 3 pha rotor 16ng soc cd cac so lidu sau: P = 300 W, A/Y
220/380V, f = 50Hz. Cho lam viéc ¢ ludi di€n mdt pha 220V, f = 50Hz. Tinh tu di¢n

lam viéc.
Giai
Ta da biét: 1000W can mot dién dung 1a 70 pF
300 W can X pF
300.70

Nhu vay gid tri X = 1 = 21pF

000

Chon C vy =20 uF

Tu dién mé may c6 thé chon Com = (2+3) Cry
Dong co 3 pha & mach Steinmetz  004.003.

So d6 mach:



203

Ro
So
To
Mp o
SLo

L1
L2

L3

PE

16ng séc: 004.003

z X Y
WZO U2O VZO

Pong co dién 3 pha rotor

u v W
utO vi O w1 O

Béng cim day

Quay phdi

Z X Y
JJ
u@)

-

Quay trai

z X Y
w(Y) V) I

i

Phép do Dic tinh tai dén diém lat
n, P, 1, n, cose = f(M)

Tu dién lam viéc C, =20 pF

COSQ

Nm |[Vip |V A W [w %
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0.25

0.5

0.75

220

const
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>

May phat dién dong bo 13 ngudn dién chinh cta ludi dién qubc gia. Pong co
ddng bd duge st dung cho truyén dong cong suit 16n. Do viy may dién dong b dong
vai tro rat quan trong. Sau khi hoc xong bai nay nguoi hoc c¢6 kha ning:

- Phan tich cdu tao, nguyén 1y, cac phan Gng phan tng xdy ra trong may phat dién
dong bo.

- Diéu chinh dién 4p may phat dung phuong phap dam bao cac yéu cau k¥ thuat,

- Van dung duoc cac phuong phap hoa dong bd may phat dién dam bao cac yéu cau
k¥ thuat va an toan.

- Bao dudng va stra chita nhitng hu hong thong thuong cua may dién dong bo theo

tiéu chuan k¥ thuat
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BAI 4
MAY PIEN PONG BO
M3 bai: MP 18-04

1. Pinh nghia va cong dung

Muc tiéu:

- Biét dinh nghia mady dién dong bo

- Biét cong dung ciia mdy dién dong bé
* Pinh nghia

Nhitng médy dién xoay chiéu c6 tdc d6 quay roto n bang téc do quay cua tir
trudng n; goi 1 may dién déng bd. O ché d6 xac 1ap mdy dién dong bd c6 toc dd quay

roto ludn khong d6i khi tai thay doi.
* Cong dung

May phat dién dong bo 1a ngudn dién chinh cia cac ludi dién cong nghiép, trong
d6 dong so cip 1a cac tuabin hoi, hodc tuabin nudc. Cong suit ciia mdi may phat c6 thé
dat dén S00MW hoic 16n hon va ching thudng lam viéc song song. O cac ludi dién
cong sudt nho, may phat dién dong bo duoc kéo boi cac dong co diézen hoic cac

tuabin khi, c6 thé 1am viéc don 1¢ hodc hai ba may 1am viéc song song.

Pong co dong bd duoc sir dung khi truyén dong cong suat 10n, ¢ thé dat dén
vai chuc MW. Trong cong nghiép luyén kim, khai thac mo, thiét bi lanh dong co déng
bo dugc sur dung dé truyén dong cac may bom, nén khi, quat gi6 v.v... voi tbe do
khong d6i. Pong co dong bd cong suat nhoé duge st dung trong cac thiét bi nhu dong

ho dién, dung cu tu ghi, thiét bi 1ap chuong trinh, thiét bi dién sinh hoat v.v...

Trong hé thong dién, may bu dong bo 1am viéc phat cong suat phan khang cho

ludi dién dé€ bu h¢ s6 cong suat va 6n dinh dién ap.
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2.Cau tao may dién dong bd

Muc tiéu:

- Hiéu cau tao may dién ddng bo

- Vé dwoc so do cau tao ciia may dién d‘o)ng bo

CAu tao may dién déng bd gdm hai bo phan chinh 1a Stato va réto. Trén Hinh

18-04-1 v& mit cit ngang truc may bao gom: 14 thép Stato; diy quén Stato; day quan

roto.
Q{L)g
Hinh 18-04-1Mit cdt ngang truc may
* Stato

Stato cia may dién dong bo , gidéng nhu Stato ctia may dién khong dong bo, gdm
hai bo phan chinh 12 13i thép stato va dy quan ba pha stato. Day quéan stato goi 1a day

quén phan Gng.
* ROto

R0 to may dién dong bd cb cac cuc tir va day quan kich tir. Co6 hai loai: réto cuc
an va réto cuc 10i. ROto cuc 10i dung ¢ cac may co6 toc do cham, c6 nhicu déi cuc. Roto

cuc 4an thuong dung & cac may co toc do cao 3000 vg/ph, c6 mot ddi cuc.

Pé co suc dién dong hinh sin, tir truong ctia cuc tir réto phai phan bd hinh sin

doc theo khe h¢ khong khi gitra stato va roto, & dinh cac cuc tir c6 tir cdm cuc dai. Poi
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voi 16to cuc an, day quan kich tr dugc dat trong cac ranh. P61 véi réto cuc 161 day

quan kich tir quan xung quanh than cuc tir.

Hai dau cuia day quan kich tir di luon vao trong truc va noi véi 2 vong truot dat o

dau truc, thong qua hai chéi dién dé ndi véi ngudn kich tir (Hinh 18-04-2)

s

Ikl+
=

Hinh 18-04-2

3. Nguyén Iy 1am viéc ciia may phat dién dong bd
Muc tiéu:
- Phan tich dwgc nguyén Iy lam viéc cia mdy phat dién dong bo

- Hiéu duoc diém khdc nhau vé nguyén ly lam viéc cua may dién dong bo va may dién

KDB

Cho dong dién kich tir (dong dién khong ddi) vao ddy quan kich tir s& tao nén tir
truong roto. Khi quay roto bang dong co so cap, tir trudng cua roto sé cat day quan

phan rng Stato va cam ung suc di¢n dong xoay chiéu hinh sin, ¢o tri s6 hiéu dung la:

Eo= 4,44.f Wy Kgq @g (4-1)
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Trong d6: Eq, Wi, Kgg, @o: Stc dién dong pha, s6 vong ddy mot pha, hé s6 day quan, tir

thong cuc tur réto.

Néu roto c6 P déi cuc, khi réto quay duge mot vong, ste dién dong phan tng s&

bién thién P chu ky. Do d6 néu tbc d6 quay roto 1a n (v/s), tan sb f cua stc dién dong

~

s€ la:
f;=P.n (Hz2) (4-2)

Néu téc do roto tinh bang v/ph thi:
fi=—— (Hz) (4-3)

Day quan ba pha stato ¢6 truc léch nhau trong khong gian mot goc 120° dién,

cho nén strc dién dong cac pha léch nhau goc pha 120*

Khi day quén stato ndi véi tai, trong cac ddy quan sé& co dong dién ba pha. Gidng

nhu & mdy dién khéng ddng bd, dong dién ba pha trong 3 diy quin s& tao nén tir

\ rr A aA 1 f , 3 X an A L 1R PO
trudng quay, voi toc do 1a ny= 6?3 L, dang bang tdc d0 n cua réto. Do do6 ki€u may dién

nay dugc goi 1a may dién dong bo.

4. Phan @ng phan éng ciia may dién dong bd

Muc tiéu:

- Hiéu dwoc phan img phan g ciia mdy dién dong bé
- V& so @6 phan g phan iing véi cdc tdi khdc nhau

Khi may phat dién lam viéc, tir trudng cia cuc tur roto Dy cat day quén Stato cam
g ra strc dién dong Eq chiam pha so véi tir thong @ goc 90°. Day quén stato ndi véi

tai s& quay tao nén dong dién I cung cap cho tai. Dong dién I trong ddy quan stato tao
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nén tlr trudng quay goi 1a tir trudng phan tng @ quay dong bd voi tir trudng cua cuc tir

®y. Goc léch pha giita Eo va I do tinh chat cua tai quyét dinh.

Truong hop tai thuan trd (hinh 4.3a) goc 1éch pha ¢=0, Eo va | cing pha. Dong
dién I sinh ta tir trudng phan Gmg @ cing pha voi dong dién. Tac dung cua tir truong
phﬁn ung @ Ién tur trudong cuc tr @y theo hudng ngang truc, lam méo tir trudng cuc t,

ta goi 12 phan tmg phan ngang truc.

Trudng hop tai thuan cam (Hinh 18-04-3b) goc 1éch pha ¢=90°, dong dién I sinh
ra tir trudng phan Gmg ® nguoc chiéu véi @ ta goi 1a phan tmg phan tng doc truc khir

tir, ¢6 tac dung lam giam tir trudng tong.

Eo E,
I 1‘4, y=90"

=C i i”lcb

L4

| Eo

¢l N S
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Hinh 18-04-3 Phan tmg phan tng ctia may dién dong bo

Trudng hop tai thuan dung o= - 90° (Hinh 18-04-3c) dong dién sinh ta tir truong
phan tmg @ cung chiéu véi @, ta goi 1a phan tng phan tmg doc truc tro tir, co tac
dung 1am ting tir truong tong. Truong hop tai bat ky (Hinh 18-04-3d) ta phan tich
dong dién I 1am 2 thanh phan: Thanh phéan doc truc I4= Ising va thanh phan ngang truc
l;= Icosg, dong dién I sinh ta tu truong phan tng vira c6 tinh chit ngang truc vira co
tinh chit doc truc tro tir hodc khir tir tuy theo tinh chit cua tai c6 tinh chit dién cam

hodc c6 tinh chat dién dung.

5. Cac dwong dic tinh ciia may phat dién dong bd

Muc tiéu:

- Hiéu dwoc cdc ddc tinh cia may phat dién d‘é‘ng bo

- Vé dwoc cdc dwong déc tinh ngodi, dédc tinh diéu chinh ciia mdy phat dién dong bo
5.1 Pic tinh ngoai ciia may phat dién dong bd

Dac tinh ngoai ciia may phat 1a quan hé dién 4p U trén cuc mdy phat va dong
dién tai I khi tinh chat tai khong doi (cos ¢; = const), tan s6 va dong dién kich tir may
phat khong doi. T phuong trinh can bang dién ap:

U=E,—jlyX,—jd,.X (4-4)

q

Ta v& d6 thi vecto may phat ung véi cac loai tai khac nhau. Ta thay khi tai tang,
d6i vai tai cam va trd, dién ap giam (tai cam dién ap giam nhiéu hon), ddi véi tai dung
dién 4p tang. Bang db thi, ta thdy rang, dién 4p may phat phu thudc vao dong dién va

dac tinh cua tai.

Hinh 18-04-4a v€ dac tinh ngoai cua may phat khi I, = const (E, = const) va cos

¢¢ khong doi, voi cac hé s6 cong suat khac nhau. Khi tai c6 tinh chat cdm phéan tng



212

phan tng doc truc khir tir lam tir thong tong giam do dic tinh ngoai déc hon tai dién
tré. Dé gilt dién 4p U bang dinh mirc, phai thay d6i Eq bang cach diéu chinh dong dién
kich tir. Pudng dic tinh ngoai tmg véi diéu chinh kich tir v& trén Hinh 18-04-4b.

Do bién thién dién dp dau cuc cua may phat khi lam vi¢c dinh muc so véi khi

khong tai xac dinh nhu sau:
AU% = 2o =Y 15005 = Eo =Y 19095 (4-5)
dm dm

Do bién thién dién ap AU% ciia may phéat dong bo c6 thé dat dén vai chyc phan

tram vi dién khang dong bo X4, kha 16n.

a) b)

Hinh 18-04-4
5.2 Pic tinh diéu chinh

Puong dic tinh diéu chinh 1a quan hé giira dong dién kich tir va dong dién tai
khi dién ap U khong d6i bang dinh mtrc. Hinh 18-04-5 v& dic tinh diéu chinh cta may

phat dong bd véi cac hé so6 cong suat khac nhau.

Phan 16n cac may phat dién dong bd c6 bo tu dong diéu chinh dong kich tir giir

cho dién 4p khong doi.



213

Hinh 18-04-5 Dic tinh diéu chinh
a) Piéu chinh céng sudt tac dung P ciia mdy phdt dién dong bé
+ Trudng hop may phat dién lam viéc trong hé thong cong suat vo cliing 16n
O trudng hop nay U va f 1a khong doi nén néu gitr dong dién kich thich khong dbi thi

E 12 hang so theo biéu thuc

X4 X Xg

E, . 2 ]
P=mU —%sin@d+ m;J [i—iJsm 260

P 13 hang s6 cta goc va dudng biéu dién ctia no trén Hinh 18-04-6

Hinh 18-04-6 Pudng biéu dién cong suat

O ché do lam viéc xac 1ap cong suat tac dung P clia may tng véi goc 6 nhat

dinh phai can bang voi cong suét co trén truc 1am quay mdy phat dién. Puong biéu
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dién cong suat co cua dong co so cap dugc biéu thi bing dudng thing song song voi

truc ngang va cat dic tinh goc & diém A trén Hinh 18-04-7.

ﬂkP

oy

Hinh 18-04-7

Nhu vy mudn diéu chinh cong suét tac dung P thi phai thay d6i goc ¢ nghia 1a dich

chuyén giao diém A bang cach thay doi cong suat co trén truc may.
+ Truong hgp may phat dién cong suat twong ty 1am viéc song song

O truong hop nay véi diéu kién tai cua ludi dién khong dbi, khi ting cong suat
tac dung ctia mot may ma khong giam cong suét tac dung tuong tng ctia may kia thi
tan sb ciia luGi dién s& thay d6i cho dén khi c6 sy can bang méi va khién cho ho dung
dién phai lam viéc trong diéu kién tan sé khac dinh muc. Vi vy dé giit cho f=const
khi ting cong suit tac dung ctia mot may thi phai giam cong suit ciia may kia. Chinh

cling bang cach d6 ma c6 thé thay doi su phan phdi cong sut tac dung giita hai may.
b) Piéu chinh céng sudt phdan khdnh ciia mdy phdt dién dong bé

Ta xét viéc diéu chinh cong sudt phan khang trong ludi dién vo cung 16n (U,f=

const ) khi cong suit tic dung ctia may duoc giit khong doi.

Vi P= mUlcose= const, v6i diéu kién U=const nén khi thay d6i Q cua vecto ludén nam
trén dudng thang, thang goc voi U. Vi mdi tri sd cua I s& cd mot tri s6 clia cos@ va vé
dd thi vecto strc dién dong tuong ung s€ xac dinh dugc do 16n cua vecto E tir 46 suy

ra dugc dong dién kich thich can thiét dé sinh ra E
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P=mEU.sin-2 = P, = const
Xd

Trong dé U,Xg khong d6i nén mut cua vecto E ludn nim trén dudng thing 2
thang goc v4i OB. Két qua phén tich cho thdy mudn diéu chinh cong suat phan khang
Q thi phai thay doi dong dién kich thich ctia may phét dién

6. S lam viéc song song ciia may phat dién dong b

Muc tiéu:

- Hiéu dwoc cdac diéu kién dé cdc mdy phdt dién dong b lam viéc song song
- Biét dwoc cdc phwong phdp hoa dong bo chinh xdc

6.1 Piéu kién lam viéc song song

Céc hé thong dién gdbm nhi€éu may phat dién dong bo lam viéc song song voi
nhau, tao thanh lu61 dién. Cong suat ctuia ludi dién rat 1on so véi cong suat moi may

riéng 1&, do d6 dién ap ciing nhu tin s6 cta ludi co thé giit khong doi khi thay doi tai.
Pé cac may lam viéc song song, phai dam bao cac diéu kién sau:

- Pién 4p clia may phat phai bang dién ap cta ludi dién va trung pha nhau.

- Tan s ctia may phat phai bang tan sb cta ludi dién,

- Thu ty pha ctia may phat phai giong thir ty pha coa ludi dién.

Néu khong dam bao cac dicu kién trén, s€ c6 dong dién 16n chay quan trong may,

pha hong may va gay rdi loan hé thong dién.
Pé dong may phat dién vao ludi ta ding thiét b hoa dong bo.

Dbi v6i may phét dién cong suat nho, co thé dong vao ludi bang phuong phap tu dong

bd nhu sau: day quan kich tir khong déng vao ngudn dién kich tir, ma khép mach qua
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dién tro phong dién, dé tranh xuat hién dién 4p cao, phd hong diy quan kich tir. Quay
roto dén gan téc do dong bo, sau d6 dong may phat vao ludi va cudi cing s& dong day

quén kich tir vao ngudn dién kich tir, may s& lam viéc dong bo.
6.2 Cac phuwong phap hoa dong bd chinh xac

Dung bo hoa dong bd kiéu anh sang dén va bd hoa dong bd kicu dién tir(cot

dong bo )
a) Hoa dong bé kiéu dnh sdng

Ta c6 thé hoa dong bo kiéu anh sang bang hai phuwong phap: phuong phat dén
t6i(may phat dién IT) va phuong phap anh sang quay (mdy phat dién I1I)

- Phuong phdp dén t6i

So dd hoa ddng bd bang phuong phap nay duoc thé hién trén Hinh 18-04-8

Hinh 18-04-8

Quay may phat II dén n = n; Piéu chinh sao cho Ug, = U,. Khi Ug, triing pha va ciing
thir tu pha v6i Uy thi khong c6 dién ap dat nén cac dén nén ching sé& toi. Néu tan so
may phat va ludi khong bang nhau thi cic vecto dién ap ludi va may phat sé& quay voi
cac toe do goc khac nhau, goc 1éch pha a giira chiing sé& thay doi tir 0 dén 180°, dién ap
dat 1én céac dén s€ thay doi tir 0 dén hai lan dién ap pha va dén sé lan luot sang tbi, su

sai khac v€ dién &p gilra may phat va ludi cang 16n thi cac dén sang to61 cang nhanh.



217

Khi dén t6i twong dbi 1au khoang 3 dén 5 gidy thi ngudi ta dong may phat dién vao
ludi. Bé dong may chinh xac hon ngudi ta mac thém mot voonmet chi khong( ¢ diém

khong ¢ gitra thang do)
- Phuong phap anh sang den quay
Tandi 3 dén & ba vi tri : (A-A,), (B-C,), (C-B,)

Db thi véc to dién ap nhu Hinh 18-04-9.

Hinh 18-04-9 P6 thi véc to dién ap

Néu & vi tri nhu hinh 11 thi dén 1 t6i mo, dén 2 sang nhiéu, dén 3 sang vua. O vi tri
A-A, thi dén 1 tit dén 2 va 3 sang bang nhau két hop v&i vonmet chi khong cé thé
dong may hoa dong bo

Néu n’>n thi dén mot sang dan 1én dén 2 sang nhiéu 1én dén 3 sang yéu di
Vay néu :

n’>n anh sdng quay tur 1-2-3

n’<n anh sdng quay tur 1-3-2

n’=n dén 1 tit
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Do d6 nhin chiéu quay cta dén cé thé biét duoc can phai ting hay giam tdc do cua

may phat sap ghép véi ludi dé gan dén van tbc dong bo

b) Hoa dong bé kiéu dién tir

Cot dong bo dung ba dong hd dé kiém tra diéu kién hoa dong bo
- Hai von met dé kiém tra dién ap U, va Ug

- Hai hec met dé kiém tra tan sb f, va fr dinh hoa dong bo. Khi f, = fr va kim quay
cham thi thoi diém dong cau dao 14 luc kim trung véi dudng thang dung va hudng 1én
trén .
Thuc hanh: Hoa dong bd

1. Muc dich:

e Giup sinh vién cang cb 1i thuyét hoa dong bd may phat dién dong bo.

e Rén luyén ki nang thuc hanh hoa dong bd chinh xac.
2. Thuc hanh:

Pé tién hanh thi nghiém can cac thiét bi sau

e DPong co dién DC kich tir hdn hop 004.030
e May phat dién dong bo 004.021
e B( hoa dong bd 004.022a
e B{ kich tir may phat 004.022b

So d6 hoa dong bd nhu hinh 4.20

Hoa dong bé may phit - dong co. (may dién dong bd)

Noi cac dau ra ctia may phat dién dong bd voi ludi (qua bd dong bo: UVW
Motor - Generator - Eingang 3x380V). Cac dau kich tir F1 va Fo (+ va -) ndi véi hai
dau + va - cta bo kich tir may phat (Erregung - Synchrongenerator). Day trung tinh N
clia may (mau xanh) nbi véi N ciia cong tac chong giat (FI). Day bao vé PE ndi véi
chiu PE ctia may phat va bo ddng bd (Synchronisaton - Einschub). Pién 4p cung cap

cua bg kich tir 230V.
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Phan bén trai cua bo ddng bd (Netzeingang 380V) ndi véi cong tac chong giat
qualy, Ly, L3.Mic dong hd do dong dién kich tir & diy ndi + ctia bo kich tir va coc
F{ cua may phat dién. Do dong dién "sinh ra" mac nbi tiép ampeké vao mot trong 3
day U, V hodc W ndi giita may phéat va bo dong bo (phia phai ngd vao ctia may phat).
Dién ap, tin sé ciia mdy phat duoc hién thi trén bo déng bd. Pong co so cap kéo may
phat phu hop nhét 1a dong co dién mot chiéu kich tir song song, chi ¢o tir truong kich
tir song song moi c6 kha nang diéu chinh tinh dugc toc d6 cua may. Hop 1y hon 1én
mic thém may do cos-phi va Wattké do cong suit giita bd ddng bo va may phat dién.

Thao tic hoa dong bd

No6i b ddng bod véi ngudn 380V (UVW, Netzeingang 380V), Pién 4p ngudn co
hién thi trén thang do I cua voltké hai kim. Su dao dong nam khoang tir 370V dén
420V. Cong tic trén bd kich tir dé & vi tri 0, chay dong co dién mot chiéu kich tur song
song dén khoang 1650 vong/phut. Kich tir cho may phat qua bién ap, dién 4p kich tir
khoang 110-115V. Piéu chinh dién ap bang thay doi kich tir. Piéu chinh tan sd bang
thay di tir truong ctia dong co dién mot chiéu kich thich song song qua dién tro kich
tir dé c6 tan s6 50Hz. Khi nao kim ciia voltké chi khong dao dong ¢ hudéng 0 va cling
thoi gian d6 3 dén déu tdi thi dong mach hoa dong bd bang cong tic xoay do. May
phat dién dong bo di 1am viéc song song véi ludi. Bay gio may dién mot chiéu phai

truyén dong "nhanh hon" ciing nhu "manh hon".
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Moudn Mgudn
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May phdt dign: 3 ~ 50 Hz, 380V, 250\, 1500 vongiphuit
Kich o Dén 200% - 1,54

Mach hoa dong bé mdy phdt dién dong bé 3 pha véi ludi dién
6.3 Phwong phap tw dong bd

Thudng chi st dung v6i cac may phat dién cong sudt nho c6 thé dong vao ludi theo
phuong phap tu déng bd sau: N6i mach kich tir qua mot dién tré dé tranh dong dién

cam ung & day quan ro to 1on, cau dao D, dong vé phia dién tro
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Quay roto dén gan toc d6 dong bd , dong D, dé ndi may phat vao ludi dién khi chua co
kich tir, may s& lam viéc ddng bo, Tuyét ddi khéng duge dong stato ctia may phat dién
vao ludi theo phuong phéap tu ddng bd khi mach kich tir hd mach vi lac Ay trong cudn

day kich tir s€ cam ung ra mét suat dién dong 16n c6 thé lam hong cach dién.

Phuong phap ty dong bd cho phép hoa dong bd nhanh chéng khi can sir Iy khan cap

tuy nhién khuyét diém la dong dién dong cau dao kha 16n

A —ep—

B

C &
oo
DR S

= 6—1 LY
eI

Hinh 18-04-11 Phuong phap tu dong bo
7. Pong co va may bu dong bd
Muc tiéu:
- Hiéu va phdn tich nguyén 1y cdu tao va hoat déng ciia déng co dong bé
- Hiéu cdu tao va nguyén Iy hoat dong ciia may bii dong bé
7.1 Pong co dong bd
CAu tao ctia dong co dién dong bd giéng nhu cia may phat dién dong bo.

Nguyén 1y lam viéc ciia dong co dién dong bd nhu sau:
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Khi ta cho dong dién ba pha i, is, ic VA0 ba ddy quan Stato, twong tu nhu dong
co dién khong dong bd, dong dién ba pha ¢ stato s& sinh ra tir trudng quay véi toc do
n; = 60f/p. Ta hinh dung tir trudng quay stato nhu mot nam cham quay tudng tuong,
v& bang nét dat trén Hinh 18-04-12. Khi cho dong dién mét chiéu vao day quan réto,

roto bién thanh mdt nam cham dién.

Téac dung twong hd giita tir trudng Stato va tir truong roto sé cé luc tac dung 1én
roto. Khi tir truong stato quay voi toe do ny, luc tac dung 4y sé kéo roto quay véi tdc
dd n = n;. Vi du néu tin sb f = 50 héc, va sd doi cuc p =1, tbc do roto 1a

n=@:&F)=3000v/p.

Néu truc cia roto ndi voi mdt may nao do, thi dong vo dién s€ kéo may quay véi

tbc do n khong doi.

Phuong trinh c4n bang dién ap 1a:
U=E,+IR+jlIX, (4-15)
Khi b6 qua dién tré day quan stato R ta co:

U—E+jix, (4-16)

Hinh 18-04-12 Tur tredng quay cua stator
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7.2 May bu dong bd

May bu dong bo thuc chat 13 dong co dién ddng bo 1am viéc khong tai véi dong
dién kich tir dugc diéu chinh dé phat hoic tiéu thu cong suat phan khang do d6 duy tri
dugc dién ap quy dinh cua ludi dién & khu vuc tap chung hd dién. Ché do lam viéce
binh thudng ctia may bu ddng bo 1a ché d6 kich thich phat cong suat dién cam vao ludi
dién hay noi khac di tiéu thu cong suét dién dung cua ludi dién. O truong hop nay may
bu déng bd c6 tac dung nhu moét bo tu dién va dugc goi 1a may phat cong suit phan

khang

Khi tai cta cac ho dung dién giam, dién ap cua ludi ting thi may bu dong bd lam viéc
& ché do thiéu kich thich tiéu thu cong suat phan khang cia ludi dién va gay thém dién
ap roi trén duong day dé duy tri dién ap khoi ting qua mc quy dinh. Viéc diéu chinh
dong dién kich thich dé duy tri dién ap cta ludi khong doi thuong duge tién hanh tu
dong. May bu dong bo tiéu thu rét it cong suét tac dung vi cong suit d6 chi dung dé bu

vao cac ton hao trong nod

May bu déng bo thudong co cau tao theo kiéu cuc 16i. Dé d& mé may mat cuc duoc ché
tao bang thép nguyén khdi trén c6 dit day quan mé may. Trong truong hgp mé may
truc tiép gap kho khin thi phai ha dién ap mé méy hoic dung dong co khong dong bd
1o to ddy quin dé kéo may bu dong bo dén tdc d6 dong bo. Truc ctia may bu dong bd
c6 thé nho vi khong kéo tai co. Do m6 men can trén truc nhd nén yéu cau lam viéc 6n
dinh vé6i ludi dién khong buc thiét. Do d6 c6 thé thiét ké ch Xq 16n, khe hd nho nén co
thé giam strc tir dong va dy quan kich tir khién cho kich thich may nhé hon.

8. Stra chira quén lai cuén diy may phat dién dong bd.

8.1. Quan lai day quén stato.

a. Xac dinh céac sb lidu ban dau.

-m=3
- Zl =36
-2p=4

- Day quéan dong khuén 1 19p.



- Puong kinh day quan
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- Vat liéu lam day quén ( d6ng), sé vong day quan 1 bdi day.

b. Tinh toan so liéu.

- Tinh toan budc cuc 7 = Zi

p

- Tinh q binh thuong q,, =2L =

.p.m

3

=9 k/c=10ranh

- Tinh buéc quan diy y : y = t =10 rdnh

- Tinh s6 bbi day trong pha
Nipha = P = 2 (0 bdi)

Chon t6 bdi day dau pha :A-B-C = 2q = 6 k/c = 7 rdnh

c. So d6 day quan.

Hinh 18-04-13

Lap bang du tru nguyén vat liéu.

STT

o O AW N

Tén vat liéu
Day dién tu (e may)
Gidy céach dién
Bang vai
Béang dinh
Ong ghen

Son cach dién

Don vi
Kg
m?

Cudn

Cudn

Kg

S6 luong
1,2
0,2

1
0.5
1.5
0.2

Quy cach
0,6mm
Son dau
So1 bung
Cach dién
2-4mm

Son dau

Ghi chy
Nhat ban
Nhat ban.
Viét Nam
Viét Nam
Viét Nam
Viét Nam
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L6t cach dién o ranh stato dong co.
+ Yéu cau gidy cach dién
- Bé day phu hop : 0,3+0,8 mm
- Giéy cach dién phai c6 cuong do cach dién cao, chiu nhiét d6 cao, it hut am tham
nudc
+ Céch lot
- Phai dam bao chiéu cao cach dién = h
- Phai dam bao chiéu dai cach dién
=1 ranh T I ngoai ranh
| ngosi ranh = 10 + 15 mm

Giay cach dién ranh dugc gap mi hai dau.

Hinh 18-04-14
Trong qua trinh 16t cach dién rinh dung thanh tre day cach dién ép sat vach rinh
d. Quan céc bbi day
+ Khudn quan.
Lay mau khuon cudn day can phai cha ¥ dén bé cao chira ddu cudn diy & 2 phia,

tranh su can cudn day de gdy cham v va kho lap rap sau nay.

Cach do va thuc hién:
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Hinh 18-04-15 Xac dinh kich thudc khudn quan

Hoac 4p dung cong thirc tinh:
314.(D-h) y

Chiéu dai canh khong tac dung cta khudn quan. A= 5
p T

Chiéu dai canh tac dung cua khuon quén. B=L+2h
Chiéu day canh khudn quan. C = 2/3h,

Trong do:
D: duong kinh cua stato
h,: chiéu cao rinh
2p: s6 tir cuc
Y: budc quin day
u: budc tir cuc

h: bé cao dau cudn day (10 + 15mm)

+ Trong qua trinh quan (hay danh) cac béi ddy ctia mot pha day quéan, dung khudn

quén diy c6 dang ntra hinh tru. Khoang cach cua hai tim cua khuon day quan phai



dugc dinh sao cho thoda mam chu vi khudn theo tinh todn bai hoc trudc (hay sd lidu boi

day cii)

Céac nhom bdi day ctia mot pha duoc quan dinh lién nhau, khong cit roi timg
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nhom, khoang céach gitra cac nhom phai dugc 16t gen cach dién.

Khi quin du sb vong day ctia mot bdi day chiing ta dung day cot hai canh cta bdi
day roi méi quan tiép bdi day ké tiép.

Khi bat dau quin mot pha day quan, chung ta cit va ludn gen cach dién vao day

quan.

Trong qué trinh thyc hanh, dé thi cong nhanh ching ta can danh s tht tw nhom

cac pha day quén theo thir tu 1ong day. Cac sd thi tu clia cac nhém

e. Long day vao ranh stato.

- Lap bang thu tu 1ong day.

TT Rénh 10ng trudc Rénh 10ng sau Ghi chy
1 Long ranh 10 - 12 Ranh cho 1 -3
2 Long rinh 14 Réanh cho 5
3 Long ranh 16 - 18 Rinh chd 7 Long ranh 9
4 Long ranh 20 Long ranh 11
5 Long rinh 22 - 24 Long ranh 13 - 15
6 Long rinh 26 Long ranh 18
7 Long ranh 28 - 30 Long ranh 19- 21
8 Long ranh 32 Long ranh 23
9 Long rinh 34 - 36 Long ranh 25 - 27
10 Long ranh 2 Long ranh 29
11 Long ranh 4- 6 Long ranh 31 - 33
12 Long rianh 8 Long ranh 36
Long ranh 1-3 -5 -7

- Céc budc long day vao ranh.

+ Ha ting vong day cua cudn ddy vao ranh stato




Hinh 18-04-16
+ DUng dao tre trai ddy trong rinh stato dé ddy nam trong ranh dugc thang song khong

bi chong chéo .

S

Hinh 18-04-18
+ Sau khi da ha xong 2 cufn day yl va y2 (ha xong mdt nhoém): Céch 2 ranh

(cach 1 nhoém) ta ha nhém tiép theo, 1an luot ha xong cudn day tht nhat (y1) ta ha dén
cudn day thtr 2 (y2)
Tuong tu nhu trén ha tirng vong day cua cudn day vao ranh stato
Cu nhu vay cach 1 nhém ta ha nhém tiép theo cho dén hét
+ Lot bia up cach di¢n vao mi¢ng ranh. an tinh tién bia up theo chiéu miii tén vao

kin miéng ranh
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Hinh 18-04-18

+ Pong ném tre: Dung bua déng theo chéu miii tén

<)

Hinh 18-04-19
f. Lot cach dién dau ndi, han day ra va dai phan dau bo day

Trong phan nay ta can thuc hién theo cac budc sau:
Quan sat su pht hop cac sb danh déu va dau day ra so v6i so dd trai, so d6 dau day.
Dit thang do VOM vé vi tri Rx1 r6i chinh kim chi thj vé 0.

Dit 2 que do VOM vao timg cip ddu cudn day quan mdi pha dé kiém tra su lién mach

cua pha. Néu gia tri R vao khoang vai 6m dén vai chuc 6m la cudn day lién mach.

U6m thir cdc dau diy noi theo so d6 dau day dé dinh cac vi tri ndi day voi day dan ra

cho phu hop.

Cit cac dau day ra cua mdi pha day quan chi dé chira cac doan ndi phu hop bang kim

cat day.

X6 cac ong gen vao cac day can noi.
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Cao 16p émay céch di¢n bang dao con va gidy nhdm & céc vi tri dau ndi, ro61 ndi day

theo so d6 nbi day.

Boc cac mdi ndi bang dng gen.

Xép gon cac dau ndi cho thim my rdi dai gon, chic chin bang soi cotton.

Han cac mdi ndi cua cac nhom bdi day.

Khi han can phai thuc hién & ngoai ddy quan ctia dong co, dé mo han va chi han nho

giot xudng khong 1am héng day quan.
Céac moi d6 han dugc bao phu bang gen cach dién

Pau dau cua cac nhom bbi ddy trong cing mot pha duge ndi voi nhau va cac dau ra
cua cac pha va cac dau cudi cac pha duogc ndi ra ngoai dé thuén tién cho viéc dau day,
vi tri han dugc che phu bﬁng gen cach dién, gen cach dién can phai dua 1én & mdi phia
diém han khoang 20 mm d¢é tranh cham chap.

8.2 Quan lai day quén kich tur

a. Xac dinh s6 liéu ban dau.

- S6 rénh thyc z cua roto.

- S cuc 2p.

- S6 phién gop k.

- Cach d4u dau ra 1én phién gop, dau truc tiép, 1éch trai, 1éch phai hay léch vao giira.

- Bé rong chdi than so twong d6i voi bé rong phién gop.

- Vi tri dat choéi than so vdi cuc tir stato va truc roto.

7

_ Xac dinh ty sé: u = X
Z

- Pinh s6 rinh phan tir zo = uz (do d0, ta ludén ludn co:zy = uz = k).
- X4c dinh cac budc yy, Yo, y ciia bbi day.

- Xéc dinh budc phién gop y.

b. Tinh toan sd liéu.

Thay thé c& day dé quan may dién
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Khi khong c6 day ding kich c& thi cach giai quyét tét nhat 1a dung 2 — 3 ddy nho dé
quén song song voi nhau hodc van quan bang mot soi diy don nhung stato duoc ndi
song song thanh 2 — 3 nhanh (phan cam phai ¢ cac bin, & cac nhanh bing nhau).
Truong hop may da quéan song song (hodc ¢ hai nhanh song song) thi ding day to hon
nhung dau ndi tiép (tit nhién day to nay phai lot dugc qua khe xudng ranh).

Vén dé co ban 1a tiét dién cta day sau khi thay d6i phai bang vai tiét dién day cii. Khi
quén song song cac soi phai quan cung mot lic 1én khudn dé ching co chiéu dai bang
nhau.

Vi du: Méy phat dién c6 day theo thiét ké dung day 0,5mm, nhung trén thi trudng chi
c6 dy ¢& nho. Vay phai mua loai diy nao dé thay thé?

Quan hai day song song, tinh nhanh theo cong thirc:

dm = 017 dC (3 - 1)
Quan ba ddy song song thi tinh nhanh theo cong thirc:
dm = 0,6dc

Vay, néu quan hai diy song song thi mua c& day (cong thirc 3 -1):
dm=0,7x0,5=0,35 mm.
Tinh trong lwong day quan (chua ké cach dién).
Khi d3 chon dugc ¢& day, con can phai biét khéi lugng day quéin bao nhiéu dé mua
cho sat.
C6 thé tinh toan dé tim ra dap sé nhung cach lam thuc té va don gian 1a cin cir vao
khudn day quan. Po khudn dé biét dugc chiéu dai trung binh mot vong day roi tir d6
nhan voi tong s6 vong ddy quan cua tat ca cac cudn day dé tim chiéu dai dy can phai
mua.
Dung céac cong thirc sau ddy dé tinh trong luong day.
Trong luong day dong tron: G(g/m) = 7d° 4-1)
Trong lugng diy dong det: G(g/m)=89xS  (4-2)
Trong luong day cap dong: G(g/m)=9,3xS  (4-23)
Trong do:
G: Trong lugng 1 mét tinh bang gam.
d: Puong kinh day this bang mm.
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S: Tiét dién day tinh bang mm?®.

c. So d6 quan day.

Hinh 18-04-20 ‘ '

loo> 300

d. Quén lai bo day.

+ Quan cac bbi day

- Dung mot khudn gd 1ap vao ban quan diy bang 6p khudn hai ddu rdi quan ding kich
cO day theo nguyén ban cua may.

Chy y: Khi quan day phai luon ludn thang va xép thanh lugt tir trong ra ngoai that déu.
khi quan du sé vong diy chanh gap dau day lai tiép tuc quan ludn cudn diy cung tdc

do va phai quan cung chiéu véi cudn day chinh.

-

Hinh 18-04-21

+ Long cac bbi day.
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- Vudt thang 2 canh tac dung ctia bbi day.

- Bop cong phan hai dau boi day roi 1ong day vao ranh néu c6 moi ndi ta dé vé phia dé

sau cung noi day dé dang.

- Xem chiéu diy quan trong bdi day roi chon ranh ding so d6 dé lap céc canh tac

dung.

- Bop dep canh tac dung bang tay theo phuong thang dting véi ranh rdi dua 1an luot

ting soi day dan qua khe rinh vao gon trong 16p gidy cach dién da 16t.

- Giir canh tac dung thang va song song roi dung diia tre d6 chudt dep bang tay phai
trai doc theo khe ranh dé day tir tir timg ddy din vao rinh chi y khong nén phu lén

canh tac dung dugc theo khe rénh.

- Vuot lai hai dau day cua boi1 day va canh tac dung con lai r61 dua canh tdc dung con

lai vao dung vi tri ranh can lap theo so do.

- Stra lai dau bdi day vira lip xong cho gon va khong gay anh hudng dén viéc lap cac
bbi day con lai.

- L'Eip boi day con lai theo thu ty so dd khai trién, stra lai cac bdi day cho gon va tham
my.

€. Thu nghiém.

- Lap rép stato va roto.

- Lap gidp cac bo phan ctia may.

- Kiém tra cach dién, thong mach cudn day kich tur.

- Kiém tra cach dién, thong mach cac cudn ddy phan ung,

- Kiém tra chéi than .

- Chay thu :

+ Kiém tra tan s6 dong dién ra.

+ Kiém tra dién ap ra.

+ Téc d6 quay ciia dong co

+ Hién tuong danh Itra dudi chdi than.
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Trong nén san xuat hi¢n dai may dién mdt chiéu van luon luén chiém mot vi tri rat

quan trong boi nhiéu wu diém cia nod

Sau khi hoc xong bai nay ngudi hoc c¢6 kha nang:

- Phén tich duogc cdu tao, nguyén 1y, quan hé dién tir, cic phan tng phan tng xay ra
trong may dién mot chiéu.

- Trinh bay qua trinh d6i chiéu dong dién trong diy quan phan tng, cac nguyén nhan
gdy ra tia ltra va bién phap cai thién doi chiéu.

- Trinh bay cac phuong phap mé may, dao chiéu quay, diéu chinh toc do dong co
dién mot chiéu.

- V& va phan tich dung so d6 day quan phan Gmg may dién mot chiéu.

- Quén dong co dién mot chiéu theo cac thong sd ki thuat

- Bdo dudng va sua chira dugc nhitng hu héng thong thudong cua may di¢én mot
chiéu.

BAI 5
MAY PIEN MOT CHIEU
Ma bai: MD 18-05

1. Pai cwong vé may dién mét chiéu.

Trong nén san xuit hién dai may di¢én mdt chiéu van luon ludn chiém mét
vi tri quan trong, boi nd ¢6 cac wu diém sau:

Péi véi dong co dién mot chiéu: Pham vi diéu chinh toc d6 rong, b:?mg
phang vi vay chiing duoc dung nhiéu trong céng nghiép dét, gidy, can thép,...

May phat dién mot chiéu dung 1am ngudn dién mét chiéu cho dong co dién
mot chiéu, 1am ngudn kich thich tir cho may phat dién dong bo, ding trong cong
nghi¢p ma dién,...

Nhuogc diém: Gia thanh dat do st dung nhiéu kim loai mau, ché tao va bao
quan cb gbp phrc tap.

2. Ciu tao ciia may dién mot chiéu.
Muc tiéu:

- Hiéu dwoc cau tao cua may dién mot chiéu
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- Hiéu chirc ndng tieng bg phdn ciia mdy dién mét chiéu

Két cau cia may dién mot chiéu c6 thé phan lam hai thanh phan chinh 14 phan tinh
va phan quay.
- Phan tinh hay Stator: Pay 1a cyc tir dimg yén ctia may né gdm cac bd phan chinh
Sau.

+ Cuc twr chinh

La bd phén sinh ra tir truong gdm co 151 sat cuc tir va day quan kich tir 16ng ngoai
161 sét cuc tir. Loi st cyuc tir (1) lam bang thép 14 k§ thuat dién hay thép cac bon day
0,5 dén 1mm ghép lai bang dinh tan. Ldi mit cuc tir (2) duoc kéo dai ra (16m vao) dé
ting thém duong di cua tir trudng. Vanh cung cua cuc tir thudng bang 2/3t (t: Budc
cuc, 1a khoang cach giita hai cuc tir lién tiép nhau). Trén 13i cuc c6 cudn day kich tir
(3), trong d6 c6 dong mot chiéu chay qua, cac ddy quan kich tir dugc quan bang day
déng mdi cudn déu duge cach dién ky thanh mot khdi, duoc dit trén cac cuc tir va mic
ndi tiép véi nhau. Cudn diy duoc quan vao khung day (4), thudng 1am bang nhya hoa
hoc hay giéy bakélit cach dién. Cac cuc tur duoc gén chat vao than may (5) nho nhiing
bu 16ng (6).

Hinh 18-05-1 Cuc tir chinh
+ Cuec tir phu
Puogc dat gitra cuc tur chinh dung dé cai thién doi chiéu, triét tia la trén
chdi than. Ldi thép ctia cuc tir phu ciing c6 thé 1am bang thép khéi, trén than cuc tir

phu co6 dat day quan, co6 cau tao giong nhu day quan cua cyc tir chinh. D€ mach tir ctia
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cuc tur phu khong bi bao hoa thi khe hd ciia nd vai rotor 16n hon khe hé cua cuc tu

chinh v&i rotor.

Hinh 18-05-2 Cuc tir phu
+ Vo may (Gong tu)
Lam nhiém vu két cdu dong thoi ding lam mach tir ndi lién cac cuc tir.
Trong may dién nho va vira thudng dung thép tdm dé udn va han lai. Mdy c6 cong suat
16n dung thep duc ¢ tir 0,2-2% chét than.
+ Cac bo phan khac
- Nip may: dé bao vé mdy bi nhilng vat ngoai roi vao 1am hu hong day
quan. Trong may dién nho va vira nap may c6 tac dung lam gia dd 6 bi.

- Co cau choi than: B¢ dua dién tir phan quay ra ngoai hodc nguoc lai.

Hinh 18-05-3 Co c4u chdi than
- Phan quay hay Rotor.
a) Loi sat phdn iing
Pé dan tir thuong dung thép 14 k¥ thuat dién day 0,5mm cé son cach dién
hai mit r6i ép chat lai dé giam ton hao do dong dién xody gay nén. Trén cac 14 thép co
dap cac ranh dé dat day quan. Rénh c6 thé hinh thang, hinh qua 1& hodc hinh chir

nhat,...
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Hinh 18-05-4 L5i thép phan tmg
b) Ddy qudn phdn iing
La phén sinh ra strc dién dong va c6 dong dién chay qua. Day quén phan
tmg thuong lam bang day dong cd boc cach dién. Trong may dién nho thudng dung
day co tiét dién tron, trong may dién vira va 1on c6 thé dung day tiét dién hinh chir
nhat. Day quan dugc cach dién can than véi ranh va 1i thép. Dé tranh cho khi quay bi
vang ra ngoai do stc ly tim, & miéng rinh c6 ding ném dé de chit va phai dai chit cac
phan dau ndi day quan. Ném c6 thé dung tre gd hoic ba ké lit.
c) Co gop
Day quéin phan tmg dugc ndi ra cd gbp. Co gdp thuong duoc 1am boi nhiéu
phién dong mong duoc cach dién vdi nhau bang nhitng tim mi ca c6 chiéu day tir 0,4
dén 1,2mm va hop thanh mot hinh tru tron (Hinh 18-05-8). Hai dau try tron dung hai
vanh ép hinh chir nhat V ép chit lai, gitta vanh ép va c¢b gop c6 cach dién bang mi ca

hinh V. Puéi c6 gdp cao hon mot it d€ han cac dau day cua cac phan tor day quan vao

4.1
3 — - a[ﬂb'

OIS

cac phién gop dugc dé dang

LAt

Hinh 18-05-5 Hinh cat doc ctia cd ghdp
d) Chéi than
May c6 bao nhiéu cyc c6 bay nhiéu chdi than. Cac chdi than dwong dugce

no1 chung véi nhau dé c6 mét cuc duong duy nhat.
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Tuong tu dbi v6i cac chdi than am ciing vay.
e) Cdac bo phan khac

- Canh quat dung dé quat gié lam ngudi may.

- Truc may, trén d6 c6 dat 18i thép phan tmg, cd gop, canh quat va o bi.
Truc may thudng duoc 1am bang thép cac bon tot.
3. Nguyén Iy 1am viéc co ban ciia may dién mdt chiéu.
Muc tiéu:
- Phan tich dwoc nguyén Iy hoat déng ciia ddng co va mdy phdt dién mot chiéu
- Vé dwoc so do nguyén Iy hoat dong ¢ ché do dong co va may phat

Nguoi ta co thé dinh nghia may dién mdt chiéu nhu sau: La mot thiét bi
dién tir quay, 1am viéc dya trén nguyén 1y cam ung dién tir dé bién ddi co ning thanh
dién nang mot chiéu (may phat dién) hoac nguoc lai dé bién ddi dién nang mot chiéu
thanh co nang trén truc (ddng co dién).

3.1 May phat dién.

Hinh 18-05-6 Nguyén 1y hoat dong ctia may phat dién
M4y gém mot khung day abed hai dau ndi véi hai phién gop, khung day va
phién gop dugc quay quanh truc ctia né voi mot van toe khong doi trong tir truong clia
hai cuc nam cham. Céc chdi than A va B dit ¢d dinh va luon ludn ti sat vao phién gop.
Khi cho khung quay theo dinh luat cam ing dién tir trong thanh dan s& cam ung nén
suc dign dong theo dinh luat Faraday ta co:

e=B.lLv (V)
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B: Tur cam noi thanh dan quét qua; T

L: Chiéu dai cta thanh din ndm trong tir trudng; m

V: Tbc d6 dai cua thanh dan; m/s

Chiéu cua suc dién dong duogc xac dinh theo qui tdc ban tay phai nhu vay theo hinh

v& strc dién dong cta thanh din cd ndm duéi cuc S ¢6 chiéu di tir d dén ¢, con thanh ab
nam dudi cuc N ¢6 chiéu di tir b dén a. Néu mach ngoai khép kin qua tai thi sic dién
dong trong khung day s& sinh ra & mach ngoai mot dong dién chay tir A dén B. Néu tir
cam B phén bd hinh sin thi e bién d6i hinh sin dang séng stc dién dong cam tng trong
khung dy nhu hinh 5.3a. Nhung do chdi than véi thanh ddn nam dudi cuc S nén dong
dién mach ngoai chi chay theo chiéu tir A dén B. Noi cach khac strc dién dong xoay
chiéu cam ung trong thanh din va dong dién tuong uing di dugc chinh luu thanh stc
dién dong va dong dién mot chidu nhd hé thdng vanh gop va choi than, dang song sirc
dién dong mot chiéu ¢ hai choi than nhu hinh 5.3b. D6 13 nguyén 1y lam viéc ciia may
phat dién mot chiéu.

3.2 Dong co dién

ér

—_—T
a) Tu cam hay strc dién dong hinh sin a) Quy tic ban tay

Trong khung day trude chinh luu phai
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b) S.d.d va dong dién da dugc chinh  b) Quy tic ban tay
luu trai
Hinh 18-05-7 Cac dang song stc dién dong  Hinh 18-05-8 Quy tic ban tay
trai va phai

Néu ta cho dong dién mdt chiéu di vao choi than A va ra & B thi do dong dién chi di
vao thanh dan duéi cuc N va di ra & cic thanh din nim duéi cuc S, nén dudi tac dung
clia tir truong s& sinh ra mot mé men co chiéu khong doi 1am cho quay may. Chiéu cta
lure dién tir duoc xac dinh theo quy tic ban tay trai. D6 13 nguyén 1y 1am viéc cua dong
co dién mot chiéu.

Céu héi

1. Hay dinh nghia méy phat dién mot chiéu?

2. Néu céu tao cua may phat dién mot chiéu?

3. Trinh bay nguyén 1y lam viéc cia mdy phat dién va dong co di€n mdt
chiéu?

4. Néu cac dai luong dinh mirc cia may dién mot chiéu va vy nghia clua
ching?

4. Tir trudng va sire dién dong ciia may dién mot chiéu.
Muc tiéu:

- Hiéu tir truong ciia may dién mot chiéu

- Biét tinh sirc dién déng cam vng ciia mdy dién mot chiéu
Stic dién dong cam ung trong diy quan phan tng.

Cho mot dong dién kich thich vao diy quén kich thich thi trong khe ho sinh
ra mot tir thong ®s. Khi phan tng quay voi mot toc do nhat dinh nao d6 thi trong day
quén s€ cam Ung mot suat dién dong. Stc dién dong d6 1a suc dién dong cia mach
nhanh song song va bang tong strc dién dong cam mg cua cac thanh dan ndi tiép trong
mot mach nhanh doé.

Strc dién dong cam ung ciia mot thanh dan: e, = Bg,.ls.v

Trong do:

Bsx: Tir cam noi thanh dan x quét qua

ls: Chiéu dai tac dung cua thanh dan
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v: Toc d6 dai cta thanh dan

| |
I I
I I
I J
I I
I I
I I

OJOJOJIOIOIOIOIOJOJO!

2.3

!
I
I
L
I
I

Hinh 18-05-9 Xac dinh s.d.d phan tmg
Néu thanh din cta mot mach nhanh 1a 2N_a thi:
N/2a N/2a

E.=er+e+...tena= D e =(By+.4)l;v= D Byl,v
x=1 x=1

, , ~ N/2a 3 . X N ~ e LA A
Néu so thanh dan du 16n thi > B, bang tri so trung binh By, nhan v6i tong s6 thanh

x=1

dan trong mach nhanh:

N/2a N n N N

B. =—B, nén E,= —Byls.v=—E
; X g ® U g W 22 P
V_;zD _ o, N 2pzn

60 2p 60 60

Véi v 1a toc do dai cua phan ung.

®;: tir thong duoi mdi cuc tir trong khe hd khong khi: @5 = Bs.ls.t.

Tado: E,= 2'\'_a Buols. 22‘5'” =%®5.n
Trong d6: p: S6 du cuc tir kich thich
N: Tong s6 thanh dan ctia phan tng
n: Téc dd quay cua phan Gng (vong/phut)

a: SO d6i mach nhanh song song

bat Cg= %: Hé s6 két cau ciia may dién.
a
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Taco: E,=Cgdsn
5. M men va cong suat dién tir.
Muc tiéu:
- Tinh dwoc momen dién tu cua mdy dién mot chiéu
- Tinh dvwoc cong suat dién tir ciia may dién mot chiéu

Khi may dién 1am viéc, trong day quan phan tng sé& c6 dong dién chay qua.
Téac dung cua tir trudng 1én day dan co dong dién s& sinh ra md men dién tir trén truc
may. Theo dinh luat Faraday, luc tir tic dung nén thanh din mang dong dién la: f =
Bs.i.15

Trong dé

Bsx: Tir cam noi thanh dan quét qua

ls: Chiéu dai tac dung cua thanh dan

i,: dong dién trong thanh dan (ciing 1a dong dién trong mot mach nhanh
song song).

Voi i, =1,/2a

|- dong dién phan tmg; N: tong sb thanh dan ciia phan tng

D.: dudng kinh ngoai ctia phan tng

Thi md men dién tir ciia may dién mot chiéu 1a:

Mg = £.N.D./2 = B;.(l./2a).15.N.D /2

BS:& uzzﬂ
Tl /s

Thay vao cong thirc tinh m6é men dién tur ta dugec:

Trong do:

®; tinh bang weber (wb)

|, tinh bang ampe (A)

Néu chia hai vé cua biéu thirc trén cho 9,81 thi My, tinh b@fmg Kgm

bat Cg= Ll hé sb két cau may
60a

Ta co: My = Cp. D5 1,
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Véi n tinh bang vong/phut.

Thay vao biéu thirc tinh Py ta c6

Pa= PN, 1, 2710/60
27a

Pdt = Eu-lu
Trong do:

E, tinh bang Volt (V)

|, tinh bang Ampe (A)

May dién mot chiéu co thé lam viéc ¢ hai ché do:

- Dai voi may phat dién: Mg, nguoc vai chiéu quay ciia may nén khi may

cung cip cho tai cang 16n thi cong sudt co cung cip cho may phai cang ting vi Mg

ludn ¢6 chi€u nguoc voi chiéu quay cua phan Ung.

OOOO OOOOO d Chiéu cua E., I«

I
I Md!
|
Hinh 18-05-10 Xac dinh E, va My, trong dong co mdt chiéu
Chiéu cta E,, I, phu thude vao chiéu cua ®; va n, dugc xac dinh béng qui
tic ban tay phai. Chiéu cia My, xac dinh bang qui tic ban tay trai.
- Dbi v6i dong co dién khi cho dong dién vao phan tng thi dudi tac dung

clia tir trudng, trong day quan s& sinh ra mot Mg, Kéo may quay, vi vay chiéu quay caa

may cung chiéu My,

Ll

n

6. Ton hao trong may dién mdt chiéu.

Muc tiéu:

- Biét cdc dang ton hao trong mdy dién mét chiéu
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- Biét tinh cdc dang t6n hao cia may dién mot chiéu
a) Ton hao co Peo
Bao gdm tén hao & 6 bi, ma sat giita choi than va vanh gop, ctua khong khi
v6i canh quat,... T6n hao ndy phu thudc cha yéu vao téc do quay ctia may, thong
thuong
Peo = 2-4%Pan
b) Ton hao sét Pre
Do tré tir va dong dién xoay trong 13i thép gdy nén. Puoc xac dinh bang

cong thuec:
B
P, = kS.P(1/50).%j B2, : Watt/kg

Ks: hé s6 kinh nghiém xét dén sy tang thém ton hao thép do gia cong, lap
ghép 161 thép, tir thong phan bd khong déu, ... thudng chon ks = 3,6

p(1/50): suét ton hao ciia thép khi B = 1T, f = 50Hz

f: tan s6 dong dién; B: tir cam tinh toan (1T = 10* Gauss)

Gc: trong lugng cua sat tinh bang kg.

B: s6 mii thép hop kim thap p = 1,5; véi thép hop kim cao thi p = 1,2-1,3.

Hai loai ton hao trén khi khong tai da ton tai nén goi 13 ton hao khong tai

Po =P + Pre

N6 sinh ra moé men khong tai mang tinh chat ham

Mo =Po/o

¢) Ton hao dong pey

- Ton hao ddng trong mach phan tmg P, , bao gdm t6n hao dong trong day
quan phan tmg 4.1, cuc tir phu I2.rs, ton hao tiép xtic gitta choi than va vanh gop Py

P = 2AU. I

Puu = %Ry

Ry =Ty + s+ Iy

r,: dién tré phan tmng

r: dién tré cua day quan cuc tir phu

I'y: dién tro tiép xuc cua choi than véi vanh gép
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- Toén hao déng trong mach kich tir Pgy ¢

Pcut = Ukl

U;: dién 4p dat trén mach kich thich

l;: dong dién kich thich

d) Tén hao phu pr: sinh ra trong thép ciing nhu & trong dong ctia may dién.

Tén hao phu trong thép do tir trudng phan bd khong déu trén bé mit phan
ung, anh huong cua rang va ranh lam xuat hién tir truong dap mach doc truc.

Tén hao phu trong dong: dong dién phan bd khéng déu trén chdi than, khi
d6i chiéu, tir truong phan bd khong déu trong rinh lam cho trong ddy quan sinh ra
dong dién xody, ton hao trong diy nbi can bang,... thuong trong may dién mot chiéu
lay:

P; =1%Py,, néu may khong c6 day quan bu.

= 0,5%P g, néu may c6 diy quan bu

Téng ton hao trong may Ia:

2P =Peo t Pre * Pcuw tPcut + Pt

Néu goi py 1a cong suat dua vao may

P, 14 cong suat dwa ra ctia may thi

P.=p,+Zp

Hiéu suit cia may dugc tinh theo phan traim %

n%="2100=—P2_ 100= PLm2P g0 (1—&)100
Py P+ P Py Py

Cau hoi
1. Sdd trong may dién phu thudc vao nhimng yéu t6 gi?
2. Ty phan tich gian dd niang luong cua may phat va dong co dién mot
chiéu, tir 46 dan ra cac quan hé vé cong suat, md men, dong dién va sdd.
7. Céac may phat dién mot chiéu
Muc tiéu:
- Biét duwoc so do nguyén ly hoat dong cua cac loai mdy phat dién mot chiéu
- Vé duoc cac dac tinh co ban cua cdc loai may phat mot chiéu

7.1 Dai cuong.
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Trén thyc té cac tram phat dién hién dai chi phat ra dién ning xoay chiéu 3
pha, phan 16n ning luong d6 dugc dung dudi dang dién xoay chiéu trong cong nghiép,
dé thip sang va dung cho cac nhu cau trong doi sbng. Trong nhimg truong hop do diéu
kién san xuat bat budc phai dung dién mot chiéu (xi nghiép hoéa hoc, cong nghiép
luyén kim, giao théng van tai,...) thi nguoi ta thuong bién dién xoay chiéu thanh dién
mdt chiéu nho cac bd chinh luu hodc chinh luu kiéu may dién, cach tht hai 1a dung
may phét dién mot chiéu dé 12 ngudn dién mot chiéu.

Phan loai cac mdy phat dién mot chiéu theo phuwong phap kich thich. Ching
duoc chia thanh:

a) May phat dién mot chiéu kich thich doc lap

b) May phat dién mot chiéu tu kich.

- May phat dién mot chiéu kich thich doc lap gom:

mina
> e

Ui E I tL: tLE

>

L —__1

Hinh 18-05-11 So do nguyén Iy MFD DC

+ M4y phat dién DC kich thich bang dién tir: dung nguén DC, ic qui,...

+ M4y phat dién mot chiéu kich thich bang nam cham vinh ciru.

- Theo cach ndi day quan kich thich, cac may phat dién mét chiéu tu kich
duoc chia thanh:

+ M4y phat dién mot chiéu kich thich song song

+ Mdy phat dién mot chiéu kich thich ndi tiép

+ M4y phat dién mot chiéu kich thich hén hop
7.2 Cac dac tinh co ban cua cac MFDDC

Ban chit cua may phat dién dugc phan tich nhd nhitng dic tinh quan h¢
gitra 4 dai lugng co ban cua may:

- Pién 4p dau cuc may phat dién: U
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- Dong dién kich tu: I

- Dong dién phan ung: I,

- Tbc do6 quay: n

Trong d6 n = const con lai 3 dai luong tao ra mbi quan hé chinh va cac dac
tinh chinh la:

a) Daic tinh phu tai (dac tinh tai): U = f(I;) khi | = 14, = const, n = ng, =
const. Khi I = 0 dic tinh phu tai chuyén thanh dic tinh khéng tai Uy = Eo =f(l,). Pic
tinh ndy c6 ¥ nghia quan trong trong viéc danh gia may phat va dé vé& cac dic tinh khac
cua may phat dién.

b) bDac tinh ngoai: U = f(I) khi R4 =const (I, = const)

¢) Dic tinh diéu chinh: I, = f(I) khi U = const. Trong trudng hop riéng khi
U =0, dic tinh diéu chinh chuyén thanh dic tinh ngin mach I; = f(I,). Chlng ta hdy xét
cac dic tinh ciia may phat dién theo phuong phap kich tir va coi d6 1a nhan t6 chil yéu
dé xéac dinh céc ban chat clia cac may phat dién.

7.2.1 Cac dac tinh ctiia may phat dién kich thich dgc lap
a) Dac tinh khong tai: Uy = f(I;) khi 1 =0 va n = const.

So db léy dac tinh do6 trinh bay trén hinh 5.19a, ddc tinh dugc biéu thi trén
hinh 5.19b. Vi trong may thuong cé tir thong du nén khi I; = 0 trén cuc cua may phat
dién ap U’gg = OA (H.5.19b), thuong U’y = 2-3%Uqy. Khi bién d6i I; tir I; = 0- (+1na)
= OC dién ap U s€ tang theo duong cong 1 dén +Ugmex = Ce. Thuong Ugmax = 1,1-1,25
Udm. Ltc khong tai phan tng cia MEDKTPL chi ndi véi Voltmet nén: Uy = Eg =
Cen®=Ce.®
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Hinh 18-05-12 So db lay cac dic tinh va dic tinh khong tai cita MEPMCKTBL

Nén quan hé Uy = f(ly) 1ap lai quan hé @ = f(I;) theo mot thudce ti 1¢ nhét
dinh.

Bay gid chiing ta hiy bién doi I; tir +1pa = OC-I; = 0 sau d6 doi ndi nguoc
chiéu dong dién trong mach kich thich roi tiép tuc doi I tir I; =0-(-Imax) = Od thi vé&
duoc duong cong thir 2.

Lap lai su bién ddi cua dong dién theo thtr tu nguoc lai tir -l = Od-(+1max)
= OC thi ta v& dugc dudong 3.

Puong cong 3 va 2 tao thanh chu trinh tir tré x4c dinh tinh chat thép cua cu
tor va gong tu. V€ duong 4 trung binh gira cdc duong trén ching ta dugc ddc tinh
khong tai dé tinh toan.

b) Cac dac tinh phu tai: U = f(I;) khi | = const, n = const.

Khi MF c6 dong dién tai I thi dién ap trén dau cuc bi ha thép do:

- Pién 4p roi trén phan tng LR,

- Phan mg phan tng «.

Céc duong 1, 2 trén hinh 5.20 biéu thi cac dic tinh khong tai va phu tai.
Néu cong thém dién ap roi I,R, vao duong cong phu tai thi ta ¢ dic tinh phu tai trong.

U+ IR, = E, = f(l).
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g ¢ 2 >
Hinh 18-05-13 Pac tinh phu tai cila MFBDKTDL

Khi | = C* n = C"la dudong cong 3.

Dac tinh phu tai cung voi dac tinh khong tai cho phép thanh 1dp A dac tinh
ciia may phat dién mot chiéu. Tam gidc ndy mot mit cho phép danh gia anh hudng cua
dién ap roi va phan tng phan ung ddi v6i dién ap ctia may phat dién mot chiéu, mat
khac c6 thé dung dé vé dic tinh ngoai va dic tinh diéu chinh cta may phat dién mot
chicu.

¢) Daic tinh ngoai: U = f(I;) khi | = const (R4, = const), n = const.

bidc tinh ngoai duogc léy theo so dd 5.19a lic ciu dao P duoc dong mach.

Dién ap U trén dau cuc kich thich duogc gia thiét 1a khong 16n, do do:

U
It :_tzcte
Rt

Pé lay dic tinh ngoai chung ta quay MFD dén n = ng,, va thiét lap dong
dién kich thich I;4,, a0 cho | = I, = 1 va U = U4, = 1 (hinh 5.20)

A
U | A
100 IR3 AU
" |B
1
XRa L — 2

0.25 0.5 0.75 1.00 1
Hinh 18-05-14 bac tinh ngoai cia MFDDCKTDL
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Sau d6 giam dan phy tai cia MFD dén khong tai. Dién ap ciia MFD ting
theo dudng cong 1 vi phu tai giam dién 4p roi trén phan ung I,R, va phan ung phan
ung gidm lac khong tai Uy = OA, do do:

AU% — OA—OBlOO: Uu,-u
OB

dm 100

an

ViR, = C* nén I,R, = f(l,) biéu dién bing duong thang 2.

Puong cong 3 1a quan hé cua: U + IyRy = Ey = f(ly) goi 1a dac tinh trong
cua may phat dién.

d) Pic tinh diéu chinh I, = f(l) khi U = const, n = const.

Vi khi ¢ = C* thi U trén tryc may phét ha thap khi I tiang thi nguoc lai
(hinh18-05-15). Néu mudn U = C* thi phai tang I, khi I ting va giam I; khi I giam. So
d6 thi nghiém nhu Hinh 18-05-12a, cho may phat 1am viéc va mang tai dén dinh murc I
= lgmy U = Ugm, |t = lam sau d6 giam dan tai nhung giit cho n = C* va diéu chinh I; dé
cho U = Uy, 1an luot ghi tri s6 ctia I va I; ta co dang dic tinh diéu chinh nhu hinh18-
05-15.

I

1.00/|?

1.00 |
Hinh 18-05-15

Pic tinh diéu chinh cho ta biét can diéu chinh dong dién kich thich thé nao
dé giit cho mach dién ap dau ra cia may phat khong doi khi thay doi tai. Puong biéu
dién dic tinh diéu chinh trén Hinh 18-05-16 cho thay khi tai ting can phai ting dong
dién kich thich sao cho bu dugc dién 4p roi trén I, va anh huong ciia phan tmg phan
tmg. Tur khong tai (U = Ug,) tang dén tai dinh muc (I = Ig,) thuong phai ting dong
dién kich thich 1én tir 15-25%.

e) Dic tinh ngan mach I, = f(l)) khi U = 0, n = const.
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N&i ngan mach cac chdi than qua ampe mét cho may chay véi n = C*, do
cac tri s6 I; va |, twong tmg ta dugc dic tinh ngin mach. Khi ngan mach:

U=E,-I,R,=0

— E, = I,R, do R, << va R, = C® nén khi diéu chinh I, = Iy, thi E,<< va
sdd khong vuot qua vai phan traim ctia Ugy, — I; << — mach tir cia may khong bio
hoa — dic tinh ngan mach 1a mot duong thang.

I. A

L= f(Iam)

|
|
|
|
l -
I L.
Hinh 18-05-16 Pic tinh ngan mach

7.2.2Cac dac tinh ctia may phat dién kich thich song song.
* Piéu kién va qua trinh ty kich ciia may.
Diéu kién:

May phat dién kich thich song song lam viéc tu kich va khong can co
ngudn dién bén ngoai dé kich tir nén can c6 cac diéu kién sau:

- May phai c6 tir du dé khi quay c6 @y, = 2-3%.Fgp.

- Nbi mach kich thich dung chiéu dé tir thong kich thich cung chiéu véi

Dy,
- R{<Rp

- N=Ngm
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In - f(Idm)

L.

Hinh 18-05-18 Dién ap xac 1ap cia MFKTSS g véi cac dién trd khac nhau.

Qua trinh tu kich

Khi quay may phat dién dén ng, do c6 @y, trong ddy quan phan Gng s& cam

ung dugc 1 s.d.d E, va trén cuc may thanh 13p duoc mot dién ap Uy, = 2-3%.Uq4p,. Néu

ndi kin mach kich thich thi trong d6 c¢6 dong dién I; = Uy /Ry, R; 1a dién tré cua mach

kich thich. Két qua 1a sinh ra s.t.d Iw;. Néu s.t.d ndy sinh ra tir théng c6 ciing chiéu voi

@y, thi mdy sé& tang kich tir, dién ap dau cuc s& ting va clr tiép tuc nhu vdy may sé tu

kich duoc.

Ta hiy giai thich giéi han ciia qua trinh tu kich (ta cho rang may phét dién

lam viéc khong tai = 0).

tur.

Khi ty kich phuong trinh s.d.d trong mach kich tir ¢ thé viét:

dt

Hay U,-IR = Lt%

t

V61 Up: dién ap bién do1 trén dau cuc MFD va cling 1a trén dau mach kich

R¢: dién tré cua mach kich tir
Li: dién cam cua mach kich tur

Néu R; = C® thi dién ap roi I;R; bién doi ti 16 thuin véi I;, d6 thi cta nod

dugc bicu thi bang dudng thang 2 va lam véi truc ngang mot goc

I.R
tga = tl L=R,
t
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Cho nén mdi gia tri ctia R; thi c6 mot dudng thang twong tmg xac dinh bsi

cong thtrc trén. Trén Hinh 18-05-18 duong cong 1 cho ta dac tinh khong tai. Cac doan
thang gitta dudng cong 1 va 2 1a hiéu s6 Ug — IR, = Lt% dung dé ting cudng qua
t

trinh tu kich. Qua trinh d6 két thuc khi Uy — Ryl = 0 néi khac di cac duong 1 va 2 cat

nhau.

Udm

| .
In Idm Imax

Hinh 18-05-18 bac tinh ngoai cia MFDDCKT DL va MFDDCKTSS

0 I

Néu chung ta ting R nghia 13 ting goc a thi diém M s& truot trén duong
dic tinh khong tai vé khong. Véi mot dién trd nhat dinh goi 1a Ry, thi duong thing 2 s&
tiép xtic voi doan dau cua dic tinh khong tai (dudng thang 4 trén hinh 18-05-18).
Trong cac diéu kién d6 may khong tu kich duoc.
* Pac tinh ngoai.

U = (1) khi Ry = const, n = const

Khi KTBL thi I; = U/R; = const con khi kich tir song song thi I; = U/R; =
U/Ri= U.

Sau khi may da phat dugc dién &p viéc thanh 13p ddc tinh ngoai duogc tién
hanh nhu may phat dién kich thich doc lap.

Pic diém dic biét & MFD KTSS la dong dién tai chi tdng dén mot tri sb
nhat dinh I = Iy, = 2-2,5.14,. Sau do néu tiép tuc giam Ry cua tdi & mach ngoai thi I
khong tang ma giam nhanh dén tri s6 Iy xac dinh bdi tir du ciia may.

7.2.3 Pic tinh ciia may phat dién kich thich ndi tiép.



254

Trong may phat dién kich thich ndi tiép: I, = 1, = | cho nén chi c6 thé lay
duogc cac dac tinh khong tai, dac tinh phu tai, va dac tinh ngén mach. Theo so d6
KTBL , cac dac tinh c6 dang nhu may phat dién kich thich doc 1ap. Khi may phat dién
kich thich nbi tiép 1am viéc & n = C* chi con hai dai lugng bién d6i U va I nén phat

dién nay vé thuc chat c6 mot ddc tinh ngoai U = f(1) khi n = C".

= | U

Hinh 18-05-19 So @6 MFDCKTNT  Hinh 18-05-20 Céch v& dic tinh ngoai
MFDDCKTNT

Cach thanh lap dac tinh ngoai theo dac tinh khong tai va D dac tinh: dau
tién vé AABC tuong tng voi I = I4,, DABC dén vi tri A,B,C; sao cho A; nam trén dic
tinh khong tai thi diém C; s& nam trén dic tinh ngoai. Thay do6i cac canh cua D ti 18 voi
I ta v€ dugc ddc tinh ngoai ciia may.

7.2.4 Pic tinh ciia may phat dién kich thich hén hop.

May phat dién kich thich hon hop c6 dong thoi hai day quan kich thich
song song va ndi tiép cho nén no tap hop cac tinh chat cua ca 2 loai may nay. Tuy theo
cach ndi, s.t.d cua hai day quéan kich tir c6 thé ciing chiéu hodc ngugc chiéu nhau. Cach
ndi céc day quén kich tir nguoc chiéu nhau thuong duogc dung trong cac so dd dic biét,
thi du trong mot sd kiéu cua may phat han dién. Khi ndi thuan hai day quan kich tir thi
day quan song song dong vai trd chinh con diy quan ndi tiép dong vai tro bu lai tac
dung cua phan tng phan tng va dién ap roi [,R,. Nho d6 ma may c6 kha ning diéu
chinh dién &p trong mot pham vi tai nhét dinh.

Cac dac tinh:

- Bic tinh khong tai ciia may phat dién kich thich hon hop.
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Uo = f(I) khi | =0, n = C* giéng may phat dién kich thich song song vi
trong truong hop do Iy, = 0.

- Pic tinh phu tai cia may phat dién kich thich hon hop:

U = f(l) khi | = C*, n= C® ciing c6 dang nhu may phat dién kich thich song
song nhung khi ddy quén ndi tiép du manh thi chung c6 thé cao hon cac dic tinh
khong tai vi day quan ndi tiép 1am tir hoa ti 18 voi I, nén tac dung cua day quan dé xem
nhu phan ng tir héa ciia phan tng (nghia 12 s.t.d ctia nd sinhh ra triét tiéu dugc s.t.d
phan tmg phan tmg va con thira s.t.d dé tro tir) nén canh AB s& nim bén canh BC.

Néu ta xé dich AABC song song v&i ban than nod sao cho dinh A trugt doc
dac tinh khong tai thi dinh C v€ thanh déc tinh phu tai nhu may phat dién kich thich
doc lap thay ddi cac canh AABC ti 1¢ v6i I ta co thé v& duge mét loat dic tinh phu tai

vi du I= Idm val= O,SIdm.

Hinh 18-05-21 Cach vé& dac tinh phu tai cia may phat dién

kich tir hon hop.
7.3 May phat dién mot chiéu 1am viéc song song.

Trong thuc té nham dam bao an toan cho cung cap dién va st dung kinh té
nhat cac may phat thi hau hét cac nha may dién déu ghép cac may phat 1am viéc song
song v&i nhau.

Sau day ta xét cac diéu kién can thiét dé ghép cac may phat dién lam viéc
song song va su phan phdi ciing nhu chuyén cong suét gitra cac may.

* Pieu ki€én lam vi€c song song cia cac MFDDC.
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Gia su ta c6 hai MFD DC I va II, trong d6 may phat dién I dang lam viéc
v6i mot phu tai I nao d6 va phat ra mot dién ap u trén hai thanh déng dau. Mudn ghép
MFDII vao lam viéc song song v6i MFPI can phai giit dang cac diéu kién sau:

1) Cuyc tinh ctia MFPII phai cing cuc tinh cta thanh dong dau.

2) S.d.d ctia MFDII trén thyc té phai bang dién ap U.

3) Néu MFD lam viéc song song thuoc MFD KTHH thi can c6 diéu kién
thtr 3: nbi day cb gitra 2 diém a va b nhu hinh 5.32.

,,LL

1
I
+

t, b

Hinh 18-05-22 So do ghép song song Hinh 18-05-23 So do ghép song song
MFDKTSS MFDKTHH

Giai thich céc diéu kién trén:

Piéu kién 1: Can phai dam bao chit ché néu khong hai MFD sé& bi ndi ndi
tiép voi nhau gay nén tinh trang ngan mach cua ca hai may.

Piéu kién 2: Néu khong thoa thi sau khi ghép vao may II hodc phai nhan tai
dot ngot nén E > u va lam cho luéi dién thay ddi hodc lam viéc theo ché do dong co E
<u.

Diéu kién 3: C6 thé dugc giai thich nhu sau, gia sir toc d6 quay ctia mot
trong cac may phat vi du mdy phat I ting thi n, ting — E,, ting va chl y rang day quan
kich thich song song ctia may phat I sinh ra ®; con day quan nbi tiép sinh ra ®, va @,

= C,l; trong truong hop do:
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_E,-u_Cn@,+®,)-u_Cn(P;+C,I )—-u
Rl Rl Rl

L

nC,®, —u
R,-nC.C,

Tu do: I, =

Vi vay nén khi E;; = Co.n.®; tang — [; tding — O, tang — E; tang — [;
taing. Cr nhu vy mdy phat I s& danh ldy hét tai va bi qua tai va budc may phat II
chuyén tir ché d6 may phat sang ché d6 dong co (v6i cach ndi nguoc cac diy quan
song song va ndi tiép). Tai dot ngdt ting & may phat I 1am téc do quay cia dong co so
cap ndi voi nd giam do d6 dan dén su chuyén toan bo phu tai sang may phat IT va may
phat I lai chuyén sang lam viéc & ché d6 dong co. Sau d6 dong co so cip ctia may phat
I lai ting téc d6 va né lai nhan toan bo phu tai.... Nhu vay co6 thé xuat hién qua trinh
dao dong chuyén d6i tudn hoan dong dién phu tai tir may ndy qua may kia do d6 céac
may phat dién khong thé 1am viéc 6n dinh dugc.

Khi c6 ddy nbi can bang, cac diy quan kich tir néi tiép dugc ndi song song.
Do d6 cac dong dién cua chung thay dodi theo cung mot ti 1€ xac dinh boi dién tré cua
cac ddy quan d6. Néu vi mot Iy do nao d6 I ting — I, ting theo cung mirc do lam
cho s.d.d va dong dién phu tai cua hai may ting dong thoi khong c6 hién tuong trén.

Cach ghép may phat song song: quay may phat II khong kich tir dén ng, va
dong cau dao 4, néu bo qua tir du ctia may thi V2 chi dién ap u. Bit dau kich tir may I,
néu cuc tinh ctia may khong cung véi cuc tinh cta thanh dong dau thi V2 chi dién ap u
+ Euni, khong thé dong 5. Néu cuc tinh ctia nd dang cuc tinh cta thanh dong dau thi V2
chi u - Ey, va khi hiéu s6 nay bang khong thi ta c6 thé dong 5 dé ghép may II vao lam
viéc song song voi may I. Mudn cho may Il mang tai thi ting kich ti.
* Phan phdi va chuyén phu tai.

Tir cac phuong trinh s.d.d co ban ctia mdy phat dién mot chiéu ta co:

U=Eu— luRu = Ewr — LaiRun

Néu R¢ 1a dién tr& ciia mach ngoai

U= (la+ la).Rc

Giai cac phuong trinh d6 ddi v6i Iy va Iy ta co:
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_ Eu(Rc + Rull) EuRe (1)
ut Re (R + Ryy) + Ry Ry
IuII == u“(R +R )_E R (2)
RC(RUI uII)+RuI ull
U= R (Eul ull uII ul) E (3)

RC(Rul ull)+ R

u Rui

Tir cac cong thirc trén ta thdy néu da biét Ry, Ry, Re thi sy phan phéi dong
dién phu tai gitra cac MF phu thudc vao s.d.d Ey; va Ey;;, nghia la vao tdc do quay cua
cac MF : n, va n, va tir thong tong cua chiing @, @), (E =Ce.n.®) Néu ching ta mudn
phan phdi lai phu tai gitta cac may v6i u = C® thi phai dong thoi thay doi toc d6 quay
hoac kich thich cua hai MF theo chiéu nguoc nhau sao cho téng $6 EyRyy + EypRy O ti

s6 ctia cong thuc (3) khong doi.

Néu chung ta muén tach mét trong cac MF, vi du MFI thi phai giam kich
thich ctia né va dong thoi tang kich thich ciia MFII cho dén khi dong dién II = 0.

Cau hoi

1. Khi iy dic tinh khong tai, trong qué trinh ting dién 4p c6 nén giam
dong dién kich tir roi tang tiép tuc khong? Tai sao?

2. V6i mot dién tré nhé hon dién tré gisi han ryg néu n < ng,, thi trong qua
trinh ty kich cia may phat dién kich thich song song, dién 4p dau cyc may phat s& ra

sao? Trong truong hop nhu thé ndo may s& khong tu kich duoc?

3. Tim céc nguyén nhan khién may phat dién kich thich song song khong

thé ty kich va tao ra dugc dién ap.

4. Néu may phat dién kich thich song song khong tu kich thich dugc do mét
tir du thi phai giai quyét nhu thé nao dé tao ra duoc dién ap?
Thue hanh : Céc dic tinh co ban ciia may phat dién mdt chiéu kich tir doc 1ap
1) Pdac tinh khéng tai E=f(i)

* Muc tiéu:
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Sau khi hoc xong bai nay nguoi hoc ¢6 kha nang :
- V& duoc so dd nguyén 1y va so dd ndi diy cua hé thong dong co- may phat mot chiéu
kich tir doc lap
- Xay dung dugc dac tinh khong tai E=f{(1)
* Piéu kién can cho bai hoc:
- Thiét bi
+ Pong co mot chidu ,ddng co ba pha xoay chiéu
+ M4y phat mot chiéu
+ day nbi, bién tro
- Dung cu do:
+ Ampe ké, Von ké
*Noi dung bai hoc
- Nguyén tic : + May phat dién van hanh khi khong tai khi may da hinh thanh dién ap
trén hai cyc nhung chuwa cdp cho phu tai
+ Nghién ctru dic tinh khong tai 1a nghién ctru sy thay ddi cta stc dién
dong khi dong kich tir thay d6i, téc do quay giit khong doi

- So dd ndi day

FT: May phat tbc

D: Pong co so cap kéo may phat

F: May phat mot chiéu

A: d6ng hd ampe ké MA602 dé thang 5A
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V: ddng hd von ké MX025A dé thang 300V

- Cach thyc hién :

+ Quay may phat dén téc do dinh muc bing cach cho dong co so cAp quay va giir
khong thay doi

+ Thay d6i dong kich tir gia tri 0 dén gia tri 16n nhit (= 1,5 igm) .DOng dién kich tir
dinh muc trong ly lich ciia may i4,,= 0.8A

+ Giam dong kich tir tir gia tri 16n nhat vé gia tri 0, twong ng véi mdi lan ting giam
14y cac gia tri strc dién dong & hai dau phan tGng

+ Trudc khi bat dau do thuc hién nhiéu lan bang diéu chinh phan ap dé ting giam
dong, muc dich la 6n dinh mach tir cua may

+ Chu y : khi d3 do khong bao gio 1am ngugc lai ( ludn ting dong dén cuc dai sau do

giam vé nho nhat )

Bang két qua do

Khi tang dong 1
n Nam=CONSt= 1500vg/phut
i 0 —  Ina
E

Khi gidm 1
n Nam=CONSt= 1500vg/phut
i max. — O
E

* Yéu cau

- V¢ hai dac tinh khong tai E=f(i)

+ Khi tang 1

+ Khi giam 1

- Rut ra nhan xét
2) BDac tinh khong tai E=f(n)
* Muc tiéu:

Sau khi hoc xong bai nay nguoi hoc c6 kha nang :
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- V& duoc so dd nguyén 1y va so do ndi day cua hé thong dong co- may phat mot chiéu
kich tir doc 1ap
- Xay dung dugc dac tinh khong tai E=f(n)
* Piéu Kkién can cho bai hoc:
- Thiét bi
+ Pong co mot chidu ,ddng co ba pha xoay chiéu
+ May phat mot chiéu
+ day nbi, bién tro
- Dung cu do:
+ Ampe ké, Von ké
*Noi dung bai hoc
- Nguyén tic : + May phat dién van hanh khi khong tai khi may da hinh thanh dién ap
trén hai cuc nhung chua cp cho phu tai
+ Nghién ctru dac tinh khong tai 1a nghién clru su phu thudc cua stc
dién dong vao toc d6 quay nhu thé nao khi dong kich tir giit nguyén khong do6i

- So d6 nbi day

FT: May phat tbc

D: Dong co so cap kéo may phat

F: May phat mot chiéu

A: ddng hd ampe ké MA602 dé thang 5A
V: ddng ho von ké MX025A dé thang 300V
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- Cach thyc hién :
+ Cép ngudn cho cudn kich tir va diéu chinh sao cho i= 0.5A

+ Thay d6i toc d6 quay cua may phat bang cach thay dbi tc d6 cua dong co so cip

+ MOi gia tri cta toc do 1y twong tng gia tri strc dién dong E trén hai cuc dau ra cta
phan tmg

Bang két qua do

[ i-const= 0.5A

n
E

* Yéu cau

- V¢ hai dac tinh khong tai E=f(n)

- Rut ra nhan xét

3) Dac tinh tai U=f(l)va duwong cong sut dp

* Muc tiéu:

Sau khi hoc xong bai nay nguoi hoc c6 kha nang :

- V& dugc so d6 nguyén 1y va so dd ndi day cta hé thong dong co- may phat mot chiéu
kich tir doc 1ap va phu tai R

- Xay dung duoc dic tinh khong tai U=f(I)

- V& dugc duong cong sut ap E-U=f(I) va dudng cong theo dinh luat Om
* Piéu Kién can cho bai hoc:

- Thiét bi

+ Pong co mdt chiéu ,dong co ba pha xoay chiéu

+ May phat mot chiéu

+ day noi, bién tro

+ Phu tai R

- Dung cu do:

+ Ampe ké, Von ké

*Noi dung bai hoc
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- Nguyén tic : + May phét dién van hanh c6 tai khi may da hinh thanh dién ap trén hai
cuc cung cip dong dién cho phuy tai

+ Pac tinh tai nghién ctru su phu thudc ctua dién ap & dau ra cua phﬁn
g vao dong phu tai khi tbc do quay va dong kich tir giit nguyén khong doi

- So d6 ndi day

() L y?

FT: May phat tbc

D: Pong co so cap kéo may phat

F: Méy phat mot chiéu

A: ddng hd ampe ké MA602 dé thang 5A

V: dong hd von ké MX025A dé thang 300V

R: phu tai dién R(c6 so dd ndi kém theo)

- Cach thuc hién :

+ Khoi dong may phat dién diéu chinh tat ca cac tham sé quay dén toc do dinh mirc
Ngm » diéu chinh dién ap & hai cuc dén gia tri Uy, Ung voi Iy, Sau do gilt khong doi
dong kich tir i,=const

+ Thay d6i dong tai I bang cach thay dbi cac khoa chuyén mach trén phu tai R. Véi

mdi gia tri phu tai khac nhau ta 14y hai gia tri U va I twong tmg sau khi d giit n=const

Bang két qua do
n [ I U E-U
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* Yéu ciu
- V¢ hai dac tinh tai U=f(I)
- V& duong cong sut ap toan phan trong phan timg E-U=f(1)
- V& dudng cong sut ap theo dinh luat Om U=1R,
- Rut ra nhan xét
3) Pdc tinh diéu chinh I=f{i)
* Muc tiéu:
Sau khi hoc xong bai nay nguoi hoc ¢6 kha nang :
- V& duoc so dd nguyén 1y va so dd ndi day cua hé thong dong co- may phat mot chiéu
kich tir doc 1ap va phu tai R
- Xay dung dugc dac tinh khong tai 1=f(i)
* Piéu Kién can cho bai hoc:
- Thiét bi
+ Pong co mot chidu ,dong co ba pha xoay chiéu
+ May phat mot chiéu
+ day nbi, bién tro
+ Phu tai R
- Dung cu do:
+ Ampe ké, Von ké
*Noi dung bai hoc
- Nguyén tac : + Céac phu tai dién can phai c6 dién ap khong thay d6i khi phu tai ting
1én phai ting dong kich tir tirc 1a tang strc dién dong E dé bu trir phan ting 1én cua sut
ap
+ Puong cong diéu chinh ciing 14 mot dic tinh tai biéu dién sy bién
thién ctia dong kich tir can thiét dé duy tri dién ap khong d6i phu thude vao dong tai I,

téc do giit khong doi
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- So dd ndi day

O @# % M L y?

FT: May phat tbc

D: Pong co so cap kéo may phat

F: Méy phat mot chiéu

A: dong ho ampe ké MA602 dé thang 5A

V: ddng hd von ké MX025A dé thang 300V

R: phu tai dién R(c6 so do ndi kém theo)

- Cach thuc hién :

+ Khoi dong may phét dién quay dén tdc do dinh mirc ng,, giit khong thay ddi, didu
chinh dong kich tir sao cho U=Uyy,

+ Tang dong tai I tir 0 dén 15A bang cach thay d6i cac khoa chuyén mach trén phu tai
R. Khi ting phu tai lam ting sut 4p trén may phat . Mudn gitt cho U khong d6i phai

thay d6i dong kich tir.Mdi gid tri ctia I 1ay tuong Gmg mot gia tri cua i

Bang két qua do
n n=const
U U=220V=const
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- V¢ hai dac tinh tai [=f(i)

- Rut ra nhan xét

8. Pong co dién mot chiéu

Muc tiéu:

- Biét cac loai dong co dién mot chiéu

- Biét cac cach mé may dong co dién mot chiéu

- So sanh wu nhwoc diém ciia cac cach mé mady dong co dién mot chiéu
8.1 Dai cwong.

Pong co dién mot chiéu duoc dung rat phd bién trong cong nghiép, giao
thong vén tai va néi chung ¢ cac thiét bi can diéu chinh céc téc d6 quay lién tuc trong
mot pham vi rong rai.

* Nguyén tic nghich dio ciia cic may dién.

Gia stir may dang lam viéc & ché do mdy phat trén ludi dién c6 U =const va
sinh ra Mg 1a md men him d6i véi md men quay M; ctia dong co so cdp kéo may
phat.Luc d6, dong dién phan tmg cta may phat: I, = (E, — U)/R,.

Néu giam ® hodc n cia may phat thi s.d.d ciia n6 s& giam.Khi giam mot
cach thich dang véi E, < U. Luc d6 I, s& d6i ddu va c6 chiéu ngugc véi chiéu ban dau
(h5.36b). Nhung vi U = const nén chiéu cua I, trong day quan kich thich hay 14 tén cua
cac cyc tir chinh s& khong doi. Nhu vay My, s& d6i dau va may chuyén sang lam viéc &
ché d6 dong co. Tach dong co so cip kéo may phat dién ra ta c6 dong co dién mot
chiéu.Trong qua trinh chuyén d6i nhu vy, trén truc may c6 2 dong co : dong co so cap
va dong co dién mot chiu c6 thé gy ra hu hong cho bd may. Cho nén trong so do cua
cac may phat dién khi 1am viéc song song déu c6 khi cu dién déu ty dong tit may phat

dién ra khoi ludi dién khi dong dién ctia may phat dién doi chiéu.
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T U=const + U=const
- | My phat " | My phat
Ml Mth M M

dt C

K :\A RN
I
i R

Hinh 18-05-24 Chuyén d6i MPKTSS tir ché d6 MF sang ché do BC
* Phéan loai cac dong co dién mot chicu.

Ciling nhu may phat di¢n, dong co dién mdt chiéu duoc phan loai theo cach
kich thich thanh cac dong co dién mot chiéu kich thich doc 1ap , kich thich song song,
kich thich ndi tiép va kich thich hdn hop.Can cha ¥ rang & dong co dién mot chiéu
kich thich ddc lap I, = I; & dong co dién mot chiéu kich thich song song va hon hop I =
l, + l;; & ddng co dién kich thich ndi tiép I =1, = I;. So dd ndi day cua chung tuwong tu

nhu may phat dugc trinh bay & hinh 5.37.

U U

_ Fi
o5 i

Hinh 18-05-25 So do nguyén 1y cac dong co dién 1 chiéu.

F
;LE Fx

8.2 Mé may dong co dién mot chiéu.

Qua trinh m¢ may la qua trinh dua tde do dong codiéntirn =0 dén tdc do
N = Ny

- Yéu cau khi mé may.

- Dong dién mé may (Inm) phai dugc han ché dén mirc thap nhat

-  Moment m¢ may (Mpmm) phai da 16n.
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- Thoi gian mé may nho

- Bién phap va thiét bi mé may phai don gian van hanh chic chan.

Tir cac yéu cau trén chung ta c6 cac phuong phap md may sau day:

- Mo may truc tiép (U = Ugp).

- M6 may bang bién tré.

- Mo may bang dién ap thap dit vao phan tmg (U < Ugy,).

Trong tit ca moi trudng hop khi mé may bao gio ciing phai bao dam tir
thong ® = ®g4,, nghia la bién tré mach kich tir Ry, phai ¢ tri s6 nho nhét dé sau khi
dong dién, dong co dugc kich thich tdi da va 16n nhat. Phai dam bao khong dé dut
mach kich thich vi trong truéong hop d6 ® = 0, M = 0 dong co khong quay dugc va do
d6 strc phan dién dong E, = 0 — I, = U/R, rat 16n lam chay dy quan va vanh gop.

Mudn d6i chiéu quay ctia dong co c6 thé dung mot trong hai phuwong phap
hodc d6i chiéu dong dién phan tmg I, hoic d6i chiéu dong dién kich thich I. Thong
thudng trén thuc té chi doi chiéu I, vi diy quan kich tir c6 nhiéu vong day nén hé sb tur
cam Ly rat 16n va su thay d6i I; din dén su thay doi s.d.d tu cam rat 1on gay ra dién ap
danh thung cach dién cua diy quan.

* M6 may truc tiép.

Phuong phép nay duoc thuc hién bang cach dong thing dong co vao ngudn

dién véi dién ap dinh mue. Nhu vay, ngay luc khdi dong rotor chua quay n = 0 nén E,

=0 va

Trong thyc té Ryx = 0,22-0,1 = lym.Ram/lgm = I+ = 50-10

Dong dién mé may quéa 16n 1am hu hong co gop, xung lyc trén tryc lam hu
hong may. Nén phuong phap nay chi ap dung d6i véi nhimg dong co cong suit nho
khoang vai trim watt tr& xudng vi c¢& cong suat ndy may co R, 16n. Do d6, khi mé may
Iy = lmm < (4-6) L4

* M& may nho bién tré.
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Pé tranh nguy hiém cho dong co ngudi ta phai giam dong dién mo may Iy
bang cach nbi bién tré md may Ry, voi phan ung. Dong dién ciia phan ung dong co

duoc tinh theo biéu thuc:

I — Ud‘m — E
R ) Ry
Trong do:

1: chi thirc bac cua cac bac dién trd. Trudc khi md may phai dé Rimma,
Racmin. Gat tay gat T vé vi tri I ta co dong di€n mo may Inm; bﬁng:
| = Jwm_E
R +> R
Vi khi mé may n = 0 nén E, = C..®s.n. Do diy quén kich thich duoc ndi
true tiép voi ngudn nén @ = dy,,. Néu md men do dong co sinh ra 1én hon md men can
trén truc Mp > Mc thi n tang — E, tang — [, giam — M giam. Khi I, = I, = (1,1-
1,3)l4n ta gat tay gat T dén vi tri 2 vi mdt bac dién trd bj loai trir nén I, tdng dén Ty
|, ting — M ting — n ting — E, ting — I, ting — M giam. Khi I, giam dén I, ta
gat T dén vi tri 3 va lan lugt dén vi tri 4, 5. Qua trinh trén ¢ lap lai cho dén khi np =
Nam thT Ry cling bi loai trir khoi mach phﬁn ung. Néu Ry bi hét ma np chua béng Ndm
thi diéu chinh Ry.. Mubn dirng may ta kéo tay gat T vé vi tri ban dau sb 0, tbc dod may
cham lai cham lai, va cét nguén dién dua vao dong co. Gidi han trén cua dong dién mé
May |mm1 duoc chon sao cho thoa mén diéu kién ddi chiéu dong dién (tia lira) trén cac

choi than. Gi6i han duéi cua dong dién I;,m, dugce chon sao cho thoa man diéu kién:
Ma = Mp — Mc = 3.92 > 0
dt
J: moé men quan tinh cua khéi quay.

o: toc do goc cua rotor.

Thuong chon Tnm = (1,5-1,75) gmy lamz = (1,1-1,3) g
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Hinh 18-05-26 Cac quan hé I, M, n theo thoi gian khi méo may dong co.
* M& may bang dién ap thap.

Trong cac thiét bi cong suat 10n, bién tré md may rat cong kénh va dua lai
nang luong ton hao 16n, nhat 1a khi phai mo may ludn. Nén trong mot so thiét bi nguoi
ta ding mo may khong bién tré bang cach ha dién ap dit vao dong co lic mé may.

Dung t6 may phéat — dong co (Hé théng WARD — LEONARD ngudn dién
ap co thé diéu chinh duoc ciia may phat cung cp cho phan tmg cua dong co, trong khi
d6 mach kich thich cua may phat va dong co phai dugc dat dudi mot dién ap doc 1ap
khac. Phuong phap nay chi ap dung cho PCDKTDL. Thuong duogc két hop véi diéu
chinh n.

So d6 nbi diy ciia hé thong Ward — Leonard thay doi dién ap dé diéu khién
mot DPCDKTPL. Hé thong may phat — dong co gom 3 bd phan: May kich tir nho, dong
co so cap, may phat dién DC diéu khién.

Thuc hanh mé may dong co dién mét chiéu Kich tir song song
* Muc tiéu:

Sau khi hoc xong bai nay nguoi hoc ¢6 kha nang :

- V& dugc so d6 nguyén 1y va so d6 ndi dy cua dong co mot chiéu kich tir song song
- Biét cach van hanh dong co dién mot chiéu kich tir song song

* Piéu kién can cho bai hoc:

- Thiét bi

+ Pdng co mat chiéu .

+ DAy nodi, bién trd kich tir, bién tré mo may

- Dung cu do:



271

+ Ampe ké, Von ké
*Noi dung bai hoc

- So d6 ndi day

==
il cim
~ Bi¥n

Nguda w0
phsa kich

Cudn day 1-2: cudn phan ung
Cuon day 3-4: cudn cuc tir phu
A: dong hd ampe ké MA602 dé thang 5A
V: ddng hd von ké MX025A dé thang 300V
- Cach thyc hién :
+ M6 may:
. Buédc 1: Bt bién trd mé mdy & vi tri ngung (vi tri ¢6 dién trd 16n nhat )
. Budc 2: Bong ngudn dién ap phan tng diéu chinh dén gia tri dinh mic 220V
. Budc 3: Dua bién tré mé may tir vi tri 1on nhit vé nho nhéat dé dong kich tir va
tdc do quay dat gia tri dinh mirc.
+ Dung dong co :
. Cat ngudn cung cap kiém tra lai vi tri con truot cua bién tré md may & vi tri
mach phan tng bi ngat. Chiing ta chii y dén cudn day phan kich tir phai luén méac song
song voi phan tmg 1am thanh mach chdng hién tuong tu cam gdy nguy hiém cho cach

dién ctr dong co.



* Yéu cau

2172

- M may va dirng may dang quy trinh.

8.3 Pic tinh cia dong co dién mot chiéu.

Tuy theo cach kich tir dong co dién mot chiéu co nhitng tinh ning khac

nhau biéu dién béng cac duong dac tinh lam vi€c, dac tinh co khac nhau. Pac tinh

quan trong nhét 13 dic tinh co biéu thi quan hé gitta tdc d6 quay va mé men: n = f(M).

* Pac tinh co va diéu chinh toc d§ cia dong co dién mot chieu.

Pac tinh co

f(lr)

tuong

Tu biéu thite: E, = C.®s.n

E U-I R U R
c.0, C,», Cd, C0,

e

Vi e:%; R, = Ry + Ry +Ry

Trong do

R, 12 dién trd phan tmg

Ry, 14 dién tro day quan bu

Rq 13 dién tro tiép xuc cta choi than véi vanh gop
R¢ 1a dién tr¢ day quén cuc tu phu

Phuong trinh (4) dugc goi 1a phuong trinh dic tinh toc d6 cua dong co n =

ViM= CM(I)glu

U R

Nén: n= - -
Ceq)& CeCDS

()

Phuong trinh (5) goi la phuong trinh dac tinh co ctia dong co: n = f(M).
Tir (4) va (5) ta thay khi phu tai dit trén truc dong co bang 0, trudng hop 1y

l,=0hoic M=0thi n= = no: toc do khong tai Iy tudng.

e~

Tain=0tacc’):lu=Ri =1,
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M = ch>§Ri:ch>§|n M,
~ 1 by R
bat: =tga' Vva - =19
Ceq)é Ce(D§
Va

La hé s6 gbéc dac tinh toc do va dac tinh co:

| =An'" va M

C.D, C,®;
Do sut tde do cua dic tinh tde d6 va dic tinh co tai mot gia tri dong dién va
mo men nhét dinh.
Pic tinh co va dic tinh tbc do cua dong co c6 do dbe khong doi con dd sut
tdc d6 bién d6i theo dong dién va mé men.

N=nNyg—An

An=ng—n

I M. M

Hinh 18-05-27 Pac tinh co cua Hinh 18-05-28 Dac tinh co cua dong Pong co
mot chiéu kich tir doc 1ap co kich tir doc lap

Trong truyén dong dién mot van dé tuong dbi quan trong dugc dat ra la phai co su
phéi hop tot dic tinh co ciia dong co dién va dong co ciia phu tai hodc may cong tac.
Thi du: tc d6 ctia hé théng phai khong ddi hay thay doi nhiéu khi mé men tai thay doi
va dé thoa man cac yéu cau do can phai dung cac loai dong co dién khac nhau c6 dic
tinh co thich hop. Su phéi hop cua cac dic tinh co ciia dong co dién va cua tai con phai
dam bao duoc tinh 6n dinh trong ché d6 1am viéc xac lap ciing nhu trong qua trinh qua

dd. bé nghién cutru di€u kién lam viéc 6n dinh cua h¢ thong truyén dong ta xét dic tinh
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co My = f(n) cua dong co va M, = f(n) cua tai. Gia su tdc do dong co tir na; thi dong co
tao ra mot moémen dong lyc duong: Mg = Mp — Mc =J.(ij—f >0

Trong do:

_ GD?

J : M6 men quan tinh cua khéi quay di quy d6i vé truc dong co.

D: Puong kinh cua khdi quay.

g: Gia toc trong truong, g = 10m/s.

M6 men dong luc duong 1am cho tdc d6 quay ting 1én na.

Nguoc lai, gia st tbc do dong co tir na tang 1€n np, thi dong co sinh ra Mp,

= Mp — Mc <0 lam cho toc do giam xuong na. Do d6 diém A la diém lam viéc 6n

dinh. Didu kién 1am viéc ctia dong co: IMa M.
dn dn

n n

MCA, MDB,

MDA, MCB:

MDA MBER

MCA MCB,

MDB

Nama Na

Hinh 18-05-29 Ché d6 lam viéc 6n  Hinh 18-05-30 Ché d6 1am viéc khong
dinh cua dong co dién mot chiéu 6n dinh cua dong co dién mot chiéu
Gia sir tbe 46 dong co tir ng giam xudng dén ng, thi dong co tao ra mot md men dong
luc Am Mg = Mp- M¢ < 0 Lam cho tdc do giam tiép xuéng n < ngy cho dén khin = 0.
Gia st toc do dong co tur ng tang 1én ng, thi lam cho tdc do dong co tang nhanh hon
ntra.

Do d6, diém B 1a diém lam viéc khong 6n dinh. Ta c6 diéu kién 1am viéc

dM, dM,
>
dn dn

khong 6n dinh ciia dong co nhu sau:

a) Diéu chinh toc do dong co
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Duya vao céc biéu thirc (4) va (5) ta thiy rang dé thay doi tir théng @5, dién
ap dit vao phan tng U va dién trd phu trén mach phan tmg.

-Thay d6i tir thong @ : khi may 1am viéc binh thudng ®; = Dy Gng Vi
dong dién kich tir (Ig,) phuong phép nay chi giam chtr khong tang @5 dugc vi khong
cho phép dién ap dit vao day quan kich tir vuot qua gia tri dinh mirc. Khi giam thi n
> Ny tirc 12 diéu chinh toc do n trong vung trén cua ng, va gioi han diéu chinh tc do
duoc han ché boi cac didu kién co khi va ddi chiéu ctia may.

-Thay dbi dién ap U: Phuong phap nay chi cho phép thay d6i dugc téc do
duéi téc d6 dinh mirc.Phuong phap nay khong gdy nén ton hao phu nhung doi hoi
phai c6 ngudn dién ap riéng diéu chinh dugc.

-Thay doi dién tré phu trén mach phan Gng Rs : khi thém R; d6 doc duong
dac tinh co dong co tang 1én lam tdc do dong co giam Xuéng.

Uu diém: thiét bi diéu chinh don gian 1am viéc chac chan.

Khuyét diém: gy t6n hao trén dién tré phu.

Sau déy ta s& xét dic tinh co va phuong phap diéu chinh téc do cua timg
loai dong co dién mot chiéu.

A Pong co dién mot chiéu kich thich song song (KTSS) hoic dong co dién
mot chiéu kich thich déc 1ap (KTPL) :

ni

No

Ndm

0 M M(L)
Hinh 18-05-31 Ho dac tinh co cta dong co kich tir doc lap
a ) bac tinh co:
n=f (M) KHI u = const, I, = const
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Khi M hoic I, bién thién ®;= const néu bé qua anh hudng cta phan tng

phan tmg , ta c6 thé viét phuong trinh dic tinh co:

n=n, —

C, 2

R
n:nO—TM

Dic tinh co 12 mot duong thang nhu dd biét.Dudng dic tinh co tng véi Ry
= 0 goi la duong déc tinh co ty nhién.Ddc tinh co cia dong co dién rat cung, tdc do
thay dbi it khi M, I, thay ddi nén dong co thudng dugce sir dung trong cac trudng hop
n= const khi thay d6i phu tai, nhu may cat got kim loai, quat....

b.Diéu chinh téc d6 bang cach thay doi tir thong

Khi thay doi tur thong @5 (Os « D4, ) thi dac tinh co va dic tinh tbc do sé

bién thién theo nhitng quy luat khac nhau.

\ U R R
Tu: n= - | =n,- I
C.0, C,0, C.0,
f( . r.* e 14 \ R
D61 vo1 ho déc tinh co, tr: n=nj————M
Cc.C, ®2
n
n
No2

No2

No1
No1
o
No
O Mn2 Mnl Mn 1\/
M(L)
Hinh 18-05-32 Pac tinh co khi thay Hinh 18-05-33 Pac tinh co khi thay
do6i @ doi @

Ta théy @; gidm thi ng tang va tgo = C(?—d)z tang nhanh con M, =Cy,.®;.1,

e~’M o

giam dan.
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b) Biéu chinh téc do bang thay ddi dién trd phu Ry trén mach phan tng Uy, Dgn,
MC :Cte.

n
Mc=cost

TN(Uimyham, Ri=0)
—--~“lﬁﬂ

\sz

\ Ri
Rf4

M(1.)
Hinh 18-05-34 Pic tinh co khi thay d6i dién trd phu

U R

Tu: n= — >
c.d, C.C,d>

U

V6i R = Ry + Ry khi Ry bién thién thi n = = C" con tga = bién d6i

Dy
bac nhat.
Vay khi R¢ thay doi ta c6 ho dic tinh co thay d6i di qua diém no va do déc
tang dan (mém dan) khi Ry ting.
¢) Diéu chinh tdc do bang cach thay ddi dién ap U dat vao phan tng (D)

Khi thay d6i dién ap (U<Uygy,), No thay d6i ti 18 thuan voi U, con tgo = RT =

const.

n Mc=cost

TN(Uan, i)
T

\ U
\ U

Mdm M
Hinh 18-05-35 Pic tinh co khi thay d6i dién ap phan tng.

No1

No2
No3

.
/

2

3
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Ta c6 mdt ho dic tinh co song song nhau va thap dan khi U giam dan.

B. Pong co dién mot chiéu kich tir ndi tiép (PCBDMCKTNT)

a) Phuong trinh dic tinh co

Trong PCDMCKTNT I, = I; = | cho nén khi Mc bién thién thi I, bién thién,
|, bién thién (tir trudng cua dong co, @ bién thién).

Theo dic tinh ctia mach tir thi quan hé ® = f(I)) 13 tuyén tinh khi mach tir
chua bao hoa. Trong dong co dién kich thich ndi tiép khi Mc¢ = 0-3.Mcqy, thi mach tir
cua ching lam viéc trén mot loat ché @6 khac nhau tir chua bdo hoa, bdo hoa cho dén
bdo hoa sau. Néu gia thiét mach tir chua bio hoa: @ =~ I,, ® = kely, ke = C™ trong vung |
< 0,8l4m. Dua vao phuong trinh dic tinh toc d6 dong co dién mot chiéu noéi chung thi
phuong trinh dic tinh toc d6 cia PCDKTNT c6 dang:

U R
C.kol  C.k,l

bat: A= v va B= R
C k| C.k,
Thi: n:lﬁ_s (6)
£ , \ . ;A M M
Muon cé phuong trinh dic tinh co chi can thay: I, = =
C,® C,k,l

M _ WM
C,® .C,d

Thé I, vao (1) vadat A= /JC,,® = C =C"

Tuedoétacd: I,=

Ta c6 phuong trinh déc tinh co: n= £ B (7)

M
Tir (6) va (7) ta thdy dic tinh toc d6 va dic tinh co cia PCDMCKTNT ¢6

dang hyperbol véi diéu kién mach tir chwa bao hoa.
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B 2

dm

e

0 M "M,

am

C
~ 1
2

Hinh 18-05-36 Pic tinh co cua dong co kich tir ndi tiép

Trong thuc té, cac PCPMCKTNT duoc ché tao lam viée v&i mach tir bdo
hoa khi M¢ > Mcgm. Nghia 13 khi M > Mg thi ddc tinh co va dic tinh toc d6 tuan theo
qui luat hyperbol. Con khi M¢ > Mg thi M, tang @ hau nhu khong ddi ¢ doan dic
tinh gan nhu duong thang.

AB: hyperbol BC: duong thang.

b) Diéu chinh téc do

bl) Diéu chinh téc d6 bang cach thay doi tir thong

Néu dong dién kich thich lic dau 13 1, = Iy thi sau khi ndi: I, = k.l véi k
1a hé s hiéu chinh:

—_ Rst
R, + Ry

k:Wt<1

t
Trong d6: w’; s6 ddy quén kich thich sau khi ndi theo b.
Nhu vay @, = K.Kg.l;; nén @5 < Oz, n tang (dac tinh co 2). Truong hop c:

mac nhu vay thi tong trd giam, I = I tang, n giam Gmg véi duong dic tinh co 3.
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+ VU - 4+ U - 4+ U _ + U
]- 1 |
3 -
(W e | o
2) b o CTn, d)

Hinh 18-05-37 so dd diéu chinh tdc d6 dong co kich tir ndi tiép
b2) Thém R; vao mach phan ung:

Luc mach tir bdo hoa coi ®p = C* gibng nhu dong co dién kich tir song

Luc mach tir khong bio hoa tir thong ti 18 véi I,.. Di voi hé thong co quan

tinh co dt 10n, ta c6 thé viét phong chimg phuong trinh s.d.d dbi v6i thoi gian D, ngay

sau khi dat thém Ry va dudi dang:

_U-RI
- CO

C’g=Ced
U=Cenl'y(Rp + Ry
C’e.nl’y = Ceko. I,
Tir d6 ta c6 dong dién phan tGng sau khi dit Ry 1a:

s _ U
ry=
C'tn+(R, +R;)

Dong dién phan ung trude khi dat bién tro:

U

|, = — =
YCcLn+R,

N . A R '"“.n+R
Talap duoctiso: I’y =1,= Cen+R,
Cen+(R, +R;)

Khi dat di¢én tré vao lam dong dién phan ing gidm, mé men giam néu M, =

C® thi Mg = Mp — Mc < 0 1am toc do quay giam, sic dién dong giam, dong dién phan

ung tang dén tri s6 ban dau va lam 6n dinh ¢ n; < Nyy,
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n A
dm MTN, HI=D
My & an
e
0 M M,

Hinh 18-05-38 tinh co ctia dong co kich tir ndi tiép khi thay ddi téc do
b3) Diéu chinh téc d6 bang thay doi dién ap.
Chi c6 thé diéu chinh duoc cac toc d6 n < ng,. Puoc thuc hién bﬁng cach

d6i ndi song song thanh nbi tiép hai dong co. Hiéu suit cao khong gay t6n hao phu.

0 M
Hinh 18-05-39 tinh co cia PCKTHH so véi cac PC khac

C. Pong co dién mot chiéu kich tir hdn hop (PCPMCKKTHH)

Dac tinh co cita DPCDMCKKTHH bu 1a dic tinh trung gian gitra dac tinh co
cua DPCODMCKKTSS va BPCODMCKKTNT.

Tbc d6 cia PCPDMCKKTHH duoc diéu chinh nhu DPCDMCKKTSS hoic
DCDMCKKTNT. Pong co dién loai nay thuong dugc sir dung trong cac truong hop
M 160, n bién thién trong mot pham vi rong.

bdc tinh co cua dong co dién:
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Puong 1: tmg véi hdn hop bu (ndi thudn)
Pudng 2: Hon hop nguoc (nbi nguoc)
Puong 3: Kich thich song song.

Puong 4: Kich thich ndi tiép.

* Pac tinh lam viéc cia dong co dién mot chieu.

y M = (1) KTNT

,

{ ”’fM:mu}KTﬁ
\ M = f{l_) KTHH

N i1, ) KTH

n =1 ) KTHH

n=1f0_) KINT

- |

n u

Hinh 18-05-40 tinh co cua DPCKTHH so véi cac PC khéc.

Dic tinh 1am viéc cia DPCDMC biéu thi quan h¢ n, M, n theo dong di¢n: n
= f(l,), M = f(I,) n = f(l,) khi U = U,,,, = C“.
a. bic tinh toc do:
n = f(l,) khi U =C"

_ U R
CECDé‘ CECD5

V& cin ban dic tinh tbe d6 n = f(1,) tuong ty nhu dic tinh co da biét.
b. Pic tinh mdé men M = f(I,) khi U = C*,
Biéu thi quan hé: M = C.®s.1,
& dong co dién kich thich song song: khi U = C* thi ® = C* quan hé M =
f(1,) 1a duong thang.
O DPCDMCKKTNT: khi ® = I, thi M ~ I?, duong cong c6 dang parabol.
O PCPMCKKTHH: dudng dic tinh momen la duong trung gian cua
DCDMCKTSS va KTNT.
c. Pic tinh hiéu suat n = f(l,) khi U=C" I,=C"
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Twr cong thuc:

2
77% = (1_&]100 = [1_Aj100 — (1_ Po + Peut + "R+ Py + Py Jloo
Py

u(l +1,) u(t +1,)

Trong do:
Po: t6n hao khong tai (ton hao co P, ton hao thép Pr, ton hao phu Py).
P, = Uyl tn hao trén mach kich tu.

1°,.R, ton hao ddng trén ddy quan phan tmg.

P = AUy, ton hao do tiép xuc giira vanh gop va chéi than.
7!

Tmax

|
|
{
|
i
!
[
i
I
|

0s 10 I,

Hinh 18-05-41 Tinh hiéu suét cua dong co dién mot chiéu

Vi riang ¢ cac diéu kién ta dang xét n = C®, I, = C*, F = C* nén c6 thé coi
nhu Py + P, = C* Dién tré R, dugc tinh & nhiét 6 t” = 75°C cho nén I°,.R, = I*,. Déi
v6i cac choi than AUy = 2V do d6 AUy.l, ti 18 véi I,. Bo qua dong I; & mau sb cong
thie (6). Lay dao ham bac nhat dn/dl, va cho no bang khong thi diéu kién dé hiéu sut
ctia dong co dién kich tir song song 1a cuc dai duoc viét dudi dang:

Py + Peut = PRy

Nghia 14 hiéu suat cia dong co dién dat t6i tri s6 cuc dai Nma cia nd & phu
tai ma cac ton hao khong d6i bang véi ton hao bién doi theo binh phuong cta dong
dién I,. O mot phuy tai nhat dinh phan phdi cia tén hao nhu vay ta s& c6 hiéu suat cuc
dai. Trén hinh v& ta 0 tri $6 Nmax Khi P, = 0,75P 4.

Thong thudng d6i v6i cac dong co cong suat nho 1 = 75-85%. Doi véi cac

dong co cong suat trung binh va 1én n = 85-95%.
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Thue hanh dic tinh khong tii ciia dong co dién mét chiéu kich tir song song
* Muc tiéu:
Sau khi hoc xong bai nay nguoi hoc ¢6 kha nang :
- V& dugc so d6 nguyén 1y va so d6 ndi dy cua dong co mot chiéu kich tir song song
- Xay dung duoc dic tinh khong tai n=f(i) cua dong co dién mot chiéu kich tir song
song
* Picu kién can cho bai hoc:
- Thiét bi
+ Pong co mot chiéu .
+ Day nbi, bién trd kich tir, bién tré mo may
- Dung cu do:
+ Ampe ké, Von ké, dong hd do toc
*Noi dung bai hoc
- So dd ndi day
w

kboi
doog

Nsm
l~—chim
dizn

-  S—
i cim
[~ Bi¥a

Nguda o

phdn kich nir
ng

Cudn day 1-2: cudn phan tng
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Cudn day 3-4: cudn cuc tir phy
A: ddng hd ampe ké MA602 dé thang 5A
V: ddng hd von ké MX025A dé thang 300V
- Cach thyc hién :
+ Dit van dé: dong co van hanh khong tai tic 1a trén truc dong co khong ndi dén mot
co cau hoan\uc mdt may coéng tai nao.
Pic tinh khong tai cho biét kha nang diéu chinh téc do quay dong co
Budc 1: Khoi dong dong co, diéu chinh dién ap dén gia tri dinh mic U= 220V
Budc 2: Thay doi tir thong phan cam tirc 13 thay doi dong kich tir nho bién trd kich tir.
Lay ra gia tri tuong tng ctia toc d6 quay n
Chu y: Chon dién ap ctia bién tro kich tir gan ding bang 2 1an dién trd phan cam dé toc
do khong vuot qua gia tri tdc do 1at cua dong co
Khoéng dugc cat mach phan cam khi phan tmg van con dién ap, gay nguy hiém

cho dong co
Lap bang sé liu

U U =const = 220V

n

* Yéu ciu
- V¢ dac tinh khong tai n=f(i) .
- Rut ra nhan xét
Cau héi
1. Phan loai dong co dién mot chiéu
2. Diéu kién 1am viéc 6n dinh cta dong co dién. So sanh cac loai dong co dién vé
phuong dién nay.

3. So sanh cac dic tinh toc do va dac tinh co cia dong co dién mot chicu.
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4. Hién tuong gi xay ra khi m¢ mdy dong co dién kich thich song song trong
truong hop mach kich tir bi dt. Cling nhu vy trong trudng hop dién tro didu
chinh trén mach kich thich R4, qué 16n.

5. Cac phuong phiap mé mdy va dicu chinh toc d6 dong co dién mot chiéu cac
loai.

9. DAy quén phin g may dién mét chiéu.
a. Day quan xép.
* Day quén xép don

Day quén xép don c6 dic diém 1a dau va cudi phan tir ndi v6i hai phién gép nam
canh nhau va dau mdi phan tir ké tiép ndi véi cudi phan tir trude. Cudi cia phan tir sau
cung ndi voi dau clia phan tir thir nhat tao thanh day quan khép kin.

Tuy theo gia tri ta phan biét cac day quan véi bude du, véi bude ngan hay budc
dai. O loai thir nhat & = 0 VA y; = uy, 6 loai thit hai gia tri & duoc trir di (y1 > Unp), 0
loai thir ba gia tri & dugc cong vao (y1 >un). Day quin budce ngin hay dugce dung (dau
trir trong cong thirc tinh budc y1) vi né co chiéu dai phan dau ndi ngan va véi mot
budc hoi ngan ndo d6 s& c6 anh hudng tét dén doi chibu quay ciia may.

Day quan xép bét chéo (trai) c6 dugc khi budc tong hop la dmy =y, —y, = -1
(budc thir hai 16n hon budc thtr nhat). O trudng hop nay chiéu di chuyén tir mot canh
sang canh kia cta cudn diy theo so d6 ddy quin nguoc voi chiéu di chuyén trén vanh
g6p (Do d6 day quan xép nhu vy con dugc goi 1 diy quan nguoc. Khi bude tong hop
duong ta c6 day quan xép khong bat chéo hay quan xudi (phai). Day quan khong bat
chéo dugc str dung nhiéu vi don gian, ché tao dung it dong. O day quan xép don sd coc
chdi trén gia choi ludn bang so cuc.

* Day quan xép phuc tap

Day quin xép phuc tap dugc dung dé ting sé nhanh song song cua diy quin
phan mg va dugc dic trung boi bdi sé m xac dinh sd ddy quan xép don tao thanh né.

Pho bién nhat 1a cac day quén xép phtc tap c6 boi sb bang hai va hiém hon bang

ba. Khi s phién goép chin va y, = m = 2 ta duoc diy quan hai mach kin.
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Trong cac may vé6i day quan xép phtrc tap chdi dién phai phi 1én khong it hon m
budc gop, nghia 1a cd bao nhiéu diy quin don thi phai pha bay nhiéu phién gip. O
truong hop d6 cac day quan xép don dugc ndi song song.

b. Day quan song.

Trong ddy quin song cac phién gbp ndi voi hai dau cua mot phan tir duoc dat
cach nhau hai budc cuc. Day quin song ciing c6 thé bit chéo hoic khong bat chéo.
Day quéan khong bét chéo hinh thanh khi céc chiéu di vong quanh phan tng va quanh
vanh gop 1a khac nhau va do d6 1a day quan ngugc. Trong ddy quan song, quin xudi
céc dau day cia phan tir bit chéo nhau. Dé din dong dién ra & day quéan song, chi can
hai b choi dién bd tri trén hai coc chdi bang sé cuc chinh ciia may. O ddy quan song,
dau may tuong d6i 16n vi c6 nhiéu phan tir ni tiép nhau.

Nhu cong thirc xac dinh budc tong hop, ddy quin song, khong thé thuc hién
dugc voi cac gia tri bat ky ciia K va p. Thi du dé budc y = y, biéu thi duoc bang so
nguyén khi s d6i cuc 1a chin thi s6 phién gop phai 13 1é. Néu né ciing chén thi s& con
lai mot phan tir tu do (khong ndi véi vanh gop), ta c6 day quan phan tir "chét". Day
quan nhu vdy ding dé thong nhat hoa sb ranh 18i thép phan Gng. Néu phai st dung
vanh gop c6 sd phién khong cho phép c6 duoc bude yy 1a sd nguyén (thi du 2p =4, Z =
42, u, = 2 va K = 84) nguoi ta dung day quan song khép kin nhan tao. Budc tong hop
va budc trén vanh gop cua ddy quan do6 c6 hai gié tri. Gia tri tht hai y =y duoc tinh
v6i gia thiét sb phién goép va phan tir ting thém mot don vi (thém mot don vi vao sé K
trong cong thirc). Budc thir hai ciia diy quan song khép kin nhan tao ciing co hai gia
tri, vi n6 bang hiéu y, = y — y;. Khi thuc hién diy quén bt dau tir phién gop 1 ¢ d6 c6
day dao ngugc ndi vao, cac budc trén vanh gop yi va ki 1an luot xen k& nhau. Sau khi
di vong toan bo day quan cudi ctia phan tir (cudi cing) dugc ndi vao phién 1 nho day
dao nguoc noi trén.

c. Day quén séng phirc tap

Gidng nhu day quéan xép phirc tap, diy quan séng phurc tap duoc dic trung boi
boi sé m, bang sd day quan song don tao thanh ddy quan song phirc tap d6. Mdi vong
quanh phan tng diy quin séng phuc tap két thuc ¢ phién gop khong nam canh phién

xuét phat nhu & ddy quan song don ma cach m bude gop. Diy quin séng nhiéu mach
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kin dugc hinh thanh khi budc yy va s6 doi mach nhanh a =m cé udc sd chung 16n nhat
t. Khi do day quén s€ gém c6 t mach kin, khi t = 1 ta c6 day quén mdt mach kin. Day
quén hai mach kin (t = 2) 1a phd bién nhit. N6 dugc dung trong cac may nhiéu cuc,
dién 4p nang cao. Ciing nhu ddi voi diy quan xép phuc tap, & ddy quan song phire tap
chdi dién phai phu khéng dudi m phién gop.
9.1. Quan lai day quan phan tng.
a. Thao va v¢ sinh.
+ Thao tir ngoai vao trong: vo nhua dudi ddy, choi than, cong tic ngudn va diéu chinh
tdc do, vé nhua & than may, ro to, stato, cac banh rang giam tdc do.
+ Tach roi cac bo phan dong co giir lai phan can quan day.
+ Dung mo han, may hut thiéc thao méi han dau boi ddy véi cac phién gop.
+ Théo diy quéan hong ra khoi ranh réto.
+ Quan sat cAu tao cac chi tiét: chdi than, roto, stato, cong tic, O bac, day quén, co gop
dién.
+ Quan sat dong co bi chay hong tim nguyén nhan dé khac phuc 1an sau
+ Lam vé sinh cac phién gop 15i thép phai quan sat bén trong ranh vé sinh sach cach
dién cii , cac 16p verni kho bi chay con sét lai bﬁng dao cao hodc riia tron, dung khi
nén thdi sach.
b. Khao sat va vé lai so d6 day quén.

Pau tién, mubn dung so dd khai trién day quan xép, ta can chi y dén mot sb
cong thirc va dinh nghia dung trong day quan xép nhu sau:
* Céc cong thire dung cho day quan xép.
Goi: z: s6 ranh thuc cua réto.
Zo: SO ranh phan tir (rainh nguyén t6) cta roto.
k: Toéng s phién gup.
u: S6 d6i canh tac dung trong mot ranh.
+ Budc thir nhat cua bdi day (ky hiéu 13 y,).

y: 1a khoang cach gitra 2 canh tac dung cua ciing mot boi day.

Taco:y; = ZZ—C;JJ_rb s6 nguyén tb.
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b: hé s6 diéu chinh dé y; 1a budc du, budce dai hay budc ngan.

| YO |

Hinh 18-05-42
+ Budc thir hai cuia bbi day (ky hiéu 13 y,).
Y, la khoang cach gifta hai canh tac dung thur hai ctia bdi trude véi canh tac dung thuo
nhat ctia boi sau ké tiép.
+ Budc tong hop cua bdi day (ky hiéu 13 ).
y la khoang céch (tinh theo don vi do 1a ranh) gitra hai canh tac dung cung loai cta hai
bbi day lién tiép nhau trong phép quan.
Taco:y,=y-Vi.
+ Budc phién gop (ky hiéu y.)

N g g
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Hinh 18-05-43
Néu day quan xép loai phirc tap (quan tich hay quan boi, vi du xép d6i hay xép ba, ...)
Ye=tmvoim=2,3,4,...
Trong tinh toan day quén xép, y., bang y.
Trong cong thic tinh Yo, néu chon y, duong ta c6 so d6 quan xép tién, néu chon y, am
ta ¢6 so d6 day quan xép Iui.
+ S6 mach nhanh song song ctia bo day quan réto.
Goi a 1a s6 mach nhanh song song ctia bd ddy quén roto, ta cd cong thirc xac dinh a
nhu sau; A =m (2p)
Chuy:
- Khi v& so d6 quin day, ta cha ¥ lién hé voi y, véi bé rong chéi than.
Néu y, =+ 1, bé rong choi than bang bé rong ciia mdt phién gup.
Néu y. =+ m, bé rong chdi than bang bé rong ctia m phién gup.
- Trong céc cong thirc, khi st dung chu y tht tu cac dau + va — dé dung cho thich hop
v6i1 nhau.
* Trinh tu dyng so dd khai trién.
Pé thanh 13p so d6 khai trién cho day quan roto ctia dong co van nang, ta tién thanh
cac budc sau:
Buée 1: Thu thap cac s6 liéu can thiét.
Budc 2. Xac dinh cac budc yi, Yo, y cua bbi day.
Xéc dinh budc phién gop .
Suy ra s6 mach nhanh song song ctia bd diy quan.
Budc 3: Lap bang xac dinh cach ddu ndi tiép cac canh tac dung ciia bdi day trong cac
mach nhanh.
Phuong phép thuc hi¢n nhu sau:

- Panh s6 thur tu cho cac ranh cua roto (ké ca cac ranh phan tu).
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- Trong ranh c6 thé c6 mot cap canh tac dung, s6 thtr tu cua cap canh tac dung giéng )
thir ty cta ranh phan tir mang cdp canh tac dung do.
Vi trong ranh c6 hai canh tac dung, s6 tht tu canh tac dung trén ghi binh thuong, sb

thir ty canh tac dung dui mang thém déu phiy (xem hinh 10.3).

Canh tac dung

trénl12  T—— |

Cuc dudi 12° ( N ( \
Ranh phan tt' —™— |

Hinh 18-05-44
Hinh 10.3 . Phuong phéap danh sb tht tu cho canh tac dung trong ranh.
- Bang xac dinh cach quan day thanh 1ap theo hai dong, biéu dién cho canh tac dung
trén va dudi. Bit dau tir canh tac dung 1 ta 1ap bang, bang s& ngimng 1ap khi tit ca cac
canh tac dung xuat hién du trén bang (bang 1ap diing khi khong c6 canh tac dung nao
xuat hién hai 1an trén bang) va tién hanh ctia bang tao thanh mot viing kon.

- Bang xac dinh cach quan day (bang mau) dugc mé ta nhu sau:

1 (A+y) ()

/I /

+yi ' Y1 Y2

/S V

y:+1) () O

Hinh 18-05-45
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Chu y: Néu trong qua trinh 1ap bang, sb tht tu tim duoc 14 0, sb Aam hay s6 duong c6
gia tri s6 10n hon gia tri cta tong sd rinh, ta phai tim sé tht tu tvong dwong. Qui tic
nhu sau:

Néu sé thtr ty 1a s6 4m hay s6 0

S thtr tu twong dwong = s6 hién ¢ + z (hay 16n hon z, néu truong hop day quin xép
loai phtrc tap).

S6 thir ty twong duwong = sb hién c6 — z

Vi du 1: Thanh l4p qui trinh v& so dd day quén xép cho rdto ctia dong co van ning cd
sb liéu thu nhan duoc nhu sau:

-S6 cucla2.

- S6 phién gop la 12.

- Sb ranh 1a 12.

- Day quan xép don hai 16p, loai quan xép tién, boi ddy c6 bude ngan.

Budc 1: Theo gia thiét, ta c6: z =12, k=12, 2p = 2.

k 12
Y z 12

1

S6 ranh phan tir z, = uz = 1.12 = 12.

Day quén s& dung 13 loai xép hai 16p don gian, loai tién, bdi day budc ngan.
Budc 2: Bude thir nhat cua bbi day

Y1 = ;—;—b=%,)ﬁ:6—b

Chonb=1tacily;=6-1=5

(Ta dung dau trir vi bdi day budc ngén, b = 1 chimg t6 budc bdi ddy ngin hon budc du
mot ranh).

Vi day quén xép loai don gian va tién, nén y, = 1.

Budc tong hop y =y, = 1

Budc tha hai cia bdi dayy, =y =y, =1-5=-4

Budce 3: hap bang sO xac digh cagh quén day 8 9 10 11 12

/

y1:5 y2:-4

/

1 2" 3 4 5 6 7 8 9 100 11" 12
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Hinh 18-05-46

Buéc 4: V& so dd khai trién day quan réto.

1=
2
— 11=

A
A\

O\\\
\ \
\ \
N
vV
[
\
\\
v\
\

1121314]516

& 2
3

Hinh 18-05-47

8 19 l10f11 12|

¢. Thu thap céc s6 liéu can thiét.

- S6 rénh thyc z cua roto.

- S cuc 2p.

- S6 phién gop k.

- Céch dau dau ra 1én phién gop, dau truc tiép, 1&ch trai, léch phai hay 1éch vao gitra.
- Bé rong chdi than so twong ddi voi bé rong phién gop.

- Vi tri dét chdi than so vé&i cuc tir stato va truc roto.
- Xéc dinh ty s6: u = K
z

- Pinh s6 rinh phan tir zo = uz (do d6, ta ludn ludn co6:zy = uz = k).
- X4c dinh cac budc yy, Yo, y ciia bdi day.

- X4c dinh budc phién gop ve.

Suy ra s6 mach nhanh song song ctia b day quan.

- X4c dinh kiéu quén.

d. Lot cach dién & ranh.
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+ Yéu cau gidy cach dién
- Bé day phy hop : 0,1+0,2 mm
- Giéy cach di¢n phai c6 cuong do cach dién cao, chiu nhiét do cao, it hut am tham
nudc
+ Cach 16t
- Phai dam bao chiéu cao cach dién =h
- Phdi d4m bao chiéu dai cach dién
I'=1 ranh + | ngoai rann
| ngosi ranh = 10 + 15 mm
Gidy cach dién duoc gidp mép hai dau.
Trong qua trinh 16t cach dién ranh dung thanh tre day cach dién ép sat vach ranh
e. Quan day.
+ Ghi lai bdi day theo ky hiéu dau ra va vao ctia 16i quan thuc té.

(Ky hiéu S: dau vao, ky hiéu F: dau ra)

Lop tron Lop dudi
1 7 3 9 ) 11 6 12 8 2 10 4
6 12 8 2 10 4 1 5 1 7 3 9

S1 S2 S3 S4 S5 Se S7 Ss S9 S0 S11 S12

F1 Fo F3 F4 Fs5 Fe F7  Fs Fo Fio F11 F12

+ Tir bang s6 quy doi cach ghi cua 16i quan thuc té, ta ap dung cach doi nay dé ghi lai
cho bang s trong so d6 khai trién.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1

6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5
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S1 S1o S3 S12 S5 S7 S2 S9 S4 S11 S S8 S1

F1 Fio F3 F12 F5 Fe F2 Fo F4 F11 Fe Fs8

Tir so dd quy d6i nay ta thay rang dé dua ra phién gop 2 ta phai ddu dau F, véi Sy dé
ra phién gop 3 ta phai dau dau Fio véi S;

Tir gian d6 quy ddi cua gian d6 bang sb dung vé so dd khai trién diy quén, ta rat ra
cach dau cac dau cudi bdi day 1én phién gop nhu sau ddy. (truong hop dau ra phién
gop thang truc tiép).

Phién giip 1 [2 [3 |4 [5 |6 |7 |8 [9 [10]11 12
Pau ra Fs |Fi [Fy|Fs |Fi|Fs |F7 |Fo [Fg |Fa | Fut| Fe
Pau vao S |Sw0|Ss [S12|Ss [S7|S2 |Se |Ss |Si1|Se | Se

+ Khi bat dau quan boi day, dau vao cua boi day ndm cung phia co6 gop (so vdi than

cua roto).

Hinh 18-05-48
Sau d6 bat quan theo chiéu kim ddng hd, quéan sat vao day rianh, dung thanh siét ép cho
day sat day ranh, 16t cach dién gitra hai 16p day trong cting mot ranh.
Chu y: Trong qua trinh quan khong dé day chong chéo 1én nhau va ludn gitr cho day co
dd cang vira phai.

+ So dd quan day hoan cong.
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Hinh 18-05-49
f. Han ndi cac bin day.
- Quan sat su phu hop cac sb danh déu va dau day ra so véi so dd trai, so d6 dau day.
- Pit thang do VOM vé vi tri Rx1 rdi chinh kim chi thi vé 0.
- Bit 2 que do VOM vao timg cip ddu cudn day quan dé kiém tra sy lién mach, kiém
tra cach dién vai 16i thép roto.
- U6m thir cac dau day ndi theo so dd dau day dé dinh céc vi tri han ndi day véi phién
gitp cho phu hop.
- Cao 16p émay cach dién bang dao con va gidy nham & cac vi tri dau ndi han.
- Han cac dau day ra ctia cudn day vao cac phién gop.
- Yéu cau mdi han phai chic chan tiép suc tot dé dién trd tiép suc nho, khi c6 dong
dién chay qua khong 1am ndng nha mdi han, sau khi han phai tdy sach mdi han rdi quét
mot 16p son cach dién.
- Xép gon cac dau ndi cho thim my rdi dai gon, chic chan bang sgi cotton.
10.1. Quan lai ddy quén kich tur.

a. Thao va vé sinh.
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Hinh 18-05-50
+ Dung mé han, may hut thiéc thdo moi han dau boi day.
+ Théo day quin hong ra khoi ranh stato.
+ Quan sat cuén day bi chdy hong tim nguyén nhan dé khic phuc 1an sau.
+ Lam v¢ sinh 161 thép phai quan st bén trong ranh v¢ sinh sach cach dién cii, cac 16p
verni kho bi chay ciin sat lai bang dao cao hoic riia tron, dung khi nén théi sach.
b. Thu thap cac s6 liéu can thiét.
- X&c dinh vat lidu quan bbi day.
- X4c dinh sd vong day quan bang cach dém ting vong day cta boi day.
- Xac dinh duong kinh day quén, cao sach 16p men cach dién cua day quén dung
panme do duong kinh day quan.
c. Quén céac bdi day
- Dung mot khudn gb 1ap vao ban quan day bang 6p khudn hai dau rdi quan ding kich
cO day theo nguyén ban cua may.
Chy y: Khi quan ddy phai luon ludn thang va xép thanh lugt tir trong ra ngoai that déu.
khi quan du sé vong ddy chanh gap dau day lai tiép tuc quan ludn cudn diy cling toc

do va phai quan cung chiéu véi cudn day chinh.
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Hinh 18-05-51

d. Long day vao rénh stato.
AN\ A\

- So 6 khai trién day quan.

Hinh 18-05-52
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- Vudt thang 2 canh tac dung ctia bbi day.

- Bop cong phan hai dau bdi day roi 10ng day vao rdnh néu c6 mdi ndi ta dé vé phia dé
sau cung ndi day dé dang.

- Xem chiéu ddy quan trong bdi diy rdi chon ridnh ding so dd dé lap cac canh tac
dung.

- Bop dep canh tac dung bang tay theo phuong thang dting v6i ranh rdi dua lan luot
ting soi day dan qua khe ranh vao gon trong 16p gidy cach dién di 16t.

- Giir canh tac dung thang va song song rdi dung diia tre d6 chudt dep bang tay phai
trai doc theo khe ranh dé day tir tir timg day din vao ranh chii y khéng nén pha lén
canh tac dung duogc theo khe ranh.

- Vudt lai hai dau day cua boi day va canh tac dung con lai roi dua canh tac dung con
lai vao dung vi tri ranh can lap theo so do.

- Stra lai dau boi day vira lap xong cho gon va khong gy anh huong dén viée lap cac

boi day con lai.
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- Lép boi day con lai theo thtr tu so dd khai trién, stra lai cac bdi day cho gon va tham
my.
e. L6t cach dién dau ndi, han day ra va dai phan dau bo day.
- Quan sat sy phtt hop céac s6 danh dau va dau day ra so voi so d6 dau day.
- bat thang do VOM vé vi tri Rx1 16i chinh kim chi thj v& 0.
- it 2 que do VOM vao timg cip dau cudn day quan dé kiém tra sy lién mach, kiém
tra cach di¢én vai 161 thép roto.
- Uém thir cac dau day ndi theo so d6 dau day dé dinh cac vi tri ndi day véi ddy dan ra

cho phu hop.

- Cit cac dau day ra ciia mdi pha day quan chi dé chtra cac doan no6i phu hop bing kim

cat day.

- Cao 16p émay cach dién bang dao con va gidy nham & céac vi tri dau noi, ro1 ndi1 day

theo so do no1 day, boc cdc mdi ndi bang 6ng gen.

- Khi han can phai thuc hién ¢ ngoai ddy quan cua dong co, ¢ mo han va chi han nho
giot xubng khong 1am hong day quin, ciac méi d6 han dugc bao phu bang gen cach
dién.

- Xép gon cac dau ndi cho thim my rdi dai gon, chic chin bang soi cotton

f. Chay thtr nghiém.

- Lap rap stato va roto

- Kiém tra céach dién, thong mach cudn day kich tur.

- Kiém tra cach dién, thong mach cac cudn day phan tmg,

- Kiém tra chéi than .

- Chay thir : Péng dién cho dong co chay khong tai vdi U = Uy, can theo doi

+ Tiéng kéu ciia dong co

+ Téc d6 quay ciia dong co

+ Hién tuong danh lira dudi choi than.
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