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BAØI 1. KHAÙI NIEÄM CHUNG VEÀ  NHIEÄT ÑOÄNG LÖÏC HOÏC 

 

I. NHIEÄT ÑOÄNG HOÏC VAØ PHÖÔNG PHAÙP NGHIEÂN CÖÙU NHIEÄT ÑOÄNG HOÏC 

Nhieät ñoäng hoïc laø moân khoa hoïc nghieân cöùu nhöõng quy luaät bieán ñoåi naêng löôïng trong caùc 

quaù trình vaät lyù, hoaù lyù khaùc nhau, trong ñoù chuû yeáu laø caùc quaù trình bieán ñoåi nhieät naêng vaø cô 

naêng. Nhöõng cô sôõ nhieät ñoäng hoïc ñaõ phaùt minh töø theá kyõ XIX khi xuaát hieän caùc ñoäng cô nhieät  

Nhieät ñoäng hoïc ñöôïc xaây döng treân hai cô sôû hai ñònh luaät thöù nhaât vaø ñònh luaät thöù hai cuûa 

nhieät ñoäng hoïc 

Ñònh luaät thöù nhaát thöïc chaát laø ñònh luaät baûo toaøn vaø chuyeån hoaù naêng luôïng öùng dung trong 

phaïm vi nhieät, noù ñaët tröng veà maët soá löôïng cuûa nhöõng quaù trình bieán ñoåi naêg löôïng. Ñònh luaät 

thöù hai xaùc ñònh chieàu höôùng tieán haønh cuûa caùc quaù trìnhtrong töï nhieân, ñieàu kieän vaømöùc ñoä bieán 

hoaù cuûanaêng löôïng, cuï theå laø bieán haùo giaiû nhieät vaø coâng, noù ñaët tröng cho maët chaát löôïng cuûa 

cuûa nhöõng quaù trình bieán ñoåi naêng löôïng  

 

II. CAÙC KHAÙI NIEÄM VEÀ QUAÙ TRÌNH NHIEÄT ÑOÄNG: 

1. Coâng vaø nhieät löôïng 

Khi caùc vaät taùc ñoäng laãn nhau, chuùng trao ñoåi cho nhau moät naêng löôïng naøo ñoù. Söï truyeàn 

naêng löôïng ñöôïc thöïc hieän baèng hai caùch 

Thöïc hieän moät coâng cuûa vaät naøy ñoái vôùi vaät kia. Luùc ñoù naêng löôïng cuûa moät vaät taêng leân moät 

löôïng ñuùng baèng löoïng vaät kia maát ñi. Coâng trong nhieät ñoäng kyõ thuaät kí hieäu laø L vaø qui öôùc 

coâng do vaät sinh ra laø döông, vaù ngöôïc lai coâng do vaät nhaän ñöôïc laø coâng aâm. 

Naêng löôïng truyeàn töø vaät noùng sang vaät laïnh khi chuùng tieáp xuùc tröïc tieáp vôùi nhau. Naêng 

löôïng ñöôïc trao ñoåi döôùi daïng naøy ñöôïc goïi laø nhieät löôïng. Nhieät löôïng trong nhieät ñoäng kyõ thuaät 

ñöôïc kyù hieäu laø Q vaø qui öôùc nhieät löôïng do vaät nhaän ñöôc laø nhieät döông vaø vaät nhaû ra laø aâm. 

Ñôn vò ño coâng vaø nieät löôïng laø Joul (J), tröôùc ñaây naêng löôïng ñöôïc ño baèng ñôn vòlaø calo (cal), 

giöûa cal va J coù quan heä nhö sau: 

 1cal= 4,1868 J 

 

2. Heä nhieät ñoäng 

Taäp hôïp taát caû caùc vaät coù trao ñoåi nhieät laãn nhau vaø vôùi moâi tröôøng xung quanh goïi laø heä 

nhieät ñoäng. Neáu heä nheät ñoäng khong trao ñoåi nhieät vôùi moâi tröông xung quanh goïi laø heä ñoaïn 

nhieät. Heä khoâng trao ñoåi nhieät vaø coâng vôùi moâi tröôøng xung quanh ñöôïc goïi laø heä coâ laäp 

 

3. Ñoäng cô nhieät, bôm nhieät vaø maùy laïnh 

Ñoäng cô bôm nhieät: laø loaïi maùy nhaän nhieät vaø sinh coâng. Caùc maùy naøy nhaän nhieät töø nguoàn 

noùng ñeå bieán moät phaàn nhieät löôïng naøy thaønh coâng vaø nhaû phaàn nhieät coøn laïi cho nguoàn laïnh. Ví 

duï nhö caùc ñoäng cô ñoát trong, caùc ñoäng cô phaûn löïc, caùc thieát bò ñoäng löïc hôi nöôùc 

Bôm nhieät vaø maùy laïnh: veá nguyeân lyù bôm nhieät vaø maùy laïnh gioáng nhau. Caùc maùy naøy nhaän 

coâng töø beân ngoaøi ñeå chuyeån nhieät löôïng töø moâi tröôøng coù nhieät ñoä thaáp hôn ñeán moâi tröôøng coù 

nhieät ñoä cao hôn. Nhö veà muïc ñích thì bôm nhieät va maùy laïnh coù söï khaùc nhau. Veà bôm nhieät 
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ngöôøi ta quan taâm ñeán nhieät löôïng maø nguoàn noùng nhaän ñöôïc, coøn maùy laïnh ngöôùi ta quan taâm 

löôïng nhieät nhaän töø nguoàn laïnh. 

 

4. Chaát moâi giôùi vaø traïng thaùi cuûa chaát moâi giôùi 

Ñeå thöïc hieän quaù trình chuyeån hoaù giöûa nhieät vaø coâng vaø chuyeån taûi naêng löôïng trong caùc heä 

nhieät ñoäng ngöôøi ta phaûi duøng moät chaát trung gian ñöôïc goïi laø chaát moâi giôùi. Chaát moâi giôùi 

thöôøng gaëp trong kyõ thuaät ôû daïng khí hoaët hôi, ví theå khí coù khaû naêng thay ñoåi theå tích raát lôùn do 

ñoù coù khaû naêng sinh coâng lôùn. Ôû nhöõng ñieàu kieän khaùc nhau chaát moâi giôùi seõ coù caùc traïng thaùi 

khaùc nhaubieåu thò baèng caùc ñaïi löôïng vaät lyù thöôøng ñaët tröng bôûi nhieät ñoä (T), aùp suaát (P), theå 

tích rieâng (v). Caùc thoâng soá duøng ñeå xaùc ñònh trang thaùi cuûa chaát moâi giôùi ñöôïc goïi laø thoâng soá 

traïng thaùi. ÔÛ moät trang thaùi xaùc ñònh thì caùc thoâng soátraïng thaùi cuõng coù nhöõng giaù trò xaùc ñònh. ÔÛ 

traïng thaùi maø caùc thoâng soá traïng thaùi coù giaù trò gioáng nhau ôû baát kyø ñieåm naøo trong toaøn boä khoái 

khí thí ta goïi laø traïng thaí caân baèng, vaø ngöôïc laïi ta goïi laø traïng thaùi khoâng caân baèng.   

 

5. Caùc thoâng soá traïng thaùi cuûa chaát moâi giôùi 

a. Aùp suaát 

Aùp suaát laø löïc taùc duïng cuûa vaät chaát leân 1 ñôn vò dieän tích cuûa thaønh bình chöùa. Aùp suaát ñöôïc 

kyù hieäu laø P, ñôn vò N/m
2 

 

                2m

N

S

F
P ==  

 

 

Khi ta ñaët moät vaät raén leân moät dieän tích thì aùp suaát seõ phaân ñöôøng treân dieän tích ñoù.  

Khi ta chöùa nöôùc trong bình thì aùp suaát döôùi ñaùy bình baèng nhau nhöng aùp suaát ôû thaønh beân 

giaûm daàn theo chieàu cao coät nöôùc.  

Khi neùn khí (hoaëc hôi) vaøo trong moät bình kín, hôi seõ taùc duïng leân moïi phía bình vôùi giaù trò 

aùp suaát gioáng nhau.  

 Trong kyõ thuaät coù moät soá khaùi nieäm aùp suaát nhö sau: aùp suaát khí quyeån, aùp suaát chaân khoâng, 

aùp suaát dö vaø aùp suaát tuyeät ñoái. 

 

           p 

 

 

                                       Pd (aùp suaát dö) 

Ptd (as tuyeät ñoái) 

                                  Pck as chaân khoâng   P0       

                                                      (as khí quyeån)    
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• Aùp suaát khí quyeån (P0): ñöôïc ño baèng Barometer 1 atm vaät lyù ñöôïc bieåu thò qua coät 

thuyû ngaân cuûa Baromer cao 760mmHg, dieän tích cuûa oáng ño laø 1cm
2
. (Baromer ñaët treân 

maët nöùôc bieån ôû 0
o
C) Troïng löôïng thuûy ngaân: 13,6x0,076 = 1,033kg. Vaäy aùp suaát khí 

quyeån Po = 1 atm = 1,033 kg/cm
3
 (atmosphe vaät lyù)  

• Aùp suaát chaân khoâng (Pck): laø aùp suaát ño baèng Vacummeter, Trò soá aùp keá nhoû hôn aùp 

suaát khí quyeån Pck < Po  

• Aùp suaát dö (Pd): laø aùp suaát ño baèng Manometer, trò soá aùp keá lôùn hôn aùp suaát  khí 

quyeån Pd > Po  

• Aùp suaát tuyeät ñoái: khoâng ño ñaït ñöôïc maø chæ coù theå tính toaùn ñöïôc töø aùp suaát khí 

quyeån, aùp suaát chaân khoâng  

o Ptd = Po + Pd 

o Ptd = Po – Pck 

b. Nhieät ñoä 

 Nhieät ñoä laø ñaïi löôïng vaät lyù, noù bieåu thò möùc ñoä noùng laïnh cuûa vaät chaát. Nhieät ñoä chính laø 

möùc ñoä vaän ñoäng hoaëc rung ñoäng trung bình cuûa caùc phaân töû trong noäi boä vaät chaát ôû thôøi ñieåm 

ñoù. 

Neáu laøm laïnh vaät chaát ñeán nhieät ñoä -273,15
o
C thì taát caû caùc rung ñoäng phaân töû seõ bieán maát. 

Nhieät ñoä t = -273.15
o
C ñöôïc goïi laø “nhieät ñoä khoâng tuyeät ñoái”         

 Heä ñôn vò quoác teá SI söû duïng nhieät ñoä baùch phaân (Celcius) vaø nhieät ñoä Kelvin 
o
K laøm ñôn vò 

ño nhieät ñoä 

• Thang nhieät ñoä Celcius xaây döïng treân cô sôû laáy ñieåm nöôùc ñaù tan 0
o
C vaø nöôùc soâi laø 

100
o
C ôû ñieàu kieän chuaån (P = 1atm = 760mmHg)          

• Trong kyõ thuaät ngöôøi ta söû duïng nhieät ñoä Kelvin 
o
K. 

o
K öùng vôùi nhieät ñoä khoâng tuyeät ñoái 

0
o
K = -273.15

o
C. Do ñoù:  

o T
0
K = t

o
C +273.15       

• Heä ñôn vò Anh – Myõ söû duïng nhieät ñoä Fahrenheit (
o
F). Quan heä giöõa nhieät ñoä t

o
F vaø t

o
C 

nhö sau: 

o t
o
C = 5/9(t

o
F – 32)  

o t
o
F = 32 + 9/5t

o
C 

c. Theå tích rieâng  

Moät khí coù khoái löôïng laø G kg vaø choaùng moät theå tích laø V m
3
, theå tích rieâng cuøa khoái khí ñoù 

ñöôc ñònh nghóa nhu sau: 

G

V
v =   m

3
/ kg 

Ta coù khoái löôïng rieâng laø: 
vV

G 1
==  kg/m

3 

 

III. KHÍ LYÙ TÖÔÛNG VAØ PHÖÔNG TRÌNH TRAÏNG THAÙI CUÛA KHÍ LYÙ TÖÔÛNG 

1. Ñònh nghóa veà khí lí töôûng 
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Moät chaát khí laø taäp hôïp voâ soá caùc phaàn töû, giöõa caùc phaân töû luoân luoân coù löïc töông taùc, vaø 

baûn thaân caùc phaân töû coù moät theå tích nhaát ñònh. Nhöng moät chaát khí ta boû qua löïc töông taùc giöõa 

caùc phaân töû vaø boû qua theå tích baûn  thaân thì chuùng ñöôïc goïi laø khí lí töôûng.   

 

2. Phöông trình traïng thaùi cuûa khí lí töôûng 

• phöông trình vieát cho 1 kg 

pv = RT  

• Phöông trình vieát cho G kg 

pV = GRT  

Trong ñoù: 

p = (N/m
2
);   v = m

3
/kg;   V= m

3
;  T=  (

0
K) 

R: Haèng soá chaát khí 



8314
=R

 (J/kgK) 

: Phaân töû löôïng cuûa khí (kg/kmol) 

G: Khoái löôïng khí (kg) 

• Phöông trình vieát cho 1 kilomol khí 

pV = RT = 8314 T  

Trong ñoù: 

V : Theå tích cuûa 1 kilomol        V =  .   (m
3
/kmol) 

 R = 8314 J/kmol.
0
 K 

• Phöông trình vieát cho M kilomol khí 

pV = M.RT = 8314MT   

M: Soá kilomol 

IV. CAÙC QUAÙ TRÌNH CÔ BAÛN CUÛA KHÍ LYÙ TÖÔÛNG: 

1.QUAÙ TRÌNH ÑAÚNG TÍCH: 

Quaù trình ñaúng tích laø quaù trình xaûy ra khi theå tích khoâng thay ñoåi V = Const vaø soá muõ ña 

bieán n =  . Nhieät dung rieâng cuûa quaù trình Cv. Trong quaù trình naøy ta coù moái quan heä sau. 

+ Quan heä giöõa nhieät ñoä vaø aùp suaát 

1

2

1

2

p

p

T

T
=

 

+ Coâng thay ñoåi theå tích 

 l12 = 0 

+ Coâng kyõ thuaät 

lkt = -ν(p2 – p1) = ν(p1 – p2) 

+ Nhieät cuûa quaù trình 

Q = GCv(T2 – T1) 

+ Ñoä bieán ñoåi Entropi 

1

2ln
T

T
GCS v=
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2.QUAÙ TRÌNH ÑAÚNG AÙP  

Quaù trình ñaúng aùp laø quaù trình chæ xaûy ra khi aùp suaát khoâng thay ñoåi p = const vaø soá muõ ña 

bieán n = 0, nhieät dung rieâng cuûa quaù trình Cp. Trong quaù trình naøy ta coù caùc quan heä sau:   

+ Quan heä giöõa nhieät ñoä vaø theå tích: 

1

2

1

2




=

T

T
 

 

+ Coâng thay ñoåi theå tích: 

l12 = p(2 – 1)  

+ Coâng kyõ thuaät 

lkt = 0 

+ Nhieät cuûa quaù trình 

Q = GCp(T2 – T1)  

+ Bieán ñoåi Entropi            

           

1

2ln
T

T
GCS p=

 

 

 

3.QUAÙ TRÌNH ÑAÚNG NHIEÄT 

Quaù trình ñaúng nhieät laø quaù trình xaûy ra khi nhieät ñoä cuûa quaù trình khoâng thay ñoåi. T = Const 

vaø soá muõ ña bieán n = 1. Nhieät dung rieâng cuûa quaù trình laø C = . Trong quaù trình naøy coù caùc 

quan heä sau: 

+ Quan heä giöõa aùp suaát vaø theå tích 

2

1

1

2

v

v

p

p
=

 

+ Coâng thay ñoåi theå tích vaø coâng kyõ thuaät 

2

1

1

2
12 lnln

p

p
RT

v

v
RTll kt ===

 

+ Nhieät cuûa quaù trình 

2

1
12 ln

p

p
GRTlQ ==

 

+ Bieán ñoåi Entropi 

2

1ln
p

p
GRTS=

 

                

4.QUAÙ TRÌNH ÑOAÏN NHIEÄT 
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Quaù trình ñoaïn nhieät laø quaù trình xaûy ra khi khoâng khí trao ñoåi nhieät vôùi moâi tröôøng q = 0 vaø 

dq = 0, soá muõ ña bieán n = k, Entropi cuûa quaù trình khoâng ñoåi S = const vaø nhieät dung rieâng cuûa 

quaù trình C = 0. Trong quaù trình naøy ta coù caùc quan heä sau: 

+ Quan heä giöõa nhieät ñoä, aùp suaát vaø theå tích 

2

1

1

2

v

v

p

p
=

 

( )
( )1

2

1

1

1

2

2

1

−
−









=








=

k
k

k

v

v

p

p

T

T
 

 

+ Coâng thay ñoåi theå tích 

( )

























−

−
=

−

k

k

p

p

k

vp
l

1

1

211
12 1

1
 

 

+ Coâng kyõ thuaät 

( )

























−

−
==

−

k

k

kt
p

p

k

kRT
ll

1

1

21
12 1

1
 

 

5.QUAÙ TRÌNH ÑA BIEÁN  

Quaù trình ña bieán laø quaù trình xaûy ra khi nhieät dung rieâng cuûa quaù trình khoâng ñoåi. Cn = Const 

vaø ñöôïc xaùc ñònh baèng bieåu thöùc. 

1−

−
=

n

kn
CC vn  

      Trong quaù trình naøy ta coù caùc quan heä sau: 

+ Quan heä giöõa nhieät ñoä, aùp suaát vaø theå tích. 

n

v

v

p

p








=

2

1

1

2
        

 

( )
( )1

2

1

1

1

2

1

2

−
−









=








=

n
n

n

v

v

p

p

T

T
 

 

+ Coâng thöùc thay ñoåi theå tích 

( )























−

−
=

−1

1

211
12 1

1

nn

p

p

n

vp
l  
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+ Coâng kyõ thuaät 

( )























−

−
==

−1

1

21
12 1

1
.

nn

kt
p

p

n

nRT
lnl  

+ Nhieät cuûa quaù trình 

Q = GCn (t2 – t1) 

+ Bieán ñoåi Entropi 

1

2ln
T

T
GCS n=  

 

V.ÑÒNH LUAÄT NHIEÄT ÑOÄNG LÖÏC HOÏC. 

1. ÑÒNH LUAÄT NHIEÄT ÑOÄNG HOÏC 1: 

a.Phaùt Bieåu: 

 

Ñònh luaät nhieät ñoäng thöù nhaát thöïc chaát laø ñònh luaät baûo toaøn vaø chuyeån hoaù naêng löôïng öùng 

duïng cho caùc hieän töôïng nhieät vaø ñöôïc phaùt bieåu nhö sau: Naêng löôïng khoâng maát ñi vaø cuõng 

khoâng töï sinh ra, noù chæ coù theå bieán ñoåi töø daïng naøy sang daïng khaùc trong nhöõng quaù trình vaät lyù 

vaø hoaù hoïc khaùc nhau. Noùi moät caùch khaùc, toång soá caùc daïng naêng löôïng trong moät heä coâ laäp baát 

kyø laø khoâng ñoåi. 

Trong phaïm vi nhieät ñoäng, moät löôïng nhieät naêng naøo ñoù maát ñi thì sinh ra moät löôïng cô 

naêng xaùc ñònh vaø ngöôïc laïi. 

§Þnh luËt nhiÖt ®éng I ph¸t biÓu: NhiÖt l−îng cÊp vµo cho hÖ mét phÇn 
dïng ®Ó thay ®æi néi n¨ng, mét phÇn dïng ®Ó sinh c«ng: 

dq = du + dl                   (1-9) 
- ý nghÜa cña ®Þnh luËt nhiÖt ®éng: §Þnh luËt nhiÖt ®éng I cho phÐp ta viÕt 

ph−¬ng tr×nh c©n b»ng n¨ng l−îng cho mét qu¸ tr×nh nhiÖt ®éng. 
 

b.C¸c d¹ng biÓu thøc cña ®Þnh luËt nhiÖt ®éng  

 

§Þnh luËt nhiÖt ®éng I cã thÓ ®−îc viÕt d−íi nhiÒu d¹ng kh¸c nhau nh− sau: 

Trong tr−êng hîp tæng qu¸t: 
dq = du + dl   (1-10) 

§èi víi 1 kg m«i chÊt: 

∆q = ∆u + l               (1-11) 
§èi víi G kg m«i chÊt: 

∆Q = ∆U + L   (1-12) 
MÆt kh¸c theo ®Þnh nghÜa entanpi, ta cã: i = u + pv, 

LÊy ®¹o hµm ta ®−îc: di = du + d(pv) hay du = di - pdv - vdp, thay vµo (1-10) vµ 

chó ý dl = pdv ta cã d¹ng kh¸c cña biÓu thøc ®Þnh luËt nhiÖt ®éng I nh− sau: 
dq = di - pdv - vdp + pdv 
dq = di - vdp   (1-13) 

Hay: dq = di + dlkt    (1-14) 

§èi víi khÝ lý t−ëng ta lu«n cã: 
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du = CvdT 
di = Cp dT 

thay gi¸ trÞ cña du vµ di vµo (1-10) vµ (1-13) ta cã d¹ng kh¸c cña biÓu thøc ®Þnh luËt nhiÖt ®éng I :  
dq = CvdT + pdv   (1-15) 
dq = CpdT - vdp   (1-16) 

®èi víi hÖ hë:  
 

(1-17) 

 

 

c.Noäi Naêng Cuûa Chaát Khí: 

 

Baát kyø heä nhieät ñoäng naøo bao goàm nhieàu vaät taùc duïng leân nhau ñeàu coù naêng löôïng toång E. 

Naêng löôïng toång naøy bao goàm ñoäng naêng cuûa toaøn boä heä Eñ ñaëc tröng cho söï chuyeån ñoäng cuûa 

toaøn boä heä, theá naêng cuûa toaøn boä heä Et ñaëc tröng cho vò trí cuûa toaøn boä heä trong tröôøng löïc naøo 

ñoù ( ví duï nhö troïng tröôøng, ñieän tröôøng….) vaø noäi naêng cuûa toaøn boä heä ñaët tröng cho naêng löôïng 

cuûa caùc phaân töû nhoû beù caáu taïo neân vaät 

Noäi naêng bao goàm hai thaønh phaàn chính: 

• Noäi ñoäng naêng Uñ: laø ñoäng naêng chuyeån ñoäng tònh tieán vaø chuyeån ñoäng quay cuûa caùc 

phaân töû vaønaêng löôïng dao doäng cuûa caùc nguyeân trong phaân töû. Theo thuyeát ñoäng hoïc 

phaân töû, noäi ñoäng naêng chæ phuï thuoäc vaøo nhieät ñoä vaø taêng leân khi nhieät ñoä taêng 

• Noäi theá naêng Ut: laø theà naêng cuûa löïc lieân keát giöûa caùc phaân töû. Noäi theá naêng phuï thuoäc 

vaøo khoaûng caùch giöûa caùc phaân töû, nghæa laø phuï thuoäc vaøo theå tích rieâng cuûa khoái khí. Khi 

theå tích rieâng cuûakhoái khí thay ñoåi, khoaûng caùch giöûa caùc phaân töû thay ñoåi, do ñoù noäi theá 

naêng Ut thay ñoåi 

 

2. ĐINH LUẬT NHIỆT ĐỘNG HỌC II: 

2.1.Mét vµi c¸ch ph¸t biÓu cña ®Þnh luËt nhiÖt ®éng II 

- NhiÖt l−îng kh«ng thÓ tù truyÒn tõ vËt cã nhiÖt ®é thÊp ®Õn vËt cã nhiÖt ®écao h¬n. Muèn 

thùc hiÖn qu¸ tr×nh nµy th× ph¶i tiªu tèn mét phÇn n¨ng l−îng bªn ngoµi (chu tr×nh ng−îc chiÒu). 

- Khi nhiÖt ®é T1 = T2 = T th× hiÖu suÊt ηct = 0, nghÜa lµ kh«ng thÓ nhËn 
c«ng tõ mét nguån nhiÖt. 

Muèn biÕn nhiÖt thµnh c«ng th× ®éng c¬ nhiÖt ph¶i lµm viÖc theo chu tr×nh víi hai nguån 
nhiÖt cã nhiÖt ®é kh¸c nhau. Trong ®ã mét nguån cÊp nhiÖt cho m«I chÊt vµ mét nguån nhËn nhiÖt 

m«i chÊt nh¶ ra. §iÒu ®ã cã nghÜa lµ kh«ng thÓ biÕn ®æi toµn bé nhiÖt nhËn ®−îc tõ nguån nãng 

thµnh c«ng hoµn toµn, mµ lu«ng ph¶I mÊt ®Þ mét l−îng nhiÖt th¶i cho nguån l¹nh. Cã thÓ thÊy ®−îc 

®iÒu ®ã v×: T1 < ∞ vµ T2 > 0, do ®ã ηct < ηctCarno < 1, nghÜa lµ kh«ng thÓ biÕn hoµn toµn nhiÖt thµnh 
c«ng. 
- Chu tr×nh Carno lµ chu tr×nh cã hiÖu suÊt cao nhÊt, 
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- HiÖu suÊt nhiÖt cña chu tr×nh kh«ng thuËn nghÞch nhá h¬n hiÖu suÊt nhiÖt 

cña chu tr×nh thuËn nghÞch.  ηkTN < ηTN . 
 

2.2.Chu trình carnot: 

a.kh¸i niÖm vµ ®Þnh nghÜa chu tr×nh nhiÖt ®éng: 

Kh¸i niÖm chung 

Trong c¸c chu tr×nh nhiÖt, muèn biÕn nhiÖt thµnh c«ng th× cÇn cã m«i chÊt ®Ó lµm chÊt t¶i 

nhiÖt vµ cho m«i chÊt d·n në ®Ó sinh c«ng. M«i chÊt d·n në m·I ®−îc v× kÝch th−íc thiÕt bÞ cã h¹n. 

V× vËy, cho m«i chÊt d·n në ®Õn mét tr¹ng th¸I nµo ®ã, ng−êi ta l¹i nÐn m«i chÊt ®Ó nã trë l¹i tr¹ng 

th¸i ban ®Çu råi tiÕp tôc cho d·n në vµ nÐn lÆp l¹i nh− lÇn ®Çu, qu¸ tr×nh ®−îc lÆp ®i lÆp l¹i nh− vËy . 
. . . Khi m«i chÊt thay ®æi tr¹ng th¸i mét c¸ch liªn tôc råi l¹i trë vÒ tr¹ng th¸i ban ®Çu, ta nãi m«i chÊt 
thùc hiÖn mét chu tr×nh hay mét qu¸ tr×nh kÝn. 

 
 
H×nh 1-17 ®å thÞ p-v cña chu tr×nh   H×nh 1-18 ®å thÞ p-v cña chu tr×nh  
carnot thuËn nghÞch thuËn chiÒu                        carnot thuËn nghÞch ngîc chiÒu 

Trªn ®å thÞ tr¹ng th¸i, nÕu chu tr×nh tiÕn hµnh theo chiÒu kim ®ång hå th× 
gäi lµ chu tr×nh thuËn chiÒu (h×nh 1-17).  

ë chu tr×nh nµy m«i chÊt nhËn nhiÖt sinh c«ng, nªn c«ng cã dÊu d−¬ng (1 >0) . C¸c thiÕt bÞ 

nhiÖt lµm viÖc theo chu tr×nh nµy ®−îc gäi lµ ®éng c¬ nhiÖt. 

NÕu chu tr×nh tiÕn hµnh theo chiÒu ng−îc chiÒu kim ®ång hå th× gäi lµ chu tr×nh ng−îc chiÒu 

(h×nh 1-18). ë chu tr×nh nµy m«i chÊt tiªu hao c«ng hoÆc nhËn n¨ng l−îng kh¸c, do ®ã c«ng cã dÊu 

©m (1 < 0) . C¸c thiÕt bÞ nhiÖt lµm viÖc theo chu tr×nh nµy ®−îc gäi lµ m¸y l¹nh hoÆc b¬m nhiÖt. 

b.Chu tr×nh thuËn nghÞch vµ kh«ng thuËn nghÞch 

C«ng cña chu tr×nh lµ c«ng mµ m«i chÊt sinh ra hoÆc nhËn vµo khi thùc hiÖn mét chu tr×nh. 

C«ng cña chu tr×nh ®−îc ký hiÖu lµ L khi tÝnh cho Gkg m«i chÊt hoÆc l khi tÝnh cho 1kg m«i 
chÊt. 

NhiÖt l−îng vµ c«ng cña chu tr×nh b»ng tæng ®¹i sè nhiÖt l−îng vµ c«ng cña c¸c qu¸ tr×nh 
trong chu tr×nh ®ã. 

    (1-114) 
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    (1-115) 
 
 

L−îng biÕn thiªn ∆u, ∆i, ∆s cña chu tr×nh ®Òu b»ng kh«ng v× u, i, s lµ c¸c 
th«ng sè tr¹ng th¸i, mµ chu tr×nh th× cã tr¹ng th¸i ®Çu vµ cuèi trïng nhau. 

Theo ®Þnh luËt nhiÖt ®éng I th× q = ∆u + l, mµ ë ®©y ∆u = 0, nªn ®èi víi chu tr×nh ta lu«n cã: 
 
 

     (1-116) 
 
  

c. Chu tr×nh thuËn chiÒu 

* §Þnh nghÜa: 

Chu tr×nh thuËn chiÒu lµ chu tr×nh mµ m«i chÊt nhËn nhiÖt tõ nguån nãng 

nh¶ cho nguån l¹nh vµ biÕn mét phÇn nhiÖt thµnh c«ng, cßn ®−îc gäi lµ chu tr×nh sinh c«ng. Qui 

−íc: c«ng cña chu tr×nh thuËn chiÒu l > 0. §©y lµ c¸c chu tr×nh ®−îc ¸p dông ®Ó chÕ t¹o c¸c ®éng c¬ 
nhiÖt. 
* §å thÞ: 

Trªn ®å thÞ h×nh 1-17, chu tr×nh thuËn chiÒu cã chiÒu cïng chiÒu kim ®ång 
hå. 
* HiÖu qu¶ chu tr×nh: 

§Ó ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ biÕn ®æi nhiÖt thµnh c«ng cña chu tr×nh thuËn chiÒu, ng−êi ta dïng hÖ 

sè ηct, gäi lµ hiÖu suÊt nhiÖt cña chu tr×nh. 

HiÖu suÊt nhiÖt cña chu tr×nh b»ng tû sè gi÷a c«ng chu tr×nh sinh ra víi nhiÖt l−îng mµ m«i 

chÊt nhËn ®−îc tõ nguån nãng. 

    (1-117) 
 

ë ®©y: q1 lµ nhiÖt l−îng mµ m«i chÊt nhËn ®−îc tõ nguån nãng, 

 q2 lµ nhiÖt l−îng mµ m«i chÊt nh¶ ra cho nguån l¹nh 

 l lµ c«ng chu tr×nh sinh ra, hiÖu nhiÖt l−îng mµ m«i chÊt trao ®æi víi nguån nãng vµ nguån 
l¹nh. Theo (1-116) ta cã:  

 
d. Chu tr×nh ng−îc chiÒu 

* §Þnh nghÜa: 

Chu tr×nh ng−îc chiÒu lµ chu tr×nh mµ m«i chÊt nhËn c«ng tõ bªn ngoµi ®Ó lÊy nhiÖt tõ nguån 

l¹nh nh¶ cho nguån nãng, c«ng tiªu tèn ®−îc qui −íc lµ c«ng ©m, l < 0. 
* §å thÞ: 

Trªn ®å thÞ h×nh 1-18, chu tr×nh ng−îc chiÒu cã chiÒu ng−îc chiÒu kim ®ång 
hå. 
* HÖ sè lµm l¹nh: 
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§Ó ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ biÕn ®æi n¨ng l−îng cña chu tr×nh ng−îc chiÒu, ng−êi ta dïng hÖ sè ε, 
gäi lµ hÖ sè lµm l¹nh cña chu tr×nh. 

HÖ sè lµm l¹nh cña chu tr×nh lµ tû sè gi÷a nhiÖt l−îng mµ m«i chÊt nhËn 

®−îc tõ nguån l¹nh víi c«ng tiªu tèn cho chu tr×nh. 

   (1-118) 
 
 

trong ®ã:  q1 lµ nhiÖt l−îng mµ m«i chÊt nh¶ cho nguån nãng, 

q2 lµ nhiÖt l−îng mµ m«i chÊt nhËn ®−îc tõ nguån l¹nh, 
l lµ c«ng chu tr×nh tiªu tèn,  

 
e. Chu tr×nh carno thuËn nghÞch 

Chu tr×nh carno thuËn nghÞch lµ Chu tr×nh ly t−ëng, cã kh¶ n¨ng biÓn ®æi 

nhiÖt l−îng víi hiÖu qu¶ cao nhÊt. Tuy nhiªn, nÕu ¸p dông vµo thùc tÕ th× nã cã 

nh÷ng nh−îc ®iÓm kh¸c vÒ gi¸ thµnh vµ hiÖu suÊt thiÕt bÞ, do ®ã xÐt vÒ tæng thÓ th× hiÖu qu¶ kinh tÕ 

kh«ng cao. ChÝnh v× vËy nã kh«ng ®−îc ¸p dông trong thùc tÕ mµ nã chØ lµm môc tiªu ®Ó hoµn thiÖn 

c¸c chu tr×nh kh¸c vÒ mÆt hiÖu qu¶ nhiÖt, nghÜa lµ ng−êi ta phÊn ®Êu thùc hiÖn c¸c chu tr×nh cµng gÇn 
víi chu tr×nh Carno th× hiÖu qu¶ chuyÓn ho¸ nhiÖt n¨ng cµng cao. 
Chu tr×nh carno thuËn nghÞch lµm viÖc víi hai nguån nhiÖt cã nhiÖt ®é kh¸c 
nhau T1 vµ T2, nhiÖt ®é c¸c nguån nhiÖt kh«ng thay ®æi trong suèt qu¸ tr×nh trao ®æi nhiÖt. M«i chÊt 
thùc hiÖn 4 qu¸ tr×nh thuËn nghÞch liªn tiÕp nhau: hai qu¸ tr×nh ®¼ng nhiÖt vµ hai qu¸ tr×nh ®o¹n nhiÖt 
tiÕn hµnh xen kÏ nhau. Sau ®©y ta xÐt hai chu tr×nh Carno thuËn nghÞch gäi t¾t lµ chu tr×nh Carno 

thuËn chiÒu vµ chu tr×nh carno ng−îc chiÒu. 
f. Chu tr×nh carno thuËn nghÞch thuËn chiÒu 

§å thÞ p-v vµ T-s cña chu tr×nh Carno thuËn chiÒu ®−îc biÓu diÔn trªn h×nh 1-19. ab lµ qu¸ 
tr×nh nÐn ®o¹n nhiÖt, nhiÖt ®é m«i chÊt t¨ng tõ T2 ®Õn T1; bc lµ qu¸ tr×nh d·n në ®¼ng nhiÖt, m«i chÊt 

tiÕp xóc víi nguån nãng cã nhiÖt ®é T1 kh«ng ®æi vµ nhËn tõ nguån nãng mét nhiÖt l−îng lµ q1 = 
T1(sc - sb); cd lµ qu¸ tr×nh d·n në ®o¹n nhiÖt, sinh c«ng l, nhiÖt ®é m«i chÊt gi¶m tõ T1 ®Õn T2; da lµ 
qu¸ tr×nh nÐn ®¼ng nhiÖt, m«i chÊt tiÕp xóc víi nguån l¹nh cã nhiÖt ®é T1 kh«ng ®æi vµ nh¶ cho 

nguån l¹nh mét nhiÖt l−îng lµ q2 = T2(sa - sd). 
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 H×nh 1-19 ®å thÞp-v vµ T-s cña chu tr×nh carnot thuËn chiÒu 

HiÖu suÊt nhiÖt cña chu tr×nh thuËn chiÒu ®−îc tÝnh theo c«ng thøc (4-4) . 
Khi thay c¸c gi¸ trÞ q1 vµ |q2| vµo ta cã hiÖu suÊt nhiÖt cña chu tr×nh Carno thuËn nghÞch thuËn chiÒu 
lµ: 

(1-119) 
 

* NhËn xÐt: 

Tõ biÓu thøc (1-119) ta thÊy: 
- HiÖu suÊt nhiÖt cña chu tr×nh Carno thuËn chiÒu chØ phô thuéc vµo nhiÖt 
®é nguån nãng T1 vµ nhiÖt ®é nguån l¹nh T2 mµ kh«ng phô thuéc vµo b¶n chÊt cña m«i chÊt. 
- HiÖu suÊt nhiÖt cña chu tr×nh Carno cµng lín khi nhiÖt ®é nguån nãng 
cµng cao vµ nhiÖt ®é nguån l¹nh cµng thÊp. 
- HiÖu suÊt nhiÖt cña chu tr×nh Carno lu«n nhá h¬n mét v× nhiÖt ®é nguån 
nãng kh«ng thÓ ®¹t v« cïng vµ nhiÖt ®é nguån l¹nh kh«ng thÓ ®¹t ®Õn kh«ng. 
- HiÖu suÊt nhiÖt cña chu tr×nh Carno thuËn nghÞch lín h¬n hiÖu suÊt nhiÖt 
cña chu tr×nh kh¸c khi cã cïng nhiÖt ®é nguån nãng vµ nhiÖt ®é nguån l¹nh. 

g.Chu tr×nh carno thuËn nghÞch ng−îc chiÒu 

§å thÞ p-v vµ T-s cña chu tr×nh Carno ng−îc chiÒu ®−îc biÓu diÔn trªn h×nh 1-20. ab lµ qu¸ 
tr×nh d·n në ®¼ng nhiÖt, m«i chÊt tiÕp xóc víi nguån l¹nh cã nhiÖt ®é T2 kh«ng ®æi vµ nhËn tõ nguån 

l¹nh mét nhiÖt l−îng lµ q2 = T2(sb - sa); bc lµ qu¸ tr×nh nÐn ®o¹n nhiÖt, tiªu tèn c«ng nÕn lµ l, nhiÖt 
®é m«i chÊt t¨ng tõ T2 ®Õn T1; cd lµ qu¸ tr×nh nÐn ®¼ng nhiÖt, m«i chÊt tiÕp xóc víi nguån nãng cã 

nhiÖt ®é T1 kh«ng ®æi vµ nh¶ cho nguån nãng mét nhiÖt l−îng lµ q1 = T1(sd - sc); da lµ qu¸ tr×nh 
d·n në ®o¹n nhiÖt, nhiÖt ®é m«i chÊt gi¶m tõ T1 ®Õn T2. 
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 H×nh 1-19 ®å thÞp-v vµ T-s cña chu tr×nh carnot ngîc chiÒu 

HÖ sè lµm l¹nh cña chu tr×nh ng−îc chiÒu ®−îc tÝnh theo c«ng thøc (1-118). Khi thay c¸c gi¸ 

trÞ |q1| vµ q2 vµo ta cã hÖ sè lµm l¹nh cña chu tr×nh Carno thuËn ngÞch ng−îc chiÒu lµ: 

(1-120) 

 

* NhËn xÐt: 

Tõ biÓu thøc (1-120) ta thÊy: 

- HÖ sè lµm l¹nh cña chu tr×nh Carno ng−îc chiÒu chØ phô thuéc vµo nhiÖt 
®é nguån nãng T1 vµ nhiÖt ®é nguån l¹nh T2 mµ kh«ng phô thuéc vµo b¶n chÊt cña m«i chÊt. 
- HÖ sè lµm l¹nh cña chu tr×nh Carno cµng lín khi nhiÖt ®é nguån nãng 
cµng thÊp vµ nhiÖt ®é nguån l¹nh cµng cao. 
- HÖ sè lµm l¹nh cña chu tr×nh Carno cã thÓ lín h¬n mét. 

 

2.3. Hệ số chu tr×nh nhiÖt ®éng cña m¸y l¹nh vµ b¬m nhiÖt: 

Chu tr×nh thiÕt bÞ l¹nh ch¹y lµ chu tr×nh ng−îc chiÒu, nhËn nhiÖt tõ nguån 
cã nhiÖt ®é thÊp, nh¶ nhiÖt chonguån cã nhiÖt ®é cao. M«i chÊt sö dông trong c¸c lµm thiÕt bÞ l¹nh 

thùc tÕ th−êng lµ h¬i cña mét sè chÊt láng cã nhiÖt ®é s«i thÊp ë ¸p suÊt b×nh th−êng, hÖ sè to¶ nhiÖt 

lín, rÎ tiÒn, kh«ng ®éc h¹i. Tuú theo ph−¬ng ph¸p t¨ng ¸p suÊt cña m«i chÊt ta chia ra hai lo¹i: chu 
tr×nh thiÕt bÞ l¹nh cã m¸y nÐn vµ chu tr×nh thiÕt bÞ l¹nh hÊp thô (kh«ng cã m¸y nÐn). 

a.Chu tr×nh thiÕt bÞ l¹nh cã m¸y nÐn 

M«i chÊt th−êng dïng trong m¸y l¹nh cã m¸y nÐn lµ Amoniac (NH3) hay 

Frªon F12, F22 (cã c«ng thøc: CmHxFyClz). Am«nian th−êng dïng trong m¸y l¹nh c«ng nghiÖp ®Ó 

s¶n xuÊt n−íc ®¸ hoÆc lµm l¹nh thùc phÈm, v× nhiÖt Èn ho¸ h¬I lín nªn cã thÓ chÕ t¹o víi c«ng suÊt 

lín. Frªon th−êng dïng trong m¸y l¹nh gia ®×nh nh− tñ kem, tñ l¹nh gia ®×nh v× kh«ng ®ßi hái c«ng 
suÊt lín, kh«ng mïi vµ kh«ng ®éc h¹i. 

S¬ ®å nguyªn lý cña m¸y l¹nh cã m¸y nÐn ®−îc thÓ hiÖn trªn h×nh 1-20. 
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H¬i m«i chÊt ë tr¹ng th¸i b¶o hoµ kh« tõ buång l¹nh IV cã ¸p suÊt p1 ®−îc m¸y 
nÐn hót vµo vµ nÐn ®o¹n nhiÖt ®Õn ¸p suÊt p2, nhiÖt ®é t2. Sau ®ã ®i vµo b×nh 

ng−ng II ng−ng tô ®¼ng ¸p ë ¸p suÊt p2, nh¶ l−îng nhiÖt q1 cho kh«ng khÝ hay 

n−íc lµm m¸t. Láng ng−ng tô tõ dµn ng−ng II ®i qua van tiÕt l−u III, gi¶m ¸p suÊt tõ p2 xuèng p1 vµ 

chuyÓn tõ d¹ng láng sang d¹ng h¬i Èm. H¬i Èm tiÕp tôc ®i vµo buång l¹nh IV nhËn nhiÖt l−¬ng q2 

cña vËt cÇn lµm l¹nh ë ¸p suÊt p1 = const biÕn thµnh h¬ib·o hoµ kh« vµ chu tr×nh lÆp l¹i nh− cò. C¸c 

qu¸ tr×nh cña m¸y l¹nh dïng h¬i cã m¸y nÐn ®−îc biÓu thÞ trªn ®å thÞ h×nh 1-21. 
1-2 lµ qu¸ tr×nh nÐn ®o¹n nhiÖt trong m¸y nÐn, ¸p suÊt t¨ng tõ p1 ®Õn p2, 

2-3 lµ qu¸ tr×nh ng−ng tô ®¼ng ¸p ë ¸p suÊt p2 = const, nh¶ l−îng nhiÖt q1 

cho kh«ng khÝ hay n−íc lµm m¸t, 

3-4 lµ qu¸ tr×nh tiÕt l−u trong van tiÕt l−u, ¸p suÊt gi¶m tõ p2 xuèng p1, 
4-1 lµ qu¸ tr×nh bèc h¬i ë dµn bèc h¬i trong buång l¹nh, m«i chÊt nhËn nhiÖt 

l−îng q2 ë ¸p suÊt p1 = const. 
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H×nh 1-20 s¬ ®å m¸y l¹nh nÐn h¬i               H×nh 1-21 ®å thÞ T-s   chu tr×nh  m¸y l¹nh nÐn h¬i 
HÖ sè lµm l¹nh: 

      
 

v× trong qu¸ tr×nhtiÕt l−u i4 = i3, do ®ã: 

    (1-121) 
 
N¨ng suÊt l¹nh cña m¸y nÐn: 

  
 
C«ng suÊt cña m¸y nÐn: 
  N = G.l 

ë ®©y: G lµ l−u l−îng m«i chÊt trong chu tr×nh, kg/s. 
b.B¬m nhiÖt: 

B¬m nhiÖt cßn ®−îc gäi lµ m¸y ®iÒu hoµ hai chiÒu. B¬m nhiÖt cã thÓ lµm 

l¹nh, hót Èm vµ còng cã thÓ s−ëi Êm, hiÖn ®−îc dïng kh¸ phæ biÕn ë miÒn B¾c 

n−íc ta. Khi dïng víi chøc n¨ng s−ëi Êm, b¬m nhiÖt sÏ tiÕt kiÖm ®−îc ®iÖn n¨ng 

rÊt nhiÒu so víi dïng lß s−ëi ®iÖn trë. 

Nguyªn lý lµm viÖc cña b¬m nhiÖt nh− sau: M«i chÊt ë tr¹ng th¸i b¶o hoµ 

kh« tõ buång l¹nh IV ®−îc m¸y nÐn hót vµo vµ nÐn ®o¹n nhiÖt tõ ¸p suÊt p1 ®Õn 

¸p suÊt p2, nhiÖt ®é t2. Sau ®ã ®i vµo dµn ng−ng II ng−ng tô ®¼ng ¸p ë ¸p suÊt p2, nh¶ l−îng nhiÖt q1 

biÕn thµng láng. Láng tõ dµn ng−ng II ®i qua van tiÕt l−u III, gi¶m ¸p suÊt tõ p2 xuèng p1 vµ chuyÓn 

tõ d¹ng láng sang d¹ng h¬i Èm, råi vµo dµn bay h¬i ®Ó nhËn nhiÖt l−¬ng q2 . NÕu sö dông n¨ng 

l−îng h÷u Ých tõ dµn bay h¬I (dµn l¹nh, ®−îc bè trÝ trong phßng) th× m¸y lµm viÖc theo chÕ ®é lµm 

l¹nh; Nõu sö dông n¨ng l−îng h÷u Ých tõ dµn ng−ng (dµn nãng, ®−îc bè trÝ trong phßng) th× m¸y 
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lµm viÖc theo chÕ ®é s−ëi Êm (b¬m nhiÖt). Trong thùc tÕ c¸c dµn ®−îc bè trÝ cè ®Þnh, chØ cÇn ®æi 
chiÒu chuyÓn ®éng cu¶ dßng m«i chÊt nhê van ®æi chiÒu. 

S¬ ®å nguyªn lý cña b¬m nhiÖt ®−îc thÓ hiÖn trªn h×nh 1-22. ChØ cÇn thay 

®æi vai trß ®ãng, më cña c¸c van, thiÕt bÞ cã thÓ lµm l¹nh hoÆc s−ëi Êm. ThiÕt bÞ chÝnh gåm m¸y nÐn 
C, hai dµn trao ®æi nhiÖt A vµ B, hai dµn nµy thay nhau lµm 

dµn l¹nh (dµn bèc h¬i) hoÆc dµn nãng (dµn ng−ng tô); van tiÕt l−u D vµ c¸c van 
®ãng më tõ 1-8 ®Ó thay ®æi chøc n¨ng lµm viÖc cña m¸y. M«i chÊt cã thÓ lµ Frªon hoÆc Am«niac. §Ó 
xÐt nguyªn lý vËn hµnh cña thiÕt bÞ, ta coi dµn A ®Æt trong phßng. 
 

2.4.Nhieät dung rieâng: 

a. Ñònh nghóa: 

Nhieät dung reâng cuûa moät chaát naøo ño ùlaø nhieät löôïng caàn thieát ñeå naâng nhieät ñoä cuûa 1kg chaát 

ñoù leân 1 
0
C 

b. Caùc loaïi nhieät dung rieâng: 

• Nhieät dung rieâng khoái löôïng, kyù hieäu laø C ñôn vò laø J/kg 0C 

• Nhieät dung rieâng theå tích, kyù hieäu laø C’ ñôn vò laø J/m3kg0K 

• Nhieät dung rieâng kilomol, kyù hieäu laø J/kmol0K 

Quan heä giöûa caùc nhieät dung rieâng: 

         


 C
CC == 0'.  

 

v0 : theå tích rieâng ôû ñieàu kieän tieâu chuaån vaät lyù m
3
/kg 

Nhieät dung rieâng ñaúng aùp Cp, C’P, Cμ nhieät dung rieâng xaûy ra ôû aùp suaát khoâng ñoåi p= const 

Nhieät dung rieâng ñaúng tích Cv, C’v, Cμv nhieät dung rieng khi quaù trình xaûy raúo theå tích khong 

ñoåi V= const 

Quan heä giöûa nhieät dung rieâng ñaúng aùp vaø nhieät dung rieâng ñaúng tích 

Cp – Cv = R 

Cp = kCv= k.R/k-1, J/Kg.K 

k: heä soá muõ ñoaïn nhieät , R : hằng số chất khí 

c. Nhieät dung rieâng laø haèng soá vaø nhieät dung rieâng trung bình 

Vôùi khí lyù töôûng, nhieät dung rieâng khoâng phuï thuoäc vaøo nhieät ñoä vaø laø haèng soá ñöôïc xaùc ñònh 

theo baûng sau: 

 

 

 

 

 

 

 

Loaïi khí Trò soá 

k 

Kcal/kmol.
0
K KJ/kmol.

0
K 

Cμv Cμp Cμv Cμp 

Moät nguyeân töû 

Hai nguyeân töû(N2, O2….) 

Ba hay nhieàu nguyeân töû 

(CO2, H2O…) 

1,6 

1.4 

1,3 

3 

5 

7 

5 

7 

9 

12,6 

20,9 

29,3 

20,9 

29,3 

37,7 
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Vôùi khí thöïc, nhieät dung rieâng phuï thuoäc vaøo nhieät ñoä neân ta coù khaùi nieäm nhieät dung 

rieâng trung bình. Nhieät dung rieâng trung bình töø 0
0
C ñeân t

0
C ñöôïc kí hieäu 

t
C

0  vaø cho trong caùc 

baûng phuï luïc. Nhieät dung rieâng trung bình töø t1 ñeán t2 ñöôïc kí hieäu 
2

1

t

t
C  

hay Ctb, ñöôïc xaùc baèng coâng thöùc toång quaùt 

        
 122

1 010.2

12

1 ttt

t
CtCt

tt
C −

−
=

 

 

 

2.5.Nhieät löôïng: 

 Nhieät löôïng laø löôïng naêng löôïng ôû daïng nhieät coù theå laøm thay ñoåi nhieät ñoä hoaëc traïng 

thaùi(pha) cuûa moät vaät. 

Ngaøy nay ngöôøi ta ñònh nghóa nhieät laø naêng löôïng cuûa nhöõng chuyeån ñoäng hoãn ñoän cuûa caùc 

phaàn töû voâ cuøng nhoû cuûa vaät chaát. Ñoát noùng moät vaät leân nghóa laø ta caáp nhieät laøm cho caùc 

chuyeån ñoäng cuûa phaân töû vaät ñoù taêng leân vaø khi laøm laïnh moät vaät leân, ngöôïc laïi ta laøm cho 

chuyeån ñoäng cuûa caùc phaân töû giaûm ñi. 

Nhieät löôïng laøm noùng hoaëc laøm laïnh 1 vaät ñöôïc kí hieäu laø Q ñôn vò laø Jun (J).  Ñònh nghóa 

moät ñôn vò nhieät (J) 

Joul (J) laø ñôn vò naêng löôïng (nhieät hoaëc coâng). Moät naêng löôïng 1J ñöôïc thöïc hieän khi cho 

doøng ñieän coù cöôøng ñoä 1A chaïy qua daây daãn vôùi ñieän theá 1V trong thôøi gian 1 giaây. 

1J = 1W.S = 1N.m   

Nhieät löôïng coøn coù ñôn vò laø cal. Moät cal laø nhieät löôïng caàn thieát ñeå naâng nhieät ñoä cuûa 1 gam 

nöôùc töø 13,5
o
C leân 14,5

o
C.   

Heä ño löôøng Anh – Myõ söû duïng ñôn vò nhieät löôïng laø BTU (British Thermal Unit). Moät BTU 

laø nhieät löôïng caàn thieát ñeå naâng 1 bl nöôùc (454g) leânﾁ1o
F (töø 39

o
F leân 40

o
F). 

1 BTU = 252 cal   

           

 Caùch tính nhieät löôïng theo nhieät dung rieâng khoái löôïng: 

Vôùi quaù trình ñaúng aùp: 

( )12. ttCGQ p −=    

 

Vôùi quaù trình ñaúng tích: 

( )12. ttCGQ −=   

 

Vôùi quaù trình ña bieán: 

( )12. ttCGQ n −=  

Trong coâng thuùc treân: 

• Q: nhieät löôïng KJ 

• Cp : nhieät dung rieâng khoái löôïng ñaúng aùp, kJ/kg.
0
K 
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• Cv : nhieät dung rieâng khoái luôïng ñaúng tích, kJ/kg.
0
K 

• Cn : nhieät dung rieâng khoái löôïng ña bieán kj/kg.
0
K 

a.Nhieät aån noùng chaûy vaø nhieät aån bay hôi  

Là lượng nhiệt cấp cho vật chất, làm cho vật chất thay đổi trạng thái(hóa hơi hoặc ngưng tụ) 

Nhieät aån hoaù hôi cuûa moät chaát, laø nhieät löôïng caàn thieát ñeå laøm cho 1 kg chaát ñoù ôû traïng 

thaùi raén chuyeån hoaøn toaøn sang traïng thaùi loûng ( ôû ñieåu kieän nhieät ñoä va aùp suaát nhaát ñònh), kí 

hieäu laø q hl, kJ/kg 

Nhieät aån hoaù hôi cuûa moät chaát laø nhieät löôïng caàn thieát ñeå laøm 1kg cuûa chaát ñoù ôû traïng 

thaùi loûng bieán hoaøn toaøn thaønh hôi ôû ñieàu kieän nhieät ñoä vaø aùp suaát khoâng ñoåi, ôû quaù trình ngöng 

tuï nhieät löôïng thu ñöôïc ñuùng baèng nhòeât löôïng hoaù hôi ñoù, kí hieäu laø r, kJ/kg 

        

   t 
0
C 

                                                                             Nhieät aån hoaù hôi 

                                                                                           

100
0
C 

                                                                                   Nhieät aån ngöng tuï         

 

 

                          

              Nhieät aån hoaù loûng                      

   0
0
C 

                    Nhieät aån hoaù raén       

-20
0
C 

                 10                   90                               190                               559    Q, kcal    

 

b.Nhiệt hiện : 

 Là lượng nhiệt làm cho nhiệt độ của vật tăng lên, nhiệt hiện là lượng nhiệt cung cấp cho vật 

chất nhưng vật chất không thay đổi trạng thái (lỏng – rắn, hoặc ngược lại) 

 

CÂU HỎI VÀ BÀI TẬP : 

A.CÂU HỎI : 

1. Làm lạnh hoặc đốt nóng không khí trong bình kín, đó là quá trình gì ? 

2. Hãy phân biệt sự khác nhau giữa động cơ nhiệt, bơm nhiệt và máy lạnh ? 

3. Phát biểu định luật nhiệt động học 1 ? 

4. Phát biểu định luật nhiệt động học2 ? 

5. Thế nào là thể tích riêng ? 

6. Định nghĩa áp suất, thiết lập công thức tính áp suất tuyệt đối ? 

7. Định nghĩa khí lý tưởng ? trình bày các phương trình trạng thái của khí lý tưởng ? 

8. Định nghĩa chu trình thuận chiều ? trình bày hiệu quả sử dụng năng lượng của chu trình ? 

9. Định nghĩa chu trình ngược chiều ? trình bày hệ số làm lạnh của chu trình ? 

10. Định nghĩa và phân loại nhiệt dung riêng ? trình bày công thức tính nhiệt dung riêng trung 

bình ? 

11. Hãy giải thích và cho biết sự khác nhua giữa nhiệt ẩn và nhiệt hiện ? 
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Khoa: Điện – Điện Lạnh– CĐN Tp. HCM  Page 20 

 

B.BÀI TẬP :  

Baøi 1: Khí O2 ôû ñieàu kieän nhieät ñoä t oC; aùp suaát dö p bar.Bieát aùp suaát khí 

quyeån laø 1 bar. Theå tích rieâng (lít/kg) ? 

 

 

 

Baøi 3: 1kg khoâng khí coù p1 (bar), T1(K), sau khi neùn ñoaïn nhieät aùp suaát taêng 

leân 5 laàn. Tính Coâng kyõ thuaät lkt (kJ/kg)?  

 

 

Baøi 4: Cho quaù trình ña bieán coù V1(m3), p1(bar), V2 (m3), p2 (bar). Tính Soá 

muõ ña bieán n? 

 
Bμi tËp 5: X¸c ®Þnh thÓ tÝch riªng, khèi l−îng riªng cña khÝ N2 ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn 

vËt lý vμ ë ®iÒu kiÖn ¸p suÊt d− 0,2 at, nhiÖt ®é 127 0C. BiÕt ¸p suÊt khÝ quyÓn 760 

mmHg. 

Bμi tËp 6: X¸c ®Þnh thÓ tÝch cña 2 kg khÝ O2 ë ¸p suÊt 4,157 bar, nhiÖt ®é 470C. 

Bμi tËp 7: X¸c ®Þnh khèi l−îng cña 2 kg khÝ O2 ë ¸p suÊt 4,157 bar, nhiÖt ®é 470C. 

Bμi tËp 8: T×m nhiÖt dung riªng khèi l−îng ®¼ng ¸p trung b×nh vμ nhiÖt dung riªng 

thÓ tÝch ®¼ng tÝch trung b×nh tõ 200 0C ®Õn 800 0C cña khÝ N2. 

t= 50  pd= 100 B= 1 =  

V1=12 V2=2.4 p1=1 p2=6 

p1= 1 T1=288 p2=5 = k=1.4 

Baøi 2: 1kg khoâng khí coù p1 (bar), t1 (oC), sau khi neùn ñoaïn nhieät aùp suaát 

taêng leân 10 laàn. Tính Theå tích rieâng v2 (m3/kg)? 
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BÀI 2 

CÁC PHƯƠNG PHÁP LÀM LẠNH NHÂN TẠO 
I. Khái niệm chung: 

Con người đã biết sử dụng lạnh cách đây rất lâu. Về mùa đông người ta trữ băng  tuyết trong 

các hang đông để bảo quản thực phẩm vào mùa hè. Người cổ Ai cập cũng biết “Điêù hòa không khí” 

bằng cách quạt các bình gốm xốp để cho nước bay hơi. Cách đây 2000 năm, người ấn độ và trung 

quốc đă biết trộn muối vào băng tuyết để tạo nhiệt độ thấp. 

Tuy nhiên làm lạnh nhân tạo vẫn là chủ yếu, được ứng dụng rộng rãi trong các lĩnh vực kinh 

tế, kỹ thuật  khác nhau. 

Làm lạnh nhân tạo bắt đầu vào cuối thể kỷ 18 và phát triển mạnh mẽ ở thế kỷ 19 

Năm 1824, Micheal Faraday khám phá nguyên lý làm lạnh hấp thụ 

Năm 1834, Jacob perkin, kỹ sư người mỹ, đăng ký phát minh đầu tiên về làm lạnh nén hơi 

Năm 1910, tủ lạnh gia dụng hoạt động bằng tay xuất hiện. Xuất hiện tủ lạnh tự động đầu tiên 

vào năm 1918 

Một sự kiện quan trọng cho sự phát triển kỹ thuật lạh là năm 1930, hảng Dupont sản xuất ra 

các môi chất họ FREON, có các tính tính chất như không cháy, không nổ, không độc hại và phù hợp 

với  chu trình nhiệt động của máy lạnh. 

Ngày nay bên cạnh việc tìm ra các môi chất mới không phá hoại tầng ôzon, kỹ thuật lạnh 

phát triển theo hướng hoàn thiện hệ thống điều khiển tin cậy, như điều khiển bằng lập trình PLC, 

…đóng vai trò rất lớn trong kỹ thuật lạnh hiện nay. 

II.Các phương pháp làm lạnh nhân tạo: 

 1. Phöông phaùp hoaø troän : 

a. Các dung dịch làm lạnh: 

Ñaây laø phöông phaùp laøm laïnh ñôn giaûn, coù theå taïo  moâi tröôøng nhieät ñoä thaáp töø nhöõng vaät 

chaát coù nhieät ñoä cao hôn 

Nước lạnh  + muôi _ nhiệt độ giảm 

Ứng dụng : dùng trong dánh cá bien ….vv…v 

Thí duï : khi troän muoái aên Nacl vaøo nöôùc ñaù xay nhuyeãn vôùi tæ leä thích hôïp, ta seõ coù dung 

dòch nöôùc muoái ôû – 21 
o
c 

 b. Ứng dụng: 

Do tính chất đơn giản, phương pháp này được sử dụng nhiều trong thực tế như: bảo quản 

kem, bảo quản cá….. 

 Các dung dịch và nồng độ khác nhau sẽ cho nhiệt độ khác nhau. Dung dịch thường gặp là 

NACL, Cacl2… 

2. Phương pháp bay hơi khuyếch tán: 

 a. Máy lạnh hấp thụ: 

Máy lạnh hấp thụ sử dụng trực tiếp nguồn nhiệt năng, như: nhiệt thừa, thứ cấp, mặt trời, nhiệt thải 

công nghiệp…bộ phận chuyển động duy nhất là các bơm dung dịch, giải nhiệt. 

Khuyết điểm là hệ thống lạnh hấp thụ có hệ số làm lạnh nhỏ, nên tổn hao năng lượng lớn, chiếm 

diện tích lớn khi lắp đặt và tiêu thụ nước giải nhiệt lớn. 

 Phân loại và nguyên lý làm việc của máy lạnh hấp thụ: 

Döïa theo nguyeân lyù laøm vieäc cuûa MLHT H2O-LiBr ngöôøi ta chia chuùng ra laøm 4 loaïi: 

• Single Effect:  
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• Double Effect 

• Triple Effect 

• Half Effect 

Sô ñoà nguyeân lyù cuûa maùy laïnh haáp thuï H2O-LiBr loaïi Single Effect ñöôïc trình baøy ôû 

Hình 1.6. Trong sô ñoà naøy, ta goïi A laø bình phaùt sinh (Generator), B laø bình ngöng tuï 

(Condenser), C laø bình bay hôi (Evaporator), D laø bình haáp thuï (Absorber), HE laø thieát bò 

trao ñoåi nhieät vaø E laø bôm dung dòch.                                              

 

Nöôùc laøm maùt

Nöôùc caàn laøm laïnh

Bôm chaân khoâng

Nöôùc laøm maùt

OÁng choùng keát tinh

HE

D

OÁng giaûm aùp

Hôi gia nhieät

C

A

B

 

                           Hình 2.1  Maùy laïnh haáp thuï H2O-LiBr loaïi Single Effect. 

Quaù trình thöïc hieän cuûa maùy laïnh haáp thuï H2O-LiBr döïa vaøo ñaëc tính cuûa dung dòch 

H2O-LiBr ôû nhieät ñoä thaáp noù haáp thuï hôi nöôùc raát maïnh, coøn ôû nhieät ñoä cao laïi giaûi 

phoùng hôi nöôùc ñaõ haáp thuï. Döïa vaøo ñaëc tính naøy ñeå hoaøn thaønh chu trình coâng taùc. 

Dung dòch loaõng trong bình haáp thuï D ñöôïc bôm qua HE vaøo bình phaùt sinh A, dung 

dòch ñöôïc hôi nöôùc gia nhieät, vì nöôùc coù nhieät ñoä soâi raát thaáp so vôùi LiBr do ñoù dung dòch 

loaõng ñöôïc gia nhieät ñeán nhieät ñoä nhaát ñònh. Hôi taùc nhaân laïnh ôû traïng thaùi quaù nhieät bay 

ra töø bình phaùt sinh vaøo bình ngöng tuï B ñöôïc laøm maùt baèng nöôùc giaûi nhieät vaø ngöng tuï 

thaønh loûng taùc nhaân laïnh. 
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Loûng taùc nhaân laïnh ñi qua oáng tieát löu chöõ U vaøo bình bay hôi C vaø ñöôïc bôm leân 

phun thaønh gioït nhoû treân beà maët chuøm oáng bay hôi. 

 Nöôùc taùc nhaân laïnh haáp thuï nhieät cuûa nöôùc caàn laøm laïnh vaø bay hôi, hôi taùc nhaân laïnh ñi 

qua taám chaén phaân ly nöôùc roài ñi xuoáng bình haáp thuï D. Dung dòch trung gian trong bình 

haáp thuï ñöôïc bôm ñaåy phun gioït nhoû ñeå haáp thuï hôi taùc nhaân laïnh vaø trôû thaønh dung dòch 

loaõng, trong quaù trình haáp thuï coù saûn sinh ra nhieät neân caàn phaûi laøm maùt cho bình haáp 

thuï. 

➢ Sô ñoà caáp dòch noái tieáp 

HE2

Nöôùc laøm maùt

OÁng giaûm aùp

AP

GP

EP

D

HE1

Nöôùc caàn laøm laïnh

Nöôùc laøm maùt

AB
C

B

Hôi gia nhieätA

 

Hình 2.2. Maùy laïnh haáp thuï H2O-LiBr Double Effect caáp dòch noái tieáp 

Sô ñoà nguyeân lyù cuûa maùy laïnh haáp thuï H2O-LiBr loaïi Double Effect ñöôïc trình baøy ôû 

Hình 1.8. Trong sô ñoà naøy, ta goïi A laø bình phaùt sinh (Generator), AB laø bình phaùt sinh 

ngöng tuï, B laø bình ngöng tuï (Condenser), C laø bình bay hôi (Evaporator), D laø bình haáp 

thuï (Absorber), HE1 & HE2 laø thieát bò trao ñoåi nhieät, GP laø bôm dung dòch cho bình phaùt 

sinh, AP laø bôm tuaàn hoaøn cuûa bình haáp thuï vaø EP laø bôm tuaàn hoaøn cuûa bình bay hôi. 

Thoâng thöôøng bình phaùt sinh bao giôø cuõng cheá taïo rieâng moät thuøng. Phaàn coøn laïi coù 

theå cheá rieâng hoaëc gheùp vaøo nhau. 
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➢ Sô ñoà caáp dòch song song 

HE1

GP
P

D

E

Nöôùc laøm laïnh

T

Hôi gia nhieät
A

AP

Nöôùc giaûi nhieät

EP

HE2

HE3
Nöôùc ngöng

Nöôùc giaûi nhieät

AB

B

 

           Hình 2.3. Maùy laïnh haáp thuï H2O-LiBr Double Effect caáp dòch song song 

• Dung dòch tuaàn hoaøn 

Trong sô ñoà naøy ñöôøng dung dòch loaõng töø bôm phaùt sinh chia ra laøm 2 ñöôøng: 

- Ñöôøng thöù nhaát: Dung dòch loaõng ñöôïc ñaåy qua TBTÑN nhieät ñoä cao HE1, dung 

dòch ñöôïc gia nhieät ñeán nhieät ñoä t3, ñoaïn 2-3 laø quaù trình gia nhieät dung dòch loaõng trong 

TBTÑN nhieät ñoä cao. Sau ñoù dung dòch loaõng ñöôïc ñaåy vaøo bình phaùt sinh A ñeå gia nhieät 

ñeán traïng thaùi 3’ vaø soâi ôû aùp suaát ph taïo neân hôi taùc nhaân laïnh, noàng ñoä dung dòch thay ñoåi 

daàn ñeán ci (ñieåm 4) traïng thaùi 4 laø traïng thaùi cuoái cuûa quaù trình phaùt sinh dung dòch trong 

bình phaùt sinh A. Ñoaïn 3-3’-4 laø quaù trình thöïc hieän trong bình phaùt sinh A. Dung dòch 

trung gian töø bình phaùt sinh A (ñieåm 4) chaûy qua TBTÑN nhieät ñoä cao HE1 bò laøm laïnh 

ñeán ñieåm 5 coù nhieät ñoä t5 vaø chaûy veà bình haáp thuï, trong quaù trình chaûy vaøo bình haáp thuï 

aùp suaát giaûm xuoáng aùp suaát p0 (traïng thaùi 6), treân ñoà thò h-c xem ñieåm 6 vaø ñieåm 5 truøng 

nhau nhöng ñieåm 6 bieåu thò traïng thaùi hôi aåm ôû aùp suaát p0, coøn ñieåm 5 laø dung dòch quaù 

laïnh ôû aùp suaát ph. 
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- Ñöôøng thöù hai: Dung dòch loaõng chaûy qua TBTÑN nhieät ñoä thaáp HE2 ñöôïc gia 

nhieät vaø ra ôû traïng thaùi 7 (nhieät ñoä t7, noàng ñoä khoâng thay ñoåi) roài chaûy qua TBTÑN phuï 

ñöôïc gia nhieät ñeán ñieåm 8 (nhieät ñoä t8), aùp suaát dung dòch ôû ñieåm naøy cao hôn aùp suaát p0. 

ÔÛ bình phaùt sinh ngöng tuï AB dung dòch ñöôïc gia nhieät vaø sinh hôi, hôi taùc nhaân laïnh bay 

ra vaø dung dòch trôû thaønh dung dòch ñaäm ñaëc coù noàng ñoä cs, ñoaïn 9-9’-10 laø quaù trình cuûa 

dung dòch xaûy ra trong bình phaùt sinh ngöng tuï AB. 

Dung dòch ñaäm ñaëc ôû traïng thaùi 10 chaûy qua TBTÑN nhieät ñoä thaáp HE1, nhieät ñoä 

giaûm xuoáng ñeán t11 noàng ñoä khoâng thay ñoåi (traïng thaùi ñieåm 11), sau ñoù chaûy vaøo bình 

haáp thuï, trong khi chaûy vaøo bình haáp thuï aùp suaát tieát löu giaûm xuoáng p0 (traïng thaùi ñieåm 

12). Treân ñoà thò ñieåm 12 vaø ñieåm 11 truøng nhau, nhöng ñieåm 12 laø traïng thaùi hôi aåm coù 

aùp suaát p0. 

Dung dòch ñöôïc bôm haáp thuï huùt vaøo laø dung dòch baõo hoøa ôû ñieåm 6 vaø ñieåm 12 (ñieåm 

6’ vaø ñieåm 12’) hoaø troän vôùi dung dòch ñieåm 1 (ñieåm 13 naèm treân ñöôøng noái lieàn ñieåm 6’, 

12’ vaø 1). Dung dòch ôû traïng thaùi 13 qua bôm ñöôïc taêng aùp (13-14) nhöng noàng ñoä khoâng 

thay ñoåi, nhieät ñoä cô baûn cuõng khoâng thay ñoåi, ñieåm 13 vaø 14 truøng nhau, dung dòch naøy 

ñöôïc phun gioït leân chuøm oáng truyeàn nhieät cuûa bình haáp thuï, haáp thuï hôi taùc nhaân laïnh vaø 

trôû thaønh dung dòch loaõng ôû ñieåm 1. 

• Ñöôøng dung dòch maéc noái tieáp 

Bôm phaùt sinh ñaåy dung dòch loaõng töø bình haáp thuï qua thieát bò trao ñoåi nhieät 

(TBTÑN) nhieät ñoä thaáp HE2 roài qua TBTÑN nhieät ñoä cao HE1 sau ñoù ñi vaøo bình phaùt 

sinh A. Trong bình phaùt sinh dung dòch ñöôïc gia nhieät vaø sinh ra hôi taùc nhaân laïnh dung 

dòch loaõng bay hôi vaø bieán thaønh dung dòch coù noàng ñoä trung gian, dung dòch naøy chaûy 

qua TBTÑN nhieät ñoä cao HE1 roài ñi vaøo bình phaùt sinh ngöng tuï AB. ÔÛ bình phaùt sinh 

ngöng tuï AB dung dòch trung gian ñöôïc gia nhieät sinh ra hôi taùc nhaân laïnh coù nhieät ñoä 

thaáp vaø dung dòch coøn laïi laø dung dòch ñaäm ñaëc sau ñoù dung dòch ñaäm ñaëc ñi qua TBTÑN 

nhieät ñoä thaáp HE2 roài ñi vaøo bình haáp thuï. 

• Ñöôøng hôi taùc nhaân laïnh 

Hôi taùc nhaân laïnh ñi ra khoûi bình phaùt sinh A ñi qua chuøm oáng trao ñoåi nhieät ôû bình 

phaùt sinh ngöng tuï AB, nhaû nhieät aån hoaù hôi vaø bieán thaønh nöôùc taùc nhaân laïnh vaø chaûy 

vaøo bình ngöng tuï. 

Hôi taùc nhaân laïnh töø bình phaùt sinh ngöng tuï AB cuõng ñi vaøo bình ngöng tuï B, ñöôïc 

laøm maùt baèng nöôùc giaûi nhieät vaø ngöng tuï thaønh nöôùc taùc nhaân laïnh. 

• Nöôùc taùc nhaân laïnh 
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Nöôùc taùc nhaân laïnh töø bình ngöng tuï B ñi qua cô caáu tieát löu chöõ U chaûy vaøo bình bay 

hôi. ÔÛ ñaây nöôùc taùc nhaân laïnh soâi ôû aùp suaát thaáp vaø laøm laïnh nöôùc caàn laøm laïnh. Hôi taùc 

nhaân laïnh sinh ra ôû bình bay hôi coù aùp suaát thaáp ñi vaøo bình haáp thuï, bò dung dòch ñaäm 

ñaëc haáp thuï vaø bieán thaønh dung dòch loaõng. 

b. Tủ lạnh hấp thụ khuyếch tán: 

Trong nguyên lý máy lạnh vừa khảo sát, đối với công suất nhỏ, vấn đề đặt ra là làm sao 

loại bỏ bơm dung dịch để thuận tiện hơn trong sử dụng, dàn bay hơi áp suất thấp, dàn ngưng 

tụ áp suất cao, bơm dung dịch dùng để “thắng “ chênh lệch áp suất này. 

 

                          Hinh 2.4 Máy lạnh hấp thụ khuyếch tán 

Hình trên mô tả nguyên lý làm việc của máy lạnh hấp thụ khuyếch tán. Hệ thống này 

dùng cặp môi chất NH3/H2O và chất khuyếch tán là H2. khi cung cấp nhiệt cho bình sinh 

hơi 1, hơi NH3 và H2O  thoát khỏi bình sinh hơi, theo ống 2 đến bộ phận tách (separator)3, 

nước hóa lỏng và về bộ hấp thụ(absorber) trong khi hơi NH3 tiếp tục theo ống đến bộ ngưng 
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tụ (condenser) để biến thành NH3 lỏng. NH3 lỏng chảy vào bộ bốc hơi(evaporator) để bốc 

hơi sinh lạnh. Hơi NH3 trở về bộ hấp thụ và gặp H2O, biến thành dung dịch no và trở về 

bình sinh hơi để tiếp tụch chu trình. 

Quá trình hấp thụ sẽ giải phóng khí H2 vì khí H2 không hòa lẫn vào H2O, và rất nhẹ nên 

theo đường ống phía trên bộ hấp thụ để trở lại bộ bốc hơi.. 

Tóm lại, ta có thể giải thích nguyên lý làm việc của tủ lạnh hấp thụ khuyếch tán như sau: 

tại mọi điểm của hệ thống, áp suất tổng  bằng áp suất ngưng tụ nhưng áp suất riêng phần của 

NH3, H2O, và H2 thay đổi sao cho NH3 có thể ngưng tụ và bốc hơi ở các nhiệt độ tương 

ứng 

3. Phương pháp hiệu ứng nhiệt độ: 

Phương pháp này còn được gọi là hiệu ứng peltier(Mỹ). nếu cho dòng điện một chiều đi qua 

vòng dây dẫn gồm 2 kim loại khác nhau thì một đầu sẽ nóng lên, một đầu nguội đi. Đó là 

hiệu ứng ngược với pin nhiệt điện. hiệu ứng nhiệt điện có thể đạt đến 60K.  

                                  

                     Hình 2.5 Phương pháp hiệu ứng nhiệt điện 

Khi có I tạo nên  thì  =1  -  2 

ưu điểm  chính của loại máy lạnh dùng hiệu ứng nhiệt điện là không có phần chuyển động 

nên không ồn, gọn nhẹ, không cần môi chất lạnh, nhưng hiệu suất thấp, giá thành cao. 

4. Phương pháp bay hơi chu trình: 

Quá trình bay hơi chất lỏng gắn liền với quá trình thu nhiệt. chất lỏng bay hơi đóng vai trò 

quan trọng trong kỹ thuật lạnh như  là môi chất lạnh và chất tải lạnh. Các môi chất lỏng ở 

máy lạnh nén hơi, hấp thụ, là NH3, nước, Freon đều thu nhiệt của môi trường khi ngưng tụ ở 

nhiệt độ cao và áp suất cao 

Do ñoù neáu söû duïng caùc chaát loûng coù nhieät ñoä soâi caøng thaáp, caûm giaùc laïnh caøng roõ reät, 

caùc chaát coù nhieät ñoä bay hôi thaáp nhö C4H10 ( gas baät löûa) ôû aùp suaát khí quyeån coù nhieät 

ñoä soäi – 0,4oc, nitô coù nhieät ñoä soâi ôû aùp suùaât khí quyeån ñeán -196oc. Khi caàn nhieät ñoä soâi 

cao hôn ta phaûi laép theâm van ñeå khoáng cheá. 

5. Phương pháp giản nở khí có sinh ngoại công: 
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Đây là phương pháp làm lạnh nhân tạo quan trọng. các máy lạnh làm việc theo nguyên lý 

giản nở khí co sinh ngoại công gọi là máy lạnh nén khí. Phạm vi ứng dụng rất rộng lớn từ 

máy điều hòa không khí cho đến các máy sử dụng để sản xuất Nitơ , oxy, hóa lỏng không khí 

và tách khí, hóa lỏnh khí đốt….. 

Nguyên lý làm việc  của máy lạnh nén khí: 

 

                                     Hình 2.6 Máy lạnh nén khí 

Máy lạnh nén khí gồm 4 thiết bị chính: máy nén, bình làm mát, máy giãn nở khí và buồng 

lạnh. Môi chất lạnh là không khí hoặc một chất khí bất kỳ. không biến đổi pha trong chu 

trình. Không khí được nén đoạn nhiệt S1 = Const từ trạng thái 1 đến trạng thái 2. ở chu trình 

lám mát máy thải nhiệt cho môi trường  ở áp suất không đổi đến trạng thái 3, sau đó được 

giãn nở đoạn nhiệt s3 = const xuống trạng thái 4 có nhiệt độ thấp và áp suất thấp. 

Trong buồng lạnh, không khí thu nhiệt của môi trường ở áp suất không đổi và nóng dần lên 

điểm 1, khép kín vòng tuần hoàn 

Như vậy chu trình máy lạnh nén khí gồm hai quá trình nén và giãn nở đoạn nhiệt với hai quá 

trình thu và thải nhiệt đẳng áp nhưng không đẳng nhiệt. 
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BÀI 3 

MÁY NÉN LẠNH 

1.Công dụng của máy nén 

Trong hệ thống lạnh, máy nén có công dụng: 

- Hút hơi từ TBBH về, nhằm duy trì 1 áp suất bay hơi không đổi Po trong TBBH. 

- Nén hơi lên áp suất cao, nhiệt độ cao PKTK đẩy vào TBNT. 

- Bảo đảm 1 lưu lượng môi chất tuần hoàn liên tục trong hệ thống lạnh, phù hợp với phụ 

tải nhiệt của dàn bay hơi và dàn ngưng tụ. 

Yêu cầu: Máy nén phải làm việc ổn định, có tuổi thọ và độ tin cậy cao, không ồn, không rung 

động, rẻ tiền, có phụ tùng thay thế.. 

2. Phân loại 

Có nhiều cách phân loại máy nén như sau: 

a. Theo cấu tạo 

Máy nén piston, máy nén Rotor, máy nén xoắn ốc , máy nén tuabin, máy nén trục vít, MN ly 

tâm. 

b. Theo tác nhân lạnh 

Máy nén Amoniac, máy nén Freon 

c. Theo năng suất lạnh Qo và công suất đầu trục N 

– Máy nén nhỏ:  Qo    8000 Kcal/h ;  N    5 KW  ( 7,5 HP ) 

– Máy nén trung bình: 8000 Kcal/h <  Qo < 50 000 Kcal/h; và 5KW < N < 20 KW. 

– Máy nén lớn:  Qo    50 000 Kcal/h ; và      N    20 KW.( thường từ 30 HP trở lên) 

 Năng suất lạnh  

Là nhiệt lượng mà máy lạnh lấy được từ môi trường cần làm lạnh trong 1 đơn vị thời gian. 

Ký hiệu: Qo. Đơn vị: Kcal/h ;  BTU/h.; Kw ;  Tấn lạnh. 

d. Theo nhiệt độ bay hơi 

– Khi To =  +10oC  →  -25oC  (máy nén 1 cấp) 

– Khi To =  -30oC  →  -110oC  (máy nén 2 hay nhiều cấp) 

e. Theo cách bố trí, sắp xếp xilanh 

– Máy nén có xilanh nằm ngang. 

– Máy nén có xilanh thẳng đứng. 

– Máy nén có xilanh chữ V, W……… 

f. Theo cách chuyển động của hơi gas qua xilanh 

– Máy nén trực lưu (Thuận dòng): Là MN có dòng hơi chuyển động không đổi hướng trong 

xilanh. 
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– Máy nén không trựclưu ( Ngược dòng): Là MN có dòng hơi bị đổi hướng trong xilanh. 

g. Theo số xilanh 

– Máy nén có 1 xilanh  

– Máy nén có nhiều xilanh 

h. Theo độ kín và khả năng tháo ráp 

– Máy nén kín: Phần cơ và phần điện nằm chung trong 1 vỏ kín, khi sửa chữa phải cưa vỏ 

máy.. 

– Máy nén nửa kín: Phần cơ và phần điện nằm chung trong vỏ máy nhưng vẫn tháo ráp được. 

– Máy nén hở: Phần cơ và phần điện độc lập với nhau. Tháo ráp dễ dàng. Máy nén vận hành 

được phải nhờ 1động cơ điện kéo qua trung gian của dây cuaroa.hay khớp nối. 

i. Theo số vòng quay 

– Máy nén quay chậm:  n  <  550 vòng/phút. 

– Máy nén quay nhanh: n  1500 vòng/ phút. 

3. Phân loại theo hình dáng:  

3.1.Máy nén hở : 

Máy nén hở là máy nén có cụm bít kín đầu trục , động cơ điện và máy nén được đặt riêng và 

truyền động = dây đai. 

 

 Hình 3.1a Máy nén hở 
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Hình 3.1 b Máy nén hở bổ cắt 

Ưu điểm :  

- Có thể thay đổi tốc độ máy nén bằng cách thay đổi điều khiển bánh đai do đó có thể thay 

đổi được năng suất lạnh của máy nén 

- Động cơ và máy nén được đặt riêng nên lắp đặt, sửa chữa, bảo trì  

Nhược điểm :  

- Diện tích lắp đặt lớn 

- Dễ xì hở dầu và gaz qua cụm pít kín qua đầu trục 

3.2.Máy nén nửa kín : 

Động cơ điện và máy nén được lắp đồng trục.  
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                               Hình 3.2 Máy nén nửa kín 

Máy nén này giải quyết được vấn đề cơ bản là chuyển vị trí bít kín cổ trục quay sang đệm kín 

mặt bích tĩnh  

Thường người ta bố trí đường hút đi ngang qua động cơ để sử dụng sức lạnh của hơi hút về 

làm mát động cơ 

 

Nhược điểm: 

- Không thay đổi được tốc độ vòng quay của máy nén. 

- Không sử dụng được táv nhân là Amoniac. 

3.3.Máy nén kín : 

Máy nén kín thường được sử dụng trong các hệ thống lạnh nhỏ, các thiết bị thuộc điện lạnh 

gia dụng và thương nghiệp. Hiện nay, công suất của lốc kín có thể đạt được 15 HP 
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         Hình 3.3. Máy nén kín 

Máy nén được gọi là kín vì  tòan bộ động cơ và máy nén được đặt trong vỏ hàn kín 

Ưu điểm : nhỏ gọn, dễ sử dụng, không xì hở, làm việc với độ cao 

Nhược điểm : khó sửa chữa. 

 So sánh Máy nén hở , kín và ½ kín 

 Công suất Xì hở Sừa chữa bảo trì 

Máy nén hở Lớn Dễ xì hở  Dễ  

Máy nén ½ kín Trung bình Ít xì hở Trung bình 

Máy nén kín Nhỏ Không xì hở  Khó 

4. Phân loại theo nguyên lý làm việc: 

4.1.Máy nén pittong thảng: 

4.1.1.Máy nén piston đứng thuận 

dòng 

a. Cấu tạo 

 

 

Hình 3.4: Cấu tạo Máy nén Piston  

đứng thuận dòng 
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Hơi môi chất vào ra xilanh theo thường từ dưới lên trên . Máy nén đứng thuận dòng thường 

là cở trung bình và cở lớn dùng  NH3 là tác nhân lạnh.  

b. Hoạt động: 

Hơi gaz sẽ đi vào giữa xilanh , clapê hút được bố trí trên nóc Piston, khi Piston di chuyển từ 

trên xuống dưới do quán tính clapê hút sẽ được nở ra, hơi gaz  NH3 sẽ đi từ dưới Piston xuyên qua 

Piston vào trong lòng  xilanh , khi Piston đi từ dưới lên trên clapê hút sẽ đóng lại , hơi gaz trong 

xilanh  sẽ nén lên áp suất P mở clapê đẩy thóat ra cửa đẩy 

Đặc điểm : Vì sử dụng tác nhân lạnh NH3 nên áp suất cuối quá trình nén rất cao nòng xilanh 

rất nóng cho nên giải nhiệt cho xilanh người ta bố trí áo nước làm mát 

Để tránh va đập do hút bởi tác nhân ở thể lỏng người ta bố trí một tấm chặn và lò xo an toàn. 

Nếu tác nhân hút vào ở thể lỏng áp suất trong lòng xilanh sẽ rất lớn tấm chặn sẽ bị đội lên tác nhân 

lạnh sẽ thóat ra ngoài ra cửa đẩy 

  Chú ý : Lò xo phải chịu được  áp suất lớn ngưng tụ PK 

Ưu điểm :  

- Không có tổn thất trao đổi giữa khoang hút và khoang đẩy 

- Có khả năng thiết diện clapê hút và đẩy  

- Clapê hút họat động ít tổn thất do đóng mở theo quán tính 

Nhược điểm :  

- Hơi gaz sẽ đi xuống dưới cacte hòa tan với dầu làm giảm khả năng bôi trơn 

- Khối lượng của Piston lớn do đó lực quán tính và lực ma sát sẽ lớn → khó chế tạo máy 

nén đứng thuận dòng với tốc độ vòng quay lớn 

- Do clapê hút bố trí trên nắp Piston chế tạo khó khăn hơn và cồng kềnh hơn dẫn đến đầu 

nén thường cao so với máy nén ngược chiều 

4.1.2.Máy nén piston ngược dòng 

a. Cấu tạo  

 

 

Hình 3.5 Cấu tạo Máy nén Piston  

ngược dòng 
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b. Hoạt động 

Máy nén piston ngược dòng dựa vào nguyên lý hoạt động :”Biến chuyển động quay tròn của 

cốt máy (trục khuỷu) thành chuyển động tịnh tiến của piston trong xilanh:”.  

Hơi môi chất được hút vào xi lanh qua súpắp hút khi piston đi từ trên xuống dưới, lúc đó súpắp nén 

đóng lại, khi piston vượt qua điểm chết dưới để đi lên trên thì súpắp hút đóng lại, hơi môi chất được 

nén lên áp suất cao rồi đẩy ra ngoài qua súpắp đẩy  

4.2. Máy nén roto: 

Hiện nay đang được phát triển mạnh , thường có công suất bé , sử dụng rộng rãi trong máy điều 

hòa gia dụng và một số tủ lạnh cở lớn. Có 2 loại máy nén Roto thường dùng là máy nén Roto lăn và 

máy nén Roto tấm trượt 

a. Máy nén Roto lăn: 

 

 

 

 

Hình 3.6: Cấu tạo Máy nén Máy  

                nén Roto lăn: 

 

 

 

 

Hoạt động : khi piston lăntrong xy lanh sẽ tồn tại hai khoang , khoang hút sẽ tăng dần khoang 

đẩy sẽ nhỏ dần ,khi piston ở trên đỉnh thể tích khoang đẩy sẽ bằng 0 thể tích khoang hút là lớn nhất 

.khi Piston lăn qua khỏi đỉnh xy lanh thì lại bắt đầu quá trình nén , khoang đẩy và khoang hút lại xuất 

hiện 

Ưu điểm :  

- Lưu lượng hút đẩy lớn, kích thước và trọng lượng nhỏ 

- Ít chi tiết chuyển động 

- Có thể gắn trực tiếp MN và động cơ nên sự làm việc đơn giản. 

     Nhược điểm :  

- Khó chế tạo do đòi hỏi chính xác cao 

- Độ mài mòn của tấm trượt lớn 

- Khó bôi trơn 

b. Máy nén Roto tấm trượt : 
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Hình 3.7: Cấu tạo Máy nén Máy nén Roto tấm trượt 

Họat động:   

Máy nén rotor quay có trục của rotor không trùng với trục xilanh, trên rotor có xẻ rãnh để các 

tấm chắn trượt được. Khi rotor quay, dưới tác dụng của lực ly tâm, các tấm chắn sẽ trượt theo rãnh 

ra ngoài và tựa vào mặt trong của xilanh chia cắt khoảng trống giữa xilanh và rotor thành nhiều 

khoang riêng biệt, phần trên có thể tích lớn nhất, phần dưới có thể tích nhỏ nhất. Hơi từ ống hút 

được các tấm chắn hút vào và nén trong các khoang, rồi tiến đến cửa đẩy vượt qua súpắp nén thoát 

ra ngoài. 

4.3. Máy nén trục vít: 

Là loại máy nén có hai trục quay nằm song song với nhau có răng xoắn hình xoắn ốc một 

trục một răn lồi (lỏm) một trục 5→6 răng lõm. Cả hai trục được đặt trong một thân máy có cửa 

hút và cửa đẩy  
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         Hình 3.8 a máy nén trục vít 

Khi chuyển động giới hạn giũa hai răng sẽ giảm dần để thực hiện quá trình nén. Hiện nay 

máy nén trục vít được sử dụng trong các hệ thống máy lớn . 
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Hình 3.8b Máy nén trục vít bổ cắt 

Ưu điểm:  

- Nhỏ gọn , công suất lớn  

- Tỉ số nén cao do không có khoảng chết. 

- Độ kín rất cao. 
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BẢNG SO SÁNH SỰ KHÁC BIỆT GIỮA MN PISTON VÀ MN ROTOR. 

 

 

 

5.Tháo lắp máy nén pittong: 

1.3.1. Thân máy: 

Thân máy còn được gọi là cacte hay block cacte, nó là vỏ bọc ngoài của máy nén, có nhiệm vụ 

gá đỡ các bộ phận như bơm dầu, bạc đạn, trục khủyu, piston, xilanh. Do yêu cầu đó thân máy phải 

đủ nặng và ổn định. Bên trong thân máy phải có đủ không gian đủ rộng để chứa dầu bôi trơn, để 

quan sát lượng dầu người ta làm một cửa kiếng. Ngoài ra người ta còn làm một cửa thao tác để sửa 

chữa 

Thân máy đúc bằng gang xám và chế tạo bằng = phương pháp đúc. Khi có yêu cầu giảm nhẹ 

khối lượng ta có thể chế tạo thân máy bằng hợp kim nhôm 

Các vị trí gia công cơ khí trên máy nén phải đảm bảo chính xác cao như độ động tâm, độ vuông 

góc 

1.3.2. Xilanh:  

Xilanh là bộ phận có nhiệm vụ chứa hơi gaz hút vào đối với máy nén nhỏ xilanh được đúc cùng 

với thân máy. Đối với máy nén lớn thì xilanh được đúc riêng bằng vật liệu chất lượng cao. Sau đó 

được lắp vào thân máy ta gọi là sơmi xilanh. 

MÁY NÉN PISTON MÁY NÉN ROTOR 

* Ưu điểm 

 - Chính xác, rất bền. 

 - Đầu đẩy nén trực tiếp. 

 - Tốc độ gas đi nhanh. 

 - Thường dùng cho hệ thống lạnh có 

độ lạnh sâu 

 

* Khuyết điểm 

 - Kết cấu cồng kềnh, phức tạp, công 

nghệ chế tạo đòi hỏi tính chính xác cao 

của chi tiết máy. 

     -  Giá thành cao 

* Ưu điểm 

 - Kết cấu đơn giản, gọn, nhẹ. 

 - Không có súpắp hút, nén gián tiếp. 

 - Thường dùng cho máy lạnh 

 - Cân bằng tốt nên có thể bố trí trên cao. 

 - Ít chi tiết chuyển động nên được tin cậy trong 

vận hành. Giá thành rẻ 

* Khuyết điểm 

 - đầu hút của xilanh và rotor phải kín. 

 - Các tấm chắn dễ bị mài mòn, không dùng cho  hệ 

thống lạnh có độ lạnh sâu 

 - Không bền 
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                            Hình 3.9 XILANH 

Xilanh được chế tạo với độ chính xác cao, khe hở giữa xilanh và Piston loại có xéc măng = 

1/1000 đường kính , xilanh có đường kính bé hơn 5mm thì người ta không dùng xéc măng , trong 

trường hợp này khe hở = 3/1000 đường kính . 

Bề mặt của lòng xilanh được gia công rất bóng, độ bóng đạt được là cấp 10→13 và phải qua quá 

trình mày nghiền. Đối với máy nén NH3 và đôi khi R22 , do nhiệt độ cuối quá trình nén rất cao nên 

đầu xilanh có bố trí áo nước làm mát . Các máy nén khác được bố trí cách tản nhiệt , một số trường 

hợp không cần cánh tản nhịêt 

1.3.3. Piston:  

Piston có dạng hình trụ, thường được chế tạo bằng nhôm hoặc hợp kim nhôm để giảm quán 

tính .Để tránh mài mòn xilanh và piston , vận tốc của Piston không vượt quá 4m/s . Với máy nén nhỏ 

tốc độ có thể tăng lên. Loại Piston dùng cho  máy nén ngược chiều không có clapê hút bố trí trên đầu 

Piston gọi là Piston không thủng  
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                                           Hình 3.10 PITTONG 

Loại Piston dùng cho máy nén thuận chiều ở đầu Piston có gắn clapê hút gọi là Piston không 

thủng, hơi gaz có thể đi xuyên qua Piston . 

1.3.4. Xéc măng:  

Xéc măng có nhiệm vu bịt kín khaỏng hở giửa piston và xilanh dẫn ddâu bôi trơn lên đâu 

xilanh, tương ứng với hai nhiêm vụ đó có 2 Xéc măng là Xéc măng dầu và  Xéc măng kin 

 

         

                                          Hình 3.11. SECMANG 
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                            Hình 3.11 b cách lắp đặt semang 

Xéc măng kín có thể lắp từ hai đến bốn chiếc . Xéc măng dầu có thể lắp từ 1→2 chiếc và 

trong đó có khoan các lỗ để phân bố dầu bôi trơn  

Xéc măng được làm bằng vật liệu đàn hồi và chịu được sự mài mòn  

1.3.5. Tay biên:  

Tay biên : biến chuyển động quay của trục khủyu thành chuyển động tịnh tiến. Tay biên 

được làm băng thép có hai lỗ, lỗ nhỏ ở trên được lắp ắc  Piston, lỗ dưới được lắp với  trục khủyu. Để 

chống mài mòn người ta lắp bạc các trục khủyu . 
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                                             Hình 3.12 Tay dên 

1.3.6. Trục khuỷu: 
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Trục khủyu : là trục chính của máy nén . Trong các máy nén cỡ vừa và cỡ lớn, một trục đầu 

của trục khủy được lắp bánh đai, đầu kia được lắp bánh răng  truyền động cho bơm dầu. Hai đầu trục 

được lắp trên hai ổ đỡ . Ơ giữa được lắp với tay biên tùy theo số xilanh của máy số tay biên sẽ tương 

ứng , trong trục được khoan lỗ hay làm rãnh để dẫn dâu bôi trơn đến các bề mặt ma sát 

 

 

                                         Hình 3.13 Trục khủy 

Trục được chế tạo bằng thép, các lỗ trục phải đổng tâm, các phần lắp rắp phải có độ bóng cao 

và được tôi chóng mài mòn 

1.3.7. Các van hút và đẩy: 

Làm việc tự động theo hiệu áp suất khi áp suất hút trong xilanh giảm xuống nhỏ hơn áp suất 

hút trên 0,3Kg/cm2 thì van hút tự động mở. Nếu áp suất trong xilanh tăng cao hơn áp suất tăng đẩy 

0,7Kg/cm2 thì van đẩy tự động mở. Các lá van được chế tạo bằng thép đàn hồi có độ dày 0,2→2mm. 

Ở trạng thái cân bằng các van tự động kín nhờ lực đàn hồi của chinh nó hay lực lò xo . Để hạn chế 

đóng mờ của các lá van người ta chế tạo các cửa van ở gần đó.  
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                                             Hình 3.14  lá van hút và đẩy 
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1.3.8. Cụm bít kín cổ trục: 

Cụm bít kín cổ trục có nhiệm vụ bít kín các trục quay trong máy nén hở để môi chất trong đó 

không lò rỉ ra ngoài và tránh không khí từ ngòai vào trong máy nén . Bộ phận này phải chịu được 

nhiệt độ cao và sự ăn mòn của dâu gaz 

1.3.9. Van an toàn: 

Van an toàn có nhiệm vụ đảm bảo áp suất đẩy không vượt quá mức cho phép gây nguy hiểm 

hư hỏng thiết bị  

 

Hình 3.15 Van an toàn 

1.3.10. Van khởi động: 

Van khởi động đối với máy nén lớn để giảm tải khi khởi động. Khi khởi động làm cho máy 

nén khởi động dễ dàng, người ta bố trí một van khởi động . Khi khởi động người ta đóng van hút và 

van đẩy và mở van khởi động để làm cho đầu hút và đậu đẩy của máy nén thông nhau lúc đó công 

nén không còn đáng kể , công suất động cơ chỉ  để khắc phục ma sát và quán tính các chi tiết khác 

sau khi khởi đọng xong người ta mở các van đẩy và van hút rồi khóa van khởi động lại . 

1.3.11. Cơ cấu bôi trơn: 

Có tác dụng làm giảm độ ma sát và mài mòn các chi tiết . Có 2 phương pháp bôi trơn là bôi 

trơn =té dầu và bôi trơn =bơm dầu 

a. Phương pháp té dầu: 

Có những cách té dầu được bố trí ở trục khủy. Khi trục khủy quay các cánh này sẽ té dầu lên 

các bề mặt chi tiết để bôi trơn 
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b. Phương pháp bơm dầu: 

Bơm dầu là hút dầu và bơm lên áp suất nhất định sau đó dâu sẽ theo các đường bôi trơn đến 

các vị trí cần thíêt, có hai loại bơm dầu: bơm dầu bánh răng và bơm dầu Roto 

 
 

                                Hình 3.16. Bơm dầu  
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Baøi 4 :  

THIEÁT BÒ TRAO ÑOÅI NHIEÄT 

4.1THIẾT BỊ NGƯNG TỤ 

4.1.Công dụng & phân loại 

a. Công dụng:   TBNT là TBTĐN dùng để: 

Giải nhiệt cho hơi môi chất ở áp suất, nhiệt độ cao, ngưng tụ thành lỏng cao áp. 

Thải ra môi trường xung quanh 1 nhiệt lượng Qk mà hê thống lạnh đã lấy được ở phòng lạnh. 

Đôi khi trong TBNT cũng xảy ra sự quá lạnh lỏng môi chất. 

TBNT cũng có nhiệm vụ như 1 bình chứa cao áp trong vài loại HTL tổ hợp. 

b. Vị trí 

TBNT được Lắp đặt liền kề sau máy nén.  

c. Phân loại 

i. Theo chất giải nhiệt 

– Thiết bị ngưng tụ giải nhiệt bằng không khí  (Đối lưu cưỡng bức hay tự nhiên) 

– Thiết bị ngưng tụ giải nhiệt bằng nước  (Đối lưu cưỡng bức) 

– Thiết bị ngưng tụ giải nhiệt bằng không khí và nước. 

ii. Theo quá trình làm mát 

– Thiết bị ngưng tụ làm mát cưỡng bức 

– Thiết bị ngưng tụ làm mát tự nhiên 

iii. Theo cách ngưng tụ 

– TBNT có môi chất ngưng tụ ở bề mặt trong ống trao đổi nhiệt 

– TBNT có môi chất ngưng tụ ở bề mặt ngoài ống trao đổi nhiệt. 

iv. Theo cấu tạo 

– Thiết bị ngưng tụ ống vỏ trùm nằm ngang 

– Thiết bị ngưng tụ ống vỏ thẳng đứng 

– Thiết bị ngưng tụ ống lồng ống. 

– TBNT kiểu bay hơi. 

– TBNT kiểu phần tử. 

– TBNT kiểu xối tưới. 

4.1.1.Thiết bị ngưng tụ giải nhiệt bằng nước: 

a. Thiết bị ngưng tụ ống vỏ chùm nằm ngang 

i. Cấu tạo 
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Hình 4.1: Cấu tạo thiết bị ngưng tụ ống vỏ chùm nằm ngang 

ii. Hoạt động 

Bình ngưng tụ kiểu ống vỏ nằm ngang thường được sử dụng cho các hệ thống lạnh vừa và 

lớn (20KW trở lên). 

Hơi môi chất có áp suất, nhiệt độ cao từ máy nén tới được đưa vào phía trên của bình ngưng 

qua van số 3 và chiếm đầy không gian giữa các ống trao đổi nhiệt , được làm mát nhờ nước chảy 

trong ống, môi chất bị ngưng tụ lại thành lỏng được lấy ra từ phía đáy bình (Đường ống số 10). Bình 

ngưng có 2 nắp ở 2 đầu trên đó có 2 đường nước vào ra và những vách ngăn để tạo hành trình cho 

nước giải nhiệt. 

Đối với bình ngưng NH3 thì ống trao đổi nhiệt làm bằng sắt, thép và không có cánh.( ống 

trơn ) 

Đối với bình ngưng Freon thì ống TĐN làm bằng đồng,  có cánh. 

b. Thiết bị ngưng tụ kiểu ống lồng phần tử 

i. Cấu tạo 
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Hình 4.2: Cấu tạo thiết bị ngưng tụ ống kiểu ống lồng phần tử 

ii. Hoạt động 

Là TBNT gồm những phần tử riêng biệt ghép với nhau thành tổ hợp. Một phần tử giống như 

1 TBNT ống chùm nằm ngang. Các phần tử được ghép nối tiếp nhau theo đường hơi môi chất và 

ghép song song theo đường nước giải nhiệt.  

Nước làm mát được đưa từ phía dưới ống góp dẫn qua các phần tử và ra ống góp phía trên. 

Hơi môi chất được đưa vào phần tử trên cùng điền đầy không gian các ống di chuyển từ trên xuống 

dưới và ngưng tụ  chảy xuống bình chứa.cao áp. 

iii. Ưu nhược điểm: 

Ưu điểm     : Chắc chắn và nhẹ nhàng., dễ lắp đặt. 

Nhược điểm  :  Khó làm sạch cáu, cặn trên bề mặt trao đổi nhiệt. 

c. Thiết bị ngưng tụ kiểu ống lồng ống 

i. Cấu tạo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 4.3: Cấu tạo thiết bị ngưng tụ kiểu ống lồng ống 

ii. Hoạt động 

Thiết bị ngưng tụ kiểu ống lồng ống thường giải nhiệt bằng nước gồm có 2 ống lồng vào 

nhau, ống ngoài có đường kính 57 mm, ống trong có đường kính 38 mm. Tùy theo loại mà môi chất 

lạnh sẽ di chuyển ở ống trong hoặc ống ngoài (Tương tự với nước giải nhiệt) nhưng nguyên tắc di 

chuyển giữa nước và môi chất lạnh phải ngược chiều nhau nhằm tăng cường sự trao đổi nhiệt. 

iii. Ưu nhược điểm: 

Ưu điểm   :  Hiệu suất ngưng tụ rất lớn. 

Nhược điểm :  Khó làm vệ sinh đường ống nước giải nhiệt, dễ bị xì về phía nước giải nhiệt. 

4.1.2.Thiết bị ngưng tụ giải nhiệt bằng nước và không khí 

a. Thiết bị ngưng tụ kiểu xối tưới 
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i. Cấu tạo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 4.4: Cấu tạo thiết bị ngưng tụ kiểu xối tưới 

Hoạt động : 

Thiết bị ngưng tụ kiểu xối tưới được giải nhiệt bằng nước, tưới từ trên xuống dưới phủ đầy các 

ống trao đổi nhiệt thành từng màng mỏng bao quanh ống.  

Hơi môi chất có áp suất cao, nhiệt độ cao đi trong ống tỏa nhiệt ra cho nước làm mát. Nước bị 

bay hơi nhờ không khí, 1 phần rơi xuống bể nước. Như vậy phải bù đắp bằng 1 lượng nước bổ sung, 

lỏng môi chất ngưng tụ xong được đưa vào bình chứa cao áp → từ đó đến van tiết lưu vào dàn lạnh 

để làm lạnh. 

ii. Ưu điểm 

Không nguy hiểm, chế tạo dễ dàng, có thể sử dụng nước không qua xử lý, thường được đặt 

ngoài trời, lợi dụng gió trời để làm mát nước, tiết kiệm điện năng . 

iii. Khuyết điểm 

Nước giải nhiệt phụ thuộc vào môi trường xung quanh , thiết bị cồng kềnh, nhiều cáu bẩn và 

có độ ăn mòn lớn. 
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b.   Thiết bị ngưng tụ kiểu bay hơi 

i. Cấu tạo và Hoạt động 

Nhằm làm giảm lượng nước phải bổ 

sung (Cũng là lượng nước tiêu hao) và giảm 

điện năng tiêu thụ, người ta dùng TBNT kiểu 

bay hơi. Không khí được cưỡng bức chuyển 

động nhờ quạt gió hút từ dưới lên ngược 

chiều với nước làm mát tưới từ trên xuống 

dưới tạo thành màng xung quanh ống trao 

đổi     nhiệt. Nước làm nhiệm vụ giải nhiệt 

hơi môi chất, còn không khí vừa làm mát hơi 

môi chất, vừa làm mát nước, do đó nhiệt độ 

nước lúc vào và ra gần như không thay đổi . 

               

Hình 4.5: Cấu tạo thiết bị ngưng tụ kiểu bay 

hơi 

Hơi môi chất vào ống trao đổi nhiệt tỏa nhiệt cho nước và không khí, sau đó ngưng tụ lại thành lỏng, 

chạy vào ống góp lỏng rồi tới bình chứa. Lượng nước bổ sung nhờ 1 van phao để bù đắp lượng nước bị cuốn 

theo gió. 

i. Ưu điểm   

Gọn, nhẹ, hiệu suất tỏa nhiệt cao, thường được sử dụng cho hệ thống lạnh vừa và nhỏ. 

ii. Khuyết điểm    

Nhiệt độ không khí tại nơi đặt thiết bị phụ thuộc vào môi trường xung quanh. 

4.1.3.Thiết bị ngưng tụ làm mát bằng không khí 

a. Làm mát tự nhiên 

 

 

 

Hình 4.6: Cấu tạo thiết bị 

ngưng tụ làm mát  

tự nhiên bằng không khí 

 

 

Chỉ sử dụng cho hệ thống lạnh nhỏ và rất nhỏ như Tủ lạnh gia đình. Thiết bị ngưng tụ loại 

này phải đặt ở nơi thoáng mát để dễ đối lưu không khí. 
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b. Làm mát cưỡng bức 

 

 

 

 

 

 

                

Hình 4.7: Cấu tạo thiết bị ngưng tụ làm mát bằng không khí cưỡng bức 

Hoạt động: 

Trong các loại Thiết bị ngưng tụ này, người ta dùng các ống trao đổi nhiệt thẳng bằng đồng (hay 

thép) và co chữ U để liên kết chúng thông nhau. Mỗi thiết bị có 2 hoặc nhiều ống nối song song với 

nhau. Cánh tản nhiệt thường được làm bằng nhôm, có chiều dày 0,3 mm và bước cánh là 3,5 mm. 

Khoảng cách giữa 2 ống là 26 mm. Không khí sẽ được quạt cưỡng bức đi xuyên qua TBNT. Hơi tác 

nhân được đưa vào phía trên Thiết bị ngưng tụ , còn lỏng tác nhân được lấy ở phía dưới. 

 

4.2.THIẾT BỊ BAY HƠI 

a.Định nghĩa  

Là thiết bị trao đổi nhiệt dùng để làm lạnh môi trường nào đó, nhờ vào sự bay hơi ở nhiệt độ 

thấp của tác nhân lạnh trong ống trao đổi nhiệt. 

b.Phân loại: 

Có nhiều cách phân loại như sau: 

1.Theo môi trường làm lạnh 

– Thiết bị bay hơi làm lạnh chất lỏng ….vd : (Nước, nước muối) 

– Thiết bị bay hơi làm lạnh không khí . 

2.Theo cách vận động (Sự trao đổi nhiệt) 

– Thiết bị bay hơi làm lạnh trực tiếp  (Tác nhân lạnh sôi trong ống trao đổi nhiệt) 

– Thiết bị bay hơi gián tiếp  (Chất tải lạnh chảy trong ống trao đổi nhiệt) 

3.Theo cách choán chỗ của tác nhân 

– Thiết bị bay hơi kiểu ngập 

– Thiết bị bay hơi kiểu không ngập 

4.2.1.Thiết bị bay hơi làm lạnh chất lỏng 

a. Thiết bị bay hơi ống vỏ kiểu ngập 

i. Cấu tạo 
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Hình 4.8: Cấu tạo Thiết bị bay hơi ống vỏ kiểu ngập 

ii. Hoạt động 

Thiết bị bay hơi ống vỏ kiểu ngập được dùng trong hệ thống lạnh có năng suất lạnh cỡ vừa và 

lớn trở lên. Môi chất lạnh được sử dụng là NH3 hoặc Freon 22 

Chất lỏng (Nước hay nước muối) cần làm lạnh chuyển động trong ống trao đổi nhiệt và môi 

chất lạnh sôi bên ngoài ống trao đổi nhiệt, ngập trong không gian của bình. Để khống chế mức ngập, 

người ta dùng bộ điều chỉnh có van phao khống chế sự đóng mở van điện từ. Sau khi thu nhiệt của 

chất lỏng, bay hơi, làm lạnh, hơi môi chất được máy nén hút về từ bầu hơi phía trên. 

Đối với bình dùng NH3, mức ngập của tác nhân cho phép lên đến 0,8 đường kính bình. Đối 

với môi chất lạnh là Freon 22, mức ngập lên đến 0,5 → 0,7 đường kính bình. 

b. Thiết bị bay hơi ống vỏ chùm ống thẳng, môi chất sôi trong ống 

i. Cấu tạo và Hoạt động 
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 Hình 4.9: Cấu tạo Thiết bị bay hơi ống vỏ kiểu ngập 

 

ii. Hoạt động 

Nguyên tắc làm việc trong loại TBBH này là môi chất lạnh sôi,bay hơi, bên trong ống trao 

đổi nhiệt, thu nhiệt của chất lỏng di chuyển bên ngoài để làm lạnh chất lỏng. Môi chất lạnh tiết lưu 

vào thiết bị theo ngả số 1 phân bố đều trong các ống trao đổi nhiệt, nước muối vào ống số 7 và ra 

ống số 3, các vách ngăn số 4 tạo thành dòng chảy zic zắc cho nước muối nhằm tăng cường sự trao 

đổi nhiệt. Sau khi bay hơi làm lạnh, hơi môi chất được hút về máy nén theo đường ống số 9. 

Ưu điểm của thiết bị loại này là không bị đóng băng trong đường ống. 

Toàn bộ thân, nắp và đường ống dẫn vào bình đều phải  bọc cách nhiệt. 

4.2.2.Thiết bị bay hơi làm lạnh không khí  

a. Thiết bị bay hơi làm lạnh không khí (dàn lạnh khô) 

Cấu tạo và hoạt động. 

Ở loại này, tác nhân lạnh đi trong ống trao 

đổi nhiệt, thu nhiệt của không khí bên ngoài để 

bay hơi làm lạnh bằng cách tiếp xúc trực tiếp (DL 

tủ lạnh), hoặc đối lưu cưỡng bức (DL máy điều 

hòa không khí ). 

Các loại TBBH này còn gọi là dàn lạnh khô, 

các ống trao đổi nhiệt có thể bố trí thẳng đứng 

hoặc nằm ngang gồm 1 hay nhiều dãy ống. Không 

khí lưu động qua các ống trao đổi nhiệt bằng đối 

lưu tự nhiên hoặc cưỡng bức nhờ quạt gió, môi 

chất lỏng được đưa vào phía dưới, sau đó phân 

phối đồng đều cho các ống trao đổi nhiệt. Sau khi 

bay hơi làm lạnh, môi chất được máy nén hút về ( 

lấy ra phía  trên ).    

             Hình 4.10 : Thiết bị bay hơi làm lạnh không khí 
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b. Thiết bị bay hơi kiểu hỗn hợp 

       Cấu tạo và Hoạt động 

TBBH kiểu hỗn hợp làm lạnh không khí, trao 

đổi nhiệt bằng cách tiếp xúc qua bề mặt đường 

ống nhờ 1 quạt lồng sóc, không khí hút vào sẽ 

được làm lạnh nhờ môi chất sôi trong ống và 

nước lạnh tưới từ trên xuống. Nhằm giảm bớt sự 

tiêu hao nước cuốn theo gió, không khí lạnh trước 

khi ra khỏi TBBH phải qua 1 tấm đệm chắn 

nước., môi chất thường dùng: R12 ; R22… 

– Ưu điểm : đơn giản, dễ chế tạo. Không 

khí lạnh có gia ẩm. 

– Khuyết điểm : dàn ống dễ bị mục, có tiếng 

ồn lớn.           

 Hình 4.11: Thiết bị bay hơi kiểu hỗn hợp 

c. Thiết bị bay hơi làm lạnh không khí kiểu ướt. 

Hình 4.12: Thiết bị bay hơi làm lạnh không khí kiểu ướt. 

Hoạt động 

Đây là TBBH làm lạnh kiểu tiếp xúc giữa không khí và nước lạnh., nước sau khi được làm lạnh từ bình 

bay hơi, được dẫn vào buồng phun sương ( buồng điều không) theo đường ống (6), nước lạnh được phun 

sương nhờ các dàn phun hình chữ U có gắn các béc phun.,. không khí, được quạt gió (3) hút vào từ bên 

ngoài, đi qua các tấm chắn ( 1 ) vào buồng phun sương trộn với hơi nước lạnh và được làm lạnh. Không 

khí sau khi được làm lạnh sẽ được quạt gió đưa tới các phòng cần làm lạnh. Nước sau khi nhận nhiệt làm 

lạnh kkhí, được dẫn về bình bay hơi theo đường số 9 để làm lạnh trở lại.  

Thiết bị này thường được dùng trong các hệ thống điều hòa không khí trung tâm, nhà máy dệt, ngân 

hàng, siêu thị…v.v..( còn gọi là AHU )( Air Handing Unit ). 
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4.3. Khảo sát, vận hành thiết bị ngưng tụ: 

4.3.1. Các hư hỏng thường gặp ở thiết bị ngưng tụ 

– Thiết bị ngưng tụ  bị lủng dàn ống (xì) , Bị mục nát. 

– Bám nhiều cáu cặn bẩn. - Nghẹt dàn ống. 

– Hệ thống giải nhiệt tuần hoàn bị hư hỏng  (bơm hay quạt trục trặc). 

4.3.2.Các nguyên nhân tăng áp PK ở thiết bị ngưng tụ 

– Do bề mặt thiết bị trao đổi nhiệt bị bám bẩn 

– Hệ thống lạnh bị lọt khí không ngưng vào. 

– Do nước làm mát không đủ hoặc hệ thống nước phân phối không đều, bơm yếu, lược dơ. 

– Diện tích trao đổi nhiệt không đủ cho đường ống. 

– Van tiết lưu mở lớn.; dàn ống trao đổi nhiệt ngập dầu 

– Hệ thống lạnh bị nghẹt hoặc nạp dư gas..; nhiệt độ môi trường xung quanh tăng. 

   

4.4.Các nguyên nhân làm thay đổi áp suất bay hơi po 

a. Trường hợp PO tăng bất thường 

- Phụ tải nhiệt dàn lạnh thay đổi đột ngột.( tăng ) 

- VTL mở lớn . 

b. Trường hợp Po giảm bất thường 

- Phụ tải  nhiệt dàn lạnh giảm.  -  VTL bị nghẹt, mở nhỏ. 

- Tuyết bám quá dày ở dàn lạnh  .-  Dàn lạnh bị ngập dầu. 
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Baøi 5:  

THIEÁT BÒ TIEÁT LÖU 

5.1. Coâng duïng, phaân loaïi: 

 Van tieát löu töï ñoäng ñaûm baûo nhieät ñoä vaø aùp suaát bay hôi ôû ñieàu kieän toái öu, 

traùnh cho maùy neùn khoâng bò huùt hôi aåm.Van tieát löu töï ñoäng ñöôïc chia ra laøm 3 

loaïi: 

 Van tieát löu töï ñoäng caân baèng trong. 

 Van tieát löu töï ñoäng caân baèng ngoaøi. 

 Van phao tieát löu töï ñoäng. 

5.2. van tieát löu töï ñoäng caân baèng trong: 

 a. Söû duïng:   

 Cho caùc thieát bò BH coù ñoä cheânh aùp ñaàu vaøo vaø ra khoûi daøn, thieát bò BH nhoû: 

po < 0,3 KG/cm2.  

 b. Nguyeân lyù laøm vieäc: 

 Van tieát löu laøm vieäc döïa vaøo söï thay ñoåi nhieät ñoä cuûa moâi chaát sau BH, nghóa 

laø döïa vaøo söï thay ñoåi phuï taûi laïnh cuûa BH. Moâi chaát chöùa trong oáng xi phoâng vaø 

oáng mao daãn laø ga laïnh F12 vaø F22 . 

 

 

    Hình 5.1 van tieát löu can baèng trong 

Hoạt động: 

Gọi P1 là áp suất của khí trong ống cảm nhiệt, P0 là áp suất của dàn lạnh. TEV 

hoạt động dựa vào tín hiệu độ quá nhiệt hơi hút về MN, tạo ra sự so sánh giữa P1 và 

P0. 
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Khi dàn lạnh thiếu gas, hơi hút về MN bị tăng độ quá nhiệt, khí trong ống cảm 

giãn nở, P1 > P0 đẩy màng áp suất võng xuống, kim van mở lớn lỗ tiết lưu, gas vô dàn 

lạnh nhiều. 

Khi dàn lạnh đủ gas P1 > P0, màng áp suất phình lên đóng bớt lỗ tiết lưu làm 

giảm lượng gas vô dàn lạnh. 

Van TEV không bao giờ đóng kín. Nhờ ốc điều chỉnh có lò xo, người thợ có thể 

chỉnh sao cho độ quá nhiệt hơi hút nằm trong khoảng từ 50 đến 80C
  là  tối ưu ( dàn 

lạnh được khai thác hết)…  

5.3.van tieát löu caân baèng ngoaøi  

  a. Söû duïng: 

Ñoái vôùi caùc daøn BH coù toån thaát aùp suaát ñaàu vaøo vaø ñaàu ra lôùn (chaúng haïn:P  0,3 

bar) thì nhieät ñoä sau BH khoâng phaûn aûnh chính xaùc aùp suaát moâi chaát sau tieát löu, do 

ñoù neáu söû duïng TPB caân baèng trong taïo neân sai soá lôùn, löu löôïng caáp cho BH seõ 

nhoû hôn caàn thieát. Trong tröôøng hôïp naøy ta söû duïng van tieát löu caân baèng ngoaøi. 

 b. Cấu tạo, nguyên lý làm việc: 

 
    Hình 5. 2:  Cấu tạo TEV cân bằng ngoài 

 Caùc löïc taùc ñoäng leân maøng ñaøn hoài goàm coù 3 löïc sau: Aùp löïc cuûa ga oáng xi 

phoâng (laáy theo nhieät ñoä cuûa moâi chaát sau BH), aùùp löïc cuûa moâi chaát sau BH, aùp löïc 

cuûa loø xo.  

TEV cân bằng ngoài được dùng cho những dàn lạnh lớn, đường ống dài và 

nhiều co cút, lúc này áp suất đường về bị tổn thất chỉ còn là P’o < Po. Do đó, người 

ta so sánh P’0 với P1 mới chính xác cho độ mở kim van tiết lưu. 
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5.4.Van tiết lưu điện tử: 

Nguyên tắc cơ bản của van tiết lưu điện tử là lấy tín hiệu quá nhiệt và có thể thêm tín 

hiệu áp suất hút đưa qua bộ xử lý điện tử để điều khiển van tiết lưu có động cơ truyền 

động đóng mở kim van tùy theo mức độ môi chất lỏng cần cấp cho dàn bay hơi. 

Hình 3.11 giới thiệu sơ đồ điều chỉnh thiết bị bay hơi sử dụng van tiết lưu điện tử 

 
Hình 5.3 Sơ đồ điều chỉnh thiết bị bay hơi sử dụng van tiết lưu điện tử. 

MPS - Bộ vi xử lý, T-PC - Điều chỉnh nhiệt độ và áp suất, RTC- Van tiết lưu điện 

tử điều chỉnh bằng động cơ, AF1-Đầu cảm nhiệt hoặc áp suất, BH –Dàn bay hơi 

tín hiệu điều khiển bằng động cơ bước , hai thermistor được lắp ở đầu vào bốc 

hơi và đầu hút của máy nén . bộ điều khiển vi mạch sẽ so sánh nhiệt độ của hai 

thermistor để điều khiển động cơ bước quay tương ứng . nếu độ chênh nhiệt này 

lớn hơn chỉnh định thì động cơ mở lớn van tiết lưu . độ chênh nhiệt nhỏ ,động cơ 

đóng bớt van tiết lưu lại . khi máy nén dừng , mạch điều khiển van đóng lại để 

tránh môi chất lỏng váo bộ bốc hơi và van chì mở ra sau khi máy nén chạy một 

thời gian ( 50 s) . ngoài ra mạch điều khiển không cho áp suất bốc hơi quá cao để 

tránh quá tải máy nén 
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BAØI 6 

THIEÁT BÒ PHUÏ 

 

6.1.Khaùi nieäm: 

Nhöõng thieát bò phuï cuûa heä thoáng bao goàm : bình taùch daàu, bình chöùa daàu, caùc loaïi bình chöùa 

moâi chaát laïnh nhö bình chöùa cao aùp, bình chöùa haï aùp, bình chöùa thu hoài, bình chöùa tuaàn hoaøn, 

bình trung gian, bình hoài nhieät, bình taùch loûng, bình quaù laïnh loûng, phin loïc, phin saáy, thieát bò xaû 

khí khoâng ngöng, bôm, quaït, ñöôøng oáng….Cuøng vôùi caùc thieát bò chính(maùy ne ùn, daøn ngöng, daøn 

boác hôi, van tieát löu) caùc thieát bò phuï giup cho heä thoáng laïnh trong töøng tröôøng hôïp öùng duïng cuï 

theå laøm vieäc vôùi ñoä tin caäy cao hôn, an toaøn hôn, hôïp lyù vaø kinh teá hôn, taïo ñieàu kieän thuaän lôïi 

hôn cho vieäc vaän haønh maùy laïnh.Moät heä thoáng laïnh khoâng nhaát thieát phaûi coù taát caû caùc thieát bò 

phuï maø tuyø theo moâi chaát laïnh, cheá ñoä vaän haønh coù theå caàn thieát bò phuï naøy maø khoâng caàn thieát 

bò phuï kia. 

 6.2.Bình Taùch Daàu: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 6.1. Moät soá kieåu bình taùch daàu vôùi caùc nguyeân lyù laøm vieäc khaùc nhau 

a) kieåu taám chaën ñoåi höôùng ; b) kieåu zyclon ; c) kieåu khoái ñeäm vaø laøm maùt baèng nöôùc ; 

d) kieåu röûa hôi trong amoâniaéc loûng ; e) kieåu noùn chaën. 

1 – cöûa hôi vaøo; 2 – cöûa hôi ra; 3 – taám chaén; 4 – taám daãn höôùng;  

5 – taám chaën luoàng hôi; 6 – khoái ñeäm; 7 – oáng xoaén laøm maùt baèng nöôùc;  
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8 – bình giöõ nöôùc loûng; 9 – oáng chaûy traøn; 10 – bình chöùa; 11 – bình ngöng;12 – loái daàu ñi; 13 – noùn chaën. 

 

 

Hình 6.2.  Bình taùch daàu coù van phao hoài daàu töï ñoäng. 

 

Maùy neùn laïnh caàn coù daàu boâi trôn ñeå boâi ntrôn caùc beà maët ma saùt trong ñoù coù beà maët xilanh vaø 

secmaêng. Khi maùy neùn laøm vieäc, luoân coù moät löôïng daàu bò cuoán theo hôi neùn vaøo ñöôøng ñaåy roài 

vaøo bình ngöng taïo moät lôùp trôû nhieät treân beà maët trao ñoåi nhieät cuûa bình ngöng, bình boác hôi … 

laøm giaûm hieäu suaát maùy laïnh ñaëc bieät ñoài vôùi loaïi moâi chaát khoâng hoaø tan daàu nhö amoâniaéc. 

Ñeå traùnh hieän töôïng treân ngöôøi ta boá trí bình taùch daàu laép ñaët treân ñöôøng hôi neùn töø maùy neùn ñeán 

bình ngöng. 

1. Nhieäm Vuï: 

Bình taùch daàu coù nhieäm vuï taùch daàu cuoán theo hôi neùn, khoâng cho daàu ñi vaøo daøn 

ngöng maø daãn daàu quay trôû laïi maùy neùn (hoaëc bình gom daàu) 

2. Nguyeân Lyù Laøm Vieäc : (Hình 6.1) 

Nguyeân taéc chuû yeáu laø giaûm toác toä doøng hôi töø 18  25m/s xuoáng 0,5 ñeán 1m/s ngoaøi 

ra :  

Thay ñoåi höôùng chuyeån ñoäng baèng caùch boá trí caùc taám chaën vuoâng goùc vôùi doøng chaûy 

hoaëc xoaén kieåy zyclon ñeå caùc buïi daàu maát ñoäng naêng Tích tuï laïi vaø chaûy xuoáng ñaùy bình  

Laøm maùt hôi neùn xuoáng nhieät ñoä thaáp 50  60
0
C baèng oáng xoaén ruoät gaø cho nöôùc laøm 

maùt chaûy beân trong. 

Röûa hôi neùn laãn daàu baèng amoâniaéc loûng ñoái vôùi heâ thoáng laïnh aoâniaéc 
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Hình 6.1 giôùi thieäu moät soá kieåu bình taùch daàu vôùi caùc nguyeân taéc laøm vieäc khaùc. Hieäu 

quaû taùch daàu cuûa a vaø b thaáp nhöng cuûa c vaø d coù theå ñaït tôùi 90%.    

3.Öùng Duïng: 

Bình taùch daàu chuû yeáu cho caùc heâ thoáng laïnh coù moâi chaát khoâng hoaø tan daàu nhö 

amoâniaéc, R13, vaø caùc moâi chaát hoaø tan daàu haïn cheá nhö R22 ñoâi khi caû R12.  

Bình taùch daàu chæ söû duïng trong caùc heä thoáng laïnh lôùn,  raát lôùn vaø coù nhieàu maùy neùn 

maéc song song. Raát ít khi duøng cho caùc heâ thoáng laïnh trung bình vaø nhoû. 

Bình taùch daàu thöôøng söû duïng cho 

caùc heä thoáng laïnh coù ñöôøng oáng daãn töø 

maùy neùn ñeán daøn ngöng xa. ÔÛ ñaây bình 

taùch daàu vöøa ñoùng vai troø giaûm xung, 

tieâu aâm cho ñöôøng oáng vaø traùnh ngöng tuï 

loûng treân ñuôøng ñaåy tröôøng hôïp maùy 

laïnh döøng.    

4.Phöông Phaùp Hoài Daàu Veà Maùy Neùn 

Coù theå xaû ñònh kyø daàu trôû laïi maùy 

neùn khi möùc daàu trong maùy neùn tuït 

xuoáng döôùi möùc yeâu caàu.  

Coù theå boá trí cô caáu töï ñoäng hoài daáu 

veà maùy neùn ví duï söû duïng van phao. 

Tröôøng hôïp moãi maùy neùn coù moät bình 

taùch daàu coù theå söû duïng van phao boá trí 

ngay trong bình taùch daàu. 

 Khi daàu trong bình taùch daàu daâng leân, van phao môû ñeå daàu phuït trôû laïi maùy neùn nhôø 

hieäu aùp suaát giöõa bính taùch daàu vaø cacte maùy neùn (kyù hieäu) . tröôøng hôïp nhieàu maùy neùn 

coù chung moät bình taùch daàu thì phaûi boá trí van phao phía maùy neùn. Khi maùy neùn thieáu 

daàu, möùc daàu tuït xuoáng, van phao môû ñeà daàu hoài töï ñoäng töø bình chöùa daàu veà maùy neùn.  

Ñeå traùnh ñöa daàu coù nhieät ñoä quaù cao (> 60
0
C) quay trôû veà maùy neùn, caàn phaûi boá trí 

van ñieän töø treân ñöôøng hoài vaø thermostat kieåm tra nhieät ñoä daàu. Thermostat chæ môû van 

ñieän töø cho hoài daàu veà maùy neùn khi nhieät ñoä daàu ôû döôùi möùc cho pheùp 

Hình 6.3 giôùi thieäu sô ñoà nguyeân taéc hoài daàu töï ñoäng veà maùy neùn kieåu van phao ñaët 

trong taùch daàu. 

5.Vò Trí Laép Ñaët : 

Bình taùch daàu ñöôïc laép gaàn maùy neùn treân ñöôøng ñaåy töø maùy neùn ñeán bình ngöng. 

Bình taùch daàu luoân ñaët ñöùng vaø vuoâng goùc vôùi ñöôøng ñaåy. Tuyø theo thieát keá, ñöôøng 

hoài daàu coù theå naèm phía treân hoaëc phía döôùi bình. Oáng hoài daàu coù theå coù ñöôøng kính 6, 10 

hoaëc 12mm oáng ñoàng noái theo kieåu loe. 

Loaïi coù phao khi laép ñaët caàn ñoå ñuû daàu vaøo bình ñeå thöû kín van phao (thöôøng khoaûng 

0,75ml). Neáu van phao khoâng kín, khí neùn lieân tuïc xì veà cacte laøm giaûm naêng suaát laïnh 

cuûa maùy neùn. Ngoaøi ra caàn ñoå daàu vaøo ñeå hieäu chænh möùc laøm vieäc cuûa van phao. 

 

Hình6.3. Bình taùch daàu coù van phao hoài daàu töï 

ñoäng 
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Neáu maùy neùn khoâng coù maét daàu neân boá trí maét kính uan saùt daàu treân ñöôøng hoài. Töôøng hôïp daàu 

quaù nhieàu trong cacte, daàu boác maïnh vaø van phao lieân tuïc môû ñeå hoài daàu. Neáu coù kính treân 

ñöôøng hoài, coù theå phaùt hieän vaø xaû bôùt daàu khoûi heä thoáng vì khi van phao môû lieân tuïc, seõ coù toån 

thaát naêng suaát laïnh ñoái vôùi maùy neùn. 

Chæ laép ñaët moät bình taùch daàu cho toái ña 3 maùy neùn. 

 6.3. Bình Chöùa Cao Aùp: 

1. Nhieäm Vu : 

Bình chöùa cao aùp thöôøng ñaët döôùi bình ngöng duøng ñeå chöùa loûng ñaõ ngöng tuï vaø giaûi 

phoùng beà maët trao ñoåi nhieät cuûa thieát bò ngöng tuï, duy trì söï caáp loûng lieân tuïc cho van tieát 

löu. 

2. Caáu Taïo : (Hình 6.4) 

Bình chöùa cao aùp laø moät bình hình truï ñaët ñöùng (duøng cho caùc maùy nhoû) hoaëc ñaët naèm 

ngang (duøng cho caùc heä thoáng laïnh lôùn) coù caùc ñöôøng noái phuø hôïp. 

Bình chöùa cao aùp caàn boá trí caùc ñöôøng oáng noái loûng töù bình boác hôi ñeán 8, vaø ñöôøng 

loûng daãn ñeán traïm tieát löu 2, ñöôøng caân baèng hôi vôùi bình ngöng tuï 5,ñöôøng noái vôùi boä 

taùch khí khoâng ngöng 3, 4,ñöôøng noái aùp suaát 6 vaø ñöôøng noái van an toaøn 7. Ñeå kieåm tra 

möùc loûng caàn coù boä chæ thò möùc loûng (oáng thuyû 9), ngoaøi ra coøn ñöôøng xaû daàu 10 vaø xaû 

caën 11, aùp suaát laøm vieäc laø 1,8Mpa. 
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                                                               Hình 6.4. Bình chöùa cao aùp 

1 – thaân bình , 2 – oáng loûng ra , 3 – oáng xaû khí khoâng ngöng , 4 – oáng hoài loûng 

töø boä xaû khí , 5 – caân baèng hôi , 

6 – aùp keá , 7 – noái van an toaøn , 8 – loûng vaøo , 9 – oáng thuyû , 10 – xaû daàu , 11 – 

xaû caën , 12 – chaân. 

 

3. Vò Trí Laép Ñaët : 

Bình chöùa cao aùp ñöôïc ñaët sau thieát bò ngöng tuï vaø tröôùc van tieát löu. 

 

6.4.Phin saáy loïc: 

.1 Nhieäm Vuï : 

Phin saáy vaø phin loïc conhieäm vuï loaïi tröø caùc caën baån cô hoïc vaø caùc taïp chaát hoaù hoïc 

ñaëc bieät laø nöôùc vaø axid ra khoûi voøng tuaàn hoaøn moâi chaát laïnh. Phin saáy vaø phin loïc ñöôïc 

laép caû treân ñöôøng loûng vaø ñöôøng hôi cuûa heä thoáng laïnh. 

Caën baån cô hoïc coù theå laø ñaát caùt, ró seùt, vaãy haøn, maït kim loaïi. Caùc caën baån naøy ñaëc 

bieät nguy hieåm cho maùy neùn khi chuùng loït vaøo xilanh vaø caùc chi tieát chuyeån ñoäng. Caùc 

caën baån cuõng nguy hieåm ñoái vôùi van ñaëc bieät van tieát löu,  chuùng gaây taéc baån. 
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Caùc taïp chaát hoaù hoïc ñaëc bieät laø aåm (nöôùc) vaø caùc axid taïi trong voøng tuaàn hoaøn coù 

theå laø han ræ, aên moøn caùc chi tieát maùy. Nöôùc coù theå ñoâng ñaù bòt kín van tieát löu gaây taéc 

aåm. 

2.Caáu Taïo : 

Coù nhieàu daïng caáu taïo tuyø thuoäc vaøo coâng suaát maùy, moâi chaát laïnh … Hình 6.5 giôùi 

thieäu 1 phin loïc duøng cho moâi chaát Freon côõ nhoû vaø côõ trung. Boä phaän loïc vaø saáy ñôn 

giaûn laø moät khoái zeolit ñònh hình baèng keo dính ñaëc bieät ñaët trong moät voû haøn kín. 

Phin loïc cuûa caùc heä thoáng lôùn thöôøng coù thaân hình truï baèng theùp haøn hoaëc ñuùc, boá trí 

ñöôøng vaøo vaø ra cho hôi hoaëc loûng. Moät ñaàu hình truï coù boá trí naép ñeå deã daøng thaùo phin 

ra veä sinh. Neáu coù theâm chöùc naêng saáy, ngöôøi ta boá trí theâm caùc haït huùt aåm töông öùng 

(zeolit, silicagel …) vaøo beân trong löôùi loïc. 

3.Vò Trí Laép Ñaët : 

Phin saáy loïc ñöôøng hôi thöôøng boá trí ngay ñaàu huùt maùy neùn ñeå loaïi tröø caën baån ñi vaøo 

maùy neùn, treân ñöôøng loûng thöôøng laép tröôùc van ñieän töø (neáu coù) vaø ñaëc bieät laø van tieát löu 

ñeå giöõ cho caùc van naøy hoaït ñoäng bình thöôøng khoâng bò taéc. 

6.5.Kính loûng – maét gas: 

.1 Nhieäm Vuï : 

Maét gaz laø kính quan saùt laép treân ñöôøng loûng (sau phin saáy loïc) ñeå quan saùt doøng chaûy 

cuûa moâi chaát laïnh. Ngoaøi vieäc chæ thò doøng chaûy, maét gaz coøn coù nhieäm vuï : 

- Baùo hieäu  ñuû  gaz khi doøng gaz khoâng bò suûi boït. 

- Baùo hieäu thieáu gaz khi doøng gaz bò suûi boït maïnh. 

- Baùo hieäu gaz khi thaáy suaát hieän caùc veät daàu treân 

kính. 

- Baùo ñoä aåm moâi chaát qua söï bieán maàu cuûa chaám maàu treân taâm maét gaz so saùnh vôùi maàu 

treân chu vi maét gaz xanh :khoâ (dry) ; vaøng : thaän troïng (caution) ; naâu : aåm(wet). Neáu bò 

aåm nhaát htieát phaûi thay phin saáy môùi. 

 

Hình 6.5. Phin saáy loïc cho maùy 

laïnh Freoân côõ nhoû vaø côõ trung 
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- Baùo hieäu haït huùt aåm bò raõ khi 

thaáy gaz bò vaãy ñuïc, khi ñoù 

cuõng phaûi thay phin saáy loïc ñeà 

phoønh van tieát löu vaø caùc ñöôøng 

oáng bò taéc. 

.2 Caáu Taïo : 

Hình (6.6) giôùi thieäu caáu taïo 

cuûa maét gaz. Maét gaz coù thaân 

hình truï phía döôùi kín coøn phía 

treân ñöôïc laép maét kính ñeå coù theå 

quan saùt doøng gaz chaûy beân trong. 

.3 Vò Trí Laép Ñaët : 

Laép gaz ñöôïc laép treân ñöôøng loûng sau 

phin saáy loïc, tröôùc van tieát löu. 

Tröôøng hôïp maét gaz loûng töông ñoái phuø hôïp ñöôøng kính laép maét gaz,  coù hteå laép ngay 

treân ñöôøng oáng(hình 6.7). 

tröôøng hôïp ñöôøng oáng loûng lôùn, phaûi laép treân ñöôøng oáng nhaùnh song song vôùi oáng 

chính (Hình 6.8). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 6.7. Naép maét gaz leân ñöôøng loûng chính                            Hình 6.8 Naép maét gaz leân ñöôøng phuï 

 

 

Hình 6.6. Caáu taïo maét gaz 

 
 



Khoa: Điện – Điện Lạnh– CĐN Tp. HCM  Page 69 

 

6.6. Van ñieän töø: 

Van ñieän töø duøng ñeå ñoùng môû loã thoaùt ñöôøng oáng daãn moâi chaát, moâi chaátTL vaø nöôùc, thuoäc loaïi 

ñieàu khieån töø xa. Van ñieän töø coù theå chia ra laøm 2 loaïi: 

      LOAÏI TAÙC ÑOÄNG TRÖÏC TIEÁP: Thanh saét töø (ty van) ñöôïc môû hoaøn toaøn nhôø töø tröôøng 

cuûa doøng ñieän. Ñaây laø caùc van ñieän töø coù loã thoaùt beù. 

       LOAÏI TAÙC ÑOÄNG GIAÙN TIEÁP: Thanh saét töø môû van nhôø töø tröôøng keát hôïp vôùi aùp löïc cuûa 

moâi chaát ñi qua van. Ñaây laø caùc van coù loã thoaùt lôùn, löïc töø tröôøng khoâng ñuû lôùn ñeå töï môû van 

ñöôïc. 

1.Van ñieän töø taùc ñoäng tröïc tieáp: 

• Caáu taïo- nguyeân lyù laøm vieäc: 

     Khi coù doøng ñieän vaøo cuoän daây 1 thì loõi saét töø 2 ñöôïc huùt leân, do loã thoaùt beù neân löïc töø tröôøng 

thaéng löïc eùp cuûa aùp löïc moâi chaát tröôùc van, cöûa van 4 ñöôïc môû thoâng hoaøn toaøn vaø moâi chaát ñi 

qua van. Khi ngaét ñieän döôùi taùc ñoäng cuûa löïc troïng tröôøng loõi theùp rôi xuoáng ñoùng van laïi, aùp löïc 

sau van giaûm neân van ñöôïc eùp chaët nhôø aùp löïc moâi chaát tröôùc van. 

 

  

        Hình 6.9 van ñieän töø taùc ñoäng tröïc tieáp 

 

2. van ñieän töø taùc ñoäng giaùn tieáp:( hình moâ phoûng) 

   Ñoái vôùi caùc van ñieän töø coù loã thoaùt lôùn, khi van ñoùng aùp löïc ñeø leân van raát lôùn (coù theå ñaït tôùi 

vaøi traêm KG) do ñoù khoâng kinh teá khi cheá taïo cuoän huùt lôùn ñaõ tröïc tieáp môû van baèng töø tröôøng.  

• caáu taïo- Nguyeân lyù laøm vieäc: 

1.Cuoän huùt. 

2.Loõi saét töø. 

3.Voû caùch 

ly. 

4.Cöûa van. 
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    Hình 6.10 .Van ñieän töø taùc ñoäng giaùn tieáp 

                      1.Thanh nam chaâm. 

                    2.Loø xo. 

                    3.Cuoän daây.. 

                    4.Loõi saét töø. 

5.Voû caùch ly khoâng nhieãm töø. 

6.Van phuï. 

7.Van chính. 

3.Maøng ñaøn hoài  

Maøn ñaøn hoài kim loaïi 8 chia khoâng gian trong van laøm 2 phaàn. Phaàn treân maøng vaø phaàn 

döôùi maøng. Khi khoâng coù ñieän vaøo cuoän huùt 3 loõi saét töø döôùi taùc duïng cuûa löïc troïng tröôøng vaø loø 

xo 2 ñoùng van phuï 6 laïi. Moâi chaát qua loã nhoû ôû ñóa van chính 7 chaûy töø ñaàu vaøo leân phaàn khoâng 

gian treân maøng ñaøn hoài 3. Van chính ñoùng chaët nhôø aùp löïc moâi chaát. Khi coù ñieän vaøo cuoän huùt, 

loõi saét töø ñöôïc huùt leân laøm van phuï môû ra, aùp suaát treân maøng giaûm xuoáng. Loõi saét keùo van chính, 

van chính töø töø môû nhôø töø tröôøng vaø aùp suaát moâi chaát ñaàu vaøo phaàn döôùi maøng. Van ñieän töø môû 

thoâng  

 

6.7. Bình taùch loûng: 

1. Nhieäm Vu : 

Bình taùch loûng coù nhieäm vuï taùch caùc gioït loûng khoûi luoàng hôi huùt veà maùy neùn, traùnh 

cho maùy neùn khoâng huùt phaûi loûng gaây va ñaäp thuyû löïc laøm hö  hoûng maùy neùn. 

2. Caáu Taïo : 
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Bình taùch loûng ñôn giaûn laø moät bình hình truï ñaët ñöùng vaø ñöôïc caáu taïo nhö hình 6.11 

ÔÛ caùc maùy neùn nhoû ngöôøi ta söû duïng bình taùch loûng (accumulartor) ñeå taùch loûng vaø 

daàu veà ñoät ngoät sau ñoù tieát löu daàn veà maùy neùn vöøa traùnh ñöôïc va ñaäp thuyû löïc, vöøa haï 

ñöôïc nhieät ñoä cuoái taàm neùn. 

 

 

 

 

 

3. Trí Laép Ñaët : 

Bình taùch loûng ñöôïc laép ñaët treân ñöôøng huùt töø thieát bò boác hôi veà maùy neùn. 

 

6.8.Thieát bò hoài nhieät: 

Thieát bò hoài nhieät duøng ñeå quaù laïnh loûng moâi chaát sau ngöng tuï tröôùc khi vaøo van tieát 

löu baèng hôi laïnh ra töø daøn boác hôi tröôùc khi veà maùy neùn trong caùc maùy laïnh Freon nhaèm 

taêng hieäu suaát laïnh chu trình. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 6.11. bình taùch loûng (accumulator hoaëc liquid trap) 

1 – hôi aåm töø daàu bay hôi veà; 2 – hôi khoâ veà maùy neùn; 3 

– loã tieát löu loûng vaø daàu veà maùy neùn; 4 – voû bình. 
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Hình 6.12. Hoài nhieät 

)a nguyeân lyù caáu taïo  ; b) hoài nhieät cuûa Danfoss (Ñan Maëch) 

1 – hôi vaøo ra ; 2 – loûng vaøo ra ; 3 – khoâng gian beân trong ; 4 – khoâng gian 2 voû. 

Hoài nhieät coù nhieàu daïng khaùc nhau nhöng ñeàu chung nguyeân taéc laø moät thieát bò trao 

ñoåi nhieät ngöôïc doøng,  trong ñoù hôi ñi phía ngoaøi oáng xoaén, loûng ñi trong oáng xoaén. Hình 

6.12 moâ taû moät thieát bò hoài nhieät ñôn giaûn. Ñeå taêng hieäu quaû trao ñoåi nhieät, coù theå taêng 

dieän tích trao ñoåi nhieät baèng caùch boá trí nhieàu taàng oáng xoaén phía trong. 

6.9.Caùc loaïi van, oáng daãn: 

1. Oáng Tieâu Aâm : 

 

 

 

Maùy neùn pittoâng laøm vieäc theo chu kyø huùt ñaåy neân coù rung ñoäng caû hai ñöôøng huùt ñaåy 

gaây tieáng oàn. Ñeå tieâu aâm cho ñöôøng huùt vaø ñaåy ngöôøi ta boá trí caùc oáng tieâu aâm. 

Hình 6.13 giôùi thieäu caáu taïoñôn giaûn cuûa 1 oáng tieâu aâm cho maùy neùn laïnh. Oâng tieâu 

aâm ñöôïc laép ngay phía tröôùc vaø phía sau maùy neùn treân ñöôøng huùt vaø ñaåy. 

2. Van dòch vuï : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                         

 

 

Hình 5.17. Van taïp vuï 

a) loaïi 4 buloâng  baét leân maùy neùn ;        b) loaïi 2 buloâng baét leân maùy 

b) maët caét qua 1 van taïp vuï ;                  d) hình caét phoái caûnh 

Hình 6.13 Oáng tieâu aâm 
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1 – thaân , 2 – ñeá van , 3 – taám chaën döôùi , 4 – ñeäm kín truïc , 5 – ñeäm naép , 6 

6  – naép ;   

7 – truïc van , 8 – ñaàu noái laáy tín hieäu aùp suaát hoaëc ñeå huùt chaân khoâng, naïp gaz, naïp daàu   

9 – ñaàu noái vaøo daøn ngöng hoaëc daøn boác hôi , 10 – tai coá ñònh vaøo ñaàu maùy neùn , 

11 – voøng sieát , 12 – ñaàu vuoâng , 13 – taám chaën treân , 14 – ñaàu noái vaøo maùy neùn. 

                                                                       Hình 6.14 caùc loaïi van dòch vuï 

 

Van dòch vuï (service valve)  laø van laép ngay treân ñöôøng maùy neùn ôû ñöôøng huùt vaø 

ñöôøng ñaåy, van taïp vuï laø loaïi van 3 ngaõ. Khi vaën heát xuoáng laø ñoùng ñöôøng hôi töø daøn boác 

hôi hoaëc daøn ngöng ñeán maùy neùn nhöng thoâng maùy neùn vôùi ñaàu noái ñaàu naïp hoaëc aùp keá. 

Neáu vaën heát leân laø ñoùng ñaàu noái ñöôøng naïp hoaëc aùp keá vaø thoâng vôùi daøn. Neáu ñeå van ôû 

löng chöøng thì caû 3 ngaû thoâng vôùi nhau. Van taïp vuï duøng ñeå baûo döôõng, söûa chöõa, naïp 

daàu, naïp gaz, huùt chaân khoâng cuõng nhö ñeå phuïc vuï vieäc ño ñaïc kieåm tra maùy neùn (kieåm 

tra aùp suaát ñaåy vaø huùt …) 

Hình 6.14 giôùi thieäu moät soá loaïi van taïp vuï. 

Van taïp vuï coù theå bò hö hoûng. Neáu ñeäm kín coå van bò xì hôû, coù theå thaùo ra ñeå thay 

ñeäm kín môùi hoaëc chæ caàn sieát chaët laø van kín.Taám van hoaëc taám chaën cuûa van neáu bò hôû 

thì khoâng söûa ñöôïc maø phaûi thay van môùi. 

 3. Van Moät Chieàu : 

Trong moät soá heä thoáng laïnh ngöôøi ta thieát keá chu trình chæ cho loûng vaø hôi ñi theo 

moät höôùng nhaát ñònh vaø khi ñaõ ñi vao thieát bò thì khoâng ñöôïc pheùp quay trôû laïi ví duï : 

khi hôi neùn ñaõ ñi vaøo bình ngöng thì khoâng ñöôïc pheùp quay trôû laïi maùy neùn, loûng ñaõ 

qua bôm cuõng khoâng ñöôïc quay trôû laïi (ñeà phoøng tröôøng hôïp maùy neùn, bôm hoûng ñoät 

ngoät) … Van moät chieàu coù nhieàu loaïi khaùc nhau nhöng ñeàu laøm vieäc döïa treân nguyeân taéc 

cheânh leäch aùp suaát. Khi aùp suaát ñaàu vaøo lôùn hôn, van töï ñoäng môû cho doøng hôi hoaëc 

loûng ñi qua, nhöng khi aùp suaát ñaàu vaøo giaûm nhoû hôn phía ñaàu ra, van vaãn töï ñoäng ñoùng 

laïi. Hình 6.15 giôùi thieäu hình daïng moät soá van moät chieàu côõ nhoû. 
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Hình 6.15. Moät soá loaïi van moät chieàu 

1 – loái vaøo , 2 – loái ra , 3 – ñeá van , 4 – loø xo neùn , 5 – coác van , 6 – gôø daãn höôùng 

khi cöûa vaøo coù aùp suaát, loø xo bò neùn laïi, coác van bò ñaåy leân cho moâi chaát ñi qua. Khi cöûa vaøo 

maát aùp suaát p1 ≤ p2 loø xo töï ñoäng daõn ra ñaåy coác xuoáng döôùi ñeå ñoùng van laïi. 

 

Khi vaän haønh baûo döôõng maùy laïnh caàn thieát phaûi khoaù hoaëc môû doøng chaûy moâi chaát 

laïnh treân doøng tuaàn hoaøn moâi chaát laïnh. Caùc van khoaù, van chaën ñaûm ñöông nhieäm vuï 

ñoù. 

Van khoaù vaø van chaën coù raát nhieàu daïng khaùc nhau tuyø theo chöùc naêng, coâng duïng, 

kích côõ, doøng chaûy, moâi chaát laøm kín, vaät lieäu, phöông phaùp gia coâng …Theo chöùc naêng coù 

theå phaân ra van chaën ñöôøng ñaåy, van chaën ñöôøng huùt, van chaën ñöôøng hôi van chaën 

ñöôøng loûng. Theo doøng chaûy coù theå phaân ra van  thaúng doøng, van goùc, theo moâi chaát phaân 

ra van NH3 van Freon, theo phöông phaùp laøm kín coù theå phaân ra loaïi coù laøm kín, voøng 

ñeäm kín, kieåu maøng, kieåu hoäp xeáp (khoâng coù khoái ñeäm kín), theo vaät lieäu coù theå phaân ra 

gang, theùp hoaëc ñoàng, theo phöông phaùp gia coâng coù theå phaân ra van ñuùc, van haøn. Hình 

5.1 giôùi thieäu van chaën kieåu gang ñuùc, thaúng doøng duøng khoái ñeäm kín, cho amoniaùc vaø 

Freon. 

 

 4.Van Khoaù, Van Chaën: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 6.17 giôùi thieäu moät soá van Freon loaïi nhoû khoâng duøng ñeäm kín, laøm kín baèng 

maøng kim loaïi ñaøn hoài kieåu thaúng hoaëc goùc ñaàu haøn hoaëc noái baèng ñaàu loe. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 6.16.. van chaën 

1 – thaân , 2 – ñeá van (oå töïa van) ,     

3 – noùn van , 4 – naép ,                  5 – 

ñeäm kín ty van ,   6 – ty van , 7 – tay 

van 8 – cheøn ñeäm ,           9 – buloâng 

, 10 – ren cuûa ty van ,     11 – voøng 

ñeäm kín ,   12 – ñeäm kín ngöôïc , 13 

– voøng ñeäm cuûa noùn van. 
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 5.Van Tieát Löu Tay : 

Van tieát löu tay laø van tieát löu ñöôïc ñieàu chænh baèng tay. Van coù keát caáu nhö van 

chaën. Khaùc bieät cô baûn cuûa van tieát löu laø noùn van coù keát caáu ñaëc bieät ñeå coù theå ñieàu 

chænh ñöôïc löu löôïng moät caùch raát chính xaùc do tieát dieän môû cuûa van  coù theå ñieàu chænh 

raát chính xaùc. 

Ñeå taêng ñoä chính xaùc ñieàu chænh, ren cuûa ty van laø loaïi mòn hôn so vôùi caùc van chaën. 

 6.Van Ñaûo Chieàu : 

Coù 2 loaïi van ñaûo chieàu thöôøng duøng trong kyõ thuaät laïnh vôùi chöùc naêng khaùc haün nhau 

van ñaûo chieàu duøng cho van an toaøn vaø van ñaûo chieàu duøng ñeå ñaûo chieàu voøng tuaàn hoaøn  

moâi chaát laïnh laøm cho maùy maùy laïnh 1 chieàu thaønh 2 chieàu : laøm laïnh vaø bôm nhieät. 

 7. Aùp Keá  : 

Aùp keá duøng ñeå ño vaø chæ thò aùp suaát cuûa moâi chaát ôû ñaàu huùt, ñaàu ñaåy vaø chæ thò vaø 

hieäu aùp suaát daàu boâi trôn. Aùp keá coøn ñöôïc söû duïng trong caùc ñoàng hoà naïp gaz, treân bình 

ngöng, bình chöùa, bình trung gian … 

Caùc aùp keá chuyeân duøng trong heä thoáng laïnh ngoaøi thang chia aùp suaát coøn coù thang 

chia ghi nhieät ñoä töông öùng cuûa caùc moâi chaâùt laïnh thöôøng duøng nhö : NH3, R12, R22, 

R502. 

Caùc aùp keá thöôøng coù caáu taïo kieåu oáng ñaøn hoài. Khi aùp suaát trong oáng ñaøn hoài thay ñoåi 

seõ laøm cho oáng coù ñoä co daõn khaùc nhau vaø qua caùc cô caáu cô khí laøm cho kim quay töông 

öùng vôùi trò soá aùp suaát. Hình 5.19 giôùi thieäu caáu taïo thang chia treân maët aùp keá 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 6.19. Caáu taïo maët aùp keá duøng trong kyõ thuaät laïnh cho R12, R22, R502 

a) phía aùp cao H1 ; b) phía aùp thaáp L0 

a) Hình 6.17.Van chaën khoâng ñeäm kín, laøm 

kín baèng maøng, noái oáng baèng haøn hoaëc cô 

caáu lo. 

b) Hình6.18 van chaën duøng hoäp xeáp ñeå 

laøm kín, noái oáng baèng cô Caáu loe. 
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Bài 7. 

CHU TRÌNH MÁY LẠNH NÉN HƠI 
7.1 Chu trình maùy laïnh neùn hôi moät caáp: 

Trong nhieät ñoäng kyõ thuaät ñònh nghóa: 

➢ Chu trình thuaän chieàu laø chu trình tieán haønh thuaän theo chieàu kim ñoàng hoà vaø laø chu 

trình cuûa caùc maùy sinh coâng, bieán ñoåi nhieät naêng thaønh cô naêng nhö caùc ñoäng cô 

nhieät, ñoäng cô noå, ñaàu maùy hôi nöôùc. 

➢ Chu trình ngöôïc chieàu tieán haønh ngöôïc theo chieàu kim ñoàng hoà laø chu trình cuûa maùy 

laïnh vaø bôm nhieät, tieâu toán naêng löôïng hoaëc coâng ñeå “bôm” moät doøng nhieät töø nhieät 

ñoä thaáp thaûi ra moâi tröôøng coù caáp nhieät ñoä cao hôn. Taát caû caùc chu trình nghieân cöu 

döôùi ñaây laø chu trình ngöôïc chieàu. 

 7.1.1.Chu Trình Khoâ: 

1. Ñònh Nghóa : 

Chu trình khoâ laø chu trìmh coù hôi huùt veà maùy neùn laø hôi baõo hoaø khoâ. 

Hình 6.2 bieåu dieãn chu trình khoâ trong ñoù hình a laø sô ñoà thieát bò vaø hình b laø chu trình 

khoâ bieåu dieãn treân ñoà thò      logp -h. 

2. Caùc Quaù Trình Cuûa Chu Trình Khoâ : 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 7.1. Chu trình khoâ 

a) sô ñoà thieát bò ; b) chu trình bieåu dieãn 

treân ñoà thò logP – h TL – Van tieát löu 

(caùc chuù thích coøn laïi xem treân hình 6.1). 
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▪ 1-2 : Quaù trình neùn hôi ñoaïn nhieät (s1 = s2 hoaëc s = 0) töø aùp suaát boác hôi vaø nhieät ñoä 

boác hôi leân aùp suaát ngöng tuï vaø nhieät ñoâ T2 > Tk . Quaù trình naøy tieán haønh trong vuøng hôi quaù 

nhieät. 

▪ 2-3 : Quaù trình laøm maùt vaø ngöng tuï hôi moâi chaát ñaúng aùp, thaûi nhieät cho nöôùc hoaëc 

cho khoâng khí laøm maùt. 

▪ 3-4 : Quaù trình tieát löu ñaúng entanpy töø aùp suaát ngöng tuï vaø nhieät ngöng tuï xuoâng aùp 

suaát boác hôi vaø nhieät ñoä boác hôi. 

▪ 4-1 : Quaù trình boác hôi ñaúng aùp vaø ñaúng nhieät ñeå thu nhieät  cuûa moâi tröôøng caàn laøm 

laïnh. Ñaây chính laø quaù trình laøm laïnh maø ta muoán thöïc hieän. 

Chu trình khoâ chuû yeáu söû duïng cho moâi chaát amoniac vôùi caùc lyù do sau : 

Nhieät ñoä cuoái taàm neùn cuûa amoâniaéc raát cao. Ñeå haïn cheá bôùt nhieät ñoä naøy,  caàn cho 

maùy neùn huùt hôi baûo hoaø. Ñeå maùy neùn khoâng huùt phaûi loûng, phaûi boá trí bình taùch loûng 

treân ñöôøng hôi huùt veà maùy neùn. Loûng cuoán theo seõ bò taùch ra vaø ñöa quay trôû laïi daøn boác 

hôi. 

3. Phöông  Phaùp Tính Toaùn  : 

• Naêng suaát laïnh rieâng khoái löôïng : 

                                              q0=h1-h4 ,kJ/kg                                     6.1 

• Naêng suaát laïnh rieâng theå tích : 

 

• Naêng suaát nhieät rieâng thaûi ra ôû daøn ngöng : 

 

                                           qk = h2 – h3 , kJ/kg                             6.3 

 

• Tyû soá neùn : 

• Coâng neùn rieâng : 

 

                                       l = h2 – h1 ,kJ/kg                                      6.5 

 

• Heä soá laïnh cuûa chu trình : 

 

                                      Naêng suaát laïnh thu ñöôïc            q0 

                            =                                                  =                          6.6 

 

                                               Coâng tieâu toán                      l 

• Ñoä hoaøn thieän chu trình hay hieäu suaát exergy : 

0p

pk=

3

1

/2526mkJ
v

q
q o
v == 6.2 

6.4 
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Ví duï1 : Moät maùy laïnh neùn hôi amoniac coù theå tích huùt lyù thuyeát Vlt = 20m
3
/h, nhieät ñoä 

ngöng tuï laø 40
0
C, nhieät ñoä boác hôi –10

0
C. Haõy xaùc ñònh chu trình khoâ, naêng suaát laïnh Q0 

vaø coâng neùn hieäu duïng Ne 

Giaûi :  

Döïa vaøo ñoà thò lgp – h cuûa NH3 coù theå xaây döïng ñöôïc chu trình khoâ theo tk = 40
0
C vaø 

t0 = -10
0
C tröôùc heat keõ hai ñöôøng P0 = 0,29 Mpa töông öùng t0 = -10

0
C vaø Pk = 1,56Mpa 

töông öùng tk = 40
0
C (neáu tra ñoà thò baûng hôi baõo hoaø NH3 coù P0 = 2,9136bar vaø Pk = 

15,559bar). 

Caùc ñieåm nuùt chu trình : 

- Ñieåm 1 : laø ñieåm caét p0 vôùi ñöôøng hôi baõo hoaø khoâ x = 1. 

- Ñiieåm 3 : laø ñieåm caét pk vôùi ñöôøng loûng baõo hoaø x = 0. 

- Ñieåm 4 : laø ñieåm caét giöõa p0 vaø h3 = const (ñöôøng song song vôùi truïc tung vaø ñi qua 

ñieåm 3). 

- Ñieåm 2 laø ñieåm caét giöõa pk vaø s = const (ñöôøng cong song song vôùi caùc ñöôøng s = const 

vaø ñi qua ñieåm 1) vì s2 = s1. 

Caùc thoâng soá traïng thaùi p, T, h cuûa caùc ñieåm nuùt chu trình 1,2,3,4 coù theå ñoïc ñöôïc treân 

ñoà thò lgp – h. rieâng ñieåm 1 vaø 3 coù theå tra trong baûng hôi baõo hoaø NH3 caùc thoâng soá tra 

ñöôïc taäp hôïp trong baûng 6.1 : 

Baûng 6.1. Chu trình khoâ NH3, tk = 40
0
C, to = -10

0
C 

 1 2 3 4 

P, Mpa 0,29 1,56 1,56 0,29 

t, 
0
C -10 116 40 -10 

h, kJ/kg 1749 1998 688 588 

v, m
3
/kg 0,42 - - - 

 

Tính toaùn chu trình : 

1. Naêng suaát laïnh rieâng khoái löôïng : 

q0 = h1 –h4 = 1749 – 688 = 1061kJ/kg 

2. Naêng suaát laïnh rieâng theå tích : 

qv = q0/v1 = 2526kJ/m3  

3. Naêng suaát nhieät rieâng ngöng tuï : 

qk = h2 – h3 = 1998 – 688 = 1310kJ/kg  

4. Tyû soá neùn : 

∏ = pk/p0 = 5,38 

5. Coâng neùn rieâng : 

  l = h2 – h1 = 1998 – 1749 = 249 kJ/kg 

c

k

T

TT




 =
−

=
0

0
6.7 
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6. Heä soá laïnh cuûa chu trình : 

 

                                                  26,4
249

1061
===

l

qo  

            

7  Hieäu suaát exergy : 

                    
81,0

263

50
26,4 ==

−
=

o

ok

T

TT  

Tính toaùn maùy neùn : 

8  Theå tích huùt lyù thuyeát cuûa maùy neùn (ñaõ cho): 

  Vlt = 20m
3
/h = 0,005556m

3
/s 

9  Heä soá caáp λ : 

vôùi ∏ = 5,38 tra ñoà thò(ñoà thò heä soá caáp )maùy neùn NH3 côõ trung coù λ = 0,67 

10  Theå tích huùt thöïc teá Vtt : 

 Vtt = λ.Vlt= 0,67 . 20 = 13,4m
3
/h 

11  Löu löôïng thöïc teá neùn qua maùy neùn : 

                                   
hkg

v

V
mtt /9,31

42,0

4,13

1

===
 

12  Naêng suaát laïnh cuûa maùy neùn : 

                             hkcalkW
s

kJ
qmQoo /8084(4,94,91061
3600

9,31
. ====  

13  Coâng neùn lyù thuyeát : 

                                  kW
s

kJ
lmNs 21,221,2249
3600

9,31
. ====  

14  Hieäu suaát neùn tra ñoà thò hình 2.2 vôùi pk/p0 = 5.38 coù : 

              ηe = 0,755 

15  Coâng neùn hieäu duïng Ne : 

                                  kW
N

N s

e 93,2
755,0

21,2
===

  

16  coâng suaát tieâu thuï ño taïi baûng ñaáu ñieän ñoäng cô : 

- Ñoái maùy neùn kín vaø nöûa kín 

                                 
kW

N
N

el

e

el 26,3
90,0

93,2
===

  

ηel – hieäu suaát ñoäng cô ñieän  

Ñoái vôùi maùy neùn hôû truyeàn ñai hoaëc khôùp coù theâm toån that truyeàn ñoäng, ví duï ηtñ laø hieäu 

suaát truyeàn ñoäng ñai ηtñ = 0,95 thì : 

                          
kW

N
N

tdel

e

el 43,3
95,0.90,0

93,2

.
===  

coâng suaát ñoäng cô thöïc choïn phaûi lôùn hôn coâng suaát tính toaùn töø 1,1 laàn trôû leân.  

7.1.2.chu trình quaù laïnh, quaù nhieät : 
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Chu trình quaù laïnh, quaù nhieät coù sô ñoà thieát bò gioáng nhö chu trình khoâ nhöng coù theâm 

boä quaù laïnh loûng tröôùc khi vaøo van tieát löu neân nhieät ñoä tröôùc van tieát löu thaáp hôn nhieät 

ñoä ngöng tuï vaø coù ñoä quaù nhieät hôi huùt (hoaëc do söû duïng van tieát löu nhieät) neân hôi huùt 

tröôùc khi vaøo maùy neùn coù nhieät ñoä cao hôn nhieät ñoä boác hôi. 

1. Ñònh Nghóa : 

Chu trình quaù laïnh , quaù nhieät laø chu trình coù nhieät ñoä loûng vaøo van tieát löu nhoû hôn 

nhieät ñoä ngöng tuï (naèm trong vuøng quaù laïnh) vaø hôi huùt veà maùy neùn  lôùn hôn nhieät ñoä boác 

hôi (naèm trong vuøng quaù nhieät). 

 

2.   Nguyeân Nhaân Quaù Laïnh Do : 

- Coù boá trí theâm thieát bò quaù loûng sau thieát bò ngöng tuï. 

- Ñöôc quaù laïnh loûng ngay trong thieát bò ngöng tuï vì thieát bò ngöng tuï 

thuoäc kieåu thieát bò trao ñoåi nhieät ngöôïc doøng. 

- Do toaû nhieät ra moâi tröôøng treân ñöôøng töø bình ngöng ñeán van tieát 

löu. 

3.    Nguyeân Nhaân Quaù Nhieät Do : 

• Söû duïng van tieát löu nhieät ñeå ñieàu chænh söï quaù nhieät hôi huùt. 

• Do taûi nhieät lôùn vaø thieáu loûng caáp cho daøn boác hôi. 

• Do toån thaát laïnh treân ñöôøng töø bình boác hôi veà maùy neùn. 

Hình 6.3 giôùi thieäu chu trình quaù laïnh vaø quaù nhieät. 

 

 

 

 

 

 

• Ñoä quaù nhieät hôi huùt : 

                   tqn= t1 – t1’ = t1 – t0 

Hình 7.2 Chu trình quaù laïnh vaø quaù nhieät 

QL – thieát bò quaù laïnh loûng ;  TLN – Van tieát löu töï ñoäng nhôø ñoä 

quaù nhieät hôi huùt goïi taét laø van tieát löu nhieät. 

a) sô ñoà thieát bò  ; b) Chu trình bieåu dieãn treân ñoà thò lgP - h 
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• Ñoä quaù laïnh loûng : 

tql = t3’ – t3 = tk –t3   

• Do coù quaù nhieät neân coâng neùn rieâng lôùn hôn chuùt ít, naêng suaát huùt giaûm chuùt ít Do coù 

theå tích rieâng v1 taêng leân. Coâng neùn rieâng    

l = h2 – h1. 

• Do coù ñoä quaù laïnh loûng neân naêng suaát laïnh rieâng taêng 1 khoaûng 

        q0 = h3’ – h4 = h3’ –h3 

• Naêng suaát laïnh rieâng : 

q0 = h1’ – h4 

Neáu nhieät ñoä buoàng laïnh cao hôn t1 trong tröôøng hôïp duøng van tieát löu nhieät vaø tröôøng 

hôïp thieát bò boác hôi laø daøn trao ñoåi nhieät ngöôïc chieàu coù theå tính: 

                         q0 = h1 –h4 

Caùc heä thoáng laïnh amoâniaéc vaän haønh theo chu trình khoâ nhöng trong thöïc teá ñeå ñaûm 

baûo khoâng bò cuoán loûng vaøo maùy neùn vaø do toån thaát laïnh treân ñöôøng huùt neân nhieät ñoä huùt 

thöôøng cao hôn nhieät ñoä soâi töø  5  8
0
C. Nhieät ñoä loûng vaøo van tieát löu do toaû nhieät ra moâi 

tröôøng neân cuõng thaáp hôn nhieät ñoä ngöng tuï 2  5
0
C. Nhö  vaäy chu trình khoâ ñaõ leäch sang 

chu trình quùa laïnh vaø quaù nhieät. Chu trình naøy cuõng chuû yeáu söû duïng cho moâi chaát NH3. 

7.1.3.Chu Trình Hoài Nhieät : 

1.Ñònh Nghóa. 

Chu trình hoài nhieät laø chu trình coù thieát bò trao ñoåi nhieät trong giöõa moâi chaát loûng noùng 9 

tröôùc khi vaøo van tieát löu) vaø hôi laïnh tröôùc khi veà maùy neùn. 

Chu trình hoài nhieät bieåu dieãn treân ñoà thò lgp -h gaàn gioáng nhö chu trình quaù laïnh , quaù nhieät. 2 

chu trình coù khaùc bieät cô baûn nhö sau : 

ÔÛ chu trình quaù laïnh, quaù nhieät vaø quaù nhieät khoâng phuï thuoäc vaøo nhau vaø coù caùc giaù trò baát 

kyø. 

a. Công dụng 

TBHN là  thiết bị trao đổi nhiệt được sử dụng trong hệ thống lạnh dùng môi chất Freon. có 

mục đích: Qúa lạnh lỏng môi chất trước VTL; quá nhiệt hơi hút về máy nén, bảo đảm hành trình khô 

cho MN. 

b.  Cấu tạo 

 

 

Hình 7.3: Cấu tạo TBHN 
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c. Sự trao đổi nhiệt 

Lỏng môi chất có áp suất, nhiệt độ là PKTK ra khỏi TBNT đi vào ống xoắn trong TBHN được hơi 

lạnh từ TBBH về ngược chiều trong không gian vỏ bình làm mát. 

Kết quả:    lỏng ra khỏi ống xoắn bị quá lạnh, còn hơi về MN bị quá nhiệt. 

 

ÔÛ chu trình hoài nhieät, löôïng nhieät do hôi laïnh  thu vaøo ñuùng löôïng nhieät do do loûng 

noùng thaûi ra, do ñoù h3’3 = h11’ trong ñoù h3’3 = h3’ – h3 vaø h11’= h1 – h1’ 

2.Caùc Quaù Trình Cô Baûn Cuûa Chu Trình Hoài Nhieät : 

–  (1’ – 2): Nén hơi đoạn nhiệt từ PoTo lên PKTK đẩy vào TBNT. 

– (2 – 3):  Quá trình ngưng 

tụ đẳng áp, đẳng nhiệt 

trong TBNT ở PKTK 

– (3 – 3’): Quá lạnh lỏng 

môi chất trong TBHN hạ 

nhiệt độ từ TK xuống TQL 

nhưng PK =  const. 

– (3’ – 4): Quá trình tiết lưu 

giảm áp suất, nhiệt độ từ 

TQLPK xuống PoTo vào 

TBBH 

– (4 – 1):  Quá trình thu 

nhiệt bay hơi làm lạnh 

trong TBBH. rồi được 

MN hút về. 

– (1 – 1’): Quá nhiệt hơi 

hút về máy nén trong 

TBHN tránh va đập thủy 

lực cho máy nén . 
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 Chú ý: 

Trong HTL dùng NH3, vì có nhiệt độ cuối  tầm nén cao ( 1450C ), nêú dùng TBHN dễ gây cháy 

dầu nhờn, tăng công MN và tiêu tốn nhiều điện năng  Chỉ dùng TBHN trong hệ thống lạnh 

dùng Freon.       

Chu trình hoài nhieät chæ söû duïng cho caùc moâi chaát Freon nhö R12, R22, R502, R134a. vôùi caùc 

moâi chaát naøy chu trình hoài nhieät toû ra coù hieäu suaát laïnh cao hôn, heä soá laïnh cao hôn caùc chu 

trình khoâ vaø quaù laïnh quaù nhieät. 

 

 

 Caùc thieát bò hoài nhieät thöôøng ñöôïc thieát keá vôùi tmin = 5K nghóa laø nhieät ñoä cuûa hôi 

ra t1 thaáp hôn nhieät ñoä loûng vaøo t3’ laø 5
0
C. Ví duï nhieät ñoä loûng vaøo 30

0
C thì nhieät ñoä hôi ra hoài 

nhieät vaøo maùy neùn laø 25
0
C. Sau ñoù ño khoaûng h11’, vaø laáy h3’3 = h11’.Nhö  vaäy coù theå xaùc 

ñònh ñöôïc ñieåm 3 vaø 4. 

Caùc maùy laïnh tuï laép ñaët, khoâng coù hoài nhieät chính thöùc maø chæ coù boá trí hoài nhieät baèng 

caùch quaán ñöôøng loûng quanh ñöôøng huùt hoaëc boá trí moät soá voøng oáng daãn loûng trong bình baãy 

loûng thì hieäu quaû keùm hôn nhieàu vaø nhieät ñoä hôi huùt ra khoûi hoài nhieät thaáp hôn nhieät ñoä loûng vaøo 

coù khi ñeán 20 hoaëc 30
0
C. Khi ñoù phaûi ño ñaïc  tröïc tieáp caùc giaù trò nhieät ñoä môùi coù theå ñöôïc xaây 

döïng treân ñoà thò lgp-h. 

Ví duï 2: 

Moät buoàng laïnh söû duïng 1 maùy laïnh laøm vieäc vôùi nhieät ñoä ngöng tuï 40
0
C vaø nhieät ñoä boác hôi 

-20
0
C, moâi chaát R22. maùy neùn hôû cuûa haõng KOCK (CHLB Ñöùc ) coù theå tích huùt lyù thuyeát 

27,1m
3
/h. xaùc ñònh caùc thoâng soá traïng thaùi ñieåm nuùt chu trình. 

Haõy xaùc ñònh chu trình hoài nhieät vôùi t3’ – t1 = 15K vaø xaùc ñònh caùc thoâng soá cuûa heä 

thoáng laïnh. 

Giaûi: xaùc ñònh caùc ñieåm nuùt chu trình: 

Nhôø baûng baõo hoaø cuûa moâi chaát R22 ta coù theå xaùc ñònh ñöôïc: 

Pk = 15,33bar ôû tk = 40
0
C 

Po = 2,45 bar ôû to = -20
0
C 

 = pk/po = 6,26 
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do t3’ = tk neân tk – t1 = 15K 

vaø t1 = tk – 15 = 40 – 15 = 25
0
C 

Xaây döïng chu trình treân ñoà thò lgP – h 

- keû 2 ñöôøng pk vaø po song song vôùi truïc hoaønh, xaùc ñònh ñöôïc 3 ñieåm: 

1’ laø ñieåm caét cuûa po vaø ñöôøng hôi baõo hoaø khoâ 

3’ laø ñieåm caét cuûa pk vaø ñöôøng loûng baõo hoaø. 

1 laø ñieåm caét cuûa po vaø ñöôøng t = 250C. 

Töø 1 keû ñöôøng cong s1 = const = s2. ñieåm 2 laø ñieåm caét cuûa pk vaø s1 = s2 = const 

Ño khoaûng caùch 1’1 vaø laáy daáu 3’3 ñuùng baèng 1’1 nhö vaäy xaùc ñònh ñöôïc ñieåm 3 treân 

ñoà thò. Chæ coù theå söû duïng phöông phaùp ñoà thò ñeå tìm ñieåm 3, maø khoâng theå tính toaùn ñöôïc vì raát 

phöùc taïp. 

Keû ñöôøng h3 = const song song vôùi truïc tung caét ñöôøng po ôû 4. 

Nhö vaäy taát caû 6 ñieåm nuùt cuûa chu trình ñaõ ñöôïc xaùc ñònh. Chæ coù 2 ñieåm 1’ vaø 3’ coù theå ñoïc 

döôïc caùc thoâng soá töø baûng hôi baõo hoaø NH3, coøn taát caùc ñieåm khaùc phaûi ñoïc treân ñoà thò . 

Baûng 6.2 taäp hôïp caùc thoâng soá traïng thaùi cuûa caùc ñieåm nuùt chu trình hoài nhieät. 

 1’ 1 2 3’ 3 4 

p, bar 2,45 2,45 15,33 15,33 15,33 2,45 

t, 
o
C -20 25 116 40 (14) -20 

h, kJ/kg 697 728 785 549 518 518 

v, m
3
/kg - 0,125 - - - - 

 

                                     h11’ = h1’ – h1 = 728 – 697 = 31 kJ/kg 

                       h3’ – h3 = h11’ => h3 = h3’ - h11’ = 549 – 31 = 518kJ/kg 

Xaùc ñònh chu trình hoåi nhieät 

1 – naêng suaát laïnh rieâng khoái löôïng: 

                               qo = h1’ – h4 = 697 – 518 = 179kJ/kg 

2 - naêng suaát laïnh rieâng theå tích: 

                                 

3

1

/1432
125,0

179
mkJ

v

q
q o

v ===
 

3 - naêng suaát nhieät rieâng ngöng tuï: 

                            qk = h2 – h3’ = 785 – 549 = 236kJ/kg 

4 – tyû soá neùn: 

                                         = pk/po = 6,26 

5 - coâng neùn rieâng: 

                           l = h2 – h1 = 785 – 728 = 57kJ/kg 

6 – heä soá laïnh: 

                                   314
57

1790 ===
l

q
  

7 – ñoä hoaøn thieän chu trình: 
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60,0

263

50
.14,3 ==

−
=

o

ok

T

TT  

Tính toaùn maùy neùn 

8 – theå tích huùt lyù thuyeát ñaõ cho Vlt = 27,1m
3
/h 

9 – heä soá caáp  

vôùi  = 6,26 tra ñoà thò (hình 2.1) ñöôïc  = 0,62 cho maùy neùn R22. 

10 – theå tích huùt thöïc teá: 

                               Vtt =  . Vlt = 0,62 . 27,1 = 16,8m
3
/h 

11 – löu löôïng neùn qua maùy neùn: 

                                   
hkg

v

V
mtt /4,134

125,0

68,1

1

===
 

12 – naêng suaát laïnh Qo: 

                            )/5745(68,6179
3600

4,134
hkcalkWmqQoo ===  

13 – coâng neùn lyù thuyeát: 

                                  kWmlNs 13,257
3600

4,134
===  

14 – hieäu suaát neùn höõu ích e = 0,745 (tra ñoà thò hình 2.2) cho moâi chaát R22,  = 6,26. 

15 – coâng neùn höõu ích: 

                                             
kW

N
N

e

s

e 86,2
745,0

13,2
===

  

16 – coâng neùn tieâu thuï: 

ñaây laø loaïi maùy neùn hôû truyeàn ñoäng khôùp neân laáy: 

- hieäu suaát ñoäng cô el = 0,90 vaø 

- hieäu suaát truyeàn ñoäng tñ = 0.95 

- vaäy coâng suaát tieâu thuï: 

                                               
kWNel 35,3

95,0.90,0

86,2
==

 

Choïn ñoäng cô coâng suaát khoaûng 3,7  7,0kW tuyø theo töøng tröôøng hôïp laép ñaët vaø söû 

duïng. Neáu choïn 3,7kW ñieän naêng tieâu thuï ít hôn nhöng deã chaùy maùy neáu ñieän khoâng oån ñònh. 

Neáu choïn 7kW ñieän naêng tieâu thuï taêng do toån thaát ma saùt taêng nhöng an toaøn khi ñieän khoâng oån 

ñònh vaø cheá ñoä laøm vieäc thay ñoåi, ñaëc bieät trong thôøi gian baét ñaàu vaän haønh buoàng laïnh, (thöôøng 

goïi xaû laïnh) ñöa buoàng laïnh töø nhieät ñoä moâi tröôøng xuoáng nhieät ñoä laïnh yeâu caàu hoaëc khi ñöa 

nhieàu saûn phaåm coù nhieät ñoä cao vaøo buoàng laïnh laøm phuï taûi ñoät ngoät taêng leân. 

Ghi nhôù: duø laép ñaët ñoäng cô 3,7kW hay 7kW thì naêng suaát laïnh cuõng chæ ñaät,68kW ôû 

nhieät ñoä tính toaùn tk = 40
o
C vaø to = -20

o
C. Neáu nhieät ñoä ngöng tuï vaø boác hôi leäch khoûi caùc giaù trò 

tính toaùn thì tuyø theo höôùng leân xuoáng maø naêng suaát laïnh cuõng seõ thay ñoåi theo. 

7.1.4. Chu trình máy lạnh nén hơi 2 cấp: 

1.Một số khái niệm cơ bản 
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 Ứng với áp suất bay hơi P0 nhỏ hay áp suất ngưng tụ Pk lớn thì tỉ số nén sẽ lớn. Nếu chỉ dùng 

một cấp nén thì sẽ gặp những bất lợi sau: 

- Hiệu suất MN nhỏ 

- Các tổn thất tiết lưu trong van tiết lưu tăng làm năng suất lạnh của hệ thống giảm. 

- Nhiệt độ hơi quá nhiệt ra khỏi MN cao làm xấu khả năng bôi trơn của dầu hay phân hủy dầu, 

thậm chí bốc cháy dầu do đó cần giảm tỉ số nén bằng cách làm nhiều cấp nén. 

 Thông thường theo kinh nghiệm,nếu tỉ số nén Pk/ P0 > 8 thì người ta sử dụng 2 cấp nén và sau 

lần nén thứ nhất ở xilanh thấp áp phải có làm lạnh hơi ra khỏi MN rồi mới cho hút vào xilanh cao áp. 

     Chẳng hạn ở MN 2 cấp: 

 

Hình 7.4: Sơ đồ nén hai cấp 

+ Ở lần nén thứ nhất, MN hút hơi ở áp suất P0 và nén lên áp PTG. 

+ Ở lần nén thứ hai, MN hút hơi ở áp PTG va nén lên áp suất PK. 

 Hai cấp nén này có thể bố trí chung 1 MN hoặc bố trí 2 MN riêng biệt  

 Cách chọn áp suất trung gian tối ưu nhất: 

0

0

.ppp
p

p

p

p
kTG

TG

TG

k ==
   (3.15) 

 Việc làm lạnh có hai cách: LLTGKHT và LLTGHT 

- LLTGKHT là làm giảm nhiệt độ hơi quá nhiệt trước khi vào xilanh cao áp nhưng hơi vẫn 

là hơi quá nhiệt. 

- LLTGHT là làm giảm nhiệt độ hơi quá nhiệt trước khi vào xilanh cao để hơi ở trạng thái 

hơi bảo hòa khô. 

2.Chu Trình Hai Cấp , Hai Tiết Lưu Làm Mát Không Hoàn Toàn : 

- Chu trình làm mát không hoàn toàn là môi chất hút ở máy nén cao áp ở trạng thái quá nhiệt  
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Hình 7.5  Thiết bị - chu trình hai cấp hai tiết lưu làm mát không hoàn toàn 

-  

Hơi môi chất bão hòa khô (điểm 1 ) được máy nén hạ áp hút và nén lên áp suất trung gian (điểm2) 

hòa trộn với hơi bảo hòa khô từ bình trung gian (điểm8) thành hơi quá nhiệt (điễm4).ta thấy ,nếu 

dùng máy nén một cấp thì nhiệt độ cuối tầm nén rất cao (điểm 5’) sau khi ngưng tụ (điểm6 ), môi 

chất qua van tiết lưu 1 để phun vào bình trung gian .một phần môi chất bốc hơi , phần còn lại ở thể 

lỏng rơi xuống đáy bình trung gian và qua van tiết lưu 2 , phun vào bộ bốc hơi để làm lạnh . mực 

lỏng trong bình trung gian được ổn định bằng công tắc phao kết hợp với van điện từ và van tiết lưu 

tay : áp suất trung gian được tính bằng : Ptg = pk . po  

3.Chu Trình Hai Cấp Hai Tiết Lưu Làm Mát Hoàn Toàn : 

  chu trình làm mát hoàn toàn là môi chất hút ở máy nén cao áp ở trạng thái bảo hoà khô  
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                    Hình 7.6 Chu trình hai cấp , hai tiết lưu làm mát hoàn toàn  

Chu trình này giống với chu trình làm mát không hoàn toàn chỉ khác là hơi hút của máy nén 

cao áp được lấy thẳng từ bầu trung gian  

 - ưu điểm của chu trình này là do hơi qua máy nén cao áp được làm mát hoàn toàn (hơi bảo 

hoà khô ) điểm 4   điểm 8 nên   nhiệt độ cuối tầm nén cao áp và công nén cao áp cũng  nhỏ hơn  

- đễ tăng hiệu suất có thể sử dụng thiết bị hối nhiệt  

- Qo = G1 . qo = G1 ( h1 – h10 )  

- Qk = G4 ( h5 – h6 )  

- Ns = Nha + Nca = G1 ( h2– h1) + G4( h5 – h4 )  

- Hệ số làm lạnh lý thuyết :   lt = Qo/Ns  = Qo / Nha + Nca  

- Lưu lượng môi chất qua máy nén cao áp G4 được xác định từ phương trình cân bằng nhiệt ở 

bình trung gian G4.h7 + G1.h3 = G1h9 + G4h4 

 G4 = G1 ( h9 – h3 )/ h7 – h4  

4.Chu Trình Hai Cấp , Hai Tiết Lưu Bình Trung Gian Quá Lạnh Môi Chất : 

 
 

                  Hình 7.7 chu trình 2 cấp 2 tiết lưu bình trung gian quá lạnh môi chất 

Bình trung gian vừa làm mát môi chất sau máy nén hạ áp vứa làm quá lạnh môi chất lỏng sau 

ngưng tụ , vì lỏng cao áp không hòa tan với hơi nén hạ áp nên hạn chế được dầu bôi trơn bám trên bề 

mặt bộ bốc hơi làm giảm khả năng truyền nhiệt  

- chu trình này được sử dụng khá nhiều trong thực tế : 

- bìng trung gian có ống xoắn hoặc dạng có ống chùm nằm ngang , TL1 là thống kết hợp giữa 

công tắc phao và van điện từ , van tiết lưu tay  hoặc van điện từ và van tiết lưu nhiệt . có thể 

bố trí bình làm mát trung gian (quá trình 2-3)để giảm bớt độ quá  nhiệt  của hơi nén hạ áp 

trước khi vào bình trung gian  

- các quá trình :   1-2 nén hạ áp s1 = const từ po đến ptg  

    2-4 làm làm mát trung gian đến bảo hoà khô  

    4-5 nén cao áp từ ptg đến pk 

    5-6 ngưng tụ ở pk=const 

    6-7 tiết lưu (TL1) đến trạng thái bảo hòa ẩm 7, rồi tách ra hơi điểm 8 , và 

lỏng điểm 9 

    6-10 quá lạnh lỏnh môi chất cao áp trong ống xoắn ở pk  
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    10-11 tiết lưu 2 vào bộ bốc hơi  

    11-1 bốc hơi sinh lạnh ở po =const 

• tính toán :  

ptg = po.pk 

Qo = G1 (h1-h11) 

Qk = G4 ( h5-h6) 

Ns = Nha+Nca = G1(h2-h1) + G4(h5-h4) 

Lưu lượng môi chất G1 qua máy nén hạ áp và G4 qua máy nén cao áp : 

- G1 = Qo / h1 – h11  ( G4 tính toán ptcb nhiệt tại bình trung gian ) 

-  h vào =  h ra  

 ( G4 – G1 ) h7 + G1h6 + G1h3 = G4h4 + G1h10  

 G4 / G1 = h10 = h7 – h6 – h3 / h7 – h4 = h10 – h3 / h7 – h4  

nhiệt độ quá lạnh có thể chọn t10 = t9 +(35 )OC  

nhiệt lượng tỏa ra trong ống xoắn Qtg = G1 (h6 – h10 )  
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BÀI 8. TỰ ĐỘNG HÒA HỆ THỐNG LẠNH 

8.1.Nhöõng khaùi nieäm cô baûn: 

 Caùc thieát bò ñieàu khieån töï ñoäng hoaù caùc quaù trình nhieät laïnh laø caùc thieát bò tham gia töï 

ñoäng ñieàu khieån vaän haønh heä thoáng laïnh laøm vieäc vôùi ñoä tin caäy an toaøn cao. Ngoaøi vieäc töï ñoäng 

ñieàu khieån vaän haønh heä thoáng laïnh, noù coøn coù vai troø quan troïng laø baûo veä caùc thieát bò cuûa heä 

thoáng laïnh khi gaëp söï coá baát thöôøng trong suoát quaù trình laøm vieäc. Moät heä thoáng laïnh hoaøn chænh 

bao giôø cuõng coù ñaày ñuû caùc thieát bò chính vaø caùc thieát bò phuï, thieát bò phuï naøy coù hay khoâng coù 

trong heä thoáng laïnh, laø tuyø theo heä thoáng laïnh mo ät caáp neùn hay hai caáp neùn… vaø tính chaát nhieät 

ñoäng cuûa moâi chaát laïnh. 

- Thieát bò chính: bao goàm maùy neùn, thieát bò ngöng tuï (daøn ngöng, daøn noùng), thieát bò bay hôi 

( daøn laïnh) vaø van tieát löu, ñaây laøboán loaïi thieát bò luoân phaûi coù maët ñaày ñuû trong moät heä 

thoáng laïnh, neáu thieáu moät trong boán thieát bò naøy thì khoâng theå noùi laø heä thoáng laïnh. 

- Thieát bò phuï: bao goàm bình taùch daàu, bình chöùa cao, bình trung gian, bình hoài nhieät ( thieát 

bò hoài nhieät) bình chöùa thaáp aùp, bình taùch loûng, bình taäp trung daàu, bình tuaàn hoaøn, bình 

chöùa baûo veä, bình hoài löu loûng, bình xaû khí khoâng ngöng (thieát bò xaû khí khoâng ngöng) ….  

- Ña soá caùc thieát bò naøy laøm vieäc ôû cheá ñoä aùp löïc cao, khi bò söï coá raát nguy hieåm vì moâi chaát 

laïnh coù theå thoaùt ra ngoaøi, gaây chaùy noå aûnh höôûng ñeán tính nhöõng ngöôøi ñang laøm vieäc-vaän 

haønh heä thoáng laïnh, ngoaøi ra gaây oâ nhieãm moâi tröôøng phaù hoaïi taàng Oâzoân. Nhö vaäy muoán 

heä thoáng laïnh laøm vieäc an toaøn vôùi ñoä tin caäy cao, ñaûm baûo ñuùng treân tieâu chuaån kinh teá- 

kyõ thuaät, thì caùc thieát bò heä thoáng laïnh phaûi coù caùc thieát bò töï ñoäng ñieàu khieån  vaø baûo veä 

khi gaëp söï coá, beân caïnh ñoù cuõng caàn phaûi coù caùc thieát bò töï ñoäng ñieàu chænh ñeå ñieàu chænh 

caùc thoâng soá traïng thaùi cho phuø hôïp, khi caùc thoâng soá traïng thaùi naøy luoân thay ñoåi theo thôøi 

gian. Caùc thieát bò töï ñoäng ñieàu khieån, ñæeàu chænh, baûo veä söï coá, bao goàm caùc thieát bò sau 

ñaây: 

         + Caùc thieát bò truyeàn ñoäng ñieän cho maùy neùn bao goàm:  caàu dao, CB, caàu chì, 

aùp toâ maùt, khôûi ñoäng töø (coâng taéc tô)…. 

+ Caùc thieát bò tham gia trong ñieàu khieån truyeàn ñoäng ñieän cuûa heä thoáng töï 

ñoäng bao goàm: Rô le trung gian, Rô le thôøi gian, Rô le nhieät, Rô le ñieän töø…. 

+ Caùc thieát bò tham gia trong vieäc töï ñoäng ñieàu khieån - baûo veä söï coá cuûa caùc thieát 

bò trong heä thoáng laïnh bao goàm: Rôle aùp löïc ( Rô le aùp löïc thaáp, Rô le aùp löïc cao, Rô le aùp löïc 

daàu ), caùc caûm bieán nhieät ñoä ( caùc Sensor nhieät, thermastat …), van ñieän coâng taéc phao, Rô le 

toác ñoä, caùc caûm bieán ñoä aåm, Rô le aùp löïc nöôùc… 

Ngoaøi caùc thieát bò treân ngöôøi ta coøn duøng caùc thieát bò ñieàu khieån thoâng minh ñeå ñieàu khieån- 

baûo veä söï coá- ño löôøng caùc thoâng soá cuûa heä thoáng laïnh ñöôïc cheá taïo saün nhö: 

  + Caùc vi maïch ñöôïc cheá taïo saün. 

 + Caùc moâñun ñieàu khieån baèng phöông phaùp laäp trình, ñoù chính laø caùc PLC ( do caùc haõng 

Simeùn, Tran, Misubishi, Toâshiba, LG, Sony … cheá taïo saün ). 

 + Caùc card giao tieáp vôùi maùy tính vôùi caùc coång noái tieáp, ssss, chaúng haïn nhö : coång 

COM1, COM2 cuûa maùy tính ( RS-232 …) 
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 + Caùc Moâñun vi xöû lyù coù caùc chöông trình naïp saün ( tuyø theo yeâu caàu cuûa ngöôøi söû duïng 

vaø muïc ñích yeâu caàu coâng ngheä)… 

8.2.Moät soá kyù hieäu cô baûn treân sô ñoà maïch ñieän ñieàu khieån-ñoäng löïc cuûa heä thoáng laïnh 

 

HPHP

ON

Up

ON

Down

7

3

2

5

OP

Rô le aùp löïc daàu OP 

(Oil pressure)

Rôle aùp löïc cao HP

(High pressure)
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LPLP

ON

Up

ON

Down

Down

ON

Up

ON

WP WP

THTH

ON

Up

ON

Down

Rôle aùp löïc thaáp LP 

(Low pressure)

Rôle aùp löïc nöôùc WP 

(Water pressure)

Rôle nhieät ñoä TH 

(Thermostat)

KH

Tieáp ñieåm haønh trình

Rô le nhieät
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VF

SV

Van ñieän töø: SV 

(Solinoid value)

Coâng taéc phao

Chuyeån maïch

Phaàn töû bieán 

doøng

Phaàn töû nung noùng baûo 

veä quaù taûi

OCF

CT A

 

 

8.3.Caùc thieát bò ñieàu khieån töï ñoäng trong caùc quaù trình nhieät laïnh 

8.3.1. RƠLE NHIỆT ĐỘ  

a.Cấu tạo của rơle nhiệt độ : ( Thermastat) 
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Rơle nhiệt độ có rất nhiều chủng loạI khác nhau sau đây là giới thiệu một số rơle nhiệt độ 

thông dụng được sử dụng rộng rãi trong thực tế. 

 

 

 

 

 
 

b. Nguyên lý làm việc của rơ le nhiệt độ  

 Rơle nhiệt độ là loại thiết bị khí cụ điện dùng để khống  chế điều chỉnh nhiệt độ theo ý muốn 

của người sử dụng. Đặc biệt trong hệ thống lạnh chạy cho kho lạnh thì nhiệt độ lạnh luôn di trì ở 

nhiệt độ nhất định, hệ thống lạnh chạy cho tủ cấp đông luôn duy trì nhiệt độ tuỳ theo sản phẩm cần 

cấp đông… khi đạt nhiệt độ theo yêu cầu thì role nhiệt độ tự ngắt tiếp điểm ngừng ngay các quá trình 

nhiệt . 

 

* Nguyên lý làm việc của role nhiệt độ nhưsau: 

 Vít điều chỉnh nhiệt độ số 5 dùng để cài đặt nhiệt độ cho buồng cần khống chế nhiệt độ trên 

thang nhiệt độ số 4 , đầu cảm biến nhiệt độ số 2 luôn luôn được đặt trong hệ thống khống chế nhiệt 

độ , bên trong bầu cảm biến nhiệt độ này chứa một loại lãnh chất rất nhạy cảm với nhiệt độ và sự 

thay đổi nhiệt độ trong buồng cần khống chế sẽ được đầu cảm biến cảm nhận và làm thay đổi áp suất 

trong hộp xốp số 1. Nếu nhiệt độ cao sẽ giãn nở do đó áp suất trong hộp xốp lớn còn khi nhiệt độ 

thấp thì chất khí sẽ co lại làm cho áp suất trong hộp xốp nhỏ .Vít cài đặt nhiệt độ số 5 cài đặt nhiệt 

độ sẽ tạo ra một lực kháng lò xo số 3 tương ứng. 
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 Khi các quá trình đang xảy ra nó sẽ làm nhiệt độ của buồng cần khống chế thay đổi theo thời 

gian, khi nhiệt độ trong buồng lạnh cần khống chế chưa đạt tới nhiệt độ cài đặt thì áp suất trong hộp 

xốp sinh ra sẽ thắng được lực kháng của lò xo 3 làm cho thanh mang tiếp điểm số 8 giữ nguyên 

không dịch chuyển. Trạng thái các tiếp diểm giữ nguyên, tiếp điểm số 1 vẫn đứng để duy trì các quá 

trình nhiệt. Khi nhiệt độ trong buồng cần khống chế đạt tới nhiệt độ cài đặt trên thang số 5 lúc đó áp 

suất trong hộp xốp sinh ra không thắng được lực kháng của lò xo 3 kết quả lò xo số 3 sẽ đẩy cơ cấu 

thanh mang tiếp diểm số 8 dịch chuyển xuống dưới , theo nguyên tắc cánh tay đòn cơ cấu lật số 7 sẽ 

làm thay đổi trạng thái tiếp diểm  1 mở ra ngừng các quá trình nhiệt  đồng thời đóng tiếp điểm 2 lại 

đưa nguồn vào mạch báo hiệu để thông báo nhiệt độ đã đạt . 

 

8.3.2. COÂNG TAÉC PHAO 

a. Caáu taïo coâng taéc phao 

 

 

 

  

 

 

 

 1. Chieàu chuyeån ñoäng leân xuoáng cuûa ty 

 2. Ty phao saét 

 3. Phao 

 4. Khoaûng DIFF 

 5. Goái ñôõ cuûa tieáp ñieåm 

 6. Khôùp noái cuûa paho 

 7. Dòch loûng ra vaøo phao 

 8. Cô caáu tieáp ñieåm 

 9. Nam chaâm vónh cöûu 

 10. Bình chöùa phao 

  

 

                      

 b. Nguyeân lyù hoaït ñoäng 

 Coâng taéc phao laø moät loaïi khí cuï ñieän thöôøng ñöôïc söû duïng phoå bieán trong ngaønh coâng 

ngheä thöïc phaåm, ngaønh kyõ thuaät laïnh……muïc ñích söû duïng cuûa noù laø khoáng cheá vaø ñie àu chænh 

möùc loûng (dòch loûng) cuûa moät thieát bò naøo ñoù luoân coù dung dòch ñi qua theo daây chuyeàn coâng 

ngheä. 

 Trong heä thoáng laïnh, coâng taéc phao ñöôïc öùng duïng ñeå ñieàu chænh khoáng cheá dòch moâi chaát 

laïnh ôû bình chöùa trung gian, bình chöùa cao aùp, bình chöùa baûo veä, bình tuaàn hoaøn……ngoaøi ra noù 

coøn ñöôïc söû duïng ñeå töï ñoäng hoaù hoaøn toaøn quaù trình hoài daàu boâi trôn töø bình taùch daàu, bình taùch 

loûng, bình trung gian,bình chöùa cao aùp …..,veà bình taäp trung daàu . Coâng taéc phao coøn ñöôïc söû 

duïng trong vieäc ñieàu chænh möùc nöôùc ôû beå chöùa cho thaùp giaûi nhieät (neáu giaøn ngöng tuï cuûa heä 

thoáng laøm laïnh baèng nöôùc) coøn trong nhöõng lónh vöïc khaùc nhö coâng ngheä bay hôi nhaø maùy nhieät 
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ñieän .v.v..noù ñöôïc söû duïng raát nhieàu, coâng taùc phao coøn duøng cho caùc maùy giaêït daân duïng hay 

coâng nghieäp vì vaäy noù laø loaïi thieát bò ñieàu khieån töï ñoäng ñöôïc söû duïng trong nhieàu lónh vöïc khaùc 

nhau.  

 Nguyeân lyù laøm vieâc cuøa coâng taùc phao töông ñoái ñôn giaûn noù döïa treân nguyeân lyù cuûa löïc 

ñaåy Acsimeùt vaø löïc huùt cuûa nam chaâm vónh cöûu khôùp noái soá (6) ñöôïc laép vaøo thieát bò caàn khoáng 

cheá vaø ñieàu chænh möùc dòch loûng. Soá (7) laø ñöôøng ñeå cho dòch loûng ra vaøo bình chöùa phao soá (10) 

. Khi chöa coù dòch loûng qua cöûa soá (7) thì trong bình chöùa phao soá (10) khoâng coù dòch loûng, phao 

soá (3) ñöôïc laøm baèng nhöïa beân trong roãng ôû ñaàu raén moät caùi ty laøm baèng saét töø soá (2) seõ tieáp suùc 

vôùi ñaéy bình soá (2) chöùa phao soá (10) do löïc huùt troïng tröôøng cuûa traùi ñaát : Ftt =mg ( g=9.81m/s
2
, 

m laø khoái löôïng cuûa phao vaø ty saét ). Khi dòch loûng ñi vaøo cöûa soá (7) ôû phía döôùi, thì dòch loûng 

trong bình chöùa phao soá (10) töø töø daâng leân luùc ñoù giöõa dòch loûng vaø beà maët tieáp xuùc cuûa phao soá 

(3) sinh ra moät löïc ñaåy Acsimeùt FAC =s.g.v ( s laø khoái löôïng rieâng cuûa dòch loûng , g = 9.81m/s
2
 ,vì 

theå tích cuûa chuùng choã cöûa phao soá (3) coù trong dòch loûng) vaø ñöôïc cheá taïo sao cho  

FAC > Ftt . Nhö vaäy phao soá (3) ñöôïc ñaåy leân töø töø khi möùc loûng ñaït tôùi möùc xaùc ñònh thì ty soá (2) 

seõ ñeán ñieåm cheát treân (ñieåm giôùi haïn ñi leân cuûa ty saét soá (2) luùc ñoù döôùi taùc duïng cuûa löïc huùt cöûa 

nam chaâm vónh cöûu soá (9) vaø ty saét soá (2) laøm cho hai nam chaâm soá (9) chuyeån ñoäng ñi veà phía 

ty soá (2) laøm cho tieáp ñieåm thöôøng môû soá (8) ñoùng laïi Rôle trung gian ngöng hoaït ñoäng mô' bôm 

caáp dòch loûng vaø thieát bò caàn khoáng cheá, ñieàu chænh möùc dòch. Söï dòch chuyeån cuûa ty soá (2) phuï 

thuoäc raát nhieàu vaøo m vaø s do ñoù öùng vôùi moãi moâi chaát loûng thì phaûi coù coâng taéc phao khaùc nhau, 

ñeå khaéc phuïc nhöôïc ñieåm treân caàn phaûi coù loaïi coâng taéc phao ña naêng. 

 

c. Coâng taéc phao ña naêng 

 Coâng taéc phao ña naêng laø coâng taéc phao duøng cho moâi chaát loûng khi caàn ñieàu chænh khoáng 

cheámöùc loûng ôû moät thieát bò naøo ñoù: 

  

 

 

 

 

 

  1. Cô caáu tieáp ñieåm 

  2. Ty chuyeån ñoäng leân xuoáng 

  3. Phao nhöïa 

  4. Thaân phao 

  5. Nöôùc vaøo( 

  6.  Tieáp ñieåm thöôøng môû 

  7.  Loø xo 

  8.  Ñöôøng thoâng aùp 

 

         

        



Khoa: Điện – Điện Lạnh– CĐN Tp. HCM  Page 98 

 

    

Nguyeân lyù hoaït ñoängcuûa coâng taéc phao ña naêng nhö sau : 

 Khoái löôïng cuûa ty soá (2) vaø phao soá (3) coù khoái löôïng raát nhoû ñuû ñeå thaéng löïc ñaåy Acsimeùt 

do khoâng khí taùc duïng leân cô caáu phao, vaäy khi chöa coù dòch loûng ñi qua ñöôøng soá (5) vaøo phao 

thì löïc huùt cuûa troïng tröôøng traùi ñaát taùc duïng leân phao soá (3) dòch chuyeån ñeán dieåm cheát döôùi cuûa 

ñaùy phao (laø ñieåm giôùi haïn cuûa phao soá (3) dòch chuyeån xuoáng phía döôùi). Khi coù dòch loûng ñi 

vaøo  phao qua ñöôøng soá (5) (ñöôøng soá (5) gaén vôùi thieát bò caàn khoáng cheá- ñieàu chænh möùc dòch 

loûng taïi ñieåm caàn khoáng cheá möùc dòch loûng trong thieát bò , ñöôøng soá (9) gaén ôû phía treân muïc ñích 

laø ñeå thoâng aùp vôi' thieát bò) , thì dòch loûng trong phao taêng daàn leân , döôùi taùc duïng cöûa löïc ñaåy 

Acsimeùt dòch loûng vaø dieän tích tieáp xuùc dòch loûng cuûa phao soá (3) laøm cho phao soá (3) ñöôïc ñaåy 

leân phía treân , khi dòch loûng taêng daàn thì phao soá (3) vaø ty soá (2) chuyeån ñoäng daàn ñi leân. Khi 

dòch loûng trong thieát bò ñaït tôùi möùc caàn khoáng cheá thì phao soá (3) ñöa ty soá (2) leân tôùi ñieåm cheát 

treân , löïc ñaåy Acsimeùt seõ thaéng löïc ñaåy cuûa loø xo soá (8) sinh ra  

( FAC >Floøxo(8)), keáùt quaû laø loø xo soá (8) bò eùp laïi laøm cho cô caáu tieáp ñieåm soá (1) dòch chuyeån, tieáp 

ñieåm soá (7) môû ra laøm ngaét quaù trình hoaït hoaït ñoäng cuøa bôm caáp dòch loûng ñoàng thôøi tieáp ñieåm 

soá (6) ñoùng laïi caáp nguoàn cho quaù trình söû lyù möùc dòch ôû trong thieát bò. 

 Khi möùc dòch loûng trong thieát bò giaûm daàn döôùi taùc duïng cuûa löïc loø xo soá (8) noù ñaåy ty soá 

(2) vaø phao soá (3) ñi xuoáng döôùi ñaùy phao laøm cho cô caáu tieáp ñieåm soá (1) phuïc hoài laïi traïng thaùi 

ban ñaàu 

 Chuù yù:Khi söû lyù möùc dòch trong thieát bò caàn phaûi coù moät khoaûng thôøi gian nhaát ñònh ñeå 

traùnh quaù trình söû lyù möùc dòch trong thieát bò hoaït ñoäng lieân tuïc vôùi chu kyø cöïc ngaén, gaây ra hö 

hoûng cho maùy moùc, thieát bò ñieàu chænh khoáng cheá möùc dòch  

 Hieän nay coâng taéc phao ñöôïc nhieàu haõng treân theá giôùi cheá taïo theo nhieàu chuûng loaïi khaùc 

nhau nhöng coù nguyeân lyù hoaït ñoâng hoaøn toaøn gioáng nhö coâng taéc phao ña naêng .Veà coâng duïng 

cuûa coâng taéc phao ñöôïc cheá taïo theo hai höôùng ñoù laø: 

 + Coâng taéc phao chòu ñöôïc aùp löïc 

 + Coâng taéc phao chòu ñöôïc aùp löïc 

 Do ñoù khi söû duïng coâng taéc phao caàn phaûi chuù yù cho quaù trình chòu ñöôïc hay khoâng chòu 

ñöôïc aùp lực. 

 

8.3.4.VAN ÑIEÄN TÖØ: (Solenoid Valve) 

a. Caáu taïo cuûa van ñieän töø 

 Caáu taïo cuûa van ñieän töø ñöôïc trình baøy ôû hình 8-45 , ôû ñaây chæ giôùi thieäu caáu taïo chung cuûa 

van ñieän töø , trong thöïc teá coù raát nhieàu chuûng loaïi khaùc nhau tuyø thao muïc ñích söû duïng 
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  1. Cöûa vaøo cuûa moâi chaát 

  2. Cöûa ra cöûa moâi chaát 

  3. Thaønh van  

  4. Cuoän daây 

  5. Loõi saét 

  6. Ñaàu cöûa chaën cuûa van 

  7. Nguoàn vaøo cuûa van 

  8. Caùnh cuûa loõi saét töø 

  9. Loø xo 

 

      

b. Nguyeân lyù hoaït ñoäng 

 Van töø laø moät loaïi thieát bò ñieàu khieån quaù trình caáp dòch  (nhö :Daàu, moâi chaát laïnh , khí 

neùn..... ) cho moät daây chuyeàn coâng ngheä naøo ñoù.  Van ñieän töø söû duïng raát nhieàu trong nhieàu lónh 

vöïc khaùc nhau nhö : söû duïng trong caùc heä thoáng thuyû löïc cuûa caùc maùy coâng cuï cô khí cheá taïo- 

maùy maøi, maùy tieän maùy phay baøo, ñieàu khieån trong heä thoáng CNC….., söû duïng trong caùc heä 

thoáng ben thuyû löïc …., trong lónh vöïc kyõ thuaät laïnh noù cuõng ñöôïc söû duïng raát nhieàu, chaúng haïn 

nhö trong heä thoáng laïnh van ñieän töø duøng ñeå caáp dòch töø bình chöùa cao aùp veà van tieát löu ñi vaøo 

daøn bay hôi (laøm laïnh) hoaëc ngöøng quùa trình caáp dòch (moâi chaát laïnh) vaøo daøn bay hôi khi nhieät 

ñoä daøn laïnh ñaït nhieät ñoä yeâu caàu. N goaøi ra van ñieän töø coøn ñöôïc söû duïng trong caùc tröôøng hôïp 

sau :quaù trình söû lyù ngaäp dòch cho maùy neùn, quaù trình xaû khí khoâng ngöng ôû thieát bò ngöng tuï, 

bình chöùa cao aùp hoaëc quaù trình hoài löu……noù keát hôïp vôùi coâng taéc phao ñeå töï ñoäng hoaù hoaøn 

toaøn caùc thieát bò phuï trong heä thoáng laïnh. 

 Ngoaøi ra van ñieän töø coøn ñöôïc söû duïng trong ngaønh cô khí ñoäng löïc , trong ngaønh khai thaùc 

daàu khí, ngaønh naêng löôïng nhieät ñieän…. 

 Nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa van ñieän töø nhö sau : 

 Khi chöa caáp caáp nguoàn ñieän aùp vaøo tieáp ñieåm soá (7) thì cuoän daây soá (4) chöa coù doøng 

ñieän chaïy qua do ñoù chöa coù töø thoâng bieán thieân do cuoän daây soá (4) sinh ra vì vaäy chöa coù löïc huùt 

taùc duïng leân loõi saét soá (5) vì vaäy döôùi taùc duïng cuûa löïc huùt troïng tröôøng traùi ñaát loõi saét soá (5) rôi 

xuoáng, caùnh soá (8) seõ tieáp xuùc vôùi thaønh van ñieän töø soá (3) raát kín, laøm cho doøng moâi chaát khoâng 

loït vaø ñi qua cöûa chaën cuûa van soá (6) ñöôïc . Keát  

quaû cöûa van soá (1) vaø cöûa van soá (2) , chuù yù ngoaøi löïc huùt troïng tröôøng cuûa traùi loõi saét soá (5) coøn 

chòu taùc duïng cuûa löïc khaùng cuûa loø xo soá (9) leân neân kín tuyeät ñoái. 

 Khi caáp nguoàn ñieän aùp vaøo cuoän daây soá (7) thì doøng ñieän chaïy qua cuoän daây soá (4) seõ sinh 

ra töø thoâng bieán thieân taïo ra moät löïc huùt ñieän töø Fñt  raát kín ñuû ñeå thoâng cöûa soá (1)vaøcöûa soá (2) do 

ñoù moâi chaát töø cöûa van soá (1) seõ troâi qua cöûa van soá (2) . Khi ngaét doøng ñieän do löïc khaùng cöûa loø 
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xo soá (9) vaø löïc huùt troïng tröôøng traùi ñaát noù seõ ñaåy loõi töø soá (5) ñi xuoáng laøm cho cöûa soá (1) vaø 

cöûa soá (2) khoâng thoâng nhau nöõa. Neáu goïi löïc khaùng cöûa troïng tröôøng laø P = mg (m: laø khoái 

löôïng cuûa loõi saét töø soá (5) vaø löïc khaùng cuûa loø xo soá (9) laù Floøxo(9) , Fmc  laø löïc cuûa doøng moâi chaát 

ñi qua cöûa van soá (1) sinh ra thì phaûi cheá taïo van ñieän töø sao cho  

   Fñt > P + Floøxo(9) + Fmc (1) 

   P +Floøxo > Fmc  (2) 

 Neáu baát ñaúng thöùc (1) vaø(2) thoaû maõn thì van ñieän töø môùi laøm vieäc ñöôïc .Hieän nay van 

ñieän töø coù raát nhieàu chuûng loaïi ñoä kín cuûa noù ñöôïc qui ñònh bôûi aùp löïc laøm vieäc 

  Ví duï: Van ñieän töø coù caùc thoâng soá sau :  

    + VAC = 220V 

    + P    = 25kg/cm
2
  

 Coù nghóa laønguoàn caáp cho van ñieän töø laø nguoàn xoay chieàu vôùi ñieän aùp laø 220V , aùp löïc 

maø doøng moâi chaát qua cöûa soá (1) maø van ñieän töø caàn ñaûm baûo ñoä kín ñöôïc giôùi haïn laø 25kg/cm
2
 . 

Neáu söû duïng van ñieän töø naøy cho doøng khí hoaëc doøng moâi chaát coù aùp löïc <25kg/cm
2
 thì ñoä kín 

cuûa van ñieän töø laø kín tuyeät ñoái khoâng bò roø loït qua cöûa  soá (2) coøn neáu söû duïng van naøy cho moâi 

chaát khí ..... coùaùp löïc >25kg/cm
2
 thì van ñieän töø khoâng coøn taùcduïng laø chaën kín nöõa vì öùng vôùi aùp 

suaát naøy thì cöûa van soá (1) vaø van soá (2) khoâng thoâng nhau. 

 Söï phaân loaïi cuûa van ñieän töø theo hai höôùngsau: 

 1. Phaân loaïi döïa vaøo nguoàn caáp cuûa van ñiaän töø coù theå phaân ra laøm hai loaïi: 

   +Van ñieän töø moät chieàu DC 

   +Van ñieän töø xoay chieàu AC 

 2. Phaân loaïi döïa vaøo doøng moâi chaát ñi qua cöûa van soá (1)  vaø van soá (2) ta coù theå phaân ra 

laøm caùc loaïi: 

   +Van ñieän töø duøng cho chaát khí 

   +Van ñieän töø duøng cho moâi chaát laïnh :Freon hay NH3……. 

   +Van ñieän töø duøng cho daàu boâi trôn 

   +Van ñieän töø duøng cho caùc dung moâi höõu cô 

   +Van ñieän töø duøng cho caùcdung dòch muoái 

 Trong heä thoáng laïnh khi maùy neùn hoaït ñoäng do naêng löôïng ma saùt sinh ra noù seõ laøm cho 

maùy neùn noùng leân, maùy neùn laøm vieäc seõ keùm hieäu quaû naêng suaát laïnh seõ giaûm raát nhieàu, do ñoù 

Rôle nhieät ñoä seõ caûm bieán nhieät ñoä ôû ñaàu maùy neùn seõ ñoùng tieáp ñieåm thöôøng môû laïi caáp nguoàn 

ñieän cho van ñieän töø, laøm cho van ñieän töø môû ra caáp dòch cho van tieát löu thöïc hieän quaù trình tieát 

löu moâi chaát laïnhvaøo ñaàu maùy neùn ñeå laøm maùt cho ñaàu maùy neùn, keát quaû nhieät ñoä ôû ñaàu maùy 

neùn giaûm raát nhanh maùy neùn ñöôïc laøm maùt hoaøn toaøn, maùy neùn trôû laïi hoaït ñoäng bình thöôøng, 

ñoàng thôøi nhieät ñoä ôû ñaàu maùy neùn giaûm Rôle nhieät ñoä seõ caûm bieán ñöôïc nhieät ñoä noù seõ môû tieáp 

ñieåm ra ngaét nguoàn caáp cho van ñieän töø ngöng quaù trình caáp dòch cho van ñieän töø. Nhö vaäy qua 

trình laøm maùt cho ñaàu maùy neùn hoaøn toaøn töï ñoäng. Cuõng töông töï nhö vaäy noù seõ thöïc hieän quaù 

trình giaûm taûi chomaùy neùn khi nhòeât ñoä buoàng laïnh nhö :Kho laïnh, tuû caáp ñoâng ….. ñaït nhieät ñoä 

yeâu caàu. Nhôø coù van ñieän töø maø caùc thieát bò phuï trong heä thoáng laïnh seõ ñöôïc töï ñoäng hoaù hoaøn 

toaøn 
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 1. Ñöôøng maùy neùn huùt veà     

 2. Ñöôøng töø daøn ngöng veà  

 3. Phim loïc  

 4.Van ñieän töø 

 5.Van tieát löu 

 6. Ñaàu caûm bieán 

 7. Daøn laïnh 

 8. Thermostat ( role nhieät ñoä) 

 9. Buoàng laïnh 

 10. Lôùp boïc caùch nhieät 

 

 Trong suoát quaù trình heä htoáng laïnh laøm vieäc thì van ñieän töø luoân luoân ñöôïc caáp nguoàn do 

ñoù van tieát löu luoân ñöôïc caáp dòch vaøo daøn laïnh, theo thôøi gian nhieät ñoä buoàng laïnh haï daàn cho 

ñeán khi nhieät ñoä buoàng laïnh ñaït nhieät ñoä yeâu caàu ñaõ ñöôïc caøi ñaët treân Thermostar . Luùc naøy ñaàu 

caûm bieán seõ caûm bieán ñöôïc nhieät ñoä Thermostar baét ñaàu hoaït ñoäng laøm tieáp ñieåm thöôøng ñoùng 

seõ môû ra ngaét nguoàn caáp cho van ñieän töø ngöøng quaù trình caáp dòch (moâi chaát laïnh ) vaøo daøn laïnh. 

Chuù yù raèng ôû ñaàu caûm bieán cuûa Thermostar hieän ñaët ôû vò trí cao nhaát (neáu daøn laïnh trao ñoåi 

nhieät ñoái löu töï nhieân ) vì ôû vò trí cao nhaát thì nhieät ñoä trong daøn laïnh ôû ñoù lôùn nhaát .Trong tröôøng 

hôïp maùy neùn bò  ngaäp dòch thì caàn phaûi ngöøng caáp dòch cho daøn laïnh baèng caùch ngaét nguoàn van 

ñieän töø…. 

8.3.5. RÔ LE AÙP SUAÁT THAÁP, AÙP SUAÁT CAO. 

a.Coâng duïng 

- Rô le aùp suaát thaáp baûo veä maùy neùn traùnh laøm vieäc vôùi aùp suaát huùt thaáp hôn möùc quy ñònh. 

- Rô le aùp suaát cao baûo veä maùy neùn traùnh laøm vieäc vôùi aùp suaát ñaåy cao quaù möùc quy ñònh. 

Veà maët caáu taïo lyù thuyeát caùc rô le aùp suaát cao vaø thaáp chæ khaùc nhau ôû cheá ñoä laøm vieäc cuûa 

loø xo vi phaân (keùo hoaëc neùn) vaø nhoùm coâng taéc ñoùng ngaét. 



Khoa: Điện – Điện Lạnh– CĐN Tp. HCM  Page 102 

 

 

b. Caáu taïo nguyeân lyù 

 

 

1,10,16.Loø xo.       2.Giaù ñôõ ñoøn gaùnh vi phaân. 

3.Ñoøn gaùnh vi phaân.  4,17.Truïc quay. 

5.Loø xo vi phaân.         6.Thang vi phaân. 

7.Vít ñieàu chænh vi phaân.      8.Thang ñieàu chænh aùp löïc laøm vieäc. 

11.Thanh ñaûo maïch. 

* Nguyeân lyù laøm vieäc: 

- Rô le haï aùp: 

Hôi moâi chaát theo ñöôøng oáng ñi vaøo xi phoâng ñöôïc laáy töø phaàn haï aùp, thoâng thöôøng ñöôïc laáy 

ôû ñaàu huùt maùy neùn. Khi aùp suaát moâi chaát taêng leân, xi phoâng bò eùp laïi, ñaåy thanh truyeàn ñi leân, 

choáng laïi löïc neùn loø xo chính. Khi tay ñoøn goùc ñi ñeán phaàn treân cuûa ñoøn gaùnh thì löïc keùo loø 

xo vi phaân taùc ñoäng leân tay ñoøn goùc. Tay ñoøn goùc quay theo chieàu kim ñoàng hoà, khi truïc cuûa 
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loø xo 10 caét qua truïc thanh ñaûo maïch 11 thì khung coâng taéc laøm vieäc vaø caét tieáp ñieåm döùt 

khoaùt. Loø xo ñaûo maïch 10 noái vaøo tay ñoøn goùc baèng khôùp caàu, noái vaøo khung ñaûo maïch baèng 

khe coù saün. 

Khi aùp suaát moâi chaát giaûm xuoáng, xi phoâng daõn ra, thanh truyeàn ñi xuoáng. Tay ñoøn goùc ñi 

ngöôïc chieàu kim ñoàng hoà. Khi truïc loø xo 10 caét qua truïc khung ñaûo maïch 11 coâng taéc ñieän caét 

döùt khoaùt. 

Loø xo chính xaùc ñònh aùp suaát caét, loø xo vi phaân quyeát ñònh aùp suaát ñoùng (baèng toång aùp suaát 

cuûa thang chính vaø thang vi phaân). Ñieàu chænh aùp suaát ñoùng, caét nhôø caùc vít ñieàu chænh 7 vaø 

9. 

Loø xo 1 coù taùc duïng laøm cho thanh chuyeàn luoân luoân tì saùt vaøo tay ñoøn goùc. 

* Giới thiệu thang đo: 

– Thang đo gồm 2 thang là CUT  IN và CUT  OUT. 

– Không có reset. 

– Giá trị thang đo nhỏ (không lớn hơn 150 PSI). 

* Cách cài đặt LP 

 

 

                                                                                                                                                                                                                             

Trong đó:           

 - Pcut in :  là áp suất để MN khởi động lại. 

  - Pcut out : độ sai lệch áp suất. 

 -Pcut :  là áp suất làm ngừng MN. 

Thí dụ:  Một máy lạnh khi vận hành bình thường có thông số đọc trên đồng hồ:  P0 = 0,8 đến 

1,8kg/cm2. 

Như vậy, ta cài đặt cho LP như sau:  

        Pcut =  0,5 kg/cm2 ;   Pcut in =  3 kg/cm2  ;   Pcut out =  2,5 kg/cm2.  

 

 

 

* Sơ đồ lắp đặt LP 

 

 

 

Pcut = Pcutin – Pcutout 
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* Cấu tạo thực tế của rơle áp suất 

 

-Rô le cao aùp:  

Loø xo cao aùp veà caáu taïo khaùc loø xo haï aùp laø khoâng caàn loø xo 1 vì laøm vieäc vôùi aùp suaát cao 

neân thanh chuyeàn luoân luoân tì saùt vaøo tay ñoøn goùc. 

Khi aùp suaát taêng thì nhoùm coâng taéc caét maïch, khi aùp suaát giaûm thì nhoùm coâng taéc ñoùng maïch. 

Do ñoù loø xo chính ñieàu chænh aùp suaát ñoùng maïch, loø xo vi phaân ñieàu chænh aùp suaát caét maïch. 

– Role cao áp hay còn gọi là rơle áp suất cao dùng để bảo vệ MN khi áp suất ngưng tụ PK tăng 

quá mức cho phép. Hình sau giới thiệu hình dạng bên ngoài của role. 
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Có nút reset -  Thang đo lớn -  Tiếp điểm lấy thường đóng (Khi đấu mạch) 

* Cách cài đặt HP 

 

         

   

                                                                                             (5.1) 

* Ví dụ:  

Một MN làm việc bình thường có PK là 14 kg/cm2 (210 PSI) Van an toàn (19 kg/cm2) thì ta 

phải cài đặt HP là 16 kg/cm2. Tức là PK đến 16 kg/cm2 thì relay HP tác động ngừng MN. Sau khi xử 

lý xong sự cố, tác động nút reset trên HP thì MN mới khởi động lại được. 

* Sơ đồ lắp đặt HP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

KHỞI ĐỘNG MÁY NÉN CÓ BƠM NƯỚC VÀ QUẠT GIÓ THUỘC THIẾT BỊ NGƯNG TỤ: 

Công dụng: Máy nén không làm việc khi không có môi chất giải nhiệt thiết bị ngưng tụ; máy nén 

chỉ có thể khởi động sau bơm nước và quạt gió, khi bơm nước hoặc quạt gió bị dừng thì máy nén 

cũng bị dừng theo. 

Sơ đồ: Giới thiệu các thành phần mạch điện. Hai mạch điều khiển bình ngưng & quạt gió như mục 

4.2. Phần máy nén có thêm tiếp điểm thường hở của bình ngưng là P2 và của quạt gió là F2. Sơ đồ 

báo động sự có dùng chung cho toàn hệ thống thông qua relay TG. 

 

Plàm việc < Pcài đặt < Pvan an 

toàn 
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Nguyên lý làm việc: 

❖ Khởi động máy nén: do mạch điều khiển của máy nén có tiếp điểm thường hở 

TH của bơm P2 và quạt F2 nên máy nén chỉ có thể khởi động được khi khởi động từ của bơm và 

quạt đã làm việc trước. Khi bơm và quạt đã làm việc thì tiếp điểm P2 & F2 đóng lại, nếu ta bấm 

nút Start của máy nén thì máy nén sẽ khởi động. 

❖ Dừng: theo trình tự máy nén, bơm và quạt. 

❖ Sự cố: khi xảy ra sự cố quá dòng ở bất kỳ thiết bị nào thì TG có điện, đóng điện 

cho hệ báo động đèn và còi. Đồng thời mạch điều khiển máy nén bị mất điện. Bơm hay quạt cái 

nào không bị sự cố thì vẫn làm việc để tiếp tục giải nhiệt cho thiết bị ngưng tụ, nhằm làm giảm 

áp suất cao của hệ thống. Khi vì một lý do nào đó mà mạch điều khiển bơm hoặc quạt đột ngột 

mất điện (đứt cuộn hút, ấn nhầm nút Stop của bơm hoặc quạt) thì mạch điều khiển của máy nén 

cũng mất điện, làm dừng máy nén. 

Nhận xét: Sơ đồ trên bảo vệ thêm cho máy nén không làm việc khi bơm nước và quạt gió của thiết 

bị ngưng tụ không làm việc. Mạch trên chưa bảo vệ được sự cố bơm làm việc song không có nước 

giải nhiệt (chẳng hạn hết nước ở bể, bơm bị e). 

 

MẠCH ĐẢO CHIỀU: 

 Mạch đảo chiều cần 2 khởi động từ. 

Công dụng: đảo chiều quay của mô tơ. Dùng cho pa lăng bể đá. 

Sơ đồ: giới thiệu các thành phần mạch điện. 

START 

STOP 

1 

TG1 
CBD 

b 

TG2 
DSC 

PUMP 

4 

3 

TG 

2 

a 

FUSE 

DLV 

2 

5 

6 
RLN 

PUMP 

START 

FAN 

STOP 

RLN 

11 

12 12 

13 

14 

15 

16 

25 

23 

COMPRESSOR 

24 

22 

21 

26 

START 

STOP 

RLN 

DLV DLV 

0 0 0 0 

P1 

FAN 

F1 

MN 

MN1 

P2 

F2 
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Nguyên lý làm việc: muốn đảo chiều quay của mô tơ ta chỉ cần đổi 2 dây pha cho nhau. Khi M2 

đóng động cơ quay theo chiều ngược với chiều khi M2 đóng. Trong mạch điều khiển của M1 & M2 

được đấu các cặp tiếp điểm thường đóng TĐ M12 & M22 nhằm đảm bảo cho 2 cuộn M1 & M2 

không đồng thời làm việc. Giả sử ta bấm Forward (tiến) thì có điện đi qua M1, đèn báo L1 sáng, 

M12 nhả ra nên nếu ta bấm thêm Reverse thì M1 vẫn không có điện. Muốn đảo chiều ta bấm Stop 

rồi bấm Rev. 

Mạch đảo chiều không có tiếp điểm tự giữ: Bấm Forward (tiến) và giữ thì có điện đi qua M1, đèn 

báo L1 sáng, M12 nhả ra nên nếu ta bấm thêm Reverse thì M1 vẫn không có điện. Muốn đảo chiều 

ta nhả phím Forw rồi bấm Rev. 

 

 

KHỞI ĐỘNG SAO - TAM GIÁC -: 

Công dụng: giảm bớt dòng điện trong thời gian khởi động. Trong hệ thống lạnh thì máy nén lạnh là 

mô tơ điện lớn nhất nên ta chỉ khởi động - cho máy nén mà thôi. 

b 
RLN 

0 

M1 

M22 

FUSE 

a 

FORW REV 

  M2 

M12 

RT 

M1 

RT 

AUT 

M2 

M 

RT 

M13 

STOP 

M2 

M12 

REV FORW 

b 

FUSE 

a 

DLV 

M22 

M1 

M11 

DLV 

M13 

M21 

RLN 
0 
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Sơ đồ: giới thiệu các thành phần mạch điện: trong mạch điều khiển có 1 rơ le thời gian Timer để 

điều khiển thời gian chuyển mạch -, có 3 contactor MC (chung: C - common), MD (sao: D - 

diagonal), MS (sao: S - Star).  

 

Nguyên lý làm việc: Muốn đấu được mạch - thì điện áp của mô tơ phải cao hơn điện áp của lưới 

1 mức, cụ thể là: 

Lưới (pha/dây):  110/220V 220/380V 

Mô tơ (điện áp dây -): 220/380V 380/660V 

 Sau khi khởi động bơm và quạt gió thiết bị ngưng tụ xong thì tiếp điểm B2, Q2 đóng lại. Khi 

bấm nút Start thì relay TG có điện và làm các tiếp điểm TG2, 3 đóng lại. Khi thả nút Start ra thì 

TG được cấp điện qua tiếp điểm tự giữ TG1. 

 

RT 

MC 

RT 

AUT 

MD MS 

DLV 

2 

1 

a 

FUSE 

3 

STOP 

b 

2 

START 

MS MD MC 

5 5 

4 
0 6 

RLN 
b 

MC1 

MD2 MS1 

MD1 
T2 

T1 

TG23 TG22 

T 

TG21 

TG2 

F2 

P2 

COMPRESSOR 
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❖ Tiếp điểm TG2 đóng lại cấp điện cho Relay thời gian (Timer) và bắt đầu đếm thời gian (chừng 

5-15”). 

❖ TG3 đóng lại cấp điện cho cuộn hút môi chất thông qua tiếp điểm thường đóng TĐ T1 của relay 

thời gian. môi chất có điện liền đóng tiếp điểm môi chất1 cấp điện cho cuộn hút MS, mô tơ được 

nối vào lưới điện theo hình sao. Lúc này cuộn MD không có điện do hở mạch T2 và MS1. 

❖ Sau thời gian (định trước, Timer tác động làm chuyển nhóm công tắc của mình, T1 mở ra, T2 

đóng lại. T1 mở ra làm môi chất mất điện (môi chất1 hở mạch (MS mất điện (MS1 đóng lại. Lúc 

này MD có điện thông qua T2 & MS1, MD đóng tiếp điểm MD1, cấp điện cho môi chất, mô tơ 

được đấu vào lưới theo hình (. Quá trình khởi động (- hoàn thành. 

TỰ ĐỘNG KHỞI ĐỘNG - DỪNG MÁY NÉN ĐƠN GIẢN: 

 Hệ thống lạnh được trang bị bảo vệ cao áp, áp suất dầu. Máy nén tự động khởi động-dừng 

trực tiếp theo tín hiệu relay nhiệt độ từ hộ tiêu thụ lạnh. Được sử dụng cho các máy nén đơn lẻ. 

Công dụng: máy nén được thêm bảo vệ cao áp, áp suất dầu, tự động khởi động-dừng. 

Sơ đồ: giới thiệu các thành phần mạch điện. 

 

TR - Temperature Relay - Rơ le nhiệt độ. 

HP - High Pressure Relay - Rơ le áp suất cao. 

OP - Oil Pressure Relay- Rơle áp suất dầu. 

Nguyên lý làm việc: Đây là mạch điện hoàn toàn tự động đơn giản. KD-D máy nén nhợ tín hiệu của 

rơ le nhiệt độ lấy tín hiệu nhiệt độ của phụ tải lạnh.  

❖ Khởi động lần đầu: bấm nút Start cấp điện cho TG2, TG làm việc liền đóng 

mạch tự giữ TG21 và tiếp điểm TG22 cho mạch TR. Nếu nhiệt độ phòng lạnh chưa đạt yêu cầu 

thì TR đóng tiếp điểm của mình, cuộn TG3 có điện. TG3 đóng tiếp điểm TG31, 32 cấp điện cho 

bơm, quạt. bơm & quạt đến lượt mình đóng tiếp điểm P2, F2 cấp điện cho cuộn hút máy nén làm 

khởi động máy nén. Các tiếp điểm P1, F1 đóng mạch báo đèn làm việc. 
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❖ Tự động khởi động-dừng: sau khi bấm Start lần đầu máy nén tự dừng và khởi 

động lại hoàn toàn nhờ TR. Khi nhiệt độ hộ tiêu thụ lạnh đạt yêu cầu TR nhả tiếp điểm của mình 

làm TG3 mất điện. TG3 nhả các tiếp điểm TG31, TG32 làm mất điện cuộn hút bơm, quạt, máy 

nén. Khi nhiệt độ hộ tiêu thụ lạnh lên cao hơn cho phép thì TR đóng tiếp điểm làm khởi động lại 

bơm, quạt, máy nén. Cứ thế quá trình tiếp diễn. 

❖ Dừng hẳn: bấm nút Stop, TG2 mất điện làm nhả tiếp điểm TG22, cuộn hút TG3 

mất điện làm dừng bơm, quạt, máy nén 

❖ Sự cố: như phần trước. 

MẠCH BẢO VỆ CAO ÁP: (HIGH PRESSURE SWICH) 

Công dụng: Bảo vệ máy nén, không cho làm việc khi pk cao quá mức cho phép. 

Sơ đồ: Giới thiệu các thành phần mạch điện.  

➢ Lắp đặt trực tiếp 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

➢ Lắp đặt gián tiếp 
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Nguyên lý làm việc:  
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Hơi ở áp suất cao được dẫn vào hộp xếp HP, tín hiệu áp suất được hộp xếp biến đổi thành độ 

co giản cơ khí và độ co giản cơ khí này được một cơ cấu cơ khí chuyển thành tác động ngắt tiếp 

điểm. Khi áp suất hơi nén vượt quá mức cho phép, tiếp điểm của relay ngắt dòng khởi động từ, dừng 

động cơ máy nén, giá trị đặt của relay HP thấp hơn áp suất đặt của van an toàn chút ít. Khi máy nén 

dừng là relay HP đã tác động. Lúc đó ta cần  phải tiến hành tìmhiểu nguyên nhân để khắc phục sự 

cố. Khắc phục xong, nhấn nút reset khởi động lại máy nén. 

Giả sử giá trị áp suất cao bảo vệ là 17 kgf/ cm2  khoảng vi sai là 0,7 kgf/ cm2, khi áp suất tăng 

đến 17 kgf/ cm2  thì dừng máy nén và báo hỏng. Muốn Reset cho máy nén chạy lại thì giá trị áp suất 

phải nhỏ hơn 17 kgf/ cm2 - 0,7 kgf/ cm2   = 16,3 kgf/ cm2.  

MẠCH BẢO VỆ THẤP ÁP: (LOW PRESSURE SWICH) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Có thể lắp đặt trực tiếp và gián tiếp về phần sơ đồ giống sơ đồ bên Rơle áp suất 

cao. 

Ngoài ra ta thường gặp loại Rơle áp suất thấp không có Reset. 

* Thêm Reset cho LPS không có nút Reset 

MN: contactơ máy nén 

Ax: rơle trung gian 

Khi không có sự cố tức là áp suất Po lớn hơn LP  đặt. Do đó ở mạch 1 Ax không 

có điện ở mạch 2 tiếp điểm Ax vẫn đóng →
 máy nén hoạt động, ở 3 tiếp điểm Ax vẫn 

mở →  không báo hỏng. 

Khi có sự cố Po  < LP. 

- Ở 1 Ax có điện đóng tiếp điểm Ax duy trì.  

- Ở 2 Ax mở  máy nén ngừng hoạt động. 

- Ở 3 Ax đóng báo hỏng. 
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Sau khi máy nén dừng Po tăng > LP  LPS mở ra. Tuy nhiên Ax vẫn không mất 

điện ở 1 do đã duy trì  máy nén vẫn dừng  báo hỏng. Muốn cho máy nén chạy lại 

phải ấn reset ngắt duy trì Ax ở 1  Ax mất điện  ở 2 máy nén chạy  ở 3 ngừng 

báo hỏng. 

MẠCH BẢO VỆ ÁP SUẤT DẦU: (OIL PRESSURE SWICH) 

Công dụng: Bảo vệ không cho máy nén lâu dài làm việc với áp suất dầu thấp hơn mức cho phép. 

Sơ đồ: Giới thiệu các thành phần mạch điện.  

➢ Mạch trực tiếp 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

➢ Hoạt động 

Khi cấp nguồn cho mạch điều khiển đầu tiên dòng điện qua chổ an toàn đến 

mạch khởi động máy nén khi máy nén vừa có điện thì tiếp điểm kmn thường mở sẽ 

đóng điện cho rơ le hiệu áp dầu. Do mới khởi động nên áp lưc dầu không đủ tiếp điểm 

P đóng. Cho dòng điện qua điện trở tỏa nhiệt. Nếu trước thời gian delay (giả sử 45s) 

áp lực dầu đủ  P mở ra  điện trở mất điện ngừng tỏa nhiệt. Máy nén hoạt động 

bình thường nếu có sự cố áp lực dầu thiếu thì  P đóng lại điện trở có điện tỏa nhiệt, 

nếu sau 45s mà áp lực dầu vẫn còn thiếu thì nhiệt lượng do điện trở tỏa ra đủ để thanh 

lưỡng kim cong chuyển qua tiếp điểm báo hỏng. Máy nén dừng tiếp điểm kmn mở ra. 

Chú ý: Muốn cho máy nén khởi động lại sau khi khắc phục sự cố ta phải ấn nút 

reset trên rơ le điện áp dầu. 
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➢ Mạch gián tiếp: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MẠCH TỰ ĐỘNG BẢO VỆ NƯỚC GIẢI NHIỆT THIẾT BỊ NGƯNG TỤ: 

Công dụng: Bảo vệ không cho máy nén làm việc lâu dài (chừng 15”) nếu không đủ áp suất nước 

giải nhiệt. 

Sơ đồ: 

 

Giới thiệu các thành phần mạch điện: dùng 1 Timer để chỉnh thời gian  cho phép làm việc tối đa 

khi chưa đủ áp suất nước.  

Nguyên lý làm việc:  

WPR (Water Pressure Relay) có 2 bộ tiếp điểm: 1 tiếp điểm thường đóng TĐ, 1 thường hở TH; 

ta sử dụng bộ thường đóng (Normal Close). Khi pw đạt đến trị quy định thì WPR chuyển nhóm công 

tắc của mình. Khi cho bơm B làm việc thì tiếp điểm B3 đóng lại, khi này pw chưa đạt trị số nên tiếp 

điểm WP vẫn đóng, Timer có điện và bắt đầu đếm thời gian. Lúc này Timer1 mở và WPX không có 

điện. 

➢ Nếu chưa đến thời gian  cho phép mà pw đã đạt trị số thì WP mở ra Timer mất điện.  

➢ Nếu đã đến thời gian  cho phép mà pw chưa vượt qua đạt trị số thì WP vẫn đóng, Timer 

chuyển nhóm công tắc của mình làm Timer1 đóng lại, cấp điện cho WPX, WPX đóng mạch 

tự giữ WPX1 và cấp điện cho mạch bảo vệ sự cố, cắt điện mạch điều khiển máy nén. 

WP 

TIMER 

B3 

WPX 

SC3 

WPX1 TIMER1 

N

L

M

L

AX1

P

AX1

AX1

OPS

BAÙO 

HOÛNGKÑMN

CAT

Km/n
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➢ Nếu khi máy nén đang làm việc bình thường mà pw hạ xuống thấp hơn quy định thì WP đóng 

lại, cấp điện cho Timer. Quá trình xẩy ra như ở trên. 

MẠCH ĐIỀU KHIỂN HỆ THỐNG LẠNH CHO KHO BẢO QUẢN ĐÔNG, XẢ TUYẾT 

BẰNG GAS NÓNG 

Nguyên lý hoạt động: 

- Ở chế độ chạy lạnh:  

• Khi ta nhấn nút ON Ax1 có điện đóng điện duy trì đồng thời cấp nguồn cho 

mạch điều khiển từ đồng hồ xả đá trở về sau. 

• Ở chế độ chạy lạnh Ax2 có điện đóng tiếp điểm Ax2 mở mạch dàn lạnh. Nếu 

nhiệt độ phòng yêu cầu đóng lại thì Ax4 có điện đóng tiếp điểm Ax4 cho van điện từ 

cấp lỏng, Ax2 cho 52F, 52P, tuy nhiên 52P, 52F chưa hoạt động do Ax5 chưa có điện. 

Sau một thời gian áp suất thấp đóng lại Ax5 có điện đóng tiếp điểm Ax5 cho 52F chạy, 

52P chạy và 52C chạy. 52C đóng điện cho van điện từ by-pass đồng thời sau thời gian 

10s KT ngắt điện ngừng giảm tải by-pass. 

• Giả sử nhiệt độ phòng đủ Thermostat23R mở ra, Ax4 mất điện dẫn đến mở tiếp 

điểm Ax4 qua van điện từ cấp lỏng →  ngừng cấp lỏng, mở tiếp điểm Ax4 ngắt điện 

52F và 52P lúc bấy giờ Ax5 vẫn còn có điện do 52C duy trì Ax4, máy nén vẫn còn 

chạy sau một thời gian áp suất thấp tác động, ngắt điện Ax5, Ax5 mất điện mở tiếp 

điểm dừng máy nén. 

- Xả đá: 

• Ở chế độ xả đá Ax2 mất điện, Ax3 có điện do tiếp điểm chuyển từ vị trí chạy 

lạnh qua xả đá. 

• Ax2 mất điện →ngắt điện Ax4. Ax4 mất điện, ngặt điện qua van điện từ 52F, 

52P. 

• Ax3 có điện đóng điện cho SV1 cấp gas nóng vào dàn lạnh xả đá. Do có hơi 

nóng vào dàn lạnh nên áp suất thấp không mở ra do đó máy nén vẫn chạy trong thời 

gian xả đá. Hết thời gian xả đá Ax2 có điện, Ax3 mất điện trở về vị trí chạy lạnh bình 

thường. 

* Chú ý:  

Thời gian chạy lạnh thường từ 4 6 giờ. Thời gian xả tuyết thường từ 

20 40 phút. Nếu muốn bảo vệ nhiệt độ xả đá thì mắc nối tiếp với SV1 một cảm 

biến dạng lưỡng kim với nhiệt độ rừ 3 5oC. 

- Gặp sự cố: Khi có sự cố tiếp điểm chuyển qua mạch báo hỏng và báo hiệu, 

đồng thời Ax5 mất điện dẫn đến ngừng bơm, quạt, máy nén. 
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MẠCH ĐIỀU KHIỂN KHOA BẢO QUẢN ĐÔNG XẢ TUYẾT BẰNG ĐIỆN TRỞ: 
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Nguyên lý hoạt động: 

- Khi đóng CB điện trở sưởi dầu có điện và điện trở sưởi dầu mất điện khi máy 

nén chạy. Nhấn nút ON, Ax1 có điện duy trì đồng thời cấp nguồn cho mạch điều khiển 

hệ thống. 

- Khi không có sự cố dòng điện đến điểm A cấp nguồn cho đồng hồ xả đá khi 

nhiệt độ phòng đóng lại (23R) van điện từ cấp lỏng có điện sau một thời gian rơle áp 

suất thấp đóng lại Ax2 ở mạch bảo vệ có điện, cấp điện cho quạt dàn nóng chạy (52F1 

) đồng thời thời gian T1, T2  có điện đếm thời gian sau 5s đóng tiếp điểm thường mở 

đóng chậm cho máy nén hoạt động (52C). Sau 5 10 phút cho quạt dàn lạnh hoạt 

động. Khi nhiệt độ phòng đủ 23R mở ra van điện từ mất điện ngừng cấp lỏng nhưng 

quạt lạnh, quạt nóng, máy nén vẫn chạy sau một thời gian áp suất thấp mở ra Ax2 mất 

điện quạt nóng quạt lạnh, máy nén dừng. 

- Xả đá: Khi thời gian chạy lạnh (4 6 giờ) (đồng hồ xả đá chuyển qua chế độ xả 

đá nhưng 52H vẫn chưa có điện do máy nén vẫn còn chạy hút kiệt sau một thời gian 

áp suất thấp mở ra, Ax2 mất điện →  máy nén, quạt nóng, quạt lạnh dừng →  52C 

thường đóng ở mạch xả đá đóng lại 52H có điện. Sau thời gian từ 30 45 phút tiếp 

điểm chuyển qua chế độ chạy lạnh. Nếu chưa hết thời gian xả đá mà dàn lạnh đã xả đá 

xong thì nhiệt độ tăng lên 23D đóng lại làm P có điện đưa tiếp điểm về chạy lạnh). 

Sau thời gian áp suất thấp đóng lại. Ax2 có điện, … 

- Sự cố: Khi có sự cố thì mạch báo hỏng có điện làm đèn sáng, chuông reo đồng 

thời điểm A mất điện dẫn đến mạch điều khiển từ xả đá đến máy nén đều mất điện dẫn 

đến đồng hồ xả đá mất điện, van điện từ mất điện, quạt nóng quạt lạnh máy nén mất 

điện. Riêng rơle áp lưu dầu (OPS) khi nào máy nén chạy (52C đóng lại) thì mới bắt 

đầu đếm thời gian thiếu dầu (tất cả thiết bị bảo vệ, OPS, 51C, 51…, HPS) đều có nút 

RESET trên thiết bị. 

 

 


