BAI 1: TINH TOAN XAC PINH PHU TAI LANH

Gigi thiéu:

Phu tdi lanh 1a mét trong nhéing théng sé rdt quan trong trong viéc thiét ké hé
thong lanh. N6 quyét dinh dén viéc tinh chon cong sudt may nén va céc thiét bj
khac , chinh vi vdy viéc xdc dinh phu tdi lanh can phdi ¢é dé chinh xac cao, néu
phu tai qua thira sé ddn dén chi phi dau tw cao, phu tai thiéu thi khéng dam bdo
dwoC qua trinh bdo qudn san pham.

Muc tiéu cua bai:
- Xdc dinh két cdu hg dung lanh:

+ Néu 14 t6 hop kho lgnh: Tinh sé liwong kho, xdc dinh kich thuéc, két cau
va be tri mét bang té hop kho lanh

+ Néu 1a kho lanh don chiéc: Xac dinh kich thwéc, két cau, mat bang kho
+ Néu 1a bé da khéi: Xdc dinh kich thuéc, két cau, mat bang

- Xdc dinh doi twong can 1am lanh, kiéu 1am lanh (Truc tiép/gian tiép), bé tri,
sap xeép san pham,...

+ Nhiét dé lanh can dat
- Tinh toan phu tai lgnh:
+ Tinh cach nhiét, cach am, kiém tra dong swong, dong dm cuia véach
+ Xde dinh phy tai may nén va thiét bi, chon may nén va céc thiét bj
Ngi dung chinh

1. Xac dinh két cau ho dung lanh (T6 hop kho lanh/buong lanh/bé d4/ ...), ddi
tuong can lam lanh, kiéu 1am lanh (Truc tiép/gian tiép), bo tri, sap xép san
pham... Nhiét d6 lanh can dat

1.1. Xac dinh dién tich xay dung, kich thudc, sb luong céac loai phong/hoac kich
thugc kho bao quan/Bé nude da,...Dinh két cdu cac vach ngan che.

Thé tich kho lanh dwoc xdc dinh theo biéu thirc.

Ta co: E=V.g, tan.
Suy ra: V:E, m?.
gy
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Trong do: ,
E - Dung tich kho lanh, tan.

gv - Pinh mac chit tai, tin/m3 duoc tra trong bang sau

Bang 1.1 - Tiéu chudn chat tdi va hé sé thé tich cua mét sé san pham bao quan lgnh

Tiéu chuan | Hé so tinh
San pham bo quan chattaigy, | théticha
t/m3
Thit bo dong lanh 1/4 con 0,4 0,88
1/2 con 0,3 1,17
1/4 va 1/2 con 0,35 1

Thit ctru dong lanh 0,28 1,25
Thit lon dong lanh 0,45 0,78
Gia cam dong lanh trong hom go 0,38 0,92
C4 dong lanh trong hom go hoic cacténg 0,45 0,78
Thit than trong hom cactong 0,7 0,5
Mo trong hop cactong 0,8 0,44
Trang trong hop cacténg 0,27 1,3

Do hop trong cac hom go hoac cactong 0,6 + 0,65 0,58 =+ 0,54
Cam, quit trong cac ngin g6 mong 0,45 0,78

KHI SAP XEP TREN GIA
MG& trong céc hop cactdng 0,7 0,5
Triang trong cac ngan cactong 0,26 1,35
Thit hop trong cac ngan gb 0,38 0,92
Gio trong cac ngin gb 0,3 1,17
Thit dong lanh trong céc ngin gb 0,44 0,79
trong ngan cactong 0,38 0,92
Nho va ca chua ¢ khay 0,3 1,17
T4o va Ié trong ngin gd 0,31 1,03
Cam, quit trong hop mong 0,32 1,09
trong ngin gd, cacténg 0,3 1,17
Hanh tay kho 0,3 1,03
Ca rot 0,32 1,09
Dua hau, dua bo 0,4 0,87
Bap cai 0,3 1,17
Thit gia lanh hoic két dong bang gié treo 5,5
trong cOngteno 2

Ghi cha: Tiéu chudn chdt tdi 1a khoi lirong khdng bi néu san pham khéng bao bi

va 14 khéi lwong ca bao bi néu san pham c6 bao bi

Khoa : Dién - Pién lanh - CDN Tp. HCM

Page 2



Pé tinh toan thé tich budng cdp déng c6 thé dung tiéu chudn chdt tai theo mét
mét chiéu dai gia treo 1a 0,25 t/m. Néu ding xe day c6 gia treo co thé dung chat
tai theo dién tich m2. Mdi 1 m2cé thé sdp xép dwegc 0,6 dén 0,7 t (twong dwong
0,17 t/m?)

Tiéu chudn chdt tdi & cac thiét bi lanh, kho lanh thiwong nghiép va tiéu ding nho
hon rdt nhiéu so véi tiéu chudn chdt tai cua cac kho lgnh gidi thiéu ¢ trén,
thwong chi dat tir 100 dén 300 kg/m? dién tich kho lgnh tiy theo logi hang, cach

bao goi va cac Xdap xép hang trén gia.
Xdc dinh dign tich chat tai

Dién tich chat tai ciia budng lanh F, m? duoc xac dinhqua thé tich buong

lanh va chiéu cao chat tai:

F=—,m?

vy
h
Trong do:
F - Dién tich chét tai hodc dién tich hang chiém truc tiép, m2.
h - Chiéu cao chat tai, m.

Chiéu cao chat tai la chiéu cao 16 hang chat trong kho, chiéu cao nay phu
thudc vao bao bi dung hang, phuong tién boc d. Chiéu cao h cé thé tinh bang
chiéu cao budng lanh trir di phan lap dit dan lanh treo tran va khoang khdng
gian can thiét dé chat hang va d& hang. Chiéu cao chat tai phu thudc vao chiéu
cao thuc té h; cua kho. Chiéu cao h; duge xac dinh bang chiéu cao phu bi cua
kho lanh trir di hai 1an chiéu day cach nhiét caa tran va nén kho lanh:
hi=H-25, m

+ H - La chiéu cao phu bi caa kho lanh, m. Chiéu cao phu bi H caa kho
lanh hién nay duoc st dung thuong duoc thiét ké theo cac kich thudce tiéu chuan
sau: 3000, 3600, 4800, 6000 mm. Tuy nhién, khi can thay ddi van c6 thé diéu

chinh theo y&u cau thyc té.
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+ & - La chiéu day cach nhiét,

Chiéu cao chét tai h, m duoc tinh bang chiéu cao thuc té cua kho hy trir di
khoang hé can thiét phia trén tran dé luu thong khong khi va khoang khong gian

can thiét ¢é chat hang va d& hang.

Xdc dinh tdi trong cia nén va cia tran dwoc tinh todn theo dinh mic chat tai

va chiéu cao chdt tai ciia nén va gia treo hogc maoc treo va tran.

Tai trong nén, tran duoc xac dinh theo cdng thuc:
gfr > gv.h
Trong do:

gr - LA tai trong cua nén, tran, tan/m?
gv - Dinh mic chat tai, tan/m?3
h - Chiéu cao chat tai, m.

Xdce dinh dign tich lgnh cdn xay dung

Dién tich lanh can xay dyung duoc xac dinh theo cong thic sau:

F = i (m?).

Trong do:
F\ - dién tich lanh can xay dung, m2.
Be - hé sb st dung dién tich cac budng chia, tinh ca duong di va
cac dién tich giira cac 16 hang, gitta 16 hang va cot, tuong cac dién tich lap dat

thiét bi nhu dan bay hoi, quat. B phu thudc vao dién tich budng va lay theo

bang 1.2.
Bang 1.2 — Hé s sir dung dién tich theo thé tich buong lanh
Dién tich budng lanh, m? Be
bén 20 0,5+0,6
T 20 dén 100 0,7+ 0,75
Tu 100 dén 400 0,75+ 0,8
Hon 400 0,8+0,85

Khoa : Dién - Pién lanh - CDN Tp. HCM Page 4



Qua bang 1.2 c6 thé thay riang budng lanh cang rong thi hé sé st dung dién tich

cang 16n vi c6 thé bé tri hop 1y hon cac 16i di, cac 16 hang va cac thiét bi.

Xdc dinh sé phong lanh can xay deng

S6 luong phong lanh can xay dung duoc xac dinh qua céng thic sau:

Trong d6:  F - dién tich lanh can xay dung, m?

Z - s6 phong lanh tinh toan xay dung.

f - 1a dién tich budng lanh quy chuan, m?
Dién tich buong lanh quy chuan tinh theo hang cot quy chuan cach nhau 6m nén
f co cd 12 36 m2 Cac quy chuan khac nhau 12 bai sé cua 36 m2. Trong khi tinh
toan, dién tich lanh c6 thé Ién hon dién tich ban dau 10 + 15%, khi chon Z 12 s6

nguyén.
Xdc dinh dung tich theec té ciia kho lgnh

Néu s6 budng lanh nhan dugc khi thiét ké mat bang, khac véi tinh toan thi xéac
dinh dung tich quy uéc thuc caa kho lanh theo biéu thirc.

£ —E4
Z

Trong do: ,
E, - Dung tich thuc cua kho lanh, tan
Z.- S6 phong lanh thuc té xay dung
E - Dung tich kho ly thuyét, tan
Z - S6 phong lanh Iy thuyét can xay dung
Khi thiét ké mat bang kho lanh can phai tinh toan thém cac dién tich lanh
phu tro chwa nam trong céc tinh todn o trén. Vi du nhu hanh lang, budng chat
tai, thao tai, kiém nghiém san pham, budng chira phé pham va ké ca budng két

dong ciia kho lanh phan phdi.
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1.2. Nhiét @9 lanh xac dinh theo nhiém vu hoic theo san pham can lam lanh

Kho lanh chuyén dung chi c6 mot budng véi mot ché do nhiét o duy
nhat. Nhung trong kho lanh thudng c6 nhiéu phong véi cac ché do nhiét do khéc
nhau dé bao quan cac san pham khéc nhau. Ngay trong ta lanh gia dinh ciing c6
ba ngan riéng voi ba ché do nhiét do: ngian dong nhiét do 1a -6 °C, -12 °C hoic -
18°C dé bao quan dong; ngan lanh nhiét do (0 + 5) °C dé bao quan lanh va ngin
rau qua nhiét d6 (7 = 10) °C dé bao quan rau twoi. Sau day l1a dic trung cac

phong lanh khac nhau c6 thé c6 trong kho lanh.
1.2.1. Phong bdo qudn lgnh (0°C):

Thuong ¢6 nhiét d6 -1,5 °C dén 0 °C va d6 am (90 + 95) %RH. C4c san
pham bao quan nhu thit, c4... dugc Xép trong bao bi va dit 1én gia trong phong

lanh. Dan lanh la loai dan tinh hoac dan quat.
1.2.2. Phong bdo qudn dong (-18 + -20) °C:

Dung dé bao quan cac loai thit, ¢4, rau, qua... di dugc két dong, nhiét do
tir (-18 + -20) °C, nhiéu khi dén -23 °C theo yéu cau dic biét, ¢6 am (80 + 90)
%RH. Dan lanh c6 thé 1a dan tinh hoac dan quat.

1.2.3. Phong da nang (-12 °C):

DPuoc thiét ké ¢ nhiét d6 1a -12 °C nhung khi can c6 thé dua 1én 0 °C dé

bao quan lanh hoic dua xudng -18 °C dé bao quan dong.

C6 thé dung phong da nang dé gia lanh cho san pham. Dan lanh c6 thé 1a

dan tinh hoac dan quat.
1.2.4. Phong gia lgnh (0 °C):

Dung dé gia lanh (Iam lanh) san pham tir nhiét do maéi truong xudng dén
nhiét 6 bao quan lanh can thiét dé gia lanh so bo cho cac san pham dong lanh

trong phuong phéap két dong hai pha.
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Ty theo yéu cau co thé ha nhiét dd phong lanh xuéng -5 °C hoic nang
nhiét do Ién trén 0 °C theo y&u cau cdng nghé lanh. Dan lanh thuong 12 loai dan

quat dé tang cudng trao d6i nhiét, ting tbc do gia lanh cho san pham.
1.2.5. Phong két déng (-35 °C):

Dung dé két dong cac san pham nhu c4, thit... két dong mot pha nhiét do
san pham vao 1a 37 °C con két dong hai pha 1a 4 °C. San pham ra c6 nhiét do bé
mat tir (-12 = -18) °C, nhiét do tam phai dat -8 °C.

Do ¢6 nhiéu wu diém hon nén két dong mot pha ngay nay dugc sir dung
nhiéu hon. Ngoai phong két dong, ngay nay nguoi ta con st dung rong réi cac
loai may két dong thuc pham nhu: may két dong tiép xuc, bang chuyén kiéu
tam, kiéu téng soi, kiéu nhung chim... ¢6 tdc do két dong nhanh va cuc nhanh,

dam bao chat lwong cao caa thuc pham.
1.2.6. Phong chat tai va théo tdi (0 °C):

C6 nhiét do khong khi khoang 0 °C phuc vu cho cac budng két dong va

gia lanh.
1.2.7. Phong bdo qudn nwéc da (- 4 °C):

C6 nhiét do - 4 °C di kém bé san xuat nudc da khoi. Dung tich phong tly
theo yéu cau c6 thé trir duoc tir 2 dén 5 lan (dic biét dén 30 lan) nang suat ngay

dém ctia bé da. Dan lanh thuong 13 loai treo tran tinh.
1.2.8. Phong ché bién lanh (+15 °C):

Dung trong cac xi nghiép ché bién lanh thuc pham c6 cong nhan 1am viéc

lién tuc bén trong. Nhiét d6 tly theo cong nghé ché bién cé thé tir (10 + 18) °C.

Ngoai ra kho lanh con cd thé c6 cac phong nhu: phong tiép nhan va phan
phdi san pham bao quan, phong phu bao quan cac san pham kém chét luong,

phong phu cho phuong tién bc xép co khi di vao thang may...
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Cac phong nay c6 thé c6 nhiét @6 tir 0 °C dén nhiét d6 méi truong tly

theo vi tri cua phong.
Nhéng sé liéu vé ché dé bao quan sdn phdam

Ché d6 bao quan san pham la van dé khé phuc tap va da duoc nghién ctu rat
nhiéu, n6 ludn thay d6i theo diéu kién, tinh chat san pham, phuong phap lam
lanh va bao quan. Viéc chon ding din ché do bao quan nhu nhiét do, do am,
thong gi6 hoac khong, téc do gid trong budng, sé lan thay doi khdng khi ... s&
lam ting dang ké thoi gian bao quan san pham. Bang 1.3, 1.4, 1.5 gidi thiéu ché
d6 bao quan rau, hoa qua, trang (cac san pham song, tha, ¢ thong gi6 khi bao

quan), cac loai do hop va céc san pham dong vat, theo tiéu chuan Nga va buc.

Ddi voi cac san pham sdng cd thé nhu rau hoa qua twoi khi bao quan lanh,
khong duoc dua nhiét d6 thap hon quy dinh. Nhiét @ lanh qué c6 thé lam chét

rau hoa qua.

Bdng 1.3 - Ché dé bdo qudn rau qud twoi

Sinphdm | Nhigt da, °C Po Iihm Iéhéng Ché dg thong | Thai gian
i, % gidé bao quan
Budi 0+5 85 Mo 1 + 2 thang
Cam 0,5+2 85 " 1+ 2 thang
Chanh 1+2 85 " 1 + 2 thang
Chuéi chin 14 + 16 85 " 5 + 10 ngay
Chuoi xanh 11,5+ 13,5 85 " 3+ 10 tuan
Dta chin 4+7 85 " 3+ 4tuan
Dua xanh 10 85 " 4 + 6 thang
bao 0+1 85+ 90 " 4 + 6 thang
Téo 0+3 90 + 95 " 3 + 10 thang
Ca chua chin 0+2 85 + 90 " 1+ 6tuan
Ca chua xanh 5+15 85 + 90 " 1+ 4tuan
Ca rét 0+1 90 + 95 " 1 + 3 thang
-18 90 Dong 12 + 18 thang
Dua chuot -;g 88 Dl\ggg ? Lha?ﬂg
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Dau tuoi 2 90 Mo 3+ 4 tuan
Hanh 0=+4 75 " 1+ 2tuan
Khoai tay 3+10 85+ 90 " 6 + 9 thang
NAm troi 0+2 80 + 90 " 1+ 2tuan
-18 90 Doéng 8 + 10 thang
Cai bap, stp 2+0 90 Mo 0,5 + 3 thang
lo -18 90 Dong 10 + 12 thang
Su hao -1+05 85 + 90 Mo 2+ 7tuan
Dura 0 85 " 1 + 2 thang
Xoai 13 85 + 90 " 2+ 3tuan
Hoa noi 1+3 85 + 95 " 1+ 2tuan
chung
Clc 1,6 80 " 2 tuan
Hué 1,6 80 " 1 thang
Phong lan 2+45 80 " 1 thang
Hoa hong 45 80 " 1 thang
Bdng 1.4 - Ché dé va thoi gian bdo qudn dé hgp rau qud
Thoi
) \ Nhigt | Déam | gian
San pham Bao bi Yy khong khi, bao
do, °C % .
quan,
thang
Compot qua Hop sat tdy déng| 0=+5 65 + 75 8
hom
Do hop rau Hop sat tdy dong| 0=+5 65 + 75 8
hom
Nudc rau va nudgc qua
- Tiét trung Chai dong hom 0+10 65 + 75 7
- Thanh trung 0+10 65 = 75 4
Rau ngam muoi, qua ngdm | Thiing go lon 0+1 90 + 95 10
glam
Nam up mudi ngdm giam | Thang gd Ién 0+1 90 + 95 8
Qua sdy, nam say Hom, goi 0+6 65 + 75 12
Rau say Hom, thung trong | 0=+ 6 65 + 75 10
Lac ca vo Goi -1 75 + 85 10
Lac nhan Goi -1 75+ 85 5
Mut rim
- Thanh tring trong hop kin | Hop sat tay dong| 2+ 20 80 + 85 3+5
- Thanh trung hom 10+-15| 80-=85 3
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Thung go lon
Mut déo
- Thanh trung trong hop kin | Hop sit tay dong | 0+ 20 80 =85 3+5
- Thanh trung hom X 10 =15 80 ~ 85 3
Thung go lon

Mut ngot (mut min, mit | Thung go lon 0+2 80 + 85 2+6
nghién)
Bdng 1.5 - Ché dé bdo qudn san phdm dgng vt

» Nhistdp, | P8AM | cpigs | Thed gian

San pham oC * | khong khi, théna ai6 b3 X
% g gio 40 quan

Thit bo, huou, nai, ctu -05+05| 82+85 Pong | 10 + 15 ngay
Thit bo gay 0+0,5 80 + 85 " "
Ga, vit, ngan, ngong mo | -1+ 0,5 85 + 90 " "
san
Thit lon tuoi uép lanh 0= 4 80 + 85 " 10 + 12 thang
Thit lon tuwoi wép dong -18+-23 | 80+85 " 12 + 18 thang
Thit dong hop kin 0=+2 75 + 80 " "
Ca tuoi udp da tr 50 dén . .
100 % luo’zg ch -1 100 Dong 6 =+ 12 ngay
Ca kho (W = 14 + 17%) 2+ 4 50 " "
Ca thu muoi, say 2+4 75 + 80 Mé& 12 thang
Luon song 2+3 85 + 100 " Vai thang
Oc s6ng 2+3 85 = 100 d d
S0 huyét 111 85 + 100 " 15 + 30 ngay
Tom séng 2+3 85 + 100 " Vai ngay
Tom nau chin 2+3 85 + 100 " Vai ngay
Bo mudi ngan ngay 12 + 15 75 + 80 Mo 38 tuan
Bo mudi lau ngay 1+4 75 + 80 " 12 tuan
Bo mudi lau ngay -20+-18 | 75+80 " 36 tuan
Pho mat cung 15+4 70 " 4 + 12 thang
Pho mat nh&o 7+15 80 + 85 " It ngay
Sita bot dong hop 5 75 + 80 Pong 3 = 6 thang
Stra dac c6 duong 0-+10 75+ 80 " 6 thang
Sira tuoi 0+2 75+ 80 " 2 ngay
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2. Tinh toan phu tai lanh:

Tinh nhiét kho lanh la tinh todn cac dong nhiét tir méi truong bén ngoai
xam nhap vao kho lanh. Pay chinh 1a dong nhiét ton that ma may lanh phai c6
da cdng suat dé thai n6 tré lai moi trudng bén ngoai, dam bao su chénh léch
nhiét @6 6n dinh gitra budng lanh va khong khi bén ngoai. Muc dich cudi cung
cta Vviéc tinh toan nhiét kho lanh 1 dé xac dinh ning suat lanh cua may nén va

c4c thiét bi lanh can lap dit.
Dong nhiét ton that vao kho lanh Q duoc xac dinh bang biéu thuc:

Q=0Q1+Q2+Q3+Qs+Qs5, W

Trong do:
Q; - DONg nhiét di qua két cau bao che cua budng lanh.
Q2 - DOng nhiét do san pham va bao bi toa ra trong qué trinh xu Iy
lanh.

Qs - Dong nhiét tir khdng khi bén ngoai do théng gié budng lanh.

Q. - Dong nhiét tir cac ngudn khac nhau khi van hanh kho lanh.
Qs - DONg nhiét tir san pham toa ra khi san pham hé hap, né chi co
& kho lanh bao quan rau qua.
Tong cac luong nhiét ton that tai mot thoi diém nhat dinh duoc goi 1a phu
tai nhiét ctia hé thong lanh.
Nang suét lanh cua hé théng lanh duogc thiét ké theo phu tai nhiét 16n nhat

Qmax MA ta ghi nhan duoc & mot thoi diém nao d6 trong ca nam.

2.1. Tinh dong nhiét truyén qua két cau bao che

Dong nhiét qua két cau bao che la tong cac dong nhiét ton that qua tuong
bao, tran va nén do sy chénh léch nhiét do gitta moi truong bén ngoai va bén
trong kho lanh cong véi dong nhiét ton that do birc xa mat troi qua tuong bao va

tran.
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Dong nhiét Q; dugc xac dinh theo cbng thuc:

Q1= Q11 + Qp, W.

Trong do:
Qi - dong nhiét qua tuong bao, tran va nén do chénh léch nhiét do.
Q12 - ddng nhiét qua tudng bao va tran do anh huong caa bic Xa mit troi.
2.1.1. DONg nhiét qua két cdu bao che: Qu

Dong nhiét qua két ciu bao che duge xac dinh theo biéu thuc:
Qu=kuF(t1 - o), W

Trong do:.
ki - hé s6 truyén nhiét thuc cua két cdu bao che xac dinh theo chiéu
dai cach nhiét thuc, W/(m?K).
F - dién tich bé mat két cau bao che, m?
t1 - nhiét 6 moi truong bén ngoai, °C.
t, - nhiét do khéng khi trong budng lanh, °C.

Pé tinh toan dién tich bé mit tudng bao ngoai ngudi ta sir dung:

a) Kich thudc chiéu dai tudng ngoai :
- B6i véi budng & canh kho lanh 1ay chiéu dai tir gitta cac tryc tam

- Bdi véi budng & goc kho: 1y chiéu dai tir mép tudng ngoai dén truc tam tuong
ngan.

b) Kich thudc chiéu dai tuong trong (tuong ngan): tir bé mit trong cia tudng
ngoai dén tdm tudng ngan.

¢) Chiéu cao tudng: tir mat nén dén mat cua tran.

d) Dién tich caa tran va nén duoc xac dinh tir chiéu dai va chiéu rong. Chiéu
dai va chiéu rong lay tir tdm cua cac twong ngan hoac tur bé mat trong cua
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tuong ngoai dén tdm cua tudng ngin.
Néu nén kho lanh dugc gia cb trén nén dat thi dong nhiét truyén qua nén duoc

xéc dinh theo phuong phap dai nén.

2

Dai nén dugc chia ra cac vung khac nhau cd chiéu

rong 2 m mdi vung tinh tir bé mit tuong bao vao tim ||z - 2| 2|2

Vung 4

budng.

N Ving 3
Ving 2
N Ving 1

2

Dong nhiét qua nén duoc xac dinh theo biéu thic:

Qu = X Kk .F(t, — t,)m, W

Trong do:
Kq - hé s6 truyén nhiét quy wéc twong tng véi ting ving nén. (ving 1: ky = 0,47;
vung 2: kq = 0,23; vung 3: kq = 0,12; vung 4: k4 = 0,07).

Riéng dién tich cta vung 1 rong 2 m cho géc cua tuong bao duoc tinh hai
lan, vi dugc coi dong nhiét di vao tir hai phia:
F - dién tich véi tirng viing nén; m?
t; - nhiét do khong khi bén ngoai; °C
t, - nhiét do khong khi bén trong budng lanh; °C
m - hé sd tinh dén su gia ting twong ddi tro nhiét cua nén khi c6 16p cach nhiét.

1

1+ 125 ﬁ+8—2+...+h
Mo, A

m =

§ - Chiéu day cua tirng 16p két cau nén, m
A - hé sb dan nhiét cua vat liéu gia cong nén, W/mK
Néu nén khong c6 cach nhiét thi m =1
2.1.2. Dong nhiét do barc xg mat tro: Q12
Bé mat tudng ngoai cia mai kho lanh chiu anh hudng truc tiép cua bic xa
mat troi thi dong nhiét do birc xa mat troi duoc tinh nhu sau:

Q12 = ktF.Atlz , W
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ki - hé s6 truyén nhiét thuc cua vach ngoai; W/m2K

F - dién tich nhan buc xa tre tiép cua mat troi; m?

Aty - hiéu nhiét do du, dic trung anh hudng cua bic xa mat troi vao mua he; °C
Dong nhiét do btc xa mt troi phu thudc vao vi tri caa kho lanh nam ¢ vi d6

dia Iy nao, hudng cua cac twong ngoai cling nhu dién tich caa no.

Hién nay chwa c6 nhitng nghién ctu vé dong nhiét do bic xa mit troi ddi véi

cac budng lanh & Viét Nam, vi d6 dia ly tir 10 ¢én 25° vi Bac. Trong tinh toan c6

thé 1ay mot sé gia tri dinh huéng sau:

- Pi voi tran: mau xam (bé tong, ximang hoic 16p phi) lay Aty, = 19°C; mau

sang lay Aty, = 16°C.

- B4i voi cac tuong: hiéu nhiét d6 du 1ay theo bang 1.6

Bdang 1.6 - Higu nhiét dé duw phu thudc hwong va tinh chdt bé mét twong

Huong bong | Tay . sy | TAY | Dong | o«
Tuon < do Nam Nam | Nam bong Ta}y Bac | Bac Bac
wong " [10° [20° | 300 Tir 10°dén 30°
Bé tong 0 | 2 4 120 12111377 6 0
Via - tham| 1 1s i35 g | 10 | 10 |12] 6] 5 | 0
mau
\/6i trang 0 | 12|24 5 7 7 | 8] 4| 3 0

2.2. Tinh dong nhiét do san pham va bao bi/khudn/khay téa ra
2.2.1 Dong nhigt do san pham téa ra khi xa Iy lanh

Dong nhiét do san pham toa ra khi xir Iy lanh (gia lanh, két dong, ha nhiét do
tiép trong buong bao quan déng) duoc tinh theo biéu thic:

1000

=M@, —i,)—
Qu (i, 2)24.3600

Trong do:

i1, iz - entanpy cua san pham trudc va sau khi xu ly lanh, kJ/kg.

M: Cong suat budng gia lanh, cong suét budng két déng hodc luong
hang nhap vao budng bao quan lanh hoic budng bao quan dong,
tan/24h.
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Dong nhiét Q1 ¢6 thé duoc tinh theo sb liéu cu thé do dau bai cho. Néu khong,

c6 thé 14y céc sd liéu dinh hudng sau dé tinh toan:

Khdi luong hang nhap vao budng bao quan lanh trong mot ngay dém, khi tinh

phu tai nhiét cho may nén.

_ E\¥.B.m

M  tAn/24h

Trong do:
E, : 12 dung tich budng bao quan lanh, tan
m: hé s6 nhap hang khong déu;
B: hé s6 quay vong hang;
365: s6 ngay kho lanh nhap hanh trong mot nam;
W: ti I nhap hang c6 nhiét do khong cao hon -8 °C
2.2.2. Dong nhiét do bao bi téa ra Q2>
Dong nhiét do bao bi téa ra dugc xac dinh theo biéu thuc:

1000
sz = Mb'Cb(tl _tZ)M’
Trong do:

M - khéi luong bao bi dua vao cung san pham trong mot ngay
dém, tan/24h. Khéi luong bao bi chiém tir (10 + 30) % khéi luong hang.

Ta chon: M, =0,2% khéi lwong hang nhap.M, = 0,2.13 = 2,6 tan/24h.
Cy - nhiét dung riéng cua bao bi, kJ/kg.K

t1,t> - nhiét do bao bi trudc va sau khi lam lanh bao bi,°C.
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2.3. Tinh dong nhiét do van hanh : Pong co, bom, quat, ngwoi, den,...

Céc dong nhiét do van hanh bao gdm céc dong nhiét do dén chiéu sang Qus,
do ngudi 1am viéc trong budng Quz, do cac dong co dién Qus, do mé cira kho
lanh Q4.

Q4=Qu+ Qs + Qa3+ Qua, W,
2.3.1 Dong nhiét do chiéu sang buong Qu
Pugc xac dinh theo biéu thac:
Qu=AF
Trong do:

A - nhiét luong téa ra khi chiéu sang 1 m? dién tich budng hay dién

tich nén,
F - dién tich caa budng bao quan.
2.3.2 DoOng nhiét do ngwoi téa ra Qs
Pugc xac dinh theo biéu thic:
Qs = 350.n, W
Trong do:

350 - nhiét lugng do mdt nguoi téa ra trong khi lam cong viéc nang nhoc,
350 W/nguoi.

n - s6 ngudi 1am viéc trong budng. N6 phu thudc vao cong nghé gia cong,

ché bién, van chuyén, boc xép.
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2.3.3 Dong nhiét do dong co dién téa ra Qus

Nhiét do cac dong co lam viéc trong budng lanh téa ra (dong co quat dan
lanh, dong co quat thong gid, dong co cac may moc gia cong ché bién, nang van

chuyén...) dugc xac dinh theo biéu thuc:
Q43 =1000.N, W.
Trong do :
N: c¢ong suat dong co dién, W
1000: hé s6 chuyén doi tir KW ra W.

Tong cong suat cua dong co dién lap dat trong budng lanh Iy theo thuc té
thiét ké. Tong cong suat quat chua xac dinh dugc, vi vay c6 thé lay theo dinh
huéng, N =4 kW

2.4. Tinh dong nhiét do théng gio, ro let
2.4.1 Dong nhiét do mg cira Qus

Puogc xac dinh theo biéu thic:
Qu = B.F, W.
Trong do:
F - dién tich caa budng lanh,
B - dong nhiét riéng khi mé ctra, W/m?,

Dong nhiét khi mo cira phu thudc vao dién tich budng va chiéu cao

budng. Vi chiéu cao budng 6m Iy theo bang 1.7:

Khoa : Pién - Pién lanh - CDN Tp. HCM Page 17



Bdng 1.7 - DOng nhigt riéng khi mé cira

Tén budn B, Wim?®
0 7
g Pén50 m2 | 50 <150 m? > 150 m?
Bao quan lanh 29 15 12

3. Tinh céach nhiét, cach am, kiém tra dong swong, dong am cua vach:
3.1. Tinh chiéu day cac lép cach nhigt

Chiéu day cach nhiét duoc tinh theo cong thuc:

1 1 &9 1
Sen =enl E_(a_*'zk_ur_) J,m
1 =l

A
Trong do:
5o - d0 day yéu cau 16p cach nhiét, m.
Ao - hé s6 din nhiét caa vat liéu cach nhiét, W/(m.K). tra bang 1.8
k - hé s6 truyén nhiét qua két cau bao che, W/(m?.K). tra bang 1.9
a, - hé s6 téa nhiét ctia méi truong bén ngoai téi vach, W/(m2.K).

a, - hé s6 téoa nhiét cia vach buong lanh vao buodng lanh,
W/(M2.K),

5, - bé day 16p vat lieu thi i, m.

A - hé s dan nhiét cua Iop vat liéu tha i, W/(m.K).
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Bdng 1.8 Vit ligu cach nhigt, cach am va xay deng

Vit liéu Khdi Hé sé dan | Ung dung
lugng nhiét A,
riéng, W/m.K
kg/m?®
Dung dé cach nhiét tudng
VAT LIEU CACH NHIET ba, tudng ngin, cot, 16p
Tam polystirol 25 + 40 0,047 | phu; tran; cac tam bé tong
Tam polyurethane 100 0,041 | cot thép dinh hinh, duong
ciing ong, thict bi va dung cy, cac
Tam polyurethane rot 50 0,047 | tam ngan, khung gia.
ngap
Chat déo xdp 70 + 100 0,035
Polyvinilclorit 100 -+ 130 0,047
Bot Xop 70 0,058
phénolphomandéhit 100 0,058
Cac tam khoang tam | 250 +350 | 0,08 +
bitum 0,093
Cac tim cach nhiét| 170+220 | 0,08+ | Ong, thiét bi, twong ngan
than bun 0,093
Tam lop fibré ximing | 300 + 400 | 0,15+ 0,19 | Cach nhiét tuong bao,
tuong ngan, két ciau tam
ngdn, khung gia
Tam céach nhiét bé | 400 + 500 0,15 Mai két ciu tim ngin va
téng xop vanh chdng chay
Tam lop tir hat perlit | 200 +250 | 0,076 = | Két cau cra vanh chéng
0,087 | chay, cach nhiét tran va két
Cau nén
Dat sét, soi 300 = 350 | 0,17 = 0,23 | Pé cach nhiét tran nén
Hat perlit xop 100 =+ 250 | 0,058 +
0,08
Vit liéu chiu lra xop | 100200 | 0,08 =
0,098
Xi 0 cao 500 0,19
Xi noi chung 700 0,29
VAT LIEU CACH AM
Nhua duong trén nén 1800 = | 0,75+ 0,87
2000
Bitum dau lia 1050 0,18
Borulin 700 +900 | 0,29 + 0,35
Bia amiang 700 +900 | 0,29 = 0,35
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Perganin va gidy dau | 600 + 800 | 0,14 + 0,18

VAT LIEU XAY DUNG

Céc tam cach nhiét bé | 350 + 500 | 0,093 +

tong amiang. 0,13

Cac tam bé téng| 1900 0,35

amiang

Bé tong 2000 + 1+1,4
2200

Bé tdng cot thép 2300 + 1,4+1,6
2400

Tuong xay bang gach 1800 0,82

Tudng xay da hoc 1800+ | 0,93+1,3
2200

D4 voi vo so 1000 + 0,46 - 0,7
1500

ba tap 1100+ | 0,46 = 0,58
1300

Bé tong xi 1200 = 0,46 + 0,7
1500

Vira trat ximang 1700 + 0,88 +- 0,93
1800

Vira trét kho tir tim xo | 700 0,21

9o

Bdang 1.9 - Hé sé truyén nhigt k vach ngoai phu thugc nhiér dg buéng lanh, W/m2.K

\W 40 +-|-25+- | -15+-
Vach 4 0 4 12
30 20 10
ngg‘l bao 019 | 021 | 023 | 028 03 | 035 | 052
Mai bing 017 | 02 | 023 | 026 | 029 | 033 | 047
Bdang 1.10 - Hé sé K ciia twong ngén véi hanh lang, buong dém
Nhiét do khong khi trong buong 20 | 20 | -10 | -4 4 19
lanh
k, W/m?.K 027 | 028033035 052|064
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Bang 1.11 - H¢ s6 k ciia twong ngiin giira cac budng lanh

Viéch ngan giita cac budng lanh k, W/m2.K
Két dong / gia lanh 0,23
Két dong / bao quan lanh 0,26
Két dong / bao quan dong 0,47
Bao quan lanh / bao quan dong 0,28
Gia lanh / bao quan dong 0,33
Gia lanh / bao quan lanh 0,52
Cac budng c6 cung nhiét o 0,58

Luu y: C6 thé dung phuong phap noi suy dé suy ra cac hé s truyén nhiét cho

cac nhiét do khong néu trong bang.

Bdng 1.12 - Hé sé téa nhiét an va a»

Bé mat vach Hé s6 toa nhiét a,
W/m? K
B¢ mat ngoai cua vach (twong bao) va mai 23,3
B& mit trong cua budng doi luu ty  Tudng 8
nhién Nén va tran 67
Bé mat trong budng luu thong khong khi cudng buc
vira phai (bao quan hang lanh) 9
B&é mit trong buong ddi luu cudng bic manh 105
(buong gia lanh va két dong) !

3.2. Kiém tra dong swong trén vdch

Piéu kién dé vach ngoai khdng bi dong swong 1a hé sb truyén nhiét k cua

vach co k <ks

Trong do:

k - hé s truyén nhiét thuc, W/(m2.K)

ks - hé s truyén nhiét dong suong, duoc tinh theo cong thuc:

k, =0,95.0, % , W/(m?.K)

1 2

Trong do:

Khoa : Pién - Pién lanh - CDN Tp. HCM

Page 21



a, - hé sb téa nhiét ciia méi truong bén ngodi bé mat twong kho,

W/(m?2K)
t1 - nhiét do khong khi bén ngoai kho, °C.
t, - nhiét do khong khi bén trong kho, °C.
ts - nhiét 46 diém dong suong ctia khdng khi bén ngoai, °C.

3.3. Kiém tra dong @m trong vach
Piéu kién dé am khong dong lai trong co cau cach nhiét 1a &p suat riéng
hoi nudc thyc té lubn phai nhé hon ap suat bio hoa hoi nuéc & moi diém trong

co cau cach nhiét.

Px < Px»
Nghia 1a dudng px khong dugc cit p,- ma phai lubn nam phia duéi duong
p.-. Pudng &p suat riéng phan hoi nudc py va duong phan &p suat bao hoa py- o
thé xac dinh duoc nhd trudng nhiét d6 6n dinh trong vach cach nhiét. Truong
nhiét do trong vach duoc x4c dinh tir nhiét d6 cua cac 1op vach nhd céac biéu

thirc xac dinh mat d6 dong nhiét

khac nhau. e
tn | E
Vi dy =
Tinh kiém tra dong am tuong bao
kho lanh nhu hinh ... biét T ;
o -
Nhiét d¢ ty = 37,2°C ; tr, = 0°C; hé
s6 truyén nhiét k = 0,274 W/m?K Hinh... Céu trac tudng bao kho lanh

1,3- Lop vita ximéng; 2- Tudng gach; 4- Lop cach am;
5- 16p céach nhiét; 6- L6ép vira trat va ludi thép.

5 s N A e Lin Hé sb khuyéch
STT Vat liéu Be(cri:)y o | He S()(\si\;l/fr\nrll(f;lct A tan am phu g/mh
MPa
1 | Via trat xi mang 0,01 0,92 90
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2 | Gach do 0,2 0,82 150
3 Vira trat Xxi mang 0,01 0,92 90
4 | Céach am bitum 0,005 0,18 0,86
5 | Cach nhiét polystirol 0,15 0,047 75
5 ?;1;,1’; trat xi mang ludi 0,01 0,02 90

+ Ta xac dinh Py:

Vi mat do dong qua moi diém trong vach 13 nhu nhau va bang mat do

dong nhiét qua twong bao ta co:
Mat @6 dong nhiét qua tuong bao la:
q = k.At = 0,274.(37,2 - 0) = 10,1928 (W/m?)
Mat do dong nhiét qua véach thir nhat 1a:
Ta co: q =1 = a(ty — tws) (W/m)

10,1928

Vay ty =ty - —-=37,2- ~36,76°C
a, ,
Tuong tu ta co:
) 0,01
twe = tw -q— = 36,76— 10,1928 - = 36,65°C
w2 = tw A3 0,92
tws = two -q6—2 = 36,65 — 10,1928 0.2 _ 34,16°C
A, 0,82
twa = tws - 3 _ 34,16 —10,1928% =34,05°C
Mg 0,92

trs = trs - qi—“ = 34,05-10,1928 % = 33.77°C

4 ’

ts = tus - qi—5 =33,77 —10,1928% =1,24°C

5 0,
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ty7 = tys = qi—‘i =1,24 —10,1928.0’—(); =113°C

6 1

tro = tw7 - . 113- 10’:;928 =-0,0025°C
a

1

Ta c6 At = -0,0025 12 sai s6 nhé nhit do chon k = 0,274W/m2K

Theo bang 7-10 (TL7) "Tinh chit vat Iy caa khéng khi am" Ta cd bang ap

SUAt hoi.

Vach 1 2 3 4 3) 6 7

Nhiét do t°C | 36,76 | 36,65 | 34,16 | 34,05 | 33,77 | 1,24 | 1,13

Px 6190 6148 5356 | 5337 | 5246 | 668 | 662

* Xac dinh phan ap suat thyuc cua hoi nudc
- Dong hoi tham thau qua két cau bao che

Ph1 —Ph2

nN=-——-——

H
Véi: pri: phan &p suét thuc cua hoi nuéc bén ngoai

Pr2: Phan ap suat thyc cta hoi nude bén trong
Ta c6: nhiét do bén ngoai tong dai = 37,2°C d6 am ¢ = 83%
= Pn1 = Py (237,2°C). ¢ (=83%) = 6361.0,83 = 5279,63 , Pa
Véi nhiét d6 bén trong to = 0°C d6 am ¢ = 85%
— Pn2 = pe (£209).0 (= 85%) = 610.0.85 = 518, 5, Pa

H: Hé sé tro khang thim hoi cua két cau bao che

H:Zn:i

i=1 M
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Vay véi két ciu cia tuong bao ta co:

3001, 02 0005 015 450005 m2hmpalg
90 105 086 75

L o B2TOB3-5I8S 6 ear o meh

0,02805

Vay phan p suit thuc ciia hoi nudc trén cac bé mat cac 16p vat ly.

Ta co: pi = pn1 - coi

Hi
Viy Pe=pn - ook =5279,63- 01697. 201 10° = 5260,77 , Pa
Wy 90
3, 02 6
Pxs = Pxz - @—% =5260,77 — 0,1697.—~.10° = 4973,53 ,Pa
L, 105
Pt = Prs - 023 = 4937,53 - 01697. 2% 10° = 4918,67,Pa
Hs3 90
By = Pra - 0% = 4918,67 — 01607.22% 105 — 3092,04 ,Pa
My 0,86
Bus = Prs - 025 = 3992,04 — 01697. 2 10° = 508,04 ,Pa
Ws 7,5
Bt = Prs - 02 = 598,04 - 01697. 2% 10° — 57918, Pa
He 90

Nhu vay khong c6 hiéu tuong dong 4m trong co cau cach nhiét vi toan bo

phan &p suat thuc cua hoi nude déu nho hon phan ap suat hoi nuéc bdo hoa.

4. Xac dinh phu tai may nén va phu tai thiét bi, chon may nén va cac thiét
bi:
4.1. Tinh phu t@i may nén

Do cac ton that trong cac kho lanh khong dong thoi xay ra nén cong suat
nhiét yéu cau thuc té s& nho hon téng cua c4c ton that nhiét. Bé tranh cho may

nén c6 cong suat lanh qué 16n, tai nhiét may nén ciing duogc tinh toan tir cc tai
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nhiét thanh phan nhung tiy theo ting loai kho lanh c6 thé chi ldy mot phan tong

cua nhiét tai do.
Theo tiéu chuan cua Nga, ching ta lay cac gia tri dinh huéng nhu sau:

- Dong nhiét Q; khong phu thudc vao nhiét do budng lanh 1ay biang 80%

cua gia tri cao nhat ddi véi kho lanh mot tang.
- Dong nhiét Q, do san pham toa ra nhiét tai may nén lay 100%Qs..
- Dong nhiét do van hanh tinh bing 60% gi4 tri 16n nhat.
Nhiét tai caa may nén:
Quin =80%0Q; + 100%Q, + 100%Q; + 60%Q, + 100%Qs , W

Nang suat lanh cua may nén ddi voi mdi nhoém budng cé nhiét do soi

giong nhau xac dinh theo biéu thuc:

k2

Qo 0

Trong do:

> Qun : TONG Nhiét ti ciia may nén doi vi mot nhiét do bay hoi.

b - hé s6 thoi gian lam viéc ciia may nén, thuong lay b = 0,9 (du tinh 1
lam viéc 22 gio/ngay dém).

k - hé s6 tinh dén ton that trén dudng 6ng va trong thiét bi cua hé thong
lam lanh tryc tiép, phu thudc vao nhiét &6 bay hoi caa méi chat lanh trong

dan lam lanh khong khi, n6 duoc xac dinh theo bang 1.14:

Bang 1.13 - H¢ sé duw triz k

to, °C -40 -30 -10
k 1,1 1,07 1,05
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Tong hop céc két qua ¢ cac phan tinh nhiét trén, ta lap dugc bang phu tai

nhiét cua thiét bi Qg, phu tai nhiét cia may nén Qmn
4.2. Tinh phu tdi dan lgnh

Phu tai nhiét caa thiét bi 1a tai nhiét dung dé tinh toan bé mat trao doi
nhiét can thiét cua thiét bj bay hoi. Cong suit giai nhiét yéu cau cua thiét bi bao
gio cling 16n hon cong suat cua may nén, phai c6 hé s duy trir nham tranh nhiing
bién dong c6 thé xay ra trong qué trinh van hanh. Vi thé tai nhiét cua thiét bi

duoc lay bang tong cua tat ca c4c ton that nhiét cua kho lanh.

Q™ =Q1+Q2+Q3+Qs+Qs, W.

4.3. Xay dwng va tinh toan chu trinh lanh
4.3.1 Chon phwong phap lam lanh

C6 nhiéu phuong phéap lam lanh budng va xt Iy san pham. Theo mdi chét
trong dan bay hoi c6 lam lanh tryc tiép va 1am lanh gian tiép.

Theo cach dbi luu khi c6 ddi luu tu nhién (dan tinh) va dbi luu cudng buc
(dan quat).
4.3.1.1 Lam lgnh truc tiép

Lam lanh truc tiép 1a méi chat sdi truc tiép trong dan lanh .Mai chat lanh

long s6i thu nhiét cia méi trudng budng lanh. Dan bay hoi c¢6 thé 14 cac loai dan

d6i luu khong khi tu nhién hoic cudng birc bang quat gio.

Khoa : Pién - Pién lanh - CDN Tp. HCM Page 27



Nutde gidi N

s —
nhigt

=
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Hinh - Hé théng 1am lanh truc tiép
* U diém cia thong 1am lgnh truc tiép:
- Thiét bi don gian vi khdng can thém mot vong tuan hoan phu.

- Tudi tho cao, tinh kinh té cao hon vi khong phai tiép x(c véi nudc mudi

la mot chat gay han gi, an mon rat manh.

- [t t6n that nang lwong vé mat nhiét dong. Vi hiéu nhiét do gitra budng
lanh va dan bay hoi truc tiép bao gid cling nho hon hiéu nhiét d6 giita budng véi

nhiét d bay hoi gian tiép qua nudc mudi.

- Ton hao lanh khi khéi dong may nho, tic 1a thoi gian tir khi mo may

dén khi budng dat nhiét d6 yéu cau 1a ngan hon.

Nhiét d¢6 cua budng cd thé duoc giam sat qua nhiét do sbi cta moi

chat.Nhiét do s6i c6 thé xac dinh dé dang qua ap ké cia dau hut may nén

- D& dang diéu chinh nhiét d6 bang cach dong va ngit may nén (ddi voi

loai may nén nho va trung binh).
* Nhwoc diém cua hg thong 1am lgnh truec tiép:

Hé thong lanh tryuc tiép cling c6 mot s6 nhuge diém trong timg truong hop

cu thé sau :

- Khi 14 hé théng lanh trung tdm, c6 nhiéu ho st dung lanh thi legng moi

chét nap vao may s& rat 16n, kha ning ro ri méi chat 16n nhung lai khé ¢ kha
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nang do tim nhitng chd ro ri dé xu ly, khd hoi dau doi vai may freon khi dan
lanh d3t qua xa va dat thip hon vi tri may nén. V&i quéa nhiéu dan lanh viéc bd
tri phan phdi déu méi chét cho cac dan lanh ciing gip khé khin va kha nang nén

roi vao tinh trang am.

- Viéc trit lanh cua dan lanh truc tiép kém hon do d6 khi may nén ngiing

hoat dong thi dan lanh ciing hét lanh nhanh chéng.
4.3.1.2 Lam lgnh gian tiép

Lam lanh budng gian tiép 1a 1am lanh budng bang cac dan nudc mudi

lanh.

4
-
=

Mugc  + ¢ " f .:'_D__
gidinhig1_, S s I

1. Mdy nén, 2. Binh ngung tu, 3. Binh bay hoi, 4. Van tiét luu,
5. Bom nwéc mudi, 6. Dan lankh nuéc mudi, 7. Binh dan né
Hinh 5.2 - Hé théng 1am lgnh gian tiép

Thiét bi bay hoi dat ngoai budng lanh. M6i chat lanh long s6i dé lam lanh

nuéc Muoi.
* Uu diém cia 1am lgnh gian tiép qua méi chat lgnh:

- C6 @6 an toan cao, chat tai lanh 1a nuéc mudi khdng chay no, khong doc

hai d6i véi co thé, khdng 1am anh huéng dén chat lugng hang hoé bao quan.
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- Khi ¢6 vong tuan hoan nuéc mudi thi may lanh c6 cau tao don gian hon,
duong 6ng dan méi chat ngin. Cong viéc lap dat, hiéu chinh, tht bén, tht kin,

nap gas, van hanh, bao dudng déu d& dang va don gian hon.

- Hé théng dung dich mubi cd kha nang trix lanh 1én nén sau khi may lanh

nging lam viéc, nhiét do budng lanh c6 kha niang duy tri duoc 1au hon.
* Nhwoc diém ciia hé théng lanh gian tiép:
- Ning suét lanh caa may bi giam (ton that lanh 16n).

- Hé thdng thiét bi cdng kénh vi phai thém maot vong tuan hoan nuéc mudi
gom bom, binh gian nd cac dudng dng va binh bay hoi 1am lanh nudc mudi gay

an mon thiét bi vi c6 nuéc muoi.

Tt nhitng wu nhugc diém cua hai phuwong phéap lam lanh trén, em chon

phwong phdp lam lanh tryc tiép c6 dan quar d@é 1am lanh cho kho dang thiét ké.
4.3.2 Chon mdi chat lam lanh

M®i chat lanh (con goi la tac nhan lanh hay gas lanh) 1a chat méi giéi sir
dung trong chu trinh nhiét dong nguoc chiéu dé thu nhiét cua méi truong co
nhiét d6 thap va thai nhiét ra méi truong ¢d nhiét do cao hon. Méi chét tuan

hoan trong hé thdng lanh nhd qué trinh nén.

O may lanh nén hoi, sy thu nhiét ciia moi trueong c6 nhiét do thap nho qua
trinh bay hoi & nhiét do thap va ap suat thap, su thai nhiét cho méi truong co
nhiét d6 cao nhd qué trinh ngung tu & 4p Sut cao va nhiét do cao, sy ting ap cua

qua trinh nén hoi va giam &p suat nho qué trinh tiét luu hodc gidn no long.

M@i chat lanh st dung trong hé thdng lanh can dap Gng céc yéu cau sau:
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4.3.2.1 Tinh chdt hoé hoc

- Mai chat can bén vitng vé mat hoa hoc trong pham vi &p suét va nhiét do

lam viéc, khong duoc phan huy, khong dugc polyme hoa.

- Mai chat phai tro, khong an mon cac vat liéu ché tao may, dau béi tron,

oxy trong khong khi va hoi am.
- An toan, khdng dé& chay, no.
4.3.2.2 Tinh chdt Iy hec

- Ap suat ngung tu khong duoc qua cao, néu ap suat ngung tu qua cao do

bén chi tiét yéu cau Ion, véch thiét bi day, dé ro ri moi chat.

- Ap suat bay hoi khong duoc quéa nho, phai Ion hon 4p suat khi quyén dé
hé thong khong bi chan khong, dé rod lot khéng khi vao hé théng.

- Nhiét d6 dong dac phai thap hon nhiét do bay hoi nhiéu va nhiét do toi

han phai cao hon nhiét d6 ngung tu nhiéu.

- Nhiét an hoa hoi (r) va nhiét dung riéng (c) caa mdi chat long cang Ién
cang tét. Nhiét an hoa hoi cang 16n, luong méi chat tuan hoan trong hé thdng

cang nho, nang suét lanh riéng khdi lugng cang 16n.

- Ning suit lanh riéng thé tich cang 16n cang tét, may nén va thiét bj cang

gon.

- B nhét dong hoc cang nho cang tét, dé giam ton that &p suat trén dudng

dng va ctra van.

- Hé sé dan nhiét va hé sé toa nhiét cang 16n cang tot vi thiét bi trao doi

nhiét gon hon.

- M@6i chat hoa tan dau hoan toan c6 uvu diém hon so véi loai mdi chat

khong hoa tan hoic hoa tan mot phan vi qua trinh béi tron tét hon, thiét bi trao
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d6i nhiét khong bi mot 16p tré nhiét do dau bao phu, tuy cling ¢6 nhugc diém
lam tang nhiét d bay hoi, lam giam d6 nhot cua dau.

- Kha ning hoa tan nudc cua hé théng cang 16n cang tét dé tranh tic am &

bo phan tiét luu.
- Khong duogc dan dién dé co thé sir dung cho may nén kin va nta kin.
4.3.2.3 Tinh chdt sinh Iy

- M6i chat khong doc hai ddi voi nguoi va co thé sdng, khong gay phan
g Véi co quan ho hap, khdng tao 16p khi doc khi tiép xtc véi laa han va vat

liu ché tao may.

- M@6i chat can phai c6 mui dic biét d¢é dé dang phat hién khi bi ro ri. Co
thé pha thém chat c6 mli vao mdi chét lanh néu chat d6 khong anh huong dén
chu trinh may lanh.

- M6i chat khong duoc anh huong xau dén chét luong san pham bao quan.
4.3.2.4 Tinhkinh té

_ Gia thanh phai ha tuy do tinh khiét phai dat yéu cAu.

- D& kiém, nghia 1a méi chat duoc san xuat cong nghiép, van chuyén va

bao quan dé dang.

Khéng c6 méi chét lanh 1y tuong dép tmg day da cac nhu cau di néu trén, ta
chi ¢d thé tim duoc mot moi chat dap Gng it hay nhiéu nhiing yéu cau doé ma thoi.
Tuy tumg truong hop tng dung co thé chon loai mdi chat nay hozc méi chat kia sao
cho wu diém dugc phéat huy cao nhat va nhuoc diém dugc han ché ¢én muc thap

nhét.
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4.3.2.5 Lua chen mdi chdt lgnh cho hé théng thiét ké

Lya chon mdi chat lanh hop ly 1a mét trong nhiing van dé rat quan trong khi

thiét ké cac hé thong lanh.
M®i chat améniic NH3 ¢6 nhitng wu nhuoc diém sau:

o Uu diém:
+ Nang suat lanh riéng khdi lwong go nén luu lugng méi chat thuan hoan
trong hé théng nho, rat phi hop cho cac may nén 16n va rat Ion, nang suat lanh

riéng thé tich gy 16n nén may nén gon nhe.

+ Tinh luu d6ng cao nén ton that &p suat trén duong ong, cac cira van nho

nén cac thiét bi nay kha gon nhe.

+ NH3 hoa tan nuéc khdng han ché nén tranh duoc taic am cho van tiét

luru.

+ La moi chét lanh khong gay pha 6z6n va hiéu ang nha kinh, ¢ thé noi

NHs 12 méi chat lanh caa hién tai va twong lai.

+ Ré tién, dé kiém, van chuyén va bao quan dé dang, nudc ta san xuat

duoc.

e Nhuoc diém:
+ Nhuoc diém co ban cua NH3 1a doc hai véi co thé con nguoi, lam giam

chat luong san pham khi bi ro ri.

Hién nay, hau hét cac hé thdng lanh trong cac nha may ché bién thuy san (trir
kho lanh bao quan), trong cac nha méy bia déu dugc thiét ké sir dung méi chat NHs.
Dic diém caa NH; 12 rat thich hop voi hé théng I6n va rat Ion. Cac hé thdng
lanh méy da cdy, may da vay, kho cip dong, tu cap dong cac loai va day chuyén
I.Q.F, hé théng 1am lanh glycol trong nha may bia déu rat thich hop khi str dung
NH;. Nhuoc diém cua NHs 1a 1am hong thuc pham khi bi rd ri va an mon kim

loai mau nén khong phu hop dé st dung cho céc hé thdng lanh nho.
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Tuyét dbi khéng nén st dung NHs cho cac kho lanh bao quan, vi dic diém
ciia NHs 1a doc va 1am hong thuc pham, néu xay ra rd ri mdi chat bén trong cac
kho thi rat kho phat hién, khi phét hién thi da qua tré. Khéc voi thiét bi cip dong,
may d4 hoat dong theo mé, hang héa chi dua vao lam lanh trong thoi gian ngan,
mdi lan 1am lanh sé hang khdng I6n 1im, cac kho lanh hoat dong 1au dai, hang
hoa dugc bao quan hang thang, tham chi hang niam, trong qua trinh do, xac suét
ro ri rat 16n, nghia 1a rai ro rat cao. Mat khac, kho lanh 13 noi tap trung mot khoi
luong hang rat 16n, hang tram, tham chi hang nghin tan san pham. Gia tri hang
hoa trong kho cuc ky 16n, néu xay ra rd ri NHs vao bén trong cac kho lanh thi
hang hoa bi hong, cac xi nghiép c6 thé bi pha san. Viéc thiét ké cac kho lanh sir

dung mai chat lanh 1a NH3 chtra dung nhiéu nguy co va rii ro cho doang nghiép.

Poi voi hé théng lanh va trung binh nén sir dung mdi chét lanh la fréon.

Cong thuc

hoa hoc 12 CHCLF,, 1a chat khi khong mau, c¢6 mui thom rat nhe. Néu lam
mét bang nudc & nhiét do ngung tu 1a 300 °C ap suat ngung tu 1a 1,19 MPa. Khi
lam mat bang khong khi & nhiét do ngung tu 42 °C 4p suat ngung tu sé& 1a 1,6
MPa. Nhiét d6 sbi ¢ &p suat khi quyén la - 40,80 °C nén &p suat bay hoi thuong

|6n hon ap suat khi quyén. R22 c6 mét s6 uu nhugc diém sau:

» Uu diém:
- R22 ¢6 wu diém la ti s nén thap hon NH3 boi vay voi may nén hai cap
c6 thé dat nhiét d6 -60 °C dén -70 °C.

- Ning suat lanh riéng va kha nang trao doi nhiét 16n hon R12.

- Do nhét, tinh luu dong kém NHs nén cac duong 6ng cira van déu 16n

hon.

- Khéng chay va khéng no, doc hai déi véi co thé séng, khdng 1am bién

chat thuc pham bao quan.

Khoa : Dién - Pién lanh - CDN Tp. HCM Page 34



- Do nhiét do cudi tim nén khong cao nén ti s6 nén cua chu trinh mot cap

co thé 1én t6i 12.
- R22 dit nhung d& kiém, van chuyén va bao quan dé dang.

»  Nhuwoce diém:
- Hoa tan han ché dau giy kho khan cho viéc boi tron. O khoang -40 °C
dén - 20°C mdi chat khéng hoa tan dau, dau c6 nguy co bam lai dan lanh 1am

cho may nén thiéu dau.
- Khong hoa tan nudéec.

- Khéng dan dién ¢ thé hoi nhung c6 dan dién ¢ thé long nén tuyét doi

khong dé lot long vao dong co may nén kin va ntra kin.

- Bén & pham vi nhiét d6 va ap suat lam viéc. Khi cd chat xdc tac la thép,

phan huy & 550 °C tao chat phosgen rat doc.

- Khong tac dung vai kim loai va phi kim ché tao may, nhung hoa tan va

lam truong phong mot sb chat hitu co nhu cao su va chét déo.

- Mtrc d6 phé hay tang 6z6n nho nhung lai gay hiéu tng nha kinh lam
nhiét do trai dat ting 1én. Tuy nhién, do chwa tim duoc mdi chét thay thé hiéu

qua nén R22 con duoc st dung thém khoang t6i nam 2045 ¢ Viét Nam.

Qua Sw phdn tich wu nhwoc diém cua cac moi chat, em chon R22 1a moi

chdt cho hé thong lanh dang thiét ké.

4.3.3 Chon cac théng s6 lam viéc
Ché d6 lam viéc cua hé thong lanh duoc dic trung boi 4 yéu t6 sau:
- Nhiét d6 sdi cia méi chit lanh to.
- Nhiét d6 ngung tu cia mdi chat ty.

- Nhiét d6 qua lanh t .
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- Nhiét do hoi hiit vé may nén hay nhiét do qua nhiét tyn.

Kho lanh duoc thiét ké tai Ha noi véi cac thong sé thoi tiét nhu sau:
Nhiét do: t = 37,2 °C
Do am: ¢, =83 %

Tra dd thi | — d cua khong khi 4m tim duoc nhiét do nhiét ké uét 1a: t, = 34,5
oC,

4.3.3.1 Nhigt dé s6i ciza moi chdt lanh (to)

Nhiét ¢o sdi cua moi chat phu thudc vao nhiét do caa kho lanh bao quan.
Trong kho lanh nay chi c6 1 nhém budng cd nhiét d6 gidng nhau 1a nhém
buong bao quan lanh. Pé hé thong lanh c6 du ning suét lanh, nhiét do s6i cua

moi chat lanh dung dé tinh toan thiét ké co thé lay nhu sau:
to =1, - Ato
Trong do:
t, — nhiét d6 budng lanh, °C

Aty — hiéu nhiét @6 giita nhiét do sbi cua mdi chat lanh va nhiét do
khong khi trong kho. Di vai dan lanh bay hoi tryc tiép Ato= (8 + 13) °C .

Chon Ato= 10 °C.
Tinh duoc: ty=2-13=-11°C.
4.3.3.2 Nhiét do ngung tu ()

Nhiét d6 ngung tu phu thuoc vao nhiét d6 ctia moéi truong lam mat cua

thiét bi ngung tu. Chon thiét bi ngung tu Iam méat bang nuéc nén ta co:

tk=t,, T Atk
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Trong do:
t,,— la nhiét do nude ra khoi binh ngung, °C
At — 12 hiéu nhiét d6 ngung tu yéu cau, thuong ly tir (3 + 5) °C.

Viéc chon hiéu nhiét do ngung tu thuc ra 12 bai toan téi wu vé kinh té dé
gia thanh mot don vi lanh 14 ré nhat. Néu hiéu nhiét do ngung tu nho, nhiét do
ngung tu s& thap ning suit lanh ting, dién ning tiéu ton nhd nhung tiéu hao

nuéc nhiéu va gia thanh tiéu tén nudce ting. Em chon At = 4,5 °C.

Nhiét d6 nudc dau vao va dau ra khoi binh ngung chénh léch nhau tir (2 + 6)

oC.
tw2 = twr + Aty
Trong do:
twi— la nhiét do nudce vao binh ngung, °C
At~ la hiéu nhiét @6 nude vao va ra binh ngung.
Péi véi binh ngung 6ng vo nam ngang, chon At, =5 °C, ta co:
two=twa+5°C

Str dung nudc tuan hoan di qua thap giai nhiét, 1ay nhiét d6 nudc vao cao hon

nhiét d6 nhiét ké uét (3 + 4) °C.
twi=t,+3°C =345+3=375°%
Suy ra: tw2=37,5+5=425°C

Suy ra: tv=42,5+4,5=47°C.
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4.3.3.3 Nhiét dé qua lanh (tq)

La nhiét do méi chat long trudc khi vao van tiét luu. Nhiét d6 qua lanh
cang thap nang suat lanh cang Ién, vi vay ngudi ta ¢6 gang ha nhiét do quéa lanh

xubng cang thap cang tét.

Déi vai thiét bi lanh freon, viéc qua lanh duoc thuc hién trong binh hoi
nhiét, gitta moi chat long ndng trude khi vao van tiét luu va hoi lanh ¢ binh bay
hoi ra trugc khi vé may nén. O day chon nhiét do qua lanh thap hon nhiét do
ngung tu 10 °C (vi qua lanh 10 °C & thiét bi hdi nhiat).

Ta c6 nhiét d6 qua lanh:
ty =47°C-10°C =37 °C.
4.3.3.4 Nhigét dé qua nhiét (tgn)

La nhiét d6 cta hoi méi chat truéc khi vao may nén. Nhiét d6 hoi hut bao

gio ciling cao hon nhiét do sdi ciia mi chét.

Pé dam bao may nén khdng hit phai long, nguoi ta bo tri binh tach long

va phai dam bao hoi hat vé may nén nhat thiét phai 1a hoi qué nhiét.
Nhiét d6 qua nhiét xac dinh theo:
tgn = to+ A g
A tqe: DO qua nhiét, véi fredn Ry, c6 thé dén 25 °C, chon A tq,= 10 °C
Vay :
tw=-11°C +10°C=-1°C.
5.3. Chu trinh nguyén ly

Kho bao quan c6 nhiét d6 2°C, dung tich 300 tan. Em chon may lanh

mot cap, moi chat fréon Ry, |

Khoa : Dién - Pién lanh - CDN Tp. HCM Page 38



1. So do nguyén 1y va dé thi Igp-I.

Nuoc Nuoc

lgP
Pk, tk ,

- Po, to

a1l

% H6i nhiét
S

N

71

Nuoe nyge

Hinh 5.3 - So' @6 nguyén Iy va do thi IgP — i
CA&c qua trinh cua chu trinh:

1 —2: qua trinh nén doan nhiét hoi hut tir 4p suat thap po 1én &p suét cao Py
(Sl = Sz)

2 —2’: qua lam mét dang 4p moi chat tir trang thai qua nhiét xuong trang

thai bdo hoa.
2’ — 3: qua trinh ngung tu dang ap va dang nhiét.

3° — 3: qué trinh qua lanh mai chat long dang 4p xay ra trong thiét bi hoi

nhiét.
3 — 4: qua trinh tiét luu dang entapi.

4 — 17: qua trinh bay hoi trong binh bay hoi dang ap va dang nhiét.
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1’ — 1: quéa nhiét hoi hut xay ra trong thiét bi hdi nhiét.
2. Xac dinh céc thong sé trén do thi.

Tur Py, Po ta dd xac dinh trén do thi Ig p - i ta ké hai duong thang

song song vai truc hoanh tng vai hai gia tri Py, Po.
Khi d6 xac dinh duge diém 1°,2°, 3"
Piém 1 duoc xac dinh 1a giao diém cua Po véi t; = -20 °C.
Tur diém 1, vé duong S = const giao véi Py tai diém 2.

Tur diém 3” ta 1dy nhiét do tai 3° trir di 10 °C, suy ra diém 3, hay la

doan Aij;> = Az cling tim dugc diém 3.

Tur 3 ta ké duong i = const giao P tai diém 4.

Tur cac diém da xac dinh, tra d6 thi ta tim duoc gia tri cua céc thong
sb.

4.4, Chon may nén va cac thiét bj

1. B6 tri, sap xép thiét bi, xay dung va vé so' @6 nguyén ly chi tiét cac cum

may thiét bj va toan hé théng
1.1. Xay dung so do nguyén ly hé thong

Lwa chon phuong phéap cap dich cho dan lanh 1 yéu té rat quan trong trong viéc
xay dung so d6 nguyén ly hé théng. Chon phuong phap cap dich hop ly s& ting

hiéu qua 1am viéc cho hé thdng lanh, ting kha ning thu hoi dau...

C6 ba phuong phap cap dich cha yéu nhu sau:
- Cap dich bang tiét luu truc tiép
- Cap dich bang d6 chénh cot long tinh (binh giit mirc dit cao hon dan lanh)

- Cap dich bang bom cap dich.
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1.1.1 Phwong phap cap dich tiét luu truc tiép

Phuong phép cép dich tiét luu truc tiép 1a phuong phap cip dich ma mdi chét
sau tiét luu di truc tiép vao dan lanh khdng qua bat ca khau trung gian nao.
Hinh...

———

Hinh ... So dé cap long truc tiép.

1- Dan lgnh; 2- Quat dan lgnh; 3- Tiét luu nhiét; 4- Duong Xd nuoC ngung
Pay 1a phuong phap cap dich don gian nhat, khéng doi hoi phai c6 cac thiét bi
di kém, gay ton that nhiét thap, chi phi dau tu it nhat.

Tuy nhién, dé diéu chinh luu lugng hop 1y theo phu tai thuc té chi nén sir dung
van tiét luu tu dong va cong suat caa van phai twong Gng véi phu tai nhiét cua
hé thdng. Trong truong hop phai sir dung van tiét luu tay hoac sir dung van tiét
lwu tu dong nhung cong suat 16n hon s& rat nguy hiém khi phu tai nhiét bén
ngoai thay do6i. Khi phuy tai nhiét giam , rat dé gay ra ngap long may nén.

Ung dung: Phuong phép tiét luu truc tiép duoc st dung cho hé théng lanh ¢
cong suat nho, phu tai nhiét nho.

1.1.2 Phwong phap cap dich kiéu ngap léng tir binh giir mic

Phuong phép cap dich kiéu ngap long tir binh gitt mtc dugc sir dung cho cac
thiét bi bay hoi doi hoi luu luong moi chat va phu tai nhiét 16n, thoi gian 1am
lanh twong d6i nhanh. Thiét bi bay hoi trong phuong phap nay 1a kiéu ngap
long. M6i chét long duoc cap truc tiép tir binh giit mac xudng nho cot ap thay
tinh. Pé dam bao cung cdp mdi chat long day du cho dan lanh, mac l6ng toi

thiéu trong binh git mac phai luén dugc duy tri.
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Hinh..... So do cdp léng bang binh gig mitc

1- Dan lanh; 2- Binh giiz muc

Tuy nhién phuwong phap nay cling c6 mot sé6 nhugc diém sau:

- Phai trang bi thém binh giir mac va céc thiét bi khac di kém (van phao,
van an toan, ddng hd &p suat, van chin...) nén ting chi phi dau tu.

- Luong méi chat st dung cho hé thng ting do qué trinh hoat dong phai c6
mot lugng 16n mdi chat duoc giir trong binh gitr muc.

- Su chuyén dong cua mdi chit trong dan lanh c6 tbc do kha cham vi cap
long nhd ¢ot ap tinh nén hiéu qua trao doi nhiét cling khong thuc sy ca,
thoi gian lam lanh kéo dai.

- \Vong tuan hoan mai chat giira dan lanh va binh giit muc 1a riéng biét so
véi hé thong, hau nhu khong chiu tac dong caa may nén ma chi phu thuoc
téc d6 hoa hoi ¢ dan lanh, nén rat kho can thiép dé thay doi toc do. Néu
téc do 1am lanh cham thi vong luan chuyén ciing cham theo.

Ung dung:

Phuong phap cap dich nay phu hop véi cac hé théng may da cay, da vay,

may da vién, hé théng tu dong tiép xuc.

1.1.3 Phwong phap cap dich bing bom cap dich
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Pé tang toc do chuyén dong cua mdi chat 1ong tuan hoan trong dan lanh, nang
cao hiéu qua trao d6i nhiét, giam thoi gian 1am lanh, ching ta st dung phuong

phap céap dich bang bom.

EH - millm

L 4

1.2. Thiét ké so dd mit bang

Khi thiét ké so dd6 mit bang xay dung kho lanh, ching ta can dic biét
quan tam téi tiéu chi sau:

- Phai tiéu chuan héa cac dang kho lanh.

- Pép tng duoc cac yéu cau khat khe cia san pham xuat khau.

- C6 kha ning co gidi hoa cao trong khau boc d& va xép hang.

- Phai kinh té, vén dau tu nho, c6 thé sir dung may moc, trang thiét bi
trong nuoc.

P6i khi nhitng yéu cau trén 1a ddi lap nhau, dic biét 1a vé goc do kinh té.
Véi vai tro 1a ngudi tinh toan, thiét ké kho lanh, ching ta can phai biét lya chon

cac yéu td quan trong va dap ung cac yéu td nay.

1.2.1 Yéu cau chung d6i véi quy hoach mit bang kho lanh
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Quy hoach mat bang kho lanh 1 bé tri nhimg noi san xuat, xi Iy lanh, bao
quan va nhitng noi phu tro phu hop vai day chuyén cong nghé. Bé dat dugc muc

dich d6 can tuan thu cac yéu cau sau:

- Phai bé tri budng lanh phu hop day chuyén cong nghé. San pham di theo
day chuyén khéng gip nhau, khong dan chéo nhau. Céac ctra ra vao budng chia
phai quay ra hanh lang. Ciing c6 thé khéng can hanh lang nhung san pham theo

day chuyén khong di nguoc.

- Quy hoach can phai dat chi phi dau tu bé nhat. Can sir dung rong réi cac
cau kién tiéu chuan giam dén muc thap nhat céc dién tich phu nhung phai dam

bao tién nghi. Giam cong suat thiét bi dén muc thap nhat.

- Quy hoach mat bang can phai dam bao su van hanh tién lgi va chi phi

thap.

+ Quy hoach phai ¢am bao 16i di va duwong van chuyén thuan loi cho viéc

béc xép tha cdng hoic co gidi da thiét ké.

+ Trong mot vai truong hop kho lanh ¢6 san béc d& néi lién rong 3,5 m,
nhung thong thuong céc kho lanh ¢6 hanh lang ndi ra ca hai phia, chiéu rong 6

m.

+ Pé giam ton that nhiét qua két cau bao che, cac buong lanh duoc nhom

lai tirng khoi voi mot ché dé nhiét da.

- Mit bang kho lanh phai phi hop voi hé thdng da chon.

- Mit bang kho lanh phai dam bao k§ thuat, an toan phong chéy chita chay.
1.2.2 Yéu cau ddi véi budng may va thiét bi

B& tri may va thiét bi hop ly trong budng may rat quan trong, nham muc

dich sau:

- Van hanh may thuan tién.
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- RUt ngan chiéu dai duong 6ng: Giam chi phi dau tu va giam ton that &p

suat trén duong ong.
- Sir dung thé tich budng may hiéu qua nhat, budng may gon nht.
- Pam bao an toan phong chéy chira chay, phong né va vé sinh cong nghiép.
- Pam bao thuan tién cho viéc bao dudng, sta chia, thay thé may vaéi thiét bi.

Budng may va thiét bi thuong dugc bd tri vao sat tuong kho lanh dé
duong ndi dng gitta may thiét bi va dan lanh 1a ngin nhat, chiém tir (5 +10) %

tong dién tich kho lanh.

Chiéu rong chinh cua 161 di trong budng may 1a 1,5 m tro 1én, cac may va
thiét bi 16n dén 2,5 m. Khoang cach nay dé di lai, thao lip sira chita may dé dang.
Khoang cach may va thiét bi it nhat 1a 1 m, giira thiét bi va tuong 14 0,8 m néu
day khong phai 12 161 di van hanh chinh. Cac thiét bi c6 thé dat sat tudng néu phia
d6 cua thiét bi hoan toan khong can dén van hanh, bao dudng. Tram tiét luu va
bang diéu khién véi cac dung cu do kiém va bao hiéu phai bé tri sao cho c6 thé
quan sat duoc dé dang tir bat ky vi tri nao trong budng may. Tram tiét luu dit

cach may it nhat 1,5 m.

V& an toan phong chéng chay nd, budng may va thiét bi it nhat phai c6 2 cia
bé tri d6i dién & khoang cach xa nhat trong budng may, it nhat c6 1 cua théng ra
ngoai troi, cac canh cra md ra ngoai. Chiéu cao buéng may améniic it nhat 1a
4,2 m, frebn 3,5 m véi ning suat lanh khoang 100 KW va 2,6 m d6i véi thiét bi
nho hon. Budng may phai c6 quat théng gié thdi ra ngoai, mdi gid cd thé thay
d6i khong khi trong budng (3 + 4) lan.

1.2.2 Chen mit bing xay dung

Khi chon mit bang xay dung ngoai cac yéu cau chung nhu di néu ¢ muc
1.2.1 can chi ¥ dén nén mong kho lanh phai viing chic. Bai vay, can phai tién

hanh khao sat nén méng, muc nude... Viéc gia ¢6 nén mong nhiéu khi dan téi
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viéc ting dang ké von dau tu xay dung. Nhiéu vi tri c6 mat bang nén xay dung
gap nhiéu kho khan va rat tdn kém. Néu muc nuéc qua 1on, cac nén mong va

cdng trinh phai c6 bién phap chéng thim am.
Khi thiét ké thi can chl y toi ngudn nudc giai nhiét va viéc thoat nudc.

Quan trong twong tu 1 viéc cung cép dién dén cong trinh, gia dién va gia
Xay lap cong trinh dién. Pién va nudc 12 cdc hang muc anh huong 16n déi voi
von dau tu xay dung nén can duoc quan tim thich dang khi chon mat bang xay
dung. Céc kho lanh déu can mét san rong cho xe tai di lai béc d& hang, dam bao
duoc viéc béc d hang véi khdi luong 16n nhét, ddng thoi dam bao cac mat
hang dong lanh khong bi anh hudng boi thoi tiét bén ngoai trong quéa trinh béc
xép. Doc theo chiéu dai kho can co hién sao cho cling mét Iic cé thé bbc xép

nhiéu hang trén céac 6to.

Viéc mo rong kho lanh ciing phai duoc du tri. C6 thé mo rong theo céch
xay dung thém tang hoic néi rong mit bang. Néu xay thém tang thi phai gia cd
mong trudc,viéc d6 lam cho vén xay dung ban dau tang thém, do d6 thuong
ngudi ta chon phwong an ndi rong mat bang nén dién tich mat bang phai du
rong.

Ngoai ra, can du tinh mat bang cho nha dit may, nha hanh chinh, khu nha

¢ cho cong nhan, gara, xuéng sua chira...
1.2.3 Xac dinh kich thwéc kho lanh
1.2.3.1 Nhéng sé liéu ban dau

Pé tinh toan thiét ké dugc mot kho lanh, truge hét ta phai biét duoc bon

yéu to sau:
1.2.3.2 Pia diém xay duwng kho lgnh

Biét dugc dia diém xay dung kho lanh thi ta s& biét duoc nhitng thong sé
khi hau tai noi xdy dung kho lanh. Cu thé 1a ta s& biét duoc cac thong sb cua
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khong khi bén ngoai nhu: nhiét do va d6 am khong khi, birc xa mat troi, gié va
huéng gio, lugng mua. Ching 14 nhitng théng sé quan trong dé tinh toan, thiét
ké xay dyng kho lanh va hé thdng lanh. Ching la cac yéu té anh huong tryc tiép
dén ton that nhiét caa kho lanh qua vach bao che. Dong nhiét ton that nay 1a cac

gia tri co ban dé tinh toan, thiét ké nang sut lanh cua hé thong lanh.

- PJ am: dd am cua khong khi 1a thong sé dé tinh toan chiéu day 16p céach
am cho vach cach nhiét, tranh cho véch cach nhiét khéng bi dong 4m khuéch tan
tir khdng khi bén ngoai vao. Vi khong khi bén trong kho lanh luén cé ap suat hoi
nuéc nhé hon ap suét hoi nudc cua khong khi bén ngoai nén ludn cé mot dong
am di tir bén ngoai vao trong kho lanh va bi dong lai trong vat liéu cach nhiét.
Khi 16p cach nhiét bi nhiém am thi hé s6 dan nhiét ctia n6 tang 1én nhanh chong
va lam cho 16p cach nhiét bi mat kha ning cach nhiét. Ngoai ra, 6 am cua

khong khi bén ngoai con dung dé tinh dong suwong vach bén ngoai.

- Gio: noi dén gid 1a ta ndi vé ca vé hai mat gom luu luong va toc do gio.
Khi luu luong va tée d6 gio tang thi hé sd téa nhiét ddi luu o ciing ting. Do d6
lam ting cuong do trao ddi nhiét ddi luu bén ngoai gitta khdng khi va vach. Vi

vay, n6 anh huong tgi dong nhiét ton that.

- Mua: + Anh hudng dén vat liéu cach nhiét va vat liéu cach am cua kho
lanh. Néu kho lanh dat & noi thuong xuyén c6 luong mua 16n thi d6 am trong
khong khi ting va 16p cach nhiét dé dang bi thim 4m hon, mat dan kha ning

cach nhiét.

+ Két cau cua I6p cach nhiét 1a két ciu khong dic, hidu qua cach nhiét 1a
nho cac 13 li ti. Khi bi thAm am thi nudc s& lot vao trong cac 16 1i ti d6 va rat khé
dé khuéch tan ra ngoai. Vi vay, khi vat liéu cach nhiét da bi thAm am nhiéu thi

ching ta phai thay thé no.
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TOm lai: gi6 va luong mua 1a co s dé thiét ké bao che, tranh cho lép céch
nhiét khéng bi thim am, ngap nudc, lam mat kha niang cach nhiét, 1am giam tudi

tho cling nhu hiéu qua cach nhiét caa vach.

- Cuong do birc xa mdt troi: Néu kho lanh dugc xay dung & noi c6 cuong
d6 birc xa mit troi cang 16n thi ta phai tiéu hao mot nang luong Ion dé bao dam
ning suat lanh da yéu cau. Vi vay né lam giam hiéu qua kinh té xudng. Cuong
d6 buc xa mit troi két hop véi hudng gié chu yéu dung dé chon huéng xay dung

kho lanh cho phu hop, giam ton that nhiét qua két cdu bao che.
2. Chon vat liéu, duong kinh éng, van cac loai va cac thiét bi khac cho hé thong
2.1. Chon vat liéu, kich thudc duong dng

Viéc lya chon duong kinh 6ng 1a mot bai todn ti uu gan gidng nhu cac bai toan
t6i wu khi thiét ké thiét bi trao d6i nhiét hoac lya chon chiéu day cach nhiét cho
budng lanh. Tiét dién dng 16n, ton that &p suat nho (vu), gia thanh ting (nhuoc).
Néu tinh dén tat ca cac hé s6 anh huong, bai toan trg nén phuc tap nén khi thiét
ké nguoi ta chon duong kinh éng theo kinh nghiém. Tir c4c s6 liéu ban dau nhu:
téc do cho phép ciia mdi chat, luu luong khéi luong riéng ... ching ta cé thé tinh

toan hoic tra bang, tra d6 thi dugc duong kinh éng.

2.2. Chon c&c thiét bi phu cho hé théng
2.2.1 Chon thiét bi ngung tu

Thiét bi ngung tu trong hé théng lanh 1a céc thiét bi trao ddi nhiét bé mat,
trong d6 mdi chat lanh c6 &p suét cao, nhiét do cao sau may nén duoc lam mét
bang khong khi, nuéc hay chat long nhiét do thap khac dé ngung tu thanh long.
Qua trinh ngung tu ludn kém theo hién tugng toa nhiét, ndi cach khac néu khong
dugc 1am mat lién tyc thi qua trinh ngung tu s& dung lai, muc dich bién hoi moi

chat lanh thanh long ciing khong thuc hién dugc. Mat khéc trong thiét bi ngung tu
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néu &p suat ciia moi chat lanh khong thay doi thi nhiét do ngung tu sé gitr khong
doi.

Qua trinh 1am viéc cua thiét bi ngung tu c6 anh huong quyét dinh dén ap
suit va nhiét do6 ngung tu va do d6 anh huong dén hiéu qua va do an toan lam viéc
cua toan hé théng lanh. Khi thiét bi ngung tu 1am viéc kém hiéu qua, cac théng sb

cua hé théng sé& thay di theo chiéu hudng khong tot, co thé 1a:
- Ning suét lanh ca hé théng giam, ton that tiét luu ting.
- Nhiét do cudi qua trinh nén ting.
- Cong nén ting, mo to co thé bi qua tai.

- Do an toan giam do &p suat phia cao ap ting, ro le HP c6 thé tAc dong

dirng may nén, van an toan cd thé hoat dong.

- Nhiét do cao c6 thé anh huong dén dau boi tron, co thé 1am chay dau gay

pha V& qué trinh béi tron.

Ché do6 lam viéc cua thiét bi ngung tu trong hé théng lanh ciing ¢ anh
hudng rat 16n t6i su 1am viéc va dic tinh nang lwong cua toan thé hé thong. Do bé
mit trao d6i nhiét cua thiét bi khdng thé qué 16n nén nhiét do ngung tu t. trong
may phai cao hon nhiét do méi truong xung quanh. Chinh tri s d6 chénh léch
nhiét 46 nay da gay nén do khong thuan nghich bén ngoai va dan téi ton that nang

lugng.

Nhu vy xuat hién bai toan tbi uu vé kinh té - ky thuat trong viéc lua chon
thiét bi ngung tu. Khi ting tri 6 d6 chénh léch nhiét do thi ton that nang luong
va chi phi van hanh ting nhung bé mit cua thiét bj ngung tu lai giam di, két qua
vbn dau tu s& giam. Nguoc lai néu chon thiét bi ngung tu véi d6 chénh léch
nhiét d6 nho thi tén that nang luong nho, chi phi van hanh giam nhung thiét bi

lai 16n dan dén vén dau tu ban dau tang.

o Tinh dién tich trao déi nhiét cua thiét bi ngung tu
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Dién tich trao doi nhiét cua thiét bi ngung tu dugc xac dinh theo cong
thuc:

— & m2
KAt

Trong do:

k - hé s6 truyén nhiét cua thiét bi ngung tu,

2.2.2 Chon thiét bi bay hoi

Thiét bi bay hoi c6 nhiém vu hoa hoi gas bdo hoa am sau tiét luu dong thoi
lam lanh méi trudng can 1am lanh. Nhu vay cling vai thiét bi ngung tu, may nén,
thiét bi tiét luu thi thiét bi bay hoi 14 mét trong nhitng bd phan quan trong khong
thé thiéu trong hé thong lanh. Qué trinh 1am viéc cua thiét bi bay hoi anh huéng toi
thoi gian va hiéu qua lam lanh. Vi vay du hé thong trang bi tét dén dau nhung thiét
bi bay hoi 1am viéc kém hiéu qua thi tit ca trd nén vo ich. Do dé can chon thiét bi

bay hoi phut hop cho hé théng, ¢ dién tich phu hop vai dién tich yéu cau.

Thiét bi bay hoi c6 nhiéu loai khac nhau tlly timg truong hop cu thé ma ching ta

chon thiét bi bay hoi pht hop véi hé théng lanh thiét ké.

- Véi nhitng hé théng lanh gién tiép, thiét bi bay hoi duoc chon 1a cac binh bay

hoi dang 6ng vo hoidc dan bay hoi kiéu tim (panel).

- Véi cac kho lanh 1am lanh truc tiép thiét bi bay hoi duoc chon 1 cac loai dan
bay hoi. Dan bay hoi c6 thé duoc chia ra 1am hai loai: loai doi luu tir nhién va loai
doi wu cwong bic. Dan d6i luu cudng buc ¢6 nhiéu wu diém hon so vé6i dan tinh
nhu c6 thé ¢ thé bé tri trong budng hoic ngoai budng lanh; it tén thé tich bao quan

san pham; nhiét d6 dong déu, hé sd trao d6i nhiét 16n; it tn nguyén vat liéu. Nhung
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ching ciing ¢6 nhitg nhuoc diém 12 6n va tén thém ning luong cho dong co quat

gi6. Do am trong budng lanh thap; do kho hao san pham ting.

Dan lanh xuwong cd duoc sit dung rat pho bién trong cac hé thong 1am lanh nuéc
hodc nuéc mudi, vi du nhu hé théng méay da ciy. Vé cau tao, twong tu dan lanh
panel nhung & ddy cac dng trao d6i nhiét duoc ubn cong, do d6 chiéu dai mdi éng
tang 1én dang ké. Cac dng trao doi nhiét gan vao cac dng gop tréng giéng nhu mot
xuong c4. Dan lanh xuwong cé ciing ¢ cu tao nhidu cum, mdi cum c6 mét dng gop

trén va mot 6ng gop dudi. Mat d6 dong nhiét caia dan khoang 2900 + 3500 W/m2,
2.2.3 Chon van tiét luu

Van tiét Ivu 1a b phan chinh trong hé théng lanh, nd c6 nhiém vu tiét luu
long moi chat ¢ &p suat cao, nhiét do cao xuong 4p suat thap va nhiét d bay hoi
thap. NG con ¢6 nhiém vu diéu chinh luu lwong moi chat cap vao thiét bi bay

hoi.
Viéc chon van tiét luu phai dua vao cac théng sé sau:
+ Nhiét d6 bay hoi, nhiét d6 ngung tu.
+ Ning suat lanh Q.
+ Loai méi chat 1am viéc trong hé théng lanh.

Van tiét luu nhiét can bang ngoai thuong st dung cho hé théng lanh thiét

bi bay hoi co6 tra khang thay luc lon.

Van tiét luu nhiét can bang ngoai c6 khoang dudi mang ngin khong thong
véi khoang mdi chat chuyén dong qua van ma duoc ndi thdng véi dau ra dan

bay hoi nhd mot 6ng mao.
2.2.4 Chen binh chira cao ap

o (Cong dung
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Binh chtra cao ap duoc bd tri ngay sau binh ngung tu, dung dé chtra long

mdi chat & ap suit cao, nhiét do cao giai phong bé mit trao d6i nhiét cua thiét bi

ngung ty, duy tri su cap long lién tuc cho van tiét luvu. N6 dugce dat ngay dudi

binh ngung va duoc can bang 4p suat véi binh ngung bang cac duong can bang

hoi va 1ong. N6 c6 tac dung chira toan bd lwong gas trong hé thdng khi can sira

chira bao dudng.

e Cau tao binh chwa cao ap

1- Kinh xem gas; 2 - 6ng lap van an toan; 3 - éng lap &p ké; 4 - ong long vé; 5 -

6ng can bang; 6 - ng cap dich; 7 - éng xa day.

Hinh 5.10 - Binh chsa cao ap.

e Tinh toan binh chira cao dp

Theo quy dinh vé an toan thi sic chira caa binh chaa cao ap phai dat 30 %

sic chira cua toan bo hé théng bay hoi (bao gom tat ca cac to dan va thiét bi lam

lanh khong khi) di vai hé théng cidp moi chat tir trén va dat 60 % strc chua cua

toan b hé thong bay hoi ddi voi hé thong cdp moi chét tir dudi. Khi van hanh,

muc 16ng ¢ trong binh chia cao 4p dat 50 % thé tich cua binh.O déy ta sir dung

phuong phéap cap dich tiét luu truc tiép vao dan bay hoi - cap dich tir dudi. Thé

tich binh chira cao ap dugc xac dinh theo céng thurc sau:
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Y,
Vacen > 0’60 S 12=145Vg,, m3

Trong d6: Ve — thé tich hé thong bay hoi, m®

Thé tich cua dan bay hoi chinh 1a thé tich phan trong cua toan bo éng thép
ma mdi chét chira trong d6. Tir phan tinh chon dan bay hoi ta tinh dugc dung

tich hinh hoc caa hé thong bay hoi 1a:

Vg =5.VE =58 =40 it = 0,04 m?

2.2.5 Chon binh tach ddu

o (ong dung

Cac may lanh khi 1am viéc 1am viéc can phai tién hanh boi tron cac chi
tiét chuyén dong nham giam ma sat, tang tudi tho thiét bi. Trong qua trinh may
nén 1am viéc dau thuong bi cuén theo mdi chat lanh.Viéc dau bi cudn theo moi

chét lanh c6 thé gay ra cac hién tuong:
+ May nén thiéu dau, ché do boi tron khong tot nén dé chay, hu hong.

+ Dau sau khi theo mdi chét lanh s& dong bam & céc thiét bi trao doi nhiét
nhu thiét bi ngung tu, thiét bi bay hoi, lam giam hiéu qua trao ddi nhiét, anh

huong chung dén ché do 1am viéc cua toan hé théng.

Vi vay dé tach luong dau cudn theo mdi chat khi may nén lam viéc, ngay
trén dau ra ciia may nén ngudi ta b tri binh tach dau. Luong dau duoc tach ra s&

dugc dua vé binh thu héi dau.

e Nguyén ly lam viéc
Nhim dam bao tach triét dé dau bi cudn theo mdi chét lanh, binh tach dau

duoc thiét ké theo nhiéu nguyén 1y khac nhau nhu sau:
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+ Giam dot ngot toc d6 dong gas tur te d6 cao, khoang (18 + 25) m/s
xubng toc do6 thap (0,5 + 1) m/s. Khi giam téc do dot ngot cac giot dau mat dong

nang va roi xuéng.

+ Thay d6i huéng chuyén dong cia dong méi chat mot cach dot ngot.
Dong moi chat dua vao binh khéng theo phwong thang ma dwa ngoit theo nhitng

g6c nhat dinh.

+ DUNg cé&c tdm chan hodc khéi dém dé ngin cac giot dau. Khi dong moi
chét chuyén dong va vao cac véch chin, khdi dém cac giot dau bi mat dong ning

va roi xudng.

+ Lam mat dong mdi chat xudng (50 + 60) °C bang 6ng xoan trao doi

nhiét dat trong binh tach dau.
+ Suc hoi nén c6 13n dau vao méi chat lanh ¢ trang thai long.

e Tinh chon binh tich diu

Binh tach dau phai dam bao du 16n dé toc do gas trong binh dat yéu cau.

Xac dinh duong kinh trong D; cua binh:

D, - \/4v _ |4.0,02285 _018m = 180 mm
o 314.0,9

Trong do:

V — luu luong thé tich dong hoi di qua binh tach dau, n6 bang luu

lugng thé tich cuia may nén , m¥s.

w - toc do cua hoi moi chat trong binh, m/s. Tdc do hoi trong

binhphai nam trong khoang tir (0,7 + 1) m/s.

2.2.6 Chen binh tach léng
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o (ong dung

Binh tach long c6 nhiém vu 1a tich méi chat long ra khoi hoi hat vé may
nén, dam bao cho hoi hut vé ma nén ¢ trang thai hoi bdo hoa khé, tranh nguy co
gy va dap thay luc cho may nén. Binh tach long c6 thé 1a binh hinh try nam

ngang nhung thuong 1 kiéu hinh try dat déng.
Cdu tgo va nguyén ly hoat déng

Binh tach 16ng l1am viéc theo nguyén 1y tuwong tu binh tach dau. Piém khac
biét nhat gitra binh tach long va binh tach dau 1a ¢ binh tach 16ng pham vi nhiét
d6 1am viéc cua ching khac nhau. Binh tach dau lam viéc & nhiét d6 cao con
binh tach long 1am viéc & pham vi nhiét d6 thap nén can boc cach nhiét, binh

tach dau dit trén duong dng day, con binh tach long dat trén dudng 6ng hat.

Do ¢6 nguyén ly hoat dong twong tu nhu binh tach dau nén binh tach long
cling c6 cau tao twong tu binh tach dau. Binh tach long kiéu non chan c6 ciu tao
tuong tu nhu binh tach dau kiéu ndn chan. Biém khac biét Ia binh tach long kiéu
non chan khong c6 non chan phu phia dudi vi dong hoi duoc hit vao binh tach
long khong suc thang xudng day binh gy xao tron long phia dudi nén khéng
can non chan

nay. Nguyén tic

2
tach long tuong 3\_\<______‘ /
tu nhu nguyén = D@ be
tac tach dau. 2N

~ Hinh ... - Binh tach léng kiéu nén chdn ,
1- Ong gas; 2 - Tam gia cuong; 3 - Ong gas ra; 4 - Non chan;
S - cua Xa hoi; 6 -Long ra.
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e Tinh chon binh tich long

Binh tach long phai dam bao du 16n dé téc d6 gas trong binh dat yéu cau.
buong kinh trong cua binh Dy

4V,

TwW

D, =

Trong do:

Vi — luu luong thé tich dong hoi di qua binh tach 16ng, né bang luu

lugng thé tich cua may nén.

o - toc d6 ciia hoi moi chat trong binh, m/s. Toc d6 hoi trong binh

du nho dé tach dugc céc hat long, »= (0,5 + 1) m/s.

2.2.7 Phin sdy loc

Am va céc tap chat gay ra nhiéu van dé ¢ bat cir hé thong lanh nao. Hoi
am c0 thé dong da va 1am tic van tiét luu, gdy dn mon cac chi tiét kim loai, 1am
am cudn day mo to may nén ban kin lam chay mé to va dau. Cac tap chét c6 thé
lam ban dau may nén va 1am cho thao tac cac van kho khan. Vi vay, ddi véi hé
théng lanh am phai sir dung phin say loc dé han ché dén mac thap nhét tac hai

ctia am va can ban.

C6 rat nhiéu dang thiét bi duoc s dung dé khir hoi nudc va tap chat.
Dang thuong gap 1a phin loc am két hop loc co khi (filter — drier ). CAu tao cua
loai phin nay gom c6 ludi loc dé loc can ban va cac hat hit 4m nhu zeolit,
silicagel... , dé bao vé van tiét luu va van cap dich thi bo loc nay dugc lap trén

duong cap dich, trudc van tiét luu va van cap dich.
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Hinh 5.13 - Phin say loc
2.2.8 Chon thap gidi nhiét

o (Cong dung

Nhiém vu cua thap giai nhiét 1a thai toan bd lwgng nhiét do méi chat lanh
ngung tu toa ra. Luong nhiét ndy duoc thai ra moéi trudng nho chat tai nhiét
trung gian l1a nudc. Nudc vao binh ngung céd nhiét do t,,, nhan nhiét ngung tu
tang 1én khoang 4+5°C, ra khoi binh ngung c6 nhiét do t,,,. Nudc sau khi ra khoi
binh ngung dugc dua sang thap giai nhiét va phun thanh cac giot nho. Nudc
nong chay theo khdi dém xuéng, trao doi nhiét va chét véi khong khi di nguoc
dong tir dudi 1&n trén nho quat gié cudng birc. Qua trinh trao d6i nhiét va chat
cha yéu 1 qué trinh bay hoi mot phan nudc va khdng khi. Nhiét d6 nudc giam

4+59C va xudng nhiét 6 ban dau t,, .

o Ciu tao thdp gidi nhiét

Thap dugc 1am bang vat liéu nhwa composit kha bén, nhe va thuan loi lap
dat. Bén trong cd cac khéi nhua c6 tac dung 1am toi nudc, ting dién tich va thoi
gian tiép xuc. Nudc nong duge bom tudi tir trén xubng, trong qué trinh phun, 6ng
phun quay quanh truc va tudi déu 18n trén cac khdi nhua. Khong khi dugc quat
hat tir dudi 1én va trao ddi nhiét cudng buc véi nude. Quat duoc dat & phia trén
cua thap giai nhiét. Phia dudi than thap c6 cac tAm ludi 6 tac dung ngin khong
cho rac bén ngoai roi vao bén trong bé nude cua thap va cé thé thao ra dé vé sinh
day thap. Than thap duogc lap ghép tir cac tam roi, vi tri lap ghép tao thanh gan

lam cho than thép viing chic hon.
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Ong nudc vao ra thap bao gom: Ong nudc néng vao, dng bom nudc di,

bng xa tran, éng xa day va éng cap nudc bd sung.

T 1T X5
e

/,:g;,,

Binh
ngung

Hinh 5.14 - Cdu tgo thap gidi nhigt

1 - Péng co quat gio; 2 - Vo thap; 3 - Chan bui nwéc; 4 — Dan phun nudc,

5 - Khoi dém; 6 - Cira khong khi vao; 7 - Bé nuweéc; 8 - Puong nuéc lanh cdp lam mét binh
ngung; 9 - Puong nwéc nONY tir binh ngung ra dira vao dan phun d@é 1am mat xuong nho
khéng khi di ngwot chiéu tir duwdi 18n; 10 — Phin loc nwéc; 11 - Phéu chdy tran; 12 —Van xa ddy;
13 - Puong Cdp nuedt Véi van phao; 14 — Bom mudc.

2.2.9 Van chdan
Van chan duoc lip dat tai cac vi tri dé thuc hiéc dong chan hai dau cua

mét thiét bi dé tién hanh stra chita, théo lap. ..

Van chan cd rat nhiéu loai tly thudc vao vi tri lap dit, chitc ning, cong
dung, kich ¢&, mdi chat, phuong phap lam kin, vat lidu ché tao...Theo chirc
nang van chin cd thé chia ra lam céc loai: van chan hat, van chan day, van lap
trén binh chtra, van goc, van lap trén may nén. Theo vat liéu c6 thé chia ra lam

c4c loai: van dong, van thép hop kim hozc gang.
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Hinh 5.13 - C&c logi van chan

o Van mét chiéu
Van mét chiéu chi cho dong chay di theo mét chiéu. Thuong duoc lp dat
trén dudng day ctia may nén dé khong cho dong mdi chat doi nguoc lai may nén

tir thiét bi ngung tu trong truong hop ding may hay khi may bi su cd.

Hinh 5.14 - Van mét chiéu

e Van xd gas
Van x4 gas la thiét bi bao vé duoc thiét ké dé xa gas phong ngura viéc ting
&p suat dot ngot trong hé théng. N6 gidng nhur van an toan nham bao vé céc binh

ap luc.

Khoa : Pién - Pién lanh - CDN Tp. HCM Page 59



Hinh 5.15 - Van xd gas

2.2.10 Mit gas

* Cong dung

Mat gas la kinh quan sét lap trén duong long ( sau phin say loc ) dé quan
s&t dong chay cia mdi chat lanh, ngoai ra n6 c6 tac dung 1a:

- B4o hi¢u du gas khi dong gas khong bi sui bot.

- B4o hiéu thiéu gas khi dong gas bi sui bot manh.

- B4o hét gas khi thay xuét hién cac vét dau trén kinh.

- Bao do am mdi chat qua su bién mau cia chAm mau trén tam mat gas so
sanh véi mau trén chu vi mat gas. Néu bj am thi phai thay phin siy mai.

- bao hiéu hat hit am bi rd khi thay gas bi van duc.

* C4u tqo

M3t gas c6 than hinh try phia duéi kin, phia trén cé lap mat kinh dé quan

sat dong gas chay bén trong.

1

T

)

Hinh 5.16 - Mt gas

3. Tong hop két qua
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3.1. Tong hop két qua tinh toan
3.2. Kiém tra so b nguyén ly
3.3. Kiém tra so dd bd tri thiét bi
3.4. Kiém tra

1. Giacong, lap dit vé cach nhiét

Kho lgnh xay dung la phuong an da coé tur 1au trong xay dung kho lanh va ngay
nay van con ton tai rai rac, tiy theo yéu cau cua cha dau tu. Cau tric vach bao che kho
duoc xay dung bang gach, bé tdng va cach nhiét, cach am.

Kho lanh xay dung c6 uu diém 1a c6 thé stir dung nguon vat liéu xay dung sin
6 va ré tién ¢ dia phuong, nho vay ma giam duogc chi phi van chuyén va co gia thanh
ré, chac chan nho ¢ tudng gach bao quanh. Mit khac, kho lanh xay dung c6 thé chiu
duoc tai trong 16n, an toan cho ngudi va hang hoa, cach nhiét tot nén giam dau tu may
ban dau va chi phi van hanh. Tuy vay, nhugc diém caa né 1a cau tric xay dung cong
kénh, khong thé di doi duoc, thoi gian thi cong kéo dai. Kho lanh truyén théng thich
hop cho céc xi nghiép lanh I6n, 6n dinh.

Kho lgnh ldp ghép day 1a phuong an hién dai, hién nay ngudi ta ¢ xu huéng
xa@y dung cac kho lanh theo phuong an nay.

Tat ca cac vach bao, tran, san déu dugc lap ghép bang céc tam panel tiéu chuan
ché tao sin véi céc chi tiét lap ghép don gian, c6 thé van chuyén dé dang dén noi lap
rap mot cdch nhanh chong gidp thi cdng mot cach nhanh chong trong moét vai ngay so
vé6i kho lanh truyén théng phai xay dung trong nhiéu thang.

Mot vu diém noi bat caa kho lanh kiéu nay 1a vo kho c6 thé thao lap va di
chuyén dé dang dén noi mai khi can thiét.

Vit liéu cach nhiét 12 polyurethane (PU) c6 hé sé dan nhiét thap. Vat liéu nay
ngoai kha ning cach nhiét t6t con co tinh chét rat quy bau la: sau khi da dinh hinh, bé
mat caa I6p bao dn nhin, khéng hat am va ngdm am. Lép cach nhiét c6 thé nhan bat
ctr khudn mau nao theo y muén cua con ngudi, ngay ca nhitng thiét bi (binh, thap... )
v6i hinh dang bén ngoai phuc tap. PU khong lan truyén chay am i nhu xép trang

(Polystirol).
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Tam boc ngoai cua panel rat da dang: c6 thé Ia chat déo, ton (sit), nhdm tim
hoac thép khong ri. Nhitng vat lidu tim bang kim loai nay lai 12 I6p cach am 1y tuong.
Tuy vay kho lanh lip ghép c6 nhuoc diém la gia thanh mot don vi mét vudng

cao hon so véi kho lanh truyén théng vi PU 1 vat liéu kha dat.
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1.1. Xac dinh khdi lwong vé cach nhiét
1.1.1. Cdu tgo tém panel
Nhu dd phén tich & trén, kho lanh dugc xay dung theo phuong phap 1ip ghép
bang cac tim panel PU tiéu chuan. Hién nay, & hau hét cac kho lanh cap dong va bao
quan déng déu sir dung céc tam panel PU tiéu chuan vi nd ¢é nhiéu wu diém wu diém
ndi bat @6 1a: hiéu qua cach nhiét ciia n6 chu yéu nho céc gian khi rat nho (khong khi,
R11, R114b, eydopentan) nén hé s dan nhiét rat thap. Cac tim panel tiéu chuan hién
nay c6 cau tao gom 3 16p: hai bén 1a 2 16p t6n dugc phi mét 16p son bao vé day (0,5 +
0,6) mm, & giira 1a 16p polyurethan cach nhiét day khoang (50 + 200) mm tuy thudc
vao pham vi nhiét do 1am viéc caa kho lanh. TAm panel tiéu chuan co:
~ Chiéu dai t&i da 12000mm.
~ Chiéu rong toi da 1200mm.
~  Chiéu rong tiéu chuin 300mm, 600mm, 900mm, 1200mm.
~  Chiéu day tiéu chuan 50mm, 75mm, 100mm, 125mm, 150mm, 175 mm, 200 mm.
- Ty trong: (38 + 40) kg/m®
- D0 chiu nén: (0,2+0,29) MPa.
- Ty 1€ dién dﬁy bot trong panel: 95 %, chét tao bot 1a R141b duoc thay thé cho
R11 khong pha hity tang 6z6n.
~ Hé sb dan nhiét 1= (0,023 + 0,03) W/(m.K).
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Hinh 3.1 - Cdu tgo tdm panel
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Hinh 3.2 - Tdém cach nhiét panel PU
1.1.2. Cdu trac nén kho lanh

CAu truc nén kho phu thudc vao nhiéu yéu té nhu: Nhiét do trong kho, tai trong
cua kho hang bao quan, dung tich kho lanh.

Y&u cau cta nén 1a phai co d6 virng chic can thiét, tudi tho cao, sach s&, vé sinh
dé dang, khéng thim am, can b tri thoat nude dé co thé phun nude ria khi can thiét.

Do dic thi caia kho lanh 12 phan phéi, bc xép bang co gisi do d6 phai c6 cau
trdc vitng chic, méng phai chiu tai trong caa toan bo két cdu xay dung, méng kho
dugc xay dyng tiy thudc vao két cau dia chan cua noi xay dung.

Tai trong cua hang bao quan sé& chi phdi dén do ran chic cua nén, kha nang chiu
ltn cua nén. Néu tai trong cua hang bao quan cang 16n thi ciu tric nén kho lanh phai
thiét ké co do chiu nén cao. Cac tim panel nén duoc dit trén 16p bé tong chiu luc, nén
kho duogc bd tri ling trén cac kénh thong gio dé tranh hién twong coi nén. Cau tric nén
kho lanh dugc thiét ké nhu sau:

1 2 3 4
N . .
\\\\\X\\}\\ SAARANARRRRN

N\\\ m\\\

+-+7++
++++++++++++
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1000 1000
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1- L6p bé tdng nén; 2- Panel nén; 3- 16p bétdng cét thép; 4- kénh théng gid; 5- Lop dat
tu nhién.
Hinh 3.3 - Cdu trac nén kho lanh.
1.1.3. Cdu truac vach va tran kho lgnh
Kho lanh nay dugc lap ghép ¢ cau trlc véch va tran 14 cac tam panel tiéu chuan
véi cac thdng sb sau:
- Chiéu dai caa tam panel 1a: L = 3600 mm dbi véi panel vach con L = 6000 mm
dbi voi panel nén va tran.
-Chiéurongla:r=12m
- Ty trong: 30 dén 50 kg/m®.
- Do chiu nén: 0,2+0,29 MPa.
- Hé s6 dan nhiét 4 =0,023+0,03 W/(m.K)
- Phuong phéap lap ghép: Ghép bang khoéa camlocking va ghép bang mong am
duong.
1.1.4. Céu triic méai kho lgnh
Maéi kho lanh dang thiét ké c6 nhiém vu bao vé cho kho trudc nhirng bién ddi cua
thoi tiét nang mua, dac biét 1a giam bac xa nhiét cua mat troi vao kho lanh, bao vé su
lam viéc cua cdng nhan, che chin cho hé théng may lanh cho nén mai kho lanh phai
dat cac yéu cau sau:
- Méi kho lanh phai c6 nhiém vu bao dam che mua ning tt cho cau tric kho va
hé thong lanh.
- Mai kho khong duogc dong swong, khong duoc thim nuée, do doc caa mai kho it
nhét phai 12 2 %. Vi vay trong thiét ké nay, em chon mai che bing ton, ning d& bang

bo phan khung d& bang sit. Cau trdc caa mai kho dugc thé hién dudi hinh vé sau:

Kl dibing it LOP0di

”Wﬁ

Hinh 3.4: Cdu tric mai kho lgnh.

1.1.5. Cdu truc ciza va man khi
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* Cwa kho lgnh:

Cira kho lanh c6 nhiéu loai khac nhau, khéa cira ciing c6 nhiéu loai khac nhau.
Ctra kho lanh lip ghép trén co ban la gidng ctra ta lanh. Hién nay c6 cé4c loai cira nhu
sau: ctra ban I8¢, cira lic va cira lua. Cra ban 18 1a loai théng dung nhat. Cau tric cia l1a
cac tim céch nhiét c6 ban Ié ty dong, xung quanh c6 dém kin bang cao su hinh nhiéu
ngin, c6 bd tri nam chdm manh dé hat chit cira dam bao d6 kin, giam ton that
nhiét.Khoa cra mé duoc ca hai phia trong va ngoai. Xung quanh cta dugc bé tri day
dién tro suoi cira dé dé phong bang dinh chit cira lai. Cira ¢ kich thude nhu sau: 1980

x 980 mm. Ctra dugc gan 18n mot tim panel goi 1a tim cua.

Hinh 3.5: Csra ra vao cia kho lgnh
* Man khi.

Phia trén ctra c6 b tri thiét bi tao man khi dé giam ton that nhiét. Khi mé cura,
dong co quat ty dong hoat dong, tao ra mot man khi thoi tir trén xudng dudi ngin can
d6i luu khong khi nong bén ngoai voi khdng khi lanh trong budng nham giam ton that
nhiét.

1.1.6. Cdu truc cach nhigr dwong éng
Trong hé théng cac duong dng cach nhiét chu yéu 1a cac duong dng c6 nhiét do

thip nhu duong dng hit vé may nén ha 4p va may nén cao ap, binh trung gian.
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Vit liéu dung dé cach nhiét duong ong 1a polyurethan, polystirofor hay béng
thay tinh, cach am thi ta str dung tdn mong hoic nilon boc & ngoai cung.

Véi mdi loai duong 6ng khac nhau thi chiéu day 16p cach nhiét ciing khac
nhau, nd phu thudc vao nhiét d6 mdi chat trong mdi dng va phu thudc vao duong kinh
cua duong ong.

1.1.7 Gia cb va xay dung nén mong

Pay 1a mot cong doan quan trong trong qué trinh xay dung kho, né quyét dinh
tinh vitng chic va an toan cua kho.

- Méng duge dao sau 80cm, 16p dudi cung 1a 16p dat ty nhién, tiép dén l1a cac con
luon thong gié duoc xay bang gach, 16p bé tong cét thép chiu luc, 16p panel nén dé
cach nhiét cach am cho nén kho lanh va trén cting 1 16p bé téng nén.

- Dung khung d& méi va lop méi: Sau khi xay dung duoc khung bé téng cua kho ta tién
hanh dung khung sat d& mai, lap cac xa doc theo chiéu dai cua kho va tién hanh lop ton..
1.1.8 Céc chi tiét lap ghép
1.1.8.1 Khoa cam

Hinh 3.7 gidi thiéu nguyén tic cau tao va hoat dong cua khoa cam. Co cau moc
bén trai nam & mép mot panel, chét ngang nam & vi tri twong tng & mép panel can
ghép ndi. Khi dat hai tam panel can ghép ni canh nhau, dung chia khéa quay theo
chiéu kim dong hd 1/4 vong thi moc da an khép vao chét cua panel déi dién, khi quay
thém 1/4 vong nita thi co cau cam kéo chét vé bén trai siét chat hai tam panel vao véi

nhau.

o/ |[\@® o ©9

Hinh 3.6 - Nguyén tdc cdu tgo va hoat dgng ciia khéa cam

1.1.8.2 M¢gng dm duwong
Mong am duong thudng duoc st dung véi khéa cam dé ting hiéu qua cach

nhiét. Nguyén tic ciu tao 1a mot canh panel bé tri khe con canh tuwong ng cua panel
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can ghép c6 vau 16i dé an khép hoan toan véi nhau, qua d6 tranh duoc khe hd & mdi
ghép panel véi nhau, véi tran, vai nén...
Sau khi lip ghép xong ta phai phun silicon dé lam kin cac khe ha & chd lap

ghép.

N
< y <

Hinh 3.7 - Méng ém dwong ciia tam panel

1,4 - Tam panel; 2 - Nap nhya; 3 — Pinh rive; 5 — Khda am; 6 — Khoa duong
Hinh 3.8 - Mat cdt méi ghép gida hai tém panel
1.1.8.3 Cac chi tiét ldp ghép khac

D6 1a cac mdi lap ghép gitra vach va nén; vach va tran va cic co cau treo tran...

1 - Tam panel tuong; 2 - Tam panel nén; 3 - Nep inox hinh chit L; 4 - Pinh rivé

Hinh 3.9 - Mat cdt méi ghép giita panel twong va panel nén
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1 — Tam panel tudng; 2 - Nep inox chit L; 3 - Tam panel tran; 4 — Pinh riveé
Hinh 3.10 - Mgt cidt méi ghép giita panel twong va panel tran.
Dé tranh panel tran bi vdng, ta dung cac dam treo bang sat gan chit vao cac tam

panel tran bang bulong, sau d6 treo 1én khung d& mai bang cac day cap.

CHEN

N—

1 — Khung dam thép treo mai; 2 — Tam treo; 3 — Thanh treo tran c6 taingdo

Hinh 3.11 - Cach treo panel tran
Ldp dat panel kho lgnh.
Panel kho lanh duoc lap trén cac con lwon thong gid. Cac con lwon thong gid dugc xay
bang bé téng hoic gach thé, cao khoang 100 + 200mm dam bao thong gi6 tét tranh
dong bang lam hong panel. Bé mit cac con lwon dbc vé hai phia 2% dé tranh dong
nudc. So Vi panel tran va tuong, panel nén do phai chiu tai trong I6n caa hang nén sir
dung loai c6 mat d6 cao hon, kha ning chiu nén tét. Cac tdm panel nén duoc xép
vudng goc vai cac con lwon thong gid. Khoang cach hop ly gitra cac con luon khoang
300 + 500mm.
Céc tam panel duogc lién két voi nhau bang cac moc khda goi 1a camlocking da duoc

gan san trong panel, vi thé lap ghép rat nhanh, vira sat va chac chan.
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Panel tran duoc gbi I&n cac tim panel tudng d6i dién nhau. Khi kich thuéc kho qué Ion
can c6 khung treo d& panel, néu khéng panel s& bi véng.

Sau khi lap dit xong cac khe hé giita cac tim panel dugc 1am kin bing cach phun
silicol hoic sealant. Do cd su bién dong vé nhiét do nén ap suét trong kho ludn thay
d6i, dé can bang ap bén trong va bén ngoai kho, nguoi ta gan trén tudong cac van thong
ap. Néu khong cd van théng ap thi &p suit trong kho thay ddi s& rat kho khan khi mo
ctra hoic nguoc lai khi 4p suat Ion cira s& tw dong mo ra.

Dé giam ton that nhiét khi mé cira, & ngay cira kho ¢6 Iip quat mang dung ngin can
lusng khong khi tham nhap vao ra. Mit khac do thoi gian xuat nhap hang thuong dai
nén ngudi ta cd b tri trén twong kho 01 ctra nho, kich thude 600x600mm dé ra vao
hang. Khéng nén ra, vao hang & cira 16n vi nhu thé ton that nhiét rat I6n.

Ctra kho lanh c6 trang bi bo chét tu md chéng nhét ngudi, coi bao dong, bo dién tro
chéng déng bang.

Do kha nang chiu tai trong cua panel khéng I6n, nén cdc dan lanh dugc treo trén mot
gia d& va duoc treo giang 1én xa nha nho hé théng tang do, day céap.

1.2. Lap bién phap thi cong

2. Lap dit hé thong may lanh dwa theo so' dd nguyén Iy hé théng may lanh
2.1. Kiém tra trudc khi lap dit

2.2. Lip dat may nén

- Pua may nén vao vi tri lip dat: Khi cau chuyén can chi y chi dugc moc vao céc vi tri
da duoc dinh sin, khong dugc mac tly tién vao 6ng, than may gay tray xudc va hu
hong may nén.

- Khi lap dit may nén can chi y dén cac van dé : thao tac van hanh, kiém tra, an toan,
bao tri, thao dd, thi cong duong 6ng, stra chira, thong gid va chiéu sang thuan loi nhat.
- Méy nén lanh thuong duoc lap dat trén cac bé mong bé téng cét thép. Pdi véi céc
may nho c6 thé lap dat trén cac khung sat hodc ngay trén binh ngung thanh mot khoi
nhu & cadc cum may lanh water chiller. B&é mong phai cao hon bé mat nén téi thiéu
100mm, tranh bj wét ban khi vé sinh gian may. Bé moéng duoc tinh toan theo tai trong
dong cua nd, may dwoc gan chat 18n nén bé tong bang cac buldng chdn sin, chic chén.
Kha ning chiu dung cua moéng phai dat it nhat 2,3 lan tai trong ciia may nén ké ca
moto. Bé moéng khong duoc duc lién vai két cau xay dung cua tda nha tranh truyén

chan dong l1am hong két ciu xay dung. Khoang cach ti thiéu tir bé méng dén mong
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nha it nhat 30cm. Ngoai ra nén dung vat liéu chéng rung gitra méng may voi méng
nha.

- C4c buldng ¢ dinh may vao bé moéng co thé duc sén trong bé tong trudc hodc sau
khi ldp dat may rdi chon vao sau ciing duge. Phuong phap chén buldng sau khi lap dat
may thuan lgi hon. Mudn vay can dé san cac 15 ¢o kich thudc 16n hon yéu cau, khi dua
thiét bi vao vi tri, ta tién hanh Iap buldng rdi sau d6 cho vira xi mang vao dé cb dinh
bulbng.

Sau khi dua dugc may vao vi tri ldp dat dung thuéc lever kiém tra mie do nam ngang,
kiém tra mtc do dong truc cua day dai. Khong duoc cd day cac diy dai vao puli, nén
nai 16ng khoang céch gitra moto va may nén rdi cho day dai vao, sau d6 van buldng
day ban truot. Kiém tra do cing cua day dai bang cach an néu thay long bang chiéu

day cua day 1a dat yéu cau.
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2.3. Lap dat thiét bj ngung tu.
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Khi lip dat thiét bi ngung tu can luu y dén van dé giai nhiét cua thiét bi, anh huong
cua nhiét ngung tu dén xung quanh, kha ning thoat moi chat long vé binh chira dé giai
phong bé mit trao ddi nhiét.
- Bé moi chit lanh sau khi ngung tu c6 thé tu chay vé binh chira cao ap, thiét bi ngung
tu thuong duoc lap dat trén cao, ¢ trén cac bé bé tong, cac gia d& hoic ngay trén binh
chura thanh mét cum ma ngudi ta thuong goi la cum condensing unit.
- Vi tri lap dat thiét bi ngung tu can thoang mét cho phép dé dang thoat dugc nhiét ra
moi trudng xung quanh, khdng gay anh hudng toi con ngudi va san Xuat.
* Lap dat binh ngung tu 6ng chim nam ngang
Binh ngung tu nam ngang ¢ cau tao tuwong dbi gon, tuy nhién khi lap can luu y dé
danh cac khoang hd ¢ hai dau binh di dé c6 thé vé sinh binh trong thoi ky bao dudng.
Céc doan duong dng nude giai nhiét vao ra binh dé dang théo da khi vé sinh.
Dién tich trao d6i nhiét cua binh F = 200 + 400m? dudng kinh 6ng dan long phai d >
70mm. Khi dién tich nho hon 200m? thi d > 50mm. Di véi binh ngung dé thuan loi
cho viéc tuan hoan mai chat lanh, bat budc phai c6 duong can bang &p ndi voi binh
chtra. Binh ngung can cd trang bi ddng hd ap suit va van an toan véi ap suat tac dong
19,5kG/cm?2. Cac nap binh vé noi cac dng nudc vao ra phai cd cac van xa air. Binh
ngung dugc son mau do.

e Dan ngung tu bay hoi (Thap ngung)
Dan ngung tu bay hoi thuong duogc lap dit trén cac bé bé tong dat ¢ ngoai troi. Khi
hoat dong, nudc c6 thé bi cudn theo gié hoic ban ra tir bé chaa nudc, vi thé nén dat
dan xa cac cong trinh xay dung it nhat 1500mm.
Dan ngung tu bay hoi ¢ trang bi van xa nudc & day, van phao tu dong cip nudc,
thang dé tréo 1én dinh dan. Pay bé chira nudc dbc dé chay kiét nude khi vé sinh. Pau
hit bom c6 luéi chan réc.
Phia trén dan ngung tu ¢ c4c cira dé vé sinh va thay thé cac dau phun cua dan phun
nuéc. Chin nudc lap trén ciing dang dich dic

e Dan ngung kiéu tudi
Dan ngung ty kiéu tudi duoc lap dat ngay trén bé nudc tuan hoan. Bé dat noi thoang
mat va dé dang thoat nhiét ra moi truong, khong gy anh huong téi moi truong xung
quanh. Phia dudi bé nudc c6 dat cac tim ludi tre dé ting cudng qua trinh tan nhiét.

¢ Dan ngung khong khi
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Khéi lwong ndi chung cua cac dan ngung khong khi thudng khong lén, vi thé dai bo
phan cac dan ngung duoc lap dat trén cac gia d& dat ¢ ngoai troi.
Do trao ddi nhiét thudng khong I6n nén khi 1ap can luu ¥ tranh bi btc xa nhiét truc
tiép, can cd khéng gian thoat gio 16n.
2.4 Lip dit thiét bj bay hoi.
Thiét bi bay hoi c6 nhiéu dang, mdi dang c6 nhitng cach lap dat khac nhau.

e Dan lanh xuong ca
Dan lanh xwong ca chu yéu duoc sir dung dé 1am lanh nuéc mudi trong cic may da
cay va lam lanh céc loai chét long véi cac muc dich khac nhau.
Khi lap dan lanh xuwong ca phai ngap hoan toan trong chat long can lam lanh.
Nén b tri dan lanh & giira bé mudi dé qua trinh trao ddi nhiét duoc nhanh va it ton that
nhiét.
Thudng nguoi ta bd tri dong nude chay theo chiéu tir dinh dén chan cua céc ong trao
d6i nhiét. Cap dich tir phia duéi va hoi di ra phia trén.

e Dan lanh khong khi
Dan lanh khong khi duoc st dung trong céc hé théng kho lanh, kho cip déng, hé théng
cap dong gié va 1.Q.F
Khi lap dit can luu ¥ huéng tuan hoan gié sao cho sao cho thuan lgi va thich hop nhat.
Tam voi cua gio thoat ra dan lanh khoang 10m khi chiéu dai 16n can b tri thém dan
lanh hozc 1ap thém dan lanh hoac Iap thém hé thong kénh dan gi6 trén dau ra cua dan
lanh.
Khi lap dan lanh can phai dé khoang hé phia sau dan lanh mét khoang it nhat 500mm.
Ong thoat nudc dan lanh phai doc, & dau ra nén cé chi tiét c6 ngdng dé ngan khong khi
néng tran vao kho, gay ra ton that nhiét khdng can thiét.

e Binh bay hoi
Binh bay hoi duoc sir dung dé 1am lanh chat Iong nhu glycol, nudce, nuéc mudi. Binh
thuong duoc lap dat ¢ bén trong nha dat trén cac goi d& bang bé tong.
2.5 Lap diat dwong ong
2.5.1 Lap dit dwong 6ng dan moi chat

Trong qua trinh thi cdng va lap dit duong dng dan méi chit luu ¥ cac diém sau:

Khoa : Pién - Pién lanh - CDN Tp. HCM Page 73



- Khéng dugc dé bui ban, rac lot vao bén trong dudng dng. Loai bé cac dau ndt bng,
tranh bo s6t rat nguy hiém khi han.

- Khong duoge dang 18n thiét bi, duong dng, diung ng mdi chat dé bay di doi thiét bi,
dé céc vat nang d¢ 1én ng.

- Khéng dung gié hoac vat liéu xo, mém dé lau bén trong dng vi xo vai sot lai gy tac
phin loc.

- Khong dé nudéc lot vao bén trong dng, dac biét voi mdi chat fréon. Ong trude khi lap
dit can dé noi kho réo, trong phong, tot nhat nén dé dng trén cac gia d& cao réo, chic
chan.

- Khdng tua, gdi thiét bi 1én cac cum van, van an toan, cac tay van, 6ng mi chat khac.
- Béi véi duong 6ng fréon phai chi v hoi dau, éng hat dat nghiéng.

- Cac dudng bng trong truong hop ¢d thé nén Iap dat trén cing mot cao do, b tri song
song Vvéi cac twong, khong nén di chéo tir goc nay dén goc khac lam giam my quan
cong trinh.

2.5.1.1 Ong dan NH;

- Vat liéu: Thép chiu ap luc C20

- Kich ¢& duong ong

Bang...

Ky hiéu 10A 15A 20A 25A 32A 40A
Kich c& d®15x2,5 ®21x3 ®27x3 ®34x3,5 | DP38x3,5 | DP51x3,5
Ky hiéu 50A 65A 80A 90A 100A 125A
Kich co ®60x3,5 O76x4 ®89x4 ®104x5 ®108x5 ®140x7

-Han duong ong: Trudc khi han can vé sinh k¥, vat mép theo dung quy dinh. Vi tri
diém han phai nam & chd dé dang kiém tra va xu ly.

- Udn éng: Ban kinh cong udn dng du I16n dé dng khdng bi bep khi udn. Khi uén phai
st dung dung cu udn 6ng chuyén dung hoic str dung cut c6 san. Khdng nén sir dung
cat dé udn ong vi cat 1an bén trong rat nguy hiém.

- Cach nhiét: Viéc boc cach nhiét chi duoc tién hanh sau khi da két thic cong viéc thir
kin va thir bén hé thdng. Cach nhiét duong dng thép la styrofor hoic polyurethan.
Chiéu day du Ién dé khong dong swong thudng nam trong khoang 50 + 200mm, tly

thudc kich thude duong dng, éng cang 16n cach nhiét cang day. Cac 16p cach nhiét
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duong dng nhu sau: Son chdng ri, 16p cach nhiét, gidy dau chéng tham va ngoai cuing
la 16p Inox hodc nhdm boc tham my.

Chiéu day cach nhiét phu thudc vao kich thuéc duong éng va nhiét do mdi chit trong
dng dugc théng ké trong bang....

Bang .... chiéu day cach nhiét dudng 6ng méi chat

o Chiéu day céch nhiét, mm
Thict b 40°C | -339C + -28°C | -15°C + -10°C
Binh bay hoi 200 + 250 150 + 200 125 + 150
B6 1am lanh khong khi va thiét bi phu | 150 + 200 | 150 + 200 125 + 150
Ong c6 duong kinh d > 200mm 150 100 + 150 100
Ong c6 duong kinh d =50 = 200mm | 100 = 150 | 100+ 125 75
Ong c6 duong kinh < 50mm 75 + 100 50 + 100 50

~ Son 6ng: Pudng 6ng NH;s dugc quy dinh son mau nhu sau

Bang ....Mau sic duong 6ng hé thong lanh NHs

Puong éng Mai chat lanh A
NH3 Fréon
Puong 6ng ht (ap suat thap) Mau xanh da troi | Mau xanh |4 cay
Puong ong nén (hoi cao ap) Mau d6 Mau d6
Ong dan long Mau vang Mau nhém
Ong nudc muoi Mau xam Mau xam
Ong nudc giai nhiét Mau xanh 14 cdy | Mau xanh da troi

Céc luu y khi 1ap dat duong ong

+ Cac duong 6ng khi lap dat phai cha y dé dau va dich long khi dirng may khéng tu
chay vé may nén, mubn vay duong 6ng thang dung tir may nén I1én éng gop phai di
vong Ién phia trén 6ng gop.

+ Truong hop nhiéu cum méy nén chung mot dan ngung dé tranh anh huong qua lai
giita cac may nén dau day phai lap dit van mot chiéu. Ngoai ra van mét chiéu phia dau
day con cd tac dung ngin ngira long ngung tu chay ngugc vé may nén va ap luc cao
phia dan ngung tu khong tac dong lién tuc 1&n clap@ may nén lam tudi tho clapé giam.
N6i chung cac duong dng hit caa cac may nén trong cac hé théng lanh trung tim déu
doc 1ap voi nhau, dic biét cac may nén c6 ché do nhiét do bay hoi khac nhau bat budc
phai tach biét. Ngoai trir truong hop ding chung mot vai may nén cho mot hé théng

hoic c6 tinh dén viéc thay thé 13n nhau khi stra chira va bao dudng. Tuy nhién giira cac
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duong hit cling nén c6 cac van thong duong hat dé co thé trg gidp 13n nhau khi mot

trong c&c may nén bi ngap long.

G OO0

Hinh ..... Lap dat dwong ong nén va hat khi lam viéc song song

-Kich thudc duong ong lap dat

Céc thiét bi chinh, dic biét may nén khi thiét ké nguoi ta da tinh toan kich thudc
duong 6ng vao va ra hop ly. Vi vay khi lap dat c6 thé cin cir vao cac dng d6 ma xac
dinh kich thudc dudng 6ng.

Tuy nhién, tét nhat 1a phai tinh toan kiém tra theo cong thire dudi day.

T.0
Trong d6: V - Luu luong méi chit chuyén dong qua dudng ng, m¥/s;
V=Gv=0CGlp
G — Luu luong khéi lwong chuyén dong qua duong dng, kg/s;
p, V — Khéi lugng riéng (kg/m3) va thé tich riéng caa moi chat ¢ trang théi khi chuyén
dich qua duong 6ng, mé/kg;
o - Toc d6 mdi chat chuyén dong trén dudng ong, m/s

Tbc do moi chit duoc tra theo bang....
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STT Duong éng 0, M/S
NH; R Raa. Rapp
| | Duémg ong day 15+25 7+12 8+ 15
2 | Dudng éng hit 15+20 5+10 T+12
3 | Dudng cép long 05+2 [04+1.0] 0410
4 | Nude mudi 0.3+ 1.0
5 | Nude 0.5+2.0

e Liap dat duong dng dan moi chat Fréon

- Vit liéu: Ong thép hoic dng ddng. Tt nhat nén st dung éng dong vi mdi chat fréon
cd tinh tay rira cao, vé6i cac dng dong bé mat thuong bi han ri va d& bi bui bAm ban nén
trong qué trinh van hanh céc bui ban hozc vét han ri s& bi cuén theo dong méi chét gay
tac van tiét luu hoic phin loc.
- B4i voi mdi chat fréon can dam bao bén trong dng ludn ludn khd réo, tranh tac am.
- Viéc han 6ng dong bang cac que han bac.
- Cat dng bang dao cat 6ng chuyén dung hoic dao cat c6 ring nho.
- Di v6i mdi chit lanh fréon do hoa tan dau nén dau di theo méi chit dén dan lanh
kha nhiéu va dong lai & d6. Vi thé dé hoi dau dé dang ngudi ta thuong cap dich tir phia
trén, mdi chat ra dan lanh phia duéi va phia sau dan lanh thuong c6 bay dau. Mat khac
duong 6ng hit phai nghiéng dan vé phia may nén dé dau co thé tu chay vé.

~ Ldp dat dwong éng nwéc
- Puong 6ng nude trong cac hé thong lanh duoc str dung dé: Giai nhiét may nén, thiét
bi ngung tu, X4 bang, nuéc ché bién va dudng thoat nudc ngung...
- Puong éng nudc giai nhiét va xa bang sir dung ong thép trang kém, bén ngoai son
mau xanh nudce bién.
- P4i véi nude ngung tir cac dan lanh va cac thiét bi khac cé thé sir dung éng PVC, c6
thé boc hoic khdng boc cach nhiét, tdy vi tri lap dat.
- Pudng nudc ché bién nén sir dung 6ng Inox boc céch nhiét

~ Puong 6ng giai nhiét may nén
Trong cac hé thong lanh NH3 va R22 nhiét d6 day kha 16n nén nap may nén va dau c6
nhiét d6 kha cao. Puong dng nudc lanh du 16n dé gai nhiét cho may nén va b giai
nhiét dau.

Bang ... Luu lugng nudc giai nhiét may nén MYCOM
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Nhigt do May nén MYCOM

nude | 2A ] 4A | 6A [ BA | 4B | 6B | 8B | 12B [ 12-4B
20°C I8 | 20 | 24 | 28 | 30 | 32 | 38 | 44 | 50
30° |26 30 | 37 [ 43| 40 | 47 | 35| 66 | 75

Truong hop gai nhiét cac may bd tri song song can phai lap dau vao cac may van chan
dé diéu chinh luu lwong nudc thich hop cho cac may. Trong trudng hop van hanh tu
dong, co thé lap van dién tir tu dong cap nudc giai nhiét cho cac may nén khi hé thong
lam viéc.

2.6 Lap dit cac thiét bi diéu khién va tw dong diéu chinh.

2.6.1 - Lap dat van chin

Cac van chin hé thong lanh can duoc lap dat tai vi tri dé thao tac, van hanh, cd thé
nam trén dudng nam ngang hoic thang dung. Khi nam trén doan dng nam ngang thi
phai lap cac tay van 1én phia trén.

Khoang ho cac phia cua van du dé thao tac va sta chira, théo Iap khi van can.

Phuong phéap ndi van chii yéu I1a han va néi bich. Béi véi van ndi bich. Bdi véi van noi
bang phuong phap han, Vi thé khi han c6 thé thao cac bo phan chinh cia van hoic
quan bang gié nhiing nudc dé giam nhiét do phan than van.

Trén than van c6 cac mili tén chi chiéu chuyén dong ciia mi chat, can chi y va lap dat
dung chiéu. Truong hop trén mot binh ¢ nhiéu van, cac van can lap thang hang va

ngay phia trén cac binh. Khdng nén lp van & vi tri qua cao kho thao tac van hanh.

2.6.2 Lap dit van dién tir

L&i sat caa van dién tir chuyén dong I1én xudng nho lyc hat cua cudn day va trong luc,
nén van dién tir bt budc phai dugc lap trén duong 6ng nam ngang. Cudn day dién tir
hudng 1€n phia trén.

Do van dién tir 14 thiét bi hay xay ra su ¢ hong hoc nén trude va sau van dién tir phai
bd tri cac van chin nham co lap van dién tir khi can thiét sta chira, thay thé.

2.6.3 Lap dat van tiét luu tu dong

Van tiét luu tu dong duoc lap trén dudng cap moi chat vao dan bay hoi. Viéc chon van
tiét luu phai phd hop vai cong suat va ché do nhiét cua hé thong. Trong truong hop

chon cdng suat cua van 16n thi khi van hanh thuong hay bi ngap long va nguoc lai khi
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cdng suat caa van nho thi lwgng mai chét can cung cip khong du cho dan lanh anh
huong nhiéu dén nang suat lanh cua hé théng.

Khi lp dat van tiét luu tu dong can cha v lap dat bau cam bién dung vi tri quy dinh,cu
thé nhu sau:

+ Pat & duong dng hit ngay sau dan lanh va dam bao tiép xdc tét nhat bang kep dong
hay nhém, dé tranh anh hudng cta nhiét dé bén ngoai can boc cach nhiét dau cam bién
cuing dng hat c6 bau cam bién.

+ Khi 6ng hat nho thi dat bau ngay trén dng hat, nhung khi 6ng 16n hon 18mm thi dat
o Vi tri 4 gio.

+ Khong dugc quan hoic 1am dap ng mao dan téi bau cam bién.

2.7 Thir bén, thir kin, hat chan khong hé thang.

2.7.1 Ap suit thir

Theo quy dinh, ap suét cac thiét bi ap lyc nhu sau: Ap suét thir kin bang &p suat lam
viéc, ap suat thir bén bang 1,5 1an &p suat 1am viéc. Trén co sd d6 ¢d thé tién hanh thir
&p suat cac thiét bi theo cac so liéu néu ¢ bang dudi day.

* Tai noi ché tao:

Bang.... Ap suat thu kin va the bén

Ap suét thtr, bar
Hé thong lanh Phia Thur bén bang | Thir kin bang
chat long chat khi
At A s Cao ap 25 16
H¢ thong NHs va R22 Ha 4p 16 10
At A Cao ap 24 16
H¢ thong R12 Ha 4p 15 10
* Tai noi lap dat
Bang.... Ap suét tha kin va thi bén
Ap suét thtr, bar
H¢ thong lanh Phia Thtr bén bang | Thu Kin bang
chat long chat khi
A 1 & . Cao ap 25 18
H¢ thong NHs va R22 Ha 4p 15 12
At A Cao ap 24 15
H¢ thong R12 Ha 4p 15 10

Pé thir céc hé thong lanh thuong ngudi ta sir dung: Khi nén, khi CO2 hozc Nz,
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Déi vai hé théng NH3 khong duogc st dung CO2 vi gay phan tng hda hoc.

-Déi vai fréon khong duoc dung khong khi vi hoi nuéc trong khong khi gay tic am.

- Khi dung khong khi dé thir trong hé théng NHs thi phai si dung mot méay nén riéng,
khéng duogc sir dung may nén lanh dé nén tao ap suat vi nhiét do dau day qua 16n lam
chay dau may lanh. Biém tu béc chay cua may lanh khoang 180 + 200°C, néu nén
khong khi tir 16°C 18n 10kG/cm? nhiét d6 cd thé dat 260°C vuot quéa nhiét do tu bdc
chay cua dau.

- Khi ndi véi binh N2 khong dugc ndi truc tiép ma phai qua 01 van giam ap

- Khi thtr phai dong cac van ndi voi cac role ap suat cao, ap suat thap, hiéu ap suat dau
néu khéng s& 1am hong thiét bi.

- Khi nén khi dé thtr néu nhiét d6 khi nén ting cao phai dirng ngay cho khi nén nguoi
réi nén tiép, khong duoc dé cho nhiét do ting cao.

- Bdi véi hé théng cd mach diéu khién van dién tir, van tiét luu tu dong thi phai mo
thdng mach bang tay, d6i voi mach ty dong mudn théng mach phai mé van dién tir
bang tay.

- Sau khi thir mg van xa dé thai bui ra ngoai. Néu h¢ thong fréon thi ding bom chan
khong dong thoi xa nudc ra ngoai.

- Sau khi hat chan khéng dat 700mmHg can thir chan khéng bang cach ngam nhu vay
trong 24 gio. Néu &p suét 1én it hon SmmHg coi nhu dat yéu cau.

Can luu ¥ trudng hop st dung Rzz, khi nhiét @6 1én 153 + 140°C néu thanh phan hoi
nudc trén 100ppm s€ c¢d su thuy phan tao nén axit clohydric va axit florhydric lam
giam chat lwong dau, an mon duong 6ng, an mon chi tiét may lanh gay nén hong hac.
2.7.2 Quy trinh thir nghiém

2.7.2.1 Thii bén

- Chuan bj tht: C6 1ap may nén, ngat 4p ké dau hat, ma van (trir van xa), néi binh khi
(hoac N2) qua van giam ap.

- Nang 4p suit hé thdng tir tir 18n &p suat thir bén cho phia cao &p va ha ap

- Duy tri 4p suét thir trong vong 5 phut rdi giam dan dén &p suat thir kin

Tuy nhién can luu y, may nén va thiét bi da dwoc thir bén tai noi ché tao roi nén co thé

khong can tha bén lai 1an nita, ma chi thir hé théng duong dng, méi han.

2.7.2.2 Thar kin
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- Nang 4p suit Ién &p suat thir kin.

- Duy tri &p luc thir trong vong 24 gid. Trong 6 gio dau ap suat ther giam khéng qua
10% va sau d6 khong giam.

- Tién hanh ther bang nuéc xa phong. Kha ning ro ri trén dudng 6ng nguyén rat it xay
ra vi thé nén kiém tra ¢ cac méi han, mit bich, ndi van truge. Néu da tha hét ma khéng
phét hién vét xi h ma ap suit van giam thi c6 thé kiém tra trén dudng 6ng.

Khi khong phét hién duoc chd ro ri can khoanh ving dé kiém tra.

M6t didu can luu ¥ 1a ap suat trong hé thdng phu thudc nhiéu vao nhiét do méi truong,
tic 12 phu thudc vao gio trong ngay, vi vay can kiém tra theo mot thoi diém nhat dinh
trong ngay.

Khi phat hién ro ri can loai bo ap luc trén hé thong réi méi xar ly. Tuyét d6i khong
duoc xir ly khi ap luc van con.

Chi sau khi da thtr xong hoan chinh khong phat hién rd ri méi tién hanh boc cach nhiét
duong ong va thiét bi.

2.7.2.3 Hut chan khdng

Viéc hit chan khong dugc tién hanh nhiéu 1an méi dam bao hat kiét khong khi va hoi
am c6 trong hé thng dudng 6ng va thiét bi. Duy tri &p lyc tir 50 + 75 cmHg trong 24
gio, trong 6 gio dau &p luc cho phép ting 50% nhung sau d6 khong ting.

2.8 Nap moi chat va chay ra hé théng

2.8.1 Xac dinh lwong moi chat can nap

DPé nap mdi chat trudgc hét can xac dinh luong moi chat can thiét nap vao hé thong.
Viéc nap mdi chat qua nhiéu hay qua it déu anh huéng dén nang suét va hiéu qua cua
hé thong.

- Nap mdi chat qua it: Mdi chat khong di cho hoat dong binh thuong cia hé théng dan
dén dan lanh khong da moi chat, nang suat lanh hé thong giam, ché do 1am lanh khong
dat (thoi gian kéo dai)... Mt khéc, néu thiéu méi chat luu luong tiét luu giam do d6 4o
qua nhiét ting 1am cho nhiét d6 dau day ting lén.

- Néu nap mdi chat qua nhiéu: Binh chta khong chira hét din dén mot luong long s&
nam & thiét bi ngung tu, 1am giam dién tich trao d6i nhiét, 4p suat ngung tu ting, may

c6 thé bi qua tai.
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C6 nhiéu phuong phap xac dinh lugng mdi chit can nap, Tuy nhién trén thuc té cach
xac dinh hop 1y va chinh xac nhat 1a xac dinh lwgng méi chat trén ting thiét bi khi hé
thng dang hoat dong. O mdi maot thiét bi méi chat thuong & hai trang théi: Phia trén 1a
hoi, & dudi 12 16ng, rd rang khéi luong méi chat ¢ trang thai long méi dang ké con
khdi lugng mdi chat & trang thai hoi khong 16n, nén chi can xac dinh lwong long &
thiét bi khi hé thong dang hoat dong & ché do & ché do nhiét binh thudng. Sau do6 co
thé nhan thém 10 + 15% khi tinh dén méi chit & trang thai hoi.

Theo kinh nghiém sé lugng phan trim chira mdi chét long trong céc thiét bj cu thé nhu

sau:

- Binh chtra cao ap: 20%
- Binh trung gian nam ngang: 90%
- Binh trung gian kiéu dung: 60%
- Binh tach dau: 0%

- Binh tach long: 20%
- Dan lanh 1am viéc theo kiéu ngap long: 80 + 100%
- Dan lanh cép dich theo kiéu tiét luu truc tiép: 30%

- Thiét bi ngung tu: 10%
- Binh chtra ha ap: 60%
- buong cap dich: 100%
- Binh git muc long: 60%

Khéi lwong mdi chat ¢ trang thai long trén toan hé thng:

Gi1= ) a,.V,p

ai - S6 luong phan tram khong gian chtra long & tirng thiét bi, %

Vi - Dung tich cua thiét bi thir i, m3

pi - Khéi lugng riéng ciia mdi chat long o trang thai cua thiét bi th i, kg/md

Khéi lwong mdi chat cua hé thong nhiéu hon lwong mdi chat G do con mot luong moi
chat ¢ trang thai hoi & céc thiét bi, luong nay chiém 10 + 15% luong long. Vi thé
lwgng méi chat can nap 1a: G = G1.k

k - hé s6 du phong tinh dén lugng méi chat & trang thai hoi & cac thiét bi.

2.8.2 Nap méi chat cho hé thong lanh
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C6 hai phuong phap nap mdi chat: Nap theo duong hit (nap hoi) va nap theo duong
cap dich (nap long).

2.8.2.1 Nap méi chdt theo dwong hat.

Nap mdi chét theo duong hut thudng dugc ap dung cho hé thdng lanh c6 cong suat
nho. Phuong phap nay co cac dic diém sau:

- Thoi gian nap 1au, lwong méi chat nap it

- Chi &p dung cho may cdng suat nho

- Viéc nap mdi chat khi hé théng dang hoat dong

P?ﬂ

Hinh ... So d6 nap mdi chdt theo dwong hit

Trinh te theec hién:

- N&i binh méi chat vao dau hit may nén qua bo dong ho &p suat

- DUng mai chat dudi hét khdng khi trong dng néi (day gas)

- Mo tir tir van nbi dé mai chat di theo duong 6ng hdt va hé thong

- Theo ddi lugng bang bam trén than may, kiém tra dong dién cua may nén va ap suat
dau hat khdng qua 3kG/ecm?.

- Khi nap mdi chat can cha y khong dugce dé cho long bi hut vé may nén gay hién
tugng va dap thay lec rat nguy hiém. Vi vay trong qua trinh nap khong duoc déc
nguoc hoic nghiéng binh va tét nhat binh moi chat nén dat thap hon may nén.

Trong qué trinh nap c6 thé theo ddi lugng mai chat nap bang cach dat binh mai chat
trén can dia.

2.8.2.1Nap mdi chdt theo dwong long.
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Viéc nap mdi chit theo duong cip gas long dugc thuc hién cho céc hé théng lon.
Phuong phéap nay cé dic diém nhu: Nap dudi dang long, lwong gas nap nhiéu, thoi

gian nap nhanh.

= g

Hinh....So d6 nap moi chat theo dwong cap long

a - Binh méi chdt; b - Bé dong ho nap mdi chat; ¢ - Binh chiza; d - B loc dm

3. Kiém tra cudi bai
3.1. Kiém tra d6 chic chin cua cac mdi lap ghép
3.2. Kiém tra do kin

3.3. Kiém tra céc théng sé 1am viéc cua hé thong
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