CHUONG I : TU LANH GIA PINH

I.  KHAI QUAT VE TU LANH GIA PINH: , 7

Céc loai tu lanh gia dinh dung dé bao quan trong mot thoi gian ngan cac san pham
dé hong, thirc an chin va dong thoi dé san xuat nuée da véi sb luong khong nhiéu,
phuc vu sinh hoat hiang ngay. N6 1a mat xich cudi cuing trong day chuyén lanh dé bao
quan san phiam ngay truée khi tiéu dung.

T nhitng ta lanh don gian dau tién xuat hién vao nim 1926 do hing General
Electric Cooperations Monitor Top caa My san xuat, dén nay ta lanh di c6 nhing
budc tién nhay vot vé do tin cay, tudi tho, sy tién nghi va hinh thac tham my.

Theo nguyén ly lam viéc, nguoi ta phan thanh 2 loai chinh la: tu lanh nén hoi hoi
va ti lanh hap thy. Ta lanh nén hoi ¢6 16¢ kin trong dé c6 b tri may nén va dong co,
mai chat la Freon R12, R22 ( hién nay R12 di bj cAm sir dung va duoc thay thé bang
R134a). Tu lanh hap thy la ta lanh khéng c6 16¢c, mdi chat 1a ammoniac/nude lam
viéc theo phwong phap hap thu khuéch tan, ngoai kha ning dung dién dé chay may
con c6 thé dung dén dau hoa, dén ga dé chay may. Ngoai ra hién nay nguoi ta dang
nghién ctru str dung ta lanh nhiét dién.

Kiéu ta: mot, hai, ba hoac nhiéu budng, loai ké trén san hay gan tuong, loai ké trén
san thuong co 16c dat dudi & phia sau, loai gan tuong 16¢ dit phia trén ti. C6 mot sb
ta d6ng co ctra phia trén khi d6 c6 thé goi la thing lanh.

Dung tich hitu ich cia ta gdm dung tich budng lanh va dung tich ngan dong. Dung
tich hitu ich cua tu lanh gia dinh thuong tir 40 dén 800 lit. Ta mot budng co thé co
dung tich dén 350 lit. Ta lanh hai va ba budng c6 dung tich tir 100 d¢én 800 lit. Dung
tich hitu ich chi chiém khoang 0.8 — 0.93 dung tich thuc té cia ti. Ngin két dong
thudng chiém tir 5 dén 25%. Dung tich hitu ich chiém 0.3 dén 0.5 thé tich phu bi cta
ta, nghia 1a phan vo cach nhiét va dat may chiém téi 0.5 dén 0.7 thé tich ta. Khoi
lugng cua tu tinh theo dung tich ti khoang 0.24 dén 0.5 kg/lit.

Ki hiéu sao (*) trén tu dac trung cho nhiét do dat dwoc ¢ ngdn dong:

Mot sao (*) twong ung nhiét do ngan dong -6°C

Hai sao (**) tuong (ng nhiét do ngan dong -12°C

Ba sao (¥**) twong tng nhiét d6 ngan dong -18°C

Va d6i khi ca bdn sao (****) twrong tng vai nhiét d6 ngan dong -24°C. Tuy

nhién khi d6 nhiét do budng lanh van trén 0°C va nhiét do budng bao quan

van dat +7 dén +10°C phu hop Véi chirc ning bao quan cua timg ngan.
Phuong phap xa da: xa da tha cong, xa da ban tu dong hoac tu dong dung hoi ndong

hoac day dién tro.
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bién ap st dung 100, 110, 127, 200 hoac 220V : 50 hoac 60Hz. Thong thuong &
Viét Nam st dung dién ap 220V 50Hz nhung mot sé ti nhap tir Lién X6 ci loai
127V 50Hz, nhap tir Nhat 100V 60Hz d6i khi 200V 60Hz.

Dong dién dinh muc khi khoi dong LRA ( Locked Rotor Amperes) va khi chay co
tai FLA ( Full Load Amperes)

Ngoai cac dic tinh c& ban trén d6i khi khach hang con quan tim dén céac thong s6 khac
cua tu nhu ti ¢6 hoac khong c6 quat dan lanh, ctra ngan dong va doi khi ca ngan lanh
6 dugc sudi chdng dinh do bing gia hay khong; nudce san xudt va noi san xuét; 16¢
nam hay 16¢ dung; kich thudc phu bi va khéi luong ta

Il.  TULANH MAY NEN HOI:

Tu lanh nén hoi 1a ta lanh ¢é 16¢ gom may nén va dong co dién dugc han kin trong
v6 thép hinh tru thang ding, nam ngang hoac hinh ovan..., méi chét 1a Freon R12
d6i khi R22 hoic R502 d6i véi ta lanh dong. Tu lanh nén hoi c6 nhimg wu diém rd
rang so vai cac ta lanh khac do d6 dwoc su dung rat rong réi va chiém tuyét dai da
sb tén thi truong.

- Hé s lanh 16n hon nhiéu so véi ta lanh hap thu hodc nhiét dién.

- C6ng suat lanh 6n dinh, it phu thudc vao nhiét d6 méi treong bén ngoai.

- Do tin cay va tudi tho cao, tiéu tén dién nang thap.

- Do tiép thu duoc tién bo vé khoa hoc va ky thuat, ngay nay ta lanh duoc
tw dong hoa hoan toan va hau nhu khong gy tiéng 6n, dap ung dugc cac
doi hoi vé tién nghi, hién dai, hinh thic va tham my.

I1l.  CAC CHI TIET CUA MAY LANH NEN HOI
1. May nén

May nén c6 nhiém vu hat hoi méi chat sinh ra & dan bay hoi dé nén Ién &p suat cao
va day vao dan ngung tu. May nén do d6 phai c6 ning suat hat phi hop véi tai nhiét
cta dan bay hoi va dan ngung tu. Do yéu cau tién nghi may nén phai co tudi tho va do
tin cay cao, khong rung, khdng on.

2. Dan ngung

Dan ngung cua ti lanh gia dinh hau hét 1a loai dan tinh ( khong khi ddi luu ty
nhién). Phan 16n cé4c tu lanh gia dinh c6 dan theo kiéu 6ng xoan nam ngang hoic 6ng
xoin thang dung. Hai loai nay thudng dugc ché tao bing dng thép ¢5 véi canh tan
nhiét bang day thép ¢1,2 dén ¢2 han dinh trén ong thép. Khong khi ddi luu ty nhién di
tir dudi 16n con hoi méi chat di tir trén xudng hoac tir trai sang phai.

Ngay nay, cac dan ngung cua cac tu lanh hién dai khong con dat riéng ¢ phia sau tu
nira ma duoc bd tri gidu vao ca ba mat ta ( mit sau va 2 mat bén). Khi ta hoat dong ta
thdy toan bo vo ngoai, noi c6 b tri dan ngung noéng 1én. Nhiét duoc thai truc tiép vao
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khong khi. Dan ngung b tri theo kiéu nay duoc bao vé tét hon, khong bi hu hong do
van chuyén. Tuy nhién, can phai bao quan dan that tét vi néu hong héc, ro ri thi rat khé
sura chira.

3. Dan bay hoi

Dan bay hoi cta ti lanh gia dinh chia lam 2 loai chinh: dan bay hoi d6i luu khong
khi tu nhién (dan tinh) va dan bay hoi déi luu khong khi cudng bic ( dan quat).

Dan tinh dai bd phan 1a dan nhdm kiéu tim c6 kénh ( rdnh) cho méi chat long soi
bén trong. Dan nhém gom hai tim dwgc ché tao nhu sau: Nhom duoc 1am sach bé mat
mot cach hét st can than va trén mot tAm nguoi ta dung thuéc mau vé hinh céc ranh
mdi chét theo yéu cau. Mau v& chdng duoc su khuéch tan vao nhau cua nhdm khi cén.
Sauk hi hoan thanh, hai tim nhom duoc chdng I&n nhau va cho vao may can. Do ap
Suat cén rat 16n, hai tam nhdm dinh lién lai ngoai trir cac ranh da vé bing thudc mau.
Nguoi ta dat cac tim nhom di can vao khudn da bom vao ranh chét long c6 ap suat Ion
(tir 80 dén 100 at). Ranh s& na ra, ¢ hinh dang va chiéu cao nhu yéu cau. Sau d6 dan
duogc 1am sach, udn thanh hop phl hop voi ngan dong, ndi cac dau ndi va pha bé mat
bao vé.

Dan nhém Kiéu tAm c6 wu diém rat 16n 14 ré tién, ton it vat liéu, cac rdnh mai chat
c6 thé thiét ké toa nhanh Ion dan theo thé tich khi sinh ra tir dau dan t6i cudi dan bay
hoi. Cong nghé san xuat phu hop véi viéc ché tao hang loat, d& dang tu dong hoa day
chuyén san xuat.

Dan bay hoi tim nhém c6 hé sb truyén nhiét I6n nén gon nhe, bé tri vao ta dé dang.
Tuy nhién dan nhém ciing c¢6 nhuoc diém 1a dé& han gi, d& bi n mon dién hoa dic biét
d6i véi méi han dong nhdm giira dan bay hoi véi dng mao ciing nhu 6ng hit may nén,
do d6 can phai c6 bién phap chéng han gi khong dé héo chat hoac thyc pham man trén
dan. Can bao vé mdi han dong nhom khé rao dé tranh an mon dién phan, pha hay phan
nhém ctia mdi han. Dé bao vé va chong am cho dau ndi can phai boc nhiéu 16p nilon
mong hoic tam nhya quanh dau néi. Nhém bi c¢én ruou dn mon nén nhat thiét khong
dugc tiém con methanol vao hé thong dé chéng am.

Ngoai dan bay hoi tim nhom nguoi ta con sir dung dan bay hoi tim thép khong ri.
Cong nghé ché tao khéc han. Hai tim thép khong gi duoc dap ranh phi hop sau d6 dat
I&n nhau va han vién bén mép chung quanh chi chira hai dau néi cho éng mao va éng
hit. Gitra cac ranh c6 thé han dinh hai tim véi nhau, sau d6 c6 thé udn thanh hinh hop
theo yéu cau cy thé ciia ngan tu.

O céc loai ta lanh hién dai, cac dan lanh déu duoc boc mét 16p pha bao vé bén
ngoai ma ta khong thé nhin thiy duoc cac ranh di cia mdi cht.

C4c tu lanh ding quat gi6 lanh thi dan bay hoi 1a loai dng xo4n c6 cénh.
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4. Ong mao

Ong mao con goi 1a 6ng mao dau hay dng kapile 1am nhiém vu tiét luu. Ong mao
don gian 12 mot doan éng c6 duong kinh rat nho tir 0,6 dén 2 mm va chiéu dai 16n tir
0,5 dén 5 m ndi giira dan ngung tu va dan bay hoi.

Ong mao ¢6 wu diém 1a khdng c6 chi tiét chuyén dong nén 1am viéc phai dam bao
véi do tin cay cao, khdng can binh chira. Sauk hi may nén nging 1am viéc tir 3 dén 5
pht, 4p suit s& can bang gita hai bén hat va nén nén khoi dong may dé dang.

Nhuoc diém cua 6ng mao 1a d& tic ban, tic am, kho xac dinh do dai 6ng phi hop
cho hé thdng, khong thay dbi duoc ché do 1am viéc phi hop véi may nén, dé bi bep
gay,xi khi van chuyén vi duong kinh cia éng qué nho.

Khi lap dit trong hé thong lanh, dng mao thudng dugc quin chung quanh hodc b tri
doc theo ong hut dé trao doéi nhi¢t véi hoi lanh hut vé may nén lam nhiém vu cua thiét
bi hoi nhiét trong hé thong freon

CHUONG II : QUY TRINH CONG NGHE - MOI CHAT LANH:

C6 thé tich riéng va nang suat lanh riéng khoi lugng I6n hon R12, nén khi lam viéc
trén cting maot thiét bi thi khdi luong nap cia R134a sé it hon.

M®0i chat lanh R134a c6 cong thirc CH2F - CF3 1a méi chat lanh ¢6 chi s6 pha huy
tang ozon bang 0, dung dé thay thé cho R12 ¢ day nhiét d6 cao va trung binh, dic biét
trong diéu hoa khong khi. O day nhiét do thap R134a khong c6 nhimg dic tinh thuan
loi, hiéu qua nang luong thap.

Trong hé thong diéu hoa khéng khi thuong dung loai dau boi tron PAG-
polyalkylenglycol hoa tan hoan toan trong méi chat R134a.

R134a phi hop véi hau hét cac kim loai, hop kim, va phi kim loai ché tao may, trir
kém, nhdm, magie, chi ,hgp kim nhém véi thanh phan magie I6n hon 2% khdi lugng.

R134a c6 chi s6 1am nong dia cau bang 90% cua R12 va ciing ¢6 nhiéu dic tinh
giong R12 nhu :

] Khéng chay no

] Khéng doc hai, khéng anh huéng xdu dén co thé séng
[] Tuong ddi bén viing hod va nhiét

] C6 cac tinh chat tét véi kim loai ché tao may

C6 tinh chat nhiét dong va vat ly pha hop

QUY TRINH CONG NGHE:
May nén hut hoi ¢ 4p suit thap, nhiét 6 thap tir dan bay hoi nén 1én t6i nhiét do va
&p suat cao roi day hoi méi chat lanh nay vao thiét bi ngung tu. Tai thiét bi ngung tu
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hoi mdi chat lanh duogc giai nhiét bai khong khi va ngung tu thanh léng. Long moi
chat lanh duoc dua vao phin sy loc dé loai trir cac tap chét co hoc va 4m. Long nay
tiép tuc duoc dwa qua dng mao quan, qua doé ap suat duoc giam dot ngot tir 4p suét cao
(4p suat ngung ty) dén ap suat thap (ap suat boc hoi). Long ap suat thap nay dugc dua
vao thiét bi béc hoi, & d6 1ong mdi chat lanh thu nhiét caa budng lanh dé sdi va hoa
hoi & ap suat thap va nhiét do thap. Hoi ra khoi thiét bi boc hoi dugc may nén hit tro
lai ri tiép tuc mot chu trinh Kin.

I11. THONG SO KY THUAT

- Dung tich hitu ich 220 lit. Dung tich budng lanh 1651, dung tich ngin
dong 551.

- Nhiét do ngin doéng: -12°C.

- Nhiét dd budng lanh: tir 2 — 5°C, nhiét d6 budng bao quan rau qua dat
7°C.

- Kiéu tu: 2 budng, 2 cira.

- Kich thudc ta: 610 X 540 X 1590.

- Tu lanh dung may nén hoi, 16c kin, méi chat lanh 1a R134a.
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CHUONG III: TINH TOAN CACH NHIET, CACH AM

+ CACH NHIET, CACH NHIET CACH AM CHO TU LANH:

Két cdu vo tu gdbm: phia ngoai cung 14 16p thép 14 day 2 mm, 16p ké tiép 1a vdr liéu
cach nhiét (polyurethane), trong cung la 16p polymer ABS day 3 mm

l. TINH TOAN CACH NHIET

Bé day 16p vat liéu cach nhiét, dugc chon theo kinh nghiém san xuit ta lanh may
nén hoi trén thé gigi thiét ké trong diéu kién khi hau nhiét doi va vat liéu cach nhiét
polyurethane. Cu thé biéu dién & hinh 11.1

Dir kién ban dau:

Ché do nhiét d¢:
o Nhiét d6 khéng khi bén ngoai :
e Phia sau lung tu : t'kk = 42°C
e Phia cac bé mat vo ta con lai ; tkk = 33.2°C
o Nhiét do trong ngan lanh : tsg= 5°C
o Nhiét do trong ngan da : tp=-12°C
- Hé sd cap nhiét phia trong va phia ngoai ta lanh :
o oy =8 (W/m2K) — Hé s6 cip nhiét phia khong khi trong tu.
e Ong= 23,3 (W/m2K) — Hé sb cap nhiét phia khong khi d6i luu ty nhién
bén ngoai tu.
- L&pvo ngoaicuatu:
e Bé day I6p thép 14 81 = 0,002 m.
e Hé sb dan nhiét : A1 = 16,3 W/m.K
- Lopvotrong cuatu:
e B& day I6p polymer ABS &, = 0,003 m.
e Hé sb dan nhiét : A2 = 0,19 W/m.K
- L&p vat liéu cach nhiét (polyurethane) :
o He¢ s dan nhigt : A2 = 0,018 W/m.K
e B¢ day I6p polyurethane & tirng vach :

A Vach 1 Ocn1 = 0,045 m
A Véch 2 Ocn2 = 0,045 m
A Vach 3 Ocn3 = 0,045 m
A Vach 4 Ocna = 0,045 m
A Vach5 Oens = 0,045 m
A Vach 6 dcne = 0,018 m
A Véach 7 Ocn7 = 0,025 m
A Vach 8 Ocng = 0,025 m
A Vach 9 dcno = 0,025 m
A Vach 10 Ocn10 = 0,035 m
A Vach 11 dcn11 = 0,025 m
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II.  TINHHE SO TRUYEN NHIET QUAVO TU :

Hé s truyén nhiét qua tirmg vach duoc tinh theo cong

thuc : ) 1

"1 o5 5, 1
—+ +—+—
a4 ia 4 ;Lcn a,

k

Sau khi tinh toan nhan duoc két qua sau :

K1 =K2=Kz3=Ks=Ks5=0,3726 W/m2.K
K7 = Kg= Ko = K11 = 0,6358 W/m?2.K

K10 = 0,4699 W/m2.K

Ks = 0,8447 W/m?.K

I1l.  TINH KIEM TRA PONG SUONG BEN NGOAI VO TU:

Diéu kién dé khong c6 su dong swong bén ngoai vo tu 1a:

tl _ts

K, <k, =0.95.¢,

1t2

O nhiét d6 33,2°C , d6 am tuong d6i cua khong khi 74%, xac dinh nhiét do dong
swong 14 ts1 = 28,2°C.

O nhiét do 42°C , @6 am tuong ddi ciia khdng khi 74%, xac dinh nhiét d6 dong
suong la ts2 = 36,4°C.

Ks & cac vach la :

Ksi = Koo = Ka = Ksa = 2,45 W/m2.K
Kss = 2,295 W/m2.K
Ks7 = Kss = Kso = Ks11 = 3,925 W/m2.K
Ksio = 3,35 W/m2.K
Sau khi so sanh ta nhan thay tat ca vach cua vo ti déu khong bi dong suwong. Do
d6 viéc chon bé day cach nhiét trén 1a hop 1y.

IV. TINH CACH AM:

Do vo ngoai cua ti lanh 1a 16p thép 14 nén vo ti dugc cach am hoan toan.

Khoa : Pién - Pién lanh - CDN Tp. HCM Page 7



7 CHUONG IV: TINH TON THAT NHIET TU LANH GIA PINH
Tong dong nhiét ton that :

Q=0Q1+ Q2+ Q3+ Qs+Qs
Véi:

[ Qu: dong nhiét di vao ti qua két ciu bao che, W.
] Qg: dong nhiét do san pham toa ra trong qua trinh bao quan, W.
1 Qa: dong nhiét di vao ti do théng gid va4i bén ngoai, W.
1 Qa: dong nhiét toa ra do van hanh, W.
Qs: dong nhiét toa ra do san pham hd hap, W
Véi ta lanh gia dinh ta chi tinh dén Q1 va Q4. Vi dic trung cta ta lanh gia dinh quy
md nho, ton that nhiét cha yéu 1a do dong nhiét di vao ta qua két ciu bao che va mé ta
thuong xuyén nén : Q2= Qs = Qs.

|

[ Vay toéng ton that lanh thyc té can phai tinh toan cho ta lanh Ia:

Q=0Q1+Qs,W.

Dong nhiét di qua két cdu bao che duoc dinh nghia 1a tong cac dong nhiét ton that qua
véch, tran, nén do su chénh léch nhiét do giita méi trudng bén ngoai va bén trong kho
lanh cong véi cac dong nhiét ton that do birc xa mit troi qua twdng bao va tran,

Q1=Qu+ Qwn
Qu1 : dong nhiét qua véch, tran va nén do chénh léch nhiét do.

Qi2: dong nhiét do birc xa, d6i vai ti lanh gia dinh ta c6 thé bé qua dong nhiét nay vi
n6 khong dang ké.

Qu1 duge xac dinh tur biéu thac
Qu1 = K.Fv (tng - tr)
Voi:
[ K: hé sb truyén nhiét cua véch.
1 Fv: dién tich tinh toan cua cac vach , m2.

1 tag : Nhiét d6 khong khi bén ngoai ta lanh.
[ty : nhiét do khong khi bén trong ta lanh.
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Dién tich bé mat cac vach cua ta:

Vach Dién tich F, m? | At Dong nhiét
QV ’W
mat trén 1 0.3294 33.2—(-12)=45.2 5.548 Ngan
mat bén 2 0.242475 33.2-(-12)=45.2 4.084 ba
mat bén 3 0.21465 33.2-(-12)=45.2 3.615
mat bén 4 0.242475 33.2-(-12)=45.2 4.084
mat sau 5 0.21465 42 — (-12) =54 4.319
mat ngan cach 0.264 5-(-12) = 17 3.791
ngan da va ngan
lanh 6
mit nén 11 0.3294 33.2-5=28.2 5.906 Ngan
Lanh
mat bén 7 0.727425 33.2-5=28.2 13.043
mat bén 8 0.64395 33.2-5=28.2 11.546
mat bén 9 0.727425 33.2-5=28.2 13.043
mat sau 10 0.64395 42 -5=37 11.195
Vay
Qu=ZQv

=5548 +4.084 + 3.615+4.084 + 4.319 + 3.791 + 5.906 + 13.043 + 11.546 +

13.043 +11.195
=80.174 W.

Dong nhiét do thit thodt khi mé cira:

Voi:

Q:=p.Q1 [2]

Q1 la ton that lanh qua két cAu bao che

Déi véi phong lanh thuong nghiép va doi séng chon = 0,2.

Qs=P.Q1=0,2 X 80.174 = 16.035 W
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Vay ton that caa kho lanh 13 :
Q=0Q:+Qs+=80.174 + 16.035 = 96.209 W

Khi tac nhan lanh van chuyén trong hé thdng s& bi ton that thém 1 phan nita, ning
k

suat lanh Qo dugc tinh nhu sau: Q, = Z;Q (W)
Vi :

[ k: h¢ $0 lanh tinh dén ton that trén duong ong va thiét bi. D6i voi dan lanh
tryc tiep véi t= -10°C den -30°C : k = 1,07.
1 b: hé so thoi gian lam viéc cua thiét bi lanh nho, chon b = 0,65.

1,07x96,209
=———"—=~158,375 (W
Q= W)

CHUONG V: TINH CHU TRINH LANH, TINH MAY NEN
TRONG HE THONG LANH MAY NEN:

1. So' @6 nquyén ly:

Thuyét minh so d6 nguyén ly:

Trong dan bay hoi, méi chat lanh sdi & ap suat thap va nhiét do thap dé thu nhiét cua
moi truedng can 1am lanh. Hoi sinh ra & dan bay hoi duoc méay nén hit vé, nén Ién ap
suat cao va day vao dan ngung tu. O dan ngung hoi nong thai nhiét cho mai trudong va
ngung tu thanh 16ng. Long chay qua 6ng mao dé vao dan bay hoi. Do tiét dién dng
mao nhé nén gay ra hiéu tng tiét luu cho 16ng chay qua. Long bién doi tir trang théi co
&p suat cao va nhiét do cao xubng trang thai c6 &p suat thap va nhiét d6 thap.

2. Cac thong sb lam viéc:

2.1. Nhiét dé soi ciia moi chat lanh to:

t, =t, +At,
to: nhiét &6 budng lanh
Ato: hiéu nhiét do yéu cau

Déi véi ta lanh gia dinh nén chon hiéu nhiét 6 Ién hon dén 15 — 19 °C do dién tich bé
mit dan bay hoi nho, hé sb truyén nhiét nho.

Chon t,=-12°C , Aty = 17°C
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t,=-12°C-17°C=-29°C

2.2. Nhiét do ngung tu t«

Déi vai ta lanh gia dinh tiy theo nhiét d6 méi truong ma nhiét d6 ngung tu tir 33°C
dén 50°C. Nhiét d6 ngung tu thuong I6n hon nhiét d6 khong khi bén ngoai tir 15°C dén

17°C trong diéu kién dan ngung khong c6 quat gio.
Chon nhiét do ngung tu la : tx= 45°C.

2.3. Nhiét do qua nhiét tgn :

tqn =1, —Atqn
Chon d6 qua nhiét caa hoi hat déi véi R134a = 15°C (freon)
tqn = tO +Atqn: -29 +15= -140C.

2.4. Nhiét do qua lanh tq:

Tir phuong trinh can bang nhiét dong:

h1-hr=hs-hs => hy=hs+h;—hy.

dia vao gian do ta co:
h: = 379,74 KJ/Kg
hr = 391,77 KJ/Kg
hs = 263,71 KJ/Kg

= h3 =263,71 + 379,74 — 391,77 = 251,69 KJ/Kg
Véy 3= tql =37 OC.
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T,0C P, MPa h, Kj/Kg | v, m"3/Kg

1" Ho1 qua nhiét -29 0.0888 379.74 0.214

1 Hoi bao hoa -14 0.0888 391.776 0.223

2 Hoi qua nhiét 69.667 1.1597 449.251 0.0203
2" Ho1 bao hoa 45 1.1597 420.4
3' Long bdo hoa 45 1.1597 263.7

3 Long qua lanh 37 1.1597 251.69

Léng-hoi bdo
4 hoa -29 0.0888 251.69

+ 3. Tinh toan chu trinh lanh:
1.Ning suét lanh riéng: q,=h, - h, = 379.74 - 251.69 = 128.05 kJ/kg

2. Ning suét lanh riéng thé tich: g, = Je = 12805 _ 574 22 kaim?
\ 0,223

3.Luu luong hoi thyc thé hat vao xylanh: G = =<2 = F =0,001237 kg/s
4.Thé tich hoi thure té hat vao xylanh:
V, = G.v, =0,001237.0,214 = 0,0002647 m®/s
o . T ;
5.H¢ so ton that khong thay dugc: A, = = = 2r3-14 0,8145
T, 273+45

6.Heé sb luu lugng ctia may nén:

. {PO - AP, _C(Pk -AP, P, —APOHL

I:)o Po I:)o Tk
- 0.0888-0,005 £0.03. 1.1597 —-0,005 ) 0.0888-0,005)|273-14 — 0474
0.0888 0.0888 0.0888 273+45

C: hé sé khoang chét; chon C = (0,03+0,05) = 0,03
AP, = 0,005 MPa: ton that 4p suat & clapet hit.
APk = 0,005 MPa: ton that 4p suét & clapet day.
7.Thé tich hoi hat 1y thuyét (thé tich chuyén doi cuaa piston):

=V, = Vi o 00002647 _ ) 558510 m?/s = 2.01 mP/h
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8.Cong nén riéng: ¢ =h, - h, = 449,251 - 379,74 = 69,511 kJ/kg

9.Cong nén doan nhiét: N, = /.G =69,511.0,001237 = 0,086 kW

10. Hiéu suét chi thi: n, =A,, +b.t, = 0,8145 + 0,0025.(-14) = 0,7795
Ddi v6i R134a: chon b = 0,0025.

11.Cong nén chi thi: N, =N,/m, =0,086/0,7795=0,1103 kW
12.Cong Suat ma sét:
N, =P,.V, = (0,05.10° Pa}.(0,5585.10° m*/s) = 0,002792 KW

Ddi v6i may nén freon thang dong: chon Pm = 0,05 MPa.

13.C0ng suat hiéu dung: N, =N, + N, =0,1103 + 0,002792 = 0,11309 kW

Ny 0,95
Chon 1y = 0,95: hiéu suat truyén dong caa khdp, dai...

nel 099
Chon ner = 0,9: hiéu suat dong co.

16.Cong suat dong co lap dat: Nac = 1,2.Ner = 1,25. 0,119 = 0,1504 KW
Q, =Q, + N, =0,1584 +0,1103 = 0,2687 kW

17. Nhiét thai ra ¢ binh :
&t thai ra ¢ binh ngung {qk =h, - h, = 449,251 - 263,7 = 185,551 ki/kg

Chon may nén AE 1410Y ciia hing TECUMSEH dung cho méi chit R134a [4]

THIET BI NGUNG TU (TBNT):
TBNT duogc st dung dé lam ngung tu hoi méi chat lanh c6 4p suat cao, nhiét do cao
sau qua trinh nén thanh long truéc khi tiét luu dua vao dan lanh (thiét bi béc hoi).

Chon TBNT la dan ngung 6ng xoan giai nhiét bang khéng khi déi luu tu nhién.

Ong trao ddi nhiét chon loai dng c6 canh vudng gom 6ng trong bang thép tron, bén
ngoai la canh lam bang nhém. Cac thdng sé nhu sau:

- buong kinh trong: dy=d; = 0,017 m

- Buong kinh ngoai caa dng thép: dng = 0,018 m
- Bé rong canh: B = 0,06 m

- Bugc canh: S¢c = 0,003 m

-Chiéu day canh: 8¢ = 0,6 . 10° m.

- Chum 4ng bé tri so le:
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Véi buée 6ng: S = 0,036 m

Dién tich canh trén 1m éng:

2
F =28 12985 s305m
S S
Dién tich khoang giira cac 6ng:
d,. (S, -
F,= e % (S° %) _0,0471m°

Téng dién tich phan c6 canh va khong cé canh cua 1m éng:
F=F +F,=24395+0,0471= 2,4866m’
Dién tich mit trong 1m dng:

F, = d, =3,14.0,017 = 0,05338m"

tr
Dién tich mat ngoai 1m 6ng:
F,, = 7d,, =314.0,018 =0,05652m’

Nhiét do khong khi vao twa = 33,2 °C
Nhiét do khong khi ra tue = 42 °C

- Nhiét d6 trung binh cua khong khi trong binh ngung la:

. +233, 2 _a7.5(0)

- Céc thong s6 caa khong khi ¢ 37,5°C la:
1 Cw = 1,005 (kJ/kgK)

prk = 1,155 (kg/m?)

ik = 2,767.102 (W/mK)

vk = 16,72.10°° (m?/s)

Pr=0,7

0 B B

Nhiét tai cia TBNT da tinh dugc: Qx = 0,2443 KW.

Hiéu nhiét do trung binh logaryth: At = Yoo "l _

42 -33,2

log =8,8K
in[ bt In(45 - 33,2)
t -l 45 -42
Luu luong khéi luong cua khong khi:
3
Gu= Q - 024431070 0,02763 kg/s
Cue-(tio - tu)  1005.(42 - 33,2)
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G, _ 0,02763

1,155
Cik= 1005 J/kg.K; p = 1,155 kg/m3: nhiét dung riéng ding ap va khéi luong riéng cua
khong khi ¢ 37,5°C.

Luu luong thé tich cua khong khi: V,, = =0,0239 m®/s

- H@ s6 toa nhiét ve phia khdng khi véi chiim ong c6 canh phang hinh vudng c6
thé xac dinh tir cong thuec:
Nu =C.Re" [LJ

td

- DPuong kinh tuong duong:
2.(5-d )(S.-9,)
“T(S —dyy)+(S,—5)
2x(0,036-0,018)(0,003-0,0005)
~(0,036—0,018) + (0,003 —0,0005)

=0,00439 (m)

- Chon van téc khong khi: o = 0,5 (m/s). ( khong khi d6i luu ti nhién)
- Do nhét dong hoc cua khong khi ¢ 37,5 (°C): v = 16,72.10°° (m?/s).
@dy _0,5x0,00439 _ . ,

= Re= —
v 16,72.10

- Chon sb cum 4ng theo chiéu chuyén dong caa khdng khi: z = 1.
- Tish =30

th

- S6miin: n=0,45+0, 0066dL =0,45+0,0066x30 = 0,648

tA

- S6miim: m=-0, 28+0,08& =-0, 28+0,08X% =-0,2695
1000 1000

- Hé sd A:tra trong tai liéu [1] theo ti s6 L/d. Vi Lida = 30 = A = 0,125.

- HésbdB:
B=1,36—0,24&:1,36—0,24X%=1,3285
1000 1000

- HésdC:
C=A.B=0,125x 1,3285 = 0,166

= Nu=C.Re" [L] =0,166x131,3°*x307%*** =1,566

td

- Hé sb téa nhiét vé phia khéng khi:
_ Nu.A
tr dtd

Hé s6 dan nhiét caa khong khi ¢ 41.3°C: A = 0,0276 (W/mK)
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_1,566x0,02767

- =9,87 (W/m2K
%= 000439 ( )

- Théng sé m:
e [Pow _ [20087 oo
Jo5.  \ 45,40,0005

Lc: hé sb dan nhiét cua thép: Ac = 45,4 (W/mK).

- Chiéu cao quy uéc cua canh:
h’ = O,Sdng(p - 1)(1 + 0,35Inp) (m)

Péi véi canh hinh vuong: p =J,15di

ng

0,06
B=S;=S,=0,06 (m ~115x 2% _3833
L2 (m) =»p 0,018

—h’=0,5x0,018 x (3,833 — 1)(1 + 0,35In3,833) = 0,0375 (M)

- Théng sé: mh’ = 1,16
th(mh")
mh'

sé mh’. Véi mh’ = 1,16 = E = 0,7486.
- Hé sb téa nhiét vé phia khong khi quy d6i theo bé mat trong cua 6ng:

F, F
Aeng = A |:F_ Ew + _0}

- Hiéu suét canh: E =

duoc tra theo bang trong tai li¢u [1] dua vao tich

tr Ftr
=9,87x 2, 4395 x0,7486x0,85+M =7(W /m°K)
0,05338 0,05338

W¥: hé sb ké dén su truyén nhiét khong déu theo chiéu cao canh: ¥ =
0,85.

- Mat d6 dong nhiét vé phia khong khi theo bé mat trong cua ong:

At, — At
9 ar =
kkt 1 ‘Q—i— 2Ftr zi
akkng F Ftr + an /1

Voi:
1 Aty =tk — ty: @6 chénh nhiét d6 trung binh gitra nhiét do ngung tu va vach
ngoai.
[ Atw: do chénh nhiét do trung binh gitra méi chat ngung tu va mdi truong
lam mat.
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(] &n = 0,002 (m): bé day cua thép.
[ A = 45,3 (W/mK): hé sb dan nhiét cua thép
0, _ 0,002

52020 0002 _ 415105 (mekiw)

e 8,8 At,
Gaer =70 05338 2%0.05338

+
7" 2,4866  0,05338+0,05652
=320,8(8,8—At,)

x4,415.10°°

Xac dinh hé sb toa nhiét vé phia R134a:
Cac thong s6 vat ly cia R134a & tk = 45°C la:
1 A=72,84.10° (W/mK)
[ u=177.10° (Ns/m?)
1 p=1203,65 (kg/m°)
U
U

v =10,16725.10° (m?/s)
r = 185,551 KJ/Kg
Hé so toa nhiét vé phia R134a:

o =0.724 %Pr’9
* 7\ vd, At

_ 0.79.|185:551.10°x1203, 65x(72,84.10™%)°x9, 81
’ 0,16725.10°x0,017At,

=133At "%

Mat do dong nhiét vé phia R134a:
qatr = O(,a.Atv = 133Atv- O’ZS.Atv = 133.Atv0’75

Giai phuong trinh:
qatr = qkktr
= 133At)"° = 320,8(8,8 - At,)

Dung phuong phép lip, ta tim duoc Aty = 4,846°C

Mat d6 dong nhiét vé phia khong khi qui d6i theo bé mit trong cua 6ng:
O = 320,8 X (8,8-4,846)= 1268,5 (W/m?)

Dién tich bé mit trong cta binh ngung:
= % = M ~ 0,193 (M?)

" g, 12685

Chiéu dai ong:
|=Fe_ 019 _5eim
f_ 0,05338
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chon éng 12 0,4m :
n=381_q 0010
0,4

Dién tich cho khong khi di qua:

fu =S[dng +(B_ing)lac

c

]: 0,011m?(m?).

Téng dién tich cho khong khi di qua tai tiét dién thu hep:
F, =nl.f, =10.0,4.0,011=0,044m’

Van téc khong khi:
g = = L9292 _ 6 6437m 15 thoa didu kién.
Fo 0,044

THIET BI BOC HOI (TBBH):
Dién tich bé mat truyén nhiét cho dan bay hoi:

Q 0,1584

= =1,863m2
KAt 5.17

Vi :

e K =5W/m.K Iahé s truyén nhiét thiét bi bay hoi theo gia tri thuc nghiém

e At=17°C Ia hiéu nhiét 6 khong khi trong ngan nhiét do thap véi nhiét do boc hoi
trung binh cua tac nhan lanh trong thiét bi boc hoi.

Vay ta chon thiét bi boc hoi c6 bé mat truyén nhiét F=1,9 m?,

CHUONG VI : THIET BI PHU CUA HE THONG LANH

ONG MAO:
Ta chon theo toan dd xac dinh chiéu dai 6ng mao:

Void=08mmvat=45°C.L=4m

Ta chon dwong kinh dng cho phu hep véi tiéu chuin dng.

PHIN SAY LOC:
Déi véi ta lanh gia dinh thi phin siy va loc chung, ddy 1a thiét bi hinh try vé bang dong
top hai dau chira chat hut am Silicagel hoic zeolit hit hoi nudc con st lai. Do phan
say loc chung nén thiét bi ndy c6 cau tao dic biét hon, no dugc bao ¢ ngoai bang ddng,
bén trong c6 mot miéng ni hoic da dé ngan bui lot qua.
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RO LE NHIET DO:

Ro le nhiét d6 c6 nhiém vu diéu chinh, khéng ché va duy tri nhiét do can thiét
trong tu lanh, n6 c6 tac dung dong ngat mach ty dong nho tin hiu 6 budng lanh va
budng dong. Khi nhiét do dat yéu cau no sé ngat mach cua dong co va khi nhiét do
ting qua mirc cho phép né s& dong lai, hé thong 1am viéce tré lai.
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