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1.1 - Ñaët vaán ñeà: 

 Trong nhöõng naêm gaàn ñaây ngaønh Coâng Ngheä Nhieät - Laïnh ñaõ coù 

nhöõng böôùc phaùt trieån vöôït baäc song song cuøng vôùi söï nghieäp coâng nghieäp 

hoaù hieän ñaïi hoaù cuûa nöôùc ta. Ngaønh Coâng Ngheä Nhieät - Laïnh ñaõ coù nhöõng 

böùôc phaùt trieån nhanh vaø maïnh nhö theá laø do caùc nhaø chuyeân moân cuûa 

ngaønh ñaõ tieáp thu nhöõng tieán boä khoa hoïc kyõ thuaät ñeå öùng duïng vaøo vieäc 

phaùt trieån cuûa ngaønh, ñaëc bieät laø trong quaù trình töï ñoäng hoùa heä thoáng laïnh. 

 Vaán ñeà töï ñoäng hoaù trong kyõ ngheä laïnh ñaõ ñöôïc  con ngöôøi chuù yù töø 

laâu ngay töø nhöõng ngaøy ñaàu phaùt trieån ngaønh. ÔÛ nöôùc ta cuõng khoâng phaûi laø 

ngoaïi leä, vieäc töï ñoäng hoaù heä thoáng laïnh ñeå giaûi phoùng con ngöôøi khoûi lao 

ñoäng chaân tay ñeå traùnh nhöõng ruûi ro laø raát caàn thieát. Vì theá caùc nhaø khoa 

hoïc ñaõ ñi saâu nghieân cöùu vaø cheá taïo ra nhöõng thieát bò, duïng cuï baûo veä, ñieàu 

khieån khoâng chæ duøng cho ngaønh ñieän maø cho caû trong vieäc vaän haønh moät 

heä thoáng laïnh. 

 Caùc heä thoáng laïnh ngaøy nay ñaõ ñöôïc töï ñoäng hoaù haàu nhö hoaøn toaøn 

vaø ngaøy caøng hoaøn thieän hôn ñoái vôùi nhu caàu cuûa con ngöôøi. Nhaän thaáy nhu 

caàu caàn thieát ñoù, ngöôøi nghieân cöùu quyeát ñònh choïn ñeà taøi “Bieän soaïn baøi 

giaûng moân Ñieän Laïnh 3” nhaèm muïc ñích trang bò cho sinh vieân ngaønh 

Nhieät - Laïnh cuõng nhö caùc ngaønh khaùc coù quan taâm nhöõng kieán thöùc cô baûn 

veà nhöõng khí cuï ñieän, nhöõng thieát bò ñieàu khieån cuõng nhö giôùi thieäu sô löôïc 

moät soá maïch ñieän cô baûn trong moät heä thoáng laïnh. 

1.2 - Taàm quan troïng cuûa ñeà taøi: 

 Tuy ñeà taøi chæ giôùi thieäu nhöõng thieát bò baûo veä, ñieàu khieån vaø nhöõng 

maïch ñieän cô baûn  nhöng noù seõ  laø nhöõng kieán thöùc cô baûn laøm neàn cho 

ngöôøi hoïc coù theå hieåu ñöôïc vaø töø ñoù coù theå tieáp tuïc nghieân cöùu saâu hôn veà 

töï ñoäng hoaù trong heä thoáng laïnh. Töø nhöõng kieán thöùc cô baûn ñoù ngöôøi hoïc 

coù theå coù nhöõng ñònh höôùng veà vieäc phaùt trieån cuûa ngaønh trong lónh vöïc töï 

ñoäng ñieàu khieån trong töông lai gaàn. 

1.3 - Giôùi haïn ñeà taøi: 

 Ñeà taøi chæ ñi vaøo giôùi thieäu sô löôïc veà caùc khí cuï ñieän baûo veä, thieát bò 

ñieàu khieån vaø moät soá maïch ñieän ñôn giaûn cho sinh vieân ngaønh Nhieät Laïnh 

coù theå thöïc haønh trong quaù trình thöïc taäp ôû xöôûng trong moät hoïc kyø cuûa 

chöông trình hoïc. 

1.4 - Muïc ñích nghieân cöùu: 

✓ Ngöôøi hoïc hieåu ñöôïc muïc ñích cuûa vieäc ñaáu moät maïch ñieän 

ñuùng, chính xaùc ñaûm baûo tính kyõ thuaät vaø thaåm myõ. 

✓ Töø maïch ñieän cô baûn ngöôøi hoïc coù theå trieån khai môû roäng cho caû 

moät heä thoáng lôùn töông töï. 
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2.1- Ñoái töôïng nghieân cöùu: 

 Caùc thieát bò, khí cuï ñieän baûo veä, thieát bò ñieàu khieån vaø caùc maïch ñieän 

cô baûn trong heä thoáng laïnh. 

2.2- Daøn yù nghieân cöùu: 

 Chöông I: DAÃN NHAÄP 

1.5 - Ñaët vaán ñeà 

1.6 - Taàm quan troïng cuûa ñeà taøi 

1.7 - Giôùi haïn ñeà taøi 

1.8 - Muïc ñích nghieân cöùu 

 Chöông II: CÔ SÔÛ LYÙ LUAÄN 

2.1- Ñoái töôïng nghieân cöùu 

2.2- Daøn yù nghieân cöùu 

2.3- Phöông phaùp vaø phöông tieän nghieân cöùu 

2.4- Keá hoaïch nghieân cöùu 

 Chöông III: CÔ  SÔÛ KYÕ THUAÄT ÑIEÄN 

3.1- Nhöõng khaùi nieäm 

3.1.1- Ñieän tích 

3.1.2- Doøng ñieän 

3.1.3- Ñieän theá 

3.1.4- Ñieän trôû 

3.2- Tính chaát cuûa ñieän trôû 

3.2.1- Ñònh luaät Ohm 

3.2.2- Ñieän trôû daây daãn 

3.2.3- Söï phuï thuoäc cuûa ñieän trôû vaøo nhieät ñoä 

3.2.4- Nhieät keá ñieän trôû 

3.2.5- Maïch ñieän trôû 

3.3- Ñieän naêng 

3.3.1- Coâng vaø coâng suaát 

3.3.2- Toån thaát coâng suaát 

3.3.3- Hieäu suaát ñoäng cô 

3.4- Tuï ñieän vaø ñieän dung 

3.4.1- Ñieän dung cuûa tuï ñieän 

3.4.2- Maïch tuï ñieän 

3.4.3- Tính chaát tích vaø phoùng ñieän cuûa tuï ñieän 

3.5- Cô sôû ñieän xoay chieàu 

3.5.1- Caùc ñaïi löôïng cô baûn 

3.5.2- Coâng suaát cuûa doøng ñieän hình Sin 

3.6- Cô sôû ñieän xoay chieàu ba pha 

3.6.1- Caùc ñaïi löôïng cô baûn 

3.6.2- Ñieän trôû thuaàn cuûa doøng ñieän xoay chieàu ba pha 

3.6.3- Ñoäng cô maùy neùn laïnh ba pha 



BIEÂN SOAÏN BAØI GIAÛNG MOÂN ÑIEÄN LAÏNH 3  

ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP  Trang 3 

3.6.4- Toån thaát ñieän aùp vaø toån thaát coâng suaát treân löôùi ñieän xoay 

chieàu 

Chöông IV: NHÖÕNG KHÍ CUÏ ÑIEÄN VAØ THIEÁT BÒ ÑIEÀU KHIEÅN 

DUØNG TRONG KYÕ THUAÄT LAÏNH 

4.1- Caùc kí hieäu thöôøng duøng cuûa phuï kieän vaø khí cuï ñieän 

4.2- Caùc chöõ caùi kí hieäu cuûa phuï kieän ñieän 

4.3- Moät soá khí cuï ñieän duøng trong kyõ thuaät laïnh 

4.3.1- Nuùt nhaán 

4.3.2- Aùptoâmaùt 

4.3.3- Khôûi ñoäng töø 

4.3.4- Rôle trung gian 

4.3.5- Rôle thôøi gian 

4.4- Caùch laäp sô ñoà ñieän 

4.5- Caùc thieát bò baûo veä trong heä thoáng laïnh 

4.5.1- Caàu chì 

4.5.2- Rôle nhieät 

4.5.3- Rôle hieäu aùp daàu 

4.5.4- Rôle aùp suaát thaáp 

4.5.5- Rôle aùp suaát cao 

Chöông V: CAÙC MAÏCH ÑIEÄN CÔ BAÛN TRONG HEÄ THOÁNG 

LAÏNH 

Baøi 1: MAÏCH ON-OFF ÑÔN GIAÛN 

Baøi 2: MAÏCH KHÔÛI ÑOÄNG MAÙY NEÙN COÙ BÔM NÖÔÙC VAØ 

QUAÏT GIOÙ THUOÄC THIEÁT BÒ NGÖNG TUÏ 

Baøi 3: MAÏCH KHÔÛI ÑOÄNG MAÙY NEÙN 

Baøi 4: MAÏCH ÑAÛO CHIEÀU 

Baøi 5: MAÏCH BAÛO VEÄ CAO AÙP 

Baøi 6: MAÏCH BAÛO VEÄ AÙP SUAÁT THAÁP 

Baøi 7: MAÏCH BAÛO VEÄ AÙP SUAÁT DAÀU 

Baøi 8: MAÏCH BAÛO VEÄ AÙP SUAÁT NÖÔÙC 

Chöông VI:  PHÖÔNG PHAÙP HIEÄU CHÆNH RÔLE AÙP SUAÁT 

Chöông VII:  KEÁT LUAÄN VAØ ÑEÀ NGHÒ 

 7.1- Keát luaän 

 7.2- Ñeà nghò 

2.3- Phöông phaùp vaø phöông tieän nghieân cöùu: 

 Ñeà taøi ñöôïc nghieân cöùu thoâng qua: 

✓ Tham khaûo taøi lieäu chuyeân ngaønh coù lieân quan. 

✓ Söû duïng caùc kieán thöùc ñaõ ñöôïc hoïc. 

✓ Tham khaûo yù kieán cuûa  caùc giaùo vieân boä moân vaø baïn beø. 

✓ Söï höôùng daãn cuûa giaùo vieân. 
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2.4- Keá hoaïch nghieân cöùu: 

 Ñeà taøi ñöôïc thöïc hieän trong 6 tuaàn vôùi caùc böôùc thöïc hieän sau: 

▪ Tuaàn 1 : Gaëp giaùo vieân höôùng daãn vaø nhaän ñeà taøi. 

▪ Tuaàn 2, 3 : Ñoïc vaø tham khaûo taøi lieäu. 

▪ Tuaàn 4,5 : Vieát ñeà taøi. 

▪ Tuaàn 6 : Toång keát. 
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3.1-NHÖÕNG KHAÙI NIEÄM: 

3.1.1- ÑIEÄN TÍCH: 

 Khaùi nieäm ñieän tích döïa treân “Moâ hình nguyeân töû Bohr” do nhaø vaät lí 

Ñan Maïch xaây döïng: 

- Nguyeân töû bao goàm caùc haït cô baûn electron, proton vaø nôtron. 

- Proton vaø nôtron naèm trong nhaân nguyeân töû. 

- Caùc electron chuyeån ñoäng treân caùc quyõ ñaïo khaùc nhau quanh haït 

nhaân. 

 Caùc nguyeân toá khaùc nhau coù caùc ñaëc ñieåm cô baûn khaùc nhau veà soá 

löôïng electron vaø quyõ ñaïo chuyeån ñoäng. Chuùng ñöôïc saép xeáp trong baûng 

tuaàn hoaøn caùc nguyeân toá. Caùc haït cô baûn coù khoái löôïng vaø kích thöôùc nhö 

sau: 

 

Haït Khoái löôïng, g Ñieän tích, As 

Electron 9,1 . 
2810−

 - 1,6 . 
1910−

 

Proton 1,6 . 
2410−

 1,6 . 
1910−

 

Nôtron 1,6 . 
2410−

 0 

 

Nhö vaäy, ñieän tích cuûa electron vaø proton laø baèng nhau nhöng khaùc 

daáu, coøn nôtron khoâng mang ñieän tích. 

Ñieän tích xaùc ñònh theo bieåu thöùc:  

 Q = N.e,  [As] (1-1) 

Trong ñoù:  

Q – Ñieän tích; 

N – Soá löôïng ñieän tích cô baûn; 

e – Ñieän tích cô baûn: e = 
191,6.10 As− .   

3.1.2-  DOØNG ÑIEÄN: 

Trong nguyeân töû, caùc electron chuyeån ñoäng xung quanh haït nhaân 

nhöng bò huùt vaø quay quanh haït nhaân. Löïc huùt giaûm theo bình phöông 

khoaûng caùch töø taâm tôùi electron. Nhöõng electron naèm treân quyõ ñaïo ngoaøi 

cuøng coù theå thoaùt khoûi löïc huùt cuûa taâm vaø trôû thaønh caùc electron töï do. 

Neáu caùc electron chuyeån ñoäng theo moät höôùng nhaát ñònh, ngöôøi ta goïi ñoù 

laø doøng ñieän. 

Doøng ñieän laø doøng chuyeån dôøi coù höôùng cuûa caùc electron. 

 Cöôøng ñoä doøng ñieän: laø soá löôïng ñieän tích Q chuyeån ñoäng qua moät 

daây daãn trong thôøi gian  laø 1 giaây. Cöôøng ñoä doøng ñieän kí hieäu laø I vaø 

ñôn vò laø A (Ampe). Ño cöôøng ñoä doøng ñieän baèng Ampe keá.  

 
Q

I


= ,  [ A ]     (1-2) 
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Maät ñoä doøng ñieän: laø tyû soá cuûa cöôøng ñoä doøng ñieän treân tieát dieän daây 

daãn, ñôn vò laø 
2

A

mm
. 

 
I

S
F

= ,  [
2

A

mm
]  (1-3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1.3- ÑIEÄN THEÁ: 

 

Ñieän theá laø hieäu ñieän tích giöõa hai daây daãn rieâng bieät. Ñieän theá kí 

hieäu laø U, ñôn vò laø V (Volt).  

 Khi noái moät hoä tieâu thuï ñieän (thí duï boùng ñeøn) vaøo hai daây daãn  coù 

ñieän theá seõ xuaát hieän moät doøng ñieän ñi qua. Trong kyõ thuaät doøng ñieän 

ñöôïc qui öôùc ñi töø cöïc döông sang cöïc aâm. Thöïc teá, doøng electron chuyeån 

ñoäng ngöôïc laïi theo höôùng töø aâm sang döông.  

 Coù 2 loaïi ñieän theá: moät chieàu vaø xoay chieàu. Ño ñieän theá baèng Volt keá. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 1.3  Ñieän theá moät chieàu. Ñieän theá  khoâng 

thay ñoåi  theo thôøi gian vaø kí hieäu. 

Hình 1.1 Kí hieäu maéc Ampe keá 

trong maïng ñieän. Ampe keá 

luoân maéc noái tieáp vôùi hoä tieâu 

thuï. 

Hình 1.2 Kí hieäu maéc Volt keá 

trong maïng ñieän. Volt keá luoân 

maéc song song vôùi hoä tieâu thuï. 
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3.1.4-  ÑIEÄN TRÔÛ: 

 Tröôùc heát coù theå coi moãi hoä tieâu thuï ñieän (boùng ñeøn ñieän, ñieän cô 

ñieän, beáp ñieän,…) laø moät hoä tieâu thuï ñieän. Caùc hoä tieâu thuï naøy laøm nhieäm 

vuï bieán ñoåi ñieän naêng thaønh nhieät naêng (boùng ñeøn, beáp ñieän…) hoaëc cô 

naêng (ñoäng cô)… 

 Chuùng ñöôïc goïi laø ñieän trôû vì chuùng coù trôû khaùng cao ñoái vôùi doøng 

chuyeån ñoäng cuûa electron. 

 Ñieän trôû ñöôïc kí hieäu baèng chöõ caùi R 

vaø ñôn vò laø Ohm ( ). Ñieän trôû treân sô ñoà 

ñöôïc kí hieäu baèng moät hình chöõ nhaät vaø 

ñöôïc ño baèng Ohm keá. 

Coù 2 tröôøng hôïp caàn phaân bieät: 

1-  Ñieän trôû voâ cuøng lôùn: R =  ,  [ ] 

Tröôøng hôïp naøy goïi laø hôû maïch, khoâng coù hoä tieâu thuï maéc vaøo 

nguoàn ñieän. Cöôøng ñoä doøng ñieän baèng 0 vaø coù theå noùi laø taûi ñieän 

gaàn baèng 0. 

2- Ñieän trôû voâ cuøng nhoû: 0R = , [ ] 

Tröôøng hôïp naøy goïi laø chaäp maïch. Do khoâng coù ñieän trôû neân cöôøng 

ñoä doøng ñieän voâ cuøng lôùn vaø coù theå goïi laø taûi ñieän voâ cuøng lôùn. 

 

3.2. TÍNH CHAÁT CAÙC ÑIEÄN TRÔÛ: 

3.2.1-  ÑÒNH LUAÄT OHM: 

 Cöôøng ñoä doøng ñieän tyû leä thuaän vôùi hieäu ñieän theá vaø tyû leä nghòch vôùi 

ñieän trôû. Doøng ñieän caøng lôùn khi ñieän theá caøng lôùn vaø ñieän trôû caøng nhoû 

vaø ngöôïc laïi. 

  
U

I
R

= ,  [ A ]                       (1-4) 

 

 

Hình 1.4 Ñieän theá xoay chieàu bieán thieân thieân daïng hình sin 

theo thôøi gian vaø kí hieäu. 

Hình 1.5 Kí hieäu ñieän trôû 
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3.2.2-  ÑIEÄN TRÔÛ DAÂY DAÃN: 

 Caùc vaät lieäu khaùc nhau coù khaû naêng daãn ñieän khaùc nhau. Ñaëc tröông 

cho khaû naêng daün ñieän ñoù laø ñieän trôû suaát kí hieäu laø   vaø ñôn vò laø 

2 /mm m . 

 Ñieän trôû suaát laø ñieän trôû tính baèng   cuûa moät daây daãn coù chieàu daøi 

moät meùt vaø tieát dieän laø moät milimeùt vuoâng. Khaû naêng daãn ñieän cuûa daây 

daãn laø soá nghòch ñaûo cuûa  ñieän trôû suaát, kí hieäu laø: 

   
1




=   
2

m

mm
]  (1-5) 

 Ñieän trôû suaát coù theå tra trong baûng coù saün. Ñieän trôû suaát caøng nhoû, 

khaû naêng daãn ñieän caøng toát vaø toån thaát ñieän naêng treân daây daãn caøng nhoû. 

 Ñieän trôû cuûa daây daãn phuï thuoäc vaøo kích thöôùc hình hoïc cuûa daây, tyû leä 

thuaän vôùi chieàu daøi l cuûa daây vaø tyû leä nghòch vôùi tieát dieän S: 

  
.l

R
S


=

   

[ ]     (1-6) 

 

 BAÛNG 1: Moät soá giaù trò daãn suaát cuûa moät soá kim loaïi 

Kim loaïi Ñieän trôû suaát ôû 
020 C , 

2 /mm m  

Nhoâm 0,0278 

Vaøng 0,0230 

Ñoàng 0,0178 

Baïc 0,0160 

 Caùc daây daãn ñöôïc cheá taïo theo tieâu chuaån neân khoâng coù giaù trò tuyø yù. 

Daây daãn löïa choïn cho coâng trình coù tieát dieän baèng hoaëc lôùn hôn tieát dieän 

tính toaùn. 

BAÛNG 2:Tieát dieän tieâu chuaån daây ñoàng duøng cho kyõ thuaät laïnh (ñeán 

270mm ) loaïi nhieàu sôïi vôùi voû boïc caùc loaïi theo tieâu chuaån VDE0100 

(CHLB ÑÖÙC) 

Tieát dieän 

tieâu 

chuaån, 

2mm  

0,75 1 1,5 2,5 4 6 10 16 25 35 50 70 

Cöôøng ñoä 

chòu taûi, A 
12 15 18 26 34 44 61 82 

10

8 

13

5 

16

8 

20

7 

Caàu chì, A 
6 10 10 20 25 35 50 53 80 

10

0 

12

5 

16

0 
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3.2.3-  SÖÏ PHUÏ THUOÄC CUÛA ÑIEÄN TRÔÛ VAØO NHIEÄT ÑOÄ: 

 Ñieän trôû suaát giôùi thieäu ôû Baûng 1 laø ôû nhieät ñoä 
020 C  . Khi nhieät ñoä 

thay ñoåi, ñieän trôû suaát cuõng thay ñoåi. Nhieät ñoä taêng, ñieän trôû taêng. Ñoä taêng 

ñieän trôû cuûa daây daãn cuûa töøng loaïi vaät lieäu ñöôïc ñaëc tröng bôûi heä soá taêng 

ñieän trôû do nhieät ñoä, kí hieäu laø α, ñôn vò laø 1/K. 

 Caùc kim loaïi ñoàng, baïc vaø nhoâm coù α gaàn gioáng nhau vaø baèng 

10,004K −= . 

3.2.4-  NHIEÄT KEÁ ÑIEÄN TRÔÛ: 

 Ñieän trôû thay ñoåi theo nhieät ñoä do ñoù khi ta xaùc ñònh ñöôïc ñieän trôû cuûa 

daây daãn ta coù theå giaùn tieáp xaùc ñònh ñöôïc nhieät ñoä. Ñoù laø nguyeân taéc laøm 

vieâc cuûa nhieät keá ñieän trôû duøng trong kyõ thuaät laïnh. 

 Yeâu caàu ñaëc bieät cuûa nhieät keá ñieän trôû laø: 

- Coù α lôùn; 

- Söï bieán thieân cuûa nhieät ñoä vaø ñieän trôû laø tuyeán tính;  

- Coù kích thöôùc nhoû ñeå deã cheá taïo ñöôïc caùc ñaàu caûm bieán nhoû 

phuø hôïp vôùi kyõ thuaät ño. 

 Ngöôøi ta ñaõ tìm ñöôïc hai nguyeân toá ñaùp öùng ñöôïc yeâu caàu ñoù laø Platin 

(Pt) vaø Niken (Ni). Ngoaøi ra, Platin coøn coù tính chaát quí baùu laø choáng aên 

moøn cao. 

 Ngoaøi öùng duïng ño nhieät ñoä, khoáng cheá nhieät ñoä, hoaëc baûo veä nhieät 

ñoä, chuùng coøn ñöôïc duøng laøm ñaàu caûm bieán nhieät ñoä baùn daãn, coøn goïi laø 

thermistor. 

Coù hai loaïi thermistor: 

- Ñieän trôû NTC (Nagative Temperature Coefficient): ñieän trôû 

nhieät ñoä aâm 

- Ñieän trôû PTC (Positive Temperature Coefficient): ñieän trôû nhieät 

ñoä döông. 

 Khi nhieät ñoä taêng thì ñieän trôû NTC giaûm vaø ngöôïc laïi ñieän trôû PTC 

taêng. 

3.2.5-  MAÏCH ÑIEÄN TRÔÛ: 

1- Maïch ñieän trôû noái tieáp: 

 Caùc ñieän trôû ñöôïc maéc noái tieáp vôùi nhau. Quan heä cuûa caùc ñaïi 

löôïng ñieän trong maïch ñieän trôû maéc noái tieáp: 

Hình 1.6 Maïch ñieän trôû noái tieáp 
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 - Doøng ñieän baèng nhau:  

  1 2 ... nI I I I= = = =
 (1-7)

 

 - Hieäu ñieän theá chung baèng toång hieäu ñieän theá thaønh phaàn:   

  1 2 ... nU U U U= + + +
   (1-8)

 

 - Ñieän trôû töông ñöông:  

  1 2 ...td nR R R R= + + +
   (1-9)

 

2- Maïch ñieän trôû song song: 

 Hình 1. 7 bieåu dieãn caùc ñieän trôû maéc song song thí duï cuûa moät heä 

thoáng laïnh vôùi caùc ñoäng cô cuûa maùy neùn laïnh, quaït daøn ngöng, quaït 

daøn bay hôi… 

 Quan heä cuûa caùc ñaïi löôïng ñieän trong maïch ñieän trôû maéc song 

song: 

- Hieäu ñieän theá:   

  1 2 ... nU U U U= = = =
 (1-10) 

 

- Cöôøng ñoä doøng ñieän: 

  1 2 ... nI I I I= + + +
   (1-11)

 

- Ñieän trôû töông ñöông: 

  

1 2

1 1 1 1
...

td nR R R R
= + +

   (1-12)

 

3- Maïch hoãn hôïp: 

 Maïch hoãn hôïp goàm caû caùc ñieän trôû maéc song song laãn noái tieáp. Khi 

tính toaùn caàn keát hôïp caùc bieåu thöùc cuûa caû hai maïch noái tieáp vaø song 

song. 

Hình 1.7 Maïch ñieän trôû song song 

Hình 1.8 Maïch ñieän trôû maéc hoãn hôïp 
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3.3- ÑIEÄN NAÊNG: 

3.3.1- COÂNG VAØ COÂNG SUAÁT: 

 Coâng W cuûa moät doøng ñieän I ñi qua ñieän trôû R coù hieäu ñieän theá hai 

ñaàu U trong thôøi gian  , ñöôïc tính theo bieåu thöùc: 

 . .W U I = ,   [Ws] hoaëc [kWh].  (1-13) 

 Coâng suaát ñieän P cuûa hoä tieâu thuï laø tích cuûa hieäu ñieän theá U vaø cöôøng 

ñoä doøng ñieän I, ñöôïc tính theo bieåu thöùc:  

 P = U.I,   [W] hoaëc [kW].  (1-14) 

Theo ñònh luaät Ohm thì:  

 U = I.R  (1-15) 

  Ta coù theå xaùc ñònh P theo I vaø R  nhö sau: 

 

2U
P

R
=   (1-16) 

Hoaëc:  
2.P I R= .     (1-17) 

3.3.2- TOÅN THAÁT COÂNG SUAÁT: 

 Traïm laïnh hay heä thoáng laïnh khoâng phaûi bao giôø cuõng ñöôïc ñaët gaàn 

traïm cung caáp ñieän. Daây daãn bao giôø cuõng coù ñieän trôû, ñöôøng daây caøng 

daøi thì ñieän trôû caøng lôùn, toån thaát ñieän treân ñöôøng daây caøng lôùn vaø toån thaát 

coâng suaát cuûa maùy laïnh caøng lôùn. Toån thaát coâng suaát thöïc teá coù theå xaùc 

ñònh theo bieåu thöùc sau neáu xem ñieän trôû daây daãn maéc noái tieáp vôùi hoä tieâu 

thuï (traïm laïnh): 

 

2.
.

.
tt tt

l I
P U I

S 
= =     (1-18) 

 Trong ñoù:  

- l: chieàu daøi ñöôøng daây, m 

- S: tieát dieän daây daãn, mm
2
 

-  : khaû naêng daãn ñieän cuûa daây daãn, 
2

m

mm
 

 Ví duï: 

  Moät maùy laïnh noái vôùi traïm ñieän baèng ñöôøng daây ñoàng daøi l= 150m, 

tieát dieän daây S=2,5mm
2
. Doøng ñieän ño ñöôïc laø 5A. Hoûi toån thaát coâng suaát 

treân ñöôøng daây laø bao nhieâu? 

 Giaûi: 

Ta coù: 

2.
.

.
tt tt

l I
P U I

S 
= =  

l=150m, I=5A, S= 2,5mm
2
, 

21 1
56 /

0,0178d

m mm


= =    

Thay soá vaøo ta ñöôïc: 

2 2

2 2

2.150 .5
56,6

56 / .2.5
tt

m A
P W

m mm mm
= =


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Theo tieâu chuaån DIN cuûa CHLB Ñöùc thì toån thaát ñieän aùp cho pheùp nhö 

sau: 

- Töø traïm ñieän ñeán coâng tô khoâng quaù 0,5%; 

- Töø coâng tô ñeán hoä tieâu thuï khoâng quaù 4%. 

Xuaát phaùt töø caùc soá lieäu treân, tuyø thuoäc vaøo ñoaïn ñöôøng keùo daây vaø vaät 

lieäu daây daãn coù theå tính ñöôïc tieát dieän daây daãn. 

3.3.3-  HIEÄU SUAÁT ÑOÄNG CÔ: 

 Khi caáp ñieän cho ñoäng cô hoaït ñoäng, ta coù theå tính ñöôïc coâng suaát caáp 

vaøo cho ñoäng cô laø P1. Ñoäng cô bieán ñieän naêng thaønh cô naêng ôû truïc quay 

P2 vaø truyeàn cô naêng ñoù cho maùy neùn laïnh. Söï bieán ñoåi ñieän naêng thaønh 

cô naêng laø lí töôûng neáu P1 = P2 (trong thöïc teá P2 luoân nhoû hôn P1). Moät 

phaàn ñieän naêng ñaõ bò toån thaát ôû ñoäng cô döôùi daïng nhieät sinh ra trong caùc 

cuoän daây vaø söï khoâng hoaøn thieän cuûa ñoäng cô. Tyû soá P2/P1 ñöôïc goïi laø 

hieäu suaát ñoäng cô. Treân maùc ñoäng cô luoân ghi P2. 

3.4- TUÏ ÑIEÄN VAØ ÑIEÄN DUNG: 

 Trong tuû laïnh vaø ñaëc bieät laø maùy ñieàu hoaø nhieät ñoä ñieän 1 pha xoay 

chieàu, ñeå taêng moment khôûi ñoäng cho ñoäng cô vaø taêng hieäu suaát laøm vieäc 

cuûa ñoäng cô block, ngöôøi ta söû duïng tuï ñeà (tuï kích hoaëc tuï khôûi ñoäng) vaø 

tuï ngaâm (tuï laøm vieäc). Ngoaøi ra tuï ñieän coøn ñöôïc söû duïng trong caùc boä 

ñieàu khieån cuûa heä thoáng laïnh. 

3.4-1.  ÑIEÄN DUNG CUÛA TUÏ ÑIEÄN: 

 Moâ hình ñôn giaûn nhaát cuûa tuï ñieän giôùi 

thieäu treân hình 1.10 laø moät tuï ñieän kieåu taám. 

Hai taám baèng kim loaïi, ôû giöõa laø chaát ñieân 

moâi. Hai taám kim loaïi khoâng ñöôïc tieáp xuùc vôùi 

nhau coøn chaát ñieän moâi coù theå laø daàu, hoaù 

chaát hoaëc khoâng khí. 

Khi duøng nguoàn ñieän moät chieàu ñaët vaøo tuï, 

tuï seõ tích ñieän vaø khi ngaét nguoàn ñieän ra, tuï 

vaãn coøn tieáp tuïc tích ñieän. Nhö vaäy tuï ñieän laø 

Hình 1.9 Toån thaát coâng suaát ôû ñoäng 

cô 

P1: coâng suaát ñieän caáp cho ñoäng cô 

P2: Coâng suaát cô thu ñöôïc ôû truïc ñoäng 

cô 

Ptt: Coâng suaát toån thaát ôû daïng nhieät 

baèng (P1-P2) 

Hình 1.10 Tuï ñieän kieåu taám 
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moät thieát bò coù theå tích ñieän. Löôïng ñieän maø tuï coù theå tích ñöôïc goïi laø 

ñieän dung C cuûa tuï. 

 Ñieän dung C laø löôïng ñieän maø tuï coù theå tích ñöôïc. 

 Ñieän dung C ñöôïc tính theo coâng thöùc: 

 
Q

C
U

=  (1-19) 

 Ñôn vò laø 1 ( )
As

F Farad
V

=  

 Q- ñieän tích, As; U- hieäu ñieän theá, V. 

 Trong kyõ thuaät, ñieän dung cuûa tuï thöôøng nhoû hôn 1F nhieàu laàn do ñoù 

thöôøng söû duïng ñôn vò laø µF (Microfarad). 
61 10F F −=  , nghóa laø 1µF baèng 

moät phaàn trieäu F.  

 Ñieän dung cuûa tuï cuõng coù theå xaùc ñònh ñöôïc thoâng qua kích thöôùc hình 

hoïc cuûa tuï:

 

0 . r

S
C

d
 =

    (1-20)

 

Trong ñoù: 

 
12

0 8,86.10 /As Vm −= laø haèng soá ñieän tröôøng 

 S- tieát dieän beà maët taám kim loaïi, m
2
; 

 d- khoaûng caùch giöõa hai taám kim kim loaïi, m; 

 r - haèng soá ñieän moâi (töøng chaát ñieän moâi laø khaùc 

nhau). 

3.4.2-  MAÏCH TUÏ ÑIEÄN: 

 Trong nhieàu tröôøng hôïp öùng duïng caàn phaûi maéc song song hoaëc noái 

tieáp caùc tuï ñieän. Thí duï khi maéc song song caùc tuï kích vaøo caùc block maùy 

laïnh seõ caûi thieän hôn ñieàu kieän khôûi ñoäng cuûa ñoäng cô. 

 Ngöôïc vôùi ñieän trôû, toång ñieän dung cuûa maïch noái tieáp hoaëc song song 

caùc tuï ñieän ñöôïc tính toaùn nhö sau: 

a-Ñoái vôùi maïch noái tieáp n tuï ñieän:   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 - Hieäu ñieän theá:  

  1 2 ... nU U U U= + + +
   (1-21) 

 - Ñieän dung: 

Hình 1. 11 Maïch tuï ñieän 

maéc noái tieáp 
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1 2

1 1 1 1
...

td nC C C C
= + + +

   (1-22)

 

 Ñoái vôùi maïch noái tieáp, ñieän dung toång luoân nhoû hôn ñieän dung cuûa 

tuï ñieän beù nhaát. 

  b- Ñoái vôùi maïch tuï ñieän coù n tuï maéc song song: 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  - Hieäu ñieän theá: 

 
1 2 ... nU U U U= = = =

  (1-23)
 

 - Ñieän dung: 

 1 2 ... nC C C C= + + +
   (1-24) 

 

3.4.3- TÍNH CHAÁT TÍCH  VAØ PHOÙNG ÑIEÄN CUÛA TUÏ ÑIEÄN: 

Nhö ñaõ trình baøy, khi maéc tuï vaøo nguoàn ñieän moät chieàu, tuï seõ tích 

ñieän. ÔÛ ñaây ta seõ ñi saâu tìm hieåu tính chaát tích vaø phoùng ñieän cuûa tuï ñieän 

phuï thuoäc vaøo thôøi gian nhö theá naøo. Hình 1.13 Bieåu dieãn thí nghieäm veà 

tính chaát tích vaø phoùng ñieän cuûa tuï ñieän. 

 

Trong maïch ñieän ñöôïc laép theâm ñieän trôû R. ÔÛ thôøi ñieåm ñoùng maïch 

tích ñieän, ñieän theá qua tuï coøn baèng 0 (Uc=0V), sau ñoù daàn daàn taêng leân 

hieäu ñieän theá U cuûa nguoán: Uc = Uc max = U. Ngöôïc laiï ôû thôøi ñieåm ñoùng 

maïch doøng ñieän I ñaït giaù trò cöïc ñaïi Imax = U/R sau ñoù giaûm daàn ñeán 0. 

Hình 1.12 Maïch tuï ñieän maéc 

song song 

Hình 1.13 Maïch thí nghieäm tính chaát tích vaø 

phoùng ñieän  cuûa tuï ñieän 
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Hình 1.14 Bieán thieân ñieän theá Uc vaø doøng ñieän Ic cuûa tuï ñieän theo 

thôøi gian trong quaù trình tích ñieän 

Ñaây laø thôøi ñieåm keát thuùc quaù trình tích ñieän cuûa tuï ñieän (hình 1.14). Caùc 

ñöôøng bieán thieân cuûa  Uc vaø Ic laø haøm muõ. 

 ÔÛ thôøi ñieåm ñoùng maïch tích ñieän, I = Imax, tuï ñieän mang tính chaát cuûa 

moät doøng ñoaûn maïch vaø ôû thôøi ñieåm keát thuùc tích ñieän Ic = 0, tuï ñieän 

mang tính chaát cuûa moät ñieän trôû voâ cuøng lôùn. 

 

Ngöôïc laïi khi phoùng ñieän, ñieän theá  tuï Uc giaûm daàn ñeán 0 vaø Ic = Imax 

=U/R sau ñoù cuõng giaûm daàn ñeán 0 (hình 1.15). 

 Caùc bieán thieân Ic vaøUc coù theå ñöôïc bieåu dieãn qua caùc quan heä sau 

ñaây: 

a- Quaù trình tích ñieän: 

 

0.(1 )CU U e





−

= −
    (1-25)

 

b- Quaù trình phoùng ñieän: 

 

0.CU U e





−

=
    (1-26)

 

 

0.C

U
I e

R





−

=
    (1-27)

 

Trong ñoù: 

Ic, Uc - cöôøng ñoä vaø hieäu ñieän theá cuûa tuï taïi thôøi ñieåm 

  

U - hieäu ñieän theá nguoàn, V 

C - tuï ñieän, F 

R – ñieän trôû,   

0 - haèng soá thôøi gian 0 = R.C ñôn vò (s) 

e – haèng soá logarit töï nhieân (soá Euller). 
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3.5- CÔ SÔÛ ÑIEÄN XOAY CHIEÀU: 

 Haàu nhö toaøn boä caùc heä thoáng laïnh, thieát bò laïnh vaø ñieàu hoaø khoâng 

khí ñeàu söû duïng doøng ñieän xoay chieàu 1 pha hoaëc 3 pha hình sin. Doøng 

ñieän hình sin laø doøng ñieän xoay chieàu bieán ñoåi theo hình sin. 

 

3.5.1- CAÙC ÑAÏI LÖÔÏNG CÔ BAÛN: 

Trò soá doøng ñieän vaø ñieän aùp taïi thôøi ñieåm    goïi laø trò soá töùc thôøi vaø 

ñöôïc bieåu dieãn döôùi daïng bieåu thöùc toaùn hoïc laø:  

 
max sini i =      (1-28) 

 max sinu u =
    (1-29)

 

Trong ñoù: 

i - doøng ñieän töùc thôøi taïi thôøi ñieåm  ; 

u- ñieän aùp töùc thôøi taïi thôøi ñieåm  ; 

imax, umax- doøng ñieän vaø ñieän aùp cöïc ñaïi (ôû bieân ñoä lôùn 

nhaát) 

T- thôøi gian keùo daøi moät chu kì, s; 

f- taàn soá, f = 1/T, ñôn vò 1/s hoaëc Hz (Hertz) 

 

3.5.2- COÂNG SUAÁT CUÛA DOØNG ÑIEÄN HÌNH SIN: 

1- Coâng suaát hieäu duïng P: 

  Coâng suaát hieäu duïng P laø coâng suaát trung bình trong moät chu kì: 

 . .cosP U I = ,  [W].   (1-30) 

 Coâng suaát hieäu duïng P coù theå ñöôïc tính baèng toång coâng suaát hieäu 

duïng treân caùc ñieän trôû cuûa caùc nhaùnh cuûa maïch ñieän: 

 
2.

n

i ii
P R I=

    (1-31)
 

  

Hình 1.16 Caùc ñaïi löôïng cô baûn cuûa doøng dieän hình sin 
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 Trong ñoù:  

    Ri: laø ñieän trôû nhaùnh thöù i 

    Ii: doøng ñieän nhaùnh thöù i. 

  Coâng suaát hieäu duïng ñaëc tröng cho hieän töôïng bieán ñoåi ñieän naêng 

thaønh nhieät naêng, cô naêng… 

 

2- Coâng suaát phaûn khaùng Q: 

 Ñeå ñaët tröng cho cöôøng ñoä  quaù trình trao ñoåi naêng löôïng töø tröôøng, 

trong tính toaùn ngöôøi ta ñöa ra khaùi nieäm coâng suaát phaûn khaùng Q: 

 
2.Q I X=       (1-32) 

 Trong ñoù: X: Ñieän khaùng 

 . sinQ U I = ,  [VAR]  (1-33) 

 Coâng suaát phaûn khaùng coù theå ñöôïc tính baèng toång coâng suaát phaûn 

khaùng cuûa ñieän caûm vaø ñieän dung cuûa maïch ñieän. 

2 2. .L C Li i Ci iQ Q Q X I X I= + = + 
 

 (1-34)
 

 Trong ñoù:  ; ;Li Ci iX X I  laàn löôït laø caûm khaùng, dung khaùng vaø doøng 

ñieän cuûa nhaùnh thöù i. 

3- Coâng suaát bieåu kieán S: 

Ngoaøi coâng suaát hieäu P vaø phaûn khaùng Q ngöôøi ta coøn ñöa ra coâng 

suaát bieåu kieán S: 

  
2 2.S U I P Q= = + ,  [VA].  (1-35) 

  Coâng suaát bieåu kieán coøn ñöôïc goïi laø coâng suaát toaøn phaàn. Nhaän xeùt 

bieåu thöùc treân ta thaáy coâng suaát hieäu duïng P baèng coâng suaát bieåu kieán 

S vaø ñaït cöïc ñaïi khi cos =1. (Q = 0). Vaäy S phaùt bieåu khaû naêng cuûa 

thieát bò. Teân caùc maùy phaùt ñieän, maùy bieán aùp ngöôøi ta ghi coâng suaát 

bieåu kieán cuûa chuùng. 

Quan heä cuûa P, S ,Q ñöôïc bieåu dieãn baèng caùc caïnh cuûa moät tam 

giaùc vuoâng theo ñònh lí  Pitago, vôùi  S laø caïnh huyeàn coøn P vaø Q laø hai 

caïnh goùc vuoâng. 

 

 

 

Hình 1.17 Quan heä giöõa P, Q, S 
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4- Naâng cao heä soá coâng suaát cos: 

  Trong bieåu thöùc coâng suaát hieäu duïng . .cosP U I =  , cos goïi laø heä 

soá coâng suaát. Heä soá cos laø chæ tieâu kyõ thuaät quan troïng, coù yù nghóa raát 

lôùn veà kinh teá. 

 

 

 

  Naâng cao heä soá cos laø naâng cao khaû naêng söû duïng coâng suaát 

nguoàn. Thí duï, moät maùy phaùt ñieän coù coâng suaát 100kVA neáu cos = 

0,7, coâng suaát ñònh möùc phaùt ra Pñm = Sñm = 70kW. Neáu naâng cos  leân 

0,9, coâng suaát ñònh möùc phaùt ra seõ laø 90kW.  

  Nhö vaäy roõ raøng söû duïng thieát bò coù lôïi hôn nhieàu. Maët khaùc neáu 

caàn moät coâng suaát P nhaát ñònh treân ñöôøng daây moät pha thì doøng ñieän 

treân ñöôøng daây seõ laø: 

 
.cos

P
I

U 
=

    (1-35)

 

 Neáu cos lôùn , I seõ nhoû, giaûm ñöôïc tieát dieän daây vaø toån thaát ñieän 

naêng treân ñöôøng daây cuõng giaûm. 

  Trong haàu heát caùc maùy thieát bò laïnh, caùc phuï taûi ñieän ñeàu coù tính 

chaát ñieän caûm neân cos  thaáp. Ñeå naâng cao cos  coù theå duøng tuï ñieän 

noái song song vôùi taûi. 

Khi chöa coù buø (chöa coù nhaùnh tuï ñieän) doøng ñieän treân ñöôøng daây I 

baèng doøng qua taûi I1, heä soá coâng suaát cuûa maïch laø cos1 cuûa taûi. Khi 

coù buø (coù nhaùnh tuï ñieän), doøng ñieän treân ñöôøng daây I laø: 

 

 1 cI I I= +
    (1-36)

 

Hình 1.18 Noái tuï ñieän song song ñeå taêng cos 
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 Hình 1.19  bieåu dieãn doøng ñieän toång hôïp I treân ñöôøng daây giaûm vaø 

cos taêng leân: 1 1 1, , cos cos .I I      
 

 Vì coâng suaát hieäu duïng P cuûa taûi khoâng ñoåi, neân coâng suaát phaûn 

khaùng cuûa maïch laø:
 

- Luùc chöa buø chæ coù coâng suaát phaûn khaùng Q1 cuûa taûi: 

  1 1.Q P tg=
    (1-37)

 

 - Luùc coù buø, heä soá coâng suaát laø cos: 

  .Q P tg=
    (1-38)

 

 Do Q = Q1 + Qc neân: 

  Qc = Q – Q1= .P tg -
1.P tg    (1-39) 

 Maët khaùc coâng suaát Qc cuûa tuï ñöôïc tính theo coâng thöùc: 

  
2. .c c cQ U I U U C U C = − = − = −   (1-40) 

 Töø (1-39) vaø (1-40) coù theå tính ñöôïc ñieän dung C caàn thieát cuûa tuï 

ñieän: 

  
12 2

( )
. 2 .

cQP
C tg tg

U f U
 

 
= − =   (1-41) 

 Trong kyõ thuaät caàn phaûi thieát keá maïch buø sao cho cos  ñaït töø 0,9 

ñeán 0,95 (khoâng caàn ñaït ñeán 1), vaø phaûi ñaëc bieät löu yù khoâng ñöôïc 

gaây ra traïng thaùi quaù buø nghóa laø Qc lôùn hôn QL ( cos 1 =  khi Qc = QL; 

cos 0,9 0,95 = → khi Qc < QL). Traïng thaùi quaù buø daãn ñeán söï taêng 

ñieän aùp quaù möùc bình thöôøng trong löôùi ñieän, coù theå gaây ra hoûng hoùc 

hoaëc phaù huyû caùc hoä tieâu thuï ñieän treân löôùi. 

  Theo ñieàu kieän vaän haønh heä thoáng laïnh, ngöôøi ta phaân ra: 

- Nhaùnh buø rieâng 

- Nhaùnh buø cuïm 

- Nhaùnh buø trung taâm. 

 Khi noùi veà nhaùnh buø rieâng coù theå hieåu laø nhaùnh buø rieâng cho töøng 

ñoäng cô. Nhaùnh buø cuïm laø nhaùnh buø cho caû cuïm nhieàu ñoäng cô vaø 

nhaùnh buø trung taâm laø nhaùnh buø cho caû trung taâm maùy laïnh khi caû 

Hình 1.19 Doøng ñieän toång hôïp I 

töø I1 vaø Ic 
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trung taâm maùy laïnh ñoàng thôøi hoaït ñoäng hoaëc neáu hoaït ñoäng khoâng 

ñoàng thôøi, theo töøng phaàn coâng suaát thì coù boä ñieàu chænh nhaùnh buø 

rieâng. 

  Moät maùy laïnh maø caùc ñoäng cô quaït daøn bay hôi hoaït ñoäng khoâng 

ñoàng thôøi luùc ñoùng, luùc ngaét thì neân söû duïng nhaùnh buø rieâng nhöng ñoái 

vôùi traïm laïnh hoaëc traïm ñieàu hoaø khoâng khí trung taâm thì nhaùnh buø 

trung taâm coù öu ñieåm hôn. 

3.6- CÔ SÔÛ ÑIEÄN XOAY CHIEÀU BA PHA: 

Caùc maùy vaø thieát bò laïnh côõ trung vaø lôùn trôû leân ñeàu söû duïng doøng ñieän 

ba pha laøm nguoàn ñoäng löïc cho maùy neùn, quaït gioù, bôm, caùc boä xaû baêng… 

Trong maïch ñoäng löïc coøn nhaéc ñeán caùch ñaáu maïch ñieän nhö ñaáu “sao”, 

“tam giaùc” vaø caùc phöông phaùp haïn cheá doøng khôûi ñoäng cuûa ñoäng cô maùy 

neùn laïnh cuõng laø vaán ñeà raát quan troïng. Tröôùc khi ñi vaøo caùc vaán ñeà cuï theå 

treân caàn nhaéc laïi cô sôû ñieän xoay chieàu ba pha. 

3.6.1- CAÙC ÑAÏI LÖÔÏNG CÔ BAÛN:  

Gioáng nhö doøng ñieän hình sin, doøng ñieän xoay chieàu 3 pha goàm 3 ñieän 

aùp leäch nhau moät goùc 120
0
, taàn soá 50Hz. Hình veõ 1.20 moâ taû doøng ñieän 

xoay chieàu ba pha. 

 

 Ñeå saûn xuaát ra ñieän xoay chieàu 3 pha ta coù theå hình dung ra ba maùy 

phaùt ñieän xoay chieàu hình sin leäch pha nhau 
0120  vaø coù moät ñaàu chung 

trung tính. 

Hình 1.20 Ñoà thò doøng ñieän xoay chieàu ba pha 
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Caùc ñieän nguoàn L1, L2, L3 thöôøng ñöôïc goïi laø “Pha”. Ñieåm N goïi laø 

ñaàu trung tính. Töø moãi pha vaø ñaàu trung tính xuaát hieän caùc ñieän aùp U1, U2 

vaø U3 nhö bieåu dieãn treân hình 1.21 vaø ñeàu baèng 220V. 

 Giöõa caùc pha, ví duï nhö L1 vaø L2; L2 vaø L3; L3 vaø L1 cuõng xuaát hieän 

caùc ñieän aùp vaø caùc ñieän aùp naøy goïi laø caùc ñieän aùp daây ngoaøi: U13, U23, 

U31. 

Thí duï, ñeå tính ñeå tính ñieän aùp U12, töø ñieåm N coù theå haï ñöôøng vuoâng 

goùc xuoáng caïnh L1-L2, ta ñöôïc tam giaùc vuoâng goùc vôùi caïnh U1N vaø U12 

laøm thaønh moät goùc 30
0
, do ñoù: 

  = =0

12 1N 1N
U (U cos30 ).2 U 3   (1-42) 

 Do U1N = 220V neân: 

  
12

U 220V. 3 381,05V 380V= =   

 Nhö vaäy ñieän aùp daây ngoaøi (giöõa hai daây noùng) laø baèng 380V. 

Hình 1.21 Söï saûn suaát doøng ñieän xoay chieàu ba pha (G-Generator) 

Hình 1.22 Caùc loaïi ñieän aùp 

ngoaøi ( ñieän aùp daây) 
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 Trong sô ñoà maïch ñieän ba pha vôùi 4 daây daãn caùc pha ñöôïc bieåu dieãn 

baèng  taûi ba pha 220V ñöôïc noái töø caùc pha ñeán daây trung tính N. Coøn caùc 

phuï taûi ba pha 380V ñöôïc noái giöõa caùc pha vôùi nhau maø khoâng ñaáu vôùi 

daây trung tính N. 

3.6.2-  ÑIEÄN TRÔÛ THUAÀN VÔÙI DOØNG ÑIEÄN BA PHA: 

  Trong kyõ thuaät laïnh, caùc ñieän trôû phaù baêng coâng suaát lôùn thöôøng söû duïng 

nhö caùc ñieän trôû thuaàn vôùi doøng ñieän xoay chieàu ba pha maéc hình sao hoaëc 

hình tam giaùc. 

1- Maéc hình Sao: 

 Khi caùc ñieän trôû R baèng nhau, ngöôøi ta goïi laø taûi ñoái xöùng cuûa löôùi 

ñieän ba pha xoay chieàu. Khi ñoù caùc doøng ñieän cuûa phuï taûi IP baèng nhau 

vaø ñieän aùp UR cuõng baèng nhau. Caùc ñaïi löôïng ghi treân hình 1.24 ñöôïc 

xaùc ñònh nhö sau: 

  

=

=

= = =

=

p.

p

p p p

N

U U 3

I I

P 3P 3U .I 3.U.I

I 0

  (1-43) 

 

 

Hình 1.23 Bieåu dieãn phuï taûi ñieän ba pha 220V vaø 380V boán daây daãn 
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Doøng ñieän trong daây daãn trung tính baèng 0 khi coù taûi ñoái xöùng. 

 2- Nhöõng hoûng hoùc ñoái vôùi phuï taûi ñieän maéc hình Sao: 

 Nhöõng hoûng hoùc coù theå xaûy ra laø: 

- Maát pha do chaùy caàu chì; 

- Maát phuï taûi do chaùy ñieän trôû hoaëc phuï taûi. 

 Ngoaøi ra neân chuù yù laø daây trung tính N coù noái vaøo caùc phuï taûi khoâng? 

Trong caùc tröôøng hôïp naøy coâng suaát coøn laïi bao nhieâu. 

a- Maát moät pha coù N: 

  Thí duï, maát pha L1 ta thaáy coøn 2 ñieän trôû noái vaøo ñieän aùp 220V neân 

coâng suaát P’ coøn laïi baèng 2/3 coâng suaát toång: 

   P’ = 2PR = 2/3.P.    (1-45) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 1.24 Ñieän trôû thuaàn maéc hình sao 

U- Ñieän aùp giöõa caùc pha 

Up- Ñieän aùp giöõa daây pha vaø daây trung tính 

N 

I- Doøng ñieän treân caùc pha 

Ip- Doøng ñieän qua R 

IN- doøng ñieän qua daây trung tính N 

 

Hình 1.25 Maát pha L1, coù noái N 
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b- Maát moät pha khoâng noái N: 

 Khi maát L1, moät R bò voâ hieäu hoaù coøn 2 ñieän trôû noái tieáp töø L2 ñeán L3 

vaäy: 

  
2

(380) 1
P ' P

2R 2

= =     (1-46) 

  Vaäy Coâng suaát coøn laïi baèng ½ coâng suaát toång. 

 Töông töï coù theå tính toaùn ñoái vôùi tröôøng hôïp: 

- Maát 2 pha L1 vaø L2 coù noái N coâng suaát coøn laïi baèng 1/3 coâng 

suaát toång. 

- Maát 2 pha L1 vaø L2 khoâng coù noái N coâng suaát coøn laïi baèng 0. 

3- Maéc hình Tam giaùc: 

 Hình 1.27, phuï taûi ñieän maéc vaøo maïng ñieän ba pha daây trung tính N 

khoâng ñöôïc noái vaøo. Caùc ñaïi löôïng cô baûn: 

  

P

P

P P P

U U

I I . 3

P 3P 3.U .I U.I. 3

=

=

= = =

  (1-47) 

 

3.6.3- ÑOÄNG CÔ MAÙY NEÙN LAÏNH BA PHA: 

Hình 1.26 Maát pha L1, khoâng coù noái N 
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 Hình 1.27 bieåu dieãn caùch maéc ñoäng cô maùy neùn vaøo löôùi ñieän ba pha 

xoay chieàu trong ñoù moãi cuoän daây ñöôïc coi laø goàm 2 thaønh phaàn: ñieän caûm L 

vaø ñieän trôû thuaàn R maéc noái tieáp. 

 Moät soá ñaïi löôïng cô baûn  xaùc ñònh nhö sau; 

- Coâng suaát thöïc cuûa ñoäng cô:  

 3. . .cos .P U I =
    (1-48)

 

- Coâng suaát phaûn khaùng:  

 3. . .sin .Q U I =
    (1-49)

 

- Coâng suaát bieåu kieán:  

 
2 2 3. .S P Q U I= + = .   (1-50) 

 Thoâng thöôøng, moät ñoäng cô ñieän coù theå ñaáu sao hoaëc tam giaùc vaøo maïng 

ñieän tuøy theo thoâng soá ghi treân bieåu nhaõn cuûa ñoäng cô. Thí duï treân nhaõn ñoäng 

cô ghi ñieän aùp 380/220V thì chæ ñöôïc ñaáu “sao” vaøo maïng ñieän 380V coøn 

ñieän aùp qua caùc cuoän daây phuï taûi chæ ñöôïc ñaáu vaøo 220V maø thoâi. Neáu treân 

nhaõn ghi 660/380V thì môùi ñöôïc ñaáu “tam giaùc” vaøo nguoàn 380V khi ñoù ñieän 

aùp qua cuoän daây phuï taûi laø 380V hoaëc ñaáu “sao” vaøo nguoàn 660V, vaø ñieän aùp 

qua cuoän daây phuï taûi chæ laø 380V. Hình 1.25 giôùi thieäu sô ñoà ñaáu daây hình sao 

vaø tam giaùc treân oå ñaáu daây cuûa ñoäng cô. Ñoäng cô goàm 3 cuoän daây vôùi 6 daàu 

daây U1– U2; V1–V2 vaø W1–W2. Neáu ñaáu hình “sao” thì  L1, L2, L3 laàn luôït 

ñaáu vôùi U1, V1, W1 coøn caùc ñaàu W2, U2 vaø V2 duøng caàu noái ñeå noái laïi vôùi 

nhau. Neáu ñaáu “tam giaùc” coù caùc caàu  

L1 – U1 – W2;  L2 – V2 – U2 vaø L3 – W1 – V2. 

 

 

 

Hình 1.27  Ñoäng cô maùy neùn maéc vaøo löôùi ñieän ba pha 

a) Hình sao 

b) Hình tam giaùc 
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Hình 1.28 Sô ñoà ñaáu daây hình sao vaø tam giaùc 

 treân oå ñaáu daây cuûa ñoäng cô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.6.4- TOÅN THAÁT ÑIEÄN AÙP VAØ TOÅN THAÁT COÂNG SUAÁT TREÂN LÖÔÙI 

ÑIEÄN XOAY CHIEÀU: 

 Nhö ñaõ ñeà caäp daây daãn coù ñieän trôû rieâng vaø vì vaäy coù toån thaát ñieän aùp vaø 

coâng suaát töø nguoàn ñieän tôùi phuï taûi ñieän. Tuy nhieân, ôû doøng ñieän hình sin moät 

pha chieàu daøi daây daãn tính caû ñöôøng ñi vaø veà, ôû doøng ñieän ba pha chæ caàn tính 

chieàu daøi moät ñöôøng töø nguoàn ñeán phuï taûi vì khoâng caàn daây trung tính. 

 - Toån thaát ñieän aùp cuûa doøng ñieän xoay chieàu: 

  

. cos

.
V

I I
U

A




=

    (1-51)

 

 - Toån thaát coâng suaát cuûa doøng ñieän xoay chieàu: 

  

2

2 2

.

. . .(cos )
V

I P
P

AU 
=    (1-52) 

  - Toån thaát ñieän aùp luoân laáy treân ñieän aùp cuûa phuï taûi ñieän coøn toån thaát coâng 

suaát luoân tính treân ñieän aùp daây. 
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4.1- CAÙC KÍ HIEÄU THOÂNG DUÏNG CUÛA PHUÏ KIEÄN VAØ KHÍ CUÏ ÑIEÄN: 

 

Baûng 4.1 Caùc duïng cuï baûo veä vaø chæ thò 

 

 

Baûng 4.2 Caùc loaïi ñoäng cô 
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Baûng 4.3 Caùc chi tieát ñoùng maïch vaø duïng cuï ñoùng maïch 

 

Baûng 4.4 Daây daãn vaø moái noái 

 

 

 



BIEÂN SOAÏN BAØI GIAÛNG MOÂN ÑIEÄN LAÏNH 3  

ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP  Trang 29 

 

4.2- CAÙC CHÖÕ CAÙI KÍ HIEÄU CUÛA PHUÏ KIEÄN ÑIEÄN: 

 

Baûng 4.5 Caùc chöõ caùi kí hieäu cho phuï kieän ñieän 

 

 

4.3- MOÄT SOÁ KHÍ CUÏ ÑIEÄN DUØNG TRONG KYÕ THUAÄT LAÏNH: 

 Kyõ thuaät ñieàu khieån khoâng theå thieáu trong heä thoáng laïnh. Thöïc teá cho 

thaáy, heä thoáng laïnh caøng coù nhieàu thoâng soá ñieàu khieån thì laøm vieäc caøng tin 

caäy, chính xaùc. Lòch söû ñieàu khieån hoïc hoïc phaùt trieån nhöõng böôùc raát daøi töø töï 

ñoäng kieåu cô khí chuyeån sang cô - ñieän vaø ngaøy nay cô - ñieän töû ñaõ taïo neân 

nhöõng böôùc nhaûy voït trong lónh vöïc ñieàu khieån. 

 Töï ñoäng hoaù kieåu cô – ñieän coù öu theá laø ñôn giaûn, deã söûa chöõa vaø laøm 

vieäc tin caäy. Vì vaäy, töï ñoäng khieån cô – ñieän vaãn ñöôïc söû duïng khaù phoå bieán 

trong caùc maùy laïnh. Thieát bò cô baûn cuûa phöông phaùp ñieàu khieån naøy laø caùc 
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rôle (relay), rôle nhaän tín hieäu tröïc tieáp töø thieát bò laïnh ñeå ñieàu chænh cô caáu 

chaáp haønh. 

4.3.1- Nuùt nhaán: 

a- Coâng duïng: 

Ñieàu khieån baèng tay giaùn tieáp, duøng ñeå ñoùng ngaét tröïc tieáp doøng ñieän 

caáp cho ñoäng cô hoaëc cho maïch ñieàu khieån. 

b- Caáu taïo, sô ñoà:  

 Caùc nhaø saûn xuaát ñöa ra thò tröôøng raát nhieàu loaïi 

coâng taéc, nuùt nhaán khaùc nhau cho moïi öùng duïng 

trong kyõ thuaät ñieän. Cuõng gioáng nhö rôle, 

aùptoâmaùt…nuùt nhaán cuõng coù caùc loaïi ñoùng hoaëc môû, 

töï nhaû hay giöõ ôû vò trí taùc ñoäng. 

c- Phaân loaïi: 

 Thöôøng coù caùc loaïi: thöôøng hôû (Start), thöôøng ñoùng (Stop). 

Nuùt nhaán thöôøng ñöôïc boá trí caùc maøu khaùc nhau ñeå deã phaân bieät nhö: 

- Maøu ñoû: OFF, ngaét maïch döøng moät hoaëc nhieàu ñoäng cô. 

- Vaøng: taùc ñoäng ñeå ñeà phoøng caùc tröôøng hôïp baát thöôøng. 

- Xanh (laù caây): ON, ñoùng maïch cho moät hoaëc nhieàu thieát bò cuøng hoaït 

ñoäng. 

- Caùc maøu coøn laïi nhö xanh nöôùc bieån, ñen, xaùm, traéng khoâng coù chæ 

ñònh cuï theå. 

d- Nguyeân lyù laøm vieäc: 

- Loaïi thöôøng hôû: khi coù löïc taùc ñoäng thì tieáp ñieåm thöôøng hôû chuyeån 

thaønh thöôøng ñoùng vaø tieáp ñieåm seõ töï giöõ khi khoâng taùc ñoäng nöõa. 

- Loaïi thöôøng ñoùng: khi coù löïc taùc ñoäng thì tieáp ñieåm thöôøng ñoùng 

chuyeån thaønh thöôøng môû vaø tieáp ñieåm seõ töï giöõ khi khoâng taùc ñoäng 

nöõa. 

e- Hình daïng moät soá loaïi nuùt nhaán: 

 

 

 

 

Hình 4.1 Kí hieäu 

nuùt nhaán Start, Stop 
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4.3.2- AÙptoâmaùt: (Circiut breaker) 

a- Coâng duïng: 

 Duøng ñeå ñoùng, ngaét döùt khoaùt maïch ñieän baèng tay hoaëc töï ñoäng khi 

maïng ñieän xaûy ra caùc söï coá nhö: bò ngaén maïch, quaù taûi hoaëc suït aùp… 

 Caùc thoâng soá caàn löu yù cuûa aùptoâmaùt laø: 

- Cheá ñoä laøm vieäc cuûa aùptoâmaùt laø cheá ñoä daøi haïn, maët khaùc tieáp ñieåm 

cuûa aùptoâmaùt phaûi chòu ñöôïc doøng ñieän lôùn (doøng ngaén maïch). 

- Aùptoâmaùt phaûi ngaét ñöôïc doøng ngaén maïch qui dònh, thoâng soá bieåu thò 

laø khaû ngaên caét (breaking capacity) thöôøng tính baèng kA 

(liloamperes). 

- Ñieän aùp ñònh möùc: laø ñieän aùp toái ña cho pheùp söû duïng caùc tieáp ñieåm 

chính. Vaäy ñieän aùp söû duïng nhoû hôn hoaëc baèng ñieän aùp ñònh möùc cuûa 

aùptoâmaùt. 

- Caàn phaûi löu yù, nuùm gaït cuûa aùptoâmaùt thöôøng coù ba vò trí, ngoaøi vò trí 

ñoùng-ngaét (ON-OFF), coøn coù vò trí baûo veä (TRIP) ñeå baùo aùptoâmaùt 

ñang taùc ñoäng baûo veä. Töø vò trí naøy, neáu muoán ñoùng (ON) thì phaûi 

reset baèng caùch keùo nuùm gaït veà vò trí ngaét (OFF) ñeå caøi laïi moùc baûo 

veä trong aùptoâmaùt. 

b- Caáu taïo, sô ñoà: 

 AÙptoâmaùt (AUT) coù loaïi ba pha vaø moät pha, loaïi 

laøm vieäc trong khoâng khí vaø loaïi coâng suaát lôùn 

laøm vieäc trong daàu (I>100A, U>660V). Moät AUT 

ba pha coù ba caëp caàu dao keøm boä daäp hoà quang, 

ba boä rôle nhieät ñeå caét ñieän khi chaäp maïch sau 

AUT hoaëc khi quaù doøng lôùn, laâu daøi. Caùc rôle 

nhieät naøy khoâng neân ñieàu chænh. Kim loaïi choã tieáp 

xuùc caùc caàu dao naøy laøm baèng baïch kim. 

c- Nguyeân lyù laøm vieäc: 

 Khi ñoùng caàu dao AUT laø luùc ta ñoàng thôøi keùo caêng loø xo chuyeån 

maïch, AUT ñoùng ñieän ñeàu, döùt khoaùt caû ba pha. Khi ta caét AUT thì coù 

ñöôïc lôïi löïc loø xo neân nheï hôn khi ñoùng maïch. Khi chaäp maïch hoaëc khi 

doøng ñieän lôùn hôn cho pheùp thì rôle nhieät taùc ñoäng laøm AUT caét maïch döùt 

khoaùt. Khi caét maïch neáu coù xuaát hieän hoà quang thì nhôø coù boä phaän daäp hoà 

quang neân caùc tieáp ñieåm ít bò hö haïi.  

d- Hình daïng moät soá aùptoâmat: 

AUT

RT
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4.3.3- Rôle nhieät:  

a- Coâng duïng: 

 Rôle nhieät (hay rôle baûo veä quaù taûi) laø khí cuï ñieän taùc ñoäng ngaét maïch 

ñeå baûo veä ñoäng cô khi ñoäng cô bò quaù taûi do doøng ñieän taêng quaù möùc hoaëc 

do doøng ngaén maïch trong tröôøng hôïp rotor bò keït ñoäng cô khoâng khôûi 

ñoäng ñöôïc. 

b- Sô ñoà, caáu taïo:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

c- Nguyeân taéc laøm vieäc:  

 

Hình 4.2 Kí hieäu rôle nhieät 

treân maïch ñieän 
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 Nguyeân taéc laøm vieäc cuûa rôle nhieät laø ngaét töï ñoäng caùc tieáp ñieåm ñieän 

baûo veä ñoäng cô nhôø söï giaõn nôû khoâng ñoàng ñeàu cuûa thanh löôõng kim khi 

bò quaù nhieät do doøng quaù taûi hoaëc do doøng ngaén maïch gaây ra. Tröôøng hôïp 

ñieän ba pha bò maát moät pha, ñoäng cô laøm vieäc vôùi hai pha coøn laïi trong 

tröôøng hôïp quaù taûi, rôle nhieät cuõng taùc ñoäng baûo veä ngaét caû ba pha. 

 Hình 4.2 Giôùi thieäu caáu taïo cuûa rôle nhieät coù nuùt nhaán reset (traû laïi vò 

trí ban ñaàu) cho ñieän ba pha. Phaàn töû cô baûn cuûa rôle nhieät laø thanh löôõng 

kim 1 goàm hai maûnh kim loaïi coù ñoä daõn nôû khaùc nhau. Thanh löôõng kim 

ñöôïc ñoát noùng baèng ñieän trôû 2 coù ñoøng ñieän cuûa maïch caàn baûo veä ñi qua. 

Khi ñoäng cô laøm vieäc bình thöôøng, doøng ñieän ñi qua baèng doøng ñònh möùc, 

söï phaùt noùng khoâng ñuû laøm thanh löôõng kim bieán daïng. Khi quaù taûi, doøng 

vöôït doøng ñònh möùc, söï phaùt noùng ñöôïc taêng cöôøng vaø ñuû laøm thanh löôõng 

kim bieán daïng, giaûi phoùng tay ñoøn 7. Döôùi taùc ñoäng cuûa loø xo 4, tay ñoøn 7 

quay quanh truïc 8, keùo thanh tröôït 5 veà phía traùi, ngaét tieáp ñieåm 6 cuûa 

maïch ñieàu khieån. Nuùt nhaán 3 ñeå ñöa rôle nhieät veà vò trí ban ñaàu khi ñaõ 

nguoäi. 

d- Moät soá loaïi rôle nhieät : 

  

Hình 4.3 Caáu taïo cuûa rôle nhieät 

1- Thanh löôõng kim; 2- Ñieän trôû; 3- Nuùt 

nhaán reset; 4- Loø xo 

5- Thanh tröôït; 6- Tieáp ñieåm; 7- Ñoøn 

baåy; 8- Truïc 
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4.3.4- Khôûi ñoäng töø: 

a- Coâng duïng: 

 Khôûi ñoäng, döøng moâtô döùt khoaùt ñeå baûo veä moâ tô khoâng bò quaù doøng 

hoaëc maát pha.  

b- Caáu taïo, sô ñoà: 

Goàm phaàn coâng taéc vaø phaàn rôle nhieät.  

 Phaàn coâng taéc coù: 

- Ba caëp tieáp ñieåm ñoäng löïc. 

- Moät soá caëp tieáp ñieåm cho ñieàu khieån, caùc tieáp ñieåm naøy chòu 

doøng toái ña laø 5A. Khi khoâng coù ñieän moät soá tieáp ñieåm ñaõ ñoùng 

kín, goïi laø thöôøng ñoùng, soá coøn laïi hôû tieáp xuùc, goïi laø thöôøng môû. 

Khi coù ñieän vaøo cuoän huùt, khôûi ñoäng töø ñoùng laïi thì caùc tieáp ñieåm 

thöôøng hôû môû ra, coøn caùc tieáp ñieåm thöôøng hôû ñoùng laïi. 

- Cuoän huùt cuøng phe töø. 

 Khi doøng laøm vieäc I<5A thì moïi tieáp ñieåm ñoäng löïc vaø ñieàu khieån lôùn 

nhö nhau. Kim loaïi nôi caùc tieáp xuùc caùc tieáp ñieåm laøm baèng baïch kim. 

 

 

 

Hình 4.4 Caáu taïo cuoän  huùt 
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 Treân phaàn coá ñònh cuûa cuûa maïch töø 1 ngöôøi ta laép cuoän daây nam chaâm 

ñieän 2. Naép maïch töø 3 môû nhôø loø xo 4. Heä thoáng tieáp ñieåm 5 noái vaøo naép 

maïch töø qua cô caáu cô khí. 

 Heä thoáng tieáp ñieåm 5 bao goàm: 3 tieáp ñieåm chính, 4 tieáp ñieåm phuï 

(hai thöôøng môû hai thöôøng ñoùng). 

 Khi caáp ñieän cho cuoän daây 2, löïc huùt ñieän töø thaéng löïc loø xo 4 laøm 

naép nam chaâm 3 ñoùng laïi vaø thay ñoåi traïng thaùi tieáp ñieåm. Khi ngaét ñieän 

cuoän daây 2, naép nhaû, tieáp ñieåm trôû veà traïng thaùi bình thöôøng. 

 Cuoän huùt ñöôïc chia ra theo: 

+ Möùc ñieän aùp: 24V, 42V 110V, 220V, 380V. 

+ Xoay chieàu vaø moät chieàu. 

 Rô le nhieät cuûa khôûi ñoäng töø naèm rieâng bieät vaø coù theå hieäu chænh 

ñöôïc. 

Möùc to nhoû cuûa cuoän huùt tyû leä thuaän theo doøng ñieän ñònh möùc cuûa khôûi 

ñoäng töø. 

c-Nguyeân lyù laøm vieäc: 

 Khi caáp ñieän cho cuoän huùt thì hai nöûa phe saét chöõ E chaäp vaøo nhau, 

caùc tieáp ñieåm ñoäng löïc ñoùng laïi, caùc tieáp ñieåm thöôøng ñoùng nhaû tieáp xuùc, 

caùc tieáp ñieåm thöôøng hôû ñoùng tieáp xuùc laïi. Khi caét ñieän cuoän huùt thì döôùi 

taùc duïng cuûa löïc loø xo hai nöûa phe chöõ E taùch ra, caùc tieáp ñieåm ñoäng löïc 

nhaû ra, caùc tieáp ñieåm ñieàu khieån ñang ñoùng tieáp xuùc thì nhaû ra, caùc tieáp 

ñieåm khoâng tieáp xuùc thì ñoùng laïi, khôûi ñoäng töø trôû veà traïng thaùi ban ñaàu. 

d- Hình daïng moät soá coâng taéc tô, boä khôûi ñoäng töø: 
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4.3.5- Rôle trung gian: 

 1- Coâng duïng: 

Chöùc naêng chuû yeáu cuûa rôle trung gian laø duøng ñeå khueách ñaïi 

giaùn tieáp caùc tín hieäu taùc ñoäng (thoâng qua nguoàn naêng löôïng khaùc vôùi 

nguoàn naêng löôïng phaùt tín hieäu taùc ñoäng). 

Trong caùc maïch baûo veä hay ñieàu khieån thì rô le trung gian  thöôøng 

naèm giöõa hai rôle khaùc nhau. 

Cuoän huùt cuûa rôle trung gian thöôøng laø cuoän daây ñieän aùp vaø 

khoâng coù khaû naêng ñieàu chænh giaù trò ñieän aùp. Do vaäy yeâu caàu quan 

trong cuûa rôle thôøi gian laø ñoä tin caäy tong taùc ñoäng. Phaïm vi giaù trò 

ñieän aùp laøm vieäc cuûa rôle trung gian thöôøng laø Uñm ± 15%. 

Boä tieáp ñieåm cuûa rôle thôøi gian thöôøng coù soá luôïng nhieàu hôn so 

vôùi caùc loaïi rôle khaùc nhö rôle ñieän aùp, rôle doøng ñieän cuõng nhö  caùc 

loaïi rôle khaùc. 

2- Caáu taïo: 

 

 

 

 

 

 

 

3- Sô ñoà maïch Rô le trung gian: 

 

 

 

 

Hình 4.6 Sô ñoà maïch ñieän rôle trung gian 

Hình 4.5 Caáu taïo rôle trung gian 

1- Cuoän daây; 2- Caùc tieáp ñieåm; 3- Chaân caém cuoän daây 

1 2 3 
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4- Nguyeân lí hoaït ñoäng rô le trung gian: 

       - Khi cung caáp ñieän vaøo tieáp ñieåm 13, 14 laäp töùc cuoän daây  coù ñieän 

ñeå ñoùng caùc tieáp ñieåm nhaèm thay ñoåi traïng thaùi caùc tieáp ñieåm cuûa rôle 

trung gian. 

       - Caùc caëp tieáp ñieåm 1, 9 vaø 4,12 laø tieáp ñieåm thöôøng ñoùng. 

       - Caùc caëp tieáp ñieåm 5,9 vaø 8, 12 laø tieáp ñieåm thöôøng hôû. 

5- Hình daïng rôle trung gian: 

 

 

 

2.3.6- Rôle thôøi gian (Timer): 

a- Coâng duïng: 

 Rôle thôøi gian laø moät loaïi thieát bò taïo ra söï trì hoaõn trong caùc heä thoáng 

töï ñoäng. Vieäc duy trì  moät thôøi gian caàn thieát khi truyeàn tín hieäu töø rôle 

naøy ñeán moät rôle khaùc laø yeâu caàu caàn thieát trong caùc heä thoáng töï ñoäng 

ñieàu khieån cuûa caùc heä thoáng ñieän. 

 Rôle thôøi gian trong caùc heä thoáng baûo veä töï ñoäng thöôøng ñöôïc duøng 

ñeå duy trì  thôøi gian quaù taûi hoaëc thieáu taûi, thieáu aùp trong thôøi gian cho 

pheùp. 

Rôle thôøi gian laø moät loaïi thieát bò ñoùng ngaét maïch ñieän theo thôøi gian ñaõ 

ñònh tröôùc. Coù theå phaân ra laøm 2 loaïi rôle thôøi gian theo chöùc naêng nhö 

sau: 

- Rôle thôøi gian treã huùt. 

- Rôle thôøi gian treã nhaû. 

 Rôle thôøi gian coøn nhieàu daïng khaùc nhau ñaùp öùng caù nhu caàu töï ñoäng 

trong kyõ thuaät noùi chung vaø trong kyõ thuaät laïnh noùi rieâng. Thí duï rôle thôøi 

gian duøng ñeå xaû ñaù hoaït ñoäng ñoùng môû lieân tuïc moãi ngaøy 1, 2, 3 hoaëc 4 

laàn phaù baêng, moãi laàn 5 ñeán 15 phuùt tuyø theo yeâu caàu… Caùc loaïi naøy 

thöôøng ñöôïc goïi laø rôle thôøi gian ña chöùc naêng. 
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b- Caáu taïo: 

 Veà caáu taïo, thì rôle  thôøi gian ñieän töø moät chieàu khaùc vôùi rôle ñieän töø 

xoay chieàu. Do vaäy veà nguyeân taùc taùc ñoäng chuùng cuõng khaùc nhau. 

 Ñoái vôùi rôle thôøi gian xoay chieàu thöôøng laø söï keát hôïp cuûa rôle doøng 

ñieän, rôle ñieän aùp hay rôle trung gian (nhieàu nhaát laø rôle trung gian) vôùi 

moät cô caáu thôøi gian. Cô caáu thôøi gian naøy coù theå laø cô caáu cô khí, cô caáu 

khí neùn, cô caáu loø xo kieåu ñoàng hoà… 

 Ñoái vôùi rôle thôøi gian moät chieàu, thöôøng duøng theo nguyeân lyù caûm 

öùng ñieän töø ñeå taïo cô caáu duy trì thôùi gian. Thöôøng duøng nhaát laø cô caáu 

oáng ñoàng ñeå choáng laïi söï suy giaûm cuûa töø thoâng torng maïch töø theo ñònh 

luaät caûm öùng ñieän töø. 

 Vieäc chænh thôøi gian duy trì cuûa rôle thôøi gian thöôøng ñöôïc thöïc hieän 

ngay treân cô caáu thôøi gian maø khoâng chænh ñònh treân caùc ñaïi löôïng taùc 

ñoäng. 

c- Nguyeân lyù laøm vieäc: 

 Khi caáp ñieän thì rô le thôøi gian sau moät quaõng thôøi gian ñònh tröôùc seõ 

caáp ñieän cho cuoän huùt laøm 2 nöûa phe chöõ E chaäp laïi, chuyeån nhoùm coâng 

taéc töø thöôøng ñoùng sang thöoøng hôû vaø ngöôïc laïi, quaõng thôøi gian naøy coù 

theå thay ñoåi ñöôïc. 

d- Moät soá rôle thôøi gian: 

  

 

4.4- CAÙCH LAÄP SÔ ÑOÀ ÑIEÄN: 

 Moät sô ñoà ñieän laø moät baûn veõ moâ taû nhöõng phuï kieän ñieän vaø quan heä 

cuûa chuùng trong maïng ñieän vôùi tính muïc ñích roõ raøng. 

 Ñeå ñaït ñöôïc söï khaùi quaùt cao nhöng ñôn giaûn vaø deã hieåu söû duïng 

trong kyõ thuaät laïnh, khi laäp sô ñoà ñieän caàn thoáng nhaát moät soá nguyeân taéc 

sau: 

- Maïch ñieän chính vaø maïch ñieän ñieàu khieån ñöôïc taùch rieâng. 

- Caùc kyù hieäu cuûa caùc phuï kieän ñieän hoaëc caùc chi tieát cuûa chuùng ñöôïc 

veõ rieâng bieät vaø ñöôïc saép xeáp sao cho caùc ñöôøng noái laø caùc ñöôøng 

thaúng ñeå coù theå deã quan saùt vaø theo doõi. 

- Khoâng quan taâm tôùi sô ñoà khoâng gian cuûa phuï kieän ñieän. 
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- Coá gaéng saép xeáp caùc ñöôøng thaúng song song roõ raøng khoâng caét 

nhau vaø ñöôïc ñaùnh soá. 

- Taát caû caùc phuï kieän ñieän ôû traïng thaùi khoâng coù ñieän aùp vaø doøng 

ñieän, maïch ñieàu khieån cuõng ñöôïc theå hieän ôû vò trí 0. 

- Nhöõng chi tieát cuûa caùc phuï kieän ñieän (thí duï coâng taéc môû cuûa 

coângtaéctô) naèm treân caùc ñöôøng ñieän khaùc seõ ñöôïc  kyù hieäu baèng caùc 

chöõ caùi gioáng nhau. 

- Ñeå coù theå deã daøng tìm ñöôïc caùc tieáp ñieåm cuûa caùc cuoän daây, coù ghi 

baûng tieáp ñieåm cuûa caùc cuoän daây. 

4.5- CAÙC THIEÁT BÒ BAÛO VEÄ VAØ ÑIEÀU KHIEÅNTRONG HEÄ THOÁNG 

LAÏNH: 

 Trong heä thoáng laïnh  coù theå phaân bieät  hai loaïi thieát bò baûo veä laø caùc 

thieát bò baûo veä ñoäng cô vaø caùc thieát bò baûo veä maùy neùn baûo veä maùy neùn. 

Caùc thieát bò baûo veä ñoäng cô goàm: boä baûo veä ngaén maïch, rôle nhieät baûo veä 

quaù taûi, aptoâmat, maïch baûo veä ñoäng cô thermistor, rôle nhieät ñoä baûo veä 

caùc chi tieát ñoäng cô vaø maùy neùn khoâng vöôït quaù nhieät ñoä cho pheùp. Caùc 

thieát bò baûo veä maùy neùn goàm: rôle aùp suaát cao, rôle aùp suaát thaáp, rôle hieäu 

aùp daàu, rôle nhieät baûo veä caùc chi tieát khoâng vöôït quaù nhieät ñoä cho pheùp 

nhö rôle baûo veä nhieät ñoä daàu (thöôøng khoâng vöôït quaù 60
0
), baûo veä nhieät 

ñoä ñaàu nay, baûo veä nhieät ñoä ñaàu hoài… 

4.5.1- CAÙC THOÂNG SOÁ BAÛO VEÄ CUÛA MOÄT HEÄ THOÁNG LAÏNH: 

 Ñaây laø thoâng soá maø heä thoáng laïnh töï ngaét maùy khi xuaát hieän caùc cheá 

ñoä laøm veäc nguy hieåm. Maùy khoâng töï khôûi ñoäng laïi ñöôïc khi thieát bò baûo 

veä taùc ñoäng maø phaûi coù con ngöôøi can thieäp (reset laïi sau khi xem xeùt, söûa 

chuõa söï coá). Thoâng thöôøng khi coù söï coá, maùy seõ baùo baèng ñeøn hoaëc baèng 

chuoâng, tín hieäu chuoâng coù theå xoaù baèng nuùt xoaù chuoâng (buzzer stop) 

nhöng tín hieäu ñeøn chæ taét khi söï coá ñaõ ñöôïc khaéc phuïc. 

 Tuyø theo yeâu caàu, tính chaát maø heä thoáng laïnh coù nhöõng thoâng soá baûo 

veä tích hôïp. 

a- Thoâng soá veà nöôùc: 

 Trong heä thoáng giaûi nhieät baèng nöôøc hoaëc heä thoáng laøm laïnh nöôùc 

(water chiller), maùy neùn chæ hoaït ñoäng khi löu löôïng nöôùc ñaày ñuû. Ñeå baûo 

veä maùy neùn, ta gaëp caùc nguyeân lyù baûo veä sau: 

- Lieân ñoäng giöõa bôm nöôùc vaø maùy neùn: maùy neùn chæ khôûi ñoäng sau 

khi bôm nöôùc ñaõ laøm vieäc. 

- Rôle doøng nöôùc (flow switch): maùy neùn chæ laøm vieäc khi ñuû löôïng 

nöôùc qua thieát bò ngöng tuï, thieát bò boác hôi. Ñaây laø phöông phaùp phoå 

bieán ñöôïc söû duïng trong tröôøng hôïp nhieàu cuïm maùy duøng chung thaùp 

giaûi nhieät. 
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b- Thoâng soá veà aùp: 

 Aùp suaát laø moät thoâng soá quan troïng ñöôïc ñieàu khieån, baûo veä trong heä 

thoáng laïnh. 

- Baûo veä aùp suaát ngöng tuï (high pressure protection):  moïi lyù do aùp suaát 

ngöng tuï taêng cao ñeàu phaûi döøng maùy neùn Thoâng thöôøng, baûo veä aùp 

suaát taêng cao ñöôïc thieát keá “hai caáp” neáu rôle aùp suaát  cao bò hoûng, 

aùp suaát  tieáp tuïc taêng thì van an toaøn (relief valve) hoaëc nuùt chaûy 

(fusible plug) xaû moâi chaát ra ngoaøi khoâng khí. 

- Baûo veä aùp saáut thaáp (low pressure protection): khi aùp suaát hôi haï thaáp 

thì caàn ngaét maùy neùn. Ñoâi khi aùp suaát boác hôi thpaá duøng ñeå ñieàu 

khieån (ví duï: tín hieäu xaû tuyeát). 

- Baûo veä aùp suaát daàu boâi trôn (oil pressure protection): trong moïi 

tröôøng hôïp aùp suaát daàu boâi trôn khoâng ñaït ñieàu kieän vaän haønh thì phaûi 

caét maùy neùn sau töø 90 ñeán 120 giaây. 

c- Thoâng soá veà nhieät ñoä: 

- Baûo veä quaù nhieät ñoä cuoän daây: rôle nhieät ñaët trong cuoän daây ñoäng cô 

ñeå taùc ñoäng ngaét ñoäng cô khi nhieät ñoä taêng cao vì moïi lyù do. 

- Baûo veä nhieät ñoä ñaàu ñaåy maùy neùn: khi nhieät ñoä quaù nhieät cuoái taàm 

neùn taêng cao. Trong moät soá tröôøng hôïp, tín hieäu naøy duøng ñeå ñieàu 

khieån phun loûng (liquid injection) ñeå haï nhieät ñoä cuoái taàm neùn. 

- Baûo veä nhieät ñoä boác hôi taêng cao:trong chu trình xaû tuyeát ñeå trnh1 

cho boä boác hôi quaù noùng do thieát bò ñieàu khieån bò hoûng. Tín hieäu 

nhieät ñoä cuõng coù theå ñieàu khieån döøng chu trình xaû ñaù. 

- Baûo veä choáng ñoäng ñaù (freeze up protection): trong caùc heä thoáng 

duøng chaát taûi laïnh loûng. 

- Baûo veä quaù nhieät oå ñôõ (bearing):  ñöôïc duøng trong maùy neùn coâng 

suaát lôùn, vaän toác nhanh (nhö maùy neùn tuabin). 

Ngaøy nay, caùc loaïi baûo veä nhieät ñoä treân thöôøng söû duïng maïch ñieän töû 

maø maø caûm bieán laø ñieän trôû (thermistor) loaïi  NTC (Negative 

Temperature Coefficient) vaø PTC (Positive Temperature Coefficient). 

d- Thoâng soá veà ñieän: 

- Baûo veä quaù nhieät oå ñôõ (bearing):  ñöôïc duøng trong maùy neùn coâng 

suaát lôùn, vaän toác nhanh (nhö maùy neùn tuabin). 

- Baûo veä quaù nhieät ñoä cuoän daây: rôle nhieät ñaët trong cuoän daây ñoäng cô 

ñeå taùc ñoäng ngaét ñoäng cô khi nhieät ñoä taêng cao vì moïi lyù do. 

- Baûo veä ngaén maïch, quaù taûi ñoäng cô ñieän: duøng aùptoâmat keát hôïp vôùi 

khôûi ñoäng tö. 

- Baûo veä maát pha heä thoáng ñieän: ñaây laø yeâu caàu thöïc teá cuûa Vieät Nam. 

Thöôøng chuùng ta phaûi laép theâm thieát bò baûo veä maát pha vì nhaø saûn 

xuaát khoâng döï truø tröôøng hôïp naøy. 
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- Baûo veä ngöôïc pha:  ñöôïc duøng cho nhöõng maùy neùn chæ cho pheùp quay 

theo moät chieàu duy nhaát (maùy neùn truïc vít, maùy neùn tuabin). 

Ngoaøi ra chuùng ta coøn gaëp caùc loaïi baûo veä khaùc nhö baûo veä möùc  moâi 

chaát loûng trong thieát bò, bôm moâi chaát loûng… 

4.5.1- CAÀU CHÌ: 

a- Coâng duïng:  

 Duøng baûo veä quaù doøng cho maïch ñieän ñieàu khieån. 

b- Phaân loaïi: 

 Caàu chì ñöôïc phaân ra laøm hai loaïi trong ñoù quy ñònh phaïm vi doøng 

ñieän vaø öùng duïng cuûa töøng loaïi: 

- Loaïi g: caàu chì vaïn naêng (general purpose fuses) thöôøng söû duïng 

ñeå choáng  ñoaûn maïch vaø choáng quaù taûi. Caàu chì loaïi g coù theå duy trì 

doøng ñieän toái thieåu laø doøng danh ñònh vaø ngaét doøng töø doøng danh ñònh 

trôû leân. 

- Loaïi a: caàu chì thöôøng (accompanied fuses) chæ duøng choáng ñoaûn 

maïch. Caàu chì loaïi a coù theå duy trì doøng danh ñònh vaø ngaét doøng coù trò 

soá lôùn hôn nhieàu doøng danh ñònh. 

 Caùc ñoái töôïng baûo veä coøn ñöôïc kí hieäu baèng chöõ caùi L cho ñöôøng 

daây (line) vaø chöõ M cho caùc khí cuï. Ñeå baûo veä maùy neùn neân söû duïng 

caàu chì loaïi kí hieäu  gL choáng caû ngaén maïch vaø quaù taûi. Moät caàu chì 

duøng cho maùy neùn laïnh caàn ñaït ñöôïc caùc yeâu caàu: 

- Caàn ñaùp öùng söï ñoát noùng daây daãn trong moät thôøi gian nhaát 

ñònh. 

- Caàn ngaét thaät nhanh tröôøng hôïp ngaén maïch. 

-  Khoâng caûn trôû ñoäng cô khôûi ñoäng nhieàu laàn vôùi doøng khôûi 

ñoäng cao. 

 Trong kyõ thuaät laïnh, khoâng neân thieát keá moät caàu chì chung cho 

nhieàu maùy neùn. Moãi maùy neùn neân thieát keá moät caàu chì rieâng vaø neân 

thöôøng xuyeân kieåm tra ñeå traùnh dính tieáp ñieåm cuûa caàu chì. 

c- Kyù hieäu: 

 

d- Moät soá loaïi caàu chì : 
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4.5.2- RÔLE  NHIEÄT ÑOÄ: 

a- Coâng duïng: 

 Coâng duïng cuûa Rôle nhieät ñoä laø ñieàu khieån, ñieàu chænh, baùo hieäu vaø 

baûo veä nhieät ñoä hoaëc hieäu nhieät ñoä qua cô caáu thöøc haønh 2 vò trí ñoùng vaø 

ngaét (ON-OFF). 

b- Caáu taïo, sô ñoà: 

c- Nguyeân lyù laøm vieäc: 

Rô le nhieät ñöôïc caáu taïo töø ba loâng nhieät, oáng noái mao daãn, xi phoâng 

vaø voû xi phoâng. ÔÛ ba loâng nhieät thoâng thöôøng naïp moâi chaát: R12, R22. Ba 

1- Voû hoäp 

2- Vít ñieàu chænh vi phaân 

3,7- Caùc eâcu laép kim 

4- Thang nhieät ñoä 

5- Thanh haõm 

6- Vít ñieàu chænh daûi nhieät ñoä 

8- Loø xo chính 

9,13,17- Caùc tay ñoøn 

10- Laù coâng taùc 

11,16- Caùc vít hieäu chænh 

12-  Loø xo ñaûo chieàu 

14,15- Coâng taéc ñieän 

18- Loø xo laù 

19- Xi phoâng 

20- Thanh truyeàn 

21- Loø xo xiphoâng 

22- Ñoøn gaùnh 

23- Loø xo vi phaân (caân chænh) 

24- Baloâng nhieät 

25- OÁng mao daãn 

Hình 4.7 Caáu taïo Rôle nhieät ñoä 
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loâng nhieät ñöôïc ñaët vaøo vò trí kieåm soaùt nhieät ñoä cuûa phoøng laïnh. Aùp suaát 

moâi chaát seõ töông öùng vôùi nhieät ñoä moâi tröôøng, aùp löïc moâi chaát taùc ñoäng 

leân xi phoâng ñöôïc caân baèng bôûi löïc loø xo chính ôû traïng thaùi nhieät ñoä tính 

toaùn. 

Khi nhieät ñoä cuûa moâi tröôøng kieåm soaùt taêng leân, aùp löïc moâi chaát ñeø 

leân xi phoâng taêng leân, xi phoâng bò neùn laïi, thanh chuyeàn di chuyeån leân 

treân, choáng laïi löïc eùp cuûa loø xo chính. Ñaàu töï do cuûa phaàn naèm ngang 

thuoäc tay ñoøn 17 chuyeån ñoäng theo chieàu kim ñoàng hoà quanh truïc O1. Khi 

chuyeån ñoäng ñeán ñieåm töïa treân cuûa ñoøn gaùnh 22 thì tay ñoøn 17 chòu theâm 

löïc keùo cuûa loø xo vi phaân 23. Neáu nhieät ñoä taêng theâm moät löôïng baèng 

möùc chæ cuûa thang vi phaân thì tay ñoøn 17 thaéng caû löïc loø xo vi phaân. Tay 

ñoøn 9 cuøng loø xo laù 18 chuyeån ñoäng laøm quay tay ñoøn ñaûo maïch 13 (tay 

ñoøn ñaûo maïch 13 taùc ñoäng leân laù coâng taéc laøm cho nhoùm coâng taéc 14, 15 

ñoùng môû). Khi truïc hình hoïc loø xo ñaûo maïch 12 caét qua truïc hình hoïc tay 

ñoøn 13 thì coâng taéc laù laøm vieäc töùc thì vaø caùc tieáp ñieåm 13, 14 ñöôïc taùch 

ra döùt khoaùt. Loø xo ñaûo maïch 12 coù ñaàu treân noái vaøo tay ñoøn 9 baèng khôùp 

caàu, ñaàu döôùi noái vaøo moät khe cuûa tay ñoøn ñaûo maïch 13. Tay ñoøn ñaûo 

maïch nhôø löïc keùo cuûa loø xo ñaûo maïch neân luoân luoân töïa vaøo ñaàu chuyeån 

ñoäng cuûa laù coâng taéc. 

Khi nhieät ñoä cuûa moâi tröôøng kieåm soaùt taêng leân, aùp löïc moâi chaát taùc 

ñoäng leân xi phoâng giaûm, döôùi taùc ñoäng cuûa loø xo 8 vaø 23 thanh chuyeàn ñi 

xuoáng, xi phoâng daõn ra. Tay ñoøn 17 chuyeån ñoäng ngöôïc chieàu kim ñoàng 

hoà, ñoøn gaùnh theo chieàu kim ñoàng hoà. Khi ñoøn gaùnh ñi ñeán ñieåm töïa thì 

loø xo vi phaân heát taùc ñoäng ñeán tay ñoøn 17. Khi truïc loø xo ñaûo maïch vaø 

truïc tay ñoøn ñaûo maïch caét nhau thì caùc tieáp ñieåm 14, 15 caét nhau döùt 

khoaùt. Loø xo chính vaø loø xo vi phaân coù eâcu vaø vít ñieàu chænh ñeå ñieàu 

chænh aùp suaát (nhieät ñoä moâi tröôøng kieåm soaùt). Nhieät ñoä chæ bôûi kim loø xo 

chính laø nhieät ñoä caét maïch ñieän. Gia soá nhieät ñoä chæ bôûi kim loø xo vi phaân 

chæ nhieät ñoä ñoùng coâng taéc ñieän. Loø xo chính laøm vieäc ôû cheá ñoä neùn, loø 

xo vi phaân laøm vieäc ôû cheá ñoä keùo. 

d- Hình daïng moät soá loaïi rôle nhieät ñoä: 
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4.5.3- RÔLE HIEÄU AÙP DAÀU: 

a- Coâng duïng: 

 Duøng ñeå ñaûm baûo luoân luoân coù daàu boâi trôn maùy khi daàu boâi trôn 

khoâng ñuû aùp löïc, cheá ñoä boâi trôn khoâng ñaït yeâu caàu khi döøng maùy neùn. 

b- Caáu taïo: 

 

 

 

 

 

c- Nguyeân lyù laøm vieäc: 

 Taùc ñoäng leân tay ñoøn goùc goàm 2 löïc: Löïc loø xo 8 vaø löïc do hieäu aùp 

suaát  Pd =Pd – Po. Khi Pd lôùn hôn möùc quy ñònh thì caùc tieáp ñieåm ñoùng 

maïch. Khi Pd giaûm, thanh truyeàn ñi xuoáng, khi Pd giaûm nhoû quaù möùc 

quy ñònh thì loø xo ñaûo maïch caét thanh ñaûo maïch, tieáp ñieåm bò caét. 

d- Hình daïng moät soá rôle hieäu aùp daàu: 

 

 

1,7- Xi phoâng 

2,8,10,14- Loø xo 

3- Thanh truyeàn 

4- Thang ño 

5- Vít ñieàu chænh 

6- Voû 

9- Tay ñoøn goùc 

11- Thanh ñaûo maïch 

12- Ñaàu coâng taéc chuyeån ñoäng 

13- Vít hieäu chænh 

Hình 4.8 Caáu taïo cuûa rôle aùp suaát daàu 
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4.5.4-RÔLE AÙP SUAÁT THAÁP: 

a- Coâng duïng: 

 Rô le aùp suaát thaáp baûo veä maùy neùn traùnh laøm vieäc vôùi aùp suaát huùt 

thaáp hôn möùc quy ñònh. 

b- Caáu taïo, sô ñoà: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

c- Nguyeân lyù laøm vieäc: 

 Hôi moâi chaát theo ñöôøng oáng ñi vaøo xi phoâng ñöôïc laáy töø phaàn haï aùp, 

thoâng thöôøng ñöôïc laáy ôû ñaàu huùt maùy neùn. Khi aùp suaát moâi chaát taêng leân, 

xi phoâng bò eùp laïi, ñaåy thanh truyeàn ñi leân, choáng laïi löïc neùn loø xo chính. 

Khi tay ñoøn goùc ñi ñeán phaàn treân cuûa ñoøn gaùnh thì löïc keùo loø xo vi phaân 

taùc ñoäng leân tay ñoøn goùc. Tay ñoøn goùc quay theo chieàu kim ñoàng hoà, khi 

truïc cuûa loø xo 10 caét qua truïc thanh ñaûo maïch 11 thì khung coâng taéc laøm 

vieäc vaø caét tieáp ñieåm döùt khoaùt. Loø xo ñaûo maïch 10 noái vaøo tay ñoøn goùc 

baèng khôùp caàu, noái vaøo khung ñaûo maïch baèng khe coù saün. 

Khi aùp suaát moâi chaát giaûm xuoáng, xi phoâng daõn ra, thanh truyeàn ñi xuoáng. 

Tay ñoøn goùc ñi ngöôïc chieàu kim ñoàng hoà. Khi truïc loø xo 10 caét qua truïc 

khung ñaûo maïch 11 coâng taéc ñieän caét döùt khoaùt. 

1,10,16.Loø xo. 

2.Giaù ñôõ ñoøn gaùnh vi phaân 

3.Ñoøn gaùnh vi phaân 

4,17.Truïc quay 

5.Loø xo vi phaân 

6.Thang vi phaân 

7.Vít ñieàu chænh vi phaân 

8.Thang ñieàu chænh aùp löïc laøm 

vieäc 

11.Thanh ñaûo maïch 

12.Khung coâng taéc di ñoäng 

13.Loø xo chính 

14.Tay ñoøn goùc 

15.Vít hieäu chænh 

18.Thanh chuyeàn 

19.Xi phoâng 

20.Voû xi phoâng 

1
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Hình 4.9 Caáu taïo rôle aùp suaát thaáp 

p0 
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Loø xo chính xaùc ñònh aùp suaát caét, loø xo vi phaân quyeát ñònh aùp suaát ñoùng 

(baèng toång aùp suaát cuûa thang chính vaø thang vi phaân). Ñieàu chænh aùp suaát 

ñoùng, caét nhôø caùc vít ñieàu chænh 7 vaø 9. 

Loø xo 1 coù taùc duïng laøm cho thanh chuyeàn luoân luoân tì saùt vaøo tay ñoøn 

goùc. 

d- Hình daïng moät soá loaïi rôle aùp suaát thaáp: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.5.5- RÔLE AÙP SUAÁT CAO: 

a- Coâng duïng: 

 Rô le aùp suaát cao baûo veä maùy neùn traùnh laøm vieäc vôùi aùp suaát ñaåy cao 

quaù möùc quy ñònh. 

b- Caáu taïo, sô ñoà: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



BIEÂN SOAÏN BAØI GIAÛNG MOÂN ÑIEÄN LAÏNH 3  

ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP  Trang 47 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

c- Nguyeân lyù laøm vieäc: 

 Loø xo cao aùp veà caáu taïo khaùc loø xo haï aùp laø khoâng caàn loø xo 1 vì laøm 

vieäc vôùi aùp suaát cao neân thanh truyeàn luoân luoân tì saùt vaøo tay ñoøn goùc. 

Khi aùp suaát taêng thì nhoùm coâng taéc caét maïch, khi aùp suaát giaûm thì nhoùm 

coâng taéc ñoùng maïch. Do ñoù loø xo chính ñieàu chænh aùp suaát ñoùng maïch, loø 

xo vi phaân ñieàu chænh aùp suaát caét maïch. 

d- Hình daïng caùc loaïi rôle aùp suaát cao: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 4.10  Caáu taïo rôle aùp suaát cao 

pk 

1,10,16- Loø xo. 

2- Giaù ñôõ ñoøn gaùnh vi phaân 

3- Ñoøn gaùnh vi phaân 

4,17- Truïc quay 

5- Loø xo vi phaân 

6- Thang vi phaân 

7- Vít ñieàu chænh vi phaân 

8- Thang ñieàu chænh aùp löïc laøm vieäc 

11- Thanh ñaûo maïch 

12- Khung coâng taéc di ñoäng 

13- Loø xo chính 

14- Tay ñoøn goùc 

15- Vít hieäu chænh 

18- Thanh chuyeàn 

19- Xi phoâng 

20- Voû xi phoâng 
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Rôle aùp suaát cao. 
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e- Caùc löu yù khi laép rôle aùp suaát: 

i. Löu yù khi laép ñaët: 

Caùc loaïi rôle aùp suaát caàn löu yù oáng noái töø oáng huùt hoaëc oáng ñaåy 

vaøo rôle neân ôû phía treân oáng ñeå ngaên loït daàu vaøo hoäp xeáp, vì neáu daàu 

loït vaøo hoäp xeáp laâu ngaøy coù theå hoäp xeáp bò boù khoâng hoaït ñoäng ñöôïc 

moät caùch hoaøn haûo, hôn nöõa cuõng ñeå ñaûm baûo cho caùc tieáp ñieåm laøm 

vieäc bình thöôøng. 

ii. Löu yù khi caøi ñaët aùp suaát: 

 - Rôle aùp suaát thaáp reset töï ñoäng LP: ñaët aùp suaát thaáp ON treân 

thang aùp suaát thaáp LP (thang CUT-IN). Moãi voøng quay cuûa vít chænh 

töông öùng 0,7 bar. Ñaët vi sai (LP- differential) treân thang DIFF. Moãi 

voøng quay cuûa vít chænh töông öùng  0,15 bar. 

 Aùp suaát ngaét maïch baèng aùp suaát ñoùng maïch tröø ñi aùp suaát vi sai. 

Aùp suaát ngaét maïch phaûi lôùn hôn aùp suaát chaân khoâng tuyeät ñoái (-1bar). 

 Neáu ôû aùp suaát thaáp maø maùy neùn khoâng ngaét thì caàn kieåm tra laïi 

giaù trò vi sai ñaõ ñaët, vi sai ñaët coù theå quaù cao. 

 - Rôle aùp suaát cao vôùi reset töï ñoäng HP: ñaët aùp suaát ngaét CUT-

OUT hoaëc OFF treân thang HP. Moãi voøng vít töông öùng khoaûng 2,3 bar. 

Ñaët vi sai differential treân thang DIFF. Moãi voøng quay cuûa vít vi sai 

töông öùng khoaûng 0,3 bar. 

 Aùp suaát ñoùng maïch baèng aùp suaát ngaét maïch tröø ñi vi sai.  

Thí duï, HP= 16 bar vi sai coá ñònh 4 thì rôle ngaét maïch ôû 16 bar vaø ñoùng 

maïch ôû 12 bar. 

Neân kieåm tra aùp suaát ON-OFF cuûa rôle aùp suaát cao vaø thaáp baèng moät 

aùp keá chính xaùc. 

 - Rôle aùp suaát vôùi reset baèng tay: 

✓ Ñaët aùp suaát ngaét OFF treân thang LP hoaëc HP (phaïm vi ñieàu 

chænh). 

✓ Doái vôùi rôle aùp suaát thaáp reset baèng tay: coù theå reset (traû laïi 

vò trí ban ñaàu) khi aùp suaát trong heä thoáng baèng aùp suaát ngaét 

OFF coäng vôùi vi sai. 

✓ Ñoái vôùi rôle aùp suaát cao coù theå reset baèng tay neáu aùp suaát 

trong heä thoáng baèng aùp suaát ngaét OFF tröø ñi vi sai. 
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BAØI 1: MAÏCH ON-OFF ÑÔN GIAÛN 

Thôøi gian: 20 tieát 

1.1.-MUÏC ÑÍCH - YEÂU CAÀU: 

1.1.1- Muïc ñích: 

- Hieåu roõ nguyeân taéc laøm vieäc cuûa caùc thieát bò trong sô ñoà maïch ñieän,  caû 

maïch ñoäng löïc laãn maïch ñieàu khieån. 

- Laép raùp ñöôïc  maïch ñieän ON-OFF ñôn giaûn thöôøng gaëp trong heä thoáng 

laïnh ba pha ñuùng yeâu caàu kyõ thuaät, thaåm myõ. 

- Laép ñöôïc caùc maïch ñieän töông töï trong heä thoáng laïnh. 

1.1.2- Yeâu caàu: 

- Khi ñaáu maïch ñieän phaûi tuyeät ñoái ñaûm baûo tính an toaøn cao: caét nguoàn. 

- Caùc thao taùc phaûi chuaån, ñaûm baûo ñuùng kyõ thuaät, myõ quan. 

- Ñaûm baûo tính tieát kieäm, veä sinh. 

- Ñaûm baûo thôøi gian. 

1.2- VAÄT LIEÄU - THIEÁT BÒ - DUÏNG CUÏ: 

1.2.1-Vaät lieäu-thieát bò: 

 

STT Teân goïi Qui caùch Soá löôïng 

1 Baûng ñieän (hoaëc tuû ñieän) 0,8x1m (hoaëc 0,4x0,6m) 1 

2 Daây ñieän maéc maïch ñieàu khieån 1,5mm
2 

10m 

3 Daây ñieän maéc maïch ñoäng löïc 4mm
2 

4m 

4 Ñaàu cos  1 00 

5 Thanh ñaáu ñieän  1 

6 Caàu chì 10A 1 

7 Ñeøn laøm vieäc Maøu xanh 1 

8 Ñeøn söï coá Maøu ñoû 1 

9 Chuoâng baùo söï coá  1 

10 Nuùt baám START  1 

11 Nuùt baám STOP  1 

12 Rôle  trung gian  1 

13 AÙptoâmaùt 30A 1 

14 Khôûi ñoäng töø 30A 1 

 

1.2.2-Duïng cuï: 

  Boä duïng cuï ngheà ñieän goàm: keàm caét, keàm tuoát daây, vít vaën, buùt thöû ñieän, 

VOM… 
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1.3- GIÔÙI THIEÄU MAÏCH ÑIEÄN: 

1.3.1-Giôùi thieäu maïch ñieän ON-OFF ñôn giaûn: 

a-Coâng duïng: 

- Baûo veä quaù doøng cho ñoäng cô ñieän, caét ñieän caáp cho ñoäng cô. 

- Baûo veä maát pha, caét ñieän caáp cho ñoäng cô. 

- Neáu maát ñieän ñoät ngoät thì ñoäng cô khoâng töï khôûi ñoäng laïi. 

b- Sô ñoà: 

 Goàm sô ñoà maïch ñoäng löïc vaø sô ñoà maïch ñieàu khieån.  

 

 

c- Nguyeân lyù laøm vieäc: 

- Khi khoâng coù ñieän: caëp tieáp ñieåm Start vaø CHX1 ñeàu hôû maïch, do ñoù 

maïch ñieàu khieån khoâng coù doøng ñieän ñi qua, cuoän huùt khoâng coù doøng ñieän 

ñi qua. Tieáp ñieåm Stop ôû traïng thaùi thöôøng ñoùng. 

- Khôûi ñoäng: khi baám nuùt Start thì tieáp ñieåm  Start ñoùng laïi, cuoän huùt coù 

doøng ñieän ñi qua, hai nöûa phe saét chöõ E cuûa cuoän huùt chaäp vaøo nhau laøm 

caùc tieáp ñieåm ñoäng löïc vaø caùc tieáp ñieåm ñieàu khieån CHX1 ñoùng laïi, caùc 

tieáp ñieåm thöôøng ñoùng môû ra. Khi thaû nuùt Start ra thì tieáp ñieåm nuùt Start 

môû ra song cuoän huùt CH ñöôïc caáp ñieän qua tieáp ñieåm CHX1. 

- Döøng: Khi baám nuùt Stop thì tieáp ñieåm Stop môû ra laøm maát ñieän cuoän huùt, 

döôùi taùc duïng cuûa löïc loø xo hai nöûa phe töø taùch ra laøm caùc tieáp ñieåm ñoäng 

löïc môû ra, tieáp ñieåm ñieàu khieån  CHX1 môû ra,  caùc tieáp ñieåm thöôøng ñoùng 

ñoùng laïi. 
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1.3.2- Maïch coù ñeøn baùo laøm vieäc, ñeøn söï coá vaø chuoâng baùo söï coá quaù 

doøng: 

a- Coâng duïng: 

- Baûo veä quaù doøng cho ñoäng cô ñieän, caét ñieän caáp cho ñoäng cô. 

- Baûo veä maát pha, caét ñieän caáp cho ñoäng cô. 

- Neáu maát ñieän ñoät ngoät thì ñoäng cô khoâng töï khôûi ñoäng laïi. 

b- Sô ñoà: 

 Goàm sô ñoà maïch ñoäng löïc (nhö  muïc 1.3.1) vaø sô ñoà maïch ñieàu khieån. 

 

c- Nguyeân lyù laøm vieäc: 

- Khôûi ñoäng:  

  Khi baám nuùt Start thì tieáp ñieåm  Start ñoùng laïi, cuoän huùt CH coù 

doøng ñieän ñi qua, hai nöûa phe saét chöõ E chaäp vaøo nhau laøm caùc tieáp ñieåm 

ñoäng löïc vaø caùc tieáp ñieåm ñieàu khieån CHX1 ñoùng laïi, caùc tieáp ñieåm 

thöôøng ñoùng môû ra. Khi thaû nuùt Start ra thì tieáp ñieåm nuùt Start môû ra song 

CH ñöôïc caáp ñieän qua tieáp ñieåm CHX1. Ñeøn  L1 (ñeøn laøm vieäc) saùng. 

- Döøng: 

  Khi baám nuùt Stop thì tieáp ñieåm Stop môû ra laøm maát ñieän cuoän huùt, 

döôùi taùc duïng cuûa löïc loø xo hai nöûa phe töø taùch ra laøm caùc tieáp ñieåm ñoäng 

löïc môû ra, caùc tieáp ñieåm ñieàu khieån CHX1 môû ra, coøn caùc thöôøng ñoùng 

ñoùng laïi, ñeøn L1   taét. 

- Baûo veä söï coá:  

 Khi doøng ñieän vöôït quaù giaù trò ñònh möùc cho pheùp thì rôle nhieät ôû 

maïch ñoäng löïc bò ñoát noùng hôn cho pheùp laøm phaù huûy caân baèng nhieät cuûa 

rôle nhieät, löôïng nhieät thöøa tích tuï laïi daàn daàn laøm cong thanh löôõng kim 

cuûa rôle thuoäc maïch ñoäng löïc, khi ñoä cong vöôït quaù giôùi haïn ñònh tröôùc thì 
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thanh löôõng kim taùc ñoäng leân boä chuyeån nhoùm coâng taéc, laøm tieáp ñieåm  

rôle nhieät ôû maïch ñieàu khieån môû ra, cuoän huùt maát ñieän, khôûi ñoäng töø MC 

caét maïch döùt khoaùt. 

 Khi moâ tô bò söï coá quaù doøng, nhoùm coâng taéc cuûa rôle nhieät taùc 

ñoäng chuyeån maïch töø caëp tieáp ñieåm 5-4 sang 5-6, caáp ñieän cho maïch baùo 

ñoäng söï coá goàm ñeøn söï  L2 vaø coøi baùo ñoäng CBÑ. Heä thoáng phaûi ñöôïc 

ngöøng ñeå kieåm tra khaéc phuïc. 

Ñaây laø tröôøng hôïp döøng moâ tô söï coá, do ñoù vì lyù do baûo veä moâtô 

neân khi rôle nhieät trôû veà nhieät ñoä bình thöôøng, nhoùm coâng taéc cuûa rôle 

nhieät vaãn khoâng trôû veà vò trí ñoùng. Muoán quay trôû veà traïng thaùi ban ñaàu ta 

phaûi baám nuùt “RESET” coù ôû rôle nhieät ñeå khôûi ñoäng laïi maïch. 

1.3.3- Maïch coù ñeøn baùo laøm vieäc, ñeøn vaø chuoâng baùo söï coá  quaù doøng söû 

duïng rôle trung gian: 

a- Coâng duïng: 

- Baûo veä quaù doøng cho ñoäng cô ñieän, caét ñieän caáp cho ñoäng cô. 

- Baûo veä maát pha, caét ñieän caáp cho ñoäng cô. 

- Neáu maát ñieän ñoät ngoät thì ñoäng cô khoâng töï khôûi ñoäng laïi. 

b- Sô ñoà: 

 Goàm sô ñoà maïch ñoäng löïc  (nhö  muïc 1.3.1)  vaø sô ñoà maïch ñieàu khieån. 

 

 

c-Nguyeân lyù laøm vieäc: 

- Khôûi ñoäng:  

 Khi baám nuùt Start thì tieáp ñieåm  Start ñoùng laïi, cuoän huùt CH coù 

doøng ñieän ñi qua, hai nöûa phe saét chöõ E chaäp vaøo nhau laøm caùc tieáp ñieåm 

ñoäng löïc vaø caùc tieáp ñieåm ñieàu khieån CHX1 ñoùng laïi, caùc tieáp ñieåm 
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thöôøng ñoùng  môû ra. Khi thaû nuùt Start ra thì tieáp ñieåm nuùt Start môû ra song 

cuoän huùt CH ñöôïc caáp ñieän qua tieáp ñieåm CHX1. Ñeøn laøm vieäc L1 saùng. 

 

- Döøng:  

 Khi baám nuùt Stop thì tieáp ñieåm Stop môû ra laøm maát ñieän cuoän huùt, 

döôùi taùc duïng cuûa löïc loø xo hai nöûa phe töø taùch ra laøm caùc tieáp ñieåm ñoäng 

löïc môû ra, caùc tieáp ñieåm ñieàu khieån CHX1 môû ra, coøn caùc thöôøng ñoùng 

ñoùng laïi, ñeøn laøm vieäc L1 taét. 

- Söï coá:  

 Khi moâ tô bò söï coá quaù doøng nhoùm coâng taéc cuûa rôle nhieät taùc ñoäng 

chuyeån maïch töøcaëp tieáp ñieåm 5-4 sang caëp 5-6, caáp ñieän cho maïch rôle 

trung gian TG, rôle TG ñoùng maïch cho tieáp ñieåm TGX1 vaø TGX2, caáp 

ñieän cho maïch ñeøn söï coá  L2 vaø coøi baùo ñoäng CBÑ laøm vieäc. Phaûi  ngöøng 

hoaït ñoäng heä thoáng, kieåm tra vaø khaéc phuïc söï coá tröôùc khi hoaït ñoäng trôû 

laïi. 

1.4- CAÙC BÖÔÙC TIEÁN HAØNH: 

Böôùc 1: Ñoïc sô ñoà maïch ñieän. 

Böôùc 2: Chuaån bò duïng cuï, thieát bò. 

Böôùc 3: Boá trí caùc thieát bò ñieän treân baûng ñieän ñeå xaùc ñònh  vò trí cuûa 

töøng thieát bò treân baûng ñieän. 

Böôùc 4: Laép aùptoâmaùt, khôûi ñoäng töø leân baûng ñieän. 

Böôùc 5: Laép maïch ñieän ñieàu khieån: 

-  Ño khoaûng caùch caùc thieát bò ñeå caét daây cho thích hôïp. 

-  Baám ñaàu cos vaøo caùc ñaàu daây ñieän, ñaùnh soá caùc ñaàu daây. 

-  Ñaáu maïch ñieàu khieån tröôùc, maïch ñoäng löïc sau. 

Böôùc 6: Kieåm tra ngöoäi maïch ñoäng löïc vaø maïch ñieàu khieån tröôùc khi 

ñaáu vaøo ñieän nguoàn. 
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BAØI 2: MAÏCH KHÔÛI ÑOÄNG MAÙY NEÙN COÙ BÔM NÖÔÙC 

VAØ QUAÏT GIOÙ THUOÄC THIEÁT BÒ NGÖNG TUÏ 

Thôøi gian: 30 tieát 

1.1-MUÏC ÑÍCH - YEÂU CAÀU: 

1.1.1- Muïc ñích: 

- Hieåu roõ nguyeân taéc laøm vieäc cuûa caùc thieát bò trong sô ñoà maïch ñieän,  caû 

maïch ñoäng löïc laãn maïch ñieàu khieån. 

- Laép raùp ñöôïc  maïch ñieän ñôn giaûn thöôøng gaëp trong heä thoáng laïnh ba 

pha ñuùng yeâu caàu kyõ thuaät, thaåm myõ. 

- Laép ñöôïc caùc maïch ñieän töông töï trong heä thoáng laïnh. 

1.1.2- Yeâu caàu: 

- Khi ñaáu maïch ñieän phaûi tuyeät ñoái ñaûm baûo tính an toaøn cao: caét nguoàn. 

- Caùc thao taùc phaûi chuaån, ñaûm baûo ñuùng kyõ thuaät, myõ quan. 

- Ñaûm baûo tính tieát kieäm, veä sinh. 

- Ñaûm baûo thôøi gian. 

1.2- VAÄT LIEÄU - THIEÁT BÒ - DUÏNG CUÏ: 

1.2.1-Vaät lieäu-thieát bò: 

 

STT Teân goïi Qui caùch Soá löôïng 

1 Baûng ñieän (hoaëc tuû ñieän) 0,8x1m (hoaëc 0,4x0,6m) 1 

2 Daây ñieän maéc maïch ñieàu khieån 1,5mm
2 

7m 

3 Daây ñieän maéc maïch ñoäng löïc 4mm
2 

3m 

4 Ñaàu cos  1 00 

5 Thanh ñaáu ñieän  1 

6 Caàu chì 10A 1 

7 Ñeøn laøm vieäc Maøu xanh 1 

8 Ñeøn söï coá Maøu ñoû 1 

9 Chuoâng baùo söï coá  1 

10 Nuùt baám START  1 

11 Nuùt baám STOP  1 

12 Rôle  trung gian  1 

13 AÙptoâmaùt 30A 1 

14 Khôûi ñoäng töø 30A 1 

 

1.2.2-Duïng cuï: 

  Boä duïng cuï ngheà ñieän goàm: keàm caét, keàm tuoát daây, vít vaën, buùt thöû ñieän, 

VOM… 
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1.3- GIÔÙI THIEÄU MAÏCH ÑIEÄN: 

1.3.1-Coâng duïng:  

 Maùy neùn khoâng laøm vieäc khi bôm nöôùc giaûi nhieät vaø quaït daøn ngöng 

chöa hoaït ñoäng. Maùy neùn chæ coù theå khôûi ñoäng sau khi bôm nöôùc vaø quaït 

gioù ñaõ hoaït ñoäng. Khi bôm nöôùc hoaëc quaït gioù bò döøng thì maùy neùn cuõng 

bò döøng theo. 

1.3.2-Sô ñoà:  

 Giôùi thieäu sô ñoà maïch ñieàu khieån. 

 

  Giôùi thieäu caùc thaønh phaàn maïch ñieän. Hai maïch ñieàu khieån bình 

ngöng vaø quaït gioù töông töï nhö maïch ñieàu khieån ON-OFF. Phaàn ñieàu 

khieån maùy neùn coù theâm tieáp ñieåm thöôøng hôû cuûa bôm nöôùc giaûi nhieät bình 

ngöng laø PX2 vaø cuûa quaït gioù laø FX2. Sô ñoà baùo ñoäng söï coù duøng chung 

cho toaøn heä thoáng thoâng qua rôle trung gian. 

 1.3.3- Nguyeân lyù laøm vieäc: 

a- Khôûi ñoäng maùy neùn: 

 Do maïch ñieàu khieån cuûa maùy neùn coù caùc tieáp ñieåm thöôøng hôû cuûa 

bôm laø PX2 vaø quaït laø FX2 neân maùy neùn chæ coù theå khôûi ñoäng ñöôïc khi 

khôûi ñoäng töø cuûa bôm vaø quaït ñaõ laøm vieäc tröôùc. Khi bôm vaø quaït ñaõ laøm 

vieäc thì tieáp ñieåm PX2 vaø FX2 ñoùng laïi, neáu ta baám nuùt Start cuûa maùy 

neùn thì maùy neùn seõ khôûi ñoäng. 

b- Döøng:  

 Theo trình töï maùy neùn, bôm vaø quaït gioù cuoái cuøng. 

 

c- Söï coá:  

 Khi xaûy ra söï coá quaù doøng ôû baát kyø thieát bò naøo thì rôle trung gian 

TG coù ñieän, ñoùng ñieän cho heä baùo ñoäng ñeøn L2 vaø coøi. Ñoàng thôøi maïch 

ñieàu khieån maùy neùn bò maát ñieän. Bôm nöôùc hay quaït, boä phaän naøo khoâng 

bò söï coá thì vaãn laøm vieäc bình thöôøng ñeå tieáp tuïc giaûi nhieät cho thieát bò 
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ngöng tuï, nhaèm laøm giaûm aùp suaát cao cuûa heä thoáng. Khi vì moät lyù do naøo 

ñoù maø maïch ñieàu khieån cuûa bôm hoaëc quaït ñoät ngoät maát ñieän (ñöùt cuoän 

huùt, aán nhaàm nuùt Stop cuûa bôm hoaëc quaït) thì maïch ñieàu khieån cuûa maùy 

neùn cuõng maát ñieän, laøm döøng maùy neùn. 

1.3.4- Nhaän xeùt:  

 Sô ñoà treân baûo veä theâm cho maùy neùn khoâng laøm vieäc khi bôm nöôùc 

vaø quaït gioù cuûa thieát bò ngöng tuï khoâng laøm vieäc. Maïch treân chöa baûo veä 

ñöôïc söï coá bôm laøm vieäc maø khoâng coù nöôùc giaûi nhieät (chaúng haïn heát 

nöôùc ôû beå, bôm bò keït). 

1.4- CAÙC BÖÔÙC TIEÁN HAØNH: 

Böôùc 1: Ñoïc sô ñoà maïch ñieän. 

Böôùc 2: Chuaån bò duïng cuï, thieát bò. 

Böôùc 3: Boá trí caùc thieát bò ñieän treân baûng ñieän ñeå xaùc ñònh  vò trí cuûa töøng 

thieát bò treân baûng ñieän. 

Böôùc 4: Laép aùptoâmaùt, khôûi ñoäng töø leân baûng ñieän. 

Böôùc 5: Laép maïch ñieän ñieàu khieån: 

- Ño khoaûng caùch caùc thieát bò ñeå caét daây cho thích hôïp. 

- Baám ñaàu cos vaøo caùc ñaàu daây ñieän, ñaùnh soá caùc ñaàu daây. 

- Ñaáu maïch ñieàu khieån tröôùc, maïch ñoäng löïc sau. 

Böôùc 6: Kieåm tra nguoäi maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng löïc tröôùc khi ñaáu 

vaøo ñieän nguoàn. 
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BAØI 3: MAÏCH KHÔÛI ÑOÄNG MAÙY NEÙN 

Thôøi gian: 30 tieát 

1.1-MUÏC ÑÍCH - YEÂU CAÀU: 

1.1.1- Muïc ñích: 

- Hieåu roõ nguyeân taéc laøm vieäc cuûa caùc thieát bò trong sô ñoà maïch ñieän,  caû 

maïch ñoäng löïc laãn maïch ñieàu khieån. 

- Laép raùp ñöôïc  maïch ñieän  ñôn giaûn thöôøng gaëp trong heä thoáng laïnh ba 

pha ñuùng yeâu caàu kyõ thuaät, thaåm myõ. 

- Laép ñöôïc caùc maïch ñieän töông töï trong heä thoáng laïnh. 

1.1.2- Yeâu caàu: 

- Khi ñaáu maïch ñieän phaûi tuyeät ñoái ñaûm baûo tính an toaøn cao: caét nguoàn. 

- Caùc thao taùc phaûi chuaån, ñaûm baûo ñuùng kyõ thuaät, myõ quan. 

- Ñaûm baûo tính tieát kieäm, veä sinh. 

- Ñaûm baûo thôøi gian. 

1.2- VAÄT LIEÄU - THIEÁT BÒ - DUÏNG CUÏ: 

1.2.1-Vaät lieäu-thieát bò: 

 

STT Teân goïi Qui caùch Soá löôïng 

1 Baûng ñieän (hoaëc tuû ñieän) 0,8x1m (hoaëc 0,4x0,6m) 1 

2 Daây ñieän maéc maïch ñieàu khieån 1,5mm
2 

6m 

3 Daây ñieän maéc maïch ñoäng löïc 4mm
2 

4m 

4 Ñaàu cos  1 00 

5 Thanh ñaáu ñieän  1 

6 Caàu chì 10A 1 

7 Ñeøn laøm vieäc Maøu xanh 1 

8 Ñeøn söï coá Maøu ñoû 1 

9 Chuoâng baùo söï coá  1 

10 Nuùt baám START  1 

11 Nuùt baám STOP  1 

12 Rôle  trung gian  1 

13 AÙptoâmaùt 30A 1 

14 Khôûi ñoäng töø 30A 1 

 

1.2.2-Duïng cuï: 

  Boä duïng cuï ngheà ñieän goàm: keàm caét, keàm tuoát daây, vít vaën, buùt thöû ñieän, 

VOM… 
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1.3- GIÔÙI THIEÄU MAÏCH ÑIEÄN: 

 Khi khôûi ñoäng maùy neùn laïnh xuaát hieän doøng khôûi ñoäng raát lôùn. Ñoù laø doøng 

ngaén maïch qua ñoäng cô vì khi ñoùng maïch roto chöa quay. Doøng khôûi ñoäng 

gaây ra suït aùp treân löôùi ñieän vaø gaây ra nhieàu baát lôïi khaùc nhö chaùy tieáp ñieåm, 

söï coá veà ñieän… Ñeå haïn cheá doøng khôûi ñoäng ngöôøi ta ñaõ haïn cheá doøng khôûi 

ñoäng khoâng ñöôïc pheùp vöôït quaù 8 laàn doøng ñònh möùc cuûa ñoäng cô. 

 Trong kyõ thuaät laïnh thöôøng söû duïng caùc phöông phaùp haïn cheá doøng khôûi 

ñoäng sau: 

- Sao – Tam giaùc. 

- Cuoän daây khôûi ñoäng. 

- Ñieän trôû khôûi ñoäng. 

- Thay ñoåi toùc ñoä quay. 

 Moät yeáu toá quan troïng khaùc ñeå haïn cheá doøng khôûi ñoäng laø giaûm taûi cho 

maùy neùn  khi khôûi ñoäng. Caùc phöông phaùp giaûm taûi khi khôûi ñoäng chính ñang 

ñöôïc öùng duïng laø: 

-  Bypass: noái thoâng khoang huùt vaø khoang neùn cuûa maùy neùn khi khôûi 

ñoäng. 

-  Naâng van huùt khi khôûi ñoäng. 

 Caû hai phöông phaùp treân ñeàu coù yù nghóa laø giaûm taûi cho maùy neùn khi khôûi 

ñoäng. 

 Trong noäi dung baøi hoïc naøy chæ giôùi thieäu phöông phaùp khôûi ñoäng “Sao – 

Tam giaùc”. 

1.3.1-Coâng duïng:  

 Giaûm bôùt doøng khôûi ñoäng khi khôûi ñoäng ñoäng cô maùy neùn.  

1.3.2-Sô ñoà:  

 Giôùi thieäu sô ñoà maïch ñoäng löïc vaø maïch ñieàu khieån. 
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  Giôùi thieäu caùc thaønh phaàn maïch ñieän: trong maïch ñieàu khieån coù moät rô le 

thôøi gian Timer ñeå ñieàu khieån thôøi gian chuyeån maïch “Sao – Tam giaùc”. Coù 

3 khôûi ñoäng töø MC (chung: C - common), MD (tam giaùc: D - diagonal), MS 

(sao: S - Star). 

1.3.3- Nguyeân lyù laøm vieäc: 

  Muoán ñaáu ñöôïc maïch “Sao – Tam giaùc” thì ñieän aùp cuûa moâ tô phaûi cao 

hôn ñieän aùp cuûa löôùi moät möùc, cuï theå laø: 

 - Löôùi (pha/daây):   110/220V 220/380V 

 - Moâ tô (ñieän aùp daây Sao – Tam giaùc): 220/380V 380/660V 

 Sau khi khôûi ñoäng bôm vaø quaït gioù thieát bò ngöng tuï xong thì tieáp ñieåm 

PX2, FX2 ñoùng laïi. Khi baám nuùt Start thì rôle trung gian TGX coù ñieän vaø laøm 

caùc tieáp ñieåm TGX2, TGX3 ñoùng laïi. Khi thaû nuùt Start ra thì rôle trung gian 

TGX ñöôïc caáp ñieän qua tieáp ñieåm töï giöõ TGX1. 

 Tieáp ñieåm TGX2 ñoùng laïi caáp ñieän cho rôle thôøi gian  T vaø baét ñaàu ñeám 

thôøi gian (khoaûng 5  15 giaây) 

 Tieáp ñieåm TGX3 ñoùng laïi caáp ñieän cho cuoän huùt MC thoâng qua tieáp ñieåm  

thöôøng ñoùng thöôøng ñoùng TX1 cuûa rôle thôøi gian. Cuoän huùt MC coù ñieän lieàn 

ñoùng tieáp ñieåm MCX1 caáp ñieän cho cuoän huùt MS, moâ tô ñöôïc noái vaøo löôùi 

ñieän theo hình “Sao”. Luùc naøy cuoän huùt MD khoâng coù ñieän do hôû maïch TX2 

vaø MSX1.  

 Sau thôøi gian (khoaûng 5  15 giaây) ñònh tröôùc, Timer taùc ñoäng laøm chuyeån 

nhoùm coâng taéc cuûa mình, tieáp ñieåm thöôøng ñoùng TX1 môû ra, tieáp ñieåm 

thöôøng hôû Tx2 ñoùng laïi. TX1 môû laøm cuoän huùt MC maát ñieän, MCX1 hôû maïch 
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laøm MS maát ñieän, tieáp ñieåm thöôøng ñoùng MSX1 ñoùng laïi. Luùc naøy cuoän huùt 

MD coù ñieän thoâng qua tieáp ñieåm TX2 vaø MSX1, cuoän huùt MD ñoùng tieáp 

ñieåm  MDX1, caáp ñieän cho cuoän huùt MC, moâ tô ñöôïc ñaáu vaøo löôùi theo hình 

“Tam giaùc”. Quaù trình khôûi ñoäng “Sao – Tam giaùc” hoaøn thaønh. 

1.4- CAÙC BÖÔÙC TIEÁN HAØNH: 

Böôùc 1: Ñoïc sô ñoà maïch ñieän. 

Böôùc 2: Chuaån bò duïng cuï, thieát bò. 

Böôùc 3: Boá trí caùc thieát bò ñieän treân baûng ñieän ñeå xaùc ñònh  vò trí cuûa töøng 

thieát bò treân baûng ñieän. 

Böôùc 4: Laép aùptoâmaùt, khôûi ñoäng töø leân baûng ñieän. 

Böôùc 5: Laép maïch ñieän ñieàu khieån: 

- Ño khoaûng caùch caùc thieát bò ñeå caét daây cho thích hôïp. 

- Baám ñaàu cos vaøo caùc ñaàu daây ñieän, ñaùnh soá caùc ñaàu daây. 

- Ñaáu maïch ñieàu khieån tröôùc, maïch ñoäng löïc sau. 

Böôùc 6: Kieåm tra nguoäi maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng löïc tröôùc khi ñaáu 

vaøo ñieän nguoàn. 



BIEÂN SOAÏN BAØI GIAÛNG MOÂN ÑIEÄN LAÏNH 3   

ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP  Trang 61  

BAØI 4: MAÏCH ÑAÛO CHIEÀU 

Thôøi gian: 30 tieát 

1.1-MUÏC ÑÍCH - YEÂU CAÀU: 

1.1.1- Muïc ñích: 

- Hieåu roõ nguyeân taéc laøm vieäc cuûa caùc thieát bò trong sô ñoà maïch ñieän,  caû 

maïch ñoäng löïc laãn maïch ñieàu khieån. 

- Laép raùp ñöôïc  maïch ñieän ON-OFF ñôn giaûn thöôøng gaëp trong heä thoáng 

laïnh ba pha ñuùng yeâu caàu kyõ thuaät, thaåm myõ. 

- Laép ñöôïc caùc maïch ñieän töông töï trong heä thoáng laïnh. 

1.1.2- Yeâu caàu: 

- Khi ñaáu maïch ñieän phaûi tuyeät ñoái ñaûm baûo tính an toaøn cao: caét nguoàn. 

- Caùc thao taùc phaûi chuaån, ñaûm baûo ñuùng kyõ thuaät, myõ quan. 

- Ñaûm baûo tính tieát kieäm, veä sinh. 

- Ñaûm baûo thôøi gian. 

1.2- VAÄT LIEÄU - THIEÁT BÒ - DUÏNG CUÏ: 

1.2.1-Vaät lieäu-thieát bò: 

 

STT Teân goïi Qui caùch Soá löôïng 

1 Baûng ñieän (hoaëc tuû ñieän) 0,8x1m (hoaëc 0,4x0,6m) 1 

2 Daây ñieän maéc maïch ñieàu khieån 1,5mm
2 

6m 

3 Daây ñieän maéc maïch ñoäng löïc 4mm
2 

3m 

4 Ñaàu cos  1 00 

5 Thanh ñaáu ñieän  1 

6 Caàu chì 10A 1 

7 Ñeøn laøm vieäc Maøu xanh 1 

8 Ñeøn söï coá Maøu ñoû 1 

9 Chuoâng baùo söï coá  1 

10 Nuùt baám START  1 

11 Nuùt baám STOP  1 

12 Rôle  trung gian  1 

13 AÙptoâmaùt 30A 1 

14 Khôûi ñoäng töø 30A 1 

 

1.2.2-Duïng cuï: 

  Boä duïng cuï ngheà ñieän goàm: keàm caét, keàm tuoát daây, vít vaën, buùt thöû ñieän, 

VOM… 
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1.3- GIÔÙI THIEÄU MAÏCH ÑIEÄN: 

1.3.1- Giôùi thieäu maïch ñieän Ñaûo chieàu coù tieáp ñieåm töï giöõ: 

a-Coâng duïng: Ñaûo chieàu quay cuûa moâtô. 

 

b-Sô ñoà:  

Giôùi thieäu sô ñoà maïch ñoäng löïc vaø maïch ñieàu khieån. 

 

 

 c-Nguyeân lyù laøm vieäc: 

 Muoán ñaûo chieàu quay cuûa moâ tô ta chæ caàn ñoåi hai daây pha cho nhau. Khi 

khôûi ñoäng töø MX1 ñoùng ñoäng cô quay theo chieàu ngöôïc vôùi chieàu khi khôûi 

ñoäng töø MX2 ñoùng. Trong maïch ñieàu khieån cuûa MX1 vaø MX2 ñöôïc ñaáu caùc 
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caëp tieáp ñieåm  thöôøng ñoùng  MX12 vaø MX22 nhaèm ñaûm baûo cho hai cuoän huùt 

MX1 vaø MX2 khoâng ñoàng thôøi laøm vieäc. Giaû söû ta baám nuùt Forward (tieán) thì 

coù ñieän ñi qua MX1, ñeøn laøm vieäc L1 saùng, MX12 nhaû ra neân neáu ta baám 

theâm Reverse (luøi) thì MX2 vaãn khoâng coù ñieän. Muoán ñaûo chieàu ta baám Stop 

roài baám Rev, moâtô ñaûo chieàu quay vaø ñeøn L2 saùng. 

1.4- CAÙC BÖÔÙC TIEÁN HAØNH: 

Böôùc 1: Ñoïc sô ñoà maïch ñieän. 

Böôùc 2: Chuaån bò duïng cuï, thieát bò. 

Böôùc 3: Boá trí caùc thieát bò ñieän treân baûng ñieän ñeå xaùc ñònh  vò trí cuûa töøng 

thieát bò treân baûng ñieän. 

Böôùc 4: Laép aùptoâmaùt, khôûi ñoäng töø leân baûng ñieän. 

Böôùc 5: Laép maïch ñieän ñieàu khieån: 

- Ño khoaûng caùch caùc thieát bò ñeå caét daây cho thích hôïp. 

- Baám ñaàu cos vaøo caùc ñaàu daây ñieän, ñaùnh soá caùc ñaàu daây. 

- Ñaáu maïch ñieàu khieån tröôùc, maïch ñoäng löïc sau. 

Böôùc 6: Kieåm tra nguoäi maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng löïc tröôùc khi ñaáu 

vaøo ñieän nguoàn. 
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BAØI 5: MAÏCH BAÛO VEÄ CAO AÙP 

Thôøi gian: 15 tieát 

1.1-MUÏC ÑÍCH - YEÂU CAÀU: 

1.1.1- Muïc ñích: 

- Hieåu roõ nguyeân taéc laøm vieäc cuûa caùc thieát bò trong sô ñoà maïch ñieän,  caû 

maïch ñoäng löïc laãn maïch ñieàu khieån. 

- Laép raùp ñöôïc  maïch ñieän ON-OFF ñôn giaûn thöôøng gaëp trong heä thoáng 

laïnh ba pha ñuùng yeâu caàu kyõ thuaät, thaåm myõ. 

- Laép ñöôïc caùc maïch ñieän töông töï trong heä thoáng laïnh. 

1.1.2- Yeâu caàu: 

- Khi ñaáu maïch ñieän phaûi tuyeät ñoái ñaûm baûo tính an toaøn cao: caét nguoàn. 

- Caùc thao taùc phaûi chuaån, ñaûm baûo ñuùng kyõ thuaät, myõ quan. 

- Ñaûm baûo tính tieát kieäm, veä sinh. 

- Ñaûm baûo thôøi gian. 

1.2- VAÄT LIEÄU - THIEÁT BÒ - DUÏNG CUÏ: 

1.2.1-Vaät lieäu-thieát bò: 

 

STT Teân goïi Qui caùch Soá löôïng 

1 Baûng ñieän (hoaëc tuû ñieän) 0,8x1m (hoaëc 0,4x0,6m) 1 

2 Daây ñieän maéc maïch ñieàu khieån 1,5mm
2 

5m 

3 Daây ñieän maéc maïch ñoäng löïc 4mm
2 

3m 

4 Ñaàu cos  1 00 

5 Thanh ñaáu ñieän  1 

6 Caàu chì 10A 1 

7 Ñeøn laøm vieäc Maøu xanh 1 

8 Ñeøn söï coá Maøu ñoû 1 

9 Chuoâng baùo söï coá  1 

10 Nuùt baám START  1 

11 Nuùt baám STOP  1 

12 Rôle  trung gian  1 

13 AÙptoâmaùt 30A 1 

14 Khôûi ñoäng töø 30A 1 

 

1.2.2-Duïng cuï: 

  Boä duïng cuï ngheà ñieän goàm: keàm caét, keàm tuoát daây, vít vaën, buùt thöû ñieän, 

VOM… 
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1.3- GIÔÙI THIEÄU MAÏCH ÑIEÄN: 

a- Coâng duïng:  

 Baûo veä maùy neùn, khoâng cho laøm maùy neùn laøm vieäc khi aùp suaát ñaàu ñaåy 

quaù cao so vôùi möùc cho pheùp. 

b- Sô ñoà: Giôùi thieäu sô ñoà maïch ñieàu khieån. 

 

c-Nguyeân lyù laøm vieäc: 

 Vì lyù do baûo veä an toaøn cho heä thoáng, taêng tuoåi thoï cuûa thieát bò, giaûm tieâu 

toán ñieän naêng ta söû duïng caëp tieáp ñieåm thöôøng hôû cuûa rôle HP vaø laép theâm 

rôle trung gian HPX. Khi maùy neùn laøm vieäc bình thöôøng thì cuoän huùt MC laøm 

vieäc, ñoùng maïch MCX1, tieáp ñieåm HP ôû traïng thaùi bình thöôøng do aùp suaát pk 

ôû traïng thaùi bình thöôøng, HPX khoâng coù ñieän. Khi vì moät lyù do naøo ñoù pk taêng 

quaù möùc cho pheùp HP ñoùng laïi, caáp ñieän cho HPX, HPX ñoùng tieáp ñieåm töï 

giöõ HPX1 vaø laøm hôû maïch ñieän ñieàu khieån maùy neùn, ñoàng thôøi caáp ñieän cho 

maïch baùo ñoäng söï coá (coøi vaø ñeøn). Khi pk giaûm xuoáng möùc cho pheùp thì maùy 

neùn cuõng khoâng töï khôûi ñoäng laïi ñöôïc do HPX vaãn coù ñieän qua tieáp ñieåm töï 

giöõ HPX1 vaø SC1. Muoán cho maùy neùn khôûi ñoäng laïi ta phaûi tìm hieåu vaø khaéc 

phuïc nguyeân nhaân, ñöa pk xuoáng möùc cho pheùp, baám nuùt RESET ôû rôle HP. 

1.4- CAÙC BÖÔÙC TIEÁN HAØNH: 

Böôùc 1: Ñoïc sô ñoà maïch ñieän. 

Böôùc 2: Chuaån bò duïng cuï, thieát bò. 

Böôùc 3: Boá trí caùc thieát bò ñieän treân baûng ñieän ñeå xaùc ñònh  vò trí cuûa töøng 

thieát bò treân baûng ñieän. 

Böôùc 4: Laép aùptoâmaùt, khôûi ñoäng töø leân baûng ñieän. 

Böôùc 5: Laép maïch ñieän ñieàu khieån: 

- Ño khoaûng caùch caùc thieát bò ñeå caét daây cho thích hôïp. 

- Baám ñaàu cos vaøo caùc ñaàu daây ñieän, ñaùnh soá caùc ñaàu daây. 

- Ñaáu maïch ñieàu khieån tröôùc, maïch ñoäng löïc sau. 

Böôùc 6: Kieåm tra nguoäi laïi maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng löïc tröôùc khi 

ñaáu vaøo ñieän nguoàn. 
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BAØI 6: MAÏCH BAÛO VEÄ AÙP SUAÁT THAÁP 

Thôøi gian: 15 tieát 

1.1-MUÏC ÑÍCH - YEÂU CAÀU: 

1.1.1- Muïc ñích: 

- Hieåu roõ nguyeân taéc laøm vieäc cuûa caùc thieát bò trong sô ñoà maïch ñieän,  caû 

maïch ñoäng löïc laãn maïch ñieàu khieån. 

- Laép raùp ñöôïc  maïch ñieän ON-OFF ñôn giaûn thöôøng gaëp trong heä thoáng 

laïnh ba pha ñuùng yeâu caàu kyõ thuaät, thaåm myõ. 

- Laép ñöôïc caùc maïch ñieän töông töï trong heä thoáng laïnh. 

1.1.2- Yeâu caàu: 

- Khi ñaáu maïch ñieän phaûi tuyeät ñoái ñaûm baûo tính an toaøn cao: caét nguoàn. 

- Caùc thao taùc phaûi chuaån, ñaûm baûo ñuùng kyõ thuaät, myõ quan. 

- Ñaûm baûo tính tieát kieäm, veä sinh. 

- Ñaûm baûo thôøi gian. 

1.2- VAÄT LIEÄU - THIEÁT BÒ - DUÏNG CUÏ: 

1.2.1-Vaät lieäu-thieát bò: 

 

STT Teân goïi Qui caùch Soá löôïng 

1 Baûng ñieän (hoaëc tuû ñieän) 0,8x1m (hoaëc 0,4x0,6m) 1 

2 Daây ñieän maéc maïch ñieàu khieån 1,5mm
2 

5m 

3 Daây ñieän maéc maïch ñoäng löïc 4mm
2 

3m 

4 Ñaàu cos  1 00 

5 Thanh ñaáu ñieän  1 

6 Caàu chì 10A 1 

7 Ñeøn laøm vieäc Maøu xanh 1 

8 Ñeøn söï coá Maøu ñoû 1 

9 Chuoâng baùo söï coá  1 

10 Nuùt baám START  1 

11 Nuùt baám STOP  1 

12 Rôle  trung gian  1 

13 AÙptoâmaùt 30A 1 

14 Khôûi ñoäng töø 30A 1 

 

1.2.2-Duïng cuï: 

  Boä duïng cuï ngheà ñieän goàm: keàm caét, keàm tuoát daây, vít vaën, buùt thöû ñieän, 

VOM… 
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1.3- GIÔÙI THIEÄU MAÏCH ÑIEÄN 

a- Coâng duïng:  

 Baûo veä aùp suaát huùt cuûa maùy neùn. 

b- Sô ñoà:  

 Giôùi thieäu sô ñoà maïch ñieàu khieån. 

 

c- Nguyeân lyù laøm vieäc: 

 Vì lyù do baûo veä an toaøn cho heä thoáng, taêng tuoåi thoï cuûa thieát bò, giaûm tieâu 

toán ñieän naêng ta söû duïng caëp tieáp ñieåm thöôøng hôû cuûa rôle LP vaø laép theâm 

rôle trung gian LPX. Khi maùy neùn laøm vieäc bình thöôøng thì cuoän huùt MC laøm 

vieäc, ñoùng maïch MCX1, tieáp ñieåm LP môû do aùp suaát p0 bình thöôøng. LPX 

khoâng coù ñieän. Khi vì moät lyù do naøo ñoù p0 giaûm quaù möùc cho pheùp LP ñoùng 

laïi, caáp ñieän cho LPX, LPX ñoùng tieáp ñieåm töï giöõ LPX1 vaø laøm hôû maïch 

ñieän ñieàu khieån maùy neùn, ñoàng thôøi caáp ñieän cho maïch baùo ñoäng söï coá (coøi 

vaø ñeøn). Khi p0 taêng leân ñeán möùc cho pheùp thì maùy neùn cuõng khoâng töï khôûi 

ñoäng laïi ñöôïc do LPX vaãn coù ñieän qua tieáp ñieåm töï giöõ LPX1 vaø SC1. Muoán 

cho maùy neùn khôûi ñoäng laïi ta phaûi tìm hieåu nguyeân nhaân vaø khaéc phuïc söï coá, 

ñöa p0 tôùi möùc cho pheùp, baám nuùt RESET ôû rôle LP, khôûi ñoäng laïi maùy neùn. 

1.4- CAÙC BÖÔÙC TIEÁN HAØNH: 

Böôùc 1: Ñoïc sô ñoà maïch ñieän. 

Böôùc 2: Chuaån bò duïng cuï, thieát bò. 

Böôùc 3: Boá trí caùc thieát bò ñieän treân baûng ñieän ñeå xaùc ñònh  vò trí cuûa töøng 

thieát bò treân baûng ñieän. 

Böôùc 4: Laép aùptoâmaùt, khôûi ñoäng töø leân baûng ñieän. 

Böôùc 5: Laép maïch ñieän ñieàu khieån: 

- Ño khoaûng caùch caùc thieát bò ñeå caét daây cho thích hôïp. 

- Baám ñaàu cos vaøo caùc ñaàu daây ñieän, ñaùnh soá caùc ñaàu daây. 

- Ñaáu maïch ñieàu khieån tröôùc, maïch ñoäng löïc sau. 

Böôùc 6: Kieåm tra nguoäi maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng löïc tröôùc khi ñaáu 

vaøo ñieän nguoàn. 
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BAØI 7: MAÏCH BAÛO VEÄ AÙP SUAÁT DAÀU 

Thôøi gian: 15 tieát 

1.1-MUÏC ÑÍCH - YEÂU CAÀU: 

1.1.1- Muïc ñích: 

- Hieåu roõ nguyeân taéc laøm vieäc cuûa caùc thieát bò trong sô ñoà maïch ñieän,  caû 

maïch ñoäng löïc laãn maïch ñieàu khieån. 

- Laép raùp ñöôïc  maïch ñieän ON-OFF ñôn giaûn thöôøng gaëp trong heä thoáng 

laïnh ba pha ñuùng yeâu caàu kyõ thuaät, thaåm myõ. 

- Laép ñöôïc caùc maïch ñieän töông töï trong heä thoáng laïnh. 

1.1.2- Yeâu caàu: 

- Khi ñaáu maïch ñieän phaûi tuyeät ñoái ñaûm baûo tính an toaøn cao: caét nguoàn. 

- Caùc thao taùc phaûi chuaån, ñaûm baûo ñuùng kyõ thuaät, myõ quan. 

- Ñaûm baûo tính tieát kieäm, veä sinh. 

- Ñaûm baûo thôøi gian. 

1.2- VAÄT LIEÄU - THIEÁT BÒ - DUÏNG CUÏ: 

1.2.1-Vaät lieäu-thieát bò: 

 

STT Teân goïi Qui caùch Soá löôïng 

1 Baûng ñieän (hoaëc tuû ñieän) 0,8x1m (hoaëc 0,4x0,6m) 1 

2 Daây ñieän maéc maïch ñieàu khieån 1,5mm
2 

5m 

3 Daây ñieän maéc maïch ñoäng löïc 4mm
2 

3m 

4 Ñaàu cos  1 00 

5 Thanh ñaáu ñieän  1 

6 Caàu chì 10A 1 

7 Ñeøn laøm vieäc Maøu xanh 1 

8 Ñeøn söï coá Maøu ñoû 1 

9 Chuoâng baùo söï coá  1 

10 Nuùt baám START  1 

11 Nuùt baám STOP  1 

12 Rôle  trung gian  1 

13 AÙptoâmaùt 30A 1 

14 Khôûi ñoäng töø 30A 1 

 

1.2.2-Duïng cuï: 

  Boä duïng cuï ngheà ñieän goàm: keàm caét, keàm tuoát daây, vít vaën, buùt thöû ñieän, 

VOM… 
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1.3- GIÔÙI THIEÄU MAÏCH ÑIEÄN 

a- Coâng duïng:  

 Baûo veä khoâng cho maùy neùn laøm vieäc laâu daøi vôùi aùp suaát daàu thaáp hôn möùc 

cho pheùp. 

b- Sô ñoà:  

 Giôùi thieäu sô ñoà maïch ñieàu khieån. 

 

c- Nguyeân lyù laøm vieäc: 

 - Khi khôûi ñoäng maùy neùn thì tieáp ñieåm MCX2 ñoùng maïch caáp ñieän cho 

cuoän daây  CÑ vaø OPX1 thoâng qua tieáp ñieåm thöôøng ñoùng CÑX1 cuûa cuoän 

daây cuûa rôle OP, OPX1 nhaû tieáp ñieåm  OPX11. AÙp suaát daàu thaáp hôn möùc 

cho pheùp. OPX2 khoâng coù ñieän neân maùy neùn vaãn khôûi ñoäng tieáp tuïc. Neáu 

chöa heát thôøi gian  khôûi ñoäng cho pheùp (thöôøng khoaûng 60 giaây) maø aùp suaát 

p0 ñaõ vöôït qua  möùc cho pheùp thì tieáp ñieåm thöôøng ñoùng OPX12 cuûa OP nhaû 

ra laøm cuoän daây CÑ maát ñieän. Neáu maùy neùn ñaõ chuyeån sang ñaáu tam giaùc thì 

tieáp ñieåm MDX3 ñoùng laïi, song OPX11 vaãn hôû neân OPX2 vaãn ôû traïng thaùi 

bình thöôøng. Maùy neùn khôûi ñoäng xong. 

 - Neáu vì moät lyù do naøo ñoù maø aùp suaát p0 vaãn thaáp hôn cho pheùp khi ñaõ heát 

thôøi gian ñònh saün cuûa rôle OP thì nhieät löôïng do cuoän ñoát CÑ nhaû ra laøm 

cong thanh löôõng kim vöôït quaù möùc ñònh tröôùc laøm chuyeån boä tieáp ñieåm 

thöôøng ñoùng CÑX1 cuûa cuoän daây CÑ laøm maát ñieän OPX1, luùc naøy OPX2 coù 

ñieän thoâng qua MDX3 vaø OPX11, ñoàng thôøi ñoùng tieáp ñieåm töï giöõ OPX21 vaø 

caáp ñieän cho maïch baûo veä söï coá, döøng maùy neùn. 

- Muoán cho maùy neùn khôûi ñoäng laïi ta phaûi tìm hieåu nguyeân nhaân vaø khaéc 

phuïc söï coá, ñöa p0 trôû laïi möùc cho pheùp, baám nuùt RESET ôû rôle OP ñeå 

khôûi ñoäng laïi maùy neùn. 
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1.4- CAÙC BÖÔÙC TIEÁN HAØNH: 

Böôùc 1: Ñoïc sô ñoà maïch ñieän. 

Böôùc 2: Chuaån bò duïng cuï, thieát bò. 

Böôùc 3: Boá trí caùc thieát bò ñieän treân baûng ñieän ñeå xaùc ñònh  vò trí cuûa töøng 

thieát bò treân baûng ñieän. 

Böôùc 4: Laép aùptoâmaùt, khôûi ñoäng töø leân baûng ñieän. 

Böôùc 5: Laép maïch ñieän ñieàu khieån: 

- Ño khoaûng caùch caùc thieát bò ñeå caét daây cho thích hôïp. 

- Baám ñaàu cos vaøo caùc ñaàu daây ñieän, ñaùnh soá caùc ñaàu daây. 

- Ñaáu maïch ñieàu khieån tröôùc, maïch ñoäng löïc sau. 

Böôùc 6: Kieåm tra nguoäi maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng löïc tröôùc khi ñaáu 

vaøo ñieän nguoàn. 
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BAØI 8: MAÏCH BAÛO VEÄ AÙP LÖÏC NÖÔÙC 

Thôøi gian: 15 tieát 

1.1-MUÏC ÑÍCH - YEÂU CAÀU: 

1.1.1- Muïc ñích: 

- Hieåu roõ nguyeân taéc laøm vieäc cuûa caùc thieát bò trong sô ñoà maïch ñieän,  caû 

maïch ñoäng löïc laãn maïch ñieàu khieån. 

- Laép raùp ñöôïc  maïch ñieän ON-OFF ñôn giaûn thöôøng gaëp trong heä thoáng 

laïnh ba pha ñuùng yeâu caàu kyõ thuaät, thaåm myõ. 

- Laép ñöôïc caùc maïch ñieän töông töï trong heä thoáng laïnh. 

1.1.2- Yeâu caàu: 

- Khi ñaáu maïch ñieän phaûi tuyeät ñoái ñaûm baûo tính an toaøn cao: caét nguoàn. 

- Caùc thao taùc phaûi chuaån, ñaûm baûo ñuùng kyõ thuaät, myõ quan. 

- Ñaûm baûo tính tieát kieäm, veä sinh. 

- Ñaûm baûo thôøi gian. 

1.2- VAÄT LIEÄU - THIEÁT BÒ - DUÏNG CUÏ: 

1.2.1-Vaät lieäu-thieát bò: 

 

STT Teân goïi Qui caùch Soá löôïng 

1 Baûng ñieän (hoaëc tuû ñieän) 0,8x1m (hoaëc 0,4x0,6m) 1 

2 Daây ñieän maéc maïch ñieàu khieån 1,5mm
2 

5m 

3 Daây ñieän maéc maïch ñoäng löïc 4mm
2 

3m 

4 Ñaàu cos  1 00 

5 Thanh ñaáu ñieän  1 

6 Caàu chì 10A 1 

7 Ñeøn laøm vieäc Maøu xanh 1 

8 Ñeøn söï coá Maøu ñoû 1 

9 Chuoâng baùo söï coá  1 

10 Nuùt baám START  1 

11 Nuùt baám STOP  1 

12 Rôle  trung gian  1 

13 AÙptoâmaùt 30A 1 

14 Khôûi ñoäng töø 30A 1 

 

1.2.2-Duïng cuï: 

  Boä duïng cuï ngheà ñieän goàm: keàm caét, keàm tuoát daây, vít vaën, buùt thöû ñieän, 

VOM… 

1.3- GIÔÙI THIEÄU MAÏCH ÑIEÄN 

a- Coâng duïng:  

 Baûo veä khoâng cho maùy neùn laøm vieäc laâu daøi (khoaûng 15giaây) neáu khoâng 

ñuû aùp suaát nöôùc giaûi nhieät. 
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b- Sô ñoà:  

 Giôùi thieäu sô ñoà maïch ñieàu khieån. 

 

c- Nguyeân lyù laøm vieäc: 

 Rôle aùp suaát nöôùc WP coù hai boä tieáp ñieåm: thöôøng ñoùng WPX2 vaø thöôøng 

hôû WPX1. Khi cho bôm laøm vieäc thì PX3 ñoùng laïi, luùc  naøy pw chöa vöôït quaù 

giaù trò caøi ñaët treân WP neân WP ôû traïng thaùi bình thöôøng, rôle thôøi gian Timer 

coù ñieän vaø baét ñaàu ñeám thôøi gian. Luùc naøy tieáp ñieåm thöôøng hôû cuûa Timer laø 

TX1 ôû traïng thaùi bình thöôøng vaø WPX khoâng coù ñieän.  

 - Neáu chöa ñaït möùc cho pheùp maø pw ñaõ ñaït trò soá thì tieáp ñieåm thöôøng ñoùng 

cuûa WP laø WPX2 hôû thì Timer khoâng coù ñieän. 

 - Neáu ñaõ ñaït ñeán möùc cho pheùp maø pw chöa vöôït qua ñaït trò soá thì WPX2 

vaãn ôû traïng thaùi bình thuôøng, Timer chuyeån nhoùm coâng taéc cuûa mình laøm tieáp 

ñieåm thöôøng hôû cuûa Timer laø TX1 ñoùng laïi, caáp ñieän cho WPX, WPX ñoùng 

maïch töï giöõ WPX1 vaø caáp ñieän cho maïch baûo veä söï coá, ñeøn L1 saùng, caét ñieän 

maïch ñieàu khieån  maùy neùn. 

 - Neáu khi maùy neùn ñang laøm vieäc bình thöôøng maø pw haï xuoáng thaáp hôn 

quy ñònh thì WPX2 ñoùng laïi, caáp ñieän cho Timer. Quaù trình xaûy ra nhö ôû treân. 

1.4- CAÙC BÖÔÙC TIEÁN HAØNH: 

Böôùc 1: Ñoïc sô ñoà maïch ñieän. 

Böôùc 2: Chuaån bò duïng cuï, thieát bò. 

Böôùc 3: Boá trí caùc thieát bò ñieän treân baûng ñieän ñeå xaùc ñònh  vò trí cuûa töøng 

thieát bò treân baûng ñieän. 

Böôùc 4: Laép aùptoâmaùt, khôûi ñoäng töø leân baûng ñieän. 

Böôùc 5: Laép maïch ñieän ñieàu khieån: 

- Ño khoaûng caùch caùc thieát bò ñeå caét daây cho thích hôïp. 

- Baám ñaàu cos vaøo caùc ñaàu daây ñieän, ñaùnh soá caùc ñaàu daây. 

- Ñaáu maïch ñieàu khieån tröôùc, maïch ñoäng löïc sau. 

Böôùc 6: Kieåm tra nguoäi maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng löïc tröôùc khi ñaáu 

vaøo ñieän nguoàn. 
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I- MUÏC ÑÍCH – YEÂU CAÀU: 

1-Muïc ñích: 

 Hieåu ñöôïc nguyeân lyù laøm vieäc cuûa caùc loaïi rôle aùp suaát thöôøng duøng 

trong coâng taùc baûo veä cuûa heä thoáng laïnh. 

2-Yeâu caàu: 

 Bieát caùch hieäu chænh, caøi ñaët ñuùng caùc giaù trò aùp suaát treân rôle aùp suaát 

ñeå rôle taùc ñoäng ñuùng theo yeâu caàu coâng taùc. 

II- THIEÁT BÒ – DUÏNG CUÏ: 

1- Thieát bò: 

 Rôle aùp suaát caùc loaïi: OP (Oil pressure), HP (High pressure), LP (Low 

pressure), WP (Water pressure). 

2- Duïng cuï: 

  Tuoát vít deïp hoaëc vít ba-ke. 

III- CAÙC BÖÔÙC THÖÏC HIEÄN: 

A- NOÄI DUNG: 

1- Giôùi thieäu:  

Ñeå phuï vuï cho coâng taùc ñieàu khieån töï ñoäng vaø baûo veä maùy neùn trong heä 

thoáng laïnh, ngöôøi ta duøng caùc loaïi rôle aùp suaát nhö sau: 

+ Söû duïng trong coâng taùc baûo veä: 

▪ Rôle aùp suaát cao HP (High pressure) 

▪ Rôle aùp suaát daàu OP ( Oil pressure) 

▪ Rôle aùp suaát nöôùc WP (Water pressure) 

+ Söû duïng trong coâng taùc ñieàu khieån töï ñoäng:  

 Rôle aùp suaát thaáp LP (Low pressure). 

2- Nhaän daïng rôle: 

➢ Caùc rôle phuïc vuï cho coâng taùc baûo veä nhö  OP, HP, WP thöôøng coù theân 

nuùt “reset” ñöôïc thieát keá trong cô caáu cuûa caùc loaïi rôle naùy nhaèm muïc 

ñích laø taùc ñoäng laïi thì heä thoáng môùi laøm vieäc laïi ñöôïc. Ngöôøi vaän haønh 

phaûi tìm hieåu nguyeân nhaân xaûy ra söï coá va økhaéc phuïc söï coá tröôùc khi 

baám “reset” traû laï vò trí ban ñaàu cho rôle. 

➢ Rôle aùp suaát thaáp thöôøng khoâng coù nuùt “reset”. 

➢  Rôle aùp suaát keùp (Dual pressure switch) ñöôïc thieát keá goàm caûc hai rôle 

aùp suaát HP vaø LP chung moät hoäp nhöng nuùt “reset” ñöôïc ñaët beân HP. 

 

3- Caùc thang ño hieäu chænh: 

- Treân caùc rôle aùp suaát thöôøng coù thang ño hieäu chænh RANGE nhö sau: 

 + HP (10  24 KG/cm
2
) hay (150  350 PSI) 

 + OP (1  6 KG/cm
2
) hay (15  90 PSI) 

 + WP (1  10 KG/cm
2
) hay (15  150 PSI) 
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- ÔÛ moät soá heä thoáng laïnh caàn moät löu löôïng nöôùc lôùn phaûi söû duïng bôm 

nöôùc coù coâng suaát lôùn thì thang RANGE treân WP coù khi leân ñeán 20 

KG/cm
2
. Rôle aùp suaát thaáp LP thöôøng khoâng coù nuùt “reset”. Ô Û loaïi rôle 

naøy trong cô caáu thöôøng coù theâm thang hieäu chænh (Difference) ñoä cheânh 

leäch giöõa aùp suaát caét heä thoáng ngöøng laøm vieäc vaø aùp suaát maùy neùn laøm 

vieäc trôû laïi. 

- Trò soá beân thang ño RANGE goïi laø Pcut-in vaø trò soá aùp suaát beân thang 

Difference goïi laø Pcut-out. 

B- Thöïc haønh: 

1- Rôle baûo veä aùp suaát cao: 

a- Nhieäm vuï: 

Baûo veä maùy neùn khoûi bò truïc traëc khi cao aùp cuûa heä thoáng baát thöôøng gia 

taêng vì: 

- Thieáu nöôùc giaûi nhieät heä thoáng. 

- Boä ngöng tuï bò baùm baån nhieàu. 

- Heä thoáng bò loït quaù nhieàu khí khoâng ngöng. 

- Quaït, bôm heä thoáng giaûi nhieät bò hoûng hoùc. 

- Van ñaåy taàm neùt bò truïc traëc. 

 Khi ñoù rôle aùp suaát seõ taùc ñoäng ngaét ñieän ñieàu khieån, ñoäng cô ngöøng hoaït 

ñoäng. 

b- Caùch hieäu chænh: 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  Trò soá caøi ñaët treân thang ño cuûa HP phaûi cao hôn aùp suaát vaän haønh 

bình thöôøng cuûa heä thoáng nhöng phaûi thaáp hôn aùp suaát laøm vieäc cuûa van 

an toaøn heä thoáng. 

c-  Aùp suaát caøi ñaët ñöôïc taêng leân: 

- Duøng 1 tuoát vít deïp (hoaëc paker) ñaëc vaøo ñai oác ñieàu chænh. 

- Xoay theo chieàu kim ñoàng hoà. 

 

Rôle aùp suaát cao. 
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- Khi thaáy kim treân thang ño RANGE chaïy leân ñeán vò trí soá muoán ñaët, 

ngöøng xoay. 

d-  AÙp suaát caøi ñaët ñöôïc giaûm xuoáng: 

 - Xoay ñai oác ngöôïc chieàu kim ñoàng hoà. 

 

 - Khi kim thang ño tuït xuoáng ñeán vò trí soá muoán ñaët, ngöng xoay. 

Ví duï:  

 Aùp suaát vaän haønh bình thöôøng cuûa heä thoáng laïnh phía cao aùp laø 

14KG/cm
2
, aùp suaát laøm vieäc cuûa van an toaøn phía cao aùp laø 19,5 KG/cm. 

Ta caøi ñaët treân HP ñeå baûo veä choïn lôùn hôn aùp suaát vaän haønh töø 1,22 

KG/cm
2
 thì vaãn ñaûm baûo nhoû hôn aùp suaát laøm  vieäc cuûa van an toaøn . 

 Nhö vaäy ,tröôøng hôïp naøy ta chænh treân HP laø: 

                                         Pñaët =(15,2 16 KG/cm
2
). 

e- Caùch thöû taùc ñoäng HP (thöû nguoäi): 

   - Duøng ñoàng hoà ño (Ohm) ñeå ôû thang Rx100. 

   - Ño caùc coïc tieáp ñieåm (1) ,(2), (3). 

   - Xaùc ñònh moät caëp thöôøng môû (ño kim ñoàng hoà khoâng leân). 

   - Xaùc ñònh moät caëp thöôøng ñoùng (ño kim ñoàng hoà leân). 

   - Suy ra coïc chung. 

 

 

 

 

 

 

 

Ví duï:  

Coïc 1 chung; 1-3 thöôøng hôû; 1-2 thöôøng ñoùng. 

Hình 5.3 Caùch ño tieáp ñieåm HP 
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  - Duøng tuoát vít taùc ñoäng vaøo löôõi gaø (baåy nheï leân) cho ñeán khi 

nghe tieáng “caùch” nhoû . 

- Duøng Ohm keá kieåm tra laïi, luùc naøy keát quaû seõ ngöôïc laïi: 1-3 

thöôøng ñoùng vaø 1-2 thöôøng môû. 

 -  Nhaán nuùt Reset, keát quaû ño seõ trôû laïi luùc ban ñaàu. 

f- Thöû ñoäng: 

Ñaáu maïch nhö hình veõ.  

 

 

 

 

 

MC- Khôûi ñoäng töø chaïy maùy neùn. 

RLN- Rôle nhieät baûo veä maùy neùn (laáy tieáp ñieåm thöôøng ñoùng). 

 F - Caàu chì 2A. 

HP- Tieáp ñieåm thöôøng ñoùng cuûa Relay baûo veä HP. 

Nguoàn ñieän ñoäng löïc 380/3 pha. 

Nguoàn ñieän ñieàu khieån 220/1 pha. 

Laép ñaët rôle HP vaøo heä thoáng laïnh nhö hình veõ 5.5: 

 

 

 

Hình 5.4 Sô ñoà maïch ñieàu khieån  

baûo veä maùy neùn duøng rôle HP. 

Hình 5.5 Heä thoáng laép ñaët vôùi HP ôû taàm cao aùp. 
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1- Van chaën ñöôøng huùt veà, Van chaën ñöôøng neùn; 3-Van chaën ñöôøng hôi 

ra ñoàng hoà HP; 4- Raécco noái chöõ T; 5- Aùp keá taàm cao aùp; 6- Rôle baûo 

veä HP. 

   (Caùc van chaën ñeàu môû, rieâng van 3 môû löng chöøng). 

*Nguyeân taéc thöû: 

 - Baät coâng taéc K cho maùy neùn chaïy. 

 - Sau 5 phuùt, quan saùt trò soá treân aùp keá 5. 

 - Duøng tuoát vít chænh ñai oác ôû HP ñeå trò soá caøi ñaët tuït xuoáng thaáp hôn ôû 

giaù trò ôû 5 khoaûng 0,5 KG/cm
2
. 

 - Rôle HP 6 seõ taùc ñoäng ngaét tieáp ñieåm 2, 3 treân maïch ñieàu khieån laøm 

ngöøng maùy neùn. 

2- Rôle baûo veä aùp suaát daàu: 

a- Nhieäm vuï:  

 Khi heä thoáng laïnh hoaït ñoäng bình thöôøng daàu ñöôïc bôm ñi boâi trôn 

toaøn boä toaøn boä heä thoáng maùy neùn, taïo thaønh 1 lôùp ñeäm giöõa caùc chi tieát 

chuyeån ñoäng nhaèm laøm giaûm ma saùt, giaûm nhieät ñoä trong maùy neùn khi 

vaän haønh. 

Khi aùp suaát daàu bò tuït giaûm baát thöôøng vì: 

- Daàu cuõ laâu ngaøy khoâng thay (keùm phaåm chaát). 

- Daàu bò baån. 

- Ngheït caùc phin loïc tinh, loïc thoâ. 

- Daàu soâi do ngaäp dòch. 

- Bôm daàu yeáu, coù vaán ñeà. 

- Phuï taûi nhieät ñaàu ñaåy xuoáng quaù thaáp. 

 Luùc naøy OP seõ taùc ñoäng ngaét nguoàn ñieåu khieån, laøm ngöng maùy 

neùn. 

b- Caáu taïo vaø hoaït ñoäng cuûa OP: 

- Rôle baûo veä OP coù cô caáu hoaït ñoäng goàm hai ñaàu noái: 

+ Moät ñaàu noái vaøo caùcte maùy neùn. 

+ Ñaàu kia noái vaøo ñöôøng ñi cuûa bôm daàu. 
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 Hai ñaàu naøy hoaït ñoäng so le nhau. Ñoàng hoà aùp löïc daàu ñöôïc noái vôùi 

ñöôøng neùn ñi cuûa bôm daàu chæ aùp suaát bieåu kieán, nhö vaäy aùp suaát thaäp 

cuûa daàu seõ laø: Pdaàu = Pñoàng hoà - Pcaùcte 

- Aùp suaát thaät cuûa daàu Pdaàu phaûi luoân ôû moät trò soá nhaát ñònh ñeå maùy 

neùn hoaït ñoäng bình thöôøng. Ñoái vôùi maùy neùn coù bôm daàu (maùy neùn 

piston), trò soá naøy thöôøng naèm trong khoaûng (1,2 x2 KG/cm
2
). 

c- Caùch hieäu chænh: 

- Duøng moät tuoát vít ñeå xoay ñai oác ñeå chænh thang ño RANGE treân 

OP. 

- Aùp suaát seõ taêng leân khi xoay theo chieàu kim ñoàng hoà. 

- Aùp suaát seõ giaûm xuoáng khi xoay ñai oác theo chieàu kim ñoàng hoà. 

- Trò soá caøi ñaët laáy trong khoaûng (1,2  2 KG/cm
2
). 

Ví duï:  

 Moät heä thoáng laïnh hoaït ñoäng bình thöôøng coù aùp suaát daàu treân baûng 

laø 3,5 KG/cm
2
, trò soá treân aùp keá huùt laø 1,5KG/cm

2
. 

Vaäy aùp suaát  thaät cuûa daàu laø: P = 3,5 –1,5 = 2KG/cm
2
. 

Trò soá naøy vaãn naèm trong khoaûng an toaøn ñeå maùy neùn hoaït ñoäng bình 

thöôøng. Ta coù theå chænh treân OP töø (1,2  1,5)KG/cm
2
 tuyø yù. 

Khi aùp keá chæ moät giaù trò thaáp hôn giaù trò caøi ñaët treân OP, luùc ñoù seõ taùc 

ñoäng ngaét nguoàn ñieàu khieån maùy neùn. 

3- Rôle baûo veä aùp suaát nöôùc WP: 

a- Nhieäm vuï: 

 Thöôøng ñöôïc duøng trong heä thoáng laïnh söû duïng boä ngöng tuï ñöôïc 

laøm maùt baèng nöôùc. Khi heä thoáng laøm maùt gaëp söï coá nhö: 

- Bôm nöôùc caét do quaù taûi, heä thoáng maát aùp löïc nöôùc. 

- Loïc huùt hoïng bôm bò ngheït laøm giaûm löu löôïng vaøo heä thoáng laøm 

maùt. 

- Thieáu nöôùc boå sung thaùp giaûi nhieät. Luùc naøy  WP taùc ñoäng ngaét 

nguoàn ñieàu khieån laøm maùy neùn ngöøng hoaït ñoäng. 

b- Caùch hieäu chænh: 

 Caùc phöông phaùp hieäu chænh gioáng nhö HP. 

 Giaû söû aùp keá chæ 1 KG/cm
2
. Ta tröø ñi toån thaát aùp suaát treân ñoä daøi 

ñöôøng ñi oáng töø bôm ñeán boä ngöng tuï (laáy töø  0,1  0,4 KG/cm
2
) tuyø 

theo daøi hay ngaén, nhieàu hay ít co noái. Suy ra aùp suaát nöôùc chaûy trong 

boä ngöng tuï ñeå laøm maùt laø (0,6  0,9 KG/cm
2
). Ta caøi ñaët treân  WP giaù 

trò laø 0,5 KG/cm
2
. 

 Heä thoáng coù aùp löïc nöôùc giaûm xuoáng ñeán giaù trò Pnöôùc < 0,5 KG/cm
2
 

WP seõ taùc ñoäng ngaét nguoàn ñieàu khieån maùy neùn. 
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4- Rôle aùp suaát thaáp LP: 

a- Nhieäm vuï: 

 Vì naêng suaát laïnh cuûa heä thoáng phuï thuoäc vaøo t0 vaø caùc chq61 ñoä 

laøm laïnh maø t0 laïi bieán ñoäng theo phuï taûi nhieät ôû daøn laïnh ñieàu naøy keùo 

theo P0 cucng4 bieán ñoåi theo. Ñeå ñieàu khieån töï ñoäng P0 ngöôøi ta thöôøng 

duøng rôle aùp suaát thaáp LP taùc ñoäng laøm ngöøng maùy neùn hoaëc giaûm taûi 

maùy neùn. 

b- Caùch caøi ñaët LP: 

 

 

 

 

 

Ví duï:  

 Moät heä thoáng laïnh laø kho tröõ ñoâng coù nhieät ñoä phoøng laø (-18
0
C 

ñeán -25
0
C) giaûi nhieät baèng ñoái löu cöôõng böùc khoâng khí, dung tích kho 

laø 50 taán, chaïy maùy neùn nöûa kín R502. Khi vaän haønh bình thöôøng caùc 

thoâng soá treân aùp keá chæ: 

 Phut = (0,7  1,0 KG/cm
2
); Pneùn = (16  18 KG/cm

2
).  

Ta seõ caøi ñaët  LP vaø HP nhö sau: 

-  Ñaët treân HP: giaù trò treân caøi ñaët laø (18,5  20 KG/cm
2
)  

 

-  Ñaët treân LP: 

 + Pcut-in =1,3 KG/cm
2
 

 + Pcut-out = (1,2  1,25) KG/cm
2
. 

- Van an toaøn cao aùp chænh ôû 22KG/cm
2
. 

Nhö vaäy: Poff = 1,3 - (1,2  1,25) = (0,05  0,1)KG/cm
2
. 

 Ñieàu naøy coù nghóa laø khi  heä thoáng laøm vieäc maø Phuùt xuoáng thaáp 

ñeán (0,05  0,1) KG/cm
2 

thì LP taùc ñoäng laøm ngaét maùy neùn. Giaù trò treân 

LP khoâng xuoáng döôùi 0 vì ñeå traùnh cho heä thoáng khoâng bò loït khoâng khí 

vaøo. 

Khi aùp suaát huùt cuûa heä thoáng taêng daàn leân ñeán Pcut-in = 1,3 KG/cm
2
 thì heä 

thoáng töï khôûi ñoäng trôû laïi, Phuùt laø haï daàn xuoáng giaù trò  

Phuùt = (0,7  1,0 KG/cm
2
) thì heä thoáng laøm vieäc bình thöôøng. 

Aùp suaát ngaét maùy neùn (Poff) = Aùp suaát khôûi ñoäng taïi maùy 

neùn (Pcut-in) - Aùp suaát cheânh leäch (Pcut-out). 

Noái vôùi  

ñaàu huùt 

Noái ñieän 
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 7.1- Keát luaän: 

 Sau moät thôøi gian nghieân cöùu vaø vôùi söï coá gaéng cuûa baûn thaân vaø söï giuùp 

ñôõ cuûa giaùo vieân höôùng daãn, ngöôøi thöïc hieän ñaõ hoaøn thaønh ñeà taøi: “Bieân 

soaïn baøi giaûng moân Ñieän laïnh 3” vôùi caùc phaàn chính sau: 

❖ Cô sôû kyõ thuaät ñieän: ñònh nghóa, giôùi thieäu sô löôïc veà caùc khaùi nieäm 

thöôøng gaëp trong kyõ thuaät ñieän nhö: doøng ñieän, ñieän theá, ñieän trôû, tuï ñieän, 

maïch tuï ñieän, maïch ñieän trôû, cô sôû ñieän xoay chieàu, coâng suaát, toån thaát 

coâng suaát… 

❖ Nhöõng khí cuï ñieän vaø thieát bò ñieàu khieån thöôøng duøng trong heä thoáng 

laïnh: Giôùi thieäu veà caùc khí cuï ñieän baûo veä nhö: caàu chì, nuùt nhaán, 

aùptoâmaùt, rôle nhieät, khôûi ñoäng töø… Vaø caùc thieát bò ñieàu khieån nhö: caùc loaïi 

rôle aùp suaát rôle nhieät ñoä… 

❖ Caùc maïch ñieän cô baûn: giôùi thieäu caùc maïch ñieän khôûi ñoäng ñôn giaûn nhö 

maïch ON-OFF, maïch khôûi ñoäng “Sao-Tam giaùc”, caùc maïch ñieän baûo veä 

nhö baûo veä cao aùp, baûo veä aùp suaát daàu, aùp suaát nöôùc… trong heä thoáng 

laïnh. 

Caùc noäi dung treân ngöôøi thöïc hieän tham khaûo nguoàn taøi lieäu ñaõ ñöôïc lieät 

keâ ôû phaàn “Taøi lieäu tham khaûo”, rieâng phaàn Caùc maïch ñieän cô baûn döïa vaøo 

moät phaàn trong quaù trình hoïc thöïc taäp taïi xöôûng vaø taøi lieäu giaûng daïy thöïc taäp 

cuûa giaùo vieân. 

7.2- Ñeà nghò: 

 Traûi qua thôøi gian thöïc hieän ñeà taøi vôùi söï giuùp ñôõ taän tình cuûa Thaày Th.S 

Ñaëng Thaønh Trung vaø caùc thaày coâ trong boä moân Nhieät - Laïnh vaø caùc baïn 

cuøng lôùp coäng vôùi söï coá gaéng cuûa baûn thaân, ngöôøi nghieân cöùu ñaõ hoaøn thaønh 

ñeà taøi “Bieân soaïn baøi giaûng moân Ñieän Laïnh 3” ñuùng tieán ñoä. Qua ñoù baûn 

thaân ngöôøi thöïc hieän ñaõ coù theå cuûng coá theâm nhöõng maûng kieán thöùc ñaõ hoïc 

vaø vaø boå sung theâm nhöõng kieán thöùc môùi trong quaù trình tham khaûo taøi lieäu.  

Khi  thöïc hieän xong ñeà taøi naøy ngöôøi nghieân cöùu coù nhöõng kieán ñeà nghò: 

• Caùc sinh vieân chuyeân ngaønh hoaëc nhöõng ngaønh coù lieân quan coù theå 

tham khaûo laøm taøi lieäu hoc taäp hoaëc taøi lieäu tham khaûo. 

• Caùc kieán thöùc ñaûm baûo tính chính xaùc vì theá ngöôøi hoïc coù theå laáy ñoù 

laøm taøi lieäu hoïc taäp vaø giaùo vieân coù theå laøm taøi lieäu ñeå giaûng daïy thöïc 

taäp ôû xöôûng. 

Do thôøi gian vaø kieán thöùc coøn haïn cheá vaø thieáu nguoán taøi lieäu tham khaûo 

neân khi thöïc hieän ñeà taøi khoâng theå traùnh heát nhöõng thieáu soùt, nhöõng khuyeát 

ñieåm vì theá noäi dung caùc baøi giaûng chöa ñöôïc phong phuù ña daïng, 

Ngöôøi nghieân cöùu  mong muoán taøi lieäu naøy seõ ñöôïc ñöa vaøo giaûng daïy cuõng 

nhö laøm taøi lieäu tham khaûo cho sinh vieân. 


