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GIOI THIJtU VE MO BUN 

Vi tri, tinh ch~t vai tro mo dun: 

* Vi tri cua mo dun: Mo dun duqc b6 tri d~y sau cac mon hQC C(J ban 
nhu linh ki~n di~n tu, do luang di~n tu, ky thu~t xung - s6, c6 thS hQc song 
song v6i cac mon C(J ban khac nhu may di~n, di~n tu cong sutit, f)i~n tu tucrng 
tg ... 

* Tinh chfit cua mo dun: La mo dun bit bu9c. 

Ml}C tieu cua mo dun: 

Sau khi h9c xong mo dun nay nguai h9c c6 nang lgc: 

*VS kiSn thuc: 

- Phan tich duqc nguyen ly, each thgc hi~n phucrng phap diSu chinh t6c 
d(> d(>ng ca 3 pha, d(>ng ca m9t chiSu. 

- D9c, ve va phan tich cac S(J d6 m~ch diSu khiSn dung role cong tic ta 
dung trong kh6ng chS d9ng ca 3 pha, d9ng ca m9t chiSu. 

* VS ky nang: 

- Phan tich qui trinh lam vi~c va yeu cAu vs trang bi di~n cho may cit 
g9t kim lo?i (may khoan, ti~n, phay, bao, mai ... ); cho cac may san sufit (bang 
tai, cAu tr\lC, thang may, lo di~n ... ) 

- Lip duqc cac m?ch diSu khi@n t6c d9 d<)ng ca theo scr d6 nguyen ly 

- KiSm tra, xac dinh hu hong tren cac m?ch di~n diSu khiSn chinh xac 

* VS thai d9: 

- Ren luy~n tinh ty mi, c§.n th~n, an toan va v~ sinh cong nghi?p 

N<)i dung cua mo dun 

1. DiSu chinh t6c d9 d9ng ca di?n 
2. Tv d9ng kh6ng chS truySn d9ng di?n 
3. Trang bi di~n cho may cong nghi~p 
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Bai 1: l>IEU CHINH TOC DQ DQNG CO DitN 

1.1 Khai ni?m chung 
1.1.1. Khai niem v~ di~u chinh tac do . . 

T6c d9 quay cua d9ng ca c6 vai tro quan tr9ng trong truySn d9ng cho may 
san xuftt. Tuy vao qui trinh cong ngh? khac nhau ma nguai ta cftn nhfrng t6c d9 
khac nhau, c6 khi cftn nhfrng t6c d9 rftt cao, khoang (6.000 - 10.000) rpm, nhung 
cung c6 khi cftn nhfrng tf>c d9 vai muai vong ho~c chi vai vong m6i phut ma thoi. 

f)S lam duqc di Su nay, nguai ta c6 thS dung nhfrng bQ d6i t6c CO' khi (h9p 
s6) ho~c thay d6i tf\l'C tiSp t6c d(> d(>ng ca (hinh I.I). 

~O~@ 

O~IJ.ID d~ co Wllt..®.9.P~Cd!ill.( 

l 

Hin11 1.1: mo hlnh tn1ySn d{mg cho may san xu§.t 

Vftn dS thay d6i, di@u chinh t6c d9 d9ng ca la m9t dS tai luon duqc nghien 
cuu. Chinh n6 da lam san sinh ra nhiSu lo~i may di?n m6i c6 kha nang DChTD 
r9ng han va cung chinh n6 quySt dinh phftn 16n gia thanh san phfun. 

2DChTD la tac d(mg m<)t each c6 chu dinh cua con nguai vao m~ch d(>ng ca 
d@ lam ,thay d6} d~ng d~c tinh ca, nh&m d~t duqc t6c d9 mong mu6n do qui trinh 

? ,.. " ,.. 2 san xuat yeu cau. 

1.1.2. Cac chi tieu di~u chinh tac d9 
a. Ph~m vi diSu chinh 

Con g9i la tlim diSu chinh, la ti s6 giua tf>c d9 cao nhftt va tf>c d9 thftp nhftt 
c6 thS diSu chinh duqc. 

[3;J (11] 

nmax: toe cI9 cao nhat 

nmin : toe d9 thap nhat 

► D = 1 - 10: OOi vbi BC - DC kfch tftd9c l?P, kich tftsong song. 

► D = 1 - 3: Bai vbi 8KB. 

b. Tinh tran trqt 
Con g9i la d9 b&ng philng, d9 min, dQ tinh. N6 duqc bi@u thi b&ng ti s6 

gifra 2 c:ip tf>c d9 kS nhau: 



<p = n,+1 
n; 
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► (;J ➔ 1: H$ twn trgt (h~ d- gc dieu chinh m~n, tinh)_ 

► <p > 1: H$ dieu chinh nhay cap. 
C. Huong diSu chinh: 

(1.2) 

La kha nang c6 thS di Su chinh cao hon hay thfi,p hon t6c d9 ca ban ( t6c d9 
dinh muc). 
d. 09 cung cua d~c tinh ca: 

La ti s6 giua S\f thay d6i cua mo men tai va S\f thay d6i tuong ung cua t6c 
d9 d('>ng ca. 

(1.3} 

Vdi: 

• 61vI: d9 thay df>i mo men tai; 

- 611: dq thay d&i t&c d9 quay cua d¢ng ccr; 

> 13 oo : d?c tinh ca ruy~t a6i cu11g (ly tuong). · 

► J3 = 100 -10: d~c tinh ca cung (DKB, BC -DC kich m dqc 1ip, kich m 
song song). 

► f3 < 1 0: d~c tinh ccrm~m (DC -DC kich tirn6i ti@p ). 

• 09 cung cua d~c tinh ca biSu thi qua d9 d6c cua duong biSu diSn: Duong 
biSu diSn cang it d6c thi d9 cung cang cao. 

e. 09 6n dinh: 
La kha nang giu vung t6c d9 khi phv tai thay d6i, phv thu(k vao d~c tinh 

ca. 0~c tinh ca cang cung thi d9 6n dinh cang cao. 

Hinh 1.2: d{> cung cua dijc tfuh CO' 
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f. Tinh kinh tS: 
Cac tieu chufui ky thu?t phai di doi v6i tinh kinh tS, nghia la c6 xet dSn chi 

phi d~u tu, chi phi V?n hanh, thu?n ti~n trong thao tac bao quan, thiSt bi SU dl)llg 
ph6 thong dS thay th@ ... 
1.2 DChTD Dqng cO' mqt chi~u kich tir dqc lip (DC - DC KTDL) 
1.2.1 Xay dl}:'ng dijc tinh CO' tv nhien cua DC - DC KTDL 
a. Phuong trinh d~c tinh ca tv nhien 

+ u 

l ~ 0 I. ! 
I II' 

Rp 
I 

CKO IK, RFK 

C ll 

~ t 
U,q _l 

+ 

Hinh 1.3: sa d6 nguyen ly d~-dc ktgl 

• R: di(m trb day quan phan t1ng. 

• E.: SVC phan di~n cua d(>ng C0. 

• Rp: bien trb dieu ch1nh. 

• RFK: bien trb dieu ch1nh m{ich kfch tu. 

• I.: dong di$n qua phan t1ng d(mg co. 

• IKr: dong di$n qua m9ch kfch tv. 

Gia su Rp = 0, phuang trinh can b~ng di~n ap la: U = E + L R. · (1.4) 

Trang d6: 

Vdi: KE = pl'!__ la h~ so sac d~n d{>ng. 
60a 
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Trongd6: I 
• <r>: tfrth6ngchinhdocµctirt<;iora[~; 

• N: so thanh dful tac dl)llg. 

• n: t6c di;, quay [IJJm]; 

• g: so d6i mq.ch nhanh song s_on_g. 

• 12.: 1a s6 doi Cl}'C tu cua d9ng CO. 

Thay (1.5) vao (1 .4), phuang trinh tren tra thanh: iU = Ke<I> n .+ L R. Hay la 

(1.6) 

NSu cac thong s6 cua may la dinh muc thi (1.6) tra thanh: 

n= U,lm - lu,1,,,·Ro 

K1/P Jm Kr:<!> um 

(1.7) 

( 1. 7) g9i la phuang trinh d~c tinh ca u di~n cua DC _ DC .KTDL. 

M~t khac: Met = Kr"' <I>'- la mo men di~n tu cua DC. 

Voi: J<r,.. = p . .:V !a h$ so mo men 
2:;r.a 

L?p ti s6 Ks. ; tinh duqc kSt qua ~.1 = 9,55Ke 
Thay (1.8); (1.9) vao (1.7) k@t qua la: 

(1.9) 

( 1.10) g9i la phuang trinh di'.ic tinh ca cua DC DC KTJ)L. 
Tu (1.7) va (1.10) di'.it: 

no = c·"""' : la toe 09 khong tai ly t-dng coa £JC. 
KE.<P ""' 

(1.10} 

(1.8) 
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D~c tinh ca tg nhien cua DC c6 d:;mg nhu hinh 1.4. 

n 

Hinh 1.4 : dac tinh ca tu nhien cua de-de ktdl 
~ . .. ~ --~ 

b. Phuong phap ve d~c tinh ca tg nhien 
Vi d~c tinh ca tg nhien la m9t duong th&ng nen chi c~n xac dinh hai aiJm 

la c6 th@ ve dugc duong thilng d6. Hai di@m c~n xac dinh la: 
• Di@m kh6ng tai ly tuong: c6 t~m d9 (0, n0). 

• DiSm dinh muc: t9a d9 la (Idm 'ndm ). 
Can cu vao (1.10) nh~n th§.y, mu6n tim n0 thi phai tim duqc KE<I>, 

nghia la phai tim dugc Ru. 
• Ru dugc tinh nhu sau: 

Xu§.t phat tu ca sa: Khi may lam vi¢c a tqmg thai dinh muc thi t6n hao 
tren day qu§.n ph~n ung chiSm 1/2 t6ng t6n hao trong may. Nghi'a la: 

12ctm R. = .!. (Uam l,5m - P,,m)-
2 

.. 
R = (1 - 11) ~t:'l.. 

'H 
...;..J; ~~ 

Ru dugc tinh bai (1.11) hoi'.ic (1.12). 

(1.11) 

(1.12) 

C. V cln dS ma may va phuong phap h~n chS dong di¢n ma may 
Phuong trinh can bing di¢n ap da cho: 

U,,m = E. + l.dm .R. 

Khi vira dong di¢n ma may d9ng ca chua quay (n = 0) nen Eu = 0; nghfa 
la toan b9 di¢n ap ngu6n dung can bing v6i S\lt ap tren day qu§.n ph~n ung, khi 
d6: 
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Do Ru r~t be nen Imm se tang r~t cao tu (10 u 20)lctm, nen phai h~ ch@ 
dong di~n nay con khoang (2 u 2,5)Ictm b~ng each dong them Rp vao mc;ich ph§n 
ung; khi do: 

(1.13) 

Vi dv 1.1: B9ng ca DC u KTBL co Pdm = 15KW; Uctm = 220V; Ictm = 
81,5; Ilctm = 1600Rpm· 

a. Ve d~c tinh ca tv nhien. 
b. Tinh di~n tr& phv d.n dong them vao mc;ich d9ng ca dS Imm = 2Ictm, 
Giai 

• Bi~n tr& day qu~n phfin ung: 

R_ = t-74,./ 4 ,.. - Pd.,.. = 220.81,5 -15.000 = 0,22!1 
2l:t... 2s11s 

• Tich s6 tu thong va h~ s6 sue di~n d9ng (KE<t>): 

KE¢,= U,.,.. -ldm_.R,, = 220-81,5.0,22 = 0,1263. 
n4,,,, 1600 

• T 6c d9 khong tai ly tu&ng: 
r~ '">?O 

n0 = 0
"'"' = _.:::::._ = 1742Rpm. 

K ... ½ 0,1263 

ll.n = n0 - n11m = 17 42 - 1600 = 142 Rpm. 

a. B~c tinh ca tv nhien ve nhu hinh 1.4. 
b. Tinh di~n tr& ma may 

1mm ::: 21\1rn ::: 2.81,5 ::: 163A. 

1.2.2. Cac phrrO'ng phap di~u chinh t6c dq 
Tu ( 1. 7) va ( 1.10) dS dang nh~n th~y t6c d9 quay cua BC u DC phv thu9c 

• Bi~n ap ngu6n (U); 
• Bi~n tr& trong mc;ich phfin ung (RP); va 
• Tu thong trong mc;ich kich tu (<I>). 

Nhu v~y khi thay d6i cac tham s6 nay thi t6c d9 quay cua BC se thay d6i. 
Sau day se khao sat lfin luqt cac phuang phap neu tren. 
a. BChTB b~ng each thay d6i di~n tr& trong m~ch phfin ung 

Gia SU u = u dm = con ts va <I> = <I> dm = conts. 
Mu6n thay d6i di~n tr& phfin ung, nguai ta n6i them di~n tr& ph\l RP vao 

m~ch phfin ung. Sa d6 nguyen ly nhu hinh 1.5a. 



8 

+ • t0'· . L l, n 

u 

- ... _________ __, 

CKD 

+ 

a, So d6 nguyl!n ly b. HQ d~c tlnh Cd 

hl.t!h 1.5 : 4.£ tddc-dsktdl bfuig di~n tr& ph\l 

Khi d6 biSu thuc (1.10) tr& thanh: 

n= 

Nghia la: 

.ln = R.c. + RF , M se tang len. Rp cang Ion th1 6.n cang t~ng. 
9,55(K .. ..<I> ,.,,,,Y 4

' 

H9 d~c tinh ca c6 d~ng nhu hinh 1.5b. 

□ D~c diSm: 
• De) cung giam, t6c de) diSu chinh be han t6c de) dinh muc. 
• D = 2 -2,5. 
• 110 = c •"" nen khi tu'thong <P giam thi n0 se tang len. 

KE.if?,!,.., 

• DiSu chinh nhay d.p. 
• Dung trong diSu chinh ma may va dung may. 

□ Chu y: Khong thS diSu chinh tran bing bi@n tr& con ch~y duqc, vi khi d6 se 
sinh tia lua di~n dt Ian pha hong bi@n tr&, kem an toan ... ma phai dung 
nhiSu c~p di~n tr& khac nhau va c6 phuang phap d6i n6i phu hqp. 

b. DChTD bing each thay d6i tu thong 

Khi thi@t k@ d9ng ca, nguoi ta da tinh toan a tr~ng thai bao hoa cua loi thep, 
nen chi c6 thS diSu chinh theo huang giam tu thong. Mu6n th@, ti@n hanh mic them 
m<)t bi@n tr& vao m~ch kich tu (Rfk) dS diSu chinh nhu hinh 1.5a. 

Tu ( 1. 7) va ( 1.10) cho th~y t6c d9 quay ti 1~ nghich v&i tu thong, nghia la: 
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Khi d6 d9 Sl)t t6c d9 se fa: 

b-l._.it Ji'.:.., , 
ill ! - ~ = '-'' .'!,{ 

KE_q;. 9;..ss(Kx:.$~,,,,)
1 

- ,,;, nen khi tu thong <I> giam thl no cfing tang 

len (b?c 1 so v6i dong di~n va b?c 2 so v6i mo men). 

H9 di,lc tfnh ca u di~n va di,lc tfnh ca c6 d~mg nhu Hlnh 1.6. 

n 

1_ 

a, O~c tinh ca - dl~n 

!nmd'm 

hlph 1.6 a~c tinh ca-di~n va d~c tinh ca khi s!ctq b~g each thay d6i m thong d~, -
de ~J4! 

□ Di,lc diSm: 
• 09 cung giam. 
• Di6u chinh 16n han t6c d9 djnh muc (t6c d9 d9ng ca tang len khi tai be 

han dinh muc). 
• Di6u chinh tran, do dong di~n trong mi;i,ch kfch tu c6 gia tri nh6 nen 

thuong su dl)ng dugc bien tr& con chi;i,y. 
• D= 1-3. 

□ Chu y: Chi dugc di6u chinh d€n gi6i hi;i,n nh6 nh&t cua tu thong fa: 

c. DChTD bAng each thay d6i di~n ap ngu6n 

Gia su <I>= <I> ctm = conts; di~n tr& ph~n ung Ru = conts. Khi thay d6i di~n 
ap ph~n ung theo hu6ng giam U dm, cac thong s6 cua di,lc tfnh ca fa: 

nox = = var. 

□ T6c d9 khong tai ly tu&ng 

oo = 1 ,£..,..R,, = Rr:: M = oonts. 
' K d':> 9 ~-(K ""' )2 ,1t □ f)9 Sl)t toe d9 z·.:. ,'.}) · z''t:' .tm. 

Do Ux< Uctm nen nox < nodm; va ?n khong d6i nen h9 di,lc tfnh C(J fa nhfrng 
duong thfulg c6 d9 d6c khong d6i va song song v6i di,lc tfnh t\f nhien (hlnh 1.7). 
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ff~Ji 1.7: l:liG Ii;Sli Cct KHI Bern :ruJ':l:.Q,,QJm 1HAY D.Jil di~ 1ip :n.gu611 BC - DC KTBL 

□ Bae diem: 
• · 09 cung khong d6i la nhung duong thing song song v6i d~c tfnh t\f 

nhien. 
• 0i€u chinh thfip hon t6c d9 ca ban. 
• C6 the di€u chinh tinh ho~c nhay cfip tuy thu9c vao b◊ ngu6n DC duqc 

su d1,mg. 
• D = 1:..... 30. 
Gi6i thi~u h~ th6ng F - :D dung :DChT:D :DC- DC. 

3-"""-' 

)CKF 

+ 

Hinh 1.8: he th6ng f-d dim.2: dctd de-de 
~ ...... -.· ,.,._.,,.,.,.,.,.,.,.,k,,.,,<' ................... 

cc 
XS 

• BSC: B()ng ca sa cfip; La 0KB cung cfip ca nang cho FK va F. 
• FK: May phat kich; La may phat DC kich tu song song cfip ngu6n kich 

tuchoFvaB. 
• F: La may phat di~n DC cfip ngu6n cho d()ng ca 0 lam vi~c. 
• 0: La ~C - DC KTBL c~n dieu chinh t6c d9 d€ cfip co nang cho ca cfiu 

san xuat. 
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• CCSX: La ca c&u san xu&t (may cong tac). 
Ngu~en ly ~o~t d{>ng ? 

• Cap nguon cho BKB; BKB quay de FK phat ra di~n ap nen F va B 
duac kich tir. 

• Ng~6n di~n do F phat ra cung c&p tn.rc tiSp cho d9ng ca D lam vi~c. 
• Khi diSu chlnh RKF lam dong kich tu cu.a may phat F thay d6i nen di~n 

ap phat ra cung thay d6i va t6c d9 d9ng se thay d6i theo. 

• Mu6n dao chiSu quay thi dong c~u dao CD vS huong nguqc l~i. 
• Mi;it khac nSu diSu chinh RKB thi t6c d9 d()ng ca f) · cung se duqc diSu 

chinh bing phuoog phap thay d6i tu thong. 
□ T6c d9 quay cu.a d9ng ca duqc tinh. 

n = EF - RF + Rr; I . 
K cf> K ¢> u 

E . E I 
NSu F va f) la 2 may c6 thong s6 gi6ng h~t nhau thi RF = RD = R khi d6: 

n = EF - 2R I , . 
K 1/l> KE<l) V 

□ Nh~nxet: 
• ~n lon hoo trong tr-ong hqp dung tnJc ti@p ngu6n DC nen d9 cung thfip 

hoo. 
• T6c d9 khong tai ly tuang nO tang hoo m9t it ( do EF? UDC). HQ d~c 

tinh ca c6 d~ng nh- hinh 1.9. 

Trong hinh 1.9; Duong s6 1 la di;ic tinh ca tv nhien khi dung ngu6n DC 
thong thuong. Con di;ic tinh ca tv nhien khi dung trong h~ th6ng F - B la duong s6 
2. 

□ Bi;ic diSm: 
• B9 cung khong d6i la nhfrng duong thing song song v6i d~c tinh tv 

nhien. 
• BiSu chinh tinh va c6 t6c d9 thfip hoo t6c d9 CO' ban. 
• D = 1 - 30. 
• Dung nhiSu may di~n nen cong suit d~c lon, hi~u su&t th&p. 
• Gia thanh cao, di~n tich l~p d~t lon, phi t6n nhiSu 

U· 

hinh 1.9: ho dac tinh co- khi 
O:,c!d,b~ng· h~· thdng f'-<l 
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1.3. DChTD d(>ng cO' khong d6ng b(> 3 pha 
1.3.1 Xay d\fng d~c tinh cO' tl}' nhien 

x, 

• 
hinh 1.1 O: sa d& thay th~ 1 pha cua dkh 3 pha 

□ XI ,RI: Bi?n khang va di?n tr& cua CUQll day stato. 
□ XO, RO: Bi?n khang va di?n tr& cua m?ch tu. 
□ X'2, R'2: Bi?n khang va di~n tra cua m?ch ro to da qui d6i vS stato. 
□ Nhic l?i cac dinh nghia ca ban: 

n = 60/ 

• T6c d9 tu truong quay: P 

S = llo -n 

H~ s6 truqt: 110 

• Dva vao sa d6 thay thS tinh dm;rc: 

J" = Uv, -;============= 
(x, +x;} +( R, + ~)' 

Bo qua t6n hao ca trong may thi t6n hao cong suit dugc tinh: 

.lP = 31 / .R;/ = Af.n0 _ J1.n = M ( no_ n ) = Nf:111 (n0 - n) 
9,55 9,55 9,55 9,55 110 

1if J10.s = 3 1 t2:R /. 
· 2 2, 

Hay la: 9•55 

31/R1 

M = . s (1.16} 
nc, 

Suyra 9,55 

D~t • X1 + X-/ = Xn; Thay (1.15) vao (1.16); Phuang trinh d~c tinh ca c6 
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f)~c tinh ca tµ nhien biSu diSn trong hinh 1.11. 

n ~ 

no s= o 

o s= 1 

hlnh 1.11: <l~c tinh cu tg nhien cua fil 3 pha 

Voi: 

+ R: : la he so tr- ot toi han 
- .¥~ - - -

M 

□ BiSm 6n dµih va do:;in d~c tinh lam vi~c cua h~ th6ng 

(1.17) 

(1.18) 

• Xet t:;ii diSm A: Gia SU t6c d9 quay tang len se lam cho mo men giam 
xu6ng, nen dong di~n ro to cung giam theo va t6c d9 duqc giam xuf>ng 
tr& l:;ii. BiSm A la diSm lam vi~c 6n dµili. 

• Xet t-ang tµ t:;ii diSm B: NSu t6c dQ tang len, thi mo men tang theo nen 
dong di?n ro to cung tang len va t6c d9 tiSp tvc tang len. Di~m B la di~m 
khong An djnh. 

• KSt lu~n: Bo:;in d~c tinh lam vi~c cua d9ng ca la do:;in tu no - A- C. 
1.3.2 Cac phrrO'ng phap di~u chinh t6c dg 
a. DChTD bing each thay dBi di?n ap ngu6n 

Can cu vao (1.18) khi di~n ap nguf>n thay d6i, mo men t6i h:;in se giam va h? 
s6 tr-qt t6i h:;in khong thay d6i, c6 thS dung cac phuang phap sau day dS diSu chinh 
t6c d9: 
al. Dung CUQn khang, biSn aptµ ngfiu 

Sa d6 nguyen ly va h9 d~c tinh ca nhu hinh 1.12. Truong hqp nay, nguoi ta 
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m§.c n6i tiSp cu9n khang v6i d9ng CO' ho~c dung biSn ap tµ ng~u d@ giam ngu6n 
cung c§.p cho d()ng ca. · 

Cung c6 th@ dung di~n tr& phv n6i tiSp trong m~ch stator, nhung nSu cung 
m()t gia tri mo men ma may thi khi dung di~n khang ph\l d~c tinh ca nhan t~o nh~n 
duqc se cung hon nen nguai ta thuang dung di~n khang ma it khi dung di~n tr& 
phv. 

I 

' I 
I ,_ ____ ......,,.,..__.... _ _..,.: __ M 

M.,1 M~ 

hlJJ.h 1.12: 4_~ filill. 3 pha bing each thay dBi di~n ap ngu&n 

o D~c di€m: 
• 09 cung giam; no = Const. NSu U giam a lftn thi mo men giam a2 theo 

ph-ong trinh d~c tinh ca. 
• T6c d() diSu chinh th§.p hon t6c d() dinh muc. Chi dung trong di@u chinh 

ma may £>KB ro to 16ng soc. 
a2. Thay d6i di~n ap ngu6n bing each d6i n6i Y - /j, 

hinh1.13~phap khcri d9ng y~~ fl~ 
3pha 

Phuong phap nay thuang dung d@ khoi d9ng cac d9ng ca 3 pha (ro to 
16ng soc) cong suit vua dSn 16n ma di~n ap ngu6n phu hqp vai each dfiu ~ cu.a 
d9ng ca. Nhung khi mo may cho d9ng ca dfiu Y, nghfa la khi d6 di~n ap d~t vao 
cac pha cua d9ng CO' bi giam -,/3 1§.n nen dong di~n khoi d9ng se giam dSn 
ph~m vi cho phep. 
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b. BChT0 bfulg each thay d6i di~n tr6 ph1,1 trong m:;ich ro to 
Phuong phap nay chi ap d1,1ng·cho BKB ro to day quftn b~ng each n6i tiSp 

cac di~n tr6 ph1,1 vao m:;ich ro to. Khi thay d6i di~n tr6 ph1,1 trong m:;ich ro to thl: 

ir\/1'- = 3.r.J'fi, = cants· . =m 1-,, . ;ii 

2:.n, -¥. 
9,55 " 

Sa d6 nguyen ly va h9 d~c tfnh ca duqc bi~u di~n nhu hlnh 1.14. 

hinll 1.14: tehtd bfulg each thay dbi di~n tr& ph\.l trong m@,ch ro to 

□ B~c di~m: 
• :09 cung giam; D ? 2. 
• Bi~u chinh thftp hon t6c d9 ca ban, di~u chinh nhay cftp. 
• T6n hao nang luqng kha 16n tren RP. 
• Dung d~ di~u chinh ma may, dung may BKB ro to day quftn. 

c. BChTB b~ng each thay d6i t6c d9 tir truong quay 

Khi t6c de) tir truong quay nO thay d6i se lam cho h~ s6 truqt s thay d6i tu 
d6 d~c tfnh ca cua d<)ng ca se thay d6i. Nhu da biSt t6c de) tu truong quay ph1,1 
thu<)c vao s6 doi eve tir va tfin s6 lu6i di~n. Do v~y, mu6n thay d6i n0 thvc chftt la 
thay d6i 2 tham s6 n6i tren. 
cl. Thay d6i s6 doi eve: 
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- 60f 
r n .... --· , , 

Ly thuyet may di~n da cho ~ p nen khi p thay doi se lam 1lo thay doi 
va t6c de) quay cua d<)ng case thay d6i theo. V~n d6 thay s6 doi qrc d6ng nghla 
v6i vi~c thay d6i each dAu lien ket cac nh6m b6i day 6 stato. 

Phuang phap nay chinh la nguyen ly cua cac lo~i BKB 3 pha nhi6u cAp t6c 
de). Nguai ta c6 th€ thvc hi~n dAu day theo nhi6u sa d6 khac nhau d€ gifr mo men 
khong d6i ho~c cong suAt khong d6i phu hgp v6i yeu c~u cua tai. Sa d6 nguyen 
ly va d~c tinh ca nhu hlnh 1.15. 

!!.. 

,L SO do ~.Y.t~J] ly 

!! 

ain~ L 15: gs_bJ4. gkt!, 3 pha bfu::tg each thay d&i sS doi Cl}C tu 

□ B~c di€m: 

M 

• Chi thvc hi~n dmyc v6i d<)ng ca ro to 16ng s6c v1 s6 doi eve 6 ro to se t\f 
t-ang (mg v6i s6 doi eve 6 stato, con d<)ng ca ro to day quAn th1 khong. 

• D < 3. 
• Be) c(rng khong d6i; Sth = const con Mth giam ho~c khong d6i phv 

thu<)c vao sa d6 dAu day. 
c2. Thay d6i t~n s6 ngu6n cung cAp 

Khi f thay d6i th1 no ding thay d6i. M~t khac khi f thay d6i th1 Mth cfing bi 
anh huang. Nen mu6n cho kha nang mang tai cua may khong d6i thl phai ket hgp 
di6u chinh l~i di~n ap ngu6n theo bi€u thuc sau: 
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(1.19) 

(1.2Cl} 

v &i u de , fctc la di~n ap va tAn s6 cAn dieu chinh. 
B€ thay d6i tAn s6 ng-ai ta c6 th€ dung b◊ bi~n tAn may di~n nh- hlnh 1.16. 

□ B~c di€m: 
• Bieu chinh min; D = 1-10. 
• Bieu chinh th~p hon t6c d() ca ban. 
• T6n kem, phuc tl;lp, hi~u su~t th~p, hi~n nay it dung. 

U= conts 
f= rents 

U=ver 
f= va:r 

HiNH 1.16: B9 BI6N T§.N MaY DI~N dung DChTD £>KB 3 PHA 

Cau hoi va Bai tip 

Tra loi nhanh cac cau hoi sau day: 
1.1. Nh~n dl;lng ki€u dieu chinh t6c d9 ( dieu chinh di~n hay dieu chinh ca k:hi) 
trong cac thi~t bi gia d1,mg nhu qul;lt ban, qul;lt trAn ... 

1.2. Phan tich cac chi tieu trong dieu chinh t6c d9 truyen d9ng di~n. 

1.3. Phan tich bi€u thuc d9 cung cua d~c tinh ca? Tl;li sao k:hi f3=cx::,thl d~c 
tinh ca tuy~t d6i cung? 

Cau hoi trilc nghi~m 
□ Tric ngih~m nhieu ch9n lµa 
Hay lµa ch9n phuong an dung d€ tra lai cac cau h6i d-&i day bing each to den 

vao vong tron thich hqp: 

TT Nc;,idungcauhoi 
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1.4 Khi0ChT0d9ngcodi$n;Yeutocobandedanhgiaslfthayd 
6itocd9cuad9ngcola: 

a. Dongdi$nquad9ngcothayd6i; 

b. D9-ngd~ctfnhcocuad9ngcothayd6i; 

c. 0i$napquad9ngcothayd6i; 

d .. Toe d9 ban dau thay a8i. 

1.5 Tfnh tron tn:Jt (tmng, 0GhT0) d- 9c djnh nghfa: 

a. q:, = 

lb. q:; = "'0 ; 
n. 

·C. (j)i = ll'm:..""'I: ; 

n~ 

d. q::, = n,,,,,. 
n 

1.6 Trang BChTD h~ djeu chi'nh goi la tron trgt khi: 

a .. cp = 1 · G. <p = 10; 

d o > 1. 

1.7 £)9. cang cl.la d~c tf:nh cd d- gc djnh ngh"ia: 

a. j3 = ~'•f; 
.:ln 

lb. p - !L'.if ; 
.6.n,:, 

C. 13,= 2,.n -

fulef 

d. ~ _ As_ 
.:in 

0 

0 

0 

0 

1 .. 8 Ph-ong tr}nh d~c Unh co thu g<;_m (cJ tr~u1g thai djnh muc) 0 
cOa OG - DC KTOL co d,'?mg: 

a. n = n 0 - 8!1; 

b. no,r,, = no::1m + Andra; 

c. n= = noam - Anem: 

d. n 0 = ndm - .6.ndi"n; 

1.9 B~c tfnh Od coa BC- DC KTOL kfch tud9c ~p co d,;mg: 0 

a. 0- ong th~ng; 

b. 0- ong cong; 

c. 0- ong parabol; 

d. 0- ong gap khuc khep kin. 

1.10 0 

C 

0 0 0 

0 0 0 

0 0 0 

0 0 0 

0 0 0 

0 0 0 

0 0 0 
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1. t9 DChTB bang canh thay d6i tu thong DC - DC d- gc ung O O O 0 
dt,mig trong: 

a. DChTO hJc md may va doog may; 

b. DGhTD lam vi$c khi tai nho; 

Ch"'d·~~ 1-.' h 1· J, • C. , I IBU Ciiilfll,1 UC mu may; 

d. DChT0 khi tai rat n~ng. 

1.20 Sa do khci:i d9ng (m~ch phan ftng) cua BC - DC nh- h1nh 
1.-18. Khi bat dau khdi d¢ng v! trf cCla gaUett G phai d-t;rc 
d?tt?i: 

a. So 1; 

b.So3; 

c. so 4; 

d. Tuy y. 

□- ii I 

G 

HilllH 1.18: SC 00 Kt-Cl CONG CG- DC 

0 0 0 0 

1.21 So do khdi d9ng (m~cil phan Ong) C'Ua BC - DC nh- h1nh O O O 0 
1.18. T6ng gia trj di$n trb khcH d911g, (Rp) 0:- gc tfnh: 

a. Rp = Rp1: + Rn + Rn; 

b. Rp= RPS; 

c. Rp = Rp1 + Rn - Rn,; 

d. Rp = Rp1. 

1.22 So do khdi d9ng (m~ch phan (t'ng) c:ua BC - DC nh- hinh O O O 0 
1.18. Toed¢ cao nhat cua dgng co khi gal'!ett G d-gc dijt 
~i: 

a.So1; 

b.So4; 

c. so3; 
d. Tuyy. 
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1.15 0ChT0 bang each them dt$n trb phl} vao mqch phan O O O 0 
ung OG - DC d- (Jc ttnfc h~n nh- sau: 

a. Dung bien tra: con chi?Y d~ cfieu chtnh; 

b. Dung h~ thong F - D d~ h,;i di~n ap nguon; 

c. Dung nhieu di~n trd khac nhau mac trong' mach 
kfch tu; 

cL Dung m9t ho~c rihieu di~n trd khac nhau mac noi. 
tiep tmng m0ch phan Cmg. 

1.16 DChTB bang each them dt$n trd ph1,1 vao mqch phan O O O 0 
ung DC - DC khong dm phep dung b1en trd con ch.:;ry@ 
do: 

a. Bi~n ap phan fi'rtg cao; 

b. Te>n hao di~n nang tren bie11 trd rat !lo:n. 

c. Bien trb con ch9y se sinh tia Illa di$n do dong khbf 
d()ng rat cao; 

d. Dong dieyn m~ch kfch tu rat !on. 

1.17 BChTD bang each thay d6i di$n ap nguon (d BC - DC) 0 0 0 0 
c6 th& thut: hien nh- sau: 

a. Noi tiep cu9n khimg vao 1119ch phan (mg de [am 
gram di~n ap nguon; 

b. Noi tiep di~n trd pht,1 vao m0ch phan 009 cl,§ !am 
giam di$n ap nguon; 

c. Dung h$ thong F - D; 

d. Dung bQ nguon DC dieu chtnh d- qc hO?C dung h~ 
thong F -B. 

1.18 Khi OChTO bang ph-cmg phap thay d6i W thong BC - 0 0 0 0 
DC, h9 d~c tfnh co nh~n d- gc c6 d~c di§m: 

a. la nhCmg d- ong th~ng song song' vdi d~c Unh ti/ 
nhien_ 

b. La nhung d- ong thang c6 dg doc khac nhau dong 
qul ~i di~m n0; 

c. La nhung d- dng th~ng c6 d◊ doc khac nhau dong 
qui ~i di~m 1mm; 

d .. la nhung d- ong thang co d9 doc t1 I~ b~c 2 vol d9 
thay d6i tu thong. 
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1.28 B~c tfnh oo b/ nhien coa BKB 3 pha d-qc bi~u dien nh- 0 0 0 0 
hinh 120. Gia trj h~ so tr- qt tdi h? n {s!h) va mo men toi 
h~Hl {Mlh) Ian I- gt d- {JC xac djnh t~= 

a. Diem X va oilm Y; 

b. £H~m J va di§m Y; 

c. 0iem Y va di~m T; 

d. Biem T va di§m Y. 

l T 

HI1'i!H '11.20: O£C ll],,IH CIJ 
TD NHIAN C::JA 0KB 3 PHA 

1.29 B~c tr nh co ti/ nhien c0a 8KB 3 pha d- qc bi€1u dien nh- 0 0 0 0 
hlnh 1.20. 0o.:;m lam vi~c coa d~c t!nh fa: 

a. Bo?n X - Y - J; 

b. Do?n Z - J - K; 

c. Bo9n X-Z-J; 

d. 00~1!1 Y - J - K. 

1.30 Eli;!c tfnh cd hf nhien c0a 0KB 3 pha d- ~c bi8u dien nh- 0 0 0 0 
hinh 1..20. T?i di~m X se xac d[nh: 

a. Toe d{i d!nh mac (n11n.J; 

b. T oc dg tu tr- ang quay {n0); 

c. Toed◊ khong tai ly t~ dng; 

d. Momen met may. 

1.31 0§ ve d~c tf11h co nh- hinh 120, nguyen tac chung la: 

a. Noi cac diem X - Z - J - K lai voi nhau; 

b. Xac djnh di~m Z va di~m J roi suy ra cac di~m con 
l9i; 

c. Xac d!nh nhieu dii§m va noi chCmg !;;;ii, voi nhau; 

d. Ve t- ong tlj nh- d?C tf nh co caa BC - DC. 

0 0 0 0 

1.32 Khi BChTB BKB 3 pha de biet h9 d~c tfnh co thay a6,i O O O 0 
the nao; rig- o:i ta phai can cu vao stf thay d6i cua cac gia 
trj: 

a. 0i$n ap nguon va tat 
b. T oc d{1 tu tr- ong quay; 
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1.23 Sa, do khdi d9ng (m9ch phan ung) c11a DC- DC nh- h1nh O O O 0 
1.18. Khi qua trlnh khdi d9ng ket thuc, d9ng ca se lam 
vi~c vdi toe d9: 

a. n = r\jm; 

b. 11 = n::i 

C. 11 = 1/2 !lam; 

d. 11 = 9{)'%,n0 

1.24, H1nh 1.19 'la ih9 d~c tfnh ca khi DChTO bang ph- ang 
phap: 

d. Thay cl6i W thong trong 
mach k:fch tlf HNi-1 i.19 

0 0 a 0 

1.25 Hg d~c tfnh co nh- h1nh 1.19, quan hey ,giiJ'a U::1,:m U 1 va U2 0 0 0 0 
nh- sau: 

a. Uam > u, > U2; 

b. udm < U1 < u-2, 

c. Uiim < Ut > U2; 

d. Urrm = U1 > U2. 

1.26 Hq d~c tfnh oo nh- hinh 1.19, diem kh6ng rai ly t-8ng O O O 0 
{n0) va df,@m toe d9 dlnh rm:tc (ndrr) la cac tW~m: 

a.Ava C; 

b. Cva D; 

c. Ava B; 

d. Ava D. 

1.27 8~c tfnh co ti/ nhien cua -0KB 3 pha d- qc bi~u dien nh~ 0 0 0 0 
h1nh 1.2CL Neu U?.i di:§m L xac djnh Mctm th! df;@m !am vi~c 
d!nh mO'c cua d{)ng oo se d- qc xac d[nh t~i: 

a. Oi~m X; 

b n·_., K' .u1em ; 

c. Ui~mZ; 

d. Bi~m Y. 
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1.38 BChTB bang each thay d6r so doi cl.fe a BKB 3 pha d- qc O O O 0 
thljc hi~n nh- sau: 

a. Chuy~n each dau day tu Y sang A; 

b. Dau !9 i cac nh6m boi day d stato d§ thay d6i so Gil/,C 

tu; 
c. Chuy~n each dau day tu A sang Y; 

d. Quan t?i b9 day stato va ro to. 

1.39 Khi dung ph-ang phap thay d6i tan so !-oi d~ BChTB O O O 0 
HKB 3. pha phai ket h9p vdi: 

a. £Heu chinh t?i tai cua d9ng co; 

b. Oieu ch1 nh 10 i trb khang caa d9ng co: 

c. Oieu ch1nh l~i gia tr{ di~n ap: 
d. Dieu c:hTnh [?ti song d~=mg tfn hi$u. 

1.40 B§ thay o6i ffin s6 khi DGhTO 0KB 3 pha th-ang dung O O O 0 
lo?i thiet bi: 

a. Bien tan 3 pha; 

b. B(:i, dieu·ap AC; 

c. Blen tan 1. pha; 

d. 89 ch1nh l- u 3 pha. 

□ Trilc nghi~m di~n khuy~t 
H9c sinh di€n tu thich hqp vao ch6 tr6ng. 

1.41. Duong bi~u dien d~c tinh CO' cang it d6c, thl d~c tinh CO' d6 .................... . 

1.42. Duong bi~u dien d~c tinh ca cang d6c, thl d~c tinh ca d6 ...................... . 

1.43. Trong thl,rc t~ .................................... d~ng d~c tinh ca tuy?t d6i cung 

1.44. DC - DC KTDL va DKB la cac lo~i d<)ng ca c6 d~c tinh ca ..................... . 

1.45. D<)ng ca c6 d~c tinh ca cang cung thl se c6 d<) bn dinh ...................... . 

1.46. Trong DChTD ti s6 gifra t6c d<) cao nh§,t va t6c d<) thAp nhAt ma d<)ng ca c6 
kha nang di€u chinh duqc g9i la ............................................ . 

1.4 7. D6i v&i DC - DC, dong di?n m& may tang rAt cao so v&i dong di?n dinh muc 
la do hie vua m& may .............................. chua kip sinh ra. 

1.48. Khi DChTD b&ng ~ach them di?n tr& ph1,1 vao m~ch phfrn ung, h9 d~c tinh ca 
la nhfrng duong c6 d<) doc ............................... va ...................... t~i nO. 

1.49. Khim& may va dung may DC - DC, ng-ai ta DChTD b&ng each .............. . 
trong m~ch phfrn ung. 

1.50. Khi DChTD b&ng each thay d6i di?n ap ngu6n (& DC - DC) h9 d~c tinh ca la 
nhfrng duong thilng ............................ v&i d~c tinh tµ nhien. 

1.51. Di~n ap ngu6n & DC - DC KTDL c6 th6 thay d6i theo h-&ng .......... di~n ap. 
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C. H$ so tr- gt tai n~H1 va mo men djnh mac; 

d. H$ so tr-gt td'i h~n va mo men tai ll1?n. 

1.33 Nguyen ly c(Ja ph-crng phap ma may Y - A BKB 3 pha la: 0 0 0 0 

a. Giam di~n ap 11guo11 d~t vao d9,ng co; 

b. Giam di~n ap d~t vao cac pha cua d9ng co; 

c. Giam thap mo men tai; 

d. Giam dbng khbi d{lng:. 

1.34 B1eu d{3c bi~t ran !- u 5' ve m~t di~n ap khi ap d't,mg O O O 0 
ph- ,Ong phap md may Y - A BKB 3 pha ta: 

a. Bi~n ap phai on djnh; 

b. url nguoo = UPEC; 

c. Phai dung tan so; 

d. Khong d- gc mat pha. 

1.35 HChTB bang each giam di~n ap nguon (n6i chung) d-90 0 0 0 0 
ap dLJ.ng trong tr- ong hgp: 

a. Md may BKB r6 to tong soc; 

b. Mel may BKB ro to day quan; 

C. H? ra.i tr9ng; 

d. Dung trong lam vi~c. 

1.36 Khi md may BKB 3 pha ro to day quan, ng-cJi ta co th~ 0 0 0 0 
ap dt,1ng ph-ang phap BChTB nh- sau: 

a. Mo may qua di~n trb ph9 noi tiep trong m~ch r6 to; 

b. Mo may qua di$n trd phl,I' noi tiep trong ml?ch kech 
W; 

c_ Md may qua cui;')n khang; 

d. Ma mayY-A; 

1.37 DGhTD bang each thay d6i roe d◊ tu'tr-i111g quay d 0KB O O O 0 
3 pha,, ng;- oi ta 06 th~ thifc hi~n: 

a. Thay d6n tan so I- oi; 

b_ Thay a6n s6 doi cifc tu; 
c. Thay dt5i tan so f- di va thay d6i so doi c"fc tet, 

d. Thay d6i tan so 1- di ho~c thay d6i so doi cifc ta. 
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1.52. Khi thay d6i tu thong ( & DC - DC), t6c d9 nh~n d-gc se ......................... t6c 
d9 dµtli muc trongvung tai nh6. 

1.53. Mu6n di€u chinh tu thong & DC - DC KTDL thl dung bi€n tr& con ch?y mile 
:... t.:.. tr h nm 1ep ong m?c ............................ . 

1.54. Khi DChTD bing ph-ong phap thay d6i tu thong DC - DC, h9 di;ic tfuh ca -
di~n se df>ng qui t?i di€m ......................... . 

1.55. Gi6i h?n thftp nhftt cua tu thong c6 th€ di€u chinh (khi DChTD bing each 
thay d6i tu thong & DC - DC) la ........................... . 

1.56. D6i v6i DC - DC ph-ong phap t6i -u d€ DChTD la thay d6i ................... . 

1.57. Phuong phap dung cu9n khang hoi;ic bi€n ap tt;r ng~u d€ DChTD DKB 3 pha 
dugc ap dvng cho lo?i d<)ng ca ........................................ . 
1.58. Thay d6i t6c d9 tu tr-ang quay bing each thay d6i ......................... chi ap 
dvng dugc cho lo?i DKB 3 pha ro to lf>ng s6c. 

1.59. Xet vS mi;it ky thu~t, phuong phap t6t nhftt d€ DCTD DKB 3 pha trong qua 
trlnh lam vi~c la thay d6i ....................... nguf>n cung cftp. 

1 60 T,, hi" 7 b.:.. t" h?• d"" hinh ;t ' . . m vu ra cua 1en an p ai 1eu c uUQ'C ................... va ................ . 

□ Can hoi tl! lu@.n 
1.61. Phat bi€u ph-ong trlnh d?c tfnh ca - di~n va d~c tfnh ca cua DC -DC KTDL? 
Giai thfch r6 sv anh h-&ng cua cac tham s6 trong bi€u thuc. 

1.62. Neu ph-ong phap ve di;ic tfuh ca tv nhien DC - DC KTDL. 

1.63. Di;ic di€mkhi m& may va each gi6ih?n dong di~nm& may cua DC- DC 
KTDL. 

1.64. Cac ph-ong phap DChTD DC - DC KTDL: neu phuong phap; each thvc 
hi~n; ph?m vi ung dvng; h9 di;ic tfnh ca va di;ic di€m cua tung phuong phap. 

1.65. Neu sa df> thay th€ va phat bi~u phuong trlnh di;ic tfuh ca cua DKB 3 pha? 
Giai thfch r6 sv anh hu&ng cua cac tham s6 trong bi€u thuc. 

1.66. Can cu vao duang bi€u <lien di;ic tfuh ca cua DKB 3 pha hay chung minh 
di€m lam vi~c 6n dµtli cua d9ng ca. 

1.67. Cac phuong phap DChTD DKB 3 pha: neu phuong phap; each thvc hi~n; 
ph?m vi ung dvng; h9 di;ic tfnh ca va di;ic di€m cua tung phuong phap. 

□ Bai tip 
1.68. Cho DC - DCKTDL c6 P&n = 16kW; U&n = 440V; Ictm = 44A; ndm = 630Rpm; 

a) Tfuh di~n tr& day quftn phfin ung. 

b) Ve di;ic tfuh ca tv nhien. 

c) Tinh di~n tr& m& may sao cho Imm= 2I&n. 

d) Ve h9 di;ic tfuh CO' nhan t?O trong tr-ang hgp m?Ch phfin ung c6 mile them 
Rp1 = 20 va Rp2 = 40 
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1.69. Xac dµili t6c d9 quay cua DC - DCKTDL c6 cac s6 li~u Pdrn =12kW; 
Uctm = 220; Idm = 61A; lldm = 76ORpm; Ru= O,26~; khi Mc = O,6Mctm. 

□ Baitipnangcao 

1. 7O.0C-DCKT0Lc6P ctm=2,2kW;U ctm=l OOV ;Idm=25,6A;nctm=l 43ORrm· 
a) Ved?ctfnhcot1Jlllien. 
b) Veh9d?ctfnhconhant~okhigiarn 

tirth6ngungv&in0 1 =1,lno Vllilo2=1,2n0 .Bi~tr~ng: U=U dm vatrongrn~chphfinu 
ngkh6ngc6s\fthayd6igl. 

1.71.0C-DCKT0Lc6Pdm=65kW;Udm=44OV;Idm=168A;ndm=148O Rpm· 
Tfnht6c d9quay 

cuad9ngcukhidi~napngu6nd9tng9tgiarncon42OVvataid?cvaotrµcd9ngculadinhrnu 
c?Mu6nt6cd9trongtruonghgpnayv~nladinhrnucthltaicuarnayphailabaonhieu? 
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Bai 2: TV :D()NG KHONG CHE TRUYEN B()NG BiiN 

2.1 Khal ni~m chung 
2.1.1 Khai ni~m v~ tv d(>ng kh6ng chi (TDKC) 

T0KC fa t6 hqp cac thi6t bi, khi c1,1 di~n d-gc lien k6t bing cac day dfin 
nh&m t~o m~ch di€u l<lli~n phat ra tin hi~u di€u khi~n d~ kh6ng ch6 h~ th6ng truy€n 
d9ng di~n lam vi~c theo m9t qui lu~t nhftt dinh nao d6 do qui trinh cong ngh~ d~t 
ra. 
2.1.2. Cac yeu cftu cua TBKC 

a. Th6a man cac yeu c~u ky thu~t 

• Th6a man t6i da qui trinh cong ngh~ cua may san xuit d~ d~t dugc nang suit 
cao nhit trong qua trinh lam vi~c. 

• M~ch phai c6 d9 tin c~y cao, linh ho~t, dam bao an toan. 

b. Barn bao v€ m~t kinh t6 

• Gia ca tuong d6i, phu hqp v&i kha nang cua khach hang. 
• Nen sir d1,1ng nhfrng thi€t bi don gian, ph6 thong, cung chung lo~i cang t6t... 

d~ thu~n ti~n trong vi~c sira chua, thay th6 v€ sau. 
• Thi6t bi phai dam bao d9 b€n, it hong hoc; 

2~1.3. Phrrong phap thi hi~n srr d6 · di~n. 
• Tftt ca cac ph~n tu cua thi6t bi, khi c1,1 di~n k:hi trinh bay tren sa d6 phai th€ 

hi~n du&i d~ng ky hi~u qui -&c va phai & tr~ng thai binh thuong (tqmg thai 
khong di~n, ch-a tac d9ng) cua chung (hinh 2.1). 

T r~m,g t'M~~~9..dgp_g, 
dunq bieu. di~n trong so do 

7r 
Tr~mg tooj ~ d~, Jshfu]g. 

bieu.dten trong sd aO: 

Him.· 1 2.1 :'fi~_E di~m tlm-ong ma . ct6ng cham cua -- - ~ . ~ -
rO' le thoi gum 

• Phai h~n ch€ t6i da cac day dfin cit nhau nhung khong lien h~ nhau v€ di~n 
(hinh 2.2). 

~Y.. JJlt:l. clt nha u:, h;ln s;JJ~ 
gung trong so a6 

IDnh 2.2: ~ che d.:iy cl.an cat nhau trong ban ve 
• Tit ca nhfrng phfui tu cua cung m(>t thi€t bi phai dugc ky hi~u gi6ng nhau 

b~ng nhfing chu s6 ho~c ky tg (hinh 2.3). 
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Tiep di§m va cU9n hut cua Tiep ·di§m va cu;m hut cua Tiep ,dii§m v~ pha n hJ dot oorg 
cong i:~c to K1 cong ti5c kl H cua roie nh~t 

Hinh 2.3: eae phfin tu eua eung thi€t bi phai ky hi~u gi6ng nhau 

• Cae di~m day d~n n6i ehung v6i nhau phai duQ"e danh s6 gi6ng nhau (hinh 
2.4). 

Hinh 2.4: day dfo danh s6 gi6ng nhau t~i 
cac di@m noi -~.hruig. 

2.2 Tv d«}ng kh8ng ch~ DKB ro to l6ng soc 
2.2.1 M~ch khoi d«}ng trvc ti~p khong dao chi~u va dao chi~u quay 
a. M~eh khai d9ng tnJe ti€p BKB, kh6ng dao chi6u bftng khc>'i d(mg tu don 
□ Sa d6 m~eh: Trong hmh 2.5 
□ Nguyen ly: 

• B6ng cfiu dao CD e~p ngu6n eho m~eh d9ng Ive va m~eh di6u khi~n. 
• fin nut m6 may M(3,5), eu9n day eua kh6i d9ng tu K(5,4) c6 di~n nen cae 

ti€p di~m K 6 m~eh d<)ng Ive dong l~i, BKB duQ"e n6i ngu6n va bit dfiu ho~t 
d<)ng. Khi d6 ti€p diem K(3,5) efing d6ng l~i de duy tr1 ngu6n eung c~p eho 
eu9n day K (dong di~n di theo duong l;D; K(3,5); K(5,4); RN(4,2)). 

• Dung may th1 fin nut D (1,3). 

K RN .____.......,.. ,_,,_,_,,,..,,,,,,,., 

Hinh 2.5: scr d6 m~ch kh&i dqng trl}'c tifp 4k!?.~ 3 Phf.t quay 1 c-hibu 
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□ Bao v~: 
• Ngin m~ch: cfiu chl CC. 
• Qua tai: ra le nhi~t RN: 
Khi DKB bi qua tai, dong di~n tang len, phfin tu d6t n6ng tac d9ng lam m& 

ti€p di~m RN (2,4) nen cu9n day K (5,4) melt di~n, cac ti€p di~m K d9ng lµc m& ra, 
d9ng CO' dung. 

• Svt ap: Tr-ong hgp di~n ap m~ch d9ng Ive va m?ch di€u khi€n b&ng nhau 
(ho?c quan h~ v&i nhau theo m9t ti 1~ nao d6) thi m~ch di~n se bao v~ d­
gc sµt ap. Do khi di~n ap cfip cho m~ch di€u khi€n svt giam thl cu9n day 
K(5,4) khong lam vi~c. 

• Ch6ng tg d9ng m& may l?i: Khi d9ng ca dang lam vi~c, n€u vi ly do nao 
d6 bi melt ngu6n cung c.ip, d9ng ca ng-ng ho?t d9ng. N€u sau d6 ngu6n 
di~n binh th-ong tr& l?i thi d9ng ca cfing khong tv d9ng lam vi~c n€u ta 
ch-a thao tac nut .in M(3,5). Vi tr-6·c d6 cu9n hut K(5,4) da mfrt ngu6n 
lam cho ti€p di6m duy tri K(3,5) da m& ra nen m~ch di€u khien v~n con & 
tr~ng thai h& m?Ch. 

□ Lien d9ng: Ti€p di€m duy trl K(3,5). 
□ lfu di€m: 

• An toan, m?ch ho~t d9ng tin c~y. 
• C6 bu6ng d~p h6 quang, cho phep thao tac c6 tai, thao tac v&i v&i tAn s6 

dong cit l&n. 
• Bao v~ d-gc cac Sl)' c6 nh- ngin m~ch, qua tai va U?C bi~t la ch6ng tv 

d9ng m& may l?i. 
□ Chu y: 

• Phai ch9n dong di~n lam vi~c KDT phu hgp v&i cong sufrt cua tai . 

• 
b. M~ch dao chi€u quay DKB 
b 1. M~ch dao chi€u khong lien d9ng ca khi ( dao chi6u gian ti€p) 

□ Sa d6 m~ch cho trong hinh 2.6 

HrNH2..6:MaCH Bao CHRU GiaN Tl§P BKB 3 PHA 
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□ Nguyen ly: 
• Bong du dao CD va cAp ngu6n cho ml;lch di€u khi€n: Ml;lch chuAn bi lam 

vi~c. 
• An nut MT(3,5), cu9n day T(7,4) co di~n nen cac tiep di€m T & ml;lch 

d9ng h,rc dong ll;li, d9ng ca quay theo chi€u thu~n. Khi do tiep di€m 
T(3,5) cfing dong ll;li d€tµ duy trl, d6ng thai tiep di€m T(9,11) ma rad€ 
cit di~n cu9n day N(ll,4). 

• Qua trlnh xay ra tuang tt_I khi An nut MN (3,9). Cu9n day N(ll,4) dugc 
cAp ngu6n, thu tl,f pha dua vao d9ng ca dugc hoan d6i nen d9ng ca se 
quay ngugc chi€u v6i ban dfiu. Luc do tiep di€m N(5,7) cfing ma ra va 
cu9n day T (7,4) dugc c6 l~p 

• Dung may thl An nut D(l,3). Chu y: phai dung may tr-6c khi dao chi€u 
quay. 

□ Bao v~ va lien d9ng 
• Bao v~ 

- Ngin ml;lch: Cfiu chl CC. 

- Qua tai: Ra le nhi~t RN. 

• Lien d9ng 

- Duy trl: T(3,5); N(3,9). 

- Khoa cheo T(9,11), N(5,7) co tac d1,mg dam bao an toan cho ml;lch; tl;li 
m9t thai di€m chi co m9t c6ng tic ta lam vi~c ma th6i, tranh truang hgp 
ngin ml;lch d9ng h;rc (neu 2 c6ng tic ta cung hut d6ng thai). 

b2. Ml;lch dao chi€u co lien d9ng ca khi ( dao chi€u tn;rc tiep) 

Sa d6 nguyen ly nhu hlnh 2.7. H9c vien tl_I phan tich nguyen ly va cac khau 
bao v~ - lien d9ng. 

hinh 2. 7: m~ch dao chi@u trl)'c tii~p dkh 3 pha 

2.2.2 Cac m~ch khoi dqng gian ti~p 
a. Ml;lch ma may qua cu9n khang BKB r6 to 16ng soc, theo nguyen tic thai gian 
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□ Sa d6 m~ch: Cho trong hlnh 2.8 

RTh 
-~~ ---r- 7 

t..~ •• t.,.,, o i. , . .• ~ kh. att.i. ~ 1' , =-°'~,bl. mo may qua cu.911 •· ang Q!b...'-lffitQ. ong soc 

□ Nguyenly: 
• Dong du dao CD va d.p ngu6n cho m~ch di€u khi€n: ChuAn bi cho 

m~ch lam vi?c. 
• An nut m& may M(3,5), cu9n day Dg(5,4) co di?n. D9ng CO' se m& may 

v6i CUQll khang CK n6i tiep trong m~ch. Khi do fO' le thai gian RTh(5,4) 
cung duqc d,p ngu6n va bit ddu tfuh thm gian duy trl cho tiSp di€m 
thuO'llg m& dong ch~m RTh(5,7) cua no. 

• HSt khoang thai gian da fin dinh. Tiep di€m RTh(5,7) dong l~i, cu9n day 
K(7,4) duqc cfip ngu6n lam cho cac tiep di€m K d9ng Ive dong l~i, cu9n 
khang bi ngin m~ch 2 ddu nen bi lo~i ra khoi m~ch. D9ng ca tang dfin 
den t6c d9 dinh muc, kSt thuc qua trlnh m& may. 

• Dung may thl fui nut D(l,3). 

b. M~ch m& may qua biSn ap t\,T ng~u 

Sa d6 nguyen ly nhu Hlnh 2.9. H9c vien t\,T thuySt minh nguyen ly va cac 
khau bao v? lien d9ng. 
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C. M~ch ma may y -/J. 

□ Sa d6 m~ch: Cho trong hinh 2.10 
□ Nguyen Iy: 

• Cfip ngu6n cho m~ch d(>ng Ive va m~ch di€u khi~n. 
• An nut ma may M(3,5) CUQn day flg(5,4) va KY (13,4) c6 di~n d6ng 

thai, lam cho cac ti6p di~m flg va KY a m~ch d(>ng Ive d6ng I~i, d(>ng ca 
bilt dAu ma may a tr~g thai dfiu Y. 

• Khi d6 R Th cfing duqc cfip ngu6n va bilt dAu tfnh thai gian duy trl cho 
cac ti6p di~m cua n6. H~t thai gian duy trl, ti6p di~m RTh(5,11) ma ra 
cu(>n day KY bi cilt; d6ng thai ti6p di~m RTh(7,9) d6ng I~i cfip ngu6n 
cho cu(>n day K/J.. Cac ti6p di~m K/J. d(>ng Ive d6ng I~i d(>ng ca chuy~n 
sang lam vi~c a tr~ng thai dfiu /J., k6t thuc qua trlnh ma may. 

• Dung may thl fin nut D(3,5). 
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KY 

□ Bao v~ va lien d<)ng 
· • . Mi,1ch d-gc bao v~ ngiln mi,1ch va qua tai. 
• Lien d<)ng di~n kh6a cheo: KY(7,9) va K?(ll,13). 
□ Chuy 
• f)i~n ap mi,1ch d<)ng lgc: Uctngu6n = Upf)C• 

• Cach dAu day mi,1ch d<)ng Ive. 
2.2.3 Cac m~ch ham BKB 
a. Khai ni~m ve vAn de ham dung d<)ng CO' 

Ham la tri,1ng thai ma d<)ng CO' sinh ra mo men quay ngugc chieu v6'i t6c d9 
quay, khi d6 d<)ng ca se lam vi~c & ch~ d9 may phat. Tri,1ng thai ham dugc ung 
dl)llg d€ dung d<)ng ca, d€ hi,1 tai tr9ng, d€ BChTB ... Trong phi,1m vi phftn nay chi 
xet tri,1ng thai ham d€ dung d9ng ca. 

B<)ng ca dang lam vi~c, n~u ngu6n bi dt thl d<)ng ca se tu tu dung li,1i ( do 
quan tfnh ca h9c; g9i la ham tv do). Mu6n cho d9ng ca l~p tuc dung h;ii ngay sau 
khi cilt di~n, thl ng-oi ta cho d9ng lam vi~c & tri;lllg thai ham dung cua n6. 

Mu6n v~y, phai tac d<)ng vao mi,1ch d<)ng ca d€ cho n6 sinh ra mo men 
ngugc chieu v6i mo men dang con t6n ti,1i d€ giup d<)ng ca nhanh ch6ng dung li,1i, 
phu hgp v6i qui trlnh san xuAt yeu cftu. Thuang ap d1,mg cac tri;lllg thai ham sau 
day: 

al. Tri,1ng thai ham ngugc 

□ B6i v&i BKB ro to day quAn 

Them RP c6 gia tri 16n vao mi,1ch ro to ngu6n di~n vfin cung cAp nhu dl. Sa 
d6 nguyen ly va di,1ng d~c tfnh ca nhuhlnh 2.11. 

□ B6i v6i BKB ro to 16ng s6c 
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Roan vi thu t1J pha, t~i thai di~m t6c d◊ tri~t tieu thl dt ngu6n cung cAp 
b&ng thi€t bi phu hgp. D~c tfnh ca c6 d~ng nhu hlnh 2.12. 

□ D6i v6i DC - DC 

Dao ClJC tfnh di~n ap cAp cho m~ch ph~n ung, t~i thai di~m t6c d9 tri~t tieu 
thl cfing dt ngubn cung cAp. D~g d~c tfnh ca nhu hlnh 2.13a. 

!l 

fu, 

Ham ngu-gc 

R 
Dfrnq 

hinh2. !_1.; ham :ngU'Q'C s!k!2 rotg_ day qufu:t 

lt 
Ham ngm:rc 

Quay nghich 

Hinh blb ham ngugc §.k1?'.. !:__qto l&ng soc 

N€u tai c6 tinh th€ nang thl dong them di~n tr& ph1,1 l6n vao m~ch ph~n ung. 
D~ng d~c tfnh ca nhu hlnh 2.13b. 



,s...Jlim~=qc; k1ri MC cµc tfnhoi~ap 
d:?,t vao tn@.ch phfu. ung .BG - DC 

LAM 
VlEC 

M 
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a 

• I 
I 
•M ---+---,,111----1--...._ ___ M 
I 

:HAM 
1NGU'O'C -~·· 

P..,~ nga,gc khi dt:a RP vao ID?Ch phk ung -
Tai th.a ming DC - DC 

ffinh 2.13 : ham 112ucrc de-de ktdl =="""" - ~ ,,.,.......,,., ...,. . .,,..,,.,,.,,.., 

a2. Tr~ng thai ham d9ng nang 

□ D5i v6i BKB 

D9ng ca dang quay, dt ngu6n xoay chi€u va dong ngu6n m9t chi€u vao 2 
trong 3 pha day qufin cua d9ng ca, khoang vai giay sau thl dlt luon ngu6n m9t 
chi6u. Sa d6 nguyen ly va d~ng d~c tinh ca nhu hlnh 2.14. 

De dam bao cac chi tieu ky thu~t, gia tri ngu6n DC de ham d9ng nang 
thuong vao khoang 30% di~n ap pha dinh muc cua d9ng ca 

tll.M f?..i!i.9 
1}.Mg_ 

ffinh 2. l:!.; ham dQng :nang ~. 3 pha 

□ D5i v6iDC-DC 

D9ng ca dang lam vi~c, dt ngu6n cfip cho ph!n (mg va n6i kin m~ch ph!n 
(mg qua m◊t di~n tr6 ham c6 gia tri 16n (RH). Sa d6 nguyen ly va d~ng d~c tinh ca 
nhu hlnh 2.15. 
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11 

n lam viec 
h, ---------------~ . -

: ----
Ham dqng 

.[j<R,l llfl--t-----...... 

n, 

b _ 0~.cJro11ce1 

Hinh 2.15: ham d9ng :nang f!& - de 

b. M~ch rn6' may va ham d(mg nang DKB ro to 16ng soc 

□ Sa d6 rn~ch: cho trong hmh 2.16 

I 1 I 
C <l t..--=---++-_-_,, ...... 

....L 
h. 

1 

L t---+-lr--" +h; 

r--

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

IC 

Hinh~~;_ m~ch m& may va ham a9t1g nang 
~ 3 pJJ,sin5,kl_ 16ng ~.6c 

□ Nguyen ly: 
• Cllp nguf>n cho rn~ch chuin bi lam vi?c. 

4 

M 

2 

• An nut Ill()' may M(3,5), qua trmh Ill()' may di€n ra nhu da phan tich. 
• Khi dung may lln nut D(l,3), do duqc lien d9ng ca khi nen tiep diem 

H(l,9) dong l~i cllp nguf>n cho cu9n day H(13,4). Cac tiep diem H 6' 
rn~ch d9ng Ive dong l~i, nguf>n DC duqc dua vao 2 pha day qulln d9ng 
ca, qua trmh ham d9ng nang xay ra. 

• Khi do R Th cilng duqc cllp nguf>n va bilt d§u tinh thm gian duy trl. Het 
khoang thoi gian duy tri, tiep diem RTh(9,11) Ill()' ra cit di?n CUQn day H, 
ket thuc qua trmh ham d9ng nang. 

□ Chu y: 
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Trnong hqp khong c6 s~n ngu6n DC thl lfiy qua may bi€n ap va c~u chinh 
luu nhu hinh 2.17 

8 ..... - ................ --
BT ______ H....,..._...,. D 

I 
Hfuh ~L17 : .t@co ngu&n de dS ham d$ng nang :Q.K.~ 3 pha 

c. Mi,1ch ham ngjugc dung ra le t6c de) 
□ Sa d6 mi,1ch: cho trong hlnh 2.18. 
□ D~c di€m cua ra le t6c de) 

• n < 15% ndm: ti€p di€m RTD & vi trf nhu hlnh ve. 
• 0KB quay thu~n: ti€p di€m RTD (11, 15) kfn. 
• 0KB quay nghich: ti€p di~m RTD (11,7) kfn. 

□ Nguyenly 
• An MT (3,5): ril& may thu~n; fin MN (5,7): m& may nghich; qua trlnh 

. di~n ra nhu da phan tfch. 

RN 

• Trl,lllg thai ham ngugc xay ra nhu sau: 

I 
I 

5
1 t : _j_ ~~--

Hmh 2. ll.;, m~ch ham :n.ga:gc ell;~ 3 pha 

4 

• Gia su d9ng ca dang quay thu~, khi d6 ti€p di€m RTD (11,15) kfn chufui 
bi ham ng-gc khi dung may. 
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• Dung may bfulg nut D(l,19); RTr(19,4) c6 di~n lam cho tiep diem 
RTr(l,3) ma ra cit di~n cuc)n day T(9,4). B6ng thai tiep diem RTr (1,11) 
d6ng l?i c§.p ngu6n cho cuc)n day N ( 17,4) de thvc hi~n ham nguqc ( dong 
di~n di theo duang: 1,11, 15, 17,N, 4). 

• T6c de) dc)ng ca giam nhanh den khi gfin bing O thi tiep diem RTB tr& v~ 
tr?ng thai nhu hinh ve cit di~n cuc)n day N, ket thuc qua trlnh ham nguqc. 

• Con neu may dang quay nghich thi qua trinh tren cfing xay ra tuang tv, 
nhung nguqc l?i (cuc)n N(17,4) lam vi~c, tiep diem RTB(ll,7) va cuc)n 
T(9,4) ham nguqc). 

2.3 Tl]' d9ng kh6ng ch~ BKB ro to day quftn 
2.3.1 M~ch m& may BKB ro today quftn qua 2 cftp di~n trfr phi}. theo nguyen 
tile thoi gian. 

□ Sa d6 m?ch: cho trong hinh 2.19 

Rp:1 

□ Nguyen ly: · 

L m 

' t O f O ~,..........,..._5 -----

1r t 11 

hi!m 2.19: m~ch mo may dk1_f9to day quiin qua 2 
dp rn theo nguyen file thq,! gian 

• §.n nut ma may M(3,5); cuc)n day K c6 di~n. Bc)ng ca bit dfiu khai dc)ng 
v6i toan be) di~n tr& ph\l trong m?ch. Khi d6 ra le thai gian 1RTh(5,4) 
cfing duqc c§.p ngu6n va bit dfiu tfnh thai gian duy tri cho tiep diem cua 
n6. 

• Het khoang thm gian da §.n dinh, tiep diem 1RTh(5,7) d6ng l?i c§.p di~n 
cho cuc)n lG. Cac tiep diem lG dc)ng lvc d6ng l?i de lo?i RPI. Khi d6 
2RTh(7,4) cfing duqc c§.p ngu6n va bit dfiu tinh thai gian duy tri cho 
tiep diem cua n6; d6ng thai tiep diem 1 G(7 ,9) cung dong l?i de chuin 
bi cho cuc)n 2G lam vi~c. 

• Het khoang thai gian duy tri cua 2RTh thl tiep diem 2RTh(9,11) d6ng 
l?i, cuc)n 2G(ll,4) d-qc c§.p ngu6n lam cho RP2 bi lo?i. Bc)ng ca tang 
dfin t6c de) den dinh muc, ket thuc qua trinh khai dc)ng dc)ng ca. 
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2.3.2 M~ch mfr may BKB ro to day quin qua 2 cip di~n trrr ph\l theo nguyen 
tiic dong di~n 

□ Sa d6 m;;ich: cho trong hlnh 2.20 

3~ 

l I I . r :o i ~,......--~ 0-.......,... ____ _ 
'5 

K 

K 
1 

3 

RTr 

9 1RI 
11 

2Rl 

1Rl: 

binb 2-2C< : m~ch m& may ~kb.!£!£ day quS.n qua 2 cip rp theo nguyen t~c dong 
,tii,~n 

□ Nguyen ly: 

RN 

• An nut M(3,5) d<)ng ca m& may v&i toan b<) di~n tr& ph\l trong m;;ich. 
• Khi d6 ti8p di€m K(3,7) d6ng l;;ii cip di~n cho RTr(7,4) nen ti8p di€m 

RTr(3,9) d6ng l;;ii chufin bi cho m;;ich lG va 2G lam vi~c. Luc d6 lG vtln 
ch-a c6 di~n, do luc m& may dorig di~n ro to tang cao nen lRI tac d<)ng 
lam m& ti8p di€m 1RI(9, 11) ra r6i. 

• B<)ng CO' bit dllu tang t6c va dong di~n tren ro to giam dlln. B8n gia tri 
nha cua lRI thl ti8p di€m 1RI(9, 11) d6ng l;;ii cip ngu6n cho cu<)n 1 G d€ 
lo;;iiRPl. 

• Sau d6 dong di~n l;;ii tang cao nen 2RI tac d<)ng khong cho 2G lam vi~c. 
T6c d9 d<)ng ca ti8p tl)c tang len va dong di~n ro to l;;ii giam xu6ng d8n 
gia tri nha cua 2RI thl ti8p di€m 2RI(ll,13) d6ng l;;ii cip dien cho 2G lam 
cho RP2 bi lo~i. B9ng ca tang dlln t6c d9 den dinh muc, ket thuc qua 
trlnh m& may. 



40 

• Ra le trung gian c6 tac d1_mg dam bao khi K c6 di~n r6i thl m6i cho phep 
1 G lam vi~c. Nhu v~y se ngan ngira duqc truong hqp cac ti€p di€m cua 
ra le dong di~n chua ma ra kip khi vi:ra in nut ma may ban dftu. 

2.4 T\f d<)ng kh6ng ch~ d<)ng CO' di~n m<)t chiiu 
2.4.1 M~ch m« may :DC - DC qua 2 c§p di~n tr« phl} theo nguyen tile thoi gian 

□ Sa d6 ml;lch: cho trong hlnh 2.21 

+ 
T N 

5 

1RTh 
9 

T 
3 ·. 

11 

N 1RTh 

2RTh 

Mlh, 2-21 : ml;l.ch ma may 4i:,-dc qua 2 d.p rn.Jheo nguyen tic thD'i gian 

□ Nguyen ly: 
• An nut MT (3,5) d€ ma may cho d<)ng CO' quay thu~n. Cac ti€p di€m T 

d<)ng lgc d6ng ll;li, d<)ng ca bilt dftu ma may v6i toan b<) di~n tr& ph\l 
trong ml;lch. D6ng thai khi d6 ti€p di€m T(5,9) d6ng ll;li cAp ngu6n cho 
lRTh va thai gian duy trl cua n6 se duqc tfnh tu d6. 

• H€t khoang thai gian da An dinh, ti€p di€m 1RTh(9,15) d6ng ll;li cip di~n 
cho cu<)n lG. Cac ti€p di€m lG d<)ng h,rc d6ng ll;li d€ lol;li RPI. Khi d6 
2RTh(15,4) cfing duqc cAp ngu6n va bilt dftu tfnh thai gian duy trl cho 
ti€p di€m cua n6, d6ng thai ti€p di€m 1 G( 15, 17) cfing d6ng ll;li d€ chuAn 
bi cho cuon 2G lam viec. 

• H€t khoa~g thai gian duy trl cua 2RTh thl ti€p di€m 2RTh(17,19) d6ng 
ll;li, cu<)n 2G(19,4) duqc cip ngu6n lam cho RP2 bi lol;li. D<)ng ca tang 
dftn t6c d<) d€n dinh muc, k€t thuc qua trlnh khoi d<)ng d<)ng ca. 

• Mu6n d<)ng ca quay nghich thl An nut D(1,3); sau d6 An MN(3,11) lam 
cho cu<)n day N(13,4) c6 di~n nen di~n ap d~t vao phftn ung bi dao C\fC 

tfnh d<)ng ca se dao chi~u. Qua trlnh lol;li cac di~n tr6 ph\l tuang tv hoan 
toan nhu tren. Do khi d6 ti€p di€m N( 9,11) d-qc d6ng l~i va ra le thai 
gian cfing d-qc cAp ngu6n. 

2.4.2 M~ch ham d<)ng nang theo nguyen tile thoi gian 

□ Sa d6 ml;lch: cho trong hlnh 2.22 
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, 5 1RTh 
: K. _J,_._~:r::r:;:: 
I . ,-,. ·~----
I 
I 
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' I 
_i!:! 2RTh 

1. o---~t'\('V"V ~----

RN 

H'mh 2,22: -~ m<J.ch ham d:Qng nang !,'k,-dc 

D Nguyen ly: 
• ~n nut M(3,5) qua trlnh m& may d9ng ca qua 1 c~p di~n tr& ph1,1 theo 

nguyen tic thai gian di6n ra nh- da phan tfch. 
• Khi dung may thi ~n nut D(l,3). Do duqc lien d9ng ca khi nen ti€p di~m 

H(l,13) dong l~i c~p di~n cho 2RTh(13,4). Luc d6 ti€p di~m 2RTh(l,15) 
. dong l~i c~p ngu6n cho cu9n day H(l 7,4). Qua trinh ham d9ng nang di6n 
ra. 

• Sau khi buong tay ra, 2R Th m~t di~n va bit dftu tinh duy tri cho ti€p di~m 
thuang m& - m& ch~m cua n6. H€t khoang thai gian da chinh dinh, ti€p 
di~m 2RTh(l,15) m& ra cit di~n cu9n day H tra m~ch v€ tr~ng thai ban 
dftu k€t thuc qua trlnh ham dung d9ng ca. 

• Chu y: V &i ph-ang phap nay khi ~n nut D, phai buong tay ra ngay sau d6 
va thai gian duy tri cho tiep di~m 2RTh(l,15) phai d-qc di€u chinh phu 
hqp. 

2.4.3 Mrr may DC - DC theo nguyen tile t6c a{> 
a. Bi€u khi~n theo nguyen tic t6c d9 

Mu6n di€u khi~n theo nguyen tic t6c d9, thong thuang phai dung ra le t6c 
d9 c6 nhi€u muc tac d9ng khac nhau d~ phat tm hi~u cho m~ch. Song cong ngh~ 
ch€ t~o nhilng ra le nay Ia vk d€ kh6 khan va SlJ tac d9ng cua chung cung khong 
duqc chinh xac lim. Nen nguai ta se di€u khi~n thong qua di~n ap nhu sau: 

E21, = E:Mm n, - n {2..1) 

□ f)5i v&i HKB: nu, 

V&i: 
· E2n: Sue di~n d9ng m~ch ro to ung v&i t6c d9 n cua d9ng ca. 
. E2mn : Sue di~n d9ng m~ch ro to dinh muc cua d9ng ca. 

□ f)5i v&i BC - DC: U,, = Ki:®n + !tR ,(22) 

Tu(2.2)vad6thikh&id9nghlnh2.23;di~napphftnungU1,U2ungv&it6cd9cftnch 
uy~n d6in1,n2Ia: 
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U2 = K,;@n2 + l1R 

Tu nguyen ly tren, nen nguai ta c6 the dung ro le di~n ap thay cho ro le t6c 
d9 de di~u khien d9ng co nen nguyen tiic nay con g9i la nguyen tiic di~n ap. 

n 

Hinh 2 .~]___; do thi kh&i d9ng qua 2 cap 
~~u tr6 ph-1,1 d.C.:.-dc 

b. M~ch ma may BC - DC qua 2 d,p di~n tr& ph\l theo nguyen tiic t6c d9 (nguyen 
tiic di~n ap) 

1 
+ 

1RU 

2RU 

CKCl 
fVVV\ 

□ Nguyen ly: 

!: :: ; 
"l RA( 

M J:.: 

5 

TT~-1. J ·'!4 - · h ' ' - ,¾ d '"l ·" nnrn ~L, __ m?c ma may ~£- c qua .,,,, cap 
gien tr& phlJ. theo nguyen ikc di~n ap 

1RU 
7 

2 RN 
_JI 

• An nut ma may M(3,5), cu9n day K c6 di~n; d9ng CO' biit dfiu khm d9ng 
v6i toan b9 di~n tr& ph\l trong m~ch. Dong di~n sinh ra luc d6 la 12 , S\lt 
ap tren phfin ung la 12R- be hon di~n ap tac d9ng cua lRU nen n6 ch-a 
tac d9ng. 

• B9ng co dfin dfin tang den t6c d9 nl. S\lt ap tren phfin ung luc d6 la: 

U1 = KE<l>'n1 +1 1,R-

• Giatrµiaychinhladi~naphutcualRUnentiepdiemlRU ( 5, 7)d6ngl~icApdi~nc 
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ho 1 G d€lo1;1iRp1ra kh6im1;1ch. 

• B9ng ccrchuy€nd~ctinhva ti€p tl,lctangt6cd€nn2,sl)tapkhid6la: 

U2 = KE<P n2 + ItR 
• U2 bing v&i di~n ap hut cua 2RU nen 2RU(9,11) dong h;ii. Luc d6 cu9n 

2G d-c;rc d.p ngu6n va RP2 bi lo~ti. 
• f)9ng CO' ti€p tl,lC tang d€n t6c d9 dinh muc, k€t thuc qua trlnh ma may. 

2.5 V~n d~ bao v~ va lien d(}ng trong TBKC -TDD 
2.5.1 Bao v~ qua dong 

B9ng ca di~n thuong bi qua dong trong truong hc;rp bi ngiln m1;1ch ho?c 
quatai. 

a. Bao v~ ngiln m1;1ch 

Ngiln m1;1ch la hi~n tuc;rng cac pha ch1;1m ch~p nhau, pha ch1;1m trung tinh ho?c 
2 qrc cua thi€t bi m9t chi8u ch1;1m nhau. 

B€ bao v~ cho truong hc;rp nay thuong dung du chi n6i ti€p 6 cac day pha, 
ho?C d?t a 1 C\fC cua thi€t bi m9t chi8u, hO?C dung aptomat. 

B6i v&i d9ng ccr cong suit l&n c6 th€ dung rcr le dong di~n dS bao v~, dong 
di~n chinh dinh tir (8 - lO)Idm; Khi d6 cu9n day cua rcr le dong mile n6i ti€p trong 
m1;1ch d9ng Ive con ti€p diSm cua n6 mile trong m1;1ch di8u khi€n. 

b. Bao v~ qua tai 

Qua tai la hi~n tuc;rng dong di~n qua d9ng CO', hO?C thi€t bi khi Cl) di~n tang 
cao hoo dinh muc, nhung khong nhi8u. B9ng ca dang lam vi~c thuong bi qua tai 
trong 2 truong hc;rp sau day: 

b 1. Qua tai d6i xung: 

Xay ra khi ph\l tai d?t len twc d9ng ccr l&n hoo dinh muc nh-: luc di~n ap 
ngu6n bi sl)t giam (tai khong d6i), d9ng ccr bi k~t tfl,lc ho?c tai d9t ng9t tang cao. 
Truong hc;rp nay dong di~n 6 ba pha tang d8u nhu nhau. 

b2. Qua tai khong d6i xung: 

Xay ra khi d9ng ccr dang lam vi~c ma ngu6n di~n bi mit 1 pha ho?c ngu6n 
bi mftt can bing nghiem tn;mg. Truong hc;rp nay con g9i fa qua tai hai pha, n€u duy 
trl trong thai gian lau se gay chay hong d9ng CO'. 

b3. Phuoog phap bao v~: 

Qua tai khong gay tac h1;1i me thai, nh-ng d9ng ccr se bi d6t n6ng qua tri s6 
cho phep. N€u qua tai keo dai, muc d9 qua tai l&n thl tu6i th9 d9ng ccr giam nhanh 
ch6ng. 

B€ bao v~ cho truong hc;rp nay, thuong dung rcr le nhi~t. Chi dn d?t phfin tu 
d6t n6ng cua rcrle nhi~t 6 2 pha cua thi€t bi 3 pha ho?c 1 eve cua thi€t bi m9t chi8u 
fadu. 

Nhfrng d9ng ccr cong suftt l&n hang tram KW thl dung rcr le dong di~n. Khi 
d6 dong di~n chinh dinh khoang (1,3 - 1,5) Idm. Sa d6 m1;1ch nhu hlnh 2.25. Do 
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dong di~n phai chinh dµili nhu tren, nhung hie vua ma may dong di~n tang cao (t6i 
thi6u la 2Idm) nen phai dung ra le thai gian d6 kh6ng ch€ tn,mg thai tac d(mg ban 
dfiu cua RI; sau khi ma may xong thi RI m&i duqc dua vao d6 bao v~. 

2 

2.5.2 Bao vf difn ap 
B9ng ca lam vi~c n€u di~n ap ngu6n dao d9ng thi may se ho~t d9ng a tr~ng 

thai bit binh thuang. Cfin phai c6 thi€t bi ti,r d9ng citt d9ng ca ra kh6i lu&i trong 
truang hqp nay. 

a. Bao v~ kem ap 

Sµ c6 nay th-ang dung ra le kem ap va ti€p di6m thuang ma cua n6 d6 bao 
v~ ( cu9n day mite a nai c§.n bao v~, ti€p di6m mite trong m~ch di~u khi6n. Sa d6 
nhu hinh 2.26a). 

b. Bao v~ qua ap 

B6 bao v~ sµ c6 qua ap thi dung ra le qua ap va ti€p di6m thuang dong cua 
n6 ( cu9n day mite a nai cfin bao v~, ti€p di6m mite trong m~ch di~u khi6n. Sa d6 
nhu hinh 2.26b) . 

.P ... bao v~ kem ap 
Uhut Ru=U.dm LiNJ:Ia RU =90%Ua_m 
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2.5.3 Bao v~ thi~u va mftt tir trrrong 
Dc)ng CO' mc)t chiSu neu v~n hanh v6i tai dµili muc ma dong di~n kfch tu suy 

giam nhiSu thl dc)ng CO' se roi vao tlnh tn;mg qua tai. De bao v~ cho truong hqp nay 
thl dung ro le dong di~n mile trong m?ch kfch ill, va tiep diem cua n6 mile trong 
m?Ch diSu khien ( duqc g9i la rO' le thi€u ill tr-ong). So d6 nh- hlnh 2.27. 

Hmh 2.27 : bao v~ thi~u va m.it ti:r truong 
2.5.4 Vftn ai lien d9ng 
a. Lien dc)ng duy trl 

Dam bao duy trl ngu6n cung d.p cho cac cong tile to lam vi~c va dt m?ch 
khi c6 S\f c6 Sl)t ap. Mu6n duy trl cho cuc)n hut nao thl dung ti€p diem thuong ma 

. cua cu<)n hut d6 mile n6i ti€p v6i n6 va song song v6i nut ma may. 

b. Lien dc)ng kh6a cheo 

Dam bao sv lam vi~c tin c~y cua m?ch di~n. & cac m~ch di~n c6 nhiSu tr~ng 
thai lam vi~c khac nhau ( dao chi Su; cac m?ch ham ... ) thl lien dc)ng kh6a cheo se 
dam bao t?i m9t thai diem chi c6 m<)t tr?ng thai ho?t dc)ng ma thoi. Khi d6 se dung 
ti€p diem th-ong dong cua cuc)n day nay n6i ti€p v6i cuc)n day kia va ng-qc l?i. 

C. Lien d9ng trlnh 1\l' (tuAn tv, thu tv h6a) 

Dam bao cho m?Ch lam vi~c r6 rang minh b?Ch, duqc SU dl)ng trong cac 
m?ch di~n ho?t d9ng theo nhfrng qui trlnh nhit dµili c6 tinh thu tv tru6c sau. Dung 
ti€p diem thuong m& cua phAn tu duqc phep lam vi~c tru6c n6i tiep v6i v6i cuc)n 
hut cua phAn tu lam vi~c sau d6. 

d. Vin dS tin hi~u h6a 

Tfn hi~u h6a giup cho ng-ai v~n hanh bi€t duqc tr?ng thai lam vi~c cua h~ 
th6ng. Thuong dung den bao, chuong bao ho~c coi. M?ch tin hi~u phai dam bao 
tinh trvc quan, r6 rang va c6 de) tin c~y cao. Sa d6 den bao lam vi~c va qua tai nhu 
hlnh 2.28. 

~~J_~ 
RN RN 

Bt~ bao 1am vi~c ; d2 : oen Mo qua tii 
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Cau hoi va bai tip 
Cau hoi 1\f luin 
2.1 Neu cac yeu du chung cua vi~c TBKC - TBB? 

2.2 Neu nguyen Iy, each thl,rc hi~n khi thl;rc hi~n TBKC - TBB theo nguyen tic 
thoi gian, nguyen tic dong di~n va nguyen tic t6c de)? 

2.3 Neu va phan tfch cac Io~i sv c6 th-oog xay ra trong m~ch TBKC? Cho bi€t 
phuong phap bao v~ cho tirng Io~i sv c6 vua neu? 

2.4 So sanh uu, nhugc di6m cua cac nguyen tic TBKC - TBB? 

Cau hoi trilc nghi~m 
□ Tric nghi~m nhi~u Iva ch9n 

Hay Iva ch9n phuong an dung d6 tra foi cac cau hoi du6i day b~ng each to 
den vao vong tron thfch hgp: 

TT fioi dung s:~i-l! hoi a b C d 
2.5 Yen ciu chinh ciia v~n tt~ a, cfqng kh&ng ch~ (TDKC) 0 0 0 0 

Ia:-

a. Gia thanh re~ ti~n dvng; 

b. Thoa yeu du k.'j thu?t; 

C. Su dvng thi~t hi it hong hoc; 

d. Phai d:hng thiet hi ngo~ nh~p. 

2.6 Trong so> tt& mfch TDKC; C.ic phin tll' ciia thiJt bi, khf 0 0 0 0 
Cl} tti~n phai dmfC th; hiin bing: 

a. Hinh c~t va mijt c-ftt; 

b. Hinh chiSu va hlnh cit 

C. ~nfrng lqr hi~u qui uoc th6ng nMt; 
. 

d. Hhili ph&i canh khong gian. 

2.7 Trong SO' tt& IDfCh TBKC; C.ic phin tir cna thi~t bi, khf 0 0 0 0 
cu lf:ien phai OU'O'C th~ hien ir trang thai: 

• t • .. • 

a. Tac d:Qng; 

b. Khong di~n ( chuatac oqng); 

C. Tac d:9ng sau thoi gian duy tri; 

d. NhuthJ nao cung: OUQC. 
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.2.8 

a. Tuyy; 
b. Bang cac chu cai; 

C. Bfu:ig cac s3 La ma; 

d. Gidng nhau bfuig cac chu s6 hoij.c ki' n,. 
2.9 .-..< ... :::i: -r,, 1:: ""• '"' Nlnmg, diem day dan. nm. c~ung ,,o, uhau trong sO' 

;tA h 'rI."iKc th' n·7
• , A ·L, uo mac i.u· · 1 n at co so t.uU' tU': • r " 

a. Giong nhau; 

b. Khac nhau; 

C. Ben trai mang s& le,. ben phai mang s6 £.h..~; 

2.10 'frong mach TBKC. dien iiip clat vao mac.b dieu khi~u 
ill ,y "' Ill ~ 

ph1J thu{lc vao: 

a. Bi~n ap ngu6n; 

b. Bi~n ap m~ch d{ing Ive; 

C. Bi~ ap d:µih muc Clla cong tic to; 

d. Tiiy tung .~g ffif_ich ·Cl) th6. 

2.11 Trong IllKC, nguyen tic chung oJ w.Ju khi:n nhi.~u 
noi la: 

2.12 

a. Cac nut mo may Ya dung may dBu d..iu song 
song nhau; 

b. Cac nut mcr may ~u song song con cac nut dung 
may 
d@~ n&i ti~p; 

C. Cac nut m& may va dimg may d~u diu n6i tiip 
nhau; 

d. Cac nut m& may d:iiu nbi ti6p ,con cac nut dung 
may ddu song song. 

'I ~Kc ;J,-~ ,;:I,!~ "1-L~ A h ,., -= A d ..... , rong .1..Lt ue UJ.eU J.Uu.en t eo nguyen tac toe uq, 
~.t h .~ ng-o1 a c uyen sang: 

a. Nguyen tac di~ ap; 

b. Nguyen tic dong di~; 

C. Nguyen tic thoi gian; 

d. Nguyen tic h.anh trinh. 

0 0 0 0 

0 0 0 0 

0 0 0 0 

0 0 0 0 

0 0 0 0 
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T, Tr.K-c· kh ~- th A ,,. .• " kh' · ii, ti;;. th rong .u ,, ~: ong . e uteu • ~. 1en trvc ep , . ,eo 
nguyen tic t8c cJ:9 la do: 

a. T6c di} quay cua d9ng ca luon thay dBi; 

b. T6c d9 quay c1\a d9ng CO' la thong s& khong the 
cam biJn du-r;i·c; 

c. Kh6 ch~ t?o cac m le t6c d9 c6 nhibu n~c tac dqug 
khac nhau; 

d. Ra le t6c dq kh&ng k~t n6i 0:1J'9'·C vai cac phful tu 
trong m~ch di~n. 

0 0 0 0 

2.14 Nguyen tic toe 09 co thg cl•(}'c ap dyng o~ tli~u khien O O O 0 
lo~ cf9ug CO'! 

a. Chi dung cho BKB r6 to 16ng soc; 

b. BKB ro to day qu~:n va BC - DC; 

c. Mqt chi~u; 

d. T~t ca cac loiµ 09ng CCI. 

2.15 TDKC BC - DC theo uguyen tac t&c ag thi dung RU O O O 0 
va lo:~i tiep diem: 

a. Thubngmh; 

b. Tirnongd6ng; 

c. Thuangm&d:6ngch~; 

d. Thuangd6ngm&ch~. 

2.16 TDKC BKB ro to da__y qu~in theo nguyen tac t&c tlq O O O 0 
thi dung RU va lo~ tiep diem: 

a. Thuongm&; 

b. Thuongdong; 

C, Thuangmod6ngch?ffi; 

d. Thuangd:ongmo chqm. 

2.17 TDKC BKB ro to day quin theo nguyen tac toe dq O O O 0 
thi cu9n day cua RU Olf<]'C mic: 

a. Song song o m~ch phfrn img; 

b. Song song & 2 pha ngu6n; 

C. Song song a 2 pha day qu~ ro to; 

d. N6i tiep & 2 pha day qufui ro to. 
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Khi bao v~ kem ap, di~n ap cbinh ttjnh cho rO' le kem 
ap ruursa:n: 

a. Uhut RU = Udm va Unha RU = 901;',·f.Ua:m; 

b. Uhiit RU = 110%)Udm va Unha RU = 901;;·f.Uctm; 

c. Uhut RU = Uctm va U:nha RU = 110%Udm; 

d. Uhut RU = 110%Udm-

Trong :»~C, }n~n !°'qng, di~ ap tang cao (qua ap) 
dtrq:c bao v~ bang each dung: 

a. Ro le dong dien va ti@p diem thucmg dong; 

b. Ro le kem ap va tiep di~m thuong m&; 

C. Ra le qua ap va ti~p di&n thuong dong cua no; 

d. Ra le kem ap va ti€p di&n thucmg dong cua no. 

0 0 0 0 

0 0 o_ o 

2.25 Kni. bao v~ qua ap, ttiin ap cbinh cijnb cbo r« le qua O O O 0 
ap nhnsau: 

a. UhutRU = Dam va Un1i:rnu = 90%U0m; 

b_ Uhut RU = 110%Uam va UwRU = 90%Uam; 

c. UhutRU = Uam va UnhaRU = 110%Uam; 

d. UhutRU = 110% Dam. 

2.26 Troug TBKC, bao v~ tbi~u vii mit tir trll'img dU'fc ap 
d kb• ;t·•:::. kb';r. ,,. .... l}ng -i 1 c:Jteu ten u~mg cO': 

0 0 0 0 

a. Khong d6ng b{i; 

b. V~ nang; 

c. MQt chi~u; 

d. B6ngb9. 
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2.18 Khi bao v~ ngan mtch bing rcr le dong di~n, dong 
cliin chiuh dinh d:10 rcr le tac d9ng trong kboang: 

a.20111m; 

b. 10 lcrr".; 

C. ( 8 -10) lil"m; 

d. Bang 111111 • 

2.19 Khi bao vi ngin illfCh O' illf.Ch d~ng l'FC bing rO' le 
dong ttiin, cac phi.n tir ciia cluing ttuqc mic nhll' sau: 

a. Cui~n day mac trong m?ch dqng lvc va tiep dibn 
mac trong il?Ch di8u khi&i; 

b. Cugn day mite trong m~ch dibu k:hi~n va ti6p di&n 
mac trong m~ch d9ng lvc; 

C. Ca cu~m day va tiSp di~m abu mac trong 
m~ch diEu khi~n; 

d. Ca cuqn day va tiep diem clbu mac trong m~ch 
d9ng lvc; 

0 0 0 0 

0 0 0 0 

2.20 DKB 3 pha da!lg lam ,i~c ma nguan tli~n bi mit 1 pha, 0 0 0 0 
thi day la S\f c.o: 

a. Ngful m~ch; 

b. Qua ap; 

C. Qua tai d6i xung; 

d. Qua tai kh6ng d6i xung. 

2.21 Khi bao v~ qua tid bing rcr le dong difn, dong rn.~n 
chmh clinJi cho rcr le tac cl9ug troug khoang! 

a. 20 Iam; 

b. Bing Iam; 

c. {1~2 - 1,3) lam, t&:i da la 1,5Iwn; 

d. 5Iwn, 

2.22 Trong TBKC, _hl~n tll'(}'llg syt giam di~n ap (kem ap) 
t1U'9'C bao v~ bang each dung: 

a. Ra le dong di~n va tiJp di&n thuang dong; 

b. Ro le kem ap va tiep diem thucmg mo cua n6; 

C. Ra 1e qua .ap va ti6p di~m thucmg dong; 

d. Ra le kem .ap vii ti€p diem tlmong dong Clla n6. 

0 0 0 0 

0 0 0 0 
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2.27 Ti~p cliim T(9,11) va N(5, 7) a hinh 2.29, co tac d~ng: 0 0 0 0 

a. La ti-ap dibm khoa cheo lien d:9ng di~; 

b. Dam hao cho :m~ch lam vi~c an toan: tin c~y; 

C. cit di~ cu{)n hut; 

d. Bao v~ qua tai. 

T 
.• ~~~ 5 3 

T RN 

4 

~IMM 

3

~N 

,9 

Hinh 2.29 

2.28 Cij.p ti~p di:m T(9,11) va N(5, 7) lf hlnh 2.29 co ten gqh 0 0 0 0 

a. TiJp di6m duy tri; 

b. Tiep diJm bao ve· . ' 
C:. L'" d" ' h 1en 9ng trm tl}'; 

d. TA ct·" kh' h' iep · 1em F oa c eo. 

:2.29 TiJp oi~m RN (4,2) a hlnh 2.29 co tac dyng! 0 0 0 0 

a. Bao vt qua tai; 

b. Bao ve n2fui mach: 
.. j__,: • ~· 

C: .. Bao v~ qua ap; 

d. Bao ve kem ap. 
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2.30 l\Itch di~n nhtr hinh 2.29; Gia sir dijng cO' dang 
quay thu~, mu8n ciao chi;u quay d9ng cO' thi thao 
tac: 

a. 811 nut 1v1N; 

b. k nut 11N 2 lful; 

C. Tru&c tien phai k nut dung r6i m&i fin I\,1N; 

d. C~t ngu6n truac khi dao chiSu. 
2.31 lHach dlen nhll' hinh 2.29: :Mu8n lap den tin llieu 

BKB qu~y thujn chi~u thi ~&i den t,i: · 

a. Bi&n 4 va dib 2; 

b. Bib 11 va digm 4; 

c:. fligm 7 va diSm 4; 

d. Bi@m 3 va di~m 5. 

2.32 lltch di~n nh• hinh 2.29; Jtln&n lap den tin hi~u 
fJKB quay ng•qc chi~u thi u&i den tfi: 

.. ; ... .¾.;_ 
a. B1em 4 va u1em 2; 

b. Biem 11 va di6m 4; 

C. Bib 7 va diem 4; 

d. Bi8:m 3 va di~m 5. 

0 0 0 0 

0 0 0 0 

0 0 0 0 
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2.33 SO' d:£ mfch oi£u khi~u nhu hinh 2.30, cong dyng 
cua IDfCh la ! 

a. 1vI& may dao chiSu quay BKB 3 pha; 

b. J\.f&may Y -A BKB 3 pha; 

C. 1vf& may qua cui}n khang BKB 3 pha; 

d. Ham d9ng nang BKB 3 pha 

L D . l 110,.·......,_,,,,,,,;,,,,,,, __ R_Th•.-::.. :.[1s] 4 ~ I 

l ~ ,j o~ 5 RN 

HINH,., ·'J<o 
~ . ..).· 

2.34 l\ltch fil~n nh• hinh 2.30, di~n ap dplh mfrc cua .rO' le 
thoi gian la: 

a. B~g vai di~n ap cua cac -oong tic tcr; 

b. Lan hon di~n ap Clla cac cong tic to ; 

C. C. 220\l'; 

d. 12V -DC. 

0 0 0 0 

2 

0 0 0 0 

2.35 l\ltch di~ nhff hinh 2.30, san khi khoi clqng xong thi ru O O O 0 
le thoi gian se: 

a. Vful -con 1am viec. nhung_ donQ: co phai d&u Y: 
,.. .r ....._, « "°" ,;> 

b. Ra 1e thcri gian kh8ng lam vi~c ngay tir dftu; 

C. flugccitrakhoim~ch; 

d. Vfui con lam viec· 
=~ ' 
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2.36, 1\If ch tti~n nhU' hinh 2.30, cac ti~p di:m RTh(5, 7) va 0 0 0 0 
RTh( 5,11) la lmJ.h 

a .. Thuang ma -dong ch@m va thuang m& - mo ch~; 

b. Thuano- don o- ,. don o cham va thuan2: 06n2: - m& e e e " ._,. "-' 

ch~; 

C. Thucmg mo - dong ch?ID va thucmg dong - mo ch~m; 

d. Thucrng m& va thuang dong. 

2.37 lvlach men nhlF hinh-2.30, cac ding tic ta se lam l'iec tai 0 0 0 0 

thbi. di~~ in nut 1\:1(3,5) la! . . 
a. KY(B,4) va K0(9,4); 
b. Dg(5,4) va RTh(5,4); 

c. Dg(5,4) va KY(13,4); 

d. KD(9,4) va Dg(5,4). 

2.38. :a-1,ch cli~n nh• hinh 2.30, m1p wJm KD(5, 7) co nhi~m ""': 0 0 0 0 

a. Duy tri ngu6n cho cuqn I<.~ sau khi RTh da bi cit; 

b. Cdp ngu6n cho K6. luc bit d~u kh&i cl9ng; 

C. Duy tri cho cu{ln Dg; 

d. Duy trl cho cu{jn KY. 

2.39 1\·lfCh di~.n nh• hinh 2.30, phai sir dyng tigp m~m 0 0 0 0 
KA(5,7) la do: 

a. TiSp di&n RTh(5,7) khong lam vi?c d:uqc vcii dong 
di~ 16n; 

b. Sau khi RTh hi cit thi tiep di&n RTh(5, 1) se mo ra; 

C. Dam hao an toan; 
d R' ~ h' .. kh··o~ . ut ngan t 01 g1an -- 01 ,9ng. 
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2.40 " ,. ' ' r l\·~fch ~i~n nlur Hinh 2.30, thoi gian duy tr1 cho cac 
tiep ru.em cua rO'le thoi gian la: 

a. 3 iziay: 
'!;;;• er"' 

b. 10 giay; 

c. 5 - lO giav~ w :,; < 

d. Phv thuqc thoi gian mo may. 

2.41 1\Itch di~n nhrr hinh 2.30, mnBn lap tlen bao trfng 
thai khoi. d~ng thi tbfc hi~n: 

a. Lip dent~ 2 diSm 9, 4; 

b. Lip dent~ 2 diem 13~ 4; 

C. Lip den t~ 2 ditm 9, 4 va phai qua tiBp di@m 
th•cm.g mrt cua KA~ 

d. Uip den t~ 2 diem 13, 4 va piuii qua ti€p diem 
th•bng m& c11a KY. 

0 0 0 0 

0 0 0 0 

2.42 :Mach men nhll' hin:h 2.30, xet v~ qmm di&m kinh t' thi O O O 0 
it -, II !I" , 

co the tinh giim cong tac tO' nao? 

a. Cong tac tcr Bg; 

b. Cong tac ta KY; 

C. Cong tac ta KA; 

d. Khong tinh giru:n dugc 
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2.43 1\,1:}.chTBKC nhuh"inh2.31,cong d\lng cu.a m~chla: 0 0 0 0 

a. Mo may va ham ngugc BKB 3 pha; 

b. Mo may qua CUQn khan.g flKB 3 pha; 

c. MomayY -.& DKB3 pha;, 

d. Ma may va ham d9ng nang DKB 3 pha_ 

1 j_~ __ ___,RTh•,,_ __ _,. r+ 

RN 

HiNH 2.31 

2.44 Trong mfch cli~n hinh 2.31, rO' le th.oi gian c.6 ta.c. dq.ng: 0 0 0 0 · 

a. Cat di~n cu9n Bg(7 A); 

b. cit ngu6n DC sau khi BKB da dimg; 

c .. Clip ngu6n cho m~ch cl9ng Ive. 

d. Gip ngu&n cho cuqn H(13,4); 

2.45 ~iJch. di~n hinh 2.31, khi in nut D(1,3); qua truili 
xay ra trong lllJCh la: 

a. Cm;\n Bg(7A) va H(13,4) lam ,ri~c a:bng thoi; 

b. Ra le thai gian b~t d§.u tmh thoi gian duy tri; 

c. Cu9n Bg(7,4) bi cit~ cu9n H(13,4) ,c.6 ngudn dB 
ham dung; 

d. B¢ng CO' vful lam vi$c b.inh thuong. 

0 0 0 0 
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2.46 1\':lfch cli~n hinh 2.31, rule thoi gian bat dau tinh thoi 0 0 0 0 

2.47 

gian duy tri m luc: 

a. fu1 nut D(l ,3); 

b. Buong nut D(l,3) ra; 

C. fu1 nut M(3~5); 

d. CugnHdugcd.pngu3n. 

l\1\tch di~n hlnh 2.31; neu an va giu nut D(1,3) thm 
gian dai, filfCh ho"t tlc}ng se co hlin ttrqng: 

b. Thoi gian ham hi keo dai; 

C. Thai gi:m khoi dqng dugc rut ngful; 

d. Cuqn day H kh6ng hi cit ngu&n; 

e. Binh thuong. 

□ Triic nghi?m di~n khuy@t 

H9c sinh dien tu thfch hgp vao ch6 tr6ng. 

0 0 0 0 

2.48. Gi6i h:µi dong di?n qua d9ng ca ma khi d6 d9ng ca duqc xem la qua tai vao 
khoang ....... ,........ . 

2.49. Khi Cl;t di~n thuong dung d~ bao v~ qua tai cho d9ng CO' di~n la ............... . 

2.50. Trong T0KC, d6i v6i nhfmg d9ng ca cong suit vua d€n nh6 d€ bao v? ng&n 
m?Ch nguai ta thuong dung ................ . 

2.51. Trong TBKC, ra le dong di?n chi dung d€ bao v? ng&n m?ch cho cac d<)ng 
CO' CO ........................ . 
2.52. Khi tai tang len thl t6c d9 d<)ng case ................. m9t 1-Q'llg nao d6 tuy vao 
muc d<) qua tai. 

2.53. Xet ve dieu ld?n di?n ap, m?ch kh&i d<)ng Y - Ii chi ap d1;tng d-qc khi ....... . 

2.~4. Tr~mgtg d()ng kh6ng ch€, bao v? thi€u va mit tu truong duqc ap d1;tng khi 
d ·A khi" 1 . d" 1eu en O?I 9ng ca .............. . 
2.55. Ra le bao v? thi€u tu truong, thvc chit la lo?i ra le .................. . 

2.56. 08 lo?i cu<)n khang ho~c bi€n ap tv ngftu ra khoi m?ch sau qua trlnh m& may 
0KB 3 pha trong cac m?ch tv d<)ng kh6ng ch€, nguai ta thuong su dl;tllg 

□ Bai ti,p 
2.57. Ve m?ch m& may 0KB 3 pha ro to 16ng s6c quay 1 chieu dieu khi8n duqc & 
2 nai khac nhau. 

2.58. Ve m?ch m& may 0KB 3 pha ro to 16ng s6c dao chieu quay gian tiSp, dieu 
khi8n d-qc & 2 nai khac nhau. 

2.59. Ve m?ch m& may 0KB 3 pha ro to 16ng s6c dao chieu quay twc tiSp, dieu 
khi8n d-qc & 2 nai khac nhau. 
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2.60. Ve m~ch dao chieu quay gian ti€p BKB 1 pha ro to 16ng s6c. 

2.61. Ve m~ch dieu khi€n chuong trlnh d6 vui cho 3 d(li A,B,C v&i yeu cfiu sau: 

• M6i d<)i c6 1 den tin hi~u rieng. 
• 3 d<)i dung chung 1 chuong di~n. 
• B<)i nao in nut tru&c tien se gianh quyen uu tien; Cac d<)i con l~i bi vo hi~u 

h6a (Vi'. d1,1: B<)i A in nut tru&c tien thl den A sang va chuong reo; B(H B,C 
in nut khong c6 tac d1,1ng). 

2.62. Ve m~ch kh6ng ch€ BKB ro to 16ng s6c v&i yeu cfiu sau day: 

• B<)ng cam& may qua cu<)n khang. 
• B<)ng CO' quay dirge 2 chieu. 
• M~ch dugc bao v~ qua tai, ng~n m~ch, kem ap va qua ap. 

2.63. Ve m~ch m& may qua cu<)n khang BKB 3 pha ro to 16ng s6c; sau khi m& 
may xong lo~i b6 RTh. 

2.64. Ve m~ch dao chieu tn.rc ti€p DKB 3 pha ro to 16ng s6c; Dung may b&ng 
phuong phap ham d<)ng nang. 

2.65. Ve m~ch m& may tn.rc ti€p BKB 3 pha ro to 16ng s6c; Dung may b&ng 
phuong phap ham ngugc su d1,1ng R Th. 

□ Bai tip nang cao 
2.66. Ve m~ch kh6ng ch€ BKB 3 pha ro to day quftn v&i yeu cfiu: 

• M~ch m& may qua 2 cip di~n tr& ph1,1 theo nguyen t~c di~n ap. 
• B<)ng CO' quay dugc 2 chieu. 
• Dung may b&ng phuong phap ham ngugc hoan vi thu u,r pha. 
• C6 dfiy du cac khan bao v~ va tin hi~11. 

2.67. Ve m~ch kh6ng ch€ 2 BKB ro to 16ng s6c la Dl va :02 v&i yeu cfiu: 

• Bl m& may tn.rc ti€p; dung may b&ng phuong phap ham d<)ng nang. 
• :02 m& may Y -!:::.; dao chieu quay. 
• B 1 chi lam vi~c khi :02 da lam vi~c tru&c d6. 
• :02 ngung ho~t d<)ng sau khi B 1 da dung. 
• Cac d<)ng CO' deu OUQ'C bao v~ ng~n m~ch va qua tai. 
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Lam cac bai t~p th\fc hanh t~i xmrng trrrO'ng 

Bai th\fc hanh 2.1 
Ma may DKB r6 to 16ng soc quay 1 chiSu 

• SO' d6 nguyen ly 
A 8 C 

I I 1 
CD 

RN 

N 

2cc 

1 

8 

4 
RN 

6 
RN 

Hinh i.~2 ~ sO' ab nguyen ly mach ~oi dQng trgc ti~p 
~ 3 Qha quay 1 chieu 

• Bang ke cac thi~t bj - khi Cl}. 

Bang 2.1 

TT Thi~t b! - khf Cl,! SL Chae n~ng Gnictn'.i 

1 CD 1 cau dao nguOn, dong cat khOng tai 
toan ~ ffi?Ch. 

2 1cc 3 Gau chi, bao V~ ngi:in ffi?Ch CJ ffi<?Ch 
d¢ng ll}t. 

3 RN 1 Ro re nh~t. bao vf?: qua tai cho dQng 
Cd (0KB). 

4 K 1 COng tAc td, dieu khitfo dQng Cd lam 
v~c. 

5 2cc 2 C<iU chi, bao V~ ng~n ffi<?Ch O ffi<?Ch 
dieu l<hien. 

6 M;D 1 Nut barn th- Ong me,; th- Ong d6ng dieU. 
l<hi~n mo may va dtmg o¢ng oo. 

7 10;20 1 Oen tin hi~u t'9ng thai lam vi~c va qua 
tal coa dQng Cd. 
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• SO' d6 n6i day 

hinh 2.33: sa d6 n6i day m:;tch di€u khiSn dkb quay 1 chi€u 

4. Qui trinh Hip rap - ki~m tra - v~n hanh 

a. L§.p nip 

• Ch9n dung chung lo~i, s6 luqng cac thi@t bi khi C\l c~n thi@t. 
• Dinh vi cac thi@t bi len bang (gia) th\fc hanh. 
• L§.p m~ch theo so d6: L§.p m~ch diSu khiSn sau d6 l§.p m~ch d(mg l\fc. 

b. KiSm tra 

□ M~ch diSu khiSn: 

Sa d6 ki@m tra nhu hinh 2.34, n@u khi lln va gifr nut M(3,5); quan sat kim 
cua Ohm k@ va k@t lu~n: 

• Ohm k@ chi m<)t gia tri nao d6: m~ch 1§.p rap dung; 
• Ohm k@ chi on: CUQn K bi ng§.n m~ch; 
• Ohm k@ khong quay: ha m~ch diSu khiSn. 
• KiSm tra m~ch tin hi~u 
□ KiSm tra m~ch d<)ng llJc: 

Ti@n hanh tuang t\I nhu tren, d6i vai m~ch d<)ng l\fc c~n luu y truong hqp milt 1 
pha, c6 th@ k@t hqp do kiSm va quan sat bing m§.t. 
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2:C<: 

~ ~ 

gm xuong 

~_k_M_ 
6 4 

k RN !UL 

8 

Hinh 2.34 : sa d6 ki€m tra m~ch di~u kbiSn 

C. V~n hanh m~ch 

□ Co l~p m~ch d9ng h;c (ha day n6i m~ch d9ng h_rc phia sau ra le nhi~t). 
□ C~p ngu6n va v~n hanh m~ch diSu khiSn: 

• ~n nut M(3,5) cu9n K hut, den lD sang; buong tay ~n nut m~ch vfui ho~t 
d9ng. 

• ~n nut D( 1,3) cu9n K nha, den 1 D t~t; 
• ~n nut M(3,5); khi m~ch dang v~n hanh tac d9ng vao nut test a RN, cu9ri 

K mfit di~n, den 1 D t~t va den 2D sang len. 
□ C~t ngu6n, lien kSt l~i day n6i m~ch d9ng Ive. Sau d6 c~p ngu6n cho m~ch 

va thvc hi~n l~i cac thao taco tren. Quan sat chiSu quay, t6c d9, tr~ng thai 
khai d(mg cua d9ng CO'. 

□ Cllt ngu6n, hoan vi thu tv 2 pha ngu6n vao c§u dao 1 CD va v~n hanh l~i. 
Quan sat chiSu quay, t6c d9, tr~ng thai khai d9ng cua d9ng CO'. 

□ Ghi nh~n sv khac nhau gifra 2 truong hqp tren. Giai thich nguyen nhan? 

d. Mo phong sµ c6 

□ C~p ngu6n va cho m~ch ho~t d9ng nhu tren. 
□ Sv c6 1: M~ch dang v~ hanh tac d9ng vao nut test a RN. Quan sat d9ng ca, 

ghi nh~n hi~n tm;m.g, giai thich. 
□ Sµ c6 2: Cllt ngu6n, ha m~ch tiSp diSm K t~i diSm s6 3. Sau d6 c~p l~i 

ngu6n, v~n hanh va quan sat hi~n tm;m.g, giai thich. 
□ Sv c6 3: Phvc h6i l~i sv c6 tren, ha 1 pha m~ch d9ng Ive. Cho m~ch v~ 

hanh quan sat hi~n tuQTig, giai thich. 

e. ViSt bao cao vS qua trinh thµc hanh 

□ Luqc thu~t l~i qua trinh Hip rap, cac sai 16i m~c phai (nSu c6). 
□ Giai thich cac hi~n tuQTig khi v~n hanh m~ch, cac nguyen nhan gay hu hong 

khi mo phong ... 
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5. Bai t~p mO' fQDg 
TH2.1.1 M~ch di@u khiSn DKB quay 1 chi@u di@u khiSn a 2 noi 

a. H9c sinh ve hoan chinh sa d6 va l~p rap me:ich (hinh 2.35 va 2.36). 

b. V~n hanh, quan sat va ghi nh~n hi~n tugng. 

C. Mo phong S\f c6, quan sat ghi nh~n hi~n tugng. 

d. Lam bao cao th\fc hanh, giai thich hi~n tuqng. 

A------------------­B------------------­c------------------­N-------------------
\: .... ~ .... r· 

com 

1cc[Il [[][Il ill !]]2cc 

• I ~1 • • 

0 
1A 
® 

..L ..L 
-:w 7r 
RN RN 

2A 

® 

Hinh 2.35: sa d6 nguyen ly bai t~p th2.l.1 

A B C N 
• • • • 

\0 \0 \0 
t \ \ CD 

1CCm [u] 2CC 

~OFF1 

~FWD1 

m,ih 2,.36: SO' iW nBi day bai tip th1.1.1 

~OFF2 

~FWD2 
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Bai thvc hanh 2.2 

M~ch dao chiSu gian ti~p BKB ro to 16ng s6c 

1. SO' d6 nguyen ly: (Xem hlnh 2.37) 

~r N 
:h Ty 1 

iA 

! 
~N 

{~ ~ 11 

2A 
N 

3A 

RN 

~1 
......... 

2 

Hinh 2.37 : SO' d6 nguyen ly lli?Ch d:ao chiJu quay gian tiip §k~ 3 pha 

2. Bang ke cac thi~t bi - km C\J. di~n 
Bang 2.2 

TT Thlat bi - khf cu . . 

1 CD 

2 1'CC 

3, 2cc 

4 RN 

5 T, N 

6 M,, Ivil\l 

7 D 

8 ifl; 2B; 3£1 

SL 

1 

,,, 
,J 

2 

1 

2 

2 

1 

3 

c~u ctiao ngu6n, dong c~t ktliOng tai toan 
M mach. 

C~u chI, bao v~ ng~n fl:ii;lCh a m~ch 
d◊ng: hfc. 

C~u ch], bao v~ ng~n mq.Ch a f£1?Ch di;@;u 
khi@n. 

Rd le nhl~t, bao Vf}J qua tai cho d()ng 00 
{BKB}. 

ccmg ~c ta, dieu khl@n d~ng co quay 
thu@n, quay ngt1!ch. 

Nat Mm th- cmg ma, dieu :l<hi4n d{lng 00 
quay thu~n, quay ngh[ch. 

Nut Mm th- ang dong, dieu khien dllng 
dijngco. 

Ben tfn hi$u tr;ing thai quay tlhu~n, quay 
nghjch va qua tai cna d(H1g ca. 

4 
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3. SO' d6 n6i day: (Xem hlnh 2.38) 

2cc 

OFF 

FWD 

REV 

"""•~~••@•>"; '•'"'M•' 

i 

!C1---­
J 18 

: L. 
l i---
l,....... 

2EI 

3£) 

2 Hinh J~ SO' db n6i day fil<}.Ch ciao chi~u 
gian ti6p 4kt!_ 3 pha 

4. Qui trlnh Hip rap - ki~m tra - vin hanh 

a. Lip rap 

□ Ch9n dung chung lo~i, s6 lm;mg cac thiet bi khi C\l d.n thiet. 
□ Dinh vi cac thiet bi len bang (gia) thµc hanh. 
□ Lip m~ch di€u khien theo sa d6: 

• Lien k8t be) nut bftm, danh s6 cac d.lu day ra ( c6 4 ho~c 5 d.lu day ra tu be) 
nut bftm). 

• D§.u 1 d.lu cua cu9n hut nay v6i 1 ClJC cua ti8p diem thuong d6ng cua 
cong tic ta kia. 

• 0§.u ClJC con l~i cua tiep di€m thuang d6ng v6i cac d.lu day ra tu b9 b§.m. 
• D§.u ti8p diem duy trl, d.iu con l~i cua cu9n hut, m~ch den tin hi~u ... 

□ Lip m~ch d9ng lµc theo sa d6: 
• Roan vi thu tµ 2 pha 6 cong tic ta N (xem sa d6 n6i day). 

b. Kiem tra 
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□ M:;tch di€u khi€n: 
D Dung Ohm k€ chfim vao di8m s6 1 va s6 6 tren SO' d6 hlnh 1.22. 

• fin nut MT d€ ki€m tra thong m:;tch, ngin m:;tch cu9n day T (nh~n xet 
tuang tµ bai thi;rc hanh 2.1). 

• fin nut MN d€ ki€m tra thong m:;tch, ngin m:;tch cu9n day N. 
• Ki€m tra m:;tch tin hi~u. 

□ M:;tch d9ng li;rc: 

Ti€n hanh tuang tµ nhu tren, d6i v&i m:;tch d9ng Ive cfin luu y truong hqp 
mfit 1 pha, c6 th€ k€t hqp do ki€m va quan sat b~ng mit. 

c. V~n hanh m:;tch 

□ C6 l~p m:;tch d9ng Ive (h& day n6i m:;tch d9ng Ive phfa sau ra le nhi~t). 
□ Cfip ngu6n va v~n hanh m:;tch di€u khi€n: 

• fin nut MT(3,5) cu9n T hut, den 18 sang; 
• fin nut D(1,3) cu9n T nha, den 18 tit; 
• fin nut MN(3,9) CUQn N hut, den sang 
• Khi cu9n T dang hut, fin MN(3,9). Quan sat hi~n t-qng, giai thich? 
• Tac d9ng vao nut test & RN. Quan sat hi~n t-qng, giai thich? 

□ Cit ngu6n, lien k€t l1;1i day n6i m:;tch d9ng Ive. Sau d6 cfip ngu6n cho m:;tch 
va thvc hi~n l:;ti cat thao tac & tren. Quan sat chi€u quay, t6c d9, tr:;tng thai 
kh&i d9ng cua d9ng ca. 

d. Mo phong sv c6 

□ Sv c6 1: M:;tch dang v~n hanh tac d9ng vao nut test & RN. Quan sat d9ng ca, 
ghi nh~n hi~n tuqng, giai thich. 

□ Sv c6 2: Cit ngu6n, co l~p m:;tch d9ng Ive (h& day n6i m:;tch d9ng Ive phfa 
sau ra le nhi~t). N6i tit ti€p di€m N(5,7) va T(9,11). Sau d6 cfip 1:;ti ngu6n, 
v~ hanh va quan sat hi~n tuqng, giai thich. 

Chu y: sv c6 nay chi dugc mo phong khi da co l~p m:;tch d9ng Ive. 

e. Vi€t bao cao v€ qua trlnh thvc hanh 

□ Luge thu~t 1:;ti qua trlnh lip rap, cac sai 16i mic phai (n€u c6). 
D Giai thich cac hi~n tuqng khi v~ hanh m:;tch, cac nguyen nhan gay hu hong 

khi mo phong ... 

5. Bai tip mfr rqng 
TH2.2.1 M:;tch dao chi€u quay gian ti€p 8KB 3 pha di€u khi€n & 2 nai. 

a. H9c sinh ve hoan chinh sa d6 va lip rap m:;tch (hlnh 2.39 va 2.40). 

b. V~ hanh, quan sat va ghi nh~n hi~n tuqng. 

C. Mo phong sv c6, quan sat ghi nh~ hi~n tuqng. 

d. Lam bao cao thvc hanh, giai thich hi~n tuqng. 



66 

A-------------------------8-------------------------C ,, ________________________ _ 

N'-------------------------
ge 

J_ tzs) • , . 
lCc [Il []] [Il 

~dC'' J_ 
• 

tl!. 1" 
• • <g, 

~~: 
• • 
~OJ. 

• 

) 

ffinh i,~ so db nguyen ly bai tip th2.2.1 
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Lil. 
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7. Bai tip tl}' giai 

TH2 .. 2.2 Ve SO' d6, lilp rap va V?n hanh m~ch dao chi~u quay gian ti€p DKB 1 
pha. 

TH2.2.3 Ve sa d6 (nguyen ly, n6i day) m~ch di~u khien chuong trmh d6 vui cho 3 
d<)i A, B, C ho~t d<)ng nh- sau: 

• M6i d<)i c6 1 nut bfim va 1 den tin hi~u. 
• C6 1 chuong dung chung cho ca 3 d<)i. 
• D<)i nao fin nut tr-&c tien se gianh quy6n uu tien de tra foi ( chuong reo, den 

sang); hai d<)i con l~i fin nut se mfit tac d1,mg. 

Bai th\fC hanh 2.3 
M~ch dao chieu trgc ti€p D KB ro to 16ng s6c 

1. SO' dB nguyen ly 

.!. 

hl!!.h 2A 1 : SCJI ab nguyen l)r m~ch dao chiSu ttvc tiSp dk!?.. 3 pha 

Sa d6 nay tuO'Ilg t\f nhu sa d6 hmh 2.37, nhung & day su d1,mg b<) nut bfim 
kep (li~n d<)ng ca khi) de thl,rc hi~n dao chi6u tn,rc ti€p. NghTa la, khi d<)ng ca dang 
V?n hanh v&i chi6u quay nao d6; mu6n dao chi6u thl khong c~n phai fin nut dung 
ma chi vi~c fin ngay nut dao chieu. 

2. SO' dB n6i day 
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Hinh l..42.._.; so d:6 n6i day m}].ch dao chi~u 
tn~ tiep dklt 3 ph.a 

3. Qui trinh Hip rap - kiim tra - v@,n hanh Bai t@,p mrr rqng 

OFF 

FWD 

REV 

1B 

2E) 

3E) 

Khi lilp rap c~n lien ket chinh xac cac C\l'C n6i day trong be) nut bAm. M9t 
di€u ck luu y nua ck xac dinh chinh xac vi trf lilp tiep di6m duy tri. 

vAn d€ ki6m tra, v~n hanh tucmg tv nhu bai thl.rc hanh 2.2. 

• Mo phong S\1' c6: Ngoai cac S\f c6 nhu bai thvc hanh 2.2 c6 th6 mo phong S\f 
c6 sau: 

• Thao 1 d~u cac tiep di6m duy trl t~i di6m s6 5 va s6 11; n6i vao di6m s6 7 va 
s6 13. Quan sat hi~n tuqng va giai thfch? 

4. Bai tip mrr rqng 
TH2.3.1 M~ch dao chi€u quay tn.rc tiep DKB 3 pha di€u khi6n 6 2 nai. 

a. H9c sinh ve hoan chinh sa d6 va lilp rap m~ch (hmh 2.43 va 2.44 ). 

b. V~n hanh, quan sat va ghi nh~n hi?n tuqng. 

C. Mo phong Sl,l' c6, quan sat ghi nh~n hi~n tuqng. 

d. Lam bao cao thvc hanh, giai thfch hi~n tuqng. 



E3 
2cc 

f-+--1'-ili 

~I. J_ 
"' . 

69 

~ 

_L 
• • 

ili 

0.2" 
--\,?\, 

RN 

--------------~3/v\ ___ . .J.:;}'4 
--~11 

A B C N 
$ I) • • 

f4=t CD 

~ OFH 

• ... 

tJ..: FWD1 

" ·• 
LL.: REV1 

• ... 

tJ..: OH2 

•· • 
1fl t.L: FWD2 

• • 
2fl 

tJ..: REV2 
3-E) • .. 

Hmh 2.44 : sa d6 n6i day bai t?p th2.3 .1 
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Bai thvc hanh 2.4 

M:;ich ma may qua cu<)n khang 8KB ro to 16ng s6c 

1. SO' d6 nguyen ly: (Xem hinh 2.45) 
3~ 

A B C 
" N 

CD iL--1--+----------------------,, 

5 

RT~K ! 
7 I l~JA; 

K_----aP) ~---,tt 11 16, 

RN 

hlnh 2.45 ; SO' d6 nguyen ly ill,J.Ch m& may qua cu9n 
khing dk~, r6 to l6ng soc 

6 

2. Bang ke cac thi~t bj - khi Cl] di~n: (Xem bang 2.3) 

!! ThiSt b.i. - khl Cl,l SL Chuc 

1 CD 1 ciu d.ao ngu6a, dong cit khong fai 
toan ho m~ch., 

2 1cc 3 C~u chi bao ,..,~ ngfui m~ch f:, m~ch 
OQlli'! h;rc. 

3 2cc '") .... C~u chi bao v~ ngi.n m~ch ,& m~ch 
diJu khi6n. 

4 1\1; D 2 Nut bfun thuong m&, thuong dong di6u 
khi~n mo may va dung d{)ng CO'. 

5 fu"J 1 Ro le nlii~t! bao v~ qua tai cho d(mg 
CO' (£>KB). 

6 f?g 1 Cong tic to dong d.t ngu6n chinh. 

7 K 1 Cong tic ta lo:;ti CUQ11 khang sau khi 
kh&i dqng xong. 

8 CK 3 Cuqn khang ma may ds h~ chJ 
dong 

9 R1h 1 Ro le thai g1an;. tri thai dS lo~i 
CUQll khang. 

10 1£>; 2£>; 3£> 3 Hen tin hi~u tr~g thai lam 
. ~ 

,n~c, 
kh&i 

RN 

Ghi chi1 
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3. SO' di> nfii day: (Xem hinh 2.46) 

I 
ON ,.J_) 

·.y."w.,·.,· .. w .. , .. v,. . "" ,. .. 

,@® 
L@@ 

38 

2£) 

1£1 

Hinh ±.4JL .. so d6 ddu day m~h mo may qua cuqn khang 

4. Qui trinh Hip rap - ki~m tra - v@.n hanh 
a. Liip rap 

□ Ch9n dung chung 109-i, s6 lu911g cac thiet bi khf C\l cfin thiet. 
□ Dinh vi cac thiet bi len bang (gia) thgc hanh. 
□ Liip m9-ch di~u khi€n theo sa d6: . 

G Lien ket be) nut b§.m, danh s6 cac dfiu day ra ( c6 3 dfiu day ra tu be) nut 
b§.m). 

• :0§.u d-ong day vao cu<)n hut cong tiic ta :0g, d§.u tiep di€m duy trl. 
• :0§.u ill9-Ch RTh: chu y ky cac Cl)'C d§.u day 6 de RTh (cgc c§.p ngu6n, 

di€m chung cua cac tiep di€m ... ). 
• :0§.u d-ong day vao cu<)n hut cong tiic ta K. 
• :0§.u m9-ch den tin hi~u 1:0, 2:0 ... 

□ Liip m9-ch d<)ng lgc theo sa d6: 
• Cm)n khang n6i tiep v&i tiep di€m d<)ng lgc cong tiic ta :0g, tru&c ho~c 

sau RN cfing duqc. 
• Cac tiep di€m d<)ng lgc cong tiic ta K d§.u song song v&i tung cu<)n khang 

va phai lien ket dung thu tg pha. 

b. Ki€m tra 
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□ Mc.ich di€u khien: 
• Dung Ohm ke chfim vao diem s6 1 va s6 6 tren sa d6 hinh 2.45. 
• fin nut M de kiem tra thong mc.ich, ngin mc.ich cu9n day 0g (nh?n xet 

tuang cac bai truck). 
• Chfim Ohm ke vao diem s6 5 va s6 6 tren sa d6 hinh 2.45. 
• N6i tit tiep diem RTh(5,7), neu Ohm ke chi gia tri thfip hO'll di~n tr& cu9n 

0g la mc.ich cu9n K da lien ket t6t. 
• Kiem tra mc.ich tfn hi~u. 

□ Kiem tra mc.ich d<)ng Ive: 
• U6i v6i mc.ich d<)ng Ive d.n hru y truong hgp dfiu khong cung pha 6 cac 

tiep diem d9ng Ive cong tic ta K, c6 th€ ket hgp do kiem va quan sat 
b&ng mit. 

c. V?n hanh mc.ich 

□ Co l?p mc.ich d9ng Ive (ha day n6i mc.ich d9ng Ive phfa sau ra le nhi~t). 
□ Chua gin RTh vao mc.ich. 
□ Cfip ngu6n va v?n hanh mc.ich di€u khien: 

• fin nut M(3,5) cu9n 0g hut, den 20 sang; 
• Dung day dfui chfim vao de n6i tit tiep diem RTh(5,7) (chfim vao 2 di€m 

8 - 6 tren de RTh) thl cu9n K hut den lU sang va 20 tit di. 
• Ha dayn6i va fin nut D(l,3). 

□ Cit ngu6n, lien ket lc.ii day n6i mc.ich d<)ng Ive, gin RTh vao dS. 
□ Chinh thoi gian trl hoan cua RTh tu (5 - lO)s. 
□ Sau d6 cfip ngu6n cho mc.ich, fin nut M(3,5) de khai d<)ng; fin D(l,3) de. 

Quan sat chi€u quay, t6c de) khai d<)ng, t6c de) lam vi~c cua d<)ng ca ... giai 
thfch? 

d. Mo ph6ng sv c6 

□ Cit ngu6n cung cfip. 
□ Sv c6 1: Doi diem n6i day tren de R Th 6 eve s6 6 sang diem s6 5. Sau d6 

cho mc.ich V?n hanh. Quan sat d9ng ca, ghi nh?n hi~n tuQ'llg, giai thfch. 
□ Sv c6 2: Ha mc.ich cfip ngu6n cho cu9n K; n6i tit tiep diem K(7 ,9). Sau d6 

cfip lc.ii ngu6n, V?n hanh va quan sat hi~n tuQ'llg, giai thfch. 
□ Sv c6 3: Roan vi 2 dfiu day bfit ky cua tiep diem K 6 mc.ich d9ng Ive; ha 

mc.ich tiep diem K(3,5). Sau d6 cfip lc.ii ngu6n, V?n hanh va quan sat hi~n 
tuQ'llg, giai thich. 

□ Chu y: sv c6 nay phai mo ph6ng nhanh, khong duqc keo dai. Tung sv c6 6 
tren phai duqc mo ph6ng d<)c l?p nhau. 

e. Viet bao cao v€ qua trinh thvc hanh 

□ Luge thu?t lc.ii qua trinh lip rap, cac sai 16i mic phai (neu c6). 
□ Giai thfch cac hi~n tuQ'llg khi V?n hanh mc.ich, cac nguyen nhan gay hu hong 

khi mo ph6ng ... 

5. Bai tjp mrr rqng 

TH2.4.1 Mc.ich ma may 0KB 3 pha qua cu9n khang c6 dao chi€u quay. 

a. H9c sinh ve hoan chinh sa d6 va lip rap mc.ich (hinh 2.47; 2.48). 
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b. V?ri hanh, quan sat va ghi nh?n hi~n tuQUg. 

C. Mo phong S\f cfJ, quan sat ghi nh~ hi~n tuQUg. 

d. Lam bao cao thgc hanh, giai thich hi~n tuQUg. 

6. Bai tip tv giai 
TH2.4.2 Ve SO' d6, Hip rap, V?ll hanh va mo phong cac S\f cfJ m~ch m& may BKB 3 
pha qua cu9n khang ma sau khi m& may xong th1 ra le thoi gian bi lo~i ra kh6i 
m~ch. 

A►·-------------------------
5 -------------------------
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Hinh 6.~fu so d6 nguyen ly bai t~p th2A. l 
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A 8 C N • • • • 

CK 

Bai thvc hanh 2.5 

M~ch ma may Y - ti 0KB ro to 16ng s6c 

1. SO' d6 nguyen ly: (Xem hlnh 2.49) 

w 
• • 
~ 
• • 

tJ..: 
• • 

OFF1 

fWD1 

39 

29 

1f) 
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CD 
2cc 

BI.h KY 
~----'I 

9 

15 

2 

bi:11h.2A9: sO' d6 nguyen h· m;1.ch mo mav v-~ .dk.1tt3 pha rit9. l6ng s6c. 

2. Bang ke cac thi~t bj - khi Cl] di~n 
Bang 2.4 

!t Thi6t bi - khi SL Chuc Ghichu 

1 CD 1 Cii.u d.ao ngu6n, dong c5.t khong tad 
toan bq :illl;l.Ch. 

'} .,;.., 1cc 3 C:iu chi bao v~ ng5.n m;;;tch & m.::;i,ch 
done: luc 

3 2cc 2 Cii.u chi bao v~ ngk m~ch & m~ch 
aifu kh.iSn. 

4 iV1;D 
.,., Nut bfun thucrn.g mo, thucrn.g dong di~u ... 

khi@n m.& may va dung d.qng CO'. 

5 RN 1 Ro le nh:i.~t. hao v~ qua tai cho d9ng 
CO' (E>KB). 

6 f)o-
"""'~ 

1 Cong tic to d6n.g cit ngu&n chlnh. 

7 KY 1 Cong tic to dS d~u y d<}ng CO' luc 
kh&i 

8 K.D 1 Cong tic tcr d:6 d:§.u ~ d<}ng ca khL 
lamviec. 

9 RTq l Ro le thoi gian; dµih thoi gian dB 
chuySn tu ch6 di} d§.u Y sang d~u ~. 

10 lE>; 2E>; 3£> 3 Ben tin 
khoi 

hi~u tr~g thai lam. vi~c, 

dfulg va qua tai cua d{mg CO'. 
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3. SO' d6 n6i day: (Xem hlnh 2.50) 

30 

2£1 

1a 

Hinh bi,Q~~ SO' eta d~u day ill?Ch m& may y-~ dkh 3 pha roto 
16ng soc 

4. Qui trlnh Hip rap - kiim tra - v~n hanh a. Lip rap 

□ Ch9n dung chung lo~i, s6 luqng cac thi€t bi k:hf cv c~n thi€t. 
□ Dinh vi cac thi€t bi len bang (gia) th1.rc hanh. 
□ Lilp m~ch di~u k:hien theo sa d6: 

• Lien k:€t be) nut b:lm, danh s6 cac d~u day ra ( c6 3 d~u day ra tu be) nut 
b:lm). 

• f)§.u duong day vao cu9n hut cong tile ta f)g, d.iu ti€p diem duy trl. 
• B:lu m~ch R Th: chu y ky cac qrc d:lu day 6 de RTh ( cµc c:lp ngu6n, 

diem chung cua cac ti€p diem ... ). 
• f)§.u duong day vao cu9n hut cong tile ta KY; K~ ( chu y lien k:€t dung 

c~p ti€p diem cua RTh; 8 - 6 va 8 - 5). 
• B.iu m~ch den tin hi~u lB, 2B ... 

□ Lilp m~ch d<)ng lµc theo sa d6: 
• Ra le nhi~t c6 the lilp nhu hinh 2.49 ho~c lilp phfa sau cong tile ta K~ 

cfing duqc. 
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• D9ng ca ra 6 dfiu day dugc lien k€t vao cac ti€p di€m d9ng lgc cua cong 
tile ta KY; K~Chu y thu tg dfiu day khi d§u~ 

b. Ki€m tra 

□ M<;tch diSu khi€n: 
□ Dung Ohm k€ chfim vao di€m s6 1 va s6 6 tren sa d6 hmh 2.49. 

• fin nut Md€ ki€m tra thong m<;tch, ngiln m<;tch cu9n day Bg (nh~n xet 
tuang tg cac bai tru&c). 

• Chfim Ohm k€ vao di€m s6 5 va s6 6 tren sa d6 hmh 2.49. 
• N6i tilt ti€p di€m RTh(5,7), n€u Ohm k€ chi gia tri khoang 1/2 gia tri 

- di~n tr& cu9n Dg la m<;tch cu9n KY va K~ da lien k€t t6t. 
° Ki€in tra m<;tch tfn hi~u. 

□ Ki€m tra m<;tch d9ng lgc: 
• :06i v&i m<;tch d9ng lgc cfin luu y dfiu cu6i cac pha khi lien k€t vao cac 

ti€p diem d9ng lgc cong tile ta K~, c6 th~ k€t hQ'P do ki~m va quan sat 
b&ng milt. 

□ Chuy: 
• Di~n ap ngu6n phai phu hQ'P v&i ki~u dfiu ~ cua d9ng ca, nghfa la U ~ 

=UPDC. 
• Phai Idem tra d.n th~n ml;lch d9ng lgc tru&c khi v~n hanh de tranh trucmg 

hQ'P lien k€t sai cgc tfnh 6 tr<;tng thai dfiu ~- · 

c. V~n hanh m<;tch 

□ Co l~p m<;tch dong lgc (ha day n6i m<;tch d9ng lgc phfa sau cong tile ta Dg). 
□ Chua giln R Th vao m<;tch. 
□ Cfip ngu6n va v~n hanh m<;tch diSu khi€n: 

• fin nut M(3,5) cu9n Dg va KY hut, den2:0 sang; 
• Dung day dfin chfim vao d€ n6i tilt ti€p di~m RTh(5,7) (chfim vao 2 di~m 

8 - 6 trend€ RTh) thl cu9n KY bi cilt va K~ hut den 1:0 sang va 2:0 tilt 
di. 

• Ha dayn6i va fin nut D(l,3). 
□ Cilt ngu6n, lien k6t l<;ti day n6i m<;tch dong lgc, giln R Th vao d€. 
□ Chinh thoi gian trl hoan cua RTh tu (5 - l0)s. 
□ Sau d6 cfip ngu6n cho m<;tch, fin nut M(3,5) d€ khm d9ng; fin D(l,3) d€ dung 

may. Quan sat chiSu quay, t6c do khai dong, t6c d9 lam vi~c cua dong 
... th~ h? CO' ... gia1 . lC . 

d. Mo phong sg c6 

□ Cilt ngu6n cung cfip. 
□ Sg c6 1: Dai di€m n6i day tren d6 RTh 6 cgc s6 6 sang di€m s6 5 va ngugc 

l<;ti. Sau d6 cho m<;tch v~n hanh. Quan sat d9ng ca, ghi nh~n hi~n tu()'llg, giai 
thich. 

□ Sg c6 2: Ha m:;ich cfip ngu6n cho cu9n KY K?; n6i tilt ti6p di€m K?(9,11) va 
KY(15,17). Sau d6 cfip l~i ngu6n, v~nhanh va quan sathi~n tuQ'llg, giai 
thich. 

e. Vi6t bao cao vS qua trmh thgc hanh 
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□ LUQ'C thu?t l~i qua trinh Ulp rap, cac sai 16i mic phai (n~u c6). 
□ Giai thich cac hi~n tuqng khi V?n hanh m~ch, cac nguyen nhan gay h- hong 

khi mo phong ... 

5. Bai t~p IBO' r<)ng 

TH2.5.1 M~ch di~n diSu khi€n 8KB 3 pha ro to 16ng s6c theo yeu cfiu sau day: 

• Bc)ng ca m& may Y - ~; Chi su d1,mg 2 cong tic ta; 
• Bi~n ap lam vi~c cua cac cong tic ta fa 380V; Con di~n ap cua ra le thai 

gian fa 220V; 
• M~ch c6 dfiy du cac khau bao v~ va tin hi~u; 
• Bi~t ngu6n cung d,p c6 2 cAp di~n ap 3?380V va 3?220V; 
• flc)ng ca la lo~i ~ - 220/380V; 

a. H9c sinh ve hoan chinh sa d6 va lip rap m~ch (hlnh 2.51 va 2.52). 

b. V~n hanh, mo phong sv c6 quan sat va ghi nh~n hi~n tuqng. 

c. Lam bao cao thvc hanh, giai thich hi~n tuqng. 

6. Bai t~p t., giai 

TH2.5.2 Ve sa d6, lip rap, V?n hanh va mo phong cac S\X c6 m~ch m& may y -
~ 8KB 3 pha; sau khi m& may xong thl ra le thai gian bi lo~i ra khoi m~ch. 

TH2.5.3 Ve sa d6, lip rap, V?n hanh va mo phong cac S\X c6 m~ch m& may y -
~ 8KB 3 pha c6 dao chieu quay 

A ..... -------------------------8--------------------------c-------------------------­N--------------------------
~◊ 

CD~ 

lC m [IJ [Il 
C 

B 
2cc 

D _1! 
EJ • a:.--- . 

k..6. ___ _ 

( 

k 

..L 
-I+ 
RN 

g-s, 

N\_--=:.J... ----\~ 1,------
RN! 

Hinh 2.51 :, SO' d6 nguyen ly bai tfp th2.5.1 
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3-380¥ 

• • • 

Hinh 1.S,:J :_ so dB d~u day hai t?p th2.5. l 

Bai thvc hanh 2.6 
M~ch ham dl}ng nang dkb ro to 16ng soc 

1. Ser d6 nguyen ly 

OFf t..L,:. 

ON 

38 

28 

19 
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2c C *Mh _L. f-----E3-----...-------,:•+:l~s-----==-----1"-t 
:1 l K. 

h 
.i 

' ' ' ' ' ' ' ' ' 
j_ 

....._,t-----.-,,,n:c:c----; 

2 

LJJ.._ 

hin}i 2.53 ; Set d:6 uguyen l)'.m,:;tch ma may va ham. d:{m.g 
"f'l.i:S:'!t'"l:n- A-L-h ~ "t"4t,,,~ ·r.t~T.rit 1..i9'i11.-.,n ~ . .1;;,.~ . 

2. Bang ke cac thi~t bi - khi Cl} di~n: (Xem bang 2.5). 

tt ThiJt bi - khi cv SL Chucnang Ghichu 

1 CD 1 C5.u dao niiu&n. dong cit khong tai ...... •. -- -
toan b◊m?ch. 

2 1cc 3 C.iu chi bao v~ ngfu1 m~1.ch a m~h 
dong luc 

3 2cc 2 C.iu chi bao v~ ngb m?ch & m?ch 
di8u khi6n. 

4 rv1; D 2 Nut hb thoong m&, thuong dong di~u 
khien m& mav va dim.12: domz CO'. 

5 R.1\f 1 Ro le nhiet, hao ve qua tai cho d¢ng . - . 
co (f)KB.·). 

6 K 1 Cong tic kt mo may tivc tiep dqng. 

7 H 1 Cong tic tcr ham dqng nang. 

8 RTh I Ra le thoi gian; dµili thoi gian ham 
dong nang. 

9 BT 1 Bi~n tht 1 pha~ cung cap di" ~n ap 
ham phuhqp. 

10 CL 1 ciu chlnh hru 
' ~o nguon DC d6 ham 

~ ~ w;;nang. 

11 lB; 2B; 3B 3 E>en tin hi~u tr~g thai lam ·~ 
v1i;c~ 

kh&i 
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3. SO' d6 nfii day: (Xem hlnh 2.54) 

CD 

1cc m 
j 

hlm! 2.54 : scr d6 aiu day m~ch ma may va ham d9n.g nan.g ~b 3 pha r§to 16ng soc 

4. Qui trlnh Hip rap - ki~m tra - vin hanh 
a. Ulprap 

□ Ch9n dung chung lo?i, s6 luQ11g cac thi€t bi khi C\l cin thi€t. 
□ Dinh vi cac thi€t bi len bang (gia) thgc hailh. 
□ Lip m?ch diSu khi€n theo so,- d6: 

• Lien k€t b9 nut bftm, danh s6 cac d~u day ra ( c6 5 dftu day ra tu b9 nut 
bftm). 

• f)ftu d-ong day vao cu9n hut cong tic ta K, dftu ti6p di8m duy tri, kh6a 
cheo. 

• Bftu m~ch RTh: chu y ky cac qrc dftu day 6 d€ RTh (qrc cftp ngu6n, 
di8m chung cua cac ti6p di8m ... ). 

• f)ftu d-ong day vao cu9n hut cong tic ta H c chu y lien k6t dung C?P ti6p 
di8m cua RTh; 8 - 6 va 8 - 5). 

• f)ftu ID?Ch den tin hi~u 1:0, 2:0 ... 
□ Lip m?ch d9ng h,rc theo sa d6: 

• Bftu day theo sa d6. 
• Lip cac ti6p di8m d9ng h,rc cua cong tic ta H. Cftn luu y: 
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• Chu y eve tfnh ngu6n DC cua du chinh luu, cung nhu ngo cfip ngu6n 
AC vao. Tuy b◊ chinh luu su dvng ma lien k€t phu hqp (hlnh 1.43 la 
m9t d~ng cua diode cftu). 

• N gu6n DC phai dua vao sau ti€p di€m K, khong cftn luu y eve tfnh. 

b. Ki€m tra 

□ M~ch di€u khi€n: 
□ Dung Ohm k€ chfim vao di€m s6 1 va s6 6 tren sa d6 hlnh 2.53. 

• fin nut M d€ ki€m tra thong m~ch, ngfui m~ch cu9n day K (nh~n xet 
tuO'Ilg tv cac phftn tru6c). 

• fin nut D d€ ki€m tra thong m~ch, ngfui m~ch cu◊n day H 
• Ki€m tra m~ch tfn hi~u. · 

□ Ki€m tra m~ch d9ng Ive: 
• B6i v6i m~ch d9ng Ive cftn luu y vi trf d-a ngu6n DC vao m~ch, phai 

ki€m tra d.n th~n nhim tranh tr-ong hqp ngu6n AC va DC xung d9t t~i 
m9t di€m. C6 th€ k€t hqp do ki€m va quan sat bing m~t. 

□ Chuy: 
• Bi~n ap DC dung ham d9ng nang khoang 1/3 di~n ap pha dinh muc cua 

d9ng ca. 
c. V~nhanh m~ch 

□ Co l~p m~ch d9ng Ive (ha day n6i m~ch d9ng Ive phfa sau ra le nhi~t). 
□ Chua gin RTh vao m~ch. 
□ Cfip ngu6n va v~n hanh m~ch di€u khi€n: 

• fin nut M(3,5) cu9n K hut, den lf) sang; 
• fin nut D(l,3); Dung day d~n chfim n6i tit ti€p di€m RTh(9,11) (chfim 

vao 2 di€m 8 5 trend€ RTh) thl cu9n H hut, lB tit diva 2B sang. 
• Ha m~ch day n6i tit, cu◊n H mfit di~n, den 2B tit. 

□ Cit ngu6n, lien k€t l~i day n6i m~ch d9ng Ive, gin RTh vao d€. 
□ Chinh thai gian trl hoan cua RTh khoang 5s. 
□ Sau d6 cfip ngu6n cho m~ch, fin nut M(3,5) d€ khai d9ng; fin D(l,3) d€ dung 

may. Quan sat tr~ng thai khai d9ng, tr~ng thai ham dung ... giai thfch? 
• Thay d6i gia tri di~n ap ra tir BT, thvc hi~n l~i thao tac tren. Quan sat 

tr~ng thai khai d9ng, tr~ng thai ham dung ... giai thfch? 

d. Mo phong sv c6 

□ Cit ngu6n cung cfip. 
• Sv c6 1: Dai di€m n6i day tren d€ R Th a eve s6 5 sang di€m s6 6 va 

nguqc l~i, sau d6 cho m~ch v~n hanh. Quan sat d9ng ca, ghi nh~n hi~n 
tu()'Ilg, giai thich. 

• Sv c6 2: H~ gia tri thfip nhfit cua BT, cho m~ch v~n hanh va quan sat hi~n 
t-Q'Ilg, giai thfch. 

e. Vi€t bao cao v€ qua trlnh thvc hanh 

□ Luge thu~t l~i qua trlnh lip rap, cac sai 16i mic phai (n€u c6). 
□ Giai thfch cac hi~n tuQ'Ilg khi v~n hanh m~ch, cac nguyen nhan gay hu hong 

khi mo phong ... 
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5. Bai tip IDO' r{>ng 
TH2.6.1 M~ch di~n di€u khien DKB 3 pha ro to lf>ng s6c theo yeu du sau day: 

□ D<)ng CO' ma may trgc tiSp; Dao chi€u quay; 
□ Dung may bing phuang phap ham d<)ng nang; 
□ Di~n ap lam vi~c cua cac cong tic ta la 380V; Con di~n ap cua ra le thai 

gian la 220V; 
□ M~ch c6 d§.y du cac khau bao v~ va tfn hi~u. 

a. H9c sinh ve hoan chinh sa d6 va lip rap m~ch (hmh 2.55 va 2.56). 

b. V?n hanh, quan sat va ghi nh?n hi~n tuQTig. 

c. Mo ph6ng S\f c6, quan sat ghi nh?n hi~n tuQTig. 

d. Lam bao cao th\fc hanh, giai thfch hi~n tuQTig. 

3~38QV 
A• 
s .... -----------------

N-----------------
3z 

.L (x ,c) I 

.CD m 2cc 
1 

.J_ 
E3 !..U;--- • 

RN 

J.:. 

1C, rn rn rn RN 

J_ 
• • N 

(6) 
ITT.tl 

f',(''t't', 

..L • • H 

Hinh 2.55 .: SO' db n2:uven lv bai rap th.2.6.1 
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A B C N 
• • • • 

Q Q 

m ~ 2CC 
6 W 

Hinh 1._,.5q__;, so d:6 diu day bai tip th2.6. l 

Bai th\fC hanh 2.7 
M~ch ham nguQ'c dkb ro to l6ng soc 

1. SO' d6 nguyen ly 

:J...: 
• ,. 
u..: 
I • 
t...L: 
• 

3£) 

2£) 

• 

FWD1 

REV1 
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L,,-.,.il 

RTh 

RN 
H 

3A 

hmh 2.57 : S(J 06 n_guyen ly m~ch m& may va ham 
n.~U'Q'C fil<:b 3 pha r§tg long s6c 

2. Bang ke cac thi~t bi - khi Cl} di~n 
Bang 2.6 

TT Thiel b'i- khfcu 

1 CD 

2 tee 

3 2cc 

4 M; D 

5 RN 

6 K 

7 H 

8 RTh 

9 1H;20;3D 

3. SO' d6 n6i day 

SL 

1 

3 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

3 

Chetc n~ng 

Gau dao ngu6n, dong citt khCmg rai toan 
b~ m?)Ch. 

C~u cll:1 bao VfJ ngan m?(ch a m;;ich d~ng 
lyt 

Gau Ghfi bao Vf# ngiin ffi,;iCil C! m?Ch O!'BU 
khien. 

Nat Mm th- tmg ma, th- o:ng dong meu 
khien md may va dung o()ng W. 

(£JKB). 

COng t~c tCI mo may tnJC tiep dQng. 

cong Uk td ham dQng nang. 

Rd le thc1i -gian; d!nh thc:li gian Mm d(ing 
nang. 

£Jen tfn hi$u t~ng tMi fam v$;, khdi 
d(ling va qua tai caa d(?ng Gd. 

2A 

J,-,-.,,.,,---lF._,,.,, 

RN 

Ghichu 
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co 

'1CC 2cc 

~~~.' Hinh 2 . ..5].,..,.; 50' d6 d'iiu day ~~ch ma ~ay va ham llgl?{?'C ~ · Dkh 3 p_ha t9.to. long soc 
{ 

4. Qui trlnh Hip rap - kiim tra - v~n hanh 

a. Lilp rap 

□ Ch9n dung chung lo~i, s6 lm;mg cac thi€t bi khf C\l dn thi€t. 
□ Dinh vi cac thi€t bi len bang (gia) thl,rc hanh. 
□ Lilp m~ch dieu khien theo sa d6: 

• Gi6ng hoan toan m~ch m& may va ham d9ng nang (bai 2.6). 
□ Lilp m~ch d9ng h,rc theo sa d6: 

• Gi6ng hoan toan m~ch dao chieu quay (bai 2.2. va 2.3). 

b. Kiem tra 

□ M~ch dieu khien va m~ch d9ng h,rc ap d\lflg cac each kiem tra gi6ng nhu bai 
2.2, 2.3 va bai 2.6. 

□ Chu y: 
• Thai gian chinh dinh cho RTh qrc ngiln chi khoang (1 - 2) giay, nh~m 

tranh hi~n tuqng d()ng ca quay chieu ng-qc l~i. 

C. V~n hanh m~ch va mo phong S\I c6. 
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o TiSn hanh tuong tv nhu cac bai da h9c. Thai gian duy tri cu.a RTh chinh 
cang ngful cang t6t. Qua trinh ham. nguqc se xay ra r~t nhanh, gfi.n nhu d{mg 
ca dung l~i tuc thi. 

d. ViSt bao cao vs qua trinh thvc hanh. 

o Luqc thu~t l~i qua trinh l~p rap, cac sai 16i m.~c phai (n@u c6). 
□ Giai thich cac hi~n tuqng khi v~n hanh m~ch, cac nguyen nhan gay hu hong 

khi mo phong ... 

Bai thl]'C hanh 2.8 

M~ch m& may dkb ro to day qu!n 

1. SO' d6 nguyen ly: (Xem hinh 2.59) 

CD 

3~ 
A S C N 

II Ii~--------
2cc 

1RTo 
s 

I 
I 

1G 

2G 

1RTh 

1 

2RTh 

15 

1/\ 

2A . 

3A 

I
I 
_ 4A ..L ...__ _________ ...,..0---2-.;;;;;;:1--

RN I 
~- 2.59 : so d6 nguyen ly m~ch m& may~ @st day qu§n qua. 2 cdp rp theo nguyen 

tic thcri gian 
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2. Bang ke cac thi~t bj - khi C\J. di~n: (Xem bang 2.7) 

tl Thi~t bt - khi Cl) SL Chucnang Ghichu 

1 CD 1 c.iu. 9:sl9 ngu6n, dong c~t khong 
tai toan bq ffi?Ch. 

2 1cc 3 C§.u chi bao v~ ngan ID?Ch a 
m,;1-ch 

3 2cc 2 C~u chi ?ao v~ ngful m?ch & tn?Ch 
dieu khien. 

4 M;D 2 Nut bfun thuong mo; thu:ong dong di~u 
khi&i mo may va dirng d(>ng CO'. 

5 K 1 Cong tic ta dong ciit ngu6n chfuh 

6 RN 1 Ro le nhi~t~ bao v~ qua tai cho d9ng 
CO' (E>KB). 

7 1G;2G 2 Cong t~c to dS lo~.i di~n tro ph\l 
trong qua trinh mo may. 

8 1RTh;2RTh 2 Ra le thM gian; tac d()ng lo~ di~n 
tro ph1,1. 

9 Rp1;Rp2; 2 B◊ di~n tr& plw co gia trt phu hqp. 

10 IE>; 2E>; 3E>; 4E> 4 E>en tin hi~u tr?Ug thai lam vi~c. 
kh&i dqng va qua tai cu.a dqng ca. 

3. So- d6 nfii day: (Xem hinh 2.60; hqc sinh tl}' b6 sung cho hoan thi~n) 

A B C N 
• • • -

1cc Im ~ ~I (Il]2cc ~ 
ON 

~Rth 

hittll 2_60 : SO' O? n&i day Ill?Ch :n::t<Y :t;l3Y dkb_;c_Ql_Q,,day qu:in 
qua 2 cap rp theo ng:u:yen tac thai gian 

2Rth 
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4. Qui trlnh Hip rap - ki~m tra - vin hanh 
a. Liip rap 

□ Ch9n dung chung lo~i, s6 luQllg cac thi€t bi khi c1,1 dn thi€t. 
□ Dinh vi cac thi€t bi len bang (gia) thl,rc haiih. 
□ Lip m~ch di€u khi€n theo sa d6: 

• Lien k€t b9 nut bAm, danh s6 cac d§u day ra ( c6 3 d~u day ra tu b9 nut 
bAm). 

• 0Au duong day vao CUQn hut cong tiic ta K, dAu ti€p diem duy trl. 
• BAu m~ch cac RTh: chu y ky cac qrc dAu day & d€ RTh (qrc cAp ngu6n, 

di€m chung cua cac ti€p di€m ... ). 
• BAu d-ong day vao cu9n hut cong tiic ta lG, 2G. Chu y lien k€t dung ~?P 

ti€p di€m 8 - 6 cua RTh va ti€p diem trmh ti;r 1G(5,9). 
• BAu m~ch den tin hi~u 10, 20 ... 

□ Lip m~ch d9ng li;rc theo sa d6: 
• BAu day quAn stator vao ti€p di€m cong tiic ta K theo sa d6. 
• N6i ti€p RP vao day quAn ro to va ngiin m~ch qua cac ti€p di€m cong tic 

ta 1G,2G. 

b. Ki€m tra 

. □ M~ch di~u khien: 
• Ki€m tra m~ch cu9n hut K, lG, 2G. 
• Ki€m tra m~ch tin hi~u. 

□ Ki€m tra m~ch d9ng h,rc: 
• 06i v&i m~ch d9ng h,rc c~n luu y vi tri truong hqp h& m~ch day quAn ro 

to. C6 th€ k€t hqp do ki€m va quan sat b&ng mit. 

c. V~n haiih m~ch: 

□ Co l~p m~ch d9ng h;rc (h& day n6i m~ch d9ng h;rc phfa sau ra le nhi~t). 
□ Ch-a gin RTh vao m~ch. 
□ CAp ngu6n va v~n haiih m~ch di€u khi€n: 

• An nut M(3,5) cu9n K hut, den 10 sang. 
• Dung day d~n chAm n6i tiltti€p di€m 1RTh(5,7) (2 di6m 8 - 6 trend€ 

RTh) cu9n lG hut, den 20 tiit di. 
• Giu nguyen day n6i tit, ti€p tl,lc ch§.m n6i tiit ti€p di6m 2RTh(9, 11 ), cu9n 

2G hut, den 30 tiit di. 
• H& cac day n6i tit, fin nut D(1,3) cac cu9n day d€u nha m~ch tr& v€ tr~ng 

thai ban d~u. 
□ Ciit ngu6n, lien k€t l~i day n6i m~ch d9ng h;rc, glin RTh vao d€. 
□ Chinh lRTh ? 5s; 2RTh ? 8s. 
□ Sau d6 cAp ngu6n cho m~ch, An nut M(3,5) d6 kh&i d9ng; fin D(1,3) d6 dung 

may. Quan sat tr~ng thai kh&i d9ng, Sl)' thay d6i t6c d9 cua d9ng CO' ... giai 
thich? 

d. Mo phong Sl)' c6 

□ Cit ngu6n cung cAp. 
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□ Sv c6 1: chinh 2RTh? 3s (lRTh? 5s nhu cu). Sau d6 cho m:;ich v~n hanh. 
Quan sat d<)ng ca, ghi nh~n hi~n tuqng, giai thich. 

□ Sv c6 2: ha m:;ich t:;ii diem d§.u chung cua be) di~n tr& ma may, cho m:;ich v~ 
hanh va quan sat hi~n tuqng, giai thich. 

e. Vi8t bao cao v6 qua trlnh thvc hanh 

□ L-qc thu~t l:;ti qua trlnh lilp rap, cac sai 16i mile phai (n8u c6). 
□ Giai thich cac hi~n tuqng khi v~ hanh m:;ich, cac nguyen nhan gay hu hong 

khi mo ph6ng ... 

5. Bai tip mrr r{>ng 
TH2.8.1: M:;ich di~n di6u khi€n DKB 3 pha rotor day qu§.n theo yeu c~u sau day: 

□ D<)ng ca ma may qua 2 c§.p di~n tr& ph\l theo nguyen tile thoi gian; 
□ D<)ng ca dao chi6u quay; 
□ M:;ich c6 d~y du cac khau bao v~ va tin hi~u. 

a. H9c sinh ve hoan chinh sa d6 va lap rap m:;ich. 

b. V~n hanh, quan sat va ghi nh~n hi~n tuqng. 

c. Mo ph6ng sv c6, quan sat ghi nh~n hi~n tuqng. 

d. Lam bao cao thvc hanh, giai thich hi~n tuqng. 

Bai th1}'c hanh 2.9 

M~ch mrr may d{>ng cO' m{>t chiiu 
1. SO' d6 nguyen ly: (Xem hlnh 2.61) 

2. Bang ke cac thi~t bj - khi Cl] di~n (Xem bang 2.8) 

n Thi~t hi - khi Cl} 

1 lCD- 3CD 

2 1cc - 3cc 

3 D;MT;J,, ... [N 

4 T,N 

5 Ri.'-J 

6 1G;2G 

7 1RTh;2RTh 

8 Rp1; Rp2; RFK 

9 LE> - 5B 

SL 

3 

6 

3 

,,., 
•· 

1 

2 

2 

3 

5 

Chfrcnang 

Ciiu dao dong cit kh6ng ta.i m::;tch 
ph:in ung, lll?-Ch kich. m va lll.?-Ch di8u 
khii2n. 
~ bao v~ ngfui m?ch & 
ID?ch d,;ing lvc (pha:n U':t:l.g), ~ch 
k:ich ru va JTI?-Ch di~u khifn. 

Nut b.im thuone dong; thuong IllO' diSu 
khifn dirng va ~1:1.':t miiy dqng -co. 

Cong tic to d:J dao chi~u quay 
d{mg ca. 

Ro le nhi~t, hao v~ qua tai cho d{)ng 
CO' (B). 

Cong tic to d~ lo?i di~n. tro ph:µ 
trong qua trinh ma may. 

Ro le thoi gian; tac dqng lo?i di~n 
tr& phl;i.. 

Bq di~n tr& phµ co gia ttj phu hqp. 

Bien tin hi~u ti.·J;lllg thai 1am vi~c, 
kh&i d9ng ·va qua tai cua. d{ing CO'. 

Ghi chu 
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3. SO' dfi n6i day: (Xem h1nh 2.62; b.Qc sinh t\f b6 sung cho hoan thi~n) 

2G 1G 

CKO 

3CD RN 
1 

9 

T 1Rlh 

13 

.._==1~RTh 
15 

tG 2RTh 
. .-I ---11------.I 18 

13 

i 
I 

I 
I 
~ 

I 
~ I 

RN 

.mn.h 2.61 : SO' db nguyen tj~ ID?Ch ma may QC_-dc. qua 2 cfip rp ; dao 
chlSu quay theo nguyen t!c. thin gia 
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hmh, 2.62: So' d:6 n6i day m~ch. mit may ~t - de qua 2 eip fp ; dao 
chi~u quay theo nguyert tac th.&i _gian 

4. Qui trlnh Hip rap - ki~m tra - vin hanh a. Lilp rap 

□ Chc_m dung chung loi;ii, s6 lm;mg cac thi~t bi khi C\l d.n thi~t. 
□ Dinh vi cac thi~t bi len bang (gia) thvc hanh. 
□ L~p mi;ich di~u khi€n theo sa d6: 

• Lien k~t b◊ nut bAm, danh s6 cac d~u day ra ( c6 4 - 6 d~u day ra tu b◊ nut 
bAm). 

• BAu duong day vao cu◊n hut cong t~c ta T, N; dftu ti~p diem duy trl; ti~p 
di€m each ly T(3,13) va N(3,13). 
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• 0§u m?Ch cac RTh: chu y ky cac ClJC dllu day a d6 RTh (cgc clip ngu6n, 
di€m chung cua cac ti6p di€m ... ). 

• 0llu d-ong day vao cu9n hut cong tic ta 1 G, 2G. Chu y lien k~t dung d;ip 
ti6p di€m 8 - 6 cua RTh va ti6p di€m trlnh tg 1G(13,17). 

• 0llu m?ch den tfn hi~u 10, 20 ... 
□ Lip m?ch d9ng lgc theo sa d6: 

• 0llu 2 d:iu day ph:in ung qua ti6p di€m cong tic ta T, N theo sa d6. 
• N6i ti6p RP vao m?Ch ph§.n ung va ngin m?ch qua cac ti6p di€m cong tic 

ta 1 G, 2G. Chi c:in n6i ti6p 1 ph:in tu d6t n6ng cua RN la du. 
• N6i m?ch day qulln kich tu: n6i ti6p v&i RFK vao c:iu dao 2CD. 

b. Ki€m tra 

□ M?ch di€u khi€n: 
• Ki€m tra m?ch cu9n hut T, N, 1 G, 2G. 
• Ki€m tra m?ch tfn hi~u. 

□ Ki€m tra m?ch d9ng lµc: 
□ H6t sue luu y ClJC tfnh cua ngu6n DC a m?ch ph:in ung dlng nhu m?Ch kfch 

tu. C6 th€ k~t hgp do ki€m va quan sat bing mit. 

c. V~n hanh m?ch 

□ Cit c:iu dao lDC, 2CD d€ co l~p m?ch d9ng lgc va m?ch kfch tu. 
□ Chua gin RTh vao m?ch. . 
□ Clip ngu6n va v~n hanh m?ch di€u khi€n: 

• lln nut MT(3,5) cu9n T hut, den 10 sang. 
• Dung day dfin chllm n6i tit ti~p di€m 1RTh(13,15) (2 di€m 8 - 6 trend~ 

RTh) cu9n lG hut, den 30 tit di. 
• Giu nguyen day n6i tit, ti6p tvc chllm n6i tit ti6p di€m 2RTh(17,19), 

cu9n 2G hut, den 40 tit di. 
• Ha cac day n6i tit, lln nut D(l,3) cac cu9n day d€u nha m?ch tr& v€ tr?ng 

thai ban d:iu. 
• Thao tac tuang tg khi lln nut MN(3,9) cu9n N hut, den 20 sang. 

□ Cit ngu6n, lien k~t l?i day n6i m?ch d9ng lµc, gin RTh vao d6. 
□ Chinh lRTh ? 5s; 2RTh ? 8s. 
□ 06ng c:iu dao lDC, 2CD d€ cllp ngu6n cho m?ch d9ng lgc va m?ch kich tu. 
□ Sau d6 clip ngu6n cho m?ch di€u khi€n, in nut MT(3,5) d€ khm d9ng quay 

thu~n; lln D(l,3) d€ dung may. Quan sat tr?ng thai kh&i d9ng, chi€u quay, sg 
thay d6i t6c d9 cua d9ng ca ... giai thich? 

□ Tuang tg, quan sat tr?ng thai kh&i d9ng, chi€u quay, sµ thay d6i t6c d9 cua 
d9ng CO' ... giai thich khi in nut MN(3,9). 

d. Mo phong SlJ c6 

□ Cit ngu6n cung clip. 
□ Sg c6 1: Chinh 2RTh? 3s (lRTh? 5s nhu cu). Sau d6 cho m?ch v~n hanh. 

Quan sat d9ng ca, ghi nh~n hi~n t-Q'Ilg, giai thich. 
□ Sg c6 2: Ha m?ch t?i di€m dllu chung giua RPl va RP2 cua b◊ di~n tr& ma 

may, cho m?ch v~n hanh va quan sat hi~n tuqng, giai thich. 
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□ Sv c6 3: H& du dao 2CD (lCD v~n dong) cho m~ch V?n hanh. Quan sat va 
giai thich hi~n tu()'Ilg? Chu y: S\I c6 nay chi duqc thvc hi~n khi d9ng ccr da 
dung hiin. 

□ Sv c6 4: Bi€u chinh 1 gia tri khac cua RFK (theo hu6ng tang RFK). Cho 
m~ch V?n hanh, quan sat va giai thich hi~n t-()'Ilg. 

e. Vi€t bao cao v€ qua trinh thvc hanh 

□ Luge thu?t l~i qua trinh Hlp rap, cac sai 16i mile phai (n€u c6). 
□ Giai thich cac hi~n tu()'Ilg khi V?n hanh m~ch, cac nguyen nhan gay hu hong 

khi mo phong ... 
□ C6 nen khuy€n khich su dvng m~c;h dao chi€u trvc ti€p d6i v6i d9ng ccr DC 

khong? Giai thich nguyen nhan? 

5. Bai tip IDO' rqng 

TH2.9.1 M~ch di~n di€u khi~n BC - DC theo yeu cfiu sau day: 

□ 89ng ccr chi quay theo 1 chi€u; 
□ 89ng ccr m& may qua 2 c~p di~n tr& phv theo nguyen tile thai gian; 
□ Sau khi m& may xong cac RTh bi lo~i ra khoi m~ch; 
□ M~ch c6 dfiy du cac khau bao v~ va tin hi~u. 

a. H9c sinh ve hoan chinh scr d6 va lilp rap m~ch (hlnh 2.63 va 2.64r 

b. V?n hanh, quan sat va ghi nh?n hi~n tu()'Ilg. 

c. Mo phong sv c6, quan sat ghi nh?n hi~n tu()'Ilg. 

d. Lam bao cao thvc hanh, giai thich hi~n tu()'Ilg. 



95 

tRTh 
~', 

1G I! 

1G 
H 

,a Qs)i'-· _3A __ _ 

iS 

hmh 2.63: SO' ,.t.6 nguyen iy bai ~p thl.9.1 



,,,_,__, N 
• • 

~o \'?.-.lo ~o 
~ 1CD .-i, 2CD ·.---,. 3CIJ 

96 

Off 

u...: FWD 
• • 

1Rth 

ffmh 2~~.±.; so d6 n6i day bai t?,p th2.9.1 

2:Rth 



97 

Bai 3: TRANG BJ IH:¢N MAY CONG NGID)j:P 

3.1 Trang bi di~n cho may cit g9t kim lo~i 
3.1.1 Khai ni~m chung v~ may cit g9t kim lo~i 
a. Khai ni?m: 

May dt g9t kim lo?i dung gia cong cac chi ti€t kim lo?i bing each dt bo 
cac lap kim lo?i thua. Sau khi gia cong, chi ti€t se c6 hlnh dang, kfch thu6c gfin 
dung v6i yeu cfiu (gia cong tho); ho~c thoa man hoan toan cac yeu cfiu ky thu~t va 
hlnh dang, kich th-6c n€u gia cong tinh. 

May dt g9t/kim lo?i la m<)t nh6m may rfit r<)ng, n€u xet v6 chung lo?i va s6 
luqng thl chung chi€m hang dftu trong s6 cac may cong nghi?p. 

b. Phan lo?i: 

• Theo d~c diem cua qua trlnh cong ngh? ( d~c trung cua phuong phap gia 
cong): may ti?n; may khoan, may doa; may mai va danh bong; may phay ... 

• Theo d~c diem cua qua trlnh san xufit: may V?n nang; may chuyen dung .. 
• Theo kich thu6c va kh6i luqng: 
• May CO' blnh thuong; c6 the gia cong chi ti€t c6 kh6i luqng dSn 10 tfin. 
• May CO' 16n: c6 the gia cong chi tiSt c6 kh6i luqng dSn 30 tfin. 

· • May CO' n~ng: c6 the gia cong chi tiSt c6 kh6i luqng dSn 100 tfin. 
• May ca sieu n~ng; c6 the gia cong chi ti€t c6 kh6i luQllg 16n hon 100 tfin. 
• Theo de) chfnh xac gia cong: de) chfnh xac blnh thuong; de) chfnh xac cao; de) 

chfnh xac rfit cao. 

C. Cac chuyen d<)ng tren may cit g9t kim lo?i 

Tren may d.t g9t kim lo?i g6m c6 2 lo?i chuyen d<)ng la chuy€n d<)ng CO' ban 
va chuyen d<)ng phl,1. 

□ Chu yen d<)ng C(Y ban 

La sv di chuyen tuong d6i cua dao cit so v6i phoi d€ thvc hi?n qua trlnh ciit 
g9t. Bao g6m chuyen d<)ng chfnh va chuyen d<)ng an dao. 

• Chuyen d<)ng chinh: con g9i la chuy€n d<)ng lam vi?c, day chfnh la qua trlnh 
thvc hi?n vi?c cit g9t kim lo?i bkg dao ciit. 

• Chuyen d<)ng an dao: la chuyen d<)ng xe dich cua dao ho~c cua phoi (tuy vao 
tung lo?i may) d€ t?O ra 16p phoi m6i. 

Sa d6 phan lo?i t6ng the cac may ciit g9t kim lo?i trong hinh 3.1. 
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Hinh 1t1....;. plhan lo?i may cfit g9t kim losti 
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La nhfmg chuy8n d<)ng khong lien quan tn.rc ti€p den qua tdnh ciit g9t, 
chutig dn thi€t cho qua trlnh chuin bi, nang cao hi~u suAt va chAt luQllg gia cong ... 
nhu born nu6c, born dflu, ch~y nhanh ban, nang h~ xa, keo phoi ... 
3.1.2 Trang bi di~n may ti~n 
a. Khai ni~m ve may ti~n 

May ti~n fa lo~i may cong C\l d8 gia cong thu hlnh cac chi ti€t may. Cac b<) 
ph~n chfnh cua may ti~n nh- hlnh 3.2a. Bao g6m: than may c6 chua d<)ng co truyen 
d<)ng va h<)p t6c d<); \l tr-6c c6 trl)c chfnh c6 b<) ph~n d8 kyp chi ti€t clin gia cong 
(thuong fa mam c~p); Ban dao fa noi d8 lilp dao ti~n; \l sau dung d€ ch6ng tam cho 
cac chi ti€t c6 kfch th-6c 16n. 

Chuy8n d<)ng chfnh trong may ti~n fa chuy€n d<)ng quay cua trl)c chfnh va 
chuy8n d<)ng tinh ti€n cua ban dao. Cac chuy€n d<)ng ph\l g6m: chuy€n d<)ng nhanh 
ban dao, born nu6c lam mat, born dliu boi tron ... 
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2. !! trm.k; 3,. Bandao; 

Nguyen cong chu lµc ma may ti~n thµc hi~n dugc la ti~n cac kh6i hmh tr1,1 
(tron, b?c); cit ren, khoan 16 ho~c ti~n cac V?t the dinh hmh tron xoay khac. Hinh 
32b la cac rtguyen cong the thµc hi~n duqc tren may ti~n. 

Hmh 3.2b: cac nguyen cong tlll)'.C hi~n tren may ti~n 

□ Yeu clu d6i v&i truy€n d9ng chfnh fa: 
• Tn;tc chfnh (mang mfun c~p ho~c b9 ph?ll kvP chi ti€t gia cong) phai quay 

d-gc 2 chi€u va c6 kha nang di€u chinh t6c d9. 
• C6 the dung d9ng ca khong d6ng b9 ro to 16ng s6c ho~c d9ng ca di~n 

m9t chi€u lam vi~c dai h~n. 
• C6 the ma may trµc ti€p ho~c ap dt;mg cac ph-ang phap ma may phu hgp. 

Khi dung may c6 th8 ham c-ong buc d9ng ca. 
b. M~ch di~n may ti~n T616 

□ Sa d6 m~ch (Xem hmh 3.3) 
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• lU: U9ng ca truy€n d9ng tn;tc chfnh (quay mam c~p); lo~i: A051 - 4?2; 
3? - 380V; 4,5KW; 1440Rpm. 

• 20: U9ng ca barn diu b6i trO'Il; lo~i: <I>TOl - 2; 3? - 380V; 0,125KW; 
2800Rpm. 

• 30: U9ng ca barn n-6c; lo~i: ITA22; 3~ - 380V; 0,125KW; 2800Rpm. 
• U: Den chi€u sang lam vi~c; 36V/10W. 
• BA: Bi€n ap 380V/ 36V: dung cfip nguf>n di~n ap thfip cho den U. 
• KC: Tay g~t (b9 khf>ng ch€) 3 vi tri, 4 ti€p di€m dung di€u khi€n may. 

□ Nguyen ly: 
• Uong ciu dao CD cfip nguf>n cho m~ch d9ng Ive va m~ch di€u khi€n. 
• Tay g~t ca khi KC dang & vi tri sf> 0 nen ti€p di€m KC(l,3) kin cfip di~n 

cho RU, ti€p di€m RU(l,3) dong l~i chuAn bi cho m~ch lam vi~c. 
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• 1B: Quay da mat lO\;li AO 62 - 4; 3- - 380V; rnKW; 1450Rprn. 

• 2B: Bom thay !~: LO?J[ A052 - 6; 3~ - 350V; 4,5Kl!I/; 9500Rpm. 

• 3B: Bmn dau: lO?i AOil11 - 4; 3- - 380V; 0, 12KW; 1400Rpm. 

"' 40: Born 11- de: LOi;i! IlA4fi - 2; 3- - 380V; 0,05KVV; 2fl00Rpm. 

,. 50: G~t phot LO?i AOII11 - 4; 3,~ - J50V; 0, 12KV\f; 1400Rpm. 

• 6B: rn chuyen da !en - xu6ng nhanh: Lo?i A04'1 - 6; 3~ - JflOV; 1 K11\/; 930Rprn . 

., 1 NC, 2NC: Nam cMrn di(m: Dung not van they 11,fe o: lhai 01e11. 

□ Nguyen ly 
• Bong du dao CD cip ngu6n cho m?ch chuAn bi lam vi~c. 
• fin nut lM cu()n day 3K c6 di~n, d()ng ca barn dAu lam vi~c, khi 1-Qllg 

dfiu boi tran da du, ra leap lgc ben trong se lam dong 4KH(7,9) cfip di~n 
cho cu()n lK, khi d6 da mai m6i bit dfiu lam vi~c. 

• fin nut 2M d€ thao tac d()ng ca barn n-&c va g?t phoi. Tr?ng thai lam vi~c 
cua 2 d()ng ca nay tuy thu()c vao vi tri cua tay g~t lKC, di~ukhi€n nh­
sau: 
✓ B~t lKC a vi trf s6 1, ti~p di~m 1KC(7,11) kfn, nen 4B va 5B se lam 

vi~c d6ng thai v&i d()ng CO' da mai. 
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✓ Barn n-&c va g;.it phoi se d-gc kh6ng ch8 b~ng nut 2M n8u lKC d~t & 
vi trf s6 2. 
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✓ Cac d9ng ca tren lam vi~c d6ng thai v6i d9ng ca thuy h,rc 2E>, n€u d~t 
lKC & vi tri s6 3, khong barn n-6c d~t & s6 0. 

• Ban nam cham BE>T dung hut gifr v~t cftn mai: C§,p di~n cho BE>T bing 
each quay tay gc;tt 3KC ve vi tri s6 1, khi do di~n ap ngu6n sau khi qua 
2BT va cftu chinh 1-u c.ip cho mc;tch chufrn bi lam vi~c. Khong sir d1,mg 
BE>T thi 3KC d~t & vi tri sfJ 2. 

□ E>i6u khien BE>T b&ng tay gc;tt 2KC nh- sau: 
• Quay 2KC v6 vi tri s6 2, khi do cac ti€p diem 2KC(39, 41) va 

2KC(12,43) kin c.lp dien cho BE>T va RTr. Ti€p diem TRr(18,16) dong 
lc;ti, den lE> bao hi~u ban nam cham da co di~n. E>6ng thai ti€p diem 
TRr(3,19) ding dong lc;ti chufrn bi d9ng ca thuy h;rc lam vi~c. 

• Khi mu6n l.ly v~t cftn mai ra khoi ban nam cham thi quay 2KC v6 vi tri 
s6 1 (vi tri khu tu) lam cho cac ti€p diem 2KC(12, 41) va 2KC(47, 43) 
kin. E>i~n ap d-a vao ban nam cham dao lc;ti qrc tinh va suy giam tren 2R 
nen be han dinh muc lam tinh nhiSm tu bi khu. 

• Do k€t c.lu ca khi nen sau do 2KC l~p tuc chuyen v6 0, BE>T bi cit di~n 
va cu9n day cua no d-Q'C xa di~n qua lR (nha vao 2KC (54,14) kin l~i ). 
Khi do RTr m.it di~n va den bao tit di, chi ti€t d-gc l.ly ra dS dang. 
✓ E>i6u khien d9ng ca thuy h;rc bang nut .in 3M. Cong ttlc K1(21,15) de 

tv d9ng hoa sv dich chuyen cua 1,1 da theo ph-ang thing dung hoc;tt 
d9ng nh- sau: · 

• Khi K1(21,15) kin: 1,1 da di cuyen theo chi6u ngang d€n vi trf m9t trong 
hai bien se fin len lKH ho~c 2KH c.ip ngu6n cho lNC ho~c 2NC. Hai 
nam cham nay se di6u khien van thuy l1;rc de t1,T d9ng dich da mai an sau 
xu6ng v~t cftn mai. 

• Con n€u K1(21,15) h&: qua trinh tren khong xay ra. 
✓ E>i6u khien d9ng ca 6E> ( da len xu6ng nhanh) b&ng nut .in 6M ho~c 

5M. L-u y la, tr-6c do phai chuyen tay gc;tt v6 vi trf " nhanh" lam cho 
3KH bi .in xu6ng. 

✓ Cong tic K2 c.ip ngu6n cho mc;tch chi€u sang lam vi~c. 
✓ Cong tic hanh trinh 5KH dung gi6i hc;tn hanh trinh tren cua may khi 

da chc;ty nhanh. 
✓ Ngit toan b9 mc;tch di6u khien b&ng nut .in lD. 

• Bao v~ va lien d9ng: (h9c vien t1,T phan tich). 
3.2 Trang bi di~n cho CO' cftu san xuftt 
3.2.1 Trang bi di~n bang tai 
a. Khai ni~m ve bang tai 

Bang tai dugc dung nhi6u trong linh VlJC xay d1,Tllg de v~n chuyen nguyen 
v~t li~u nhu: gc;tch, cement... 

Bang tai con dugc dung rfit ph6 bi€n trong cac xi nghi~p cong nghi~p ma qui 
trinh san xufit theo day chuy6n khep kin nhu cac nha may san xu.it, ch€ bi€n luang 
th1;rc, th1;rc phfrm; nu6c giai khat; san xufit lip rap di~n tu; d~t may ... 

□ Yeu cftu v6 trang bi di~n 
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• Phai co sv kh6ng ch€ trmh t1)' gifra cac bang tai thanh ph§.n trong cung 
m9t day chuy€n. 

• Khong c§.n di€u chinh t6c d9 ding nhu vi~c dao chi€u quay d9ng ca. 
• H~ th6ng lam vi~c phai r6 rang, minh b~ch, co d9 chinh xac cao; phai tin 

hi~u d§.y du cac tr~ng thai lam vi~c ding nhu tr~ng thai S\f c6. 

b. Gi&i thi~u m~ch di~n bang tai 

□ Sa d6 m~ch (Xem hmh 3.8) 
□ Nguyen ly: 

- Cfip ngu6n cho m~ch. 

- fin nut 1M(3,5) d9ng ca LD lam vi~c, bang tai III bilt d§.u chuy€n d9ng. Khi 
do den tin hi~u 0Xl sang len bao hi~u bang tai da v~n hanh. 06ng thoi ti€p di€m 
1K(9,11) dong l~i chu.in bi cho phep bang tai II v~n hanh. 

- fin nut 2M(7,9) d€ kh&i d9ng 20, bang tai II di chuy€n va ti€p di€m 
2K(15,17) ding dong l~i chu.in bi cho bang tai I ho~t d9ng. 

- Cu6i cung fin 3M(13,15) d€ cfip ngu6n cho 30, bang tai I chuy€n d9ng. 
Khi do v~t li~u se dm;rc chuy€n tir I d€n III. 

- V 6i sv lien d9ng nhu tren ta thfiy 20 chi lam vi~c khi 10 da lam vi~c, 
tuang tv 30 phai lam vi~c sau 20. 

- Cac den tin hi~u 0Xl, 0X2, 0X3 cho bi€t m~ch da lam vi~c, con 001, 
002, 003 bao hi~u m~ch da dugc cfip ngu6n nhung chua ho~t d9ng ( den bao 
ngu6n). 

□ Bao v~ va lien d9ng: (h9c sinh t1)' phan tich). 

A, ... ---.---------+--------+­
B--------------------­
c-......... -1--r------....... -+-+------+--+-+---
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A N 

AX:1 

Hmh cl O • mach dien baM tai ~M&~ ~ W ,_.,,., 

3.2.2 Trang bi difn cfiu tr\ic 

a. Khai ni~m v6 cfiu tn,ic 

Cfiu tt1,1c la loi,ti may dung dS nang b6c; v~n chuySn hang h6a, nguyen v~t 
li~u tren b€n cang, cong tr-ong xay d\l'llg hO?C cac nha may cong nghi~p 16n. 

Cfiu tn,ic c6 thS chuySn d9ng t6i - lui; qua - li,ti va len - xu6ng dS b6c d5' 
hang h6a theo yeu cfiu. Cac be) ph~n chfnh cua cfiu tt1,1c g6m: 

□ H~ th6ng xe cfiu: Con g9i fa xe 16n ph\lc V\l cho chuySn d(mg t6i - lui cua 
cfiu tn,ic. Tren b~ cao cua nha xu6ng c6 b6 trf duong ray; xe cfiu se di 
chuy€n d9c theo duong ray nay nha d9ng ca vii ca d.u truy6n d9ng. 

□ H~ th6ng xe tfl,lc: Con g9i fa xe con, c6 b6 trf m6c cau du-qc d?t tren duong 
ray cua xe cfiu d€ thvc hi~n chuy€n d9ng qua - li,ti. 

□ Ca cftu nang hi,t: Bao g6m day cap, m6c cau ho?c nam cham di~n d?t tren xe 
tt1,1c. Bay la be) ph~n quan tr9ng dung nang hi,t hang h6a. 

□ Ngoai ra tren xe tr\lc con d?t bu6ng di6u khi€n: toan be) h~ th6ng d6ng cit, 
bao v~, cac kh6a an toan cho ca h~ th6ng d6u duqc d?t & day d€ cong nhan 
thu~n ti~n thao tac. 

□ Yeu cfiu trang bi di~n cho cfiu tn,ic 
. Cfiu tn,ic phai lam vi~c an toan & ch€ d9 tai n?ng ne nhfrt. 
. f)9ng ca phai dao duqc chi6u quay, cong sufrt du 16n d€ dam bao kh&i 

d9ng trong thai gian qui dinh; Khong cfin di6u chinh vo cfrp nhung cung 
khong duqc nhay cfrp qua 16n; lam vi~c & ch€ de) ngin hi,tn l~p li,ti. 

. Gia t6c cua CO' cfru nang hi,t khong qua 0,2m/s2. 

. Phai c6 cac bi~n phap an toan dS dung khful cftp khi sv c6 va dam bao an 
toan cho nguai vii hang h6a. 
Phai tin hi~u r6 rang cac tri,tng thai lam vi~c. 
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b. M~ch di~n du trl,lc dung d(:,ng ca r6 to 16ng s6c 

□ Sa d6 m~ch: (Xem hmh 3.9). 

1FH 3FH 
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□ Trang bi di~n 
• 18: 89ng ca di chuy€n xe cftu. 
• 28: 89ng ca di chuy€n xe tI1,1c. 
• 38: f)9ng ca nang h? m6c cau. 
• lFH - 3FH: Cac phanh ham di~n tu. 
• B: Ben chi8u sang lam vi~c. 
• CB: Coi di~n. 

D Nguyen ly 
• Clip ngu6n cho m?ch d9ng h,rc bing cftu dao 1 CD; ID?Ch tin hi~u b&ng 

cfiu dao 2CD va clip ngu6n cho m?ch di€u khi€n. 
• lin nut lM(l,3) d€ chufin bi v~ hanh cfiu til,lc. 
• Di chuy€n xe cfiu thl lin va giu 2M (t&i) ho~c 3M (lui). Cong tile hanh 

trinh lKH, 2KH dung gi&i h?n hanh trinh t&i, lui cua xe c~u. 
• Xe til,lc duqc di chuy€n qua - l?i b&ng b9 nut blim 4M va 5M. 
• Bi€u khi€n ca cliu nang h~ bing tay g?t KC a vi tri 1 (len) ho~c 2 

(xu6ng). 
3.2.3 Trang bi difn thang may 

a. Khai ni~m v€ thang may 

Thang may la thi8t bi nang h? d€ ch& ng-ai va hang h6a theo ph-ang thing 
dung, len xu6ng trong cac nha cao tftng. . 

Thang may c6 lo?i t6c d9 ch~m (V < 0,5m/s); t6c d9 nhanh (V = (1-
2,5)m/s). N8u t6c d9 tu (2,5 - 5)m/s g9i fa thang may cao t6c. 

Theo tai tr9ng (Q) thang may CO' nh6 (Q < 160Kg); thang may trung blnh 
(160 Kg< Q? 2000Kg). N8u Q > 2000kg fa thang may lo?i l&n. 

D Yeu cfiu cua thang may 

89 b€n cao, tu6i th9 v~n hanh l&n (tren 20.000 gia), d6 di€u khi€n, dung 
chfnh xac & san tfing (sai s6 cho phep fa +5mm). 

, Barn bao tuy~t d6i an toan, phai b6 tri phanh ham d€ dung khfin clip khi c6 
S\f CO. 

Gia t5c va d{(a = dV < 1,5mJ's2; p = d
2
V < 1 Omls:2 = db gitit} hong gay cam giac 

kh6 chiu cho nguai di dt1 ·· -

V6n dfiu tu vua phai tuang ung v&i tung lo?i nha, chi phi v~n hanh thlip. 

M?ch thang may nha 3 tfing dung d9ng ca ro to 16ng s6c 

□ Sa d6 m?ch: (Xemhlnh 3.10) 

b. Trang bi di~n 

• Kh&i d9ng tu L2, L3 (quay thu~n) nang thang len tfing 2 va tfing 3. 
• Kh&i d9ng tu Xl, X2 (quay nghich) h? thang xu6ng t~ng 2 va tfing 1. 
• C 1, C2, C3: Cac cong tile cua d~t & cua bu6ng thang, khi cua da dong kin thl 

cac cong tic nay m&i dong h;ti cho phep thang ho~t d9ng. 
• ML2, ML3, MX2, MXl: fa cac nut l1n d€ g9i va di€u khi€n bu6ng thang 

duqc lilp song song nhau d~t a bu6ng di€u khi€n va cac tfing. 
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• KHL2, KHL3, KHX2, KHXl: la cac cong tile hanh trlnh d€ dung chfnh xac 
buf>ng thang duqc lilp & cac tfing t-ong (mg. 

• Cac den 01, 02, 03 duqc lilp & cac tftng tuong ung cho biet vi trf dang dung 
l~i cua thang. 

C. Nguyen ly 

- Gia su thang dang & tfing 1, mu&n len tftng 2 thl ful nut ML2; Khi d6 kh&i 
d9ng tu L2 lam vi~c d9ng ca quay thu~n chi~u d-a thang len tftng 2. 06ng thai cac 
tiep di€m L2(19,21) va L2(43,45) m& rad€ co l~p cac kh&i d9ng tu L3, Xl va X2. 

- Khi thang den tfing 2 se ch:;tm vao cong tile hanh trlnh KHL2, lam cho 
KHL2(57,59) ma ra cilt di~n cu9n L2 va d6ng tiep di€m KHL2(17,51) cfip nguf>n 
cho den 02 sang len bao hi~u thang da dung & tkg 2. 

- Con neu dang & tftng 1 mu6n len thilng tftng 3 thl fin ML3. M:;tch kh&i d9ng 
tu L3 tac d9ng d€ nang thang len thilng tfing 3 (khi d6 cac kh&i d9ng tu L2, Xl va 
X2 bi vo hi~u h6a). Truang hqp nay khi di ngang qua tfing 2 cong tile hanh trlnh 
KHL2 v~n bi tac d9ng, nhung hoan toan khong anh hu&ng den tr~ng thai lam vi~c 
cua m~ch do kh&i d9ng tu L2 da bi vo hi~u ngay tu dfiu. 
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X2 L2 

-~..,.,._~......,,,,.,..,,,,,Q.. <;>-i;l --~~'•!>-,,.·· •. -.. --
4$ r:=::::ll 41 r,::;= .liSl 

~ ----------= ,r,..--.,,\ii,-7 --lJi'.1----➔ 

Hmh 3.1 o m?ch di~:n thang may :nha 3 ffing 

- Mu6n d~n cac vi trf khac thl fu1 cac nut tuong ung, qua trlnh xay ra tuong 
tg. 

- Truong hqp thang khong & vi trf ma k:hach mu6n su d-1,mg (khach & ting 2 
ma thang dang & dng 3 chin h~n) thl can cu vao den t.fn hi?u ma .in cac nut tuong 
ung d€ "g9i thang". Sau d6 v~n hanh thang nhu qua trlnh & tren. 
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Cau hoi va bai tip 
Cau hoi tl]' luin: 
3.1 Cho biet cac yeu d.u chfuh khi tien hanh trang bi di~n cho may ti~n, may phay 
vamaymai. 

3.2 Bang tai cong nghi~p: Khai ni~m, cong d1;1ng, yeu du v~ trang bi di~n. 

3 .3 Cfiu tfl;lc: Cong d1;1ng, du t~o, yeu cfiu v~ trang bi di~n. 

3.4 Trong cac lo~i may nang h~ n6i chung; Hay cho biet t~i sao qua trmh h~ tai 
nguai ta thuO'llg ap d1;1ng tr~ng thai ham ghlm t6c d◊ d9ng ca. 

3.5 Neu cong d1;1ng va yeu cfiu v~ trang bi di~n cho thang may. Xet v~ g6c d◊ an 
toan thl yeu cfiu nao la quan tr9ng nh§t. 

Cau hoi tri\c nghi~m 

□ Trilc nghi~m ch9n Iva 

Hay Iva ch9n phuang an dung d€ tra foi cac cau hoi du6i day bing each to 
den vao o vuong thich hqp: 



115 

a b C d 

3~6 Yeu c~u dmih d6i v<l'i dong: ccr tranff hi t?ien dio mam . . . .. •. ,-fa ,_,, ,. · ... 0 0 0 0 . 

cip cua may t~ la: 

a. Pha:.i .c1i~u chlnh chtQ'c t6c og thjtmi.n; 

b. Phai dimg afin!! ctt mot chi~u: ~- .. ~~ .. ~ 

C, PW:i dao dooc dnfufluav: .. ~ .,. . ., 

d. Phai di& chinh vo c~p. 

3. 7 Ben chi~u sang: cue bo trnng cac may c~t !Ot kim loai O O O 0 
,..... '2" ,.. >f-< .J ,_,.... ., 

phai thoa: 

a. Bien ap c.ao. cong Ii~t km: 
,.,, ,ii, " ..... .. 

b. Bien a_f'I thif:I~ com! su.¾,t cao: .. r r .....,, N 

n · ,. ' th;, " .,:t .:,, h'. C. ulf'.U a,t1 . : • an~ COllQ: SU.a: . "VL!a p· ·• at: .., t" '.r'...- ,.,;,; . ~ 

d. Nhutht nio dfag ducyc. 

3.8 Tav ga:t ccr ¥.hi trone mav tien T616 c6 thS thav th~ b~g:: 0 O O 0 
.J ~.. <\.J' ..,,. "'' .., ._, 

a. BQ mit bfun kep; 

b. 1 Nut b~ tlm'®II ho: 
1-•· o( 

C" .. ~- h' :..,_L. ::-ti. c. · on2: tac · •i::Wll trmu. ,.,, 

d. ] Nut bfun tb.U'OO.e kin. 
"-' 

3.9 Nguy& cong chinh ma may phay c6 th~ hoan thaaih t5t O O O 0 
Ia: 

c. Phav hinh tm: 'J •• 

d. Khoanl6. 
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3.10 Truv~:n 0011:o' chinh troml mav p, ,ha_y la: 
:,; . C· -· ·) '-' 

a. Quay dao phay va chuyful d:Qng t,inh ti&i cua 1.:-rcan.; 

b. G~y nhanh ban; 

c. Bctm ni.tdic; 

d. Bomd.iu. 

3.ll 1Vlaymai c6 cong dvng: 

G- ··· trn ... 1..::::_ ' tru b ··· a. 1a cong , ~, urung 'Va· . : ;,:tc; 

b . Gia cong 16 '\i-a raiili tren trt,t; 

C. Gia coog batih d:tur tam giac: -· "-"' -- ... 

d. T;,m hlnh ho~c fam nh~n h~ m?:t. 

3Ml2 £>911g CO' ctirlu khi&l eta mai khoi d9ng Cf tr;µig thai: 
Kh·' -· a. • 0.11g t:ll; c. Tainb;; 

b. C6 tai; di. PhTJ. thu9c lo;gi may va qui trinh. 

3.13 C~u tn}c bao g6m cac b9, ph~: 

a. Xe c~u va. xe lon; 

b. Xe ID)C va m6c cw; 

c. Xe dt1~ xe tr:v.c va co ciu n.ang h?; 

d. Xe tai va 00' c~u nang h~ 

3.14 Don:1r cd dmrn trarrn: bi cho d.u true. phai thoa. 
~ ._, ••••• .,< _, .. ·~ 

a. La dqng co DC cong s~t Ian; 

b. Dao dii6u. quay~ cong su~t ttu lon va. phai 

:echm 
duqc; 

c. Khang dn clao chi~u quay; 

.3M15 Gia t6c (a) cu.a ca ciu nang h~ (d6i v6'i c~u ttvc) duQ'c 
gim. h?n trong khoang: 

''"" -d' a = 0 50-mJ.:.L .... -- . ·, ~ -

0 0 0 0 

0 0 0 0 

0 0 0 0 

0 0 0 0 

0 0 0 0 

0 0 0 0 
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3.16 Phanh ham di~ tir dung trong c~u t:rl,1:c co tac ch,i:ng 0 0 0 0 
chfnh la: 

a. Ham. dung dgng ca xe tn)!c; 

b. Ham dung co cful nang h@ va a~ phong s\f c6; 

c. Khdng: ch€ buitmr di~ khi&I: 
~ ~ ~ 

d. Ham dung d{)ng cd ~ cju_ 

3.17 Trong trang bi di~ cho c:iu trµc: Khi h~ tai trgng"' 0 0 0 0 
n8u khong co cic bi~ phip ham grum tdc dig d9ng 
CCI. nhi8u khat1atl£ &e CO men mtm9!: 

~· --· - .. -w' 

a. T6c 06 ha tai khon2: 6n dinh: 
- ~ 'I,,.., .. ,.: 

b. Tai vcfu h:qi xu6ng bmh thU'b'ng; 

c. Tai bi rcti tu do vdi lria tdc trnng tru'on2:· .,, ~ _, - ..__, ._,::< 

d. T-6c do ha tai dram hon binh th1Jt1:n2:: - - - . -~ 
3.18 Bang tiii co c6ng d.µng: 

a. San xu~t gq.ch, cement; 

b ,; ,-~ t.,, ; ~. ••t 1· • A . v ~ c.uuyen :nguyen vq:, 1t~; 

c .. San xu~t vai s.cy~ lip rap di@n tu: 

cl. Chi dung trm1g xay dvng. 

0 0 0 0 

3.19 Tr°.:tig trang bi ru~n dm bang tai, n8~ khoog kh6ng O O O O 
che trmh tr.r g:iua cac bang tai thanh phan vdi ribau thl 
qui trmh lam vi~c nhi€u kha nang se co hieyn m.iJ.00: 

a. Hang hoa di c:huy&l ch~ hon; 

b. u,aorur han2 h6a iJ ngo ra:· -..~ ...... ,,,~ ._. .. :, 

c. Eqng ca bi qua tai; 

cl. ffin2: hoa luon bi u domr. _,, . - ._, 

3.2U D9ng co troy&! d9t1g cho bat1g tii ph,1i: 

a. Dao chi~ quay; 

lb. Quay mQt chi~u, mqt clp trl,c dq,; 

c. n= lOORpm; 

d. Bi&l cbinh vo c~. 

0 0 0 0 



3 .. 21 So d6· bao.2: ta:i nhu hmh 3.1 L ff._"\ng co tniven don,g 
!-'' .- ----· _r -.1.... 

0 0 0 0 
cho bang tai 2 ph~,1 du~ truyful dqng t@i: 

C. Bietll C; 
- . 

d. Ci diem A vi diem C 

C 

3.21 So 06 l.Jang tii nlP.r hwh 3 .11. :llgU !bfu:is: tai 2 duoc t~"ii-&J. 0 
._, ~t ..,_,,,. ..... J 0 0 0 

dons: tai dietn A se c6 him tuan2:: 
•. 's-' ... .. ... !-' 

a. Hiw.2 hoa khoo-g di chuven 01.rcrc: 
1-' "-' -· ... "' 

b . },.lft 'hfu:ig bi chii:n do tru.yb dqng ddy; 

,: . Hang h6a di chuyen ch~ hrni; 

ct Lam. vrec bmh thU\.~e:. . ...., 

3.23 Xet v~ g6c d¢, an foan; Yeu ciu t6i quan trqng ddi 
Yoi tha.:ne may· la: __ , ,-, 

a. Gia t6c va ,oo giat phai :nf.:im trong nhat:n vi cho .. -. .... ._ir ,., 

phep; 

o . Ph.ti dimg thMlP' a11 toan kw co SU' c6 v~ aien: 
-· 0 ,. ... ... 

- - . 
a. Chl t:hl,l'C hi@n duqc & bui..'1!1g dieu khien; 

b. Bll-1.,¼g di~u khi~n l"8. cac tfi.ng; 

C. T~-e: +t-.i ..... nhit: ,._,~ . 

3.25 Troog thruig may,. phanh him.~ tu c6 tac d~:t1.g: 

a. Gifr cho thang chuyen oo.ng khdng va ~p; 

'bi . Dim.g chfuh xac -v.a d~ phong :::.l}' c6; 

r:. Dim.g chfuh x:ac; 

0 0 0 0 

0 0 0 0 

0 0 0 0 
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3.2tj Kbi thang may dang ho~t dijng; N€u m§.t di~ dgt :x~t o O o o 
se c6 hi~ntuq11g: 

a. Thang ru.i u,r do tac dvng cua trQng trmmg; 

b. Thang dung l?i 4ti swA nha phanh ham; 

C. Thang ti~p TI)C di len; 

d. Thang h~ voi t&c d{l c~. 

□ Tric nghi~m di€n khuy€t: 

3 .27 Trong cac may d.t g9t kim lo~i, d9ng ca barn dfiu c6 nhi~m V\l boitran ..... 

3 .28 Trong cac may cit g9t ldm lo~i, d9ng ca barn nu6c c6 nhi~m V\l .......... chi 
, ' 

tiet can gia cong. 

3.29 Truy€n d9ng ................ trong may mai khai d9ng 6 tr~g thai c6 tai n~ng. 

3.30 Trong mai may tron, da mai thuong chuy€n d9ng ................ . 

3.31 Trong m~ch di~n may mai 3 A722, ban di~n tu c6 tac dl,lng hut gifr ........... . 

3.32 Ban di~n tir (m~ch may mai 3A722) duqc cung dip tu ngu6n di~n ............. . 

3.33 :0€ dam bao an toan, trang bi di~n cho thang may bit bu9c phai c6 .......... . 

3 .34 Tu6i th9 cua thang may vao k:hoang ........................... . 

3.35 PhAn 16-n thang may d€u chuy€n d9ng theo phuang ................................... . 

3.36 Sai s6 cho phep k:hi dung thang may 6 san tfing la .............. mm. 

3.37 Khi dSn nai ma nguai dung mong mu6n thang may se ................. dung l~i. 

3.38 Bang tai & dfiu ra phai chuy€n d9ng .............. bang tai 6 dfiu vao. 

3.39 T6c d9 chuy6n d9ng cua bang tai luon duqc gifr ................................. . 

3 .40 Thu tµ chuy€n d9ng cua cac bang tai thanh phfin phai ............... v6i hu6ng 
chuy€n d9ng cua h~ th6ng. 

3 .41 Trong qu! tr1:111 lam vi~~' h~ :h6n?g banf tai chi duqc phep dung d6ng thai khi 
................... da nh~n duqc hoan toan san pham. 

3.42 Trong cfiu tfl,lc, be) ph~n c6 k:ha nang qua tai nhi€u nh!t la ........................ . 

3.43 Cfiu tfl,lc, c!n tfl,lc va thang may d€u thu(k nh6m may .......................... . 

Bai t~p 

3.44 Trong m~ch may ti~n T616 va may phay 6H81, gia su tay g~t ca khi KC bi hu 
hong n~ng khong c6 khi C\l cung lo~i thay th€. Hay dung m9t lo~i khi C\l di~n k:hac 
d€ lip rap m~ch sao cho v~n dam bao m~ch ho~t d9ng nhu cu va hay bao v~ qua tai 
chom~ch. 

3.45 Hay thi6t k6 m~ch ham dung cho d9ng ca chfnh trong m~ch may khoan 2A55 
va m~ch may mai 3 A 722. 
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Bai t~p nang cao 

3.46 Trong m~ch di~n may mai 3?722. N~u h~ th6ng nam chfun lNC va 2NC bi hu 
hong thi qui tdnh lam vi~c cua may ra sao. Mu6n h~ th6ng lam vi~c nhu cu thi 
m~ch thay th~ phai th~ nao? 

3.47 Hay thi~t k~ m~ch di~n cho bang tai nhu hinh 3.12 thoa yeu du sau day: 

w 
f.......-J -C -·c) (-) -B -o 

C: ~ ') (l i) J. ~-

Hinh3.12 

- Nguyen li~u dugc tr9n va phan lo~i trong thung A trong 10 phut. 

- Sau d6 se ma van D de san phflm lo~i 1 di chuyen theo bang tai B trong 15 phut. 

- 5 phut sau khi bang tai B lam vi~c van E se ma ra de san phflm lo~i 2 di chuyen 
theo bang tai C trong 1 O phut. 

- Sau d6 m~ch se tµ dung de chufln bi chu ky lam vi~c ti~p theo. 

Lam cac bai t~p th\fC hanh t~i XU'O'Dg trrrong 

Bai th\fc hanh 3.1 

L~p rap va sua chfra m~ch di~n may ti~n t616 

1. Nghien cw SO' d6 m~ch di~n may ti~n T616: (Xemhlnh 3.3 va 3.13) 
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2K 

MAMCOP DCU 
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!t Thlft bi - khl SL Chucnfulg 

1 lCD 

2 2CD 

3 ICC 

4 2cc 

5 KC 

6 lK;2K 

7 3K 

8 RU 

9 BA 

10 K 

11 B 

b. Qui trinh Hip rap 

l 

1 

3 

1 

2 

1 

1 

1 

ciu dao ugubn~ dong d.t khong rai toan 
bomach. 

;:, .. ~- ~A A . 

Can dao dieu khien dong ca barn nuoc . ..,_,. ....... .,,.~ 

3£>. 

Cdu chi bao ·ve ng5n mach d6n2: ca true 
• '--"' ■ • "i....•' • 

chfnh lf>. 

Ciiu ,chi bao ve nzfu mach cho cac dow 
"" ,;,.,.,.· .. :t: "--" 

CO' bomd!u. (2B); "',.ra born nuac (3D). 

Tay g~t chfr tJtm.p: 3 vj tri~ 4 tiep diem: 
diSu khil&i may 1am vi~. 

Cong tiic to, dao chi~u quay d9ng co 
ttvc chmh lD. 

Cong tiic to, dii§u khl~n dQng co boon 
dfiu 3D. 

Rcr ie di~n ap, bao v~. kem ap va chSng 
ma may ~ cho toan ID!,iCh. 

Bi&! ap each ly~ c~p ngu3n an toan cho 
den chi8u san.0 lam vi&:. ~~ e . 

.,., ,.,;, rt•-~= 1~t..,." A ;t"' ...,;t,..,,! ~ ,,, 1' 1 Cong tac, u1eu Mlen uen wueu sang am 
vi~c. 

l Ben chi@u sang lam vi~c. 

□ Ch9n dung chung lo~i, s6 luQUg cac thi6t bi khi Cl) dn thi6t. 
□ Dinh vi cac thi6t bi len panen. 
□ Dinh vi tay g~t KC dung vi tri tren b~ may. 
□ Uip m~ch di€u khi€n theo sa d6: 

Ghichi1 

- Lien k6t cac ti6p di€m trong tay g~t KC danh s6 cac d~u day ra. Lilp d~t 
duong day tu tay g~t d6n tu di~n. 

- Dfiu m~ch ra le di~n ap (luu y ti6p di~m RU(l,3) va KC(l,3)). 

- Dfiu duong day vao cu<)n hut cong tile ta lK, 2K. 

- Dfiu duong day vao cu<)n hut cong tic ta 3K. Chu y duong day ra tu tay 
g~t, ti€p di€m kh6a cheo. 

- Dfiu m~ch den bao lam vi~c, ki€m tra cJn th~n ngo vao/ ra cua bi€n th€. 

□ Lilp m~ch d<)ng lµc theo sa d6: 
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- Biu cac m~ch dao chi€u 6 cac cong tic ta lK, 2K. 

- Biu duong day cip ngu6n cho d9ng ca barn diu, barn n-6c. 

- Lien k€t duong day cip ngu6n cho d(mg ca barn diu, barn nu6c qua ciu 
chi 2CC va ciu dao lCD. 

□ Lip duong day cip ngu6n d()ng Ive cho h~ th6ng: 

- Biu duong day cip ngu6n cho d9ng ca bam nu6c qua ciu dao 2CD. 

- Lip di;it cap tu cac d9ng ca d~n tu di~n. 

3. Kiim tra - vin hanh 

a. Ki€m tra 

o M~ch di€u khi€n: 

- Ki€m tra m~ch cu9n hut lK, 2K; 3K ... 

- Ki€m tra thong m:;ich, ch:;im v5 t:;ii cac ciu diu day. 

□ Ki€m tra m:;ich d9ng Ive: 

- H€t sue luu y vin d€ an toan, chi€u quay cau cac d9ng ca. 

- Ki€m tra cAn th~n sv lien d()ng giua cac chi ti€t ca khf va h~ th6ng di~n. 

- C6 th€ k€t hgp do ki€m va quan sat b&ng mit. 

b. V~n hanh m:;ich 

D V ~n hanh khong tai: 

- Co l~p m:;ich d9ng Ive t:;ii cac ciu diu day. 

- Cip ngu6n va v~n hanh m:;ich di€u khi€n: 

• Tay g:;it di;it 6 s6 0: RU hut, m:;ich chuAn bi lam vi~c. 
• B~c KC v€ 1: 3K va lK hut. 
• B~c KC v€ 2: 3K va 2K hut. 
• :06ng cong tic K, den B sang. 

□ V~n hanh c6 tai: 

- Cit ngu6n, lien k€t l:;ii day n6i m:;ich d9ng Ive cho cac d9ng ca. 

- :06ng ciu dao lDC d€ cip ngu6n cho m:;ich d9ng Ive. 

- Sau d6 cip ngu6n cho m:;ich di€u khi€n: 

• Tay g:;it di;it 6 s6 0: RU hut, m:;ich chuAn bi lam vi~c. 
• B~c KC v€ 1 hoi;ic 2: mam c~p se quay thu~n hoi;ic nghich. 
• :06ng ciu dao 2CD d€ v~n hanh d9ng ca barn nu6c. 
• :06ng cong tic K, den B sang. 

4. Mo phong S\f c6 va sfra chfra htr hong - Cilt ngu6n cung cip. 

- Sv c6 1: Ha m:;ich t:;ii ti€p di€m 3K( 4,2), sau d6 cho m:;ich v~n hanh. Quan 
sat ghi nh~n hi~n t-911g, giai thfch. 

- Sv c6 2: Roan vi diu day 5, 9 v6i nhau, sau d6 cho m:;ich v~n hanh. Quan 
sat tr:;ing thai cua mam c~p, ghi nh~n hi~n t-Q'Ilg, giai thfch. 
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- Sv c6 3: Ha m?ch ra le di~n ap, n6i tit ti6p di€m KC(l,3). Cfip ngu6n cho 
m?ch v~n hanh. 

e Quan sat tr?ng thai lam vi~c bmh th-cmg. 
• M?ch dang ho?t d<)ng, cit c~u dao 1 CD, cha cac d<)ng ca dung h~n, 

dong 1 CD tr6 l:;ii. Quan sat tr:;ing thai lam vi~c cua m:;ich, ghi nh~n 
hi~n tuQ'Ilg, giai thfch. 

5. Vi~t bao cao v~ qua trlnh thvc hanh 

- Luge thu~t l?i qua trmh lip rap, cac sai 16i mic phai (n6u c6). 

- Giai thfch cac hi~n tuQ'Ilg khi v~n hanh m?ch, cac nguyen nhan gay hu 
hong khi mo phong ... 

- Vai tro cua ra le di~n ap trong m:;ich? Thi€t bi nao c6 th€ thay th€ dugc ra 
le di~n 

ap. 

6. Bai tip t\f giai 

TH3.1.1 Trong m:;ich di~n may ti~n T616. Hay thvc hi~n: 

- Thay th€ tay g?t KC bing khf cv di~n khac, sao cho m?ch h9at d9ng nh- cu. 

- Bao v~ qua tai cho d9ng CO' trvc chfnh. 

- C6 den tfn hi~u cho cac tr<;1ng thai lam vi~c cua may. 

a. H9c sinh ve hoan chinh SO' d6 va lip rap m?ch. 

b. V~n hanh, quan sat va ghi nh~n hi~n t-Q'Ilg. 

c. Mo phong sv c6, quan sat ghi nh~n hi~n t-Q'Ilg. 

d. Lam bao cao thvc hanh, giai thfch hi~n t-Q'Ilg. 

Bai thvc hanh 3.2 

Lip rap va sira chua m<;1ch di~n may phay 6h81 

l. Nghien cuu sa d6 m<;1ch di~n may phay 6H81: (Xem hinh 3.5 va 3.14) 2. Lip rap 
m:;ich a. Bang ke cac thi6t bi - khf cv di~n: (Xem bang 3.2) b. Qui trmh lip rap? 
Ch9n dung chung lo<;1i, s6 1-Q'Ilg cac thi6t bi khf cv c~n thi€t. 

□ Binh vi cac thi~t bi len panen. 
□ Binh vi tay g<;1t KC dung vi trf tren b~ may. 
□ Lip m:;ich di~u khi€n theo sa d6: 

- Bfiu ducmg day vao cu9n hut cong tic ta lK. Luu y b<) nut bfim MT, ML V 
va ti~p di€m 1K(9,7); xac dinh chfnh xac vi trf, cac d~u day cua cong tic hanh trmh 
KH. 

- Bfiu d-cmg day vao cu<)n hut cong tic ta 2K. 

- Biu m?ch den bao lam vi~c, ki€m tra d.n th~n ngo vao/ ra cua bi~n th~. 
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1 lCD 

2 2CD 
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4 2cc 

5 KC 

6 lK 

7 2K 

9 lRN; 2:RNf 

10 FH 

11 BA 

12 K 

13 D 
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choc nang 
.._: 

Cdu dao mrn3n, dong cit khong ""---; .. "-'' .,_, 

tai toan ho m~ch_ 

Ciu dao di~u khi§n dong ca bmn 
~ ,.___, 

!1!!®. 3D_ 

C i hl' b' ., .:: ,i.. ;t'• au c .· · · ao ve nrian mac41 uong 
~ ...... ~ ~· "'-'' 

ca tnic chfnh lD. 

Tay g~t dong 11JC: 3 vi tri, 7 ti~p 
diJ:m: d:i~u khi~n aao dli@u dong .,,,,.......,. __ ...,.._,....,.,,,,.,. __ ....,.,.. ~ 1\.-· 

co ttvc chinh_ 

1 Conq cic ta ,di§u khi@n dooJr co 
~; - ....... 

truven dong ban 2D. 
J - ._., 

2 Ro 1e nhiet; bao ve qrui tai cho lB 
va 2fi. 

1 

l 

l 

1 

Pl.--t~ t.;,;~ ,t;.. i-.'"° t...:::::...... d' 
.1i:i'.IW 11aU.t well tu: 1.ru.1.u UllQ' - .,,, c~ 

d&nn. co lfi. - 0 

□ Lip m~ch d<)ng Ive theo so d6: 
- Lien k€t cac ti€p diem trong tay g~t KC danh s6 cac d&u day ra. Lip d~t duong 
day tu tay g~t d€n tu di~n. 

- Lip m~ch phanh ham di~n tu FH. 

- Bfiu duqc day cfip ngu6n cho d9ng ca tn;tc chinh, barn dfiu, ham nu&c. 

- Lien k€t duong day cfip ngu6n chinh cho h~ th6ng phia sau cfiu dao 1 CD va cac 
cfiu ch1. 
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□ Lilp duong day cfip ngu6n d('>ng Ive cho h~ th6ng: 

- B~u duong day cip ngu6n cho d9ng ca barn n-6c qua cfiu dao 2CD 

- Lilp duong day tu tay gi;i,t d9ng Ive d~n d9ng ca trµc chfnh LD. 
- Lilp d~t cap tu cac d9ng ca d~n tu di~n. 

3. Kiim tra - vin hanh a. Kiim tra 
□ Mi;i,ch dieu khi€n: 

- Ki€m tra mi;i,ch cu9n hut lK, 2K 

- Ki€m tra thong mi;i,ch, chi;i,m vo ti;i,i cac cfiu dfiu day. 

- Ki€m tra mi;i,ch den bao. 

□ Ki€m tra mi;i,ch d9ng lµc: 

- H~t sue 1-u y vfin de an toan, chieu quay cua cac d9ng ca. 
- Ki€m tra cfin th?n sv lien d('>ng gifra cac chi ti~t ca khi va h~ th6ng di~n. 

- C6 th€ k~t hqp do ki€m va quan sat bing milt. 

b. V?n hanh mi;i,ch 

□ V?n hanh khong tai: 

- Co l?p mi;i,ch d9ng Ive ti;i,i cac c~u diu day: 

- Cfip ngu6n va V?n hanh mi;i,ch dieu khi€n:. 

• fin nut MT: lK hut, buong tay fin nut, mi;i,ch khong tv duy trl. Nut nay c6 tac 
d1,mg thu may (nhfip may) d€ chufin bi lam vi~c. 

• fin nut ML V: lK hut. 
• fin nut MB: 2K hut. 
• 06ng cong tile K, den 0 sang. 
• V?n hanh c6 tai: 

- Cit ngu6n, lien k~t li;i,i day n6i mi;i,ch d9ng Ive cho cac d9ng ca. 
- 06ng cfiu dao lDC d€ cfip ngu6n cho mi;i,ch d9ng Ive. 

- Sau d6 dp ngu6n cho mi;i,ch dieu khi€n: 

• Tay gi;i,t d~t a s6 0: d9ng ca trµc chfnh 10 chua duqc n6i ngu6n. 
• B?c KC ve 1 ho~c 2: sau d6 fin nut ML V, trµc chfnh se quay thu?n ho~c 

nghich. 
• fin nut MB: ban di chuy€n. Sau d6 d6ng c~u dao 2CD de V?n hanh d9ng ca 

bamnu6c. 
• 06ng cong tile K, den 0 sang. 
• fin nut D(3,5): trµc chfnh duqc ham phanh tuc thai. 

4. Mo phong S\f c6 va sfra chfra hrr hong - Cit ngu6n cung cjp. 

- Sv c6 1: N6i tilt ti~p di€m MT(5,9), sau d6 cho mi;i,ch V?n hanh. Quan sat ghi nh?n 
hi~n tUQ'llg, giai thich. 

- Sv c6 2: Ha mi;i,ch duong day dfiu vao FH, sau d6 cho mi;i,ch v?n hanh. Quan sat 
tr~g thai cua trµc chinh, ghi nh~n hi9n tUQ'llg, giai thich. 

- Sv c6 3: Dai duong day cfip ngu6n cho d9ng ca barn nu6c sang phfa sau tay gi;i,t 
KC (lilp song song v6i BC 10). Cfip ngu6n cho mi;i,ch V?n hanh. 
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• Quan sat d9ng co bam nu&c khi t11.1c chinh quay thu~n. 
• Dao chi~u quay tnJc chinh, d9ng co born nu&c lam vi?c th€ nao? 

5. Vi~t bao cao v~ qua trlnh thl}'c hanh 

- Luge thu~t hti qua trinh liip rap, cac sai 16i mite phai (n€u c6). 

- Giai thich cac hi?n tu()'llg khi v~n hanh m?ch, cac nguyen nhan gay hu hong khi 
mo phong ... 

- Vai tro cua KH va FH trong m?ch? Thi€t bi hay d?ng m?ch di?n nao c6 th€ thay 
th€ duqc phanh ham FH. 

6. Bai tip tl}' giai 
TH3.2.1 Trong ill?Ch di?n may phay 6H81. Hay thlJC hi?n: 

- Thay th€ tay g?t KC bing khf C\l di?n khac, sao cho m?ch h9at d9ng nhu cfi. 

- Thay th€ phanh ham FH bing d?ng m?ch di?n khac, sao cho tfnh nang ham dung 
d9ng co tnJc chfnh vfin dam bao. 

- C6 den tin hi?u cho cac tr?ng thai lam vi?c cua may. 

a. H9c sinh ve hoan chinh SO' d6 va Iitp rap ill?Ch. 

b. V~n hanh, quan sat va ghi nh~n hi?n tu()'llg. 

c. Mo phong S\f c6, quan sat ghi nh~n hi?n tu()'llg. 

d. Lam bao cao th\fc hanh, giai thfch hi?n tu()'llg. 

Bai thl}'C hanh 3.3 

Lip rap, sua chua m?ch di?n bang tai 

1. Nghien CU'll SO' d6 va khao sat hi~n trtrong 
a. Sa d6 m?ch di?n bang tai: (Xem hinh 3.8 va 3.15). 

b. Khao sat hi?n truong: 

- Xac dinh vi trf Iitp di.it bang tai phu hqp qui trinh, phu hqp khong gian nha xuong. 

- Xac dinh vi trf Iitp di.it tu di?n. 

- V ~ch phuang an va phuang thuc di day. 

- V ?Ch phuang an thi cong Cl) th€. D\f doan cac tinh hu6ng c6 th€ xay ra d€ c6 
duqc phuang an kha thi dam bao ky thu~t va an toan. 

2. Lilp rap m~ch 

a. Bang ke cac thi€t bi - khf C\l di?n: (Xem bang 3.3) 

b. Qui trinh Iitp rap 

□ Ch9n dung chung lo~i, s6 lu()'llg cac thi€t bi khf C\l cftn thi€t. 
□ Dinh vi cac thi€t bi len panen. 
□ Dinh vi cac nut b~m di~u khi€n, cac den bao 6 vi trf phu hqp. 
□ Lip m~ch di~u khi€n theo so d6: 
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- Lien k~t cac b9 nut b§.m. Lip d~t duong day tu cac nut b§.m d~n tu di~n (n~u nut 
b§.m dugc lip t~i hi~n tr-ong c6ng tac). 

- D§.u duong day vao cu9n hut c6ng tic ta lK, 2K, 3K. Luu y cac ti~p di6m trlnh 
t\I 1K(9,11) va 2K(15,17). 

A C 

. ,~ l ,~ ;, 

1K .------- f)f)i 

2IJ 21:!.L 1K 

U.:~,. . . . . ]• I..----, 
2K _ 6?:BX2 
I x..,;,, 

,___..,,.__--=;.J... ___ ~ 

2RN 

3K 

llinh 3 .8: sod& nguyen ly ~ch di~n bang tai 
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Bang 3.3. 

n ThiBt bi - khf SL Chuc nang ~· Ghi,chi1 

l CD 1 Cfi:u dao ngubn, dong cit kh6ng till 
toan b9 mr,1.ch. 

2 cc 3 C§,u chi bao v~ no-an e m~ cho toan 
bQ m~ch. 

3 lK; 2K; 3K 3 Cong t& ta, diSu khi&l cac ciqng CO' 

,,- ID, 2D, 3D. 

4 lfu"'\J; 2RN; 3 Ro le nhi~t~ bao v~ quata:i cho lD~ 
3lli"'\J 2B, 3D. 

5 ID, 2B~ 3D 3 Cac ,dqng co, di€u khiSn bang tai ID, IT, 
I. 

6 II\'4 2Jvi, 3Th.1 3 Nr · b" th ' ' er~ khi; b~ Ut am uong filO\ , 1eu · r: · en •· ang 
tai III~ II, I ho?tt d9ng. 

'7 
} lD, 2D, 3D 3 Nut barn thuano-0 dong:,· iliSu khi~n 

dfula: 
'-' 

bang tai III, II~ I. 

8 BX1,BX2; 3 Ben tfn hieu trang thai fan:1 "viec. 
,c: C ~ ,-

BX2 

9 DB1,EID2; 3 f)' br ;i. b~ h h ;i b. en ao nguo14 : ao m~c , c uan i 

BB2 hoatdono. "' ,,. .e 

- Bliu m?ch den tfn hi~u BX, BB. Chu y day pha, trung tfnh cua duong day clip · 
ngu6n ID?Ch dieu khiSn. 

□ Lip m?ch d<)ng h,rc theo sa d6: 

- Bliu m?ch.d<)ng h,rc & cac c6ng tic ta lK, 2K va 3K. 

- Bftu duong day cftp ngu6n chfnh cho h~ th6ng trong tu di~n qua c~u chl CC, va 
c~udao CD. 

□ Lip duong day clip ngu6n cho h~ th6ng: 

- Lip duong day tir ngu6n d€n tu di~n. 

- Lip d~t cap tir cac d<)ng CO' d€n tu di~n. 

3. Ki~m tra - v@.n hanh 
a. KiSm tra 

□ M?ch dieu khiSn: 

- KiSm tra ID?Ch cu<)n hut lK, 2K, 3K ... 

- KiSm tra m?ch den tin hi~u. 

- Ki~m tra thorn! mach. cham VO tai cac dn d~n dav. 
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□ Kiem tra m?Ch d9ng Ive: 

- H€t sue Iuu y vfin d€ an toan, chi€u quay cua cac d9ng ca. 
- Kiem tra cfin th~n sv lien d9ng giua k€t cfiu CO' khf va h~ th6ng di~n. 

- C6 the k€t hgp do kiem va quan sat bing m~t. 

b. V~n hanh m?ch 

□ V~n hanh khong tai: 

- Co I~p m?Ch d9ng Ive t?i cac cfiu dfiu day. 

- Olp ngu6n va v~n hanh m?ch di€u khien: 

• Khi d,p ngu6n ca 3 den d6 sang d6ng thcri bao m?Ch da c6 ngu6n chufin bi 
Iamviec. 

• fin nut .1M(3,5): cu9n lK hut, den BXl sang va BBl tilt di. 
• fin nut 2M(7,9): cu9n 2K hut, den BX2 sang va BB2 tilt di. 
• fin nut 3M(13,15): cu9n 3K hut, den BX3 sang va BB3 tilt di. 
• Thao tac dung may bing nut 3D(l,13): cu9n 3K nha, den 0X3 tilt va 003 

sang len tr& I?i. 
• TuO'llg tv, ti€p theo thao tac nut 2D(l,7) r6i d€n lD(l,3). 
• Trucrng hgp khong fin 1M(3,5) tru(JC tien ho~c fin bfit ky m9t nut dung nao: 

Quan sat hi~n tuQ'Ilg, giai thfch? 

- Cilt ngu6n, lien k€t I?i day n6i m?ch d9ng Ive cho cac d9ng ca. Co I~p b◊ truy€n 
d9ng d€n cac bang tai. Sau d6 I~p I?i cac thao tac 6 tren. Quan sat tr?ng thai ho?t 
d9ng cua cac d9ng CO', giai thfch hi~n tuqng? 

□ V~n hanh c6 tai: 

- Kiem tra cfin th~n cac chi ti€t CO' khf. 

- K€t n6i b◊ truy€n d9ng vao tfl)c d9ng ca. 
- 06ng cfiu dao CD de cfip ngu6n cho m?Ch d9ng Ive. 

- Sau d6 cfip ngu6n cho m?Ch di€u khien: 

• L~p I?i cac thao tac 6 tren. Quan sat tr?ng thai ho?t d9ng cua cac bang tai, 
giai thfch hi~n tUQ'Ilg? 

• Hi~u chinh I~i b◊ truy€n d9ng (n€u cfin), kiem tra t6c d9 bang tai, gia c6 
phfin dinh vi ... 

4. Mo phong Slf cfi va sfra chfra h- hong - Ci\t ngu6n cung c§p. 

- Sv c6 1: Ngiln m~ch t~i ti€p diem 1K(9,11) va 2K(15,17), sau d6 cho m~ch v~n 
hanh. Quan sat, ghi nh~n hi~n tuQ'Ilg, giai thfch. 

- Sv c6 2: Ha m~ch ducrng day cfip ngu6n m~ch di€u khien t~i pha C ( diem s6 2), 
sau d6 cho m~ch v~ hanh. Quan sat, ghi nh~n hi~n tuQ'Ilg, giai thfch. 

5. Vi~t bao cao v~ qua trlnh thvc hanh 

- Luqc thu~t I~i qua trlnh Iilp rap, cac sai I6i mile phai (n€u c6). 

- Giai thfch cac hi~n t-Qllg khi v~n hanh m~ch, cac nguyen nhan gay hu hong khi 
moph6ng ... 
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Bai th\fc hanh 3.4 

Khao sat va sua chua hu hong m~ch di~n c~u tn.ic, thang may 

1. Khao sat va sfra chfra hrr hong m~ch di~n c§u trqc 
a. Khao sat SO' d6 nguyen ly 

Sa d6 nguyen ly m~ch di~n "Ca du nang h~ cu.a ciu trvc" nhu hlnh 3.16 va 3.17. 
H9c sinh thvc hi~n: 

□ Phan tich sa d6, cho bi~t nguyen ly chung 4 qui trlnh v~n hanh cu.a m~ch 
(nang - h~ dinh mCrc; nang - h~)rnong tai). 

□ Nhi~m V\l cac khf cv di~n va dien vao bang 3.4. 

b. Khao sat sa d6 n6i day 

Tusa d6 b6 tri hlnh 3.18. H9c sinh thvc hi?n. 

□ Khao sat sa d6 n6i day thvc t~ va de ra 2 phuang an khac d€ b6 trf thi~t bi 
sao cho thu~n ti?n vi?c Hip rap m~ch. 

T 

4RG 

3RG 

2:RG 

tRG 



136 

74 

RU 

RU 

12 11 10 9 a 1 

I 

• iii 
I I 
I I 
I I 

I 

,n' 
I I 
I I 
I I 
I 

• • I 
I 
I 

• • l 
I 
I 

B1 

KG 

0 1 2 

• 
K:CO 

K:C2 
.. ' ' .. , : I I I I 

.I 
I 

I I I 1 I I I 
I I 
I I 
I I 
I l 
l I 

f{C3 

• • • • ,.,.,.,.. 
......;1_ ....... _1_~1-... i-~...;..,RK~---~-~--~~-

1471 

♦ I I I I 
I I I I 

l I 
l I 
I I 

'. ♦ ,. 
I I 
I I 

:1cr: : 
I I I 
I I I 
I I I 

• ♦ ♦ 
I I 
I 

I ·]7 : 

: I 
I I 

I 

• I 

I ' I I 

I 19 I 
I I 
I I 
I I 

I 

• i 

l{C4 

K:C!5 

K:C6 

17 

• • .. I I I 
I I I 

19 

• ,. 
I 
I 
I 21 I 
I ,. 

7 

1W 

·JG 

r 

2G 

3G 

RU 

-83 

T 43 -82 

4 H<H ;-------
c::J 

i'fi 

2 

30 

37 

Hinh 3 _1 7 sd d6 fil?Ch diJu khiJn ca ciu nang h?. cua du trµ 



137 

a_:l;u;.. 11 ~ 9 § ~ 2 ~ 1 5 6 (it • • ,. 

a. 8,$ I ' ' ' I i 
M=1 

I I • • • ill 

' I I I 
$ ' ' ' fi 

s..E~ 1/1)8!B • ' ~ 
., ' ID ' t 

C • .. • • ' ' ' r l ! ' ' Q • + ♦ ;. ·t ' • • • • • $9$ ' ' ' ' ' ' ' I ' I I ~ '( ,p ., 
' m • • • • ' • •· • • ' I I I ' ' ' ' ' " ' 

"' .. ... ' •· • • I ' I ' ;\ ' ' + I (1, I • :+ •· ' ' :1 •I 

♦ ' + I 

; ;('; ;·~· ~ 
I lil R.,i 

. 

c. V~n hanh m~ch 

□ Chuftn bi lam vi~c: c~p ngu6n, tay g~t KC & s6 0: Quan sat, ghi nh~n tr~ng 
thai cua m~ch. 

□ Nang dinh muc: 
• Kh&i d<)ng: B~t tay g~t KC & s6 6: Quan sat, ghi nh~n tr~g thai kh&i 

d<)ng cua d<)ng ca. 
• Dung may: Di chuy~n ch~m KC tu s6 6 v8 s6 1 (m6i vi trf dung l~i 

khoang vai giay): Quan sat, ghi nh~n tr~ng thai ham dung cua d<)ng ca. 
• Sau d6 b~c ve s6 0: Quan sat tr~ng thai ham phanh. 

□ H~ dinh muc: 
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• Kh&i d9ng: B~t tay g?t KC 6 s6 1: Quan sat, ghi nh~n tr?ng thai kh&i 
d9ng cua d9ng ca. 

• Dung may: B~c v~ s6 0: Quan sat tr?ng thai ham phanh. 
□ Nang khong tai: 

• Kh&i d9ng: B~t tay g?t KC 6 s6 6: Quan sat, ghi nh~n tr?ng thai kh&i 
d9ng cua d9ng ca. 

• Dung may: B~c nhanh KC v~ s6 7 d~ ham dung: Quan sat, ghi nh~n 
tr?ng thai ham dung cua d9ng CCY. 

• Sau d6 b~c v~ s6 0: Quan sat tr?ng thai ham phanh. 
□ H? khong tai: 

• Kh&i d9ng: B~t tay g?t KC 6 s6 12: Quan sat, ghi nh~n tr?ng thai kh&i 
d9ng cua d9ng ca. 

• Dung may: B~c nhanh KC v~ s6 1 d~ ham dung: Quan sat, ghi nh~n 
tr?ng thai ham dung cua d9ng CCY. 

• Sau d6 b~c v~ s6 0: Quan sat tr?ng thai ham phanh. 

Bang 3.4 
SL Chucnang Gruchu 

1 CD 

2 cc 

3 1R1- 3RI 

4 FH 

5 KC 

6 T,N 

8 lG- 4G 

10 lRG- 4RG 

11 RU 

12 RK 

13 lKH, 2KH 

14 lB- 3D 
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d. Lam bao cao v~ qui trlnh v~n hanh 

- Giai thich cac hi~n tu()'llg khi v~n hanh mi;i,ch, cac nguyen nhan c6 the gay sv c6. 

- Cho bi€t s6 c~p di~n tr& khi kh&i d9ng? Khi ham dung? 

- Cho bi€t di~u ki~n cfin thi€t de ap d1,mg duqc phuong phap ham nguqc bing RP 
16-n trong me:tch ro to? 

- Cho bi€t S\f khac nhau khi dung may & cac tr?ng thai lam vi~c cua h~ th6ng? 

e. Sua chua hu hong 

Qua trlnh sua chua hu hong cfin theo nguyen tic sau: 

□ Khoanh vung hu hong: 

Tu hi~n tuqng hu hong, ti€n hanh thu th~p them nhung thong tin cfin thi€t ru 
nguai v~n hanh d6 khoanh vung, phan doan hu hong. 

□ Do tlm hu hong: 

Co l~p vung nghi nga, ap d1,mg cac ky nang do Idem, loi;i,i trir, thay th€ thu, 
do sa d6 ... d6 phat hi~n chfnh xac h- hong. 

□ Sua chua khilc pht;tc: 
• Ch9n loi;i,i thi€t bi, khi C\l di~n tuong duong de thay th€, ph\lc h6i. 
• Kiem tra dn th~n tru&c khi v~n hanh thu sau sua chua. 

□ Luu y chung 
• Phai tuan thu tuy~t d6i cac nguyen tic an toan di~n, an toan lao dong khi 

sua chua m?Ch. 
• Cfin v~n dl,lng t6i da cac ki€n thuc, kinh nghi~m c6 duqc & cac li'nh vvc 

lien quan cho cong vi~c do tlm, phat hi~n hu hong cfing nhu cac thao tac 
sua chua cfin thi€t. 

2. Khao sat va sfra chtra htr hong m~ch di~n thang may 3 tlng 
a. Khao sat SO' d6 nguyen ly 

Sa d6 nguyen ly m?ch di~n "Thang may 3 tfing" nhu hlnh 3.19 va 3.20. H9c sinh 
thvc hi~n: 

□ Phan tich sd d6, cho bi€t nguyen ly cac qui trlnh v~n hanh cua thang. 
□ Nhi~m V\l cac khi C\l di?n va di~n vao bang 3.5. 

b. Khao sat sa d6 n6i day 

Tu sa d6 b6 tri hlnh 3 .21. H9c sinh thvc hi~n. 

□ Khao sat sa d6 n6i day thvc t€ va d~ ra 2 phuong an khac de b6 tri thi€t bi 
sao cho thu~n ti~n vi~c lip rap m?ch. 

□ Khao sat SO' d6 n6i day, nh~n d?ng cac thi€t bi, khi Cl,l di?n trong m?ch. 

c. V~n hanh ill<:lCh 

□ ChuAn bi lam vi~c: c~p ngu6n b&ng aptomat lCB va 2CB, ki6m tra tlnh 
tr?ng cua bu6ng thang. 

□ V ~n hanh thang: 
• Dong kin cac cua bu6ng thang, thao tac cac nut len hoi)c xu6ng 2 tfing k~ 

nhau. Quan sat, ghi nh~n hi~n tuqng, tr?Ug thai cua m?Ch. 
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• Thao tac cac nut len ho~c xu6ng each tfrng (tfrng 1 len 3 ho~c tfrng 3 
xu6ng 1 ). Quan sat, ghi nh~n hi~n tm;mg, tr~ng thai cua m~ch. 

□ G9i thang 

Xem thang dang dung & tfrng nao, thao tac g9i thang d€n 1 vi trf khac. Quan 
sat, ghi nh~n hi~n tm;mg, tr~ng thai cua m~ch. 

d. Lam bao cao ve qui trlnh v~n hanh 

- Giai thich cac hi~n tuqng khi v~n hanh m~ch, cac nguyen nhan c6 th€ gay sg c6. 

- Tfn hi~u nao cho bi€t thang dang dung hay dang ho~t d9ng? 

- Tac dvng cua cac b9 cong tic hanh trlnh trong truong hgp di chuyen 2 tfrng lien 
ke va di chuyen each tfrng? 

- Thang dang ho~t d9ng, n€u thao tac m◊t nut fin bfit ky c6 tac dvng khong? T~i 
sao? 

e. Sira chua hu hong 

Ti€n hanh tuong tg nhu m~ch di~n cfru tf\}c. 

3 ~ 380V 

l2 L3 

RN 

X1 

fH 
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X2 
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Bang 3.5. 

tt Thitt bi - khi SL Chfrc nang Ghichu 

1 lCB; 2CB 

2 lCC;2CC 

3 FH 

4 L2,L3 

6 X2~Xl 

'7 
} R.W 

8 lC- 3C 

9 1D-.3D 

10 Mx1; 1'.v1X2 

11 ML2;ML3 

12 KHL2~KHL3 

13 KHX2KHx1 

14 Bl - B3 
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Bai thvc hanh 3.5 

Lip rap, sua chua m?ch di~n be trc)n 

1. Khai ni~m chung 
a. Khai ni~m v~ be trc)n cong nghi~p 

Be trc)n dung trong cong nghi~p la lo?i thiet bi dung trc)n l~n hay hoa tan 
nhi~u lo?i nguyen li~u khac nhau de cho ra mc)t lo?i san ph§.m hay nguyen li~u 
m&i. Nguyen li~u trc)n c6 the la cac dung dich ho~c cac d?ng h?t, hay bc)t. 

Be trc)n thuong dung trong cong ngh~ h6a mau, che bien thvc ph§.m, san 
xmit duqc ph§.m, duqc li~u va nhi~u nganh cong nghi~p khac. 

Qui trlnh lam vi~c t6ng quat cu.a be tr9n bao g6m 3 qua trlnh chfnh sau: 

N~p li~u: Nguyen li~u se duqc n?p vao b8 thong qua h~ th6ng bang tai, may 
barn ho~c cac hlnh thuc khac. Qua trlnh nay se duqc kiem soat tv d9ng ho~c ban tv 
d9ng v&i cac lo~i cam bien phu hqp nhu cam bien muc, cam bien ap Ive ... 

Trqn: Bay la qua trlnh chfnh cu.ah~ th6ng, nguyen li~u se duqc tr9n v&i thai 
gian va t6c d9 phu hqp. C6 the tr9n dao chi~u ho~c theo m9t chi~u nao d6. Qua 
trlnh nay c6 the ket hqp d6ng thai v&i qua trlnh gia nhi~t, rung Hie hay b6c tach 
phan lo~i ... 

Thao (xa) thanh phftm: San ph§.m thu duqc sau tr9n se duqc dua ra ngoai 
de thvc hi~n nguyen cong ke tiep. Tuy vao d~c diem cu.a tung lo?i san ph§.m C\l the 
ma se c6 yeu c~u phu hqp. 

b. Qui trlnh cong ngh~ cu.a be tr9n son 

Be tr9n d-qc mo ta nhu hlnh 3.22, lam vi~c nh- sau: 

- Sau khi khai d9ng, 2 lo~i son khac nhau duqc dua vao be qua 2 may barn Ml va 
M2. 

- Khi son d~y be, cam bien muc cao tac d9ng d6 d9ng ca tr9n M3 lam vi~c trc)n 1§.n 
2 lo?i son trong 5 phut. 

- Sau khi tr9n xong, van X ma d6 d9ng ca M4 r6t san ph§.m ra ngoai. 

- Khi b6 C?fi den muc th§.p, cam bien se tac d9ng d6 qui trlnh l~p l~i. 

- Van X duqc di~u khi6n dong ma bing h~ th6ng nam cham. 
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·-------·--·---- ------- ----- - ________ Mfrc cao 

Hinh 3 .22 qui tdnh bS trqn san 

2. Nghien CU'U SO' dB va khao sat hi~n tnrong 
a. Sa d6 rn<;1ch di~n b8 tr9n: (Xem hmh 3.23 va 3.24) 

b. Khao sat hi~n truong 

- Xac dµih vi tri Hlp d~tb~ tn)n thu~n ti~n cho vi~c n?p nguyen li~u. 

- Khao sat vi tri d~t cac may barn, cam bi€n muc cao, muc th~p, van xa ... phu hqp 
v&i k€t c~u chung. 

- Xac dinh vi tri Hlp d~t tu di~n. 

- V <;1ch phuO'llg an va phuong thuc di day. 

- V <;1ch phuO'llg an thi cong C\J th 8. Dµ doan cac t:fnh hu6ng c6 th8 xay ra d8 c6 
duqc phuO'llg an kha thi dam bao ky thu~t va an toan. 

3. Lilp rap m~ch 
a. Bang ke cac thi€t bi - khf C\J di~n: (Xem bang 3.6) 

b. Qui trmh lilp rap 

□ Ch9n dung chung lo<;1i, s61-Q'llg cac thi€t bi khf C\J c~n thi€t. 
□ Dinh vi cac thi€t bi len panen. 
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Tt Thi~t hi - khi SL Chuc nang Ghichu 

1 lCD 1 g~dao nguon, dono J:, cit khong 
tai m~ch d{mg hJc .. 

2 1cc 3 ciu chi bao v~ ngan ID?Ch cho 
~ch d9ng lµc. 

3 2CD 1 C.iu dao, dong cit m~ch di8u khl~n. 

4 2cc 3 Cau chi bao ve ngfu1 ID?Ch cho 
h d';. kh.; m~.c • 1eu , • 1en. 

5 ON:OFF 2 Nut bfun, diSu khi. en mach !19!! 
chjng , d, va • rmg. 

6 1M-41VI 4 Cong tac tcr~ dieu khiJn die dqng 
CO' (1\11 -IV14). 

7 lRN - 4R."N' 4 Ro le nhi~t~ bao v~ qua tm cac d9ng 
CO' (lVH -M4). 

8 RTh l Ro l th'" . dinhth' .. - phut -~ e 01 grn.11:, . . . d1 g1an ) 
as tr9n san. 

9 urn 1 Cong tac hanh trinh thuirng ma, 
cam biik muc cao. 

10 2KH l C_pn_g_ ti9 hanh trlnh lien d9ng, 
cam bi~n mfrc thftp. 

11 NC 1 h·' a·., .;, khi" Nam c am ·, 1~n~ d1eu · • ,en van X. 

12 lB -4B 4 f)en,,t.m hi~u fr?ng thai lam . " 
Vl~C 

Clla (Ml - JvI4). 

□ Dinh vi cac nut bftm di€u khien, cac den bao 6 vi tri phu hqp. 
□ Lip m~ch di€u khien theo sa d6: 

- Lien k~t cac nut bftm, cac ti~p diem cua c6ng tic hanh trlnh lam cam bi~n. Uip 
d~t duong day tu cam bi~n d~n tu di~n. 

- Bftu duong day cftp ngu6n cho cu9n lM, 2M. Luu y 2 ti~p diem duy trl lM(l,5) 
va 2M(5,3) mic n6i ti~p de de phong tr-ong hqp 1 trong 2 may barn kh6ng ho~t 
d9ng. 

- Bftu duong day c§.p ngu6n cho cu9n 3M de di€u khien dong ca tr9n M3, qua 
lKH (cam bien muc cao - khi san n~p d~y be thl lKH dong l~i). Tiep diem 
RTh(9,ll) c6 tac d1,mg cit d9ng ca tr(jn M3 sau thai gian tr(>n cho phep (5 phut). 
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- D§.u duong day c§.p ngu6n ra le thai gian. Ti6p di€m RTh(13,15) c6 tac d1,mg duy 
trl ngu6n chorale trong qua trlnh san trong b€ dugc xa ra ngoai (khi d6 RTh(9,ll) 
da mo ra nen 3M m§.t di~n). 

- Dfiu duong day vao nam cham NC di€u khi€n van X va cu9n hut 4M di€u khi€n 
d<)ng CO' xa li~u M4. 

- Khi khi b€ qm, cam bi6n muc th§.p 2KH(l,13) se mo rad€ cit van X va dc)ng ca 
xa. D6ng thai 2KH(l,3) se dong l:;ii d€ chu ky l?p l:;ii lfin 2. 

- D§.u m:;ich den tfn hi~u. 

□ Lip m:;ich d9ng Ive theo so d6: 

- D§.u m:;ich dc)ng Ive 6 cac cong tic ta lM - 4M. 

- D§.u duong day c§.p ngu6n chung cho h~ th6ng. 

□ Lip duong day c§.p ngu6n cho h~ th6ng: 

- Lip duong day tir cac cam bi6n d6n tu di~n, lien k6t vao m:;ich dung vi trf. 

- Lip duong day tu ngu6n d:6n tu di~n. 

- Lip d~t cap tu cac d9ng ca dJn tu di~n. 

4. Ki~m tra - v~n hanh 

a. Ki€ril tra 

□ M:;ich di€u khi€n: 

- Ki€m tra, tac d9ng thu lKH, 2KH. 

- Ki€m tra m:;ich cu9n hut lM - 4M. 

- Ki€m tra m:;ich den tfn hi~u. 

- Ki€m tra thong m:;ich, ch:;im v6 t:;ii cac cfiu d§.u day. 

□ Ki€m tra m:;ich dc)ng Ive: 

- Het sue luu y vk d€ an toan, each di~n, de) b€n CO' cua cac phfin tu. 

- Ki€m tra sv tac dc)ng d6ng be) giua m:;ich di~n va k6t c§.u ca khf. Ki€m tra d:9 tin 
C?Y cua duong 6ng vao/ ra cac may barn. 

- C6 th€ k6t hgp do ki€m va quan sat bing mitt. 

b. v~ hanh m?ch 

V?n hanh khong tai: 

- Cit cfiu dao 1 CD co l?p m:;ich d9ng Ive. 

- Dong cfiu dao 2CD c§.p ngu6n va V?n hanh m?ch di€u khi€n: 

- Chinh RTh? (10 - 20) giay. 

□ fin nut ON: M?ch blit dfiu v~ hanh: 
• Dfiu tien lM va 2M hut d6ng thai, den lD va 2D sang. 
• fin va gift lKH: 3M hut, den 3D sang len. D6ng thai lM va 2M nha, cac 

den tfn hi~u tuang ung tit di. 
• Sau thai gian chinh dinh (10 - 20) giay 3M nha va 4M blit d§u lam vi~c, 

den4D 
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• sang. 
• Sau d6 fin va gifr 2KH: 4M nha, den 48 tit va lM va 2M duqc clip 

ngu6n, chu ky bit dfiu l~p l:;ii. 
□ M:;ich dang ho:;it d9ng, neu fin nut OFF toan b9 m:;ich se bi cit tr& v6 tr:;ing 

thai ban dfiu. 
• Cit cfiu dao 2CD co l~p m~ch di6u khien. 

□ V ~n hanh c6 tai: 

- Cai d~t RTh? (1 - 2) phut. 

- Dong lCD, 2CD clip ngu6n cho m~ch. 

• L~p l~i cac thao tac & tren. Quan sat tr~ng thai tac d9ng cua cac d9ng ca, 
giai thich hi~n tuqng? 

• L~p l~i cac thao tac & tren. V 6i 1 gia tri cai d~t khac cua RTh. Quan sat 
tr~ng thai tac d9ng cua cac d9ng ca, giai thich hi~n tuqng? 

5. Mo phong S\f c6 va sfra chfra hrr hong - Cilt ngu6n cung cfip. 

- Sv c6 1: Ngin m~ch t:;ii tiep diem lM(l, 5) sau d6 cho m~ch v~n hanh. Quan sat, 
ghi nh~n hi~n tuqng, giai thich. 

- Sv c6 2: Gifr nguyen hi~n tr~ng tren d6ng thai h& m~ch cu9n hut lM, cho m~ch 
v~n hanh. Quan sat, ghi nh~n hi~n tuqng, giai thich. 

- Sv c6 3: Roan vi 2 dfiu (6 - 8) cua RTh v6i nhau (diem 11 va 17 tren sa d6) cho 
m~ch v~n hanh. Quan sat ghi nh~n hi~n tuqng, giai thich. 

- Sv c6 4: H& m~ch lKH (diem s6 9) sau d6 cho m~ch v~n hanh. Quan sat ghi nh~n 
hi~n tuqng, giai thich. 

- Sv c6 5: H& m~ch 2KH (diem s6 3) sau d6 cho m~ch v~n hanh. Quan sat ghi nh~n 
hi~n tuqng, giai thich. 

Luu y: Cac S\f c6 3, 4, 5 cfin th\fc hi~n d9c l~p nhau de thu~n ti~n quan sat 
hi~n tuqng. 

6. Vi~t bao cao v~ qua trinh thl]'c hanh 

- LUQ'C thu~t l~i qua trinh lip rap, cac sai 16i mic phai (neu c6). 

- Giai thich cac hi~n tuqng khi v~n hanh m~ch, cac nguyen nhan gay hu hong khi 
mo phong ... 

- Vai tro cua lKH, 2KH d6i v6i S\f tac d9ng cua m~ch? 

7. Bai tip tl! giai 

TH3.5.1 H~ th6ng b6n tr9n duqc li~u nhu hlnh 5.9 lam vi~c nhu sau: 

- fin nut kh&i d9ng: Hai lo~i duqc li~u duqc dua vao b6n qua h~ th6ng bang tai B 1 
vaB2. 

- Khi b6n dfiy: Duqc li~u duqc dao tr9n theo qui trmh: 

• Quay thu~n 30 giay, dung 5 giay va quay nghich 30 giay, dung 5 giay. 
• Qua trmh tr9n ket thuc khi b6n thvc hi~n du 3 chu ky. 

- Khi b6n dung tr9n: ban thanh phAm se duqc dua ra ngoai qua h~ th6ng van X va 
bang tai B3. 
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- Khi b6n qm: Qui trmh se duqc l~p l~i cho d~n khi tac d(mg nut dung. 

a. H9c sinh ve hoan chinh SCY d6 va l~p rap m1;tch. 

b. V~n hanh, quan sat va ghi nh~n hi~n tuqng. 

C. Mo phong S\I c6, quan sat ghi nh~n hi~n tuqng. 

d. Lam bao cao thvc hanh, giai thich hi~n tuqng. 

81 

X 

Hinh 5.9 qui trmh b6n tr9n duqc. h~u ,@J 

Mfrc thftp 



GDKT-DN 

VTEP 

DKB 

DC-DC 

DC-DCKTDL 

DC-DCKTNT 

DC-DC KT// 

rpm 

var 

const 

FK 

ccsx 
TDKC 

CD 

cc 
D 

M 

A,B,C 

N,O 

CTT 

RN 

RTh 

RU 

RI 

RTr 

RTD 

RTT 

FH 

TDKC 

DChTD 
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cAc TU VIET TAT 

Dv an Giao d1.1c ky thu~t va D~y ngh€ 

Vocational and Technical Education Project 

D(>ng ca kh6ng d6ng b9 

D(>ng ca di~n m(>t chi€u 

D(>ng ca m(>t chi€u kfch tu d(>c l~p 

D(>ng ca m9t chi€u kfch tu n6i ti€p 

D(>ng ca m(>t chi€u kfch tu song song 

Round per minute (s6 vong phut) 

Variable (thay d6i, kh6ng 6n dµih) 

Constane (kh6ng d6i, c6 dinh) 

May phat kfch 

Ca ciu san xuit (may c6ng tac). 

Tv d(>ng kh6ng ch€ 

C~u dao dl~n 

C~u chi 

Nut dung may 

Nutm&may 

Cac day pha A, B, C 

Day trung tfnh 

Cong tic ta 

Ra le nhi~t 

Ra le thai gian 

Ra le di~n ap 

Ra le dong di~n 

Ra le trung gian 

Ra le t6c d9 

Ra le thi€u tu tr-ang 

Phanh ham di~n tu 

Tv d(>ng kh6ng ch€ 

Di€u chinh t6c d9 
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