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TUYEN BO BAN QUYEN

Viéc t6 chuc bién soan gido trinh Co S¢ Ky Thuat Pién dé phuc vy cho dao tao
chuyén nganh K§ Thuit May Lanh Va Diéu Hoa Khong Khi cua truong Cao Biang Ky
Thuat Cong Nghé Ba Ria — Viing Tau 1a mot sy ¢6 gang rat 16n caa nha truong. Noi dung
cua gido trinh dd dugc Xy dung trén co so thira ké nhiing ndi dung dang giang day ¢ nha
truong, két hop véi nhirng ndi dung mai nhiam dap wng yéu cau nang cao chit lugng dao
tao phuc vu cho d6i ngii gido vién va hoc sinh — sinh vién trong nha truong.

Gi4o trinh duoc bién soan ngin gon dé cap nhiing noi dung co ban theo tinh chat
cua cac nganh nghé dao tao ma nha truong tu diéu chinh cho thich hgp cho HSSV hoc
tap.



LOI GIOI THIEU

Gi4o trinh Co S¢ K§ Thuat Bién nham gidp cho hoc sinh — sinh vién hoc nganh K¥
thuat may lanh — Diéu hoa khong khi cua truong Cao Bang Ky Thuat Céng Nghé Ba Ria
— Viing Tau lam tai liéu hoc tap hoac lam tai liéu tham khao cho hoc sinh — sinh vién
nganh Dig¢n Cong Nghiép va cac nganh lién quan khac trong linh vyc Dién — Di¢n tu.

Dé gilp chi hoc sinh — sinh vién d& dang trong hoc tap va nghién ciru gio trinh nay
trinh bay nhitng ly thuyét co ban vé cac phuong phap giai mach dién mot chiéu, giai mach
dién xoay chiéu don gian dé 1am nén tang cho hoc sinh —sinh vién hoc cac mén chuyén
nganh.

Trong qua trinh bién soan khéng tranh khoi nhiing sai x6t, kinh mong quy doc gia
g6p ¥ dé hoan thién gido trinh hon. Xin trdn thanh cam on!

Ba Ria — Viing Tau, ngay 15 thang 7 nam 2020
Tham gia bién soan

Nguyén Hing
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GIAO TRINH MO PUN: CO SO KY THUAT PIEN
Ma mo dun: MD 13
Vi tri, tinh chit, ¥ nghia va vai tré ciia mé dun:
-Vi tri:

+ L& mdn hoc co s& cung cap cho hoc sinh nhitng kién thic co ban vé dién dé co thé
tiép thu noi dung céc kién thirc chuyén mén phan dién trong cac mon hoc chuyén mén cua
chuyén nganh Ky thuat may lanh va diéu hoa khéng khi ;

+ M0n hoc dugc giang day ¢ hoc ky | cua khoa hoc cung vai cac mén Vé ky thuat,
co k¥ thuat.

- Tinh chat:
+ La mén hoc bét budc.
Muc tiéu ciia mé dun:

- Hoc xong mén hoc nay, hoc sinh phai trinh bay duoc cac kién thirc co ban vé mach
dién 1 chiéu, xoay chiéu.

- Phan tich dugc tir truong caa dong xoay chiéu 1 pha, 3 pha, 1am nén tang dé tiép
thu kién thirc chuyén mén phan dién trong chuyén nganh Ky thuat may lanh va diéu hoa
khéng khi.

- Rén luyén cho hoc sinh tu duy logic vé mach dién, nim duoc cac phuong phap co
ban giai 1 mach dién don gian
Noi dung ciia mé dun:



Bai 1: MACH PIEN MQT CHIEU

Gioi thiéu:

Ngay nay dién xoay chiéu chiém mot wu thé rat 16n trong cac linh vuc cdng nghiép
va dan dung tuy nhién van khéng thé thay thé dwoc ngudn dién mot chiéu bai vi nguon
mot chiéu cd mot sé dic diém ma dién xoay chiéu khdng thé thay thé duoc.

Muc tiéu cuaa bai: Sau khi hoc xong hoc sinh ¢6 kha nang:
- Trinh bay duoc khai niém vé dong dién mot chiéu.
- Trinh bay duoc cac phan ti trong mach dién.
- Ghép duoc ngudn dién mot chiéu va ghép duoc phu tai mot chiéu.
- Trinh bay dugc cac dinh luat co ban cua mach dién.
- Tinh dugc cbng suat cia mach dién mét chiéu.
Noi dung chinh:
1. Khai niém dong dién mét chiéu
1.1. Pinh nghia dong dién.

Trong vat dan (kim loai hay dung dich dién ly), cac phan tir dién tich (dién ti ty do,
ion +, ion -) chuyén dong vi nhiét theo moi hudng va s phan ti trung binh qua mdi don
vi tiét dién thang cua vat dan bang 0.

Khi dat vat dan trong dién truong, dudi tac dung cua lyc dién truong sé lam cho céc
dién tich chuyén doi thanh dong, cac dién tich +q s& chuyén dich tir noi c6 dién thé cao
dén noi co dién thé thap, con cac dién tich —q dich chuyén nguoc lai, tao thanh dong dién.

Vay: Dong dién 1a dong chuyén doi ¢é huong ciia cdc dién tich dwdi tac dung cua luc
dién truong.

1.2. Cuwong do dong dién
DPai luong dac trung cho d6 I6n cua dong dién goi la cuong d6 dong dién.
- Ki hiéu: 1.
Cuong dé dong dién la lwong dién tich dich chuyén qua tiét dién thang cua day
dan trong mét don vi thoi gian.

=4
t

Trong do:



q: 1a dién tich qua tiét dién thang (C)

t : 1a thoi gian ()

- DPon vi: A(Ampe)

Céc udc s va boi sé cua A 1a: pA, mA, KA, MA

1 pA = 10°A
1mA = 10°A
1KA = 103A
1MA = 10°A

- Néu luong dién tich di chuyen qua vat dan khong déu theo thoi gian s& tao dong
dién c6 cuong do thay doi(dong dién bien doi).

| = Ad
r 2 At ~ r r
- Néu lugng dién tich di chuyén qua vat dan theo mét huéng nhat dinh, véi toc do

khong doi s& tao ra dong dién mot chiéu(dong dién mot chiéu). Dong dién mét chiéu 1a
dong dién c6 chiéu va trj sé khéng doi theo thoi gian.
1.3. Piéu kién duy tri dong dién lau dai

Hai dau day dan hay vat dan phai c6 mot hiéu dién thé ( dién &p). Thiét bi duy tri
dién ap 1a ngudn dién. Vay mudn duy tri dong dién trong vat dan thi phai ndi ching véi
mét ngudn dién (pin, dc qui, may phat...)
2. Cac phan tir cia mach dién
2.1. Pinh nghia mach dién

Mach dién 1a tdp hop céc thiét bi dién néi véi nhau bsi day dan tgo thanh nhing
vong kin dé dong dién chay qua. Mach dién gom ba phdn co ban: Nguon dién, phu tdi va
day dan.

Vi du: So d6 mach dién don gian.

Rt

Hinh 1.1 So dé mach dién don gidan



2.2. Céc phan tir mach dién
* Phan ti dong dién.
Khai nigm.
Trong vat dan (kim loai hay dung dich dién ly), cac phan tir dién tich (dién to tu

do, ion +, ion -) chuyén dong vi nhiét theo moi hudng va s phan ta trung binh qua mai
don vi tiét dién thang cua vat dan bang 0.

Khi dit vat dan trong dién truong, dudi tac dung cua luc dién truong s& lam cho
cac dién tich chuyén doi thanh dong, cac dién tich +q s& chuyén dich tir noi c6 dién thé
cao dén noi c6 dién thé thap, con cac dién tich —q dich chuyén nguoc lai, tao thanh dong
dién.

VAy: Dong dién 1a dong chuyén doi c6 huéng ciia cdc dién tich dwdi tac dung cua
luc dién truong.

Chiéu dong dién:

Qui wéc chiéu dong dién tring chiéu dich chuyén caa dién tich (+). Nghia 1a &
mach ngoai, dong dién di tir noi dién thé cao dén noi dién thé thap.

Diéu kién dé cé dong dign:

Hai dau day dan hay vat dan phai c6 mot hiéu dién thé (dién &p). Thiét bi duy tri
dién ap 1a nguodn dién. Vay mudn duy tri dong dién trong vat dan thi phai ndi ching véi
mot nguon dién (pin, dc qui, may phat...)

* Cwong dp dong dién:

DPai luong dac trung cho d6 I6n cua dong dién goi la cuong d6 dong dién.

Ki hiéu: 1.

Cuong dé dong dién la lwong dién tich dich chuyén qua tiét dién thang cua day
dan trong mét don vi thoi gian.

=4
t
Trong do:
- q: 1a dién tich qua tiét dién thang (C)
- t: la thoi gian (s)
Don vi: A (Ampe)
Céc udc sb va boi s6 cua A 1a: pA, mA, KA, MA



1 pA = 10A

1mA = 10°A

1KA = 10°A
1M A = 10°A

- Néu luong dién tich di chuyén qua vat din khong déu theo thoi gian sé tao ra
dong dién c6 cuong do thay d6i (dong dién bién dbi).

- Néu luong dién tich di chuyén qua vatAdﬁn theo mot huéng nhat dinh, voi tée do
khong ddi s& tao ra dong dién mot chiéu. 1= K?
VAy: Dong dién mét chiéu la dong dién c6 chiéu va tri sé khéng déi theo thoi gian.
* Phan ti Pign ap.

- Tai mdi diém trong dién trudng déu c6 mot dién thé, ky hiéu: ¢ (phi).

0= A VAl cong dich chuyén dién tich +q tir mot diém trong dién truong dén xa vo
q

cung.
- Gia st can tinh cong l1am dich chuyén dién tich +q tir diém B — C 1a:
B [ R C
T/ Usc
Hinh 1.2.

A=A1—-A
A1= g .q: La cong dich chuyén dién tich q tr B — :
Az= @c . q: La cdng dich chuyén dién tich q tir C — :
= A= @80 - ¢cq = (98 - @c)q
o8, c: La dién thé tai diém B va diém C
®B - oc: Goi 14 hiéu dién thé hay dién p giira hai diém B va C
Ky hi¢u:U

=U =

o>



Vay: Hiéu dién thé gia hai diém cia dién triong dwoc do bang ty sé gia cong
lam dich chuyén mét don vi dién tich dwong tir diém nay dén diém Kia véi dé lon cia dién
tich dich chuyén do.

Pon vi: V (Von).
Céc udc s va boi sé caa V 1a: uVv, mv, KV, MV.

1pV =109V
1mV = 103V
1KV = 10%V
1MV = 105V

* Phan ti dién tré.

Ta biét ring dong dién 1a dong co dién tich chuyén doi c6 hudng, khi di chuyén trong vat
dan thi cac dién tich s& va cham véi cac nguyén ti, phan tir va truyén bét dong ning cho
ching. Pai luong dic trung cho miic dd va cham d6 goi 1a dién tro cua vat dan.

Ky hiéu: R
R= p.g
Trong do:.
- pla dién tré sudt cia vat dan (£2mm#m = 10%.0m)
_11a chiéu dai (m)
- S la tiét dién (mm?)

Vdy: Dién tré cua vat dan ty 1é thudgn véi chiéu dai, ty Ié nghich véi tiét dién va phy
thugc vao vat lidu 1am nén vdt dan do.

Pon vi: 2(0m)
Cdc w6t 56 va bgi so cua Q21a: m, u2, M2, KQ.
102=10°MQ
102 = 103K
102=10°mR
102=10%u02

* Nghich dao ciia dién tro goi la dién dan: g



gl 158
R L7

b_IH

Trong do:
- yla dién dan sudt (Sm/mm?), y=1/p

pién dan suat phy thugc vao bdn chat ddn dién cua ting vt liéu, dién dan sudt
cang I6n thi vdr ddn dién cang tot.

Don vi: S (Simen) (1S = 1/0)
* Phdn ti¢ dién cam.
- Khi dong dién qua mét cugn day bien thién thi tr thong moéc vong (y) cia cugn

day ciing thay doi, nhung ty s6 il udn 1a hang sé, duwoc goi 14 hé s tw cam hay dién
cam cua cugn day.

Ky hi¢u: L

L=%

Trong do:
- I la dong dién chay qua cuon day (A)
- w la tzr thdng moc vong cua cugn day(Whb)
Don vi: H (Henry)
Cdc wéc s cua H 1a: mH, uH
1H = 10°mH
1H = 10°4H

- Pién cam la dai lwong ddc trung cho khd ndng luyén tir cia cudn day (trao doi va
tich lity nang luwong tur trrong cua cugn day).
* Phan t dign dung:

Ta biét rang dién thé lubn lubn ty 1é véi dién tich gay ra dién truong. Khi dién tich
cua vat dan nhiém dién ting lén thi dién thé cua vdt ciing ting theo, nhung ty sé gitta dién
tich va dién thé cua vdt sé lubn 1a hang sé. Ty sé nay dac trung cho kha nang tich dién
cua Vat goi la dién dung cua vdt dan.

Vdy: Dién dung cua vdt dan la dai lirong dwoc do bang ty sé gita dién tich cua vt
ddn va dién thé ciia né, la dai lwong déic trung cho kha néng tich dién cia vat dan.

Ky hiéu: C



c-94
@
Trong do:
- ¢ la dién tich cua vat dan (C)
- @ la dién thé cua vat dan (V)
- C la dién dung cua vdt ddn
Don vi: F (Fara)
Cdc wéc so cua F 1a: uF, nF, pF
1F = 10°54F
1F = 10°nF
1F = 10%2pF
e Phdn tiz nguén :

Bao gom tat ca cac thiét bi dién dé bién ddi cac dang ning luong khac nhau nhu: Co
nang, hoa nang, nhiét nang, thuy nang... thanh dién nang.

Viduy:
+ Pin, 4¢ quy: Bién d6i ho ning thanh dién nang.
+ May phat dién: Bién d6i co nang thanh dién ning.
+ Pin mat troi bién ddi nang luong birc xa cua mit troi thanh dién ning ...
Ki hiéu: E, e
Non vo : V (Voan).

Cauc 66uc soé vag boai soé culia V lag: uV, mV, KV, MV.

1V = 10V
1mV = 103V
1KV = 103V
1MV = 108V

2.3. Két cau 1 mach dién:
Gom 3 phan tir co ban (Ngudn dién, Day dan va phu tai)

* Nguén di¢gn: La thiét bj bién doi cac dang ning lwong nhu co ning, héa ning v.v...
thanh di¢n nang.

Vi du: May phat dién, pin, c qui v.v...



- Ky hiéu:

;g

Hinh 1.3. Hinh vé nguén dién
Trong do:
- E 1a sire dién dong cua nguédn dién, c6 chiéu di tir (-) ngudn vé (+) nguon.
- Io 1a dién tré trong caa nguodn (noi tra).
- Dong dién do ngudn dién tao ra c6 chiéu tring véi chiéu stc dién dong E.
* Day dén: Dé dan dong dién tir nguon téi noi tiéu thy, thuong 1a day déng hodc nhom.

* Phy tdi: La cac thiét bi tiéu thu dién ning, bién doi dién ning thanh cac dang ning
lugng khéc nhu co nang, nhi¢t nang, quang nang v.v...

Vi du: Bong co dién, dén dién, ban la dién v.v...

Khi tinh toan, cac phu tai nhu dén dién, ban 1a dién v.v... dugc biéu dién bang dién
tré thuan R (Hinh 1.1), con cac phu tai nhu dong co dién duoc biéu dién boi dién tro
trong ro ndi tiép vai sic dién dong E co chidu nguoc véi chiéu dong dién | chay trong
mach (Hinh 1.1).

* Ngoai ra mach dién con c6 phan tir phu tro 1a cac thiét bj dong cat (Cau dao, ro
le...), thiét bi bao vé (Cau chi, ap t6 mat...), thiét bi do ludong (Von ké, Ampe ké...)
3. Céch ghép ngudn mét chiéu
3.1. Pau noi tiép cac ngudn dién thanh b
E

+||_-
|I

.. oI

o]
F[1=

+
A B At U A

Hinh 1.4a. B nguon mdc noi tiép Hinh 1.4b. bé nguén mdac song song



- Thyc hién khi can tang dién ap cung cap cho tai.
- Gia st ¢6 n ngudn giéng nhau (E, ro), ghép ndi tiép s& dugc bo ngudn (Hinh 1.4.a)

Ens = N.E va rons = N. o

3.2. Péu song song cac ngudn dién thanh bg.

- Thyc hién khi can ting dong dién cung cap cho tai.

Gia st ¢6 n ngudn giéng nhau (E, ro), ghép song song s& dugc bd ngudn (Hinh 1.
4.b)

\ I
Ebs = E varo = 2
n

3.3. Pau hdn hop cac nguon dién thanh bé

- Pau hon hop 1a cach dau két hop ca ndi tiép va song song

A+ L]
4 A

B

Hinh 1.5. so' do ddu hén hop c&c nguon dién

4. Céch ghép phu tai mét chiéu
4.1. PAu noi tiép dién tré (ghép khong phan nhanh). R

|
| R2

Hinh 1.6a: Dién tré mdc noi tiép + _

Hinh 1.6b: Pién tré mac song



- La cach ghép sao cho chi c6 mot dong dién duy nhat chay qua cac phan tir
(Hinh 1. 6.a).

- Dong di¢n:

- bién tro:
R=Ri+Rz+... +Rn
4.2. Pdu song song dién tr¢ (ghép phan nhanh).
La cach ghép sao cho tat ca cac phan tar déu dit vao cung mot dién ap (Hinh 1.6.b).
- bién ap:
U=Ui=U=...=U,
- Dong dién:
I=li+12+ ... +1]n
- bién tro:
1 1 1 1 1

— =+ — 4+ ...+ — = —
R Rl Rz Rn i= i

* Bai tap: C6 ba ngudn dién ¢d E = 1.5 V, 1o = 1Q, khi nao can ghép nbi tiép cac nguon
dién? Khi nao can ghép song song cac nguon dién ? Hay tinh ngudn tong trong cac truong
hop?

4.3. Pau hdn hop cac dién tré
- PAu hdn hop 1a cach dau két hop ca ndi tiép 1an song song

Rs

1
| S|

| Rs

" 1—e—1 —o—
R1 R2

Rn

A+ ¥ u

Hinh 1.7. Dién tré dau hon hop



Muén giai mach dién ndi tiép dién tro ta phai dua mach vé dang néi tiép
5. Cac dinh luat co ban cia mach dién

5.1. Pinh luat om

5.1.1. Binh lugt dm cho moat doan mach

Néu dit vao hai dau doan mach AB mét hiéu dién thé U, c6 dong dién chay qua

doan mach (Hinh 1.8).
an mach ( ) A R ;

——_

Hinh 1.8

Noi dung dinh luat: Cuong do dong dién chay qua doan mach ty I¢ thugn
V6i hiéu dién thé gia hai dau doan mach va ty 1é nghich véi dién tré cia doan
Mach do.

U
R
5.1.2. Pinh lugt Om cho toan mach.

* Xét mach dién nhu hinh vé(Hinh 1.9).

Gom mot nguoén dién co stc dién dong E va ndi tra ro cung cap cho tai R qua mét
duong day co dién tré l1a Ry

Hinh 1.9

Khi mach dién kin s& c6 dong dién | chay trong mach va gay sut &p trén cac phan tir
cia mach. Ap dung dinh luat Om cho tirng doan mach, ta co:

- bién ap dat vao phu tai: U = LR
- bién ap dat vao duong day: Ug = 1.Rqg

- Bién ap dat vao ngi tro: Uo = L.ro



Strc dién dong ngudn bang tong cac dién ap trén cac doan mach
E=U+Ug+ Uo
=L.Rt+ LLR¢+ Lro = L.(Rt + Rq + ro)

Goi R = (Rt + Rq + o) 12 tong tré cua todn mach, ta c6: E = I.R

E
= | =—
R

No6i dung dinh luat: Cuong dé dong dién chay trong mach kin ty Ié thugn véi sirc
dién dgng cua nguon va ty Ié nghich véi tong tré toan mach dién.

Vi du: Cho mach dién nhu Hinh 1.9, c0:
E = 231V; ro = 0,1Q; Ry = 1Q; Ry = 22Q. Xac dinh dong dién qua tai, dién ap trén tai?
Dién 4p dau duong day?

Ta co tdng tré cua todn mach 1a; R=Ri+ Rg+ro =22+ 1 +0,1 = 23.1 (Q)
E 231

R 231
Ap dung dinh luat Om cho toan mach ta c6 dong dién chay qua tai la:

bién 4p trén tai la: U = I.R = 10.22 = 220 (V)
Dién ap dat vao dién tro duong day la: Ug = 1.Rq = 10.1 = 10 (V)

=10(A)

Dién 4p dau duong day Ia:
Udaa = U + Ug = 220 + 10 = 230 (V)
5.2. Pinh luat Kirshoff
5.2.1. Céc khai ni¢m (nhanh, nat, vong) C A E

Nhanh: 14 mot b phan cua mach dién, gdm cac phan b
to Ex CD C‘ E>
ndi tiép nhau trong d6 c6 cung mot dong dién chay qua. Q l O
Vi du: nhanh AB, CD & EF nhu hinh v&. DT D Dl
s s 2 , . R1 R2 R
e Nut: la cho gap nhau cua 3 nhanh tro Ién. l1 I3
Vi du: nat A, nit B nhu hinh vé.
) D B F
e \V/Ong: La tap hop cdc nhanh bat ki tao thanh mot Hinh 1.10

vong kin.

Vi du: Vong |, vong II nhu hinh v&.



5.2.2. bBinh lugt kirshoff 1.
Dinh ludt: Tong dai s6 cdc dong dién tai mét nat bang khong.
S o
=]
Quy wéc: dong dién di téi nit mang dau (+), dong dién di ra khoi nit mang dau (-)
Vi du: viét phuong trinh kirchooff 1 cho nut A ctiia mach dién hinh 2- 10.
li—12-13=0
==L+l

Do d6 dinh luat kirshoff 1 cé thé phat biéu theo cach khac nhu sau: tai mét n(t,
tong cdc dong dién di t6i N0t bang tong cdc dong dién di ra khdi n(t.

Nhu vy dinh luat Ky n6i 18n tinh chat lién tuc cta dong dién. Trong mét nat khong co
hién tuong tich liy dién tich, c6 bao nhiéu tri s6 dong dién t6i nut thi cling c6 bay nhiéu
tri s6 dong dién ra khoi nut.

5.2.3. binh lugt kirshoff 2.

Dinh ludt: Bi theo mét vong kin véi chiéu tly y, tong dai sé c&c sire dién dong
bang tong dai 6 cdc dién dp roi trén cdc phan tir ¢ trong mach vong.
n m m
YE=>u=>1.R
i=1 k=1

k=1

Pé viét duge phuong trinh dinh luat K, phai chon chiéu duong cho mach vong
(thuan hozc nguoc chiéu kim dong hd).

Ouy woc: Nhitng dong dién va sie dién dong cing chiéu duong quy uéc thi mang
du (+), nguoc chiéu duong quy wéc mang dau (-).

Vi dy: viét phuong trinh dinh luat Kz cho mach vong | va 1l cua hinh 2-10.
Gidgi
- Chon chiéu duong ctia mach vong theo miii tén nhu hinh v&.
- \Vong I: Ex, I1, 12 ciing chiéu véi mach vong nén mang dau (+).
E =R +1LR,

- \Vong II: Iz, I3 ciing chiéu véi mach vong nén mang dau (+), E2 nguoc chiéu voi
mach vong nén mang dau (-), ta co:

—E,=1,R,+ R,



Dinh luat Kz néi 18n tinh chat thé cua mach dién. Trong mot mach dién, suat phét tur
1 diém theo 1 mach vong kin va tré lai vi tri suat phat thi luong ting thé bang 0.

6. Cong va cong suat caa dong dién
6.1. Cong cua dong dién

Khi dat mot hiéu dién thé U vao hai ¢au doan mach AB, trong mach c6 dong dién |
chay qua (Hinh 1.11).

By R:—BT
| u
Hinh 1.11

Cong lam dich chuyén luong dién tich g tir A dén B duoc tinh bang cong thuc sau:
A=qU=U.Lt
Trong do:
- q 14 lugng dién tich dich chuyén (C)
- I 1a cuong do dong dién chay trong doan mach (A)
- U 1a hiéu dién thé giira dau doan mach (V)
- t 1a thoi gian dong dién chay trong doan mach(s)

Vay: Cong ciia dong dién sinh ra trong doan mach bang tich cua hiéu dién thé
giita hai dau doan mach Véi cuong dé dong dién va thoi gian dong dién chay qua doan
mach.

Don vi: J (Jun) hoac Cal (Calo)
1) =0,24 Cal
6.2. COng suat cia dong dién.

Cong suat cia dong dién 1a dai luong dic trung cho téc do sinh cong cia dong
dién, co do 16n bang cong cua dong dién sinh ra trong mot giay.

P=2=U.l
t

Ky hi¢u: P
Trong do:
- U la hiéu dién thé (V)
- I1a cuong do dong dién (A)



Pon vi: W (Oat)

Boi s6 ctia W 1a: KW, MW,
1KW =102 W
1MW = 105W

6.3. Pinh luat Jun — Lenxao.

Khi c6 dong dién chay qua vat dan, cac dién tich s& va cham véi cac nguyén ti,
phan tir va truyén bot dong ning cho chung, 1am ting mic chuyén dong nhiét cua céc
nguyeén tir, phan tir. Két qua vat dan bi dong dién dét nong d6 1a tac dung phat nhiét cua
dong di¢n.

- Nhiét lugng téa ra trén vat dan khi co dong dién chay qua:

Q=I2R.t (J)=0.24 I2.R.t (Cal)

Biéu thirc nay do nha bac hoc Jun ngudi Anh va nha bac hoc Lenxo ngudi Phép
xac lap.

Noi dung dinh luat: Nhiér lirong téa ra tir mét vt ddn khi ¢é dong dién chay qua ty
Ié thudn V&i binh phiong cwong dé dong dién, véi dién tré vt dan va thoi gian dong dién
chay qua.

- Tac dung nhiét cua dong dién duoc tng dung dé ché tao cac dung cu dbt nong
bang dong dién nhu: Pén soi dt, ban 13, bép dién, mé han, ndi com dién v.v ... Mit khéc
n6 ciing c6 thé 1am chay hong cach dién, 1am giam tudi tho cia may dién va thiét bi dién.

CAU HOI ON TAP BAI 1

Bai 1: Cho mach dién c6 dién ap nguon 1a U = 218V cung cap cho tai c6 dong dién chay
qua la | = 2,75A, trong thoi gian 3 gio. Biét gi4 tién dién 1a 500d/1kWh. Tinh cong suit
tiéu thu cua tai, dién ning tiéu thy va tién phai tra?
Bai 2: Cho mach dién gom: E = 24V, ro = 0.3Q, cung cap cho phu tai dién tro r = 23Q
qua mot duong day 1am bang dong, tiét dién S = 16mm? dai 1 = 640m, Cho dién tré suat
cta dong la: pcy = 0,0175Qmm?/m.

1/ Tinh di¢n tré cta duong day rq va dong dién trong mach?

2/ Tinh dién &p trén hai cuc cua nguon, cua tai, sut &p trong ngudn va trén dudng
day?

3/ Tinh cong suat caa nguon, cdng suat tai, ton that cong suat trén dudng day va bén
trong cua nguon?



Bai 2: GIAl MACH PIEN MOQT CHIEU

Gigi thiéu: Trong bai hoc nay gigi thiéu mot sé phuong phap giai mach dién mét chiéu
don gian va phd hop véi cac dang mach dién mot chiéu tir don gian dén phtc tap nham
gilp sinh vién &p dung cac phuong phap giai mach dién don gian va cho ra dwoch két qua
chinh xac.
Muc tiéu caa bai:
- Trinh bay dugc phuong phap giai mach dién va giai duwoc mach dién mét chiéu
bang phuong phap dong dién nhanh.

- Trinh bay dugc phuong phap giai mach dién va giai duoc mach dién mét chiéu
bang phuong phap dién thé nat.

- Trinh bay dugc phuong phap giai mach dién va giai dwoc mach dién mét chiéu
bang phuong phap dong dién vong.

Noi dung chinh:
1. Phwong phap dong dién nhanh
1.1. Khéi quat.

Phuong phap dong dién nhanh dé giai tich mach dién dua vao hai dinh luat K1 va
K2 dé viét phuong trinh nat va vong biéu dién mét trong quan giita cac dong dién trong
cac nhanh 1am an sé véi céac thong sé két ciu mach dién di biét. Do d6 phuong phéap nay
con goi la phuong phap hé phuong trinh kirchooff hay phuong phap hé phuong trinh
vong — nut.
1.2. Phuwong phap.
Buoc 1. Phan tich mach dién.

- xac dinh s6 nhanh va qui udc chiéu dong dién mdi nhanh, mdi dong dién nhanh 1a
mat an sb.

- Xac dinh s6 nat va s6 vong doc lap.
+ Néu mach cd n nGt ta c6 n — 1 nut doc lap.

+ Néu mach c6 m nhanh va n nat thi ta co: m — (n — 1) vong doc 1ap, mdi mach
vong qui w6c chiéu duong thuan hoidc nguoc chiéu ki ddng hd ( vong doc 1ap 1a nhitng
vong khong chtra nhanh bén trong, con goi la mét ludi).

Burgc 2: Thanh 1ap hé phuong trinh Kirshoff.
- Viét phuong trinh kirshoff 1 cho n — 1 nat doc 1ap.



- Viét phuong trinh kirshoff 2 cho m — (n — 1) vong doc lap.
Chu y: Néu mach c6 m nhanh, s phuong trinh can phai viét 1d m phuong trinh.

Buéc 3: Giai hé phuong trinh d3 viét, tim duoc nghiém cac dong dién nhéanh, né
nao cé gia tri dong dién am thi chiéu thuc cua dong dién dé nguoc chiéu da chon.

Pic diém cua phuong phap: c6 thé giai dwoc mach dién phac tap, nhiéu
nhung néu s6 nhanh nhiéu thi hé phuong trinh nhiéu 4n, thoi gian tinh toéan 1au.

1.3. Vi du minh hea:

u nhanh

nguon,

Vi dul: cho mach dién nhu hinh 2.1:
Biét: E1= 125V, E2 =90 V, Ry = 3Q, R, = 20Q), E1 l C

Rs = 4Q. @ @

Tim dong dién trong cac nhanh va dién ap dat R T R3 R, Dl
l1

D

I

trén Rs?

B
Hinh 2-1

Giai:

- Chon chiéu dong dién I, Iz, Is nhu hinh v&, mach dién c6 s6 nit 1a: n = 2, nén

cdn-1=2-1=1natddc lap.

- Taviét duoc mot phuong trinh K1 cho nit A:

li=1+ 13
- Vimach dién c6 m = 3 nhanh néntacé m — (n — 1) = 2 vong doc lap.
- Chon chiéu duong cia cic mach vong theo chiéu miii tén nhu nhinh v&.
Ta viét duoc hai phuong trinh K2 cho vong 1 va vong I1.
+Vongl. E=LR+LR,
+Vongll. E,=L,R,—L,R,

Giai hé phuong trinh 3 an:

L=1,+1,
E, =LR +1,R,
E,=I,R,~,R,

R0t 12,13 tr phuong trinh (2) va (3) thay vao phuong trinh (1)

Ta co:



I —R1

. = I3R3_Ez _ Ez |3R3

’ Rz Rz

E-1.R, E -I.R

1 e 33—|3—0
Rl Rz

Thay sb va giai pt ta co:
1,=15(A)
1:=-5(A)
13=20(A)
Nhu vay chiéu thuc cua dong dién I nguoc chiéu da chon.

Vi du 2: Cho mach dién nhu hinh v€ (hinh 2.2) ¢6 E1 = 35V, E2 = 95V, E3 =44V 11 =
500, 2 =10Q2, r3=12Q. Tim dong dién trong cac nhanh?

Tim dong di¢n trong cac nhanh.

A C
Mach dién c6 4 nhanh T i
. |
Pang cht ¥ nhanh E1cé noi tré bing khong, nén  Ex B | Es
dién ap trén cac cuc Usr=Uce= E1= 35V lan A O ll O D
2
T [:| r |4
Iy r rs 4
Luot &p dung dinh luat Kz cho cac vong. ®
Vong ABF: F E
Ei1+Eo=lor .
Hinh 2.2
. E —E, _ 35+95 =2.6(A)
r, 50
Vong ACE:

E1=lars_ I, _E _35_ 3.5(A)
r, 10

Vong DCAE:

EsBr=lara_y, | _B=B _44-35_ .50p)
r, 12




Pé tim dong dién |1 ta ap dung dinh luat Ky nat BC (BC chi ¢ mot nit, ciing nhu AEF
chi co mot nat) 11 -12 -13- 15=0= 11 =I> -13- 15=5.35(A)
2. Giai mach dién theo phwong phap dién thé nat
2.1. Khi quat.

Dé giam bét phuong trinh khi giai mach dién ;ta khong chon truc tiép dong nhanh
lam 4n s6 ,ma chon théng s trung gian nao dé chang han thé nat hay dong dién vong.

Gia sir ta c6 mach dién ba diém nat nhu hinh 2.3. Néu ta biét dién thé cac diém oa,
®B, @c ta ta tinh ra duoc dong dién trong cac nhanh, hon nita ta ¢ thé tlly ¥ cho mot nat

cd thé bang khong, chiang han nit C, pc=0. Khi d6 ta chi can tim thé  ¢a, @s, dong dién
trong cac nhanh la:

:El_—UAc
I

:@
I

|1 :(E1_¢A)'gl

Iz :(E2_¢B+¢A)'g2

U AB
Is

:@
I,

|.=—"=(@,-¢,)-0, Hinh 2.3

|4 :(E2_¢A)'g4

U

|5= r§C:¢3'95

_ Ee_U BC
I
Tong quat ddi vai nhanh thir i c6 stc dién dong Ei huéng tir nat N dén nit M, dong I
chon cling chiéu véi sic dién dong sé 1a: hinh 2.3
Ei _U MN
I

Con d6i véi nhanh khong ngudn

Ie :(E6_¢B).g6

| = :(Ei_¢M+¢N)'gi



U KL
r

Ap dung dinh luat K; cho nit A ta co:

Ij: :(¢K+¢L)'gJ

1 +12 +13 +14=0

Thay céc biéu thirc dong dién vao:

o

(E1-¢0a) 01— (E2- 0B+ @A). §2— (@A - ©B).03 + (E4 - @A).04 =
Chuyén vé rit gon:

(01+ 92 + g3 +04)pa- (02 + 93).¢8 = E1.01 + E2.2 +E3.g3 ()
bat:
Om=9,+9,+0;+0, :Zgi
A
La téng dan cac nhanh ndi téi nat A.

Ose =0, +0; = 2. 0; 1a tong dan noi tryuc tiép giira hai nat AB

AB

E,g, - E,g, +E,0, = Y Eg la tong nguon dong huéng téi nit A
A

gaA @A -0AB.B = ZE.g
A

Tu do:

Tuong tu 4p dung dinh luat Ky cho nat B:

I2 +13 —I5 +16=0

(E2- @B + 9a).02 + (¢A - 98).93- ¢B.05 + (Es-¢8).96 =0
(92 + g3 + G5 + Gs) B — (92 +03)pa = E2.g2+ Es. g (C)
bat:

Oes =0, +0; +0s + 95 = 2.0, la tong dan téi nut B
B
E,g, + Es0, = >_Eg; 1atong ngudn dong huéng téi nat B
B

Ta co:

-gaB.0A —QgBPB= Y E.g (d)
B



Giai phuong trinh (b) va (d) Vi hai an @a, @s tim duoc thé cac ndt tir d6 tim dong
cac nhanh.

2.2. Phwong phap:
Budcel:

Cho tiy y cac ndt, coi thé ntit d6 bang khéng (gia sir ndt m) con lai (m-1) nat, chon
thé cac nat 6 1am an @1, z....Qm-1..

Buoc 2:
Lap hé phuong trinh thé nat ¢ dang:
- Phuong trinh nut 1:
g111¢1_ g12.¢2 S gl(m—l) ¢m—l - ZEl'g
Phuong trinh nut 2

) glz'(pl_ g22'¢2_'"_ gz(m1)¢m_1:ZE2'g

Phuong trinh nut 3

o g (mfl)l'¢l_ g(mfz)z'qu S g (Mm-1)(m-1) ¢m—l - szlg

Céc ky hiéu:
011, G22.... Gii la tong dién dan ndi toi tirng Gt ,goi 1a dién dan riéng nat thi i :
gij = ij

Gi2, o1, Gij la tong dién dan ndi truc tiép gitra hai nat 1,j goi 1a dién dan twong hd gitta
hai nut i,j :

gj = ngj
i-j
> Eg la tong nguon dong huéng téi ndt i (néu nguon dé ra khoi nit thir i mang dau (-)

Buéc 3: Giai hé phuong trinh (dsds), gdm (m-1) phwong trinh, tim dwoc dién thé cua (m-
1) nit. Sau d6 ap dung(dfd) va(dfdf) dé tinh dong dién trong cac nhanh.

Truong hop dac biét:



Xét mach c6 hai nit A va B, tic m=2, néu cho @s =0, pa = Uag = U khi d6 ta con phuong

trinh duy nhat 9. ¢,-2Eg
A
Trong d6g,, => g laténg dién dan gitra hai nit AB

SE,

Ta co: (DA:U AB ZAg

Khi d6, phuong phéap dién thé nit co tén 12 phuong phdp dién &p hai nit.
2.3. Céac vidu:
* Vidu 1:

Gial mach dién nhu hinh 2.3 biét E; = E» = 12V; B4 = Ee=15V, n=2Q,n=4Q,r3 =
10Q,1r3=5Q,15=5Q,rs=250Q.

coi w, =0 haianla y,,p,

dién dan riéng cua cac nat :

11 1 1
gAA=g1+g2+g3+g4:§+Z+E+g=1,05(3)

1 1 1 1
gBB:g1+g2+g5+g6=Z+E+5+E:0,95(S)

bién dan twong hd gitra hai nit A va B:
11
Oas =921+0; =Z+E:0135(S)

Ngudn dong t6i cac nat A va B:

12 12 15
Eg=E,0,-E,0, +E,g, ===+ =6(A
;g 19~ E.0, + B0, =~ =6(A)
12 15
> Eg=E,g, +Egs =—+——=9(A
= g 292 6g6 4 2’5 ()

H¢ phuong trinh la:

1,05y, —0,35y, =6
—0,35p, +0,95p, =9

Giai hé phuong trinh ta dugc:



v, =10,1(V),, =19,2(V)
Dong dién trong cac nhanh:

_ E -v, :12_10'1:0,95(A)
I 2

| _E-vety, 12-19,2+101

2

I,

I

| _Vave 101-192 o)
I 10
| Euva 157101 000
r, 5
Ve 192 _5840p)
r 5
Bve .15 _ 1 gga)
Iy 2,5

|5

IG

Nhu vay dong I3 va dong ls ¢6 chiéu nguoc chiéu trén hinh vé.

* \/i du 2: Cho mach dién nhu hinh 2-4 biét E; =10 V

, E2=5V ,R1=47Q \R2=82Q ,R3=22Q,
Tim dong dién trong c&c nhanh.
Giai:

Chon chiéu nhu hinh vé& va coi v, =0 hai an 1a v,

Dién dan riéng cua cac nit :

1 1 1
=0, +0, + 0y =——+—+-——=0,07892(s
TR TREY (s)

Ngudn dong tgi cac nat A va B:

10 5

Eg = E,0, + E,0, = — +— = 0.27374(A
ZA: g lgl 292 47 82 ( )

H¢ phuong trinh la:
0,07892y, =0,27374

Giai hé phuong trinh ta dugc:
v, =3,468(V)

Dong dién trong cac nhanh:

= = =0,725(A
1 (A)

E1

R1

l E2

R




| _Ei—w, 10-3,468
'R 47
E,-v, 5-3468

l. = = =0,0187(A
— - (A)

1, =Ya 3408 _ 4 158(n)
R, 22

=0,139(A)

* Vi du 3: Cho mach dién nhu hinh 2.5

Biét E1=4,5V, Es=7V,R1=470Q, R,=6800Q, Rs =330Q, R4 =1000Q, Rs = 100 Q..
Tim dong dién trong cac nhanh.

Giai:

Chon chiéu nhu hinh vé va coi w, =0 hai an 12 v,y

bién dan riéng cua céac nut :

1 1 1

—gtgta =t L 0 00663(s

Omp =01+ 0+ 05 = 7o et 5)
101 1

—getgta =t 1001403

9es =95+ 94+ 05 = 355" 7000 " 100 )

bién dan twong hd gitra hai nut A va B:
0. = . =—— =0,00303(s)

AB 3 300 !
Ngudn dong t6i cac nat A va B:

4,5

=2 _0.0069(A)
470

ZEQ =E0, =
A

I
7 L Hinh25
Eg=-E,g. =———=-0,07(A
;g T (A

H¢ phuong trinh la:

0,00663y, —0,00303y, =0,0069
~0,00303y, +0,01403y, =-0,07

Giai hé phuong trinh ta dugc:
wa=-0,928(V), g =-519(V)

Dong dién trong cac nhanh:



_E,—w. _4,5+0,928

I, = — 0,01155(A)
R, 470
1, =¥a 79928, n0136(A)
R, 680
| _Wa—Wa _+0.928+519 _ 01561 0a)
R, 330
1, =%e =219 4 00519(A)
R, 1000
|, —Eat¥e 77519 _ 4 5181a)

R. 100
3. Giai mach dién theo phwong phap dong dién vong
3.1. Khéi quat.

Phuong phap dién thé nat dwa vao dinh luat Ki. Con phuong dong dién vong dua
vao dinh luat K. Bé hiéu dugc phuong phap nay ta xét vi du hinh 2.5. Mach nay ¢6 nim
nhanh, do d6 ¢6 nim 4n 13 ndm c6 nam dong nhanh Iy I, I3, 14 Is. Vi dong dién c6 tinh
lien tuc va mach dién tuyén tinh c6 tinh xép chong dong dién, nén ta coi nhu trong mach
c6 ba dong dién khép kin trong tirng vong doc 1ap véi nhau, 1a cac dong dién vong |y, l,
Im. DOng vong |, chay trong vong ADBA, qua cac dién tro ry, ra; dong vong I chay trong
vong ABCA, qua cac dién tro rs, rs, rs; con dong vong iy chay trong vong BCEB qua céac
dién tro rz, rs. Néu biét ba dong vong thi c6 thé tinh dugc cac dong nhanh. Thuc vay, trén
so d6 hinh 2-12 ta c6 ngay:

li=T; l2=1u; Ia=1m

Dong 14 12 xép chong cua hai dong dién Iy va li nguoc chiéu nhau. Chon 14 ciing
chiéu Iy, ta co:

la=T1—1Tm

Dong Is 1a xép chong cua hai dong dién Iy va I ciing chiéu nhau, do do:
Is=1Twm+1n
Pé tinh cac dong vong, ta lap ba phuong trinh mach vong theo dinh luat Kirschoff
I1. B6i v6i vong ADBA, stc dién dong E1 can bang véi cac sut &p lira, hra va sut &p lur 4
do I 1 gdy ra trén dién tro r 4, nguoc chiéu duong cta vong:

hri+ 1ira—lmra=Es (a)

Déi véi vong BCEB, stc dong dién E can bang véi cac sut 4p lurz, lurs. Ngoai ra
con ¢6 sut ap lrsdo I gy ra trén dién tro rs cling chiéu dwong ciia vong:

lurz+ lurs+ Linrs = E2 (b)



Ddi vaoi vong ABCA, c6 cac sut ap sau : linrs, lira, linrs, lurs cting chiéu duong,
con sut ap hira nguoc chiéu duong

-hra+ lurs + lrs + lra + hinrs = 0 (©)

Ta s& c6 hé théng ba phuong trinh an (a), (b) va (c). Giai hé nay, ta tinh duoc cac
dong vong, va tir d6 tinh ra cac vong nhanh.

Qua d6, ta thay duong 16i giai mach dién theo phuong phap dong vong gdm cac budc
Sau:
3.2. Phwong phap.

Bwéc 1: chon M mach vong (thuong chon la cac mét) mdi vong cho mot dong
vong tuong tng, ki hiéu 1a I, li...Im (M= n — (m -1) 1a s6 mat caa so d6). Chiéu duong
ctia dong vong chon theo chiéu duong ciia mach vong (chon tly ).

Bwéc 2: Thanh lap hé M phuong trinh mach vong. Ddi véi mai vong, can xét tat ca
c4c sut ap do tat ca cac dong vong c6 di qua mot phan hay toan bo so d6 gay ra.

Bwéc 3: Giai hé¢ M phuong trinh trén, ta dugc M dong vong. Sau do, xép chong
cac dong vong cung di qua mot nhanh ta duoc dong nhanh. Cy thé 1a:

- Néu nhanh chi c6 mot dong vong duy nhat di qua, thi dong nhanh bang dong
vong.

- Néu nhanh c6 tir hai dong vong di qua, dong nhanh s& bang tong dai sb céac
dong vong do.

3.3. Vi du minh hea:
* Vidu 1: Xac dinh cac dong dién nhanh caa mach dién cho trén hinh 2.5
BiétE1=120V, Es=110V, n=r=1Q,r3=2Q,11=9Q,rs = 4Q.

Giai:
Ta giai bang phuong phap dong dién vong ,chon cac vong la cac mat voi cac vong tuong
ung by, lu, hin,. Tur @6 ta 1ap dugc hé ba phuong trinh (a), (b), (¢) o trén,

11 (1+9) - 9151 =120 @)

li(1+4) + 4 15 =110 ()

Ol +4ly +lm(2+9+4) =0 (c)
Tu (a) va (b) rat ra I, va Iy thay vao (¢) ta tinh duoc = 5,4 A.

Thay vao () ta co:



*
_120+9%54 16 86(A)

I1

Thay vao (b)) tacé :

110-4%5,4

=1, = =17,86(A)

Dong dién trong cac nhanh:

.= 1,=16,86 A, I.=11=17,68 (A), Is=1lm =54 (A), la= 1, - lih =16,86 -5,4 =
11,46 (A),
Is= Iy +lin =17,86 -5,4 = 23,08 (A).
*Vidu 2: a
Cho mach dién nhu hinh 2.6, biét E1 =10V, E2=5V, g, g s
R1=47Q,R2=82Q, R3 = 220Q, C|> CIDb
Tim dong dién trong cac nhanh ¥ D
Giai: Re T Rs R L
Ta giai bang phuong phap dong dién vong, chon B
cac vong la cac mét voi cdc vong twong tng la, I, tir d6 Hinh 2.6
ta lap duogc hé phuong trinh (1), (2) .
la(R1+R3) + b R3=E1 Q)
lRs + In(R2+ R3) = Ez ()
Thay s6 vao ta co:
691, + 2215 = 10 (3)
221,+ 104lp=5 ()
Giai h¢ phuong trinh ta co:
la=0,1332(A)
lb=0,0199(A)

Dong dién trong cac nhanh:

1 =1.=0,1332 A

l2=1,=0,0199 (A)

ls=la + 1, =0,1332 + 0,0199 = 0,1531(A)



* Vidu 3:
Cho mach dién nhu hinh 2.7
Biét E;1 =10V, E2=5V,E4=10V ,R1=47Q,R2=82Q,Rs=R; =22Q
Tim dong dién trong cac nhanh
Giai:
Ta giai bang phuong phap dong dién vong, chon cac vong la cac mét vai cac vong
twong ung la, I Icttr d6 ta 1ap dugc hé ba phuong trinh (1), (2), (3).

la (Re+ Rs) +Ip Ra = Es L)

l.Rs + Io(Re+ R3) — lR=E2  (2) A o

1(R2 + Ra)- 1iR> = Es @3) . s E:

Thay s6 vao ta co: <|%> CIDb le Es
691, +221, = 10 @) DT ] > .
221, + 1041,-82I=5 (5) RoT) BT RO

1041, - 821y = 10 (6) B

Giai h¢ phuong trinh ta co: Hinh. 2.7

1.=0,153(A)

1,=0,0019(A)

1,=0,089(A)

Dong dién trong cac nhanh :

I1 = 1,= 0,153(A)

l2=1p - 1.=0,0019 - 0,089 = - 0,089(A)

Is3=1a + 1,b=0,153 + 0,0019 = 0,153(A)

l4 = 1.=0,089(A)

Phuong phap dong dién vong c6 wu diém hon so véi phuong phap dién thé nut,

phuong phap nay cho phép tinh thang ra dong dién, khong can qua dai luong trung gian 13
dién thé. D6i voi mach dién co s6 mat twong ddi it, str dung phuwong phap nay sé don gian
hon so véi phuong phap thé nut.



CAC BAI TAP AP DUNG
Bai tap 1:
Cho mach dién nhu hinh 2.8
Biét E1=10V, E2=5V, R1=47Q, R2=82Q, Rs = 220
Tim dong dién trong cac nhanh
Giai:
Ta giai bang phuong phap dong dién vong, chon cac vong la cac mét vai cac vong
tuong tng la, I, tr d6 ta 1ap duoc hé phuong trinh (1), (2).

la(R1+ R3) +ly R3= E1 (1)

[.R3 + Iph(R2+ R3) = E (2)

Thay s6 vao ta co: 2,
N

691, + 221, =10 3) -

221a+ 1041,=5 4)

Gial hé phuong trinh ta co:

1,=0,1332(A) IR g T

1,=0,0199(A) ) d" e ® Eo

Dong dién trong cac nhanh :

. =1.=0,1332 A

l2 = 1= 10,0199 (A)

la=la + Ip = 0,1332 + 0,0199 = 0,1531(A)
Bai tAp2 :

Cho mach dién nhu hinh 2-9

Biét E1 =10 V, E2=5V, E4 =10 V, R1=47Q,

R2=82Q, R3=R4 =22Q

Hinh 2.8

Tim dong dién trong cac nhanh

Giai:

Ta giai bang phuong phap dong dién vong ,chon cac vong la cac mat véi cac vong
twong ung la, lp Icttr d6 ta 1ap dugc hé ba phuong trinh (1), (2) (3) .

l(R1+ Rs) + Ip Rs = E; 1)

l.Rs + Ib(Rz+ R3) — IRz = E2 (2)



1(R2+ Ra)- IRz = E4 3) A

Thay s6 vao ta co: ‘. lb & E:

691, + 221, = 10 (4) CID CIDb I Ea
22la+ 104l,— 82Ic=5 (5) y [ ] [ 1 > Re
1041c- 821, = 10 ©6) TR =T

Giai hé phuong trinh ta co: B

l.=0,153(A) Hinh 2.9

b= 0,0019(A)

I = 0,089(A)

Dong dién trong cac nhanh:

l; = 1= 0,153(A)

l2=1y - Ic=0,0019 - 0,089 = - 0,089(A)
la= I + Ip= 0,153 + 0,0019 = 0,153(A)
2= 1= 0,089(A)
Bi tap 3: Xac dinh cac dong dién nhanh cta mach dién cho trén hinh 2.10
BictE1=120V, E2= 110V, n=12=1Q,13=2Q,1=9Q, s = 4Q.
Giai:
Ta giai bang phuong phap dong dién vong, chon cac vong la cac mit vai cac vong
twong ang b, In, i, Ttr do ta 1ap duoc hé ba phuong trinh (a), (b), (¢) & trén .
i (1 +9) -9y =120 @)
In(L+4)+415L,);=110 (b)
9L +4ly +1m(2+9+4)=0 (¢)

Tu (a) va (b) rat ra Iiva Iy thay
vao (c) ta tinh dugc hin=5,4 A.

Thay vao () ta co:

*
_12049%54 16 86(A) Hinh 2-10

=1,

Thay vao (b) tacé :



_A*
=1, :M:ﬂ’gg(p‘)
5

Dong dién trong cac nhanh
|1 = || = 16,86 A, |2 = ||| = 17,68 (A), |3: ||||:5,4 (A), |4 = || - |||| 216,86 - 5,4 =
11,46 (A),

Is=1In+ I =17,86 - 5,4 = 23,08 (A).



Bai 3: TU TRUONG
Gioi thiéu:
Trong bai hoc nay gidi thiéu cac khéi niém vé tir truong va gitp nguoi hoc biét cach
xac dinh duoc luc dién tir tac dung 1én day dan mang dong dién va xac dinh duoc chiéu
cua tir truong trong day dan tir ¢6 hiéu dugc (ng dung cua tir trudng trong cac may dién.

Muc tiéu cuaa bai:
Trinh bay duogc khéi niém vé tir trudng va cac dai lugng co ban cua tir truong.
Xac dinh dugc luc dién tir tAc dung Ién day dan.
Xéc dinh duoc chiéu cua tir truong trong day dan.
No6i dung chinh:
1. Khai niém vé tir truong
1.1.Tir trwong cia dong di€én
* Thi nghiém:
Pit kim nam cham gan day dan mang dong dién, kim nam cham sg& léch khoi vi tri
ban dau mot goc a.

Néu ta thay kim nam cham bang mot day dan mang dong dién khéc, s& xuat hién
mét luc hit hay lyc day tac dung 1én day dan, tuy theo dong dién trong hai day dan cuing
chiéu hay nguoc chiéu.

Xung quanh day dan mang dong dién ludn ton tai mot méi truong dac biét goi 1a tur
truong.

*\/ay: Tir trwong 12 mét dang cua vt chat 6 biéu hién ddc trung la tae dung luc
tir [n kim nam cham hay day ddn mang dong dién dat trong n6.

\

Hinh 3.1 Tur truong

Nhu vdy xung quanh cac dién tich chuyén dong luén lubn ton tai mot tir trudng,
nguoc lai tir trudng cling chi xuat hién o nhitng noi c6 dién tich chuyén dong.



* Pwong suc tir.

La hinh anh cu thé cua tir trudng. D6 la nhitng dwong cong Vé trong tir trwong ma
tiép tuyén tai méi diém trung Véi truc kim nam chdam dat tai diém do.
Chiéu cua dudng stc tir duge xac dinh theo cuc bic cua kim nam cham (Hinh 3.2) di tir
cuc bac (N) dén cuc nam (S).

N S
S N
= \ \l/ y
N S S
< -
Hinh. 3.2
Hinh. 3.3

* T trwong ciia nam cham vinh ciru.
- Pudng suc tir ciia nam cham vinh ciru di tir cuc bac (N) dén cuc nam (S).

- Néu hai cyc nam cham phang va kha gan nhau thi cac dudng sirc song song va céach
déu nhau, goi 1a tir truong déu (Hinh 3.3).

1.2. Chiéu tir trwdong cia mét sé6 day din mang dong dién

+ Tir trwong Ciia dong dién trong day ddn thang:

)

Hinh 3.4

Cho mét day dan thang xuyén qua vudng goc voi mot tim bia da rac mat sit khi c6
dong dién chay qua, gd nhe tim bia ta thay:



- Purong sirc tir 1a nhitng dwong tron dong tam nam trong mat phang vudng goc vdi
day dan (tam 14 giao diém ctia mat phang véi duong tam cua day dan).
- Chiéu cua dudng stc duge xac dinh theo qui tic van nit chai: Quay cho cai vdn
n(t chai tién theo chiéu dong dién thi chiéu quay cua no I1a chiéu dwong sirc tir
+ T trwong Ciia dong dién trong vong day.
Cho mét vong day xuyén qua mot tim bia c6 rac mat sat. Khi cho dong dién chay trong
vong day ta thay:
Puong sirc tir 1a nhitng dwrong cong kin bao quanh day dan nam trong mét phang phap
tuyén di qua tam vong ddy. Buong sac tir di qua tim vong day 13 mot duong thang, tring
Vai truc cua vong day.
Chiéu cua duong suc tir duge xac dinh theo qui tac van ndt chai: Quay cai van nit
chai theo chiéu dong dién trong vong day thi chiéu tién cuia n6 1 chiéu dwong sirc tir.
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Hinh 3.5

+ Tar trwong ciia dong dién trong éng day.

- Puong sirc tir trong ong day 1a nhitng dwong thang song song va cdch déu nhau.
Bén ngoai la nhizng dirong cong.

- Chiéu dwong sirc tir diege xdc dinh theo qui tac van mit chai nhuw déi véi vong day.

SEERD))

Hinh 3.6. tir trirong ciia dong dién trong ong day



2. C4&c loai tir trwong co ban
2.1. Cwong do tir trwong (H)

- Cuong d6 tur truong la mot dai lugng dac trung cho kha nang gay tir cua dong dién
(@6 manh yéu cua tir treong) tai mdi diém.

- Cuong d6 tur truong la mot dai luong véc to: H , dugc xac dinh nhu sau:

+ Phuong 1a phuong cua tiép tuyén véi dudng stc tir tai diém xét.

+ Chiéu cuing chiéu véi dudng sic tir qua diém xét.

+ Tri sb cuong do tir truong ty 18 véi dong dién tao ra tir trudng (dong dién tir hoa),
phu thudc vao cau tao day dan va vi tri diém xét.

- Cudng d6 tir truong tai diém A cach day dan thang mang dong dién mot khoang
a H=_
2ma 1 |

—

2

—

Hinh 3.7
bon vi: A/m (Ampe/met)
2.2. Cwong do tw cam (Cam ung tu B)
- Cuong d6 tr cam la dai luwong dac trung cho tac dung luc caa tir truong.
- Cuong @6 tu cam la mot dai lugng véc to: B
+ Phuong: Trung Véi tiép tuyén caa dudng stc tir tai diém xét.
+ Chiéu: Cung chiéu dudng suc ti.
+ Tri s6: Bang tri s6 luc dién tr tAc dung Ién day dan dai 1m mang dong
dién 1A, dat vubng goc véi dudng sic tir tai diém xét.
I:
mn

bon vi: T (Tes la)
Ngoai ra con dung don vi la: Gaus (Gaus-xo)
1 Gaus = 10T



i véi tir truong déu, cuong do tw cam tai moi diém déu bang nhau (clng
phuong, cuing chiéu va ciing tri s6).

2.3. Tir thong () .
/N8 "

Hinh 3.8. Tz thdng
a b
- Tir thdng qua mit S 1a dai luong do bang tich caa hinh chiéu véc to cam ung tir
1én phuong vudng goc vai mat S, vai dién tich caa mat S do.
- Tur théng cua tir truong déu:
+ Néu mit S dat vudng gdc voi vée to cam &ng tir (Hinh 3.8a): ® = B.S
+ Néu mat S dat xién mot goc o so Vi vée to cam tng tir (Hinh 3. 8b):
® = Bn.S = B.S cosp.
Trong dé: Bn 1 hinh chiéu cua véc to B 1én phwong vudng goc véi mat S.
Don vi caa tir théng: Wb (Vébe).
3. Lwe dién tir.

3.1. Luc tac dung caa tir Ién day dan cé dong dién

Hinh 3.9. lyc dién tur



Khi dat mot day din mang dong dién vubng goc véi duong suc cua tir truong déu B,
day dan sé chiju tac dung bdi mét luc goi 1a luc dién tir (Hinh 3.9). Ky hiéu la F.

Trong do: - 1. Cuong d6 dong dién (A),
- B: Cam ang tur (T),
- I: Chiéu dai tac dung (m), Ia chiéu dai phan day dan dit trong tir trudng.

Phuong va chiéu dugc xac dinh theo qui tic ban tay trai (hinh 1.9¢): Pat ban tay tréai
cho dwong sirc tir (cam ng tir B) xuyén qua 1ong ban tay, ban ngén tay dudi thang theo
chiéu dong dién, ngon tay cai chodi ra vudng goc chi chiéu luee dién tir.

* Truong hop day dan dat khdong vudng goc véi véc to cam tng tir B ma léch nhau
1 g6c a = 90° (hinh 1.9b).

- - -
B=B,+B,
Phan tich véc to B thanh hai thanh phan:

Thanh phan tiép tuyén Bt song song véi day dan, thanh phan phap tuyén B, vudng goc
Véi day dan, chi co thanh phan phap tuyén B, gay nén luc dién tir. Luc dién tir duoc tinh:

F = Bn.l.I = Bl.L.sina
Phuong va chiéu dugc xac dinh theo qui tic ban tay trai d6i véi Bn.
* Trong ky thuat luc dién tir duoc @ng dung rat rong rii, 1a co so dé ché tao may
dién, thiet bi dién.
3.2. Luc tac dung giira hai day din song song c6 dong dién

Gia sir ¢6 hai day dan thang, dat song song va cach nhau mot khoang 13 a, c6 dong dién
l1 va |2 qua chiing, hai dong dién 11 va Iz ¢6 thé cing chiéu hay ngugc chiéu (hinh 3-10)

Hinh 3.10




Dong dién |1 tao ra tir trudng Bi tai chd dat day dan cé dong dién lo. Nguoc lai I2 tao
ra tir truong Ba tai chd dat day dan co dong dién 1

Cuong do ty cam:

B1 = M HoH1 = ppol/2ma
B2 = 4 HoH2 = Hpol2/2mta

Chiéu cua B1, B, dugc xac dinh theo quy tic van nat chai

Tur truong Bi tac dung 1én day dan c6 dong dién I, mot luc
F2 = B1lal = ppol1l2l/2ma

Tuong ty tir trudng Bo tc dung 18n day dan c6 dong dién |1 mot luc
F1 = Balol = pptol2lil/2na

Chiéu F1, F2 dugc xac dinh theo quy tac ban tay trai. Ta thay hai day dan song song
c6 dong dién nguoc chiéu s& hit nhau (hinh 3-10a), c6 dong dién cling chiéu s& day nhau
(hinh 3-10b)

Hai luc tac dung 1én hai day dan Ia lyc twong hd, ludn c6 chiéu nguoc nhau, c6 gia
tri bang nhau

F1=F2 =F = ppolzlul/2ma (N)
Luc nay thuong dugc goi la luc dién dong, luc dién dong trén mot don vi dai (I = 1m)
Néu l1 = I, = 1A, a= Im, mdi trudng 1a chan khong (U =1 ; po = 47107 H/m) thi:
Fo = F/l = ppol2l1/2ma (N/m)
Fo = pplol2la/2ma = 1.47.107/2% = 2.10 7(N)
Tir d6 ta dinh nghia vé cuong d6 dong dién nhu sau:

Ampe la cirong dé dong dién khi di qua hai ddy dan thang song song, cach nhau 1m
trong chan khong sé xuat hién mét lic 12 2.107 N trén méi mét chieu dai

4. Tir trwong ciia mot sé dang day din c6 dong dién

4.1. Tir trwong ciaa dong dién trong @%{1 thang

=

]

Hinh 3.11. T trieong cuia dong dién trong day dan




Cho mét day dan thang xuyén qua vudng goc voi mot tim bia da rac mat sit khi c6
dong dién chay qua, gd nhe tim bia ta thay:

- Puwong suc tir 12 nhitng dwong tron dong tdm nam trong mdt phang vuéng goc
véi day dan (tam 1a giao diém cia mat phang véi duong tdm caa day dan).

- Chiéu cua duong stc duge xac dinh theo qui tic van nat chai: Quay cho céi van
n(t chai tién theo chiéu dong dién thi chiéu quay cua n6 |1 chiéu dwong sirc tir

4.2. Tur trwong cia dong dién trong vong day

/"’““I’

A
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Hinh 3.12. Tur truong dong dién trong vong day

Cho mét vong day xuyén qua mot tim bia cd rac mat sat. Khi cho dong dién chay
trong vong day ta thay:

Puong suc tir 14 nhitng dwong cong kin bao quanh day dan nam trong mat phang
phap tuyén di qua tdm vong day. Puong stc tir di qua tim vong day 13 mot duong thang,
trung vai truc cua vong day.

Chiéu cua duong stc tir dugc xac dinh theo qui tac van nat chai: Quay cai véan nat
chai theo chiéu dong dién trong vong day thi chiéu tién cia nd 1a chiéu dwong sirc tir.

CAU HOI ON TAP BAI 3
Cau 1: Cuong @0 tu truong la gi?

Cau 2: Tur théng la gi?



Bai 4: CAM UNG PIEN TU

Gioi thiéu:

Trong bai hoc nay giGi thiéu cac khai niém vé cam ung dién tir va giup ngudi hoc
biét dugc méi lién hé cua cac dai luong tir théng, st dién dong, dong dién. Tir d6 hiéu
duoc rng dung cua cac dai lugng nay trong cac may dién.

Muc tiéu caa bai:
Trinh bay dugc hién twong cam ung dién tur.
Phan tich duoc cac nguyén bién doi co nang thanh dién ning va nguoc lai.
Phan tich duoc hién twong tu cam va hién twong ho cam.
Trinh bay nguyén nhan xuat hién cia dong dién phu cd.
Noi dung chinh:
1. Hién twgng cam wng dién tir
Hién twong

Nam 1831, nha vat ly hoc ngudi Anh Maicon Faraday phat hién ra hién tugng cam
ung dién tir, mot hién twong co ban cua k¥ thuat dién.

Noi dung cua hién tuong d6 1a: Khi tir thdng bién thién bao gio' ciing kém theo sie
xudt hién mét size dién dong goi 1a sire dién dong cam #ng.

1.1. Dinh luat cam &ng dién tir.

Niam 1833, nha vat ly hoc nguoi Nga 1a Lenxo da phat hién ra qui luat vé chiéu cua
stre dién dong cam tng. Do d6 dinh luat cam tmg dién tir duwoc phat biéu nhu sau:

Khi tr théng qua mgt vong day bién thién sé lam xudt hién mét sizc dién déng
trong vong day, goi 1a sizc dién déng cam ing. Size dién déng ndy co chiéu sao cho dong
dién do n6 sinh ra tgo thanh tir théng cé tac dung chang lgi su bién thién cua tir théng da
sinh ra no.

1.2. Stre dién ddng cam rng trong vong day co tir thdng bién thién
Gia st vong day c6 tir théng xuyén qua 12 @ (hinh 4.1). Ta qui uéc chiéu duong cho
vong day nhu sau: quay cho cai van nit chai tién theo chiéu duong suc thi chiéu quay cua
c&i van nut chai la chiéu duong ctia vong day.
St dién dong cam ung trong vong day khi c6 tir théng bién thién dugc xac dinh béi cong
thirc Méc xoen.
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VOi o la toc do bien thién cua tir thong
Nghia 1a stc dién dong cam ¢ng xuét hién trong vong day bing téc do bién thién
cua tir thong qua ndé nhung nguoc dau. DAu trir thé hién dinh luat cam ung dién tir vé
chiéu cua strc dién dong cam ung. Ta xét cac trudng hop cu thé sau:

Hinh 4-1

- Tir thong khong bién thién, khi do: —‘;—f _0 5ei=0

Nghia 1a strc dién dong khong xuat hién néu tir thong qua vong day khdng bién thién

- Tu thong qua vong day tang: — Z—f =0 —»>e<0

Tuc 1a nguoc chiéu duong quy wéc

Néu vong day kin thi Sdd nay sé& sinh ra dong dién clng chiéu, dong dién nay sinh ra
tir thong @’ cling chiéu véi @ (hinh c), nghia 1a @ chdng lai sy giam cua ®, dung nhu
dinh luat cam Gng dién tur.

1.3. Stre dién ddng cam &ng trong day dan thang chuyén déng cat tir truong

Gia st c6 mot day dan thang cd chiéu dai I, chuyén dong trong tir truong déu co
cudng do tir cam B, véi van téc v va vudng goc véi duong sac tir (hinh 4.2a)

Trong thoi gian At, day dan dich chuyén mot doan: Ab = v. At tir thong bién thién
mot luong la:

A® = B.dS = Blv. At
Tri s6 sdd cam ang 1a:

e = Blv



- Chiéu cua st dién dong cam tmg duoc xac dinh theo quy tac ban tay phai

Y

Hinh 4.2b

2. Nguyén tic bién ddi co ning thanh dién ning
2.1. Nguyeén tac:

Khi khung day chuyén dong trong tir truong thi trong khung day xuat hién mot sac
dién dong cam ung.

Néu néi khung day vaéi mot phu tai thi trong phu tai c6 dong dién chay qua.Nhu vay
ta thy khung day chuyén dong trong tir truong da co tac dung bién co ning thanh dién
nang, day la nguyén Iy may phat dién.

ES A4

Hinh 4-3

2.2. Thuc té:
Ung dung san xuat ra may phat dién.
3. Nguyén tic bién dbi dién ning thanh co ning.

3.1. Nguyén tac:



Pit thanh din c6 dong dién | do ngudn e cung cap vao trong tir truong déu B, ldc
nay thanh dan bi tac dung maot luc dién tir F 1am nd di chuyén va kéo vat nang P di. Nhu
vay ta thdy thanh din c6 dong dién dit trong tir truong da c6 tac dung kéo vat ning P, hay
dién ning bién thanh co ning.

3.2. Thuc té:

Pay la nguyén 1y cia dong co di¢n.

"
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4. Hién twong tw cam
4.1. Hé s tw cam.

Khi c6 dong dién qua cudn day, s& tao ra tir truong, tir théng phan 16n bao quanh
cac vong day goi la tir théng moc vong W(pxi), hay con goi la tir thong tu cam (Hinh 4.5).

Hinh 4.5

Gia su tir thdng qua mét vong day la ¢:

Tu théng moc vong qua ca cudn day w vong la: ¥ = w¢



Néu dong dién qua cudn day bién thién thi tir thdng W ciing bién thién, do d6 trong
cudn day xuat hién strc dién dong cam ung goi la sire dién dong tu cam.
4.2. Stre dién dong tw cam.
Sire dién dong tw cam 14 sire dién déng cam ing trong day ddn do chinh dong dién
qua day dan bién thién tgo nén.
Vay stc dién dong tu cam ty 1é voi hé sb tu cam, véi tdc do bién thién cua dong
o Ov_ di__ d
, dt dt ot
dién nhung ngugc dau.

Y nghia déu trir: Khi dong dién ting strc dién dong tu cam nguoc chiéu dong zdién
chéng lai sy ting dong dién; khi dong dién giam thi stc dién dong s& cung chiéu dong
dién c0 tac dung duy tri dong dién lam dong dién giam tir tur.

Vi du:

Khi déng ngit mach dong dién vao mot cudn day, dong dién ting tir 0+10 A trong
thoi gian 0,1s. Tim stc dién dong tu cam sinh ra trong cudn day. Biét: dién cam cuon day
la 0,025 H.

Giai: Theo bai ra ta c6 strc dién dong sinh ra trong cuon day la:

e——Ld_ 0,005 10 _ —2,5(V)
dt 01

Strc dién dong am tie 1a nguoc chiéu voi dong dién i.
5. Hién twong hé cam.

Khi c4c cudn day dat gan nhau, néu dong dién di qua cudn day nay bién thién thi
trong cac cudn day bén canh xuat hién sirc dién dong cam tng. Hién twong d6 goi 1a hién
tuong hd cam.

5.1. Hé s6 hé cam: Hai cuon day wi va w2 dat gan nhau (Hinh 4.6)




Cho dong dién i1 vao cudn day wi s& xuat hién tir théng tu cam W11 va tir thong hd

cam W12 (MGC vong qua cudn wo). v,
My, =—=

Khi i; thay dbi thi W12 thay ddi theo, ty sb: )

duoc goi 1a hé s6 hd cam tir cudn wi sang cudn wa.

Tuong tu khi cho dong dién i2 vao cudn wa s€ co tu thong W21 moc vong sang cudn
wi. Ty s6:

La hé sb hd cam tir cudn wz sang cudn wi.

Vi W
M, =22 M:MlzzMZl:I—lz:I—zl(Henry)

I, 1 2

Néu khoang cach hai cudn day khong doi thi:
M 14 hé s6 hd cam gitra hai cuon day.
Hé s6 hd cam M phu thuoc vao két cau hai cudn day (kich thudc, s6 vong, tiét dién),
vao moi truong dat hai cuon day (c6 hay khéng co 16i thép) va khoang céch hai cuon day.
5.2. Stre dién dong hd cam.

Néu dong dién i1 bién thién, thi W12 cling bién thién lam xuat hién suc dién dong
cam tng & cudn Wa goi 1 ste dién dong hd cam:

dyy, di
ey, =——2=-M—L(V
M2 dt dt v)
Tuong tu néu iz bién thién, thi W21 & bién thién [am xuat hién sic dién dong hd cam ¢
cuon wi:
VAy: Sire dién dong hé cam 1a size dién déng cam #ng xuat hién trong cugn day do
sir bién thién cia dong dién trong cugn day c6 quan hé hé cam véi no.

__d‘//zl —_M di, (V)

e -
M1 dt dt

5.3. Ung dung:

Nguyén ly hd cam duoc tng dung dé ché tao may bién &p. Thuc té, dé su lién hé giita
hai cuon day tét, hé s6 hd cam Ién nguoi ta quan hai cudn day trén ciing mot mach ti.



6. Dong dién phu co (dong di¢n xoay)
6.1. Hién twong

Khi tir thong qua mét khéi kim loai bién thién, trong n6 xuat hién sdd cam ang. Do
khoi kim loai 12 vat din nén sdd nay sé& sinh ra mot dong dién chay kin mach trong vat
dan goi la dong dién xoay hay dong dién phu co.

Dong dién xody xuét hién phé bién 1a & may dién, khi cu dién
6.2. Y nghia

Dong dién xody chay quan trong kim loai s& toa nhiét va gay tén hao, c6 hai truong
hop xay ra:

- TA&c hgi: Dong dién xoay sinh ra s& lam nong 16i thép cta may dién va khi cu dién
gay ra ton hao ning luong, 1am giam tudi tho ctia may mdy dién va céc thiét bi dién. Khi
d6 can c6 bién phéap 1am giam nho dong dién nay. Trong k§y thuat dién, 16i thép may dién,
khi cu dién nguoi ta khong dé nguyén khdi ma ché tao bang cac 14 thép mong son cach
dién ghép vai nhau (goi la thép 14 ky thuat dién). Do d6 dong dién bi cac 16p cach dién
chia nhé nén tri s6 bé.

- Téac dung: Do dong dién xody cé tac dung nhiét 1é6n nén nguoi ta lgi dung dong dién
xoay dé nau chay kim loai (10 dién cam ung) hay t6i kim loai (10 tdi cao tan) dong dién
x04y con duoc tng dung dé ham dao dong nhu trong cac dong hd do dién.

CAU HOI ON TAP BAI 4
Cau 1: Hay phan tich strc dién dong cam @ng trong vong day ¢ tir théng bién thién?

Cau 2: Hay phan tich stc dién dong cam ung trong day day dan chuyén dong cat tur
truong?

Céau 3: Hay trinh bay hién tuong tu cam va hién tugng hdé cam?



Bai 5: MACH DIEN XOAY CHIEU HINH SIN 1 PHA
Gioi thiéu:

Trong bai hoc nay gidi thiéu vé khai niém dong dién xoay chiéu hinh sin, nguyén ly
tao ra strc dién dong xoay chiéu hinh sin dong thoi gilp cho sinh vién hiéu dugc cac dai
luong dién xoay chiéu hinh sin va cach biéu dién cac dai lugng xoay chiéu hinh sin duéi
dang d6 thi hinh sin va do thi véc to.

Muc tiéu caa bai:
- Trinh bay duoc khai niém dong dién xoay chiéu hinh sin va céc thong sé dic
trung cho dai lugng hinh sin.
- Phan tich duoc cac gia tri hiéu dung caa dong hinh sin.
- Biéu dién duoc cac dai lugng hinh sin bang db thi véc to.
Noi dung chinh:
1. Khai niém vé dong hinh sin.

Trong k¥ thuat va doi séng, dong dién xoay chiéu duoc ding rong réi vi nd c6 nhiéu
vu diém so véi dong dién mot chidu. Dong dién xoay chiéu dé dang truyén tai di xa, dé
dang thay d6i dién ap nho may bién 4p. Mdy phat dién va dong co dién xoay chiéu lam
viéc tin cay, van hanh don gian, chi sb kinh té, k¥ thuat cao. Khi can thiét d& dang bién
d6i dong xoay chiéu thanh dong mét chiéu nhe cc thiét bi nan dién.

1.1. Cac dinh nghia.
- Tai mdi thoi diém t dong dién c6 mot gia tri twong tng goi 1a tri sb tic thoi cua
dong dién xoay chiéu:

_d i
dt Ilm
t

Hinh 5.1

- Dong dién xoay chiéu 1a dong dién thay doi ca chiéu va tri s theo thoi gian.

Dong dién xoay chiéu bién doi tuan hoan, nghia 13 cir sau mot khoang thoi gian
nhat dinh nd 1ap lai qua trinh bién thién cii.



- Khoang thoi gian ngan nhat dé dong dién lap lai qua trinh bién thién cii goi 1a chu
ky caa dong dién xoay chiéu, ky hiéu: T(s).

- S6 chu ky dong dién thuc hién duoc trong mot gidy goi 1a tan sb cua dong dién
xoay chiéu, ky hiéu: f

* Pon vi: Hz (héc)
- Céc boi sb cua Hz 1a Khz (Kild héc) va MHz (Méga héc):
1KHz = 10° Hz; 1MHz = 10° Hz.

- DOng dién xoay chiéu bién thién theo quy luat hinh sin theo thoi gian goi 1a dong
dién xoay chiéu hinh sin.

Tuong tu ta O tri s6 tic thoi cua dién ap, stc dién dong v.v... lau, e ...

- Gid trj 16n nhét cua tri s6 tuc thoi trong mot chu ky goi 12 tri s6 cuc dai hay bién
d6 cua lugng xoay chiéu: Im, Um, Em, ...

1.2. Nguyén ly tao ra sirc dién ddng xoay chiéu hinh sin.

- Strc dién dong xoay chiéu hinh sin dugc tao ra tir may phat dién xoay chiéu mot pha
va ba pha.

Nghién ctru may phat dién xoay chiéu 1 pha don gian (Hinh 5. 2).

Hinh 5-2

* Cdu tgo gom 2 phan:

- Phén cam (Stato): La hé thong cuc tir (nam cham) ding yén, tao ra tir truong.



- Phan #ng (R6to): Gém khung day ABCD quén trén 15i thép roto, 2 dau day néi véi 2
vong dong, khung day dugc ndi ra mach ngoai qua 2 chdi than cb dinh.

- Hé théng cuc tir duoc ché tao sao cho cam tng tir trong k& hg khong khi gitra
R6to va Stato bién thién theo quy luat hinh sin:

B= Bm sing
* Nguyén ly lam viéc
- Khi may phat lam viéc Réto mang khung day quay véi toc d6 goc 1a «. Mdi

canh khung day quay véi téc d6 v vubng goc véi duong sac tir va cam ang ra sirc dién
dong: ec=Blv.

Tai thoi diém t, khung day o vitri o = ot
Mot vong day gom 2 canh tac dung: ey = 2ec = 2BIv = 2B lvsinwt
Néu khung day c6 w vong: e = wey = 2 Bmlvwsin ot
bat Em = 2Bmlvw: goi 1a bién d6 cua stirc dién dong.
— e=Epn sin wt.
Nhu vay hai dau khung day lay ra mét sic dién dong bién thién theo quy luat hinh

sin d6i véi thoi gian. e(ui)

RN

Hinh 5.3. do thi hinh sin

- Dong dién qua tai va dién ap hai dau tai ciing bién thién theo quy luat hinh sin.

- V6i may cd mot doi cuc, khi réto quay mot vong thi sirc dién dong thuc hién dugc
mat chu Ky.

- V6i may ¢ p d6i cuc (p 1a s6 ddi cuc) tic 1a may cé 2p cuc tir (2p 14 sb cuc ti)
thi sau mét vong quay suc dién dong thuc hién duoc p chu ky. Trong mét phat réto quay
dugc n vong, strc dién dong thuc hién duoc p.n chu ky, vay tan sb stc dién dong 1a:

P.n
f=—(Hz
60( )



2. Céc thong s6 dic trung cho dai lwong hinh sin.
2.1. Gia tri tuc thoi:
Tri s6 ctua dong dién, dién ap hinh sin & 1 thoi diém t bt ky goi 1a trj s6 tic
thoi va duoc biéu dién la:
i = Imsin (ot + W)
u=Umsin (ot + V)
- Twong ty ta cd tri sb tic thoi cua dién ap, stc dién dong v.v... laue ...
2.2. Gia tri cuc dai:

- Gid tri lon nhit cua tri s6 tuc thoi trong mot chu ky goi 1a tri sb cuc dai hay bién
d6 cua lugng xoay chiéu: Im, Um, Em ... .

3. Gia tri hiéu dung caa ding hinh sin.
3.1. Dinh nghia.

- Tri s6 hiéu dung cua dong dién xoay chiéu bang gia tri cua dong dién maot chiéu
sao cho khi di qua cung mot dién tré trong thoi gian mot chu Ky thi téa ra cung mét nhiét
lugng nhu nhau.

- Biéu thuc tri s6 hiéu dung:

1=1n 07071

J2

Tuong tu ta O tri s6 hiéu dung cta dién &p va stc dién dong:

u=Yn ~07070,

J2

E-En ~0707E,

J2

- Trj s6 hiéu dung duoc dung dé tinh toan, vé d6 thi, cac sb lidu ghi trén dung cu,
thiét bi dién 1a tri s6 hiéu dung.

Vi dy: Dién 4p & 6 cam 1a 220V, ghi trén nhan dong co 1a 380/220V, dong dién qua quat
14 0.5A. ..

3.2. Cach tinh theo bién d¢.
Strc dién dong hinh sin: e=Em sin wt.
Dong dién hinh sin: I =Imsin ot.

bién &p hinh sin: U=Umsin ot.



4. Biéu thj cac lwgng hinh sin bing sé phikc.
4.1. Khéi niém vé sb phic.
> Khai niém veé sé phuc:

S6 phuc 1a mot luong gdm 2 thanh phan thuc va 4o: a + jb trong d6 a va b 1a nhitng
sb thuc; j2 = -1 goi 1a don vi 40, s6 thuc b hop véi don vi 40 j thanh s ao jb. Hai thanh
phan nay khac nhau hoan toan vé ban chit, véi moi tri s a, b khac 0 khong lam cho t6
hop a + jb triét tiéu.

Nguoi ta coi s6 phirc nhu mét vecto phing. Tuy vay sé phic lai khac vecto phing
& chd dbi véi vecto phang chi dinh nghia 2 phép cong va trir, con tich caa ching khdng
con la vecto nira, trong khi d6 ddi véi s6 phuc lai co dii dinh nghia ctia 4 phép tinh co ban.

S6 phuc con giéng véc to phang & cho ¢ thé biéu dién cac lugng vat 1y co hai
thanh phan gidong nhu dong dién hinh sin (I, ¢); cong suat (p, Q) ...

Nguoi ta thudng quy wdc cac so phic biéu dién nhitng lugng bién thién theo thoi

gian bang nhitng chi céi in hoa véi ddu cham trén dau. Vi du: 1,U,E ...con cac sé phic
khac khong c6 diu cham trén dau vd: Z, Y, S.."

> Biéu dién sé phirc bang hinh hec .

A

Z="5+4j

Z=-4+2j

Hinh 5.4 T

Trong mat phang, lay hé toa do vubng goc truc hoanh biéu dién cac sé thuc goi l1a
truc thuc

Ky hiéu +1 con tryuc tung biéu dién cac sé a0 goi la truc 40 Ky hiéu +j
Vi du: biéu dién z= a+jb
> Hai céach biéu dién s6 phirc:

- Dang dai s6: dang z = a+ jb goi la dang dai s6 cta s6 phuc a la phan thyc ky hiéu



a = Rez, b goi la phan ao ky hiéu b = ImZ

Do d6 Z=a+jb=ReZ +j ImZ.

Dang dai s6 thich hop cho viéc thuc hién cho phép cong trir s phirc.
Dang lwong giac:

Tur biéu dién hinh hoc trén ta c6:

a=ReZ=zacos ¢,b=Imz=zsing

Z=2C0S ¢ tjzsing =z (cos ¢ +]jsing)

- Dang mii:

Dung cong thuc O le:

CoS ¢ +jsing =el?

tac6Z=ze?

Dang mii thich hop cho viéc thuc hién cho phép nhén chia sé phuc.

Nhu vay s6 phirc ¢6 hai cach biéu dién co ban: biéu dién bai phan thuc a va phan o
b hoic biéu dién boi mé dun z va acgmeng bdn lwong hinh thanh nén mot tam giac
vubng OaM a, b 1a hai canh goc vudng z 1a canh huyén ¢ 1a géc nhon.

z = \a?+b? tg(p:E
a

vi du:

Cho Z = 4 + j3 hiy tim m6 dun va acgmen cua s6 phic Z va viét s6 phic Z dudi dang
lugng gidc va mii

Giai:

Mo dun va acgmen ctia s6 phirc Z va viét sé phuc Z.

7= +a?+b?2 =42+ =5

tg¢:E:§:O,75—>(o:36°50'
a 4

Z= 5(c0s36°53 + jsin36°50 ) =5¢/***

> S6 phirc lién hop:



Mot s phirc dugc goi 1a lién hop caa phic A néu ching cé phan thuc biang nhau va
phan 40 bing nhau nhung trai ddu, ngudi ta ki hiéu phic lién hop cua A 12 A hoac A
Z =a-jb

*

Z =z (cos ¢ -jsing)
Z=ze19
» Céc phép tinh vé sé phic:

- Bang thikc cia 2 sé phiic:

Hai sé phuc Z1 = a1 + jb1, Z2 = a2 + jb2 dyoc goi | bang nhau néu chng ci phan thuc v
phan a0 bang nhau timg doi mot tic |: Z1 = Z2,a1 = a2, b1 = by

- Cng céc sb phic:

Quy tic:

Muén cong céac so phic ta cong cac phan thuc lai voi nhau va cac phan 4o lai véi nhau
Vi du: cong hai sb phiic Z1 = a1 + jb1, Z2 = a2 + jbz, tong cua ching sé la
Z=71+2Zy=(a1+jb1) + (a2 + jb2) = (ar+a2) + j(b1 +b2)

- Trir cac sé phikc:

Quy tic:

Muén trir cac sb phuc ta trir cac phan thic lai voi nhau va cac phan 4o lai véi nhau
Vi du: Trir hai s6 phtic Z1 = a1 + jb1, Z> = a2 + jb, hiéu cua ching sé 1a
Z=71-Z5=(a+jba) - (a2 + jb2) = (as-a2) + j(bs -b2)

- Nhan, chia cac sé phirc:

Déi véi tich, thyng ngyoi ta hay dng dang s6 mil:
Giast V; = v,el” . V, = v,e192 )
V1* Va2 = vixv; el 4+9,)

\A Vv

v, V2

e i(pr—p2)

Néu dang dai sb khi thuc hién php nhn, chia sé phirc thi ta thuc hién giéng nhy nhn chia
da thirc. gia sir cho 2 s6 phtc: Z1 = a1 + jb1, Z2 = a2 + jb2



Z1Z>= (a1 + jb1)(az + jb2) = (a1a2 — bibz) + j(aib2 + biaz)

i — (al + jbl)(az — jbz) _ (al + jb1)(az — jbz)
Vz (az + jbz)(az - jbz) az2 +b22

Vidul:

Tim cac sb phuc biéu dién cac luong hinh sin sau:

i; =15sin (a)t+%) (A) i2=4,52sin (ot —7) (A)

U1 =220+/2 sin (@t -30°) (V) uz =160sin (ot -%) )
Giai:
Phirc biéu dién iy

15

|, =15e ¢ (A) hay |, ﬁe 5 (A)
[, =45 (A) hay |,=22e7 (A)
2m 2 \/E
U, =220v2e ™ (V) hay |J,=220e " (V)
U, =16082¢ 'z (V) hay U1=2—j2£)ejz V)

Vidu2:

Tim céc luong hinh sin biéu dién bai cac phuc sau:
| = 4e’%,U'm —-10,5(kV), E =15,75(kV), (A)

Giai: dong dién | irng vai phirc dong dién I:

i= 12 sin (ot +%) =42 sin (ot +%)(A)

phtrc dién ap:

U'm =-10,5=10,5¢ 7 (kV)

u=Um sin (et-7)=10,5ee " (Kv)

phtc stre dién dong:



E =15,75=15,75¢/°(kV)

e=15,75+/2 sin wt
Vidu 3:
Tim dong dién tong va dién ap hiéu

iy =15sin (@t +%) (A) iz =4,52sin (ot —7) (A)

U1 =220+/2 sin (@t -30°) (V) uz =160sin (wt -%) )

Giai:

Pé tim tong va hiéu céac lwong hinh sin, ta 4p dung tinh toan dbi véi phirc ciia ching.
biét

i,0 1,=10,6e’%,i,01 1,=10,6e "

Dong dién tong i= itz > 1 = 1,+1,

Dé tim tong nay ta doi l1va I2 vé dang dai sb:

,=10,6(cos = +jsinZ )= 10,6(§+ j%) =9,2+j5,3(A)

I, = 4,5e77=4,5 cos[(—x )+jsin(-r) ]= -4,5(A)
T do:
| =1,+1,=(9,5+ j5,3) -4,5 = 4,7 +j5,3) (A)
Doi vé s6 mii:
| =\[4,7° +5,32 =7,06(A)

5,3

9 =5 =1,13 > ¢, = 48°25

Tu do:
| =7,06e/*%
Dong dién tuong tng la:

| =i1+i2 =7,06 2 sin(wt + j48°25)(A)



Hi¢u dién ap:
U =u, —u,Cac phuc dién ap ddi vé dang dai so:
U, =220e % = (190 - j110)(V)

U,=113¢ 2 = j113(V)

U =U,-U, =(109 - j110) — (-113j) =109 +j3 = 109 e***
dién &p hiéu:

U =u1— U2=109+/2 sin (et +1°13) (V)

4.2. Biéu dién céc lwong hinh sin bing sé phic.

S6 phuc ¢6 su tuong dong Véi cac dai lugng dién & chd ca sé phicc va dai luong
dién déu duoc dic trung boi 2 yéu td giéng nhau d6 1a do 16n va goc pha cua dai luong
dién va agumen cua sé phic vi thé nguoi ta ¢ thé sir dung sé phire dé biéu dién cac dai
lwgng trong khi giai bai toan dién sau do iy két qua cua sé phirc da tim dugc chuyén
thanh céac dai lugng dién can tinh twong @ng.

Nguyén tic biéu dién mot dai luong dién bang mot sé phuc 1a Iy tri s6 hiéu dung cua dai
luong dién 1a modun cua sé phuc, lay goc pha dau cua né lam agumen cua sé phuc.

- biéu dién cac ham diéu hoa (sin hoic cos) bang sé phuc
i(t) = Im sin(wt + yi) = | = I/ N2 &V = | Ly

u(t) = Um sin(ot + yy) = U = Un/ N2 V' = U Ly,

e(t) = Emsin(ot + ye) > E = En/ V2 eV = E Lye

- Biéu dién tong tro bang sb phuc:

Z=R?+X> >Z=R+jX

- Biéu dién cbng sut caa nhanh bang sé phic:

S=P+jQ—S=,P?+Q* mbddun
@ = actg %: agumen

- Biéu dién quan hé giita 4p va dong hinh sin trong mot nhéanh:

Tabiét =z :UT;¢:¢U — @,

Dung s6 phiac: U = U e 7



| = |_ej(ﬂi

Z = z.el”

- Biéu dién quan hé giira cdng suat, dong va &p trong mét nhém

Taco: §=Se=U.lel®® U 1=212=(r=jX)I?=P+jQ

* Giai mach dién xoay chiéu dwéi dang phirc
- Khéi ni¢m:

Véi viéc biéu dién cac lugng cua mach dién xoay chiéu dudi dang phic va viéc hinh
thanh 1ap so do phic ciia mach dién nhu trén, ba dinh luat co ban cia mach dién 1a dinh
luat 6m, hai dinh luat kirchoff déu bao toan dang khi chuyén sang s6 phirc diéu d6 cho
phép ta 4p dung cac phwong phap giai tich mach dién mot chiéu sang mach dién xoay
chiéu, bang cach thay thé so d6 thuc bang so d6 phic va thanh 1ap hé phuong trinh bang
dinh luat 6m va dinh luat kirchoff dudi dang phuec.

Nhu vay ta ¢ thé giai mach dién xoay chiéu bang cic phuong phéap bién doi tro
khang, phuong phap dong dién nhanh, dong dién vong, dién thé nit, xép chong dong dién
wW

Pé tién cho viéc tinh toan d6i v6i s6 phude dudi dang mii ta s& biéu dién duéi dang
van tat bang cach chi viét mo dun kém theo acgumem dit trong ky hiéu <

- Phwong phap:
S6 phire A: Ae dugc viét tit A= A o< (doc 12 A goc ¢) hay md dun A va acgumem ¢

- Tinh todn mach dién xoay chiéu c6 tré khang mac ndi tiép

Ta xét mach dién khong phan nhanh gom n tré khang dau ndi tiép, ta dat vao dién &p xoay
chiéu U. Phirc tong hop cua cac phan tur:

Zy =11+ jX1, Z2 = r2+ jX12, Z3 = 13+ jX3, Zn = I'n+ jXn

binh luat K> dudi dang phtc:

i Zl ZZ Zn

U=>1Z=1Z+I1 Z,+..1Z, gy S— L L
Rl Xl RZ XZ Rn Xn

=1 (Z,+ Z,+..2,)=1 (Zy) 4 U, U, U.

Y Hinh 5-5
H



Phirc téng tro twong duong cua cac tong tré dau ndi tiép bang tong tro dau nbi tiép
bang tong cac phic tong tro cta ting phan ti.

Ta c6 dong dién c6 trong mach:

th
Phire dién p trén ting phan tir:
U =12,U,=12,U =12,
*Vidu

Mot cudn day cd Ri1=4 Q, Xi1=3Q, mic ndi tiép véi mach tu dién c6 R2=5Q, Xc2
= 12 Q dat vao dién ap xoay chiéu U =113(V).

Tinh dong dién trong mach, dién ap dat vao cudn day va mach tu dién, cong suat
mach tiéu thy, céng suat trén cubn day va

mach tu dién. V& do thi véc to. A
[
| Xu R Xc2 R
/ > M — [
/’ | | I i
< > | < U
Ui Uz 1 Wit
98°10 X<,
.y ‘
v U 1 Bl v
0 —22°20° +1
Hinh 5-6 |
Gigi: U2

, A Hinh 5-7
Phuc tong tré cua cudn day:

Zi=Ri+JX 11 =3+j4=545310 ©

Phuc tong tro cua tu dién:

Zr=Ro+jX 2 =5+j12=13467°20 O

Phirc t6ng tré twong duong:

Z=271+Z,=(3+j4) + (5-j12) = 8 -j8 =11,3£45°0Q
con goc pha cua dién &p ¢, =0 dodo U =113 (V)

Phtrc dong dién nhanh:



.U 113
| == === ___10/+45°(A
7 11,3/45° (A

Vay dong dién trong mach c0 tri hiéu dung 1 =10(A) vuot trude dién ap 45°.

bién &p trén cudn day:
U, =12, =10/ +45°*5/+53"10 =50./+98°10 (V)

Pién 4p nay co tri s6 50V goc pha dau 98°10

bién ap trén mach tu dién:
U, =12, =10/ +45°*13/—67°20 =130/ —22°20'(V)

Dién 4p nay co tri s6 130V gbc pha dau —22°20

Cong suat trén toan mach:

ul

S =U | =113%10./ — 45° =1130./ — 45° = (800— J80O)VA
Vay P=800(W), Q = - 800(W), S = 1130 (VA)

Cong suat & cudn day:

S, = Ul | =50/ -98°10 *10/ - 45" =500,53°10 = (300+ j400)VA
Vay: P1=300W, Q1=400W, S;=500VA

Cong suat & mach tu dién:

éz = U2 ; =130/ -22°20 *10£ —45° =1300/—67°20 = (500— j1200)VA
Kiém tra lai can bang cong suat:

P=P+ P> hay 800=300 +500

Q = Q1 +Qz hay -800=400 -1200 (chd y S= S1+ S2)

- Tinh mach xoay chiéu c6 tré khang dau song song

Ta xét mach xoay chiéu cd n tré khang dau song dit vao dién ap U, phuc tong tro cac
nhanh:

Z1=Ri1+JX1
Z:=Ry+ JXo
Zn: Rn‘l‘\]Xn

Phirc tong dan cac nhanh:



Y, =—= —j
Yz, R+ X! JRf+xf % —
1 . X
VA 2R1 Y W I, Ll L
Z, RI+X, RS + X, U r N .
1 R X 2 "
Yn:—: 7 n 2—] 7 n 3 Zl Xl ZZ Zn
Z RI+X] R:+ X %v
Dong dién trong moi nhanh: Hinh 5-8
I1=£=UY1I2=£=UY2In=£=UYn
Zl ZZ Zn

Dong di¢n ¢ nhanh chung:
| = lit Lot n =U (Y, +Y,+..Y.)=UY,
& day Y 1a phuc tong dan tuong duong ciia cac nhanh song song:
Vg =Y +Y,+.Y, =D,
i=1

Phirc tong dan tuong duong ctia cac nhanh song song bang tong cac phic téng dan nhanh.
dong dién mdi nhanh sé tinh theo dong dién nhanh chung.
L=UY, =i 2 i, =U0Y, =i 2, i, =UY =it

Ytd td Ytd
Néu biét mach c6 hai nhanh song song ta co:

_2Z, , _ 1 _7+27

“z+z," 7, 722,

I.:i:UYtd'l.l:i ZZ 1|2
Z, Z+7Z, Z,+7Z,

Vi du:

Mach dién gom hai nhanh song song Zi= (1- j0,5)Q, Z>= (1+j0,5)Q, dat vao dién ap
U=2,5V. Xac dinh dong dién trong mach chung.

Giai:

Tong tré tuwong dwong cua mach:

_ZZ, _ (1-j0,5@1-j0,5)
“z,+Z, (1-j0,5)+(1+j0,5)

=0,625(Q)

Dong dién & mach chung tinh véi goc pha dau cua dién ap ¢, =0



| = U _25 _ 4(A)
Z, 0,625
- Tinh dong dién xoay chiéu c6 tré khang dau hén hep:

Thay thé cac nhanh song song bang tong tré twong duong hay tong dan tuong duong.

7 = Z,Z, .
27747 , 4
2 3

Dong dién trong nhanh chinh va cac
dién ap.

__Y U=12,U23=12,
Z,+2Z, %"

Dong dién trong cac nhanh song song Hinh 5-9
z, . . Z

,|3: 1
Z,+7Z, Z,+7,

lo=1,
* Vidy:

Giai mach dién nhu hinh vé:

Zi=(1+]2) Q,Z=(3-j4) Q, Zs= (8 +6) Q,
u=10V

Giai :

Tong tro va tong dan cac nhanh 2 va 3
Z,=3-j4=5[530100

Y, = Zi - é /5310 =0,2./5310 = (0,12+ j0,16)(S)
2

Z3=8+j6=1036050 Q)

Y, =Zi —0,1/36%50 = (0,05+0,06j)(S)
3

Téng dan twong dwong 2 nhanh Z song song Zs:
Y23 = Y2+ Ya= (0.12 +j0,16) + (0.08 +j0,16) = (0,2 + - j0,1) = 0,224 ./ — 26°30'(S)

Tong tré tuong duong hai nhanh song song:



Ly = B S 4,46.,26°30° = (4— j2)(QY)
Z,, 0,224

Tong tré twong dwong toan mach:
Z=271+ Z23=(1+j2) +(4-j2) =50
Dong dién ¢ nhanh chinh:

U 10

I, = — 5" 2(A) dong dién va dién &p cung pha

bién ap trén nhanh 2,3

Uz =7, |, =4,46.£26°30 *2 =8,92./26°30 (V)

Dong dién ¢ cac nhanh 2 va :

12 =U,.Y, =8,92,20°30 *0,2/53°10 =1,784./—79°40'(A)

13 =U,,Y, =8,92./20°30 *0,1/ —36°10 = 0,892~ —10°20 (A)

CAU HOI ON TAP BAI 5

Cau 1: Hay trinh bay nguyén Iy tao ra sirc dién dong xoay chiéu hinh sin?

Cau 2: Hay trinh bay cach biéu thi dai lwong hinh sin bing dai luong véc to va sé phac?



Bai 6: GIAl CAC MACH PIEN XOAY CHIEU HINH SIN MOT PHA

Gioi thiéu:

Trong bai hoc nay gidi thiéu vé cac dang mach dién xoay chiéu hinh sin va méi quan
hé giira dong dién va dién &p, cdng suat trong cac mach dién d6 dé tir d6 gitp sinh vién co
thé ap dung dé giai cac dang bai toan mach xoay chiéu hinh sin 1 pha tir don gian dén
phuc tap, cac mach dién hon hop khéng phan nhanh.

Muc tiéu cuaa bai:
- Trinh bay dwoc cac mach dién xoay chiéu hinh sin thuan trg, thuan cam, thuan
dung.
- Giai duoc mach dién xoay chiéu R- L —C mic ndi tiép.
- Tinh dugc cong suat trong mach dién xoay chiéu hinh sin mét pha.
Noi dung chinh:
1. Mach hinh sin thuan tré.
e Dinh nghia:

La mach dién cd thanh phan dién tro rat Ion, con cac thanh phan dién cam, dién
dung rat bé co thé bo qua.

Trong thuc té mach dién bong dén, bép dién, ta say v.v...Duoc coi 1a mach dién thuan tro.
1.1. Quan hé dong ap.
Quan hé dong dién va dién ap.

- Pat dién ap xoay chiéu u = Umsinot vao hai dau mach thuan tré Hinh 6.1, trong

mach c6 dong dién i chay qua. y—
|
G moi thoi didm theo dinh luat Om ta cé: ! R
i= u_ hsin ot
"R R y—
Hinh 6.1

Pit | = % 13 bién do dong dién

= i =Imsinot.
Dong dién va dién &p bién thién cing tan sé va tring pha nhau.

* Quan hé trj hiéu dung (dinh luat Om)



Chia hai vé cua I=%cho J2 tach: |=%

* Pd thi vec to va dd thi hinh sin:

— — u
—T— i t
° v
@ Hinh6-2
(b)

1.2. Cong suit.
- Cong sudt tirc thoi:
P = Ui = Umlmsinot = UI(1 — cos2mt)

Tir d6 thi (Hinh 6.3), ta thiy cong suat tac thoi ludn duong nghia 1a mach hoan toan
tiéu tan nang nang luwong dudi dang nhiét.

- COng sudt tac dung: 1a tri sb trung binh ctia céng suét tic thoi trong mot chu ky:

1 T 1T
P == [pdt=2[UI(L-cos 2wt)dt
T3 Ty P P
2
oP=UI=IPR=2 t
R
0
Hinh 6 -3

2. Mach hinh sin thuan cam.
e Dinh nghia.

- L& mach dién c6 thanh phan dién cam rat 16n, con cac thanh phan dién tro, dién
dung rét bé co thé bo qua.

- Trong thuc té mach dién MBA khéng tai, mach dién cuon khang trong hop sé quat
tran co thé xem la mach dién thuan cam.

2.1. Quan hé dong — ap.
- Pat vao hai dau mach thuan cam dién ap xoay chiéu u (Hinh 6. 4), trong mach xuat
hién dong dién: i = Imsinwt.

Dong dién bién thién 1am xuét hién stc dién dong tu cam: e_ = -L%.



Dién ap ngudn dat vao mach: ,
di d(l,, sin mt)

=-p1 = L= =L
dt dt u
L eL
. I
= oLImcoswt = oLImsin(ot + ?)
bat Um = oLIm: 1a bién d6 dién ap Hinh 6-4

= U =Unsin(ot + %)

Dong dién va dién ap bién thién cing tan sd, song dién ap vuot pha trudc dong

dién mot goc % hay 90°.

* Quan hé tri hiéu dung (Pinh luat Om):
Chia hai vé cua Um = eLIn cho +/2 taco:
_ _ _u
U=oLl=X.lhay = —
XL

Véi XL =ol = 2xfL: 1a cam khang cia mach (donvila Q)

- Néu dit cuon day thuan cam vao ngudn mat chiéu thi:

| = Xi = o0, vi dong mét chidu c6 f=0— X, =2nf =0
L
* P§ thi véc to va do thi hinh sin: (Hinh 6.5.a,b)
D) \ u,i
| u
,r SVAANN
- 5 T 0 Ea t
° a 2 b
Hinh 6-5 p




2.2. Cong suit.
* COng sudt tirc thei:
. u.l . .
p = Ui = Unlmotot = %.sm 20t = Ulsin2ot
Cong suat tic thoi bién thién vai tan sé gap doi tan sé dong dién. Nhin db thi (Hinh
6.5.c), ta thay:

+ O Y chu ky thi nhat va thir ba, dong dién ting, u va i cung chiéu, p = u i > 0,
ning luong tir ngudn duoc tich lily trong tir trudng cudn day.

+ O Y chu ky tha hai va thi tu, dong dién giam, u va i nguoc chiéu, p = ui < 0,
mach phong tra ning luong vé ngudn va mach ngoai.

Quaé trinh ctr tiép dién tuong ty.

* CONng sudt tac dung:
1 T
=~ [pdt=0
T'([p

Vay mach dién thuan cam khéng c6 hién tuong tiéu tan ning lwong ma chi ¢6 hién
tugng trao d6i nang luong mot cach chu ky giira ngudn va tir truong cua cudn day.

* COng sudt phdn khang: Q
- Bac trung cho muc do trao doi nang luong cua cugn cam:

U2
=Ul = 12X, =
Q L=

L
Pon vi: VAR (Von — Ampe — phan khang = Va —ro')
KVAR (Kild von — Ampe — phan khdng = Ka — va — ro)
MVAR (Méga von — Ampe — phan khang = Mé ga —va — ro)
1KVAR = 10°VAR
1IMVAR = 10°VAR
3. Mach hinh sin thuan dung.
¢ Dinh nghia.

- L& mach dién c6 thanh phan dién dung rat I6n con cac thanh phan R, L rat nho cd thé
bo qua.

- Thyc té day cap dan dién, tu dién c6 thé xem 1a mach dién thuan dung.



3.1. Quan h¢ dong — ap.
- Pat dién ap xoay chiéu u = Umsinwmt vao hai dau tu dién (Hinh 6-6).

Xuat hién dong dién chay qua mach:

. ‘ Yi
- dq :Cd_u :Cd(Umsmwt)
dt dt dt u -
. I T
= C.o. Uncosot = C.w. Unsin(wt + E)
/%
biat I = C.o. Un : 12 bién d§ dong dién Hinh 6.6

— i =Imsin(ot + %)
Dong dién va dién ap bién thién cung tan sb, song dong dién vuot pha trude dién
ap mot goc % hay 90°.

Luu y: Néu tu duoc dat vao dién 4p mot chiéu, dong dién chi ton tai trong thoi gian
qua d6 (khi tu nap dién lic dong va phong dién llc cit).

* Quan hé tri hiéu dung (Pinh luat Om):

Chia hai vé cita Im = C.c0. Um cho~/2 ta duoc: 1 = C.c0. U hay | = xi
C

Voi: Xc = IS L: La dung khang cta mach, don vi: Q
oC  2[1fC
* PJ thi véc to va do thi tic thoi:( Hinh 6.7a.b)

? u,i

OJE u i
2 . 4 S

>
u

Hinh 6.7

a

3.2. COng sut..
* CONg sudt trrc thoi.
p = Ui = Umlmsinot coswt = Ulsin2mt

Cong suat tic thoi bién thién véi tan s6 gap doi tan s6 dong dién



- Tr 46 thi (Hinh 6-7.c) ta thay:

AANYA!
TN Y e
Hinh 6-7¢

+ O Y4 chu ky tht nhat va tha ba caa dién ap, u va i cing chiéu, p > 0, ty tich dién,
ning lugng cia ngudn duge tich liy trong dién trudng cua tu.

+ O Y chu ky thtr hai va thtr tu cia dién ap, u va i nguoc chiéu, p < 0, tu phong
dién, ning lugng dugc phong tra vé nguon.
Quaé trinh ctr tiép dién tuwong ty.
* COng sudt tac dung.
Ll
p= ?J.pdt =0

0

Mach dién thuan dung khéng c6 hién tuong tiéu tan nang luong, chi ¢ hién tuong
trao d6i nang lwong gitra nguon va dién trudng mot cach chu ky.
* COng sudt phan khang: Q
- Pic trung cho mirc do trao doi ning luong cua dién dung:
U2
Q=U.l=I2Xc= - « (VAR)

C
4. Mach R - L - C mic ndi tiép.
4.1. Quan hé dong ap.

- Pat dién &p xoay chiéu vao mach R- L — C ndi tiép (Hinh 3.14.a), dong dién chay
qua mach i = Imsinwt gay ra nhimg dién ap ur,uL,uc (Pién &p giang) trén cac phan tr R —
L-C.

+ Dién ap giang trén dién tro R:
Ur = UrmSinot, Ur = LR
+ Dién ap giang trén dién dién cam L:
UL = ULmsin(wt + %)’ UL=1.X0L

+ Dién ap giang trén dién dién cam L:



Uc = Ucmsin(ot - %)’ Uc = I.Xc

Vi mach ndi tiép nén: u = ur + uL + uc

> > > >
U=Ur+UL+Uc
Céc dai luong dong va ap déu bién thién hinh sin vai cuing tan sb, do d6 co thé biéu
dién trén cing mot dd thi véc to (Hinh 6-8.b).

Vi dong dién chung cho cé&c phan tir, nén trudc hét ta vé véc to I sau d6 dua vao cac
két luan vé goc léch pha va tri hiéu dung dé vé cac véc to dién &p: Ur,UL,Uc.

U.j — —
| . ] ~ UcJ,U.
= o= - U0 =T
u ucl__c 0 T .
T
d b

Hinh 6.8. Biéu dién mach R-L-C mdc néi tiép duéi dang do thi vec to
Céc thanh phan U, U, Ux tao thanh mot tam giac vudng duoc goi 1a tam giac dién ap.

- Tur tam giac dién ap:

U=U2 +(U, -U,)* = /U2 + U2
Ux = UL — Uc: la thanh phan dién ap phan khang
- GAc léch pha gitra dong dién va dién ap (o):

Uy U -Uc _IX,-Xo) X, —Xc
U, U, IR R

gy =

- Biéu thirc dién &p c6 dang:
u = Umsin(wt + @)
+ Néu X, > Xc thi ¢ > 0, mach c6 tinh chat dién cam, dong dién cham pha sau dién &p
mot goc o.
+ Néu Xi < Xc thi @ < 0, mach ¢6 tinh chit dién dung, dong dién sém pha hon dién &p
mot goc o.



+ Néu XL = Xc thi ¢ = 0, dong dién tring pha véi dién ap, IGc ndy mach cé hién
tugng cong huong dién ap.

* Quan hé tri hiéu dung:

Ta co:

U= \/UZR +(U, -U.)? = \/(IR)2 +(IX, —IX.)? :I\/R2 +(X, -X) =1Z

=1 =H
Z
Trong do:

Z=JR? +(X, —X.)* =JR?+X? latdng tr ciia mach ()

X = XL — Xc la dién khang cua mach (Q)

- Néu chia mdi canh cua tam giac dién 4p cho I ta dugc tam giac vudng doéng dang
goi la tam giéc tré khang (Hinh 6.9).

Tur tam giac tré khang, chiing ta xac dinh dugc:

Z=R*+(X, -X.)? =JR? + X?

X X, -Xc
t =" —
8 R R y4
R= ZCOS([) XL—=Xc=X
X=Zsine °
R
Hinh 6-9

4.2. Cong hwong dién ap.
* Hién twong va tinh chat.

Trong mach xoay chiéu, thanh phan dién 4p UL va Uc nguoc pha nhau, néu tai thoi
diém nao d6 UL = Uc thi mach xay ra hién twong cong hudng dién ap.

Khi d6: UL =Uc = XL = Xc >
UL
> >
U=Ug
z=JR?+ (X, -X.)? =R 0
X, - Xe ~ S Hinh 6.10
tg(p—T—O:(o—O Ue

Nghia 1a tdng tro bang dién tro, dong dién dong



pha vai dién ap.
* Mach c6 cac tinh chat sau:

- Dong dién trong mach cong hudng dién ap dat gia tri 16n nhat, Gtng véi dién ap
ngudn da cho.

v_vu

Z R

Néu dién tro R cang nho so véi X1 va Xc thi dién ap giang trén dién cam 1a UL va
giang trén tu dién 1a Uc cang 16n so véi dién ap nguon.

- Ty sb:

U Ue X X
a U U R R

q goi 1a hé s6 pham chat ciia mach cong hudong, hé sé6 pham chat cho biét khi cong
huong, dién ap cuc bo giang trén dién cam hay dién dung 16n gap q lan so véi dién é&p
ngudn.

* CONg suat tirc thoi trén dién cam va dién dung doi pha nhau:
PL=uLi =-Pc = - uci
Nghia la:
+ Khi P_ > 0, Pc <0: cudn day tich iy nang lugng, tu dién phong dién.
+ Khi PL <0, Pc >0: cudn day phong dién, tu dién tich liiy nang luong (nap dién).

Vay ¢ mach cong hudng, dién ap c6 sy trao doi nang luong hoadn toan giira tir
truong va dién trudng, con nang lugng nguon chi tiéu hao trén dién tro R.

* Piéu kién cong hudng.

ToUL =Uc= XL = Xc= wl =

wC
Tan sb goc cong huong: o = L @,
JLC
Va tn sé cong huéng: f = -2 = 1 __ f,
2r  2zJLC

mo Va fo duoc goi tan sb riéng cua mach cong huong, chi phu thudce vao két cau cua
mach.

Viay diéu kién dé c6 cong huong la tan s sic dién dong nguon bang tan s riéng
cia mach: @ = wo hay f =fo



O day o va f 1a tan s sic dién dong ngudn.
* Ung dung.
Hién tuong cong huong dién &p c6 nhiéu tng dung trong thuc té:

- Chon tan sé cong huang trong Radio tao ra dién &p én trén cudn cam hay tu dién
khi dién &p ngudn nhé, dung trong phong thi nghiém, mach loc theo tan s6 ...

- Tuy nhién, néu xay ra cong huong trong mach khdng tng vdi ché do lam viéc
binh thuong s& dan dén hau qua c6 hai nhu dién &p cuc bo trén cudn day, trén tu dién ting
qua tri s cho phép gay nguy hiém cho nguoi va thiét bj.

4.3. Céc loai cong suét cia dong dién hinh sin
* COng suit
Cong suit tac dung (P).

P = Ulcose = I°R # 0 (W)

Dic trung cho hién tuong bién doi dién ning sang cac dang ning luong khac nhu co
nang, nhi¢t nang ....

Cong suat phan khang (Q).
Q =Ulsing = I’R (VAR)

Pic trung cho mirc do trao d6 nang lugng giita nguon voi tir truong cudn day va
dién truong cua tu dién.

Cong suat biéu kién hay cong suat toan phan (S).
S=Ul=1°Z
bon vi: VA (V6n — Am pe)
Boi s6 1a KVA (Kild von — Am pe), MVA (Méga Von — Ampe)
1KVA = 10%VA
1IMVA = 10°VA
Dic trung cho kha ning chira cdng suat cua thiét bi dién.

Quan hé P,Q,S dugc md ta bang mot tam giac vudng goi 1a tam gidc cong suat (Hinh
6.11)

(Nhan 3 canh cua tam giéc tré khang véi 12

Tir tam giac cong sut, ta co:



S=4P?+Q?

P = S.cosop
Q =P.sing
]2 =2 .
P Hinh 6.11

4.4. Hg sb cong suat
* Pinh nghia.

- Trong biéu thuc cong suit tac dung P = Ulcose, cose duwoc goi 1a hé sé cong
suat, nd 1a mot chi tiéu kinh té, ky thuat quan trong.

coso co thé tinh theo tam giac tré khang:
R

VR? + X2

cose phu thudc vao két cau cia mach:

COS —E—
4 YA

- Mach thuan tro: X =0, R # 0 = cosep = 1

- Mach thuan dién khang: R =0, X # 0 = cose = 0

Thuc té cose nam trong khoang tir 0 dén 1: 0 < cose <1
* Y nghia.

Trong thuc té, ngudi ta tim moi cach dé nang cao cose cua phu tai vi:

+ Nang cao cose S8 tan dung duoc kha ning 1am viéc ciia may dién va thiét bi dién: P=S.
COSQ

Vi du: M6t méay phat dién c6 Sem = 1.000KVA

- Néu cose = 0.7 thi cong suat dinh muc phat ra: Pam = SamC0S@ = 7.000KW

- Néu nang cose =0.9 thi Pam = 9.000KW

+ Nang cao cose s& tiét kién duoc vn dau tu xay dung dudng day va giam ton
that dién nang truyén tai.
MJi phu tai cAn mot cong suét tac dung P nhat dinh, khi d6 dong dién chay trén
duong day la:
P

I=
Ucos ¢




Néu cose cang nho thi dong dién truyén tai cang Ion, phai ding day dan co tiét
dién Ion, tén kém kim loai mau dong thoi gay ton that niang luong AA=I?Rt, 1am giam
hiéu suat truyén tai cia duong day.

Néu cose 16n thi dong dién truyén tai nho, can day dan cé tiét dién nho hon, ton
that dién nang giam.

* Bién phap nang cao cos®

P

Mudn nang cao coso, phai giam cong suat phan khang Q.

Ta co: cos¢=§=

* Bién phap cha déong

Giam cdng suat phan khang cua tai bang cach:

- Thay ddi, cai tién quy trinh cdng nghé dé thiét bi dién lam viéc & ché d6 hop Iy
nhat

- Thay thé dong co lam viéc non tai bang dong co c6 cong suat nho hon.
- Giam dién ap dat vao cuc dong co thuong xuyén non tai
- Han ché dong co chay non tai.
- Nang cao chét luong sita chita dong co.
- Thay thé may bién ap 1am viéc non tai bang mba c6 dung lugng nho hon.
- Dung dong co ddng bo thay thé dong co khong dong bo.
* Bién phap bi dong

- San xuat cong suat phan khang tai noi tiéu thy dé khong chuyén cho trén duong day.
- C6 thé dung may bu dong bo hoac tu dién.

* Phuong phap dung tu dién ndi song song vai phy tai.




+ Khi chua mac ty: | = I cham pha sau u mot goc o
COSQ = COSQy, trong d6 cosor 1a hé s6 cong suét cua tai
+ Khi mic tu;

?: ?t +%c

Do Ic s6m pha hon U mét goc n/2 nén | 1Gc nay cham pha sau U mét goc o<t =
coso > coset (Hinh 6.12.b)

+ Cong thurc chon dién dung cua tu:

C=

5 (tg @, — tg (P)
w

ON TAP BAI 6
1. May phat dién c6 téc do lam viéc dinh muc 1a 1000vong/phut, tin s dong dién phat ra

la 50Hz. Tim s6 cuc ctia may. Néu khi 1am viéc may chi dat toc do 985vong/phut thi
tan s6 dong dién la bao nhiéu?

2. Mot bong deén ¢ ghi 220V-100W mic vao mach dién xoay chiéu cé dién ap la:
u = 231/25in(314t +30°)
Hay xac dinh:
a) Dong dién qua bong?
b) Céng suit tiéu thu caa bong?
c) Dién nang ma bong tiéu thu trong 4gio?
d) Viét biéu thuc tirc thoi cia dong dien?
3. Cudn day c6 dién trg 100, dién khang 15,7 mic vao mach dién xoay chiéu tan sb

50Hz, dong dién qua n6 1a 6A. tim dién &p nguon, téng tra, tri s dién cam caa cudn
day va hé s6 cong suat caa mach?

4. Mot cudn day co dién tré va dién cam mac vao mach dién xoay chiéu tan s 50Hz thi
cac ddng hd do chi U = 65V, I = 5A, P = 125W. tim dién trg va dién cam cta cudn
day?

5. Cho mach dién gom mat dién trd R = 3Q ndi tiép voi mot tu dién C = 80uF, dat vao
dién &p xoay chiéu u =110sin(314t +10°)V. Tim biéu thirc dong dién nhanh, cong suét
trén dién tro va tu dién , cac thanh phan cong suat?



6. Cho mach dién c6 R = 7Q néi tiép véi mot cuon day c6 L = 0,08H va mot tu dién C =
150uF, dat vao dién ap xoay chiéu 220V, tan sé 50Hz. Tim dong dién trong mach, cac
thanh phan cua tam giac dién ap, tam giac cong suat va vé do thi véc to?

7. Cho mach dién c6 R = 11Q ndi tiép véi mot cudn day cé L = 0,318H va mot tu dién C
= 31,8uF, dit vao dién 4p xoay chiéu 220V, tan sé bién thién.
a) Vi tan s6 bang bao nhiéu thi c6 cong hudng dien ap?
b) Khi c6 cong huong thi dong dién va dién &p trén cac thanh phan caa mach 13 bao

nhiéu? V& do thi véc to?

8. cho ludi dién xoay chiéu dién 4p 300V cung cap cho phu tai c6 tinh chat dién cam P =
72W, coser = 0,6. Mudn dua coser = 0,8 thi phai mac tu b ¢6 tri s6 bang bao nhiéu?
V& d6 thi mac day tu dién va do thi véc to?



Bai 7: MACH PIEN XOAY CHIEU BA PHA

Gigi thiéu: Trong bai hoc nay giéi thiéu vé& khai niém hé thdng dién xoay chiéu 3 pha,
cach biéu dién cac dai luong dién trong hé thong dién xoay chiéu 3 pha dudi dang db thi
hinh sin va dd thi véc to. Thong qua bai hoc nay gidp sinh vién hiéu dugc tim quan trong
va tng dung cua hé théng dién xoay chiéu 3 pha trong thuc té.
Muc tiéu caa bai:

- Trinh bay duoc khai niém hé thdng dién dién xoay chiéu 3 pha va viét dugc
biéu thuc sirc dién dong 3 pha.

- Biéu dién céc dai luong 3 pha dudi dang d6 thi thoi gian va db thi véc to.

- Phén biét duoc cac dai lwong day va dai luong pha trong mach xoay chiéu 3 pha
va cach dau ndi mach dién 3 pha.
Noi dung chinh:
1. Khai niém vé mach dién hinh sin 3 pha

Ngay nay dién sir dung trong cong nghiép dudi dang dong dién xoay chiéu ba pha

hinh sin. Trong cong nghiép dung cac dong co dién ba pha cé cau tao don gian va dac
tinh 1am viéc t6t hon loai dong co dién mot pha. Mat khéc viéc truyén tai dién niang bang
mach dién ba pha ciing tiét kiém dwoc day dan hon viéc truyén tai dién ning bang dong
dién mot pha.
1.1. Pinh nghia

- Hé thong mach dién ba pha 1a tdp hop ba mach dién mét pha néi véi nhau tgo
thanh mét hé thong nang lwong chung, trong dé sirc dién déng ¢ méi mach déu c6 dang
hinh sin, cling tan sé va léch pha nhau 120° hay 1/3 chu ky.

- Strc dién dong ctia mdi pha duogc goi la stc dién dong pha.

- Hé ba pha ma stc dién dong cac pha c6 bién d6 bang nhau goi 12 hé ba pha ddi
xang (hay hé ba pha can bang).

- Néu mét trong cac stc dién dong co bién do khac nhau, goi 1a hé thong ba pha
khong ddi xang. (hay hé ba pha khdng can bang).
1.2. Nguyén ly may phat di¢n ba pha.
* Cdu tgo gém hai phan (Hinh 7.1)

- Phén ng: Gom ba cudn day co cau tao giéng nhau, dit trong céc ranh caa 16i thép
Stator va léch nhau mot géc 120° trong khong gian goi la cac cuon day pha, thuong duoc
ky hiéu: AX, BY, CZ.



- Phdn cam: La hé théng cyc tir caa nam cham dién (N-S) ( Rotor) quay dugc trong
khong gian trén mot truc ¢b dinh, trén cuc tir c6 quan cac cudn day dé luyén tir cho phan
cam. Hé thdng cuc tir duoc ché tao sao cho tir théng phan bd doc khe hd khéng khi theo
qui luat hinh sin.

e, =E, .sinot=E2sinat
ey = E,,.sin(wt —120° )= E+/2 sin(wt —120°)
ec = E,.sin(ot - 240° )= E/2 sin(wt +120°)

O
©
O,
©
O

Hinh 7.1

* Nguyén ly: Khi réto quay, tir thdng phan cam lan lugt quét qua cac day quan phan tng
va cam ung ra trong ba cuon day céc stc dién dong hinh sin, co cuing bién do va tan sd
nhung 1éch pha nhau mét goc 120° hay 1/3 chu ky.

Néu coi goc pha dau cua sdd & pha A bang khong, ta co:

e D) thi hinh sin va dd thi véc to duoc biéu dién & Hinh 7.2

= Ea
= =] =
NN TN
AN AN ot
o Zm im
3 3 3
o Hinh 7.2 o

Dé truyén tai ning luong ba pha dén noi tiéu thy, ta c6 thé ndi riéng ré tung pha
tao thanh hé 3 pha 6 day, cach nay ton nhiéu day dan, khong kinh té. Trong thuc té nguoi
ta dung hé 3 pha 4 day hoic hé 3 pha 3 day dé tiét kiém day dan.

*Y nghia ciia hé théng ba pha.

So véi hé mot pha thi hé ba pha c6 nhiing wu diém sau:



- Truyén tai dién nang bang mach dién ba pha tiét kiém dugc day dan, giam bt ton
that dién nang va ton that dién ap so voi truyén tai dién nang bang dong dién mot pha.

- Hé dong dién ba pha d& dang tao ra tir truong quay 1am cho viéc ché tao dong co
dién ba pha c6 cau tao don gian va 1am viéc tin cay.

1.3. Biéu thic sirc dién dong 3 pha

e,=E,.sinot= E~/2 sin wt
e, = E,,.sin(wt —120° )= E~/2 sin(wt —120°)
e =E,.sin(et — 240° )= Ev/2 sin(et +120°)

1.4. P thi thei gian va @b thi vec to.

* P) thi dang song hinh sin va d6 thi véc to dugc biéu dién ¢ Hinh 7.2
2. Quan hé cac lwgng “Day — Pha” trong mach 3 pha

2.1. Céach néi mach dién 3 pha

Hinh 7.3
2.2. Cac dinh nghia.

- Day dan ndi voi cac diém dau A, B, C goi |a cac day pha, day dan ndi vai diém
trung tinh goi la day trung tinh.

- Mach dién c6 3 day pha A, B, C va day trung tinh O(N) goi la mach dién 3 pha 4
day, Mach dién chi c6 3 day pha A, B, C, goi la mach dién 3 pha 3 day.

- Dong dién chay trong cac cuon day pha goi la dong dién pha: Ip
- Dong chay trén cac day pha goi la dong dién day: Iq
- Dong dién trung tinh ky hi¢u la: lo (In): chay trén day trung tinh.



- Pién &p gitra hai dau cudn day pha duoc goi 1a dién 4p pha: Up (46 ciing chinh 13
dién ap gitra day pha va day trung tinh)

- bién ap gitra hai day pha goi la dién ap day: Ug
CAU HOI ON TAP BAI 7
Cau 1: Hay trinh bay dinh nghia vé mach dién hinh sin 3 pha va nguyén ly ciia may
phat dién 3 pha?

Cau 2: hay trinh bay mdi quan hé giita cac dai luong ddy va dai luong pha trong
mach dién xoay chiéu 3 pha?



Bai 8: GIAI MACH XOAY CHIEU 3 PHA

Gi6i thiéu: Trong bai nay gidi thiéu cach dau day trong mach dién xoay chiéu 3 pha dong
thoi gidp sinh vién biét duoc phuwong phép giai cac bai toan dién xoay chiéu 3 pha ddi
xung.

Muc tiéu caa bai:

- Trinh bay duoc cach ndi diy may phat dién 3 pha ndi hinh sao, hinh tam giéc.
- Trinh bay dwoc cach ndi day phu tai 3 pha néi hinh sao, hinh tam giéc.

- Tinh duoc cdng suét trong mach 3 pha.

Noi dung chinh:

1. Céch noi day may phat dién 3 pha thanh hinh sao (Y).

1.1. Cach dau:

Dau hinh sao 1a dau 3 diem cudi X,Y, Z (hodc 3 diem dau A, B, C) v6i nhau tao
thanh diém trung tinh O (N), 3 diém con lai dau véi 3 day pha.

A A B C

a) b)
Hinh 8.1

1.2. Quan hé giira cac dai lwgng day va pha.
Tu so d6 ndi sao ta co:

- Quan h¢ dong dién: Dong dién pha va dong dién day twong ung bang nhau:



Hinh 8.2

- Quan hé dién ap:

+ Dién ap pha:
Ua = @pa— @x = @A — Qo
Us = @B —Qy = @B — (0
Uc = oc — ¢z = ¢c — o

+ Pién ap day: Pién 4p day bang hiéu hai dién ap pha tuong ung:
Uag = @a— @8 = (¢a — ¢0) — (B — ¢0) = Ua - Us
Usc = 08 — 9c = (98 — ¢o) — (¢c — ¢o) = Us — Uc
Uca = oc — A = (pc — ¢o) — (A — @o) = Uc — Ua

D thi véc to (Hinh 8-2)
Néu dién ap 3 pha ddi xang thi tir do thi véc to ta thay:

Xeét tam giac vudng OHM, ta co:

V3

Uy =U 5 = 20H = 20M cos30° =2, =



Vay Ug =+/3Up
Nghia la dién ap day vueot trude dién &p pha mgt goc 30° va co tri sé bang +/3 lan
dién ap pha.
+ Gac léch pha gitra dong dién pha va dién ap pha twong ung:
Trong do: Ra, R, Re, Xa, Xs, Xc, la dién tré va dién kh&ng cua cac pha.
x A X B XC
9o, =190 =190 = —
RA RB RC
- Vi du: Tim dién 4p day cua may phat dién ba pha dau sao, néu dién 4p mdi pha la
220V.

bién ap day ctia may phat la:

U, =+/3U, =+/3.220 =380(V )

2. Phu tai can bang néi sao
2.1. Mach dién ba pha c6 day trung tinh cé tré khang khong dang ké.

Giai mach ba pha c6 tong trg lan luot 1a Za, Zs, Zc dau thanh hinh sao tao ba dau ra
A’, B, C’ va diém trung tinh N'. Ngudn cung cap dau hinh sao, ba pha 1a A, B, C, diém
trung tinh N, cac day pha A- A', B - B', C- C' ndi cac day pha giira nguon véi tai con day
trung tinh N — N'ndi hai diém trung tinh v&i nhau, tré khang cac day néi cé tré khang
khong dang ké (hinh 8.3)

Pién 4p gitra mdi day pha va day trung tinh 1a dién 4p pha. Dién 4p pha dau nguon la
Ua, Us, Uc,con dién ap pha & tai U,,Uy,U. vi diiién tré day ndi nho khong dang ké nén
cac diém A- A, B -B’, C- C va N - N’ dang thé. Két qua 1a dién &p & nguon va o tai bang
nhau:

Hinh 8-3



UA =U.’A;U B =U.|’3;Uc =U.('3

Dong dién chay trong cac day pha 1a 1a;1s;1c con trong day trung tinh 1a In.
Ap dung dinh luat Om cho ting doan mach A" - N, B'- N C - N’ ta co:

' U.A. | U.B 1 Ulc

Ia=—fls=—8;lc="C

ZA ZB ZC

Ap dung dinh luat Ki cho diém trung tinh ta co:

i N = | At | B+ ic
Nghia 1a: Dong dién trong day trung tinh bang téng (sé phic hodc tri sé tirc thoi) dong
dién ba pha.

Néu dong dién ba pha 1a d6i xiing tong caa ching bang khdng (1 =0). Trong thuc té noi
chung dong dién ba pha 1a gan d6i ximg nén dong dién trong day trung tinh rat bé. Vi thé
day trung tinh thudng ding day rat nho so véi cac day pha.

Do tong tro day trung tinh nho c6 thé bo qua, hai diém N — N' ding thé, nén néu dién ap
ba pha nguon 1a dbi xang, dién ap tai cling d6i xang, ké ca khi tai ba pha khong d6i xing.
Tuy nhién néu tai ba pha khong d6i xang, ma day trung tinh bi dat hai diém N va N’
khong ding thé, dién ap ba pha tai s& mat déi xting.

Cong suat tac dung & cac pha:
Pa = Ualacosopa
Ps = UglgCoSps
Pc = Uclccosoc

Cong suat phan khang & cac pha:

Qa = Ualasinpa
Qs = UB|BSin(pB
Qc = Uclcsingc

Cong suat phic ¢ cac pha:
Sa=Uax iAZPA+JQA
SB =UB iB =PB+JQB

Sc =Uc iCZPC+JQC



Cong suat ba pha:

P=Pa+Pg+Pc

Q=Qa+Qs+Qc

S':S'A+'SB+S'<; —Uala+Us ls+Uclc
Vi du:

May phat ba pha néi sao c6 day trung tinh dién ap pha Us= 240V mac vao tai l1a cac
bdng dén c6 tré khang cac pha Za=ra=2 0Q, Zg = rg = 8Q, Zc = rc = 50Q. Pién trd ndi
c6 thé bo qua. Xac dinh dong dién trong cac day pha va day trung tinh?

Giai:

LAy vecto U 1a géc, tic Ua=U, =240V . Tr d6

Us =Ua.e " =240(Cos120° - jSin120°) = (120 — j208)V
Uc =U ™ =240(Cos120° + jSin120°) = (=120 + j208)V

Dong dién & mdi pha, ciing 1a dong dién day pha:

fn=a_240_q15p |, =12A.
Z, 20

s :U_B:M:(_B_ j26) A
Z, 8

I, =15°+26% =30A.

o= Z1204J280 54 ia16)A
Z 50

lo =+/2,4° +4,16° =4,8A,

Dong dién trong day trung tinh:

In=lat+ls+lc=12-15—j26—2,4+ j4,16 = (—4,5— j21,84) A
In =4/5,47+21,84° =22,5
2.2 Mach ba pha déu sao d6i xtng:
Khi tai ba pha d6i xung (Za=Zg =Zc) dong dién ba pha 1a dong dbi xing

[ i —j120°. 4 ’ j120°
Iaile=lae ™ i lc=1ae’



Dong dién trong day trung tinh:

i N = | A+ | B+ ic:= | A(1+e‘“2°° +e112°°) =0

Vi dong dién trong day trung tinh bang khong nén sut 4p Unn'= 0, hai diém N va N’
dang thé, khong phu thudc vao tong trg day trung tinh nén khdng can thiét, c6 thé bo qua.
Ta c6 mach dién du sao ba pha ba day.

Viéc tinh toan mach dién ba pha d6i xtng quy vé viéc tinh véi mot pha, rdi suy ra
két qua d6i véi cac con lai.

Gia thiét dién &p ngudn ba pha 1a ddi xung, Uas = Usc = Uca = Ug. Ua= Ug= Uc =
Us, MAc VAo tai ba pha d6i xiung Za=Zg=Zc = r + jx.

lg —>
14 A’
bién ap pha cua h¢ doi xtng: Ud
l¢
U
U, =—¢ :
f \jg N
. N : If <
Dong dién day bang dong dién pha: ~ R
| e 0N
—
| =1, = e _ U ld
AN Y. Hinh 8.4

G6c léch pha ¢ gitra dong dién va dién 4p cua cling mot pha xac dinh tir biéu thirc sau:

X r. X
tgp = =;cosp=—;sin =~
r X z

Cong suat tac dung, phan khang va biéu kién mdi pha:

P, =U,1,c05¢;Q, =U,1sing;S, =U, I, = [P? +Q?

Cong suat tac dung ba pha bang tong céng sut cac pha:

P=3P, :3Uflfc05(p:3u—@I I ,cosp=~/3U,l,cosp Suy ra cong sut biéu kién va phan

3
khang ba pha:

Q=3Q, =3UfIfsinq)=3u—dldsin¢)=\/§UdIdsin(p

NG
S=3S, =3U,1, =3U,I, =3U,l, = P2 +Q’

Can chi y rang g6c ¢ trong céc cdng thie trén 1a goc léch pha gitta dong dién pha va
dién &p pha.



Vi du: Tai ba pha d6i xang tro khang méi pha R = 8Q, X = 6Q ndi hinh sao, dit vao dién
&p ba pha dii ximng c6 Ug = 220V. Tim dong dién trong céc pha, hé s6 cong suit va
coang suat tac dung ba pha?

Giai:

Z=VJR? + X? =/82 +6? =10(Q)
Tong tro pha:

- bién a4p mdi pha néi vao tai la:

U :@:127(\/)

U, =—¢
2 173

- Dong dién qua mdi pha la:

=g =1270)

I, =

U, 220
z

- Hé sb cong suat mdi pha la:

r 8
cosp=—=—=0,8
?=7=10 V)

- Cong suat tac dung ba pha Ia:
P= P=43U,l,cosp=1,73*220*0,8 = 3880W =3,88KW

2.3. Phu tai dau sao c6 day trung tinh

A —»
A ¢ A
T l Ua Ua Za
«— I D ,
N g XN
TN
C —»la B Uc C
—



Trong mach dién ba pha c6 day trung tinh tro khang khong dang ké, dién ap Unn'
giita hai diém trung tinh N-N’ coi nhu bang khéng dam bao dién ap & cAc tai bang dién &p
cac pha tung tng cta ngudn.

Trudng hop tré khang Zn cia day trung tinh khdng thé bo qua ma tai ba pha khong
dbi xtmg ,dong dién In chay trong day trung tinh s gdy nén sutap U . =U . =12, goi la
dién ap di diém trung tinh.

B qua tré khang pha cua day dan, dién ap pha cua tai sé 14 tong gitra dién 4p ngudn
va dién ap di diém trung tinh.

U, =U,-U Uy =Ug—U ;U =U.-U,

Gia thiét 1a dién ap ba pha cua ngudn 13 déi xting, thi dién &p ba pha ¢ tai khong ddi

xtng. Pién 4p di diém trung tinh U . cang I6n, dién ap tai cang mat doi xang.

Dién 4p di diém trung tinh xac dinh bang phwong phap dién ap hai nit .

U, =U,-U U, =Uy—U ;U =U,-U,
e 1 1 1 1. o
Oday . YA :Z—A;YB :Z_B;YC ZZ—C;YN :Z,EA = EA’EB = EB’ EC = EC

Néu téng tro pha ciia duong day khong dang ké bo qua thi s& cong thém Zq vao cac phan
Zpa Zs Zc.

Nhu vay, viéc tinh mach dién nay quy vé viéc xac dinh dién ap giira hai diém trung
tinh (dién &p di trung tinh), sau do tinh dién ap cac pha phu tai theo:
Uy =U,-U,iU; =U,p-U,3U; =Ug-U
Dong dién cac pha x4c dinh theo dinh luat Om:
|, =—A=UY,;I :U—.‘;:U'.Y == =U.Y,;
A ZA A"A""'B ZB B'B?"C ZC c'c»
Dong dién trong day trung tinh dugc xac dinh theo dinh luat Ki:
Iy =+ 1+ 1,
Cong suat cac pha xac dinh theo:

*

U, 1a=P,+JQ,;U, Is =P, +JQ,;UL lc = P. +JQ,

Dbi véi mach ba pha ba day Zn=Q, Yn=0, do d6 In=0



Khi tinh todn mach tai ba pha dau sao, dit vao mang dién c6 dién &p (day) ba pha
can bang. Ta c6 thé thay thé hé dién 4p ba pha cua nguon dbi xung: Ua= Ug = Uc = Ea=

B

Sau do6 giai mach nay theo phuwong phap trén.

Vi du: Nguon dién ba pha dau sao, c6 Sdd pha ddi xting, Ea= Es = Ec = 120 (V). Cung
cap cho tai dau sao c6 tro khang lan luot 1a Za=ra = 1Q, Zg = rs = 0,4Q, Zc = rc =
2,5Q,tong tro day trung tinh Zn= (0,3 +J 0,4) Q.

Tim dién ap va dong dién pha cua tai?

Giai:

Sdd pha ctia ngudn dudi dang phurc:

E, =120;E, =E, e "® = (-60— j104)V,Ec = E, e/ = (-60+ j104)V
Tong dan céc pha cua tai:

Y, = 2 =1SY, = & =2,55;Y, =+ =0,45
ZA ZB ZC

Tong dan day trung tinh:

1 1 .
Y, =—=— - (12-{16)S
"z, (0,3+]0,4) ( 11.6)

Pién 4p di diém trung tinh:

v ELAEIp +EL 120°14(60- A0)*2.5+(-60+ A4 ) ¢
VT, 4T 41 4T, 1+2.5+0.4+(L2-/16) =07

bién ap pha cua tai:

n=E,—Un =120-2,6+ j42=117,4+ j42

A =117,4% +42% =122V

L =E,—Un =60— j104—2,6+ j42=—62,6— j62

U, =+/(-62,6%) +62° =84,4V

U, =E.~Uw =-60+ jl04—2,6+ j42 = 62,6 — j146,2
U, = /(62,6%) +146,2? =159V

cC C C

Dong dién cac pha:



|, =U,*Y, = (117, 4+ j42)*1= (117,2+ j42) A

|, =117,42 + 427 =122A

I, =U,*Y, = (-62,6— j62)*2,5=(~158— j155)A

I, = /1582 +155% = 221A

l. =U *Y, = (~62,6+ j146,2)*0,4 = (~25+ j58) A

. =/25% +58” =62A

I, =U.*Y, = (2,6— j42)*(L,2— j1,6) = (-64— j55)A

I, =647 +55” =84,5A

3. Cach néi day may phat dién 3 pha thanh hinh tam giac (A).
3.1. Cach dau

Diém cudi cudn day pha A dau véi diém dau cudn day pha B, diém cudi cuon day
pha B dau véi diém dau cudn day pha C, diém cudi cudn day pha C dau véi diém dau
cudn day pha A, tat ca tao thanh 1 tam giac kin (Hinh 8. 6. a, b), 3 dinh tam giac néi véi 3
day dan goi la 3 day pha.

A

E iz
REl f”‘
. .
% - /O, N )
(T
( J/ Y B B
= K il =
ol Hinh 8.6 o]

Néu hé sirc dién dong 3 pha ciia may phat hoan toan d6i xang va c6 dang ding hinh
sin thi tong sitrc dién dong trong mach vong tam giac bang 0 (Hinh 8.7).

Hinh 8.7



Thuc té stc dién dong 3 pha khong hoan toan dbi xang va khong bién thién theo
dung quy luat hinh sin, do d6 Eo #0. Téng tro 3 cuon day may phéat rat nhoé do d6 Eo tao
thanh dong dién khé Ién chay trong mach vong gay ton that ning luong va nguy hiém cho
may phat, vi viy may phat dién 3 pha rat it dau theo hinh tam giac.

3.2. Quan h¢ gitra cac dai lwong day va pha.

— =
Zc N
e, e 7\
€s AB
—~ lec
-
C. —
B ls Zs
lc S
— =
Hinh 8.8

- Quan hé dién ap:
Khi dién 4p 3 pha 1a ddi xang: Ua = Ug = Uc = Uy
Tir so do du tam giéc, ta co: Ug = Uy
- Quan h¢ dong di¢n:
Khi trg khang 3 pha d6i xang: Ra = Rs = Rc =R, Xa = Xg = Xc = X
Thi: lag=lec =lca=Ip
OA= OB=MOC=®
Nghia 13 dong dién 3 pha ciing d6i xing.
Ap dung dinh luat Kirshop 1 cho cac diém A, B, C, ta co:
la=laB - lca
Is = lsc — laB
lc = lca—lBc

* Po thi véc to clia dong dién day la, Is, Ic vé trén Hinh 8 — 9



Hinh 8.9

Tur db thi ta co:

la = 1a=20H = 2 I,c0s30° = 2|p§

Hay I, =+/3

IP
Nghia la dong dién day bang /3 lan dong dién pha va chdm pha sau dong dién pha
tuwong 1mg mét goc 30°.

Viéc tinh mach dién ba pha d6i xang nbi tam giac dugc quy vé tinh cho mét pha roi
suy ra hai pha con lai.

- Vi du: Ba cudn day giéng nhau c6 R = 8Q, X = 6Q, ndi hinh tam giac dat vao dién
ap ba pha dbi xung ¢6 Ug = 220V. Tinh dong dién cac pha, dong dién day va hé sé cong
SUAL.

Giai:

- Tro khéang mdi pha: Z = VR? + X2 =+/82 +67 =100
- Phu tai ddu tam gi4c nén: Up = Ug = 220V

Yp 220

- Dong dién mdi pha: I, = 0" 22A

- Dong diégn day: 1, =31, =+/3.22 ~38A

- Hé s6 cong suat: cosg = ; =—=08

8
10



4. Phu tai can bang dau tam giac

Nhin vao mach dién ta thay rang khi phu tai 1 tam giac thi hé thong dong dién chay trong
cac pha tai ciing d6i xirng va chi can tinh 1 pha.

I _ U dAB __ I ejOO
PA — Z — 'pa- A
dA A
Udas
UdBC j
_ _ —j120 ,

IPB_Z =18 C VY ¢ B

dBC C IPB
| = UdCA — e—j240° B >
PC — Z - "PA"

dCA

. . Hinh 8.10
Dong dién chay trén cac day truyen tai bang

laa = lpa—lpc =1 PA(l—eij24oo)
= lpa (1—671‘1200) = lpa .\/§.efj3oo)

Diéu d6 ¢ nghia 1a dong dién chay trén duong day truyén tai ciing tao thanh 1 hé théng
dong dién ddi xing va ¢ tri s6 bang cin 3 1an dong dién pha va muon hon dong dién pha
twong ung 1 goc 30°

Viéc tinh mach dién ba pha dau tam giac doi xang quay vé viéc tinh toan mot pha, roi suy
ra két qua cua pha kia.

bién &p pha:
Us = Uqg
Dong dignpha: I, =—
z
Trong d6 z 14 tong tr& mot pha cua tai
Dong dién day: 1, =3I,
Cong suét tc dung ba pha : P =3U, 1, cosp=+/3U,1,c0s¢
Cong suat phan khéng ba pha: Q=3U, 1, sinp=3U,l,sing
Cong suét biéu kién ba pha: S=3U,1,=y3U,1, =/P?+Q?

Vi du 1: Tai 3 pha d6i xttng Zq = 3 + j4 ddu tam gi4c méc vao dién 4p 3 pha di xtiing



Uq=220V. Xac dinh dong dién cac pha va cac day.
Giai:
Coi goc pha ban dau cua dién 4p U s bang 0, nghia 13 U as = 220V. Tir d6 ta co:

Usc =U as £ 2% =220(Cos120° — jSin120°) = (110 — j190)V
Uca =U as £ =220(C0s120° + jSin120°) = (~110+ j190)V

Dong dién cac pha la:

[ = 28— 22(_) =26,4— j35,2A
Z. 3+jb

|, = /26,47 +35,22 = 44A

Uy —110- j190

lsc = o 11— j19A.
L 3+ j4

lge =117 +19% = 22A

fon = oea o 71090 5 o o1 g

Ze, 3+ j4

I =/6,22+21,8” =22A

Dong dién day cac pha la:

la=lns—lca=(26,4-j352)—(2,6+ j21,8)=238— j57TA
|, =+/23,8° +577 =61,7A

lo =lsc—las = (11— j19)— (26,4 + j35,2) = —37,4+ j16,2A.
I, =+/37,4% +16,2% = 40,8A.

lc =lca—lec =(2,6— j21,8)—(-11— j19) =13,6— j40,8A.

|, =+/3,62+40,3 =43 3A

Vi du 2: Ba cudn day giong nhau ¢d R = 8Q, X = 6Q nbi hinh tam giac dat vao dién &p
ba pha d6i xing c6 Ug = 220V. Tim dong dién trong cac pha, dong dién day, hé sb cong
suat va hé sé cong suét.

Giai:
Téng tro pha:



Z=JR?+ X% =87 +6% =10(Q)

Phu tai 84u hinh tam gic nn Us= Ug =220V
- bién 4p mdi pha dit vao taila:

- Dong dién qua moi pha la:

| P:%:%:zzw

- Dong dién dy la:
|,=+3.],=+3.22=38(A)

- Hé sb cong suat mdi pha la:

r 8
cosp=—=—=0.8
4 z 10

Nhan xét:

Néu dién ba pha cua ngudn 1a khong doi va trg khang mdi pha cua tai khong doi thi khi
d6i tir cach du sao sang tam giéc, dong dién trén duong day ting 1én ba lan (38/12,7=3)

Viéc dau hinh sao hay hinh tam giac 1 ty thudc vao dién ap dinh muc cua tai. Chang han
& mang dién 220 /127V (dién 4p day la 220 V, dién ap pha la 127 V) néu dién ap dinh
muc cua mdi pha cua tai 1 127V, ta ding cach diu sao (dé dién ap pha dit vao tai bang
dién &p pha cua nguon)

Nguoc lai néu dién ap dién mac mdi pha cua tai 14 220 V, ta dau tai thanh tam giac (dé
dién &p pha cua tai bang dién ap day cua nguon)

Pong co ba pha c6 ghi 380/220V, Y/A c6 nghia 1a néu mang dién co dién ap day la 380V
dong co dau hinh sao, con néu mang dién co dién ap day 1a 220V dong co dau hinh tam
giac.

5. Cong suat mach ba pha

Ciing nhu mach dién mot pha, cong suat mach 3 pha bao gom céng suat tac dung,
cdng suat phan khang va cong suét biéu kién.

5.1. COng suit tac dung.
Cong sudat tac dung ciia mach ba pha bang tong cong sudt tac dung cuia cac pha.
Goi Pa, Ps, Pc tuong trng 1a cong suét tac dung cua cac pha A, B, C, ta c6:
Cong suat tac dung cua mdi pha:

Pa = Ualacosopa



Ps = Uslscosgs
Pc = Uclccosoc
O day: Ua, Ug, Uc: 1a céac dién ap pha.
Ia, IB, Ic: 1a dong dién cac pha.
®a, P8, @c: la goc léch pha giira dong dién va dién 4p mdi pha.
Cong suit tac dung cua ba pha: P = Pa + Ps + Pc
Ch y: khi mach 3 pha i xtng
a=lg=lc=l,
Ua=Us=Uc=U,
PA = @B = Pc =0p
Do d6 Psp = 3Uplpcosep
Chung ta d3 biét quan hé gitra dong va ap trong cac mach nhu sau:
Mach ndi hinh sao:
U, =J3U,; I, =1,
Mach néi hinh tam giéc:
U,=U,; I, =3I,
Ca hai cach néi déu c6 quan hé:
U1y =+31,U,
Nhu vay cong suat mach 3 pha can bang duoc tinh theo cong thic:
P =/31,U,COSg,
Dé don gian nguoi ta thuong viét gon:
P =4/31 U COSgp

Hoac: P =3Ryl%, Trong dé: Rp 1a dién tro pha

5.2. Cong suat phan khang.
Goi Qa, Qs, Qc twong tng la cong suat phan khang cua cac pha A, B, C, ta c6:
- Cong suat phan khang mdi pha:

Qa = Ualasinpa



Qs = Uglssinggs

Qc = Uclcsingc
Cong suat phan khang cua ba pha:

Q=Qa+Qs+Qc

Khi mach 3 pha déi xtung:
Tuongtutacd: Q=+/31,U,Sing,
hay: Q=+/31 U Sing
Hoac: Q = 3X,l?, trong dé Xp: dién khang pha

5.3. COng suét biéu kién.
Goi Sa, Se, Sc twong tng la céng suat biéu kién cua cac pha A, B, C, ta co:

- COng suat biéu kién mdi pha:

Sa=Uala
Se=Usls
Sc=Uclc

- Cong suat biéu kién cua ba pha:
S=Sa+Se+Sc

Khi mach 3 pha déi xung:

tyng ty trntaci: S =+/31,U, =31, U,

hay: S=31 U=P+jQ

Hoic: S = 3Z,l2, trong d6 Zp: tong tré pha Z =R+ jX = VR + X?
5.4. Dién nang.
Dién nang tac dung trong thoi gian t:
r = P.t = (Ualacospa + Uglgcoses + Uclccospc)t  (Wh)
bién nang phan khang trong thoi gian t:
Wy = Q.t = (Ualasinpa + Uglssines + Uclcsingc)t (VARh)
Khi mach 3 pha ddi xang:

Dién nang tac dung trong thoi gian t:



W = P.t = 3Uplpcos@ = /3 Ugldcoseo.
bién nang phan khang trong thoi gian t:
Wy = Q.t = 3Uplpsing = +/3 Uglgsing.

Vi du: Cho ba cuén day gidng nhau c6 R = 8Q, X = 6Q nbi hinh tam giac dit vao dién &p
ba pha d6i xing c6 Ug = 220V. Tim dong dién trong cac pha, dong dién day, hé sb cong
suat va tinh céc thanh phan cong suat va dién ning tiéu thy trong mot ngay dém?

Giai:

Z=+R? + X2 = 8% +6? =10(Q)
Theo bai ra ta c6 tro khang moi pha la:

- bién 4p méi pha la:
U, =U, =220(V)
- Dong dién qua mdi pha la:

U, 220
I, =— =22 _22(A
P = =7y ~22A)

- Dong dién day la:
I, =+/31, ~1,73.22~38(A)

- Hé s6 cong suat mdi pha la:

COS¢=B=£=O,8
’ Z 10
- Cbng suat tac dung ba pha la:
Psp = 3Pp = 3 Uplpcose = 3.220.22.0,8 = 11616 (W)
- Cong suat phan khéang ba pha la:
Qsp = 3Qp = 3Uplpsing = 3.220.22.0,6 = 8712 (VAR)
- Cong suit toan phan la:

Sap = 3Sp = 3Uplp = 3.220.22 = 14520 (VA)



- bi¢n nang ti€u thu trong mot ngay dém la:
Wisp = Pap.t = 11616.24 = 278784 (Wh) = 278,784 (kWh)

ON TAP BAI 8
1. Cho ba cudn day giéng nhau mdi cudn c6 R = 10Q, X = 10, dau hinh sao, dit vao
dién &p ba pha d6i xtiing c6 Ug = 220V. Tim dong dién trong mdi cudn day, cong suat
mach tiéu thy, vé& dd thj véc to?

2. Dong co ba pha diu sao, ndi vao ludi dién c6 dién ap day la 380V, tiéu thu cong suat P=
10kW, cose = 0,8. Xac dinh dong dién ctia dong co?

3. Phu tai ba pha dbi xting, tr& khang mdi pha 1a R = 5Q, X = 54/3 Q, du tam giac, dit
vao dién 4p ba pha dbi xing ¢6 Ug = 100V. Tim dong dién trong mach va cac thanh phan
cdng suat cia mach, vé do thi véc to?

4. Ciing mach dién nhu bai 3 néu phu tai dau sao thi dong dién va cong suat bang bao
nhiéu? Nhan xét?

5. Pong co ba pha ddu tam giac, nbi vao ludi dién co dién ap day la 220V, tiéu thy cong
suit  P=5,28kW, cose = 0,8. Xé4c dinh dong dién pha va day caa dong co?

6. BDong co ba pha tam giac, lam viéc vai dién &p Ug = 120V, dong dién day 25A, tiéu thu
cong suat 3kW. Tim hé sé cong suat cia dong co?

7. Tai ba pha dbi xting néi hinh sao, tro khang mdi pha la: R = 10Q, X = 8Q mic vao
ngudn ba pha ddi xang c6 Ud = 380V.

Hay xac dinh: lp, Up, cose, cac thanh phan cong suat P, Q,S?

8. Ba bong dén c6 tong tro lan luot 14 : Z1 = Ry = 250, Z2 = Rz = 20Q), Z3 = Rs = 300,
Mac vao nguon ba pha cé Up = 220V.

Hay tinh cdng suit tac dung, cong suat phan khang, cong suat biéu kién caa mach ba pha?
9. Mach ba pha di xitng ¢6 Uq = 220V, cung cap cho hai tai.
Tai 1: néi hinh sao c6 tré khang mdi pha 1a R1 = 4Q, X1 = 3Q.

Tai 2: 1a mot dong co KDB ba pha c6 P, =5KW, cose = 0.8 , cuon day Stator néi hinh
tam giac. Hay tinh:

Dong dién trong cac pha cua tai?
Dong dién trén duong day: las, la2, 14?

Cac thanh phan cong suat: P, Q, S cua toan mach?
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