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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai li€u nay thudc loai sach gido trinh nén céc nguén thong tin co thé duoc
phép dung nguyén ban hoic trich ding cho cac muyc dich vé dio tao va tham
khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1€ch lac hodc sir dung v&1 muc dich kinh

doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.

LOI GIOI THIEU

V& k¥ thuat 1a moén k¥ thuat co so rit quan trong trong ké hoach dao tao ki
thuat vién va cong nhan ky thuat cia cac truong trung hoc chuyén nghiép va day
nghé. Néu co kién thic vé& ki thuat tot thi mdi ndm virng va phat trién kién thirc
chuyén mon co sé.

Ban vé& k¥ thudt 1a tai liéu ky thuét dung trong thiét k&, ché tao va sirdung.
N6 1a phuong tién thong tin k¥ thuat dung trong moi linh vuc kythuat. C6 thé
no6i ban vé ky thuat 1a " ngon ngit " cua ki thuat. Mudnlap va doc duoc ban vé
k¥ thuat, hoc vién phai nim viing nhimng kiénthtic co ban ctia méon vé ky thuat.
Moén hoc vé& ky thuat duoc giang day trong tat ca cac trudong k¥ thuat,cac truong
day nghé tr CNKT, THCN dén Cao déng va BPai  hoc.
V& k¥ thuat 1a mon hoc k¥ thuat co sé duoc giang day ngay tir dukhoa hoc,
gitip cho hoc vién tiép thu cac mon hoc k¥ thuat co s& khacva cac mon ki thuat
chuyén mon.

Mic du cé nhiéu cd gang, tuy nhién gido trinh nay khong thé tranh khoi
nhirng thiéu s6t. Chung t6i rat hoan nghénh va mong dugc su dong gop cla cac
chuyén gia va dong nghiép.

Pong Thap, ngay 10 thang 10 nam 2018
Tham gia bién soan
Nguyén Vin Muoi
Huynh Van Hoang
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GIAO TRINH MON HQC

Tén moén hoc: V€ ky thuat
Ma mén hoc:MH10
Vi tri, tinh chéit, y nghia va vai tro ciia mén hoc:
- Vi tri:Puoc bd tri vao hoc ky 1 trude khi hoc sinh hoc cac mé dun chuyén mon
nghé.
- Tinh chat:La mon hoc co sé
- Y nghia va vai trd cia mon hoc:Cung cap kién thic vé ban vé ky thuat, k¥
ning doc, 1ap ban v& k¥ thuat cia nghé cit got kim loai lam nén tang 1y thuyét
dé hoc sinh tiép tuc hoc tap & cac mon hoc, mod dun sau.
Muc tiéu ciia moén hoc:

- Vé kién thirc:

+ Trinh bay duoc tdm quan trong cua ban v& k¥ thudt trong nghé cit got
kim loai.

+ Trinh bay dugc cac tiéu chudn trinh bay ban v& k¥ thuat.

+ Trinh bay dugc cac phuong phéap biéu dién vat thé trén ban vé k¥ thuat.

+ Trinh bay dugc cac quy ude biéu dién céc chi tiét tiéu chuan trén ban vé
ky thuat.

+ Trinh bay dugrc trinh tu cac budc 1ap ban vé chi tiét, doc ban vé lép.

- V& k¥ ning;

+ Poc duoc ban vé chi tiét cuia vat thé.

+ Biéu dién duoc vat thé trén ban vé& k¥ thuat dung theo TCVN vé trinh bay
ban ve k¥ thuat.

+ Poc duoc ban vé lép

-Vé nang luc tu cha va trach nhiém:

+ Rén luyén duoc tinh ky luat, nghiém tic, c6 tinh than trach nhiém cao
trong hoc tap.

+ Chu dong, tich cuc thuc hién nhiém vu trong qua trinh hoc

Noi dung ctia mon hoc:



BAI MO DAU

1. So lwgc vé sy phat trién ciia mén hoc

Ban vé& k¥ thuat ra doi va phat trién theo nhu cau doi séng con ngudi va
theo su doi hoi cua thyuc tién san xuét. Hinh thtc va noi dung cua ban vé cling
thay d6i theo sy phat trién khong ngimg ctia strc san xuat xa hoi.

Tu rat xa xua cac hinh v& dd mé ta thién nhién, mo ta sinh hoat cta con
nguoi. Nhitng cong trinh kién trac cia ho di duoc ghi lai trén da, dong trén
nhimg di tich dén dai thanh quach... Do nhu ciu phat trién san xuat, doi hoi con
ngudi phai ghi lai nhimg du an, nhitng két qua tinh toan bang hinh v& mot cach
chinh xac. Ban vé& k¥ thuat duoc thiét 1ap theo nhitng phuong phap chiéu va
nhirng quy udc riéng.

Pén thé ky thar XVIII cac nganh cong nghiép bit ddu phat trién va nhat 1a
nganh dong tau va nganh ché tao may doi hoi phai c6 phuong phap bicu dién
chinh x4c vat thé, ban v& phai 1d rang theo ding ty 18. Nguoi dau tién dat nén
tang vé phuong phap cac hinh chiéu vudng goc 1a nha bac hoc Phap Gaspard
Monge (1746 - 1818). Ban vé thiét 1ap theo phwong phap ciia Monge don gian
va chinh x4c nén duoc dung phd bién cho dén ngay nay.

O nudc ta, mén V& ki thuat 1a mon ky thuat co s quan trong dugc giang
day trong céc truong Pai hoc ky thuat, Cao dang k¥ thuat, Trung hoc chuyén
nghiép va dao tao nghé cong nhan k¥ thuat. Hién nay, ban v¢€ k¥ thuat dugc hoan
thién mot cach chinh xac, khoa hoc theo tiéu chuan qubc gia va quéc té; véi may
v¢€ hién dai do van dung thanh tyu nganh may tinh di¢n tu.

2. Nhiém vu va tinh chat mon hoc

Ngay nay, ban vé k¥ thuat dugc dung rat rong rii trong moi hoat dong san
xudt va trong cac linh vuc k¥ thuat. Ban vé k¥ thuat 1a phuong tién thong tin k¥
thuat, 1a ngdn nglr ciia nguoi lam cong trinh ky thuét.

Moén Vé k¥ thuat 1a mot moén ki thudt co so quan trong trong ké hoach
giang day cta cac trudng dai hoc, cao dang va trung cp ky thuat. N6 nham cung

cap cho hoc sinh nhirng hi€u bi€t co ban vé ban v€, tao cho ho nang lucdoc va



1ap cac ban vé& k¥ thuat, boi dudng va phat trién tri tuong twong khong gian va tu
duy k¥ thuét, ddng thoi rén luyén tic phong lam viée ctia ngudi lao dong: khoa
hoc, chinh xéc, ¢ tinh can than, kién nhan, c6 ¥ thic to chirc va ky luét cao.

Mon V¢ ky thudt 1a mon hoc mang tinh thyc hanh cao. Vi vay, trong qua
trinh hoc tap hoc sinh phai ndm virng cac kién thtrc co ban vé li luan phép chiéu,
phuong phap biéu dién vat thé, tiéu chuan Viét Nam va tiéu chuin qudc té vé
ban V€.

Hoc tap tot mon V& k¥ thuat khong nhirng gitp ich cho viéc hoc tap cac
mon hoc khac ma con giup ich rat nhidu cho thuc té san xuat va cudc séng cia

moi ching ta sau nay.



CHUONG 1
TIEU CHUAN TRINH BAY BAN VE KY THUAT

Gio6i thiéu:Noi dung chinh ctia chuong nay la trinh bay: Vat liéu — dung cu vé
va cach st dung. Tiéu chuin nha nuge vé ban vé k¥ thuat. Trinh tu 13p ban ve.
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc cac kién thirc co ban vé tiéu chuan trinh bay ban vé.
- Lua chon va st dung thanh thao cac loai dung cu vé.
-Rén luyén duge tinh ky luat, nghiém tuc, cé tinh than trach nhiém cao trong
hoc tap.
- Chua @ong, tich cuc thuc hién nhiém vu trong qua trinh hoc.
N0i dung chinh:
1. Vat liéu — dung cu vé va cach sir dung:
1.1. Vat liéu
1.1.1. Gidy vé
+Pic diém : hoi déy, cung va mot mat nhan, mot mat rap
+ Khi v& : V& trén mit nhan
1.1.2. But chi
+ Loai ctng : Ky hiéu H, 2H, 3H, 4H (P9 cung ting theo hé sb)
+ Loai mém : Ky hiéu B, 2B, 3B, 4B (b6 mén tang theo hé sé)
Céch got but chi nhu hinh vé

L 'Eazz )
{ »

25

Hinh 1.1. Bt chi
Loai H, HB: Dung dé v& cic nét mo, nét manh.
Loai B, 2B: Dung dé v& cac nét dam va viét chit.
Chu y : Khi dung nén c6 gidy rap dé mai dau but chi
1.2. Dung cu vé va cach st dung

1.2.1. Van vé



- G6 mém, c6 nep cung tranh
cong vénh
- Khi v& mat van v& hoi dbc

oy

xudng nguoi vé

1.2.2. Thwoe T
- Dung dé v& cac dudng thiang // nam
ngang
- Khi v& canh dau chit T ép sat mép
trai van vé, chi v& canh trén cua than
thudc

1.2.3. Eke
- Bang nhuya hodc gb. Mot bo gdom 2
chiéc
- Mot chiée goc nhon 30°, mot chiée
gdc nhon 45°
- Phéi hop thuéc T ké cac duong
thang dimg
- Hai Eke phéi hop ké cac dudng //
6 hudng bat ky.

100

yay

Hinh 1.2. Van vé

o

Hinh 1.3. Thudc T

A [/

Hinh 1.4. Eke

1.2.4. Compa: Dung dé v& cac dudng tron

Hinh 1.5. Compa

2. Tiéu chuin nha nwéc vé ban vé ky thuit.

2.1. Kho giay, khung bén vé, khung tén
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2.1.1. Kho gidy

Khoé gidy dugc xac dinh bang céac kich thudc mép ngoai cua ban vé. Cac

kho giay co hai loai: cac kho giay chinh va cac kho giay phu.

Khé chinh gdom ¢6 kho c6 kich thude 1189x841 vai dién tich Im2 va céc
khé khac duogc chia tir kho gidy nay. Cac khd gidy chinh caia TCVN 2-74 (hinh

1.1) twong tmg véi cac kho gidy diy ISO-A cia Tiéu chuin Qudc té ISO 5457-

1999.

Khoé giay va céac phan tir cua to gidy vé.Ki hi¢u cua moi kho chinh gom

hai chir sd, trong do chit sb thir nhat 1a thuong cua kich thudc ctia mét canh cua

kho gidy (tinh bang mm) chia cho 297, chit sb thit hai 1 thuong cua kich thudc

canh con lai cta khd giéy chia cho 210.

Tich cta hai chit s6 ki hiéu 13 sé luong kho 11 chira trong kho gidy do.

Vi du kho 22 gém c6 2x2=4 kho 11 ndm trong do.

Ki hiéu va kich thuéc cta cac kho gidy chinh nhubang 2.1 sau:

A2
22
Khé gidy ==
A0(44) ( 2A£:) " 3
A3 (11) s
(12) [Taa | ]9
(11) X
297
594
1189
Hinh 2.1. Céac kho gidy chinh
Bang 2.1. Kich thuéc va ky hiéu cac loai kho gidy
Ki hiéu kho gidy 44 24 22 12 11
Kich thudc cac canh
o 1189x841 | 594x841 | 594x420 | 297x420 | 297x210
kho giay (mm)
Ki hiéu twong ting A0 Al A2 A3 Ad

11




2.1.2. Khung ban vé - khung tén

Khung bdn vé

g o -

s\ '
—— Khung tén ——

Hinh 2.2. Khung ban vé - Khung tén

Noi dung khung ban v& va khung tén cta ban v& dung trong san xuét dugc qui
dinh trong tiéu chuan TCVN 3821-83.

- Khung ban v&: Pugc vé& bang nét lién dam va cach déu mép kho gidy Smm.
Khi cdn dong thanh tap thi canh trai khung ban v& duoc vé cach mép kho gidy
25mm.

- Khung tén:Puoc dit & goc phai phia dudi cua ban v&. Khung tén c6 thé dit
theo canh ngan hay canh dai ctia khung ban vé& (hinh 2.2).

Kich thudc va noi dung khung tén ctia ban v& dung trong hoc tap nhuhinh mau
sau (hinh 2.3):

5
Al —
- -+
20 30 5
P r—
@ Nogudiveé] Lan Anh 272005
w Kim GIA l,
& ¥
‘ CAD BANG CONG NGHIFR 2 L1 = |
_ GX 18-56 — }
L9 CNHDAZ 8564 | [=]
[ A
|
25
=

Hinh 2.3. Khung tén mau
2.2. Til¢
Trén cac ban vé k¥ thuat, tuy theo do 16n va mirc d§ phire tap cua vat thé
ma ta chon ti 1€ thich hop.
Ti 18 cta ban vé& 13 ti s gitta kich thudc do dugc trén hinh biéu dién véi
kich thudc twong ing do dugc trén vt thé.
Tri sb kich thudc ghi trén hinh biéu dién khong phu thudc vao ti 16 cua

hinh biéu dién d6. Tri s6 kich thuée 1a kich thude thuc cta cta vat thé.

12



Tiéu chudn TCVN 3-74 twong tng voi Tiéu chuian Quédc té ISO 5455-
1979. Ti 1€ qui dinh cac hinh biéu dién trén cac ban v& co khi phai chon ti 1¢
trong cac day sau (bang 2.1):

Bang 2.2. Bang ti 1¢ theo tiéu chuan TCVN 3-74

"T}Téiﬁu'ﬁ'ﬁéi‘i’ffféis [ 1.4 ' 1:5 | 1. 10 [ 1?"i§*1‘:éb’*i'1’ *;i‘o*i'ifér l
Ti Ié nguyén hinh 1:1
Ti 1é phong to 2:1)25:1 ]4. 1 |5; 1 ]10; 1 '20: 1 [40: 1 Iso: 1 |100; 1

Ki hiéu ti 1€ 1a chir TL, vidu: TL 1:1; TL 2:1. Néu ti 1€ ghi & 6 danh riéng

trong khung tén thi khong can ghi ki hiéu.
2.3. Chir va sb

Trén ban vé& k¥ thuat ngoai hinh v&, con cd nhitng con s kich thudc,
nhimg ki hiéu bang chit, nhimg ghi chu...Chit va chir sé d6 phai duoc viét
rorang, thong nhat, d& doc va khong gay 1am 1an.

TCVN 6-85 Chir viét trén ban V&, qui dinh chir viét g(‘A)m chir, sd va
dauding trén ban v& va cac tai liéu k¥ thuat.Tiéu chuan nay phu hop véi
Tiéuchuan Quéc té ISO 3098 -1: 2000.

2.3.1. Khd chir

Kho chir (h) 1a gia tr1 dugc xac dinh béng chiéu cao cta chit hoa tinhbr:ing
mm, ¢6 cac khd chix sau: 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 28; 40. Chiéu rong cua nét
chir (d) phu thudc vao kiéu chit va chiéu cao ciia chir.

2.3.2. Kiéu chir
C6 cac kiéu chir sau:
- Kiéu A dimg va kiéu A nghiéng 75° véid=1/14 h
- Kiéu B dung va kiéu B nghiéng 75° véi d = 1/10 h.

Céc thong sb cia chir dugc qui dinh nhu sau (bang 2.3).

d‘"‘ﬁ:h. ” 'lTFﬂkd %é::i/\" 71;'4:‘; —
] B!
11HG hgo 188
“lw 7 f T

Hinh 2.4. Cac thong sb cta chit viét
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Bang 2.3. Bang qui dinh cac thong so chil viét

. . Kich thwée twong doi
Thong so cua chir viet Ky hiéu , .

Kiéu A Kiéu B

Chicu cao chit hoa h 14/14h 10/10h
Chiéu cao chit thuong c 10/14h 7/10h
Khoang cach gitra cac chir a 2/14h 2/10h
Budc nho nhét gitra cac dong b 22/14h 17/10h
Khoang cach gitra cac tur e 6/14h 6/10h

Chiéu rong nét chir d 1/14h 1/10h

C6 thé giam mdt ntra khoang cach a gitia cac chit va chit s6 co nét ké

nhau, khong song song véi nhau nhu cac chit L, A, V, T...

Dudi day 1a mau chir va s6 kiéu B dung va B nghiéng:

Hinh 2.5. Mau chit va s6 kiéu B dung

1,

Hinh 2.6. Mau chit va sb kiéu B nghiéng

14
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Hinh 2.7. Mau chir s6 A rap va La ma
2.4. Puong nét
Pé biéu dién vat thé, trén ban v& k¥ thuat dung cac loai nét v& ¢ hinh
dang va kich thuéc khac nhau. Cac loai nét vé duogc qui dinh trong TCVN 8-
1993 phu hop véi Tiéu chuin Qudc té ISO 128 — 1982
2.4.1. Chiéu rong cic nét vé
Céac chiéu rong cua nét vé can chon sao cho phu hop véi kich thudc, loai
ban vé va léy trong day kich thuoc sau: 0,18; 0,25; 0,35; 0,5; 0,75; 1; 1,4,
2mm. Qui dinh dung hai chiéu rong cia nét vé& trén cing ban vé& c6 ti sé chiéu
rong cia nét dadm va nét manh khong duoc nho hon 2:1.

2.4.2. Qui tic vé cac nét

D D S S
& ¢ —d P

© —-% -¢- -6
S _ _? —_ 0 — N —
| | | ?
a2 | I | |
Hinh 2.8. Qui tic v& cac nét

Khi hai hay nhiéu nét vé khéc loai tring nhau thi tht tu uu tién nhu sau:
nét lién dam, nét dt, nét chAm gach manh, nét lién manh.

Dbi v6i nét dit nam trén dudng kéo dai cua nét lién thi chd ndi tiép dého.

C4c truong hop khac, cac duong nét cat nhau phai vé cham vao nhau.

15



Hai truc vudng goc ciia duong tron vé bang nét chdm gach manh phai
giao nhau tai gira hai nét gach.

Nét cham gach manh phai dugc bat dau va két thuc bai cac nét gach.

Do6i voi duong tron cd duong kinh nhé hon 12mm,cho phép dung nét lién

manh thay cho nét cham gach manh.(hinh 2.8).

Hinh dang va Gmg dung cta cac loai nét nhu sau (hinh 2.9 va bang 2.4):

Ay~ 3 AA

1. Nét lién dam

2. Nét lién manh

3. Nét lugn séng

4. Nét dut

5. Nét chdm gach manh
6. Nét cat

Hinh 2.9. Ung dung cac nét v&

Bang 2.4. Hinh dang va ing dung cua cac loai nét

Tén duong nét Hinh dang Ung dung co ban

. Khung béan vé&, khung
Nét lién dam

, tén, dudng bao thiy,
(nét co ban) _ .2
giao tuyén thay

Duong kich thude,
duong giong kich

Nét lién manh
thuéce, duong gach

gach...

Duong phéan cach gitra

, M phan hinh chiéu va
Nét lugn song

phan hinh cat, duong

cat lia...
) Puong bao khuat, giao
Netdat |  ----------- . .
tuyén khuat...
Nét chAm gach manh DPuong truc, duong




tam, duong chia...

, Biéu dién vj tri mat
Nét cat - , ,
phang cat

2.5. Ghi kich thudc

Kich thudc ghi trén ban vé& thé hién do 16n cua vat thé duoc biéu dién. Ghi
kich thudc trén ban vé& 1a van dé rat quan trong khi 1ap ban v&. Kich thudc phai
duoc ghi thong nhét, rd rang theo cac qui dinh cua TCVN 5705 -1993.

Qui tic ghi kich thudc.Tiéu chuan nay phu hop v6i Tiéu chuan Quéc té
1SO129: 1993. Ghi kich thudc- Nguyén tic chung.

2.5.1. Qui dinh chung

Kich thudc ghi trén ban vé khong phu thudc vao ti 1€ hinh biéu dién.

Moi phan tir chi duoc ghi kich thudc mot lan trén ban vé&, khong ghi
thiraciing khong ghi thiéu.

DPon vi do d dai va sai 1éch gidi han cua n6 1a milimét, trén ban veé
khongcan ghi don vi do.

Néu dung don vi khac dé do d6 dai 1a centimét, mét...thi don vi do
dugcghi ngay sau con sb kich thudc hodc ghi noi phan ghi chu cta ban
ve.Dung don vi do goc va sai I¢ch gidi han ctia n6 1a do, phut, giay.

2.5.2. Cac thanh phan ciia mét kich thwéc

2.5.2.1. Puong kich thuée

Puong kich thuéc duge v& song song va c6 do dai bang doan thing
canghi kich thuéc. Pudng kich thudc d6 dai cung tron 13 cung tron dong tim.

Puong kich thudc cia goc 1a cung tron c6 tam ¢ dinh goc (hinh 2.10).

-

‘ S
oo !
~ -
W ‘ ‘\v
! ‘ 20 | |
40 \___ Budng giéng

I - e

Cha s& kich thuSc  pudng ghi kich thudc
Hinh 2.10. Cac thanh phan ctia mét kich thudc

Puong kich thudc ding dé xac dinh phan tir dugc ghi kich thude.
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Puong kich thudc dugc vé bang nét lién manh va dugc gidi han hai dau
bénghai mili tén. Do 16n cia miii tén phu thude vao bé rong cua nét lién dam
(hinh 2.11).

Néu duong kich thudc ngin qua thi mii tén dugc vé phia ngoai
hai duong giong (hinh 2.12.a).

Néu cac duong kich thude ndi tiép nhau ma khong da chd dé vé miii tén,
thi ding ddu chdm hay vach xién thay cho miii tén (hinh 2.12.b,c).

b e~ o e T
514! l | |

. Hinh 2.12.b. Méii ~ Hinh 2.12.c. Miii
. . Hinh 2.12.a. Miii . .
Hinh 2.11. Miii tén . tén 0 ngoai vavach  tén ¢ ngoai va
tén ¢ ngoai N . .

X1én dau cham

Khong dung bat ky duong nao cua hinh vé thay thé dudng kich thude.

Trong truong hop hinh vé 13 hinh d6i xémg, nhung khong v& hoan toan hoic

hinh chiéu két hop hinh cit thi dudng kich thude cua phan tir dbi ximg dugc vé
khong hoan toan (hinh1.10).

Hinh 2.13. Kich thudc hinh ddi xtng
Néu hinh biéu dién cit lia thi duong kich thudc van phai vé sudt va chir so kich

thude van ghi chiéu dai toan bo (hinh 2.14).

18



2 ¥

I hJ

30

Hinh 2.14. Puong giong chd cung luon

2.5.2.2. Duwdng giong kich thude

Puong giong kich thude gidi han phan tir duge ghi kich thudc, dudng
gidng v& bang nét lién manh va vach qua duong ghi kich thudc mot khoang tir
2+5mm (hinh 2.14).

O chd c6 cung luon, duong giong duge ké tir giao diém cua hai dudng
bao ndi tiép véi cung luon (hinh 2.14).

Puong giong cua kich thude do dai ké vuong goc voi duong kich thude,

treong hop dac biét cho ké xién goc (hinh 2.15).

120

Hinh 2.15. Puong giong ké xién, duong tim, dudng bao thay lam dudng giong
Cho phép dung cac duong tryc, dudng tim, duong bao thay lam duong giong.
2.5.2.2. Chir s6 kich thuéc

Chir sb kich thude phai duogc viét 16 rang, chiéu cao chit it nhét la
2.5mm. Chit sb kich thudc dit song song véi dudng kich thude, & khoang giira
va phia trén duong kich thudc.

Hudng cua chit sé6 duoc viét theo chiéu nghiéng cta duong kich
thude(hinh 2.16). Chiéu cua chit sd kich thude goc phu thude vao do nghiéng
ctia dudng thang vudng goc véi duong phan giac cia goc d6 (hinh 2.17).

Néu duong kich thuéc c6 dd nghiéng qua 16n thi chit sé kich

thude duoc ghi trén gia ngang (hinh 2.18). Khong cho phép bat ki dudng nét

19



nao cta ban vé ké chong 1én chir s6 kich thudc, trong trudng hop d6 cac dudng

nét duoc v& ngit doan (hinh 2.19).
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Hinh 2.16. Chiéu con sb kich thudc d6 dai  Hinh 2.17. Chiéu con sb kich thudc

goc

VAL
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Hinh 2.18. Kich thudc ghi trén gia ngang ~ Hinh 2.19. Con s6 kich thuéc
Néu c6 nhiéu duong kich thudc song song hay dong tdm thi kich thudclén &
ngoai, kich thudc bé & trong va chir sé cua cac kich thuéc d6 viét so lenhau

(hinh 2.20).
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Hinh 2.20. Ghi cac kich thudc song song
Pbi voi nhitng dudng kich thudc qua bé, khong du chd dé ghi thi chir s6
kich thudc duoc viét trén dudng kéo dai ctia duong kich thudce hay viét trén gia

ngang (hinh1.11 va 1.19)
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Hinh 2.21. Ghi kich thudc duong kinh bé
2.5.2.3. Cac ki hiéu

Puong kinh: trong moi truong hop trude con sd kich thude cia duong
kinh ghi ki hiéu @. Chiéu cao cua ki hiéu bang chiéu cao chir sd kich thudc.
Puong kich thudc cia duong kinh ké qua tdm duong tron (hinh 2.21).

Ban kinh: Trong moi trudong hop, trude chir sé kich thude cua ban kinh
ghi ki hiéu R, duong kich thudc cua ban kinh ké qua tdm cung tron
(hinh1.20a)

Pbi véi cac cung tron qua bé khong du chd ghi chit sé kich thuéc
haykhong da chd vé miii tén thi chit sé hay mii tén duoc ghi hay v& & ngoai
(hinh1.20b)

Do6i v6i cung tron ¢6 ban kinh qua 16n thi cho phép dit tim & gan cung

tron, khi doduong kich thude duge ké gap khuc (hinh1.20c).

R10
K S i - TR
a b c
Hinh 2.22. Ghi kich thudc ban kinh cung tron

Hinh cau: trudc ki hiéu ciia duong kinh hay R cta ban kinh ghi chit "Cau"
(hinh 2.23).

Hinh vudng: trudc chir sb kich thudc canh cua hinh vudéng ghi dau [0. Dé
phan biét phan mit phang v6i mit cong, thudng ding nét lién manh gach chéo
phan mat phang (hinh 2.24).

Do dai cung tron: phia trén chit sb kich thudc d6 dai cung tron ghi dau
cung, dudong kich thuéc 1a cung tron dong tam, duong giong ké song
song voi dudng phan giac ciia goc chan cung do (hinh 2.24).

018, hodc 168x18
| —
|
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Hinh 2.25. Ghi
Kich thudc dodai
cung tron

Hinh 2.23. Ghi kich thudc Hinh 2.24. Ghi kich
hinh cau thudc hinh vudng

3. Trinh tw 1ap ban vé.
3.1. Giai doan chuén bi
- Chuan bj gidy vé
- Chuén bj vét liéu vé va dung cu vé
3.2. VE mo
- V€ khung ban vé&, khung tén
- Du kién bd cuc toan bo ban v& dua vao kich thuéc khuon khd cua cac hinh
chiéu.
- Can c6 day du chd ghi kich thudc va cac ghi chii khéc.
- Vach cac dudng tam, dudng truc dbi xtng, duong bao va cac nét v& khac cho
ting hinh biéu dién.
- Kiém tra ban v& md, tiy xoa sira chira.
3.3. To dam
- T6 hét cic nét dam theo thir tu sau:
+ Pudng tron va cung tron to tir nho dén 16n.
+ Puodng nam ngang to tir trai qua phai
+ Puong thang ding to tir trén xudng dudi
+ Puong xién t6 tir goc trén bén trai xuéng phia bén phai.
- Vach cac duong truc, dudng tdm bang cac nét chim gach manh
- T6 dam cac nét dut cling theo thir tu trén.
- V€ dam cac nét manh theo thtr tu tor cac duong giong, duong kich thudc,
duong gach gach, duong lugn song.
- V& tat ca cac mili tén.
- T6 khung ban vé va khung tén.
3.4. Viét chir va chir s6
Viét ddm céc ghi chu, ky hiéu, cac con s6 kich thudc khd 3,5, con céac tiéu dé

kho 5.
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3.5. Két thic

Kiém tra, tdy x6a cac nét thura va stra chira lan cudi

ON TAP

A.LY THUYET

1. Néu cac ki hiéu va kich thudc cua cac kho gidy chinh?

2. Ti 1& ban v& 1 gi ? Co may loai ti 18? Ki hiéu cua ti 18 ?
3. Néu tén goi, hinh dang, rng dung cua cac loai nét v€ thuong dung ?
4. Néu cac thanh phan cua kich thudc ?
5. Khi ghi kich thuéc duong tron, cung tron, hinh vuéng thuong dung nhiing ki
hiéu ndo trude chir s6 ghi kich thude ?
B. BAI TAP

1. Stra lai nhitng cho sai vé duong nét cua cac hinh vé dudi day:

T 0000

c) d) e)

2. Phat hién chd sai sét hodc chua hop 1y trong céch ghi kich thudc sau, stra lai

cho duang:

@ =3 g (/e
o e "/

a) b)
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3. bo va ghi kich thudce cho cac hinh sau:
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CHUONG 2: VE HINH HQC

Gi6i thiéu:Noi dung chuong nay 13 dung cac dudng thang song song, vudng
gdc, chia goc, v& ndi tiép, v& mot sé dudng cong hinh hoc nbi tiép.
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cac phuong phap v& dudng thang song song, duong thing
vudng goc, chia déu doan thing, chia déu dudng tron, v& mot sé dudng cong
dién hinh.

- Phan tich dugc cac phuong phap dung hinh co ban, mot sd trudng hop vé
nbi tiép va v& mot sd dudng cong thong dung...

-Rén luyén duge tinh ky luat, nghiém tuc, cé tinh than trach nhiém cao trong
hoc tap.

Noi dung chinh:
1. Dung dudng thiang song song, dwong thing vudng goc, dung va chia géc

1.1. D6ing fibdgng trung troéic
Cho doan thang AB, yéu ciu dung I~ %
duong trung truccia AB. R
- V€ duong tron (A, R > AB/2)
- V& duong tron (B, R)

- Hai duong tron nay cit nhau tai hai

diém C va D.

Hinh 2.1. D6ing fiédgng
trung troic
- CD chinh la duong trung truc cua AB.
1.2. D6Ing ABd@ng vuoang gouc

1.2.1. Qua fliedm D naém ngoagi fitdeng thalng (a)
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- V¢ [D, R > d(D/a)], dudng trin
ny cét (a) tai hai didm A v B, "
- Dung duong trung truc cua A
doan thiang AB. \.": -
- Nhu vay DC chinh 1 doan

q ‘ Hinh 2.2. D6ing i6deng vuoang
thang can dung. golic
1.2.2. Qua fiiedm D naém trean fiodgng thadng (a)

- Dding (D, R), idbeng trogn nagy
caét (a) taii hai fileam A vag B.

- Doing Ai6dang trung tréic cula foain
AB.

- Nhé vady, DC chinh lag fioain

Hinh 2.3. D6ing i60ang
thaling caan doing. VU0ang gouc
1.2. D6ing A6deng thaling song song

Cho fiiedm D naem ngoagi fi66eng < 7
thaung (a). Qua D hady dding

fi6Ggng thaung song song voui (a). : i

Hinh 2.3. D6ing fi6d@ng song song
1.3. Dung va chia goc
1.3.1. V& goc.
a. Chia doi géc (Hinh 2.4)
Chia d6i goc AOB ta v& nhu sau:

AA
S/

Qs

Hinh 2.4. V& gbc

- LAy Olam tdm v& mot cung tron véi ban kinh tiy y. Lan luot 1y diém A va

diém B 1am tAm quay hai cung tron cing ban kinh R (R>AB/2). Hai cung nay
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cat nhau tai I. N&i OI thi OI 1a mot dudng phan giac cta goc AOB.
b. Chia goc vudng ra l1am 3 phan (Hinh 2.5)

Chia goc vuong AOB ra 1am 3 phan nhu sau:

Hinh 2.5.Chia goc vudng ra 1am 3 phan

- Lay O lam tdm quay mot cung tron ban kinh R (ban kinh R bét ky). Cung
tron nay cat OA va OB tai ¢ va D.

- Lay Cva D lam tdm quay tiép hai cung tron ban kinh R & trén. Hai cung
tron nay cit cung tron trén tai I va E. Néi OI va OE ta s& duoc cac dudng chia
goc AOB ra lam 3 phan bang nhau.

C. V@ cac goc: 75°, 105°, 15° va 165°

Dung hai éke phdi hop véi nhau dé vé& cac goc 75°, 105°, 15° va 165° (Hinh

2.6)

Hinh 2.6. V€ céac gbc
2. Chia déu doan thang, chia déu duong tron.
2.1. Chia déu doan thing
a. Chia 1 doan thing
*Cach dung bing thwée va compa(Hinh 2-6)
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Hinh 2.7. Cach dung bang thudc va compa
- Ldy A va B 1am tam v& hai cung tron cung ban kinh R (R> AB/2). Hai
cung tron nay cat nhau tai ¢ va D. Noi CD cit AB tai trung diém L I chia doan
thang AB ra 1am hai phan bang nhau.
* Cach dung bang thudcvaé ke
- Dung éke dung mot tam giac can, nhan doan AB lam canh day. Sau do

dung dudng cao cua tam gidc can do. Cach v& nhu hinh 2.8.

3 - —_——

Hinh 2.8. Cach dung bang thudc va é ke
b. Chia doan thing ra nhiéu phin bang nhau.
Trong v& k¥ thuat, ngudi ta ap dung tinh chat cac duong thang song song
cach déu dé chia mot doan thang AB ra nhiéu phan bang nhau.
Vi du: Chia doan thang AB ra 4 phan bang nhau.
Cach vé nhu sau: (Hinh 2.9).

3 A 8
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Hinh 2.9. Chia doan thang ra nhiéu phan bang nhau
- T d4u mat A (hodc B) cia AB v& dudng thing Ax’ tuy ¥ (x’AB <90°).
Dit lién tiép trén Ax’ bon doan thang bang nhau d6 1a: AC’ = C’D’ = D’E’ =
E'F’
- Nbi F’ v6i B. Dung éke va thude truot dé vé cac duong song song v6i F’B

qua cac diém E’ D’ C’.
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- Céac duong song song ndy cat AB tai E, D, C.

- Céc diém E, D, C 1a cac diém chia AB ra 4 phan bang nhau.
2.2. Chia déu dudong tron

2.2.1. Chia dwong tron ra 3 - 6 phan biang nhau

V& tam giac déu noi tiép, luc gidc déu ndi tiép. Cach chia déu nhu hinh 2.10

va2.11.

Hinh 2.10. V& tam giac déu  Hinh 2.11. V& luc giac déu ndi tiép
noi tiép
2.2.2. Chia dwong tron ra 4 - 8 phan bing nhau
a. Chia dwdng tron ra 4 phén bing nhau, vé tir giac déu ndi tiép

(Hinh 2.12)
b. Chia dwong tron ra 8 phan biang nhau, vé bat giac déu ndi tiép(Hinh 2.13)

Hinh 2.12. Hinh 2.13.
2.2.3. Chia dwong tron ra 5 - 10 phan bang nhau
a. Chia dwong tron ra 5 phin bang nhau, dung ngii giac déu ndi
tiép(Hinh 2.14).
Bai toan:
Cho dudng tron tim oduong kinh AB vudng géc CD. Dung ngii giac déu ndi
tiép trong dudng tron.

Phwong phap dung:
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Muén dung ngii giac déu ndi tiép trong duong tron tirc 13 ta chia dudng tron
ra 5 phan bang nhau. Céch chia nhu sau:

- Dung trung diém M ctia ban kinh

OA

- V& cung tron tdm M ban kinh

MC, cung tron cat OB tai N

- N6i N v6iC thiNC la dodaimot

canh cia ngii giac déu noi tiép. Hinh 2.14
b. Chia dwong tron ra 5 phan bang nhau, dung ngii gidc déu ndi tiép.
Dung thap giac déu ndi tiép. Cach dung twong ty nhu hinh 2.21. Poan ON la
do dai mot canh cua thap giac déu noi tiép.
3. V& nai tiép.
3.1. Hai dinh 1y tiép xiic
3.1.1. Pinh Iy 1
Mot dudng tron tiép xtGc voi mot

|
duong thang thi tAm duong tron cach / z
’ |

" 1

duong thang mot doan bang ban kinh |

duong tron. Tiép diém 1a chan duong

A c

vudng goc ké tir tim dudng tron dén
duong thang (Hinh 2.15). Hinh 2.15
3.1.2. Dinh ly 2
Mot duong tron tiép xuc voi mot dudng tron khac, thi khoang cach hai tim
duong tron bang tong hai ban kinh cia hai dudng tron néu ching tiép xtic ngoai,
hodc bang hiéu hai ban kinh cta hai duong tron néu chung tiép xuc trong. Tiép

diém nam trén duong ndi hai tim (Hinh 2.16).
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Hai dutmg tron tiép xic ngodi Hai dudmg tron ti€p xdc rong

Hinh 2.16

3.1.2. Cac truong hep ndi tiép

a. Vé tiép tuyén véi mot duwong tron
Bai toan;
Tir mot diém ccho trude hiy veé tiép tuyén voi mot dudng tron.
Phuwong phap ve:
a. Néu cnam trén dwong tron tim 0
Néi Ovéi C.Qua cvé dudng vudng goc voi ban kinh OC,AB chinh 1a tiép

tuyén can vé&. (Bai toan dyng duong vudng goc) (Hinh 2.17).

Hinh 2.17

Néu Cnam ngoai dudng tron tim O(Hinh 2.18)

3 ‘\w
=

Hinh 2.18
- Nbi Cvé6i0

- Tim trung diém I ctia OC.
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- V& duodng tron phu duong kinh OC. Puong tron nay cat duong tron tam O
tai T1va To.
- Nbi CT1va CTa, d6 1a hai tiép tuyén phai dung.
4. V& mjt s6 dwong cong hinh hoc.
4.1. Puwong elip
Puong elip 13 quy tich ctia diém c6 tong khoang cach dén 2 diém c6 dinh F; va
F2 bang mot hang s6 16n hon khoang cach FiF2 (Hinh 2.19) MF1+MF.=2a.

Hinh 2.19
- AB goi la truc dai cua elip.
- CD vudng gdc AB 1a truc ngan cua elip.
- O 1a tam cua elip.

Céch vé elip khi biét hai truc AB vudng g6cCD:

Hinh 2.20

- V& hai duong tron tdm o duong kinh AB va CD.
-Chia ca hai duong tron ra lam nhiéu phan bang nhau (cang chia nhé cang
chinh x&c).

-Twr céc diém chia trén dudng tron 16n ké dudng song song vdi truc ngan
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CD, va tir cac diém chia trén dudng tron nho ké cac dudng thang song song vai
truc dai AB. Giao diém cta cac cap dudng thang ndy 1 cac diém tao thanh elip.
- Néi cac diém nay bang nét manh, sau d6 t6 dam bang thudc cong.
4.2. Pwong than khai cia dwong tron
- Puong than khai ctia dudng tron 13 quy tich cia mot diém nam trén mot
duong thang, khi dudng thang nay lan khong truot trén mot duong tron c¢d dinh.

- Puong tron cb dinh 13 duong tron co so. Khi vé duong than khai, thuong

cho biét ban kinh dudng tron co s¢. Cach vé& nhu sau: (Hinh 2.21)

My

N % T
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Hinh 2.21

- Chia déu duong tron co so ra mot sd phan bang nhau vi duy 12 phan, bang
cac diém chia 1, 2,...,12

- T cac diém chia d6 ké cac tiép tuyén cho dudng tron co sé va iy trén
tiép tuyén tai diém 12 mot doan bang chu vi dudng tron co so.

- Chia déu doan d6 thanh 12 phan bang nhau (bang s phan chia trén dudng
tron co S¢) V6i cac diém chia 1 2,... 127,

- Lan luot dat trén tiép tuyén tai cac diém 1, 2, 3...cac doan bﬁngll, 10, 9...
lan doan 211R/12 ta dugc cac diém thudc dudng than khai M1, Ma,... M1.

- Ndi cac diém M1,Mss...Mp2 bang thudc cong, ta duoc dudng than khai cua

dudng tron.

33



ON TAP
1. Trinh bay cach chia doan thang thanh nhiéu phan bing nhau.
2. Trinh bay cach chia duong tron ra 5, 7, 10,11 phan bang nhau.
3. Néu cach xac dinh tdm va ban kinh cung tron.
4. Phat biéu hai dinh 1y tiép xac. C6 hinh v& minh hoa.
5. Trinh bay céch v& ndi tiép hai duong thang bang mot cung tron (hai
trrong hop).
6. Trinh bay cach vé& ndi tiép duong thang va mot cung tron bang mét cung
tron khac (hai truong hop).
7. Trinh bay cach v& ndi tiép hai cung tron bang mot cung tron khéc (ba
trueong hop).
8. Trinh bay cach vé duong elip khi biét hai truc vudng goc.

9. Trinh bay cach Ve duong than khai.
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CHUONG 3
HINH CHIEU VUONG GOC

Gi6i thiéu:Noi dung chuong nay trinh bay cac phép chiéu, hinh chiéu cta diém,
duong théng, mat ph'fmg, céc khdi hinh hoc, hinh chiéu cua cac vat thé don gian
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc phuwong phap vé& hinh chiéu vudng goc cta diém, duong, mit
phang.
- V& dugc hinh chiéu vudng goc cia diém, duong, mit phang.
- V& duoc hinh chiéu cua cac khdi hinh hoc co ban.
- V& duoc cac hinh chiéu cua cac khdi hinh don gian.
-Rén luyén duoce tinh ky luat, nghiém tdc, ¢ tinh than trach nhiém cao trong
hoc tap.
- Chu @ong, tich cuc thuc hién nhiém vu trong qua trinh hoc.
Noi dung chinh:
1. Khai niém vé cic phép chiéu.
1.1. Khai niém
Gia thiét trong khong gian, ta 1dy mot mit phang p va mot diém s & ngoai
mit phang d6. Tir mot diém A bét ky trong khong gian, ta dung dudng thang
SA, dudng thang ndy cat mat phang p tai mot diém A’ (Hinh 3.1).

)

I\
A

Hinh 3.1

Ta n6i rang ta da thuc hién mot phép chiéu va ta goi mat phang p 1a mat
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phang hinh chiéu, duong thang SA 1a tia chiéu va diém A’ 1 hinh chiéu cua
diém A trén mit phang p.
1.2. Cac phép chiéu
a. Phép chiéu xuyén tAm
Trong phép chiéu trén, néu tat ca cac tia chiéu déu di qua mot diém s cb dinh
goi 12 tim chiéu thi phép chiéu d6 goi 1a phép chiéu xuyén tam, diém A’ goi 1a
hinh chiéu xuyén tdm ctia diém A trén mit phang chiéu p, tdm chiéu s (Hinh

3.2).

S 7 -
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Hinh 3.2

Vi du:

Trong thuc té, ta thuong thdy nhitng hién twong giéng nhu cac phép chiéu.
Anh sang cta mot ngon dén chiéu d6 vat 1én mit dat gidng nhu phép chiéu
xuyén tam, v&i ngon den 1a tam chiéu, mat dat 1a mat phéng chiéu, bong dd vat

trén mat dat 1a hinh chiéu xuyén tdm cta do vat d6 (Hinh 3.3).

Hinh 3.3

Phép chiéu xuyén tim dugc dung trong v& k¥ thuat, trong cac ban v& xay
dung, kién trac. Phép chiéu xuyén tdm cho ta nhitng hinh v& cua vat thé gidng

nhu nhitng hinh anh khi ta nhin vat thé dé.
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b. Phép chiéu song song

Néu tat ca cac tia chiéu khong di qua mot diém cé dinh ma song song voi
mot duong thang c¢b dinh 1 goi 1a phuwong chiéu thi phép chiéu dé goi 1a phép
chiéu song song (Hinh 3.4). Piém A\ giao diém cta duong thang di qua diém A

va song song v4i phuong chiéu 1, véi mat phang p goi 13 hinh chiéu song song
ctia diém A trén mat phang chiéu p, phuong chiéu 1.

/f
/

Hinh 3.4

Vi du:Anh sang cta mit troi chiéu d6 vat 1én mit dat gidng nhu phép chiéu

(Hinh 3.5).

song song. Céc tia sang mat trdi 1a nhiing tia chiéu song song, mat dat 1a mat
phang chiéu va bong dd vat trén mat dat 14 hinh chiéu song song ctia db vat do

b

Hinh 3.5
c. Phép chiéu vudng goc

Trong phép chiéu song song, néu phuong chiéu 1 vudng goc véi mit phang
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chiéu p, ta goi d6 1a phép chiéu vudng goc (Hinh 3.6).

Hinh 3.6
Phép chiéu song song va nhat 14 phép chiéu vudng goc dugc dung nhiéu
trong cac ban vé ky thuat noi chung va cac ban vé co khi néi riéng
2. Hinh chiéu caa diém.
2.1. H¢ thong ba miit phing chiéu

Nhu trén ta thiy rang: mot diém A trong hinh khong gian thi ¢6 mot hinh
chiéu A’ duy nhét trén mit phang chiéu p. Nhung nguoc lai, diém A’ khong chi
1a hinh chiéu ctia mot diém A duy nhat ma A’ con 14 hinh chiéu cta vo s6' cac

diém khac nhau thudc tia chiéu AB (Hinh 3.7).

N
4
[
N
N | \
\‘ : A=82C \\
\ ' A
L N
Hinh 3.7

Ta xem vt thé 1a mot tap hop diém nao do. Vi vay, mot hinh chiéu ciia mot
vat thé rén mot mat phéng chiéu chua du dé xac dinh hinh dang va kich thudc
ctia vat thé do, nghia 1 cin ctr vao mot hinh chiéu chua thé hinh dung hay xay

dung lai vat thé d6 trong khong gian.Vi du: (Hinh 3.8)
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Quan sat hai vat thé c6 hinh dang khac nhau, song hinh chiéu cta ching trén
mot mat phéng thi hinh chiéu lai giéng nhau.

bé dién td4 mot cach chinh xac

hinh dang va kich thudc vat thé, trén

cac ban vé ky thudt nguoi ta dung

phuong phap hinh chiéu vudéng goc, :

tire 13 chiéu vat thé 1én hai hay ba mat

phang hinh chiéu dé hinh chiéu

dédién ta dugc ca ba kich thudce: dai,

rong, cao cua vat thé.

Hinh 3.8
Dé tong quat ta chiéu vat thé 1én ba mit phang chiéu. Ta 1y ba mit phang
chiéu sao cho vudng goc voi nhau timg d6i mot (Hinh 3.9a): P11 PaL Ps
Mit phang Pi thang dting goi 1a mit phang hinh chiéu ding.
Mit phang P2 nam ngang goi 1 mét phang hinh chiéu bang.
Mit phang Ps & bén phai P1 goi 1a mat phang hinh chiéu canh.
Giao tuyén giita ba mit phang hinh chiéu voi nhau goi 12 truc chiéu.

Co ba truc chi€u nhu sau:

Z
. X .~ N N P
- Giao tuyén gitra P1 va P2 1a tryc
chiéu Ox.

- Giao tuyén giita P, va P3 14 tryc b,,

chiéu Oy. ' \ |

- Giao tuyén gifta P1 va P3 1a tryc \ \
P

chiéu Oz.

y
Hinh 3.9a
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Giao diém cua ba truc chiéu goi la z

didm gbc (0). = <] T\

Vat thé dat trong khong gian gitra
ba mat phang chiéu. Chiéu vat thé 1én | | F }
) , X o

ba mdt phang hinh chiéu, sau dé trai |

N ’ < N 3 < K J
phang cidc mat phang hinh chiéu cho -

\ . 2 . £ < N\ P N\
trung voi mat phang chiéu P1 (mat g
phang ban v8), ta s¢ v& duge cac hinh yiny 3.9 13 hinh chibu cua vat thé

chi€u vuong goc cua vat thé. trén cAc mit phing chidu

2.2. Hinh chiéu (d6 thiic) cia mét diém trong hé thong ba mat phing chiéu
2.2.1. Xy dung do thirc
Dit diém A vao hé thong ba mit phang chiéu (Hinh 3.10).
z R = =
I _l‘\ |
| ‘- “j\ /
A 1 W_T' .l i’ >,‘

x (—\- - \ |
;& A
' Al A \
| )\ \ \\
I"I \\ P -\;J
N .

Hinh 3.10

Trong hé théng ba mit phang chiéu thi cac truc chiéu Oy L P1, Oz 1 P2, OX
1 P3 Vay mudn chiéu vudng goc diém A 1én ba mit phang chiéu ta lam nhu sau:

*  Chiéu Ién Pp

Tir A ké duong song song voi Oy cat P tai Ai. A1la hinh chiéu dung cia
diém A.

* Chiéu xubng Py

Tir A1 ké duong song song véi Oz cat Ox tai Ax.

Tir AX ké duong song song véi Oy, dong thoi tir A ké duong song song voi
Oz, hai dudng nay cat nhau tai mot diém, diém d6 1a Az chinh 1a hinh chiéu

bang cua diém A.
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* Chiéu sang P3

Tir Al ké duong song song véi Ox cat Oz tai A,, tir Az ké dudng song song
v6i Oy, dong thoi tir A ké dudong song song voi Ox hai dudng nay cit nhau tai
mot diém, diém d6 1a Al chinh 1a hinh chiéu canh ctia diém A.

2.2.2. Xoay mit phing

- Xoay mit phang P> quanh truc Ox mdt goc 90° (theo chiéu miii tén trén
hinh vé 3.10).

Ta dugc P2= P1. LUc ndy Azxoay theo va thang hang v6i A1. Truc Oy xoay
theo va trung véi Oz kéo dai.

- Xoay mit phang P3 quanh truc Oz mot goc 90° (theo chiéu mii tén trén
hinh vé 3.10).

Ta dugc Ps= P1. LUc ndy Asxoay theo va thang hang véi A;1. Truc Oy xoay

theo va trung voi Ox kéo dai.

A: A: As
*,-* T ]
X A A; y
. (&)
|
Azl

Hinh 3.11

Sau khi xoay ta duoc d6 thirc ctia diém A trong hé thdng ba mit phang chiéu
nhu hinh vé 3.11.

2.2.3. Tinh chit ciia db thire

Nhin vao d6 thirc hinh v& trén ta thay:

- Puong thang nbi A) véi Az cit truc X tai Ax va AA2LOX.

- Puong thang nbi A( v6i Aj cit truc z tai Az va AlAzL Oz,

- Khoang cach tir hinh chiéu bang dén truc X bang khoang cach tir hinh

chiéu canh dén truc z.

AA;:A:/\X A,A‘=A3A
AA, =A.A,
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Véi phuong phap biéu dién hinh chiéu cua diém A, ta c6 thé biéu dién vt

thé & hinh 3.9b nhu hinh 3.12.

Z Z
Pl
A ] A' ) A: A’
l A T NOA | t
T T Py x |A. ! i&
~ |11 °
| f
N =7
\ Az Ar ;
\\Pl |
y y

Hinh 3.12
3. Hinh chiéu cia dwong thiang .

Mot duong théng duoc xac dinh béng hai diém, do d6 mubn biéu dién mot
duong théng, ta chi can xac dinh duoc hinh chiéu (d6 thirc) cua hai diém thudc
duong thang do.

3.1. Hinh chiéu ciia dwong thing bat ky

Puong thang bat ky 1a duong thang khong song song voi mit phang hinh
chiéu nao.

Tim d thire coa duong thang AB bat ky trong hé thdng ba mit phiang chiéu
(Hinh 3.13).

- Chiéu ting diém: A 1én P1, P2, Ps: Ta duoc A1, Az, As.

B 1én Py, P2, P3: Ta dugc B1, B2, B,

A1,BI€ p,; A,,B2 € P2; A;,Bs€ Ps. Nén ta ndi A1véi B1, A,véi B2,A;voi B,

Hinh 3.13
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Tuong tu phan tim do thirc ciia mot diém o trén ta tim dugc AJBJ hinh chiéu
ding, A2B2 hinh chiéu bang, A3B3 hinh chiéu canh cua doan thang AB.
3.2. Hinh chiéu ciia dwong thing song song véi mat phiang hinh chiéu

3.2.1. Puong thing song song véi Pi(hinh 3.14a)

Hinh 3.14a

Puong thang song song v&i p( nghia 1a khoang cach tit ca cac diém trén
doan thang AB dén P| déu bang nhau.

Cach vé:

- Tir A va B ké dudng thang song song vai Oy lay AA; = BB1(. N6i A1B ta
dugc hinh chiéu dting ciia AB.

- Tuong tu nhu cach vé hinh chiéu ctia diém, ta v& hinh chiéu bfmg va hinh
chiéu canh ciia di€m A va B. Noi A2B; va AsBa.

Tinh chat:

- Do dai hinh chiéu dimg ciia doan thang AB bang chinh né: AiBi= AB.

- Hinh chiéu bang ctia AB song song véi truc Ox: A2B2 // OX.

- Hinh chiéu canh ctia AB song song v&i truc Oz: AsBa// Oz.

Tuong ty nhu cach tim hinh chiéu ctia dudng thang song song véi Py, ta tim
dugc hinh chiéu ciia duong thang song song voi P2 va Pa.

3.2.2. Puong thing song song v6i mit phiang chiéu bang P2(hinh 3.14b)

Tinh chat: A,B,= AB
A,B, // Ox
AB, 10z
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TN

Yy y

Hinh 3.14b
3.3. Hinh chiéu ciia dwong thing vudng goc vai mit phang hinh chiéu
3.3.1. Hinh chiéu ciia dwdong thing vudng géc véi mit phiang hinh

chiéu dirng P:

Puong thing AB vudng goc v6i mit phang hinh chiéu ding Pi.

Cach ve:

- Ké AB song song véi Oy lay A=B;

Vi AB L P1 nén AB song song v&i P2 va P3, nén cach tim hinh chiéu bang va
hinh chiéu canh ctia AB twong tu truong hop dudng thang song song véi mit
phang.

Tinh chit:

- Hinh chiéu dtmg ctia dudng thang AB suy bién thanh mot diém:A =B,

- Do dai hinh chiéu bang: A2B2 = AB, A2B>L Ox

- D06 dai hinh chiéu canh: A3B3= AB, AsBsL Oz

z Z
P Bis A
=8
A =B+ A
B8 B
A As
P: i ) 4
x (o o
B: B2
A} A)
P2 7 y
Hinh 3.15a
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3.3.2.Pwong thing vudng géc véi mit phiang hinh chiéu bing P>

o 4

P

z

| <

A,
] A As
A
B 8’ 81 Bl
. As
P
X
X O 0
A:=8B7
| A:=8B,
P, 7
y Yy
Hinh 3.15b

Tuong ty nhu trén ta c6 tinh chét:

A;=B,
A,B, = AB, A,B, 1 Ox
AJBJ = AB, AsB, // ()z

3.3.3. Puong thang vudng goc véi mit phang hinh chiéu canh P;

P, Al 8, z A B % As= Bs
m f |
A ! | |
L i i
p : l oN | | |
A B8: , I 4' '
N Az 8 1 \
y y
Hinh 3.15¢

Twong ty nhu trén ta c¢6 tinh chét:
A= R,
AlBl = AB. AlBl -L OZ
Asz = AB, AIBZ // OX

Puong thang vudng gbc v4i mit phang hinh chiéu ndo thi hinh chiéu cta n6

trén mat phang d6 suy bién thanh mot diém, con hinh chiéu trén hai mat phang

chiu con lai bang chinh né.

Hinh chiéu cua vat thé c6 canh AB L P;

45



P AmB,
B AYBI BJ A:
B (‘
¥ A

P, X y

X l o B2 0

IB.JN .
P Az || \

P: |

y y
Hinh 3.15d

4. Hinh chiéu cia mit phang.
Trong khong gian, mit phang duoc xac dinh bang cac diéu kién sau:

- Ba diém khoéng thang hang.

Mot duong thang va mot diém nam ngoai duong thang.

Hai duong thang cit nhau.

Hai dudng thang song song.
Vi vay, muén xay dung d6 thic ctia mot mit phang thi ta xdy dung db thic ca

mot trong cac truong hop trén (Hinh 4.1).

B 5
b
A'V a! b]
A:
C
at \
a:z £ /
: i o
A a:z
B i
az
Hinh 4.1

4.1. Vét ciia miit phiang

Vét ciia mat phang 1 giao tuyén gita mit phang d6 voi mat phang hinh
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chiéu. Vay c6 thé co ba vét cia mot mat phang a khi cat ba mat phang chiéu:
- Vét dimg na: o x Pi=> ng
- Vét bang ma: o x Po=> m,.

- Vét canh pa: ax P3=> p..

Z
P, na
S
na /
- pa =5 ":‘
X\ o _N—\\-IILG‘
3 \
\\ P2

4

Hinh 4.2
Mot mat phéng duge xéac dinh khi biét hai vét. Vi vay, nguoi ta co thé xac dinh
mit phang khi biét d6 thirc ciia hai vét ciia mat phang do.

4.2 Hinh chiéu ciia mit phiang bat ky

Mit phang bat ky trong hé thong ba mit phing chiéu 1a mat phiang khong

song song hay vuong goc voi mat phang hinh chiéu nao.

Mit phiang ABC nam bét ky trong hé thong ba mat phang chiéu.

Céch v€ hinh chi€u cia n6 tuong ty nhu cach vé hinh chiéu cua diém. Sau

d6 nbi cac hinh chiéu cung tén ta dugc A1B1Cila hinh chiéu dung, A,B.C; la

hinh chiéu bang, AsB3Cs, 1a hinh chiéu canh ctia ABC trén cac mit phang chiéu.

Nhu vay, khi chiéu ABC 1én cac mit phang chiéu ta dugc cac hinh

phang(Hinh 4.3).
z £
8, ]
P, 8. .
A A,
< |8 8; Cs
% C: A-‘
A x
NN\C Ps y
Cs [0]
X B (s} B
Az
Az
P? CZ Cz
y Yy
Hinh 4.3
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5. Hinh chiéu ciia cac khéi hinh hoc.

Céc khéi hinh hoc co ban thudng gip gém c6 khdi da dién nhu hinh ling
try, hinh chop, hinh chép cut va khdi tron nhu hinh try, hinh nén, hinh nén cut,
hinh cau.

Sau ddy ta nghién ctru cach vé& cac hinh chiéu va cach xac dinh nhimng diém
nam trén mit ciia mot s6 khéi hinh hoc co ban do.

5.1. Hinh chiéu caa cac khoi da dién
Khéi da dién 1a khdi hinh hoc duoc gidi han bang cac da giac phiang. Cac da
giac phang d6 goi 1a cac mat ciia khéi da dién; cac dinh va cac canh cua da giac

goi la cac dinh va cac canh cua khoi da dién (Hinh 5.1a).

Hinh 5.1a-h.

Mudn v& hinh chiéu ctia khdi da dién ta v& hinh chiéu cua cac dinh, cac canh va
cic mit cua khéi da dién. Khi chiéu 1én mot mat phéng hinh chiéu nao do, néu
canh khong bi cac mat cua vat thé che khuét thi canh d6 duoc vé béng nét co
ban, nguoc lai néu canh bi che khuét thi canh d6 duoc v& béng nét dit (Hinh
5.1b).

5.1.1.Hinh lang tru

a. Hinh chiéu ciia hinh hdp chir nhat

- Pt day ABCD cua hinh hdp song song v6i mit phang hinh chiéu bang P,, mit
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bén ABA’B’ song song voi mit phang hinh chiéu dung P: (Hinh 3-25a). -
Chon huéng chiéu:Hudng chiéu theo chiéu mili tén trén hinh v&.(Hinh 5.2a).
- Thuc hanh chiéu:
* Chiéu lén P1: Vi ABA'B' song song v&i P1 nén AiBi1A’B’ = ABA’B’ (theo
tinh chit ciia mit phang song song), nén ta 1y cac kich thuéc cia ABA'B'
v& duogc hinh chiéu dung. Theo cach chon hudng chiéu thi AD 1 P1 nén
A1=D, tuong tu ta c6 B1=Cy, Ai’=D’1, B’1 = C's.
* Chiéu Ién Py:
Theo tinh chat cta diém A1A21 Ox. Vi ABCD song song véi P2 (theo cach
dat vat thé) nén A2B2C2D2 = ABCD (theo tinh chat ctia mit phang song song).
* Chiéu Ién Ps:
Biét hai hinh chiéu ctia hinh hop dung tinh chét thit ba cua diém dé vé& hinh
chiéu canh.
No6i hinh chiéu cua cac diém, cac canh, ta s& duogc hinh chiéu cta cic canh

va cac mat cua hinh hdp (Hinh 5.2Db),

P: Ay=D B,=C, D;=C A'y=B
c'
D' !
[
A’ : B’
' K Ks
;
K
1
P !
{
)
ve
D """----——&\\ A‘ID| B‘-C‘ Di.c’ AalB;
\\B D,=D, C,4C,
A y '
K2
Aym Ay B =A,
Hinh 5.2a-b

* Nhan xét:
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Vay hinh chiéu ctia hinh hop chit nhat trén ba mat phang hinh chiéu ia ba
hinh chir nhat. Hinh chiéu dimg c6 kich thudc bang chiéu dai nhian chiéu cao,
hinh chiéu bang c6 kich thudc bang chiéu dai nhan chiéu rong va hinh chiéu
canh ¢6 kich thudc chiéu rong nhan chiéu cao.

Mudn xac dinh mot diém K nam trén mit cua hinh hop, ta v& qua K dudng
thang nam trén mat cua hinh hop. (Hinh 5.2).

b. Hinh chiéu ciia hinh Ling tru

Hinh lang tru c¢6 cac mit bén vudng goc v6i cac miat phang hinh chiéu.

Pit: mat day cua hinh lang tru song song vi mat phang P2: ABC // P,

Mat ACA’C’// Py (Hinh 5.3)

Céch v& hinh chiéu va cach xac dinh diém nam trén mat cta hinh langtru
tuong tu nhu céch vé hinh chiéu va cach xac dinh diém nim trén mit cta hinh

hop chit nhat.

Hinh 5.3
* Nhan xét:
Hinh chiéu cua ling tru trén mit phang song song voi ddy cua ling tru 1a
mot da giac ¢ hinh dang va kich thudc bang dung day cua lang try, con trén hai

hinh chiéu kia 14 nhirng hinh chir nhat.
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Mudn xac dinh mét diém wén bé mit cua lang try, ta vé qua diém d6 mét
duong thang nam @én mit cta hinh lang try. (Hinh 5.4).

5.2. Hinh chiéu ciia cac khoi tron xoay

* Khoi tron 1a cac khdi hinh hoc gi61 han boi mot phﬁn mat tron xoay va
mat phang.

* Mat tron xoay tao boi mot duong bat ky quay mot vong quanh dudng
thang cd dinh.

Puong bat ky d6 goi 1a duong sinh cta mit tron xoay.

Puong thang c¢6 dinh goi 1a truc quay clia mit tron xoay.

Mbi diém cua dudng sinh khi quay, s& tao thanh mot dudng tron c6 tim nim
trén truc quay va ban kinh bang khoang cach tir diém d6 dén truc quay. (Hinh
5.4).

* Néu duong sinh 1a duong thing song song véi truc quay sé& tao thanh mat
tru tron xoay. (Hinh 5.4a)

* Néu duong sinh l1a dudng théng cit truc quay, s¢ tao thanh mat non tron
xoay. (Hinh 5.4b)

Néu duong sinh 13 mot nira dudng tron quay quanh truc quay 1a duong kinh

ctia ntra dudng tron d6 s& tao thanh mit cau. (Hinh 5.4c).

a) b) C)

Hinh 5.4
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5.2.1. Hinh tru

Khéi tru duoc xem nhu 1a mot khéi tron xoay, do mot hinh chit nhat quay
quanh mot canh cua né tao thanh mat bén cua khdi try, hai canh kia tao thanh
hai mat day. (Hinh 5.5)

Khi v& hinh chiéu cia khdi tru, ta dat mat day cua n6 song song voi mat
phang P,. Do d6 ta co:

- Hinh chiéu bang 1a mot hinh tron c6 dyong kinh bang dudng kinh cua day
hinh tru.

- Hinh chiéu dmg va hinh chiéu canh 1a hai hinh chir nhat bang nhau. Hai
canh song song véi truc X va co do dai bang dudng kinh day. Hai canh kia 1a

hinh chiéu cua hai dudong sinh hai bén cua mat tru, ching c6 do6 dai bang chiéu

cao hinh tru.
Jr ]
K1 K.‘J
A1 B1 D3
C
C/D. As B> ||
D2
Az / '\Bz

/

K2 C»

Hinh 5.5
* Nhan xét:
Hinh chiéu cua hinh try trén mit phang vudéng goc voi truc caa hinh try 1a
mot duong tron c6 duong kinh bang duong kinh hinh try, con trén hai mat phang
chiéu kia 12 hai hinh chir nhét béng nhau, mdt canh béng duong kinh hinh tru va

mot canh bang d¢ dai duong sinh hinh tru. Mudn x4ac dinh mdt diém nam trén
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mit tru, ta v& qua diém d6 dudng sinh hay dudng tron ctia mat tru (Hinh 5.5).

5.2.2. Hinh n6n

Hinh 5.6.

Hinh nén ciing dugc xem nhu khoi tron do mot hinh tam gidc vudng quay quanh
mot canh cua no6 tao thanh. Canh goéc vudng kia sé tao thanh mdt day. Canh
huyén cua tam gidc vudng tao thanh mit bén cua hinh nén. (Hinh 5.6a)

Cach v€ nhu sau:

- béat day nén // Pa.

- Puong kinh AB // P1

- Vi day cta hinh non // P> nén hinh chiéu bang 1a hinh tron bang dudng
kinh d4y nén, con trén hinh chiéu dtimg va hinh chiéu canh 14 2 tam giéc can.
* Nhan xét:

Hinh chiéu ctia hinh nén trén mot phang vudng goéc voi truc cla non 1a
mot duong tron c¢d duong kinh bang duong kinh day nén, con trén hai mit
phang chiéu kia 13 hai hinh tam gidc cin bang nhau c6 canh day bang duong
kinh ddy non va chiéu cao bang chiéu cao ciia non.Muén xac dinh mot diém
nam trén mit nén, ta v& qua diém dé moét dudng sinh hay mot duong tron cua
mat non.

5.2.2. Hinh nén cut
Cach v& hinh chiéu cta hinh nén cut tuong tu nhu cach v€ hinh chiéu cua
hinh non.

* Nhan xét:
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Hinh chiéu cta hinh nén cut trén mit phang vudng goc véi truc ciia non 1a
hai duong tron ddng tam, dudng tron 16n ¢6 duong kinh bang dudng kinh day
16n cua hinh nén cut, dudng tron nho c¢6 dudng kinh bang dudng kinh ddy nho
ctia hinh ndn cut, con trén hai hinh chiéu kia 13 hai hinh thang can bﬁng nhau,
day 16n va day nho c6 d6 dai bang duong kinh ddy 16nvanho cua hinh nén cut,

chiéu cao cua hinh thang bang chi€u cao ctia hinh noén cut.

Hinh 5.7

5.2.3. Hinh cau

Hinh cau 1a khéi hinh hoc giéi han boi mit cau (Hinh 5.8).

Hinh chiéu cua hinh cAu uwén ba mit phang chiéu 1a ba dudng tron c6 dudng
kinh bang dudng kinh cua hinh cau. Hinh tron ndy 13 dudng bao hinh chiéu cia
hinh cau, dong thoi 14 hinh chiéu cia duong won 16n song song véi mit phang
hinh chiéu. Hinh tron ¢ hinh chiéu dung 13 hinh chiéu cta hinh tron 16n song
song v&i Pp Hinh tron ¢ hinh chiéu bang 1a hinh chiéu cta hinh tron 16n song
song vii P2. Hinh tron ¢ hinh chiéu canh 13 hinh chiéu cta hinh tron 1én song
song voi pj.

Mudn xac dinh mét diém nam trén mit cia hinh cau, ta dung qua diém d6
duong tron nam trén mat cau, dong thoi mit phang chira dudng tron d6 song

song v&i mit phang hinh chiéu.
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Hinh 5.8

6. Hinh chiéu cia vat thédon gian.

Vit thé duoc tao thanh tir cac khoi hinh hoc. Phan trén ching ta da xac dinh
duoc hinh chiéu ctia cac khdi hinh hoc, do vay viéc xac dinh hinh chiéu cua vat
thé 1a mot viéc dé dang.

Tuy vy, do vét thé duoc ciu tao tir nhiéu khéi hinh hoc nén khi v& hinh
chiéu ctia n6 chung ta phai tuin theo mét s nguyén tic sau:

6.1. Nguyén tic chung

6.1.1. Phan tich vt thé

- Phan tich timg phan cta vat thé dé rut ra vat thé dugc tao nén tir cac khoi

hinh hoc co ban nao.

- Xéc dinh vi tri tuong dbi cua cac khéi hinh hoc véi nhau.

6.1.2.Chon vi tri dat vat thé va xac dinh huéng chiéu

Chon vi tri dit vat thé vo cung quan trong. Hinh v& cuia chung ta ¢ d& doc
hay kh@)ng l1a do budc nay. Do do, khi chon vi tri dét chi tiét ching ta phai tuan
theo mot s6 nguyén tic sau:

a) bat vat thé sao cho khi v& hinh chiéu dimg (dugc coi 1a hinh chiéu chinh)
thé hién duoc hinh dang ctia vat thé rd nhat. Thudng dat chi tiét 0 vi tri 1am viéc
hay vi tri gia cong.

b) Dit vat thé sao cho c6 nhiéu cac mit song song véi mit phiang chiéu
nhat.

c) Dat vat thé sao cho cac hinh chiéu co it nét khuat nhat.

D6 1a ba nguyén tic chinh dé dya vao d6 chung ta dat vat thé dé vé cac hinh
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chiéu cho hop 1y. Ba nguyén tic nay phai két hop hai hoa voi nhau.

Cha y: Sau khi chon duogc vi tri dat vat thé, phai gitt nguyén vi tri 46 dé vé
cac hinh biéu dién. Trong qué trinh v& khong dugc xoay vat thé.

d) Chon huéng chiéu vudng goc véi cac mit phang chiéu.

6.1.3. Lan lwot v& ba hinh chiéu cia vat thé

- V& hinh chiéu chinh truéc.

- Ba hinh chiéu phai lién quan véi nhau vé kich thuéc.

- Céc phan nhin thiy cta vat thé v& bang nét co ban, cac phan khuat vé& bang
nét dut.

6.2. Vidu: V& 3 hinh chiéu cua vat thé sau:

6.2.1. Phén tich vat thé

Vit thé gém 2 khéi hinh hoc tao nén:

Khéi I:

- Hinh hop chit nhat 16n.

- O dudi hinh hop chit nhat nay ngucd ta khoét xuyén sudt chiéu rong hinh
hop nho ¢ chinh gitra.

- Hai bén: Khoét mdi bén 1 hinh ling tru ddy tam giac & vi tri giita cua
chiéu rong.

Khéi 11:

- Khéi hop chit nhat nho & trén va cing dong truc khoi 1.

- C6 chiéu rong bang chiéu rong khdi L.

- O chinh giira khoét mot khdi hinh tru xuyén sut chiéu cao khéi IT va khéi

56



j -

7
>

Hinh 6.1
6.2.2. Pat khoi

- Mat day song song voi P
- Cac mit bén song song véi P1va Ps. Hudng chiéu nhu hinh 6.1
6.2.3. Trinh tu vé
a. Vé mo
V& céc truc dbi xing.
* V& 3 hinh chiéu khéi I (Hinh 6.2a)
- V& phan khoét ¢ dudi (Hinh 6.2b).
- V& céac phan khoét 2 bén (Hinh 6.2c).
* V& khoi II:
- Trén khéi I (Hinh 6.2d).
- V&1 khoét hinh tru (Hinh 6.2¢).
* Xoa cac nét thira (Hinh 6.2f).

* Kiém tra.
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V€ cac mui tén.

Hinh 6.2d

l
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Hinh 6.2¢
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Hinh 6.2f

b. Té dam (hinh 6.2g)

Ghi cac chir sb kich thuéec.

Ké khung v€ va khung tén.

V& duong truc, dudng tdm bang nét chAm gach manh.
T6 dam dudng tron va cung tron tir 16n dén bé.
Puong thang nam ngang tir trén xudng.

Puong thang dung tir trai sang phai.

Puong xién tir trén xudng va tir trai sang phai.

T6 cac nét dut theo thar tu nhu trén.

V¢ cac nét manh, nét dut, duong gidong, duong kich thudc.
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- Viét cac ghi cha bang chir.
- Kiém tra va stra chira ban vé.

- V& xong cac dung cu v€é can dugc lau chui sach s€ va gitt can than.
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Hinh 6.2g

ON TAP
1. Thé nao 1a phép chiéu xuyén tdm va phép chiéu song song?
2. Vi sao mot hinh chiéu ciia mot vat thé trén mot mat phang hinh chiéu khong
du dé xac dinh hinh dang cua vat thé d6 ¢ trong khong gian?
Bai tap
1. Cho A(3,7,9), B(0,2,0), C(5,7,3) Em hiy dung phuong phap toa do diém
dé vé& 3 hinh chiéu cua né trén cac mat phang chiéu da trai?

2. Cho toa dd diém hady vé hinh chiéu hai diém trén cung mot mat phang
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chiéu da trai, roi néi cac hinh chiéu cing tén va nhan xét cac doan thang DE,
NM, PQ ¢6 vi tri nhu thé ndo trong mat phang chiéu.

D(3,2,5); E(1,2,4)

N(4,6,3): M(L,5,3)

P(2,5,6); Q(2,1,6).

3. Cho céc hinh chiéu truc do. Hay vé ba hinh chiéu theo kich thudc da cho.
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Hinh 4-25 Hinh 4-26
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CHUONG 4: BIEU DIEN VAT THE

Gi6i thiéu:Noi dung chuong nay trinh bay cac hinh chiéu, hinh cat, mit cit,
hinh trich.
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc phuong phap chiéu goc thtr nhat (PPCG1) va phuong phap
chiéu goc thi ba (PPCG3).
- Phan tich dugc céac loai hinh biéu dién vat thé va v& quy udc.
- Poc dugc ban ve€ k¥ thuat co khi.
- V& duoc hinh chiéu cua vét thé theo phuong an phu hop.
-Rén luyén duge tinh ky luat, nghiém tuc, cé tinh than trach nhiém cao trong
hoc tap.
- Chua @ong, tich cuc thuc hién nhiém vu trong qua trinh hoc.
Noi dung chinh:
1. Hinh chiéu
1.1. Dinh nghia
Hinh chiéu ctia mot vat thé 1a hinh biéu dién cac phén théy cua mot vat thé
trén mit phang vudng goc voi hudng ngudi quan sat.
Cho phép thé hién cac phan khuat cua vat thé bang nét dit dé giam bot sd
lugng hinh biéu dién.
1.2. Phan loai
1.2.1. Hinh chiéu co ban
a. Dinh nghia
TCVN 5-78 quy dinh ldy 6 mat phang hinh hop lam 6 mat phang hinh chiéu
co ban. Hinh chiéu ctia vat thé trén 6 mat phang hinh chiéu co ban d6 goi 1a hinh
chiéu co ban, (Hinh 1.1)
Sau khi chiéu xong, ta xoay cdc mit phang vé tring v6i mat phang Pj, ta

duoc hinh 1.1.
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Hinh 1.1

b. Tén cac hinh chiéu co ban
1. Hinh chiéu tir trude (hinh chiéu dimg)
2. Hinh chiéu tir trén (hinh chiéu bang)
3. Hinh chiéu tir trai (hinh chiéu canh)
4. Hinh chiéu tir phai
5. Hinh chiéu tir dudi

6. Hinh chiéu tir sau

I ]

Hinh 1.2
c. Quy dinh
Néu cac hinh chiéu tir trén, tir trai, tur phai, tur dudi, tir sau thay doi vi tri d6i vai

hinh chiéu chinh (hinh chiéu ding) nhu di quv dinh trong hinh 1.2 thi cac hinh
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d6 phai ghi ky hiéu bang chu dé chi tén goi, va trén hinh chiéu c6 lién quan can

v€ miii tén chi hudng nhin kém theo ky hi¢u twong Gng (Hinh 1.3)

Hinh 1.3

Phuong phap chiéu va bd tri cac hinh chiéu nhu hinh 1.3 goi la phuong phép
goc tu thir nhat hay con goi 1a phuong phap E. Phuong phép ndy duoc nhiéu
nudce chau Au va thé gidi sir dung.

Mot s6 nudce khac, nhit 1a cic nude ¢ chau M sir dung phuong phép chiéu va
céch bd tri cac hinh chiéu theo goc tu thir ba, hay con goi 1a phuong phéap A.
Phuong phap ndy quy dinh mit phing chiéu duoc dit gitta nguoi quan sat va vat
thé (Hinh 1.4a). Céch bd' tri hinh chiéu nhu hinh 1.4b.

2
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a) b)
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c) d)

Hinh 1.4

Tiéu chuin qudc té ISO 128-1982 nguyén tic chung vé biéu dién quy dinh
ban v& c6 thé dung mot trong hai phuong phap E hodc A, va phai co dau dic
trung cua phuong phép do.

Hinh 1.4c 13 ddu hiéu dic trung ctia phuong phap E va hinh 1.4d 13 dau hiéu
dac trung cua phuong phap A.
1.2.2. Hinh chiéu riéng phin

a. Dinh nghia

Hinh chiéu riéng phan 1 hinh chiéu mot phan cta vat thé trén mit phiang
chiéu co ban.

b. Ung dung

Hinh chiéu riéng phan duoc dung trong trudng hop khong can thiét phai v&
toan bd hinh chiéu co ban.

¢. Vidu

Hinh 1.5
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d. Quy dinh

- Néu phén vat thé dugc biéu dién c6 ranh gi6i rd rét thi chi v& phan trong
pham vi ranh giéi d6. (Hinh 1.5a)

- Néu phan vat thé khong c6 ranh gidi rd rang thi duoc giéi han bang nét
luon song. (Hinh 1.5b)

- Hinh chiéu riéng phan dugc ghi chi nhu hinh chiéu phu.

1.2.3. Hinh chiéu phu

a. Dinh nghia

Hinh chiéu phu 13 hinh chiéu mot phan ciia vat thé trén mat phang khong
song song v4i mit phing chiéu co ban.

b. Ung dung

Hinh chiéu phu duoc dung trong truong hop vat thé ¢6 bo phan nao do, néu

biéu dién trén mat phang chiéu co ban thi s& bi bién dang vé hinh dang va kich

thudc
c. Vidu
o n =
X . ‘ w@ \
(2) (v (c)
&)
v/
0
Hinh 1.6
d. Quy dinh

- Néu hinh chiéu phu duoc biéu dién & vi tri lién hé truc tiép ngay canh hinh
chiéu co ban thi khong can ghi ky hiéu (Hinh 1.6).

- Néu hinh chiéu phu dugc dat & vi tri khac thi trén hinh chiéu phu c¢6 ghi ky
hiéu bang chit chi tén hwong chiéu (Hinh 1.6b).

- Dé tién bo tri, cac hinh biéu dieén c6 thé xoay hinh chi¢u phu ve vi tri thuén
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tién. Khi d6 trén ky hiéu bang chit c6 vé thém miii tén cong dé chi chiéu xoay
(Hinh 1.6¢).
2. Hinh cit
2.1. Pinh nghia

Hinh cét 13 hinh biéu dién ph?m con lai cua vat thé, sau khi da tudng tuong
cit di phan vat thé gitta ngudi quan sat va mit phang ct.
2.2. Phan loai hinh cit

a. Hinh cit dirng

Hinh cat dung 1a hinh cat c6 mat phang cat song song v&i mat phang hinh

chiéu ding.
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i |
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b. Hinh cit bang

Hinh 1.7

Hinh cét bang 1a hinh cit c6 mat phang cat song song vi mit phang chiéu bang.

J - — e — ey ey a1

Hinh 1.8
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c. Hinh ciit canh

Hinh cdt canh 13 hinh cdt c6 mit phang cit song song voi mit phang chiéu canh.

Hinh 1.9
Céc hinh cat ding, bang, canh néu cat qua truc d6i xtimg va biéu dién & vj tri
hinh chiéu co ban twong tng thi khong can ghi ky hiéu.
d. Hinh cit nghiéng
Hinh cit nghiéng 1a hinh cit c6 mat phang cat khong song song v6i mit

phang hinh chiéu co ban nao.
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Hinh 1.10

Quy dinh. Céch b tri va ghi cha hinh cat nghiéng twong tu hinh chiéu phu.

e. Hinh cit doc

Hinh cdt bac 1a hinh cat c6 cdc mat phang cat song song voi nhau va song

song voi mat phang chiéu.
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Hinh 1.11

Quy dinh:

Mit phang cit trung gian (mit phang ndi gitta cic mit phang cat song song)
quy dinh khong v& vét mit phing cét trén hinh cit bic dé dam bao cho hinh
dang bén trong cta cac bo phan cung thé hién trén cing mot hinh cit.

2.3. Quy dinh

Trén hinh cit cin c6 nhitng ghi chi vé vi tri mit phang cat, huéng nhin va
ky hiéu tén hinh cit.

- Vi tri mat phéng cit duoc xac dinh bﬁng nét cét (- -). Nét cat dat tai chd
bat dau, chd két thuc va chd giao nhau ctia mit phang cat.

- Nét cat dau va nét cat cudi duogc dat & ngoai hinh biéu dién va c6 mii tén
chi hudng nhin, bén canh miii tén c6 ky hiéu bang chir twong tng vdi chit chi
tén hinh cit.

- Phia trén hinh cit c6 ghi ky hiéu bang hai chit in hoa. Vi du A-A hoic B-

- Trén cac hinh cat, cic phan tir nhu nan hoa, gan ting cing, thanh mong,
truc dac... dugc quy dinh khong v€ ky hi¢u vat li¢u trén hinh cit cia chung khi
bi cét doc.

3. Mt cat
3.1. Khai niém

Mt cat 1a hinh biéu dién nhan dugc, khi tudng tuong cat vat thé bﬁng mat
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phang (hay mot s6 mit phang).
Mt cét chi thé hién phén truc tiép nhan duoc trén mat ph:fmg cit.
3.2. Phén loai mit cit
3.2.1. Mt cit roi
a. Dinh nghia

M3t cat roi 1a mat cit dat ¢ ngoai hinh biéu dién twong tng.

7 ,

o — - o . ot

a) v

Hinh 1.12

b. Quy dinh
- Puong bao mit cit roi dugce vE bang nét co ban. (Hinh 1.12a)
- Cho phép dit mit cat roi ¢ phan cét lia ctia hinh chiéu. (Hinh 1.12b)
3.2.2. Mt cit chap
a. Dinh nghia

Mt cét chap la mat cat duge dat ngay trén hinh chiéu tuong Uing.

Hinh 1.13
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b. Quy dinh
Puong bao cta mit cit chap duge vé bang nét lién manh, duong bao cua
hinh chiéu twong tng tai chd mit cat chap van vé ddy du bang nét co ban.
4. Hinh trich
4.1. Dinh nghia
Hinh trich 13 hinh biéu dién chi tiét (thudng duoc phong to) trich ra tir mot
hinh bicu dién d co.
4.2. Ung dung
Hinh trich thé hién rd rang, ty my thém vé duong nét, hinh dang, kich

thudce cua bd phan duoc bicu dién.
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Hinh 1.14
4.3. Quy dinh
Dung dudng tron hoidc dudng trai xoan nét lién manh khoanh phéan duoc
trich, kém theo sb thir tu bang chir s6 La ma.

Trén hinh trich c¢6 chi s tht ty twong Ung va ty 1 phong to.

ON TAP
Cau 1: Trinh bay phuong phap biéu dién hinh chiéu, hinh trich, hinh cat va
mit cét?
CAau 2: V& ba hinh chiéu vudng goc cta vat thé theo cac hinh khong gian da

cho trong hinh vé&?
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Cau 3: Cho cac hinh chiéu truc do trang 71. Hay vé& ba hinh chiéu theo kich

thudc da cho?
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CHUONG 5
HINH CHIEU TRUC PO

Gi6i thiéu:Noi dung chinh ciia chuwong naytrinh bay: Céac khai niém vé hinh
chiéu truc do, céc loai hinh chiéu truc do, cach dung hinh chiéu truc do.
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc khai niém vé hinh chiéu truc do va phuong phap v& hinh
chiéu truc do cta vét thé.

- Dung dugc hinh chiéu truc do vudng goc va hinh chiéu truc do déu xién can
clia vat thé.

-Rén luyén duge tinh ky luat, nghiém tuc, cé tinh than trach nhiém cao trong
hoc tap.

- Chua @ong, tich cuc thuc hién nhiém vu trong qua trinh hoc.
Noi dung chinh:

1. Khai niém vé hinh chiéu truc do.

1.1. N§i dung ciia phwong phap hinh chiéu truc do.

Hinh 5.1.Phuong phép hinh chiéu truc do
Trong khéng gian 1ay mot mit phang P’ 1am mit phang hinh chiéu va mot
duong thang 1 1am phuong chiéu.
Chiéu vat thé cung hé truc toa d¢ vuong goc Oxyz cd cac truc toa do dat

theo chiéu dai, rong va cao cua vat thé,theo phuong chiéu 1 1én mat phfmg hinh
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chiéu P’ (1 khong song song mpP’ va khong song song vai céc truc toado).
Hinh thu dugc goi 1a hinh chiéu truc do cta vat thé. Hinh chiéu cua ba
truc toa d6 d6 1a O’x’, O’y’, O’z goi la cac truc do (hinh 5.1).
1.2. Hé s6 bién dang theo truc do
Ti s gifra do dai hinh chiéu ctia mot doan théng nam trén truc toa do véi
d6 dai that cua doan thang d6 goi 1a hé sd bién dang theo truc do.
- Hé sb bién dang theo truc do O'x": p = O'A'/OA
- Hé s6 bién dang theo truc do O'y": ¢ = O'B/OB
- Hé sb bién dang theo truc do O'z": r = 0'C'/OC
1.3. Phén loai hinh chiéu truc do
1.3.1. Theo phuwong chiéu 1
Hinh chiéu truc do vudng goc: néu phuong chiéu 1 vudng goc voi mit
phang hinh chiéu P’.
Hinh chiéu truc do xién goc: néu phuong chiéu 1 khong vudng goc voi
mat phang hinh chiéu P’
1.3.2. Theo hé s6 bién dang
Hinh chiéu truc do déu: néu ba hé s6 bién dang bang nhau (p =q=r).
Hinh chiéu truc do can: néu hai trong ba hé sb bién dang bang nhau
(p= g #r hodc p #q =r hodc p=r #Q).
Hinh chiéu truc do 1éch: néu ba hé sb bién dang ting d61 mdt khong béng
hhau (p# g# ).
Trong céc ban v€ co khi, thudong dung loai hinh chiéu truc do xién gbc
can va hinh chiéu truc do vudng goc déu.
2. Cac loai hinh chiéu truc do
2.1. Hinh chiéu truc do vudng géc déu
Hinh chiéu truc do vudng goc déu 1a hinh chiéu truc do c6 phuong chiéu |
vudng goc voi mit phang hinh chiéu P’ va c6 hé s6 bién dang trén cac truc do
déu bang nhau (hinh 5.2).

Goc giira céc tryc toa do: x’0’y’=y’0’z’=x’0’z’=120°.
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Hé sd bién dang: p=q=r=0,82. Pé thuén tién cho viéc V8, nguoi ta

thudng dung hé sé bién dang qui uéc: p=q=r=1.

Hinh 5.2 Hinh chiéu truc do vudng goc déu
B

E F

H G

D
Hinh 5.3 Céach v¢€ hinh dvan thay hinh elip

Vi goc gitra cac truc do 13 120° nén hinh chiéu tryc do cua cac hinh
phang nam trong mit phang vudng goc véi cac truc déu bi bién dang: hinh
vudng bién thanh hinh thoi, hinh chit nhat bién thanh hinh binh hanh, hinh
tron bién thanh elip. ..

Trén cac ban vé& k¥ thuat, cho phép thay hinh elip ndy bang hinh dvan.

Cach v€ hinh 6van (hinh trai xoan) nhu sau:

- V& hinh thoi (12 hinh chiéu tryc do ctia hinh vudng ngoai tiép dudng

tron) c6 canh bang duong kynh dudng tron: A va C 1a dinh goc to, Bva D 1a
dinh g6c nhon.

- X4c dinh diém gilra cua cac canh hinh thoi: a, b, c, d.

- Xac dinh giao diém cua cac doan Ab va Ac voi dudng chéo dai BD

cua hinh thoi: O7 va O-.
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- V€ cung tron cb va ad c6 tam tai A va C, ban kynh 16n Ab = Cd.

- V& cung tron ab va cd 6 tdm tai O1 va Oz, ban kynh nho O:a = Oxc.
Hinh 5.4 13 hinh chiéu truc do vudng goc déu ctia cac dudng tron noi tiép
& cac miat bén cua khoi 1ap phuong.

Hinh 5.5 13 hinh chiéu truc do vudng goc déu cta tim dd.

Hinh 5.4 Hinh chiéu truc do vudng Hinh 5.5 Hinh chiéu truc do vuéng
goc déu cia cac duong tron goc déu cua tim d&
2.2. Hinh chiéu truc do xién cén
Hinh chiéu truc do xién goc can 1 hinh chiéu truc do c6 phuong chiéu 1
xién goc v6i mit phang hinh chiéu P’ va c6 hai trong ba hé s6 bién dang trén
cac truc do bang nhau.
- Goc giira céc tryc toa do: x’0°2’=90°; y’O’z’= x’O’y’= 135°,
-Hé sé biéndang: p=r=1;q=0,5.
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Hinh 5.6 Hinh chiéu truc do xién goc can
Vi goc x’0°z’= 90° va hé s bién dang theo truc do O’x’ va O’z’ déu bang 1

nén hinh chiéu truc do ctia cac hinh phang song song v6I méat phang x’0’z’ sé
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khong bi bién dang. Do d6, khi vé hinh chiéu truc do xién gdc can cua vat thé,
ta nén tim cach dit cdc mit cua vat thé co hinh dang phuc tap hay c6 duong
tron song song v4i mit phiang x’0’z’. Con cac hinh tron song song voi cac mit
phang x’0’y’ va y’0’z’ 1a cac elip (hinh 5.7).

Hinh 5.8 1a cach v€ hinh chiéu truc do xi€n goc can cua ong

Hinh 5.7 Hinh chiéu truc do Hinh 5.8 Hinh chiéu truc do xién goc can
xi€n goc can cua cac duong tron ctia 6ng
Néu léy hé sb bién dang qui udc & trén, thi tryc 16n elip br:ing 1,06d, truc
ngin bang 0,35d (d 1a duong kynh ctia dudng tron). Truc 16n cta elip tao voi
truc O’x’ hay truc O’z” méot goc 7° . Cach v& gan dang hinh elip bang hinh évan

trong hinh chiéu tryc do xién goc can nhu hinh 5.9.

R = AB+CD/2

r=CD/4
)

Hinh 5.9. Cach vé elip trong hinh chiéu tryc do xién cén
3. Cach dung hinh chiéu truc do.
3.1. Chon loai hinh chiéu truc do
Tuy theo dac diém hinh dang va cAu tao cla tung vat thé va tuy theo muc
dich thé hién ma ta chon loai hinh chiéu tryc do thich hop
3.2. Dung hinh chiéu truc do

3.2.1. Dung hinh chiéu truc do clia mjt diém
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Muén dung hinh chiéu truc do cia mot vat thé, ta phai biét cach dung

hinh chiéu truc do ctia mot diém. Cach dung hinh chiéu truc do ctiia mot diém
nhu sau:

- V@& vi tri cac truc do.

- X4c dinh toa d6 vudng goc cua diém A(XA,YA, ZA).

- Can ctr vao hé sd bién dang cua loai hinh chiéu truc do d3 chon ma

xac dinh toa do truc do cta diém do béng cach nhan toa d§ vudng gbc cua diém
d6 v6i hé s6 bién dang twong tmg: X'A =p X XA Y'A =g X YA,

Z'A=r xXZA.

- Dit céc toa dd truc do 1én cac truc do ta s& xac dinh duge diém A' 1a

hinh chiéu truc do cua diém A

f\ y4
Aq
¢ )
S
™~
XA
e EEEE——
X A 0 |
- i ¢
A >
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Hinh 5.10 Dung hinh chiéu truc do ctia mot diém
3.2.2. Dung hinh chiéu truc do ciia vét thé
Khi v& hinh chiéu truc do cua vat thé, ta can ¢l vao dic diém ciu tao vahinh
dang cua vat thé dé chon loai hinh chiéu truc do thich hop va tim cachdung
hinh chiéu truc do sao cho don gian nhét.
- Néu vat thé c6 nhiéu duong tron nam trén cac mit song song nhau, ta
dat cac duong tron nay song song voi mit phang x’0’z’ va chon hinh chiéu

truc do xién goc can.

79



- Néu vat thé c6 nhiéu duodng tron nam trén hai hodc ba mit toa do thinén chon
hinh chiéu truc do vudng goc déu, vi hinh chiéu truc do cta cacduong tron 13
nhiing elip gidng nhau va twong ddi dé v&.

Trinh tu dung hinh chiéu truc do ctia mét vat thé don gian nhu sau:

- Bude 1: chon loai hinh chiéu truc do, dung €ke v& vi tri cac céc truc

do.

- Buéc 2: chon mét hinh chiéu cta vat thé 1am mit co s&, dat trung voi

mot mat phrflng toa do tao boi hai truc do trong d6 mot dinh cia mat co s&
trung voi diém gbe O’. Tryuc do thir ba ndm vé phia phan thap nhat ctia mat co
sO (dé hinh biéu dién duogc rd rang).

- Budc 3: tu cac dinh con lai cia mét co s, ké nhitng duong songsong véi truc
do thu ba. Déng thoi can ¢t theo hé sb bién dang trén truc dothtr ba nhan véi
kich thudc chiéu con lai cta vat thé, dit cac doan théng léncac dudong song
song do.

- Buéc 4: Nbi cac diém di xac dinh lai ta duge hinh chiéu truc do cuavat thé
don gian.

- Budc 5: X6a nét thira, t6 dam hinh v€ (hinh 5.11)

® ® ©® © O

SRS RS U =

36

36
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N ; o i
¥ Hinh chiéu truc do

O 36 X1 xi€n géc can
02

YA |

Hinh 5.11. Céac budc dung hinh chiéu truc do

30

Hinh chi€u truc do
vudng géc déu

Néu vat thé phuc tap hon, sau khi thyc hién cac budc nhu trén dé taokhdi co s6,

ta thém bot cac duong nét dé duoc vat thé nhu cach 1 (hinh5.12a) hodc vé tiép
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hinh chiéu truc do ctia cac phan khac chong 1én khéi coso nhu cach 2 (hinh

5.12h).

=

a) Cach 1
|:|, S RO\ =N
| or— |
b) Cach 2

Hinh 5.12. Céac budc dung hinh chiéu truc do d6i vé6i vat thé phtc tap
- Ddi vé6i vat thé co dang hinh hop, ta v& hinh hop ngoai tiép vat thé vachon ba
mit hinh hop d6 1am ba mit phang toa d6 (hinh 5.13).
- P6i voi vat thé co mat phang ddi xtng, ta nén chon mit phiang dbixting d6 lam

mit phang toa d6 (hinh 5.14).

Z1
b
| o|lc
©
X o]
X2
Y2

Hinh 5.14. Cach dung hinh chiéu truc do ctia vat thé c6 mit phang ddi ximg
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ON TAP
A.LY THUYET
1. Trinh bay noi dung cta phuong phéap hinh chiéu truc do.
2. Thé nao 13 hé s6 bién dang theo truc do?
3. Céch bd tri truc do va céc hé sb bién dang theo truc do cua hinh chiéu
truc do vudng goc déu va hinh chiéu truc do xién goc can.
4. Néu trinh ty cac budc dung hinh chiéu truc do cua vt thé don gian.
5. Néu cach dung hinh chiéu truc do vudng goc déu ctia hinh tron.
B. BAI TAP
V& hinh chiéu tryc do va hinh chiéu tht ba ctia nhirg vat thé c6 hinh

chiéu vuong goc sau:

a) 15 b)
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e
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CHUONG 6
VE QUY UOC CAC MOI GHEP CO KHI

Gi6i thiéu:Noi dung chinh ciia chuong naytrinh bay: Méi ghép ren, mdi ghép
then, then hoa va chét, mdi ghép han, dinh tan.
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc khai niém vé cac loai moi ghép va cach v& quy udc cac mdi
ghép.

-Poc va v& duge ban v& cua cac chi tiét co cac moi ghép.

-Rén luyén dugc tinh ky luat, nghiém tic, cé tinh than trach nhiém cao trong
hoc tap.

- Chu dong, tich cuc thuc hién nhiém vu trong qua trinh hoc.
NOi dung chinh:
1. Méi ghép ren.

1.1. Sw hinh thanh ren
Ren hinh thanh bang chuyén dong xoan 6c. Mot diém chuyén dong déutrén mot
duong sinh, khi dudng sinh quay tron déu quanh maot tryc s& taothanh mot quy

dao 1a duong xoan 6c¢ (hinh 6.1).

4
\“l ~
& 3
¥ i R
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Hinh 6.1. Pudng xoan b¢
Néu duong sinh 13 mot duong thang song song véi truc quay, s& coduong xodn

oc try. Néu duong sinh la dudng cat truc quay, s€ c6 dudngxoan 6¢ non.
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Khoang cach di chuyén cta diém chuyén dong trén duong sinh khiduong sinh
d6 quay dugc mot vong goi 1a bude xoan (Pr).

Hinh 6.1a 13 hinh chiéu démg va hinh chiéu bang cua dudng xo0dn b¢

(hinh chiéu dtmg cua dudng xoan ¢ 1a duong hinh sin).

Hinh 6.1b 14 hinh khai trién, dudng xodn dc duoc khai trién thanh dudng

thang va la canh huyén ctia tam gidc vuong.
r M r Ph
Goc xo0an o, cO: tga = o

Hinh 6.1c c6 tam giac ABC 1 hinh phang. Néu mét hinh phang chuyén
dong x04n dc sé& tao thanh bé mit goi la ren.

1.2. Céc yéu to ciia ren

Ren hinh thanh trén bé mit cua truc goi 13 ren ngoai, ren hinh thanh trong

16 goi 1a ren trong (hinh 6.2).

a) Ren ngoal
Hinh 6.2. Ren truc va ren 16

Ren ngoai va ren trong an khdp dugc véi nhau, néu cac yéu td nhuprdfin ren,
duong kinh ren, budc ren, sé dau mbi ren va hudng xoan ciiachiing gidng nhau.
- Profin ren 1 hinh phang (mit cat ren) chuyén dong xoan dc tao thanh
ren, c6 cac loai profin ren: hinh tam giac, hinh thang, hinh vuéng, cung tron
(hinh 6.3)
- Buong kinh ren (hinh 6.2 va hinh 6.3)
Puong kinh ngoai d va duong kinh trong d1 (d>d1). Puong kinh ngoai 1a
duong kinh danh nghia cua ren. P6i vai ren truc duong kinh ngoai 1a dudng
kinh vong tron di qua dinh ren, duong kinh trong 1a duong kinh vong tron di
qua day ren truc. Di voi ren 16 thi nguoc lai d 13 dudng kinh vong day ren 16

va dl 1a duong kinh vong dinh ren 16.
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Hinh 6.3. Cac yéu t6 ciia ren
- Budc ren 1a khoang cach theo chiéu truc gifta hai dinh ren ké nhau, kihiéu 1a P
(hinh 6.4). Néu ren c6 nhiéu dudng xoén 6¢ (dau mbi) thi budc ren Pbang budc

xoan Ph chia cho s6 dau moi n.

- Hudng xoan
Khi vin ren theo chiéu kim dong hé ma ren ti€n vé€ phia trude thi ren co
hudng xoan phai, va nguoc lai 1a ren c6 hudng xoan trai (hinh 6.5). Nguoi ta

thuong dung loai ren c6 hudng xoan phai, mgt dau moi.

a) Trai b) Phai
Hinh 6.4. Budc ren va budc xoan Hinh 6.5. Huéng xoan cta ren
1.3. Cac loai ren tiéu chuin thuwdong diung
- Ren tiéu chuén 14 ren ma céc yéu td co ban ciia n6 da dugc qui dinhtrong
tiéu chudn thong nhat. Sau day 1a mot s6 ren tiéu chuan thudng dung.
- Ren hé mét: dung trong mdi ghép thong thuong, profin ren 1a hinhtam giac
déu, ki hiéu ren hé mét 1a M. Puong kinh va bude ren qui dinh trongTCVN

2274 —77. Ren hé mét gé)m hai loai: ren budc 16m va ren budc nhd.Hai loai nay
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c6 dudng kinh gidng nhau nhung budc khac nhau, kich thudc coban cta ren
bude 16n qui dinh trong TCVN 2248 —77.
- Ren 6ng: dung trong mdi ghép cac dng, profin ctia ren 6ng 1a hinh tam
giac can c6 goc o dinh bang 55°, kich thude cta ren dng lay inso (inch) 1am don
vi. Ki hiéu cua inso 1a diu ” (1= 25,4 mm). Ren dng c6 hai loai: Ren énghinh
try ¢ ki hiéu profin 13 G va ren éng hinh con ¢6 ki hiéu profin la R (R —
ren dng con ngoai, Re- ren dng con trong, Rp- ren éng try trong). Kich thudc
ctia ren Ong hinh tru duoc qui dinh trong TCVN 4681- 89 va ren dng hinh con
trong TCVN 4631 — 88.
- Ren hinh thang: dung dé truyén luc, profin ren 14 hinh thang can c¢6 goc
& dinh bang 30°, ki hiéu 1 Tr. Kich thudc cua ren hinh thang dugc qui dinh
trong TCVN 4673- 89.
- Ren tua (ren d3): dung dé truyén lyc, profin ren 13 hinh thang thuong cd
goc & dinh bang 30°, ki hiéu 1a S. Kich thude co ban cia ren tya duoc qui
dinh trong TCVN 3377 — 83.
Ngoai ren tiéu chuan ra con co ren khong tiéu chuén 1a ren ¢ profin ren
khong theo ti€u chuan qui dinh, nhu ren vuong, ki hiéu 1a Sq.

1.4. Cach vé quy wéc ren

Ren c6 két cau phire tap thuong duoc tiéu chuan hoa va duge vé theoquy udc
don gian ciia TCVN 5907 - 95.Tiéu chudn nay phu hop vai tiéu chanQudc té
ISO 6410/1:1993.

1.4.1. Ren ngoai

3O BA ol =}

Hinh 6.6 Cach vé ren truc Hinh 6.7 Cach v& ren 15 thiy va khuat
Pbi véi ren ngoai thay dugc thi v& nhu sau:
- Pudng dinh ren va duong giéi han ren vé bang nét lién dam.

- Puong day ren vé bang nét lién manh.
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- Puong tron day ren vé hd 1/4 va chd hd thuong dit ¢ goc trén bénphai duong
tron.

- Khong vé& duong tron mép vat ¢ trén hinh chiéu vudng goc véi truc ren.

1.4.2. Ren trong

DPdi v6i ren trong théy duoc trén mit ¢t va hinh cét thi duoc v& nhu ren
ngoai nghia 14 dudng dinh ren trong v& nét lién ddm va day ren trong vé bang
nét lién mamh (hinh 6.7a). Néu bi che khuat thi cac dudng cua ren dugc vé
bang nét dut (hinh 6.7b).

1.4.3. Doan ren can

Truong hop can bi€u dién, doan ren can dugc v€ bang nét lién manh.

sl A AA
” TL 4:1 1 3
1 - AT
EBED e CIO
7 / g
A
Hinh 6.8. Cach v& phan ren can Hinh 6.9. Cach v& mbi ghép ren

1.4.4. Ren an khép
Trén hinh cét cta ren 15 3n khép voi ren truc, vu tién vé phﬁn ren truc
dang an khép véi ren 16. Phan ren 16 khong an khop vé binh thuong nhu qui
udce cua ren 16 (hinh 6.9).
1.5. Ky hi€u ren
Céc loai ren dugc vé& theo quy udc giéng nhau,vi vay dung ky hiéu rendé phan
biét cac loai ren. Cach ky hi¢u theo quy dinh cua cua TCVN 204 -
1993 nhu sau:
- Ky hi¢u ren dugc ghi theo hinh thirc ghi kich thudc va dat trén duongghi kich
thude cua duong kinh ngoai, gdm ky hiéu profin ren, dudng kinhdanh nghia,
budc xoan (budc ren) va hudng xoan.
- P6i vai ren hé Mét, ren c6 bude nho thi ghi budc ren ngay sau duongkinh
danh nghia, ngin cach bai dau x, con ren budc 16n thi khong ghi.
- Ren ¢6 hudng xoan phai khong can ghi ky hiéu huéng xoan, néu ren co
huéng xoén trai thi ghi ky hiéu LH.
- Bang 6.1 1a mot s6 thi du ky hiéu vé ren:
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Bang 6.1. Mot s6 ky hiéu vé ren

Loai | Ky . .
Profin ren Ghi ky hiéu Dién giai
ren hi¢u
Ren hé mét budce
=t
t — -t= 16n, duong kinh
1. - d=24
Ren hé M Ren budc nho,
mét S duong kinh
s d=24, budc ren
P=2
2. Ren G 7 = Ren 6ng tru,
. ol ___\1
ong © -1]' duongkinh danh
A\ ' oy
tru nghia % inso
Ren 6ng con
ngoai,duong kinh
danh
3. 7/ o
) 55 nghia 1 inso
Renong | Tr = .
. en ong con
con NN
\\ trong,duong kinh
danh
nghia 1 inso
Ren hinh thang,
4 duong kinh danh
' Trd40:1 4(P7)-LH - .
nghia d=40, budc
Ren L& s ,
hinh S {_ “ xoan Ph=14,
In -
\\ budcren P=7,
thang ,
hudéng xoan
trai
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Ren tya, duong
5. | IL kinh
X | 8 '
Ren tua \\\ R W danh nghia d=32
budc ren P=7
1.6. Ghép bang ren

1.6.1. Cac chi tiét ghép cé ren

Céc chi tiét 1ap xiét gom co: buldng, dai bc, vit cdy, vit, vong dém, ching
thudng tao thanh mot bo dé lap ghép cac chi tiét voi nhau. Céac chi tiét 1ap xiét
1a nhirng chi tiét tiéu chuan hoa.
Bang 6.2 13 cac hinh chiéu va cach ghi ky hiéu céc chi tiét lap xiét.

Bang 6.2. cach ghi ky hiéu cac chi tiét 1ap xiét

Tén goi Hinh dang Hinh chiéu Ky hi¢u
1. | Bulbng
Bulong ' _: — Q‘L M12 x 50
tinh dau _ I = x TCVN
sau canh 1892-76
Vit cay Al-
2. i I s i M12x45
Vit cdy 45 = TCVN 3608-
81
3. - Vit du tru
Vit diu E ————= M10 x45
try = TCVN52-86
4, Vit dau chim
Vit dau % =S M10x45
chim - = TCVN58-86
5. Vit dudi thang
Vit dinh hinhndn
vi M5x20 TCVN
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1905-76
: Dai 6¢c 1-M16
., TCVN 1905-
Pai oc
76
. Dai 6c xé rinh
N 1-M16
Pai oc
TCVN 1911-
xéranh
76
8. 5 Vong dém16
Vong 5 TCVN 2061-
dém g 77

1.6.2. Moi ghép ren

1.6.2.1. Mdi ghép buldng

Trong mbi ghép buldng, cac
chi tiét bi ghép co 16 tron. Cac chi
tiét 1ap xiétgdm c6 buldng, dai b¢
va vong dém. Kich thudc duong
kinh danh nghia ctiabulong la kich
thudc co ban dé xac dinh cac kich
thude khac ciia mbi ghép,d:1a
duong kinh danh nghia cua ren.

Céch vé& dau buléng nhu hinh 6.10:

Hinh 6.10a. Cach vé& dau buléng




= D
0.85d o d
o
©
w |
T o T I L2
) / =3
%) N /
o \\\ - o / /
R \/ R 1,1d
& / w7 = NN
i % g 0,85d <
£ TN N
RSN
©
TN
Dv D=2d o 3
Dv=22d 120
Hd = 0.8d Dv
Hb = 0,7d
= S =0,15d
lb =(15<2)d
¢ =0,15d
a =(015<025)d
L = (bi+b2)+Hd+S+a+c
L =b+Hd+S+a+c
Hinh 6.10b Mo6i ghép bulong Hinh 6.11. M6i ghép vit cay

1.6.2.2. Mdi ghép vit cay

Trong mbi ghép vit céy, mét chi tiét bi lép 6 15 ren va chi tiét bi lép khac
c6 15 tron. B chi tiét 1ap xiét gdm co vit cy, dai 6¢ va vong dém. Cac kich
thudc ciia mbi ghép duoc lay theo duong kinh danh nghia d cua vit ciy.Trén
ban v&, mbi ghép vit cdy duogc v& theo quy ude (hinh 6.11).

Cian ctr theo vt liéu cta chi tiét co 18 ren dé xac dinh chiéu dai 1 cua vit
cay:
- Néu chi tiét c6 16 ren bang thép thi 1dy 11 = d.
- Néu chi tiét c6 16 ren bang gang thi 1ay 11 = 1,25d.
- Néu chi tiét c6 16 ren bang hop kim nhe thi lay 11 =2d

1.6.2.3. Mbi ghép vit
Trong mbi ghép vit, phan ren vit duoc vin vao 16 ren cia chi tiét bi ghép.
Con dau vit ép chat vao chi tiét bi ghép kia (hinh 6.12).
Tiéu chudn qui dinh rinh vit trén mat phang hinh chiéu dit song song véi
tryc cua vit, chiéu dai ranh vit dit song song véi phuong chiéu. Trén hinh

chiéu vuong goc véi truc, ranh vit duge vé ¢ vi tri da xoay di goc 45°.
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Trong trudng hop khong can thé hién rd mébi ghép, cho phép vé don gian

nhu (hinh 6.13).
& ©
a) b)

W\ B2
@a) b) _@a) b)

Hinh 6.12. Mdi ghép vit

Il ? ll‘\ )—*—.
%\ | \> NN
P | 2

D
Br
N o
5% 8
/ 0,85d
L0
1.1d o
N
o
+
Q\ Q
R R
3 r D=15d
SN H =0,6d
< 120° h = 0,25d
Br=0,2d
¢ =0,15d

Hinh 6.13. V& don gian mbi ghép ren
2. Mdi ghép then, then hoa va chét.
Ghép bang then, chdt 1a loai lapghép thao dugc. Then, chét 14 nhitngchi tiét tidu
chuén, kich thuéc cuachung duoc qui dinh trong cac vanban ti€u chuén va duoc

xéac dinh theodudng kinh truc va 16 cta céc chi tiétbi ghép.
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2.1. Ghép bing then
Ghép bang then dung dé truyén momen. Mbi ghép thao dugc, thuong dé
ghép cac chi tiét nhu truc véi puli hodc banh rang (hinh 6.14). C6 nhiéu loai

then nhung thuong dung 13: then bang, then ban nguyét, then vat.

S AT &'
(1L b
W

N
2
- 'ﬁlﬂllll. =

b

a)
a) Then bang b) Then vat ¢) Then ban nguyét
Hinh 6.14. Mdi ghép then
Hinh 6.15 12 mat cat va hinh cét ctia cac mdi ghép then bang, then ban
nguyét va then vat.
Céc kich thudc chiéu cao h va chiéu rong b cua then dugc xac dinh theo
duong kinh cua truc va 16 chi tiét bi ghép.
bxhxl TCVN 4214-86 bxhxl TCVN 4216-86

bxh TCVN 4217-86 a) Then vat

b) Then bang

~\ Than ban nguyét
Hinh 6.15.

Hinh 7.15. Hinh cat méi ghép then

Bang 6.3. Trinh bay céc hinh chi€u, ti€éu chuan va ky hi¢u cua mdt so loai

then.
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Bang 6.3. tiéu chuan va ky hiéu ctia mot s6 loai then.

Tén goi Hinh chiéu Ky hi¢u
N X \ __"‘ .
1.Then bang dau tron J - Then bing
/ | e A20x12 x90
-
i # TCVN 2261-77
R=b/2
A
2.Then bang dau vuéng : ' ad Then bang

o | s B16x10x80 TCVN
o ==, a

3.Then ban nguyét

Then ban nguyét
: o 4X7,5
ﬁ “ auch TCVN 4217-86
4. Then vat c6 miu %o, — Then vat
A - 1l 18x11x100
.ﬂﬁ ; . =
i o — TCVN 4214-86

2.2. Then hoa
Then hoa dung dé truyén momen 16n.Then hoa gdm c6 céc loai nhu:
- Then hoa rang chit nhat (hinh 6.16a)
- Then hoa rang than khai (hinh 6.16b)
- Then hoa rang tam giac (hinh 6.16c¢)
Then hoa c6 hinh dang phtrc tap nén dugc v€ qui uéc theo TCVN 19-85.
Tiéu chuan nay tuong tmg voi tiéu chuan Qudc té ISO 6413:1998.

Céch vé qui udc then hoa trong bang 6.4



Hinh 6.16. Ghép bang then hoa
Béng 6.4. Cach vé then hoa

Tén goi Hinh chiéu Dién giai
- Puodng dinh ring vébang nét lién
1. Truc — L dam.
7 o\
then %{Z olf] — - Puong day rang vaduong gidi han
hoa : k: vébang nét lién manh.
- Kich thuécdx D x b
. -Trén hinh cit docduong dinh rang
2.Lo 7. . o
vaduong ddy rang vébang nét lién
then =
hoa Ll
-Kich thué6cdx D x b
. A ,
3. Moi __ -Truc then hoa khong bicat doc va
ghép +|— - che khuét 15then hoa.
then hoa _— -Kich thuéc dx D x b
A
2.3. Chot
dl TCVN 2042-86 dxl TCVN 2041-86
UI:. _____ < //
Al Cx45° : //;’// , T /
'
a) S5 l \
cx45° cx45° 7/ T
i 1 15 ]
Bl e i — a) b)
, Hinh 6.17. Mbi ghép bang chét
b)

Hinh 6.18. Méi ghép bang chét tru va con
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Chét dung dé 1ap ghép hay dinh vi cac chi tiét voi nhau. Chdt gdm cacloai:
- Chét try (hinh 6.17a).
- Chét con (hinh 6.17b).
Puong kinh cua chét tru va dudng kinh day nho ctia chbt con 1a duongkinh danh
nghia ctia chét. Chét 1a chi tiét tiéu chuan, kich thude cua chingdugc qui dinh
trong TCVN 2041-86 va TCVN 2042-86. Hinh 6.18a va 6.18bminh hoa méi
ghép bang chét tru va con, cung cach ghi ky hiéu ctia méi ghép.
3. Méi ghép han, dinh tan.
3.1. Moi ghép han
Han 14 qua trinh ghép céc chi tiét bang phuong phap 1am néng chay cucbd dé
két dinh céc chi tiét lai v6i nhau, phén kim loai ndng chdy sau khi ngudis€ tao
thanh mdi han. Ghép bang han 1a mbi ghép khong thao dugc. Mudnthio roi cac
chi tiét ghép ta phai pha v& mdi han do.
3.1.1. Phéin loai mdi han
Can ctr vao cach ghép céac chi tiét, méi han dugc chia lam 4 loai sau(hinh 6.22):
- Méi han ghép dbi dinh (hinh 6.22a)
- Méi han ghép chit T (hinh 6.22b)
- Méi han ghép goc (hinh 6.22¢)
- Méi han ghép chap (hinh 6.22d)

A

a) b) c) d)
Hinh 6.22. Céc loai méi han
3.1.2. Biéu dién qui wéc cac mdi han
Biéu dién va ky hiéu quy udc cac mbi ghép bang han theo TCVN 3746-
83. Tiéu chuan Qudc té ISO 2553-1992.
Cac méi han khong phan biét phuong phap han, duoc biéu dién quy udce

nhu hinh 6.23.
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- Trén hinh chiéu dung cac nét lién dam hodc nét duat dién ta moi han.
- Trén hinh cat va mat cat thi mo1 han duoc t6 den.

Céach v& mot sé mdi han (hinh 6.23).

MO han thay MGi han khuat
S, VA

J

S
%
/

a
MGi han thdy MGi han khudt
N

4

/1
o M

Y
M&i han thdy M&i han khudt M&I han thdy
c d

Hinh 6.23. Cach v& mét sé mdi han.

3.1.3. Ki hiéu ciia méi han
Ki hiéu mdi han duogc qui dinh trong céc tiéu chuan. Ki hiéu méi han gém
¢6 ki hiéu co ban, ki hiéu phy, ki hiéu bd sung va kich thudc mdi han.
- Ki hiéu co ban: thé hién hinh dang mat cat moi han(Bang 6.7).
- Ki hiéu phu: thé hién dic diém bé mit mit cat moéi han(Bang 6.8 va 6.9)
- Ki hiéu bd sung: néu rd mot s dic trung khac cia méi han(hinh 6.26)
- Kich thuéc ctia mbi han: gém kich thude chiéu day mdi han S, chiéu

rong chan moi1 han z, chi€u cao tinh toan a. Trong moi han goc ngat quang
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con c6 chiéu dai doan han I, (e) khoang céach gitra cac doan han ké nhau, s6

cac doan han n (hinh 6.24).
1'; - ~_\1
o | W \L \
7. N\ 3 iza >
) 22
d)
|
% NN
W24 SN | e
I o) '__l:_ . Jhod bl Dol 1
\ LN 1)) ‘l l yl]] NN M )]))III?
] e) | / f) { = @f 1]
C) ! '
a. Méi han dbi dau vudng; b. Méi han dbi dau vat chir V don, cé mat gbc rong
c. Méi han doi dau gilra hai tdm co6 canh ubn Ién; d. M6i han géc
e. Méi han goc ngat quang; f. Mbi han goéc ngat quéng so le
Hinh 6.24. Kich thuéc mdi han
Béng 7.7. Cac ki hiéu co ban
STT Tén goi Minh hoa Ki hiéu
Moi han ddi dau gitra hai timcd
. canh udn 1én, mébi han cocanh -/ k
udn mép (cac canh udnlén sé bi
chdy hoan toan)
2 | Mbi han d6i dau vudn
8 % NN | ‘
3 | Mbi han d6i dau vat chit V don g;a/\
2. NN
. Mbi han d6i dau vat chit V don, =
vat mot bén (ntra chit V) 7R I/
; Mbi han di dau vat chir V don, \ﬁ Y
cO mat géc rong (chir Y) A, NN
; Méi han doi dau vat chit V don, = |/

c6 mat goc rong (ntra chit Y)
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7 | Méi han déi dau vat chir U don 7 % N kl')

8 | Mbi han ddi dau vat ntra chit U @/‘ f@ |J
Hanh trinh [ti, mdi han phia i ma

9 o W | &
sau hay moi han lui

10 | Méi han goc Il

11 | Méi han nat hodc xé rinh 1

) q B AN
12 | Moi1 han diém O
13 | Moi han lan :@:

Bang 6.8. Cac ki hi¢u phu

Hinh dang cia bé mat méi han Ki hiéu

'a) Phang (thuérng dugc gia cong bang phang) '
b) Lbi —~
c) Lom S

Béang 6.9. Thi du ap dung cac ki hiéu phu
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Tén goi Minh hoa Ki hiéu

Méi han chir V don phang, bang phang

Méi han chir V kép 16

Méi han géc I6m

Mbi han dbi diu chir V don phang(bang
phang), c6 han IUi(bédng phang)

- Ki hiéu han duoc ghi trén duong chi ddn nim ngang ndi v6i dudngdan c6 mii
tén chi vao mdi han.

- Miii tén phai hudng vé phia ctia tim da duoc chuan bi trude khi han.

- Puong cht dan c6 nét lién méanh va nét dut song song. Pt ki hidu otrén hay
duéi dudng dan, theo qui tic sau:

+ Pt ki hiéu ¢ phia nét lién ctia dudng dan néu méi han (mat mdihan) & phia
mili tén ctia mdi ndi (hinh 6.25a).

+ Pt ki hiéu ¢ phia nét dit néu mdi han (mit méi han) ¢ vé phia kiactia moi ndi

(hinh 6.25b)

Ma&i han déi xiing

a) Han & phia mai tén b) Han & phia kia
Hinh 7.25. Vi tri ctia ki hiéu ddi v6i duong chu dan
- Ki hiéu b6 sung:

+ M&bi han theo chu vi: Khi méi han dugc thuc hién bao quanh mot chi
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tiét, dung ki hiéu 1a mot vong tron(hinh 6.26a).

+ M&i han & cong truong hay hién truong: ki hidu ding mot 14 co

(hinh 6.26a)

+ Moi han ba phia: ki hiéu 1a = (hinh 6.26b)

+ Chi dan vé qua trinh han: khi can thiét qua trinh han duoc ki hiéubdi mot sb
viét giita hai nhanh ctia mot hinh chac, & cudi duongdan va vé ra phia
ngoai(hinh 6.26b)

+ T4m 6p: ki hiéu [ (hinh 6.26c¢).

M

LULLLLL
TTTTTTT
[INENNANNAN

Hinh 6.26a. Han bao quanh tai Hinh 6.26b. Han ba phia, ghi chu sau

hién truong ki hiéu kiéu han

—= T -
ST

Ny
v TR,

/@\
N\ |

Hinh 6.26¢. Han chit V, phia d6i dién c6 tam 6p
3.2. Méi ghép dinh tan

Moi ghép bang dinh tan 1a méi ghép khong thao dugc,ding dé ghép cactam
kim loai c6 hinh dang va két cAu khac nhau, nhét 1a trong cac bo phanchiu chin
d6ng manh nhu cau, vo may bay...

Theo cong dung mbi ghép dinh tan duoc chia lam ba loai:

- Mbi ghép chéc: dung cho két cau kim loai khac nhau nhu cau,gian...

- Méi ghép kin: dung cho cac thung chita,ni hoi 4p suat thap.

- Mbi ghép chic kin: dung cho cac két ciu doi hoi vira chic vira kinnhu cac noi

hoi c6 ap suat cao.
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3.2.1. Cac loai dinh tan

Dinh tan 14 chi tiét hinh try ¢6 mi & mot dau,va duoc phan loai theo hinh
dang mii dinh. Hinh dang va kich thudc cua dinh tan dugc quy dinh theo
TCVN 281-86 dén TCVN 290-86, c6 ba loai nhu sau: dinh tin mii chom cau,

dinh tdn mii nira chim, dinh tan mi chim (hinh 6.19a, b, c).

I 5
A | y \ (;\-.. )
ol el | o=} o<
() ¥ .
h “[h
| h L | m L , L |
a) b) c)

Hinh 6.19. Cac loai dinh tan
3.2.2. Cach vé qui wdc dinh tan
DPinh tan duoc vé theo TCVN 4179-85 nhu sau:
- Céc loai dinh tan khéac nhau dugc vé theo quy udc nhu bang 6.5
- Néu mdi ghép c6 nhiéu chi tiét cing loai thi cho phép v& don gian vaichi tiét,

céc chi tiét khac duoc danh dau vi tri bang duong tdm (hinh 6.20).

DAU DAU CHiM DAU NUA CHIM
PHOM » » . » .
CAL Phiatrén | Phia dudi | Haiphia | Phiatrén | Phia dudl | Hal phia

T

&

22

@

\\‘

/II/II/I/ n /II \N\\
i,

WSS

I"‘_"M" b -

©

0000

Hinh 6.21 mdi
ghépdinh tan
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Bang 6.6 trinh bay mot s6 ki hiéu cac mdi ghép dinh tan va buldng. Cacki hiéu

v& bang nét lién dam dé biéu dién céc 15, buldng, dinh tan trén matphang hinh

chiéu vudng goc cua chung. Ki hi¢u biéu dien 16 khong cé dau cham.

Ki hiéu

Méi ghép dinh tan
Khéng | DAutrén | DAu dudi | Dauchim | Mbighép
dauchim | chim chim buldng
e —— g -4 —*—
- - $ —

l||
l||

[+

Af ik | [ 4

Khoan va lap & cong tredng |Lapghép taicdng tredng LApghépdphanxudng

4
4

TS
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ON TAP

A.LY THUYET

Céaul

. Ren bao gdm nhimg yéu t6 nao?
Cauz2.
Caus.
Cau4.
Caus.
Caue.
Cau7.
Caus.

Ké céc loai ren thudng dung.

Céch vé& ren theo qui u6c nhu thé nao?

Ké cac loai mdi ghép bang ren va néu dic diém timg loai moéi ghép.
Moi ghép bang then dung dé lam gi? Coé my loai mbi ghép bangthen?
Céch vé& qui wéc mdi ghép bang then hoa nhu thé nao?

Chét dung dé 1am gi? C6 may loai mdi ghép bang chdt?

Méi ghép dinh tan ding lam gi? Néu dic diém va phan loai mbi ghép?

Céch v€ qui udc dinh tdn nhu theé nao?

Cauo.

Thé nao 1a mdi ghép bang han? Ké cac loai méi ghép bang han? Cach

ve€ qui udc mo1 ghép bang han.

Cau10. Cach ki hiéu qui u6c mdi ghép bang han? Cho vi du
B. BAI TAP

Cau 1: Giai1 thich Cac ki hi¢u ren sau:
M16, M 30x2- LH, M20 x1,5, Tr36x6(P3), Tr20x4-LH, G1, R11/4,
Rc/R13/4, Rc11/4,S 50x 8-LH.

Cau 2: Xét xem hinh chi€u canh dung va danh dau x vao 6 trong bén canh .
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Cau 3: Poc hinh chiéu mbi ghép bang ren, tra 15i cac cau hoi sau:
- Tén goi timg loai mdi ghép.
- Néu tén goi timg chi tiét trong mdi mdi ghép.

- Ké ky hiéu vat liéu mat cit (duong gach gach) ctia cac chi tiét bi ghép.

-
Y
|

| |
| | #'

aj b)\ ?

Cau 4: Poc hinh chiéu ctia mdi ghép bang then, tra 15i cac cau hoi sau:

- Tén goi timg loai mdi ghép.
- Giai thich ky hi€u ghi trén hinh vé.
- V& ky hiéu vat liéu (duong gach gach) trén mat cit cta céc chi tiét

trong mdi ghép.

Then ban nguyét Then bang

A
8x13 TCVN 4217-86 1 / sxixisTcun 421688

a) A b)

Cau 5: Giai thich cac ky hiéu cta cac mdi ghép han sau:

a5

~ %
a) b)
N - o znnxl | (e)

270 zVnxl | (e)

N . A

\? T

d) e) f)
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CHUONG 7
BANH RANG - LO XO

Gi6i thiéu:Noi dung chinh ciia chuwong nay la trinh bay: Cac khéi niém vé banh
rang, 10 xo, cach v& quy udc banh ring, bd truyén banh ring.
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc phuong phap vé quy udc banh rang theo TCVN 13-78 va 10
X0 theo TCVN14-78.
- V& quy udc duge banh riang, bd truyén banh ring theo dung TCVN.
-Rén luyén dugc tinh ky luat, nghiém tic, cé tinh than trach nhiém cao trong
hoc tap.
- Chu dong, tich cuc thuc hién nhiém vu trong qua trinh hoc.
NOi dung chinh:
1. Khai niém chung vé banh ring, 16 xo.
1.1. Banh rang
Banh rang 1a chi tiét thong dung dung dé truyén chuyén dong quay. Banh
rang thuong dung gém co ba loai:
a. Bé truyén chuyén dong quay gifia hai truc song song dung banh ring tru

(Hinh 7.1a).

Hinh 7.1a

b) Dung dé truyén chuyén dong quay giira hai truc cit nhau dung banh

rang con: (Hinh 7.1Db).
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Hinh 7.1b

¢) Pé truyén chuyén dong quay giita hai truc chéo nhau thuong dung banh
vit va uuc vit: (Hinh 7.1c).

Hinh 7.1c

So vé1i cac truyén dong co khi khac, truyén dong banh rang c6 vu diém:

Kich thudce nho, kha nang tai trong 1om.

Ty s truyén khong thay doi.
Hiéu suit cao co thé dat 0,97 - 0,99.

Tubi tho cao, lam viéc tin cay.

Tuy nhién truyén dong banh ring c6 cac nhugc diém sau:

- Ché tao twong d6i phc tap.

- Doi1 hoi do chinh xac cao.

- C6 nhiéu tiéng 6n khi van tdc 1on.

Truyén dong banh ring dugc dung rat nhiéu trong cic may, tir déng ho, khi
cu cho dén cac may hang ning; c6 thé truyén cong suat tir nho dén 16n, van toc
tir thap dén cao. Mudn cac bo truyén lam viéc duoc thi cac banh ring phai co

cac thong s6 co ban gidong nhau.
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1.2. Lo xo
Lo xo 1a chi tiét duy trix nang luong, dung dé giam x6c, ép chat, do luc. LO X0
c0 cac loai nhu sau:
1.2.1. Lo xo xo0in Oc
Lo xo hinh thanh theo dudng xo4n dc tru hay non. Can ct theo tac dung cua
10 xo ngudi ta chia 16 xo xoan dc ra cac loai: Lo xo nén, 10 xo xo0dn va lc xo kéo

(Hinh 7.2). Mit cit ctia day 16 xo 13 hinh tron, hinh vudng hay hinh chit nhat.

a b ¢ d

Hinh 7.2. Cac loai 1o xo
1.2.2. Lo xo xoin phing
Lo xo hinh thanh theo duong xodn dc phang, dung lam day cot (Hinh 7.2b).
1.2.3. L0 xo dip
Lo xo gdm nhiéu tAm ghép véi nhau ding trong cic co ciu giam xoc, nhat 1a
trong 6td (Hinh 7.2c).
1.2.4. Lo xo dia
Lo xo gdm nhiéu dia kim loai ghép chdng 1én nhau (Hinh 7.2d).
1.2.5. V& quy udc 10 xo

Dbi véi 10 xo xo0dn dc (bang 7-1), 10 xo ¢ két cau phirc tap nén 10 xo dugc
v€ quy udc theo TCVN 14-78.

Hinh chiéu va hinh cit cta 16 xo xoan tru (hay non) trén mat phang chiéu
song song vai truc cua 10 xo, cac vong xoan dugc v& bang cac duong thang thay
cho duong cong.

Pbi voi 10 xo xoan uy (hay nén) cé sé vong xoan 16n hon 4 vong thi quy
dinh chi v& & mdi dau 10 xo mot hodc hai vong xoan (trir cac vong ty). Nhimg

vong xoan khac dugc vé bang nét cham gach qua tam mat cat cia day trén toan
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bd chiéu dai va cho phép rat ngan chiéu dai cua 10 xo.

Nhitng 16 xo ¢6 dudng kinh ctia day 10 xo bang 2mm hay nho hon thi duogc
v& bang nét co ban, mat cat ca 10 xo dugc to den.

Péi v6i 10 xo xoan phang ma s6 vong xoan 16n hon hai vong thi quy dinh
v& vong dau va vong cudi, phan tiép theo chi v& mot doan bang nét chim gach

(Hinh 7.3).

Wz

Hinh 7.3 Hinh 7.4
Pdi voi 10 xo dia c6 s dia 16n hon 4, thi mdi dau chi v& mot hodc hai dia,
duong bao cac dia con lai vé& bang nét manh (Hinh 7.4).

Déi véi 10 xo dip, quy dinh chi v& dudng bao ciia chong 16 xo (Hinh 7.5).

Hinh 7.5
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Béang 7-1: V€ quy udc 10 xo xoan 6¢

Tén goi 10 x0

Hinh vé quy wéc

Hinh chiéu

Hinh cit

Khi chiéu dai
mat cat cua
day
c6 duong
kinh
<2mm

Lo xo nén day tron, &
hai dau nén lai 3/4
duodng tron va mai

bang.

L0 xo0 nén day hinh
chir nhat, & hai dau ép
lai 3/4 vong va mai
bang.

Lo xo nén hinh nén
day tron, & hai dau ép
lai 3/4 vong va mai
bang.

L0 xo nén day hinh
chit nhat, ¢ hai dau

mai bang.

L0 xo kéo day tron co
moc nam trong hai mit
phang vudng goc voi

nhau.

AW i R AW SN

20> i {702 Yo 904

§
§
|
i
i

2. Mot s6 yéu to ciia banh ring tru.

* Vong dinh:

La duong tron di qua dinh rang, dudong kinh ky hi¢u 1a da.

Vong day:

La duong tron di qua day rang, duong kinh ky hiéu 1a d.
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* \/ong chia:

La dudng tron dé tinh modun ctia banh ring, dudng kinh ky hiéu 13 d.

Hinh 7.6. Thong s6 hinh hoc ctia banh ring

* S§ rang:

La tong so ring cua mdt banh rang, ky hiéu 1a z.

* Budc rang:

La d6 dai cung gitra hai ring ké nhau tinh trén vong chia, budc ring ki hiéu
la Pi. Chu vi cta vong chia bang:

nd=2t

* Modun: 1a ty s6 t/z, ky hiéu ciia moédun 1a m.

Taco:d=m.Z

Hai banh ring mudn an khép duoc v6i nhau thi bude ring phai bang nhau
nghia 1a modun phai bang nhau, banh riang cang 16n thi sb ring cang nhiéu. Cac
kich thuéc két cau cua banh rang déu co lién quan dén médun. Do d6 modun 1a
tham s quan trong cua banh riang. Modun cua banh ring duoc tiéu chuan hoa
theo TCVN 2257-77.

* Chiéu cao rang:

La chiéu cao tinh tir ddy rang dén dinh rang, ky hiéu la h. Chiéu cao ring
chia ra hai phan: Chiéu cao dinh ring dugc lay tir vong dinh dén vong chia, ky

hiéu bang ha, thong thudng 14y ha = m va chiéu cao day ring, chiéu cao ddy ring
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tinh tir vong day dén vong chia hf = 1,25m. Ta c6 cong thirc ciia duong kinh
vong dinh va vong day cua banh rang try nhu sau:

da=d+2ha=mZ+2m=m(Z + 2)

di=d-2hf=mZ-25m=m(Z-2,5)

Hinh dang cta rang (profin) 1a dudng cong, phan nhiéu 1a dudng than khai
ctia duong tron. Vi két cau cua banh ring phtc tap nén banh ring dugc vé theo
quy ude cua TCVN 13-78.

3. Cach vé quy wéc banh rang.

3.1. VE quy wdc banh rang tru

3.1.1. P6i v6i mot banh ring

- Puong tron va dudng sinh mat dinh ring vé bang nét co ban.

- Pudng tron va duong sinh mit chia v& bang nét cham gach manh.

- Khong vé duong tron va duong sinh mat day rang.

Trong hinh cat doc (mit phang cat chta truc ctia banh ring) phan ring
dugc quy dinh khong v€ ky hiéu vat liéu trén mat cat, khi d6 duong sinh ctia mat
day rang duoc vé bang nét lién dam.

- Huéng cla rang nghiéng va ring chit V duoc v& bang ba nét lién manh
(Hinh 7.7).

Hinh 7.7. V& quy udc mdt banh rang
3.1.2. P6i véi ciip banh ring in khop
- Trén hinh chiéu mit dinh ring cta hai banh ring trong phan in khop dugc
v& bang nét lién dam.
- Trén hinh cit (mit phang cit chira truc cta hai banh ring) quy dinh ring
ctia banh chu dong che khuit ring cua banh bi dong, do d6 dinh rang cua banh

rang bi dong duoc vé bang nét dut (Hinh 7.8a).
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Hinh 7.8 a.

3.1.3. Ban vé ché tao
Trén ban v& ché tao banh ring, ngoai hinh dang kich thudc ctia banh ring
con c6 mot bang ghi nhitng thong s6 quan trong cta banh ring nhu modun, sb

rang, goc nghiéng (Hinh 7.8b).

-

T B

T 3 i J; s
B E: 5

. 1 g }
¢ |
o1 [
i iz s
'}! I !1{ 3 |
felfflaldld ] 8
: B ] el

_[fl
i

I ;tg'

Hinh 7.8b. Ban vé ché tao
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3.2. V€ quy woc banh rang con
Réang cua banh rang con dugc hinh thanh trén mat con, vi vay kich thudc
clia rang va modun thay ddi theo chiéu dai ciia ring, cang vé phia dinh nén kich

thude cua raing va modun cang bé.

Al
Hinh 7.9. V& quy udc banh rang con
3.2.1. Quy wdc vé

Quy uodc veé banh rang con cling tuong tu nhu quy udc vé banh rang try, tuy

nhién chi v€ vong chia ddy 16n cua mat con (Hinh 7.9).
3.2.2. Cach vé

Cho céc thong sb cua banh ring: Mdédun (m), sb ring (z), goc & dinh (o) va
cac duong kinh ctua mayo, 18 lap truc,

* V& hinh cit dimng:

- V& duodng truc.

- V& dudng thang vudng goc voi duong truc. Trén dudng thang do6 lay kich
thude bang dudng kinh chia ddy 1én d = m.Z.

- Tu goc ada cho v€ dugc duong sinh chia ¢6 do dai la L.

- Tai vi tri ctia duong kinh chia day l6n ké duong vudng goc véi duong sinh
chia. Trén dudng nay ldy vé hai phia c6 d6 16n bang do 16n cua dinh rang va day
rang. Noi dinh rang va day rang véi dinh nén tadugc duong sinh dinh ring va
duong sinh day rang.

- Lay d6 dai ring c6 do 16n bang 1/3L tir phia day non. Ké dudng vudng

goc vai dudng sinh chia cit duong sinh dinh ta xac dinh duge duong kinh dinh
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day nhé cta hinh con.
- Puong kinh, chiéu dai mayo, 15 lip truc dugc vé& theo thong sb da cho.
* V& hinh chiéu canh:
- V& vong dinh day 16n, day nho bang nét cit ban.
- V& vong chia day 16n bang nét chAm gach manh.

- V& céc hinh chiéu ctia mayo, 15 lap truc.
Q N
e =

/ -
AP A
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Hinh 7.10. Céach v€ banh rang con
3.3. V€ quy wée Truc vit — Banh vit
3.3.1. Truc vit

Rang cua truc vit c6 dang ren vit, truc vit cd ren mdt, hai hodc ba dau méi.
Moédun cia truc vit bang médun cua banh vit dn khép. Céc kich thude cua truc
vit dugc tinh theo modun.

Quy udc ve tryc vit trong tu nhu truong hop banh rang tru. Tuy nhién, trén
hinh chiéu cua truc vit quy dinh v& dudng sinh mit day ren bang nét 1ién manh
(Hinh 7.11).

& R
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3.3.2. Banh vit

Hinh 7.11. V& quy udc truc vit

Réng cua banh vit hinh thanh trén mat tron xoay cé dudng sinh 1a mot cung

tron (mit xuyén). Pudng kinh ctia vong chia va modun duoc tinh trén mat phang
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vudng goc voi truc cua banh vit va di qua tdm xuyén. Cac kich thudce khac cua

banh vit dugc tinh theo moédun nhu treong hop cia banh rang tru. (Hinh 7.12)

Hinh 7.13. V& quy udc banh vit

Quy udc va cach v€ banh vit:
* V& hinh cét dung;:
- V& dudng truc
- Xac dinh khoang cach 2A = D> + dx
D2 1a duong kinh vong chia cia banh vit: D2 =m.Z
d1 Ia duong kinh vong chia cua truc vit.
- V& duong thang 1 vudng goc véi truc, trén duong thang 1 13y vé hai phia
ctia truc mot khoang cach A ta dugc hai diém O va Os.
- Lay O1 va Oz1am tdm dyng cung tron ¢ ban kinh di/2, v& vong tron chia.
- L4y O1 va Oz1am tdm dung cung tron c6 ban kinh di/2 + 1,25m, v& vong
tron chan rang.
- Lay O1 va Oz1am tdm dyng cung tron c¢6 ban kinh di/2 - m, v& vong tron
dinh rang.
- V& hai dudng thang song song va ddi xting qua duong 1 va cich nhau mot

khoang la B.
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- Tur O1 va O2v€ goc 6m o = 90° hai canh cua goc 6m a tao thanh mat bén
cua rang.

- V& duodng kinh cta 18 lap truc.

* V& hinh chiéu canh:

- Vong tron 16n nhét cua banh vit duge v& bang nét co ban.

- Vong chia dugc v& bang nét chAm gach manh.

- Khong vé vong dinh (da) va vong day (ds).

Hinh vé 7.14 1a cdp banh vit truc - vit an khop.
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Hinh 7.14. Céach v€ quy udc banh vit
4. V& quy wée bd truyén banh ring

4.1. Truyén dong dai

4.1.1. Khai niém

Nho lyc ma sat giita dai va banh dai nén c6 thé truyén duoc chuyén dong
quay tir truc ndy sang truc khac. Ciing gidng nhu truyén dong banh ring, truyén
dong dai O thé truyén chuyén dong giita cic truc song song nhau, cac truc cat
nhau va cac truc chéo nhau.

* Uu diém:

- Truyén dong dai c6 kha ning truyén chuyén dong giita cac truc xanhau.

- Lam viéc ém.

- An toan cho cac chi tiét may khi qua tai.
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-Két cdu don gian, dé bao quan, gia thanh ha.

* Nhuoc diém:

- Ty sd truyén khong 6n dinh.

- Luc tac dung lén truc va 6 1on.

- Tubi tho thép khi lam viéc véi van tdc cao.

4.1.2. Cac dang truyén ddng ciia vé quy wéc.

a. Truyén dong thuwong

Truyén dong thuong 13 kiéu thuong dung nhat. Trong kiéu ndy truyén

chuyén dong gitra hai truc song song nhau va quay cung chiéu (Hinh 7.14)
i 1 ()
I |
| l |
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Hinh 7.14. Truyén dong thudng
b. Truyén dong chéo
Truyén dong chéo nghia 1a vong dai duoc bt chéo, dung dé truyén chuyén
dong gitra hai truc song song quay nguoc chiéu nhau. Trong chuyén dong nay,
gdc 0m cua dai ting 1én. Nhung nhuoc diém la dai chong bi mon va van toc thap

<15 m/s (Hinh 7.15).
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Hinh 7.15. Truyén dong chéo
c. Truyén dong nira chéo
Truyén dong nira chéo dugc dung cho hai truc chéo nhau (thuong goc 90°).

Trong truyén dong nay, truc lam viéc mot chiéu (Hinh 7.16).

Hinh 7.16. Truyén dong ntra chéo
d. Truyén dong géc
Truyén dong goc dung cho hai truc cit nhau (thudng vudng goc v6i nhau).
Trong truyén dong nay co lap banh d6i hudéng. Dang truyén dong nay lam viéc

duogc hai chiéu (Hinh 7.17).
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Hinh 7.17. Truyén dong goc

4.2. Truyén dong xich

4.2.1. Khai niém

Nho su 4n khép giita cac mat xich va rang banh xich ma c6 thé truyén
chuyén dong tir truc nay sang truc khac.

* Uu diém:

- Dung mét xich c6 thé truyén chuyén dong cho nhiéu tryc c6 chiéu quay
khac nhau.

- Truyén dugc céac tryc xa nhau (so v6i banh riang).

- Ty sd truyén 6n dinh hon (so vai dai)

- Luc tac dung lén truc nho (so véi dai).

* Nhuoc diém:

Truyén dong 6n khi banh xich nho 1am viéc véi vén tc 16n.

4.2.2. V€ quy udc

Truyén dong xich duoc vé quy udc nhu sau (Hinh 7.18):
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Hinh 7.18. V& quy udc truyén dong xich
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ON TAP
A.LY THUYET
Cau 1. Thé nao 1a Modun cta banh ring? Nhirng théng s6 nao cua banh ring
c6 lién quan dén Modun?
Cau 2. Cach vé& quy udc banh ring nhu thé nao?
Céu 3. So sanh cach vé quy udc gitra cac loai banh rang try, banh rang con,
truc vit va banh vit.
Cau 4. Quy udc vé phan an khop cua banh riang nhu thé nao?.
Cau 5. Trinh bay cach vé quy udc cac loai 16 xo xodn, 10 xo dia va 10 xo
x04y phang?
B.BAI TAP
Caul. Poc ban vé& ché tao banh ring con va tra 1i cau hoi sau:
a. M0 ta hinh dang va két cau caa banh ring.
b. Hinh v& & vi tri hinh chiéu canh 12 hinh gi? N6 thé hién phan nao cua banh
rang?
c. Cac kich thudc goc ghi trén hinh vé 1a kich thudc cia mat nao caa banh
rang? Réanh then duoc xac dinh bing nhiing kich thuéc ndo?
Cau 2. Poc ban vé ché tao banh vit va tra 151 cau hoi sau:
a. Tinh duong kinh vong chia cta banh vit.
b. M6 ta hinh dang va két cu cua banh vit.
Cau3. Poc ban vé ché tao ciia truc vit va tra 10i cau héi sau:
a. M0 ta cAu tao cua truc vit.

b. Mit cit roi A-A va hinh trich 1 thé hién nhiing phan nio cua tryc vit.
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CHUONG 8
BAN VE CHI TIET - BAN VE LAP

Giéi thiéu:Noi dung chinh cua chuong nay la huéng dan cach thirc trinh bay
ban v& chi tiét va ban vé lap.
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc phuong phap vé quy udc banh rang theo TCVN 13-78 va 10
X0 theo TCVN14-78.

- V& quy udc duge banh riang, bd truyén banh ring theo dung TCVN.

-Rén luyén dugc tinh ky luat, nghiém tic, cé tinh than trach nhiém cao trong
hoc tap.

- Chu dong, tich cuc thuc hién nhiém vu trong qua trinh hoc.
NOi dung chinh:
1. Ban vé chi tiét

1.1. Cong dung va ndi dung ciia ban vé chi tiét
Ban v& chi tiét (con duoc goi 1a ban vé& ché tao chi tiét) 1a tai liéu ky thuat quan
trong dung dé to chirc san xuat. Ban vé chi tiét co cac ndi dung sau :

- Cdc hinh biéu dién:(hinh chiéu, hinh cat, mdt cdt, hinh vé quy troc...)
dién ta chinh xac, déy du, 1o rang hinh dang va cAu tao cac bd phan cua chi tiét
may .

- Cdc kich thude: thé hién chinh xac, hoan chinh, hop 1y d6 16n cac bo
phan cua chi tiét may can thiét cho viéc ché tao va kiém tra .

- Cdc yéu cau ky: thudt gdm céc ky hiéu vé d6 nhin bé mit, dung sai kich
thudce, dung sai hinh hoc, cac yéu cau vé nhiét luyén, nhiing chi dan vé gia cong,
kiém tra, diéu chinh ...

- Khung tén: (khung tiéu dé), gom cac nodi dung lién quan dén viéc quan 1y
ban v&, quan 1y san pham nhu tén goi chi tiét, vat liéu, s luong, ky hiéu ban v&,
tén ho, chir ky, ngdy thuc hién ctia nhitng nguoi ¢ trach nhiém ddi véi ban vé.

Hinh 8.1 1a ban v& chi tiét Cai gat.
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Trong chuong nay, ta cht trong dén cac hinh biéu dién va céac kich thudc

cua ban veé chi tiét.
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Hinh 8.1. Ban vé& chi tiét Cai gat
1.2. Trinh tw vé phac chi tiét
Ban v& phac 1a ban vé& c6 tinh chat tam thoi dung trong thiét ké va san xuat. N6
1a tai liéu dau tién dé lap cac ban vé& khac.

Ban v& phac dugc vé bang tay, thuong khong dung dung cu vé va khong
can theo ty 1€ mot cach chinh xac. Cac kich thudc dugc udc lugng béng mét,
nhung phai giit duge su can ddi va ty 18 gitra cac kich thudc. Ban vé phac
thuong vé trén gidy ké 6 vudng, gidy ké i hodc gidy thuong.

Ban vé phac khong phai 1a ban v& nhap ma la mot tai liéu k¥ thuat , phai
c6 day du hinh biéu dién, kich thudc, ky hiéu vé dd nhin bé mit, sai 1éch hinh
dang va cac yéu cau k¥ thuat khac.

Khi 1ap ban v& phéc chi tiét, trudc hét phai nghién ctru k¥ chi tiét, phan
tich hinh dang va cdu tao cta chi tiét , hiéu rd chirc ning cta chi tiét va phuong
phap ché tao chi tiét; trén co s do chon phuong an biéu dién, chon chuan kich

thude. Sau d6 chon kho gidy va vé theo trinh tu nhat dinh:
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Budc 1: B6 tri cac hinh biéu dién bang cac dudng truc, duong tdm cia cac
hinh biéu dién.

Budc 2: V& mo, 1an luot vé timg phan cua chi tiét, v& cac duong bao
ngoai, cac két cau bén trong.

Budc 3: Té dam, dung but chi cimg ké cac dudng gach gach clia mit cat
va cua hinh cit; dung but chi mém t6 dam cac duong bao. Ké cac dudong dong
va duong ghi kich thudc.

Budc 4: hoan thién, ghi cac chi s6 kich thudc, cac ky hi¢u nham, dung sai
hinh dang va vi tri, viét cac yéu cau k¥ thuat va cac ndi dung trong khung tén.
Cudi cung kiém tra va stra chita ban v&.

Vidu 1: V& phéc chi tiét ( Hinh 8.2 a, b, ¢)
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Hinh 8.2b. V& mo, t6 dam
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Hinh 8.2c. Hoan thién ban vé
Vi du 2: V& phéc than bom (hinh 8.3).

Hinh 8.3. Than bom

Hinh 8.4. Budc 1: B tri c4c hinh biéu dién
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Hinh 8.5. Budc 2: Vé mo
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Hinh 8.6. Budc 3: T6 dam
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Hinh 8.7. Budc 4: Do va ghi kich thude
1.3. Lwa chon hinh biéu dién cho chi tiét

Hinh biéu dién cua chi tiét gém 6 hinh chiéu, hinh cit, mit cét, hinh trich
v.v... quy dinh trong TCVN 8:2002.

Tuy theo dac diém hinh dang va cAu tao cua tung chi tiét, nguoi ve s€ chon
céc loai hinh biéu dién thich hop sao cho véi s lwong hinh biéu dién it nhat ma
thé hién dﬁy da hinh dang va cAu tao cua chi tiét, déng thoi ¢6 1gi cho viée bd tri
ban V€.

1.3.1. Hinh chiéu chinh

Trong ban vé& co khi, hinh biéu dién & vi tri hinh chiéu ding 14 hinh chiéu
chinh cua ban v€, n6 phai thé hién duoc dic trung vé hinh dang cua chi tiét va
phan anh dugce vi tri 1am viéc hay vi tri gia cong cia chi tiét.

Mudn v& hinh chiéu chinh , phai dua trén hai quy tic vé cach dit chi tiét
dé xac dinh vi tri cua chi tiét d6i voi mat phang hinh chiéu.

a. Pit chi tiét theo vi tri lam viéc

Vi tri 1am viéc cua chi tiét 1a vi tri cta chi tiét & trong may . Pat chi tiét

theo vi tri 1am viéc d€ nguoi doc ban v€ dé hinh dung.
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Vi du vi tri cua moc cau trong may can truc 1a dé doc, vi tri cta u sau may
tién 1a nam ngang, dau huéng vé bén trai (hinh 3.8).

Nhung mét s chi tiét chuyén dong khong cé vi tri lam viéc nhat dinh nhu
thanh truyén, tay quay, v.v... hoac c6 mdt sb chi tiét, tuy co vi tri lam viéc )
dinh, song n6 nghiéng so véi mat bang; dbi voi nhitng chi tiét da ké trén, nén dat

theo vi tri gia cong hodc vi tri tu nhién.

Ché tiét U sau
e [
— ﬁ:»——":g’
: —=x——xx_ ——mx—
e < )
Méc can trye
a) )

Hinh 8.8. V} tri cua moc can truc va y sau may ti¢n

b. Pit chi tiét theo vi tri gia cong

Vi tri gia cong cua chi tiét 13 vi tri cua chi tiét dat trén may cong cu khi
gia cong . Ddi vai chi tiét co dang tron xoay nhu truc, bac v.v..., thuong duoc
gia cong trén mdy tién, khi v& hinh chiéu chinh cua chung, nén dit theo vi tri gia
cong , nghia la dit sao cho truc quay cta chi tiét nam ngang.

Pong thoi v6i viée xac dinh vi tri cta chi tiét, can xac dinh hudéng chiéu
dé cho hinh chiéu ding thé hién dugc dic trung hinh dang cta chi tiét va co loi
cho viéc bd tri cac hinh biéu dién khac(sao cho cac hinh biéu dién d6 it nét khuét
nhat va stir dung khd gidy mot cach hop 1y.

1.3.2. Céc hinh biéu dién khac

Ngoai hinh chiéu chinh, mudn biéu dién chi tiét cin phai c6 mot sé hinh
biéu dién nhat dinh khac (véi sé luong it nhat) dé thé hién day du nhat, 16 rang

nhat cau tao cua chi tiét.

Hinh 8.9
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Vi du : Dé biéu dién mét truc ¢6 ren ( Hinh 8.9 ), chi cin mdt hinh chiéu
co ban lam hinh chiéu chinh va mot mat cat thé hién phat vat trén hinh tru .
Truong hop niy khong can vé& hinh chiéu bang hodc hinh chiéu canh.
1.3.3. Biéu dién quy wéc va don gian hoa
Ngoai cac hinh hinh biéu dién : Hinh chiéu, hinh cat, mit cit, hinh trich,
trén cac ban v& k¥ thuat con ding mot sd cach biéu dién quy udc va don gian
hoa.
Sau day 1a mot sé quy tic vé& biéu dién quy dinh trong TCVN 8-34: 2002
(1ISO 128-34: 2001) :
Néu hinh chiéu, hinh cit va mit cit 1a dbi xtng thi cho phép chi v& mot

ntra ( gidi han bang nét chim gach manh ( Hinh 8.10 ) hodc v& qua mdt nira (

IS

|
o

gi6i han bang nét luon song.

SN G AN

|
g |
l

A

LlL 2o,
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Hinh 8.10
Néu c6 mot s6 phan tir giong nhau va phan bo déu nhu 16 cuia mit bich,
rang cua banh rang v.v...thi chi v& vai phan tir, cc phan tir con lai dugc vé don

gian hay vé€ theo quy udc. (Hinh 8.11).

Y

/)—VA%
//////%

Hinh 8.11 Hinh 8.12

Khi khong doi hoi v& chinh xéac ,cho phép v& don gian giao tuyén cua cac
mit : c6 thé thay dudng cong bang cung tron hay doan thang (Hinh 8.12, 8.13).
Giao tuyén thyc thdy dugc v& bang nét lién ¢am (Hinh 8.12, 8.13).
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Giao tuyén tudng tuong tai cac goc luon (duong chuyén tiép) vé bang nét

lién manh va khong vé cham vao duong bao (Hinh 8.14).

Hinh 8.13

Hinh 8.14
Puong biéu dién phan chuyén tiép giita hai mit c6 thé vé theo quy ude
bang nét manh (Hinh 8.14; hinh 8.15; 8.16a) hoic khong v& néu chung khong
thé hién rd rét (Hinh 8.16 b).

7 /////\/
e Lo
7
|
a) Hinh 8.15 b)
a) b)

Hinh 8.16
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Hinh 8.18
Hinh 8.17

Cho phép v& ting thém d6 coén va do ddc, néu ching qua nhoé. Trén hinh
biéu dién, chi cin v& mot dudng tuwong tng voi kich thude nho cia dd con hodc
d6 dbc (Hinh 8.17).

Khi cin phan biét phan mat phang v6i phin mit cong ciia bé mit, cho phép
ké hai duong chéo bang nét manh & trén phan mit phang ( Hinh 8.18) .

Céc chi tiét hay phan tir dai c6 mit cit ngang khong d6i hay thay d6i déu
din nhu tryc, thép hinh v.v...thi cho phép cit di phan gitta (cit lia), song kich

thudc chiéu dai van 13 kich thudc chiéu dai toan bd ( Hinh 8.19).

| _]7
6 ® \ﬂ
> L2 1]

Hinh 8.19

Pbi vai chi tiét c6 cham trd, khia nham ... cho phép chi v& don gian mot
phan két cau do( Hinh 8.20).

Biéu dién 15 ctia moayo, ranh then bang dudng bao cta chung (Hinh 8.21).

_‘+\-I
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!

T

Hinh 8.20 Hinh 8.21
Khi thiéu hinh biéu dién thi kich thudc dd day va chiéu dai cua chi tiét

duogc ghi bang ky hiéu S va L (Hinh 8.22).
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Hinh 8.22
Vi du: Biéu dién quy udc va don gian héa (hinh 8.23, 8.24).
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Hinh 8.23
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Hinh 8.24

Dung mét hinh chiéu va céc ddu hiéu <, @, M, d6 day S... cho céc chi tiét
¢ dang tron xoay hay chi tiét c6 dang don gian nhu hinh 8.23.

Dung mdt hinh chiéu chinh va mot vai mit cit roi hay hinh chiéu riéng
phan, hinh ct riéng phan cho cac dang trén nhung con thém céc 18, ranh nhu
hinh 8.24.

1.3.4. Cach doc ban vé chi tiét

a. Cac yéu cau
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Doc ban vé ky thuat 1a mot yéu ciu quan trong dbi voi nhan vién ky thuat,
n6 doi hoi ngudi doc phai hiéu mot cach chinh xac va dy dii cac noi dung cia
ban vé.

- Hiéu 6 tén go1, cong dung cua chi tiét, vat liéu va tinh chét cta vt liéu
ché tao chi tiét, s6 luong va khéi luong chi tiét..

- Tir cac hinh biéu dién hinh dung duogc hinh dang va cAu tao cta chi tiét.

- Hiéu 16 ¥ nghia cua céc kich thudc va cach do, cac ky hiéu d6 nham bé
mit va phuong phap gia cong, cac yéu cau ki thudt va phuong phap dam bao
cac yéu cau do6

- Hiéu rd duoc ndi dung cac ky hiéu, cic yéu cau ky thuat ghi trén ban vé.

b. Trinh tu doc ban vé chi tiét

a) Doc khung tén cua ban vé

Pé biét duoc tén goi chi tiét, vat liéu, khoi luong, ) luong chi tiét, ty 1€
cua ban vé...

b)Poc cdc hinh biéu dién

Biét duoc tén goi cac hinh biéu dién, su lién quan hé giita ching. Phan
tich hinh dang va két cau timg phan di dén hinh dung duogc hinh dang va két cau
cua chi tiét.

¢) Poc cac kich thuoc

- Biét dugc d6 16n cua chi tiét thong qua cac kich thudc vé chiéu dai,
chiéu rong, chiéu cao...(Kich thudc khudn khd)

- Biét duoc chuan kich thudc dé ta co thé suy ra phuong phap gia cong
khi can thiét va biét cach do..(Kich thudc dinh vi)

- Biét dugc hinh dang cta chi tiét tir cac ky hiéu @, R, “cau”, <

- Kich thuéc 1ap ghép...

d) Poc yéu cau ky thudt

- Poc cac sai 1éch kich thuoc.

- Boc sai léch hinh dang va vi tri bé mat, hiéu cac dang sai 1€ch va tri )
sai léch.

- Poc d0 nham bé mat
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- Poc va hiéu cac yéu cau ki thuat khac nhu :mép vat, goc duc, 16p phu,
d6 cling va cac yéu cau khac ghi trong ban v&. Nhitng bé mit con lai cta chi tiét
khong ghi d0 nham thi c6 chung d¢ nham ghi & goc trén bén phai ban ve.

e) Tong két

Sau khi doc ban v€, nguoi doc phai hiéu rd cac nodi dung sau :

- Hiéu 1 tén go1, cong dung, vat liéu ché tao chi tiét, khoi luong, sb luong
chi tiét, ty 16.

- Hinh dung toan bd cu tao bén trong va bén ngoai chi tiét.

- Biét cach do céc kich thudc khi gia cong va kiém tra chi tiét.

- Phat hién sai sot va nhiing diéu chua rd trén ban vaé.

1.4. Ghi kich thuéc chi tiét
14.1. Chuan kich thuéc
Chuén 1a tap hop céc yéu td hinh hoc (diém, duong, mat) cua chi tiét, duoc
dung lam co sé dé xac dinh cac kich thudce cua chi tiét, duoc chia lam 3 loai:
a. Mit chuan
Thuong iy cac mit gia cong chu yéu, mit tiép xtic quan trong hay mit ddi
xtng cta chi tiét lam mit chuan.
Vi du : Mit chuén II 12 mat chuan dé xéac dinh vi tri cta 6 truc ddi vai mat

deé (chi€u cao cuia duong truc).

Chudin |

Hinh 8.25
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Hinh 8.26

b. Puong chuén
Thuong 1ay truc quay cua khéi tron xoay lam dudng chuan dé xac dinh
kich thudc duong kinh hay cac kich thudce dinh vi cua truc quay.
Vidu : Trén hinh truc quay cua truc bac la duong chuin, n6 xac dinh cac
duong kinh 1, &2, I3 cia truc d6 (hinh 3.26).
c. Piém chuan: Vi du thudng lay tdm cta hinh lam diém chuan dé xéac
dinh khoang cach tir d6 dén cac diém khac.
* Cac hinh thire ghi kich thudée:
a) Ghi theo tog dj: Cac kich thudc déu xuat phat tir mot géc chung (hinh
8.26 a).
b) Ghi theo xich: Cac kich thudc nbi tiép nhau (hinh 8.27).
Vi du:

Hinh 8.27
¢) Ghi két hgp: Cac kich thudc ghi theo ca hai hinh thirc trén. Cach ghi nay
dugc dung nhiéu nhat (hinh 8.25).
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Nhu vay, trudce khi ghi kich thudc cia mot chi tiét, ta phai chon chuan sao
cho phit hop véi yéu cau thiét ké va yéu cau cong nghé. Cach chon chuan va
hinh thirc ghi kich thudc co lién quan chit ché dén trinh tu gia cong chi tiét.

1.4.2. Quy tic ghi kich thwéc

5x45° | 416 010

Hinh 8.28 Hinh 8.20

- Kich thudce ciia mép vat 45° dugce ghi nhu hinh 8.28, kich thudc cua mép
vét khéc 45° thi ghi theo nguyén tic chung vé ghi kich thudc.

- Khi ghi kich thudc ctia mot loat phan tir gidng nhau thi chi ghi kich thudc
mot phan tir ¢6 kém theo sb luong phan tir d6 (hinh 8.29).

- Cac kich thudc duge ghi nbi tiép nhau trén 1 dudong thang, nhung khong
tao thanh 1 chudi khép kin ( Hinh 8.27)

- Néu c6 mot loat cac kich thude lién tiép nhau thi c6 thé dung cach ghi

theo chuan “0” (hinh 8.30).

Hinh 8.30

- Trong mét s trudng hop, dung cach ghi theo bang (Hinh 8.31)
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Hinh 8.31
Ghi kich thuéc cac phan tir gibng nhau va phan bb déu (Hinh 8. 31).
Ghi kich thuéc mot s6 16 theo qui udc don gian ( TCVN- 4368 086 ): Bang
8.1.
Bang 8.1
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Cac Kich thudc cac 16 Ghi kich thu6c cta 16
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1.5. Ghi dung sai kich thuéc
TCVN 5706 :1993 qui dinh cach ghi dung sai kich thudc dai va kich
thude goc trén cac ban vé ky thuat , phit hop véi tiéu chuan quéc té I1SO 406:
1987.
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1.5.1. Pon vi do
Cac sai I¢ch kich thudc c6 cung don vi do voi kich thudce danh nghia.
1.5.2. Cach ghi kich thwéc trén ban vé chi tiét
a. Phan b6 ving dung sai
Ta théy véi hai chi tiét truc va 18 duoc ché tao vai cung mot kich thudce
danh nghia, nhung dung sai va cip chinh x4c khac nhau c6 thé phéi hop dé tao
nén céc kiéu lap ghép khac nhau ta goi 1 dung sai lap ghép véi cac ché do lap
ghép khac nhau.
Phéan bd vi tri cia ving dung sai so v&i kich thuéc danh nghia duoc
TCVN chia lam 26 mién dung sai danh sé tir A d&én Z tuy thudc vao truc hay 15
va cip chinh xac. Bang 8.2 gidi thiéu su phan bd mién dung sai cia truc va 16 &
cap chinh xac 8. Mién dung sai 16 dugc quy dinh viét bang chit in A, B, ... Z,
mién dung sai truc duoc quy dinh viét bang chit thuong a, b, ¢ ... z. Con s ké
bén 1a cap chinh xac.
Bang 8.2 Phin bd mién dung sai cia hé truc

(truc co so: chit thiromg) va hé 16 (10 co 5o chir in)

IA!] "
Ed )
[0
—I-
.
H8 7
= 18 [ n7
B Jg
ﬁl
=)
g
(=]
3
5
=

b. Hé thong 15 va hé thong truc

Tiéu chuan vé dung sai lap rap hinh tru tron cia TCVN c6 thay doi nhiéu
qua timg thoi ky. Hién nay, TCVN dura trén tiéu chuan quéc té ISO. Pé dé dang
tao ché do lép rap giita truc va 19, ta can chon mét trong hai yéu td truc hodc 15
lam chuan, thay d6i dung sai ciia yéu t6 kia ta co thé dat dugc ché do lap rap
mong mudn. Co hai hé thong:

o Hé thong 16
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Thuong duge dung va chiém dén 90%- 95% cac mdi lap trong co khi vi 16
la mat try trong, kho ché tao chinh xé4c va dat do bong cao nhu truc nén khi chon
16 1am chuan, ta c6 thé thay doi dung sai truc dé dang dat ché do lap rap mong
mudn. Trong hé thong nay, mién dung sai cta 16 ludn 12 H c6 sai 1éch gi6i han
dué6i bang 0 sai 1éch gi6i han trén ludn duong va phu thudc cép chinh xac. Vi
dy, véi kich thudc ®100HS thi kich thudce 16 chuan la ®100*°%. LS tiéu chuan
dé dang thuc hién nhd doa ( udi doa Phap: Alésoir, Anh: Reamer) di dugc tiéu
chuan hoéa tir 1au.

e H¢ thong truc

ft dugc ding hon va chi chiém khoang 5%- 10% cac mdi lip trong co khi
vi Iy do d3 néu trén. Trong hé théng nay ta chon truc 1am chuan, thay d6i dung
sai 16 dat ché d¢ lap rap mong mudn.

Hé thdng truc chi duoc ding khi mot truc dong thoi 1ap v6i hai chi tiét 16
vé6i cac ché do lap khac nhau.

Vidu : Mbi lap giit then bang va ranh trén truc va trén 16 ciing theo hé truc

vi 1y do noéi trén. Vi kinh thudc danh nghia bé rong then 13 12 thi then lap ghép

trugt chinh xac (Iip 10ng) trén ranh tryc véi kiéu dung sai nhu sau: 10% va lip

ghép chit nhe (1ap chat) voi ranh trén 16 theo kiéu 10';—5 . Ta thiy diéu nay phu

hop véi thuc té vi truc ( bé ngang B cia then) dugc ché tao dé dang véi cing
mot kiéu dung sai 10h7 trén may mai phang. Néu dung hé thong 16 thi khong thé
ché tao mot kich thudce then 10 vé6i hai ving dung sai khac nhau.

Trong hé théng ndy, mién dung sai cta truc ludén 1a h c6 sai 1éch gidi han
dudi am, sai 1éch gidi han trén béng 0 va phu thuoc Célp chinh xac. Vi du, voi

kich thusc ®100h6 thi kich thude truc chuan la 100°,,,,. Hinh 8.32, méi lap

then bang 10x8 giira truc va then v&i rinh trén 18 va rinh trén truc theo hé truc.
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Hinh 8.32. MJi lap then bang 10x8 giita truc va then
voi ranh trén 16 va ranh trén truc theo hé truc. kich thudc @38 dem ra ngoai truc
duoc v& nam ngang theo TVVN cii hay ISO xem dep va dé doc.
c. Céac ché dd ghép hinh tru tron
Do yéu cau st dung trong thuc t& ma c6 ba kiéu lip ghép hinh try tron véi
cac muc d6 phan bd cua cac ving dung sai khac nhau giita truc va 16 .
1- Lép chat (ldp c6 dé déi)
Khi duong kinh truc 1én hon duong kinh 10:
- Trong hé thdng 16 v&i mién dung sai 16 chuan 1a H (16 co so) thi khi ldp chat
mién dung sai cia truc s€ lak, I, m, n...z
- Trong hé thong truc véi mién dung sai truc chuan 13 h (truc co s&) thi khi
lép chat mién dung sai cua 16sélakK, L, M, N..Z
2- Ldp trung gian
Khi kich thudc truc va 16 gan tuong duong nhau:
- Trong hé théng 15 v6i mién dung sai 16 chuan 1a H (16 co so) thi khi lap
trung gian mién dung sai cua truc sé la g, h, 1, j.
- Trong hé théng truc voi mién dung sai truc chuédn 13 h (truc co sd)thi khi
lap trung gian mién dung sai ciia 16 s& 1a G, H, 1, J.
3- Lip long
Khi duong kinh tryc nho hon dudng kinh 10:
- Trong h¢ théng 16 v6i mién dung sai 16 chuan 13 H (18 co so) thi voi ché
do 1§1p long mién dung sai cuatrucsé laa, b, c, d, e, f.
- Trong h¢ théng truc voi mién dung sai truc chuan 1a h (truc co so) thi voi
ché do lap long mién dung sai cua 16 sé 1a A, B, C, D, E, F.
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1.6. Ghi dung sai hinh hgc
1.6.1. Ky hi¢u sai l1éch hinh dang hinh hgc

Cdc dat trung cdn ghi dung sai Ki hiéu
D6 thang

P6 phang
Dung sai | D¢ tron
hinhdang | Pé tm

Pr6fin cia dudng

Pr6fin cia mat

Do song song

L/
O
A
M
P
Dung sai /
g b6 vubng gdéc _|_
ki
o
7
LS

hudng

b6 nghiéng

Vitri
D6 dong tam hay d§ dong truc

Dung sai
vitrl

b6 déi xitng

Dung sai Dan
do dao Toan phan

1.6.2. Chi din trén bin vé

-Nhirng chi din vé dung sai va vi tri duoc ghi trong khung chir nhat, gdm
2 hay nhiéu 6:

+ O thr nhat : Ghi ky hiéu dung sai theo bang 8.3

Varnim

~Toa]

L =

Hinh 8.33.Chi dan trén ban vé

» —4

+ O thir hai : Tri s6 dung sai
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+ O tht ba : Chir cai 1a ky hiéu chuén, trong trudng hop can thiét

Bang 3.4

Dang dung sai

Ghi trén ban vé

Giai thich

1. Dung sai d6 phang

Dung sai d6 phang ciia mat
cObn 0,0tmm

5. Dung sai prdfin cla
dudng

__|o02s
] Dung sai d6 thdng clia bé
mét 0,25mm trén toan bd
V chiéu dai va 0,1mm trén
/ chiéu dai 100mm.
Z
Dung sai d6 phang ciia bé
mat 0,1mm
1
2. Dung sai dd phang
£710,1100x100
Dung sai d6 phang ciia bé
méat 0,1mm trén dién tich
100x100mm.
(G002
Dung sai d6 tron cia mét tru
T i — 0,02mm.
3. Dung sai do6 tron
QJo.02]
Dung sai d6 tron cla mat
-— - cbn 0,02mm.
Dung sai db tru cla truc
0,04mm.
4. Dung sai dd tru
Z7]0,017/50 Dung sai dd tru cda truc
O] 004 0,01mm trén chiéu dai
50mm.
- - - Dung sai d6 tron cla truc
0,04mm.
Dung sai & gida hai dudng

bao cac dudng tron c6
dudng kinh 0,04mm va co6
tam thudc dudng profin hinh
hoc ding.
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6. Dung sai d song
song

7. Dung sai do vudng
géc

0,06 A

%

Z

Al

Dung sai d6 song song cla
bé mat adi v6i bé mat A
0,02mm

0,02|A

Dung sai dd vudng géc clha
bé& mat dbi v6i mat A
0,02mm.

Dung sai dé vudng géc cla
dudng tam 18 d6i v6i duding
tam 18 A 0,06mm.

8. Dung sai dd nghiéng

Dung sai dd nghiéng cla
duding tam I8 véi mat A
0,08mm.

9. Dung sai d6 déng tAm

Dung sai d6 ddng tam cla

truc - 0,08mm

10. Dung sai d6 d6i
xung

Dung sai dd déi xing cua
ranh T 0,05mm, chufn la
mét phdng abi xing A.
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R Dung sai vi tri ctia dudng
11. Dung sai vi tri tam 18 ©0,06mm
n
0.1[c
. h 2
12. Dung sai 46 ddo Dung sai do Sléo udng mﬁ.n
O S T - = | tén 0,1imm ctia mé&t nén d6i
9 vGi duong truc ciia mat C.
[c]
z (L1001 Dung sai d6 d&o hudng kinh
13. Dung sai d6 dao . L
O ctda tryc dbi véi dudng tam
gL - e = mét con 0,01mm.
Z101]g@20[A)
Dung sai d6 dao hudng truc
14. Dung sai db dao trén dudng kinh 20mm dbi
huéng truc I I I vd@i dudng truc mat A
0,imm.
L)
d LY
Dung sai & gidahai mat tru
15. Dung sai dd dao c6 chung dudng truc véi méat
toan phén huéng kinh tru chufin A va c4ch nhau
5 S AE = moat khoang 0,1mm.
]

1.7. Ghi @9 nham bé mit
1.7.1. Khai niém vé nham bé mit
Nham bé mit 1a tp hop nhitng map mé ¢ budc twong dbi nho trén bé mit
thuc caa chi tiét duoc xét trong pham vi chiéu dai chuén.
Hinh 8.34 1a hinh v& phong to profin cia bé mit chi tiét trong gidi han

chiéu dai chuan 1.
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Nham bé mat duoc danh gid theo mdt trong hai chi ti€u sau:
Sai léch sé hoc trung binh ciia préfin (Ra) : 14 tri s6 sd hoc trung binh cta

cac gia tri tuyét doi cta sai 1éch profin trong khoang chiéu dai chuan:

Ra = 1Y

-

7

g
-3
m 4 -3 Y B
RiLE ||
E £
= W E
? e f =l \[|
ra E
Z 5 4 5
Nham hé mat
Hinh 8.34

b) Chiéu cao map mo cua profin theo 10 diém (Rz) : 1a tri sO trung binh cia cac
gia tri rtuyét doi cua chiéu cao ndm dinh cao nhat va chiéu sau nam day thap nhat cia

profin trong khoang chiéu dai chuan:

5 5
Rz = %(Z]H, max| + > "[H; min|j
i=1 i=1

1.7.2. Cach ghi ky hiéu nham bé mit

a. Ky hiéu
- Dau v hoac vi ghi nham bé mit néu nguoi thiét ké khong chi rd phuong phap
gia céng (hinh 8.35a).
- Dau v . néu bé miat duoc gia cong bang cit got (hinh 8.35b).
- Dau 9/ hodc O'néu bé mit khong bi 1ay di 16p vat liéu hay giit nguyén nhu cii
(hinh 8.35¢).

- O -c /
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a) b) ¢

1,5h

1,5h

1,5h
3h

Hinh 8.35
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b.Quy tic ghi ky hiéu nham

- Ky hiéu nham duoc ghi truc tiép trén duong bao bé mat hodc trén dudng
kéo dai ciia duong bao (Hinh 8.36a ).Vi tri , chit s6 va ky hiéu nham ghi nhu
hinh (Hinh 8.36b,c) ;

- Néu tit ca cac bé mit cta chi tiét co cung 1 cAp do nham thi khong ghi
trén hinh biéu dién ma ghi chung & goc trén, bén phai ban vé& ( Hinh 8.37) ;

- M6t vai miat c6 dd nham khac nhau thi ghi tryc tiép , con da s6 céc bé
mat co6 cung do nham thi & goc trén, bén phai ban vé kem theo ky hi¢u dat trong

ngodc don (hinh 8.38, hinh 8.39).

a) by

K | |

063
v

c)

Hinh 8.36
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2. Ban vé lap.

2.1. Khai niém

Ban vé& lap bao gdm céc hinh biéu dién thé hién hinh dang va két ciu cua
nhoém bd phan hay san pham va nhiing sd liéu can thiét dé 1ap rap va kiém tra.

Ban v& lap 13 tai liéu k¥ thuat cha yéu cia nhém , bo phan hay san pham
dung trong thiét ké, ché tao va sir dung.

2.2. Noi dung ban vé lip

2.2.1. Hinh biéu dién
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Céc hinh biéu dién cua ban vé lip thé hién diy du hinh dang va két ciu
ctia bo phan lap, vi tri trong d6i va quan hé lip rap giira cac chi tiét trong bo
phan lap bao gdm tat ca cac hinh biéu dién (hinh chiéu, hinh cit, mat cat, hinh
trich...). S6 lugng hinh biéu dién phai it nhat nhung du dé to chirc san xuat hop
1y san pham.

a. Chon hinh biéu dién

Hinh chiéu chinh phai thé hién dugc dic trung vé hinh dang , két cAu va
va phan anh dugc vi tri 1am viéc cta san pham lp . Ngoai hinh chiéu chinh ra,

coOn phai b sung mot s6 hinh bi€u dién khac.

Hinh 8.40. Hinh biéu dién gia d&

Vidu:

- Hinh 8.40 13 hinh biéu dién ctia mot gia d& c6 nam chi tiét . Cac chi tiét
nau déu c6 dang tron xoay . Hinh biéu dién cta gid 45 gdm mot hinh cit dung
(toan phan) va mot mat cat. Hinh cit dimg thé hién hau hét cic yéu cau vé biéu

dién, con mat cat thé hién ri€éng cau tao cua chi tiét 1.
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Hinh 8.41. Khép ndi truc
- Hinh 8.41 13 hinh biéu dién ctia mot khép ndi truc. Khdp ndi truc gdm hai dia
ghép v6i nhau bang bdn mdi ghép buldng, hai dia déu 1 hinh tron xoay.Hinh
biéu dién gdém c6 hinh cat ding va hinh chiéu canh. Hinh cit dting thé hién cu
tao bén trong ctia dia va moi ghép bang buldng (dau buldng va dai ¢ dugc vé
don gian héa). Hinh chiéu canh thé hién vi tri ciia cac mbi ghép bang buldng.

- Hinh 8.42 13 hinh biéu dién ctia g4 khoan. Hinh cat dung thé hién mdi
ghép bang vit va quan hé lap rap giita dng 16t 6 va tryc ren 5 voi than trén 4.
Hinh chiéu bang thé hién hinh dang cta than ,vi tri clia cac vit 1 va hai chét 3.
Hinh cat B — B thé hién mdi ghép bang chét. Hinh chiéu C thé hién hinh dang
cta 16 ¢ day than 2.

- Hinh 8.43 13 so dd 6 truot. Hinh 8.44 1a hinh chiéu truc do trién khai cta
b truot. Hinh 8.45 1a ban vé lép cta 0 truot, gé)m ba hinh biéu dién.

Hinh cét démg (hinh cét ban phan) 14 hinh biéu dién chinh ctia ban vé lip,
n6 dién ta hinh dang bén ngoai va két cau bén trong ctia 6 trugt theo hudng nhin
tur phia trudec.

Hinh chiéu bang biéu dién hinh dang bén ngoai ctia 6 d& theo hudng nhin
tir trén xudng. Nira bén phai cta hinh chiéu bang biéu dién phan mang 16t 7 va
than 6 truot 8 & dudi (mang 16t 5, n'c‘ip b trugt 6 va cac chi tiét ¢ trén duogc léy

di).
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Hinh chiéu canh 1a hinh cit ban phan biéu dién hinh dang bén ngoai va
két cdu bén trong ctia 6 truot theo hudng nhin tir trai sang (khong vé bau dau 1).
A

-

°T

Hinh 8.42. Ga khoan

Hinh 8.43. So dd 6 truot
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h 8.44. O truot

Hin

155



ION BH J@#ng

Y e WN DL

Lo19S| oL WAL

FAR W

X . T L

w4 Buy (MEA -_bbm.rmv Tatn | sx | res 105] B | o
00'LECLY

p n

nyowe | neyiea  |6es 106 vt nany Ay 08

gE1D| L ngpneg [LOTLEZLY| |

9L-€88LNADL ec1ol z |ocwxziwbuging |ZoLEZEY] 2

9L-LERINADL ge1ol ¥ ZIND0 G -{E0TIE2LY)| €

vELD| L o bug [0LEZIVY| ¥

ga40Lwyno8| uan o Buew [soLeZiv| &

ZESEXD] L deN [s0'ieZi'v| @

gadopvnog| & 0onp 10 Suew [L0'18ZLY| 2

ZEGL XS ugul [soieziv| @

BN 6Z 3d 292G uJ) o de -
nep yugs ga gf Buod el ww
18nu) 0 Buox dgs iy neg -
WWwgo'n-50'0 98q BA
ony end py Gp oeq WeEQ
9,06 UDY Qyu Buouy
deu BA UBY) 1PA DR
eni6 anx dan W Ui i
1€y} Ay Ne3 naA

Ghorsasrrry

0L

09|

‘bR

b BLIBHGY

L 190 e 24 Buow
v-v

Hinh 8.45. Ban v& lap cta 6 truot

lflp

~

>

b. Cac quy wdc bieu dien trén b

~

an ve

<

n du tat ca cac phan tr cua cac

Trén ban vé& lap, khdng nhat thiét biéu di

¢

chi tiét. Cho phép khong vé cac phan tir nhu mép vat, goc luon, ranh thoat

dao, khia nham, khe ho trong mdi ghép (Hinh 8.46a).
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- Néu co 1 s6 chi tiét giong nhau nhu con lin, buldng ... cho phép chi vé& 1
chi tiét , cac chi tiét khac cung loai dugc v& don gian (hinh 8.46b).

- Nhitng bo phan c6 lién quan véi bd phan lap dugc biéu dién bang nét
gach hai chAm manh va c6 kich thude xac dinh vi tri gitta chung v6i nhau

( Hinh 8.47).

Hinh 8.46..V& don gian mép vat, bulong, gdc luon
- Cho phép ve& cac vi tri gioi han hodc vi tri trung gian cta nhiing chi tiét
chuyén dong bang nét gach hai cham manh ( Hinh 8.48).
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Bi€u di€n by phfin lién quan
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Biéu di€n chi ti€t chuyén ddng

Hinh 8.47 Hinh 8.48
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- Céc chi tiét ¢ phia sau 16 xo xem nhu bi 16 xo che khuét, nét lién dam

(duong bao thiy) cua cac chi tiét d6 dugc v& dén dudng tim mit cit day 10 xo

(hinh 8.49).

Hinh 8.49

Hinh 8.50

- Trén ban v& lap, 4p dung nhitng quy udc dac biét vé hinh cat va mit cét.
Khong cat doc cac chi tiét nhu bulong, dai be, vong dém, then, chét, tay nim, bi
v.v...(hinh 8.50, hinh 8.51).

- Cho phép dung mot dudng dan chung va cic s6 cha dan ghi thanh cot doc
d6i voi nhom céc chi tiét ghép (hinh 8.51).

VV/
NN\

\

Hinh 851

N

BETEI~

2.2.2. Kich thuée
Gom cac kich thude, sai 1éch gii han va cac thong sb khac, nhimng yéu cau
phai thuc hién hodc kiém tra theo ban v& ldp. Cho phép chi ghi ra kich thudc
tham khao ctia cac chi tiét xac dinh dic tinh cta lap ghép.
Thudng trén ban vé& lap c6 cac loai kich thudc sau
a. Kich thwoc quy cach: thé hién tinh nang cua may, vi du kich thudce

@50H8 1a duong kinh trong ctia mang 16t dong thoi 1a duong kinh cua tryc lap
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v6i 6 truot (hinh 8.45). Nhiing kich thudc nay thudng duge xac dinh trude khi
thiét ké, chung 1a nhitng thong sé ding dé xac dinh céc kich thudc khac.

b. Kich thwéc lip rdp: 13 kich thudc thé hién quan hé lap rap giira cac chi
tiét trong bo phan lip, bao gom cac kich thude cta bé mit tiép xuc, cac kich
thudc xac dinh vi tri twong ddi gitra cac chi tiét, kich thudc lap rap thudong kém
theo ky hi¢u dung sai.

Vi du : Kich thudc 90H9/e9 cua nép va than 6 trugt, 65H9/19 cua mang
16t va ndp v. v... (hinh 8.45).

c. Kich thwée dit mdy: 13 kich thuée thé hién quan hé gitta cac bd phin
le’ip nay véi bo phan khac, thuong 1a kich thudce cia cac mat bich, bé may..., vi
du : kich thudc mit dé caa than 240, 50, 15 cta bulong @17, vi tri tuong ddi cua
cac 16 bu 1ong 180 (hinh 8.45). Nhitng kich thudc ndy c6 lién quan dén kich
thude cua cic bd phan khac sé lap véi don vi lap cta ban vé nay.

d. Kich thwéc dinh khoi (kich thuwéc khuén khé) : (Kich thude choan chd)
- thé hién d6 16n chung ctia b phan lép, dung lam can ctr cho viéc xac dinh thé
tich , dong bao, van chuyén, thiét ké xuong. Vi du kich thudce dai 240, rong 80,
cao 160 cua 6 trugt (hinh 8.45).

e. Kich thwoc gioi han: 1a kich thuéc thé hién pham vi hoat dong ctia bo
phan lap, vi du : Kich thudc 150 1a kich thudc gii han duéi khi van dong (hinh
8.52).

Ngoai nhimg kich thudc trén , ban v& lap con ghi mot sb kich thude quan

trong cua cac chi tiét duoc xac dinh trong qua trinh thiét ké.
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Hinh 8.52. Ban vé lap cua van khoa

2.2.3. Yéu cau ky thuat
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Bao gom nhiing chi dan vé dic tinh 1ap ghép, phuong phap lap ghép, nhiing
thong s6 co ban thé hién ciu tao va cach lam viéc cua bod phan lép, diéu kién
nghiém thu va quy tic sir dung v.v...

2.2.4. S0 vi tri

Trén ban v& lap, tat ca cac chi tiét duoc danh sb tuwong tng sb vi tri clia
chung trén bang ké.

S6 vi tri dugc ghi trén gia ngang cua duong dan va dugc ghi ¢ hinh biéu
dién nao thé hién rd nhét hinh dang cua chi tiét do.

2.2.5. Bang ké

Bang ké 1a tai liéu k¥ thuat quan trong ctia bo phan lip kém theo ban vé lip
dé bo sung cho cac hinh biéu dién. Bang ké bao gdbm ky hiéu va tén goi céc chi
tiét, sd luong va vat liéu cua chi tiét, nhiing chi dan khac cua chi tiét nhur
module, sb rang cuia banh rang, s6 hiéu tiéu chuén va cac kich thude co ban cta
cac chi tiét tiéu chuan.

2.2.6. Khung tén
Bao gém tén goi cua by phan lép, ky hi¢u ban vé, ti I¢, ho tén va churc trach
ctia nhitng nguoi ¢ trach nhiém ddi véi ban vé.
2.3. Két cAu ciia mdt s6 don vi Lip
2.3.1. Thiét bi boi tron
Pé boi tron cac bé mat cta cac chi tiét chuyén dong, nguoi ta ding
céc thiét bi tra ddu m& nhu cac binh dau va cac dc m& ( Hinh 8.53a,b). Cac bo

phan nay di duoc tiéu chuan hoa . Khi v& hinh cat, quy dinh khéng cat doc cac

-
=

b6 phan do.

) Hinh 8.53
2.3.2. Thiet bi che kin
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Thiét bi che kin dung dé tranh bui, mat sat...Cac thiét bi che kin bao gom:
vong phot dan hoi dit trong ranh hinh thang cta nip truc may, mit trong cua
vong ép chit vao truc. Thiét bi ndy con ngin khong cho dau ¢ trong may chay

ra ngoai

Vong phot NN

7M
N
% vl
7
/é
//

Hinh 8.54
2.3.3. Thiét bi chén
Thiét bi chén dé ngan khong cho chat 1ong va khi & trong cac bo phan may
thoat ra ngoai.
Chén bang soi 16ng hay soi amiing, tim dau.
Khi siét chat dai dc, 6ng chén s& ddy chén vao 1am cho chén ép sat vao truc.

Trén ban v€ nap chén dugc veé ¢ vi tri luc chua bi ép chat.

Truc
e Pai 6c
I
%\\ \ 6ng Chén
& 7] -~
1 | 71 Chen
\ i
\ | /
Thin
/’
|
e [

Hinh 8.55. Thiét bi chén

2.3.4. O lin
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O 1an 12 bo phén rat phd bién trong nganh ché tao may. Két cau va kich
thire cua 6 lan di dugce tiéu chuén hoa.
a. Cau tao
Céu tao cua 6 lan thuong gdm 4 phan:
- Vong trong lip vdi truc
- Vong ngoai lap véi gdi truc ( Than may )
- Con lan ¢ gilra vong trong va vong ngoai, lan trong ranh lan
- Vong céach giit cho con lan c6 khoang cach nhat dinh

( C6 loai 6 1an khong c6 vong cach) .

Hinh 8.56. Cau tao cua 6 lan
b. Phan loai 6 lan

’ Hinh 8.57. Cac loai 6 lan
c.Quy tac biéu dien don giin
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Hinh 8.58 trinh bay mot s quy tic biéu dién don gian :

- Biéu dién don gian, khong phan loai

- Biéu dién don gian, c6 phan loai( O bi diia, 6 diia tru, b bi chin, 6 dia
con)

- Biéu dién don gian phdi hop véi hinh cit.

o - j“)_ ) _}_()_ ]
-+

b)() . _%() i
c) — J_Z_]e %% J_%_)

{ C 17

Hinh 8.58. Biéu dién don gian vong bi
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2.4. Poc ban vé lip
Poc ban vé& lap c6 nghia 12 qua ban v& lip hiéu rd dugc két cau cia bd
phén lip, hinh dung duoc hinh dang ctia mdi chi tiét , quan hé lap ghép ching.
Khi c¢6 ddy di phan thuyét minh ctia bo phan lap , ngudi doc phai hiéu duoc
nguyén 1y lam viéc va cong dung cua don vi lip.
Khi doc ban vé lép, nén doc theo mét trinh ty nhét dinh , thuong cé
nhitng budce sau:
2.4.1. Tim hiéu chung
Trudc hét doc ndi dung khung tén, cic yéu cau k¥ thuat, phan thuyét minh dé
budc dau c6 khai niém so bo vé nguyén 1y lam viéc va cong dung ciia b phan
lap.
2.4.2. Phan tich hinh biéu dién
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- Poc céc hinh biéu dién ctia ban v&, hiéu rd phuong phap biéu dién va noi
dung biéu dién.

- Hiéu 6 tén goi cua ting hinh biéu dién, vi tri cdc mat phang cat ciia cac
hinh cit va mit cat, phuong chiéu ctia cac hinh chiéu phu va hinh chiéu riéng
phan va sy lién hé giita cac hinh biéu dién.

- Sau khi doc cac hinh biéu dién ta c6 thé hinh dung duoc hinh dang ctia
b6 phan lap.

2.4.3. Phan tich chi tiét
Lan luot phan tich timg chi tiét. Can ctr theo sd vi tri trong bang ké dé d6i chiéu
v6i s6 vi tri ¢ trén cac hinh biéu dién va dya vao cac ky hiéu vat liéu gibng nhau
trén mat cit dé xac dinh pham vi cua tung chi tiét & trén céc hinh biéu dién.

Khi doc, can dung cach phan tich hinh dang dé hinh dung céc chi tiét.
Phai hiéu 13 tac dung cua ting két ciu ctia mdi chi tiét, phuong phap 1ap ndi va
quan hé 1ap ghép giita cac chi tiét.

2.4.4. Tong hop
Sau khi d4 phan tich cc hinh biéu dién, phan tich ting chi tiét, can tong hop lai
dé hiéu mot cach day di toan b ban vé lap.

Khi tong hop, can tra 101 duoc mot sd cau hoi nhu sau:

- BO phén lap co6 cong dung gi? Nguyén 1y hoat dong ctia né nhu thé nao?

- Mbi hinh biéu dién thé hién nhitng phan nao ctia bo phan lap?

- Cac chi tiét ghép voi nhau nhu thé nao? Dung loai mdi ghép gi?

- Cach thao va lap bo phan nhu thé nao?

2.5. V& tach chi tiét

2.5.1. Nhirng diéu can chu y khi vé tach chi tiét
V& tach chi tiét dugc tién hanh sau khi da hiéu day du ban v& lap. Khi v&
tach chi tiét, can chd y nhimg diém sau:
- Khéng nén sao chép lai hinh biéu dién trong ban v& lap ma phai can ctr
theo dic diém cAu tao va hinh dang chi tiét dé chon phuong an biéu dién

tdt nhat.
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- Ban vé chi tiét phai thé hién day du cac két cau cia chi tiét ma trong ban

v& lap khong thé hién rd nhu : Mép vat, rinh thoat dao, goc luon v.v...

- Kich thudc duogc do truc tiép trén ban vé lap.
- Can ctr theo tac dung cua chi tiét va yéu cau cua thiét ké dé xac dinh do
nhin bé mit chi tiét va cac yéu cau ky thuat khac.
2.5.2. Vi du vé doc ban vé Lip va vé tach chi tiét

Vi du I : Poc ban vé lap Eto (Hinh 8.59)

1.Tim hiéu chung : Poc khung tén va bang ké, ta biét tén goi cta bd phan

lap 1a ét6 dung trén cic may cong cu. Eto bao gdm 11 chi tiét khac nhau

2. Phan tich hinh biéu dién :

Ban vé g@)m ba hinh chiéu co ban, mét hinh chiéu riéng cua chi tiét 2, mot
mit cat roi cta dau truc 8 va mot hinh phéng to (hinh trich) cua ren.

- Hinh cdt dirng 13 hinh biéu dién chinh. Mt phang cat cia hinh cét dung
1a mat phang d6i xtng song song véi mit phang chiéu dung. Trén hinh cat nay
tryc 8 va dc vit 3 quy dinh khong bi cat.

Hinh cit ding biéu dién hinh dang bén trong va két cau cua étd, vi tri
tuong d6i va quan hé 1ap ghép céc chi tiét ctia ét6. Nghién ctru hinh biéu dién
nay, ta c6 thé biét duoc nguyén Iy hoat dong cua éto. Phan tich dugce sy lién

quan gitra tryc 8 vai cac chi tiét khac s€ bi€t dugc két cau va hoat dong cua Eto.
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Hai dau cua truc dugc lép v6i hai 1 ctia than ét6 1. Phan ren & gilta cua
tryc an khop voi 6¢ dan 9. Khi truc 8 quay, ¢ dan s& chuyén dong tinh tién 1am
cho ma dong 4 chuyén dong theo. Oc dan dugce ¢b dinh véi ma dong bﬁng e vit
3. Nhu vy hai ma ctia ét6 s& kep chit hoic khong kep chit chi tiét gia cong tuy
theo chuyén dong quay tron thuan chiéu hay nguoc chiéu kim ddng ho cua truc.

- Hinh chiéu canh (hinh chiéu tir trdi) 13 hinh cit ban phan, vi tri mat
phang cit B — B ghi trén hinh chiéu dtng, mit phang nay cit qua truc cta bc vit
3. Hinh cit B — B cho thiy quan hé lap ghép giita ma dong 4, than 1, dc vit 3 va
dai dc dan 9. Oc vit 3 1a chi tiét quy dinh khong bi cit doc.

- Hinh chiéu bang thé hién hinh dang ngoai cua ét0, hinh dang clia ma
dong, than. Trén hinh chiéu ndy c6 hinh cat riéng phan thé hién mdi ghép bang
Vit.

- Hinh chiéu theo hwéng nhin A 1a hinh chiéu canh cua riéng tim kep 2
(trén ban vé& lap cho phép biéu dién riéng ting chi tiét). Bén canh hinh chiéu
bang c6 mat cat roi thé hién hinh dang ciia dau truc 8 (phan nay sé& lip véi tay
quay dé quay truc 8).

- Hinh phéng to (hinh trich) | v& vai ty 18 5:1 thé hién hinh dang va kich
thudc ren hinh vuéng cua tryc.

3. Phén tich cdc chi tiét :

Theo s6 thir tu ghi trong bang ké va dbi chiéu vai cac s vi tri twong tng
trén hinh biéu dién dé xac dinh vi tri tvong tng timg chi tiét. Két hop voi quy
wéc vé ky hiéu vat liéu trén mat cit (duong gach gach cta cing mot chi tiét ké
gidng nhau), xac dinh pham vi hinh biéu dién cta chi tiét.

Céc chi tiét 1ap ghép v&i nhau, ¢ chi tiét & trong, c6 chi tiét ¢ ngoai,
chuing che khuét 1an nhau. Vi du khi phan tich dau trai cua truc 8, ta théy chdt
con 6 1ap véi 16 ciia dau truc va vong chin 7.

C6 thé phan tich bang cach thao dan chi tiét, gia st thdo chét con 6 s&
thay 16 & dau truc va 16 cua vong chin 7.

Phan tich than 1:
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Than 1a chi tiét chii yéu ctia éto, trén do lap céc chi tiét khac. Dua vao cac
duong gach gach trén mat cit, xac dinh pham vi cua than trén cac hinh biéu
dién.

Hai dau ctia than déu c6 15 1ap v6i hai du truc 8, phan giita than 14 khoang rdng,
¢ din 9 chuyén dong trong khoang réng d6. Hinh dang ngoai va kich thudc cia
than thé hién o trén hinh chiéu bang va hinh chiéu canh. Hinh 8.60 thé hién than

1 duge phan tich trén ban v& 1ap va hinh 8.61 14 hinh chiéu truc do cua than.

Hinh 8.61.
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Hinh 8.62. Phan tich ma dong 4

Phan tich md déng 4, ma dong 4 13 bd phan di dong, ¢ gitra c6 15 1ap véi dc dan

9 bang oOc vit 3. Ntra bén trai méa dong c6 dang ntra hinh try va ntra bén phai ma
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dong c6 dang hinh hop dé 1ap ma kep. Hinh 4.23 thé hién ma dong dugc phan

tich trén ban vé lép va hinh 4.24 14 hinh chiéu truc do ctia ma dong.

Hinh 8.62. Hinh chiéu truc do cia ma dong 4
Céc chi tiét khac ciing duoc phan tich twong tu nhu than va mé dong ¢ trén.

Phan tich kich thudc :

- Kich thudc khuon kho: Kich thudce 210, 136 va 60.

- Kich thuécdit may: Kich thuéc @11 cua 16 vakich thude 116. Vi cac
kich thudc nay dé chon cac bulong va xac dinh vi tri ciia ching dat trén ban
may.

- Kich thuéc lép rap: Cac kich thudc O12HS8/f8, O16HE/f8, D22HE/18,

@12, @16, ©22 : 1a duong kinh danh nghia cua truc va 16.

H8/f8 1a kiéu lap ghép theo hé 13, cap chinh xéc cta 16 1a 8, lap c6 do ho,
sai léch co ban cua truc la f, cép chinh xac cua truc 1a 8.

- Kich thudc quy cach: Kich thuéc 0 — 70 thé hién kich thudc cua chi tiét
gia cong c6 thé kep chit duoc trén éto.

- Kich thuéc giéi han: Kich thuéc 0 — 70 thé hién khoang cach di dong
cua ma dong cua &to.

- Kich thudc ctia ren M8x16: vit ¢6 ren hé mét, duong kinh danh nghia 8,
chiéu dai ren 1a 16.

4. Tong hop :

- Cach lam viéc cua éto :
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Néu quay truc 8 (tay quay s& lap v6i dau vudng cua tryc) thi truc chi quay
tron trong than 1, do dé dc dan 9 s& di chuyén doc theo truc 8. Oc dan duoc cb
dinh véi ma dong 4, khi 6c dan di chuyén thi ma dong di chuyén theo. Ren ciia
truc 8 va 6¢ dan déu 1 ren phai, do d6 néu truc 8 quay theo chiéu kim déng ho
thi ma dong tinh tién sang phai dé kep chat chi tiét gia cong va nguoc lai, chi tiét
gia cong sé roi ra. Khoang cach 0 dén 70 xac dinh kich thudc cua chi tiét gia
cong thé hién dic tinh cua éto.

- Trinh ty ldp ghép ét6 :

Trudc hét 1ap hai tam kep 2 vao mé dong va than bang bon vit 10. Dat ma
dong 1én than va ludn 6¢ dan qua khoang rdng cta than dé 1ap v6i ma dong.

Dung 6¢ 3 van vao 16 ren ctia 6¢ dan dé lién két ma dong voi 6¢ dan. Long
vong dém 11 vao tryc 8, r6i lap truc vao than 1 (lap tir phai sang). Vian truc dé
phan ren an khép voi phan ren cua dc dan, dau trai cta truc ludn qua 1 bén trai
cua than 1.

Sau d6 lap vong dém 5 vao dau truc bén trai, lap vong chin 7 va dung chot
con 6 ¢b dinh vong 7 véi dau truc. Cudi cung diéu chinh ¢ 3, sao cho truc 8
chuyén dong mot cach dé dang. Mudn thao roi cac chi tiét ciia éto thi lam ngugc

lai trinh tu O trén.

Hinh 8.63. Hinh chiéu truc do cta éto
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ON TAP
A.LY THUYET
I. BAN VE CHI TIET

Cau 1. Trinh bay ¥ nghia ctia ban v& k¥ thuat d6i voi thiét ké va ché tao
san pham.

CAau 2. Thé nao 1a ban v& chi tiét? Ban v& chi tiét dung dé lam gi?

Cau 3. Trinh bay mét sb qui tic vé hinh biéu dién thuong dung ttrén ban
v& chi tiét.

CAau 4.Thé nao 1a chuan kich thudc? Cac yéu t6 hinh hoc nio thudng dugc
chon 1am chuén kich thudc?

Cau 5. Néu trinh tu doc ban v& chi tiét.

Cau6. Poc ban v& chi tiét cAn gat hinh bén dudi.
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I. BAN VE LAP

Cau 1. Ban vélap gém nhirng ndi dung nao? Ban vé& lap dung dé 1am gi?

CAu 2. Trén ban vé& lap can ghi nhiing loai kich thudc gi?

Cau 3. Trinh bay mot s6 quy udc thuong dung trén ban vé lap.

CAu 4. Trén ban v& cac phan tir dugc danh sb nhu thé nio va ghi nhimng
ndi dung gi?

Cau 5. Néu yéu ciu can dat duoc khi doc ban v& lép. Poc ban vé lép
thuong theo trinh ty nhu thé ndo?

Cau 6. Poc ban v& lap kich bén duéi va tra 1i cac cau hoi sau :

a) Kich dung dé lam gi?

b) Hinh cat dung duoc cit nhu thé nao? Vi sao trong hinh cat dimg c6 cac
hinh cit riéng phan?

¢) Giai thich nét dat trong hinh chiéu ding va hinh chiéu canh. Cac duong
cong & hinh chiéu bang thé hién phan nao cia chi tiét?

d) Trén ban v& c6 loai vit gi? Kich thudc ciia cic vit d6 nhu thé nio?
Nhiing kich thudc ghi trén ban v€ 1a kich thude gi?

e) V& phac cac chi tiét 1, 6 va 7.
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B. BAI TAP
I. BAN VE CHI TIET
Cau 1. V& chi tiét gia nghiéng hinh 1 bén dudi bang cac hinh biéu dién sau day :
- Hinh cat ding qua ranh 10, 16 @16 va 16 @12.
- Hinh chiéu bing.
- Hinh chiéu canh.
- Ghi céc kich thuéc xac dinh chi tiét.

Thuc hién bai tap trén gidy A4.
N
2 1o
12

§<

5
&
QA
>&

0 4 P
>

R2

a

12

Hinh 1. Gia nghiéng.
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CAu 2. V& chi tiét gia dinh vi (hinh 2) bang cac hinh biéu dién sau day :
- Hinh chiéu dung.
- Hinh chiéu bé“mg v6i hinh cit cuc bo 16 916.
- Hinh chiéu canh.
- Ghi cac kich thude xac dinh chi tiét.

Thuc hién bai tap trén gidy A4.
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Hinh 2. Than may

II. BAN VE LAP
Cau 1. Poc ban v& lip kich (hinh 3)
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Hinh 3. Kich

Cau 2. Poc ban vé lap cua van khoa (hinh 4)
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Hinh 4. Van khoa

Cau 3. Poc ban v& lip cta co ciu cam (hinh 5)
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Hinh 5. Co ciu cam

181



