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LOI NOI DAU

Trong khuén kho chuong trinh hop tac giira to chitc PLAN, KOICA
va tap doan Hyundai véi trudng Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi vé
viéc dao tao nghé cho thanh nién c¢6 hoan canh kho khan Ha N1, Truong
Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi nhan chinh sira va xay dung chuong
trinh dao tao nghé Cong nghé O to tir 24 thang xudng con 18 thang nham
muc dich dé chuong trinh dao tao tiép can voi trinh do quéc té, g?m %!
thuc té va dap ung nhu cau cua ngudi st dung lao dong vira dam bao
chuong trinh khung cia B§ Lao dong - Thuong binh va Xa hoi. Puogc su
cho phép ctia Tong cuc Day nghé dudi su tai trg cta to chirc PLAN,
KOICA va tap doan Hyundai,Truong Cao dang nghé Cong nghiép Ha
ndi da trién khai thuc hién bién soan gido trinh "H¢ théng nhién liéu
dong co dot trong" - Nghé Cong nghé 6 to dung cho trinh 6 TCN 18
thang va so cap nghé. Cau triic ctia gido trinh gom 6 bai sau:

Bai 1 : Khai quat vé hé théng nhién liéu dong co

Bai 2: Hé thong phun xing

Bai 3: Hé thong nhién liéu dong co diesel

Bai 4: Kiém soét khi xa

Céc bai trén, dugc viét theo cau tric : Phan Ly thuyét dugc viét ngan
gon pht hop vé6i kha ning cua ngudi hoc, phan thyc hanh c6 hé théng tir
k¥ nang nhan dang, bao dudng dén cac k¥ ning chan doan va sira chita
di kém véi cac phiéu giao viéc cu thé hoa cong viée va két qua cta ngudi
hoc, ph?m cau hoéi on tap duoc trién khai trong tirng bai nham hudéng dan
hoc sinh 6n lai kién thire cii va d& cap nhat kién thirc méi.

Trong qué trinh bién soan, nhom bién soan da bam sat chuong trinh
khung ctia Tong cuc day nghé va chuong trinh khung di thdm dinh,

dong thoi tham khdo nhiéu ngudn tai liu trong va ngoai nude nhu : Gido



trinh cta céac truong Pai hoc Su pham k¥ thuat, Pai hoc Bach khoa Ha
nodi.., Tai liéu dao tao cua cac hing TOYOTA, FORD, cam nang sta
chita Mitchel, huéng dan trong cac du 4n nang cao ning luc dao tao
nghé....

Nhom tac gid xin chan thanh cdm on sy cho phép va dong vién cua
Téng Cuc day nghé, sy ung ho nhiét tinh cua lanh dao truong Cao déng
nghé Cong nghiép Ha nodi, Khoa Coéng nghé 6 t6 cung cic ban dong
nghiép di co nhiéu giup d& dé nhoém tac gia hoan thanh gido trinh dam
bao tién d6 va thoi gian nhu duy kién.

Dac bi¢t, xin chan thanh cam on sy tai trg va quan tam cta td chirc
PLAN, KOICA va tap doan Hyundai dé nhom hoan thanh gido trinh nay.

Mic du c6 rat nhiéu cb ging trong qué trinh chuan bi va trién khai
thuc hi¢n bién soan gido trinh, song chic chin khong thé tranh khoi
nhitng sai s6t. Nhoém bién soan rat mong nhan duoc sy déng gop cia cac
ban dong nghiép va ban doc dé gido trinh ngay cang hoan chinh hon.

Nhoém bién soan xin chan thanh cam on.

Ha Noi, ngay  thang nam 2016

Tham gia bién soan gido trinh
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HE THONG NHIEN LIEU PONG CO POT TRONG
Muc tiéu cia Mo dun:
Hoc xong MDP nay nguoi hoc c6 kha nang:

Trinh bay duogc yéu cau, phan loai hé théng phun xang dién ti, hé

théng nhién liéu dong co diesel thudng va diesel dién tir .

- Trinh bay duogc thanh phan cdu tao,nguyén 1y 1am viéc cac bd phan
cua hé théng phun xdng di¢én tr, h¢ théng nhién liéu dong co diesel
thuong va diesel dién tir.

- Phan tich dugc cac hién tuong, nguyén nhan sai héng va phuong
phap kiém tra, bao dudng cac by phan hé théng phun xang dién tu hé
théng nhién liéu dong co diesel thudng va diesel dién tir .

- St dung thanh thao cac tai li¢u, chi dan ky thuat co lién quan.

- Nhan dang c4u tao, kiém tra, stra chita va bao dudng hé thong phun
xang dién tir hé thong nhién liéu dong co diesel thuong va diesel
dién tor ding quy trinh k¥ thuét.

- St dung dung, hop 1y dung cu, thiét bi dung thao lép, kiém tra, bao
dudng

- Reén luyén tinh ky luat, can than, an toan lao dong va vé€ sinh cong
nghiép.

BAI 1. KHAI QUAT VE HE THONG NHIEN LIEU
Thoi gian: 20gio (LT: 3 gio; Thuc hanh: 15gio ; Kiém tra:2 gio)

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc nhiém vy, phan loai hé théng nhién liéu
- Trinh bay dugc nhitng tac dong cua nhién li¢u

- Trinh bay duoc cac yéu td gay ra chay nd

- Trinh bay dugc nhitng cong viéc sinh nhiét

- Nhan dang duoc xing va dau diesel

- Tuén thu an toan va v¢ sinh cong nghiép.

Noi dung:



1. Nhiém vu, phan loai va nguyén Iy 1am viéc ciia hé thong nhién liéu

1.1 Nhiém vu h¢ thong nhién ligu
1.1.1 Nhiém vu hé thong nhién liéu diesel

Hé théng nhién li€u Diesel c6 nhiém vu cung cép nhién liéu Diesel
dudi dang swong mu va khong khi sach vao budng d6t dé tao thanh hdn
hop cho dong, cung cap kip thoi, ding lic phu hop véi cac ché do cua
dong co va dong déu trong tat ca cac xy lanh.

1.1.2 Nhiém vu hé théng nhién lieu dong co xang

Hé thong cung cip cia dong co xing c6 nhiém vu tao thanh hon
hop gitra hoi xang va khong khi vai ti 1€ thich hgp dua vao trong xy lanh
ctia dong co va thai san pham da chay ra ngoai, dam bao cung cap du,
kip thoi, déu dan hon hop cho dong co lam viée tot & cac ché do tai
trong.

Thanh phan cta hon hop cung cap vao dong co ngoai dam bao sy

lam viéc tdi wu cia dong co vé cong suat va tieu thu nhién liéu con phai
dam bao khi thai c6 thanh phan doc hai thap nhat.

1.2 Phan loai va nguyén ly l1am viéc cua hé théng nhién liéu
1.2.1 Phan loai
Phan loai theo nhién liu ta co6:
- Hé thong nhién liéu xang:

+ Hé thdng nhién liéu dong co xing dung bd ché hoa khi

+ Hé théng nhién liéu dong co xing dung voi phun xing
- Hé thong nhién liéu diesel: Phan loai theo diéu khién ta co:

+ Hé thong nhién liéu diesel diéu khién co khi

+ Hé thong nhién ligu diesel diéu khién dién ti: hé thong nhién
liéu diesel diéu khién dién tir khong c6 6ng phan phoi ( kiéu thuong) va
kiéu c6 ong phan phoi commonrail
1.2.2 Nguyén Iy lam viéc
a) Nguyén 1y 1am viéc cua hé thdng nhién liéu xing dung ché hoa khi

~ Khi dong co lam viéc bom xang hut xang tu thung qua binh loc roi

day 1én budng phao cua b ché hoa khi. Khong khi dugc hit vao binh
loc khong khi va duge dua vao by ché hoa khi tron véi xang thanh hon
hop chay qua ong hut vao trong xi lanh. Khi da chay duoc xa ra ngoai
qua Ong xa va ong gidm am.



Hinh 1.1. So dd hé thdng cung cap nhién liéu dong co xang
1. Thiing xdng; 2. Ong dan xéang ; 3. Bau loc; 4. Bom xang; 5. Gicloe chinh; 6.
Van kim ba canh; 7. Phao; 8. Bau phao; 9. Ong thong hoi; 10. Bau loc khi; 11.
Buwom gid; 12. Hong khuyéch tan; 13. Voi phun; 14. Buém ga; 15. ong hat; 16.
ong xd; 17. Ong giam am

b) Nguyén 1y lam viéc ctia hé thong nhién lidu phun xang

Cam bién téc
dé xe

10

Hinh 1.2. So d6 cta hé thong phun xing da diém

1. Cuén d@anh lira;2. Cam bién vi tri truc cam;3. Cam bién nhiét dé khi nap
4. Khoang diéu &p;5. Cam bién &p sudt;6. Cam bién buom ga
7. Cum buém ga;8. Van khong zai 1SC;9. Loc hoi xang;10. Thung xang
11. Loc khdng khi;12. Voi phun;13. Cam bién nhiét dg nuwéc;14. Cam bién tiéng go
15. Cong tdc khdi dong trung gian (only A/T);16. Pén kiém tra déng co
17. Ro le mé mach;18. Bom xdng;19. Cam bién 6 xy; 20. B trung hoa khi xd



Céc 6 to hién dai thuong dung hé théng nhién li¢u phun xang vi hé
théng nay dé diéu chinh chinh x4c luong xang cAp vao dong co, con CAC
xe doi cii, cac dong co ¢ nho va xe may thuong dung bo ché hoa khi vi
két cdu ctia n6 don gian vare tién.

mot xy lanh déu ¢ voi phun ctia minh va do lugng phun duge didu
khién chinh xac bang ECU theo su thay d6i vé toc do dong co va tai
trong, nén c6 thé phan phdi déu nhién liéu dén timg xy lanh. Hon nita, ty
1& khi - nhién liéu c6 thé diéu khién tu do (v6 cap) nhd ECU bang viée
thay doi thoi gian hoat dong cua voi phun (khoanh thoi gian phun nhién
liéu hay ching ta con goi 1a d dai sung phun). Vi cac ly do do, hon hop
Khi - nhién li¢u dugc phan ph01 deu dén tat ca cac xy lanh va tao ra dugc
ty 1€ t01 uu. Ching co6 uu diém vé ca khia canh kiém soat khi xa 1an tinh
nang vé cong Suét.

¢) Nguyén 1y 1am viéc cua hé théng nhién liéu diesel diéu khién co khi:

(;_
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=

—

—» Dudomg nluén
liéu cung cip

——-» Puong héi

Hinh 1.3. So d6 hé thong CCNL dong co
Diesel.

1. Thung Chira nhién liéu, 2. Loc so (B¢ tach nwoc); 3. Bom cao ap;
4. Ong dan nhién liéu di; 5. Bau loc nhién liéu; 6. Ong nhién liéu cao &p;
7. Voi phun; 8. Puong dau hoi; 9. Bom chuyén nhién lidu; 10. Bé diéu toc;
11. B dinh thoi (bg diéu chinh goc phun som)
- Khi dong co lam viéc bom &p luc thap (9) hoat dong s€ hut nhién li¢u
tir thung (1) qua binh loc so (loc tich nudc) (2) sau d6 day 1én binh loc
tinh (5), nhién li€u da loc sach duoc cép vao duong hut cia bom cao ap,



tir bom cao 4p nhién liéu duoc nén véi ap suét cao qua dng dan cao ap
(6) t&1 voi phun (7), phun nhién li¢u toi swong vao khong khi da dugc
nén trong xy lanh.

- Nhién liéu thira tir voi phun theo dng dan (8) vé lai thung. Tir bom cao
ap ciing c6 duong din nhién liéu tré lai bom ap luc thap khi cung cip téi
bom cao ap qua nhiéu.

- Khong khi hit qua binh loc, qua dng hat vao trong xy lanh. Khi da
chay qua ong xa, ong giam am ra ngoai.

d) Nguyén 1y 1am viéc cua hé thong nhién liéu diesel diéu khién dién tir

khéng c6 6ng phan phéi ( kiéu thuong)

0 B

_B
I
!

:

Hinh 1.4. So d6 hé théng Diesel EFI thong thuong.

1. ECU;2. CAc cam bién;3.Binh nhién lidu;4. Loc nhién lidu
, 5. Bom cao ap; 6. Voi phun
- H¢ thong nay st dung cac cdm bién dé phat hién goc md cua ban dap
ga va tbc d6 dong co va ECU (Electronic Control Unit) dé xac dinh
luong phun va thoi diém phun nhién liéu.

- Nhitng co ciu diéu khién dung cho qua trinh bom, phan phdi va phun
dua trén hé théng Diesel loai co khi.

10
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Hinh 1.5. So db hé théng EDC duing 6ng phan phdi.
1. Bom cdp liéu; 2. Ong phan phéi; 3. Cam bién &p sudt nhién liéu;
4. Bg gici han &p suaz; 5. Voi phun; 6. Cam bién; 7. ECU; 8. EDU;
9. Binh nhién liéu; 10. Loc nhién liéu; 11. Van mot chiéu

¢) Nguyén 1y 1am viéc ctia hé thong nhién lidu diesel dicu khien dién tir
c6 ong phan phoi ( commonrail)

Thay Vi ban than bom phan phdi nhién liéu vao cac xi lanh, nhién liéu
duoc trit trong dng phan phdi & ap suét can thiét d¢é phun. Gidng nhu d6i
v6i hé théng phun xing dién tir, cac voi phun md vp dong theo cac tin
hi¢u phun tot ECU dé thuc hién viéc phun nhién li¢u t8i uu.

Piéu khién luong phun thong qua thoi gian md voi phun.
Piéu khién thoi diém phun: Thoi diém béat dau phun.
2. An toan khi lam viéc véi hé thong nhién liéu

2.1. Gidi thigu nhién liéu héa thach
2.1.1 Nhién liéu hoa thach
2.1.1.1. Nguon goc

Nhién liéu hoa thach dugc hinh thanh tir qué trinh phan huy ky
khi ctia xac cac sinh vat, bao goém thuc vat phu du va dong vat phu
du ling dong xudng day bién (hd) véi sb luong 16n trong cac diéu kién

11
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thiéu 6xy, cach ddy hang triéu nam. Trai qua thoi gian dia chét, cac hop
chét hiru co nay tron véi bun, va bi chén vui bén dudi cac 16p tram tich
ning. Trong diéu kién nhiét d6 va ap suét cao lam cho cac vat chét hitu
co bi bién ddi hoa hoc, dau tién 1a tao ra kerogen & dang sap. Ching
dugc tim thiy trong cac da phién sét dau va sau d6 khi bi nung & nhiét
cao hon sé tao ra hydrocacbon long va khi boi qua trinh phat sinh nguoc.

Nguoc lai, thuc vat dat lién c6 xu hudng tao thanh than. Mot vai
mo than duoc xac dinh 14 c6 nién dai vao ky Phin tring.

+ Céc vi du so sanh twong doi:

1 lit xang tuong duong 23,5 tin vét chat hitu co ¢ lang dong trén day
bién.

Téng nhién liéu hoa thach str dung trong nim 1997 tuong dwong
khdi luong thuc vat hoa thach phat trién trong 422 nam trén bé mat Trai
Dit va cac dai duong co.
2.1.1.2. Tam quan trong

Hinh 1.6. Giéng dau ¢ Vinh Mexico
Nhién liéu hoa thach c6 vai tro rat quan trong béi vi chung c6 thé
dugc dung lam chét dbt (bi 6xi hoa thanh dioxit cacbon va nuéc) dé tao
ra ning luong. Viéc sir dung than 1am nhién liéu da dién ra rat 1au trong
lich st. Than dugc st dung dé nau chdy quang kim loai. Cac

12
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hydrocacbon ban ran ro ri 1én mat dit cling duoc dung 1am chat ddt trong
thoi o dai, nhung cac vat li¢u nay hau hét duge st dung lam chit chéng
thAm va udp xac. Khai thac diu mo thuong mai, phan 16n 1a su thay thé
cho dau c6 ngudn gdc dong vat (nhu dau ca) dé 1am chét ddt cho cac loai
dén dau bat dau tir thé ky 19.

Khi thién nhién da co thoi ky bi dot bo trén cac gian khoan dau va
dugc xem 13 san pham khong can thiét ctia qué trinh khai thac dau mo,
nhung bay gio dugc quan tm rat nhidu va dugc xem 1a tai nguyén rat co
gia tri.

Dau thé ning 1a mot loai dau c6 do nhdt 16n hon dau thd, con
duoc goi 1a dau cat. Dau cat 13 loai bitumen bi tron 13n véi cat va sét, va
la nguén nhién li¢u hoa thach quan trong. Phién sét dau va cac vat liéu
tuong tu 1 cac d4 tram tich chtra kerogen, mot hdn hop cia cac hop chat
hitu co cao phan tir, va 13 chét sinh ra dau tho tong hop khi bi nhiét phan.
Cac vat liéu nay chua dugc khai thac thuong mai. Cac nhién li€u nay
dugc dung cho cac dong co dot trong, nha may dién ding nhién liéu hoa
thach va cac muc dich khac.

F 1

Hinh 1.7. Nha may héa dau & Grangemouth, Scotland, Vicong quéc Anh.

Trudc nira sau thé ky 18, cdi xay gio hay cdi xay nudc di cung
cap nhu cau ning lugng cho nganh cong nghiép nhu nghién bot mi, xé
gd hodc bom nudc, va d6t gd hodc than bun dé cung cap nhiét dan dung.
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Viéc st dung nhiéu liéu hoa thach & pham vi rong, thi nhién liéu dau tién
1a than, theo sau 1a dau hoa dé van hanh cac dong co hoi nude, va la
dong gop rat 16n cho cudc cach mang cong nghiép. Vao cung thoi gian
d6, khi d6t str dung khi thién nhién hodc khi than cling dugc st dung
rong rdi. Viéc phat minh ra dong co dt trong va lip dit nd trong 0
t6 va xe tai da 1am ting cao nhu cau str dung xing va dau diesel, ca hai
loai nay dau 1a san phdm chung ct tir nhién liéu hoa thach. Cac hinh
thire van tai khac nhu duong sit va hang khdng ciing doi hoi st dung
nhién liéu hoéa thach. Cac nguén ti€u thu nhién liéu hoéa thach khac
nhu nha may dién va cong nghiép héa dau. Hic in la san pham con lai
sau khi chiét tach dau, ciing dugc dung 1am vat liéu trai duong.
2.1.1.3. Mikc cung cdp va luu lwong

+ Piém dinh dau

Mtc cap ngudn ning luong chu yéu 13 luong du trit trong long
dat. Luu lugng 1a san luong khai thac. Phan quan trong nhat ctia ngudn
nang luong chii yéu 1a nguén ning luong hoa thach gbe cacbon. Dau mo,
than va khi chiém 79,6% san luong ning luong chi yéu trong nam 2002
(hay 34,9 + 23,5 + 21,2 tdn dau quy doi).
Mirc cap (du trir d x4c dinh)
Dau mo: 1.184 dén 1.342 ti thung (udc tinh giai doan 2007-2009)
Khi: 177 - 182 nghin ti m® hay 1.138-1.171 ti thung dau quy d6i (BBOE)
giai doan 2007-2009 (hé s6 0,182)
Than: 904,957 ti tan (2005)
Luu luong (san lugng ti€u thy hang nam) nam 2007
Dau mo: 85,896 triéu thung/ngay
Khi: 2,957 nghin ti m?
Than: 6,743 ti tin
S6 nim khai thac con lai v6i luong du tri toi da duoc xac dinh (Oil &
Gas Journal, World Qil)
Dau mé: 1.342 ti thung du trir / (85,896 triéu thung nhu cau mot ngay *
365 ngay) =43 nam
Khi: 2,957 nghin ti m* = 60 ndm
Than: 6,743 ti tin = 148 ndm

Céch tinh trén ap dung cho san lugng khai thac & miac d§ khong
ddi cho cac nidm sau va tat ca luong du trit da dugce xac dinh co thé duoc
thu hoi hét. Nhung trong thuc té, luong tiéu thu tir ba ngudn cung cap
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nay da va dang ting 1én hang nim tham chi 13 ting rat nhanh va thuc té
1a dudng cong san lwong khai thac theo hinh chuéng (giéng dudng phan
phdi chuin). Vao mot vai thoi diém, san luong khai thac cac tai nguyén
nay trong mot khu vue, qudc gia hoidc trén thé gidi s& dat dén gia tri cuc
dai va sau d6 s& giam cho dén khi xudng dén diém ma tai d6 viéc khai
thac s€ khong con dem lai lgi nhuan hoac khong thé khai thac dugc nira.
Quy luat nay dugc Hubbert néu ra trong hoc thuyét dinh diém
Hubbert vé& van dé dau khi. Luu ¥ rang cac ude tinh lwong du trit dd xéac
dinh khong bao gdm lugng dy trir chién luoc. Du trit chién lugc trén
toan cau 1a hon 4,1 ty thung nira.

Céc diém néu ¢ trén nhdn manh dén su can bang ning luong toan
cau. Ciing thong qua do c6 thé hiéu duoc ti 18 du trit phuc vu cho tiéu thy
hang nam (R/C) theo khu vuc va qudc gia. Vi dy, chinh sach ning luong
ctia Vuong qudc Anh néu rang ty 16 R/C cta chau Au 1a 3,0, 1a mot con
s6 rat thap so voi chuan cua thé gisi. Piéu nay cho thay rang day 1a khu
vuc c6 thé bi ton thuong vé nang lugng. Cac ngudn nhién liéu thay thé
didc biét 1a chu dé tranh luan bire xac trén toan cau.

2.1.2. Nguy co vé sw can kiét
2.1.2. 1. Han ché va nguyén liéu thay thé
+ Pinh diém dau va Hoc thuyét dinh diém Hubbert
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Hinh 1.8. Phat thai cacbon hoa thach theo loai nhién liéu, 1800-2004.
Tong cong (den), dau hoa (xanh), than (luc), khi thién nhién (do),
san xuét xi ming (lam).
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Theo nguyén tic cung - cau thi khi lugng cung cap hydrocacbon giam thi
gia sé ting. DU vy, gid cang cao s& lam ting nhu cdu vé ngudn cung
g nang luong tai tao thay thé, khi d6 cac ngudn cung tmg khong c6 gia
tri kinh té truéc diy lai trd thanh co gia trj dé khai thac thuong mai.
Xang nhan tao va cac nguén nang luong tai tao hién tai rat tbn kém vé
cong nghé san xuat va xtr Iy so véi cac ngudn cung cip dau mo thong
thudng, nhung co thé trd thanh cé gia tri kinh té trong tuong lai gan. Cac
ngudn ning lwong thay thé khac gom ning lwong hat nhén, thiy
dién, dién mat tro1, phong dién, dién thuy triéu va dia nhiét.
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D B i

, A control device changes this
O electricity, enabling It to power
electrical items.

! i
Ky ne
=hm [
m then passes ugh
'3 a breaker box to outlets In the building.
o Items such as a refrigerator and lamp
can plug into the outlets for power.

Green
Mountain
add Ercrgy

Hinh 1.9. Nguén nhién liéu bang Pin nang leong mdt troi

2.1.2.2. Tac dong moi truong

+ Bién doi khi hu

O Hoa Ky, c6 hon 90% lugng khi nha kinh thai vao mdi truong tir
viéc ddt nhién liéu hoa thach. D6t nhién liéu hoa thach cling tao ra cac
chat 6 nhiém khong khi khac nhu cacoxit nito, didxit luu huynh, hop
chét hitu co dé bay hoi va cac kim loai ning.
Theo B§ Moi truong Canada:
"Nganh dién 1a duy nhat trong s6 nhitng nganh céng nghiép trong dong
gop rat 16n ctia né vao cac phat thai lién quan dén hau hét cac van dé vé
khong khi. San xuat dién thai ra mot lugng 16m cac o6xit nito va dioxit luu
huynh tai Canada, tao ra swong mu va mua axit va hinh thanh vat chét
hat min. N6 14 ngudn thai thuy ngan coéng nghiép 16n nhat khong thé
kiém soat duoc tai Canada. Cic nha may phat dién st dung nhién li€u

16


https://vi.wikipedia.org/wiki/N%C4%83ng_l%C6%B0%E1%BB%A3ng_t%C3%A1i_t%E1%BA%A1o
https://vi.wikipedia.org/wiki/N%C4%83ng_l%C6%B0%E1%BB%A3ng_t%C3%A1i_t%E1%BA%A1o
https://vi.wikipedia.org/wiki/N%C4%83ng_l%C6%B0%E1%BB%A3ng_h%E1%BA%A1t_nh%C3%A2n
https://vi.wikipedia.org/wiki/Th%E1%BB%A7y_%C4%91i%E1%BB%87n
https://vi.wikipedia.org/wiki/Th%E1%BB%A7y_%C4%91i%E1%BB%87n
https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90i%E1%BB%87n_m%E1%BA%B7t_tr%E1%BB%9Di
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Phong_%C4%91i%E1%BB%87n&action=edit&redlink=1
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=%C4%90i%E1%BB%87n_th%E1%BB%A7y_tri%E1%BB%81u&action=edit&redlink=1
https://vi.wikipedia.org/wiki/N%C4%83ng_l%C6%B0%E1%BB%A3ng_%C4%91%E1%BB%8Ba_nhi%E1%BB%87t
https://vi.wikipedia.org/wiki/Kh%C3%AD_nh%C3%A0_k%C3%ADnh
https://vi.wikipedia.org/wiki/%C3%94x%C3%ADt_nit%C6%A1
https://vi.wikipedia.org/wiki/L%C6%B0u_hu%E1%BB%B3nh_%C4%91i%C3%B4xit
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=H%E1%BB%A3p_ch%E1%BA%A5t_h%E1%BB%AFu_c%C6%A1_d%E1%BB%85_bay_h%C6%A1i&action=edit&redlink=1
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=H%E1%BB%A3p_ch%E1%BA%A5t_h%E1%BB%AFu_c%C6%A1_d%E1%BB%85_bay_h%C6%A1i&action=edit&redlink=1
https://vi.wikipedia.org/wiki/Kim_lo%E1%BA%A1i_n%E1%BA%B7ng

hoa thach cling phat thai vao moi truong dioxit cacbon, mot trong nhiing
chat tham gia vao qua trinh bién d6i khi hau. Thém vao d6, nganh nay c6
nhimg tac dong quan trong dén nudc, mdi trudng sdng va cac loai. Cu
thé, cac dap nudc va cac dudng truyén tai cling tac dong dang ké dén
nudc va da dang sinh hoc."

Bién dong ham lugng dioxit cacbon trong thoi gian 400.000 nim
gan day cho thdy su gia ting cua no ké tir khi bit dau cach mang cong
nghiép.

P6t nhién lieu héa thach tao ra cac  axit
nhu sulfuric, cacbonic va nitric, cac chit co6 nhiéu kha nang tao
thanh mua axit va anh huéng dén cac ving tu nhién va hity hoai moi
truong. Cac tuwong diéu khac 1am bang cAm thach va d4 voi ciing phan
nao bi pha huy do axit hoa tan cacbonat canxi.

Nhién liéu hoa thach ciing chira cic chit phong xa chu yéu
nhu urani va thori, chung dugc phong thich vao khi quyén. Nam 2000,
c6 khoang 12.000 tan thori va 5.000 tAn urani da bi thai ra tir viéc dot
than. Nguoi ta ude tinh rang trong suét nim 1982, Hoa Ky d6t than da
thai ra gdp 155 lan so voi chat phong xa thai vao khi quyén cia su co
dao Three Mile.

D6t than ciing tao ra mot luong 16n xi va tro bay. Cac chét nay
dugc st dung voi nhiéu muc dich khac nhau, chiém khoang 40% san
lugng cua Hoa Ky.

Viéc khai thac, xtr 1y va phan phdi nhién liéu hoa thach ciing gay
ra cac mdi quan tdm vé mdi truong. Cac phuong phap khai thac than dic
biét 1a khai thac 16 thién bdc 16p phu ctia cac dinh nai va khai thac tir
trén xudng va khai thac dang dai ciing gy nhitng anh hudng tiéu cuc
dén moi truong, va cac hoat dong khai thac dau khi ngoai khoi cling la
hiém hoa dbi véi sinh vat thuy sinh. Cac nha may loc dau ciing c6 nhimg
tac dong tiéu cyc dén moi trudng nhu 6 nhiém nude va khong khi. Viéc
van chuyén than can str dung cac dau may xe loa chay bang dong co
diesel, trong khi d6 dau tho thi dugc van chuyén bang cac tau dau (c6
nhiéu khoang chira), cic hoat dong nay doi hoi phai dot nhién liéu hoa
thach truyén théng.

CAac nguyén tic méi truong duoc 4o dung dé lam giam thiéu luong
phat thai nhu yéu cau va khdng ché (yéu cau vé lugng chat thai hoic yéu
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cau vé cong nghé sir dung), khuyén khich kinh té hodc cac chuong trinh
tinh nguyén.

Vi du vé cac nguyén tic méi truong duoc st dung & Hoa Ky nhu "EPA
dua ra cac chinh sach dé giam phat thai thay ngan tir hoat dong hang
khéng. Theo cac nguyén tic dugc phé chuan nim 2005, cic nha may
phat dién sir dung than can phai cit giam luong phat thai dén 70% vao
nam 2018."

Vé thuét ngir kinh té, 6 nhidm tir nhién liéu hoa thach dugc xem 1a
mot yéu td bén ngoai tiéu cuc. Thué 1a cach ap dung mot chiéu dé thuc
hién chi phi xa hoi mot cach rdo rang hay néi cach khac 1a chi phi 6
nhiém. Muc dich nay lam cho gia nhién liéu ting cao dé lam giam nhu
cau st dung tirc giam luong chat gdy 6 nhiém va dong thoi ting quy dé
phuc hdi méi trudng.
2.1.2.3. Can kiét nguén nhién liéu

Cho dén nay, con ngudi di st dung mot luong rat I6n nhién liéu
hoa thach nhu than d4 va dau dé day manh qua trinh phat trién kinh té va
hién dang phai phu thuoc vao nguon nhién liéu hoa thach, chiém khoang
80% nguon cung cap nang lugng so cap

Hinh 1.10. Nguén cung khéng dii cau
Céc nha khoa hoc cho rang con ¢ thé khai thac dau trong 40 nam
nita. S6 nam co thé khai thac nay duoc tinh bang céch chia trir luong da
biét cho san lugng khai thac hang nim hién nay.
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Trit lwong dau 1a hitu han va néu luong tiéu thy dau cua thé gisi
trong thoi gian téi van ting thi dan dan ching ta s& phai phu thudc vao
dau gia cao. Khi gia ca thi truong ting 18n, viéc tng dung ky thuat khai
thac tién tién hon dé lay duoc dau tir nhitng dia tang sau hon ciing duoc
day manh va nhu vay trir luong dau cd kha nang khai thac ciing sé ting
1én. Nhung néu khai thac dén mot nua trix luong cua mdi mo, thi du trix
luong con dé ciing s& dan dén suy giam nang suét va co thé chuyén sang
sut giam san Iuong.

Do vay, san luong dau chat lwong tét trén toan thé gidi sé chuyén

sang khuynh huéng giam trong mot thoi ky sém hon so véi s6 nam co
thé khai thac, 1am giam kha nang duy tri san lwong theo nhu cau.
Piéu d6 co6 nghia 1a chung ta lo lang ca vé viéc tang gia 1an ca viéc
khong dam bao dwoc san luong can thiét. Hon nita,hai phan ba tai
nguyén dau lai tap trung chu yéu ¢ khu vuc Trung Pong, khu vuc vén
khdng 6n dinh vé chinh tri.

S6 nam c6 thé khai thac caa khi tu nhién du doan 13 khoang 60
nam. Tai nguyén ty nhién, so vai tai nguyén dau co vu diém 1a co thé
dam bao dugc mot luong nhat dinh trong khu vyc BPong Nam A va thoi
gian khai thac ciing 1au hon. Thuc té 1a gan 70% trit lugng dugc dam bao
phu thudc vao khu vuc Trung Pong va Lién X6 cil, khong thé khdng tinh
dén tac dong va anh huong cua tinh hinh quéc té.

Hinh 1.11. Khi thai nha may san xut xi mang
Cac nha khoa hoc cho riang sd nim con c6 thé khai thac than 1a
khoang 230 nam. Nhung vi luong khi dioxit cac bon (CO2) thai ra trong
qua trinh sinh nang luong lai 16n hon so véi cac nhién liéu hoa thach
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khac, nén khi st dung ngudn nhién liéu ndy can tinh dén viéc phong
chdng céc hién tuong vé moi trudng nhu sy 4m 18n cua Trai DAt.
2.1.2. Nguy co mdc bénh cao
2.1.2.1. Mdc bénh vé dwong hé hap

Khi tiép xdc véi xang, dau rat c6 hai cho suc khoe. Nguoi bi doc
xang, dau cd thé dan tsi viém nhiém duong hd hap trén nhu viém hong,
viém mii, tham chi boi nhiém dan dén cac viém hé hap dudi nhu viém
phé quan, viém phdi... véi nhitng khau trang binh thuong khéng thé bao
vé moi ngudi khi tiép xac thuong xuyén véi xiang, dau duoc. Do do,
ching ta nén trang bi khau trang than hoat tinh dé dam bao stc khoe.
Ngoai ra, sau khi tro vé nha, chung ta nén ding nudc mudi sinh Iy dé vé
sinh sach s& miii va suc miéng dé ngin ngira nguy co mac cac bénh vé
hd hap do tiép xtc thudng xuyén voi xang, dau.

=
r/ \
\\ - \l‘\‘,-l—(h)grnu):)

Oxygen unable to
reach bloodstream

Fluid filling air spaces

X Pneumonia
veolus

Hinh 1.12. Bénh phéi do tiép xuc véi xang, dau
2.1.2.2. Mdc bénh ngodi da
Bénh sam da nghé nghiép 1a mot trong 25 bénh nghé nghiép duoc
Nha nuéc bao hiém. Bénh xuét hién nhiéu & mot s6 nganh nghé nhu xay
dung, luyén than cdc, dic biét 1a nganh xang dau. Thuc hién ké hoach
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tang cuong phong chéng bénh nghé nghiép, Cuc Y té du phong va Méi
truong da chi dao Vién Y hoc lao dong va Vé sinh méi truong tién hanh
hoat dong “Piéu tra thuc trang va yéu té nguy co bénh sam da nghé
nghi¢p”.

Hinh 1.13. Bénh sam da do tiép xtic thuong xuyén véi xang, dau
Hoat dong da duoc tién hanh ¢ ba cong ty 1a Cong ty Xang dau
khu vuc | (Ha Noi), Cong ty Xang dau khu vuc Il (TP. H6 Chi Minh) va
Cong ty Xang dau (Ha Tay cii). Bdi twong nghién ciu 1a 1100 céng nhan
lam viéc tiép xuc truc tiép véi xang, dau co thoi gian cong tac tir 5 nam
tre 1én. Cac ddi tuong nghién ciru duoc phong van, kham 1am sang va
lam xét nghiém do liéu sinh hoc dé xac dinh cac trudong hop sam da nghé
nghiép.
Két qua hoat dong cho thay:
- Vé nhan thic, hau hét ngudi cong nhan déu thiy duoc tac hai cia xang
dau d6i voi stc khoe (98,7%), c6 toi 98,9% nguoi cdng nhan cho rang
xang dau c6 thé gay ra bénh nghé nghiép va 97,9% cong nhan cho ring
xang dau c6 thé gay ra bénh sam da nghé nghiép.
- Y thirc vé sir dung trang thiét bj phong ho ca nhan trong khi l1am viéc:
6 67,9% cdng nhan sir dung khau trang, 57,5% cong nhan str dung ging
tay va 35,5% cong nhan st dung khan che mat.
- V& ty 1& hién mac bénh sam da nghé nghiép chung (nim 2007) la
17,6%, trong d6 s6 cong nhan 1a nam gigi chiém 19,4%, s6 cong nhan la
nit giGi chiém 15,3%. S c6ng nhan c6 tudi nghé tir 11 nam trd 18n thi bi
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méc bénh sam da nghé nghiép nhiéu (92,5%) trong téng s6 cdng nhan bi
méc bénh sam da nghé nghiép.

Tur két qua cua Hoat dong, dé thuc hién tét cong tac chim soc stc
khoe va phong chong bénh nghé nghiép cho nguoi lao dong, dic biét 1a
bénh sam da nghé nghiép,can t6 chtc thuc hién tét mét s ndi dung sau:
1/ Tang cudng cong tac tuyén truyén gido duc vé an toan lao dong, vé
sinh lao dong, phong chéng bénh nghé nghiép trong cac co s san Xuat
kinh doanh 1am thay ddi nhan thic va hanh vi cua nguoi sir dung lao
dong, nguoi lao dong.

2/ Thuong xuyén kiém tra, d6n déc nhac nho nguoi lao dong sir dung
day du va dung qui cach cac trang bi phong ho ca nhan, nham bao vé stc
khoe va giam nguy co mac bénh nghé nghiép.

3/ Can dau tu, nang cp co sé ha tang, cham lo cai thién diéu kién lam
viéc, giam 6 nhiém méi truong lao dong; ngin chin tai nan lao dong va
bénh nghé nghiép, chim soc suc khoé nguoi lao dong va su tuan thu
phap luat vé an toan vé sinh lao dong tai cac co so san xuat kinh doanh.
2.1.2.3. Mdc bénh vé tiéu héa

Khi tiép xtc véi xang, dau hodc udng phai xang, dau; “ Ngo doc
héa chat” gdy ra tinh trang dau dau, budn nén, nén, ho. V&i mic d6 nhe,
udng it c6 thé dugc tong ra ngoai theo duong tiéu hoa.

Tuy nhién, phan 16n cac truong hop udng xang, dau co thé gay
viém phdi va tiéu chay bai bénh nhan dé dang hit phai hoi doc cua hoa
chat. Hoi doc vao phoi gay ton thuong phé nang. Néu cong thém tinh
trang sac hoa chat vao phoi thi ton thuong, viém phoi cang nang né hon.
Ngoai ra khi uéng phai xang, dau con co thé gay viém loét da day ta
trang, nhiém doc nang co thé dan téi ung thu da day.......
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H. pylori

Hinh 1.14. Viém loét da day
2.2.2.4. Céc bién phdp bdo vé an toan khi tiép xiic véi xdng, ddu
- Bao vé mat: Khuyén cao dung thiét bi bao vé mat c6 tim chin dé ngan
ngira kha nang tiép xdc véi mat. Tuy vao diéu kién st dung cé thé can
dén mat na che mat.
- Bao vé than thé: Str dung quan 4o bao ho lao dong, mang mit na phong
hoi doc.
- Bao vé tay: Khuyén cao dung giang tay khong tham cac vat liéu dé ngan
su tiép xdc da
- Bao vé chan: Mang giay bao ho lao dong thich hop.
- Str dung cac trang thiét bi chéng chay no, mac trang phuc bao ho thich
hop ké ca hé théng binh dudng khi.
- Lam vé sinh sach s& va giat rira quan 4o bi nhiém xang, dau truge khi
dung lai

2.3. An toan trong xudng 0 td
2.3.1. An toan va vé sinh

2.3.1.1. Nhitng hiéu biét vé cong viéc trong xuong

Trong mdt ngay binh thudng, xudng sira chita 6-td cung cap rat
nhiéu dich vu cho cac khach hang, vi du nhu bao dudng hoic stra 16p xe.
Khi cung cap cac dich vu ndy, ching ta can tién hanh cac cong viéc nhu
rtt nhién liéu ra khoi xe va tiép xtic voi cac chat nguy hiém. Nhitng cong
viéc nay co thé gdy ra nhiéu nguy co v4i minh va dong nghiép. Nhiing
nguy co nhu chdy nd co thé gy ra nhiing chan thuong nghiém trong,
tham chi anh hudng téi tinh mang cua ching ta. Khi thao tic dudi gam
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xe 0td, chiing ta ¢6 nguy co bi xe d& vao nguoi néu xe roi khoi gia da.
Chung ta ciing c¢6 thé tiép xtc v6i nhidu chat doc hai khac nhu dau thai
va céac chat tay rira, cling nhu 4p suat nd do khi nén tir banh xe x4 ra. Ban
thong tin ndy cung cip hudng dan thuc hanh trong nhimg truong hop
nhat dinh dé giam thiéu nguy co xdy ra tai nan lao dong va cic bénh
nghé nghiép. Hiy nhé ring, ngoai nhitng nguy co ma chung ta dé& cip
t6i, chung ta cling c6 thé gip phai rat nhiéu rai ro khac. Trong nhiing
tinh hudng nhat dinh, nhitng bién phap phong ngira bo sung c6 thé 1a bat
budc. Vi vay, trude khi bat dau bat cr mot cong viée nao do, hiy dung
lai va tu hoi:

1. Chiing ta sé tién hanh cong viéc d6 nhu thé nao?

2. Chiing ta d3 c6 hiéu biét day du dé ludn lam viéc an toan va dam bao
suc khoe hay khong?

Can thong bao va dao tao cho tat ca ngudi lao dong vé nhiing
nguy co c6 thé xay ra va nhiing quy dinh can tuan theo dé dam bao hé
théng an toan trong xudng sira chia.

Hay tham khao mot s6 bién phap phong ngira khi dimg trude mot
s6 r0i ro nhat dinh. Ngoai ra, hiy lién hé véi co quan thanh tra lao dong
hozic don vi an toan va vé sinh lao dong tai dja phuwong dé giup ching ta
hiéu 13 céac rui ro c6 thé gip phai cling nhu nhiing bién phap phong ngira
can ap dung.

Hinh 1.15. Xudng sura chira 6 to
2.3.1.2. Nhitng hiéu biét vé an toan va vé sinh

Chung ta c6 thé gip chin thuong nghiém trong khi sira hodc thay
thé 16p xe. Tai nan lao dong xay ra khong chi boi xe roi khoi gia d& kém
chat luong va lam ngudi lao dong bi thuong, ma con do nd 16p xe. Khi
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16p xe bi nd, nang lugng do khi nén s& xa ra dir doi qua suon 16p vé phia
ngudi cong nhan. Ngoai ra roi 16p xe ciing 13 sy ¢b co thé xay ra, néu 16p
bi hu hai hodc dang dugc stra chira.

Hay str dung voi bom khi du dai dé giup chung ta giit khoang cach
v6i 16p xe, dé phong truong hop nd. Néu 16p xe nd, ching ta s& khong
chiu tic dong cta ap suit nd.

Céc voi bom can dugc trang bi khép ndi ngat nhanh ¢ dau tiép xtc voéi
lép Xe va tai vi tri nguo1 van hanh.

Pé dam bao rang khop nbi khong bi ket tai vi tri ngudi van hanh
va ap luc khi cé thé xa ra & vi trf lam viéc an toan.

Hinh 1.16. Bom 16p xe an toan

-Bom lép xe trong léng hodc ¢b dinh xuéng mit dat hodc sur dung céc
thiét bi ham.
- Trong trudng hop phét nd, céc thiét bi nay s& gitp han ché manh v&
ctia 16p xe va cac 6 phan khac.
- Nén trang bi dong ho do 4p suat trén day nén khi, d¢ dam bao 16p xe
khong cang qua mirc khi bom.

Banh xe dtc da bo phan va banh xe roi phai duoc lip rap voi mic
do than trong tdi da va ngoai hé¢ théng dam bao an toan lao dong, chung
ta nén tuan thu theo cAm nang hudng dan cta nha san xuat.
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2.3.2. Phong chong chay no trong xuéng

Chay nd rat phd bién trong xudng sira chita 6-t6. Két qua la xuong
stra xe bi hu hai va nhitng nguoi dang 1am viéc ¢ d6 ciing c6 thé bi chan
thuong ning, tham chi tir vong. Ba yéu t6 gy nén mot vu chay 1a, d6 la:
khi 6-xy, ngudn danh ltra (nhiét) va vat liéu dé bat laa (chat dbt). Ca ba
yéu t6 nay déu hién hiru trong xudng stra xe, do d6 nguoi lao dong can
tuan thit hé thong an toan lao dong dé dam bao rang nhimg yéu td nay
khong két hop voi nhau.
2.3.2.1. Cdc bién phdp phong chéng chdy no
Khi luu trir nhitng chat dé chay (xang dau, cic chat tiy rira, v.v...) Phai
lwu trir nhimg chat d& chay (xing dau, cac chét tdy rira, v.v...) ¢ khoi
luong toi thiéu.
Khi cét trit chat 1ong d& chay trong binh chira kin 6n dinh.
- Phai cét trit chat 16ng dé chdy trong binh chira kin on dinh.

Hinh 1.17. Binh chua xing, dau tiéu chuan
Khi cat binh gas Phai cat binh gas & bén ngoai xudng, trong 16ng an
toan.
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Hinh 1.18. Vi tri 1ong d¢ binh ga
- Tuyét doi khong sir dung hoa chat pha loang, son hodc xing dau dé dét
rac. Boi vi, hoi xdng thoat ra c6 thé chdy tirc thi khong thé kiém soat va
gay thuong tich cho nguoi va 1am hu hai tai san.
2.3.2.2. Bién phdp ngin ngiva cdc nguén sinh nhiét
a. Khi han va cat bang nhiét
- Phai han va cat bang nhiét xa cac vat liéu d& chay. Dé phong ngira
nhiét tir nhitng hoat dong ké trén lam cho cac vat lidu dé chay bat lira.

Hinh 1.19. Ngudn sinh nhiét
b. V¢ sinh sach sé xuong thuc hanh
Lau sach vét dau loang, don dep bo loc dau, vai vun va giéy da su
dung, cit trong thung chong chéy, vi du nhu thung kim loai c6 nap day.
Boi vi vé sinh t6t gitp giam thiéu nguy co chay nd.
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Hinh 1.20. V¢ sinh xuong dung quy dinh
¢. Khi rat xing dau ra khoi phuong tién.
- Khi rt xdng dau ra khoi phuong tién, can str dung may hat chuyén
ding. Boi vi thiét bi nay gitip giam thiéu hoi xang dé chay phat tan trong
khong khi va c6 san thung chira phu hop dé chira xing dau.

Hinh 1.21. An toan chay né khi hat xan, dau ra khoi phuong tién
- Théo dc-quy clia phuong tién.
- Str dung dung cu ndi dat cho ca phuong tién va thiét bi hut xang dau
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- Trang bi binh chira chay dang bot va dang bot ¢ trong xudong. Phai bao
dam rang cac thanh vién trong xudng phai biét st dung cac binh chir
chay.

Ngoai nhitng bién phap phong ngira néu trén, néu phai rat xing
dau ma khong c6 may hut, hdy dam bao rang:

St dung dng si-phong hoic bom doc 1ap thu cong (khong chay
dién) dé truyén xing diu an toan ¢ ca hai dau ng.
- Giup giam kha ning tran dau va phong dién tinh.
- Str dung day ndi dat dé ndi khung xe va binh chira voi mat dat.
- Pé loai bo phong dién tinh, dugc coi 1a mot nguén danh Itra
- Str dung thung chtra bang kim loai chic chin va co thé dong kin an
toan.
- Bé giam thiéu nguy co tran xang dau va phong ngira khi xang phat tan.

Hinh 1.22. An toan khi rut xing, dau ra khéi phuong tién khi khéng c6 may hut
2.3.2.3. Khuyén céo véi khach hang
a. Khong can thiép vao hé thong dién

Hé thdng dién trén cac mau xe doi méi déu dugc thiét ké va ché
tao rat an toan, vi thé néu xe chua tirng bi can thiép vao hé théng dién thi
kha ning xay ra chap dién la rat thap.

Chap dién thuong chi xay ra trong truong hop hé théng dién da
duoc sta chira, ddu ndi khong dung ky thuat hoac dau ndi au. Bén canh
d6, viéc lap dat thém céc thiét bi dién khac khong dung céach ciing c6 thé
gay ra chap chay. Thong thuong, cac trung tdm bao dudng, stra chira 6
kinh nghiém hiém khi gay ra céc I5i nay.

b. Khéng nén d6 nhién liéu qua day binh
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Trong trudng hop néu nhu binh nhién liéu qua day, van giam ap cd thé
khong hoat dong dugc. Trong trudng hop dé, ap suit trong dng dan co
thé 1én qua cao, gay v dng dan. Khi d6, xang/diesel s& bi thoat ra ngoai
mot cach khong kiém soat duoc (khac véi trudng hop van giam ap tu xa
xang/diesel), va tro thanh chat chay. Hai yéu té moi lira va chét chay hoi
tu trong diéu kién du 6 xy s& gy ra hién tugng chay no.
Vi vay khi tiép nhién liéu, khong nén d6 qua day binh, khéng ai c6 thé
dam chac van giam ap sé& ludn 1am viéc tét khi binh qué day.
c.Thuong xuyén bao dudng va lam sach khoang dong co

Ngoai viéc thuong xuyén cham soc xe tir bén ngoai thi viéc bao
dudng, lam sach khoang may dinh ky khoang mot dén mot nam rudi mot
lan 1a rat can thiét. Piéu kién dudng sa tai Viét Nam nhin chung la rat
x4u nén hién tuong bui ban bam trong khoang may rat hay xay ra. Vi thé
nguoi thg ngoai viée sira chita ra nén khuyén céo véi khach hang nén
thuong xuyén quan tdm dén viéc vé sinh khoang dong co, dé phong
tranh chay no c6 thé xay ra.
d. Thay bo xur ly khi xa dung thoi gian quy dinh

Nguyén nhan gy chay nd lira nhiéu kha ning xuat hién chinh 1a
nhiét tor dong co, cu thé hon 1a tir bd loc khi xa. Bd loc khi x4 trén cac
mau xe doi méi thudng duogc thiét ké ngay gan khoang dong co. Bo phan
nay khi 1am viéc tao ra nhiét do tir 200 dén 300 d6 C. Van dé nam ¢ chd,
khoang dong co cua tit ca cac mau xe déu duoc thiét ké khong kin hoan
toan. Khi xe chay 1au ngay, bui ban, trong do c6 ca rac c6 kha niang chay,
tich tu dudi ddy khoang may. O mot s6 diéu kién nhat dinh, luong nhiét
tr bd loc khi xa co thé dot chay phﬁn rac tich tu nay, tor do6 tao ra moi
Itra.
2.3.2. Luu trlr nhién liéu
2.3.2.1 Nha kho chuyén dung chiu lira cao(kho xang dau LLVT)
- Noi cét gitr xang, dau phai dam bao tinh an toan cao, kho xing, dau
phai ¢am bao c6 tinh chiju lira cao. Nham tranh cac nguy co chay nd xay
ra khi c6 chay khu vuc xung quanh kho chta xang, dau.
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Hinh 1.23. Kho chira xing, dau tiéu chuan
2.3.2.2. Bé chira (C4c tram ban xing dau)
- Phai str dung bé chira bang kim loai (ndi, nira ngam nira noi, ngam).

Hinh 1.24. Bé chira chuyén dung 2 16p
2.3.2.3. Xi téc (Xe van chuyén)
- Céc bé chua, tau cho xang, toa xitec, 6t xitec va cac phuong tién chua
khac dung dé bao quan va van chuyén phai duoc chuan bi phu hop Véi
c4c tiéu chuan va cac van ban phéap ché ky thuat hién hanh.

31



Hinh 1.25. Xe xi téc (Xe van chuyén)
2.3.2.4. Thung kim loai c6 nap day(chuyén dung trong xuang dich vu)
- Cac phuong tién chara phai bao dam kho , sach, gitt hoan toan kin va dé
& noi mat mé, thong thoang, tranh xa anh nang mat troi roi truc tiép vao
va c4c ngudn nhiét hay vat gay bén lira khéc.

o X
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Hinh 1.26. Thung dung chuyén dung trong xwéng dich vu
3. Lam viéc véi hé thong nhién ligu
3.1. Lam viéc véi hé théng nhién liéu déng co xing
3.1.1. Kiém tra thung nhién liéu
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Thung nhién liéu cua 6 t6 dung dong co xang, luoén phai kin va co
15 thong hoi. L3 nay ludn dugc ndi véi dudng dng hit caa dong co, dé
tranh hoi xang phat tan lam 6 nhiém moéi trudng. Pong thoi an toan khi
van hanh dong co va tiét kiém nhién liéu. Vi du diém bat lta (hay diém
chép ltra) cua xdng khoang trén dudi -46°c. Diém bat lira cua dau hoa tir
28 - 45°c. Nhitng chét long c6 diém bt lira Ion hon 45°¢ 1 nhitng chat
chay dugc. Do d6 binh xing ludn phai kin nhung phai c6 16 thong ho dé
tranh hién twgng xing bay hoi ra bén ngoai dé dan dén chay no.

!
o i)

Hinh 1.27. Thang nhién li¢u
3.1.2. Kiém tra bom xdng( bom co khi va bom dién)

Khi kiém tra bom xing, phai bao dam rang xing trong bom nhién
liu dd duogc thdo ra mot cach an toan dang quy trinh. Dé phong tranh
nguy co chay nd khi xdng con trong bom co thé tiép xuc véi nguon
nhigt.
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Electric Fuel Pump Cutaway

Motor Brushes
Electric Motor Armature £

This is a Bosch Turbine style electric fuel pump
that operates at 7,000+ rpm and generates

up to 80 psi of fuel pressure for the fuel injectors.
www AA1Car.com

Hinh 1.28. Bom xiing dién cit bo

i)

Hinh 1.29. Hé thong nhién liéu dong co xiing dung ché hoa khi

3.1.3. Kiém tra cdc dau noi

Khi kiém tra cac dau néi phai bao dam rang, cac dau méi ndi trong
hé théng nhién liéu ludn an toan va khéng bi ro ri.
3.1.4. Kiém tra cac dwong ong dan

Khi kiém tra cac duong 6ng dan phai bao dam ring, cac duong
bng dan trong hé théng nhién liéu ludn an toan va khdng bi nat va.
3.1.5. Kiém tra ché hoa khi (V6i dong co xing dung CHK)

Khi kiém tra bo ché hoa khi phai bao dam rang, nhién liéu trong
bo ché hoa khi di dugc thao hét dé dam béo an toan.
3.1.6. Kiém tra voi phun (v&i dong co phun xing dién tir)
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Khi kiém tra cac voi phun phai bao dam rang, nhién liéu trong
trong hé théng da duoc théo hét dé dam bao an toan, bai vi nhién ligu
trong hé théng nhién liéu dong co phun xang dién tir ludn c6 ap suat
khoang 0,5 — 1kg/cm? nén d& gay nguy hiém khi thao lap kiém tra.

Voi phun % D) @) ; @)

elell il S N/ Voi phun ‘ o
an tié [ & =5 Fa -
gian tiep 1 ‘:’1 gidn ﬁép\% | LX

\ 4 Vi phun h N /P
p A tree tiép o P

Péng co théng thwéng Dong co D-4S

Hinh 1.30 Voi phun dong co xang

3.2. Lam viéc véi hé thang nhién liéu déng co Diesel
3.2.1. Kiém tra thung nhién ligu

Thung nhién li¢u cua 6 t6 dung dong co Diesel ciing nhu thung
nhién liéu cua dong co xing, diém khac biét cua hai loai nhién liéu nay
la & diém bat lira. Diém bat lta lién quan dén nhiét do thap dé trén bé
mat nhién liéu long c6 thé bién thanh hoi tron 1an véi khong khi thanh
hdn hop chay. Vi du diém bt lira (hay diém chép lta) cua xiang khoang
trén dudi -46°c. Piém bt lira ciia dau hoa tir 28 - 45°c. Nhitng chat long
c6 diém bat lra 16n hon 45°¢ 1a nhitng chat chay duoc. Dau mazut, dau
thuc vat thuoc loai nay. Vi du khi nhiét d6 bén ngoai la 25°c, do chua dat
dén diém bat lta cua dau hoa nén trén bé mat dau hoa khong c6 lugng
hoi dau du tron véi khdng khi thanh hdn hop chay nén s& khong bit
dugc lra dé chay. Tuy nhién thing nhién liéu caa dong co diesel van
phai c6 15 thong hoi dé tranh hoi dau phat tan ra méi trudong, dong thoi
khong sinh ra ap suat trong thing nhién liéu khi nhién liéu dan no.
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Hinh 1.31. Thung nhién li¢u dong co diesel
3.2.2. Kiém tra dwong ong dan
Khi kiém tra cac duong 6ng dan phai bao dam ring, cac duong
bng dan trong hé théng nhién liéu ludn an toan va khdng bi ro ri nit v
nhét 1a voi duong ng cao &p. Boi vi trong dudng 6ng cao 4p cia dong
co diesel ludn ton tai 4p suat cao, ké ca khi dong co dung khéng hoat
dong.

Hinh 1.32. Pwong 6ng cao ap ciia dong co diesel HuynDai
3.2.3. Kiém tra bom cao dp(bom co khi va bom diéu khién dién tu)
Khi kiém tra bom cao ap phai chac chan rang, nhién liéu di duoc
xa ra hét dé bao dam an toan, tranh trudng hop nhién liéu c6 4p suit cao
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ban vao nguoi gay nguy hiém. O bom co khi ap suit ton tai trong bom
trong khoang tir 60 — 90 kg/cm?, véi bom cao 4p cua dong co Common
Rail thi cao hon nhiéu. Do d6 khi thao tac trén hé théng nhién liéu dong
co Common Rail, can phai tuan thu theo ding quy trinh trong cam nang
stra chita cia Nha san Xuat.

3.2.4. Kiém tra voi phun cao ap

Ciing nhu khi kiém tra bom cao ap, véi vOi phun cao ap quy trinh
Kiém tra cling dién ra twong tu nhu vay, nhién liéu phai duoc xa ra hét dé
bao dam an toan, tranh truong hop nhién liéu co &p suat cao bin vao
ngudi gay nguy hiém.

2= W

-

Hinh 1.34. Voi phun cao ap cia dong co diesel HuynDai
3.2.5. Kiém tra ong Rail(v6i dong co Common Rail)
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Ong Rail

Hinh 1.35. Péng co Common Rail(Ong Rail)

Déi vai dng Rail khi kiém tra phai hét st luu ¥, bai vi &p suat
tich trong 6ng Rail cao hon rat nhiéu so véi dong co diesel dung bom co
khi. Do d6 phai tuan thii cac budc Kiém tra nhu trong cdm nang hudng
dan sira chira ciia nha san xuat.

4, Thuc hanh

- Tim hiéu nguén géc nhién liéu hoa thach trong tai li¢u

- Nhan biét cac nguén nhién liéu xang, dau diesel, ga

- Thuc hi¢én cong tac an toan v¢ sinh trong xudéng

- Théo lap hé théng nhién liéu trén 6 to

Thuc hanh nhan dang xing va dau diesel

Thuc hanh vé sinh xudng ( quét, lau nén, hit bui, lam sach
cac chi tiét dinh dau, md)

5. Cau hoi on tap

- Em hay cho biét nhién liéu hoa thach dugc hinh thanh nhu thé
nao.

- Em hay cho biét cac loai nhién liéu c6 thé thay thé nhién liéu hoa
thach trong tuong lai.

- Trén cuong vi la nguoi phu trach xudng stra chira 6 t0, em hay cho
biét tim quan trong cua cdng tac an toan va vé sinh xuang.
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Khi thuc hién cong viéc théo, l1ap, bao dudng va sta chita hé
théng nhién liéu, ching ta can tuan tha nhiing yéu cau nhu thé
nao.

Trinh bay nhiém vu, phén loai hé thong nhién li¢u?

Trinh bay nhitng tac dong ctia nhién li¢u?

Trinh bay nhitng cong vi¢c sinh nhiét

Trinh bay cac yéu td gy ra chay nd?
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BAI 2. HE THONG PHUN XANG q
Thoi gian: 50gio ( LT: 10 gio; Thyuc hanh: 38 gio ; Kiém tra:2 gio)

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc nhiém vy, phan loai hé thong phun xing

- Trinh bay duoc nguyén 1y lam viéc cua hé thong phun xing

- Trinh bay duoc ciu tao chung cua ECU

- Trinh bay duoc tong quan vé hé théng OBD II, Cau tric ma 13i

- Trinh bay duoc Nhimg chic ning co ban cia may chan doan

- Trinh bay duoc Cac loai cam bién va nguyén 1y hoat dong

- Trinh bay dugc Nhiém vy, phan loai, cdu tao va nguyén ly lam
viéc clia cac co cAu chip hanh

- Kiém tra va stra chita duoc cac cam bién, cac co ciu chép hanh

- St dung duoc cac chiic ning co ban ctia may chan doan

- Tuéan thu an toan va v¢ sinh cong nghiép.

Noi dung:

1. Nhiém vu, phan loai hé théng phun xiing

1.1. Nhiém vu

Hé thong phun xang dién tur la hé théng cung cap hon hop khi ding
vOi phun xing. Hé théng thuc hién cap xang cho dong co bang cach
phun cudng birc tir cac voi phun, va duge kiém soat nhd diéu khién dién
tu (EFI- Electronic Fuel Injection).

Hé thong cung cip nhién liéu trong dong co xing cd nhiém vu cung
cap hon hop xing va khong khi vao céc xi lanh véi dinh lugng va thanh
phan dong déu gitta cac xi lanh va phu hop vdi cac ché do tai va toe do
lam viéc cua dong co.

Thanh phan cta hdn hop cung cap vao dong co ngoai dam bao su
lam viéc tdi wu clia dong co vé cong suat va tiéu thy nhién lidu con phai
dam bao khi thai c¢6 thanh phan doc hai thip nhat.

1.2. Ph@n loai q

- H¢ thong phun xang don diém (Single Point Injection — SPI)

- Hé thong phun xing da diém (MultiPoint Injection - MPI)

- Hé thong phun xang truc tiép GDI (Gasonline Direct Injection)

2. So @6 va nguyén ly 1am viéc

40



2.1 Hé théng phun xing don diém

Hé théng nay chi ding mot voi phun trung tim duy nhat thay thé
cho bd ché hoa khi. Voi phun nhién liéu dugc dit ngay trude budém ga
va tao thanh khi hdn hop trén dudng nap. Hé thdng co cdu tao kha don
gian, chi phi ché tao ré, thuong chi xuat hién ¢ nhitng xe nho.
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Hinh 2. 1 So’ do cau tao hé thong phun xang don diém.

1. Thung nhién ligu;2. Bom nhién liéu;3. Loc xang;4. B diéu &p xdng
5. Vi phun;6. Cam bién nhiét dg khi nap;7. ECU;8. Bg chap hanh
buom ga;9. Chiet ap cam biéen burém ga;10. Van thdng hoi binh xdng
11. Loc céc bon;12. Cam bién 6 xy;13. Cdm bién nhiét dé nuéc
14. B chia dién;15. Ac quy;16. Khoa dién;17. Ro le;

18. Gidc chdn doéan:;

19. Bg phan phun trung tam
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2.2. Hé thong phun xing da diém

Hé thdng phun xing da diém (MultiPoint Injection - MPI): Mdi xi-
lanh dugc trang bi mot voi phun riéng bi€t dat ngay trudc xupap. He
thong voi phun duoc lay tin hiéu tir goc quay truc khuyu dé xac dinh
thot diém phun chinh x&c.So d6 hé thong nhu trén hinh 2.2

: 5 /%’4[‘3?—-6

i

Cam biéntéc —p]
dé xe &

10

Hinh 2.2 So' do cia hé thong phun xang da diém

1. Cuén danh lira;2. Cam bién vi tri truc cam;3. Cam biéh nhiét do khi
nap;4. Khoang diéu ap;5. Cam biéen ap suat;6. Cam bien buom ga
7. Cum buém ga;8. Van khong tai I1SC;9. Loc hoi xang
10. Thung xang;11. Loc khéng khi;12. Voi phun
13. Cdm bién nhiét dé nuréc;14. Cam bién tiéng gd
15. Cong tac khai dong trung gian (only A/T);16. Pén kiém tra dong co
17. Ro le mo mach;18. Bom xdng;19. Cam bién 6 xy;20. B trung hoa
khi xa
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2.3. Hé thong phun xang truc tiép GDI ( Hinh 2.3)

Xu huéng phat trién cta cac nha san xuat 6 t6 hién nay 1a nghién
ctru hoan thién qua trinh hinh thanh hdn hop chay dé dat duoc sy chay
kiét, tdng tinh kinh té nhién liéu va gidm duoc ham lugng doc hai cua
khi x4 thai ra méi truong. Cong nghé phun nhién liéu tryc tiép GDI
(Gasoline Direct Injection) 1a mot giai phap. He théng nhién liéu cia
dong co GDI vé co ban bao gdém: bom tao ap suat phun, hé thong phan
phdi va 6n dinh ap suat (common rail), kim phun, hé théng diéu khién
phun, va cac thiét bi phy khac nhu: thung nhién liéu, loc, bom chuyen
tiép, van an toan,... & dong co GDI, nhién liéu dugc phun truc tiép vao
budng ddt & ky nap hodc ky nén. Dé phun duoc nhién lidu vao budng
d6t dong co trong ky nén, hé thong nhién lidu phai dap ung dugc yéu
cau vé ap suat phun nhién liéu cta kim phun phai 16n hon ap suét bén
trong budng d6t & ky nén, dong thoi dé nhién lidu duoc phun toi va hoa
tron tot voi khong khi trong budng dét thi ap suat phun doi hoi phai 16n
hon 4p suat khong khi trong budng dot & ky nén rat nhiéu.

Hé thong nhién lieu GDI c6 nhiéu vu diém hon hé théng EFI,
nhung dé c6 thé trang bi hé théng GDI, vat liéu st dung lam piston va
xilanh phai c6 do bén cao, do nhiét sinh ra trong qua trinh chay cao hon
rat nhiéu, ngoai ra viéc ché tao voi phun ctng phuc tap hon. Do vay chi
phi cho hé thong nhién liéu GDI cao hon nhiéu so v&i EFL. C6 18 day 1a
mot 1y do quan trong khién hé théng GDI khong phd bién nhu EFI.
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Hinh 2.3. So d6 cuia hé théong phun xang truc tiép GDI.
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Trén cac loai dong co st dung nhién li¢u xang thuong st dung mot
trong hai thiét bi, dé cung cép hon hop khi - nhién lidu voi mot ti 1é
chinh xac, dén tung xy lanh cua dong co tai tat ca céac dai tbe do, do la
mot bo ché hoa khi hay mot hé thong phun xing dién tir EFI (Electronic
Fuel Injection). Ca hai hé thong déu do luong khi nap, thay doi theo goc
mo cua budm ga va tdc do dong co, dé cung cép mot ty 1€ nhién li¢u va
khong khi thich hop dén cac xy lanh dép tmg yéu cau lam viéc cta dong
co.
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Hinh 2.4 Nguyén 1y lam viéc cua hé théng phun xéang tryc tiép GDI.

1. Bom xdng thdp ap
2. Van an toan
3. Ong phan phdi nhién liéu
4. Cam bién &p suat nhién liéu
5. Puwong hoi nhién lidu
6. Ong nhién liéu thdp ap
7. Ong nhién liéu cao &p
8. Bom nhién liéu &p sudt cao; 9. VOi phun nhién lidu
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Nguyén ly lam viéc (Hinh 2.4) Khi khoi dong dong co bom thap
ap s€ hut nhién liu tir thung qua loc nhién liéu theo duong o ong day lén
bom nhién liéu 4p suét cao, khi dong co quay qua co cau dan dong lam
bom cao 4p hoat dong nhién liéu c6 ap suat cao dugc cung cip dén gian
phan phbi tai day ECU dong co s€ can cu vao cac tin hiéu nhan dugce tur
cac cam bién dé dua ra tin hiéu diéu khién dén voi phun lam cho voi
phun hoat dong dé phun nhién liéu vao budng dot cua dong co dang thoi
diém va trat tu lam viéc cua dong co. Bom ap suit cao cta dong co GDI
thuong nhan truyén dong tir mot vau cam trén tryc cam cua dong co.

3.ECU

3.1 Giéi thiéu chung vé ECU

Bo diéu khién, may tinh, ECU hay hop den 1a nhitng tén goi khac
nhau ciia mach diéu khién dién ttr. Nhin chung, d6 1a bo t6 hop vi mach
va bo phan phu dung dé nhéan biét tin hiéu, trir thong tin, tinh toan, quyét
dinh chirc nang hoat dong va giri di cac tin hiéu diéu khién thich hop.

ECU dugc dat trong mot vé kim loai dé giai nhi¢t tdt va duge bd
tri & noi it bj anh huéng bai nhiét do va do am.

Céc linh kién dién tir cia ECU duoc sap xép trong mot mach in.
Céc linh kién cong suat cua tang cudi — noi diéu khién cac co cau chap
hanh - dugc gan v6i khung kim loai cia ECU véi myc dich giai nhiét. Su
t6 hop cac chiic ning trong IC (b6 tao xung, bo chia xung, bo dao dong
da hai diéu khién viéc chia tan s6) gitip ECU dat d9 tin cdy cao.

Céc chan giac dung néi ECU véi hé thong dién trén xe, voi cac co
cau chap hanh va cac cam bién.
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3.2 Cau tao chung va chirc ning cua cac bo phan cia ECU

COMPUTER SYSTEM
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Hinh 2.5. Cau tao chung ECU
3.2.1 Bo nho

- ROM (read only memory)

Dung trir thong tin thuong tryc. BO nho nay chi doc thong tin tur
do ra chir khong thé ghi vao dugc. Thong tin cta n6 da duoc gai dat san.
ROM cung cap thong tin cho bo vi xur 1y va duoc lap ¢6 dinh trén mach
in.

- RAM (random access memory)

Bo nhé truy xuat ngau nhién dung dé luu trit thong tin méi dugce
ghi trong b¢ nh¢ va xac dinh boi vi xtr Iy. RAM c6 thé doc va ghi cac 6
liéu theo dia chi bat ky. Ram c6 hai loai:

Loai RAM x6a duoc: bo nhd s& mat khi mét dong dién cung cép.

_ Loai RAM khong xo6a duogc: van duy tri b nh¢ cho du khi thao
nguén cung cap 6t6. RAM luu trir nhiing thong tin ve hoat dong cua cac
cam bién dung cho h¢ thong tu chuan doan.

- PROM (programmable read only memory)

CAu trac co ban gidng nhu ROM nhung cho phep lép trinh (nap
dir liéu) ¢ noi su dung chir khong phai noi san xuat nhu ROM. PROM
cho phép sura doi chuong trinh di€u khién theo nhitng do1 hoéi khéac nhau.

3.2.2 Bo vi xu ly (microprocessor)
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Bo vi xir Iy ¢6 chirc ning tinh toan va ra quyét dinh. N6 1a “bd nio”
cua ECU.

MICROPROCESSOR

A A A

ROM PROM RAM

Hinh 2.6 So' do khéi ciia cdc hé thong trong may tinh véi microprocessor

3.2.5 Mach giao tiép ngé vao
- B6 chuyén d6i A/D ( analog to digital converter)

Dung dé chuyén cac tin hiéu tuong tu tir dau vao véi su thay doi
dién ap trén cdc cam bién nhi¢t do, bo do gid, cam bién budm ga...
thanh cac tin hi€u s6 dé bd vi xtr 1y hi€u dugc.

~— 5V B9
Day tinhidu || By chuyen | LITLILILIL | VI
~_ doi A/D ’I“}’
y

1 ECU

Hinh 2.7 B chuyén déi A/D

- B4 dém (counter)

Bo

— So Vi

e EAVAVA BO PEM —
"

ECU y

Hinh 2.8 Bg dém
Dung dé dém xung, vi du nhu tir cam bién vi tri piston rdi goi lugng
dém veé bo vi xu ly.
- Bo khuéch dai (amplifier)
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Mot s6 cam bién c¢o tin hi€u rat nhé nén trong ECU thuong c6 cac

bo khuéch dai.
Tin hi¢u -
yéu Bg
Vi
— }: XU
Dién ap ly
thay doi

Hinh 2.9 B¢ khuéch dai
- B6 6n 4p (voltage regulator)
Thong thuong trong ECU ¢6 2 bd 6n ap: 12 V va 5V.

B+ (12V)
< B0 On ap B
Vi
X
ECU ly

Hinh 2.10 Bg én dp
3.2.6 Giao tiép ngé ra
- B6 chuyén d6i D/A ( analog to digital converter)

Tin hiéu di€u khién tir bd vi xtr 1y s€ dua dén céic transistor cong
suat di€u khién relay, solenoid, motor...Cac transistor nay c6 thé dugc
bo tri bén trong hodc bén ngoai ECU.

TRANSISTOR
B
V! B+
xw
ly ‘ ‘
ECU

SOLENOID

Hinh 2.11 Giao tiép ngé ra
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4.Cam bién

4.1. Céc loai cam bién trén 6 t6
4.1.1. Nhiém vu
4.1.2. Phan loai
- Cam bién chu dong
- Céam bién thu dong

4.2.Céc loai cam bien va nguyén ly hoat dong
4.2.1 Cam bién nhiét do khi nap
4.2.2 Cam bién ap suat tuyét d6i cum khi nap
4.2.3 Cam bién nhiét d6 1lam mat dong co
4.2.4 Cambién 0 xy
4.2.5 Cam bién luong khi nap
4.2.6 Cam bién vi tri buém ga
4.2.7 Cam bién vi tri truc khuyu
4.2.8 Cam bién vi tri truc cam
4.2.9 Cam bién toc do xe
4.2.10 Cam bién tiéng g dong co

5. Co cau chap hanh

5.1 Voi phun
5.1.1 Nhiém vu, phdn logi, cdu tao va nguyén Iy lam viéc ciia voi phun
xdng diéu khién dién tiv
e Nhiém vu: Phun nhién liéu c6 &p suat vao duong nap ¢ khu vuc
gan xu pap nap cua dong co mot luong xang nhat dinh, theo tin
hiéu diéu khién tir ECU dong co.
e Phan loai :
- Dua trén hinh dang caa cong phun:
+ Loai kim (xé nho duoc nhién liéu khi phun)
+ Loai I8 (kho bi tac khi lam viéc)
- Dua trén gia tri dién tro:
+ Pién tro thap (xap xi 2 dén 3Q)
+ Pién trd cao (trong khoang tir 11,6 dén 15,2 Q) tuy vao tung
loai xe. Ngay nay loai nay dang duoc su dung nhifu trén cac
dong co vi c6 dd bén cao hon.
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- Dua trén dang giac ndi : C6 4 dang giic ndi, ching khac
nhau tly theo hinh dang caa cong phun va gié trj dién tro.
Mau cua gidc ni ciing khac nhau tuy theo lwgng phun.
e Céu tao, nguyén ly lam viéc:

Voi phun xang c6 ciu tao nhu hinh 5.1a hai dau dé lam kin voi
gian phan phdi va cach nhiét véi dudng nap ctia dong co trén voi phun
c6 1ap hai giodng cao su. Bén trong voi phun ¢6 cac bd phan nhu: Loc
nhién liéu c6 nhiém vu loai bé cin ban cé trong nhién liéu, cudén day
dién dé tao ra tir tinh gitp kim phun m¢ ra khi c6 dong dién diéu khién
tir ECU guri dén, 10 xo van ludn day cho kim phun déng kin, chét day, 16
phun. Bén ngoai c6 giic ndi day dién dé nhan tin hiéu diéu khién tir
ECU dong co giri dén.

Khi chua c6 dong dién chay qua cudn déy ctiia nam cham di¢n 3, 16
xo0 ép kim phun 5 xudng dé. Luc ndy voi phun ¢ trang thai dong kin. Khi
c6 dong dién kich thich, nam cham dién s€ hut 161 tir 4, va kim phun
dugc nang 1én. Nhién liéu s& duoc phun ra qua mot tiét dién hinh vanh
khuyén hoic cac 16 phun c6 kich thudce hoan toan xac dinh. Quan tinh
cua voi phun (thoi gian dong va mo kim phun) vao khoang (1- 1 ,5)ms.
Tuy theo timg doi xe cting nhu phuwong phap diéu khién ma voi phun c6
thé duoc mac ndi tlep vo1 mot dién tré phu.

Nhu vay viéc dong mé kim phun & voi phun xing kiéu dién khong
phai do tac dung cta &p suat nhién liéu nhu trong truong hop voi phun
Diesel, ma qua diéu khién bén ngoai nhir mot tin hi€u dién. Néu do
chénh ap trudc va sau 16 phun khong d6i thi luong nhién liéu cung cap
chi phun thudc vao thoi gian mé cia kim phun, no6i khac di 1a chi phu
thudc vao d6 dai cta tin hiéu diéu khién voi phun, dugc tinh toan boi bo
diéu khién trung tdm tiy theo cac ché do lam viéc cua dong co.

Cac voi phun thudng duoc mic song song thanh mot gian (dong co
4 xylanh) hay 2 gian (dong co chit V 6 - 8 xylanh). Qua trinh phun cé
thé duoc tién hanh theo cac phuong 4n sau:

- Phun xing dong thoi: cac voi phun hoat dong dong thoi ¢ cung
mot thdi diém. SO 1an phun sau mdi chu trinh 1am viée cta dong co cé
thé 1a mot (ct hai vong quay cua truc khuyu phun mét lan, vi du & hé
thong Bosch D-Jetronic) hoédc hai (phun mét 1an sau mdi vong quay truc
khuyu (Bosch Motronnic, L-Jetronic).

- Phun xing dong bo theo pha lam viéc ciia cac xylanh: mdi voi
phun chi phun mét 1an sau mdi chu trinh. Thoi diém phun duge xac dinh
theo pha lam vi€c cua cac xylanh tuong ng. Trong truong hop nay, h¢
thong phun xang phai dugc trang bi thém mot cam bién dé xac dinh pha
lam viéc cua cac xylanh, Thuong c6 lién quan dén truc cam hodc bod
phan phéi danh lira. Viée xir Iy thong tin va xac dinh thoi diém phun sé
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tréd nén phue tap hon. Bu lai, qua trinh phun xang s€ hoan thién hon, co
thé cho phép hiéu chinh lwong xing phun véi timg xy lanh riéng biét.
Can cha ¥ rang viéc diu mach dién cia cac voi phun phai theo dung tha
tu lam viéc, giong nhu ddi véi bugi.

Hon hop khi nhién liéu dugc hinh thanh & khu vuc trudc xupap nap
va bén trong xy lanh, nhd cic chuyén dong rdi duogc tao ra khi khong khi
bi hut vao bén trong xy lanh qua xupap nap.

Voi phun duoc lip véi cac dodng cao su dic biét ¢ tac dung bao
kin, hép thu rung dong co hoc va cach nhiét dé tranh hién tuong tao hoi
xang trong

voi phun. Hién tuong nay c6 thé gay ra trd ngai cho viéc khai dong
khi dong co con nong, do khi d6 voi phun khong dugc lam mat bdi dong
chdy cta xang.

1-Loc xang; 2- Pau noi dién; 3-Cugn day Kich tir; 4-Li tir tinh; 5-Kim
phun;6-Pau kim phun; 7-Gian phan phoi xang; 8-Chup bdo vé; 9-
Gioang trén; 10-Gioang duoi.
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Xang vao

V- o

Loc nhién liéu

L6 phun

L& xo van

Tia phun nhién liey CNOt Y

Hinh 2.12. VVoi phun nhién liéu

5.2Diéu khién khong tai
5.2.1 Van ISC
a) Nhiém vu :

Hé thong ISC (Piéu khién tdc d6 khong tai) c6 mot mach di tit qua
buém ga, va luong khong khi hit tir mach di tit ndy duoc diéu khién boi
ISCV (Van diéu chinh tbc do khong tai). Van ISC dung tin hiéu tir ECU
dong co dé diéu khién dong co & téc d6 khong tai téi uu tai moi thoi
diém. Hé théng ISC gém c6 van ISCV, ECU dong co, cac cam bién va
cong tic khac nhau.

'\%khbi e o <IDL—|® Cam bién vi tri bwom ga

Céng tac khéi dong trung gian NSW i
SPD

u ELS f

AIC
—

NE A

Cam bién téc do clta xe

Phu tai dién

B6 khuyéch dai A/C

Cam bién vi tri truc khuyu

Hinh 2.13. Hé thong ISC
+ Khi khéi dong
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Mach di tit dwoc mé ra nham cai thién kha ning khoi dong.
+ Khi him néng dong co
Khi nhiét d§ nudc lam mat thép, tbc do chay khong tai dugc tang
1én dé dong co chay duoc ém (chay khong tai nhanh). Khi nhiét do nudc
1am mét ting 1én, téc d6 chay khong tai bi giam xubng.
+ Piéu khién phan héi va diéu khién du tinh
o Khi bat A/C
o Khi cac bat dén pha
o Khi can chuyén s dugc chuyén tir N dén D hodc tir D dén
N trong khi dimg xe. Trong cac trudng hop trén, néu ting
hodc thay doi tai trong, toc d6 chay khong tai s& tang 1én
hoic ngan khong cho thay dbi.

b) Phan loai van ISC:
- Logi di tdt qua buwém ga va diéu khién lwong khi nap

Budém ga

Loai cudén day quay Loai méto buwéc

ISCV

Hinh 2.14. Van ISC loai diéu khién dudng di tat

Vi buém ga dong hoan toan trong thoi gian chay khong tai, ISCV
cho lugng khong khi can thiét chay qua trong lac chay khong tai.
- Loqi diéu khién lwong khéng khi nap bang buwém ga

V6i loai ndy, buém ga diéu khién thich hop luong khong khi nap
trong thoi gian chay khong tai. Hé thong nay duoc goi 1a ETCS-i (Hé
thong diéu khién buém ga dién t- thong minh) va thyc hién cac chirc
nang diéu khién khac ngoai viéc diéu chinh lugng khong khi nap trong
khi chay khong tai.
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Mé to diéu
khién budm ga

Hinh 2.15. Loai diéu khién chay cam ching bing canh buém ga

5.3 Bom xdng
5.3.1 Nhiém vu, phan loai

- Nhiém vu:
Van chuyén xang tir thing chira qua bo loc xang dé cung cap cho cac voi
phun nhién liéu voi luu luong va ap suét quy dinh.
- Phan loai:
o Bom xing co khi kiéu mang (hé théng cung cap nhién liéu cho
dong co xing dung bo ché hoa khi)
o Bom xing dién kiéu mang (hé thong cung cap nhién liéu cho dong
co xang dung bd ché hoa khi)
o Bom xing dién loai mo to bi gat (dung cho nhiing hé thong phun
xang thé hé cii)
o Bom xang dién loai mo to canh gat tuabin (hi¢n nay dang dugc st
dung trén cac xe 0 to6 do1 ma1)
5.3.2 Cdu tao va nguyén 1y lam viéc cia bom xdng diéu khién dién tir
kiéu mé to canh gat
-Cau tgo:

Bom nhién li€u 1a bom dién thudc loai bom dung canh gat. Bom
va dong co dién véi nam cham vinh ctu tao thanh mot khoi. Dong chay
xing qua bom c6 tac dung 1am mat dong co dién. Trén bom c6 lap cac
van an toan, van mot chiéu tranh cho xing chay nguoc vé binh chira.
Céanh bom c6 cac ludi gat dé chta xing

-Nguyén Iy hoat dong:

Khi cap dién cho bom xing mé to quay kéo canh gat quay xing
dugc hut tir thung qua ludi loc cud bom di vao gitia cac ludi gat va than
bom khi d6 xing duoc van chuyén tir cira vao sang cira ra, sau d6 di qua
mo to bom dén van mot chidu va di 1én duong dng phan phdi. Van mot
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chiéu déng lai khi bom ding hoat dong dé duy tri ap sut trong duong
6ng nhién liéu va 1am cho viéc khoi dong dong co duge dé dang hon.
Néu khong c6 ap sudt du, d& xay ra hién tugng hoa hoi ¢ nhiét 6
cao lam cho viéc khaoi dong lai kho khan hon.
Van an toan mé khi 4p suét phia cira ra trd nén qué cao, dé ngan
chin 4p suét nhién liéu ting 1én qua cao.

Van mot chidu -

Van an toan —g o/

Méto — Clra vao

/ T

udi gat

Clrara

Than bom )

Canh bom \
Luéi loc cua
bom nhién liéu

[

L g

Nhién liéu Canh

Hinh 2.16. Bom nhién liéu loai mé to canh gat.
5.3.3 Hién twong, nguyén nhdan hw hong va cdch kiém tra swa chita bom
xang
- Pong co quay binh thuong nhung kho khéi dong

- Xay ra hién tuong chay khong hoan toan ngét quang (khdi dong
nhung

dong co khong nd duoc)

- Téc do dong co thap (dong co chay khong tai kém)

- Pong co chay khong tai khong 6n dinh (khong ém)

- I dong co, tang toc kém (kha ning tai kém)

- Pong co chét may sau khi khoi dong mot thoi gian ngan

V6i nhitng hién tugng nhu trén ngoai nguyén nhan do hé thong
diéu khién dong co hong, con do bom xing hodc mach dién diéu khién
bom xdng hong. Khi d6 chiing ta can phai tién hanh cac cong viéc kiém
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tra cu thé dé x4c dinh hu hong cta timg bd phan, voi bom xing va mach
dién diéu khién bom xing
5.3.2 Cdc loai mach diéu khién bom xang
Vi ly do an toan, bom nhién liéu trén xe cé trang bi EFI chi

hoat dong khi dong co dang chay. Néu dong co dung ngay ca khi
khoa dién bat (ON) bom nhién liéu ciing sé khong hoat dong.

a) Mach diéu khién bom nhién liéu bang tin hiéu tir cam bién luu lirong
khi nap kiéu canh gat

i 1B
Gigc kiémtra Jilp FLER Rale md mach
Bam nhién liéu
Rale md chinh - Fp E__
- i | FP
- '“'“,]‘“ va| bRy Sid [Cona the bormnhign liu
L L2 _
IG_| = Cam bién (L

:_ < 51 E[Fc 1 g khi
T Khia dién STA el | E 1
+ IIl‘ E =
1 '*-Eeiéc kigm tra bom
= nhién ligu 2P

Hinh 2.17. Mach diéu khién bom nhién liéu

bang tin hi¢u tir cam bién luu lwgng gid kiéu canh gat.
Hoat dong

Véi nhitng dong co thé hé cii dé thuc hién chirc nang an toan cua
bom nhién liéu nguoi ta &p dung phuong phap nhu trong hinh vg, khi
dong co quay, dong dién chay tir cuc ST dén cuan L2 caa role mé mach
va ra mat.

Do d6, role mé mach dong s& cd dong dién chay dén bom
xang. Cung lic d6, tim do trong cam bién luu lwong khi ciing
duoc md boi dong khi nap, va coéng tic bom nhién liéu, ciing nam
trong cam bién do luu lwong gio6, bat 1&én cho dong dién chay qua cuon
day L1. Ro le nay dong trong sudt qua trinh 1am viéc cua dong co.
bién tré R va tu dién C trong ro le mé mach co tac dung ngan khéng
cho tiép diém ma ra, tham chi dong dién qua cuon day L1 giam xuéng
do sy giam @6t ngot caa luwong khi nap. N6 ciing cé tac dung ngan
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chan tia lta dién tai tiép diém.

b) Mach diéu khién bom nhién liéu bang tin hiéu Ne cia bé chia dién.

+B
n 2
Gide kidmtra ﬁ F Rale m3 mach
Bom nhién liéu
Rdle md chinh e, Fp E
(™| [+B w&-?
o i L2 Fc .
.LL e ’Tl ST =
T Kncaden sTA Ne .
L ECU
= Bo chia dién

Hinh 2.18. Mach diéu khién bom nhién liéu bang tin hiéu Ne cua bo
chia dién.

Vé6i nhilng dong co dung hé thong phun xing loai do 4p suat
duong nap thi tin hiéu diéu khién role mé mach bom xing duoc 14y tir
cam bién tdc do dong co & bo chia di¢gn. Khi ECU nhan dugc tin hi¢u
Ne tuir bo chia dién, Transistor & bén trong bat 1én. Két qua la, dong dién
chay qua cudn day L1 cua role nay va gilt cho n6 ludn bat khi dong co
dang chay.
c)Mach diéu khién bom nhién liéu bc%ng tin hiéu tir cam bién vi tr truc
co (tin hiéu Ne)

Role
Role FFI mé& mach

Bum nhién li¢u

Tin hi¢u NE—»

Hinh 2.19. Mach diéu khién bom nhién liéu bang tin hiéu tir cam bién vi
tri truc co (tin hiéu Ne).
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Hoat dong

Ngay nay dé diéu khién bom nhién liéu ngudi ta thuong sir dung
tin hiéu Ne cta cam bién vi tri tryc khuyu thong qua ECU dé diéu khién
dong mach cho ro le bom nhién li¢u.

Khi bat khoa dién ¢ vi tri IG ro le EFI hoat dong.

Khi dong co quay khoi dong, mot tin hiéu STA (tin hi¢u may
khéi dong) dugc truyén dén ECU dong co tir cuc ST cua khoa dién. Khi
tin hi¢u STA dugc dua vao ECU dong co, dong co bat ON tranzito nay
va role m& mach dugc bat ON. Sau do, dong dién chay vao bom nhién
liéu d€ van hanh bom.

Pong co quay khdi dong ndé may cung mét lac khi dong co quay
khéi dong, ECU dong co nhan tin hi¢u NE tir cam bién vi tri cua truc
khuyu, 1am cho tranzito nay tiép tuc duy tri hoat dong cta bom nhién
li¢u.

Théam chi khi khoa dién bat ON, néu dong co tat may, tin hi€éu NE
s& khong con duoc dua vao ECU dong co, nén ECU dong co sé ngat
tranzito ndy, khi dé role mé mach bi ngat tin hiéu diéu khién FC tiép
diém cua role bi tach ra khong c6 di¢n dén bom nhién liéu, 1am cho
bom nhién li¢u ngung hoat dong.

d) Piéu khién toc do ciia bom nhién lidu

Khi dong dién chay vao bom nhién liéu qua tiép diém B cta ro le
diéu khién bom va dién tré, bom nhién liéu s& 1am viéc & toc do thap.

Khi dong co dang quay khoi dong, khi dong co dang chay & toc
do cao, hodc ¢ tai trong lon. ECU chuyén mach tiép diém cua role diéu
khién bom nhién liéu sang A dé diéu khién bom nhién liéu ¢ toc do cao.

Viéc diéu khién nay lam giam téc do cua bom nhién lidu dé giam
d6 mon ctia bom va dién nang khi khong can nhiéu nhién liéu, nhu khi
dong co chay ¢ tbc do thép
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Role Role
m& mach dieu khién

Rols EE bom nhién liéu  Bom nhien ligu
[ A b

STA

Tin hiéu NE—» t

Hinh 2.20. Mach diéu khién toc do bom nhién liéu.
6. Hé thong OBD 11

ECU dong co thyc hién chitc ning OBD (Chan doéan trén xe), nd
thudng xuyén theo ddi timg cam bién va bd chip hanh. Néu no phat
hién théy cé truc trac, hién tuong do s¢ duoc ghi lai dudi dang mét DTC
(M3 chan doan hhong) va dén MIL (dén bao hong) trén dong ho taplo sé
sang 1én dé bao cho 1ai xe.

Béng cach ndi may chan doan v4i DLC3, viée lién lac truc tiép
v6i ECU dong co c6 thé thuc hién dugc qua cuc SIL dé xac nhan DTC.
DTC ciing c6 thé duogc xac nhan bang cach lam cho dén MIL nhdy, sau
d6 kiém tra qua dang nhay. Pén MIL ciing c6 thé duge goi 1a dén bao
kiém tra dong co hay dén canh bao hé thong dong co.

59



Cam bién

MIL
(Bén bao hw héng)
. b o
M

£ m— EE

SIL May chéan doan

Hinh 2.21. Hé thng OBD

6.1 Cac loai OBD
Pé kiém tra DTC hay dit liéu ghi lai boi ECU dong co, nguoi ta
stt dung mot hé théng chan doan duoc goi 1a MOBD, CARB OBD II,
EURO OBD hay ENHANCED OBD II dé giao tiép truc tiép véi ECU
dong co.
Mobi hé théng s& hién thi ma DTC 5 chit sb trén may chan doan.

Cac loai OBD Kiéu xe
(Chan doan trén xe) (Thi trwong)
MOBD £ 2
(Phtrc hop) Tatca
CARB OBD i Bac My

(Ho6i déng ngudn khong khi California)

EURO OBD Céc nwoc Chau Au
(Tiéu chuan Chau Au)

ENHANCED OBD Il Bac My

Hinh 2.22. Cac loai OBD
6.1.1. MOBD
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MOBD la H¢ théng chan doan gidng v6i Toyota. N6 ¢o thé duogc
sir dung dé kiém tra DTC hay dit liéu cho nhiing hang muc cta chinh
Toyota.

6.1.2. CARB OBD I

CARB OBD II 1a mét hé théng chan doan khi xa dung & My va
Canada. N6 dugc st dung dé kiém tra DTC hay dit liéu cho nhiing hang
muc do tiéu chudn ctia My va Canada yéu cau.

6.1.3. EURO OBD

EURO OBD la hé théng chan doan khi xa dung & Chau Au. No
dugc st dung dé kiém tra DTC hay dir li¢u cho nhitng hang muc do tiéu
chuan Chau Au yéu cau.

6.1.4. ENHANCED OBD Il

ENHANCED OBD II 1a mét hé théng chan doan ding & My va
Canada. N6 dugc st dung dé kiém tra DTC hay dit liéu cho nhiing hang
muc do tiéu chuan My va Canada yéu cau, va kiém tra DTC va dir liéu
cho nhitng hang muc cua chinh Toyota.

Luu y : Hé théng OBD trudc day sir dung tin hiéu nhay cua dén
MIL dé kiém tra DTC. Hé théng d6 doc dir liéu phat ra boi ECU dong
co ma khong lién lac véi ECU ddng co.

6.2. Nguyén ly cua chan doan

ECU dong co nhan dugc céc tin hi¢u tir cac cam bién dudi dang dién ap.
ECU dong co c6 thé xac dinh trang thai hoat dong cua dong co hay xe
6td bang cach cam nhéan sy thay doi vé dién ap cua tin hiéu do cac cam
bién phat ra.

Do d6, ECU dong co thuong xuyén theo ddi nhiing tin hiéu dau vao
(dién 4ap), so sanh chung véi nhimg gia tri tham chiéu duoc luu bén trong
bd nhé cua ECU, va xéac dinh duge bat ky trang thai bat thuong nao.

Do thi bén trai cho théy dic tinh ctia cam bién nhiét d6 nudc lam mat.
Binh thuong, dién ap ctia cam bién nhiét do nudc 1am mat phai thay ddi
giita 0.1V va 4.8V. Khi dién 4p nam trong pham vi nay dugc dat vao
ECU, ECU dong co xac dinh rang tinh trang 14 binh thudng. Néu ngan
mach (dién ap dat vao nho hon 0.1V) hoac dut day (di¢n ap dat vao 16n
hon 4.8V) x4y ra, nd xac dinh rang d6 1a trang thai khong binh thuong.
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Tuy nhién, tham chi néu pham vi 0.1 V dén 4.8 V 14 binh thuong cho
muc dich chan doan, né c6 thé bao truc tric tuy theo tinh trang ctia dong
Co.

Céc diéu kién theo doi ctia DTC tir ECU dong co 1a khac nhau tuy theo
DTC, vi du nhu yéu cau lai xe, thay doi vé nhiét d6 nudc lam mat v.v.

(V) Pham vi khéng binh thuéng
5

Pham vi binh thuong
doi véi hé thong chan doan

= 4

AL

= Pham vi binh thuong
a3r ddi voi dong co

@ | Pham vi binh

@ 2 thuong dbéi voi

hé théng chan doan THW
1F

Pham vi khong biFh thuong

1 1 SN | 1
50 0 50 100 150 (C)

-58 32 122 212 302 (F)
Nhiét do nwoc lam mat

Hinh 2.23. Pic tinh cam bién nhiét do nudc 1am mat

6.3. C4c loai mi 16i

6.3.1 Ma DTC 5 chit sb

Pbi véi ma DTC 5 chir s6, hiy ndi may chan doan vao DLC3 dé lién lac
tryc tiép véi ECU dong co va hién thi DTC trén man hinh may chan
doan dé kiém tra.

6.3.2 Ma DTC 2 chit s6

Kiém tra DTC 2 chit sé bang cach theo ddi kiéu nhay ctia dén MIL. Néi
tat cac cuc TE1 (Tc) va E1 (CG) ctia DLC1 (Giac ndi chan doan sb 1),
DLC2 hay DLC3 dé lam cho dén MIL phat ra ma chan doan.

Kiém tra DTC qua kiéu nhay cta dén.
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DIAG. TROUBLE CODES
ECU: OBD/MOBD
Number of DTCs: 1

|IEIEEE | Water Temperature
Circuit
pTc Malfunction

[Exit] to Continue

sz% 22
ON
2 2 2 2
Binh  ON AL
Lthu’c’mg OFF
DY

S

DLC2

Hinh 2.24.a Cac loai ma 16i o
Trong truong hop cé 2 hay nhiéu ma hong,den s€ bat dau nhay tor ma
nho nhét va tiép theo dén ma 1én hon.
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DIAG. TROUBLE CODES
ECU: OBD/MOBD
Number of DTCs: 1

Water Temperature
Circuit
pTc Malfunction

[Exit] to Continue

12va 31

0.5 gia 1.5 gia
4.5 giay |\| J | 2.5 gia 4.5 giay
- -|_|_|.|-|_|- 1
F OFF

0.5 giay Tplab
ap 1al

Mat chu ky

Bat dau

Hinh 2.24.b Cac loai ma 16i

7. May chin doén

Hinh 2.25. May chan doan CARMANSCAN VG Plus
- May Chan doan CARMANSCAN VG Plus
Chtrc nang : Phan tinh dong co, chuan doéan dong co, hop s0, hé théng tai
khi, hé théng an toan ABS, EPS, hé théng truyén luc, hé théng treo, hé
thong phanh, hé théng khung vo dugc ECU quan 1y trén tat ca cac loai xe
hién dai c6 trén thi truong Viét Nam co sir dung dau ric chuan OBD
.
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+ Kiém tra hé théng dién, doc hodc cung cép cac dir liéu ky thuat co
ban cla xe, x04 va huéng dan cach xo4 ma 16i trén xe.

+ Két ndi thiét bi k¥ thuat mang LAN, Internet cap nhat dir li¢u xe.

+ Cung cip thong tin phan cimg trén Internet, truyén dit liéu va ghi cac
file giita cac Scanner bang USB hoic mang LAN.

- May chan do4an Toyota Intelligent Tester 1T2

May chan doan chuyén dung cho dong xe TOYOTA/LEXUS/SCION va
Céc dong cua Suzuki

Version 2013.08

Hinh 2.26 M4y chan doan Toyota Intelligent Tester IT2
- Gidi thiéu G-SCAN

Hinh 2.27 May chan doan G-SCAN
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7.2 Chtic nang: Giao dién nguoi dung dugc cai tién 1a wu diém ndi bat
nhat ctia G-Scan, gitp thao tic nhanh va dé dang. G-Scan dugc phat trién
nhim cung cdp nhiéu hon cac k¥ ning stra chita hiéu qua cao thong qua
cac cach tiép can nhanh va don gian cac chirc ning chuin doan thudc
nhiéu dong xe khac nhau.

Hoat dong cua man hinh cam tng (Touch Screen). Viéc Iua chon Menu
duoc thuc hién béng cach cham vao man hinh. Man hinh cam tng truc
quan, loai bo cac thu tuc bam nut phuc tap trong viéc lya chon Menu.
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BAI 3. HE THONG NHIEN LIEU PONG CO DIESEL
Thoi gian: 40gio ( LT: 8 gio; Thuc hanh: 30 gio ; Kiém tra:2 gio)

Muc tiéu:

Trinh bay dugc so dd va nguyén Iy 1am viéc hé thong nhién liéu
dong co diesel dung bom cao ap diéu khién co khi, diéu khién
diéu khién dién tir

Trinh bay duoc Nhiém vy, cdu tao va nguyén 1y lam viéc ctia bom
PE, VE

Pit va diéu chinh duoc khong tai bom cao ap

Trinh bay dugc Nhiém vy, ciu tao va nguyén 1y lam viéc cua bom
kudng kinh nhiéu piston diéu khién dién tir

Trinh bay dugc nguyén 1y hoat dong, bdo dudng va Sua chira
duoc cac loai cam bién dic thu trong HTNL diesel dién tu

Trinh bay dugc nhiém vy, phan loai, cAu tao va nguyén ly 1am
viéc, bao dudng va Sira chira dugce ciia voi phun cao ap kiéu co
khi va diéu khién dién tir

Trinh bay dugc nhiém vu, ciu tao va nguyén ly lam viéc cua van
EGR, van xa ap va tua bin tang ap.

Stra chita duoc cac cam bién dic thu trong diesel dién tir

Kiém tra va diéu chinh dugc bom cao ap co khi VE, PE; bom cao
ap di¢n tu

Thay thé duoc Cac bd phan khac cua hé théng nhién liéu diesel
Tuén thu an toan va vé€ sinh cong nghiép.

1. Nhiém vu

Cung cap chinh xac luong nhién liéu dudi ap suat cao vao thoi

diém thich hop cho voi phun phun vao trong xy lanh dong co.

Plng trinh ty va thay d6i luong cung cap nhién liéu phi hop véi

cac ché do tai trong cua dong co.

2. Bom cao ap

2.1 Bom cao ap PE diéu khién co khi
2.1.1. Cau tao chung bom PE

67



Hinh 3.1 Céu tao chung bom PE
1. BY diéu toc. 2. Bom chuyén nhién ligu. 3. Co cdu phun dau sém tw dong.
4. Truc cam bom cao ap. 5. Vit xa khéng khi. 6. Cira chgn.7. Cac phan bom.
8. Vo bom.

Bom cao ap day la loai bom dai mét diy cung cap nhién liéu cho
nhiéu xy lanh caa déng co, dong co Diesel c6 bao nhiéu xy lanh thi
bom diy c6 bay nhiéu phan bom, cac phan bom dugc lap trung trong
mot vo va dugc diéu khién do mét truc cam nam trong than bom véi
mot thanh rang diéu khién tat ca cac piston bom.

Hai dau bom c6 bd diéu toc va co cau phun sém . ngoai ra
hai bén thanh bom 1A noi 13p bom chuyén nhién lidu (hinh 5.2)

Bom phun la mét loai bom loai P kin hoan toan. Hinh dang duoc
dua ra nhu hinh di kem.

C4c chi tiét nhu pittdng bom, van phan phéi, 16 x0 van phan phoi
duoc nang trén bich néi boi bo gitt van phan phdi gom cd bo pittdng
bom dugc gan trong vo bom.

V6 cam hop nhat véi hé théng bdi tron bang luc boi hé bdi tron
ciia dong co, vo bom, truc cam va bo diéu hanh. Bé khong bi ro ri
nhién liéu vao vo cam cang nhiéu cang tét thi mot 15 xéo trong than
pittdng s& bao vé tét chdng lai viéc rd nhién ligu tir bé ling dau cua vo
cam.

Cung duoc gan bén vong than pittdng 1a mot bo vat nhién liéu c6
chuc nang ngan ngua vo bom bi mon bai dong nhién liéu chay nguoc
lai & dau cudi cua bo phun nhién liéu.

Bom phun nhién ligu dugc chay bang mot nira toc do dong co.

2.1.2 Cau tao va nguyén ly hoat dong curia mot phan bom
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Hinh 3.2 Cdu tao 1 nhdnh bom

1. Pdu noi;2. Buéng cao ap;3. Van triét hoi;4. Piston bom cao 4p
5. Thanh rang;6. Vau chit thap;7. Vong rang;8. Ong kep dudi piston;9. Lo xo
bom;10. Buldng diéu chinh;11. Con déi con lan
12. Truc cam;13. Xylanh bom cao ap;14. V6 bom;;15. Hé van cao &p

a) Cdu tao piston : Piston c6 két cau hinh tru duoc chia lam ba phan:

Hinh 3.3 Céac loai piston.

1. Ranh khai dong;, 2. Ranh diing, 3. Ranh chéo; 4. Ranh tron
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- Phan dau cua piston: 1a noi b chi cac gio vat (ranh chéo) ranh
dung va ranh tron v6i muc dich diéu chinh luong nhién liéu can cung
cép cho mdt hanh trinh, hinh dang va kich thudc cac ranh chéo trén
phan dau piston rat da dang nhu ( hinh 5.7.a,b,c)

- Phén than piston: lam nhiém vu dan huéng va dam bao cho
piston duogc boi tron tot hon, bd doi piston— xylanh dugc boi tron bang
chinh nhién liéu Diesel dang duoc cung cép vao xylanh.

- Phan dudi piston: la noi nhan truc tiép chuyén dong tir con doi
noi gia lap dia 16 xo dudi cua 16 xo hoi vi va co cau xoay piston.

b) Cdu tao xilanh

Xylanh 14 chi tiét hinh try rong, mit ngoai thuong 1am hai bac
va duoc ¢b dinh chéng xoay béng vit hodc chat dinh vi phén trén cua
xylanh la noi bd tri cac 16 nap va 16 xa nhién liéu, kich thuéc hinh dang
$6 luong va b tri 16 nap, 16 x4 nhién liéu tuy thudc vao két cAu cu thé
cua tung bom.

th

Hinh 3.4 C4u tao xylanh
1. L6 nap; 2. Ranh dig ;3. Xylanh; 4.Piston; 5.L6 xd; 6. Ranh chéo.

¢) nguyén ly hoat dong
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Hinh 3.5 Nguyén ly lam viéc cua mét phan bom.

Khi ctra nap xa & than pittong mé trong ky no di xuong dudi tur
diém chét trén, nhién liéu s& dugc nap vao than pittong boi ap sudt Am
do pittong di xudng va boi 4p suat bom cung cap nhién liéu .

Vao ky pittong di 1én, pittong bat dau nén nhién lidu vao luc
dinhcua pit-tong dong ctra nap/xa & than pittong.

Khi pittong di xa hon va ap sudt nhién liéu ting thi pittong
thangluc 10 xo clia van phan phéi. Diéu nay lam cho nhién liéu duoc
phanphdi khi ap suit dén voi thong qua dng phun.

Khi rinh cit (dau) cua pittong cham cira xa/nap khi pittong di xa
hon 1én phia trude, nhién ligu duge xa ra tir ctra nap/xa thong qua ranh
vudng gbc cua pittong.

Sau do6 pittong s€ di Ién xa hon nira thi s€ lam cho nhién liéu duoc
nap do 4p suét.

Hanh trinh cua pittdng trong khi nhién liéu duoc nap ap suat (tir
diém noi pittdng ket ctra nap/xa cua than pittong dén diém noi dau 1am
hét ket) duoc goi 1a khoang tac dong.

Luong nhién liéu duge bom c6 thé thay dbi vao tai dong co
khi khoang tac dong nay tang hodc giam
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Thanh diéu khién

Mit truyén dong

Hinh 3.6. Diéu khién lugng cung cp nhién ligu. ’

Qua trinh dicu khién luong cung cap nhién liéu dugc hoan tat boi
viéc thay ddi vi tri noi d6 rinh catgip ctra hut/xa trong ky di 1én cia
pittong, gap ky di Ién cua pittong, gap véi pittong dugc quay & goc cho
truge. Dé co duoge diéunéty, can diéu khién di chuyén theo mot bén khi
can diéu khién taihodc b diéu téc hoat dong. Trong can diéu khién c6
sO ranh bangvéi s6 lugng xy lanh bom.

Puogc cai vao trong ranh la mdt vién bi cau duogc han vao 6ng
diéukhién ma cho phép Ong diéu khién quay khi can diéu khién
dichuyén. Phan cubi ctia 6ng diéu khién khép v6i mit truyén dongceia
pittdng ma 1am cho pittong quay dé thay doi khoang tac dongkhi ong
diéu khién quay

2.1.3 Van cao ap( Van triét héi/Van triét dp)
a) Chirc nang

- Ngan khong cho nhién liéu Diesel tr duong nhién li¢u cao ap
tr& vé bom cao ap khi piston- xylanh bom cao ap & hanh trinh hat nhién
liéu va ngan khong cho khong khi trong xy lanh dong co di vao xylanh
bom cao ap.

- Giam ap suét du nhién liéu trong dudng cao ap dén gia tri can
thiét cling nhu dép tit dao dong song cuia nhién liéu trong éng dan cao
ap dam bao cho qué trinh phun duoc bat dau nhanh va két thac dat
khoat gidm kha nang phun rét.

b) Cdu tao

CAu tao van cao ap thong dung duoc trinh bay trén ( hinh 3.7).

Van cao 4p va dé van 1a cap chi tiét lip rap chinh xac, khi h¢ hudng
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kinh khe ho giita van va dé van phai nam trong khoang (0,004-0,006)
mm d6 cimg bé mit van vao khoang (60-64) HRC.

Hinh 3.7. Van cao ap.

a) CAu tao cuia van cao ap
1. Phan con ciia van

2. Phan tru giam tdi

3. Ra@nh tron

4. Than

5. Ranh doc

b) Van cao ap dong c) Van cao ap mo
1. Ddu noi 6ng cao ap

2. L0 xo van cao ap

3. Van cao ap

4. Phan con ciia van

5. Pé van
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c) Nguyén ly lam viéc

Trong qué trinh xa, piston m& 16 x4 khi d6 c6 su chénh léch ap
sudt du trong duong dng cao ap va budng nhién liéu xung quanh xylanh,
nhién

liéu s€ theo ranh doc cua piston bom ra ctra xa trén xylanh lam
cho 4p suét phun trén dinh piston giam dot ngdt, 1lam cho van di xudng
dong lai dudi strc cang cua 1o xo va su giam ap, vao thoi diém go dudi
clia phan tru giam tai tiép xuc vao dé van sé tao ra mot khoang khong
dan dén su chénh léch ap suét gitta duong dng cao ap (ap suat du trong
duong dng cao ap) va ap sudt mé voi phun lam cho voi phun déng chéc
hon két thuc qua trinh phun mot cach dit khoat va nhanh chong, quéa
trinh x4 nhién liéu tir dudong dng cao ap sang budng xylanh chim dat
nhung van cao ap van tiép tuc di xuéng cho dén khi phan con ciia van
tiép xtic voi dé van.

Do giam ap sudt dot ngdt trong dudng ong cao ap, kim phun
trong voi phun 1ap tic dong lai nho 10 xo kim phun dé tranh tinh trang
phun rot.

- Qua trinh nén: khi ap suit bom cao 4p 16n hon strc cing cua 10
X0 van ap suét du trong duong dng cao ap, khi d6 s& day cho van cao ap
di 1&€n lam cho 10 xo van cao &p nén lai, nhién li¢u duoc cung cép vao
duong ong cao ap. Khi ap suat trong dudng 6ng cao ap 16n hon ap suat
10 x0 ctia voi phun 1am cho voi phun mé, nhién liéu duoc cung cap vao
xylanh dong co thuc hién qua trinh d6t chdy hon hop nhién liéu.

Ky hit
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Nhién liéu dugc nén manh bai pittong day van phan phdi va
votra. Khi hoan thanh viéc phan phdi nhién liéu do 4p suat cia pittong
thi van phan phdi dugc nén ngugc tré lai bdi 10 xo van phanphdi ra
duong nhién liéu dong dé ngan dong chay ngugc lai cuanhién lidu.

Sau d6 van phan phdi di xudéng cho dén khi cham bé mait dé,
trongkhi nap nhién liéu tir phan trén ma tuong tmg vé&i khoang di
chuyéns& 1am giam déu 4p sudt con lai trong duong dau tir van phan
phéidén voi phun. Vi vdy bao dam viéc phun s& khong ¢ nhién liéu bi
nho giot.

Bo chan van phan phdi ¢ dinh cta 10 xo van phan phdi duoc
thiétké dé gidi han do nang ciia van phan phdi. Bo chin nay 1am chovan
phan phéi quay 6n dinh ¢ tdc do cao va giam thé tich chét tir van phan
phéi dén voi phun dé dat duogc thé tich phun 6n dinh.

2.1.4 B¢ diéu toc
a) Sw can thiét phdi cé ciia bé diéu toc.

Ché d6 lam viéc cuia mot dong co bat ky dugc xac dinh tir hai yéu
t6 co ban 1a phu tai va toc do quay cua truc khuyu. Trong luc ¢d dinh
thanh ring hodc can ga, néu phu tai tang 1én thi van tdc truc khuyu sé
giam di va nguoc lai. Truong hop ndy néu phu tai giam nhiéu thi van
tc truc khuyu s& ting vuot qua mirc quy dinh giy nén nhiéu hiu qua tai
hai cho dong co. Do do néu ta mudn 6n dinh vén tde truc khuyu & mot
murc d§ nao do thi ta phai tang thém nhién li¢u khi phu tai cia dong co
tang 1én dot xuat. Trong truong hop phu tai giam dot ngdt cAn phai giam
b6t nhién liéu phun vao xy lanh khong cho van toc truc khuyu ting. Vi
vy trong cic bom cao 4p phai co6 bo diéu toc dé on dinh toc do cia
dong co cho cac ché do tai trong.

b) Nhiém vu

Duy tri van tdc ¢ dinh cho truc khuyu dong co trong lac can ga
c¢d dinh va phu tai tang hodc giam dot xuat thay doi lién tuc.

Tho& man moi van tdc theo yéu cAu cua cac ché do lam viéc khac
nhau, gidi han dugc van tdc toi da cua truc khuyu va khong can tré viéc
cat dau tat may.

¢) phan logi

- Dya vao nguyén ly lam viéc:

+ B0 diéu toc co khi.

+ B diéu téc chan khong.

+ B diéu toc thuy luc.
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- Dya vao cong dung:

+ Bo diéu téc mot ché do: gilr cho dong co lam vi¢c on dinh & mot sb
vong quay nao dé, hodc han ché sd vong quay tdi da.

+ B0 diéu toc hai ché do: Giir cho dong co lam vi¢c on dinh ¢ sb vong

quay tdi thiéu va tdi da.

+ B0 diéu tbc moi ché do: Gitt cho dong co lam vigc on dinh & tat ca
cac sb vong quay trong khoang sb vong quay 1am viéc cia dong

CO.

d) Cdu tao va nguyén 1y lam viéc ciia bg diéu toc nhiéu ché do

"

5
A
Y .6
F77A -

7
12 5
-

11 10 7 c 8

Hinh 3.9 B¢ diéu tdc co khi nhiéu ché do
1- pit tong bom cao 4p; 2- thanh rang; 3- 10 xo diéu tdc; 4, 5- co cAu can ndi;
6, 7, 8- cac vi tri tay dieu khién ¢ toan tai, it tai va khong tai; 9- qua vang; 10-
can bay; 11- truc truot; 12- truc bo di€u toc.
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Khi can ting tbc do dong co, gat tay diéu khién 7 di 1én lam can 5
quay quanh chdt A va day thanh ring 2 ctia bom cao 4p sang trai lam
xoay piston bom theo huéng ting nhién liéu cip va dong co ting tde do.
Khi toc do dong co ting, hai qua vang 9 vang ra lam can bay 10 day
truc trugt cing toan bd co cdu can ndi 4, 5 sang phai kéo cing 1o xo 3
can bang véi luc li tAm cua qua vang va duy tri téc d6 dong co 6n dinh.

Néu khong tac dong vao tay diéu khién 7 trong khi tai bén ngoai
cua dong co thay ddi thi b diéu tdc van gilt duoc tbe do dong co on
dinh bang cach ty dong thay doi luong nhién liéu cip. Gia st tai bén
ngoai giam, trudc hét s& 1am toc do dong co tang do it can, do d6 qua
vang bi ving ra xa hon va day truc truot 10 cac can ndi 4, 5 sang phai
kéo thanh rang 2 vé hudng giam nhién liéu cap lam cho téc do dong co
giam trd lai dé duy tri tdc d6 6n dinh. Khi tai bén ngoai tang thi su dién
bié xay ra theo hudng nguoc lai va thanh rang chuyén dong sang tréi
tang nhién liéu cap dé dong co phat ra cong suat 16n hon dé khac phuc
strc can 16n hon do tai bén ngoai tang.

2.1.5 Bg phun som (B¢ dinh thoi).
a) Nhiém vu. ‘ ‘

- B§ phun sém ¢6 nhiém vu ty dong di€u chinh goc do phun dau
som ctia bom cao ap khi van toc truc khuyu dong co thay doi.
b) Phén loai.

- BO phun sém sir dung trén dong co Diesel thong thuong sir
dung b0

phun sém co nang, tic dung nho luc li tam.

- Trén bom cao 4p ddy c6 co cau phun dau sém ty dong ndi ¢ dau
truc cam ctia bom, bén trong c6 chtra dau bdi tron dé cho co cau hoat
dong nhay va ém.

c) Cédu tao va hoat dong
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Va bé dinh thdr

\

\ " Qui ving ly tim
\ Cam léch tdim (ldn hon)

Cam lé&ch tim (nhd han)

Hinh 3.10. Céc chi tiét cua bod
phun som.

1. Vo

2. Qua vang

3. Pia diéu chinh

4. Chét xoay doi trong
5. Cir chan 10 x0

6. Vong chdn diéu chinh
7. May o

8. Chot xoay doi trong
9. Lo xo0

Hinh 3.11a. Cau tao bo phun sém.

Vo6 bo dinh thoi tiép nhan truc tiép toc do quay cua dong co
théng qua bo ndi. Bo gitt bo dinh thoi dugce gan truc tiép voi truc cam
cta bom phun.

V6 bo dinh thoi gdm cé hai chét chan duge 4n vao khit theo hai vi tri
dbi dién nhau. Cac cam léch tdm (nho hon) duoc chén vao cac chdt va
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cac cam léch tdm (I6n hon) duoc chen xung quanh vong ngoai cua
chiing. Xung quanh bén ngoai cua hai 16 bo giir bo dinh thoi duoc

sip xép theo hudng
bén phai.

Chét V6 ——

q
Chét qui /B0y i

<1~ Cam léchtim

viing ly tim
Bé giff bo e (16n hon)
di;1h h‘mh. Cam léch tim
' < (nh hon)
—— V& b

)
Qud ving

ly tAm

o

dinh hinh

b

Hinh 3.11 b. CAu tao bo phun sém.

Khi vo bd dinh thoi quay thi bo gitr bo dinh thoi ciing quay lap

tac dé chay bom phun nhién liéu .

Hai qua vang ly tam
kep bo giit bo dinh thoi &
gitia va 10 xo bo dinh thoi
duoc sap xép dé co dugc luc
déu nhau tir ca hai phia. Qua
ving ly thm c6 mot chét
hudng duoc 4n vira khit vao
hudng xubng ¢ giira cua qua
vang ly tdm. Chét huéng
duoc cai vao 16 nhé cé trong
cam Iéch tam (I6n hon).

BG git bd dinh thai
Qud ving ly tim

Ld xo b6 dinh thdi

Hinh 3.11 c. C4u tao bo phun sém.

Cam léch tam (nho hon) duoc chén vao chét vo bo dinh thoi.
Khi dong codung hodc chay ¢ toc do thap, qua vang ly tam do nén
duoc 10 X0 dugcean vao bo giir dinh thoi.

* Hoat dong:
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Khi déng co dung thi qua vang ly tam bi 4n vao b giit bo dinh
thoi boi luc caa 10 xo bo dinh thoi.

Khi dong co khai dong thi qua ly tam bat dau quay ly tam
nhung lycyéu hon lyc & 10 xo b dinh thoi. Do d6, qua vang ly tam
khong bi nanglén ma van & lai vi tri cii.Khi tbc d6 dong co tang thi
luc ly tdm cua qua vang ly tdm va luc cua 16 xo bo dinh thoi can bing
nhau.

Néu téc do ting nia thi
qua vang ly tdm s& bi day
ra ngoai. Chuyén dong nay
lam cho cam léch tdm (nho

hon) di chuyén cuing véi chét
vo bo dinh thoi(diém C)
nhu 1a diém tya ma tuan tu

Chét v6 bd dinh thdi
Piém C)

"Cam léch tdm
(nhé hon)

Piém B

lam cho diém gita (diém
B) cia cam Iéch tam (I6n
hon) di chuyén theo huéng
quay voi diém gira(diém A)
cta bo dinh thoi nhu 12 diém
tva. Vi cam léch tdm (l6n
hon) dugc lap trong bo gitr
bo dinh thoi nén chuyén
dong duoc chuyén téi bo gitr
bo dinh thoi. Mot géc sém
cuc dai c6 duge khi phan sau
cia qua vang ly tam tiép
xuc vaéi thanh trong cua
vo bd dinh thoi

V4 bé dinh thai

Cam léch tim
(Idn hon)
Chét qui ving ly tim

Qué ving ly tim trong
trang théi dugc ning t6i da

3.12 Hinh Hoat dong cua bg phun sém

2.2 Bom cao ap VE diéu khién co khi
2.2.1. Cdu tao va nguyén Iy lam viéc ciia bom Bom VE

Trudng hop piston di 1én, sy nén nhién li¢u bat dau khi dau piston
dong cua nap (14), toi khi 16 chia trén piston (9) tring véi mét 16 chia
trén xylanh (8), thi nhién li¢u c6 ap suat cao day mo van triét hoi (11)
vao duong ong cao ap va téi voi phun (32).
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Quaé trinh két thac cung cip nhién liéu khi bac diéu chinh (7) mo
ctra Xa () trén piston, khi @6 nhién liéu tir khoang cao ap (13) duoc xa tu
do tr¢ lai khoang bom.

Luong nhién liéu cung cip cho dong co duge diéu khién boi bac
diéu chinh (7) thdng qua bo diéu téc ly tdm va can ga (25) sao cho
phu hop Véi cac ché do khac nhau. Khi toc do dong co ting, goc phun
sém nhién liéu duoc didu chinh bang bo diéu phun som (4).

Khi mudn tit may ta ngit khda dién, van dién tir (15) dong duong
nap nhién liéu vao khoang cao ap (13).

2T 2% 25 24 23 2

16
15

14

i3 |

[
]

. N IE

31

Hinh 3.13. So d6 céu tao bom VE

1. Truc truyén dgng;2. Bom chuyén nhién liéu, 3. Con lin va vong con lan.

4. B¢ dieu khién phun som;5. Dia cam : 6. 1_0 X0 hoi vi pit tén;7. Bac diéu chinh
nhién liéu,; 8. Ranh chi;9. Lo chi;10. Puwong dan nhién li¢u;11. Van cao ap.2. Piston.
13. Khoang cao ap;14. Cita nagp.15. Van dién tr.16. Can khéi dong;17. Can diéu
khién.18. Vit diéu chinh toan tdai.19. Can hiéu chinh.20. Pwong dau hoi.21. LO xo
khong tdi. 22. Pon cat nhién liéu bang co khi.23. Ong truot bé diéu téc.24. LO xo
diéu t6c25. Cd‘lj gq.26. Quad Vdng.27. Banh rdng bé diéu toc;28. Bau loc nhién lidu.
29. Truc bo dieu toc,; 30. Van diéu chinh dap suat,;31. Thung nhién li¢u,32. VOi phun
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2.3 Bom cao ap diéu khién dién tir
2.3.1 Cdu tao va nguyén Iy lam viéc ciia bom cao dp trén hé théng nhién
ligu Diesel diéu khién dién tir kiéu khong cé ong phan phéi

Hé théng nhién liéu Diesel diéu khién dién tir khong c6 6ng phan
phdi ding bom cao ap phan phdi kiéu VE tuong tu nhu & hé thdng
Diesel diéu khién co khi, nhién liéu cao ap duoc tao ra tir bom va duoc
dua dén ting kim phun nho dng cao &p nhung viéc diéu khién thoi diém
va luu luong phun duge ECU quyét dinh théng qua viéc diéu khién
hai van dién tr la TCV (Timing Control Valve) va SPV (SPill
Valve).

Hinh 3.14. So db hé théng nhién liéu Diesel VE diéu khién

Hoat dong hé théng nhién liéu Diesel VE diéu khién dién
tr

Vi phun

Hinh 3.15. Hoat dong cta hé thong nhién liéu Diesel VE
Nhién liéu duoc bom cap liéu hit 18n tir binh nhién liéu, di qua bo
loc nhién liéu réi duoc dan vao bom dé tao &p suat réi duoc bom di
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bang pittdng cao a4p ¢ bén trong may bom cao ap. Qué trinh nay
cing twong tu nhu trong may bom dong co diezel thdong thuong.
Nhién liéu & trong budng bom duoc bom cip liéu tao &p suat dat
mac (1.5 - 2.0) Mpa. Hon nita, dé twong tng Véi nhitng tin hiéu
phét ra tir ECU, SPV s& diéu khién luong phun (khoang thai gian phun)
va TCV diéu khién thoi diém phun nhién liéu (thoi gian bat dau phun).
a) So do cdu

tao.
SPV (Van diéu
{ ? khién krgng phuni — SPV (Van diéu khién
r)z Lt lwong phun) ,
Cam bién toc do 2 ’
N
c £ liéu
Bom cip |

d Pitdng cao ap = m .\'\\\

Vanh con lé}// . ‘7};‘.; k%
Réto i X iy . “Piténg cao ap
Pia cam TGV (Van dieu khien 3 N\
Uheri diém) TCV (Van diéu khién thoi diém) “Vanh cam

Hinh 3.16. Kiéu piston hudng truc Hinh 3.17. Kiéu piston
hudng tam
- Vanh con lan, dia cam va piston bom ( dung cho bom hudéng truc)

Hinh 3.18. Vanh con lan. Hinh 3.19. Bia cam.

Dia cam dugc ndi véi piston bom va duge din dong boi truc
dan dong. Khi réto quay cac vau cam trén dia cam tac dong vao con
lan 1am cho piston bom chuyén déng vira quay vira tinh tién tao &p
suat cao cho nhién liéu, s6 viu cam bang véi s6 xy lanh caa dong co.

Piston bom c6 bén ranh hat (bang sé xy lanh), mét ctra phan phéi
va duoc ndi cing véi dia cam, piston va dia cam ludn tiép xc voi
con lan nho 10 xo piston bom. Khi dia cam quay mét vong thi piston
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cling quay mot vong va tinh tién bon 1an, mdi lan tinh tién wng véi
mot lan
phun cua kim phun nao do.

Hinh 3.20. Piston bom.
- Vanh con lan, dia cam va piston bom ( dung cho bom hudng tam)

Hinh 3.21. Bia cam. Hinh 3.22. Con lan.
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b)Nguyén ly hoat dong cuia piston bom hudng truc:

- Gial doan nap:

Van SPV ddng do
tdc dung cua 10 xo van,
piston bom dich chuyén
vé phia trdi, ctra nap
dugec mo va nhién liéu
tr trong than bom
dugc hut vao xy lanh
bom.

Hinh 3.23. Hoat dong cua bom
hudng truc.
- Giai dogn phun:

ECU sé& guri tin hiéu dén van SPV, SPV van ¢ trang thai dong,
piston bom bat dau dich chuyén sang phai, nhién liéu bat dau bj nén va
nhién liéu duoc dua dén cac kim phun qua dng phan phdi.

- Giai dogn két thic phun:

ECU ngat tin hiéu gui téi van SPV, van SPV mg, ap suat

nhién liéu trong xy lanh bom giam xuéng, qué trinh phun két thic.

c)Nguyén ly hoat dong ciia piston bom huéng tam:

Khi truc bom
duoc dan dong, dia cam
dang yén, con lan cung
piston dich chuyén trong
bién dang cua cam. Khi
con lin dich chuyén dén
phan cao cta cam, piston
bom dich chuyén dén
ttm  bom, nén nhién
liéu. Nhién liéu co6 ap
suit cao dua dén cua
phan phéi cho cac xy
lanh

Hinh 3.24. Piston bom.

85



d) Bom tiép van.

Bom nay la bom canh gat, c6 bon canh va mét rotor, khi truc
dan dong quay lam ro to quay, cic canh gat dudi tac dung cua luc ly
tam ép sat vao vach budng ap suét va ép nhiém liéu téi than bom.

Khi bom cip liéu quay s& hat nhién liéu tir thing chia, qua
bo loc nhién liéu di vao trong than bom véi 4p suat duoc gidi han
boi van diéu khién.

§ T b loc nhién ligu

_Van
didu khién

=

toi than
bom
Bubn
épsugt

<=

Truc din déng

Réto
Cénh gat

Hinh 3.25. Bom tiép vén.
e) Van diéu khién lwong phun théng thwong (SPV thong thuong sit
dung cho bom piston hwong truc).

Gom ¢6 hai con truot, ¢
mdi du con truot ¢ cac
tiép diém dua ra cac tin
hiéu vé goc mé buém ga
hay tin hiéu cam chimng.

- Trong thoi ky
nap, piston di chuyén vé
bén trai hat nhién liéu
vao budng bom. Llc nay
ECU chua gui tin hiéu
dén van SPV. Cra B mo
nhung van
chinh
van
dong.

Hinh 3.26. Van diéu khién lugng phun
(SPV).
- Thoi ky phun: cudi qué trinh nap SPV nhan tin hiéu tir ECU,
van cira B dong lai va van chinh van ¢ d6ng. Dé tang 4p suat nhién
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liéu dén &p suat can thiét (Nhac kim phun) phun nhién liéu vao budng
dét.

Hinh 3.27. Hoat dong cua van SPV.
(Hinh a: Thot ky nap, Hinh b: Thoi ky phun;
Hinh ¢: Chuan bi két thiic phun; Hinh d: Két thic phun)

- Chuan bi két thdc phun: khi ECU ngit tin hiéu, dong dién trong
cuan day bi ngat, van phu ma 16 B, do 4p suat trong budng Piston cao
Ién van chinh cting dugc Mo ra.

- Két thac phun: khi van chinh md nhién liéu dugc hoi vé trong
than bom cao &p lam cho ap suat trong xy lanh bom giam xudng.
Két thic qua trinh bom, van chinh dugc déng lai nhd 16 xo van.

f)Van diéu khién heong phun triee tiép (SPV: SPill Valve fruc tiép sir
dung cho bom piston huwdng kinh).

Céu tao chinh gom:

Cuon day, van dién tr va 10 xo. So vai van SPV thong thuong
loai nay c6 nhiéu vu diém hon 1a c6 @ nhay cao hon.

Khi piston bom
cao ap di xuéng, nhién
liéu s€ duoc nap vao xy
lanh bom. Luc nay van
SPV van dang dong do
tic dung cua 10 xo
van. Khi piston chuan
bi di Ién nén dau thi
ECU di gui tin hisu
dién dén
van SPV.

Hinh 3.28. C4u tao SPV truc tiép.
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* Khi c6 tin hiéu diéu khién tir ECU:

Hinh 3.29. Khi SPV c6 tin hiéu tir EDU Hinh 3.30. Khi EDU ngt tin hi¢u t6i SPV

Khi piston bom di 1én, dau trong xy lanh bom bi nén lai. Luc nay
van SPV van dang dong do tac dung cua huc tao ra bai dong dién chay
trong cudn day. Ap suat nhién li¢u tang, van cao 4p md ra, dau duoc
dua dén kim phun. Néu ap suit dau du I6n, van kim s& nhic 1én va qua
trinh phun bat dau.

Khi ECU ngat tin hiéu diéu khién

Khi ECU ngat tin hiéu, luc tir trong cuon day khéng con nira, voi
tac dung cua ap luc dau van dugc day 1&n va mo duong dau hdi vé than
bom. Ap lyc nhién liéu trong budng bom giam xubng, qua trinh phun
két thc.

g) Van diéu khién thei diém phun (TCV: Timing Control Valve).
- Van duoc lip trén bom cao &p, gan bo phan dinh troi caa bom.
- Céu tao TCV: GOm Idi Stator, 10 xo va 16i chuyén dong.
bién tro

cuon day & zooc 4(10-40)

(Diéu khién th&l  phun) , }
ll
Binh nhién liQI.I

Vbl phun

] L&i chuyén déng

L&i stato

Hinh 3.31. Vi tri va So dd cdu tao TCV.
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CAu tao chinh cua van TCV gom : Ldi stator, 10 xo va 18i chuyén
dong. Van duoc lap trén bom cao ap, gan bo dinh thoi cua bom. Van

6 vi tri Iip nhu hinh bén trén. Pién tré cia cudn day o 200¢ 13 (10 -
14)

- Trong van c¢6 hai duong théng voi hai budng cua piston dinh

thoi

Nguyén 1y 1am viéc: Khi ECU cép dién cho cudn day dudi tac
dung cuta lyc tir, 16i bi hat vé bén phai md duong dau thong gitra hai
khoang ap luc ctia b dinh thoi. Khi ECU ngimg cung cap dién ap, dudi
tac dung cua luc 10 xo 16i dich chuyén vé bén trdi dong dudng dau
thong giita hai khoang ap suét.

- Khi tin hiéu ON ngin, van TCV m¢ it hon 1én ap lyc trong
budng bén phai 16n hon. B4 phun dau sém s& lam vong con lin xoay
ngugc chiéu quay plston bom lam piston bi d6i 1én sém hon. Diém
phun duoc didu khién sém hon.

Hinh 3.32. Khi tin hiéu ngan. Hinh 3.33. Khi tin hiéu
dai.
- Khi tin hig¢u dai
Khi tin hiéu ON dai, van TCV mé nhiéu hon nén ap luyc dau
trong budng bén phai nho hon. Bo phun dau sém s& 1am vong chira con
lan xoay cling chiéu quay piston bom lam piston bi d6i 1én muon hon.
Piém phun duoc diéu khién muon hon.

2.3.2 Cdu tao va nguyén Iy lam viéc ciia bom cao dp trén hé théng nhién
ligu Diesel diéu khién dién tir kiéu khong c6 ong phan phéi
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B4 loc nhién
liéu va cdc
lang dong
nwoc

Hinh 3.34. Hoat dong hé thong nhién liéu ding dng phan phéi.

Nhién liéu duoc dan 1én tir bom cap liéu dit trong bom cao ap
dugc nén t6i 4p suat can thiét. Pittdng trong bom tao ra &p suat
phun can thiét. 4p suit nay thay doi theo tdc do6 dong co va diéu
kién tai tr 20 Mpa ¢ ché do khong tai dén 135 Mpa & ché d6 tai cao
va téc do van hanh cao ( trong EFI-Diesel théng thuong thi 4p suat nay
tir 10 dén 80 Mpa) ECU diéu khién SCV (Van diéu khién hat) dé diéu
chinh &p sut nhién liéu, diéu chinh lwong nhién liéu di vao bom cao ép.

~ ECU luon luon theo ddi &p suét nhién ligu trong ong phan phoi
bang cam bien ap suat nhién liéu va thuc hién diéu khién phan hoi.
a) Cau tao

MPROP
(Van nam
2 __cham til¢)

6ng héi nhién liéu

4ng héi nhién liéu

Cam bién nhiét

SCcvV doé nhién liéu .
(Van diéu khién hut) ong ra
Duang cho déng co' 2KD-FTV Dung cho dong co IND_ TV

Hinh 3.35. Hinh dang bén ngoai ctia bom cao ap.
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Bom cao &p tao ap luc cho nhién liéu d¢én mot &p suat 1én dén
1350 bar. Nhién liéu duoc tang &p nay sau do di chuyén dén duong dng
&p suét cao va dugc dua vao bo tich nhién liéu ap suét cao c6 hinh éng.
Bom cao ap dugc lap dit tét nhat ngay trén dong co nhu & hé
théng nhién liéu caa bom phan phdi loai cii. N6 duoc dan dong bing
dong co (toc do quay bing tbc d6 dong co, nhung téi da Ia
3000vong/phit) théng qua khép ndi (coupling), banh ring xich, xich
hay day dai c6 ring va duoc bdi tron bang chinh nhién liéu né
bom.Tuy thudc vao khdng gian sin co, van diéu khién &p suat dugc lap
tryc tiép trén bom hay lip xa bom.
Bén trong bom cao ap, nhién liéu duoc nén bang 3 piston bom

duoc bo tri huéng kinh va cac piston cach nhau 120°. Do 3 piston
bom hoat dong luan phién trong 1 vong quay nén chi lam tang nhe luc
can cua bom. Do d6, Gmg suét trén hé thong dan dong van gitr dong bo.
Piéu nay cd nghia la hé théng Common Rail dit it tai trong 1én hé
théng truyén dong hon so véi hé thdng cii. Cong suat yéu cau dé dan
dong bom rat nho va ti 1& véi ap suat trong dng phan phéi va toc do
bom. Péi véi dong co thé tich 2 it dang quay ¢ téc do cao, thi &p suat
trong dng phan phdi dat khoang 1350 bar, bom cao ap tiéu thu 3.8 kW.

I
]

)

8

e ==
9
| — #

.
% —
=

@12 11 10

15 1.4 ﬁ13

Hinh 3.36. C4u tao com cao ap.
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1. Truc dan déng; 2. Pia cam léch tam; 3. Thanh phan bom véi piston
bom; 4. Buéng chita cua thanh phan bom; 5. Van hat; 6. Van ngdt; 7. Van
xd; 8. Tam ném; 9. Nhién liéu ap sudt cao dén ong trit; 10. Van diéu
khién ap sudt cao; 11. Van bi; 12. Puong dau vé; 13. Puong nhién liéu tir
bom tiép véin; 14.Van an toan; 15. Buong nhién lidu ap sudt thap dwa dén
bom

Hinh 3.37. Mt cat ngang bom cao ap.
1. Truc dan déng; 2. Pia cam léch tam; 3. Piston bom;
4.Van hat; 5. Van thoat; 6. Cita vao

b) Nguyén ly lam viéc

Hinh 3.38. Nguyén ly hoat dong cua bom cao ap.
Di véi dong nhién liéu cua bom cao é&p, thi pittdng B dan
nhién liéu vao trong khi pittdng A bom nhién liéu ra nhu mé ta ¢ hinh

92



bén trai. Do d6 pittdng A va B chuyén nhién liéu vao éng phan phdi lan
luvot hit vao va bom nhién liéu ra.

Hai cum pittdng dit d6i dién nhau duoc dan dong bai cam
bén trong qua céc con lan. Cam trong duogc dan dong béi dong co qua
dai cam. Phan trong cia cam bén trong c6 hinh élip tiép xdc vai con
lan. Khi cam bén trong quay, n6 1am cho pitténg tinh tién qua lai, va
viéc hat va bom nhién liéu sinh ra sé tao ra ap suat.

Viéc quay cua cam léch tdm lam cho cam vong quay véi mot
truc léch. Cam vong quay va day mot trong hai pittdng di 1&n trong khi
day piston kia di xudng hoic nguoc lai d6i véi huong di xuéng. Doi
v6i bom cao ap, piston B bi ddy xudng dé nén nhién liéu va chuyén né
vao 6ng phan phdi khi piston A bi kéo xudng dé hat nhién liéu vao.
Nguoc lai, khi piston A dugc day 1én dé nén nhién liéu va dan n6 dén
6ng phan phai thi pittdng B duoc kéo 1&n dé hit nhién liéu 1én.

3.2.3 Cdc logi cam bién ddc thil
a) Cam bién 4p suét nhién liéu
Cam bién ap suit dung dé do ap suit khdng khi nap, do &p suat
dau bdi tron, ap suat nhién liéu, ap suat tang ap.

A

~ Hinh3.39. Cam bién 4p suat. '
1. Giac cam cam bien, 2. Chip silicon; 3. Mang; 4. Ong thuy tinh
Dua trén nguyén ly cau Wheastone. Mach cau wheastone duoc sir
dung trong thiét bi nham tao ra mot dién ap phu hop véi sy thay doi
dién trd. Cam bién bao gdm mot tam silicon nho day hon & hai mép
ngoai va mong ¢ gitra. Hai mép duogc lam kin cung véi mat trong caa
tam silicon tao thanh budng chan khdng trong cam bién. Mit ngoai tam
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silicon tiép xUc voi ap suét can do. Hai mat cua tam silicon duge phu
thach anh dé tao thanh dién tro ap dién.

b) Cam bién ap suit tua bin

Cam bién ap suét ting 4p tua- bin duoc ndi voi dudng dng nap qua
mot ong mém dan khong khi va mot VSV, va phat hién ap suit dudng
6ng nap (luong khong khi nap vao)

Piénap 2
ra i
1 1

| —-— ap suét —
Phia nap (mmHg) Phia tua-bin

Hinh 3.40. Cam bién ap suat tua-bin.

4. Co ciu chap hanh

4.1 Voi phun cao ap ‘ q

4.1 1 Voi phun cao ap diéu khién co khi

a) Nhiém vu

Voi phun dé phan phéi va phun toi swong mot luong nhién liéu do

bom cung cdp vao budng dét dudi &p suat nhat dinh. Nhién liéu duoc
phun ra véi téc do rat 16n (233m/s bang van toc &m thanh), qua céc 15
phun nhién liéu s€ bi xé thanh céc hat nho c6 duong kinh khoang (0,005 -
0,006) mm.

b) Phan loai

C0 2 loai voi phun:

- Voi phun ha: C6 nhiéu nhugc diém nén it duge dung trén 6to .
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- V0i phun kin: C6 kim day kin cac 16 phun. Voi phun kin c6 2 loai:

+ V0i phun kin mét 18 ¢6 chdt: Co mot 16 phun, dau kim phun c6 chdt
hudng dan tia nhién lidu, voi phun thuong ding ¢ nhimg dong co c6 budng
d6t phan chia, ap suat phun thap khoang (100 -159) KG/cm2 nhu cac dong
co, Toyota 2C, Huyndai - 1,25T,...

+ Voi phun kin nhiéu 18 khong c¢6 chét: C6 tir mét dén nhiéu 16 phun,
duodng kinh 16 phun nhétir (0,05-0,34) mm khong co chét huéng dan, loai
ndy thuong ding & nhimg dong co co budng dbt khong phan chia, 4p suét
phun cao (160- 250) KG/cm2.

¢) Cau tao va nguyén by hoat dong
* CAu tao voi phun 1 1

Pic diém co ban dé nhan biét voi phun 1 trén dau van kim phun
c6 mot chét hinh dang khéc biét. Néu ta quan séat voi phun cd chét da lap
hoan chinh ta ¢d thé nhin thay mot chét nho nhé ra tir 16 phun khoang (0,4 -
0,5 mm.

- Théan voi phun duoc lam bang khéi thép duc dinh hinh. Trén than
vOi phun c6 duong dau vao (dudng dan nhién liéu 1), duong dau hoi (10).
Tuy thudc vao hinh dang va két cau cua voi phun ma cach bé tri duong
dau vao va duong dau hdi khac nhau. Trong than voi phun ¢6 10 xo tru (7)
ép ti day(6) va kim phun (5) déng kin vao cdi kim phun (4) va ¢ phia
trén ¢ vit diéu chinh (8) dé diéu chinh sic cang cia 10 xo (d6i véi mot
s6 loai voi phun con dung dém dé diéu chinh).

- Pau voi phun ¢ chaa kim phun (5) va cbi kim phun (4). Kim phun
va c6i kim phun la cap chi tiét duoc gia cong chinh xéac, do bong bé mat
va c4c bé mit tiép xuc gitra phan con va 6 dat c6 do chinh xac cao.
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1. L6 nhién vao P
2. Than voi phun

3. Pai 6¢ hdam

4. Coi kim phun

5. Kim phun

6. Chot day

7.LO X0

8. Vit diéu chinh

9. Oc chup

10. L6 hoi dau

11. Mat cbn nang

12. Chét ddn huong tia phun
13. Mat cn dong kin

* Nguyén ly 1am viéc voi phun 1 16

Hinh 3.42 Hoat dong ctia voi phun kin mot 18 ¢6 chot.
1. Ranh ddn nhién liéu; 5. Kim phun; 4. Céi kim phun;
11. Mat cdn nang ; 13. Mat con déng kin

- Trong hanh trinh nén caa pit tong bom cao ap, nhién liéu tu
éng cao ap qua rdnh trong than (1) vao khoang &p suat cua cbi kim
phun, khi 4p suat trong khoang chira dat khoang 120 KGlcm?  téc
dong vao mat cdn nang(11) thang sic cang 10 xo (7) day kim phun (5)
nang 1én md 16 phun , nhién liéu trong khoang chaa qua 16 phun xé
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thanh cac tia nho phun vao trong budng dét ciia dong co, nho chbt dan
hudng ma tia phun c6 dang hinh non.

- D6 nang kim phun bi gioi han boi khoang cach tdi da gitra mat
phang trén phan try dan hudng ctia kim phun véi mit phang dudi caa than
voi phun @ giam mic do hao mon do va dap giira mat con va than kim
phun cting nhu dam bao d6 kin khit lau dai.

- Khi bom cao ap két thic qué trinh cung cip nhién liéu vao
khoang &p suat ctia voi phun do @6 &p luc nhién liéu trong khoang giam
dot ngot, 10 xo (7) s& day kim phun (6) di xudng déng mat con cua kim
phun vai ¢6i kim phun(4) nhién liéu nging cung cap cho dong co. Luong
nhién liéu ro ri qua phan dan huéng caa kim phun va céi kim phun vao
khoang chira 10 xo (7) nhién liéu s& duoc dua ra duong dau hoi s6 (10) dé
vé thiing chira.

* Cdu tao voi phun kin nhiéu 16

Céu tao cua voi phun kin nhiéu 15 khéng chét ciing gom céc bo
phan nhu voi phun 1 15. Nhung bd phan phun c¢6 mét sé dic diém
khac:

- C6 nhiéu 15 phun kich thudc cac 16 nhé,kim phun khéng co
chét, dau kim phun c6 mat cén déng kin cac 15 phun.

- C6 chét dinh vi cbi kim phun véi than voi phun khdng cho céi
kim phun xoay dé d¢am bao cho nhién liéu phun vao nhitng vi tri xéac
dinh trong budng dét.

- Cbi kim phun thuong dai hon loai ¢6 chét.

- Ap suat phun cao khoang (150 —180) kg/cm2 va thuong duoc

st dung
& dong co ¢ budng chay thong nhat

- S6 luong 18, duong kinh, cach bd tri va do nghiéng caa céac 16 phun
S0 véi duong tam tuy thudc vao phuong phap hinh thanh hon hop nhién
liéu, hinh dang va cach bé tri budng chay.
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1. L6 nhién vao
2. Than voi phun
3. Pai 6¢ hdam
4. Céi kim phun
5. Kim phun

6. Chot day
7.L0 x0

8. Vit diéu chinh
9. Oc chup

10. Lo hoi
dau a) Cdu
tao

b) Hoat dong

Hinh 3.43. Cau tao va hoat dong caa voi phun kin nhiéu 13.
* Nguyén 1y 1am viéc voi phun nhiéu 1
- Trong hanh trinh nén cua pittdng bom cao &p, nhién liéu tir dng
cao 4p qua ranh trong than (1) vao khoang ap suat cua cbi kim

phun, khi 4p suat trong khoang chura dat khoang 170 KG/cm2 tac
dong vao mat con nang caa kim phun thang sic cang 10 xo (7) day
kim phun (5) nang 1én mé 16 phun, nhién liéu trong khoang chua qua
cac 16 phun xé thanh céc tia nho phun vao trong buong dét cia dong
co. Nhién liéu thtra cua voi phun theo 15 hdi dau (10) vé thung chia.

4.1.2 Vi phun cao ap diéu khién dién tir
a) Céu tao
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a. Khi kim dong b. Khi kim mg

Hinh 3.41. C4u tao va hoat dong cua kim phun.
1. Duong dau vé; 2. Mach dién; 3. Van dién; 4. Puong dau vao; 5. Van
bi; 6. Van xd; 7. Ong cdp ddu; 8. Van diéu khién & buéng; 9. Van diéu
khién pit tong;10. L6 cdp dau cho dau kim; 11. Pau kim

Kim phun c6 thé chia 1am céc phan theo chic nang nhu sau:

- L6 kim phun.

- Hé thong dan dau phu.

- Van dién.
b) Nguyén 1y lam viéc

Khi van solenoid c6 dong dién, 16 xa 6 dugc mé ra. Diéu nay lam
cho &p suat & budng diéu khién giam xubng, két qua 1a ap luc tac dung
|én pit tdng ciing giam theo. Khi &p luc dau trén pit tdng giam xudng
thap hon &p luc tac dung Ién ty kim, thi ty kim mé ra va nhién liéu duoc
phun vao budng dét qua cac 16 phun. Kiéu diéu khién ty kim gién tiép
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nay ding mot hé théng khuéch dai thuy luc vi luc can thiét dé mo kim
that nhanh khong thé dugc truc tiép tao ra nhd van solenoid. Thoi diém
phun va luong nhién liéu phun dugc diéu chinh théng qua dong qua cac
kim phun.

* Kim phun mé (bdt ddu phun):

Van solenoid duoc cung cip dién véi dong kich 16n dé bao dam né
mé nhanh. Lyc tac dung boi van solenoid 16n hon luc 10 xo 16 xa va lam
ma 16 xa ra. Gan nhu tic thoi, dong dién cao dugc giam xudng thanh dong
nho hon chi du dé tao ra luc dién tir dé gitr ty. Diéu nay thuc hién duoc 13
nhd khe hd mach tir by gio dd nhé hon. Khi 16 x4 mé ra, nhién liéu cé
thé chay vao budng diéu khién van vao khoang bén trén no va tir d6 tre vé
binh chira thdng qua dudng dau vé. L xa 1am mat can bang &p suat nén
&p suat trong budng diéu khién van giam xudng. Diéu nay dan dén ap suat
trong budng diéu khién van thap hon &p suét trong budng chira cia kim
phun (vin con bang véi &p suat caa ong). &p suat giam di trong budng
diéu khién van 1am giam lyc tac dung Ién pit tng diéu khién nén kim
phun ma ra va nhién liéu bat dau phun.

Téc d6 mo kim phun dugc quyét dinh bai sy khac biét tbc do
dong chay giira 16 nap va 15 xa. Pit tong diéu khién tién dén vi tri dung
phia trén noi ma né van con chiu tac dung cta dém dau duogc tao ra
bai dong chay cua nhién liéu giira 16 nap va 16 xa. Kim phun gio day
d& mo hoan toan, va nhién liéu dugc phun vao budng dét ¢ &p suat gan
bang vai &p suat trong dng. Lyc phan phdi trong kim thi tuong tu véi
giai doan mo kim.,

* Kim phun d@éng (két thac phun)

Khi dong qua van solenoid bj ngat, 10 xo day van bi xudng va
van bi dong 16 xa lai. L& xa dong d& lam cho 4p suét trong budng
diéu khién van tang Ién thdng qua 16 nap. ap suat nay tuong duong véi
&p suat trong ong va lam ting luc tac dung lén dinh pit téng diéu
khién. Luc nay cing véi luc caa 10 xo bay gio cao hon lyc tdc dung
cua budng chaa va ty kim dong lai. Téc d6 dong cua kim phun phu
thuoc vao dong chay cuaa nhién ligu qua 16 nap.
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7

Thoi diém két thic phun Quaé trinh cdp nhién liéu.
Hinh 3.42. Hoat dong cua voi phun.

>

4.1.3 Thyc hanh Bao dudng stra chita voi phun cao ap

4.2 Van giéi han ap suat
Van gigi han &p suat c6 chicc nang nhu mot van an toan. Trong
truong hop ap suit vuot qua cao, thi van gidi han ap suit s& han ché ap
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suat trong 6ng bang cach m¢ ctra thoat. Van gigi han &p suat cho phép
&p suat tac thoi ti da trong 6ng khoang 1500 bar.

1. Mach cao ap 1 2 34 5 673 8

2. Van

3. Lo dau

4. Pit tbng

5.L0 X0

6. Pé

7. Than van

8. Puong dau vé

Hinh 3.43. C4u tao van giéi han &p suat.
Van giéi han ap suat 1a mot thiét bi co khi bao gém cac thanh phan sau:
- Phan ¢6 ¢6 ren ngoai dé I1ap vao 6ng.
- Mbt chd ndi véi dudng dau vé.
- Mbt pit tdng di chuyén.

- Mot 10 xo.

Tai phan cudi chd
ndi voi 6ng ¢ mot budng
véi mot duong dan dau co ]
phan dudi hinh c6n ma khi —
pit tong di xudng s& lam
kin bén trong budng. ¢ &p
suat hoat dong binh thuong
(t6i da 1350 bar), 10 xo —
day pit tobng xudng lam

kin ong.

Hinh 3.44. Hoat dong cua van gigi han ap
suat.
1. Pit tdng van; 2. Puong nhién
ligu hoi
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Khi &p suat cua hé thdng vuot qua mic, pit tong bi day Ién trén do
&p suat cua dau trong dng thang luc cing 10 xo. Nhién liéu ¢ &p suat cao
duoc thodt ra thdng qua van va di vao duong dau vé tro lai binh chira. Khi
van ma, nhién liéu roi khoi éng vi vay, &p suat trong 6ng giam xudng.

4.3 Van diéu khién ap suit

Van diéu khién &p suat giit cho nhién liéu trong 6ng phan phéi c6
&p suat thich hop tly theo tai cua dong co.

- Néu &p suat trong dng qué cao thi van diéu khién ap suit s& mo ra va
mot phan nhién liéu s& trg vé binh chia thdng qua dudng dng dau vé.

- Néu é&p suat trong 6ng thap thi van diéu khién ap suat s& dong lai va
ngan khu vuc ap suat cao (high pressure stage) vai khu vuc ap suét thap (low
pressure stage).

Van bi.

LAi.

Nam cham dién.
Lo xo.

o

Hinh 3.45. C4u tao van diéu khién &p suét.

Van diéu khién 4p suat duoc géa lén bom cao &p hay dng phan phéi.
Pé ngan cach khu vuc &p suat cao voi khu vuc ap suat thap, mot 18i thép
day van bi vao vi tri dong kin. C6 hai luc tac dung 1én 13i thép: luc day
xubng dudi bai 10 xo va luc dién tir. Nhiam bdi tron va giai nhiét, 18i thép
duoc nhién liéu bao quanh.

Van diéu khién ap suat duoc diéu khién theo hai vong:

- \Vong diéu khién dép ung cham bang dién ding dé diéu chinh &p suat
trung binh trong éng.

- Vong diéu khién dap tng nhanh bang co ding dé b cho sy dao dong
I6n coa ap suét.
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* Nguyén ly lam viéc.

- Khi van diéu khién &p sudt chua dwoc cung cap dién: &p suit cao
& 6ng hay tai dau ra cia bom cao ap duoc dit 18n van diéu khién &p suit
mot ap suat cao. Khi chua c6 luc dién tur, luc cua nhién liéu &p suat cao
tdc dung 1én 10 xo lam cho van m¢ va duy tri d6 mo tuy thudc vao luong
nhién liéu phan phi.

- Khi van diéu khién &p sudt dwoc cap dién: Néu ap suit trong mach
&p suat cao tang Ién, luc dién tir s& duoc tao ra dé mo van bi. Khi d6 van
s& md ra va duoc gitr & trang thai mo cho dén khi luc ap suat dau can
bang vai luc caa 10 xo va lyc dién tir. Sau do, van s ¢ trang thai dong
va duy tri mot ap suat khong doi. Khi bom thay doi lugng nhién ligu
phan phéi hay nhién liéu bi mat di trong mach ap suat cao dugc bu lai
bang cach diéu chinh van dén mot 6 mé khéac. Luc dién tir ty 18 voi
dong dién cung cip trung binh duoc diéu chinh bang céch thay doi do
rong xung (pulse-width-modulation pulse). Tan sé xung dién khoang 1
kHz s& du dé ngan chuyén dong ngoai y mudn cua I8i thép va sy thay doi
&p suat trong 6ng.

4.4, Tubo tang ap
4.4.1 Chu tao

Mot s6 dong co nguoi ta ding may bom ly tam dé day khéng khi dudi
1 &p suat nhat dinh vao trong xy lanh lam ting hé sé nap day lam ting
cdng suat dong co. Dé quay truc may bom ngudi ta thuong dung mot tua
bin lamviéc nhd nang luong cua khi xa ciing may bom lién két thanh mot
thiét bi goi 1a tua bin may nén.
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Hinh 3.46. Cau tao Tua bin - May nén khi.
1. Crra hat khi va; 2. Truc tua bin; 3. Canh may nén khi; 4. Cita khong
khi ra bé phdn 1am mat khi nap; 5. Puong dau vao bdi tron; 6. Bac d&; 7.
Ranh vong gdng; 8. Canh tua bin; 9. Puwong ra ong dan xd; 10. Cira khi xd
vao;11. Puong dau vé thing; 12. Vong gdng
Canh may nén khi va béanh tua bin Iap trén cung 1 truc, bom dugc dit
trén duong hat ¢d éng ndi véi binh loc khong khi va ong ndi véi dng ht
dong co. Tua bin dat trén duong xa c6 dng ndi vai cac ranh xa va ong noi
véi ong giam am.
B6i tron cua tua bin - may nén khi lay tir mach dau chinh. & mot
s6 dong co, tua bin- may nén khi con duoc lam méat bang nuéc(Toyota-
2C,..).
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4.4.2 Nguyén ly 1am viéc
Khi @ong co lam vié’c khi § B o bt oo
xa ra khoi xy lanh véi toc do
l6n day cac cach tua bin lam
cho cénh tua bin quay véi téc
d6 16n (40.000 -
350.000)vg/ph. Sau dé khi xa

Thoat 1a

Chi vio
Khi vio s

theo bd phan giam am ra ngoai. =¥ ngodi khng
Banh bom ly tam (3) quay t
cung téc do6 véi tua bin hat S

khéng khi qua binh loc day vao
trong xy lanh.

Hinh 3.47.Tua bin - May nén khi.

5. Cac b phan khac ciia hé thong nhién liéu diesel

5.1 Bom chuyén nhién liéu
5.1.1 Bom chuyén nhién li€u sur dung trén bom cao ap co khi

CAu tao cua bom chuyén nhién liéu loai pit tdng(hinh 3.48).Than
bom Ia chi tiét chinh cua bom, trong than bom cé phan hai khoang chinh
va diing dé bo tri pit tdng, 16 xo hodi vi, con doi con lan, van nap, van xa
ngoai ra con c6 bom tay cd dau ndi, xylanh, pit tong, can pit tbng va nim
pit tdng. Than bom dugc ché tao bang ‘gang. cac van nap, van xa duoc
ché tao tir chat déo hoic nhém, céc chi tiét con lai dugc ché tao bang thép.

1. Khoang &p sudt

2. Bom tay

3. Van nap

4. Crra hut

5. Ludi loc

6. Pit tong

7. L0 xo hai vi pit tong

8. Ty day;9. Van xd;10. Cira xd
11. Con doi
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Hinh 3.48.So d6 c4u tao bom chuyén nhién liéu.

5. Thuc hanh
6. Cau héi on tap
- Trinh bay nhiém vy, cdu tao va nguyén 1y lam viéc cua bom PE, VE?
- Trinh bay nhiém vy, cau tao va nguyén ly lam viéc cua bom kudng
kinh nhi€u piston diéu khién dién tr?
- Trinh bay nhi¢m vy, phan loai, cau tao va nguyén ly lam vi¢c ctia voi
phun cao 4p kiéu co khi va diéu khién dién tir?

- Trinh bay nhiém vu, cu tao va nguyén 1y 1am viéc ctia van EGR, van
x4 ap va tua bin tang ap?
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BAI 4. KIEM SOAT KHI XA 7
Thoi gian: 30gio ( LT: 8 gio; Thuc hanh: 20 gio ; Kiém tra:2 gio)

Muc tiéu:

- Trinh bay duogc céc tiéu chuin vé khi thai
- Kiém tra duoc van thong hoi

- Kiém tra duoc bd trung hoa khi xa

- Kiém tra dugc nap binh nhién liéu

- Kiém tra dugc B6 loc than hoat tinh

- Po duoc khi thai bang thiét bi

- Tuan thu an toan va v¢ sinh cong nghiép.

Noi dung:

1. Mo ta

1.1. Hé thdng kiém soat khi xa 1a gi

Hé thong kiém soat khi xa giup han ché lugng khi thai c6 hai cho con
nguoi va moi truong.

1.2. Céc thanh phan khi thai

Thuat ngir khi thai dung dé chi nhién liéu bay hoi tir thung
nhién li€u, khi lot ra qua khe gitra pittong va thanh xy-lanh, va khi x4. Khi
thai c6 hai cho méi truong va con ngudi vi chung ¢6 nhitng chat doc nhu
CO (cacbon oxit), HC (hydrocacbon) va NOx (nito oxit). Xe c6 dong co
diézen khong nhiing thai ra cadc khi nhu CO, HC va NOx ma con c6 cac
hat cacbon, chung ciing c6 tac dong dén méi truong va con ngudi.

2. Cac tiéu chuan veé khi thai

Ngay nay hau hét cac nudc trén thé gidi déu co6 nhiing quy dinh
nham ngin ngira 6 nhiém khong khi vi khi thai. Nhiig quy dinh nay
dugc goi 1a quy dinh vé khi thai.

Phuong phap do cting nhu tri sO tiéu chuan c6 thay do6i tuy theo ting
nuéc. Su khac nhau vé ché d6 do duogc gidi thiéu cy thé nhu sau .

- Hoa ky (Ché do do LA#4)
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Ché d6 moé phong van hanh tong hop & ving ngoai 6 Los
Angeles. Ché do nay gan giéng véi diéu kién van hanh xe thuc té.

- EU (Ché @6 EU méi) Ché d6 do nay duoc bd sung ché do van
hanh trén duong cao tdc, trong d6 NOx duogc quy dinh rit nghiém ngit.

- Nhat Ban (ché d6 10.15)

Mo phong ché do van hanh xe trong thanh phd c6 dén tin hiéu giao
thong.

Pho bién nhat 1a Tiéu chuén khi thai Euro:

Tiéu chuan khi thai Euro bao gém nhitng dinh mtc vé ndng do cua
cac loai khi sinh ra trong quaé trinh xe hoat dong nhu nitrogen oxide (NOx),
hydrocarbons (HC), carbon monoxide (CO) and particulate matter (PM)
duoc cac nudc thanh vién EU thong qua va ap dung. Cac dinh muc khi thai
nay cling khac nhau khi &p dung cho cac lgai xe khac nhau (xe tai, xe hoi;
xe hoi chay xéng ciing khac xe hoi chay dau). Muc tiéu ctia cac tiéu chuan
nay 1a dé loai trir nhitng chiéc xe tao ra qua nhiéu 6 nhiém (do hong hoc
hay cti . . .) va cing vi myc dich bao vé mdi truong, cac nha san Xuit xe
cling vi the ma c6 dong lyc (hay ap luc) nham tao ra nhitg chiéc xe xanh
hon, sach hon, pht hop vé6i nhitng tiéu chuan Euro cao hon.

NOx and PM emission standards for diesel cars

0,18
0,14
0,12
= 0,10
20,08
& 0,06
0,04

o0z

0,00
[A1] o1 0.2 03 04 05 0.6 o7 08 0,3

NOz [glkm]

Hinh 4.1 Tiéu chuin khi thai NOx cho xe diesel
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NOx and PM emission standards for petrol cars

1933

0,0 o1 0z 03 04 05 0g or 08 03
NOx [gfkm])

Hinh 4.2. Tiéu chuan khi thai NOx cho xe xing
3. B0 loc khi xa

3.1 B6 loc khi xa 1am giam céc chat doc hai (CO, HC, NOXx)

Phan tmg hod hoc véi cac chat vo hai (H20, CO2, N2) khi luong khi
xa di qua. platin, paladi, iridi, rodi ... dugc sir dung lam chat xac tac trong
Oto.

3.2 Hé théng loc khi xa 3 thanh phan (TWC)

TWC 1a h¢ thong 6xy hoa CO va HC trong khi xa va dong thoi khir
Oxy ctua NOx d¢€ bién ching thanh CO2, H20 va N2. Alumin hodc chat
xuc tac dugc phu Ién cac thanh ghi ¢6 nhi€u 10. Cac chat doc hai di
qua nhiing 16 nay va dugc lam sach. Co6 hai kiéu khoi, kiéu gom va kiéu
kim loai. Thanh ghi cang mong, kha nang lam sach cang cao.
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Vat mang

Alumin va chét xuc tac f \l‘ /
Céc I6p nén cliakhéi \J ‘ I ‘ /
Hinh 4.3. H¢ thong loc khi x4 3 thanh phan (TWC)

3.3. Hé théng tuan hoan khi xa (EGR)

- Hé thdng EGR dua mot phan khi x4 vao tai tudn hoan trong hé théng
nap khi.

Khi khi x4 duoc tron 1an véi hdn hop khong khi-nhién liéu thi sy lan
truyén ngon lira trong budng d6t bi cham lai, boi vi phan 16n khi xa 1a tro
(khong chay dugc). Nhiét d6 chay ciing giam xuéng dé giam luong NOx
sinh ra, vi khi tro hép thu nhiét toa ra.

- Hoat dong : Khi &p suét chan khong tac dong 1én van cua EGR, van
nay mo ra va khi xa duogc tai tuan hoan. Ap suat chan khong tac dong 1én
van EGR lai dugc diéu khién theo nhiét do chat 1am mat dong co hodc goc

mo cua budm ga.
Van EGR D06 chan khong | |
duong ong nap |l|

N\

Hinh 4.4. Hé théng tuan hoan khi x4 (EGR)
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3.4. Hé thdng kiém soat hoi nhién liéu (EVAP)

- Heé thdng kiém soat thai hoi nhién liéu (EVAP) tam thoi hip thy hoi
nhién liéu vao bo loc than hoat tinh va dan né vao dong co dé dot chay, nho
thé ma ngin khong cho nhién liéu bay hoi tir thung nhién liéu lot ra
ngoai khi quyén.

- Hoat dong

Hoi nhién liéu bdc 1én tir binh nhién liu, di qua van mét chiéu (1) va
di vao bo loc than hoat tinh. Than s& hap thy hoi nhién liéu. Luong hoi
dugc hip thu nay s& duoc hut tir cira loc cta c6 hong gié vao xy lanh dé dét
chay khi dong co dang chay. Trong mot s6 kiéu dong co, ECU diéu
khién dong khi bang cach diéu chinh d6 mé cia VSV (cho
EVAP).Van mét chiéu (2) va van chan khong ctandp binh nhién liéu
dugc mé ra dé hut khong khi tir bén ngoai vao binh nhién liéu khi trong
thiing 6 &p suat chan khong (do nhiét d6 bén ngoai thap...)

Hinh 4.5. Hé thong kiém soat hoi nhién liéu (EVAP)
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3. Phiéu giao viéc thwe hanh

3.1. Kiém tra van thong hoi

3.2. Kiém tra bo trung hoa khi xa
3.3. Kiém tra ndp binh nhién liéu
3.4. B0 loc than hoat tinh

3.5 Do khi thai bang thiét b

4. Cau héi on tjp

- Trinh bay cic tiéu chuan vé khi thai?

- Trinh bay quy trinh kiém tra van thong hoi?

- Trinh bay quy trinh kiém tra bo trung hoa khi xa?

- Trinh bay quy trinh kiém tra nip binh nhién liéu?

- Trinh bay quy trinh kiém tra Bo loc than hoat tinh?
- Trinh bay quy trinh do khi thai bang thiét bj?

- Tuén thu an toan va v¢ sinh cong nghiép?

DANH MUC TAI LIEU THAM KHAO
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