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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin ¢6 thé dugc phép
dung nguyén ban hoac trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khiac mang tinh 1€ch lac hodc stt dung vdi muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s€ bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Gi4o trinh Nguyén Ly Két Cau bong Co D(A)t’Trong dugc bién soan boi gidng vién cua
Khoa cong nghé 6 t6 truong Cao dang kinh t€ - k¥ thuat Thanh Pho H6 Chi Minh.

Gi4o trinh duoc bién soan gitp sinh vién bic Cao dang nganh Céng nghé k¥ thuat 6 t6
c6 duogc tai li€u hoc tap thong nhat hoc phan.

Mbn hoc dugc bd tri hoc & hoc ky bdn cia chuong trinh dao tao.

Gi4o trinh gdm c¢6 10 chuong:

Trong qué trinh bién soan gido trinh, tac gia nhan dugc sy hd tro tich cuc tir tap thé
giang vién cua Khoa cong ngh¢ 6 to.

Xin giri 101 cam on chan thanh dén tap thé giang vién ciia Khoa cong nghé 6 to va dong
nghiép da ho trg gitip tac gid hoan thanh Gido trinh.

TP.HCM, ngay...... thang...... nam.........
Tac gia

Nguyén Cong Thanh
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GIAO TRINH MON HOQC
Tén mén hoc: Nguyén Ly Két Ciu Pong Co Pét Trong
M& mén hoc: MH3103620
Vi tri, tinh chit, ¥ nghia va vai tré ciia mon hoc:
- Vi tri: M6n hoc duoc bd tri trude khi hoc vién hoc cac hoc phz‘in tu chon.
- Tinh chat: L& mén hoc chuyén nganh bat budc.

- Y nghia va vai tro ciia mon hoc: Mon hoc trang bi kién thirc cho ngudi hoc vé 6 to
hién nay:.

Muc tiéu cia mon hoc:
- Vé kién thure:
- Gi6i thiéu chuong: bao gdm céc noi dung:
+ Trinh bay dugc cong dung, dac di€m cau tao va vat li€u ché tao cua cac chi
tiét.
+ Trinh bay dugc cong dung va phan loai hoat dong cac hé thong dong co.
+ Giai thich dugc cac ky hiéu, cac dac tinh co ban cua dau boi tron.
- Vé k¥ nang;
+ Phan tich dugc cac wu nhuge diém cua ting loai hé théng boi tron.
+ Phéan tich dugc dac diém cau tao va nguyén ly hoat dong cua cac bo phan
trong h¢ thong.
BAVE nang lyc tu chu va trach nhiém:
- Y thirc dugc thm quan trong cta cac bo phan.
- Y thtrc tinh ti mi anh hudng dén chat luwgng cong viéc.



CHUONG 1: GIOI THIEU CHUNG

CHUONG 1: GIOI THIEU CHUNG
1.1. KHAI NIEM VE PONG CO NHIET

DPong co nhiét ndi chung 13 nhitng may bién d6i nhiét thanh cong. Pong co dot
trong 1a mot loai dong co nhiét, trong d6 qua trinh d6t chay nhién liéu dé cap nhiét va
qua trinh chay gién no sinh cong cua moi chat cong tac (san vat chay) déu dugc thuc
hién ngay trong buong cong tac cua dong co. Noi chung, c6 thé phan loai dong co dot
trong thudc hé thdng dong co nhiét theo so dd dudi day.

PONG CO
NHIET
[ - | — 1
PONG CO CAC PONG
MAY HOI c POT PONG CO Cco
’ TUABIN KHi 9 NHIET
NUOC TRONG PHAN LUC KHAC
|
[ | — 1
PONG CO
PONG CO PONG CO ~GA
_ DUNG KHI
XANG DIESEL POT

Hinh 1.1. Phan logi dong co nhiét
DPong co dbt trong 1a dong co nhiét
1.2. UU NHUQC PIEM CUA PONG CO POT TRONG

1.2.1. Uu diém

Hiéu suit c6 ich cao [le dong co diesel tang ap tuabin khi hién dai dat to1 [le = 0,4
+ 0,52, trong khi d6 hiéu suit co ich ctia may hoi nudc [le = 0,09 + 0,14, cua tuabin
hoi nudce [Je= 0,22 + 0,28, va cua tuabin khi [Je khéng qua 0,3.

Kich thudc nhé gon, khéi luong nhervi toan bg chu trinh ctia dong co débt trong
dugc thuc hién trong mot thiét bi duy nhat.

Pong co piston hién dai dat khoi lugng trén 1kW 1a: 0,25 + 23(kg/kW) va cong
suat cd ich la: 1,2 + 38 (kW/1kg)

5) Khéi dong nhanh: bat ky dong co dot _trong nao trong moi diéu kién chi
can tir vai giay dén vai phut 1a co thé cho may nd va chuyen dén toan tai. Pong co
diesel 16n nhét, tir khoi dong roi chuyen dén toan tai chi can 30 + 40 phut. Trong khi
d6 may hoi nudc va tuabin hoi mudn chuyén tir khoi dong dén toan tai phai mat may
ngay.

6) Hao it nudc: dong co ddt trong co thé khong can nudc hoic tiéu hao rat it
nudc, trong khi do trang bi dong co hoi nudc phai can tiéu thy mdt luong nudc 16n ké
ca truong hop thu hoi nude ngung tu.

7) Bao dudng don gian va thuén tién hon hén so véi trang bi dong co hoi
nuée, dong co ddt trong chi can mot ngudi cham séc va bao dudng.

1.2.2. Nhwoc diém

KHOA CONG NGHE O 1O 1



CHUONG 1: GIOI THIEU CHUNG

1) Trong xi lanh khong thé ddt nhién liéu rin, va nhién liéu kém pham chét.
dong co dot trong chu yéu dung nhién liéu long hodc khi sach khong chira cac thanh
phan an mon kim loai cling nhu tap chat co hoc.

2) Cong sut thiét bi bi €161 han, vé mit nay trang bi tuabin hoi nudc cé
nhiéu uvu viét hon véi dong co dot trong.

Trén thiét bi van tai duong bo, khong thé ndi truc tiép truc dong co voi truc cuia
may cong tac do han ché vé dic tinh cua dong co ddt trong. Do d6, trén hé théng
truyén dong phai c6 bo ly hop va hop sb dé thay ddi mémen cua truc thu dong trong
mot pham vi rong.

Pong co hoat dong kha 6n, nhat 1a dong co cao toc, nguoi ta phai dung cac bd
tiéu am trén duong thai va duong nap dé han ché bot nhuoc diém nay. Nhung binh
tiéu am s€ gy anh huong xau toi uu diém cua dong co nhu hiéu suat, va khdi lugng
dong co quy vé 1kW...

1.2.3. So sanh dpng co dét trong vdi dong co dot ngoai

Pong co dot trong Pong co dot ngoai

ne thip <= 15% may tua bin

[Je<= 25 % tua bin hoi nudc

- Nhiét d6 16n nhét tmax < 700°C tdn tai
trong chu trinh cong tac cua dong co vat
liéu ché tao dong co khong chiu duoc
nhiét do cao, cho nén ton that nhiét cho

- C6 hiéu suét nhiét cao:
[Jeca0 =30-52 %

- Nhiét d6 16n nhat tmax = 2530°C (tuy
nhién chi ton tai sudt trong mot khoang
thoi gian rat nho. Vi so véi toan b chu
trinh cong tac cia dong co) va tiéu hao
nhiét cho hé théng lam mat it hon.

viéc giai nhiét dong co cao hon.

- N€u so sanh cung cong suat Ne thi: + Nang né€ cong kénh hon vi c6 céc thiét

+ Gon nhe hon khong co thiét bi phu nhu
noi hoi, bd ngung tu...

+ D& khai dong, chi can tir 3-5 giay.
- Dung it nudc tham chi khéng can nudce
nhu dong co lam mat bang gio.

- Dung nhién liéu dét tién hon nhu xang,

dau diesel hodc nhién liéu & thé khi.

- bong co khong tu khoi dong duoc.

bi phu: 10 hoi, bo ngung tu.

+ Phai can thoi gian dot 10 hoi trude khi
khéi dong, thoi gian khoi dong hang gio.
- Tén nhiéu nudc, vi vay rat han ché khi

st dung ¢ nhiing noi thiéu nudc.

- Dung loai nhién li¢u ré tién, nhién liéu

thé ran hoac thé dac.

- Bong co tu khoi dong dugc khi ap luc

hoi nudce da 16m.

1.3. PHAN LOAI PONG CO POT TRONG
O day chiing ta chi xét dén dong co d6t trong kiéu piston.

KHOA CONG NGHE O 1O




CHUONG 1: GIOI THIEU CHUNG

Pong co dot trong kiéu piston c6 rat nhiéu loai. Can cir vao mot sd dic diém co
ban nguoi ta phan loai dé dé nhan biét trong qua trinh sir dung va bao hanh sua chira.
Sau day la cach phan loai thuong dung nhat:

Can ct vao chu trinh cong tac cia dong co

- Bong co 4 ky (4 thi)
2
Hinh 1.2. So do lam viéc ciia déng co xang 4 ky
1. Xu pap nap; 2. Bugi; 3. Xupap thai
1) Dong co 2 ky (2 thi)
a) b) c)
Hinh 1.3. So' do nguyén 1y, cau tao dong co xdang hai ky.
1.Nén di¢n; 2. Piston; 3. Cita xd; 4. B¢ ché hoa khi; 5. Cika hiit; 6. Cacte; 7. Cira dwong
thong; 8. Thé tich toan phan; 9. ong xa, 10. Than may
Can ctr vao loai nhién li€u str dung
- POng co xang.
- Bong co diesel.
- Pong co khi ga hoa 1ong.
- Bong co ga - diesel (xang - ga).
KHOA CONG NGHE O TO



CHUONG 1: GIOI THIEU CHUNG

Cin cur theo phuong phap tao thanh hon hop chay
- Pong co tao hon hop chay o bén ngoai trudce khi dua vao xi lanh (dung b ché
hoa khi, hodc phun xang dién tur gidn tiép)
- Bong co tao hon hop khi chay & bén trong xi lanh (ddng co diesel, phun xing
dién tr truc ti€p.)
Cin cir vao cach dot chay hdn hop
- Pong co hoa khi ty bdc chay: dung nhién liéu diesel.
- Bong co hoa khi chay cudng burc; dung nhién liu xang, hodc khi ga.
Can ctr vao ty sd nén
- Pong co ¢o ty s6 nén thap: (1101 6
- Pong co ty s6 neén trung binh: [ =6 - 12
- bong co co ty sO nén cao: [1 =12 -
30 Cin cr vao so xi lanh
bong co 1 xi lanh, 2 xi lanh, 3 xi lanh, 4 xi lanh, 6 xi lanh, 8 xi lanh...
Can ¢t vao cach b trf xi lanh cta dong co
- Pong co xi lanh bd tri 1 hang doc.
- Bong co xi lanh b6 tri hinh chit V, hinh chir X, hinh chit W, hinh sao...
Cin cir vao toc do trung binh ctia piston
- Pong co tde do thap: Cm [1 65 m/s.
- Pong co toc do cao: Cm L1 65 mis.

- Bong co khong tang ap: (viéc nap hdn hop hoic khong khi vao xi lanh 1a do
piston truc tiép gay suc hut.

- Bong co tang 4p: Khi nap dugc dua vao trong xi lanh dudi 4p lyc cua may nén
Khi.
Cin ctr vao kiéu lam mat

- Pong co 1am mat bang chat 1ong.

- Pong co lam mét bang khong khi.
Céch bo tri xu pap va truyén dong xu pap

C6 vai su khac nhau trong cach bb tri cac xu pap lam anh huéng dén sy phan loai
dong co bao gom:

- Vi tri cda truc cam (dugc dat trong Bldc xi lanh hodc trén nép may...)

- Truc cam duogc dan dong nhu thé nao: duoc truyén dong boi cac banh rang, day

dai rang, xich hodc cac dia rang.
- Céch truyén dong xu pap: hau hét dong co 6t6 thuong ding loai tryc cam trén

ndp may va truc cam trong Bloc xi lanh hodc xu pép treo.

- S6 van trén mdi xi lanh: mot s6 dong co trén mdi xi lanh ¢ nhiéu hon 2 xu pap,
c6 3, 4 xu pap. Véi muc dich nap va thoat khi nhanh hon.
1.4. CAU TAO CHUNG CUA PONG CO POT TRONG KIEU PISTON

So dd céu tao dong co dot trong kiéu piston mot xi lanh dugc trinh bay trén, hinh

KHOA CONG NGHE O 1O 4



CHUONG 1: GIOI THIEU CHUNG

1.4.

~ Dong co a6t trong bao gdm cac co
cau va h¢ thong chu yéu sau:
- Co céu tryc khuyu
- thanh truyén.
- Co cAu phén phéi khi.
- Hé théng cung cp nhién liéu.
- Hé théng boi tron.
- Heé thdng 1am mat.

Hinh 1.4. So d6 cdu tao déng co dot trong
kiéu piston
mot xi lanh

1.5. PINH NGHIA CAC DANH TU KY THUAT

1.5.1. Ky (thi)

La mot phan cua chu trinh cong tac ma ing vai thoi gian do piston chuyén dong
tur diém chét nay dén diém chét kia.
1.5.2. Chu ky cbng tac

La cac qua trinh lién tiép nhau dé bién d6i nhiét ning thanh co ning (bao gém cac
qué trinh hut, nén, nod, xa).
1.5.3. Diém chét

La vi tri tdt ciing ctia piston & trong xi lanh ma tai d6 piston s& thay doi chuyén
dong theo hudng nguoc lai.

- Piém chét trén (viét tat 1a DCT): La vi tri trén tot cing piston trong xi lanh.

- Piém chét dudi (viét tat 1a PCD): La vi tri dudi tot cling cua piston trong xi
lanh.

Thé tiéh lim vide 247

(T
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¥
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i
i
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Hinh 1.1. Hanh trinh cua piston
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CHUONG 1: GIOI THIEU CHUNG

1.5.4. Hanh trinh cua piston (S)
La khoang cach gitta DCT va DCD va bang hai 1an ban kinh quay cuta truc
khuyu: S = 2R (R- Ban kinh quay truc khuyu)

1.5.5. Dung tich lam viéc cuia xi lanh (Vn)

La khoang khong gian gidi han tir DPCT dén PCD. Dung tich 1am viéc cta dong
co duogc tinh theo cong thirc:

1. D
Vh [ —4=2S(ms)
Trong do:
D - 1a duong kinh xi lanh (m)
S - la hanh trinh piston (m)

1.5.6. Dung tich buang chay (Vc)
La dung tich khoang khong gian gitta nip may va dinh piston & DCT.

1.5.7. Dung tich toan phan cia xi lanh (Va)
La tong dung tich 1am viéc va dung tich budng chdy cua xi lanh.
Va=Vh+ Ve.

1.5.8. Ty sé nén ciia dong co (1)
La ty sb giita dung tich toan phan va dung tich budng chay.
JVa Vi DV v,
[ — 01 —

0 0 0
\Y \ \Y

c c C

1.5.9. Sé ky ciia déng co
La hanh trinh cua piston trong mdt chu trinh cong tac cua dong co.
CAU HOI CHUONG 1
- Néu khai niém vé dong co dét trong? Néu wu, nhuoc diém cia dong co dét trong?
- Hay phéan loai dong co theo cac can ctir khac nhau?
- Néu dinh nghia va viét cong thirc (néu c6) cac danh tir k¥ thuat co ban cia dong co
dot trong?
- Cho dong co mot xi lanh c6 duong kinh xi

lanh D = 100 mm, hanh trinh cong tac S =
90 mm; thé tich budng chdy Vc= 40 cm? hiy x4c dinh

a) V& so d6 dong co dbt trong
b)  Thé tich cong tac Vh va thé tich 16n nhat Va
¢) Ty s nén cua dong co

KHOA CONG NGHE O 1O



CHUGONG 2: NGUYEN LY LAM VIEC CUA BONG CO BOT TRONG 2.1. PONG
CO XANG 4 KY
CHUONG 2: NGUYEN LY LAM VIEC CUA DPONG CO POT TRONG 2.1.
PONG CO XANG 4 KY

2.1.1. So do ciu tao

Nhu trén hinh 2.1 dong co xing 4 ky co ban ciu tao bao gdm mot sb cc co cu
va hé théng chu yéu nhu la:

Co cdu truc khuyu - thanh truyen Hién nay co ban khong c6 gi thay d6i nhiéu so
voi trudce kia. Gom: than may, niap mdy, cicte, xi lanh, piston. chdt piston, thanh
truyén, truc khuyu.

Co cdu phdn phdi khi: Co cau phan phéi khi co khi gém-
Xu pap, dé xu pap, con doi, dia day, co mo, truc ¢d md, tryc cam. (Hién nay da

phat trién thay d6i nhiéu, trudc kia co cau phdi khi chi c¢6 loai co khi, ngay nay da c6
co cau phdi khi vira co khi- thay luc ¢ diéu khién).

8) Hé thong cung cdp nhién liéu: gdm cac chi tiét chinh nhu thung xing,
bom xang, bau loc xang thd, bau loc xang tinh, bo ché hoa khi. Trudc kia dung bd ché
hoa khi, nay da chuyén sang phun xang di¢n ttr.

9) Hé thong béi tron: gdm céc chi tiét nhu bom dau, phao dau, bau loc dau,
két lam mat dau. (hé thong nay van chua c6 gi thay doi so voi cii).

10) Hé thong lam mat: gdm c6 cac chi tiét chinh: Két lam mat, bom nudc,
canh quat, van hang nhiét. van chua c6 gi thay doi vé cach lam mat.

2.1.2. Nguyén ly lam vigc ciia dong co xdng 4 ky
Gom cac ky: Huat - ép - nd - xa
Hodc Nap - nén - chay - thai
Mdi ky 1a mot lan hanh trinh cta piston tit PCT dén BPCD hoic nguoc lai. Trong
dong co bon ky, mdt chu ky trong xi lanh dong co doi héi hai vong quay truc khuyu,
chu ky duogc hiéu 1a day cac qua trinh 13p lai ctia piston.

Pé hoan thanh mdt chu trinh cong tac, piston phai 1én xudng 4 1an, twong Gng voi

2 vong quay cua tryc khuyu.

Hinh 2.1. So' do lam viéc ciia déng co xing 4 ky

1. Xu pdp nap; 2. Bugi; 3. Xu pdp thdi; a. Ky hit; b. Ky nén; c. Ky né; d. Ky xa

a. Ky hat

KHOA CONG NGHE O 1O 1



CHUONG 2: NGUYEN LY LAM VIEC CUA BONG CO BOT TRONG 2.1. PONG
CO XANG 4KY
Trong ky hat cua dong co xang 4 ky (Hinh 2.1.a) Xu pap nap mé plStOl’l chuyen
dong di Xuong, tao ra do chan khong phia trén piston (ap suat giam). Luc nay ap suat
khi quyén day hon hop nhién liéu (do b6 ché hoa khi tao ra hoa tron voi khong khi) di
theo duong 6ng hut qua ctra hat vao xi lanh. Khi plston dén DBCD thi xu pap hut va
thai déu dong lai va hdn hop chay di dién ddy trong xi lanh. Pdng thoi goc quay cia

truc khuyu quay tir 0° dén 180°. Cubi qua trinh hit 4p sudt va nhiét d6 hdn hop trong
xi lanh vao khoang:

P2 = (0,8 - 0,9) kg/cm?

Ta = (320 - 370)K = (90 - 120)°C

1. 1a nhiét do kenvin.
b. Ky nén

Piston chuyén dong tir PCD 1én PCT ca xu pap hit va thai déu dong kin, hdn hop
khi trong xi lanh bi nén dan lai. Pong thoi tryc khuyu tiép tuc quay tir 180° dén 360°.
Dén cudi qua trinh nén, ap suat va nhi¢t do hon hop khi trong xi lanh vao khoang:

Pe = (5 - 15) kg/cm?

Te = (600 - 700)K = (350 - 450)°C
c. Ky né (Chay-gian né-sinh cong)

Khi piston t6i DCT ky nén hoan thanh hai xu pap van déng kin, ltic nay buJ1 danh
tia Itra dién 1am cho hdn hop khi chdy da bi nén boc chdy rat nhanh va gian né manh

ligt, tao ra mot ap suat 16m pz=25-50 kglcm2 tac dung lén dinh plston va day no di
xuéng te BCT xuéng DCD qua thanh truyén lam truc khuyu quay tir 360° dén 540° va

truyen mo men xoan ra ngoai. Nhi¢t d§ & qua trinh chay 1én té1 Tz = 2000 - 2800°C.
Ky nay hai xu pap van dong, khi piston di xuong PCD la két thiic ky no.

d. Ky xa

Truc khuyu tiép tuc quay tir 540° dén 720° Piston di tir DCD 1én DCT, lac nay xu
pap hat dong, xu pap thai tir tir m¢ piston €p dan khi thai ra ng0a1 xi lanh. Két thuc
qua trinh thai. Piston 1én dén DCT thi xu pép thai dong lai, xu pap hut md dé nap hdn
hop khi chay vao. Céac qué trinh lai dugc 1ap lai nhu cii.

Nhu vay qua bbn qua trinh hat, nén, nd, thai, truc khuyu da quay dugc hai vong
tir 0% dén 720°. Trong do6 chi co qua trinh thar ba 1a sinh cong c6 ich. Con ba qua trinh
con lai déu 14 qua trinh tiéu hao cong.

2.2. PONG CO DIESEL 4 KY

2.2.1. So do ciu tao

Khi hoat dong céc xi lanh cua dong co déu phai lap di lap lai cac qua trinh hut -
nén-nd - xa. Tap hop cic qua trinh iy tao nén chu trinh 1am viéc cua dong co (hinh
2.2). Khi nghién ciru cac qua trinh 1am viéc ngudi ta ding d6 thi cong duge vé trén do
thi p - V (p 14 4p suét tuyét d6i trong hdn hop khi trong xi lanh, V 13 thé tich hdn hop
khi trong xi lanh), dya vao dd thi p - V ngudi ta tinh dugc cong ctia mdi chu trinh.
Chu trinh lam viéc cta dong co diesel 4 ky duoc thé hién trén (hinh 2.2)
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CHUONG 2: NGUYEN LY LAM VIEC CUA DQNG CO BOT TRONG 2.1. PONG
CO XANG 4 KY

al b) ¢) d)

Hinh 2.2. So d6 cdc qud trinh lam viéc va do thi cong p - V ciia dong co diesel bon ky.
a. Ky hit; b. Ky nén; c. Ky né; 4. Ky thdi.
2.2.2. Nguyén ly lam viéc
a. Ky hat
Truc khuyu quay tir 0° - 180" piston chuyén dong tu DCT xubng PCD, xu pap
hat mo, xu pap xa dong Do piston di xuéng nén thé tich cong tac trong xi lanh tang,
lam ap suat trong xi lanh giam, khong khi dugc hut tir ngoai di vao qua bau loc theo
duong 6ng hit qua ctra hut vao trong xi lanh ctia dong co. Tiép xtc véi cac chi tiét
nong va khi so6t lam cho khong khi néng dan 1én dat nhiét do tir 30 - 50°C
b. Ky nén
Truc khuyu quay tir 180° - 360 © piston di tir DPCD 1én BCT, ltc nay 2 xu pap xa
va hut déu dong, khong khi trong xi lanh bi nén dan lai, cudi ky nén ap suat khong khi
dat 12 - 28 kg/cmz, nhiét d6 tang tir 550 dén 700°C.
c. Ky nd (chay va gian né)
Ky nd piston di tir DCT xubéng PCD (chay-gidn-ng-sinh cdng) (hinh 2.2.c) Khi
plston t61 DCT voi phun phun nhién li€u vao buong a6t dong co, nhién liéu hoa tron
véi khong khi tao thanh hon hop nhién lidu, gap nhiét do va ap suat cao cudi qua trinh

nén tu bdc chay, khi chay sinh ra ap luc 16n tir 37 dén 70 kg/cm2 tac dung lén dinh
piston day piston di xuéng t6i DPCD qua thanh truyén lam quay truc khuyu tir 360° -
540° ky nay 2 Xu pap van déng. Nhiét 6 ky nay 1én dén tir (1800 - ZOOO)OC

Dau ky n6 s6 hoa khi nap vio xi lanh hoic duoc chuan bi & cudi ky nén duoc bbc
chay nhanh. Do d6 mot nhi¢t lwong 16n dugc nha ra, khién ap suét va nhiét d6 méi
chat ting manh, mic du thé tich xi lanh da tang 1én chut it. Duéi tac dung day cta luc
do 4p sudt mdi chét tao ra, piston tiép tuc dugc ddy xudng thuc hién qua trinh gidn né
ctia moi chat trong xi lanh. Trong qua trinh gidn né mdi chét day piston sinh cong, do
d6 ky nd con duge goi 1a hanh trinh cong tac.

d. Ky xa
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CHUONG 2: NGUYEN LY LAM VIEC CUA DQNG CO BOT TRONG 2.1. PONG
CO XANG 4 KY

Truc khuyu quay tur 540° - 720 ° plston di tt BCD xuong DCT xu pap hut dong,
Xu pap xa md, piston day khi thai ra ngoai qua ctra xa theo éng xa ra ngoai.

Khi piston dén DCT xu pap xa déng lai, hoan thanh mot chu trinh 1am viéc cia
dong co.

2.2.3. Chu trinh thuec té va gidn dé pha phan phéi khi

DCT

Hinh 2.3. So' do pha phdn phéi khi ciia déng co diesel bon ky.

Céc pha phan phoi khi dugc thé hién bang do thi hinh 2.3. Trong d6 O la tam
quay cua tryc khuyu. Cac tia xuat phat tir O danh déau vi tri cua tryc khuyu tuong img
vOi cac thot diém sau:

0-1: m& xu pap nap.

0-2: dong xu pap nap.

0-3: phun nhién li¢u.

0-4: két thuc chay.

0-5: mo& xu pap xa.

0-6: dong xu pap xa.

Céc goc cta d6 thi duoc tinh theo goc quay cua truc khuyu va thé hién cac gia tri
Sau:

@1 - goc mG sGm Xu pap nap.

@2 - gbc dong mudn xu pap nap.

@1-2 - tho1 gian mo xu pap nap (qua trinh nap).

@3 - goc phun som nhién lig¢u.

@5 - gOc MmO sGm xu pap xa.

@3-4-5 - thoi gian chdy gian nd.

@6 - goc dong mudn xu pap xa.

@s5-6 - thoi gian mo xu pap thai (qua trinh thai).
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CHUONG 2: NGUYEN LY LAM VIEC CUA BPONG CO BOT TRONG 2.1. PONG
CO XANG 4KY
@1+ @6 - thot gian trung di¢p clia cac xu pap nap va xa.

Xupap nap Xupap thai Goc phun
Loai nhién li¢u
dons Mo sém | Dong mudn Mo som Mo som (goc danh
ong co trudc sau DCD trwoc DCD | trwoec DCT ltra som)
DCT
Dong oo 5°-40° | 10°-50° | 30°:-60° | 5°-35°
xXang
10° = 30°
Dong co 0 . ~n0 0. -0 0. a0 . an0
diesel 10"+ 30 45" =75 30" =60 5+ 30

2.2.4. So sanh dpng co diesel va dpng xdang a. SO
sanh vé nguyén ly

Thi Pong co Diesel Pong co xing
Hut khong khi vao xy lanh. Hé Hat hoa khi vao xy lanh. Vi
Ht thong nhién li¢u cung cap khong khi| vay hé thong nhién li€u c6 nhiém
vao long xy lanh (hoa khi dugc hinh| vu hinh thanh hoa khi tir bén
thanh trong long xy lanh). ngoai.
Ep thanh khi dat duoc ap suat p Ep hoa khi véi ap suat p = (8
= (30 + 35) kg/cm 2, nhiét dd T=| + 10) kg/cm ? , nhiét do T = (200
Nén (ép) | (500 + 600) ° C. Cudi qua trinh nén| + 300) ° C. Cubi qué trinh nén tia
_nhién lidu duge phun sém vao Itra phat ra tir bougie dot chay
buong dot. hoa khi.
Nhién liéu phun vao xy lanh Hoa khi duoc ddt boi tia lira
Chay hoa tron véi khong khi tur boc chay| phat ra tir bougie. Hon hop nhién
A0 no nho nhiét do cao cua khong khi.|liu chay gian n6 va sinh cong.
& Hon hop nhién lidu chay gidn né va
sinh céng.
Thai Khi thai dugc day ra ngoai bang Khi thai dugc day ra ngoai
cura thai hodc supap thai. bang ctra thai hoac supap thai.

b. Uu diém ciia dong co diesel

1. Do ty s6 nén cao nén ky chay gidn né duoc thuc hién triét dé va sinh cong
nhiéu hon nén hi€u suat cua no6 16n hon so véi dong co xang. Hi€u suat dong co diesel
16m hon 1,2-1,25 1an so vo1 dong co xang.

2. Suat tiéu hao nhién liéu riéng ctia dong co diesel thap hon dong co xang.

3. Nhién liéu diesel khong bdc chay & nhiét d binh thuong, vi vay it gy

nguy

hiém.
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CHUONG 2: NGUYEN LY LAM VIEC CUA BONG CO POT TRONG 2.1. PONG

CO XANG 4 KY ,
4. Dong co diesel it hu hong 1at vat vi khong ¢6 bd danh Itra va bd ché hoa
Khi.
- Nhuoc diém ciia dong co diesel
1. Hai dong c6 ¢ cung cong suat thi dong co diesel ¢ khéi lwong 16n hon
dong co xang. , ,
~2)  Nhiing chi tict cua h¢ thong nhién li¢u nhu bom cao ap, kim phun dugc
ché tao rat tinh vi, doi héi do chinh xéac cao vdi dung sai 1/100mm.
3) Ti scf) neén cao dé)i, hoi vat liéu ché tao céac chi tié't’ d(f)r‘lg co nhu nép
culasse... phai tot. Cac y€u t0 trén lam cho dong co diesel dat tién hon dong co xang.
4) Do ty s6 nén cao nén khai dong ning va kho khin hon nhét 13 khi troi
lanh.
5) Khoéng ém diu.
6 Stra chita hé thong nhién lidu can phai c6 may chuyén dung, dung cu dat
tién va thg chuyén mon cao.
7) Téc do dong co diesel thap hon tdc d6 dong co xang.
2.3. PONG CO XANG 2 KY

2.3.1. So do ciu tao

Hinh 2.4. So @6 nguyén Iy, cau tao dong co xdang hai ky
2. Nén dién; 2. Piston; 3. Cita xd; 4. Bé ché hoa
khi; 5. Cwa hut; 6. Cacte; 7. cia dwong thong,

Thé tich toan phan; 9. ong xa, 10. Than may.

2.3.2. Nguyén ly lam viéc

bong co xdng 2 ky thuong dung khong gian cacte lam mday nén tao khi quét.
Trong truong hop nay khi piston di tr PCD 1én DCT s€ lam tang khong gian bén dudi
piston khién ap suét tai day tré 1én thap ap hon ap suat khi tro1, nho d6 khong khi tur
bén ngoai duoc hit qua bd ché hoa khi, dat trén duong éng hut, di vao khong gian
cacte khi piston mo cura hit 5, hinh 2.4. Trong hanh trinh nguoc lai (piston di tr DPCT
xuong DCD) piston nén hon hop khi trong cacte, sudt thoi gian tur luc dong cura hut
dén lac mé cira quét tao ra hdn hop khi quet. Khi m¢ ctra quet hdn hop khi quét vao xi
lanh thyuc hién qué trinh quét va nap day hon hop khi mai.

Nguyén ly hoat dong nhu sau:

a. Ky 1
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CHUGONG 2: NGUYEN LY LAM VIEC CUA BONG CO BOT TRONG 2.1. PONG
CO XANG 4KY
Piston di tir PCD 1én PCT, dau ky 1am nhiém vu quét khi (twong duong ky nap),
ding khi nap méi ddy san vat chay ra ngoai. Piston tiép tuc di 1én dong cira quét, két
thiic qua trinh quét khi. Piston tiép tuc di 1én dong cira xa thuc hién qua trinh nén. Khi
piston gan t6i DCT bugi bat tia lira dién.

b. Ky 2

:
/
/
/
/
/
/
/
/
4
/
/

BCco
Hinh 2.5. So' d6 pha phéi khi
cua dong co xang 2 ky quét vong
Tw 0 - 4" Vitri dong cua quét;
0-3. Vi tri dong cura thai;
0-1. Vi tri bat tia lira dién; 0-1. Vi tri
DCT;
0-3. Vi tri mo cua xd; 0-4. Vi tri mo cira
quét.

Piston tir PCT xubéng PCD khi piston qua PCT thuc hién qua trinh chay chinh.
Piston ti€p tuc di xudng dudi moé cura xa thuc hién qua trinh xa tu do. Piston ti€p tuc di
xuong thuc hién qua trinh quét khi.

2.4.PONG CO DIESEL 2 KY

2.4.1. So do ciu tao
Xem hinh Hinh 2.6

2.4.2. Nguyén ly hoat dgpng

a.Ky1

Hanh trinh piston di tr DCT xudng DCD. Trong xi lanh vira méi thuc hién qua
trinh chay va bat dau qua trinh gidn né tic 1a thyc hién qua trinh cong tac khi p1st0n
sap mo ctra quét thi thi xu pap xa 4 duge md cua trudce, san vat chay bat dau tir xi lanh
thoat ra ng thai luc ay ap sudt trong xi lanh tut nhanh. Piston m¢ cira khong gian 7,
khong khi quét qua cira quét va di vao xi lanh, tiép tuc day sin vat chay con lai qua xu
pap xa ra dudng thai va thay thé khi xa nap day xi lanh. Qu4 trinh d6 duoc goi 13 qua
trinh thay d6i moi chat.

Nhu vay trong thoi gian ctia mdt ky trong xi lanh thyc hién qua trinh chay ctua
nhién liéu va nha nhiét, giin nd moi chat, xa khi thai, quét va nap diy moi chat méi.
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CHUONG 2: NGUYEN LY LAM VIEC CUA BPONG CO BOT TRONG 2.1. PONG
CO XANG 4KY

b. Ky 2

Tuong Gmg véi hanh trinh piston di tir DCD 1én DCT. Pau ky 2 tiép tuc qua trinh
quét va nap day moi chat moi vao xi lanh. Thoi di€ém dong kin ctra quét va dong kin
xu pap xa quyét dinh thoi diém két thic qua trinh thay d61 moéi chat. cura quét c6 thé

dong dong thoi hodic mudn hon so véi xu pap xa. Ap suat mdi chit trong xi lanh dong
co cubi thoi ky thay d6i médi chat thuong 16m hon ap suét khi troi va phu thuc vao ap
suat khi quét. Tir lac két thiic qua trinh thai va dong kin ctra quét s& bit diu qua trinh
nén. Trudce khi piston té1 PCT nhién li€u duge phun qua voi phun 5 vao xi lanh dong
Co.

Hinh 2.6. So d6 hoat déng ciia dong co 2 ky quét thang qua xu pdp xd

Ong hit; 2. Bom quét khi; 3. Piston; 4. Xu pdp xa;
- Voi phun; 6. Ong thdi; 7. Khéng gian chira khi quét, 8. Cira quét.

2.5. PO THI CONG
Con duoc goi la dd thi cong tac, thé hién su thay doi ap suét theo thé tich xi lanh.
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CHUONG 2: NGUYEN LY LAM VIEC CUA DQNG CO BOT TRONG 2.1. PONG
CO XANG 4 KY

K4
2

oV =const

o.85p,

pV " =const
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Hinh 2.9. D6 thi P- V déng co 2 ky quét khi hdp truc khuyu
Khai trién d6 thi cong: pkt theo goc quay truc khuyu:
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CHUONG 2: NGUYEN LY LAM VIEC CUA BONG CO POT TRONG 2.1. PONG

CO XANG 4 KY
P z P [ (MN/m2)
i &PL
| ! \
¢ : P1
i [ -\
b ’-—'
" r | 2 — : ; - 1 . N
f!r.‘l Kl ||"/ so 120 1 2':' J0g piad 50 550 | g
RER\/AN
Hinh 2.10. Khai trién dé thi cong
r r > *A A O hd
a h b
Cac qua trinh Ap suat (MPa) cua- bCo Nhiét do ("C) cua- Co
xang diesel xang diesel
Ki hat 0,07-0,09 0,08-0,095 75-129 30-50
Ki nén 1,0-15 3,5-4 350-400 600-650
Két thiic chay 3,0-5 6-8 2200-2500 1800-2000
9
Gian né 0,3-0,5 0,5 1000-2000 600-700
Xa 0,11-0,12 0,5 700-800 600-700

Ap sut khi troi po = 1at = 0,0981.10%Pa = 0,0981MPa
2.5.PONG CO NHIEU XILANH

Qua nguyén ly lam viéc cua dong co, trong bép ky chi c6 mot ky sinh
cong, con ba ky ti€u hao cong suat, nén mé men xodn cua dong co khong 6n
dinh, dong co lam viéc rung dong manh. Khéng thé ché tao dong co m@t xilanh
€O cong suat 16n dugc, dé dam bao cong sudt cua dong co theo yéu cau phu tai,
nguoi ta phai ché tao dong co nhicu xilanh...

Khi ché tao dong co nhiéu xilanh nguoi ta tinh toan sao cho sau hai lan
quay cua truc khuyu thi tat ca cac xilanh déu sinh cong mot lan. Thoi diém bat
dau sinh cong cla cac xilanh khong duoc tring nhau va phai cach déu nhau
trong hai vong quay hodc trong mot vong quay (dong co 2 ky) dé dong co lam

viéc on dinh.

Goc léch cong tac cia truc khuyu (khoang cach giita hai thoi diém sinh

cong cua 2 xilanh sinh cong lién nhau) dugc xac dinh nhu:

KHOA CONG NGHE O 1O
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CHUONG 2: NGUYEN LY LAM VIEC CUA BONG CO POT TRONG 2.1. PONG

CcO XANG:AII-é(& .
0 00

CT [

(- S ky

i: s6 xilanh cta dong co.

Vi du: Bong co 4 ki, 4 xi lanh, i = 4 thi
De=180° Pong co 4 ki, 8 xi lanh, i=8
thi [e=90°

Hinh 2.11. Cdc hinh thirc bo tri déng co nhiéu xilanh

* Phuong phap 1ap bang thir tu no:
Xét thr tu nd ciia dong co 4 xilanh: 1-2-4-3.

Goc 1éch cong tac cua dongco: Ha=180°

L Goéc quay Xi lanh s6
Nura vong quay
truc khuyu 1 2 3 4
Thir nhat 0° dén 180° N6 |Nén |xa Hut
Thtr hai 180° dén 360° Xa |N§ Hat | Nén
Thit ba 360° dén 540° Hat | Xa Nén |Nb
Thtr tu 540° @én 720° Nén |HGt |N6 |Xa

Xét thr ty nd cua dong co 4 xilanh: 1-3-4-2

Nira vong quay

KHOA CONG NGHE O 1O
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CHUONG 2: NGUYEN LY LAM VIEC CUA BONG CO BOT TRONG 2.1. PONG

CO XANG 4 KY
Tht nhat 0° @én 180° N6 |Xa Nén | Hat
Tht hai 180° d@én 360° Xa |Hat |Nd Nén
Thit ba 360° dén 540° Hat |Nén |Xa Nb
Thir tu 540° @én 720° Nén |N§ Hat | Xa

Ta xem xét dong co 4 xi lanh thang hang: ctr 1/2 vong cua truc khuyu c6
mot hanh trinh cong tac (chay, n6 sinh cong).

Nhung chiing khong duge bé tri nd theo trinh ty cua piston 1-2-3-4 ma la
1-3-4-2 h0§1C 1,-2-4-3, nghia 1a sau khi xilanh s6 1 thuc hjén gué trinh no sinh
cong thi tiép dén (1/2 vong quay truc khuyu) la ¢ xilanh s6 3 roi 4, cudi cung 1a
xilanh s0 2. Sau 2 vong quay cua truc khuyu qué trinh 1ap lai nhu truéde.

Xét thir ty nd cua dong 4 ky co 6 xilanh mot hang doc:

- Cac cd truc thanh truyénqdu:c;c b6 tri nhu sau: ¢6 1 va ¢d 6 hudng 1én trén,
cd 2 va 5 hudng sang trai, c6 3 va 4 hudng sang phai. Géc dd chéo nhau cua
céc cb la: K= (360. 2) /6 = 120°

Sap xép nhu Véy thi mdi vong quay ciia truc khu}"/u c6 3 xi lanh lan lugt nd,
truc khuyu quay 120 thi c6 1 xilanh [y hanh trinh né.

Pé thtr ty nd va cac may chay 6n dinh nguoi ta xép dat trinh tu cong tac
cua cac xilanh hay thir ty danh Ita 1a: 1-5-3-6-2-4 hodc 1-2-3-6-5-4

Vay khi tryc khuyu quay hai vong, 6 xi lanh thuc hién 4 hanh trinh va ¢ xi
lanh déu thyc hién nd 1an luot theo thir ty no:

Goc quay truc khuyu S0 xi lanh
(do) 1 2 3 4 5 6
0-60 )
. Xa Nén )
60 -120 No Hut
120 - 180 Nén Xa
180 - 240 Hut N6 )
Xa - Nen
240 - 300 No Hat
11
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CHUONG 2: NGUYEN LY LAM VIEC CUA BONG CO BOT TRONG 2.1. PONG

CO XANG 4KY
300 - 360
360 - 420 Nén Xa
420 - 480 Hut No
480 - 540 Xa Nén
540 - 600 N6 Hut
600 - 660 Nén ) , Xa
Hut No6 -
660 - 720 Xa Nén
Qua trinh lam vi¢c cua dong co 4 ky 8 xilanh xdp xép hinh chir V. Cac
xilanh dét theo 2 hang moi hang 4 xilanh, dudong tam cua céc xilanh di qua
duodng tdm truc co va cac duong tam cua 2 day dat nghiéng nhau 90°.
Trong m(:;i nhom xilanh piston 1 va 4 chuyén dong nguoc chiéu nhau va
cung diém chét, piston s6 2 va 3 cling nhu vay va cac ky cua chung cach cép thir
nhat 1/4 vong quay cua tryc co.
CAU HOI CHUONG 2
V& hinh va trinh bay nguyén ly lam viéc dong co diesel 4 ky khong tang ap, v&
do6 thi p = f(V) va thé hién gidi han cac thong so6 ap suat, nhiét do trén do thi nay.
V& hinh va trinh bay nguyén ly lam viéc dong co xang 4 ky khong tang ap, v& d6
thi p = f(V) va thé hién giéi han cac théng sd ap suit, nhiét do trén d6 thi nay.
V& hinh va trinh bay nguyén ly lam viéc dong co xang 2 ky c& nho, vé d6 thip =
f(V) va thé hién gidi han cac thong sb ap suat, nhiét d6 trén do thi nay.
V& hinh va trinh bay nguyén Iy lam viéc dong co diesel 2 ky, v& do thi p = f(V)
va thé hién gidi han cac thong so ap suat, nhiét do trén do thi nay.
Ve do thi vong thé hién pha phén phdi khi cua dong co 4 ky xang (d6 thi xodn
oc) va do thi vong thé hién pha phan phoi khi cua dong co 2 ky xdng
V& do thi vong thé hién pha phan phoi khi ctia dong co 4 ky diesel (d0 thi xoén
0c) va do thi vong thé hién pha phan phoi khi cia dong co 2 ky diesel
Lap bang thi tu cong tac ciia dong co 6 xi lanh, 4 ky, tht ty nd 1-5-3-6-2-4
KHOA CONG NGHE O TO 13




CHUONG 3: CHU TRINH LY TUONG CUA BONG CO BOT TRONG

CHUONG 3: CHU TRINH LY TUONG CUA PONG CO POT TRONG
3.1. KHAI QUAT VE CHU TRINH LY TUONG CUA PONG CO POT TRONG

3.1.1. Pic diém chu trinh Iy twéng

Chu trinh 1y twéng 13 chu trinh kin, thuan nghich, khéng ton that ning luong nao
ngoai ton that do nha nhiét.

Chu trinh 1y twéng 13 chu trinh chi & anh huéng cua cac théng sé nhiét dong chu
yéu dén qua trinh bién doi nang lugng tir nhiét thanh cong.

Thuan loi cho viéc so sanh cac chu trinh khac nhau.

Bang cac tinh toan nhiét ctia chu trinh 1y twong xac dinh duoc cac tri s6 1y thuyét,
cac chi tiéu kinh t€ k¥ thuat phuc vu cho viéc tinh toan thiét ké dong co.
3.1.2. Céc gid thiét ciia chu trinh Iy twong

Ty nhiét cia mdi chit cong tac trong sudt qué trinh khong thay doi va khong phu
thudc nhiét do va ap suat moi chat.

Luong moi chat cong tac ciia chu trinh khong thay doi, nhu vay chu trinh 1y
tuong khong c6 qua trinh nap thai va céac ton that ciia qué trinh nay.

Céc qua trinh xay ra vo cung cham nén khong c6 ton that do luu dong.

Nang luong cép cho chu trinh (trr bén ngoai) twrong duong voi phan nhiét ham
nong dang tich va dang ap do vy khong c6 ton that kém theo qua trinh nay dong thoi

thanh phan hon hop ctua méi chit khong thay d6i. Khong co6 trao doi nhiét voi méi
truong xung quanh nhu vady qua trinh gian nd va nén la doan nhiét.

Véi cac gia thiét nhu trén c6 thé noi chu trinh ly tuéng cua dong co d6t trong 1a
chu trinh kin, thuan nghich va khong c6 ton thit nao ngoai ton that ngudn nong lanh
nhu dinh luat nhiét dong 2.

3.1.3. Céac chi tiéu cha yéu ciia chu trinh a. Tinh kinh té caa chu trinh

b. Tinh hiéu qua caa chu trinh
Ap suat binh quén ctia chu trinh d6 chinh 13 cong sinh ra trong mot thé tich cong
tac cua xi lanh.

L
P HE 00 0 0 T L armdy: iy
h

3.2. CHU TR‘lNH CAP NHIET Hf)N HOP

1kg moi chat (ac), cap nhlet cho nod & trang thai the tich khong 601 Q'1v (cz) va sau d6
3)trang thai ap suat khong d6i Qup' (z'z), gidn nd doan nhiét zb, nha nhiét Q2 ¢ trang
thai thé tich khong doi.
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4)
0
Py, e,
y
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'» =
0,66 — :55——

0 =
0,6‘ . . /‘
,,2’2 %58,’
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0,60

e

0.58 e -ja"”,,—zzf:
o 1,0
e

0,66
0,54

~
L]
—
L
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—
O,

m

Hinh 3.2. Sw phu thudc ciia Ux vao ty s6 nén [ khi [ va [ =const

Céc chi tiéu dé phan tich chu trinh nhiét dong ctia dong co
1- k = mCp/mCv 14 chi s6 nén doan nhiét.

Nhiét dung riéng ding tich / nhiét dung riéng ddng 4p cua 1 kmol méi chit
(J/kmol.do).

2- Ty s6 nén [ =Va/Ve
3- Ty sb ting ap sudt [ = pz/pc.
4- Ty sb gian nd ban dau [ = V2/Ve
5- Ty s6 gidn nd sau [ = Vb/Vz
Quan hé gitra 0 va (0: OO L L)L L
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3.3. CHU TRINH CAP NHIET PANG TiCH

bay la chu trinh ly twong cua dong co d6t chay cudng birc va duoc tao boi qua
trinh nén doan nhiét (ac), cap nhi¢t dang tich (cz), gidn doan nhiét (zb) va nha nhiét
dang tich (ba).

P

Hinh 3.3. Chu trinh cdp nhiét dang tich

i
0,6 ’;‘

// 2
0,5 '_,‘.’——
// 3
0,4 ;
1
0,3 b=

6 7 8 K €

Hinh 3.4. Su phu thudc cua hiéu sudt vao ty 56 nén
1-khi k=1,4; 2 -khi k=1,3; 3- khi k=1,2

Trong truong hop nay Vz = Ve nén [ =Vz/Ve = 1 Cong thue tinh [t va pt trong
chu trinh cap nhiét dang tich:

Hiéu suit khong phu thudc ty sb ting ap suét.
Tang [ 1a bién phap hiéu qua dé cai thién chi tiéu lam viéc.
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3.4. CHU TRINH CAP NHIET PANG AP

q?f Asw{ \\

w zn

D N

a5 P \\\\\ .

a45— \bh 3
%

M= o 27 23 17 p

Hinh 3.6. quan hé gitta n:va p ciia chu trinh ddng ap véi cdc gidn tri cia k va e.

3.5. SO SANH HIEU SUAT NHIET CUA CAC CHU TRINH

So sach cac chu trinh hdn hop, dang tich va dang ap khi c6 cung ty s6 nén va
lugng nhié¢t cap ban dau Qx.

NN
T,

1

/77 b) 7'

Hinh 3.7. So sanh cac chu trinh
- Co ¢ Q1, To nhu nhau; b. Co pz, Q1, va To nhu nhau.

Cung ty s6 nén va Qu, lugng nhiét thai ra trong chu trinh dang ap 16n hon so voi
dang tich do d6 hi€u suat nhiét ctua chu trinh dang &p nho hon so v6i chu trinh dang
tich.
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CHUONG 3: CHU TRINH LY TUONG CUA BONG CO BOT TRONG

Cung luong nhiét cip Q1 va pz hiéu sudt nhiét ctia chu trinh ding ap 16n nhét, hiéu
suat cua chu trinh dang tich nhé nhat.

CAU HOI CHUONG 3

Cho cac chi tiéu dbi v6i chu trinh cap nhiét hon hop: Ty sf) nén [ =Va/Vc; Ty sb ting
ap suat [ = pz/pc; Ty s0 gidn nd ban dau [1 = Vz/Vc; Ty s0 gidn nd sau [ = Vo/Vz;
Quan

hé gitta [ va (; LI LJCTETE)L L

0o _1 00* 01
¢o10 S 0 (ooo1) o
C k(00 01)
0[0001 O
o I KO(O0O)pe .
(k
01)(D001)

V& d6 thi p = f(V) ctia chu trinh cip nhiét dang tich, x4c dinh tinh kinh té va tinh hiéu
qua cua chu trinh cua chu trinh nay

Cho céc chi tiéu doi voi chu trinh cép nhiét hdn hop: Ty sé nén [ =Va/Ve; Ty s6 ting
ap suat [1 = pz/pc; Ty so0 gian nd ban dau [1 = V2/Vc; Ty s0 gian nd sau [1 = Vb/Vz;
Quan

hé gitra (1 va (0: [TCTCTETE) T

og _1 00% 01
¢ 10 'El - (0001 o
C kO(D001)
. o[ooolo
t——— k(OO0 D)]po .
(k
01)(0001)

V& d6 thi p = f(V) ctia chu trinh c4p nhiét dang ap, xac dinh tinh kinh té va tinh hiéu
qua cua chu trinh cta chu trinh nay
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CHUONG 4: NHIEN LIEU VA MOI CHAT CONG TAC CUA PCPT
4.1. YEU CAU CUA NHIEN LIEU DUNG TRONG PONG CO POT TRONG
Dé tron hoa véi khong khi.
Phai chay kiét, sau khi chay khong ,dé lai bui, tro vi tro s€ bam vao vach xi lanh
lam séc mang, piston, 16t xi lanh mon rat nhanh.
Nhiét tri cao.

4.2. NHIEN LIEU THE KHI

Nhién liéu thé khi duoc dung trong dong co ddt trong tinh tai va dong co vén tai.
a. Dic diém

Nhién li¢u khi dung trén dong co a6t trong bao gdém nhién licu khi lay tir cac mo
khi, khi cong nghiép lay tur viée tinh ché dau mo, tir cac 10 luyén cdc, 10 cao va 1o gas

va ldy tir cac nhién liéu ran trong cac thiét bi dat biét. Bat ky mot loai khi thién nhién
nao bao gid cling chira mot hon hop cua nhién lidu khi chdy va khi tro khac nhau.

Thanh phﬁn cua nhién liéu khi bao gém: CO, CHzs, CnHm, CO2, H2S,...
Thanh phan cua ting chat trong mot kmol (m3) nhién liéu khi biéu thi bang cong
thirc hoa hoc CnHmOr va xac dinh bang cong thure sau:
[JCnHmOr +N2 =1kmol
11)S6 nguyén tir Cacbon;
5) S6 nguyén tir Hydro;
S6 nguyén tir Oxy
Thong thuong: n=0-5 m=0-12,r=0-2
b. Phéan logi
Nhién liéu c6 nhiét trj thap
Qn =416 MJ/m® (6 760 mmHg va
ZOOC) Gom cac khi 16 cao va 10 ga, thanh phan chu yéu CO
va Hz Nhién liéu c6 nhiét tri trung binh
Qw = 16 - 23 MJ/m° (6 760 mmHg va 20°C)
GOm céc loai khi cong nghiép nhu  khi than coc, khi thap thanh phan chu yéu la
H>
Nhién li€u c6 nhiét tri cao
Qn =23 - 28 MJ/m? (6 760 mmHg va 20°C)
~ GOm cac khi thién nhién va khi thu dugc khi tinh luyén dau mo, thanh phan chu
yéu la métan CHa (30% — 99%)
4.3. NHIEN LIEU LONG
4.3.1. Nguén géc
Nhién li¢u thé, long thuong la san pham chung cat ddu mo, 1a hdn hop cta nhiéu
hydrocacbon c6 két cau phan tur khac nhau.
4.3.2. Cdu tgo
Thanh phan cta ddu moé bao gdm:
- Ankan (Parafin) CnH2n+2 (no, ho)
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- Xicloankan CnHzn (vOong no) xicolen;
- Aren (hidrocacbon thom) CnHan-6 va CnHan-12

- Mot ty 18 rét it cac thanh phan olefin (anken) CnHzn, diolefin (ankadien) CnHan-2
va axetilen (ankin) CnHan-2.

Ty 1é phan trim cac nguyén t6 trong dau mo: (83 — 87%)C, (11 — 14%)H, con lai
12 O, Nvas.

a. Parafin

Parafin la mét hop chat hittu co mach ho, phan tir lién két theo mach thang hay
mach nhanh. Theo so6 lién két nguyén tir C, chia ankan lam 3 loai:
- Parafin no:

Parafin no 13 mot hydrocacbon no, c¢6 2 dang 1a ankan thuong va dong vi con goi
la iso — ankan:

8)Ankan thuong c6 mach théng hé, c6 tinh 6n dinh hda hoc & nhiét do cao kém,
do do6 dé dang tham gia phan irng v61 oxy tao nén qua trinh ty chdy. Vi vay néu nhién
li¢u diesel cang c6 nhi€u ankan thuong thi c6 tinh tu chay cang cao. Vi du nhu xétan
CieHz34

H HHH
| | | |

H-C-C~-C~C~-H hoic : CHy(CH,),CH,
| I | |
H HHH

Butan chinh

2 - izbbutan (s6 2 ]a thd ty cia nguyén ti cacbon ¢é mach nhénh) :
H H H
| | |
H~-C-C~C~-H hoac CH,CHCH,CHj.
I | )
H-C-H
H

Iso Butan

Gctan chinh : H

HHHHHHHH
A L T O

H-C-C-C-C~-C-C~=C~C~H hoaic CH;(CH,);CH,
| | | | | | I |
HHHHHHHH

Oc tan chinh

20



CHUONG 4: NHIEN LIEU VA MOI CHAT CONG TAC CUA bCPT

Iso octan

IiI H H H H H H H H H H H H H H H

H=C e C e C et C et C ot C e C e C ot C ot C o C o C o C ot C o C o C e |

H H H H H H H H H H H H H H H H

Xétan CisHss

Hinh 4.1. Cdu triic phdn tir ciia cdc thanh phan ankan

3.Ankan ddng vi c6 mach nhanh nén cau tric phan tir kha bén vimng, c6 tinh 6n
dinh hoa hoc cao, khoé tu chay (khoé kich nd). Vi du nhu iso — dctan CsHis. Néu xang
c6 nhi€u thanh phan ankan dong vi thi tinh chong kich n6 cang cao.

H CH; H CH3 H

I
H—C—C—C—C—C—H
I TR Y I
H CH; H CH; H

Hinh 4.2. Cau triic phdn tir ciia iso — dctan CsHis

- Olephin:
Olephin la hydrocacbon chua béo hoa, khong no 1a 1 hydrocacbon mach h¢ c6
lién két kép gitra cac nguyén tir C. Cong thirc CnHzn

H H H H
| (R

C=C-C~-C=-C-H hoac CH,CH(CH,),CH,.
| | | I |

H H H H H
- Acetylen:

Acetylen 1a hydrocacbon mach hé, khong no, cong thirc CnHz2n-2

Olephin va Acetylen thuong khong chira trong dau mo nhung hinh thanh khi tinh
luyén dau mo
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b. Hydrocacbon vong

xyclopentan
H\C/ 5 CH,
H H
\c/ \</ hoge CHZ/ \CH2
1| - | |
H—C C—H CH; —— CH;
Lok
xyclohecxan
H H H H

H\c/ \C/H hogc c{ | clﬂ,

N
4  u /C\/H\H iy

Con goi 12 Xicolen c6 két cu phan tir theo mach vong gdm 5 hodc 6 C lién két
don, cong thirc chung CnHzn. Cau triic phan tir vong dam bao tinh kho bdc chay 16m,
tinh 6n dinh hoa hoc cao, khé phan giai do d6 thoi gian chay tré dai. Trong xing co
chtra Xicolen sé tang dugc tinh chng kich nd. Vi du nhu Xiclo — pentan CsHuo

H H

N /7
(@]

He /\ _H
/C C\

alh

H @ - H
\
H

Hinh 4.3. Cdu triic phdn tir ciia Xiclo — pentan CsHio

c. Cacbon thom
Con goi 1a aren, cac nguyén tir C ndi véi nhau mach vong, cé cac ndi doi va noi
don xen k& nhau, cau tao dién hinh 1a Benzen va Metylbenzen:

CH-CH CH-CH
ch tH ol \C-CH3
\CH = CH/ \CH =CH/
Benzen (C¢Hy) Metylbenzen CgHg(CH,)

C6 chu trac vong voi nhan benzen, cong thirc CnHane. Nhan benzen lam cho
cacbon thom rat 6n dinh, khé 6xy hod va phan gidi vi thé lam cho nhién li¢u diesel rat
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kho chay. Trong xdng co chira cacbon thom s& nang cao duoc tinh chdng kich nd. Vi
du nhu métyl — benzen CeéHsCH3

|
H\C/C\ "

O A

&
I
H

() c— )

H
I
—C =
I
H

Hinh 4.4. Cau triic phan tir ciia métyl — benzen CeHsCHa

4.3.3. Phan logi nhién liéu léng chung cit tir ddu mé

Theo nhirng chi ti€u chinh chia ra:

- Nhién liéu dung cho dong co dbt chay cudng birc;

- Nhién liéu dung cho dong co diesel.

Tt ca cac nhién liéu long lay tir dau mo chu yéu gdm cac nguyén t6 C, H va O
do1 khi con ¢c6 mot luong rat it S, N

Thanh phan nguyén t6 theo khdi lugng ciia nhién liéu 16ng ¢ thé viét:

c+h+on=1kg

¢, h, onl 12 s6 thanh phan khéi luong cua nhién liéu long cta C, H, O chira trong 1
kg nhién liéu 1ong.
4.3. TINH CHAT CUANHIEN LIEU
4.3.1. Tinh chdt vat ly

- Khéi lweng riéng O (g/cm®)
La khéi lugng cta 1 don vi thé tich nhién ligu long & nhiét do 20°C
Nhién liéu nhe c6 khoi luong riéng tur 0,65 - 0,8 glcmg, dé bay hoi, khi x¢é toi.
Nhién liéu c6 khbi luong riéng tu 0,8 — 0,95 glcm3, kho bay hot, kho x¢ toi.

Tuy khong ti€u bi€u cho luong nhién li¢u nhung nhd d6 c6 thé phan biét nhién
liéu loai nhe hay néng, cho biét kha nang bay hoi dé phan doan sy boc chdy ctuia nhién
liéu.

b. P§ nhot

La tinh nang quyét dinh kha ning luu dong va chit luong hoa swong ciia nhién
liéu, do d6 cling quyét dinh ddc tinh chay cua nhién liu.
c. Tinh béc hoi

Tinh‘béc hoi cﬁ,a nhién liéu Phu thudc vao thémh phﬁn chlgfng cAt cua nhién liéu,
thanh phan chung cat 1a ty 1€ phan tram cta cac chat chung cat c6 nhiét d§ so1 khac
nhau trong nhién liu.

~ Thanh phan chung cat dugc xéc dinh khi chung cét nhién liéu va thuong dugc
biéu dién bang duong dac tinh chung cat.
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_Loai nhién ligu dbt thuong c6 pham vi chung cit hep, dong thoi khong cd qua
nhi€u chat chung cat c¢6 trong luong riéng qué chénh I¢ch nhau.

) Chat chung cat nhe thudng lam dong co chay khong ém, con ning thi kho bay hoi
boc chay nén dong co thuong phut khoi den.
Thanh phan chung ct c6 anh hudng 16n t&i cong suét va tinh kinh té cua dong co,
to1 viée khéi dong dong co, trang thai van hanh cua dong co.

30
////
-
SN 25 ir-df’
20 ]
3 "
L. IR e 3/
(4 By
N 157
N L~ ﬁ/
X 10 P o8 ol
=
/ /‘,;P/’;;F,‘;
hl A" A =%
T

e 240 <7 a0 @0
Lugry chiry 7 (%)

Dudng dic tinh chung cit
céch ly cia nhién liéu (duong lién)
va duong dic tinh chung cit caAn
bing trong khong khi (dudng dit)
1- nhién liéu diéden nhe; 2~ ddu hda;
3 - xiing 010 ; 4 — xiing hang khong.
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Thiét bj chung cft nhién litu
1 - bép dién ; 2 - nhién ligu thi nghi¢m (100ml) ;
3 - nhiét k€ ; 4 - binh ngung ; 5 = binh do.

4 ’ P
;§’ 20 \-.\1/
Va 4
S A
\,\g 7
{2
P\\.
X
o b 40 & 7 120 140

Whil 0 () chung i 105

Anh hudng cia nhi¢t 4
chung cit 10% va ti I¢ hoa trn m
tdi tinh ning khdi dong.

d. Nhiét do bén lira
~ La nhi¢t do thap nhit ma khi hon hop bén ltra, nd phan anh sb lwong chét chung
cat nhe trong thién nhién va dung lam chu ti€u phong hoi cho nhién li¢u.
e. Nhiét d tu chay
_La nhiét d6 ma nhién liéu c6 thé tw nd bdc chdy va tiép tuc chay khong can
nguon ltra ngoai. Nhiét do tu chéy phu thudc vao loai nhién li¢u va thong thuong gidm
khi tang trong lugng phan tir (khoi luwgng riéng) cua nhién liu.

f. Nhiét do két taa
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La nhiét do bat dau két tua trong nhién liéu long. Co y nghia 1én ddi voi nhién
liéu ning vi nhiét d6 két tia cao can phai 1am nong nhién liéu trong thung chira va
cach nhiét cho ong din, lam gay tat 16 phun, dng din, voi phun... cta nhién liéu
diesel. Ngudi ta thuong st dung phu gia dé giam nhiét d6 dong dic.

g. Tap chit co hoc

Trong nhién liéu dung cho dong co dbt trong, trong lugng tap chat khéng nén qua
1%, v&1 dong co cao toc thi hoan toan khong co.

) Nudce 1a tap chét can tranh vi ching lam gidm nhiét tri ctia nhién li¢u, gay ri chi

ti€t, x1 lanh mau mon.
4.3.2. Tinh chdt héa hoc
a. Thanh phan héa hec

Nguoi ta xac dinh thanh phan nguyén t6 cta nhién lidu bang phuong phap phan
tich hoa hoc:

Nhién liéu diesel thanh phan nay chiém trong khoang (tinh theo % trong lugng).
C =84 -88%, O =0,005 - 3%, H2=10 - 14%, S = 0,01 — 5%, khi tinh toan lay thanh
phan trung binh C = 87%, H = 12,6%, O = 0,004%.
Nhién li¢u nhe dung cho dong co d6t chay cudng birc. C =85 -86%, O = 0,4%,

H =13 — 15%, khi tinh toan thuong lay thanh phan trung binh C = 86%, H = 14%, O
- 0%.
b. Nhiét tri caa nhién li¢u

Nhiét tri 1 nhiét luong toa ra khi d6t chay hoan toan 1 don vi khéi luong (kg)
hodc thé tich (m®) nhién lidu.

Cac loai nhiét tri:

- Nhiét tri & ap suét khong ddi: Qp l1a nhiét lu’gng tda ra tur san vat CNhéy cua mot
don vi nhién li¢u khi lam lanh nudc dén nhiét d6 bang nhiét d6 cua khi hon hop trude

lac ddt chay trong diéu kién ap suit ciia san vat chdy da duoc lam lanh bang 4p suat
khi hon hop trudce lac d6t chay.

- Nhiét trj & thé tich khong d6i: Qv ciing xac dinh twong tu, & thé tich gidng nhau
giita san vat chay di dugc 1am lanh véi khi hdn hop trude lac d6t chay.

Qp = Qv +Pt(Vt - Vs) [J/kg]

Pe: ap suét khi trude khi dét chay [N/m?]

V4, Vs: thé tich cua hon hop trude luc dot chay va thé tich cua san vat chay da
duoc lam lanh ¢ ap suat Pt d6i vi s0 luong nhién licu.

- Nhiét tri cao: Qc 1a nhiét lugng thu duoc c6 ké ca s nhiét luong téa ra do su
ngung tu cua hoi nudc chira trong san vat chay khi lam lanh dén nhiét d6 bang nhiét
do ban dau.

- Nhiét tri thép: Qt nhé hon nhiét tri cao 1 tri sb bﬁng nhiét 4n héa hoi cua nude
chura trong san vat chay.

Khi tinh toan dong co dbt trong dung nhiét tri thép QH vi nhiét do hoi nudc chua
kip ngung tu lai thi da bi thai ra ngoai ¢ nhiét d¢ kha cao, c6 nghia la so6 nhiét an chua
trong hoi nudc d6 khong dugce st dung:

Qn=Qc-2,512.10% (9 H + W) [Jkg]
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Trong do:

2,512.100 J/kg: tri s nhiét 4n hoa hoi cua 1 kg nudc
9H: luwong hoi nudc duge hinh thanh khi d6t chay H kg hydro c6 trong 1 kg nhién
liu.

luong hoi nude cua nhién‘ liéu c6 thé do béng thi nghiém hodc tinh toan theo
cong thirc phu thudc vao thanh phan nhién li€u hodc tinh theo cong thirc kinh nghi¢m.
- Hién twong két coc
Hién tuong két cde phan anh khuynh huéng két mudi than cua nhién liéu
) ~D© két qéc cao s€ gay ra hién tugng két mudi than qua nhiéu, 1am bé xéc mang,
tat 10 phun dau cua voi phun.
Ham luong than cdc trong nhién liéu dung cho dong co cao tbc khong nén qua
0,03 — 0,1%, trong nhién li€u dung cho dong co thap toc khong nén qua 3 — 4%.
d. Luu huynh va hop chét lvu huynh
Luu huynh khi chay sinh ra SO2 va SO3. Néu c6 cac hop chat nay s€ hinh thanh
axit &n mon xi lanh, piston. Ham lugng cua S khong qua 0,5 — 0,2% d6i voi dong co
cao toc va < 0,5% dbi voi dong co thap tdc.
e. bo axit
Biéu thi bang tri s6 milligram KOH can dung dé trung hoa axit trong 1g nhién
liéu. Do axit cao s¢ lam mudi than nhiéu va lam mon dong co.
f. bo tro
Khi chay thanh phan tro tao nén phai rét it vi s& gdy mon xi lanh, xecmang.
Yéu cau: ham lugng tro khong 16n hon 0,08% d6i voi dong co thap téc va khong
16m hon 0,025 d61 véi dong co cao toc
4.3.3. Danh gid tinh tw chay caa nhién ligu
Nhién li¢u phun vao buong chay cubi ky nén khong bbc chay ngay ma phai qua 1
thoi gian chuan bi, lam thay d6i cac tinh chat vat 1i va hoa hoc (xé toi nhién liéu, sdy
nong, bay hoi va hoa tron v6i khong khi tao nén hoa khi...) sau d6 mdi bbc chay.
Khoang thoi gian tir khi phun dén khi boc chdy goi 1a qué trinh chay tré dugc xac dinh
la Ui, i
Nhu vy, [i hodc (i ngan, dai s& thé hién rd tinh de hay kho chay cua nhién liéu
diesel trong budng chay dong co va phu thudc vao cac yéu tb:
Ti sd nén tGi han &th
Theo s xétan
Theo s6 xéten
Theo chi sb diesel D
Hé s6 d6 nhét
a. Theo ty s6 nén téi han &t
Ty s6 nén t6i han cua nhién liu 1a ty sd nén nho nhét cua dong co (v6i 1 két cau
nhat dinh) lam viéc & 1 ché do nhat dir}h s€ lam cho nhién li¢u tu chay tai BCT. Xéc
dinh &th doi v&i nhién li¢u thi nghi¢m tién hanh trong 1 ddng co dac biét co € thay doi.
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eth cang nho thi nhién liéu dung cho dong co diesel cang tét.
b. S6 xétan

- S6 xétan cta nhién liéu 13 s6 phan tram tinh theo thé tich cua chét xétan c6 trong
hon hgp voi1 chat a - metinnaptalin, hon hop nay c6 ty s6 nén toi han giong nhu cua
nhién li¢u thi nghi¢m.

10

91 Xéta[] C1sH34 1a mot hydrocacbon d& chay thudc loai parafin, sé xétan coi
nhu 1a 100 va chat o - metin naptalin a-C10H7CHs la 1 hydrocacbon thom 2 vong nhén
benzen kho tu chay co6 so xétan bang 0.

Chon hdn hop mau duoc tién hanh trong ciing mot dong co da dung dé xac dinh
ty s6 nén t&i han et dbi v6i nhién liéu tu chay.

C6 thé xac dinh sd xétan bang phuong phap xac dinh thoi gian chay tré [i. S6
phan trdm cda chat xétan chira trong hon hop chat dé dugc coi 1a s6 xétan cua nhién
liéu da cho néu nhu chay trén dong co thi nghiém ma thoi ky chay tré cua nhién liéu
va thoi ky chay tré cua hon hgp nhu nhau.

- Diesel toc do thap: 30 [ 40

- Diesel tdc do cao: 40 [

60 C. So xéten

Puoc xac dinh giéng nhu cach xac dinh xétan chi thay d6i xétan thanh xéten,
xéten 1a chat dong vi cua gechxadexen CisHs2. Hién nay khong thé st dung.
d. Chi s6 diesel D

La mot dai luong qui udc dung dé danh gia tinh tu chay cta nhién liéu. Uu diém:
don gian, c6 thé xac dinh D trong phong thi nghiém ma khong can dung dong co,
nhung nhugc diém thiéu chinh x4c.

1
D 7100d™ (141,5 (1131,5d)(1,8A [ 32)
Trong do:

- d: trong lugng riéng cua nhién li¢u & 15 Oc

- A: diém aniline, 14 nhiét dong két qua cua dung dich (nhién li¢u thi nghiém pha
trong anilin CgHsNH2 theo ty 18 thé tich 1:1). D cang ting tinh tu chdy ctia nhién li¢u
cang cao
e. Hé so d¢ nhét

Cuing la 1 thong s6 danh gia tinh ty chay cta nhién liéu thu duoc bing phuong
phép gian tiép trong phong thi nghiém
4.3.4. Ddnh gid tinh chong kich né ciaa nhién lidu diing cho cdc dpng co dot chay
cwong barc

Kich nd 1a hién tuwong chay khong binh thuong trong dong co dbt chay cudng

buc. Khi co kich nd trong xi lanh xuat hién séng ap suit, cong suit dong co giam dot
ngdt, dong co rat néng, co nguy co hu hong ning. Nhién liéu dung cho dong co nay
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yéu cau phai co tinh chéng kich nd cao, ddm bao han ché dén muc cao nhat hién
tuong trén. Tinh chong kich né bi€u thi kha nang gitr cho nhién liéu khoi tu chay
trude khi mang ltra lan toi.

Tinh chdng kich nd cta nhién liéu dugc dénh gia bang phuong phap:

Xac dinh ty s6 nén co loi nhat g, duoc tién hanh trong 1 dong co thi nghi¢m dac
biét co thé thay doi ty s6 nén mdt cach tuy y. Khi thuc hién tang ty s6 nén dan dan cho
dén khi xay ra kich no.

Sb bctan: chi sb bctan cua nhién liéu 13 sb phan trim chét izd Sctan CsHais tinh
theo thé tich c6 trong hon hop véi heptan C7Hzs, tuong duong vé mat kich no véi

nhién li¢u thi nghiém. Viéc so sanh d6 dugc tién hanh & ty s6 nén c6 loi nhét trong 1
dong co dac biét doi véi nhién li€u thi nghiém.
N Chat iz6 6c§a(1 1a hydrocacbon no, cau tric mach nhanh, ho, bén viing, ding trong

hon hop c¢6 tri s6 dctan 1a 100 con chat heptan C7Hz1e c6 s6 octan dugce coi 1a 0.

Pé tang tinh chéng kich nd ciia nhién liéu nguoi ta cho thém Pb(C2Hs), dung dich
étin...

- S6 dctan ciia xing may bay 1a 70 — 100 hodc hon

- S6 bctan ciia xdng 6 t6 14 56 — 85 hodc hon A92, A95

- Pdi véi nhién lidu nang s6 dctan cua nd nhd, sb xétan 16n

Khi dong co diesel chay bang nhién lidu c6 s6 dctan cao thi dong co lam viéc
khong ém, néu dong co xdng chay bang nhién liéu co tinh tu chay tot thi kha nang
kich no s€ tang.

RON: Research Octance Number

MON: Motor Octance Number

4.4. PHAN UNG CHAY VA SAN VAT CHAY CUANHIEN LIEU

4.4.1. Nhién li¢u chay hoan toan
Phan tng chay va luong khong khi cin thiét dé d6t chay hoan toan 1 don vi nhién
liéu:
* P6i voi nhién lidu 1ong:
Phan tng chay cua C va He:
C +02=CO2
2H2 + O2 = H20
Néu tinh cho don vi khdi lugng riéng clia nguyén té (mc = 12, m1 = 1 va mo =
16) thi ta dugc:
12kg C + 32kg O2 = 44kg CO2
4kg H2 + 32kg O2 = 36kg H20
Tir d6 dbi voi 1kg C:

1kg C + 83 kg O2 :ll?, kg CO2

Nghia 13 1kg C @6t chay hoan toan 8/3kg Oz, nhu vay trong 1kg nhién liéu chira C
kg C thi:

CkgC+ 8Ckg02= 1 kgCos (1)
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Néu tinh theo kmol ta s& duoc:

1 kmol + 1 kmol O2 = 1 kmol COz2
Hay:

12 kg C + 1 kmol Oz2 =1 kmol CO2
Péi vai 1kg C:

1kg C + I21 kmol O2 7121 kmol CO2
Déi voi C kg C:

C C

CkgC+ 12kmol Oz =12kmolCO2  (2)
Con d6i v6i 1kg Ha:
1kg H2 + 8kg O2 = 9kg H20
Péi voi H kg Ha:
H kg H2 + 8H kg O2 = 9H kg H20 (3)
Khi tinh theo kmol:
2kmol H2 + 1kmol O2 = 2kmol H20
Hay
4kg H2 + 1kmol O2 = 2kmol Hz20
Pbi voi 1kg H:

1kg H2 + 1—4 kmol O2 :lz kmol

H20 Con ddi véi H kg H:
H H

H kg Hz + 4 kmol O2= 2 kmol H20 (4)
Tur phuong trinh (2) va (4) ta thay rang:

- C phan tng v6i O2 thé tich mol cuia san vat chay cudi ciing clia phan tmg CO2
bang thé tich mol cua O2 tham gia phan ung.

- Phan ung cua H2 véi O2 1am ting thé tich mol cta hoi nudc 1én 2 1an so véi Oz
tham gia phan ung

Theo cong thire (1) va (3) chiing ta c6 thé xac dinh lwong O2 can thiét dé dot chay
lkg nhién li¢u:
Oo = %C+8H-OT [kg/kg nhién li¢u]
Trong d6: Ot lugng O2 chira trong nhién liéu
Theo phuong trinh (2) va (4)
C H O
Oo= 12 +4 132 [kmol/kg nhién liéu]
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Péi voi dong co @6t trong, 6xy dung dé détl chay nhién liéu c6 sin trong khong
khi ma ta dua vao xi lanh trong thoi gian nap. P61 voi khong khi khé ham lugng oxy
theo khoi luong la 0,232 (] 23%) va theo thé tich la 0,209 ([J 21%) con lai la Nito
(N2)

Do d6 luong khong khi can thiét Iy thuyét dé dbt chay 1kg nhién liéu 1ong bang:

[
18 O
Lo= ———[—C [ 8H O [kg kk/ kg nl] (5)
]
0,233 O
[
Mo = _l?_ DE DED “1[kmol Kk/ kg ni] (6)
01 32

0,212 4 O

Déi vai nhién liéu hydrocacbon ma thanh phan cia n6 chi ¢é cacbon va hydro, ta
c6 H + C = 1kg. Thay vao phuong trinh (6), nén ta c6 C =1 — H, Ot = 0 nhan duoc

(kmol khong khi/kg nhién li¢u)
Mo =0,397 + 0,794 H

Pbi voi khong khi am
18 ]
— —C 8H[IO
Lo= C O [ [kg kk/ kg nl]
023 O
Hoac
1CC _H_0OO
Mo= ——1— U I kmol kk/ kg nl]
0,
C12 4 320

0" va 02" 1a ham luong 6xy c6 trong khong khi 4m tinh theo thé tich va z trong
luong
* DOi v6i nhién ligu khi:

CAu tao tir 1 s6 chat khi (CHa, C2H4, Hz, CO, CO2, O2) ¢6 thé biéu thi chung
CnHmOr thi phén tng chay la:

0 m rQ m
1KmolCh Hn Or 1 [JKmolO, [ nKmolCO, 1  KmolH,0
] 4 21 2

Boi vi khi chdy n kmol C yéu cau n kmol O2 tao thanh n kmol COz, con khi chay
m2 kmol Hz cén—m4 kmol O2 dé tao thanh m2 kmol H20

Vay thi dé ddt chay 1 kmol (1m3) mdi loai khi yéu ciu luong 6xy
la (kmol O2/ kmol khi) (m® 02/ m® khi)
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[l m r il
Ind — 0 — Z CoHmOr
0o 4 20
Con dé dbt chay 1 kmol (1m3) nhién liéu khi thi luong 6xy can thiét

la (kmol O2/ kmol khi) (m® 02/ m® khi)

U m rQ
On U— 0 — Z CaHmOr - O2

4 20
Trong d6: Oz thé tich 6xy chira trong nhién li¢u khi
Luong khong khi can thiét 1y thuyét d& dét chay 1 kmol (1m%) nhién licu khi
(kmol khdéng khi/ kmol khi)

1 2 om rQ O
LO - n I - ,CnHmOr HOZ
0,21 04 20 0

CnHmOr: thanh phan thé tich cac chit twong tng c6 trong nhién liéu khi
4.4.2. He sé dw lwong khong khi a
a. Hé s6 dw lwong khong khi o

Trong dong co tuy tung truong hop, luong khong khi dwa vao xi lanh co thé 16n
hon hodc nho hon lugng khong khi ly thuyét can thiét d¢€ dot chay hoan toan nhién
liu. B¢ bifu thi 16 van dé trén nguoi ta dung hé s6 du lugng khong khi a, a la ty s6
gitra lugng khong khi thuc t€ nap vao xi lanh dong co d¢ dot chay lkg nhién li¢u L
hodc M véi lugng khong khi can thiét Iy thuyét Lo hodc Mo.

L M
0048 O
o Mo
_ Trong dong co xang o co ‘ghé 16n hon 1 (hdn hop nghéo loang), hodc nho hon 1
(hon hop dam, giau) va thay doi trong pham vi 0,85 — 1,15 tuy diéu kién lam viéc.
Trong dong co diesel o phu thudc vao tai trong, luén 1én hon 1: 1,3 — 5.
b. Lwgng Khi nap méi
Trong dong co xang va dong co phun xang trong duong 6ng nap, lugng khi nap
mo1 gom c6 khong khi va hoi nhién li¢u dugc xac dinh:

M1OMO _L0aMol 1 [kmol/kg nhién lidu] (10)
lVlnl Hnl
Trong do: Wn | trong lugng phén tr cua xang W n | = 110 — 120 thuong [ 114
Déi v6i dong co gas lugng khi nap méi gom 1 kmol khi va oMo kmol khéng khi,
vi vay:

M1=1+[1Mo [kmol / kmol nl] (11)
Dbi voi dong co diesel, thé tich nhién lidu 1ong so véi thé tich khong khi rat nho
1

(dén 0,01% thé tich khong khi). Vi vay, gia tri H, c6 thé bo qua , vi vay luong khi
nap moi M1 = aMo [kmol kk/ kmol nl]

c. San vat chay
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* Poi1 vdoi nhién liéu long:

Nhién liéu chay hoan toan khi o > 1 va san vat chay luc d6 gdbm CO2, H20, Oz

thira va N2 c6 trong khong khi. S6 lwong cta ching tmg véi 1 kmol

CO2 E
[]
[kmol CO2/kg nhién liéu]
12
M H [kmol H20/kg nhién liéu]
H20 2
10210 la
o, Z1L 1M [kmol O2/kg nhién liéu]
\Y
N2 [10,790Mo  [kmol Nz/kg nhién liéu]
M [ M []
: U
M M OM OM
CO2 H20 02 N2
= ]_'ZC_ H2 0,21Ja 11LIMo 1 0,79aMo
:=12C—‘H2 aMo | 0,21Mo

Thay 0,21 Mo tir (6) véo, ta dugc:
M2= oM H = O [kmol/ kg nhién liéu](12)

° 4 32
* Pi v6i nhién lidu khi:

S6 lugng va thanh phan san vat chdy dugc xac dinh theo cong thirc (kmol/ kmol

nhién lidu) hodc (m>/ m® nhién lidu)
OZD . DnDCnD HmOrD D
M 0 _-_m.(CHO
H20 [—T_ 2 ( n m r)

Mo. 00,210 Ja (110 1Mo
M 10,790Mg [

N2 N N2: lwrong nito ¢6 trong nhién liu
O mU
I DCn Hm
Mz O 010n0 Or 0 aMp 00,21Mo [0 N2
0 20
Sau khi bién doi ta duoc:
0
m r 0
Mz 99000 — 1= [ 10Ch Hm Or 1 Mo _I[kmol/ kmol nhién liéu hoac m®/ m® nhién
O
4 2 [

lidu]
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4.4.3. Nhién ligu chay khdng hoan toan
O dong co ddt chdy bang tia ltra dién c¢6 ché d6 1am viéc yéu cau hdn hop dam

o < 1. Do thiéu 6xy nén mot phan cacbon chay thanh CO va mot phan hydro khong
chay HC.

M
Thi nghiém phén tich khi thi cho thay khi a <1,k 0 qzr— hau nhu khong doi,
Co
khong phu thudc vao o va vai xang khi %: 0,17 110,19 thi k= 0,45 — 0,5

H 013 k103
C

Phan tng chay khong hoan toan

2C+02=2C0O
24Kg C + 1 kmol CO2 =2 kmol CO
C C

CKgC+ 2_4 kmol O2 = ]fkmol CO

Khi chay thanh CO thi thé tich san vat chay tang gap 2 lan so voi thé tich oxy
tham gia phan ung.

Néu trong C kg C ¢6 oC kg chay thanh CO va (1 - ¢) C kg chdy thanh COz2 thi
[0 =2(1-11)(1 + 3H/C)]

[ICkgC+C _kmol 02 = C_ kmol CO
24 12
\ 1 1)
Va (I-0)CKgC+ e kmolO2= ¢ kmol CO2

12 12
Do doé lugng san vat chay

M M @) oC € [kmol] (13)
coz co 12 12 12
Néu trong H kg H2 ¢6 ¢1H kg Hz2 khdng chéy va (1 — ¢1)H kg Hz chay thanh hoi
nudc thi:

M U H
H2 [ 9 [kmol]
. H
M Q0001
H20 ) [kmol]
) 2
Do d6 s6 lugng hoi nude va hydro tu do trong san vat chay la:
1 (A0 T)
M M H H H [kmol] (14)
", H20 2 2 2
OMc o) O

Mo T Mco ol MHDMH , Mn
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2 2

C H
M —070,79°M [kmol/ kg nhién li¢u] (15)
2 0
12 2
Dé tim dugc so lugng tung thanh phan, ta tim thém phuong trinh trén co sé: so

@)
lugng 6xy tham gia phan tmg véi H va C bing lugng oxy dua vao (0,21 oMo + 32)

Luong 6xy dé dbt chay cacbon thanh CO2
10]

Mo®C = % ClMco

2 2

Pét C thanh CO: .
Mco I CO_ CO
o, 24 2
H2 thanh H20:
VI
HO DH Ho
v (00— 0O
02 4 2
O
Mco MHzO CC H 0 O
ViyMco [ =7~ U772 Dol 07 U003 (16)
M
Ko "
M
coO
Giai 4 phuong trinh 4 4n (13), (14), (15) va (16) ta duoc
M U - M M O -
00,42 1o o (155042 1% Mg
10,42 - (] -
M, K. ELENY Mo 0Po0ak 1% v
2 10k 0 H20 2 10k ©

V6i xang k = 0,5

Nhirng diéu trén day chi dung v6i hé sé du duong khong khi o 16n hon 1 gia tri
ogh toan bo C trong nhién liéu chay thanh CO va Mco. [J 0 . Néu tiép tuc giam o thi 1
phﬁn C s€ hoan toan khong chay va s¢€ xuat hién mudi than. Co thé xac dinh agh bﬁng
cach cho Mco. U 0

10
Ogh C
UVICO )max 0,42 .Mo -
100k 12

Trong d6: agh=1,C=1+k
4.4.4. Thay déi thé tich khi chay
a. Lwong ting thé tich khi chay tuyét ddi
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Ta thiy rang sb mol cua san vat chay khong bang 1kg nhién liéu 16ng do sy thay

dbi thé tich khi d6t chay hydro va do c6 sy di chuyén 6xy ciia nhién liélTSZO trang
thai khi ma c6 su thay d6i do
[1M=M2-M1
Khi d6t chay hoan toan a > 1, ta co:

- BOng co xang:

H 1 ) )
AM[IM2 [IM1 [0— Dg DH_ [kmol/kg nhién liéu] (17)
4 32 nl
- Pong co diesel:
[ H O _ )
AMCM M 7 T [kmol/kg nhién li¢u] (18)
Pt 4 32
- P6i voi nhién lidu khi:
0
m r [
AMOM; (OM1 U1l eMo i — 1= 010Ch Hm O
UJ
4 2 [
M3 oy g
] 0 1.CoHmOr [kmol/kmol nhién liéu] (19)
UJ
4 2 [

Cong thtc (21) cho thay su thay d(;)i,thé tich UM phu thudc vao cac chat
hydrocacbon chira trong hon hop khi. Néu:

]

m _rQ

— [J—7> 1 thi ki chay thé tich tang 1én (1M > 0
U

4 2]

]

m rQ

“)— == 0 thi ki chay thé tich tang 1én (M = 0
]

4 20

]

m rQ

— L— ) < 1 thi khi chay thé tich ting 1én [TM < 0
]

4 20

b. Hé s6 bién @di phan tir ly thuyét po
La sy thay doi tuong d6i s6 mol khi @bt chay khi hdn hop cong tac bang ti s6 giita

s0 mol san vat chdy chia cho s6 mol cua khi nap méi:

g M, M, JAM ) AM

M1M1M1

Thay tri s6 vao:
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8HIO

- Do diesel: 010 20
ong co diese Bo 32.0Mo (20)
- Pong co xang:
HoO 1
114 32 M
0>1 £ — (21)
1
aMo T

nl

021.(1 "w)M  gHIIO 1
Ogn 0000 <1: 41 O |

5 . 32
0
o.M 1
’ MnI
c. Hé s6 bién d@6i phan tir thuc té p
Néu tinh ca thanh phan khi sot thi:
p U Bo U yr r
0O MaMr O an |
M
M1 O Mr 107y 1

Goi hé s6 bién d6i phan tr thuc té B
Mudn xéc dinh hé s6 thay ddi phan tir dugc thuc té & bét ky thoi diém nao cia

qua trinh chay can phai tinh theo phuong phap sau: goi x la s6 % nhién liéu da chay ¢
thoi diém nghién ctru. Nhu vy s6 mol ciia san vat chay ¢ thoi diém ay 1a:

Mx =M1+ x[OM
AM
Mi XM M T
LoX oy,
Do d6: Bx O ' O L x
M1 My 10y

- Trén duong nén x =0, fx=1
- Cubi qua trinh chdy x = 100%, Px = p
Bx 10" o X
1 Yr

Nhan xét:

- Ta thay [JM > 0, o, [J, Ox > 1, diu d6 chimg 6 khi chdy s6 mol khi ting va
do do thé tich tang. Su tang thé tich nay c6 loi vi khi san vat chdy gian né cong co ich
s€ tang 1én 1 chut.

- Khi chay hoan toan ['M chi phu thudc vao lugng Hz va Oz trong nhién li¢u,
khong phu thudc vao a (mat 1 kmol Oz chi 2 kmol H20 lugng 6xy trong nhién li¢u
chuyén thanh khi) con khi chay khong hoan toan [IM khong nhimng phu thudc vao
luong H2 va O2 ma cO phy thudc vao lugng C va a (chay C mat 1 kmol Oz dugc 2
kmol CO, o thay doi lam thay doi ty 1é C chay thanh CO va COz2)
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d. Ty nhiét cia mdi chat cong tac
* Quan h¢ gitra ty nhi¢t va nhiét do:

Chu trinh thuc té thuc hién v6i moi chat cong tac c¢6 ty nhiét thay doi theo nhiét
d6. Trong tinh toan c6 thé dung bang ty nhiét thudng phai ndi suy, hodc theo db thi ty
nhiét phu thudc nhiét do thuong kém chinh xéac. Mubn xé4c dinh nhiét do trén co sé
tinh toan ty nhiét thi diung 2 phwong phép trén déu khong thuan tién. Cach tot nhét 1a
tinh ty nhi€t theo quan h¢ giai tich. Xong trong thuc té thi ty nhiét phu thudc nhiét do
khong theo quan hé tuyén tinh. D& don gian tinh toan, ta coi quan hé dé 1a tuyén tinh
va c6 thé biéu thi ty nhiét mol dang tich nhu sau:

mCwt = av + bt (theo d6 C).
mCvr =a’v+ bT (theo dd K)
Thuong trong tinh todn ta dung ty nhiét trung binh la 0% 0 ¢ hodc 0K [
TOK. K¥ hiéu m Cvt va m Cur.
mCut=av+ "t

b

mCvr=av+ T

2
b

Suyra mCw-mCwr=2732
Ty nhiét mol dang ap:
MCp =mCy + 8,314 [kJ/ kmoldd]
Ty nhiét ctia mot s chat khi kJ/ kmoldd
- N2, O2, CO, khong khi:
mCvt = 19,806 + 0,00419T

-H20 mCvr =22,397 + 0,01005T

- H2 mCvt = 19,731+ 0,00293T

- CO2 mCvt = 30,088 + 0,01257T.
* Ty nhiét cua khi nap méi

Khi nap méi & dong co diesel la khong khi, con ¢ dong co xang 1a hdn hop nhién
lié}l va khong khi. Do lugng nhién li¢u dlg:a vao la rat it so v&i khong khi vi vay co
thé bé qua anh hudng cua hoi nhién li€u dén ty nhiét cua khi nap méi.

Do d6 ca 2 loai dong co déu tinh theo ty nhiét ctia khong
khi * Ty nhiét cong tac

Hon hop cong tac gdm co khi nap moi va khi sot vi vay co thé xac dinh ty nhiét
cua no theo cong thire ty nhi¢t ciia hon hop khi:

mC’v = [IrimCui

Trong do: rimCui 1a thanh phan thé tich va ty nhiét mol dang tich cua cac chit khi
thanh phan
oM mC, M rmC mC O y.mC

M OMr M10O My 100 yr
mCuy, mCv la ty nhié¢t ctia khi nap mai va khi sét (san vat chay)
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* Ty nhi¢t cua san vat chay

n

Tuy theo a > 1 hay a < 1 ma san vat chay gdm nhitng chét khac nhau, khi d6 ty
nhiét mol dang tich c6 thé tinh:

fi M >

mCv= || ri mCy;i o ,

in1 oM

0l

Gia su khi o > 1 thi
M M M M
co2 0 H20 02 N2
rl]
ri y H , r 0 , r 0

Mo M M » M 5

mMCv =rco. MCyvco: [ rH.0 MCyHz0 [ ro2 MCyo2 L) rN2 MCyN:
Ty nhiét phu thudc vao: thanh phén va nhiét do
Vi thanh phan trong luong cua céac loai nhién liéu lay tir dau mo hau nhu khong
thay doi. Do d6 khi chay thanh san vat chay thi s& dugc MH.0 va Mco: ciing khong
d6i (o= 1) khi o> 1 thi c6 thé chia:
- Khong khi thura
- San vat chay thuan khiét

Trén co s& d6 khi tinh toan c6 thé tinh ty nhiét ctia san vat chay theo 2 cong thirc
o>1:

19,867 1,634 [

184,36 710
" 42738 —
mC [ [ o0 s T
S 2 [ [ 2 0
[KJ/kmol d4]
0,7 000 <1:

mCy [ 117,997 (13,504l |11 [1360,34 (1 251,40/ 110 °T
[KJ/kmol d4]
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CHUONG 5: NHUNG THONG SO PAC TRUNG CHO CHU TRINH
LAM VIEC CUA PONG CO

5.1. CAC THONG SO CHI THI

5.1.1. Cbéng chi thi Li

Cong do mdi chét trong xi lanh tao ra trong mdi chu trinh dwgc xac dinh qua do
thi cong p-V va cong do dugce goi 1a cong chi thi Li
Li = pi.Vh (Nm)

N

-////'

7

)

/
/////////.

U Srrrrrrp s
CIIE AN PG TESITETETI B>

<}

a) Vv b}
Hinh 5.1. P6 thi p —V cua chu trinh thuc té
a. bong co 4 ky; b. Bong co 2 ky

5.1.2. Ap sudt chi thi trung binh pi

pl £

b
a

v

Hinh 5.2. Ap sudt chi thi trung binh pi mé ta trén do thi

Ap suét chi thi trung binh 13 cong ctia chu trinh tmg vi mot don vi thé tich cong
tac
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p o Li
I Vh (5.1)

Vh — Dung tich cong tac ctia xi lanh dugc xac dinh bang 1 (mm) trén db thi
véi ty 1& xich (v (m/mm). Do d6 Vi =1.0v (m°)
Dong co khong ting ap
pi =0,7-1,2MPa
Dong co tang ap
pi > 3,0 MPa
5.1.2. Cong sudt chi thi Ni
La cong chi thi Li tao rao trong mot gidy hay tbc do thuc hién cong chi thj cua
dong co. Noi cach khac, cong suat chi thi 1a cong cua dong co, trong d6 bao goém ca
phan ton that co hoc.
C_pi.nVhi
N D—3Or (kW) (5.2)
Trong do:
n — S vong quay truc khuyu (vong/phut)
i — S xi lanh cua dong co
pi — Ap suat chi thi trung binh (MPa)
—S6 ky, dong co 4 ky [1 =4, dong co [ ky [1 =2
5.1.3. Hiéu sudt chi thi #i
ni L
O Q_ (5.3)

H
Trong do:
QH — Nhiét tri thap ctia 1kg nhién liéu (J/kg)
5.1.4. Sudt tiéu hao nhién ligu chi thj g;
La lwong nhién liéu tiéu hao trong mot gidy Gmg véi mot don vi cong sut chi thi:

g DDG_DnI
"N (kg/kWh)
G 3
g 0_".10
! Ni; (g/kW.h)
) o5 Pk.my
gi 112.10 —Ml-pi T (kg/W.s) (5.4)
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[
gi432 W rwn)
Mi1.pi . Tk
3600
P ni .QH (9/kW.h) (5.5)

5.2. CAC THONG SO CO ICH
5.2.1. Nhéiing tén thét co gidi

Mot phén cong sudt chi thi caa dong co phai ti€u hao trong ndi b dong co, khong
duogc truyén ti may cong tac. Phan cong suat nay dung dé khac phuc nhimg tr¢ luc
bén trong dong co, dugc goi cong sudt ton hao co giéi Nm. Cong suit ton hao co gidi
gom:

Nms — Cong suét tiéu hao do ma sat giita cac chi tiét truot tuong d6i v6i nhau nhu:
ma sat gitta piston va xec mang voi thanh xi lanh, ma sat trong ¢6 tryc chinh va chot
khuyu, ma sét trong co cau phan phoi khi..

Nag — Cong suat ti€u hao do ma sat gitra cac chi tiét cua dong co voi khong khi

moi trudng (nhu truyén dong cua thanh truyén, chuyén dong quay cua truc khuyu,
banh da trong khong khi...)

Na¢ — Cong suit din dong nhimg co cdu va thiét bi phu cia dong co nhu: bom
nudc va bom dau, quat [am mat két nudc va quat thoi giéo lam mat xi lanh (véi dong
co lam mat bang gio), may phat di€n, manhété cho h¢ thong danh lura, cac loai bom
nhién liéu...

Nnt — Cong sut tidu hao cho cac hanh trinh x4 va nap day hoa khi méi vao xi lanh
cua dong co 4 ky.

Ngk — Cong suat dan dong bom khi quét trong dong co hai ky hodc din dong khi
nén trong dong co 4 ky tang ap co gidi.

Nm ] Nms [ ] ngD Ndd ] NntD

qu (5.6)
Ap suét ton that co gidi trung binh pm
Pm L Pms [ Pag L] Paa [/ Pnt L Pgk (5.7)

Hiéu suat co gidi nm

0 Ne NiONmO1 Nm

m U [] []
Ni Ni Ni
pe pi Opm U1l pm
Om O O A (5.8)
pi Di pi
m=0,63—0,93
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5.2.2. Ap sudt c6 ich trung binh pe

periDp

30.00.Ne
0 nV.i (MPa) (5.9)
h

m (MPa)

5.2.3. COng sudt co ich Ne
La cong suat ciia dong co duoc do & dau ra cua truc khuyu:

N
[] i [ m
Ne (kW)
N [] pe Vh |n
Y (A1) (5.10)

5.2.4. Hiéu sudt cé ich ne
Hiéu suit c6 ich ne — 14 dai lugng danh gié tat ca cac dang ton that nang luong
trong qua trinh chuyén doi nhiét ndng thanh co nang cia dong co.

Ne LI Mi .Mm (5.11)

5.2.5. Sudt tiéu hao nhién liéu c6 ich

Gn.10°
Oe g2 (Q/KW.h)
Ne
1121005 — o 5.12
O =22 ML pe T KOWS) 6.12)
Ge U Pk Nv
432 ——— — (g/kW.h
M1 pe Tk (9 )
3600
Je U——"— (gkwn) (5.13)
Ne -Qh
* Pong co 6 to may kéo
Loai dong co (e ge (9/kW.h)
Dong co xdng 22-33 260 - 380
Pong co diesel 30-43 200 - 285

* Pong co tau thuy
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Loai dong co e ge (9/kW.h)
DPong co tdc do thap 38-47 185 - 220
Pong co tdc d vira 36 - 41,4 210 - 240
Pong co tot do vira 34-37 230 - 250
Cong suét nho 30-36,5 235 - 285

5.3. ANH HUONG CAC YEU TO CAU TAO VA VAN HANH TOI CAC
THONG SO CO iCH
5.3.1. Anh hwéng cia téc dé trung binh piston

Tén thét co gi6i ndi bd dong co dugce dac trung bang 4p suét ton hao co gioi trung
binh pm. Béi vOi cac loai dong co cao tbc khong tang ap, pm thudng dugc thé hién
dudi dang ham sd tuyén tinh cua téc do trung binh ciia piston Cm

Pm=a+b.Cm
Téc d6 trung binh clia piston:

c sSn

m
30 (mis) (5.14)
Trong d6: S— Hanh trinh piston (m)
n— Toc d6 dong co (vong/phut)
Nhiing nghién cru moi nhit cho hay pm ching nhitng phu thuéc Cm ma con phu
thudc ap suat c6 ich trung binh pe va duong kinh xi lanh D.
Pbi voi dong co diesel bon ky, ting ap va khong ting ap
pm O D"%2(0.00855Cm O 0,0789pe O 0.0214)
Déi v6i dong co diesel hai ky
pm O DY%2[0,00289(Cm O 10pe ) O 0,0334]

5.3.2. Anh hwéng ciia phy tdi

Thay doi tai cia dong co xang 1a nho thay doi vi tri buém ga. Khi giam tai, do tiét
luu duong nap, lam tdng cong ti€u hao cho qua trinh nap, trong khi d6 cong tiéu hao
cho ma st lai giam, vi giam ap suat cuc dai cta chu trinh. Nhu vy, khi n = const néu
giam tai nho dong nho budm ga s& 1am cho hai ton that ké trén bu trir nhau. Vi vay pm
hau nhu khong thay ddi. Khi ting tai 4p sudt c6 ich trung binh pe ting, suit tiéu hao
nhién liéu chi thi va c6 ich gi va ge déu giam. Suit tiéu hao nhién liéu nho nhat nam
trong pham vi 70% + 100% tai.

12)  dong co diesel viéc thay doi cong suat nho thay d6i lwong nhién liéu cap
cho chu trinh get. Khi giit n = const va diéu kién nap nhu nhau, ton that cta cic hanh
trinh “nap, thai” ctia dong co diesel hau nhu khong thay d6i. Khi giam tai, ton that ma
sat gitta cac chi tiét ¢ khuynh huéng hoi ting vi nhiét 6 bé mat cac chi tiét giam,
lam tang chut it 46 nhét cua dau bodi tron. Néu dung loai dau ma d6 nhét it thay do6i
theo nhiét do, thi tén thit co gidi pm hau nhu khong phu thudc tai. do pm hiu nhu
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khong doi nén khi giam tai s& 1am giam nm va 1am ting ge. Khi giam tai, ge ciia dong

co ddt trong diesel ting cham hon so v6i dong co xang vi ¢ tai nho chat luong ctia hoa

khi trong dong co xang rat kém (toc do chay thap, nhiéu chay rét va chay khong kiét

vi o < 1 va vi c6 nhiéu khi sot) nén i thap va gi 16n.

A\ ResPm Rfe,Pn
% .t:me Tm — 7”‘
2 )
) 08 -8 '/ 0.8 08 8 /,‘/ 0.8
06 |s \ | A" 0,6 g/
77 06| 6 0,6
Ok &
g 4 / 0,4 Fe
FV L. 0 | 4 A " o4
a2z 2 Vi Z 0J2 /l // P
o |o e a B el 7717 17% =%
A o /
wi,}. g.égu -3 \ | 0 |7 f{ 0
L S, g 9;99 -
393 280 r-§ \ \ m 8 \ge
a9} 258 [ =L\ 3527 %60 —9
I 3
s05| 20 |3 e 298} 220 |—g
] 3 =
234| f70 < \._y/_‘_J 244 180 | 2
G20 40 6040 700 ok 3 g
% = ¢
v 0 25 3G 75 Wore, 190L 140 ki

Y0 60 80 MoK %
o I S—y
d 25 50 75 100N %

o
ny
S

Hinh 5.3. Quan hé giita cdc théng s6 c6

ich
ciia dong co 1A3 — 51 d@oi véi phu tai khi
n=2620 Hinh 5.4. Quan hé giita cdc théng sé cé ich ciia
vg/ph ~ dong co
HAA3 — 204 doi voi phu tai khi n=1600 vg/ph

5.3.3. Anh hwéng ciia diéu kién khi hgu é nhitng ving dic biét

Khi hoat dong & cac vung cao so voi mat bién hodc & nhiing vung c6 nhiét do
cao va d¢ am 1on thi cong suat va tinh kinh té ctia dong co déu giam, vi trong nhiing
dieu

kién ay ti s6 P giam lam giam nm va nv khién pe va Ne déu giam nhanh hon so véi

T

k

P«

, va do do6 1am tang ge.
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T
k %
- A
AW : ! J
a3 H:48km
o ?M
250 \_.-/3
480
2 Mm kem
400 | 260 N‘_—C:;:l 300 + 20
115 _l200 )20
R : 1\4
% "\Q&tq 00 J10
kw mi Yy
67 r 80 Vi g .0
. B =
40 § 60 //_/f* 5
40 //// N
H= <%im
@ | 7
i) o

800 fovo 2400 n, ;"f

Hinh 5.5. Cac thong $6 clia dong co ZIL-130 khi lam viéc o do cao H khdc nhau so voi
mat bién
Theo s6 lidu thuc nghiém ctr 1én cao 1000m cong suat dong co xing dung ché hoa
T
khi gidm khoang 12.5% (hinh 5.5). Cang lén cao khong khi cang loang ( P kgiam) «
néu khong bit bt tiét dién luu thong cua giclo nhién lidu s& 1am cho hoa khi cang dam
hon, anh hudéng xau dén chat lugng chay lam gidm hi¢u suat chi thi ni, ap suat chi thi
trung binh va do d6 lam giadm nm. két qua s€ lam gidm Ne va tinh kinh té dong co gidm
nhanh.
Déi v6i dong co diesel, ctr 1én cao 1000m, cong suat giam khoang 6,1%, suit tiéu
hao nhién li€u tdng 5%; 1én cao 2000m cong suat giam khoang 20,5%, ge tang 10,5%.
Nhu vay khi hoat dong & vang d6i ndii cao can dic biét luu ¥ dén viéc diéu chinh
lai dong co cho thich hop.
Trudc tién ti s6 nén nén didu chinh cao hon so véi binh thudng, can ting goc danh
Ira s6m hodc géc phun sém nhién li¢u, can hi¢u chinh lai giclo chinh ctia bd ché hoa
khi cho phu hop va di€u chinh lai nhiét 40 nudc lam mat trdnh khong dé nudc soi,
hodc pha chat chong nuoc s61 vao nudc lam mat. Mot bién phap cé hiéu qua dam bao
dong co hoat dong binh thuong ¢ vung doi nui la st dung dong co tang ap.
Su anh hudng cua nhiét do va do am clia mét truong khi troi toi cac thong s6 lam

viéc cua dong co thé hién qua ti sO P D01 véi dong co xdng thi khi tang Tk s€ lam  «
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ting nhiét dung riéng ding tich ctia moi chit, qua d6 lam giam chi sb doan nhiét k cua
mdi chat va hiéu suat nhiét nr. Trén thyuc té nd con lam ting nhiét do cua toan chu
trinh, 1am gia tang hién tuong phan giai san vat chay. Mat khac trong diéu kién ay
giup chat lwong hinh thanh hoa khi tét hon, mang Itra lan nhanh hon qua d6 giam t6n
that nhiét khi chdy. Hay tac dong trén dem tinh bu trir 1am cho ni duoc gitt khong doi
khi ting Tk. Khi ting Tk van 1am cho Ne giam chut it.

Do am cua khong khi khi di vao dong co s€ lam tang ty nhiét cua hoa khi vi ty
nhiét cua hoi nuéc 16n hon nhiéu so voi ty nhiét cua khong khi khi & cung mot nhiét
do. Mat khac tang do am s€ lam gidm ap suat ap suat khong khi kho thuc té vao X1
lanh. Néu khong thay ddi lugng nhién ligu cap cho chu trinh get s€ gy giam hé sO
thtra khong khi a lam glam toc d6 chdy, ting chay rét khién hi¢u suat ch1 thi ni glam

Tinh trang trén tuong ddi rd néu nhiét do ngoai troi 1om hon 25 °Cva do 4m tuong doi
ctia khong khi 16n hon 60%. Néu nhiét d nhé hon 25°C va do am khong khi nho hon
60% thi anh huong cia d§ am td1 ni khong dang ké, co thé bo qua. D61 voi dong co
diesel, néu nhiét d6 16n hon 25°C va @6 4m méi trudng 16n hon 60% s& giam n;i va
cong suat chi thi Ni qua do lam giam e va Ne.

Két qua nghién ctru thuc nghiém chi rang: Vi dong co diesel co h¢ s6 luu luong
khéngl khi o cang 16n thi khi hoat d@pg O cac d@éu kién khi hau dac biét, cac chi tiéu
kinh té k¥ thuat cua né cang it thay doi so voi diéu kién binh thuong.

5.4. CONG SUAT LIT VA BIEN PHAP CUONG HOA PONG CO

5.4.1. Cong sudt lit va cong sudt 1dm? dién tich dinh piston

b¢ danh gia cuong do nhiét va dong luc hoc cua thé tich cong tac xi lanh va so
sanh muc do cuong hoda cua déng co, nguoi ta dung hai chi tiéu: cong suat lit NL va
cong suat 1dm? dién tich piston NF.

Cong suat lit NL chinh 1a cong suat dinh mirc cia dong co dbi vai 1 lit cong tac
cua xi lanh.

Cong suat don vi dién tich piston NF Ia cong suat dinh mirc ciia dong co dbi voi
1dm” hogc 1m dién tich dinh piston. , ‘

Cong suat dinh mtre chinh la cong suat dugce nha san suat dam bao trong di€u
kién hoat dong nhat dinh cua dong co.

Theo dinh nghia cong suat lit NL

e
1 D‘|V_ (KWI/1) (5.15)
h
N [ Pe .N
- 30
D kwiny (5.16)
6) Dbi voi dong co chay bang nhién liéu 1ong:
U Qu.pk 1
N 4. . MmN (kw) (5.17)
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|

M1 Tk 1
Dbi voi dong co chay bang nhién lidu khi:
N O Q. 1 P |
L 8967. —— .= .—Mi.m.nv.n (KW) (5.18)
q M1 t Tk , ,
Cac biéu thire trén chi 6 anh hudng cac thong s6 cua chu trinh t6i cong suat lit

va chi cho ta thay duong hudng cuong héa dong co dé dugc cong suat lit 16n nhat
v6i cung mot kich thudce hinh hoc cia dong co.
Bang 5.1. Cong sut lit cta cac loai dong co hién nay dat dugc gidi han

Loai dong co NL (KW/)
Pong co xang dung cho 6t6 may kéo 8,83 —52
bong co diesel:
Dong co 4 ky 6t6 may keéo 4,42 18,4
Pong co hai ky 6t6 may kéo 13,26 — 24
Dong co tau thuy 1,1-3,7
Pong co dau may xe lira 4,42 — 8,83
Dong co tinh tai 1,1-6,63

Theo dinh nghia vé cong suit 1dm? dién tich dinh piston NF, ta co:

Ne 0 gpege0n0kwidmd) (5.19)

. D
4
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NE [ Pe NS (KW/dm?)

30.7
Sn[10,1C (m/s)
30 m

N 001.Pe Cm (Kw/dm 2)
T

vao (5.20) s€ duoc:

(5.21)
- Péi voi dong co chay bang nhién liéu 1ong:

NO eaPe
F12 Mg .1 . Tk i Nm v .Cm (KW/dm ?) (5.22)

9) Pbi voi dong co chay bang nhién liéu khi:

0
NF 269. 1 .Pl'k‘.ni MmNy .Cm (KW/dm ?) (5.23)
IVI1 T ‘

Bang 5.2. Cong suét 1dm? dién tich dinh piston cua cac loai dong co hién nay nim
trong gidi han

Loai dong co N (KW/dm?)

bong co xang dung cho 6t6 may kéo 11-47.8
Dong co diesel:

bong co 4 ky 6t6 may kéo 7,36 18,4

bong co hai ky 6t6 may kéo 14,7 - 30

Dong co tau thuy 10,3- 14,7

Pong co ddu may xe lira 14,7 25,7

Dong co tinh tai 59-9,6

Pong co chay bang nhién liéu khi 3,7-18,4

5.4.2. Cac bién phap cwong hoa dong co
Chuyén sang chu trinh dong co hai ky;
Tang ty s6 nén &, nham ting hiéu suat chi thi ni;

P

St dung tang 4p nham nang cao tichs6  m k
_ Dung dong co xang phun tryc tiép thay cho dong co dung bo ché hoa khi
(nham nang cao ni va nv)
Duéi ddy s& xét hidu qua thuc té cia mot sb bién phap ay:

Tang tde do dong co n;

4. Chuyén sang chu trinh ddng co hai ky
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Néu dung chi s6 2 va 4 dudi cac thong sb dé chi thong sé cta dong co 2 ky va 4
ky, thi ty s6 gitta NL va NF cua ching sé 1a:

N N

N ON O2 (5.24)
L4 F4 a 2.MV4 Mi4 .Mmé
Pé tién so sanh gia thiét dong co 2 ky va 4 ky co ciu tao budng chay va quy luat
cap nhién lidu nhu nhau, ty s6 nén e2 = 4, diéu kién nap pk2 = pk4, Tk2 = Tka, (pk2 =
pks). Khi d6 a2 = o4 ¢ thé dua t6i niz = nia. Lac do:

N 0N Op o 0,0,

N N g

L4 F4

nv2 trong biéu thirc dugc quy Ve the tich ciia hanh trinh ¢6 ich cta piston. Hé s6
nap nyv cua dong co 2 ky quy dan vé thé tich cong tac Vi, co tinh ca thé tich ctia phan
hanh trinh ton that ¥'Vh, s& 12 nv2(1 — ¥). Do d6 phuong trinh trén sé chuyén thanh:

N N o me(d0 g,
L2 ] _F2 9 \|;) m2
N N U] n

L4 F4 V4 mé

Goi p — 1a ty s6 cta hai hé so nap:

p TDATDyT

- D_
vé  Pat Tk OAT2 Oyr .Tr2
Luc ay: N N
L2 — F2 ZB(I _
N N
L4 F4 m4

Tri s6 B phu thugc phuong phap quét thai cua dong co 2 ky, ap suat pk va chét
lugng quet budng chay cua dong co 4 ky. Vai pk c6 gi tri 1on (pk > 0,2MPa) c6 thé
ldy gan dtng p = 1, khong c6 sai s6 1én. Do d6 véi dong co ting ap cao:

N

F2 m2
—0n2@Q0 —
O V).
N N T]m4
Véi dong co khong tang ap, hoac tang ap thap, thuong B <1 vi yr2 > yra. Qua thuc
nghiém va qua tinh toan so sanh thdy rang NL va NF cua dong co 2 ky 16n hon so véi
dong co 4 ky khoang 1,5 + 1,7 lan.

L2

b. Ting ty S0 nén &
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Tang ty sO nén ¢ s€ lam tang i, lam tang ni va do d6 lam tang N va Nr. Tuy
nhién can thay rang néu ting € qua 16n thi NL va Nr s& ting chdm vi ton thit co gidi
ting cao, do 4p suat ngay cang 1én trong xi lanh gy ra.

Bién thién cta pm theo ty s nén dugc bicu hién qua bicu thirc ciia Maslennikov:

pm €185

P (J (5.25)
m(z06) 14,5
Trong do

& — Ty sb nén cua dong co
Pm(s -6) — Ap suét ton hao co gidi trung binh khie =6
Ty s6 nén ¢ cla dong co diesel dugc chon theo diéu kién dé khoi dong, va theo tri
s0 cho phép vé phu tai 1én cac chi tiét. Do d6 € cua dong co diesel thuong khong qua

16 — 17 va rét it truong hop tang toi 20 — 21. Thuc nghiém chi rd néu tiép tuc ting &
chang nhitng khong 1am ting ma tham chi con giy giam cong suat dong co.

Véi ty s6 nén thudng dung cua dong co xing dung bo ché hoa khi, néu ting ty sb
nén s& 1am ting rd rét NL va NF, va cai thién tinh kinh té ctia dong co. Vi vay phuong
hudng phat trién ciia dong co xang trong nhiéu thap k¥ qua la khong ngirng nang cao
ty s6 nén.

N
kw 44

!
18,5 v 4 i

74 5
A
& ] K7 7

Hinh 5.6. Anh huéng ciia € dén N dong co xdng

155

Véi ty sb nén thudong dung cua dong co xing dung bd ché hoa khi, néu ting ty sb
nén s€ lam tang ro rét NL va Nr, va cai thién tinh kinh t€ ctia dong co. Vi vay phuong
hudng phat trién ctia dong co xang trong nhiéu thap ky qua la khong ngung nang cao
ty sO nén.

Hinh 5.6 gi6i thiéu anh hudng cua ty s nén & toi NL clia dong co xang. Tir do thi
thay rang NL téng rat cham khi € tang gan téi 12.

Tang ty s6 nén ¢ trong dong co xang bi han ché boi su kinh n6. Muén tranh kich
nd, khi chay & ty s6 nén cao can dung loai nhién liéu c6 s6 octan cao.
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Ag,%

20 P =
WA

: {74 f‘“ﬂ
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” o
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6 Y 4

L1 |60 %M

"1
|t

Qo

zE

Hinh 5.7. Mirc ndng cao tinh kinh té ciia dong co xdng theo ¢, véi dé mo buém ga
khac nhau

Khi cudng héa dong co theo ty sé nén, dong co s& ton it xang & khu vuc tai nho
khi dung hoa khi nhat. Cang tang ty s6 nén &, cang m¢ rong pham vi tdi ma dong co
hoat dong v&i a > 1. Dung hoa khi nhat s€ thic day nhién li¢u chay kiét, chinh vi vay
cang tang € s€ lam tang tinh kinh té cua dong co & cac phu tai bo phan.

Khi ting &, tinh kinh té ciia dong co s& ting nhanh & cac tai nho (hinh 5.7) diéu do
rat quan trong doi véi dong co 6td vi phan 16n thoi gian hoat dong cua 6t6 1a tai nho.

Cang tang ty sd nén, san vat chay sé& gidn nd va sinh cong cang triét dé, lam giam
phan nhiét luong dem theo khi xa ¢6 loi cho tinh kinh té ctia dong co. Khi ting ty s
nén, s6 nhiét luong truyén cho nudc lam mat hau nhu khong thay doi.

c. Ting toc do dong co n
Cac bleu thire (5.20) va (5-21) déu chi rd: NL va NF ty 1& thuan véi n. Tuy nhién

trén thyc té m01 quan h¢ a ay chi dung trong mot pham vi hep sat v&i pemax hodc Memax,
khi pe va Me rt it thay doi.

. , , | 01] on . n
NL va NF dat téi tri so cuc dai tai toc do n, co ich Vv m dat cuc dai.

Cang ting n, ton hao co gi6i pm cang tang lam giam hi¢u suat nm. Vi vdy, tit ca
cac bién phap nham nang cao hi¢u suat co gidi nm, déu c6 tac dung lam tang NL va NF,
cac bién phap ay l1a: giam ty s S/D cua hanh trinh va duong kinh piston (hién nay
dang st dung rong rai), dung cac chi tiét phu c6 hiéu suit cao, dung cac 6 truot, chon
dung dau boi tron, diéu khién t6i wu nhiét do dau va nhiét do nudc...vvv

i
Tri s6 (f thé hién chét lugng ché hoa khi va chét lugng qué trinh chdy. Tri s6
trén rat quan trong ddi véi dong co xang dung b ché hoa khi, trong d6 hé s6 du luong
khong khi o khi m¢ 100% budm ga hau nhu giir nguyén khong thay doi khi cho thay
d6i n. Trong dong co diesel pham vi thay ddi o rong hon so v6i dong co xing.

Cang giam sb vong quay n, hé s6 nap nv cang tang va dat voi nv cuc dai tai téc do
nao d6: dong co thap tdc, gia tri cuc dai cua nv xuét hién ¢ sb vong quay thip hon so
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vOi dong co cao téc Mudn cho dudng nv nim cao hon va it déc hon khi tang tinh cao

téc cua dong co can phai chon ding pha phan phbi khi, giam can cua h¢ théng nap va

hé thdng thai xuéng mirc nho nhat, bang cach ting tiét dién luu thong cta xu pap va

cuaer hé thong nap va thai.

Nhu vay dic diém thay d6i ciia NL va NF khi cudng hoa dong co theo n cha yéu phu

thudc vao tich sb (Mv Mm .n) Vi tri 86 nai it thay ddi. Néu hé s6 nap nv trudc va sau

khi cudng héa dong co theo n bang nhau, thi cong suat lit chi thi sau khi cuong hoa
theo n 1a Nirz, trong dicu kién gitr khong doi o va ni, so véi trude khi cudng hda Nilz,
s€ nhu sau:

n
N O N
iL iL1 TTL (5.26)

Tri s6 NiF trude va sau khi cuong hoa theo n cling c6 dang tuong tu.
Neéu biét cong suat lit cﬁa ton hao co gidi sau khi cudong hoa Nimz, s€ dugc:

N ON ., 0OON

L2 iL1 n Lm2
1

Cudng hoa dong co theo n s& lam ting toc do trung binh piston Cm va tai cua luc
quan tinh. Két qua s& 1am ting ton thét ma sat, va tang mai mon cac mdt ma sat, tang
(g suat trong truc khuyu thanh truyén, bu long thanh truyén va cac chi tiét khac trong
dong co, do d6 co thé phai dung vat liéu chét luong cao hon.

Cuong hoéa dong co bang bién phap tang ap. C6 thé tang NL cua dong co xing
bang cach phun xing truc tiép thay thé cho bo ché hoa khi.

Str dung giai phap nao dé cuong héa dong co lai phu thu¢c vao chung loai, cau
tao va cong dung cua dong co. Giai phap hop ly nhat dé tang N. yé NF cua dong co
diesel la chuyén sang chu trinh dong co hai ky, Sir dung tang ap nhat la tang ap tua bin
khi. Cling c6 kha ndng cuong hoa dong co diesel bang cach tang s6 vong quay n.

Trong cong nghiép ché tao dong co xiang dung bd ché hoa khi cua 6t6 nguoi ta
dung hai bién phap chinh dé cuong hoa dong co: tang ty s nén € va tang s6 vong
quay n. ty s6 nén cta dong cO xang 0to phan 16n déu niam trong pham vi 7 — 9, ¢6
dong co téi 10 hodc cao hon, s6 vong quay nam trong gidi han 3800 — 5000 c6 khi t6i
6500 vong/phut hodc cao hon. Hién nay dang tang cuong bién phap phun xang truc
tiép doi voi1 dong co xang cuong hoa.

5.5. CAN BANG NHIET VA PHU TAI NHIET CUA PONG CO
5.5.1. Can bang nhigt

Tinh can bﬁng nhi¢t 1a giai doan cudi cua tinh nhiét ddi voi dong co nham muc

dich sau:

- Tinh nhirng ton that nhiét trong dong co, trén co s& ¢ thé tim bién phap giam
cac ton that @€ dung nhi¢t vao nhiing vi¢c co ich.
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- Két qua tiqh can béng nhiét cho ta co sér,dé tinh va thiét ké cép thiét bi phu cua
dong co nhu thiét bi hé thong lam mat, hé thong bodi tron va h¢ thong tang ap dung
tuabin khi thai.

- Can béng nhiétﬁu:qcl xac dinh bﬁngqthuc nghiém, do tryc tiép trén bang thir cong
suat dong co. Tai méi ché do lam viéc 6n dinh va tinh trrong mot don vi thoi gian,
phuong trinh can bang nhiét c6 dang

Qo = Qe + Qmat + Qthai + Qcc + Qdau + Qcl (5.27)
Trong do:

Qo — tong s6 nhiét lugng cung cip cho dong co tai ché d6 hoat dong khi do (j/s)

Qe — nhié¢t trong duong vadi cong co ich cua dong co (J/s)

Qmat — nhi¢t lugng dem theo nude lam mat (J/s)

Qtai — nhi¢t vat Iy dem theo khi thai (J/s)

Qcc — nhiét lwong mat mat dem theo nhién lidu chwa chay (J/s)

Quiu — nhiét luong dem theo dau boi tron (J/s)

Qcl — phén con lai cua cac ton that nhiét chua tinh g6m nhiét buc xa tr dong co
cho moi truong, nhiét lugng twong duong cua dong nang khi xa...vv (J/s)

Nhan c4 hai vé biéu thtrc vai 100 04 va dat:

Q0
q 0Qe 100%;q 0 % 200%;q 0 2 .100%
e 'Q: mat 0 thai _Qo_
q_ O QL 100% g , O P 100% ;9 O P .100%
QO QO Qo
S& dugc phuong trinh can bang nhiét viét dudi dang phan trim (dang twong dbi):
Qe + Qmat + Qthai + Jec + (dau + gcl = 100% (5.28)

Céc thanh phan trong duoc xac dinh nhu sau:
Qo [ Qu .Gni (I/s)
Trong d6: Gni tinh theo kg/s, Qi tinh theo J/kg
Qe [ Ne (W hoic J/s)
Nhiét luong truyén cho nudc 1lam mat thong qua vach xi lanh, nap xi lanh,
piston va sécmang khi lam mat bang nudc Qmat:
Qmat = Gn.Cn.(tr — tv) (J/s)
Trong do:
Gn — s6 lugng nude qua dong co trong 1 gidy (kg/s)
Cn — nhiét dung riéng cua nudc 41,86 (J/’kg.do)
tr — nhiét d6 nudce ra tir dong co (°C)

tv — nhiét d6 nude di vao dong co (°C)
Nhiét lugng vat Iy dem theo khi thai Quhai:

Qthai [ Gri[M2 (MC p ")t thai [ M1 (MC po ).t o] (I/s)
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Trong do:
Gni — tinh theo kg/s
M1, M2 — San vét chdy va mdi chat méi quy vé kg nhién liéu (kmol/kg)
m ") : mC po — nhiét dung riéng dang ap cuia san vat chay va moi chit méi
(J/kmol.do)
tihai; to — nhi¢t d0 khi xa trén duong thai va nhiét dg moi chat méi di vao
dudng nap, °C

Nhiét lugng dem theo dau Qdiu (J/s) duoc xac dinh qua s6 nhiét lugng cia
dau bdi tron truyén cho nude lam mat trong két lam mat dau.

Qdau=GdCd(tdr — tav)

Gd — luu lugng dau 1am mat

Cd — nhiét dung riéng cua dau

tar — nhiét d6 dau ra khoi dong co

tov — nhiét d6 dau vao dong co
Truong hop o> 1 thi Qec = 0. Néu o < 1 thi Qcc dugce tinh nhu sau:

Qcc = AQt . Gni (J/s)
AQt — Phén ton that nhiét tat yéu do thiéu 6xy
AQ: = 120.10%(1 — )Mo (J/s)

Nhiét luvong con lai bao gdm nhiét trao do1 bang doi luu va buc xa vé1 moi

truong va lugng nhiét tuong g vo1 dong ndng ctia khi thai

Qcl = Qo — (Qe + Qmat + Qthai + Qdau + Qcc)

Bang 5.3. Cac thanh phan trong cin bang nhiét tiry thudc loai dong co

Loai dong co Je =1e Omat Qthai Qec el
Pong co xiang dbt chay cudng birc 21-33 12-27 30-50 0-45 3-10
14
Dong co diesel 26-47 15-35 25-40 0-5 2-5
bong co ga 23-35 20-25 35-45 0-5 2-10

5.5.2. Phu tdi nhiét

Phu tai nhiét cua dong co, thé hién qua tri s6 dong nhiét truyén qua cac chi
tlet quyét dinh béi s6 lugng nhiét cap cho dong co, su phan phdi ty s6 nhiét dy va
sd nhiét luong tir cac chi tiét truyén cho moi chat lam mat.

Rat kho xac dinh sb luong nhiét truyén qua cac chi tiét (piston, xu pap. .VV) dé
qua do6 lam rd phu tai nhi¢t cua chung. Do tinh tinh phirc tap va da dang v€ mat
cau tao cua cac chi tiét, va vé tinh chat trao d6i nhiét gitra moi chét cong tac voi
mat tiép xuc nén khong thé dung bién phép tinh 1y thuyét dé xac dinh dong nhiét
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ro1 dua vao két qua tinh dé tim cach kéo dai tudi tho cac chi tiét va tudi tho dong

CO.

Déi voi mdi dong co cu thé, thong thuong phai dung bién phap thuc nghiém
trong diéu kién van hanh nham xac dinh dbi voi cac chi tiét va cac cum chi tiét
chiu phu tai nhiét 16n nhéat.

Phy tai nhiét cua cac chi tiét cang thap khi hiéu s6 giita nhiét do méi chét
cong tac trong xi lanh dong co va nhiét A6 mdi chat trong hé thong lam mat cang
nho.

Cong suat nhiét 16n nhét xuat hién ¢ nap xi lanh. Do d6 mat day cia nap Xi
lanh, noi tiép xtic voi buong chdy, can c6 nhiét do dong déu con mit ngoai tlep
xuc voi puoc lam mat pan c6 nudc voi nhiét d§ tuong ddi cao di qua lién tuc nham
tranh suat hi¢n ing suat nhiét 16n.

Dong co xang, nhiét dg trung binh cua chu trinh 16n nhét, thuong c6 nhiét do 1on
- xu pap xa (700 — 800°C) va piston (275 — 325°C). Chi tiét c6 ung suét nhiét 16n
nhét cta dong co diesel 1a piston, nhiét do piston c6 thé t&i 600°C. Véi cac didu
kién nhu nhau, dong nhi€t di qua dinh piston dong co diesel 16n hon dong co xang
khoang 2 1an. Vi trong dong co diesel mat d§ cua moi chét cong tac 16n hon va do
d6 lam tang cuong do truyen nhiét tir moi chat téi thanh, mic khac con vi tinh chat
cua ngon lra khuéch tan cua dong co. Qua trinh chay ctua dong co diesel thu:ong

kém theo truyén nhiét birc xa tir ngon ltra khong trong suot to1 dinh cua piston va
nap xi lanh, trong dong co xing mang ltra thuong trong sudt, birc xa rat it.

Phu tai nhiét cua dong co khi hoat dong & mot ché d6 nao dé duoc coi 1a binh
thuong néu dong dién on dinh, dam bao hoat dong binh thudng ciia cac qua trinh
trong chu trinh cong tac cling nhu hoat dong tin cdy cta cac chi tiét.

Phu tai nhiét 1a mot trong cac nhan td x4c dinh gi61 han cuong héa dong co,
dic biét 1a cuong hoa bang ting ap. Véi 4p suit ting 4p vira phai pk < 0,16MPa,
phu tai nhiét cua dong co van giit & mirc do nhu khi chua ting 4p. Néu ting 4p cao
hon, s€ lam tang phu tai nhiét cua dong co, co thé qua gioi han cho phép. Bién
phap chu yéu dé giam phu tai nhiét cho xi lanh, cac chi tiét cia nhom piston khi
hoat dong & pk 16n 1a giam nhiét do dau qué trinh nén Ta, tang hé s6 du luong
khong khi o, giam nhiét truyén cho nudc lam mat. Dé giam Tk phai lam mat trung
gian cho khong khi tang ap, phai quet budng chay voi hé s6 du lugng khi quét 1on.
hiéu qua lam mét cta khi quét dbi véi cac diém trong budng chay rat khac nhau.
Nhiét do giam nhiéu nhét nho khi quét 1a thanh xi lanh, piston dac biét 1a xu pap.
Vi ton that khong khi nén cho quét khi khong phai hoan toan v ich vi qua lam
mat bo xung cua khong khi quét di 1am giam nhiét d6 cua céc chi tiét dong co.
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* Muc dich:

Tim qui luat dién bién cla cac qué trinh tao nén chu trinh thyc té cla dong co, tim
ra nhitng nhan t6 gy anh hudng t61 chat luong cua qua trinh do dé tim phuong hudng
nang cao tinh kinh té va tinh hiéu qua cua chu trinh.

Trén co s¢ qui luat dién bién xac lap nhitng phuong phap tinh toan cac thong s6

ctia chu trinh thuc té 1am co sé thiét ké dong co méi hodc tinh toan kiém nghiém dong
co d3 ché tao, khi dua vao sira chira.

* NOi dung:
Chu trinh thwe té 13 chu trinh duoc thyc hi¢n trong xi lanh dong co thyc, la chu

trinh ho, khong thuén nghich, ngoai t6n that tat chu yéu cho nguén lanh, con ¢ nhiing
t6n that phu do diéu kién thuc té gay ra:

13) C6 sy thay doi moi chat: ‘mdi chat da cong tac xong dugc thai ra, moi chat
mai dugce nap vao xi lanh. Do thay d61 moi chat nén ti€u ton mot phan nang luong.

14) C6 trao doi nhiét voi moi trudng xung quanh. Quad trinh nén va gidn nd c6
trao do1 nhiét, c6 bot khi.

15)  Nhién liéu chay trong xi lanh lam thay déi tinh 1y hoa mdi chat dong thoi
c6 ton that do chay khong hét, do phan giai san vat chay.

16) Ti nhiét cia moi chét trong xi lanh 1a ham cta nhiét 46 va thanh phan.

. 17) Chu tl,rinh thuc té duge xac dinh tir d6 thi cong do may do cong ve ra hoac
bang tinh toan. Néu phuong phap tinh toan cang hoan hao bao nhi€u thi sy khac nhau
gifra chu trinh tinh todn va chu trinh thuc té cang it bay nhiéu.

6 2 QUA TRINH NAP
6.2.1 Dién bién qué trinh ngp

Qua trinh nap la mdt bd phan cua qua trinh trao d6i khi, vi vay chung ta phai
nghién ciru n6 trong mdi lién h¢ v6i qua trinh thai. Ca 2 qua trinh nay lién hé¢ mat thiét
v6i nhau va phu thudc vao sé ky ciia dong co va phuong phap nap ma dién bién ciing
nhu dac tinh ctia qué trinh khac nhau.
a Quéa trinh nap cia dong co 4 ky khong tang ap

P

Apy, b”
(i 4 N Py A
. | Fth Pk
R L —C—— |
J a |
v Vi v
bCT pCDh

Hinh 6.1. Dién bién qud trinh nap déng co bon ky
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khong tang ap

Pk: 4p sudt cia moi chit trude cira nap, xu pap nap

pr: 4p sudt khi sot trong xi lanh khi piston ndm ¢ BDCT

Pa: &4p suat ciia moi chat trong xi lanh cudi qua trinh nap khi piston nam PCD.

[pk: ton that ap suat do can trén dudng 6ng nap

b’, b”: diém mé xu pap x4, cira xa.

r: diém mé xu pap nap, mé cira quét.

r’, a: diém dong xu pap x4, dong ctra quét, dong cira xa.

Pth: &p suat trén duong Ong thai.

Qua trinh nap dugc bat dau ngay sau qua trinh thai. Tai diém r trong xi lanh chtra
day khi sot véi ap suét pr > pth cua duong dng thai.

Khi piston di xuéng do pr > pk nén trong xi lanh khi st bat dau gidn ng dén diém
T thot diém 4p suét trong xi lanh bang ap suat duong nap pk trd di, khi nap méi

bat dau di vao xi lanh va tron vo1 khi sot.

Do ton that khi dong, ap suat trong xi lanh nho hon ap suat pk mot luong [Ipk Va
g véi diém a 1a Cipk.

b Qua trinh nap cua ddng co 4 ky ting ap

P
b’

b Apy
‘\puy d' ‘I_‘ }pk"
Figfee — "]
I 1 r Pin

Vv
_\“ﬂ__ Vy A

DCT bCcD

Hinh 6.2. Dién bién qud trinh nap déng co bon ky tang dp

Ap sut duong nap pk thudng 16n hon ap suat khi st pr, vi vy ngay cudi hanh
trinh thai, khi xu pap thai con m¢g, xu pap nap m¢d sém tai diém d1 va khi nap mai di
vao xi lanh quét khi sot ra ngoai, tién hanh qua trinh nap ngay tir thoi diém do.

Khi piston di xuéng qua trinh nap tiép tuc. Xu pap nap déng mudn tai diém da.
Ciing do strc can khi dong ap suét trong xi lanh nhé hon ap suat pk mot lugng [1pk.
¢ Qué trinh nap cia dong co hai ky

Qua trinh nap déng thoi 14 qua trinh quét khi thai khoi xi lanh va dién ra tir cudi
hanh trinh gian n¢ t61 dau hanh trinh nén.

Khj piston di xuéng, tai diém b cua thai mo, san vat chay duogc thai tu do vao
dudng o6ng thai.
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Khi 4p suét trong xi lanh nhé hon ap suét khi quét pk. Khi nap méi di vao xi lanh
quét khi thai ra va chiém thé tich xi lanh. Ap suat khi quét pk khi qua ctra quét ciing bi
giam di mot luong [1pk.

P

Ap,
Apy, '

4 |
| r‘lh.

‘ (1- )V, WV,
bCT B pCD
\ v

- — -

-

Hinh 6.3. Dién bién qud trinh nap déng co hai ky

Ap suit Pk trong dong co tang 4p hay hai ky:

Pk = Ptang ap - [ Pmat

Ptang ap: ap suat O clra ra may nén hay bom quét

Cpmat: o gidm ap khi qua két [am mat, khi khong [am mat [1pmat = 0.

Nhan xé&t:

Khi nap méi di vao xi lanh phai khic phuc véi strc can luu dong nén ton that ap
suét [] Pk.

Khi nap méi khong thé nao gat hét san vat chdy ra ngoai vi vay cudi qua trinh nap
van con mot luwong khi sot voi ap sudt pr 16n. O dong co 4 ky khong ting ap khi sot
con gian nd dau hanh trinh nap 1am gidm hi€u qua nap.

Trong sudt qua trinh nap moi chét moi tiép xtc vai thanh xi lanh va cac chi tiét
nong trong dong co lam cho moi chat moi tang 1€én mot nhiét do 1a [1T va do hoa tron
v6i khi s6t nén nhiét d6 moi chat cudi qua trinh nap Ta thuong 16n hon Tk.

Do nhitng yéu t6 ké trén ma lugng khi nap méi vao xi lanh s& nho hon luong khi
nap méi c6 thé chira trong thé tich cong tac cta xi lanh trong diéu kién pk, Tk.

7): hé s6 ton that hanh trinh
6.2.2. Nhéing théng sé co bdn cia qua trinh ngp
a Ap suat cudi qua trinh nap pa
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Q\
oF

W%

¥ i\ \ - Ox. So. Pi

Hinh 6.4. od dcdnhap su tpa

- Gia thuyét dong khi nap méi di vao xi lanh la lién tuc on dinh va vi ap sut thay
do1 nho khi qua xu pap nap nén xem nhu chat khi khong chiu nén [ = const.
Khi d6 phuong trinh Becnoulli Vjét cho 2 tiét dién qua duong 6ng nap 1-1 va
qua xi lanh & vung khi nap mé1 da chiém 2-2 s¢ la:
2 2 2
Ky Jzg E S
[] [ ¢ o 2 9 (6.1)
Pk 2 1 pk 2 2 2
Pa, [a: &p suat va van toc dong khi tai diém bat ky trong xi lanh
Cx: van toc dong khi qua hong xu pap
Ck: toc do ban dau ctia dong khi nap vk [1 0
To: hé sb can cua hé théng nap
Bo qua anh hudng cta chiéu cao z

Goi p [ @2 : h¢ s6 ham khi, ta co:

x
i Pap 2g ox
Oy B & 5)
pk pk 0 2
(6.2)
Vi dong chay lién tuc, ta c6 phuong trinh:
[
o f OFC 0o 0fRc pnSnfpy n (6.3)
X N p m X fn M 30 fn
Cm: téc d6 trung binh ciia piston
1.5n
C
m 30

- sb vong quay cua truc khuyu (v/phut)
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S, Fp: hanh trinh va dién tich cua piston (m, m2)

fn: tiét dién luu thong ctia xu pap nap (mz)
k: hang s
2
02 O 2N
"k’ k’"a " T 07k" f_2
n

[pk: ton that ap suit trong qua trinh nap
Cudi hanh trinh nap
[Pk = Pk - Pa
Pa = Pk - [Pk , (6.4)
10) [pk phu thudc chu yéu vao [, [1o, fn van. Tang [1, [o, k, n va giam fn sé
lam tang [1pk, do do gidm Pj.
11)  Nhu vy mudn ting pa, giam [1pk, thi:

Két cau duong ong nap c6 hinh déng, kich thude, bé mit bén trong tot
nhit dé giam dén mirc nho nhat [lo. Lam dudng ong giam gy ton thit cuc bo, bé
mit bén trong tron nhin, d6i voi dong co cao tdc can phai luu y k§ hon.

5.Chon ti s6 E thich hop dé giam P. (Short stroke)
Fp

- Tang dién tich luu thong cua xu pap fk bang cach ting duong kinh cia xu pap
nap, giam ti sd S/D dé tang D do diy tang duoc fn, dit xu pap nghiéng so véi duong
tam xi lanh, tdng s6 xu pap nap (Multi vavles).

- Chu y: Trong dong co xing khi thay d6i tai trong sé& thay d6i buém ga, do d6
thay d6i (1o va lam [Ipk thay d6i, khi giam tai (o ting va pa giam.

- Trong dong co 2 ky qua trinh nap xay ra phirc tap hon va pa phu thudc ap suét
khong khi quét pk, kich thudc va sy bd tri co ciu nap thai... khi n ting [Pk ting.

- Khi tinh toan thudng chon pa theo s6 liéu kinh nghiém

Dong co 4 ky khong tang ap: pa = (0,8 (1 0,9).pk
Dong co 4 ky co tang ap: pa = (0,9 [J 0,96).pk
5 oA PP
bong co 2 ky toc do thap, quét vong p [k th
a 2
DPong co 2 ky cao tbe, quét thing pa [J (0,85 [J 1,05).pk

b Hé s6 khi s6t
Dé danh gia chat lugng qua trinh thai va nap khi nguoi ta con dung hé s khi sot
la ti sO gitra s6 mol khi s6t va so mol khi nap méi:

. [] Mr M1
Mr: lugng khi s6t Pong co 4 ky
Nr
- [ pr r 8314.Tr
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Pr, Tr: 4p sudt va nhiét do cua khi sot & cudi hanh trinh thai
Vr: Thé tich khi sot tng véi diéu kién Py, Tr.
-2 [0 " :hé sd quét budng chay (0 <A2 < 1)
VC
Khong quét budng chay: A2 = 1
Quét sach budng chay: A2 =0

Khi do:
y K Vh
MM q o8V (6.7)
LoV gy v
Ma
vy O Mr o pr.vc o 8314Tk
r M 83147 2p V q
1 r kK h v
Ve VY,
i €
01
Suy ra:
1 pr.TK
YW eOln ., T
K r v
- Khi tang 4p suét khi sot pr thi [y ting
Ap K [
r 2 F7_
th

Mudn giam pr thi phai giam [py, tuong tu [pk

- Nhiét d¢ khi sot Ty

Céc diéu kién khac khong ddi khi ting Ty thi [Jy giam nhung Ty ting qué nghia 13
chdy trong qua trinh gian nd nén c6 hai, mdc khac Ty tang tidc dong lam Ta tang do do
lam giam M1 va dan dén (I tang.

Tr phu thudc nhiéu yéu t6. Tai trong nho va hé sé truyén nhiét gitra moi chat cong
tac qua céac chi tiét trong budng chay ra méi truong 1am mat 16n thi Tr va nguoc lai.

O= O

+Dong co diesel T =700 [1 900 Ok 0,03 0,06
] =

+Bong co xing T =900 (1 1100 O 0,06 10,1

- Ti s6 nén [1: tang [1 lam [Jy giam, khi ting () thi thé tich V¢ cang nho, nghia 1a
chira it moi chat hon. Vi 1& d6 ma [y clia dong co xing thuong 16n hon [y clia dong
co diesel.

- S6 mol khi nap moi M1. M1 tang lam [y gidm
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- Tai: q
O dong co diesel khi giam tai lwgng khong khi khong thay do6i anh hudng
Cy 1a My. Khi giam tai [J ting thi nhiét d6 qu4 trinh chdy thap lam cho Ty thip nghia la
mat do cang nhiéu lam [y ting. Nhung Ty giam lam giam Ta do d6 lam ting M1 dan
dén [y giam. Hai anh hudng bu trir 13n nhau.
O dong co xing: khi giam tai dong nhoé buém ga lam giam nhanh M nén [y

tang mac du Tr c6 gidm

- Khi ting ap [Ir gidm trir ting ap bang turbin khi vi khi 4y pk tang 1am py tang do
do [y tdng.

Thong thuong: pr= (1,05 (1 1,2)pth

C6 ong tiéu am: pr = (1,05 [ 1,07)po
Dong co 2 ky:

Oy phu thudc cha yéu vao so do thay doi méi chat [y = 0,06 [] 0,4
¢ Nhiét @9 say nong khi nap méi

UT =0Tt - UToh (6.9)

[Tt d6 tang nhiét do do truyén nhiét

[ Tph: do giam nhiét d§ do bay hoi nhién li€u, vd1 dong co diesel thi [1Tph =
0 [Tt phu thudc vao:

H¢ s6 truyén nhiét, do toc do dong khi, vat liéu cac chi tiét khi nap moi tiép xuc
quyét dinh.

Thoi gian tiép xuc, do sb vong quay quyét dinh n ting thoi gian tiép xac Ty
giam.

Mic do chénh Iéch nhiét do do tai trong quyét dinh

Khi OT tang thi [y giam xubng do do can phai glam [T. V61 dong co diesel tim

bién phap giam UT bang cach tach roi dng nap va dng thai cang xa cang tbt, ting
cudng lam mat budng chay

V61 dong co xang can sdy nong dudng 6ng nap dé nhién liéu bay hoi tot lam 6ng
x4 quan ong nap hodc dung nudc di lam mat may siy nong. Tuy nhién cb ging vira du
tranh tdng qua [IT.

Diesel khong tang ap (T = 20 (1 400 °C

Dong co xang [T =000012000°C
d Nhiét @6 cudi hanh trinh nap

M1 mol khi nap méi ¢6 nhiét do Tk di vao xi lanh dugc séy nong 1€n td1 nhiét do
Tk + [T trdn voi My mol khi sét co nhiét do T &p suat P da gian nd téi ap sut Py va

nhiét 4§ Tr < Ty tao thanh (M1 + My) mol khl hon hop c6 nhiét do Ta va ap suit Pa. Gia
thuyét qua trinh tron 1an hdn hop d6 trong diéu kién dang ap, ta co thé viét phuong

trinh can bang nhiét:

(Qn + Qh) +Qr=Qa
]

mC (T OATM mC MT omC' (MM )T (6.10)
p k 1 prr p 1 ra
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92 MCp, mC”p, mC’p : ti nhi€t mol ddng ap trung binh cua khi nap maéi, khi
sot va khi hon hop cong tac

93 Khi sot chiém khoang 3-4% so v6i moi chat méi, xem nhu sai 1éch thanh
phﬁn khong dang ké va nhiét do Ta 16n hon Tk + 0T mdt it do c6 nhiét do khi sét nén
co thé xem:

meDme

mC P

mC P
At: hé s hiéu dinh ti nhiét phu thudc nhiét do Ty va thanh phén khi hon hop.

Mr

M,

- Chia 2 vé cho My, thay Y, O

T OTKOAT O At yr . Tr
a

10r
-Coimc OmC thiOt=1 m=1taco:
P p
TkDATDyr

2l (6.11)

Ta [l
109r

- Khi [JT cang 16n va [y cang 16n thi Ty cang 16n, lam giam mat d6 va do d6
giam lugng khi nap moi.

Pong co 4 ky khong ting ap: Ta = 310 — 350 °K

Pong co 4 ki ting 4p va 2 ky: Ta = 320 — 400 °K
b Heé s nap

Dinh nghia

Dé danh gia chat luong qua trinh nap nguoi ta dung hé s6 nap [y 1a ti sf) gitra
lugng khi nap mdi co trong xi lanh & dau qua trinh nén va khi nap mai c6 thé chura
trong thé tich cong tac Vp cua xi lanh ¢ diéu kién pk, Tk.

M1 Gk VK
nv U 0 0 (6.12)
Mh vk.Vh  Vh
Gk (kg/chu trinh), M1 (kmol/kgnl): lugng khi nap méi thuc té trong xi lanh
khi ket thuc qua trinh nap

Vi (m): Thé tich khi nap méi qui v& didu kién Pk, Tk.

‘ Mh (kmol/kgnl): luvgng khi nap méi ly thuyét chtra trong thé tich Vi trong
di€u ki¢n nhiét do Tk va ap suat pk.
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Vi dong co 2 ky [y theo dinh nghia trén 13 hé s6 nap 1y thuyét, ngoai ra con
ding hé s nap thyc té [J v tng v6i thé tich ¢6 ich V p:

1y ka.m Vk v
Vh (1 \V)Vh 1 N W
' (6.13)
v OV
U} h h
U
Vh

7] : hé sb ton that hanh trinh

f.Hé s6 quét khi (hé s6 ton that khong khi quét)

Pé danh gia mic do t6n that khong khi quét trong dong co 4 ky co quét khi va
dong co 2 ky, nguoi ta dung hé sé quét. Khi Cglat s6 gitra luong khong khi quét di
vao xi lanh trong mot chu trinh v6i lwgng khong khi ¢6 trong xi lanh sau khi dong co
cau thay doi khi.

1 0l M (6.14)

T ok w1
Gq va Mq: luong khong khi quét di qua ctra quét (kg hodc mol)
- H¢ s6 thai sach [s:

Trong dong co 2 ky chit lugng quét sach khi thai con dugc danh gia béng hé sb
thai sach
VI
r 1

ns

O
N C (6.15)

Ml Mr 10y
Phuong trinh tong quat xac dinh h¢ s6 nap
Tai diém a (Ma, Ta, Pa) luong khi nap méi 1a M1, va luong hdn hop
cong tac la Mg = M1a + My
Qua trinh nap tiép tuc khi déng co cau thay doi khi. Khi nap méi tiép tuc vao
thém va tro thanh M1, va hdn hop cong tac lic d6 1a M 1 +M;.

Goi M1 O My
01 0 0 14 hé sb nap thém ta s& co
M
la Mr
M1+ My = [01(M1a + My) =
D]_Ma
Chia hai vé cho M ta co:
10
M M
vy OA =2 oMo a
r 1M 11 10y,
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1
Ma: Pa.Va
Ma O
8314.T a
Suy ra:
) paVa
M1 OAl8314T (10 y)
r r
Vv
Dh DL
8314.T k
Vay:
qn 0Mlp, Mapa Tk e Pa _ Tk
vV M v p T@AOy ) 1eldlp T@AOy )

h h k a r k a r
Va oOvhive oo Va [ e

V \Y/ V OV 01
h h a c
Thay Ta T.A0y)OT OATOAy.T
‘ r k tor r
n A € pa_ Tk
\Y; lenlp T OATOA oy T
k k t ror
B qua sai khac ti nhiét: [1t=1
n OA._&_.Pa Tk (6.16)
\ tern p T DATD’Y T
k k rr

Pbi voi dong co hai ky

'O P
n,. _& 8 K (6.17)
. AT
% gnlr p T A g . T
, k k Uorr
Phuong trinh h¢ s6 nap va hé so khi sot cua dong co 4 ky

- Trong dong co bén ky viéc hoa tron gitta mdi chat méi va khi sot dugc thuc
hién trong diéu ki€n dang 4p, sau khi khi sot da tir ap suat pr gian nd téi pa. Nhu vy
1

khi hoa tron nhiét do khi sot1a Ty chir khong con 1a Ty nira va duge xac dinh nhu sau:
m 11

TOT p_aD
rril []
ler [

m: Chi s0 gian n¢ da bién cua khi sot
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Do d6 ta co:
A
e pa Tk
T m
\' 18,1p K O 01
p.Cm
- ]

TKDATDX vy T2

O Vi dong co 4 ky c6 thé tinh [y
M

COO OO

Gia thiét cudi qua trinh thai trong xi lanh c6 thé tich sot 1a Vy v6i ap suat pr, nhiét
do Ty va khi sot M r, theo trén ta co:

A2.pr.Vh
Mr O M1
8314.Tr ()
= NPV
8314.T k
ey A T
P
v O 2 rk
[le
r [010n p T
v k r
Thay [y vao biéu thirc tong quat [y, va rit ra:
i 10
S
(. pa L[] p rt [
Uz
Ay ATD Py 1
. —_— 1
yr 0 1 (6.19)
T p o
r a - p_r m
AL AL L
° 1t 27,
Loal
-Truong hop (11 =2 =[t=m=
1

T L 0
1w P
nv [ . DOATUep Op O
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el T C
k

0 k0
DTk:
v 0 ATD pr
r
epal
Tr pr

oTUr day ta thdy giai quyét ky thuat bao gio cling uu tién cho xu pap nap. Khi Pa,
Pr cang tang thi pa ting 1én [Ipa l1an con pr chi tang 1 lan. Do d6 hé sé nap van ting.
Mit khac, ting Pa thi anh hudng dén toan bo thé tich xi lanh con ting Pr chi anh
huong dén thé tich V.

Pbi v6i dong co 2 ky vi khong xac dinh dugc luong khi sot con lai trong xi lanh
nén khong thé xac dinh [y theo giai tich dwoc ma phai ding phuong phép thuc
nghiém phan tich khac.

6.2.3. Phan tich d@nh hweng ciia cac nhan té téi hé sé nap
L Anh hojéng cia ti s6 nén O
Xét d6i véi dong co 4 ky
M

— S —

Hinh 6.5. Khdo sdt anh hwéng cia ty s6 nén dén ty sé nap
Khi quét sach budng chay (12 = 0), [y = 0 ta co:

n Oa._& Pa. TK ke

N €

\ le:lp T AT 01
k k

U 01, Oy OO0

U 000, Oy O ko1

U L Oy [

Vay khi tang [J thi [y s€ giam.
Khi khong quét budng chay (12 = 1
Giasaull2=1,0t=01=m=1

T ]
AL
0 HE: 0
Vo el1T catt P P
Kk 0k k
[]
dn p p U
v [] A _r_affgo
A~ (~ /7 O
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O \
pk pk \
Khi ting [ thi hé s6 nap [y ting.
Trudng hop quét budng chay véi dong co o ti sd nén nho 1a ¢6 loi.
Du dong co 4 ky nao ciing c¢6 quét budng chidy mot phan do thoi ky trung diép
Xu pap. qua thuc nghiém ta thiy [ anh huong rat it dén Dy.

T

Hinh 6.5. Mdi quan hé gitta hé sé nap ny
va ty s6 nén &
Puong --- 13 duong quét budng chay & mirc do khac nhau.
b Anh heyéng cia ap suat cudi quéa trinh nap pa
Tir cac biéu thire tinh [y ta thay khi ting Pa thi Oy ting, Pa phu thudc vao [Pk

déu anh hudng t6i Cy.

- Anh hojéng ciia 4p suit va nhiét o trong éng nap Pk, Tk

Khi Pk ting thi Py ting, xét ti s

Ta co Pa =Pk - [Pk

01
pa = Apk

pk pk
T6n that ap suat tuong d6i APK giamnéntisé P& ting. Do d6 lam hé sb nap
pk Pk
tang.
- Khi tang Tk, chénh léch nhiét do giita chi tiét nong va moi chat méi vao nho,
[T giam, do d6 [y tang. Thyc nghiém cho thay khi Tk tang thi
N Clconstll nvy LI [ .const

\/T_k
Tuy nhién [y tang khi tang Tk khong c6 nghia 1a 1am tang lugng khi nap mai vao
B lanh vi Tk ting thi mat do khi nap méi [k giam, khdi lvong méi chat méi sé it di.
- Anh hoyéng cia &p suit va nhiét do khi sot Pr, Tr
Néu Ty = const, khi ting pr 1am [y giam. Khi pr ting 1am tén hao mot phan
hanh trinh cho viéc gian néd khi s6t va do do lugng khi nap méi M1 nap vao sé€ it di,
[y giam.
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Ong thai nham, nhd, bé ngoat nhi€u, co6 ti€u am, tudcbin khi; s6 vong quay 16n;
tiét dién luu théng cta xu pap thai nho... 1am tang [pr [ ting pr do d6 giam Cly.

bTr anh huong dén hé sb nap thong qua tich [Jt[Jy Ty hay [IyTr khi bo qua sai khac
ti nhiét. Ty tang lam giam luong khi sét dan dén (1y giam, khi d6 tich [Ty hau nhu
khong ting. C6 thé xem Ty khong anh hudng toi [y.

e Anh hojéng téi nhiét do say nong khi nap méi

Tir cong thirc [y ta thiy khi ting [T hé sd nap s& giam, vi vy vé nguyén tic cb
gang giam (T dé tang Cy.

Trong ddng co xing khi can thiét siy nong khi nap méi dé xing dé bay hoi hoa
tron tot ciing phai luu y tranh sdy qué néng qua muc yéu cau lam giam [y va do d6
giam cong suat cua dong co.

e. dong diesel thi ludn ludn tim cach giam bot nhiét do sdy nong khi nap moi khi
nap. B tri duong ong nap va thai ¢ 2 ving dbi nhau dbi véi duong truc trén nap qui

lat ¢6 thé lam mat tot duong dng nap va cach nhiét chung déu 1a nhitng bién phap
giam [IT.

- Anh hojéng cia goc phéi khi

Goc phdi khi tao diéu kién dé quét khi trong thoi ky trung di€p cua xu pap va tén
dung d¢ chénh ap gitta duong Ong nap va xi lanh d€ nap thém trong thoi gian dong
muodn xu pap nap. Do do h¢ so nap dugc nang cao.

~Goc phéi khi dam bao hé sb nap 16n nhat va cong "bom" nhoé 1a goc phdi khi tot

nhat.

Goc ph01 khi t6t nhat duoc chon theo thue nghiém dua vao d6 thi cong. Goc ph01
khi tot nhit phu thuge vao sd vong quay. Ung v6i mdi sd vong quay co6 mot goc phdi
khi tot nhat. Vi s6 vong quay thay doi trong pham vi rong, trong khi d6 goc ph01 khi

lai c¢b dinh nén ngudi ta thuong chon goc phdi khi tot nhat cho mot khoang sé vong
quay nao do tuy cong dung ctia dong co.

g Anh hejong ciia phu tai

Anh hudng cua phu tai d&én [y phu thudc loai dong co

- O dong co diesel: thay doi tai trong bang cach thay doi luo‘ng nhién liéu cap cho
mot chu trinh, khong tac dong 1én h¢ thong nap thai. Vi vay hé s6 nap phu thudc vao

tai rat it thong qua nhiét do siy nong [JT. Khi ting tai nhiét do trung binh cua cac chi
tiét nong 1én 1am cho UT. Khi ting tai nhiét do trung binh cta cac chi tiét nong ting

I&n lam cho [IT tang 1én, do d6 [y giam di d6i chat ([y giam tir 3-4%) (L] toan
tai)

- Pong co xang thay doi tai trong bang cach thay d6i buém ga, nghia 13 thay d6i
strc can trén duong 6ng nap. Khi ting tai, mé rong buém ga, sirc can giam pa tang lén
lam [y tang 1én nguoc lai [y giam.
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h Anh heyéng cia sé vong quay n
Khi ting s vong quay n ton that ap T
suat nap [Pk va [Py tang, do sdy nong
0T giam do glam thoi gian t1ep xuc cua Nvmax Umg v6i pha phoi Khi
khi nap médi véi cac chi ti€t nong. Do ‘ tot nhat
tang [JPK va [Py chiém uu thé nén hé sO
nap lac dé glam Tuy nhién neu ké dén
anh huong ctua pha phdi khi ti wu thi ban
dau nv tang cho toi khi dat cuc dai tai tbe
do ung voi pha phéi khi té1 vu ré1 moi
giam.
n

0 Dmin Nmax

Hinh 6.6. Anh hwong cua toc do vong quay
n dén hé so
nap

6.3. QUA TRINH NEN

Muc dich

- M6 rong pham vi nhiét do cua chu trinh cong tac.

- Tao diéu kién cho méi chat gian nd va sinh cong triét dé.

- Tao diéu kién cho nhién liéu chday nhanh va ,dé chay kiét. Trén co s& nang cao
thanh co nang va do d6 nang cao duogc tinh kinh té cia chu trinh.
6.3.1. Dién bién va cac thong sé co ban

N Qua trinh nén thuc té rat phtc tap, dién ra trong diéu’ kién su trao d6i nhiét gitra

hon h()‘p cong tac va thanh xi lanh, gitra bo nhién li¢u dgi bég hoi va b phan nhién liéu
chua boc hoi hodc b phan nhién liéu vira phun vao, van dé lot khi khong ngung thay
do6i vé tri s6 va huong.

Qua trinh nén thuc té, khong phai 1a doan nhi¢t ma la qué trinh nén da bién véi
chi s6 nén da bién n'1 thay déi.

n U n
p vi p V 10Jconst
a a cCC
n
OVLC 1
p p [—] (6.20)
a
c V
c
L [
V. o1,
Qua trinh nén mdi ngay 1am V¢ cang giam nghia la n 1 ludén 16n hon 1.
Y

X

Khin 1 cang tang thi px cang lom.

Khi n'1 > k1 ap suat nén thuc té s& ting nhanh hon so véi ap suit ung voi qua
trinh nén doan nhiét

Khi n 1=Kz ap suat nén thuc t& gidng nhu doan nhiét
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Khin 1 <Kkjap suat thuce té tang cham hon so v&i doan
nhiét Véi k1 1a chi sd doan nhiét khi nén

Ban dau nhi€t do thanh xi lanh cao hon moéi chét cong tac, moi chét cong tac vura
nén dugc sy néng thém. Lac do ap suat trong xi lanh con thap do do6 chénh ap thap

lam ro khi it. Nhu vay mol chat nhan dugc nhiet nhiéu hon [a mat nhi€t do ro khi vi

vay chi s6 nén da bién n 1 16n hon chi s6 nén doan nhiét k1, duong nén thyc té (a-2)
dbc hon dudong nén doan nhiét (a-1).

Cang nén nhi¢t do cang tang, nhiét lugng thanh xi lanh truyen cho méi chat giam,
rd khi cang ting tbc do, ap suat cang giam, chi sd nén da bién giam dan Téi M thi
nhiét do trung binh ctia moi chat va thanh xi lanh bang nhau xem nhu mat nhiét bang

dugc nhiét qua trinh nén & thoi diém 1a doan nhiét n 1 = k1.

-
pal
Hinh 6.7. D th p- Vphdn tich cdc dwong cong dac trung trang thdi cua qua trinh nén
Qua trinh nén tiép tuc nhiét do cua moi chét cong tac 16n hon nhi€t d6 thanh xi
lanh, 1o khi cang ting 1én, nhiét truyén tir moi chat cho thanh xi lanh. M01 chat vira

nén vua xuat nhiét, chi s nén da bién nho hon chi sé nén doan nhlet n 1 < k1, duong
nén thuc té (3-¢) thoai hon ducrng nén doan nhiét (3 4). Cang vé cudi qua trinh nén
chenh léch nhiét d6 cang cao, ro khi cang nhiéu, moi chat mat cang nhiéu nhiét do d6

n 1 cang nho.
Két qua qué trinh nén ta chi can biét thong sd cudi qué trinh thong 5O nay dam

bao qua trinh chay t6t va sinh cong t6t. Khi tinh toan tung thoi dlem d6i voi n 1 thay
d6i rat phirc tap ma khong can thiét, nén dé don gian ngudi ta thay bang chi s6 nén da

bién trung binh n1 trén co sd cong cua qua trinh nén.

Thuong n1 = 1,34 - 1,39

- Pong co cacbuarato: 1,3 - 1,38

- Pong co diesel: 1,34 -1,4

Diéu d6 chimg t6 trong hau hét cac truong hop qua trinh nén 1a mat nhiét (n1 < k1
=1,41)

Ap sut va nhiét d6 cudi qua trinh nén duoc xac dinh theo phuong trinh

p.V™ = const va TV = const
Tu do
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Minh Tung 15

Pong co xang: pc = 0,7 [12,0 MN/mZ; Te=5500 775 K

Diesel khong tang 4p: pe = 0,5 [1 5,5 MN/m?; T¢ = 700 [J 900 K
6.3.2. Can bang nhigt trong qua trinh nén

Theo dinh luat nhiét dong thir nhat, phuong trinh can bang nhiét cho qua trinh nén
co the viét:

Qac = Lac + [Uac (6.23)

Qac: nhiét luong cép cho qua trinh nén tr a dén ¢

Lac: cong cua qua trinh nén ’

[JUac: Uc - Ua: bién thién ndi ndng cua moi chat sau qué trinh nén.

1 [p opv
ot ¢
L  pdv O \% il
ac Va n10l aa coc

Tacd: MagRTa = paVa ‘Ma=M1+ M= M]_(l + Dr)
Xem van d¢ lot khi khong déng ké: Ma [ Mc

0 831411y
0 ] oT 01 00
L o UMl T o 8Umoy 717 [
ac C a 1 r a ¢
nl
nlo1 1
0 0 ,
AU OJU U M mc .TOM .mC, .T
ac C a C VC C d — vaa
11 O
OM Oy Tmc’ TOmET T O
1 r @ vcce va arC
Thay vao phu’cné trinh nhiét, bién doi ta duoc:
ac - - 8314 | |7
] []
mC T mC T 0 T D
M1(1 VC C va a c a
0o nl 01

Trong do

mC va [ aVv [J—2 T : Ty nhiét mol trung binh déng tich ciia moi chat tai diém
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mC yc Day O 2 Tc: Ty nhiét mol trung binh dang tich cia moi chit tai

diém -
C
Thay vao phuong trinh trén ta dugc
ac a V nb oT)n 8314
- - c @
M1(1 Zyr)(Tc = Ta nl
) 2 01
noit
Thay Tc [ Tq .6 *
Qac wp UnHl U g3y
M 0 no1 Doavo2Tace 1, 0n 01
DlDY Oroe 1 0 o1
1 r a |
O 0
Mic khac: Lac 00 0pl.Vh
P1: &p suat trung binh ciia qua trinh nén.
Nhu vay:
Tc Ta p1Tk
HE
n 0l Op noo o
1 Kk rv
Qac j ———  8314p1Tk
0mCwvec.Tc I mCva.Ta ]
M1(LC r) pk (100 yr mv
O
QaC b N 11 0 8314p 1'I|;
n . M1
L avi 2Ta g 5 U0 onmo
M-Iy el 1t O SERET7ASE S I JEP R
1 r a U k r vV a u
U U U U

, Mpén Xég dinh nhiét lwong mdi chét trao d6i vdi bén ngoai tu dau qua trinh nén
dén di€ém x bat ky cua hanh trinh pixton, ta thay P1 trung binh ctia giai doan nén tur a
dén X, T¢c= Tx vao phuong trinh trén.

Phuong trinh c4n bang nhiét nay cho ta:

+ Biét lwong nhiét moi chét trao d6i voi bén ngoai khi biét n1 (truyén cho khi
nap).

+ Cho ta tinh so b0 duogc nj.
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Coi gan ding qui trinh nén l1a doan nhiét, hay 1a néi dung 1a luong nhiét nhan
dugc & dau qua trinh bang lugng nhiét mat di ¢ cudi qua trinh, Qac = 0. Khi do:

8314
nl 01
O _— On0Ol C
a _T :8 1 O
v 2all
0 C

6.3.3. Nhiét dg ciza méi chdt trong qua trinh nén
Viéc xé}c dinh nhiét d6 ciia mdi cht & tung thoi diém cua qua trinh nén khong
thuc hién bang thuc nghi€ém ma phai qua tinh toan.
pxVX [ 8314m XTx

pX VX
X O (6.24)
8314m X

Px, Vx: Ap suét va thé tich ctia moi chat tai thoi diém can tinh nhiét do Tx trén
duong nén

mx: S6 kmol méi chat trong qua trinh nén (kmol/chu trinh)

Gk: khoi lugng khong khi cap cho chu trinh (kg/chu trinh)

Gnl: khéi luong nhién lidu cap cho chu trinh (kg/chu trinh)

Lo: s6 kg khong khi 1y thuyét dé dot kiét 1kg nhién liéu (kg/kg nhién liéu)
Khdi lugng khi sot Gy

r
GrlO ur.MrDyrGluu—DD{%EDrDGl
k 0

Kk Rr : -y )
Trong d6: p O D_HD oooo [J: hé s0 thay doi thé tich ly thuyét

ur Rk

Tk, Ot : phan tir lugng ctia moi chat méi va ciia khi sot
Nhu vay luong méi chat cong tac ctua dong co:
- Pong co xang:

g Yr -
0.
Grcnllinao 10OB ©
U 0cC
- Bong co diesel:
oy L
GG oL 10 _I°
nl 0 B
U 0cC
ROGIRICGrRr jpIMIR] CurMrRr
Gl UGr uIM1 C ur Mr
Chia tit ca cho [11M1, bién ddi ta duoc:
100y
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R R- —
10 _r
B0
RDGkRkDGnIRnID alQ R [ 1 R
L 506 tnag ¢ wom "

Sau khi thay vao ta duogc:
- POng co xang:

pX VX (6.25)

O

Cnl @aLORLL T r)
- V61 dong co diesel:

pX VX (6.26)

X

Gnl.Z.LO-R1.(1 Uyr)

6.3.4. Nhing nhan té anh hwéng dén chi sé nén da bién trung binh n1

a S6 vong quay
Dbong co diesel: khi tang sd vong quay sb chu trinh trong mot thoi gian tang, trang

thai nhiét cta cac chi tiét dong co tang thoi gian tiép xtc giita moi chat v6i vach xi
lanh giam luwong khi s6t giam. Moi chat mat it nhiét () nén thuc té [1 doan nhiét.

DoOng co xang:

Toan tai: n1 [J const

Tai nho: PLI diéu kién bay hoi tét.

Hién tuong tiép tuc bay hoi trong dau qua trinh nén, lam mat nhiét nhiéu hon, do
d6 1am n1 giam. Anh hudng ndy xem nhu bu trir cac anh huéng trén (1am ting n1) nén
n1 khong thay doi.

Khi tai nho, néu ting s vong quay thi ap suat tuyét d6i trong khong gian sau
buém ga giam rat nhanh (dleu kién bay hoi tot) nén mdc du tho gian nap rat ngan,
lugng nhién li¢u bau hoi dau qua trinh nén giam, moi chat mat it nhiét hon lam nl

taing. K& ca anh hudng trén khi ting sé vong quay lam nl ting. Toc d6 ting s& giam
khi tang dan tai trong

b Phu tai
- Bong co diesel:

Khi tdng tai nhiét do trung binh cua thanh xi lanh ting, nhiét 1110’ng moi chat
truyen cho thanh xi lanh giam, mat khac lot khi lai ting. Tac dung tong cong lam cho

n1 van ting, thue té cho thdy n1 ting 1én rét it.
- Pong co xang:

A A
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Khi sd vong quay 16n néu tang tai budm ga mo rong lam ap suat tuyét d6i trong
khong gian sau buém ga tang 1€n rat nhanh, di€u kién dé nhién liéu bay hoi kém di, do
do luong nhién liéu bay hoi trong dau qua trlnh nén ting 1én, moi chat mat nhiét nhleu

hon lam n1 giam. Cong ca yéu t6 lam n1 ting nhu dong co diesel 1am cho n1 hau nhu
khong doi.

Khi s6 vong quay nhd, neu tang tai ap suat trong khong gian sau budm ga tang it,
luong nhién lidu bay hoi & dau hanh trinh nén ting 1én khong dang ké. Anh hudng tai

chi thé hién & lot khi nhiéu va nhiét d6 thanh xi lanh tang cao vi vay nj tang lén it. Tai
tang thi n1 tang.
c ich thojéc xi lanh

Ta xét hai truong hop

S Flm nD
- D [J const, khi giam D (giam Vh) s& lam cho giamvi(Vh 0 4?Sva

mu\ _ -
h
CFlme , A
coi gan dung Fim=[1DS thi tylé véi ) nén mat nhiét taing, n1  giam. Nhu vay
Vh D

dong co nho bat loi hon.

oS o dm - F
- Vh = const, khi giam D tic la giam S, ting D cling lam ~ —sgidm nén n1 ting . \/
h
S
Nhu vay dong co co D nhé c6 loi hon.

d Tinh trang k¥ thuat
Piston, xecmang, xi lanh mon lot khi nhiéu 1am np giam

Két mudi than trén dinh piston, thanh buong chay lam nhiét truyen cho moi chit
bi can trd, dong thoi ting lwong nhiét truyén cho méi chit & dau qua trinh nén, do nd

bi d6t néng & quéa chay gidn nd va giit nhiét dén qua trinh nén lam cho n1 tang lén.

bPuong nudc lam mat nhiéu cin, luu thong nudc khong tdt déu lam tang nhiét do
thanh xi lanh do do6 1am tang nj.
e Thay do6i ché dd lam viéc cha may

O mot ché do lam viéc (so vong quay, phu tai) on dinh nao do ta co mot gid tri n1
Xac dlng Nhung cing & ché do lam viéc ay trong trang thai chuyén tiép (dang ting
giam s6 vong quay, phu tai) gia tri ciia n1 lai khéc.

Trong qua trinh ting tdc ting tai nl giam di va mirc d6 giam ti 1& thun véi gai tde
truc khuyu, téc d6 ting tai. Nguoc lai n1 ting 1én.
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Ta thay khi mdy chay it tdi may lanh hon nén tan nhiét nhiéu do d6 n1 thap hon
v6i n1 chay & tai 6n dinh (tai 16m).

6.3.5. Chon ti' sé nén

Ti sb nen la mot trong nhiing thong s6 nhiét dong quan trong c6 anh hudng dén
tinh kinh té va tinh hiéu qua cua dong co.

Khi ting ti s6 nén hiéu suit va ap suit trung binh cta chu trinh ting, nhung trong
thuc té tdng ti s6 nén do tang ton that co khi nén chi c6 o1 trong pham vi nhat dinh ([
=11-12).

Viée lya chon ti s6 nén phai xuit phat trude hét tir phuwong phéap hinh thanh va béc
chay hon hop, tire 1a loai dong co.

a Pong co hinh thanh hdn hop bén ngoai, d6t chay cojong birc

Ti s6 nén phai chon sao cho nhi¢t do cua khi hén hop cudi qua trinh nén phai thap
hon nhiét do c6 thé sinh ra hién tuong kich n6 hay chay sém. Vi vay khi lya chon,
phai xet dén nhimmg cac yéu t6 anh huong toi kich n6 hay chay som nhu nhién li€u,
tinh cao 161 cua dong co, két cau va vat li€u chi tiét buong chay, van dé lam mat va
cong dung cua dong co.

Pong co cung nhién liéu c6 s6 dctan cao, sé vong quay dinh muc 16n, két cau
budng chay gon, vat liéu chi tiét budng chay dan nhiét tot, lam mat tot, nhat la voi
nhing chi tiét c6 nhiét dd cao (xu pap thai, dinh piston) thuong lam viée vai tai trong
trung binh va nhé (dong co xe du lich) thuong c6 thé chon co s6 nén ting 1én mot
cach thich ung.

S6 octan 1én 11-12 don vi thi [ ting 1 don vi.

Thay nap qui lat gang bang hop kim nhom thi c6 thé ting [ 1én 0,5 don vi.

Thay piston gang bang piston hgp kim nhom thi ti s6 nén c6 thé tang tir 0,4- 0,7
don vi.

a Pong co hinh thanh hdn hep bén trong, bac chay do nén lén

V61 myc dich néng cao nhiét do dé rat ngan thoi gian chay tré cia nhién li¢u, cho
dong co lam viéc €m (ap suat trong xi lanh khong tang 1én dot ngét) va dé dong co
lam Vié~c chdc chan khi nhi¢t d§ khi nap vao thap cling nhu khéi dong dong co lanh
duoc dé dang, ngudi ta chon [ < 10.

Nhu vay, khi chon ti sér nén phai xét dén nhing yéu t6 anh huong toi tinh tu chay
cta nhién li¢u, nhiét do cudi qua trinh nén nhu ket cau budng chay, ché do lam viéc,
kich thugc xi lanh, vat liéu ché tao chi tiét budng chay. Dbong co co buong chay ngan
cach (ty sb 16m) kich thudce xi lanh nho (I6n) vat liéu ché tao céac chi tiét budng chay
dan nhiét tdt, thuong lam viée véi phu tai va sb vong quay khong 16n, phai chon ti s6
nén cao. Nguoc lai voi dong co co kich thudce 16n, piston va nap quy lat lam bang
gang va thuong dung 1am viéc & phu tai 16n thi ti s6 nén nén giam.

Céc dong co hién co, ti 6 nén nam trong pham vi sau:

- Pong co xang: [1 =612

- Diesel budng chay thong nhat: [1 =13 —16

- Diesel budng chay ngan cach: [1 = 17- 20

- Pong co tang ap: [1 =12- 13

- Bong co da nhién li¢u: [ = 27- 29
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6.4. QUA TRINH CHAY

Qua trinh chay 1a qua trinh 6xy hoa nhién li€u, gidi phong hoa nang thanh nhiét
nang.

Yéu cau:

- Lam thé nao dwa nhién liéu vao dong co débt chay kiét, sach.

- D6t chay nhung khong tao ra luc xung 16n, phai nam trong gi¢i han cho phep dé
dam bao tai trong co hoc khong qua 16m doi vai co cau khuyu truc thanh truyén.

- Pot chay dung luc, kip thoi dé sinh cong 16n nhat dam bao tinh kinh té va hi¢u
qua cua chu trinh cong tac.

Mot trong nhiing thong sd dic trung quan trong cho qué trinh chay 1a toc do
chay. N6 biéu thi luong hon hop (nhién li¢u) tham gia phan img trong mét don vi thoi
gian (kg/s hoac kmol/s)

Téc d6 chay quyét dinh toc do tan nhiét va do d6 quyét dinh su bién doi ap suat
va nhiét d§ trong qua trinh chay.
6.4.1. Co so' ly hoa caa qué trinh chay
a Sw Oxy hoa carbuahydro phan &ng day chuyén nhiét
Qua trinh chay ma thuc ch’ét 1a qua trinh 6xy hoa la qua trinh phue tap. Cac
phuong trinh hoa hoc chi cho bi€t két qua cudi cung cua phan img chir khdng ndi lén
duoc co ché cua phan ung.
Vidu: C+02=CO02
2H2 + O2 =2H20 ; CHa + 202 =CO2 +
2H20 2CO + 02 = 2COy,....

CO nhiéu gia thiét dac ra d¢ giai thich co ché phan ng, nhung co ché phan ng
6xy hoa cta Vién sy Xémerot [ ddy chuyén nhiét dang phirc tap ctia phan tmg chudi
kém theo téa nhi¢t va nang cao nhiét do.

Trong hdn hop do chuyén dong nhiét thudng xuyén xay ra rat nhiéu va cham gilra
cac phan tir 6xy va nhién liéu. Nhung khong phai bao gio va cham nay ciing déu dan
dén phan tmg. Chi khi ndo ning luong va cham (t6ng dong ning va ning luong hoa
tri) ctia cac phan tir va cham 16n hon mot gia tri ning luong goi la ning luong kich
dong thi phan tmg méi xdy ra. Nhiing phan tir tham gia va cham liic 6 goi 14 phan tir
hoat tinh. Nang lugng va cham thé hién nhiét d6. Tang nhiét do tang dong ning va
cham, ting 4p suit ting mat do chtra cua chét diém ting co hoi gap gd (va cham).
Nghia la: Khi néng cao nhiét do s6 phan tir hoat tinh ting 1én, song dé phan ung diy
chuyén xay ra phai c6 kich dong bén ngoai.

Dﬁu‘ tién nhﬁ’ng trung t’ém hoat tinh rat manh dugc tao ra & vung gitra hai cuc bulfi
hodc phan bi dot nong nhét cua chum tia nhién li¢u phun vao va 1a nhitng hop chat
qua oxy (peroxyt) luge do tao thanh thanh chung c6 thé nhu sau:

CmHn+02 1 R-0-0-

H (R: 1a ky hiéu gbc carbuahydro)

Sau cdc phén tir hoat tinh tang dan va chiing c6 thé 1a gbc tu do, nguyén tir hay
mot phan phan tir.

Pé hiéu 13 co ché cia phan g chudi ta 1y phan ting 6xy hoa hydro lam thi du.

A A

KHOA CONG NGHE O TO 79



CHUONG 6: CHU TRINH CONG TAC CUA PONG CO BDOT TRONG
Gia su do tac dung nhiét, phan tir hydro bi tach thanh 2 nguyén tor (2H [0 H + H),
do6 1a 2 phan tir hoat tinh. Chung va cham véi 6xy va xay ra phan tng:
2H + 202 [1 2H20 + 20H + 20
Cho ra 4 phan tir hoat tinh (2 gdc, 2 nguyén tir tu do) chiing tiép tuc phan tng:
20H + 2H2 [1 2H20 + 2H
20+2H2[120H+2H

Cho 6 phan tir hoat tinh ctr tlep tuc chung ta s€ duoc 10, 16, 26,.. . phan tir hoat
tinh. Sau mot qua trinh thi sinh ra v6 sb phan tir hoat tinh. Kh1 nong do da 16n dé tao

mang Itra thi sinh ra phan ng gitra H2 va O2.
Mo ta qua trinh phan tng trén bang 2 phuong trinh:

Twiwe T
O 0

0 Q.a
[] 02
T7npe Rt

O
Wo , W - téc d6 phan tng ban dau va phan ung sau do.
[]- tho1t gian.
R - hang s6 1 kmol khi = 8314
Qo - ning luong kich dong, ning luong lién két giita cic phan
tir n -sO nguyén tir tham gia phan ung.
Sy phat trién ctia qua trinh 6xy héa co thé theo 1 trong 2 kha ning sau:

- Toc d6 phan nhanh day chuyén 16n wi
hon tdc do dat nhanh. Khi do6, sau mot / I

thoi gian [, tai khu vuc phan ung s€ tich
lity duge mot sd lugng du 16n cac phan tir
hoat tinh Iam tang dét ngot tbc do phan
ung va gay phat hoa (duong 1)

- Téc @6 phan nhanh day chuyén s&
giam sau khi da dat toi1 tri s6 cuc dai nao
do, sau d6 toc do dat nhanh tang dan va
khong dan dén phat hoa (dudng 2 va 3) T, T

Hinh 6.8. Toc dé phan vmg ddy chuyén

b Sw béc chay nhién liéu trong dgng co dot trong

C6 thé phan chia sy boc chay nhién liéu thanh hai loai: boc chay & nhiét do cao
voi mot giai doan tuong u’ng v6i qua trinh chay trong dong co xing va bdc chay &
nhiét do thap v&i nhiéu giai doan twong ung voi qua trinh béc chay trong dong co
diesel.

b.1. Béc chay ¢ nhiét do cao

Pua hdn hop xdng va khong khi vao 1a hdn hop da tao sin tir bén ngoai, khi dt
chay bat tia lra dién cao thé€, nhiét d0 hon hop gitta 2 cuc nén dién Ién té1 hang van
d6. O nhiét do d6 lién két bén trong ctia cac phan tir bi pha huy. Trong mot thoi gian
rat ngan tao thanh vo s6 cac phan tir hoat tinh, nong dg rat 16n. Chiing 1a nhitng trung

KHOA CONG NGHE O TO 80



CHUONG 6: CHU TRINH CONG TAC CUA PONG CO bOT TRONG
tam hoat tinh dau tién lam phat trién phan tng day chuyén. Cung véi sy phat trién va
phén nhanh cua phan img day chuyén, toc d6 téa nhiét ngay cang tang. Khi téc do toa
nhiét vuot téc do truyén nhiét ra vung xung quanh phan tng c6 thé ty gia tdc dugc va
sau d6 ngon Itra thyc sy xuat hién hén hop bdc chay lién tuc tir phan mg xuét phat
day chuyén dén phan tGng ty gia toc do hdn hop ngay cang dugc ddt nong manh hon.

Qua trinh trudce khi c6 ngon lura, & day duoc xem nhu mot giai doan vi khong cé
gi61 han chuyén tor chat lugng nay sang chat lugng khac. V€ ban chat, boc chdy &
nhiét dg cao 1a mdt dang boc chay day chuyén nhiét.

b.2. Béc chay ¢ nhiét d6 thip

‘B(A’)c chay ¢ nhiét do thap chinh 1a hién tuong tu bbc chay cua h€~)~n hop. Trong
nhi€u truong hop tu boc chay cia hon hgp nhién li¢u cacbuahydro dién bién qua 2
giai doan:

- Giai doan hinh thanh ngon lira ngudi: ¢ nhiét do thép cac phan tir nhién liéu
khong bi phéan huy, ching chi tac dung véi 6xy tao thanh cac pedxyt, phan ung nay
téa nhiét rat it. Theo thoi glan su tich tu peoxyt ngay mdt tang. Khi nong d¢ cua no
VuQt qué gia tri giéi han nao d6 thi lién két bén trong cua phan ttr bi pha v& hinh thanh
nhitng phan tir hoat tinh, kém theo sy phat quang y€u goi 1a ngon Itra nguéi. Dac trung
cua giai doan nay la sy thay doi ap suat va nhiét d§ ctia hon hop khong rd rét. Giai
doan nay biéu thi qua thoi gian t1

- Giai doan tich tu cac phén tir hoat tinh, phat trién phan tng day chuyén két thuc
bang su nd nhiét va xuat hién ngon Ira néng.

Cac phﬁn‘tfr hoat tinh xuét hic:an cnéi giai gioan trudc, t}leo su phat trién cua phan
ung day chuyén, ngay mot tang dan vé mac so luong khi téc do ctia phan ing day

23

chuyén dat dén gia tri nao do, phan mg ty gia téc voi mirc do 10m, xay ra sy nd nhiét
va ngon lira thuc su xut hlen nhién li¢u da tu bbc chay thuc sy ¢ giai doan nay ap
sudt va nhiét do co ting 1én chut it va & cudi giai doan ching ting vot. Biéu thi qua

thoi gian chdy tré .

Nhu vay bdc chay ¢ nhiét d6 thap ciing c6 ban chat 1a phan ing diy chuyén nhiét.
¢ Cac dang chay nhién li¢u trong dong co

Trong dong co dét trong c6 3 dang chay dic trung chiing xdy ra dong thoi hodc
lién ti€p nhau trong xi lanh.
c.1. Chay n6 dong thoi

Chay n6 dong thoi 1a hién tugng tu bdc chdy trong toan bd thé tich hdn hop co
thanh phan thich hop.

O hdn hop dong nhat vé thanh phan va nhiét do, phan tng toa nhiét xay ra dong

thoi & moi noi. Téc d phan tng ting theo nhi¢t do do do phan tmg phat trién véi toc

d6 ngay mot nhanh dong thdi nay gay nén sy nd nhiét cing mot luc & trén thé tich.
Khi dang chay nd déng thot tai mot thoi diém xac dinh trong Wthé‘ tich chtra hon

hop chi ¢6 mét pha duy nhét d6 1a hon hop dang phan tmg. Chay ndé dong thoi xay ra

trong xi lanh dong co xang va ga doi voi phan hon hop bi kich no.

¢.2. Chay nd lan dan
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Chay nd lan dan xay ra khi chay hon hop dong nhat Thuc chat cua chay nd lan
dan 13 sy lan tran ving phan Ung (mang lira) tir ngudn lira. Sy téa nhiét va bién hdn
hop chay thanh san vat chay ve co ban dugc tién hanh trong mang ltra. Trong khong
gian ty do mang lira c6 dang hinh ciu, tai mot thoi diém xac dinh, trong khong gian
chira hdn hop, khi chdy nd lan dan c6 hai phan chinh 13 san vat chay va hdn hop chua
chay ngan cach bang mang lua.

O hdn hop khong chuyén dong hay chay tang, toc do lan tran mang Itra khong 1on
(vai chuc cmy/s). Toc do nay khong dap ung duoc yéu cau thoi gian chay rat ngin
trong dong co. Nho chuyén dong roi cua hon hop, toc d6 lan tran mang lira ting 1én
rat nhiéu (to1 40m/s). Do la chuyén dong réi rat ngan thoi gian phan tng so b do tang
cuong khuéch tan cac phan tir hoat tinh va truyén nhiét (réi qui mé nho), hodc lam din
v& mang lira, ting dién tich ctia n6 (rdi qui mé 16n).

Téc do dich chuyén mang Iira trong budng chay con ké dén thanh phan do din no
san vat chdy tao nén.

Mang lira chi c¢6 thé lan tran trong hdn hop c¢6 thanh phan nam trong mét gi¢i han
nhat dinh. Gi6i han d6 goi 1a giéi han chdy va thuong duoc danh gia bang hé sé du
luong khong khi [1. Gidi han chay phu thudc loai nhién li€u, nhiét do ban dau ctua hon
hop va luong khi tro (khi s6t). Khi nhiét ¢ ban dau cao, lugng khi tro giam gidi han
chdy dugc mo rong.

6300°C gi6i han chay ctia hdn hop [max= 1,68 V& [min = 0,4. Gi6i han trén
khong anh huéng dén qua trinh 1am viéc cua dong co vi thudng khong sir dung hdn
hop dam qué gi6i han nay. Nhung gii han dudi nhu thé 1a qua hep va do d6 han ché
dén viéc diéu chinh theo chat d6i v6i dong co hinh thanh khi hdn hop bén ngoai vi &
ché do khong tai [1 qua 16n.

Tég do lan tran ngon lura 1a lon nhat khi chay hdn hop c6 thanh phan [J = 0,8- 0,9.
Chay né lan dan la qua trinh chay trong dong co xang sau khi bat tia Itra dién.
¢.3. Chay khuéch tan

Chay khuéch tan 1 qua trinh chay trong d6 téc do chay bi gidi han, hay noi cach
khéc, dugc quyét dinh boi toc d§ hoa trdn ma viéc hoa tron d6 nho khuéch tan gitta
hoi nhién li¢u va khong khi.

6] dong co diesel tir lac phun nhién li¢u sau mot luc thi nhién liéu méi bbc chay,
lac d6 ta van tiép tuc phun nhién liéu vao, khi 4y s& xay ra hién tuong tai khu vuc da

chay thi hoi nhién liéu va 6xy s€ ti€u hao di thanh CO2 va hoi nuéc. Trong khi d6 6xy
xung quanh chua tham gia phan Uing con phan nhién li¢u phun vao thi tlep tuc say
néng va bay hoi. Tai khu vyc dd chdy nong do oxy va nhién lidu kiét, 6xy va hoi
nhién liéu khuéch tan vao khu vuc da chay. Vira chay vira hoa tron hon hop hoi nhién
liéu méi v6i 6xy dé tiép tuc chay. Hién tuong d6 goi la chay khuéch tan.

Vi téc do phan ang hoa hoc 16n hO'n’rat nhiéu so voi :coc dd hoa tron hf)n hop nén
toc do chay thuc t€ duge xac dinh boi toc d hoa tron hon hop bang khuéch tan cua
nhién li€u va khong khi. Mat khac, nhirng hat nhién liéu nho (d< 400Jm) phén b6 déu
trong khong khi khi chdy véi toc d gan nhu hon hop dong nhat, hon nira gid¢i han
du6i (amax) khi chay hdn hop khong ddng nhét lai duoc mé rong dang ké. S¢ di nhu
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vay vi trong hdn hop c6 hé sb du lwong khong khi [ = 0,85 - 0,9 dam bao cho tdc d6
phan tmg va nhiét d6 san vat chay 16n nhat. Nhitng ving ndy dung 1am trung tam dt
chay nhiing hon hop nghéo hon. Do chinh la 1y do tai sao trong dong co diesel co thé
dung duoc hdn hop rat nghéo (U 4) & ché d tai nho.

6.4.2. Qua trinh chdy trong dong co xang
a Dién bién
Dua vao d6 thi khai trién va dudng cong nhiét d6 trung binh tinh toan trong xi

lanh dong co, c6 thé chia qua trinh chay trong dong co xdng 1am 3 giai doan: giai doan
chay tre, giai doan chay nhanh va giai doan chay rét.
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Hinh 6.9. Qua trinh chay cua dong co ang cham chay cuong burc
L Chay tré; II. Chdy nhanh; III. Chdy rét
1. Bdnh lira; 2. Hinh thanh mang lira trung tam; 3. Ap su t 16n nh t p;

a.1. Giai doan chay tré

T khi bat tia Itra dién (diém 1) dén khi dudng 4p suat chay tach khoi duong ap
suat nén tirc 1a khi &p suat va nhiét do trong xi lanh tang lén 0 rét (diém 2)
Trong giai doan nay nguén lira d4u tién hinh thanh va bat dau lan tran ra xung
quanh. Do mang lua luc dau con hep lugng hén hop tham gia phan tng it (khoang
1,5%) téc d6 toa nhiét chua cao nén chua c6 bién d6i 1 rét vé ap suat va nhiét do.

Nhu Vay giai doan chay tré bao gdm ca thoi glan hinh thanh ngudn Itra dau tién
(rat ngan) va thoi gian dich chuyén ban dau ciia mang ltra. Giai doan nay dic trung

bang goc chay tré [j (tinh theo gdc quay truc khuyu) hodc thoi gian chay tré ;.
Thoi gian chay tré phu thudc vao cac nhan tb sau:
- Thanh phan khi hdn hop dam hay nhat va tinh chat nhién liéu tét hay x4u.
- Ti s6 nén cao hay thap, chuyén dong rdi ctia hdn hop.
- Nang luong cua tia lira dién.

a.2. Giai doan chay nhanh

A A
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Ttr khi duong chay tach khoi duong nén (diém 2) dén khi 4p suét trong xi lanh dat

gia tri cyc dai (pz).

Thyc chat day 1a giai doan lan tran mang Itra (chay nd lan dan) Do mang lua lan
nhanh, téc do chay lon, do do téc do toa nhiét 16n nén trong diéu kién thé tich khong
thay d6i thi 4p suét va nhiét do trong xi lanh tang vot lén. Cubi giai doan nay mang
lira d4 lan tran hau khap budng chay va ap suat dat gia tri cyc dai. Hén hop cang gan
dén [ = 0,8 - 0,9; nhiét do, ap suat, chuyén dong rdi cua hdn hop cang 1on, nhiét do
thanh xi lanh cang cao, toc d6 lan tran mang ltra cang lon va do do toc do chay cang
16n. Téc d6 lan tran mang lira ¢ gitra buong chay giam khi dén gan thanh do & day
nhiét do va chuyén dong réi ctia hdn hop thap

Hinh 6.10. od lan mang lira
1.san vat chay; 2. Hoa khi chua chay b chen ép;
3.Trung tam phat hoa tw chay, 4. Mang lva
Giai doan ndy dic trung boi tdc do ting ap sudt trung binh (Ap O p3 O p2

A
L 03 [J2). N6 phan anh sy 1am viéc ém diu cua dong co. p | 16n dong
co lam

viéc khong ém, phu tai dong co 16n, co ciu khuyu truc thanh truyén l6n khong tt.

Thong thudng phai han ché | | trong gidi han (1,75 + 2,5).105 Pa/do gbc quay truc
khuyu.

O diéu ki¢n khac nhau, cong cua chu trinh va do d6 cong suat va tinh kinh té cla
dong co 16n nhat khi to chirc qua trinh chdy sao cho diém dau va cudi giai doan nay

nam déi xing qua DPCT. Mudn vay can phai c6 goc dnh lira sém [¢ thich hop.

A A
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3)  Tiadbén 20!, 4)
-”0

Tia dvén -zg°

Hinh 6.11. od phén b6 mang va téc d¢ mang hia
a. Chuyén dong dong khi r t yéu; b. Chuyén dong ody manh ciia dong khi

Téc @6 lan :crén man lira Sy (m/s) thé hién téc do dich chuyén ctia mang lira theo
hudng phap tuyén.

Tée do chay U (kg/m®.s) thé hién khéi lugng hoa khi duoc mot don vi dién tich
mang lira d6t chay trong mot don vi thoi gian. U [] v.Sy
a.3. Giai doan chay rot

Tu khi ap suét dat gia tri cuc dai (3) dén khi nhiét do trong xi lanh cuc dai ¢ giai
doan trudc mang lira da lan khap nhung van c6 nhién liéu chua chay kip do phan hon
hop gan thanh budng chay dugc lam mat cé nhiét thdp cho nén phan tng day chuyén
cham kho gay phan tir hoat tinh, hdn hop nim ¢ cac khe k&... Sau d6 nhd van dong rdi
16n méi chat nay moi duge vao trong va cd co hdi chay hét. Tée d6 chay giam, do dé
tdc do toa nhiét giam lam cho su ting ap suat do chay khong bu lai duoc sy giam ap
do gidn n& khi piston di xudng, ap suit trong xi lanh giam xudng. Qua trinh chay tién
hanh trén dudng gidn nd nén nhiét téa ra bién thanh cong it vi san vat chay khong gidn
né triét dé va nhiét truyén cho thanh xi lanh nhiéu.

Hén hop ¢6 (1 =0,8 - 0,9; chuyén dong r6i manh, gbéc danh Itra sém thich hop,
giai doan chay rot s€ giam.

b Anh hojéng ciia cac nhan té6 dén qua trinh chay b.1.
Anh huong cua chat lugng hoa khi t6i qua trinh chay

Thanh phan hén hop dnh hudng dén tdc do chay va lwong nhiét cip cho chu trinh.
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Khi [1 = 0,8 - 0,9 thi goc danh lua

27

sém va thoi gian toan bd qua trinh chay 23
p

“

s A —r . A ~ L, - Y
nho nhat, [ |[ ][ ]16n nhat, cOng suat ctua ?
3

dong co 16n nhét (mtac do toa nhigt

cling minh liét nhat).
Khi hén hop nghéo ([ > 0,9) thi 19

qua trinh chdy bi kéo dai khong on

dinh, diém ap suat cuc dai lui vé sau,
-p 17

tdc do ting ap suat giam oon giam vi

mirc d6 toa nhiét giam, tinh kinh té va

tinh hi¢u qua cua chu trinh kém. Khi o
tang [] phai tang ¢ tuong Ung. P
a' € al 8 1’ 0 ,' 2 x
Hinh 6.12. Anh hwong ciia thanh phan hoa
khi o toi toc

do lan mang lva u

b.2. Anh hudng cua tia ltra dién toi qua trinh chay

Go6c danh Itra sém g

Giam goc danh lira som: thi sat DCT hodc sau DCT 4p suit méi tach khoi duong
nén, lyc tac dung ém hon nhiéu nhung hién tuong chay chu yéu sau PCT, diém ap
sudt cuc dai lui xa dan sau DCT vira gian n6 vua chay, cong thu duoc cua chu trinh
giam - nhiét d§ rat cao, khi x4 rat néng. Khong tan dung hét niang lugng nén dong ton

nhién liéu va bi yéu.
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¥ Vi

Hinh 6.13. Anh huong ciia géc danh liva sém t&i qud trinh chdy
a. [g=0%h. 0z=10%c. [1z=26° hop ly; d. [a= 390

Tang qué 16n (¢ thi 1am cong nén tang, ap suat tang 1én khi piston tiép tuc di
lén, Up
nén &p suat ting rat 1on 00 tang, cong cua chu trinh gidm va tai trong co hoc tang.
Do d6 vira hai may vira ton cong.
Vi tri dat bugi

Hinh 6.14. Anh huéng v tri ddt bugi téi qud trinh chdy
a, e =9; 99% tai; n= 1000 vong/phut

J. Xu pap nap; P. Xu pap

KHOA CONG NGHE O TO 87



CHUONG 6: CHU TRINH CONG TAC CUA PONG CO POT TRONG

Vi tri bugi A B C
S6 octan yéu cau 90 92 94
Pe (x10°Pa) 9,4 9,2 9
Loai bugi

B,
a)
Hinh 6.15. Cac loai bugi
a. Bugi nong; b. bugi lanh
Nang lugng danh Itra

Pé dam bao cho qua trin}l chay duoc thyc hién binh thuong can dam bao tia ltra
dién phai c6 du nang lugng dé cham chay hoa khi.

Tia lva dién trong hé théng danh Ita truyén théng déu 1a tia ltra cua dong cam
img, phu thudc nhiéu vao tbc d6 dong co, tang toc do thi cuong do tia ltra yéu, tham
chi khong xuat hién, gay bo nd & toc do 16n, giy tich mudi than, giam cong suit va
hiéu suat dong co gay kho khoi dong.

q Hé théng déNnh lra ban dan khic phuc hoan toan hién tugng bod 11”1’2} & tde do cao,
tuoi tho tang. D€ khoi dong khi troi lanh, gidm chay rét, ting cong suat va hi¢u suat
dong co.

b.3. Anh huéng cua tdc do va phu tai toi qua trinh chay

S6 vong quay n

Khi ting s6 vong quay, thoi gian danh cho qua trinh chay giam, chuyen dong r01
ctia hdn hop lai ting do d6 lam tang tbc d6 phan Gng chay va phan ung diy chuyén.
Do @6 khi tang n thi [Jj gidm.

Tang n thi trong cung thoi gian truc khuyu quay mét goc 16n hon.

Tacé:t [ 360, Diﬁon 6nDi

Khi n tdng thi [1j gidm nhung ti gidam cham hon so v&i mirc d§ tdng cua n nén [Jj
lai tang. Thuong [j [J TN . Nhu vay khi tang sd vong quay budc phai ting goc danh
lira s6m tot nhat.

A A
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Phu tai

Khi giam tai, dong nho budm ga ap suét d?}u va cudi qua trinh nén giam moi chat
mdi di vao giam di trong khi lugng khi so6t van nhu cti. Do d6 trong qua trinh van
chuyén va cham phai khi tro nhiéu phan ting day chuyén cham, téc d¢ phan irng cham
do do [Jj dai, i ting va qué trinh chay kém 6n dinh hon. C6 co cau diéu chinh tu
dong gbdc danh Itra sém. DBé khac phuc mot phan khi tai nho phai lam dam hon hop ([
<0,8
+0,9). Song nhu vay khong tranh khoi kéo dai qua trinh chdy, ton nhiéu nhién lidu va
ban moi truong.

b.4. Anh hudng cua ty sé nén va loai budng chay
Ty s6 nén
Khi tang ti s6 nén lam cho ap suét va nhiét do ¢ thoi diém bat tia lira dién ting

1én, rat ngan thoi gian chuan bi chay va ting toc do chay, do d6 rut ngan thoi gian tir

. L]
khi bat tia Itra dén khi dat Pmax, [ ] [ ] P s€ tdng 16n hon. Do d6 khi [J cao doi hoéi
vat liéu ché tao tdt hon.

. F <
g 010 _Vh, khi Vi = const, ting [J thi giam V¢ do d6 _IM  ting Ién, luong hdn
\V; Vv

hop sat thanh s€ c6 nhiét d cang thap hon do d6 tang lugng nhién li€u chay rot. Khi
d6 can phai khuay dong manh hon hop dé sém chay hét hon hop bén ngoai.
Két cau budng chay:

Két cdu budng chdy va bd tri bugi anh hudng dén hinh dang va dién tich mang
p

Itra, téc d6 di dong cua n6 va do dé anh huéng dén tdc do téa nhiét phan anh qua [1[] .

Lp

Két ciu budng chdy tao xody 16c tot s& lam ting téc do chdy, ting 0 Jva

giam
thoi gian chay rot.

Két cdu budng chay nho gon, bugi dit gitta hodc nhiéu bugi 1am qua trinh chay
rit ngdn, ting 1] va gidm thoi gian chay rot.

Lp
Buéng chay kéo dai, bugi dat bén, [ |[ ] nho, ting lugng hon hop chay rét.
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Hinh 6.9. Bu ng chay
a. Bu ng chdy chit L; b. Bu ng chdy hinh chém; c. Bu ng chdy hinh bdn cau

N
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\\\\\\“\\\ ”

\\\\\\\

N N
I S,

Hinh 6.10. Bu ng chay hinh chdu

¢ Nhirng hién tojong chay khong binh thojong trong dong co xing c.1.
Chay kich nd

* Hién tugng:

-Pong co co tiéng kéu khac thudng nhu tiéng g6 kim loai do song va dap dap vao

thanh xi lanh.
- Nhi¢t d6 dong co tang cao, thé hién qua nhi¢t do cua nudc lam mat.
- Khi xa day khoi den va c6 thé quan sat thay tia lira ciia mat cacbon néng do.
- Cong suit dong co giam xudng rd rét.

* Nguyén nhan:
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Do su gidn nd cua san vat chay, hdn hop trudc mang lira bi chén ép, nén thém va
lam nhiét do cua n6 nang cao, hodc ban than moi chét ¢6 su chiu dung chén ép kém
(phu thudc sb ¢ tan).

Bé it lira

Viing khi chura chay
{khi cudi)

\Cir difra t bt chiy

Hinh 6.18. o d lan truyén ngon lira trong trucng hop kich né & dong co dng

Hién tuong d6 mot mat 1am ning cao nhiét d6 hdn hop chua chay nén ting téc do
chay cua 16p hon hop tiép xuc tryc ti€ép voi mang ltra, mat khac no6 rat ngan thoi gian

32

dién bién cua cac phan tng trude khi boc chay. Khi nhiét d6 du cao, toc do cac phan
Ung nay trong nhiing vung riéng biét co thé tang toi murc lam Xuat hién ngudn lira tur
chay trudce khi mang Ivra lan toi, ngudn ltra nay phat trién cuc nhanh, tc d6 lan truyen
clia né rat cao, co thé vuot 4m trong moi trudng do6. Do vay, trong budng chay xuat
hién séng va dap lan tran véi tbc d6 ¢& 1200 — 2800 m/s. Do lan tran va phan xa, soéng
nay tao ra nhiing trung tim bdc chay moi. Khi d6 nhiét d6 va ap suit nang cao dot
ngdt, nhién liéu khong chay hoan toan dugc do phan ting héa hoc khong kip hoan
thanh, san vat chdy bi phan giai.

g

S W

v oeT
Hinh 6.19. Chay kich né

a.b th p;b. D th p-[]

V‘

Nhu vay kich nd thuc chét 13 sy chay nd dong thoi 6 mire d§ nay hay murc do
khac cta phan hdn hop ma mang ltra chua lan truyén téi.
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Tac hai:

- Giam c6ng sudt va hiéu suét.

- Kich no gay pha hoai bé mat thanh xi lanh, ciing nhu 16p dau nhon phi trén bé

mat ndy. Céc chi tiét budng chdy qua ndng, lam chdy xu pép, piston, lam hong bac,
pha v& 16p st cach nhiét cua bugi...

- Nhiét d6 chay cao, c6 khu vuc 1én dén 4000°C cac san vat chay phan huy thanh
CO, NO hoac mudi cac bon C...

Céc yéu tb anh hudng ti hién twong kich no:

- Chi s6 6c tan cua xang:

- Yéu t6 vé két cAu:

’ + Ti s6 nén [I: dbi voi moi loai nhién liéu co mot ti s6 nén cho phép. Néu ti
sO0 nén dong co vuogt qua tri s6 do thi s€ xuat hién kich no.
+ Hinh dang budng chay va cach bb tri bugi: Anh hudng truc tiép dén khoang

cach truyén song lira. Khoang cach truyén song lira cang xa cang dé tao thanh kich no.

+ Kich thudc va s xi lanh dong co: Puodng kinh xi lanh cang 16n thi hanh
trinh song ltra dai, d& xuat hién kich n6. Pudng kinh xi lanh bé thi hanh trinh song ltra
ngan giam kha ning kich n6. Pong co nhiéu xi lanh dé gay kich nd, do hdn hop kho
phan phéi dong déu.

+ Vat liéu 1am piston va nap xi lanh: hop kim nhom khé xuét hién kich n6
hon gang.

39

- Yéu t6 van hanh

+ S6 vong quay: Tang n, cudng do xoay 16¢ tang, khi sot ting, do d6 lam
giam kha nang chay kich no.

_+ Thanh phan hdn hop: Khi [ = 0,8 + 0,9 toc d¢ chay dat t6i tri s0 16n nhat,
do do rat dé kich no.

+ Goc danh ltra sém: Goc danh lira sém quéa dé gy kich nd.

+ Nhiét d6 vach xi lanh cang cao kha ning kich nd cang ting.

+ Picu kién nap va thai: Neu dong bot budm ga, luong khi sot tang 1€n, do do
kha niang kich no giam. Tang 4p suat va nhiét do trén duong 6ng nap chay kich nd
tang.

c.2. Chay sém

Qua trinh chay bat dau khi bigi chua bat tia lira dién, do cudi qué trinh nen hon
hop tiép xuc voi cac tiét nong, mudi than nong. Khi d6 mang Itra cling lan truyén nhu
d6t chay bang tia ltra dién, nhung c6 khac la thoi diém bdc chay trong truong hop nay
som hon nhiéu va khong diéu khién duogc.

Chay sém 1am ton nhiéu cong nén, nén cong suat ciia dong co giam, lam may rat
nong, thoi gian duy tri nhiét do cao dai.

Chay som c6 khuynh huong xuét hién ngay mot sém hon va lam dong CO ngay
cang néng thém. O dong co nhiéu xi lanh, chay sém phat trién khong giong nhau
trong timg xi lanh, dong co 1am viéc khong 6n dinh, cong suat giam nhiéu, c6 tiéng gd
kim loai.
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Ve vV 40 20 0 20 40 60 ©

Chay sém rat nguy hiém c6 thé dbt chay piston, gy truc khuyu va nhiéu su c6
nghiém trong khac. Nguy hiém hon nita, chdy som ¢ mot vai xi lanh nao d6 1a rat kho
phat hién. Khéc phuc hién twong chay sém phai cao sach muoi than & xu pap.

Chéy kich nd pha hoai qua trinh chay binh thudng phan hdn hop chdy sau, con
chay som pha hoai diéu kién dot chdy hon hop (thoi diém d6t). Tuy nhién do6i khi
ching ¢6 tac dung twong hd 1an nhau 1am thanh qué trinh chay sém, kich nd lién tiép
mot cach co chu ky.

c.3. Nhitng hi¢n tugng chiay khong binh thuong khac

* Ngat dién r61 may van con nd

Pong co co ti s6 nén cao, khi ngat dién dong co van tiép tuc lam viéc mot thoi
gian dai ¢ trang thai khong tai, c6 tiéng gd kim loai va khong 6n dinh, do la hién
tugng tu chdy do nén hdn hop giéng nhu & dong co diesel. Pé tit may phai ngat xing.

* No trong dudng 6ng thai
- Khi hon hop qua dam, mot mit tao ra sy tap trung hon hop chua chay trong
duong dng thai, mat khac qua trinh chay keo dai dén hanh trinh thai va 1am cho sé hon

hop chua chay bdc chay gay tiéng nd. Ciing c6 thé do mot xi lanh cé biét nao d6 chay
qua muon.

- Khéc phuc:

+ Kiém tra stra chita nén dién

+ Kiém tra diéu chinh bo ché hoa khi
* Nb trén duong dng nap

- Nguyén nhan:

+ Diéu chinh xu pap nap khong dung, mé sém qua.

+ Thanh phan khi hdn hgp nhat 1am cho qu4 trinh chay rét nhiéu.

- Khéc phuc:

+ Kiém tra giai quyét dat lai goc md sém xu pap nap

+ Diéu chinh b ché hoa khi dé cho % nhién liéu déu.

Khi dong co lam viéc lau & che do khong tai roi chuyen dot ngot sang ché d6 toan
tai thuong xay ra hién tuong nd trén dng nap. Thyuc chat 1a & ché do khong tai mudi

A A
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than sinh ra nhiéu bam trén thanh budng chay, bi dot nong, khi chuyén sang toan tai
ching roi rung va trd thanh nhirng ngudn Itra lam hon hop boc chay trong toan bd thé
tich.

6.4.3. Quad trinh chady trong dong co diesel
a Dién bién

Qua trinh chay trong dong co diesel 1a qué trinh chay hdon hop khong dong nhat.
Nhién li¢u phun vao khong khi ¢6 ap suat 3-4 MN/m? nhiét d§ 800- 1000°K hoa tron
v6i nhau va ty boc chay khong can ngudn ltra bén ngoai.

Dua vao bién thién ap suit va nhiét d6 trong xi lanh dong co thé chia qua trinh
chay trong dong co diesel 1am 4 giai doan: giai doan chay tré (I), giai doan chdy nhanh
(IT), chay chinh (III) va chay rét (IV).

a.1. Giai doan chay tré

Tir lac nhién lidu bat dau phun vao xi lanh (1) cho dén khi dudng chay tach ra
khéi duong nén (2).

Trong giai doan ndy &p suat nén ting cham vi mat nhiét cho qua trinh bay hoi
nhién li¢u va xay ra cac qua trinh x¢ nhd, bay hoi nhién li¢u, hoa tron véi1 khong khi
va nhitng phan Ung so bd dé hinh thanh nhiing trung tdm tu chay dau tién va tham chi
ca giai doan dau cua viéc phét trién cac trung tAm nay.

Nhién li¢u phun vao giai doan nay chiém khoang 30-40% cé biét c6 100% (dong
co cao toc) Nhing noi ¢6 thanh phan thich hop (0 = 0,8 - 0,9) va nhiét d6 du 16n s&
c¢6 rat nhiéu nguodn Itra ty chdy cung hinh thanh mét lac. Noi d6 thuong 1a vo cua
chum tia nhién liéu.

Dic trung cho giai doan nay 1a thoi gian chay tré [1j hay goc chay tré [J;.

Thoi gian chay tré rit quan trong phai c6 giai doan nay vi muén cho nhién liéu tu
boc chdy can phai nang nhiét do ctia n6 1én nhiét d0 tu boc chdy. Giai doan nay anh
hudng dén toan bo qua trinh chéy

Thoi gian chay tré dai, ngan tiy thudc vao tinh chat cta nhién licu (s6 xetan),
nhiét do, ap suat thoi diém phun nhién liéu, do phun toi, chuyén dong réi ctia khong
khi nén va viéc ton tai cic bé mit néng.

A A
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» i

o

€7 20 20 O 20 47 é7 &7 ¢°
T
Hinh 6.23. D th khai trién qud trinh chdy déng co diesel g. Lirong nhién liéu ¢ p cho chu
trinh; Q. nhiét lwong c p cho chu trinh dQ/dt. Toc do nha nhiét

a.2. Giai doan chay nhanh

Tir lac dudng chay tach dudng nén dén khi ap suat dat cuc dai. Thuc chit 1a qua
trinh chay nd ddng thoi cuc bo va lan tran mang lra trong nhitng vung hon hop di
dugc chuan bi. Do chay phan 16n nhién liéu phun vao giai doan trude, dugc chuén bi
ky cang va ca mot phan nhién liéu mo6i phun vao dé bay hot va hoa tron kip, toc do
chay ting rat nhanh, ap sut va nhiét do trong xi lanh vi thé ciing ting vot lén. Nang
luong nhiét toa ra trong giai doan nay chiém khoang 1/3 va qua trinh phun thuong két
thic trong giai doan nay.

Pic trung cho giai doan nay 14 ti sd ting ap sudt trung binh A—E Thuong

A , .
2P ] 10,3 10,6 tham chi d@én 1 va 1é6n hon. Do vay dong co diesel 1am viéc 6n.
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Ap

'] phu thudc chit yéu vao thoi gian chay tré va qui luat phun. [Jj cang 16n, nhién

liéu phun cang tap trung nhiéu vao giai doan dau thi A—B cang lon.

a.3. Giai doan chay chinh

Tir khi 4p suét cuc dai (3) dén khi nhiét do max (4). Téc d6 chay do toc do bay
hoi va hoa tron cta nhién liéu v6i khong khi quyét dinh, giam dan do 6xy ngay mot
thiéu, san vat chay ngay mot tang Vi vdy mdc du nhiét d trong xi lanh con tang
nhung ap sudt trong xi lanh van giam vi nhiét tao ra khong bu dugc sy giam ap do
piston chuyén dong. Giai doan nay chay khoang 40-50% nhién liéu.

Viéc tap trung nhién liéu va t6 chuc tot qua trinh chay trong giai doan nay co y
nghia quan trong vi khi d6 tinh ém diu ctia dong co van dam bao con viéc loi dung
nhiét khéng xau di nhiéu. Tuy nhién ciing khong tap trung qua nhiéu nhién liéu vao
giai doan nay vi dén day oxy da kiét, khi tro ting, qua trinh chay khé khan, dé& lam
tang chay rot.

a.4. Giai doan chay rot

Tir khi Omax (4) dén khi két thuc qud trinh chay. Pic trung bang su giam tdc do toa
nhiét A—E dan dén 0 va giam tdc do chay. Nhiét téa ra ciia nhién liéu luc nay bang

nhiét truyén cho vach. Téc do chay rat thap do thiéu qua nhiéu 6xy va co qua nhiéu
san vat chay nhiét d§ va ap suat lai giam. Giai doan chay rot kéo dai lam nhiét do khi
x4 tang, ton that nhiét va phu tai nhiét cua céac chi tiét tang, tinh kinh té ctia dong co
kém.

Hoan thién qué trinh hdn hop, ting van dong xoay 16¢ va rat ngin viéc cung cap
nhién li€u ¢ giai doan ba s€ giam dugc thoi gian chay rét.

Nhan xét:

Viéc phan chia qua trinh chdy thanh cac giai doan mang tinh chat gia dinh thuc
chat rat phtrc tap, van con nhiéu van dé chua dugc nghién clru va lam sang to.

Qua trinh chay hoan hao nhat néu nhién liéu chay hoan toan trong thoi diém

piston & gan DCT va tc do ting 4p suat trung binh khong qua 16n. Giam A—E bang

cach giam [Jj hodc khdng ché nhién liéu chay trong giai doan hai bang viéc khéng ché
lwong khong khi (cac budng chay ngan cach) hodc khéng ché lugng nhién liéu bay hoi
va hoa tron trong thoi ky chay tré (hon hop mang). Lam nhién liéu chay hoan toan,
giam chay rét bang cach hoan thién qua trinh hon hop.

b Nhirng nhan té anh heyéng dén qua trinh chay b.1.
Tinh chét nhién li¢u
Nhién liéu c6 sb xetan 16n, tinh tu chdy cao thi thoi gian chay tré [Jj giam, lugng
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nhién liéu chuan bi trong thoi gian chdy tré giam nén é% va pmax nhd, dong co lam

viéc ém.
b.2. Ty so nén ¢

Tang € 1am tang nhiét d6 va ap suét tai thoi diém phun nhién liéu, tao diéu kién

thuan loi cho qua trinh chuin bi nén Jj giam dan téi P | giam, dong co lam viéc
ém -

hon.

b.3. Goc phun sé6m

Goc phun sém [Js 16n qua thi diéu kién cho qua trinh chuan bi khong thuan lgi do
nhiét do va ap suat tai thoi diém phun nhién liéu con nho. Do d6 thoi gian chay tré [

dai, luong hon hop chuan bi nhiéu nén A—E 16m, dong co lam viéc khong ém. Ngoai ra

(s 16n lam tang cong nén lam giam hiéu qua sinh céng va may nong.

Goc phun som [ls nho qua lam cho qua trinh chay kéo dai trén duong gidn no
cling dan té1 gidam tinh kinh té va tinh hi€u qua ctia dong co.

Vi vay, lra chon géc phun sém t6i wu 13 mét trong nhitng nhiém vu dau tién caa
nguoi thiét ké. Goc phl}n sém Us tf)i uu phu thudc vao ché do lam viéc (téc do V(:)ng
quay, tai trong...) ty s6 nén, két cau buong chay ... va thuong dugc lua chon bang
thuc nghiém.

b.4. Chét luong va qui luat phun nhién liéu

Néu nhién liéu phun toi tao diéu kién thudn loi cho qué trinh chuan bi hon hop thi
thoi gian chay tré [1 va tdc do ting ap sut Ap nho, dong co lam viéc ém.
‘ 0
Néu rat ngin thoi gian phun tirc 13 ting cudng do phun s& lam cho lugng nhién

liéu chuan bi trong giai doan chay tré ting 1én dan tdi ting Ap i p ,dong co khi
M max

do lam viée on va rung giat. Qua do co thé thay rang, qui luat phun la mot nhan t6 anh
huong quyét dinh dén dién bién qué trinh chay.
b.5. Xody l6¢c khong khi trong budng chay

Xoay 16¢ 1am ting kha ning hoa tron nhién liéu voi khong khi, giam thoi gian
chay tré [Jj va giam chdy rét. Tom lai X0dy 16c 1a mot bién phéap rat hi¢u qua nham
hoan thi¢n qua trinh chay. Tuy nhién, xoay 16¢ voi cu’O’ng dd qua 16n s& t6n nhiéu nang

lu:ong, lam tang ton that co gidi va c6 thé din t6i giam tinh kinh té va tinh hi¢u qua
cua dong co.

38

b.6. Tai trong va hé s du luong khong khi a

A A
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Hon hop nhién lidu khong khi trong dong co diesel c6_gidi han chay rat rong
trong khoang 1,2 + 10. Vi viy ngudi ta dung phuwong phap diéu chinh chét tirc 1a diéu

chinh chinh o théng qua diéu chinh lwong nhién liéu chu trinh get dé "diéu chinh tai.
Khi giam tai, get gidm, a tang, thoi gian phun giam do d6 qua trinh chay ciing
dugc rit ngan. Vi vdy phai giam goc phun sém [ls. Day chinh la nguyén tac diéu
chinh goc phun sém theo tai trong doi vo1 dong co diesel.
b.7. Téc d6 vong quay n
Khi tang téc do vong quay, thoi gian cua qua trinh chay (tinh theo s) bi rut ngin

(anh huong xau) nhung cuong do xoay 16¢ tang va nhién li¢u phun toi hon (anh
huong t6t dén qua trinh chdy). Téng hop lai, goc danh cho hai giai doan chdy chu yéu

[12-4 thay doi it nhung goc chay tré [Jj ting 1én, do do6 phai tang goc phun som Cs.
Pay chinh 13 nguyén tic diéu chinh goc phun sém theo toc d6 vong quay trong dong
co diesel.

Kiém tra:
1. V& hinh va néu tom tat dién bién qua trinh chay cua dong co xing va diesel.
2. N&u tom tat cac qua trinh chay khong binh thuong cua dong co xang.

6 5 QUA TRINH GIAN NO

6.5.1. Dién bién va cac théng sé co ban

a Dién bién

2y |
AR, |
K2 '
271 %
EA T
|"( | I
P 4
| s
AN
gcr 19,

Hinh 6.24. Phan tich trao doi nhiét trong qud trinh gian no

Trong chu trinh cong tac cua dong co, qua trinh gidn nd 1a qua trinh quan trong. Qua
trinh gidn né thyc té khac voi qua trinh gidn né 1y tudng & cac diém sau:

- Tén tai su chay rdét cia nhién li€u va sy tai hop san vat chay

- C6 sy truyén nhiét tir san vat chay sang thanh xi lanh trong diéu kién 4p suat,
nhiét d va di¢n tich lam mat thay doi.

- Trong qua trinh gidn né thuc té ¢ hién tuong lot khi

- Ti nhiét ciia mdi chat thay d6i theo nhiét 6

39
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- Do d6 qué trinh gidn né thuc té rat phuc tap

Dau qua trinh gidn nd chdy rét va hoan nguyén san vat chay rit manh, qua trinh
gidn nd dugc coi nhu cap nhiét, vi vay chi sd gian nd da bién trung binh n2 < ko.

P <Pmaxthin2<0
P=Pmaxthin2=0
T= Tmax thinz2 =

Khl piston tiép tuc di xudng, chay rét va hoan nguyén san vét chay giam dan,
truyén nhiét cho thanh xi lanh lai ting 1én chi sb n2 ting dan. O thoi diém cac dai
luong trén can bang v&i nhau va n2 = ko.

Piston tiép tuc di xudng, truyén nhiét cho thanh xi lanh chiém wu thé, qua trinh
gidn nd vira bi mat nhiét nén n2 > k2, wu thé nay cang manh n2 cang ting.

Do d6 qua trinh gian no trong dong co la qua trinh gién no da bién v6i chi s6 ludn
thay doi. Trong tinh toan, cac thong s6 va cong gidn né dé don gian nguoi ta thuong
tinh véi chi sb giin no da bién trung binh.

Tri s6 n2 co6 thé xac dinh bang phuong phap gan dung dya vao phuong trinh can
bﬁng nhiét trong qua trinh gian nd hodc la chon dya vao cac dac diém ciu tao va sir
dung dong co.

b Céc thdng sb co ban

Ta co:

pV "™, [ const

m\Y Dunz P,
pb Up, g o O n,
0 Vb O O V [ (627)
O—bC
O O
CV; L

bong co Diesel
P
p 00"
b 6(12

T DE—
6n2 01

Do0ng co xang

prpz

€2
Tb DTZD
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6.5.2. Can bang nhigt trong qua trinh gidn né
Trong qua trinh gian no c()qcép nhiét thém do chdy rét, mat nhiét do truyén ra
ngoai, ndi nang chat khi thay doi va sinh cong. Dung dinh luat nhiét dong:
Qzb = [1Uzph + Lzp (6.28)
- Qzb: nhiét lugng cap cho mdi chat trong qua trinh giin nod
- HUzpb: bién thién ndi ndng cuia moi chat
- Lzh: cong do moi chét sinh ra trong qua trinh gidn nd
Qn & (Qn AQH) & (Qn [T AQH
)

nz 01 8314
O 6.29
I8 An (6:29)
Eb Ja  0by(T OT)
Mi(1OyBpG OTe) ™ 2 ° °

Bang 6.1.

Loai dong co Xb N2 Pp (MN/m?) Th
Pong co xing 0,85-0,95 | 1,23-1.27 |0,35-0,50 |1500-1700
Diesel toc d6 cao 0,85-0,95 | 1,14-1,25 |0,20-0,60 |1000-1200
Diesel téc do thip, vira | 0,85-0,90 [1,20-1,30 [0,25-0,35 [900-1000

6.5.3. Nhizng nhan té danh hwéng dén chi sé gian né da bién trung binh n2
a Téc dd dong co n

Khi ting n, thoi gian truyén nhiét va lot khi giam nén mat nhiét giam, dong thoi
nhan nhiét ting do chay rét ting. Tat ca nhimng diéu d6 din t&i 1am giam n2. Pidu nay
noi chung ding cho ca dong co xang va diesel.

Riéng véi dong co xang con cd thém anh hudng cua tai trong. Tai ché db tai 16m
va toan tai, ban dau n2 giam nhanh do nhitng nguyén nhan trén, sau dé tang mot chut

vi & n 16n moi chat van dong rdi manh c6 tac dung cai thién qua trinh chdy dan t6i
giam chay rot.

b Tai trong

Khi ting tai, do 4p suét trong xi lanh ting lam ting lot khi. Dong thoi chénh léch
nhiét do giita moi chat va vach cac chi tiét T — Ty ting. Nhitng yéu t6 d6 lam ting mat
nhiét nén n2 ting. Diéu nay ding cho ca dong co xing va diesel.

Riéng ddi voi dong co diesel, khi ting tai, hé sb du luong khong khi A giam, goc
danh cho qua trinh chdy ting tirc qua trinh chdy kéo dai 1am ting cip nhiét nén n2
giam. Tong hop lai, anh hudéng riéng manh hon nén thyc té n2 giam.
¢ ich thojéc xi lanh

, F )
Khi gitr ty s6 S/D = const; khi tdng D (tdng V ) [am cho Im giam nén mat nhiét
h

giam, nén n2 giam. Nhu vay dong co nho bat 1oi hon. vh

A A
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41

- . . FIm :
Neéu gitr Vh= const va giam S/D (ttrc tang D, giam S) lam cho giam, mat
Vh

nhiét gidm nén n2 giam, cong gidn no thu dugc s€ 16n hon. Nhu vay dong co c6 S/D
nhé ¢6 lo1 hon.
6 6 QUA TRINH THALI
6.6.1. Thdi sech

bé thai sach khi sot qua d6 nap day moi chat moi vao xi lanh, hau hét cac dong co
hién dai déu su dung hi€u img dong thai cua dao dong ap suat trong h¢ thong nap thai
nham tao nén song ap duong ¢ khu vyc xu pap nap trude khi két thuc nap va tao nén
song ap am ¢ khu vie xu pap xa trude khi két thuc qua trinh thai. O dong co ting ap
ngudi ta da loi dung chénh ap tr duong nap — xi lanh — dén duong thai dé mo rong,

kéo dai thoi ky tring diép ciia cac xu pap dé quét budng chay, thai sach khi sét va nap
day moi chat méi vao xi lanh

6.6.2. Cong tiéu hao cho qud trinh thay déi moi chat

Cong tiéu hao cho qua trinh thay d6i moi chat duge thé hién bang dién tich do thi
p-V giita dudng nap va dudng thai. Néu duong thai nam cao hon dudng nap (dong co
khong tang ap) thi cong ti€u hao cho thoi ky thay d6i moi chét 1a cong am. Néu duong
thai thdp hon dwong nap (dong co ting ap) thi d6 13 cong duong.

# pi \

AN , =
15 N —>d T 1‘*‘
:

¥
| il |
L t ¥ .
—ai% V”,____._l % 74 Va v
Hinh 6.25. Dién bién qua trinh thai trong Hinh 6.26. DiéNnAbié'n qua trinh thai trong
dong co bon dong co bon
ky khong tang dp khi pr > pk ky tang ap khi pr < pk

A A
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CHUONG 7: CHE PQ LAM VIEC VA PAC TINH PCPT

7.1. CHE PQ LAM VIEC CUA PONG CO POT TRONG
7.1.1. Khai nigm ché dg lam vigc
Ché do lam viéc cua dong co déc trung bang t6 hop céc thong s6 1am viéc cua

dong co nhu tai, so vong quay, trang thai nhiét... Trong d6 chi yéu 13 cong suét c6 ich
Ne (hodc Me) va sb Vor% &uay n.

Ne = Me. [ = Me. =0.1047 Me. n
60

( Ne : kw, Me : KNm, n : vg/ph)
7.1.2. Cac ché dé lam viéc ciia déng co

Ne B
—
A
N
Nmin Nmax

Hinh 7.1. Ché d¢ lam viéc ciia dong co

Sb vong quay cua dong co thay ddi trong pham vi rat rong tir nmin — nmax.

Nmin phu thude diéu kién lam viéc 6n dinh cua dong co ; thoi gian tan nhiét, ro khi
nhiéu — p, To cudi qué trinh nén khong du dé chay — chét mdy. Luc nay, Ne = Ni -
Nm

Nmax phu thudc cac tng suit co, nhiét, stc bén cua cac chi tiét va chat luong qua
trinh chdy; nhién liéu chay khong kip, chay rét.

Céac ché do 1am viée c6 thé c6 cua dong co duoc biéu thi béng nhirng diém nam
trong vung gidi han boi cac dudng song song véi truc tung qua nmin, Nmax truc hoanh
va duong bi€u dién quan h¢ cua Nemax (hodc Memax) v41 sO vong quay n (S nmin A B
Nmax ).

a. Ché d lam viéc ciia dong co va may cong tic

Khi dong co lam viéc voi cac may cong tac, nhiing ché do lam viéc cua dong co
c6 thé xéac dinh hoac khong xac dinh nmax.

A A
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T Ne, Me I
Ne, Mc

Zain

nin2
Hinh 7.2. Bdc tinh cua dong co va cua may
cbng tac

Nc - Cong suét cua may cong tac: I, II, III, IV Ne - Cong suit

coichcuaddngco: 1,2,3,4

Nhitng diém a, b, ¢ biéu thi cac ché do lam viéc xac dinh co thé c6 cua dong co.
Khi thay do61 diéu kién lam viéc ciia may cong tac hodc co cau diéu khién dong co, ché
do lam viéc cua dong co thay doi.
b. Ché d¢ lam viéc cia céc loai dong co
Bong co kéo may phat dién, bom nudc, may nén khi... c6 yéu cau sd vong quay
khong doi

Pong co kéo cac may cong tac nay cod yeu cau dic biét; & nhirng ché do phu tai
khéc nhau s6 vong quay phai khong thay doi.
18) Dong co dat trén tau thay

Cong suat can thiét dé quay chén vit tau thiy ¢ quan hé véi s6 vong quay theo
bac ba:

Ne=A.n®

A: hang s6 phu thudc dac diém chan vit, tau thuy...

Vi vay khi dong co ndi voi chan vit, nhitng ché d6 1am viée xac dinh c6 thé nam
trén duong bac ba ké trén trong khoang tir nmin dén nmax.
A Ne C

B

N min N dm Nmax

Y

Hinh 7.3. Céc ché dé cé thé hoat dong cua dong co
8) Dong co dat trén cac thiét bi van tai
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 Dong co dat trén cac thiét bj van tai thudong xuyén lam viéc trong diél} kién thay
do1 16n ca vé toc ficf) lan murc can cua xe; du’c‘mg sa, 1én doc, xuong doc... hét suc phl'rc
tap, do d6 c6 nhiéu dyzémg can, n}}u: vay cp nhiéu giu:(‘)’ng dac tinh lam viéc. Vi bat 19‘1
ché d6 nao, cong suat dong co deu co thé thay doi tir khong dén cuc dai img voi toc
d(f)q do. Yi vay, nhitng ché do lam viéc xac dinh cua d@ng’co biéu thi bang toan bd cac
diém nam trong di¢n tich, gidi han trén la duong cong suat cuc dai cho phep, dudi truc
hoanh, duong thang dirmg qua nmin VA Nmax.
~ Ngoaira tat ca nhirng dong co lam viéc trong didu kién khac nhau déu cé nhitng
ché do lam viéc dac biét nhu khoi dong, tang va giam phu tai, dung may...
7.2. PAC TINH PONG CO
7.2.1. Khéi niém vé ddc tinh dpng co
béc tinh cua dong co la nhitng ham s6 thé hién su bién thiép cﬁg cac thong sb lém
viéc cua dong co theo’ché do lam viéc cua may hoac theo su bién doi cua cac thong so
gdy anh hudng truc tiép tdi chu trinh lam viéc cia dong co.
bac tinh cua dong co dung dé danh gia cac chi tiéu cua dong co khi n6 lam viée
trong nhitng dicu kién str dung khac nhau.
7.2.2. Céc dic tinh dpng co dét trong
Céc dic tinh dong co chil yéu gom:
Pic tinh tdc do: gém dac tinh ngoai va dac tinh bo phan;
bac tinh chan vit;
Pic tinh tong hop;
Pic tinh diéu toc;
béc tinh khong tai;
bac tinh tai;
Dic tinh diéu chinh;
Vé thyc chét ddc tinh chan vit, diéu téc, khong tai 1a nhing truong hop déc biét
cua dac tinh toc do.
7.3. PAC TINH TOC PO

7.3.1. Dinh nghia

Pic tinh toc do thé hién mdi quan hé cia cong suit, momen xoan (hay 4p suit co
ich trung binh), suét tiéu hao nhién liéu va nhimg thong sO khac cua dong co voi s6
vong quay trong diéu kién giir cb dinh co cdu diéu khién cung cp nhién liéu & mot vi
tri qui dinh.
7.3.2. Cac logi dac tinh téc dé

Nguoi ta chia dac tinh tdc @6 thanh dic tinh ngoai va dac tinh bg phan.

a. Pac tinh ngoai

La dic tinh tdc do tmg voi cong suat 16n nhat cia dong co.
b. Pac tinh bo phan

La dic tinh toc do ung voi cac vi tri ¢ dinh cua co ciu diéu khién nhién liéu &
nhiing vi tri trung gian nhd hon gi61 han ngoai. Cong suat 16n nhat dong co phat ra

A A

KHOA CONG NGHE O TO 104



CHUONG 7: CHE PO LAM VIEC VA DAC TINH BCDT
phu thudc vao viéc cung cép nhién li€u va nhiing diéu kién cu thé khac. Trén co s& dod
dac tinh ngoai dugc phan thanh:
1- Pac tinh ngoai tuyét (,iéi: 1a dac tinh téc do g v6i truong hop cong sudt dong
co dat gia tri gi61 han 16n nhat & moi s6 vong quay (duong 1)
_ 2- bac tinh gi6¢i han bom cao ap (dudng 2): 1a dac tinh tbc do trong do co ciu
diéu khién dugc kéo to1 chot han ché trén bom cao ap.

Ne

n

[

Nmi Nd Nn nmar

Hinh 7.4. Bién thién Ne theo n ciia déng co diesel

3- Pic tinh ngoai nha khéi den (5): 1a dic tinh téc do khi thude nhién lidu & ché
do toc d6. Vi tri twong ting vaoi hién twong bat dau xuat hién khoéi den trong khi xa.

4- Pic tinh ngoai thiét ké: 1a dic tinh toc do trong d6 co cau diéu khién dugc giir
O vi tri ng v&i cong suat thiét ké Nen va s6 vong quay thiét ké nn (duong 3 ).

5- Béc tinh ngoai st dung:

Hay dic tinh ngoai (4) 1a dic tinh toc do trong d6 co cau diéu khién dugc gitt & vi
tri cung cap nhién liéu dam bao dong co phat ra cong suat dinh mirc & s6 vong quay
dinh murc.

Dic tinh sir dung khac dic tinh ngoai tuyét doi & chd: dé nhan dugc né nhing
nhan to nhu géc phodi khi, goc danh Itra sém, goéc phun sém nhi¢t d§ nude lam mat...
khong phai la t6t nhat & moi ché d¢ toc do ung vdi ddc tinh tuy diéu kién cu thé cua
dong co, cac thong sO trén c6 thé 1a tot nhat khong ¢ ché do tée dd dinh mirc ma & mot
s0 vong quay trung gian nao do (ching han n Memax). Ngoai ra ¢ dong co diesel con
khac bi¢t la lugng cung cAp nhién liéu khi 4y phai dam bao hdn hop c6 thanh phan 16n
hon gigi han bat dau chay khong hoan toan (c6 khoi den, o = 1,3 + 1,5 ) va phu thude
vao dac tinh cua bom cao ap.

biéc tinh ngoai st dung theo cong suat va momen s& la duong gidi han cac ché do
lam viéc binh thuong trong thyc té st dung dong co.

Khi thiét 14p dic tinh gi6i han khoi den phai dam bao cac diéu kién nhu dic tinh
ngoai tuyét doi riéng nhién li€u phai cung cap d€ & moi s6 vong quay hon hgp déu cod
thanh phan tuong g, thanh phan hon hop bat dau chay khong hoan toan.

A A
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Trén thyc té de dong co lam vi¢e trén duong dac tinh khoi den la khong cho phep,
b6i vi chi can mat cAn doi mot chit giita luong nhién liéu va khong khi theo chiéu
giam o co thé dan dén khoi den manh liét, tang nhiét do khi x4, nhiét d§ cua nhom
piston, xi lanh, xu pap, lam gidm tudi tho cuia chung rat nhanh.

Nhu vy dic tinh gidi han khoi den theo cong suit va momen 14 ranh giéi ving
cho phép dong co lam viéc lau dai voi vung khong cho phép 1am viéc nhu vay.
bdc tinh ngoai :

a- Céc biéu thirc dung dé phan tich céc loai dic tinh cua dong co ddt trong:

012 P
g [110°° [ ' (kg / w.s)
U1 .pi Tk
482.10° P,
T p T (g / kwh)
1 i k
g 0l
1120
p O SIS
- M v T
1 k
Pe I Pi o 1Pm
0 m trong d6 Om O
pi
M 0o, A
.M (diesel) vaM M O (xang )
1 0 1 0 :nl
1
E] | nho khong dang ké, nén bo dé dé phan tich chung hai loai dong co.
Pe -Vh .i.n
Ne 30

Dé phén tich 6 biéu thirc nay ta can 1am 16 :
Dic diém bién thién cong suit Me, pe phu thudc vao:
- Chét lugng nap 6 xi : (i
- Chat lugng cua chu trinh va —!
[]
- Hiéu suit co gidi nm thé hién ton that ning lugng bén trong dong co.
Do do6 hinh dang cua cac duong dac tinh phu thudc vao dac diém thay ddi cua i,
QD va nm
Li
Di=f(a)va = =f(a). O motsé vong quay nhat dinh nao d6 [, Dn-
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Anh huéng ciia cht lugng khi hdn hop (loai nhién liéu va hé s6 du lugng khong
khi a ) to1 [Ji chu y€u thé hién trén hai mat:

1. Thong qua sy thay d6i cac thong sb nhiét dong, tinh chit va trang thai cia
moi chat ( ty nhiét, thé tich phan tu... )

12)  Qua chét luong cua qua trinh chay (tbc d6 chay va mirc do chay kiét).

*Dong co diesel: a nho twong duong voi chu trinh cap nhiéu nhiét, o 16n tuong
duong v6i chu trinh cap it nhiét vi Mo khéng doi. ‘Trong dong co diesel thanh phan khi
hdn hop thyc té khong bi han ché vé gi6i han bbc chay. a giam tirc 1a tang cap nhiét
dang ap (nghia 1a tang cp nhiét chdy rét) do d6 hiéu suat nhiét giam thyc té cang cap
nhiéu nhién liéu vao thi gitra nhién li¢u va khong khi hoa tron cang khong déu s& lam
nhién li¢u chdy khong hét nhu vay s€ mat nhiét nhiéu, nghia 1 (i cang giam. Vi vay
khi tang o ; Ui s€ tang. Ngoai ra tang o lam tang [i con do ty nhiét khi d6 giam, luong
nhiét ton that giam (tuy nhién ciing can thay néu a qua 16n (> 4)

()i bat dau giam do phun nhién liéu roi va ton that nhiét khi chay ting). Do nhién
liéu phan bd khong déu trong thé tich budng chay nén thanh phan hdon hop cé nhiing
gia tri riéng biét & nhitng ving khac nhau. Vi vay nhién liéu chay khong hoan toan bat
dau 6 a > 1 diém A. Véi thanh phan hon hop nay khi xa bat dau c6 khoi den va khi a
giam nho hon gia tri nay thi khoi den cang manh 1iét va [ ngay cang

A A
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[li LA

A Ui

giam manh hon. (o = 1,3 + 2,1 ) tiy thudc budng chay, kich thudc xi lanh va tdc
do dong co. Trong khi d6 theo mirc d6 giam
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Hinh 7.5. Bién thién cia _ theo hé sé6
[h Vé. L a’w

luwong khong khi o cua dong co diesel
A- vi tri bdt dau khéng chdy hét

* Pong co xang : - 0;
Hén hop nhién liu va khong khi dong | A

nhat va vi vay chi chdy dugc khi [ nam
trong mot gidi han xac dinh. Gidi han trén
(0 =0.4+0.5) va gioi han dudi ([1 = 1.3 +
1.4 ) ctia khi hon hop da 1am cho bién dong
ctia hé s6 du luong khong khi [ bi han ché
trong mot pham vi nho. Hiéu suat chi thi
ciia dong co giam khi hon hop cong tac co
thanh phén O gén td1 2 gidi han va dat cuc

dai d6i voi hdn hop co thanh phan [ 16n
hon 1 mét chat ([0 =1.15 = 1.2). Gia tri

[] Hinh Z6.

Ui O tmg voi(0 = 0. 85 + 0.90) tly

]

J

O XDma s6 dir heong khong khi a ciia déng co xang
thudc két cau dong co vi luc d6 toc do chay A- vi tri bdt dau khéng chay hét

ctia khi hon hop dat gia tri 16n nhat.
Hi¢én tugng nhién liéu chay kh@ng hét bat dau xuét hién tai diém c6 hé sb du
lugng khong khi [ =1.03 = 1.05 (diém A).
b- Nhiing diéu kién dé dat t6i duong dic tinh ngoai tuyét di:
Trén co s& biéu thirc pe (1) diéu kién dé dat duoc cong suat t&i han 16n nhat caa dong

va p . Nhiing

m min

co (dic tinh ngoai tuyét dbi ) 1a dong thoi phai tao duge |

i

O J

D D max
thong sb nay cd tac dong qua lai 13n nhau do cing phu thudc vao mirc dd sdy nong khi
nap méi, ap suat khi nap... Nhung do nhiing tac dong qua lai trén khong 16n ta c6 thé
b6 qua va xét doc 1ap timg thong so.
6. Dé dat Limax phai dam bao goc phdi khi tot nhat tng voi mdi sb vong quay va
riéng & dong co xang con phai ddm bao buém ga mé hoan toan.

Dé c6 dugc vao p mmin vi€c boi tron cac co cau hé thong phai dam bao tot nhat
nghia 12 ing voi mdi sd vong quay chon cong suat bom nudc bom dau nhon thich

hop.
LI

Dé dat duge L ' ithi dbiv6i dong co xdng phai diéu chinh thanh phan hdn
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OO H max
hop dé c6 [ = 0.85 = 0.90 con dong co diesel thi [ =1.05+ 1.1

Ca ba diéu kién trén trong thyc té khong lam dugc ma chi ¢ trong phong thi
nghiém.

Ngoai ra cac chi tiéu trén cia dong co con phu thude vao cac yéu td: goc danh lira
som hay phun sém, nhi¢t 4o, nudc lam mat vao ra...

badc tinh ngoai tuyét dbi vé cong suat va moémen 1a giéi han cua nhirng ché do lam
viéc co thé co cua dong co.

Cén luu y 1a nhitng ché do lam viéc Gmg véi déc tinh ngoai tuyét ddi déu c6 dugc
trén co 8¢ nhién liéu chay khong hoan toan. Riéng ¢ dong co xang khi ay khi xa chira
mot lugng dang ké oxytcacbon va cacbuahydro ( tuong tmg 5 + 10 %, 2 + 5 % thé tich
khi x4 ) Ngoai ra con c6 oxyt nito (0 + 0.8 mg/l), cacbuahydro (0,2 +~ 3 mg/l), andehyt

7

(0 = 0.2 mg/l). Nhitng san pham trén khong mau khong giy két mudi, va khong anh
huong t6i viée st dung dong co. Vi vay dong co xing c6 thé 1am viéc voi dic tinh ngoai
tuyét doi va thuc té khong o 1y do co tinh nguyén tic ngan can. Nguogc lai & dong co
diesel khi lam viéc trén dac tinh tuyét ddi trong khi xa chura rat nhiéu mudi (0.01 =
l.lg/m3) oxyt carbua hydro (0.01 + 0.5 % theo thé tich ), oxyt nito ( 0.0002 =

0.5 mg/l) va mot it hoi nhién liéu, ddu nhon. Do ¢6 nhiéu mudi nén khi xa c6 mau
den, lam ban moi trudng lam thanh budng chay va dinh piston bi két muoi, gdy mon
ket secmang. Mit khac ¢ nhitng ché do ung véi dic tinh tuyét déi dong co bi qua
noéng do chay rét kéo dai trén dudng gidn nd. Vi Iy do trén dic tinh ngoai tuyét d6i
trong dong co diesel 1a khong thé st dung duoc trong thuc té, né chi thiét lap trén co
sO thi nghiém.

7.4.DAC TINH CHAN VIT

bic tinh chén vit 1a quan h¢ gitta cong suit, momen va suat tiéu hao nhién liéu...
v6i s6 vong quay khi dong co nbi truc tiép v6i chan vit tau thiy.

Ne | (fw)
Nt

7y g ph

Bdc tinh déng co quay chan vit tau thiy Nét lién: ddc tinh chdn vit quay trong nude Nét dirt:
ddc tinh chan vit quay trong khong khi

Pic tinh chan vit thuc chét 1a dic tinh tdc do trong trudong hop dac biét: dong co
nodi tryc ti€p voi chan vit.
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Cong suét tiéu thu trén chan vit phu thuéc s6 vong quay theo quan h¢ béac 3. Vi
vay, khi din dong truc tiép chan vit, cong suit cua dong co thay dbi theo sb vong
quay ciing theo quan hé trén va c6 thé biéu thi.

Ne=C. n (7.11)

Dé c6 su thay doi cong suat theo n nhu vay khi thay doi sé vong quay can phai
thay ddi luong nap chu trinh hodc vi tri buém ga. Vi vay, déc tinh chan vit cia dong
co ¢6 thé nhén dugc bang cach thay d01 phéi hop giira déc tinh tbc do cua chéan vit va
dic tinh tbc do cua dong co diém cit gitra ddc tinh tbc do theo cong sut (hoac
momen) véi dac tinh chan vit biéu thi cac ché do 1am viéc cua dong co, trong do diém
cit cuad dic tinh tc d6 ngoai 1a ché do tinh toan dinh muec.
7.5. PAC TINH KHONG TAl

Pic tinh khong tai 13 truong hop dic biét cua dic tinh toc do, 12 ham sé bicu thi
luong tiéu hao nhién liéu trong mot gio Gni thay doi theo s6 vong quay dong co khi
dong co khong mang phu tai. Gni = f(n) (Ni = Nm, Pi = Pm, Pe= Ne = Me =0,[Im=0va
ge =L[1).

Pic tinh khong tai dung dé xac dinh sd vong quay 6n dinh nho nhat va sb vong
quay cyc dai khi chay khong tai, dong thoi xac dinh lugng tiéu hao nhién li¢u trong 1
gio ¢ pham vi cac s6 vong quay ay. Dua vao duong ddc tinh khong tai co thé phan
doan vé tinh kinh té cua dong co khi chay ¢ ché d6 khong tai danh gia chét luong dicu
chinh dong co, kiém tra chat oluqng lam viéc cua cac giclo trong bo ché hoa khi hodc
cuia bom cao 4p va xac dinh ton that co gidi.

- ché d6 khong tai, khi ting s6 vong quay, buém ga phai mé rong dan hodc phai
cung cip thém nhién liéu, vi viy (v ting dan (dong co xing) hoic [Igct ting dan
(ddng co diesel ). Do d6 khi tang n thi Gl ting dan.

Gn Gn
Sau 1000" lam viée 1,
Sau 2000" 1am viéc . Gr 1,
!f. o
/‘\ -
-
n Nktmin nktMax n

Hinh 7.9. Bién thién Gn,, (v, [, Qmi ,theo n

DPong co xing: G ni QDi n

~Khi chay khong tai, buém ga hau nhu dong hoan toan va luc do h¢ 5O nap nho
nhat. Mo rong dan buém ga hé sé nap tdng dan va so6 vong quay ciling tang dan. Khi
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m¢ hét budm ga hé s6 nap dat tri sO lé:n nhat lac do dépg co dat,nktmag khi m¢& rc}ng
budm ga thi n tang Ién lam [JPh tang dan 1én do d6 [ dan tang dén cudi thi h¢ thong
lam ddm hoat dong khién [ gidm xudng.
Vi vy may quay khong can dé & n thip nhit ma van 6n dinh. Diéu chinh chay
cham vira do hai may hao mon vira do ton nhién li€u.
Pong co diesel: Gy [ Go [I[1get [In

Tang n lam L tang trong khi d6 n tang thi Oy lai giam do can trén duong nap, [

L

giam do vay chi tiét nong hon 0T ting lam [lv cang giam, [Ji c6 xu huéng giam. Mit
khac khi n nho thi ro khi nhiéu ton that nhiét nhiéu. Do vay khi n tang ()i ¢c6 khuynh
huéng ting nhung khong nhidu Gni = f(n) nhu may xang.
7.6. PAC TINH TAl

Pic tinh tai 1a quan hé gitta cac thong sd ciia dong co phu thudc vao mot trong
nhing thong s6 dic trung cho phu tai dong co nhu: ge=f(pe) hodc Gni = f(pe) (hodc Me,
Ne) khi s6 vong quay khong thay d6i goi 13 dic tinh tai.

- Dgng co xang
n ¢ dinh khi tang phu tai phai cung cap thém hdn hop buém ga md dan, hé sd

nap [v tdng dan.

Heé s6 du lwong khong khi [ ting dan nhu dic tinh 1i tudng cua carbuarater, néu
c6 h¢ thong lam dam thi 80% Ne trd di [ giam xuodng.

[i: cang dong buém ga moi chat méi it khi sot nhiéu 1am téc do chay cham, do
d6 [litdng dan. Khi c6 hé thong 1am dam [Ji gidm xudng nhu [J do c¢6 nhi€u nhién li¢u
chua chay.

Ye

(0.735 g/kw.h) g
g 240 : "o,

200 \

160 A\

150

&R

120 9 .

G

L%

100

n We
1 a8 -
7 ¢ -

= g
{ 50

04 1

02 [ e

0
4 6g (10)

£

0

Hinh 7.10. Ddc tinh tai cua dong co xang
; ;. e , 2. [ X <
Pm hau nhu khong thay doi theo phu tai nén [m chi thay do6i theo —[Ji va [v. Do dac
A A+ 5 Y A A A 2 A D A A7 5 . VA
diém thay doi cua [li va [] gan giong nhau nén ti s6 —[Ji thay d6 rat it theo tai. Vi vay
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[mphu thude cht yéu [ va (v va ting dan khi tang tai. Tang dan tai (i va Cmting dan
nén ge giam dan, binh thuong dat cuc tiéu ¢ Nedm, nhung khi c6 1am dan hdn hop ge
cuc tiéu & khoang 0,8 Neam sau d6 ting mot chut (... ).

.0 A A Cs e A
Gni ti 1€ v&i1 — i, Uv tdng nhanh hon [] nén Gni tang dan khi tdng tai, gan toan tai [
giam do lam dam Iam Gni tang nhanh hon. Riéng khu vuc tai nho Gni taing cham la do
- luc do tang nhanh.

- Dong co diesel
s6 vong quay cd dinh khi ting phu tai cung cip thém nhién liéu, nghia 1a get
tang.
[v: khi ting tai do ting nhiét d6 sy nong [T nén [lvcé giam d6i chat. Luong
khong khi vao it trong khi lugng nhién liéu ting 1én nén [J giam dan.
Di: khi tai ting ban ddu Ui ting do qué trinh phun duoc cai thién (. tang dan),

[
sau [Ji giam dan ngay mot nhanh do thdi gian phun kéo dai, hé sé [ giam.

10

Cmti 16 thuan véi Diva .0 [ []. Vi vay khi tang tai ban daul] Om[]ting nhanh
(tir 0 & Ne —
o giam va cudi cung giam do i
=0)do [Ji vd& -~ cung ting, Sau cham dan do Ligiam
r

nhanh hon 7_ tang.

O LIm
Ui \/
(v
O ™\
E‘lg‘r }
O ,4 |
_/_\gd——’// Ne
Nedm Nem Ne
ecm e Nedm NeMax

Hinh 7.11. Bién thién Ne, Me, Gnl, e, [Im, (v, i, (] theo n
Qe ti 16 v6i [Ji vA Olm tai Ne = 0,0Jm = 0,ge = [ khi ting dan phu tai, ge ban dau
giam nhanh do [Ji vd [Jm cung tang sau giam cham do [Ji giam sau nira dat gia tri cuc
tiéu tai gid tri phuy tai ing véi (Ui, Om )max va sau cing ting dan do [Ji giam nhanh
hon.

\

Gni ti 18 thuén véi get. khi ting tai T tang vi vy Gnl ting dan.
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Trén cac dd thi cho thay khi ting lugng nap chu trinh  —— vuot qua tri s tuong
ung véi dac tinh ngoai tuyét doi Nemax cong suat ciia dong co gidm nén toan bo cac
duong biéu dien déu ngoat trd lai.

Néu tir gdc toa do ké mot dudng tlep tuyen vOi dudng ge tai a ta co goc [J la géc
nho nhét gitra truc hoanh va cac duong thang ndi téi cac diém trén duong ge. thé ma
tgdo OC

0 gel ge (vin=const)néntng véidiématacotisd g.la nho nhit nghia la
NP P

e e e

dong co lan viée ¢ ché d6 phu tai do s€ thoa man t6t nhat tinh kinh t& va hiéu qua. O
sd vong quay dinh mutrc ché do phu tai d6 thudng sat véi gidi han khoi den va thudng
duoc chon 1am ché do phu tai dinh mirc (Nedm).

7.7. PAC TINH TONG HQP

Dic tinh tong hop hay dic tinh nhiéu thong s 13 su phy thudc cta cac thong sd
cong tac cua dong co (ge, Ne... ) va dong thoi hai thong sé co ban khac (thuong 1a Pe -
n hodc Gni — Pe... ). trén h¢ tryc hai thong sO dic tinh tong hop biéu thi bang nhung
duodng dang tr1 M01 diém trén cac dudng biéu dién it nhét cho ta biét dong thoi gid tri
3 thong so.

Dic tinh téng hop duoc dung rong rai nhat 1a dic tinh biéu thi quan hé cua ge, Ne
va dong thoi Pe, n. dang cua dic tinh nay phu thugc vao loai va cong dung cua dong
co. Véi dic tinh nhu vy chung ta ¢6 thé thay duoc ving lam viéc kinh té nhat cta

11

dong co hoac dac tinh, biéu thi quan h¢ gitra hai thong s6 toa do, dam bao dong co
lam viéc kinh té nhét.

Dic tinh tong hop c6 thé xdy dung duoc trén co s hang loat nhitng dic tinh tai
mg voi nhitng sé vong quay khac nhau bang cach tim trén d6 nhiing cip Pe - n
trong ung véi cung mot gia tri ge (hodc Ne) sau d6 dua vao toa do Pe - n thanh
nhitng diém roi ndi ching lai.

N
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Hinh 7.12. Bdc tinh tong hop ciia déng co diesel

7.8. PAC TiNH PIEU CHINH

Dic tinh diéu chinh 1a quan hé giira cong suat (hodc Pe, Me) suat tiéu hao nhién
liéu dong co voi mot trong nhitng thong s6 hodc yéu t6 anh hudng téi sy lam viéce
cua dong co nhu thanh phan khi hon hop, géc danh Ira sébm hay goc phun sém,
nhiét d§ nudc lam mat, ap suat bat dau phun nhién li¢u...

Thanh phan khi hdn hop, gbc dédnh lira sém hay géc phun nhién liéu sém co
anh huong rat 16n to1 cong suat va tinh kinh té cua dong co. vi vay dac tinh di¢u
chinh theo nhirng thong s6 nay la quan trong va c¢6 y nghia hon ca.

- Dic tinh diéu chinh géc ddanh lira sém va phun sém

bac tinh nay biéu thi quan hé cua Ne, ge, Gnl phu thudc géc danh lira sém hoac
phun sém khi gilt nguyén vi tri budém ga va s6 vong quay.

a. Pong co xing

Khi gir nguyén vi tri buém ga va s6 vong quay thi [lv phu thudc chu yéu vao
murc d§ say nong khi nap khi tang dan goc danh Itra som murc do sdy nong khi nap
thay d6i khong déng ké. Goc do nao chay tét nhat, kip thoi nhat chdy dang luc triét
dé thi s& c6 nhiét @ mat. Do vay [v & day chi yéu phu thudc ctia chu trinh [i. Do
vay anh huong nho [Jv hau nhu khong thay doi.

Hiéu suit nhiét i dat cuc dai ing voi goc danh lira sém t6t nhat. Tang goc
danh ltra som tir gia tri nay lam (i giam do ting dan cong nén, ting dan nhiét va ap
sudt cuc dai 1am nhiét truyén ra ngoai cang nhiéu. Nguoc lai giam goéc danh lira
som tur gia tri

12

nay lam (i giam dan do qua trinh chay con kéo dai, nhiét truyén cho nudc lam mat va

mang theo khi thai cang 16n. Vi QDi = const nén [Im = f([ar) twong tu (i = £([Ta1).
Do [, [1 = const nén Ne chi phu thudc vao [Ji va [m va khi tang dan goc danh

ltra Ne tang dan, dat cuc dai tai [1dl tot nhat sau gidm. Con ge gidm dan dat cuc ti€u &

Vi tri

tuong tng v4i Nemax sau d6 ting dan Gne = f(Jdl) 14 hang s vi QDi va

- =const

Thay dbi vi tri buém ga hodc sb vong quay ta dugc ho cac dac tinh diéu chinh goc
danh Itra sém. Ho dic tinh nay cho thiy khi dong dan buém ga, goc

danh Itra sém t6t nhat ting dan dé bu lai sy ting goc chay tré [Ji.
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al

Hinh 7.13. Bién thién Ne, Gnl, ge, [Im, (v, Ui, [J theo Ca

(0) tai O ting, n ting s& lam tiang goc danh Itra som, diéu chinh ly tim hodc chan
khong.)

b. Pong co diesel
Géc phun sém nhién liéu 4nh hudng téi thoi gian chay tré va qua d6 anh hudng téi

] DUP , Pzmax thoi gian qua trinh chay, mirc dd chay kiét, trén co s& d6 anh hudng dén
p gian q y. y g

cong sudt va tinh kinh té cta dong co. Khi dan goc phun sém bién thién ctia Ne ( pe,

L
P

H

Me ), ge, Gnl twong tu nhur dong co xang. Khi ting [If qua gia tri tét nhat nhat lam [
ting, cong nén ting, nhiét truyén cho nuéc 1am mat nhiéu nén Ne giam va ge ting. Con
Gni = f(Uf) 12 hang sd. Tuy nhién can luu y khac voi dong co xdng ¢ dong co diesel
cac duong Ne, ge it cong hon, va khi giam tai, géc phun sém t6t nhat giam do qua
trinh chay két thiic sém hon, thoi gian chay ngan con khi n tang giéng nhu dong co
xdng, goc phun sém nhién liéu t6t nhat ting dan vi phai bu dip su kéo dai qua trinh
chay.

Ngodi ra goc phun sém tét nhat con phu thude nhiéu yéu td khac nhu: phuong
phap hinh thanh hdn hop, diéu kién nap, thai, qui luat cung cap nhién li¢u.

13

Nho dic tinh diéu chinh gbc danh lra som hoac phun sém, chung ta tim duogc
[1dl, [If tot nhat ung véi tung cheé do tai trong va toc do. Trén co s do thiét ké hodc
ki€m tra cac thiét bi di€u chinh ty dong gdc danh Itra sém hodc phun sém nhién li¢u.
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Om]| Ne 1
Clv i Qe Ne(pe)
i /__\Di.\ Gni /-_\
ll ]
Ap Ap
== AN
i/ﬁih -
- —»
[ls s

Hinh 7.14. Bién thién Ne, pz, G, © [1[]

(Ctai OsC) getl1 010 s6 nang luong téa rall (1] diéu
- [1 can phun nhién liéu To cao)
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y Oe, Um, Oy, Oy, O theo [Js

kién chuan bj cho nhién lidu boc chay

Goc danh Itra s6m hodc phun sém t,(')t nhét g voi moi ché d6 lam viéc 1a gia tri
dam bao nhén dugc gemin Va Nemax & che d§ do, riéng dong co diesel doi khi con phai
dam bao tinh chat ém diu cta dong co.

2. Dic tinh diéu chinh thanh phan khi hén hep d@éi véi dgng co xing

Dic tinh diéu chinh 14 quan hé giita Ne (Pe, Me), ge v6Gi thanh phan khi hon hop O
hodc lwong tiéu hao nhién liéu Gn Gng véi mdi vi tri buém ga va sé vong quay cb
dinh.

Hodn hop cong tac la d6ng nhat va chi chay duoc khi thanh phan ciia nd nﬁ}m trong
mot gidi han nhat dinh q(trén 1=0,41010,5,dudi ] = ‘1,3 0 1,4 ). Trén thuc t€ dé dam
bao dong co lam vi¢e ,6n dinh, gidi han cua thanh phﬁn hfn} hop con hep hon. Khi [
tang tur gidi han trén dén gdi han dudi thi [li tang dan tir 0 dén gid tri cuc dai ing voi
- = 1,10 J 1,15 (thanh phan nay dam bdo nhién li¢u chay nhanh, chay ki¢t lugng
nhiét chuyén bién thanh coéng cao nhét) sau d6 giam toi khong. Khi dy Qlji bién thién
tuong

tu nhung dat gia tri cuc dai tai thanh phan hon hop téc do chay 16n nhat (0 = 0,80 [J
0,90).

Khi n = const va buém ga ¢ dinh khi v phu thudc chét luong chay cua moi chét
g v6i thanh phan cta hdn hop c6 toc dd chay 1on nhat nhiét do khi sot va nhiét do
thanh xi lanh nho nhat, nén [lv dat gia tri 16n nhat. Tang giam [J khoi gia tri d6 déu
lam CJv giam, tuy khong nhiéu do [T ting.

[Jm phu thudc vao QDi va [Jvnén ciing dat gia tri cuc dai ¢ thanh phﬁn hon hop

g v6i tée do chay 16n nhéat ( 0 = 0,80 [J 0,90 ) va bang khong ¢ hai gia tri gidi han
cua [,

14

4 .« A 5 D A A o N .« g A A « g
Do bién thién cua —[1i , [lv, [Jm nhu vy nén khi tang tir gidi han trén dén gidi
han

dudi Ne tang tir khong dén cuc dai tai L) ing voi hdn hop co tbc do chay lon nhit ( [
= 0,80 [J 0,90 ) roi giam dén khong rdi ge s& giam dan tir [ dén cyc tiéu tai [J ung
voi( i

Om)max [ = (11,05 1 1,10 ) sau d6 ting t&i [ khi thay ddi vi tri buém ga hodc s vong
quay ta s& nhan duoc ho nhitng dic tinh diéu chinh theo thanh phan hén hop. Ho dic
tinh nay cho thiy: cang dong nhé budm ga [gemin VA [INemax cang giam va khoang
cach gitta chung thu hep lai do khi sot ngay cang nhleu tbc do chay cang giam gidi
han bdc chay cua hdn hop cang bi thu hep. Cang ting s6 vong quay, dién bién cua dic
tinh cling dién ra nhu vay.
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Tri s6 [1gemin va [JNemax déu phu thudc vao tinh chat Iy hoa cta nhién liéu, cau tao
cua dong co, ché do lam viéc va nhiéu yéu to khac.
~ Qua dgc tinh diu chinh ta thiy dé dong co phat hét cong suat hogc dat ,tinh kinh
t€ nhién li¢u cao phai c6 thanh phan thich hop twong tmg. D6 chinh la co s¢ d€ dua ra
yéu cau doi vai thi€t bi nhién lidu.
7.9. CAl THIEN PAC TINH TOC PQ CUA PONG CO

Dic tinh toc d6 dong co anh huong rat 16n t6i ddc tinh van hanh cia cac thiét bi
vén tai. Nhing thiét bi ndy yéu cau dong co c6 dudong Me(Pe) cang dbc va ving toe do
tr nm dén nam cang rong cang tot, nghia 1a hé s6 kha ning thich tng K cang lon va hé
s6 téc do Ke cang nho. C6 nhu vy méi tao cho dong co ciing nhu thiét bi nhitng ché
d6 1am viéc On dinh, diéu khién dong co dé dang khi diéu kién lam viéc cua thiét bi
thay d6i, don gia hoa hé théng truyén luc, giam kich thude, trong lwong cta ching...

Ttr biéu thic x4c dinh Pe ta thiy mudn thay ddi quan hé cua Pe v6i n ta phai tac
dong vao (v ddi voi dong co xang va [Iget doi véi diesel. Trén co sé ay ta co thé dua
ra mot sb bién phap dudi day nham lam t6t dic tinh cac dong co van tai.

Lura chen goc phéi khi thich hep

Trong cac két cau hién tai cia dong co khong cho phép thay doi goc phéi khi khi
thay d01 s0 vong quay. Goc phéi khi cb dinh cua dong co lam viéc voi toc d6 thay doi
chi t6t nhat & mot s6 vong quay, do d6 ¢ tat ca sO vong quay con lai h¢ s6 nap khong
dat dugc gia tri ma no co thé dat dugc neu goc phoi khi 1a t6t nhat. Vi vay lya chon

toc d6 dé didu chinh goc phdi khi s& quyét dinh quan hé (v = f(n) va do d6 quyét dinh
Me, Ne = f(n)
Hi¢u chinh bom cao ap

Bom cao ap kiéu Bosch c6 dic tinh khi giam n thi [Iget giam (1), trong khi d6 khi
n gidm [lv lai tdng I€n. Vi vy vung n < ném khong khi trong xi lanh khong st dung
hét, dac tinh Me thoai va hé s6 K nhé. Co6 thé hiéu chinh bom cao ap bang céch:

- Dung van cao ap hiéu chinh: Co tiét dién thong qua thay doi theo hanh trinh
nang ctia van. Khi ting n ap suét trén khong gian trén  piston tang 1én do tiét luu ngay

mét manh, do d6 hanh trinh nay cua van cang lon. Két qua dua dén kéo dai thoi gian
ha (d6ng) ctia van va luong nhién liéu hoi vé khong gian trén piston nhiéu gt [ (2).

15
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Hinh 7.15. Bién thién [1g« theo n

Do tang [Iget khi giam n twong tng véi ting [Jv nén [J gan nhu khong d6i va vi
vay [Ji cling hau nhu khong thay d6i, khi 4y Pe ting 1én ti 18 véi [get ting ( coi Pm =
f(n) khong ddi ) nén dudng Pe = f(n) doc va hé s6 K t6i 4,3 [ 4,4, Kc ciing giam.

Diéu chinh bing bom cao ap co tac dung khong nhitng véi cac dic tinh ngoai ma
ca nhirng dac tinh bd phan cua dong co diesel.

94 Dung goc twa dan héi hodc gdi twra co két cau dac biét ( vi du mat nghiéng
) két hop voi bo diéu tde. & che d6 dinh murc, Gmg voi sb vong quay diéu chinh thudc
nhién liéu 1 bat dau ty vao gdi tya dan h01 3 ( hodc vit han ché thudc nhién liéu 5
cham diém a trén g01 tua nghiéng 4 ), khi a ay lyc ly tAm ctia qua ving va lyc 10 xo can
bang v6i nhau. Néu sb vong quay giam dudi gia tri dinh mace tng voi ché do dicu
chinh thi luc 10 xo diéu téc thing luc ly tim cta qua vang va day thuéc nhién liéu
thang luc 10 xo0 2 va dich di mdt doan [Jh ( hodc vit han ché thudc nhién liéu truot trén
mit nghiéng 1am thude dich thém mot doan [h ). Két qua n cang giam va [Iget cang
ting va Me sé& thay doi theo duong 2 ma khong theo dudng dic tinh ngoai binh thudng
1 1am tang kha nang thich ing cta dong co 1én rat rd.

Me

Th Hinh 7.15. Bién thién M. theo Na Ndm
1. Thuoce nhién ligu, 2. Lo xo, 3. Goi twa dan hoi; 4. Goi twa nghiéng, 5.
Thuoce nhién liéu
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CHUONG 8: TANG AP PONG CO

8.1. KHAI QUAT

8.1.1. Cdc phwong phdp ting céng sudt riéng ciia dong co (céng sudt co ich)
Cong suit c6 ich Ne cua dong co dugc tinh theo biéu thirc:

1 th DV ) :
N [ : A I e T 0
L 30 [ m K
1 Lo [
N [ pe.Vh.i.n
€ 30t
Trong do:
QH [MJ/Kkg] Ne [Kw]
Vh [lit] M1 [Kmol Kk/Kmolnl]
Vi
pe
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CHUONG 8: TANG AP PONG CO
2
19)=D .S4

DlZOQ_Hn_.n n Lk
M i v mT

1 k
pe [MN/m?]; D, S [m]
Qua cac bi€u thue ay ta thay rang muon tang cong suat cua dong co c6 thé dung
cac bién phap sau

1. Thay d6i thong s két cau ciia dong co (L, D, S, i)
2. Tang s6 vong quay n hodc Cm
3. Tang ap suét c6 ich trung binh pe.

a. Tang dwong kinh D va hanh trinh S caa piston
) Tang kich thudc xi lanh D va S s& lam cho Ne tang 1én nhung thyc chit bi han
ché vi
Kich thudc xi lanh cang 1on thi kich thudc bén ngoai cua dong co cang 1on, lam
cong nghé ché tao va vat liéu kho khan
Mit khac (g suat nhiét cling ting 1én rat nhiéu do:
- DU cang 16n thi tan nhiét cang it, tng suat nhiét
tang. Hién nay dong co: FIAT c6 D/S = 1020/1800
MAN c6 D/S = 1060/1900
b. So ky O
S6 ky giam di thi cong suit Ne ting 1én, vi viy cac dong co c& 16n thuong 1am 2
ky.
_ Ngay nay nguoi ta con lam loai 2 ky rat [1 =1, c6 2 thé tich lam viéc nhu vay
dicu kién lam vi¢c cua xi lanh khac khe, tudi tho gidm, ing suat nhiét tang.

c. Tang s6 xi lanh i

Tang i lam ting cong suat ctia dong co.

Hi¢n nay dong co mgt hang c6 toé1 12 xi lanh, dong co chit V c6 20 xi lanh, dong
co hinh sao c6 56 xi lanh (may bay, tau thuy hinh sao 7 nhanh).

Cang nhiéu chi tiét cang d& hu hong, giam do ctng viing cua truc khuyu, giam do
tin cay, an toan trong qua trinh lam viéc va bao dudng sir dung phirc tap.
d. Tiing sé vong quay

Ne ti 1& bac nhét v6i s6 vong quay n.

Khi tang n thi toc do trung binh cua piston, tai trong quan tinh va nhiét tang lén,

v@y gdy mai mon va tang Ung sudt co nhiét 1én céc chi tiét co cdu truc khuyu, thanh
truyén, lam giam tudi tho cta chung.

Mait khac, khi tang n t}n thoi gian danh cho ‘mcx)i chu trinh bi ngén lai, do d6 thoi
gian cho qué trinh chay ngan lai gy chay rét nhicu.

Hién nay, xe Honda ¢& 1500 vong/phit, 6t6 may kéo 3000 - 6000 vong/phut, tau
thity cong suat 5200ML/1 xi lanh c6 n thap.

A A
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CHUONG 8: TANG AP BONG CO
e. Tang ap suat cd ich trung binh pe
13 Thiét ké cai tién, diéu chinh chinh x4c cac thong sb két ciu va thong sb
di€u chinh dong co nham lam giam [, tang [1i, [Im, [lv

14)  Tang [1 lam tang (i, do d6 tang pe, Ne.

15)  Tuy nhién khi ting [J dén gia trj trong d6i 16n thi (i ting rat cham, mat
khac c6 thé lam giam [m .

Trong dong co xang [ bi han ché do kich no, dong co diesel thi [J dang dung da
16n, néu tang nira thi anh huong xau to1 qua trinh hon hop (do Ve nho) va do giam Um
cho nén c6 thé cong suat bi giam. Hoan thién qua trinh hinh thanh hon hop va chay
tao di€u kién giam [ va tang [Ji.

Tom lai, ndi chung tit ca cac bién phap trén déu gip trd ngai hoic két qua thu
dugc cling khong dugc cao.

- Tang pk/Tk (P/Tk LIRrk) la:

~ 7.Bién phap tang cong suat ctia dong co tot nhat chinh 1a ting mat d6 (k. Thuc
chat 1a phuong phap tang ap.
~ 8.Nho tang ap, lugng khong khi nap vao xi lanh trong 1 chu trinh tang Ién, do vay
dot dugc nhi€u nhién li¢u hon va vi vdy cong suat dong co tang 1én.

9.Téang ap khong nhiing khong gay anh huong x4u ma trong 1 s6 truong hop lai
cai thién dugc nhiing thong s6 cua chu trinh.

10. Khi cac thong s6 khac gitr nguyén, cong suit riéng ctia dong co ting lén ti
1€ vo1 [k,

Ti s6 giita ap suat co ich trung binh (hay cong suat riéng) ctia dong co sau khi
tang ap voi trude khi tang ap goi la mirc do tang ap [t

DpeTD

~pe  Ne
Co the tinh gan ding:

[l

m: chi s6 da bién trong may nén (J1=1,5 (] 2,1 va 16n hon.

Tang ap rat c6 loi vi:

- I§ich thu’c’rc’co ban cua ’d(f)ng‘ co nhu ci, diéu kién lam viéc cua dong co khong
thay doi, cong suat tang Ién rat nhiéu (2, 3 lan), gidm bdt ti€u hao nhién li¢u trén 1 ma
luc gio, hi, hv tang 1€n.

8.1.2. Cac phwong phap ting ap

Dé nap cudng birc khong khi hodc khi hdn hgp vao xi lanh dong co c6 nhidu

phuong phap khac nhau.
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CHUONG 8: TANG AP PONG CO

Nguoi ta chia ra thanh tang ap toc do, tang ap quan tinh, tang ap co khi, tang ap

turbin khi va tang 4p hon hop.
a. Ting ap toc do

~ Tang ap téc d6 dua trén co sé bién doi dong ning dong khi co tbe do cao thanh
thé nang ap suat tinh.

V& nguyén 1y cau tao co thé thuc hién bang cach dat phia trudc thiét bi chuyén
dong nguoc hucmg v6i dong khi mot dng loe himg khong khi. Khi nhan dugc c6 ap
sudt cao dua vao xi lanh dong co. Thuong chi s dung trén 6 t6, md 6 dua. Cac thlet
bi van chuyén trén mit dat thuong dat 40 - 60 m/s (180 - 200 km/h), vi vy ap sudt du
nhin dugc khong di ddm bao nang cao cong suat co hi¢u qua.

Vi vay hién nay khong dung.
b. Tang ap quan tinh

Téang ap quan tinh dya trén co s dao dong cua khi tham gia qua trinh trao’dc;)i khi
nho lya chon chinh x4c kich thudce hinh hoc ctia duong 6ng nap, thai (duong ong nap
c6 kich thudc 1 dai).

Diéu chinh hé thong thai thé nao dé dau qua trinh nap luc 2 supap cling mo, gan
supap thai c6 do chan khong thi khi thai s€ ra khoi xi lanh nhiéu hon, xi lanh sach hon.
Hi¢u qua cling tuong ty néu cudi qua trinh nap, & thoi ky nap thém, trong duong ong
nap gan supap nap co ap suat cao hon po thi khi s€ di vao xi lanh nhiéu hon. Pau qua
trinh nap thuong dé piston di xuéng mot doan m6i mo supap nap, khi do chénh ap rat
16n tao diéu klcp dé téc do dqng khi vao rat nhanh, khién gho ap suat tut dot ngdt, cot
khi dugc tdng toc doc duong ong, tang dugc luong modi chat nap vao xi lanh.

Tang ap quan tinh lam tiéu hao nhién liéu nhiéu hon so voi khi khong tang ap,
cong am nap 1on. Hi¢n nay khong dugc dung rong rai.

c. Ting ap bang may nén
Ting 4p co khi, turbin khi, hdn hop c6 chung 1 nguyén tac 1a dung may nén riéng

dé nén khong khi hodc hdn hop dén mét ap suat ndo dé rdi nap vao xi lanh dong co.
Chiing khac nhau & phuong phap dan dong may nén.

- Tang &p co khi, may nén duogc dan dong tu truc khuyu dong co
- Tang ap turbin khi, may nén duoc dan dong bang turbin khi thai

_ - Tang 4p hon hop c6 cd may nén din dong co khi tryc tiép tir truc khuyu c6 ca

dan dong bang turbin khi
8.2. NHUNG HE THONG TANG AP BANG MAY NEN CHU YEU
8.2.1. Tang dp co khi
a. So’ d6 hé théng

May nén 1 dugc dan dong truc tiép tir trye khuyu dong co 3 qua bo truyén 2. Bo
truyén cd thé co dinh hodc thay doéi ti s6 truyén bang cach dung hop so thuy luc hay vi
sai.

A A
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CHUONG 8: TANG AP PONG CO
- Luu lugong khong khi qua méy nén
- hang s chat khi (0,287 KJ/kg.do)
- chi s6 nén doan nhiét

- ap suit (MN/m?) va nhiét d¢ (K) khi troi
hk = hka.hkm: Hiéu suat may nén, bang tich hiéu suat doan nhiét va hiéu suat co khi
- Cong suit co ich ciia dong co lic nay 1a:
Net = NiT - Nm - Nk

Khi ting ap thi Nm thay doi khong dang ké, vi vay Ner phu thudc vao Nit va Nk.

Khi ting pk thi Nk tang rat nhanh, vi vay téi mot gia tri giéi han pkg, néu tiép tuc
tang Pk nita thi cong suat dong co s€ gidm. pkg phu thudéc vao phu tai dong co, loai
may nén va hi¢u suat cia nd. Pkg gidm khi gidm tai dong co va khi ay Nit gidm ma dac
tinh Nk theo pk van gilt nguyén. Nhu vay tang ap co khi chi dat dugc muc dich tang
cong suat khi tang 4p & muc do nhat dinh. P61 voi may nén r6 to pk = 0,16-0,17
MN/m?, di v6i méay nén li tim pk = 0,28 MN/m?.

Khi tang ap hiu suat chi thi cua dong co hau nhu khong thay doi, vi vay hi¢u suét
c6 ich, n6i cach khac tinh kinh t€ ctia dong co chi phu thudc vao hiéu suat co khi hm.

N_ [ONm LN Nm L N
nmT [ iT K [11[] K

NiT NiT
Pk ting 1én thi Nk ting 1én cham hon so v&i Nit chi trong pham vi Pk rat nho. Khi
d6 hmt ting. Sau d6 Pk tiép tuc ting thi Nk s& ting nhanh hon nén Nit VA hm giam va
giam ngay mot nhanh hon, tham chi t&i mot ap suat Pk nao d6 Nit - Nk = Nm thi Ne =
0, vi hmt = 0. Nhu vay no6i chung khi ting 4p co khi tinh kinh té cua dong co giam va
giam ngay cang nhiéu khi ting ap cang cao.

b. Uu khuyét diém
b.1. Uu diém

- Bong co c6 tinh khéi d{)ng‘t(‘)t. Do lién hé truc tiép v6i truc khuyu khi khoi dong
may nén kip thoi cung cap kha day du khong khi cho dong co.

- Tinh ndng tang téc kha tot. Khi dong co tang tbc may nén ciing duoc tang tbe
theo va kip thoi cung cap lugng khi can thiét cho dong co phat ra cong suat 16n.
b.2. Khuyét diém

- Tang 4p co khi lam tinh kinh té dong co xau di do tén cong dan dong may nén
ma khong bu lai duogc.

- Gi6i han tang ap rat hep. Tang ap cao, cong sudt Net giam vi Nk qua 16n, tinh
kinh té giam.

- Khong tao dugce sy phu hgp gitra dong co va may nén khi thay d6i tai trong. Khi
giam tai Pk van khong doi, cong nén khi thira vo ich va hmt giam rat nhiéu.

Tang ap co khi chi sir dung trén nhimg dong co cong suit khong 16n va can thiét
dam bao tinh co dong cho phuong tién van tai.

8.2.2. Tang ap turbin khi

A A
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CHUONG 8: TANG AP BONG CO
a. So' do hé thong

May nén va turbin cing lip trén 1 truc. Khi thai tir xi lanh dong co din dén turbin
khi T sinh cdng trén banh cong tac turbin lam n6 quay nén may nén N quay theo, nén
khong khi tir Po 1&n Pk roi nap vao xi lanh dong co. May nén turbin cung quay mot sb
vong quay nTk, tuy theo S:he do lam viéc cua dong co gifra turbin may nén va dong co
chi c6 lién h¢ khi thé thuan tuy.

Tuy theo ap sut Pt trudce turbin, hé thong tang ap turbin khi c6 thé 13 ting ap
turbin xung hay turbin dang ap.

Néu duong 6 dng thai co thé tich du 16n (dat 1 binh gop) va Khi tir nhiéu xi lanh lam
viéc ké tiép nhau theo pha phéi khi cung nap vao dé thi ap suét trude turbin khong
d6i, ta co tang ap turbin dang ap.

Néu thé tich duong 6ng thai tir xi lanh dén turbin lam rat nho d¢ gidm ton that
nang lugng va ndi vao d6 la mot hay vai xi lanh c6 thir tyr lam vi€e cach xa nhau thi ap
suat trudce turbin thay doi ta co tang ap turbin xung.

Po, To

Hinh 8.2. So' do6 hé thong tang dp tuabin khi

T. Turbin; N. May nén
b. So sanh ting 4p turbin xung va ting ap turbin ding &p
Khi cung luu lwgng khi thai trong pham vi tang ap thap, turbin xung cho cong
suat 16n hon do tan dung dugc 1 phan (t6i 50%) dong nang cua khi thai. Nang lugng
nay turbin dang ap chi nhan dugc mot phan rat nho sau khi n6 da bién thanh nhiét
ning. Nhung khi ting dan ap sut ting ap Pk, ap sudt trude turbin Pt tang theo, phan

dong nang cua dong khi thai so v6i nang lugng chung cua no giam dan va hiéu suét
turbin xung ciing thap dan. Vi vay t6t nhat nén sir dung turbin xung khi ting ap véi Pk

- 0,19 MN/m?,

Ton that “bom” trong tang ap turbin xung nho hon

Tang ap turbin xung tao diéu kién quét khi khoi xi lanh t6t hon do cudi hanh
trinh thai ap suat trong xi lanh nhd.

Dong co tang ap turbin xung c6 dac tinh kéo t(‘)t‘ho*n do khi giam s6 vong quay
tinh chat xung ctia dong khi thai tang 1én, xi lanh c6 diéu kién quét sach hon nén Pk va
hv 16n hon va vi vdy Me 16n hon.
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Tang ap turbin dang ap c6 hi€u suét cao hon do cac thong s6 cua khi trude
turbin khong doi, luén duy tri duoc su phu hop gila tbc d6 cua dong khi va toc do
vong cua canh. - Nguoc lai, turbin xung thong so khi trude turbin thay doi, tbe do
dong khi thay dbi. Trong khi d6 quan tinh toc do goc cua cua roto turbin trong 1 chu
trinh lai khong thay doi. - Vi vay su phu hop trén chi ton tai trong mot khoanh khac
nao do. Hiu suat cua turbin thap hon.

, Turbin dang ap d& bd tri trén dong co hon do khong yéu cau khic khe vé duong
ong nap.
c. Cong suit va tinh kinh té ciia dong co ting ap turbin
Vi giita dong co va turbin may nén chi cé lién h¢ khi thé nén trong moi ché do
lam viéc cua dong co ta co:
NT = Nk
Vi vy cong suit c6 ich cta dong co sé la:

Net = NiT - NmM P T
18314 1 i

QHv.pk
px OO pi OOnj Oect
Khi tang ap Nm hau nhu khong d6i, vi vay cong suét ¢ ich ciia dong co ting theo
cong suat chi thi Nir.
:I'I'nh kinh’té' cua dong co khi tang ap chu yéu dic trung bang hiéu suét co khi hmr,
khi ay hi€u suat chi thi hi gan nhu khong doi.

N
1 eT
mT N
T
NeT NeT AT Ne
n
mr o O . aNjoo U 0 0O
N N )
eT Nm eT Ne AT Ne NJ Ne

Chia t&r va mau cho Ni, ta co:

A
an Tnm mm
B 010
AN oM U 10 mm
mm
T m m }”T
1 mm
O 01
AT
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7 CHUONG 8: TANG AP DONG CO
Biéu thitc nay cho thay khi It > 1 thi
va vi vy hmt > hm. Nhu vy khi tang 4p turbin khi hi¢u suat co khi ting 1én va do d6
tinh kinh t€ cua dong co tang 1én so voi khi khong tang ap. Trong pham vi nhat dinh
tang ap cang cao tinh kinh té cang duogc cai thi¢n.

d. Uu khuyét diém cia ting ap turbin khi
Uu diém
95 Tang tinh kinh té cta d()ng co
96 Tu dong diéu chinh ap suét ting ap phu hop véi phu tai. Khi tang phu tai

ap_ suat va nhiét do trude turbin tang, cong suat turbin ting, may nén nhan duoc cong
sut 16n va cho ap suat Pk phu hop véi phu tai.

97 D& bd tri thiét bi tang ap do khong c6 lién hé véi truc khuyu

Khuyét diém

¢ Dong co kho khoi dong vi khi Ay cong suét turbin rat thap nén Pk rat bé.

~dTinh tang g(‘)c cua dong co kém. Do quan tinh nhiét cua dong co va quan tinh

kho1 lugng chuyén dong quay cua turbin may nen, khi tang toc ap suat tang ap khong
tang kip thoi, qua trinh tang toc cham lai

ebac tinh keo cua dong co khong t6t. Khi giam s6 vong quay luu 1u:0‘ng khi thai
giam, cong sut turbin nho di, 4p suat Pk thap xubng, khong khi nap vao xi lanh it vi
vay momen phat ra khong 16n.

f Kho thue hién trén dong co 2 ky vi khong c6 hanh trinh bom, néng luong khi
thai nho 1an nhi€u khi quét. O ché do tai nho, trung binh va khoi dong cong suat turbin
khong du cung cap cho may nén dé tao Pk can thiét.

8.2.3. Tang dp hon hep

Ting ap hon hop vua c6 nhiing uu djém cua tang ap co khi vira c6 nhirng uu diém
cua tang ap turbin khi, dong thoi han ché dugc khuyét diém cua chung.

Do ¢6 turbin khi quay may nén nho tdn dung nang luong khi thai nén tinh kinh té
cua dong co co thé khong bi xau di ma tao dugc sy phu hop gitra phu tai va ap suat Pk,
tinh khoi dong, tang toc cua dong co duoc cai thién va dac tinh kéo ctia dong co tot
hon.

Céc phuong phap ting ap hdn hop rat nhiéu, & day chi gidi thiéu 3 phuong an dic
trung:

a. So' d6 thong ting ap hdn hep dung turbin may nén co lién hé co khi

g. Gidi thiéu hé thong ting ap hon hop dung turbin may nén co lién h¢ co
khi véi truc khuyu dong co. Bong co tang ap loai nay c6 tinh khoi dong t6t. Pong co
2 ki ¢6 thé 1am viéc dugc ¢ ca sd vong quay thap nho co cong suat bu dap cho may

nén tir truc khuyu va véi chu trinh 4 ki khi cong suét turbin thira s& truyén cho truc
khuyu.

‘ 2
PT PT 1

th  th T kL th T N

k2
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inh 8.3. S0.d0 he thong lang dp hon Ao pry g 4 S5 46 hé thing Mng dpWén hop 2
dung turbin
- , cap mac
may nén co lién hé co khi
noi tlep

1. Turbin; 2. Mdy nén; 3. Hé thong truyén

dong 1. May nén dén déng turbin (cdp 1)

2. May nén dan dong co khi (cdp 2)

b. So' 6 ting ap hdn hop 2 cép mac néi tiép

-Lahé thong tang ap 2 cap mac ndi tiép trong d6 may nén dan dong turbin 1a cip
1, may nén dan dong co khi 1a cap 2.

- Do ¢6 may nen dan dong co khi nén cho phép dong co lam viéc voi bat ky murc
d6 tang ap nao, dong thoi lam ot tinh tang toc va dam bao sy lam viéc cua dong co
trén moi ché dg, ké ca khaoi dong.

Cung loai véi hé théng nay 1a hé théng ting ap 2 cap ndi tlep nguoc voi cap 1 1a
dan dong co khi. Néu may nén dan dong co khi 1a may nén thé tich hodc li tim thi
khéi luong khong khi nap vao xi lanh dong co trong 1 chu trinh la khong do6i. Piéu do6
c6 y nghia rat 16n doi voi1 dong co dung trén cac phuong tién van tai.

c. So' dd ting ap hdn hep 2 cap mac song song

ESo d6 ¢ 1a hé thong ting ap hdn hop méc song song 2 may né¢nfan dong tir truc
khuyu va turbin doc 14p nhau. Nhu vy mdi may nén chi cung cip/ mot phan khong
khi nén vao dong co. Do do kich thudc ngoai ctiia cac may nén dugc thu nhé hon trong
truong hop trén.

FTuy c6 nhiéu vu diém nhung ting 4p hdn hop phuc tap vé mat két cau vi c6 2
may nén, binh chira khong khi nén chung. Vi vay trong nhiing truong hop dac biét
nguoi ta moi dung.
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& 1

PxiTtn
T N

N

'y
Px1

PC Px2

N Po, To

| ||2

Po, To

Hinh 8.5. So' do hé thong tang ép hén hop 2 cdp mdc song song
- May nén dan dong turbin (cdp 1)
- May nén dan dong co khi (cdp 2)

8.3. GIOI HAN NANG CAO CONG SUAT BANG TANG AP

Tang ap la bién phap rat tot nham nang cao cong suit dong co song cling 6 giol
han nhat dinh. Gidi han d6 quyét dinh boi tmg suit co, nhiét cua cac chi tiét, tinh kinh
té va hiéu qua cta dong co.

8.3.1. Do ##ng sudt co nhigt

Khi ting 4p do ting 4p suét cuc dai trong xi lanh nén tai trong co hoc cua cac chi
tiét dong co tang lén. Vi vay dé dam bao dong co lam viéc chic chan can phai gia ¢b
cac chi tiét dong co. Bién phap d6 khong phai dbi véi bat ki loai dong co nao ciing 1a
hop 1i.

Mit khac ngoai Gmg suat co, khi ting 4p con lam cho tng suit nhiét cta nip xi
lanh, supap, xi lanh va dac bi¢t 1a piston tdng 1&én. S¢ di nhu vay vi tang ap lam tang
lwong nhiét dwa vao 1 don vi thé tich xi lanh, ting nhiét 46 cudi qua trinh nén Te, kéo
dai qua trinh chay, ting hé sb truyén nhiét tir khi vao thanh xi lanh va két qua 1a nhiét
do va gradien nhi¢t do cua cac chi tiét tang 1€n, Ung suét nhiét tang.

Nhiét d6 ting con 1am xau diéu kién boi tron, tir d6 anh huong khong t6t dén qué
trinh lam viéc cua dong co.

Vi tang tng suat co, nhiét la nguyén nhan co ban han ché viéc ting ap sut tang
ap nén can thay rang khi nang cao ap suat ting ap phai cé bién phap han ché img suat
16n nhat va toc do ting cua nd trong xi lanh, trang thai nhiét va gradien nhiét d6 cua
céc chi tiét. Cac bién phap do nham vao viéc hoan thién dong co vé mit két cAu va
cong nghé, t6 chirc tot qua trinh 1am viée ctia dong co ting ap.

O Dé giam Ung suit co nguoi ta thuong giam ti sé nén [, giam goc phun
som (danh Itra s6m), lya chon dac tinh phun nhién liéu va phuong phap hinh thanh
hdn hgp thich hgp.

A A
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= Giam ti s6 nén [ s€ dam bdo gitr cho toc do tang ap suat va ap suat cuc dai nam
trong gidi han, néu gidm hon nita s¢ khong dam bao tinh khéi dong dong co.

= Giam P va DP/D[J ¢6 thé thyuc hién nhd giam lugng nhién li€u nap vao xi lanh
dong co trong thoi ki chay tré. Nhién li¢u phun vao thoi ki ti€p theo nhi€u hon.

o Lwa chon ding hdn hop va két ciu budng chdy ciing lam giam ap suit cuc dai
va d¢ khong ém diu cta qua trinh chay (budng chay ngan cach).

M Pé giam tng suat nhiét thuong giam hé s6 du lugng khong khi a, ting
thot gian quét khi va lam mat trung gian khi nén.

NKhi ting a, nhiét d6 cia cac chi tiét giam di nhiéu. Vi vay ¢ dong co tang ap khi
chon a khong nhiing do dleu kién dién bién qué trinh chay ma co ban do ung suét
nhiét cho phép cua cac chi tiét tao thanh budng chay quyét dinh.

O Tang goc trung diép supap nap thai dé ting thoi gian quét budng chay s&
lam mat dugc piston, cac co cau thai, canh turbin, mat khac con lam sach xi lanh tang
hé s0 nap hv.

O Bién phéap hiéu qua dé giam tng suit nhiét cta cac chi tiét dong co khi
tang 4p 1a lam mat trung gian cho khi nén trude khi nap vao dong co. Khi lam mat khi
nén thi nhiét d§ dau chu trinh giam va do do6 nhiét do trung binh gidm xudng, tir o6
lam nhiét do céac chi tiét gidam xuong. Giam nhi¢t do cac chi tiét va nhi¢t do khi nap
tao di€u kién tdng khoi luong moi chat nap vao xi lanh vi vay tdng cong suat dong co.
Thuc

nghlem cho thiy ctr giam nhiét d6 khi nap xudng 10° thi cdng suit dong co ting 1én
tir 2 dén 4%.

_ - Tuy nhién khi lam mat trung gian, mot phan nhiét lugng bi mat mat va hiéu

suat toan thi€t bi c6 giam chut it.

- Thuong chi lam mat trung gian khi Pk > 0,15MN/ m2, nghia 1a nhiét do khi
sau may nén Tk > 55-60°C.
8.3.2. Do tinh higu qud va tinh kinh té

Nhu trén da nghién ciru khi tang ap co khi, ngoai tinh kinh té giam, tinh hiéu
qua dat duoc trong truong hop tang ap nho hon 1 gia tri nhat dinh (hinh v&). Gia tri
hop li ctia Pk phu thudc vao loai may nén hi¢u suat cua né va chat lugng quaé trinh
lam vi¢c cua dong co.
\
Ni-Nm
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Hinh 8.6. Do thi biéu dién tinh kinh té va tinh hiéu qua khi tang dp dong co
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Khi ting 4p bang turbin khi hay ting 4p hdn hop, khi ting dan 4p sut ting 4p tinh
hi¢u qua (Pe) noi chung ting dan. Song trong trudng hop nay, khi ting ap cao tinh kinh
té cta toan thiét bi lai giam. S¢ di nhu vay, vi khi tang ap qua cao, dé dam bao Pazmax
khong doi bude phai giam ti s6 nén e, giam goc phun s6m nhién li¢u va do do hi¢u suét
chi thi cua dong co s€ thay 601 budc phai giam xudng. Tur do, mac du hi¢u suat co khi
c6 tang 1én, hiéu suat co ich van giam xuébng.

Nhu vay gié tri hop li cta Pk phu thudc tir tinh kinh té yéu cau.

8.4. SO LUQC VE TANG AP PONG CO 2 KY VA PONG CO XANG
8.4.1 Tang ap dong co hai ky

Khi ting 4p bang turbin khi cho dong co hai ky cé tinh trang dong co rat kho
khoi dong va khong 1am viéc duoc o phuy tai nho va sd vong quay thap. S di nhu
vay la vi dong co hai ky khong c6 hanh trinh thai cudng birc, khi thai chira nhiéu
khong khi quét nén nhi¢t do khong cao. Trong khi do yeu ciu cla qua trinh quét
thai, luu luong khi quét 16n nén ¢ nhiing ché d6 lam viéc ke trén, cong suat cia
turbin khi khong du dé cung cip cho may nén tao dugc ap suat ting ap can thiét dé
thuc hién qué trinh quét khi.

Pé dong co hai ky 1am viéc dugc binh thuong khi ting ap bang turbin khi phai
c6 bién phap:

- Dung dong co dién quay may nén phu dé cung cap khi nén cho dong co & ché
do khoi dong va tai nho.

- Dung turbin bién ap c6 hiéu suit cao v6i viéc thiét ké that hop 1y dudng 6ng
thai d€ tan dung nang luong khi thai.

- Néng cao nhiét do khi thai bang cach giam nho hé sé du lugng khong khi a va
hé so quét [].

BChon co cAu phdi khi tot nhat dé giam luong khi quét can thiét va nang cao chat
lugng qua trinh quét thai.

Tuy nhién khi thyc hién nhirng bién phap trén trong tung truong hop cu thé s& gap
nhitng kho khan nhét dinh. Phuong phap t6t nhat dé tang ap dong co hai ky 1a dung
tang ap hon hop. Khi a ay & ché do khoi dong, tai nho va vira may nén dan dong tur truc

khuyu s€ cung cap du khong khi v6i ap suat can thiét dé thuc hién tot qua trinh trao
d6i khi.

8.4.2 Tang ap dong co xdng

Tang 4p dong co xing s& dan toi:

- Tang khuynh huéng kich n6 do ting nhiét do cudi qué trinh nén (tang nhiét d6
khi nap va luong nhiét dua vao xi lanh trong mét chu trinh).

- Giam tinh nang khéi dong va tang toc.

- Khé bb tri dudng nap va thai.

Dé chdng kich nd cho dong co xang khi tang ap nguoi ta dung cac bién phap két
cau hop 1y, dung nhién liéu co sé dctan cao, ting hé s6 du luong khong khi a, giam

A A
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goc danh lira s6m, 1am mat trung gian khi nap trudc khi vao dong co va giam ty sd
nen.

Khi bd tri ting 4p dong co xidng, may nén co thé dit trude hodc sau cacburato.
Néu may nén dit sau cacbuarato nhién liéu s& bay hoi hoa tron tdt voi khong khi do
qua may nén va cong nén khi s& it hon (cung Pk) do nhiét d6 hon hop vao may nén
giam (do bay hoi). Tuy nhién khi bb tri nhu vay luc xdy ra chay nguoc (luc khoi dong
hon hop qua nghéo, it tai) s€ gay hu hong may nén. Thuong nguoi ta dung ludi chin
dé bao vé, song khi y sirc can duong nap tiang 1én do d6 hv giam xudng.

Ngoai ra b tri nhu vay con 1am dong co lam viée khong binh thuong khi chuyén
tir ché do tai nho trong thoi gian dai, sang tai 16n véi sb vong quay cao (tai nho nhién
liéu x¢ khong toi bam lai trén may nén nhiing thanh phan chung cat ndng, sang ché d6
tai 16n sd vong quay cao, phan nhién liéu d6 dua vao dong co). Néu may nén dit
trrudc cacbuarato s& khic phuc dugc nhuoc dlem trén dong thoi cai thién duoc tinh
khoi dong va tao diéu kién dé nhién lidu bay hoi tot do khong khi qua may nén roi qua
cacbuarato c6 nhiét do cao. Tuy nhién, khi d6 do cacburato lam viéc trong diéu kién
c6 ap suat nén van d& bao kin yéu cau rét cao va dé gy hoa hoan. Mit khac, khi mdy
nén dit trude cacburato dé han ché su khac biét thanh phén hon hop giita cac xi lanh
phai dit nhiéu cacburato (6-12 bd) vi vay két ciu cong kénh va khé diéu chinh buém
ga giéng nhau.

Do nhitng han ché trén nén dong co xing ting ap chi dung khi 1am viéc trén cac
ving cao mat d khong khi lodng, trén may bay ¢& nho, may bay thé thao huin luyén,
C t0 c6 diéu khién bang dién tur.... Con binh thuong va nhét 13 trén cac phuong tién
van tai thuy b rat it dung.

CHUONG 9. HE THONG NHIEN LIEU PONG CO XANG
DUNG BQ CHE HOA KHI
9.1. NHIEM VU, YEU CAU, YEU TO ANH HUONG PEN QUA TRINH TAO
HON HQP

9.1.1. Nhi¢m vu
Chuan bi va cung cap hon hop hoi xing va khong khi (hoa khi = x+kk) cho dong

co, dam bdo vé chat va luong phu hop vdi cac ché do 1am viéc ctia dong co.
5:1
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Hinh 9.1. Bién thién cua ti s6 khong khi - nhién liéu theo diéu kién hoat dong cua o to
9.1.2. Yéu cau

Cung cép hon hop lién tuc diing véi tirng ché do 1am viéc cua dong co. (hé s6 du
lrong khong khi [1=0,6 - 1,2).

Hdn hop dam bao chay tdt, hiéu suit cao, suit tiéu hao nhién liéu thap.

Thiét bi dam bao kin, tranh ro i, bay hoi.

D& dang diéu chinh, bao dudng.
9.1.3. Nhiing yéu té danh hwéng dén qua trinh tgo hon hep

20) Thoi gian hdn hop: Thoi gian dai tao hon hop déu.

21) Nhiét 46 moi truong va dong co: Nhi¢t do cao, bay hoi va hoa tron voi
cuong do manh, chat lwong hén hop t6t. Vi thé dong co xang phai co bién phap sdy

nong, tuy nhién chi sdy nong du dé nhién lidu bay hoi, néu sdy nong qua, luong nap s&
giam va cong suat dong co s& giam.

o 22) Két cu dudng 6ng nap, buéng chay: anh hudng t6i chat lugng hdn hop
ve su dong nhat trong mot xi lanh va sy dong déu gitra cac xi lanh.

~23) _ Thanh phan, tinh cht nhién li¢u: Nhién liéu c6 nhicu thanh phan chung
cat nhe, dé bay hoi, tao hon hop dong déu, ham lugng hoi cao.
9.2. PHAN LOAI
9.2.1. Phan logi theo phwong phdp cung cdp nhién liéu cho bg ché hoa khi

9) H¢ thong ty chay: Khong c6 bom chuyén nhién li¢u. Thung nhién li¢u dé

cao hon bg ché hoa khi 300 [1 400 mm nén nhién li¢u ty chay vao.

Hinh 9.2. So do hé théng tié}? van nhién liéu bcfng trong luc
1. Thiing xang; 2. Nép ¢6 16 théng hoi; 3. Ong dan; 4. Bé ché hoa khi; 5. Van

A A
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Hé thong cudng btrc: C6 bom chuyén nhién liéu. Loai nay co6 hai dang
1.Dung bo ché hoa khi diéu khién co khi.

Hinh 9.3. So' do6 hé thong nhién liéu ddng co xdng ding bo ché hoa khi
- Binh xdng; 2. Ong dan xdang; 3. Loc xang; 4. Bom xdng; 5. B6 ché hoa khi;
1. Loc khéng khi; 7. Puwong ong nap; 8. Puong ong thai; 9. Ong tiéu dm
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16) Dung bo ché hoa khi diéu khién dién tir.

[
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Hinh 9.4. Bé ché hoa khi diéu khién dién tir

11. Buom ga, 2. Cam bién toc do mo buom ga; 3. can day; 4. co cau diéu chinh dé mo buom

ga kiéu dién tir chan khong; 5. Co cdu diéu khién déng mé buwém gié; 6. Budm gié; 7. Can

day; 8. Kim diéu chinh tiét dién théng qua giclo khéng tai; 9. Cam bién nhiét
dé déng co; 10. tin hiéu nhiét dp dong co; 11. Tin hiéu toc do mé budm ga;
12. tin hiéu vi tri mang dan hoz ciia b diéu chinh @6 mo buom ga kiéu dién tir
chan khéng; 13. tin hiéu téc @6 vong quay dong co; 14. tin hiéu tir cam bién
oxy, 15. cdc tin hiéu ra bo diéu chinh dp mé budém ga; 9. Tin hiéu ra diéu
chinh do mo buom gio, 10. dau phat tin hiéu ra; 18. bo vi xu li; 19. dau thu

nhdn tin hiéu vao,; 20. bo diéu khién dién tir.

9.2.2. Phan logi theo nguyén ly 1am viéc ciia bg ché hoa khi
- Loai hut 1én (hinh9.5.a)
- Loai hut ngang (hinh9.5.b)
- Loai hat xudng (hinh9.5.c)

.1',.",' \

Hinh 9.5. Cdc nguyén Iy lam viéc ciia bo ché hoa khi
a. logi hit Ién; b. logi it ngang; c. loai hit xudng
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\

9.2.3. Phan logi theo nguyén tidc cung cdp xding vao hé théng chinh

- Ché hoa khi khong c¢6 budng phao: C6 loai hut, loai phun. Chi ding cho dong co
lam viéc & cac vi tri khac nhau, vi du: may bay, may cua tay...

- Ché hoa khi co bpéng phao: La ché hoa khi kiélNJ hut. Cac ché hoa khi nay chi
khéc nhau vé nguyén tac diéu chinh thanh phan khi hon hop ¢ hé thong phun chinh.
9.2.4. Phan logi theo sé khong gian hén hop

- B9 ché hoa khi mot hong
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Hinh 9.6. So' d6 nguyén 1y bé ché hoa khi K129
- B ché hoa khi hai hong

Hinh 9.7. So @6 nguyén Iy b ché hoa khi hai hong hit xuéng, dong co Toyota 44 — F
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9.3. PAC PIEM KET CAU HE THONG NHIEN LIEU DUNG BQ CHE HOA
KHI

Loc nhién liéu . e
Thung nhién liéu

B6 ché hoa khi

DPuwong nhién liéu
Puwong éng chéng 6 nhiém

Puwong nhién liéu hoi

Bom nhién liéu
Hop than hoat tinh
Hinh 9.8. So @6 hé théng cung cdp nhién liéu trén déng co xang ding bé ché hoa khi
9.3.1. Bé ché hoa khi

a. B ché hoa khi don gian va cac dwong dic tinh
a.1. Giéi thidu bd ché hoa khi don gian

KHOA CONG NGHE O TO

139



O

A

ANG AP DONG C

-

CHUONG 8: T

EOTO 140

KHOA CONG NGH



CHUONG 8: TANG AP PONG CO

Hinh 9.9. So do dwong xdang trong bé ché hoa khi don gian
a.2. Pic tinh bo ché hoa khi don gian
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Hinh 9.10. Bdc tinh cia bé ché hoa khi don gidn

a.3. Pic tinh bo ché hoa khi 1y tudng
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Hinh 9.11. Bdc tinh ciia bo ché hoa khi Iy twong;
| - gidi han khong tai
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Hinh 9.112. Cdc dic tinh ciia bo ché hoa khi ly twong o t6¢ dé khdc nhau
(n1>n2>n3>n4)
- Cdc ché dg Nemax khi mé hét burém ga
Cdc ché dj gemin khi mé hét buom ga

b

Hinh 9.13. Pdc tinh ciia bé ché hoa khi hoat dong o cac téc dé khéc nhau
(n1 >n2>n3>n4)

b. Cac hé thong trong b ché hoa khi
b.1. Hé thong phun chinh

H¢ théng phun chinh cua bd ché hoa khi 14 hé théng cung cap luong xing chu yéu
cho hau hét cég che:: do lam viéc ¢ tai cua dong co. Mt trong ba bién phap dé dicu
chinh thanh phéan hon hop.

- Giam d¢ chan khong sau giclo chinh.

- Giam d6 chan khong ¢ hong.

- Piéu chinh tiét dién giclo chinh két hop vi hé thong khong tai.
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Hinh 9.14. Hé thong phun chinh

Nguyén 1y hoat dong

ap

4p) 4
.f 2P A
! Pg
I
I

J
_1?——

Hinh 9.15 Biéu do bién thién do chin khéng trong bg ché hoa khi hai hong
IPhva Cph - do chdn khong o hong nho va hong to,; [1pg - do chan khong ¢ sau buom ga

- qua trinh nap khong khi tir bén ngoai qua loc gio, khi khong khi qua ong
khuéch tan thi toc d6 dong khi taing manh tao d6 chan khong tai ong khuéch tan. Do
chan khong nay hat nhién liéu tir budng phao ra khoi voi phun chinh dé cung cdp cho
dong co.

Luong khong khi nap vao dong co duge diéu khién boi budm ga. Canh buém gio

dung dé khoi dong dong co, khi dong co hoat dong binh thuong buém gid ludn mo tbi
da.

Heé théng phun chinh diéu chinh do chan khong sau giclo chinh

Hé théng phun chinh nay c6 uu diém: Két cau don gian, chic chén, nhién ligu
phun vao hong khuéch tan rat toi (do phun nhién liéu lan v6i khong khi) va tao hon
hop tot.

Khi dong co chwa lam viéc, mic xang trong éng 3 va trong voi phun bang nhau.
Khi dong co hoat dong, phan xang trong dng 3 duoc hut hét, luc nay xing qua giclo 1
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va khong khi qua giclo 4 vao hoa tron trong khong gian 2 tao thanh cac bot xang rdi
phun vao hong bd ché hoa khi. Trong qua trinh nay, khong khi qua giclo 4 di vao dng
3 vi vay lam cho d¢ chan khong ¢ sau giclo 1 gidm, nén gidm lugng xang qua giclo 1.
Piéu nay co tac dung lam cho hoa khi cdp cho dong co nhat dan khi ting d6 chan
khong ¢ hong [1Ph.
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Hinh 9.16. So do hé théng giam chénh ap ¢ giclo chinh
- giclo chinh; 2. khéng gian tao bot xang; 3. ong khéng khi; 4. giclo khéng khi; 5. voi phun.
Hé théng phun chinh ¢é giclo bé sung
hé thong nay, lya chon hop 1y kich thude giclo chinh va giclo b6 sung, s& dicu
chinh dugc thanh phan khi hon hop [ theo y muon.
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Hinh 9.17. H¢é thong chinh co giclo bo sung
Trong hé théng gdm c6 hai giclo nhién li¢u tao thanh hai h¢ thdng cung cép nhién
liéu vao hong khuéch tdn. Mot h¢ thong du’(jg xem nhu hé thong chinh c6 di€u chinh
giam d¢ chan khong sau giclo chinh, véi tiet dién cua giclo khong khi la [ va h¢
thong con lai thuc chat 1a bo ché hoa khi don gian.
Hé théng phun chinh diéu chinh d6 chan khong & hong

c) . d)

Hinh 9.18. Cdc phwong an giam do chan khong [ph ¢ hong:
a, b, ¢c) Diing van phu di tdt; 1. Giclo; 2. Voi phun; 3. Hong; 4. Lo xo;
d) Thay doéi tiét dién hong; 1. Buom ga, 2. Voi phun; 3. Hong
Thay d6i thanh phan hoa khi dwa vao dong co bang cach diéu chinh do chan
khong ¢ hong, c6 thé thuc hién theo hai cach sau:
- Pua thém khong khi vao khu vuc phia sau hong. (Hinh 9.18.a,b,c)

98  Thay doi tiét dién luu thong ctia hong. (Hinh 9.18.d)

Cach 1: Bat mot van phu trén duong dng nap ¢ khu vyc khong gian hdn hop (a)
hodc cho mdt phan khong khi di tat qua van mot chiéu hinh cau (b) hay qua khe ho
gilra cac 10 xo 14 (c). Khi d9 chan khong ¢ hong qua 16n, duong théng qua cac van va
cac 10 xo dugc day mo cang rong. Lam tang s6 lugng khong khi di tat vao khong gian
hoa khi (khong di qua hong). K&t qua lam giam dugc do chan khong ¢ hong, tir do
giam luong nhién liéu va lam cho hoa khi nhat dan theo yéu cau.

Cach 2: khi cang m¢ rong budm ga cac canh (2) cang ap sat vao thanh hong, lam
tang ti€t dién luu thong cua hong & khu vuc dat voi phun (3). Két qua dan dén giam do
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chén khong & hong va luong nhién li€u qua hong ciing giam, gitip cho hoa khi nhat
dan va dong co lam viéc tiét kiém.

Uu diém:

gLam tang tiét dién lwu thong ctia khong khi khi phu tai ting.

hC6 thé thu nho tiét dién hong fh.

i Nhién liéu duoc phun toi hoa tron tét véi khong khi ngay ca khi tai

nhé Nhuoc diém:

J Lua chon dugc 14 10 xo ¢6 luc dan hoi phu hop 1a kho.

kDac tinh cua ché hoa khi khéng, 6n dinh theo thoi gian do sau mdt thoi gian su
dung tinh dan hoi cta 1a 16 xo thay doi.

| Ton that cot ap dong khi nap cho viéc md 14 16 xo.

Heé théng phun chinh diéu chinh tiét dién giclo chinh két hgp hé thong khong tai

h. Dan dong co khi:

Hinh 9.19. So do6 nguyén Iy hé thong chinh diéu chinh tiét dién ciia giclo két hop voi
hé thong khong tai.
- Giclo; 2. Van kim; 3. Thanh kéo, 4. voi phun; 5. Thanh kéo, 6. tay gat; 7. Puong
ong khong tai; 8. Giclo xang; 9. Giclo khong khi

Khi dong co lam viéc & ché do khong tai, buém ga md nho, d§ chan khong &
hong rat nho khong du stre hit xang ra voi phun 4. Lac nay d6 chan khong sau buém
ga lon truyén qua duong ong 7, hut xang qua giclo 8 va khong khi qua giclo 9 hoa

10

tron voi nhau tao thanh hdn hop so bd sau dé dugce hit qua dudng dng 7 vao khong
gian sau buém ga.

Khi dong co lam viéc & ché do tai nho va trung binh, buém ga mo 16n dan, do
chan khong sau buém ga giam dan va luong xing cung cap qua giclo 8 cling giam
theo. Trong qua trinh nay, tiét dién giclo 1 cling dugc mo 16n dan qua céc thanh dan

dong, nhat van kim 1am ting luu lugng xing ra voi phun 4, nhd d6 hoa khi trong xi
lanh khdng qué nhat.

A A
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G Dan dong bang chan khong:
cung mat vi tri budm ga:

Lam viéc c"rﬁsé vong quay nho (buém ga m¢ 16n) do chén khong sau buom
ga LIpg nho, 16 xo 6 day piston 8 va kim 10 di Ién tiét dién giclo 5 tang 16n, nhién liéu
phun ra nhiéu va hon hgp dam.

- Lamviéc ¢ s6 vong quay 16n: [lpg 16n, thing dugc 10 xo0 6, piston va kim 10 di
xuong, tiét dién giclo 5 giam nho di, nhién li¢u phun ra it lam cho hon hop nhat.
Dé tranh hién tuong hon hop qua nhat khi s6 vong quay cao thi vi tri buém ga qua
tay don 12 s€ han ché dich chuyén xuong cua kim 10.
Nhuoc diém:
O Viéc xac dinh hinh dang ctia kim 10 va vi tri cia n6 dé duoc hdn hop phu
hop la rat khé khan.
0 Sau mot thoi gian 1am viéc kim 10 mon, hdn hop khong phu hop va viéc
di€u chinh lai cang kho.
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Hinh 9.20. So do hé théng diéu chinh tiét dién giclo chinh ddn déng hon hop
= Buém ga; 2,12,13. Tay don; 3. Thanh kéo; 4. Ong truyén dé chan khéng;
Giclo: 6. Lo xo; 7. Xi lanh; 8. Piston;: 9,11. Can; 10. Kim.

11

b.2. Hé théng lam dam (hé thong tiét kiém)

Hg} théqg lam dam, cung cﬁp thém mot luong nhién ’liéu lam dam hdn hop toi
muc can thiét, ([1 = 0,8 [1 0,9), d€ dong co phat ra cong suat cuc dai khi m¢ hoan toan
budm ga.

Theo phuong phép dan dong co thé chia 2 loai:
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aDan dong co khi
~ Phuong 4n din dong co khi don gidn, nhung thoi diém bat dau lam viéc cta hé
thong lam dam chi phu thudc vao vi tri buém ga khong phu thudc vao s6 vong quay.
Khi buém ga chuyen qua vi tri mé 16n, can diéu khién lién ké tir truc ctia budm
ga kéo van ép 10 xo xuéng md mach xing 1am dam, xang di vao van qua giclo lam

dam bo sung thém xing vao giclo chinh cho hoa khi ddm hon dap tmg nhu ciu ting
tai.

Cén ddy

Voi phun chinh

L Y Lo xo
Gic lo lam dam

Hinh 9.21. Hé thong lam ddam dan déng co khi
O Dan dong chan khong

Khi buém ga mé nho, d6 chan khong sau
buém ga [pg 16n thang duoc luc cing 10 1
xo0 3 kéo piston di 1én, 16 xo 6 diy van 1 ‘[
dong lai, nhién li€u chi qua giclo chinh ra
voi phun, hé théng lam dam khong lam
viéc.

Khi buém ga mo 16n, do chan khong I
sau buom ga [Ipg nho, lyc 10 xo0 3 day TIAIY
piston 4 di xudng, can piston 2 diy mo ‘
van 1. Mt lugng nhién li€u qua van 1,
qua giclo lam dam ra voi phun, lam dam

ARRARRNNES

IHAI I

hon hop. - = Z /
Hinh 9.22. Hé thong lam ddm dan dong
chéan
khong

1 - van lam dam, 2, 4 - can va piston; 3 - 10

X0; 5 - dng.

A A
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b.3. H¢ thong khong tai (cam chung)

MACH XANG CHAY KHONG TAI
Hinh 9.23.Hé théng khéng tai

O Khi dong co lam viéc ¢ ché do khong tai Ne =0, chi can phat ra cong suit
du thiang strc can ban than dong co & s6 vong quay nhoé (Ni = Nm). Vi vay chi can
lugng hon hop nho nén budm ga dong nho, khi d6 toc dd khong khi qua hong va do
chan khong & hong [Iph nhé khong da hat nhién liéu ra khoi voi phun chinh, mat khac
hdn hop khi chay khong tai phai dam (thuong [ = 0,6). Can phai c6 mot hé thong
cung cap hdn hop cho dong co khi chay khong tai.

O O ché d6 khong tai, buém ga dong gan kin, d6 chan khong sau buém ga
rat 16n, hat nhién liéu qua giclo khong tai véi sd khong khi di qua giclo khong khi va
16 02 tao hdn hop duéi dang bot xang rdi chui qua 16 vit chinh O1 ké dudi mép canh
budm, cho dong co lam viéc & ché do khong tai

O Khi chuyén sang ché do c6 tai (mé rong buém ga) [Ipg nho, ca hai 16 O1
va 02 nam sau buém ga, déu 1am nhiém vu cung cp thém khi hdn hop dé ting dan
téc d6 cho dong co khoi bi khung trong Itc 16 phun chinh chua cung cap xing ra kip
dé chuyén tir toc d6 khong tai dén téc do co tai.
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b.4. Hé thdng ting tdc (gia tdc, bdc may)

- Khi ting toc phai md buém
ga dot ngdt (dé ting nhanh luong
hdén hop) khi d6 lwgng khong khi
va luong hdn hop déu ting nhung
luong nhién liéu tang cham hon
(do quéan tinh 16n) lam cho hén
hop qua nhat, mit khac 4p suit
tang, nhiét do hon hop giam (do
khong khi vao nhiéu) nén nhién
lieu kho bay hoi, dé tao thanh
mang trén 6ng nap. Vi thé khi tang
téc hon hop qué nhat va do d6 toc
do tang rat cham, c6 khi con chét
may, rat nguy hiém. Dé dam bao
dong co tang toc tdt, can phai cung
cap thém mot luong nhién liu kip
thoi dé hon hop
khong quéa nhat. Hé thong ting tbc

dan dong bang co khi

- Khi buém ga mé 16n dot
ngot, truc budm ga chuyén dong
kéo can dleu khién cho piston
bom di xubng ép xing chay lén
m¢ van thoat (van nap dong) cho
xang phun vao hong bo ché hoa
khi. Khi buém ga chuyén vé vi tri
dong, truc budém ga kéo can diéu
khién cho piston bom di 1én gay
stc hut cho xdng vao xi lanh bom
qua van nap (van thoat dong) dé
sin sang phun mot tia xing khac
khi canh buém chuyén dong mé.

- Bom khong hoat dong khi
budm ga giit yén & bat ky ¢ vi tri
nao

- Tay don dan dong piston
gian tiép qua 10 xo v6i myc dich
kéo dai mot chut thoi gian cung
cap nhién liéu (1 U 2 gidy) (trong

Véi xang
béc may

Tam néi

L& Céan day LO X0
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MACH XANG TANG TOC(BOC MAY)

Hinh 9.24. Hé thong ting téc

Hinh 9.25. Bién thién ciia [, dj mé buém ga va so

d6t ngdt van mang tinh tir tir) dé
tranh hién tugng hon hgp qua dam

khi méi tang toc va sau do lai qua

nhat lam dong co lam viéc khong
KHOA CONG NGHE O TO

vong quay cua dong co khi tang toc

a) Bt dau phun: 1. Khéng lam dam; 2. C6 lam ddm;

3. Bo mo buom ga, 4. Téc do dong coy;
b) Két thuc phun: 5. Truvén dong cung toi piston. 6.
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Truyén déng qua 1o xo

6n dinh. Hinh (9.25.a,b) thé hién

.

toc

ang

~

Khi [ véi thoi gian t

b.5. Hé thong khoi dong

Budm gio Van gioé tu dong

~

-~

MACH XANG KH

Hinh 9.26.
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ong khéi déng
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Hinh 9.27. So do co cau khoi dong

15

a. vi tri khong khoi dong; b. vi tri khoi dong
Thanh kéo; 2. Miéng vao cua bo ché hoa khi: 3. Buém gio; 4. Van an toan;
5,7, 9. Tay gat; 6. Hong; 8. Cam; 10. Buém ga; 11. Thanh ong; 12. Vit ty.

- Khi khoi dong, s6 vong quay ciia dong co rat nho (thuong n = 50 [ 100 v/ph),
nén toc d6 khong khi va do d6 d6 chan khong & hong rat nho, nhién liéu phun vao rat
it, chat luong phun kém. Mt khac khi khéi dong lanh nhién li¢u kho bay hoi khién
hén hop rat loang khong thé khai dong dugc.

Pé khoi dong dugc d& dang can phai cung cip mot lugng nhién liéu dé c6 hdn hop
dam (0 =0,3 (1 0,4).

BHé thong khoi dong thudng dung budm gié. Khi khoi dong dong budm gi6 (ltc
d6 budm ga mé 16n), do chan khong & toan bo khong gian sau budm gié rat 16n nén
ca hé thdng phun chinh va hé théng khong tai déu hoat dong lam cho hén hop dugc
dam theo yéu cau.

BD¢ tranh hién twong hdn hop qua dam khi dong co di nd (chua kip mé budém
gid), trén budm gid c6 lap van 4 va 16 xo. Thay d6i luc cing 10 xo s& diéu chinh dugc
d6 chan khong sau budém gidé hiit md van nhd d6 giit cho hdn hop ludn c¢d [ nam
trong gid1 han cho phép.

9.3.2. Cdc co cdu higu chinh
a. Hiéu chinh theo @9 cao (so véi mit bién)
Khi dong co hoat dong & do cao cang 16n (nui cao), ap suat va mat do khong khi

cang giam, dong co 1am viéc v6i hdn hop qua dam 1am cho cong suit giam, suét tidu
hao nhién li€u tang.

Heé sb du lugng khong khi (] quan hé véi do cao:
IH U
Hin []

A A
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KH
KO
Trong do:
(o, [ko- Hé s6 du lwong va mat d6 khong khi trén mat bién (H = 0).
JkH, [kH - HE sb du lugng va mat do khong khi trén dg cao H (so vi mat
bién).

f?é tranh cho hon hop khéi qua dam khi dong co hoat dong trén cao nguoi ta dung
hé thong hi¢u chinh do cao, theo cac phuong phap sau:
- Thay d6i tiét dién giclo nhién liéu chinh (Co cau hop xép)

16

Hinh 9.28. Co cdu thay déi tiét dién giclo 1- voi phun; 2- giclo khéng
khi; 3- giclo chinh; 4- kim; 5- vé hop xép, 6- hép xép

Khi 1am viéc ¢ do cao, ap suat khong khi giam, hop xép 6 no ra, kim 4 di vao
lam giam tiét dién luu thong cua giclo chinh 3 khién lugng nhién li¢u luu thong giam
va hon hop khong qua dam. Viéc diéu chinh ¢ day tu dong va déu dan.

dPua thém lugng khong khi vao sau hong.
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Khi ¢ trén cao, nguoi di€u khién phai lam quay banh rang 2, thanh rang 3 dich
chuyén 1€n, van 1 mo, dua thém lugng khong khi vao sau hong. Tuy d6 cao ma van 1
c6 do0 m& phu hgp dé hon hgp ¢ thanh phan [ phu hop.
f.Thay d6i 4p suit trong bau phao.

h—

Hinh 9.29. Co cdu dwa thém khéng khi vao sau hong, cho khéng khi di
tit: 1-van; 2- banh rang diéu chinh; 3- Xu pap
b. Hiéu chinh theo nhiét do dong co
Khi dong co lam vi¢c kéo dai & ché do khong tai, nhiét o dong co tang 1én, hon
hop qua dam (do lugng khi nap vao giam), dong co lam viéc khong 6n dinh tham chi

17

con bi chét may. Dé ha nhiét do nguoi ta dung van ha nhiét nham dua thém gi6 vao
1am mat may, nhd d6 hon hop sé khong bi qua dam.

Van ha nhié¢t 12 mét van ludng kim lam viéc theo nhié¢t do. Khi dong co c¢6 nhiét
do binh thuong thi van dong, khi dong co c6 nhi¢t d cao, van ma, khong khi vao lam
cho hén hop khong qua dam, lwong hdn hop ting lam ting s vong quay, dong co
giam nhiét do.

-~

1,
~ ALt
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Hinh 9.30. Co cau hiéu chinh theo nhiét do

Day luong kim; 2. Van, 3. Buom ga.
c. Hiéu chinh khong tai nhanh

Hinh 9.31. Co cdu hiéu chinh khéng tdi nhanh
- Thanh kéo; 2. Miéng vao cua bo ché hoa khi: 3. Buém gio, 4. Van an toan;
5,7.9. Tay gat; 6. Hong; 8. Cam; 10. Buom ga; 11. Thanh éng; 12. Vit ty.
Thuc hién ché d6 khong tai nhanh nhd mit cam 8 ¢ dau tay gat 7. Khi déng buém
gi6, mat cam 8 déyovit ty 12 lip trén tay gat 9 lam budém ga duoc mo rong hon so voi
vi tri khong tai chuan. Sau khi chay am may chi can mé budm gid s€ lam cho budém

18

ga tro lai vi tri khong tai chuin. Ngdy nay, viéc diéu chinh buém gié dugc thuc hién
tuw dong nho van nhiét va truyén dong chan khong. Khi may con lanh, budém gioé dugc
dong kin. Khi may da néng, dudi tac dung cua van nhiét va truyén dong chan khong,
budm gioé dugc mé ty dong, luc ay budm ga s& tu trd vé vi tri khong tai chuan.

d. Co cau han ché sé vong quay

DPong co 1am viée ¢ téc do qua sd vong quay dinh murc s& 1am giam do bén, ting
mai mon céc chi ti€t va tdng tiéu hao nhién li€u, dau nhon... Vi thé dong co xang
thuong c6 mot co cau dé han ché s6 vong quay 16n nhat, dugc st dung rong rai trén
dong co 6td. Co hai loai: Loai diéu khién buém ga kiéu khi dong va ly tam.

Pé co cAu han ché s vong quay hoat dong on dinh va dut khoat, nguoi ta dua vao
co cau han ché mot bd khuéch dai chan khong ki€u piston hodc mang. Piston hodc
mang s€ ngan khong gian lam 2 khoang: Khoang thong vai khi troi va khoang thong
v6i duong ong hut ciia dong co.

Co cdu han ché sb vong quay nay gébm 2 cum: Cum (a) (chira phan tir cam bién)
la mot réto dugce lap ¢ dau tryuc cam va dugce truc cam dan dong. Cum (b) (co cau chap
hanh) 1a phan tir khuéch dai chan khong duoc lap canh bd ché hoa khi.

Khi sé vong quay vuot qua sd vong quay dinh muc thi luc ly tim ctia qua ving 14
thang luc 10 xo 9, qua vang bung ra bit 16 thong B, ngan khong cho dudong A thong véi
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duong G (khong gian trén va dudi mang 20 khong thong véi nhau), phia trén mang
thong v6i hong khuéch tan va khong gian sau buém ga), phia dudi mang thong véi
khong gian phia sau binh loc khi qua 16 H. Khi 16 B bit lai, d6 chan khong phia trén
mang 20 hat mang di 1én kéo can 19, dong buém ga 17 qua d6 han ché toc do dong
co. Lo xo 18 dung dé kéo buém ga trd lai vi tri ban dau khi khong con chénh ap giira
hai mat mang.
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Hinh 9.32. Bé han ché toc dé kiéu ly tam
a) Phan tir cam bién; b) Co cdu chap hanh
Ava H. Puong néi véi khéng gian phia sau binh loc gié; G va F. Hai miéng
néi véi nhau D va E. Hai miéng noi khéng gian phia trén mang véi [ph
varipg
V6 bo cam bién; 2. Nép réto; 3. Thin réto; 4. Pé van; 5. Pém ty; 6. Vong bao kin
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- Bong tam dau boi tron; 8. Truc roto; 9,18. Lo xo; 10. Vit; 11. Vong dém; 12. Bong tam
dau

13. Ong I6t; 14. Qua vang; 15,9. Giclo khéng khi; 10. Buém ga; 19. Can mang; 20. Mdng.
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9.3.3. Két cdu cac chi tiét chinh
a. Hong

Hong c6 dang ong
Lavan vi c6 tinh khi dong tét, c¢6
thé 1am cho cot ap tdc do cua
dong khi qua tiét dién nho nhat
ctia hong chuyén hau nhu hoan
toan thanh ap suat tinh. Hé s6
luu lugng hong Lavan kha 16n
va chil yéu phu thudc chét luong
bé mit: [Jh=10,94 [10,99.
Theo dic diém két cdu hong
¢6 hai loai: Khong thay doi tiét
dién luu thong va co thay doi tiét
dién luu thong.
- Loai khong thay doi tiét
dién Iuu thong thi can dam bao
hinh dang va chét luong hong,
¢6 thé c6 1 hong dén 3 hong
(thuong 1a 2 hoac 3 hong). Dung
nhiéu hong 14 nham 1am ting do
chan khong & hong trong (nho
nhat, 1a chd dat voi phun cua hé
thong phun chinh), ma sirc can
ctia ché hoa khi khong 16n.
- Loai hong c6 thay doi tiét
dién Iuu thong yéu ciu gia cong
ti mi hinh dang hong, vi du b
ché hoa khi ciia dong co xe may,
thuyén may khi m¢ hét budm ga
thi bd ché hoa khi hau nhu
khong cé hong, con & ché d6
dong nhd budm ga thi hinh dang
hong khong cé ¥ nghia lam. Co
loai thay d6i tiét dién luu thong
mot cach ty dong hodc cudng
btrc.

Két cAu hong: Thudng ché
tao thanh mot cum chi tiét roi,
(duge st dung nhiéu). Hodc

hong duogc duc lién voi than ché
hoa khi (it dung). Két ciu cua
hong ché hoa khi thé hién trén

KHOA CONG NGHE O TO
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Hinh 9.33. Cac dang hong bo ché
hoa khi
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hinh

b. Budng hdn hop

f;‘\\\“

7

2,
%
7%
7
Z
7
7.
’,

N

S
N
K3
\
N

Y

=

Kss

%
é\ ;
Z
A
%
7
2
%

Q\‘“\\\

SN
e Tess

]
7 zﬁﬁ\\‘\

&\\\
Zia

N
%
/4
’
A
/4
4
;
’

N
N
N
N
N
)
N
N
N
N
N
N
R

Hinh 9.34. Cac dang buon hon hop cua bo ché hoa khi a. Loai 1
buédng ciia 6 t6; b. Logi 2 budng ciia 6 t6; c. Loai hiit xudng ciia 6 t6
d. Loqi diing trén xe mdy; e. Loai ding trén xuong may; f. Loai ding

trén cua may

Phan 16n cac budng hdn hop lam thanh cym chi tiét riéng, khi 1ap budng hdn
hop voi than ché hoa khi phai c6 mdt tam dém cach nhiét giam nhiét d6 cho than bo
ché hoa khi. Cé truong hop budng hdn hop dic lién véi than.

Dé dam bao cung céip~ lugng hdn hop déu dén cac xi lanh (vé lugng va chat) thi
b0 ché hoa khi haiNbuéng hon hop c6 hai buém ga duoc 1ap trén mot truc hodc hai truc
riéng, phai dugc dan dong sao cho hai buém ga c6 4o mé nhu nhau.

) bai khi con co h¢ thong xa xang dé dan xang chua kip bay hoi dong trén thanh
ong tr¢ vé thung chtra
+ Giclo va voi phun

~ Trong b ché hoa khi c6 cac giclo nhién liéu va giclo khong khi. Yéu cau chinh
do6i voi giclo 1a ddm bao moi moi quan h¢ 6n dinh gitra luu lugng va dd chénh ap suat
trudc sau giclo.

Trude khi lip giclo vao ché hoa khi, phai kiém tra kich thudc va kiém tra luu
lwong bang thiét bj do luu lugng (xac dinh luong nude & 200C chay qua giclo trong
mot phut véi do chénh ap 1m cdt nudce).

C6 thé tinh luu luong cua giclo néu biét duge mdi quan hé giira hé sb luu luong
va do chénh léch 4p suét trudc va sau giclo. Cac nha may ché tao ché hoa khi hién nay
déu khong tinh Iuu lugng ma chi xac dinh kich thuéc va hinh dang giclo bang thyc
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nghiém vi rat kho xac dinh hé s6 luu luong, hé s6 luu luong cua giclo thuong co thay
d6i khi c6 sai 1éch nho (ndm trong gi6i han cho phép cta ban thiét ké) vé kich thuéc,
hinh dang, d6 bong cua giclo, anh hudng cta chung téi hé sé luu lwong phu thude vao
ty s6 lg/dg (lg - chiéu dai giclo; dg - dudng kinh giclo). Néu ty sb lg/dg = 1 [ 2 thi hé
sO luu lwong [Jd 16n, va khi giclo thay doi vé hinh dang hinh hoc, do chinh xac, do
bong cua giclo (nhat 13 cira vao cua giclo) thi hau nhu khong anh huong téi (d.

- Dya vao sai léch gioi han vé luu luong, giclo ¢ ba cip chinh xac: cap mot (1 [J
1,5)%, cap hai (2 [1 2,5)%, cap ba (4 [1 5)%. Trong do6 c6 ca sai so cua dung cu do la

[11% luu lugng dinh murec.

- Cac bd ché hoa khi hién nay, luu
lugng cua giclo chinh khoang 150 [ 640
Cm3/ph1’1t, phu thudc vao cAu tao cua ché
hoa khi.

- Khi kiém tra hiéu chinh bo ché hoa
khi bang thyc nghiém phai lam cho mdi
giclo dam bao dugc quy luat luu dong
can thiét ké ca méi lién hé qua lai voi céac
giclo khac va anh hudng cua cac thong
sO ciia duong xang, voi phun, dng din
bot khi trong xdng, giclo khong khi... téi
luu lugng cua giclo do.

Ché tao giclo c6 thé thanh chi tiét
riéng hodc giclo va voi phun thanh mot
cum. Dé cai thién chét lugng cua hon
hop, nguoi ta dit voi phun ¢ tdim hong
bang cach lam don ngang trudc hong
hodc sau hong voi phun co thé ché tao
riéng hodc lién v6i hong.

KHOA CONG NGHE O TO
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Hinh 9.35. Cdu tao dién hinh ciia giclo va
VOI
phun.

a, b. Giclo nit; c¢. Khoi giclo; d. Giclo voi

phun; e. Giclo don ngang dat truoc hong
f. Voi phun ddt trong hong nhé va lién véi
hong; g. Giclo va voi phun don ngang dat sau
hong,

h. Giclo ¢6 tiét dién luu thong thay doi.
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d. Buong phao

fi+h+Fh
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Hinh 9.36. cdc dang buéng phao
a. So do tinh todn co cau phao, b. Buéng phao dan xdng vao phia trén
c. Buong phao dan xdng vao phia dwdi; d.Buéng phao dan xdng vao phia ngang
e. Buong phao ciia ché hoa khi xe may.

CBuong phao c6: Phao va kim nhiam giir cho mirc xing trong budng phao khong
thay d6i, cling nhu dam bao cho ché hoa khi lam viéc khong bi gian doan. Cau tao cua
budng phao phai dam bao mirc xang khong vuot qua duoc gia tri cho phep ngay ca
khi 6t6 1én doc, xudng dbc hodc ding trén dbc, xoc.v.v..

d Budng phao thuong duc lién véi than ché hoa khi hoéc duc lién v6i mot trong
cac chi tiét cua than.

e Vi tri cia budng phao phan 16n dugc gan lién bén sudn cua than ché hoa khi.
Néu dat buong phao & phia trude bd ché hoa khi (theo chiéu chuyén dong cua 6t6) thi
tot nhat vi khi 6t6 1én doc hon hgp s€ dam hon.

f Khi thiét ké bo ché hoa khi phai tinh toan thiét ké phao, tir d6 xac dinh kich
thude cac chi tiét ciia buong phao.

9.3.4 Vit ligu ché tgo céc chi tiét bé ché hoa khi
Hau hét cac chi tiét bo ché hoa khi ding kim loai mau dé tranh ri.

Than bo ché hoa khi: Hop kim kém vé6i thanh phan 0,6 [ 0,9%Cu; 3,5 [ 4,5%
Al; 0,2% Mg; con lai la Zn, cho phep c6 khong qua 0,12% tap chat (trong d6 khoang
0,015%PDb); 0,1% Fe; 0,002% Sn; 0,005% Cd. Hop kim nay c6 ung suat kéo gidi han
- 27000 MN/m2; d6 cung Brinen [J 73 ng voi luc ép 9810N va duong kinh vién bi
1a 10mm, trén chiu dai L = 5d (d - duong kinh mau kéo); d6 gidn no twong doi [
4,2%. than bd ché hoa khi rat phirc tap nén phai dung phuong phap dac ap luc hop
kim kém.

Phao xiang: Hau hét ché tao bang dong thanh, gin day di dung chat déo
polycaprolactam hodc nhya tong hop MCH vi hai loai nay dam bao cho phao dat chét
luong tét. Phao 1am bang chat déo giam duoc thé tich cta phao tir do giam dugc thé
tich buong phao (van dam bdo strc ¢p Ién van kim), stre bén co hoc tot hon, gia thanh
ché tao thap hon (khoang 2 [J 2,5 lan so voi dong thanh). Ngoai ra nguoi ta con dung
chat déo lam hong va vai chi tiét cua bd ché hoa khi.

Céc giclo, than van kim, piston... thudng lam bing ddng thanh [1C509.

Budm gi6 va budm ga lam bing cac 14 dong thanh [163.

Than budng hdn hop duc bang gang xam C 18-36 hodc C 21-14.
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9.3.5. Lgc gio

Bau log €16 ¢6 nhiém vu loc sach khong khi nap trudc khi qua BCHK dé di vao
dong co. Bau loc gio co cac loai sau:

dLoc quan tinh; Loc khé; Loc udt; Loc lién hop

25

Hinh 9.37. Bau loc gié bang dau qudn tinh
- Bédau, 2. Loi loc; 3. chp; 4. Pai éc tai:
Vit kéo; 6. Ong dan gié toi mdy nén;
Vong chan dau
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$i c6 16i loc kho

Hinh 9.39. Loc gio quan tinh
. Hinh 9.40. Binh loc khong khi loai lién hop kho
A. Gio chira bui; B. Lo thoat bui ' ’

y 1. Thén; 2. Ong hiit bui; 3. Ong xody léc;
1. Puong dan khong khi tir loc di ra; )

. 4. Ong dan khong khi tir binh loc di ra;
2. Canh dan huong dong khong khi; )

5. Ong dan khéng khi di vao binh loc;
3. Than loc; 4. Pay loc;5. Binh chira bui;

6. Quai.

Khong khi hit vao do quan tinh bui to lao xubng chau va bi giit lai tai d6. Khong
khi con chira bui nhe hat ngugc 1én phia trén. Khi qua cudn s¢i kim loai cé tam dau,
cac hat bui nhé s€ bam vao do, con khong khi sach hut vao 6ng trung tam vao phia
ctra gio.

6. Loi loc luoi; 7. Bulong; 8. chp loc.

9.3.6 Loc xing
Binh loc xing va coc ling c6 nhiém vu loc sach nudc va tap chat co hoc 1an trong
xang trude khi vao dong co. Ludi loc dugc lap ¢ miéng 6ng d6 nhién li¢u cia thung

nhién li¢u, & nap cua vé bom nhién li¢u ctia thung nhién li€u, & nap cia voé bom nhién
li¢u va ong noi ciia budng phao




Hinh 9.42. Bau loc nhién liéu
a. Bau loc thé; b. Bau loc tinh

CHUONG 8: TANG AP PONG CO

f Bau loc tho; 2. L6 chay nhién liéu; 3. Cac tam ciia 16i loc; 4. Nut xad;

a. Bom mang co khi

W
//I///

11

L~

Hinh 9.43. Bom xang

O Léi loc bang sit; 6. Pai 6¢; 7. Quai dé ldp bau loc ling
9.3.7. Bom xang

7

- Can bom; 2. Tay bom, 3. Truc bom; 4. Bém lam kin; 5. Lo xo, 6. Than dwoi;
Than trén; 8. Van hit; 9. luéi loc; 10. Nép; 11. Van xd; 12. Mang bom;

16 x0 hoi vi; 15. Tam xoay, 10. Banh léch tam.

27
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Nguyén ly hoat dong

/ 7 0 dng xang vao
/ / A g g
Van 2227777 TITT LT

» <—
xa ] v Banh
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Hinh 9.44. Qua trinh hut cua bom

Khi dong co quay lam cho banh léch tim quay lam cho can bom lac, kéo truc
bom di xudng, mang di xudng, van hit md, van xa dong. Pay 1a qua trinh hit cia
bom.

ong xang ra Vau I5i
banh léch
tam rovi
khoi can

Hinh 9.45. Qud trinh ddy ciia bom
Khi vau cua banh léch tam roi khéi can, 160 xo hoi vi dua can vé vi tri ban dau.
bong thoi dudi tac dong cua 160 xo, mang cong 1én phia trén, 4p suat cia nhién li€u
lam dong van hit, m¢ van x4. Pay nhién li¢u veé budng phao cua bd ché hoa khi. Bay
la qua trinh day.

Néu ap suit trén duong day 16n (muc xang binh gitt muc du) 10 xo 5 s& khong ddy
mang di 1én duoc. Pay goi 1a qua trinh treo bom.

28
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b. Bom mang di¢n

Bom mang di¢én hoat dong nho
binh &c qui.

Khi bom nghi, 16 xo R day mang
M trung xudng, can T keo tiép diém C
dong mach, dién c quy qua C vao B vé
mat. Cudén B phat tir truong hit miéng
thép S, kéo mang bom 1én, xang dugc
hat tir thung chira qua nip hat H vao
bom.

Khi mleng thép S va mang M duoc
hat 1én, can T day tiép dlem C mo cit
mach dién nén cudén B mét sic hat, 10
xo R ddy M tré xubng don xing qua
nap thoat T 1én BCHK.

e

- CUON DAY B

L

Hinh 9.46. Két cau bom mang dién

H_Lﬁt DIEN AC QuY TO!I

C
LH Trle,

C. Tiép diém; T. Can diéu khién tiép diém;

R. Lo xo;

S. Miéng sdt; M. Mang bom; H. Nép hit;

Th. Nep thodt
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29

c. Bom roto dién

b)
Hinh 9.47. Bom dién kiéu phién gat dang con ldn

1. Puong xdng vao; 2. Van khong ché dap sudt, 3. Bom phién gat;
Ro to dong co dién; 5. Van mét chiéu; 6. Puong xdng ra
- 1. Puong xang vao, 2. Ro to bom; 3. Con lan; 4. MGt dan hweéng; 5. Puong xdang ra

Khi c6 dong dién 12 von cung cap cho dong co dién s& lam cho rotor cia dong co
dién quay, dan dén cac con lin ving ra ép sat vao vo bom va lam kin khoang khong
gian giira cac con lin. Khoang khong gian giira hai con lin khi quay c6 thé tich ting
dan 1a mach hut ctia bom, khoang khong gian c6 thé tich giam dan 1a mach thoat cila
bom

Luong nhién liéu tir bom cung cap s& qua k& ho giita rotor va stator ciia dong co
dién, dudi tac dung cua ap suat nhién liéu 1am van mot chiéu md va nhién liéu duoc
cung cap vao hé thong. Van an toan b tri bén trong bom c6 chirc nang gidi han ap
sudt cung cp nhién liéu cia bom nham kéo dai tudi tho cia bom xing.
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30

9.3.8 Thung xing

Hinh 9.48. Thung nhién liéu
1,2. B truyén dan bdo mikc nhién liéu; 3. chp; 4. Luoi loc,

5. ong khéa; 6. Nuit xd; 7. ong do nhién liéu; 8. Tam ngan

Thung chira nhién liéu ding dé chira xing hodc dau du cho dong co hoat dong
trong mot thoi gian. C& thung 16n nho tiy theo cong suat va dic tinh hoat dong cua
dong co. Thung dugc dap bang thép 14, bén trong cd cac tim ngin dé nhién liéu bt
dao dong. Nap thung c6 16 thong hoi. Ong hut nhién liéu bd tri cao hon day thung
khoang 3cm. Phan 16m lang cin chét ban va nudc, noi day thung c6 nat xa.

Néu thung chira dit cao hon dong co phai c6 van khéa tit may. Néu dat thap thua
hon dong co phai c6 van khoa khi tat may. Néu dat thap thua dong co phai cé van bd
tri noi bau loc so cip ngin khong cho dau tut vé khi may nging

CHUONG 10: HE THONG NHIEN LIEU PONG CO DIESEL

10.1. NHIEM VU, YEU CAU, SO PO VA PHAN LOAI HE THONG NHIEN
LIEU PONG CO DIESEL
10.1.1. Nhiém vu

Du trit nhién liéu, dam bao dong co c6 thé hoat dong lién tuc trong thoi gian nhat
dinh.

~ Loc sach nudc va tap chét co hoc 1an trong nhién liéu, chuyén nhién li€u trong hé

thong.

Cung cap nhién liéu cho dong co:

Luong nhién lidu can thiét cho mdi chu trinh phai pht hop véi ché d6 lam

viéc cua dong co.
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bung thoi diém va theo mét quy luat da dinh.
Pdng déu giita cac xi lanh (d6ng co nhiéu xi lanh).
Ap suét cao.
~ Phun nhién li¢u vao bu,(*)ng chay dong co sao cho phu hop véi két ciu budng chay
dé tao dugc hon hop tot nhat.
10.1.2. Y&u cau
24)  Bén va c6 do tin cy cao.
25) Dé dang va thuan tién trong st dung, bao dudng, stra chira.
26) D@ ché tao, gia thanh re.
10.1.3. So’ @6 h¢ théng nhién ligu dgng co Diesel
10) Dy trt nhién li€u: Thung nhién li¢u 1
11) Loc nhién liéu: Pam bao cho nhién liéu duoc loc sach, tdi thiéu duge 1(_)9
ba lan, Iuoi loc o mi‘éng hut, loc thd 2 va lgc tinh 12; dac bi¢t nhién li¢u quay tré vé
dugc loc lai nhi€u lan, déi khi ngay trude khi nhién li€u vao voi phun con c6 thém
mot ludi loc cao ap.
12) Chuyén nhién liéu: (cung cip nhién liéu 4p suét thap):

_1.Bom chuyén nhién liéu 5: Thudng sir dung bom piston dit ngay & bom cao
ap va dan dong tur cam I¢éch }ém trép truc cam bom cao é}p, hodc dung bom banh ring,
bom cénh gat, bom di¢n... d€ chuyén nhién li€u trong sudt thoi gian lam viéc cuia dong
CO.

2.Bom tay 10 (hodc bom dién): dugc lap song song voi bom chuyén nhién
li¢u. Bom nay chi lém viéc truéc, khi khé1 dong dong co. Bong thoi lam nhiém vu xa
khong khi trén hé thong sau khi 1at dét, bao dudng.
Mot s6 dong co tinh tai, may kéo ¢& nho thi khong dung bom chuyén, thung
nhién li¢u dé cao, nhién li€u tu chay.

Xa khi: co cac vit xa khi. Néu nhién liéu ¢ 1an khong khi s& 1am cho qua trinh
cung cap khong 6n dinh, tham ch~i bi gian doan. Do d6 phai xa khi trudc khi khoi dong
dong co. Cac vit xa khi dat & cho c6 kha nang tich tu khi nhu khoang chira nhién li¢u
nhu trong bom cao ap, binh loc tinh, voi phun...

Dan nhién liéu vé thung chira: Tr bom cao 4p (trong céc to bom), tir voi phun
(cho nhién li¢u lot qua khe h¢ gitra than kim phun véi kim phun) tré vé thung chira.
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- Bam bao cung cap nhién li¢u theo nhiém vu 2 va 3 1a bom cao ap va voi phun.

Hinh 10.1. So dé hé thong cung cdp nhién liéu dong co diesel

17) Ong dau vao va ra; 2. Bom tiép vin; 3. Bdu loc thit cap; 4. Bom cao
dp; 5.Van ddu tran; 6. Voi phun; 7. Van 6n dp dwong dau vé

10.2. PHAN LOAI BOM CAO AP

10.2.1. Theo phwong phdp diéu chinh Iweng nhién li¢u cdp cho chu trinh a. Bom
cao ap khong thay déi hanh trinh toan b caa piston
12. Bom cao ap c6 van xa: Bom cao ap Yanmar F7

Thay doi lugng nhién liéu cung cap bang cach thay do6i lugng nhién liéu qua van
xa (ve khoan ap suat thap), trén toan by hanh trinh cua piston, tiét dién luu thong cua
16 tiét luu thay ddi nho c6 co cau diéu khién.

- Bom cao 4p thay d6i lugng nhién liéu chu trinh bang van piston (Bosch: PE va
PF):

_ Thay do6i lugng nhién liéu cung cap bang cach thay doi lugng nhién liéu xa vé qua
16 xa v6i mot phan hanh trinh toan b piston va do piston diéu khién (xoay piston).
No6i cach khac 1a bang cach thay d6i hanh trinh c6 ich (cung cap) cua piston.

- Bom cao ap c6 van tiét luu 16 nap:

Thay d6i lwong nhién liéu cung cap bang cach thay d6i muc d6 tiét luu & 16 nap.
b. Bom cao ap thay d6i hanh trinh toan bé cia piston

Thay doi lugng nhién liéu bang cach thay d6i hanh trinh piston do:

- Dich chuyén cam c6 prophin thay doi theo chiéu truc (cam con).

A A
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- Thay d6i ty sb truyén ciia co cdu truyén dong tir cam t&i con doi bom cao ap.
- Thay d6i khe ho giita piston bom cao 4p voi con doi.
. -

f

B
Cr
Ca
- A
Re P
R, C
-
§9§
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Hinh 10.2. Bom cao dp thay doi hanh trinh toan bg ciia piston

10.2.2. Theo phwong phdp phén phéi nhién li¢u cho céc xi lanh cia dgng co

- Bom nhanh: S6 t6 bom bang s6 xi lanh ctia dong co. Bom nhanh ¢6 thé 1a: Bom
don (PF, GM) va bom cum (PE).

- Bom phan phdi: Mot t6 bom cung cap cho tit ca cac xi lanh dong co (PSB,VE).

- Loai bom Roosa master-c.a.v: gdbm 2 hay 4 pitton ldp ddi chiéu va xoay tron
theo rudt bom.
10.2.3. Theo phwong phdp dén dgng piston bom cao dp

- Bom cao ap dan dong piston bang truc cam.

- Bom cao 4p dan dong piston bang 16 xo.
10.2.4. Theo phwong phdp lip ghép bom cao dp va voi phun

- Bom cao ap va voi phun roi nhau PF, PE, VE, PSB (c6 dudng 6ng cao 4p),

- Bom cao 4p va voi phun lap lién: Bom cao ap - voi phun (khong c6 dudng 6ng
cao ap): GM, Cummin
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10.3. PAC PIEM KET CAU BOM CAO AP THAY POI LUQONG NHIEN LIEU

CHU TRINH BANG VAN PISTON
10.3.1. Bom cao dap PF (Bom cd nhdn)
a. Nguyeén ly két cau

Vit xa gid

LS gén nhién fidu vao
Déu dén

M chi

/Vac{l chi a8

Than bom el

]

Dé gn bom_ | L Cua 36 bom

Hinh 10.3. Két cau bom cao dp PF

Van cao &

Vit dnh vi
xy lanh

Xy lanh

Ld xo

Khoan chin

- Bom cao ap PF con goi 1a bom c4 nhan, vi mbi bom cung cip nhién liéu cho
mot xi lanh dong co. Néu dong co ¢ hai xi lanh thi phai can 2 bom cao ap PF.

- Bén trong than bom PF khong c6 truc cam, bom hoat dong nho truc cam cuia

dong co. Thiét ké nay co hai wu diém:

Ong dan nhién liéu cao 4p tir bom dén cac kim phun ngin va c6 chiéu dai

bang nhau.

C6 thé tién hanh stra chira mot bom trong lic cac bom con lai van hoat

dong.
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19 20 21

AN\
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kel

AR A RN
R R Y

AR AN

B R oy
NN RN

a by c) &

Hinh 10.3. Nguyén Iy hoat déng bom nhién liéu a. Piston & diém cdn trén; b. Nap nhién
liéu vao khoang bom; c. Piston & diém can dudi; d. Khéi sw bom; e. Cham diet bom; g
Két thiic chu trinh céng tdc.
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Nap nhién li€u:

99 Tibom xuong DCD vi cam chua dgi va bi 16 xo kéo xudng. Hai 16 nap va
thoat dau mo, nhién li€u tran vao xi lanh bom.

Khéi sy bom:

100 Cam 461 ti bom l€n, dén luc mit phing trén ti bom dong kin hai 16 nap va

thoat dau, ap suét trong xi lanh bom téng, van thoat dau cao 4p ma, ti bom tiép tuc di
1én bom nhién liéu dén kim phun vao budng dot.

Cham dit bom:

101  Qua trinh bom nhién liéu kéo dai cho dén luc canh xién cua ti bom mé 15
thoat nhién liéu. Lic nay nhién li¢u tut xudng theo ranh dung dén ranh ngang theo 16
thoat vé bong chira dau quanh xi lanh. Ap suat trong xi lanh bom giam ngay va van
thoat dau cao 4p dong tuc thi.

Hién tugng phun rot:

102  Ngay sau khi bom cao 4p dirt bom, van kim trong béc dau (kim phun) vin
con nheu vai giot nhiéu liéu, d6 1a hién tuong phun rét. Phun rét 1am tiéu hao nhién
ligu, dong co nha khoi den va dong mudi than trén dau kim phun. B¢ cai tién tinh
trang nay, van thoat dau cao ap dugc thiét ké voi hinh dang dac biét nhu gidi thiéu &
hinh
10.4

a0
&
a—>
a—=
1
’lﬁz
a

Hinh 10.4. Két cch ddc bi¢t cua van thoat nhién liéu cao ap, lam giam dp
trong ong dan cao dp tranh nhéu dau khi dut phun

3
-
T

B

- DTN
- IR

a. Nhién liéu bom 1én béc dau; b,c. Dirt phun nhién liéu
1. Poan cén dong kin bé van; 2.Doan hinh tru gdy gidm dp; 3. Thé tich tao giam dp
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W

Nhin theo A

Hinh 10.5. Van cao ap

1- mat con lam viéc; 2- vanh giam dp; 3- mqt dan huwong, 4- ranh thodt nhién liéu, 5- dé van.

m Poan 1 1a con dong kin b¢ van, ngay dudi 1 1a doan hinh try gidm ap 2.
Khi dut bom, 10 xo day van xudng dong bé ctia nd, doan hinh tru 2 lot vao 16 bé van
trudc, nho sit voi 10 nén doan hinh try 2 tao dugce su gidm ap dot ngodt trong ong dau
cao ap.

nNho vay van kim trong béc dau dong kin nhanh chéng va dat diém, tranh duoc
tinh trang phun rét.

Nguyén Iy thay doi luu lugng nhién liéu chu trinh:

Hinh 10.6. Nguyén 1y thay doi lwong cung cdp nhién liéu chu trinh
a. Vi tri tat mdy; b. Cap nhién liéu trung binh; c. Cap nhién liéu téi da
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i. Nguyén 1y thay doi luu luong nhién liéu ctia bom PF 1a x€ dich thanh rang dé
xoay ti bom cho ranh xién ctia n6 sém hay md sém hay mo tré 10 thoat dau.
_J.Khi ta xoay ti bom qua trai, canh xié€n s& m& tré 15 thoat dau, nhién liéu bom di
nhi€u, van téc truc khuyu dong co tang.
K. Khi ta xoay ti bom qua phai, canh xié€n s& m¢ s6m 16 thoét dau, nhién liéu
bom di it, van tdc truc khuyu dong co giam.
|.Néu xoay ti bom tan cung qua phia phai ranh ding cua ti bom s& dbi dién voi 16
thoat dau T, luu lwong nhién lidu luc nay 1a s6 0, tit may.
m. Thoi diém phun:
- Piém khai su phun ¢ dinh ddi v6i mdi van tdc cua truc khuyu.
- Piém dit phun thay dbi tiry theo vén tdc. Néu vén tdc cham, mirc ga nho,
drt phun xdy ra sém. Vén tdc cao, muc ga 16n, diém dit phun tré hon.
10.3.2. Bom cao ap PE
Hé thong nhién liéu bom cao ap PE duoc dung phd bién trén cac dong co diesel 6
t6 may keo nhu MTZ, IFA, KAMAZ, TOYOTA, MERCEDECER, REO I, HYNO,
ISUZU... Cé ap suat phun:

2500  dén 3000 PSI
hay 17250000  dén 20700000 N/m
hay 175.841  dén 211.0092 at

a. Giai thiéu chung
So dd hé thong nhién liéu sir dung bom cao ap PE

Bom cao ap PE goi 1a bom dai mét day, cung cap nhién lidu cho nhiéu xi lanh cua
dong co. Bom c6 nhi€u phén tir bom rap chung trong 1 vo bang nhoém, dugc dicu
khién do mot truyc cam nam trong vo bom. Mot thanh rang chung diéu khién céc ti
bom.

Bau loc
\ £ —
Ong dau cao ap Pudng dau vé
‘ \ Voi phun
\ Pudng dau tran
———
Bom tay=—"
° o
B6 diéu tbc J F l
Truc bom : | j
-
Bom tiép van
Bom cao ap

K 176
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Hinh 10.7. Hé thong nhién liéu sir dung bom cao dp PE trang bi trén 616 tai Hino

Hinh 10.8. Bom cao ap PE
- Truc cam; 2. Bom cao dp, 3. Racco;, 4. Oc xd gio; 5. Bo diéu téc; 6. Can ga;

Puong dau vao; 8. Bom tiép vin; 9. Bom tay; 10. Ong dau ra
Céu tao bom cao 4p PE

Pong co Diesel co bao nhiéu xi lanh thi bom PE ciia né ¢ bay nhiéu phén tir
bom.
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Ld xo Réc co
Van triét hdi !

Xy lanh : =1 \ . g
Phong nhién ligu 1Y ©9m T

Nhién liéu vao = '

> D A1
-~

Thanh rén/g
Véng rin e 1
g rang »-
Than bom ~7 2

Chén chan - N

Truc cam

Hinh 10.9. Két cau bom cao ép PE c¢6 6 phan tir bom
H  Chu tao mot phﬁn tr bom

Mot phan tir bom bao gém: Ti bom, xi lanh bom, vong rang diéu khién ti bom
thay doi luu lugng nhién liéu va bd van thoat nhién li€u cao ap
Hinh 10.10. Cdu tao mét phan tir
bom

Bé van;
Racco ong dong;
Van cao ap;
= Racco ong dau cao dp;
Lo xo;
Vit;
Pia chan;
éng xoay piston;
Oc khéa va vit chinh;

Lo xo;

DPia chan;

Con lan;
Truc;
O bi;
Con doi;
Piston;
10. Xi lanh;
Vong rang;
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Thanh rang

b. Nguyén ly hoat dgng ciia bom cao ap PE dung ti bom loai vat canh xién trén
hi¢u PM

Nap nhién li€u:

Lo xo kéo ti bom xuéng DCD nhién liéu tran vao xi lanh bom qua hai 13 a.

Khéi sy bom:

Ti bom di 1én dén khi dau trén bit hai 15 a 14 luc khéi sy phun nhién lidu.

Chém d{t bom nhién ligu:

- Khi canh ngang cua ranh tron mo 16 a, nhién liéu theo ranh dung xuéng rinh
trg‘)n thoat ra 10 a, d6 1a Iuc cham dut bom. Khi dirt bom, ti bom van tiép tuc di 1én cho
dén tan cung khoang chay cua no.

Nguyén 1y thay doi luu luong nhién liéu:

- Lugng nhi~én liég bom di nhiéu hay it tuy thudc vao vi tri (iﬁa canh xién trén dau
Pis@on déj voi 16 a. Néu xoay Ei lzom cho canh xién dong sc’m} 16 a, nhién liéu bom di
nhiéu. Néu canh xién dong tré 10 a nhién liéu bom di it. Di€u nay c6 nghia la cang
tang ga, diém phun dau cang xay ra som hon. Vi vay loai bom nay duoc goi la ty
dong phun dau sém theo vén toc truc khuyu. Diém cham dit phun dau luén luén c6
dinh v&i1 bat ctr vi tri xoay nao cua ti bom.

10

BKhi dit ti bom cho hai rdnh dtng ctia n6 d6i dién véi hai 15 a, luu lugng nhién
liéu bom di s€ 1a s6 0, tat may.
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Hinh 10.11. Hoat dong cua bom cao dap PE dung ti bom co canh xién
vat phia trén hiéu PM A. Nhitng giai doan bom nhién liéu
Nap nhién liéu; 2. Khoi sw bom; 3. Dut bom; 4.
Nhién liéu tré vé B. Thay d6i luu heong
nhién liéu
Luu heong t6i da; 2. Luu heong trung binh; 3. Tdt may
e B0 doi piston va xi lanh bom cao ap (b doi siéu chinh xac)
Két cdu va kich thudc cua piston:
Ké:t cu cua ti bom PE giéng nhu’ cua bom PF, thudc loai moéc ranh va xoay dé
thay doi luu luong nhién lidu. Noi dau ti bom c6 ranh ding, ranh ngang va ranh xién.
Ranh xién dau ti bom c6 may kiéu sau day:

N

Hinh 10.12. Cac dang ti bom
Ranh xién phia dudi: Thay d6i thoi diém két thic cung cap.

«

h. Rénh xién phia trén: Thay do6i thoi diém bat dau cung cp.

11

- Hai rénh xién trén va dudi cing mot ti bom: Thay d6i thoi diém bat dau va két
thic cung cap.

- Riéng v6i piston cua bom cao ap van nang thi c¢6 hai go xoan doc vé hai phia
khac nhau (mét go xoan phai, mot go xodn trai) dé thich Gmg vé6i trudng hop lip bo
diéu toc trén hai dau khac nhau ciia bom.

- Pé thong khong gian phia dudi go xoan (hoic vat) voi phia trén dinh piston
ngudi ta xé ranh trén mat tru dau piston hodc khoan 18 giita tAm piston ndi voi 16
ngang

1
T e e e sy i ol )
% ]
A &
|
b)
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Hinh 10.13. Két cdu va khai trién dau piston
Dé dap umg du luong nhién lidu cip cho chu trinh, ngudi ta quy dinh mot sé day
kich thudc cho bom cao 4ap do6 1a duong kinh va hanh trinh piston. Phai ddm bao hanh
trinh ¢6 ich cua piston tur ché do toan tai dén ché do khong tai 1 twong ty nhu nhau
Mudn thé budc xodn cic gd xodn cia cc piston phai nhu nhau. Trén hinh (10.12) ta
co:

g Bﬂhd b

- - Goc nghiéng cua go
xodn, h - Buéc xoén,
dp - Buong kinh piston.
Néu budc xodn h khong doi thi goc nghiéng [ phai tang khi dp giam. Nhung goc
nghiéng (! anh hudng 16n t6i kha nang chong mon cia bom cao ap, go xoan hodc ranh
vat 1a noi dé mon nhat. Qua so do (11-8) ta co:

d
b cos [
a - Chiéu rong mai mon trén mit go xodn, b - Hanh
trinh ton that ing vé6i chiéu rong vét mon a.

Nhu vay [] cang lon thi hanh trinh t6n that b cang 16n va ciing vi thé can phai gidi
han duong kinh nho nhat cua piston trong mét day kich thude (cac gia tri trong ngodc
don cua bang 17-1) do d6 do1 vdi piston cua bom cao ap san xuat hang loat, thuong [
rat nho.

Vat liéu ché tao

Piston va xi lanh bom cao 4p phai ¢6 hinh dang hinh hoc chinh x4c va chéng mon
tot.

12

- Vat }iéu ché tao bo doi piston va xi lanh phai la thép hop kitp lérp b bi hodc
dung cu cat got nI}u X15, XBLJ, 25X5M... Thép X15 cé cau trac té yi qf)n dinh hon
thép XBL nén che tao bang thép X15 kich thude hinh hoc cua chi tiet on dinh hon.
Neéu ché tao bang thép 25X5M thi piston phai dugc tham Nito.

- Phai nhié¢t luyén dé dat duoc céac yéu cAu cac mat ma sat cua cap bo doi piston
va xi lanh ¢6 d6 cing khong nho hon HRC58, cac mat dau khong nho hon 55 HRC.
Céc diéu kién k¥ thuat ctia bd doi:

A A
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4+0,1

Hinh 10.14. Ban vé chi tiét bé déi piston - xi lanh bom cao dp
bJ boéng mat ma sat ctia bo dé1 khong nho hon [111, 0 bong mat dau xi lanh
(madt ti€p xuc véi dé van cao ap) khong nhé hon [110.

Cac mép go (g0 xodn, gd mit dinh ciia dau piston va go cac 16 hit, x4 trong xi
lanh) phai sac canh.

Sai léch vé hinh dang hinh hoc quy dinh d6i véi go xa trén dau piston khong
vuot qua 0,02 mm trén chiéu dai mat lam viéc cua go.

D0 con piston va xi lanh khong qua 0,0006 mm trén chiéu dai 20 mm bé mit
lam viéc.

bJ 6 van khong qua 0,0005 mm.

Khong co vét xudce, han trong bé mit ma sat cua céac chi tiét trong bo doi.

Khe hd huéng kinh ciia bo d6i piston va xi lanh rat nho va phu thudc vao dudng
kinh cua piston, c6 thé xac dinh theo s6 li€u kinh nghiém (trén hinh 17-13). Kiém tra
khe h¢ cta bg d6i nay thuong bang phuong phap do d¢ kin thuy luc trén bang thir.

Khi thay thé phai thay ca bo doi piston va xi lanh.

d. B ddi van cao ap va dé van cao ap
La b¢ doi chinh xac tha hai ciia bom cao ap.
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13

Hinh 10.15. Cac logi van cao ap

a. Van cao dp c6 vanh giam dp; b. Van kiéu ld; c. Van tru ldp 16 xo chim;
d. Van hiéu chinh ddc tinh toc dg cé vanh giam dp; e. Van hinh ndm khéng vanh giam dp
Nhiém vu:

+Ngan khong cho khi thé tir xi lanh dong co di vao xi lanh bom cao ap khi dung
voi phun ho.

+Lam 6n dinh qua trinh cung cap nhién liéu khi dung voi phun kin.

+Giam ap trén dudng cao ap khi két thuc qua trinh cung cip nhién liéu dé tranh
hién tuong phun rét.

+Hiéu chinh dic tinh toc d6 ctia bom cao ap.

+Dap tat dao dong ap suit trong duong dng cao ap.

Két cdu van cao ap:

Van cao ap c6 van va dé van:

- Van: Dang hinh nam c6 mat ti dang coén voi goc [1 = 900. Than van dé dan
hudng, co tiét dién hinh chir thap hodc hinh tru vat hai bén dé dan nhién li¢u

- Pé van: Co mit ti dang con 900, trén than co ren dé thao (nho Vér} ren).

- Vanh giam ap: Vanh hinh try trén van, ngan cach véi duong ong cao ap voi
khong gian xi lanh phia trén piston bom cao ap, lam giam éap suat trén duong 6ng cao
ap, viéc cung cap nhién li¢u két thuc dut khoat, tranh phun rot.

Vat liéu ché tao

- Vat liéu: thép hop kim X15, XB[]

- Do cliing sau nhiét luyén: dd cung ctia van phai dat HRC 56 [ 62, cia dé van
HRC 60 [] 64.

Diéu kién ky thuat ciia bo doi:

- Cap van cao ap 1a bd dbi chinh x4c nén co nhitng yéu cau cao nhu nhu bd doi
piston va xi lanh bom cao ap.

- Van va dé van phai mai ra véi nhau.
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- Kiém tra d¢ kin khit cia van cao ap, thuong dung khong khi nén vai ap suat du

0,4 10,5 MN/ m2, nhung van vao thung dau hoa, khong dugc sii bot khi.
- Khi hong phai thay ca cap.

14

e. Cam nhién li¢u

C,mis i
2.0 -
J e\
15“—‘ 1000v/ph /| \ A
il = | 2 O TAV
1.0 N\
: /. ANN
o £ T ¥
.‘é | X
Sp, mm
8f— : b1
T 17
: Vi
2 S——

Hinh 10.16. Cac dang cam
LII: P ndng va toc dj piston véi cdc dang cam 16i va dang cam tiép tuyén;
Dang cam I6m; 1V, Cam ¢6 toc dp nang ban dau tirong doi nhé

- Dang cam quyét dinh quy luat cung cap nhién liéu cia bom cao ap.

- Hé s6 toc d6 Co thay d6i theo gdc quay truc cam [c. La téc d6 chuyén dong cua
piston bom cao ap khi s0 vong quay cua truc cam nc = 1000 v/ph

- Téc d6 chuyén dong cua piston bom cao ap: Cp = 0,001 Co.nc

- Béi voi dong co khong cuong hoa Cp = 0,7 [ 2 m/s, con v6i dong co cudng

hoa

Cp=3103,2mls.

- Cam dan dong bom cao ap la cam 16i, cam tiép tuy‘é'n m& rong cung dinh va
thuong la cam doi xung nén cé thé lam viéc theo cac chiéu quay khéac nhau.

- Cam c6 quy luat phun bac thang thi hv = f((Ic) va CO =f([Ic) rt phirc tap, nén rat
it dung.
10.3.3. Tinh van ndng ciia bom cao dap

g Tinh van nang cua bom cao 4p thé hién ¢ kha nang sir dung cung mot loai bom
cao ap vao nhiing dong co khac nhau vé kich thudc va luong nhién li¢u cuc dai cap
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cho chu trinh, khac nhau vé chi€u quay va so do trén dong co, vé trinh tu lam viéc cta
cac xi lanh...
hMubn viy cac bom cao ap phai thoéa mén cac yéu ciu sau:

- Trén cung mot than bom co thé 1dp dugc cac cip piston va xi lanh dudng
kinh khac nhau. Piéu d6 dam bao cho bom cao 4p van ning khong can thay truc cam
ma van co thé sir dung trén dong co c6 thé tich cong tac xi lanh khac nhau.

‘ - Phai dap tmg duogc thir ty lam viéc khéc nhau cta dong co, ta chi can doi
dau truc cam lap trong than bom dé thay do1 dau noi voi khop truyén dong. Muodn vay

15

ciu tao clia th@n bom phgii dam bao cho truc cam c6 thé doi dau, déng thoi cau tao
truc cam hai dau phai giong nhau.

- CAu tao mat dau bom phai nhu nhau dé bo diéu tdc co thé lép bén dau nao
cling dugc.

- Trén phan dau ciia piston bom cao 4p can c6 hai g& xoan vé hai phia khac
nhau

- Bom cao ap van nang phai la loai bom cum.
10.4. BOM CAO AP YANMAR F7 CO VAN XA

10.4.1. Két cau

ﬁ NHIEN LIEU LEN KIM PHUN
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Hinh 10.17. Bom cao dp va b¢ diéu toc dong co Diesel Yanmar F7
Xi lanh bom; 2. Cam; 3. Van thodt nhién liéu cao dp; 4. Van dau vé; 5,6.
B¢ diéu toc; 7. Vit chinh lwu; 8. Lo xo; 9. Num ga; 10. Lo xo diéu toc
11,12. Banh ring truc cam; 13. Cdc miéng chém cin bom;
Cdn bom tay; 15. Pém day; 9. Ti bom
e Két cdu don gian hon nhiéu, vi khong c6 thanh ring, vong rang. Ti bom 13 mot
loai thép hinh tru don gian. Viéc dinh lugng nhién li¢u bom di duoc thuc hién nho van
dau vé.

16

- Bom van chuyén do truc cam ciia dong co dan dong. Van thoat dau vé (4) bd tri
giita xi lanh bom va van thoat nhién liéu cao ap (3). Néu van (4) cho nhién liéu tro vé
nhiéu thi luong dau bom di it, bt ga. Néu van (4) dong kin, nhién liéu bom 1én kim
phun nhiéu, s& ting ga. Num diéu khién (9) va bo diéu téc (5) diéu khién van (4).
10.4.2. Nguyén ly hogt dong

- Xi lanh ddng co va bom cao ap Yanmar bb tri ndim ngang, khi cam khong d6i, 10
X0 4n ti bom vé phia phai md 16 nap dau trén xi lanh bom. Nhién liéu tran vao xi lanh
bom. Cam d6i ti bom 18n, dén luc ti bom déng 16 nap nhién liéu 1a luc khoi phun. Ti
bom tiép tuc di 1én, van thoat diu cao ap mé cho nhién liéu dén kim phun xit vao xi
lanh dong co.

- Mot phan nhién liéu theo van thoat dau vé tr¢ lai 16 nap. Lugng dau vé nay
nhiéu hay it tuy thudc vao stc cang 10 xo (8). Néu xoay vit chinh (7) vao, 1o xo (8) an
van (4) manh hon, luong dau vé s& it, d6 1a luc ting toc truc khuyu. Neu xoay vit
chinh (7) ra, lyc de cua 16 xo (8) Ién van (4) nhe hon, lugng nhién li¢u tro vé nhiéu, s6
nhién liéu bom vao xi lanh it, s& giam tdc truc khuyu

- Muon tt may ta xoay num ga qua vi tri stop, can ga sé& diéu khién van (4) m¢ 15
dau vé, luu lugng bom di lic nay 1a s6 0.
10.5. BOM CAO AP PHAN PHOI

Bom cao ap phan phéi 1a loai bom cao ap chi dung mét hodc hai cdp piston — Xi
lanh, dong thot dung cach phan phéi va dinh lugng thich hop dé dua nhién liéu cao ap
dén cac xi lanh cua dong co nhiéu xi lanh.

Uu diém:

g Két cdu don gian, kich thudc nhd, gon nhe, lam vi¢e tin cay, it on.

hit cac cap chi tiét doi hoi do chinh xac cao.

i Phan phéi nhién liéu dong déu hon.

j Bao dudng, stra chira dé dang.
10.5.1. Bom cao ap PSB

Bom cao ap PSB, PSJ, PSU thudéc nhém PS dugc str dung trén dong co Reo I,

I1I, GMC, ONAN déu cuing mot nguyén 1y cdu tao va nguyén Iy lam viéc. Riéng bom

PSB gin trén dong co Reo II, III (Continental) 13 loai bom c6 thé st dung nhiéu loai

nhién liéu khac nhau nhu xing (chi sé dc tan thap) diesel fuel (W-F-800) CITE fuel

(MIL F- 46005) vi c6 thém bd phan diéu hoa ty trong. Thé nén ngudi ta con goi loai
nay la dong co da nhién liu.
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17

Hinh 10.18. Hé théng nhién liéu bom cao dp PSB
- Thung nhién li¢u, 2. Bau loc so cdp; 3. Bom chuyén van; 4. Bo phun dau sém tw dong;
Bau loc thir cdp; 6. Bé diéu toc co khi; 7. Bé can bang ty trong; 8. Pau dau;
Kim phun nhién liéu; 10. ong dau vé; 11. Bau loc thit cdp.

Hinh 10.19. Bom cao ap PSB
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a. Két cau
Gdm céc bd phan chinh sau:
- Dau dau: goém hai chi tiét chu yéu
Xi lanh bom: Xi lanh bom c6 khoan cac 16 thoat nhién licu bang s6 xi lanh
cua dong co. Hai 10 nap nhién li¢u doi dién nhau va thong véi phan chira khau phan
lugng.

Dau dén véi phun Valn cao 4p

7 V)

Dau oédn!

L

- |-

~
\
N

vy g
Khau phan lucmi ';; /' . N
’

Tryc gidm tbc_(,-,q - a
Zil=
1

Cén ga

‘Y
¥ -
csess

Ty bom

Cda 6 cin bom

S : M~
2 |

e

Banh rang Truc cam bom
Hinh 10.20. Pau dau bom cao dp PSB vdi cdc chi tiét chii yéu

L6 xuyén tam

- Ti bom: tiép xtic v6i truc cam bom
nhd dém day c6 con lan. Doc theo dudong e ot
tAm ti bom c6 16 xuyén tam tiép xtc véi
16 ngang. Nhién liéu cao ap theo 16 ngang
nay trd vé khi khiu phan luong mé luc
dit bom. Pau ti bom c6 ranh phan phdi L6 ngang
thong v&i ranh tron. Banh ring phan b
rap vao chan ti bom xoay ti bom dé phan
phéi nhién liéu dén cac mach thoat ‘
~ Banh rang phan bd

- Truc cam bom: Dan dong nho truc
cam dong co.

Cam 2 mau cho dong co 4 xi

lanh, cam 3 mau cho dong co 6 xi lanh. /
Dau can bom

Banh rang dan dong bom
chuyén van
Truc giam tdc xoay ti bom

Hinh 10.21. Ti bom, khdu phan lwong va
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banh rang xoay ti bom

19

Miéng ton che banh rang e
xoay ty bom -

Truc giam t4c =—e

Banh rana din dong
bom tiép van

Hinh 10.22. Két cdu truc cam bom

O Bom chuyén van nhién liéu.

O B6 phun dau sém tu
dong.

Cong dung ting thém gdc phun sém theo van tdc truc khuyu

Truc cam bom quay chém, 16 xo day ong ndi trugt qua trai lam cho ba qua ta cup
vao, chua phun dau sém.
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Hinh 10.23. Co cdu phun dau sém tw dong
Truc bo phun som; 2. Doan rang xién truc noi; 3. Qua tq;
O Pia tron; 5. Ong truot; 6. Lo xo, 7. Truc cam bom; 8. Mdam tiép dong.

Tang tdc, truc cam quay nhanh, lyc ly tim manh hon 10 xo, bung qua ta ra diy
ong noi trugt qua phia phai lam cho truc cam bom phai xoay 1én truéec mot goc do dé
phun dau sém hon.

o) Bo diéu tdc

O B0 can bﬁng ti trong nhién licu

20
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Hinh 10.24. Bé cdn bang ty trong nhién liéu
Khe ho; 2,3. Vit va I6 chinh dp; 4. Gid huéng dan; 5. Thanh twa nghiéng;
2. L6 nap nhién liéu tir bom chuyén vén; 7. Van diéu dp; 8,9. Xi lanh va piston; 10. Lo xo
Cong dung thay d6i lwong nhién liéu phun tbi da tuy theo loai nhién liéu nham
dam bao cong suat toi da ciia dong co.

Nhién liéu tir bau loc tinh qua van diéu ap dén dudi piston nang piston nay 1en,
1én qua khe hé giira piston va xi lanh dén kim chinh ap ra khoi co cau cin bang ty

trong

Nhién li¢u c6 ty trong nhe, d§ nhdt thép, surc déy nhién liéu yéu, 16 x0 s€ déy
piston xudng lam cho can lac x€ dich qua phia tang thém nhién li¢u.

Nhién li¢u c6 ty trong 16n, dd nhdt cao hon, stic déy phia dudi piston ciing manh
hon, nang piston lén cao, di€u khién can lac bét lugng nhién lidu.
b. Nguyén ly hoat dong
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o Nap nhién li€u: Cam khong d@j, ti bom duoc 16 xo kéo Xuéng bCD, mé
16 nap, nhién li¢u tran vao day xi lanh va day phong chira khau phan lugng.
O Khoi su phun nhién li¢u: Cam doi ti bom di 1€n khi mat trén ti bom dong

kin 16 nap, dong thoi khau phan lugng dong kin 16 ngang trén than ti bom, nhién liéu
bat dau bi ép trong xi lanh bom, d6 1a diém khoi phun.

ad Phun nhién liéu: Ti bom tlep tuc di 1én, van thoat cao ap md, nhién li¢u
cao ap chuyén qua ranh tron dén ranh dimg phan phdi vira luc rinh phan phéi ddi dién
véi mot 16 thoat dau, nhién liéu dugc bom 1én kim phun dé xit vao buéng dot.

O Dtt phun nhién liéu: Dén khi hai 15 ngang trén than ti bom 16 ra khoi mit
trén khau phan lugng, nhién liéu trén xi lanh bom di theo 16 xuyén tam xuéng 16
ngang trd vé mach nap. D6 1a luc dit phun, van thoat cao ap dong lai.
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CHUONG 8: TANG AP PONG CO

Hinh 10.25. Nguyén ly hoat dong ciia bom cao dp PSB
a. Nap nhién liéu vao xi lanh bom;
b. Ti bom bit cdc 16 nap, khéi sy bom
c. Bom nhién li¢u lén kim phun;
d. L6 ngang chan ti bom 16 ra khéi khdu phdn lwong, dau vé, dirt bom

22

10.5.2. Bom cao ap VE
a. Két cau
(3~ Pau cong tac (piston va xi lanh) bom cao ap nam trén cing mot truc véi
truc dan dong
O Co ban c6 cac b phan sau:
Bom chuyén nhién liéu kiéu phién gat
Bom cao 4p véi dau phan phbi
B diéu chinh téc d6 dong co (bd diéu tdc)
B6 clip dau
B6 phun dau sém bang thity luc
0] Ngoai ra trén bom con trang bi cac chirc nang b sung khac dé thich nghi
trong sir dung véi tirng loai dong co cu thé.

12
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Hinh 10.26. Cau tao bom cao ap VE

Truc tuyén déng; 2. Bom chuyén nhién liéu; 3. Banh rang truyén dong;
Vong con lan; 5. Con lan; 6. Dia cam; 7. B diéu khién phun som;
+ Lo xo hoi vi piston, 9. Bac diéu chinh nhién lieu; 10. Xi lanh; 11. Piston;
Van phan phéi; 13. Chot M2; 14. Can khéi dong; 15. Can diéu khién;
Vit diéu chinh toan tai: 10. Can hiéu chinh; 18. Duong dau hoi:
Vit cir khong tai; 20. Lo xo diéu toc; 21. Vit cik toan tai; 22. Can ga;
Ong trieot bo diéu toc; 24. Qud vang; 25. Than bo diéu toc

23

b. Nguyén ly hoat dgng
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Hinh 10.27. Nguyén ly hoat dong cia bom cao dap VE
Truc tuyén dong; 2. Bom chuyén nhién liéu; 3. Con ldn va vong con lin;
* Bé diéu khién phun som 5. Pia cam, 6. Lo xo hoi vi piston; 7. Bac diéu chinh nhién liéu;
Rénh chia; 9. Lé chia; 10. Puong dan nhién liéu; 11. Van cao dp; 12. Piston;
- Khoang cao dp; 14. Cira nap; 15. Van dién tir; 9. Can khoi dong; 10. Can diéu khién;
Vit diéu chinh toan tai; 19. Can hiéu chinh; 20. Puong dau héi: 21. Lo xo khong tai;
22. Don cdt nhién liéu bcing co khi; 23. Ong trieot bo diéu téc; 24. Lo xo diéu toc;
Can ga; 26. Qud vang, 27. Banh rdng b diéu toc; 28. Bau loc nhién liéu;
+  Truc bé diéu téc; 30. Van 6n dinh ap suat; 31. T hung nhién liéu; 32. Voi phun
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- Mot bom chuyen nhién li¢u (2) kiéu canh gat hat nhién liéu tir thung (31) qua
loc nhién liéu (28) roi ddy vao budng bén trong bom.

- Mot van 6n dinh ap suat (30) diéu chinh ap suit nhién liéu bén trong bom cao ap
- Nhién liéu thtra quay tr¢ lai thung qua duong dau hdi (20), viéc nay gitp lam
mat cho céc chi tiét ctia bom cao ap.

- Pia cam (5) duoc dan dong boi truc dan dong (1), bom piston (12) duoc gan vao
dia cam, nhién li€u dugc cap cho voi phun (32) nho chuyén dong quay va chuyén
dong tinh tién cua piston nay.

- Luong phun duoc diéu khién béi b phun dau sém nhd ap suat nhién liéu

- Thoi diém phun sém dugc diéu khién boi bo phun dau sém nhd ap suat nhién
lidu.

24

- Van cit nhién liéu (15) dong dudng dan dau dén piston bom khi khoa dién tit.
c. Két cau ciia bd ddi piston va xi lanh ciia bom phan ph(")i

Trong bom phan ph01 piston vira chuyen dong tinh tién vira chuyen dong quay
lién tuc nén bo doi chi tiét piston va xi lanh mon rat nhanh, vi thé yéu cau vé hinh

dang hinh hoc, klch thudce, do cupg, do bong, vat liu, cong nghé nhiét luyén va gia
cong... c6 yéu cau cao dam bao tudi tho cho b doi.

1 2 3 4 5 6 12
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Hinh 10.28. Bé déi piston xi lanh ciia bom cao dp phdn phoi
Duoi piston, 2. Phan tru lcfp,‘ 3. Cira cdt nhién liéu; 4. Ranh chia nhién liéu
+ Ranh nap; 6. Mat ngoai dau piston; 7. Vi tri lcfp dém dudi piston; 8. Ranh dinh vi
+ Rénh thodt dau; 10. Ranh can bang; 11. Thén piston; 12. L6 doc; 13. Cira dau vao
L6 chia nhién liéu; 15. L6 thodt dau

25

Bom phan phéi so v6i bom cum cau tao don gian, sO chi tiét, khoi lu:ong va kich
thude bom nho hon (khoang 1/2 bom cum), phan phéi nhién liéu cho céc xi lanh dong
déu, thoi diém bat ddu cung cap vao cic xi lanh chinh xéac hon, mirc d6 mai mon cua
bd ddi piston va xi lanh it gdy anh huéng téi do dong déu vé lugng nhién lidu cip vao
cac xi lanh cua dong co.

Tuy nhién cdp bo doi piston va xi lanh cua bom cao ap lam viée nhiéu hon, mon
nhanh nén yéu cau rat cao vé vat liéu va cong nghé ché tao, ciing nhu nhiét luyén.

10.5.3. Bom phin phoi DPA (Bom Roosa Master)
Hinh 10.29 gi6i thiéu hinh dang bé ngoai ctia mdt bom phan phdi DPA.

Hinh 10.29. Cum bom phdn phéi
1- truc bom; 2- can diéu khién; 3- cdc dau néi 5ng nhién liéu cao ap ra, 4- dau
noi

ong nhién liéu vao.
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Chi tiét quan trong ctia bom 1 16 to 5 duoc dan dong tir truc khuyu dong co. O
phan dudi ciia 16 to ¢6 16 tru ngang chinh xéc, trong lap hai pit tong 1 tao thanh hai
cdp pit tong-xi lanh bom cao ap ddi dinh. Pau ngoai cua hai pit tong nay ty 1én hai con
d6i con lan 15 (hinh 10.30 ¢ va d) va con lin cta hai con ddi nay lai ty 1én cac vau
cam trén vanh cam 14. Phan trén cta rd to c6 dudng nap nhién liéu 2 va duong cip
nhién liéu 6. Trén than 4 co cac clra nap 3 va cac dudng nhién liéu cao 4p ra 7 vdi s6
lwong bang s xi lanh dong co phan bd déu quanh chu vi 15 1dp 16 to trén than va duoc
dit so le nhau. Cac cira nap dugc thong voi khoang nhién lidu thip ap co ap suit
khoang 5-6 kg/cm2 qua van tiét luu 13 cta co cdu diéu khién 9.

@) (b)

Hinh 10.30. So @6 nguyén Iy hoat dong ciia bom phdn phéi DPA
(a) Nap nhién liéu; (b) Bom nhién liéu; (c) Piéu khién toan tdi; (d) Piéu khién it tdi
1- pit tong bom, 2- dwong nap trén ré to; 3- cita nap trén thdn, 4- than bom; 5- r0 to; 6-duong
phén phoi nhién liéu cao dp; 7- dwong nhdnh phdn phoi nhién liéu ra; 8- nhién liéu thap dp
cdp tir bom chuyén; 9- co cau diéu khién; 10- ranh xd nhién liéu tir co cau diéu chinh géc phun
sém; 11- ranh cdp nhién liéu dén co cau diéu chinh géc phun sém; 12-dwong nhién liéu thap
dp dén dwong nap ciia bom cao dp; 13- van tiét leu diéu chinh lwong
R6 to mang céc pit tong va con ddi cung quay trong qud trinh lam vi¢c. Khi 16 to
quay dén vi tri ma dudng nap 2 trfmg vG1 moOt ctra nap 3 trén than thi nhién li¢u trong
khoang thap 4p voi ap suét 5- 6kg/0m do bom chuyén nhién li¢u tao ra s& di qua van
tiét luu 13 va duong nhién lidu thap ap 12 nap vao khong gian gilra hai dinh pit tong
va day hai pit tong ra hai phia (hinh 10.30a). R6 to quay tiép s& dong kin ctra nap 3,
sau d6 vau cam day hai pit tong 1 di vao thuc hién qua trinh bom, lic d6 duong phan
phéi nhién liéu 6 trén dau rd to trung v6i mot duong nhién liu ra 7 trén than dua
nhién liéu cao ap dén mot voi phun cip cho xi lanh twong tmg cua dong co. Tiép theo,
duong nap 2 lai thong vo1 mot cura nap ké tiép trén than bom de thuc hién mdt chu
trinh mé&i nap va cap nhién liéu cho mot voi phun cta xi lanh ké tiép.

Viéc diéu chinh luong nhién li¢u cap chu trinh dugc thuc hién nho van tiét luu 13

clia co cau diéu khién 9. Khi van mé to, nhién liéu nap vao nhiéu s& day hai pit tong 1
ra xa nhau hon, con khi van mé nhé thi nguoc lai, hai pit tong gan nhau hon. Do d6 ¢6
thé thiy 1a khi thay ddi luong cip chu trinh thi thoi diém bat diu cdp nhién liéu thay
d6i, con thoi diém két thuc cap khong ddi. Tai nho thi cAp mudn, con tai 16n thi cap
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som. Do d6, c6 van dé 1a khi dong co chay khong tai hodc tai nho thi thoi diém cap
nhién liéu qua mudn so voi yéu cau cua dong co. Dé khic phuc hién tuong nay, trong
bom DPA ¢6 co ciu tu dong diéu chinh goc phun sém (thoi diém cip nhién liéu) theo
tai. Khi giam tai, co ciu nay lam quay vanh cam di mot goc ngugc chiéu quay cua rd
to dé cAp nhién liéu sém 1én, khic phuc hién trong cip qua mudn nhu néi & trén. Co
ciu nay hoat dong nhd diéu khién nhién liéu vao hoic ra khoi xi lanh cua co cau diéu
chinh 16 nho van diéu khién 9. Khi chay toan tai (lugng cap 16n) thi dudong nhién liéu
ctia xi lanh diéu khlen 16 duoc ndi vao duong hat cua bom chuyén nhién liéu, xa hét
nhién liéu trong co ciu, 1am cho pit tong ctia co cdu 16 nim sat bén trai (hinh 10.30c).
Khi chay it tai, duong nhién li¢u cuia co clu 16 duoc thong voi khoang chira nhién li¢u
ctia bom c6 ap suit 5-6 kglcm2 1am nhién liéu dugc bom vao co cdu 16, dy pit

27

tong dich vao gitra lam cho vanh cam quay di mot goc nguogc chiéu quay cua ro to
(hinh 10.30d).

10.6. HE THONG NHIEN LIEU PT VA KIM BOM LIEN HOP CUMMINS

3

INLET CONNECTION
Ong dau vao

™

|
\

INJECTOR RETURN
Dau tu kim phun tré vé

PUMP RETURN
Dau ta bom ve

—

FROM TANK
Dau tur thung chira dén

- ) i g
. A
SHUT DOWN VALVE *;.éa ‘
Van tét may | P
Ay 8 ;

| §4 :_" "
’ ‘ FEUL FILTER

¢ i" - Bau loc nhién ligu
(&j Cén ga

PT FEUL PUMP
Bom PT

Hinh 10.31. So do hé théng nhién lieu bom Cummins PT

Nguyén 1y két cdu va hoat dong ctia bom Cummins

¢ Bom banh ring: c6 trang bj van diéu ap va dugc b tri phia sau bom nhién liéu.
Puoc dan dong nho truc chinh, hit va day nhién li¢éu dén dau phan phoi

dPau phan phdi: gdm mét dia cb dinh, trén dia nay c6 mot 16 nap thong véi bom
banh rang, mot 16 thong véi bom phan lugng va mdt s6 10 khac bang so xi lanh cta
dong co thong vai cac bo kim bom 1ién hop Cummins

e Bom phan lugng:
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Mot dia quay, dugc diéu khién quay tron véi van toc bang 1/2 véan toc truc khuyu.
Trén dia quay c6 khoét nhiéu 16 sao cho lic n6 nim & vi tri A s& n01 thong nhién li¢u
tir bom banh ring dén bom phéan luong. Khi ¢ vi tri B dia quay sé& ndi thong bom phan
lwong dén bo kim bom lién hop dé nap nhién liéu 1én bo nay.

DPong tac 1én xudng cia piston bom phan lugng hut va bom nhién liéu dén bo kim
bom lién hop dugc din dong nhd cam A va can C. Luu lugng nhién liéu bom di tuy
thugc vao khoang chay cua piston. Khoang chay nay c6 thé thay doi bang cach diéu
khién can T va kéo thanh b qua trai hay phai. Néu day thanh b qua trai theo chiéu Py,
khoang chay cua piston tang, nhién liéu bom di nhiéu. Néu dich qua phia phai s& bot
nhién liéu. Can T duoc diéu khién nho bo diéu tde va can gia tdc.

Sau khi dinh luong, cam A d6i can C day piston bom phan luong di 1én, ngay vao
lac d6, dia xoay nbi lién lac bom phan luong véi bd kim bom lién hop, nhién liéu
dugc nap vao bo nay dé chuan bi phun vao xi lanh dong co.

FILTER SCREEN SHUT DOWN VALVE

Ludi loc Van t3t mdy
TACHOMETER SHAFT
Truc dong h dotécdb\ "-_'
PRESSURE REGULATOR
GEAR PUMP

B4 tidt ché dp suét Bom bdnh rang

— ~I0LE SPRING
~ L6 xo toc 4 khdnag tai

- l i-_ﬁ_ﬁi “' ¥ -4u -‘_-.-’.l ‘[ £
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MAIN SHAFT
Truc chinh

—" V.t chinh raljing ty
IDLE ADJUSTING SCREW
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Hinh 10.32. Két cdu va nguyén Iy hoat déng (138/nguyen oanh) bom Cummins PT

3. Nhién liu tir bom tiép vdn dén; 2. Bom tiép vin; 3. Bom phdn hrong; 4. Nhién liéu lén bj
kim bom lién hop; 5. Phan co dinh

29

10.7. MOQT VAI DANG KHAC VE CAU TAO CUA BOM CAO AP

10.7.1. Bom cao ap voi phun (kim bom lién hop GM)

Bom cao 4p va voi phun lap lién (khong c6 dudng dng cao ap).

Loai bom cao 4p nay di duoc st dung rat rong rdi & trén cac dong co cao toc lap
trén céc thiét bi van tai. V6i loai bom nay ap suat phun kha 16n (120 [J 140 MN/m?).
Dac tinh toc d§ cia nd phu hgp vdi yéu cau thiét bi van tai.

a. Nguyeén ly két cau

e
=

Vong dém

\ Chup van

ng thép chéng

x0i m(‘)n\
@ D6t kim
Bé van Kv:ﬂn hoa mai

Ty bom

o
)

LO x0

g~
g;ﬁ Van\g 29
\&__’ Van thoat cao ap \

¢

Than kim bom
Khéu phan cach

e
@— Xy lanh bom
N
".U.‘

N Ong kém
. vong rang
: ==Chup van
=N .
Vong réng —sil Thanh rang

v

Than kim bom

KET CAU CHI TIET
KIM BOM LIEN HOP GM

Pat kim
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Hinh 10.33. Bom cao dp voi phun

Phan bom cao &p: gébm ti bom, xi lanh bom, du6i ti bom rap vao khe ctua ong
day, dugc 10 xo luon luon kéo 1én. Chot chén cai bén dudi 10 xo dé gilr ong day khong
bung ra. Vong rang rap trén doan 16n cua ti bom an khop voi thanh rang.

Phan kim phun nhién li¢u: gém dot kim, van, 10 xo, miéng chém, van kiém soét,
chup van.

- Nguyén ly hoat dong

Hinh 10.34. Nguyén Iy hoat dong cua bo kim lién hop GM
a. Nap nhién liéu; b. Khoi sie phun; c. Két thiic phun

- Nap nhién liéu vao xi lanh bom: Ti bom & DCT, nhién liéu chui qua 16 nap, 15
ngang, va lo xuyén tam dé nap day xi lanh bom, tiép tuc Iuu thong qua 16 thoat tré vé
thung. Nho vay, bd kim bom lién hop dugc boi tron va lam mat rat tot

- Khéi sy phun nhién li¢u: Khi cam déi, can md an 6ng déy va ti bom di xuéng
nhién li¢u tran ra badt theo 10 nap va 16 thoat. Cho dén khi mat ngang cua dau ti bom
bit 10 thoat va canh xién bit 16 nap 1a luc khoi phun.

- Dut phun nhién liéu: Qua trinh phun nhién liéu kéo dai cho dén lic canh ngang
dudi hé mé 16 thoat, nhién li¢u theo 16 xuyén tam qua 16 ngang ra 10 thoat. B¢ 1a luc
dut bom.

- Thay d6i lvu luong nhién liéu: Kéo thanh ring xoay ti bom cho canh xién trén
cua n6 dong som hay tré 10 nap. Néu dong sém 10 nap thi khodng chay hitu ich cua ti
bom dai, nhién li€éu bom di nhiéu. Con dong tré 16 nap khoang chay hiru ich ngan,
nhién li¢u bom di it.
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31

10.7.2. Bom cao dp din déng bang luc 10 xo

Pé mo rong pham vi phu tai cua dong co Diesel cuong hod, nguoi ta sir dung loai
bom cao 4p dan dong bang 10 xo.

Q Cung cip nhién liéu:

¢ Hanh trinh di xuéng cua piston 10 dugc thuc hién nho mot co cu dic biét g@)m:
cam 12 (c6 két cau dac biét) quay nguoc chiéu kim dong ho qua tay don 13 day piston
10 di xudng (1o xo dan dong bom cao ap bi nén) nhién li¢u tir khong gian hinh vanh
khan & gifra bén ngoai xi lanh bom cao &p di qua van hat 9 vao xi lanh thyc hién qua
trinh nap.

d Hanh trinh di 1én cua piston: Lo xo 14 ddy piston 10
di 1€n, cung cap nhién li€u t41 cac voi phun.

- Thay doi lugng nhién lidu cung cap cho chu trinh bang cach thay doi hanh trinh
c0 ich cta piston nho chém 4, van dong theo hudng vudng goc v6i mdt hinh vé nho co
cau dieu khién (tir bd dicu toc).

- Uu diém: Quy luét cap nhién liéu khong phu thudc vao péc dd cua dong co cling
nhu khong phu thudc vao quy ludt dong hoc cua co cau truyén dong trong 10 xo sinh
khi piston tu do.

- Nhuogc diém: Lo xo nhanh hong va cdu tao phirc tap nén khong dugc ding
rong rai.

10
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Hinh 10.35. Bom cao dp dan déng bang 16 xo ddt trén déng co Ganz
1. Ong han ché; 2. Con dgi; 3. Chot ddy; 4. Chan diéu chinh; 5. Thanh kéo, 6. Gid ty ciia

chan; 7. Vit diéu

chinh; 8. Van bi; 9. Van hit; 10. Piston; 11. Lo xo ciia piston; 12. Cam; 13. Tay don; 14. Lo xo dan
dong piston.

10.7.3. Bom cao dp ciia dpng co cé' lon

Bom cao 4p cua dong co tau thuy
va tinh tai ¢& 16n déu 1a bom cao ap
kiéu bom Bosch nhung 1a bom roi
(bom 1¢) duoc din dong bang cic cam

trén truc cam phdi khi cua dong co vi
thé vé mat cdu tao phai dé dang thay
d6i vi tri truyén dong khi thay doi goc
phun sém.

Trong bom khéng c6 van cao ap
nén khi két thac qua trinh cung cap
nhién liéu, ap suat trén duong dng cao
ap bi gidm hoan toan.

Cong suat lit cia dong co Diesel
ngay mot tang, nén luong nhién li¢u
cung cip cho chu trinh ciing ting,
nhung nho c6 bién phap nang cao toc
do va ap suat nhién liéu trong qua trinh
cung cap nén thoi gian cung cap nhién
liéu tinh theo goc quay truc khuyu thay
d6i khong dang ké. Bé dat duge quy
luat cung cp nhién liéu can thiét phai
cung cdp nhién liéu khi bom cao ap
dang chuyén dong véi toc do cao, két
thac cung cép nhién liu phai giam
nhanh ap sut trén duong ong cao ap.
Giam tdc do tang ap suit va ap suat cuc
dai trong xi lanh dong co c6 thé dung
bom cao &p bac thang hodc phun hai

pha.
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Hinh 10.35. Bom cao ap cua dong co
S50VTBF110
A. L6 trén xi lanh bom cao dp; B. Puong
nhién lieu
vao bom
C. Puong dan nhién liéu ro; D. Duong dua
dau nhon
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vao 6 bi ciia con doi.
1. Con lan; 2. Vé dan huwong; 3. Ong dan dau
nhon; 4.
Mong ham; 5. Céc dau; 6. Nd'p V6 dan
huong; 7. Khop
xoay; 8. Than giita; 9. Mat bich va bo giam
chan thiy
lwe; 10. éng dan nhién liéu toi voi phun; 11.
Pau bom;
12. Chét kéo ché'ng xoay; 13. Piston, 14.
Chup; 15 va 9.
Lo xo; 10. Con doi.

10.8. CO CAU PHUN DAU SOM TU PONG
10.8.1. Co cdu phun ddu sém tw dgng kiéu ly tam a. Pic
diém két cau

jv/ N ”_" -
/ =
U 777772

Hinh 10.36. Co cau diéu chinh géc phun sém kiéu ly tim
a. Cau tao, b. So' dé hoat dong
1. Nuvta khop chu dong; 2. lo xo, 3. Truc qua vang; 4. Qua vang; 5. Nwta khop thu
dong;
6. Vong khit; 7,9. Vong chan dau; 8. Than; 10. Vit chim; 11. Vong dém diéu
chinh;
a.Goc quay gitka hai niea khop

L Vi tri ban dau cia qua vang; I1. Vi tri qua ving khi tang s6 vong quay déng
co

- Nura khép bi dong 5 duoc bét 1én dau truc bom cao ap nho then va dai bc. Hai
qua vang 4 dugc lép trén truc tu do 3. Nua khop cha dong 1 ¢6 hai vAu 1am nhiém vu
lién két bo phan truyén dong ciia bom va 2 chdt tya. Hai chét tya nam lot vao rinh cua
qua ving va nho cac 10 xo 2, chung duge ép vao bé mit cong clia qua ving.
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- Khi ntra khép chua dong 1 quay, hai chot ép 1én mat cia qua vang va qua hai truc
qua vang lam quay ntra khép bi dong 5 va truc bom.
b. Nguyén ly hoat dgng

- Khi s6 vong quay tang, luc ly tam cua hai qua vang 4 tang 1€n, qua vang bung ra
quay trén cac truc 3,VE‘1 truot theo bé mat hinh tru cua cac chot nhd mat cong ctia qua
vang, khi do cac chot vira ép vao mat cong cuia qua vang vura kéo truc 3, 10 xo 2 lam
cho ntra khop bi dong va tryc bom cao ap quay di mot goc so vdi nira khop chu dong
lam tang goc phun som. Khi s6 vong quay tang toi cuc dai cac qua vang bung ra ty
vao thanh cta than 8 lac d6 goc phun sém 1a 16n nhat.

- Khi s6 vong quay giam, qua ving cup lai, nira khép bi dong do luc diy cia 1o xo
quay nguoc lai lam giam géc phun sém.
10.8.2. Co cdu phun dau sém tw déng kiéu thiiy co ciia hing CAV
a. Nguyeén ly két cau

Co cAu ndy gom c6: Than 5, dau qua tao 1 vin vao trong vong cam 4, piston 3, 10
xo 7 lap trong piston 6.

©
©

ro
~

N

I 0O

J ]

L= -

Hinh 10.37. Co cdu diéu chinh géc phun sém kiéu thiy e
1. Pdu qud tdo; 2. Cam; 3. Piston; 4. Vong cam;
5. Thdn bg phdn diéu chinh; 6. Piston; 7. Lo xo
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|
Al

Géce phun sém Hanh trinh pittdng

Hinh 10.38. Neguyén Iy hoat dong co cau diéu chinh géc phun sém kiéu thity luc

b. Nguyén ly hoat dong
Nhién liéu véi ap sut tir bom chuyén di vao bén trong mot vit rong, vit nay bat
b6 phan diéu chinh ty dong vao than bom. Nhién liéu di vao than 5 tac dung Ién mat

35

phang cua piston 6, 1am xé dich piston va cam nho qua tao, luc nay chéng lai ap luc
cua 10 xo.

Khi 4p suit bom day ting dér} l1én (tuy theo §6 vong quay cua dong co) piston x¢&
dich trong xi lanh, ¢p 10 xo va day vong cam v¢€ vi tri phun som nhat. Khi s vong
quay cua dong co giam, 10 xo s€ day piston va vong cam vé vi tri phun mudn nhat.
10.9. PAC PIEM KET CAU VOI PHUN
http://www.oto-hui.com/diesel/chapter6.htm

10.9.1. Nhiém vu va phén logi

a. Nhiém vu

~ Phun nhién li¢u vao budng chay dong co sao cho pht hop véi két cau budng chay
dé tao hon hop tot nhat.
b. Phan loai voi phun

Co hai loai voi phun

- Voi phun ho: Khong c6 su ngan cach gitra duong dng cao ap voi xi lanh dong
co, thuc chat 1a duong 6ng dan nhién lig¢u.

- Voi phun kin: C6 su ngan cach gitra khong gian trong voi phun véi xi lanh cta
dong co bang van hodc kim phun. Voi phun kin ¢6: Voi phun kin ¢6 van, voi phun kin
tiéu chuan, voi phun kin ¢6 chot trén kim phun.
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10.9.2. Cdu tgo cac logi voi phun dién hinh
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Hinh 10.39: Cdc logi dau kim (dét kim )
A : Loai ¢6 chudi ¢6 16 tia phu; 1- Tia chinh; 2- Tia phu; 3- Ddu dé ldp.
B : Loai dét kin ¢6 16 tia hé nhiéu 16 tia. C : Loai dét kin 16 tia hé 1 16 tia.

a. Voi phun hé

Hinh 10.40. Cdu tao voi phun hé
1. Than voi phun; 2. Ecu trong; 3. Pau voi phun

- Cau tao don gian nhat: C6 mot hodc hai 16 phun. S6 16 phun, dudng kinh va
hudng cua 16 tuy thudc vao hinh dang ctia budng chay va van dong ctia méi chat trong
budng chay cua dong co (dudng kinh 18 phun dl thuong 13 0,3 [ 1,2 mm). Cau tao
ctia voi phun hé gdm than voi phun 1, dau voi phun 3, écu trong 2, phan dau cua than
c6 ren dé bat véi duong dng cao ap.

- Nhuoc diém cta voi phun ho:

Trong khoang thoi gian gitta hai 1an phun, mot it nhién liéu trong voi phun bi
chén ép nhé dot vao xi lanh dong co, dong thoi khi tir xi lanh cua dong co cling di vao

khong gian cta voi phun gdy kho khin cho viéc phun nhién liéu khi tai nho, téc do
nhd.
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Déu va cudi cua qua trinh phun nhién liéu, chat lugng phun kém vi ap suat trong
vo1 phun thap.
Sau mdi 1an phun nhién liéu nhé dot qua 18 phun gay két coc & dau voi phun.
Tat ca nhirng hién tugng trén gdy anh huong xau dén chat lugng qua trinh phun
nhién liéu, lam giam cong sut, hiéu suat cua dong co, dong thoi dau voi phun va xi
lanh dong co két mudi nhiéu. Hién nay it st dung.

b. Voi phun kin c6 van

7

Hinh 10.40. Voi phun kin c6 van

Voi phun kin ¢6 hai van nén c6 hai mat tiét luu twong ty nhu voi phun kin tiéu
chuan. Bac diém cua loai nay 1a chi€éu mé van cung chiéu voi chi€éu van dong cua
nhién li€u nén 16 xo cua van khong can luc ép 16n, mat khac lyc khi thé trong xi lanh
dong co cling c6 tac dung ép van ty 1€n dé van.

- Uu diém: C6 kich thuéc nhé gon, ciu tao don gian, dé ché tao.

- Nhudc diém: Pau voi phun tiép xtic v6i khi nong trong xi lanh dong co, c6 thé
qua noéng lam thay doi khe ho trong dau voi phun lam voi phun cong vénh, lam kénh
van gdy anh hudng xau tdi chat lugng phun nhién li¢u.
¢. Voi phun kin ¢ kim phun (voi phun kin tiéu chuan)

- Két cdu cuia voi phun ¢ nhiéu chi tiét: mot bo doi chinh xac 1a kim phun 3 va
than kim phun 17 (goi la dau voi phun) dugc bat chét 1én than nho €cu trong 4. Phia
trén than vo1 phun ¢6 coc 9 dé lap vit 10 (diéu chinh luc cang 10 xo 8) va écu ham 11,
luc 16 xo qua dia 7, diia day 6 ép kim 3 ty Ién d€ (d€ kim phun nam trén than kim phun
17). Trén nap bao v¢ 13 ¢6 10 ren 12 dé lap duong dan nhién li€u ro ri qua khe ho gitra
kim phun va than kim phun. Lo trén than voi phun dé lap ong cao ap dan nhién li¢u téi
voi1 phun co6 dat ludi loc 14.

A A
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- Nguyén ly hoat dong: Nhién liéu tir duong cao ap qua ludi loc 14 di qua dudng
16 vao khdng gian phia trén dé con cua kim phun. Ap suét nhién liéu tac dung 1én mit
con cuia kim tao ra lyc chong lai luc ép ciia 16 xo 8. Khi luc trén thing luc 16 xo, kim
phun s& dugc dy 1én mé dudng thong va bat dau phun nhién lidu dugc goi 1a ap suat
nang kim phun. Trong qué trinh phun 4p suat nhién liéu c6 thé dat duoc t6i 100MPa.
D0 nang kim duogc han ché béng khe ho gitra mat trén ctia kim va mat duoi ctua than

38
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Hinh 10.41. Voi phun kin tiéu chudn
1.L6 phun; 2. Pé kim; 3. Kim phun; 4. Ecu trong; 5. Chét; 6. Piia dcfy; 7. Dia lo xo,
8. Lo xo; 9. Coc; 10. Vit diéu chinh; 11. Ecu hdam; 12. Pau noi; 13. Chup, 14. Luoi loc;
15. Ecu dwong cao dp; 9. Puong nhién liéu; 10. Than kim.

39

Kim phun va than kim phun (dau voi phun) yéu cau c6 hinh dang chinh xac,
chéng mon chéng ri tbt.

Vat liéu ché tao 1a thép hop kim nhu: X15, XB[1, P18. Sau khi nhiét luyén phai
dat d6 cung HRC 58 [ 60.

Gia cong phai dat do bong cao ([] 12) trén bé mit ma sat gitra phan dan hudng
ctia kim phun va 16 cta than kim phun va bé mit lam viéc (mat con cua kim phun va
than kim phun). Khe h¢ phan din huéng cia hai chi tiét nay khoang 2 [J 3 [Jm, phu
thudc vao kich thudc ciia dudng kinh kim phun. Trén thuc té xac dinh khe ho nay theo
thoi gian 1am giam ap suét khi thir voi phun trén bang thir v6i luc ép nhat dinh cua 10
XO.

- Than kim phun: Than kim phun c6 phan 16 ddn huéng kim phun, khoang chira
nhién liéu tir bom cao 4p t&i, mit con (goc con khoang 50 [ 700); cac 16 dan nhién
liéu. Phan than kim phun nho vao budng chdy (ddu voi phun) c6 dang chom ciu 16i,
trén chom cau khoan nhing 16 phun nghiéng so véi duong tam cua than kim phun. So
15 phu thu¢c vao dang budng chay cia dong co (s6 16 phun c6 thé tir 1010 15), néu
nhiéu hon 10 16 thi céac tia nhién lidu co thé giao nhau tai khu vuc gan 16 phun, dnh
huong xau t6i chat luong tao hdn hop va qua trinh chay dong co. S6 16 phun va duong
kinh 16 phun cé quan h¢ mat thiét v6i nhau; s6 16 phun nhiéu thi duong kinh 16 phun
nho (duong kinh 16 phun nam trong khoang 0,127 [J 0,86 mm). Céc 156 phun dugc gia
cong bang khoan hodc phuong phap dién ho quang.

- Kim phun: kim phun ¢6 phan hinh tru din huéng, trén phan hinh tru c¢6 rinh
hinh vanh khan dé giam bét nhién liéu qua khe hd phan din huéng kim phun va than
kim phun. C6 mit con dé ap suit nhién liéu tac dung nang kim phun (thudng 600),
mit cén & mii kim ty 1én dé.

d. Voi phun kin c6 chét trén kim phun

Trong voi phun kin c6 kim phun thi by d6i kim phun va than kim phun 1a by doéi

chinh xac.

A : Lic Pdng B lLidcmad hodn toan ,/ ! !

e H TR
Hinh 10.42 : Dot kim loai chuoz ngan.
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Hinh 10.43: Dot kim logi chudi dai.
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Hinh 10.44. Voi phun kin c6 chot trén kim phun
1. Than kim phun; 2. Kim phun

Loai voi phun nay vé két ciu, nguyén tic 1am viéc twong ty nhu voi phun kin tiéu
chuén. Dic diém két ciu phan dudi cua kim phun 13 c6 chét hinh tru, tiép d6 1a hai
hinh con (nén cut) c6 chung mot ddy nhd. Trén than kim phun c6 mot 16 phun dung
tam c6 duong kinh 1,5 [ 2 mm, mit tya ciia kim phun (bé mat 1am viéc) che kin tiét
dién trén cta 15 phun hinh 11-22e. Khi lip kim phun va than kim phun thi kim phun
nhé ra khoi 10 phun la 0,4 [1 0,5 mm.
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- Khi kim phun nang 1én, phan chdt cua kim phun chuyen dong trong 16 phun va
tao ra duong thong nhién liéu hinh vanh khan co6 nhiéu tiét dién tiét luu, vi thé nhién
liéu phun ra tao tia nhién liéu c6 hinh con rong, goc phun cua tia phy thudc vao hinh

dang cta chét trén kim phun va hanh trinh cua kim phun (géc con bién dong trong
khoang tir 00 dén 50 [] 600). Hanh trinh nang kim phun ciing duoc han ché nhu voi
phun kin tiéu chuan (hanh trinh nang cta kim phun duoc xac dinh bai khe ho giita mat
trén ctia kim phun véi mit phang duéi cia than voi phun thuong 14 0,3 £ 0,5 mm).

- Voi phun c6 chét trén kim phun duoc sir dung rong rii trén dong co Diesel co
budng chay ngin cach.

- Yéu cau va két ciu gidng nhu voi phun kin tiéu chuan, nhung phén chét trén
kim phun thi c¢6 két cau riéng (nhu phan trén da trinh bay). Goc con cua chot trén kim
phun 3 (1 40 den 60 [1 700 voi phun c6 chdt trén kim phun, c6 hai loai: Loai thong
thuong, loai tiét luu

- Loai tiét luu phan chét trén kim phun duoc kéo dai, dong thoi 16 phun dugc kéo
dai, phan chét nim trong 16 phun tao khe ho. Dung tiét luu dé giam téc d6 cung cip
nhién liéu trong giai doan dau va s& lam ém quaé trinh chay

- Hinh dang hinh hoc cua bé mat chi tiét phai dam bao yéu cau: do 6 van cua 16
than kim phun (phan dan huéng kim phun) khong qua 0,0005 mm, d6 thit va d6 phinh
clia cac mit tru trén kim phun va than kim phun khong qua 0,001 mm, do nhap nho
clia cac bé mat d6 khong qua 0,0001 mm, d6 con cac bé mat 1am viéc khong qua
0,002 mm, kim phun phai dich chuyen nhe nhang ém trong than kim phun (khi kéo
kim phun ra khéi than kim phun mot phan ba chiéu dai ctia phan dan hudng kim phun,
nghiéng than kim phun khoang 459 50 véi mit phiang ngang thi do trong lugng cia
ban than, kim phun s& trugt tir do trong than véi bat ky vi tri ndo cua kim phun khi
xoay kim phun trong than. Khe hé giita kim phun va than phan din huéng phu thudc
vao duong kinh kim phun va dao dong trong pham vi 2 [1 6 [Jm. Trén thyc té kiém tra
khe ho nay theo thoi giam giam ap suat khi thir voi phun trén bang thir vi Iuc ép nhat
dinh cua 10 xo.

10.10. BO PIEU TOC

10.10.1. Nhiém vu
Nhiém vu chinh 12 giit cho s6 vong quay ctia dong co ludn ndm trong mot gidi
han quy dinh.
10.10.2. Phéan logi
- Theo phan tir cim g, ngudi ta chia thanh bon loai:
+ Diéu toc co khi
+ Diéu téc chan khong
+ Piéu tdc thuy luc
+ Piéu tdc dién tir.
- Theo s6 ché do diéu chinh, ngudi ta chia thanh:
+ B diéu toc mot ché do (diéu tde €161 han hoac diéu tdc chinh X4c)
+ B diéu toc hai ché do
+ B diéu toc nhiéu ché do
- Theo su lién két

A A
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+ B0 di€u toc truc tiép
+ B0 diéu tdc gian tiép

42

- Theo tinh chét lién két cia mdi quan hé nguoc ngudi ta chia cac bd diéu tde
gian ti€p ra thanh ba loai
+ Diéu tbc lién hé nguoc ndi cing
+ Piéu tdc lién hé nguoc ndéi mém (diéu tdc hing tdc)
+ Piéu toc lién hé ngugc hdn hop
- Theo phan tir cim g
+ Piéu tbc mot xung
+ Piéu tdc hai xung
- Theo phwong phép lam ting d6 chinh xac cia bo didu toc & s6 vong quay thap
+ Piéu téc dung nhiéu 16 xo tac dung dan
+ Piéu tc thay d6 nghiéng ciia 10 xo
+ Diéu tdc thay doi ty s6 truyén cia tay don
10.10.3. B§ diéu toc co khi

11 10 9 8
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Hinh 10.45. Bé diéu toc co khi nhiéu ché do
43

1- pit tong bom cao dp, 2- thanh rang; 3- 1o xo diéu toc; 4, 5- co cau can
noi; 6, 7, 8- cdc vi tri tay diéu khién & toan tdi, it tdi va khong tai; 9- Qua
vang; 10- can bay, 11- truc truwot; 12-truc bo diéu toc.

Hién nay co rat nhiéu loai bo diéu tdc co khi nhu: loai mot ché do, hai ché do,
nhiéu ché d9... Thong dung nhat trén 6t6 hién nay 1a bo diéu tdc co khi nhidu ché do.
Trong phan nay chiing ta tim hiéu k¥ vé b diéu toc co khi da ché do.

Hinh 10.45 1a so d6 nguyén 1y hoat dong cia mot bd diéu toc co khi nhiéu ché do
ding cho bom cao 4p Bosch kiéu bom day. Cac bo phan chinh cta bo diéu toc gdm
qua vang 9, truc truot 11, co cAu can nbi 4, 5 va 10 xo diéu tde 3.

Khi can tang tbc d6 dong co, gat tay diéu khién 7 di 1én lam cin 5 quay quanh
chdt A va day thanh rang 2 cua bom cao ap sang trai lam xoay pit tong bom theo
hudng tang nhién liéu cap va dong co tang téc do. Khi toc do dong co tang, hai qua
vang 9 vang ra lam can bay 10 day truc truot cung toan b co cau can ndi 4, 5 sang
phai kéo cing 10 xo 3 cin bang véi luc li tAm cua qua ving va duy tri toc d6 dong co
6n dinh.

Néu khong tac dong vao tay diéu khién 7 trong khi tai bén ngoai ctia dong co thay
ddi thi bo diéu tdc van gilr duoc tde do dong co on dinh béng cach tu dong thay doi
lwong nhién lidu cip. Gia sir tai bén ngoai giam, trudc hét s& lam tdc d6 dong co ting
do it can, do d6 qua vang bi vang ra xa hon va dy truc truot 10 cac can ndi 4, 5 sang
phai kéo thanh ring 2 vé huéng giam nhién liéu cap lam cho téc do dong co giam tré
lai dé duy tri tbc do 6n dinh. Khi tai bén ngoai tang thi sy dién bié xay ra theo hudng
nguoc lai va thanh ring chuyén dong sang trai ting nhién liéu cap dé dong co phat ra
cOng suat 16n hon dé khic phuyc stic can 16n hon do tai bén ngoai tang.

10.10.4. Bé diéu téc ly tam nhiéu ché dgp
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Hinh 10.46. Bom phén phéi VE véi b diéu toc co khi nhiéu ché do
1- truc bom; 2- truc b diéu téc; 3- quad vang; 4- co cdu diéu khién; 5- 10 xo
diéu toc, 6- ong truot; 7- khoang nhién liéu thap ap; 8- co cau can noi cua bo
diéu toc, 9- chot quay, 10-qua ga; 11- pit tong bom.

Hinh 10.46. gio1 thiéu bom phan phéi VE lap bo diéu toc co khi nhleu ché do.
Ung v6i mdi vi tri ciia tay diéu khién 4, dong co s& lam viéc on dinh & mot toc do nhat
dinh. Khi tai cua dong co giam (stc can giam), tbe d6 dong co s¢ tang lén lam qua
ving 3 vang ra ddy ong trugt 6 sang phai lam can n01 8 quay quanh chét 9 va do do
gat qua ga 10 sang trai dé giam nhién liéu cip nén toc d6 dong co trd lai gia tri 6n
dinh ban dau. Néu tai tang thi sy hoat dong cua bd diéu tdc theo hudng nguoc lai dé
tang nhién li¢u cép, giir cho tdc do dong co on dinh.

Xoay tay diéu khién 4 theo chiéu kéo cing 16 xo diéu tc 5 s& lam toc do dong co
tang 1én va nguoc lai thi tdc do dong co giam.

a. Nguyeén ly két cau
an diéu chinh

&n din huédng

6 xo tai cyc b

Lo xo\diéu khién /’

—_—

W an
° =2 /W WA -
v&u chan :
—— .@ L& xo giam chan
Tryc bd gibu chinh 7 C4n didu khié'n o xo khbng tai
&n cang
Bac

& xo khdi ddng

% W Diém tya
Bénh ra =
n ng
S\ N ud vang
Tryc din dong N
\ Diam.iva Vang tran
piston bom
N
s ———
giam lugng phun tang Iugng phun

Hinh 10.47. Bé diéu toc ly tam moi ché dg
- Banh rang tryc co ciu diéu chinh va gia d& qua ving quay 1,6 1an trong mot
vong cua banh rang truc dan dong

A A
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45

- C6 4 qua ving trén gia d. Cac qua vang nay phat hién toc do goc cua truc bd
di€u chinh nho lyc ly tdm va bac bo diéu chinh sé& truyén lyc ly tdm nay dén can diéu
khién.

- D6 cing cua 10 xo diéu khién thay dbi theo tai (tirc 1a muc do dap chan ga).

- Lo xo giam chan va 1o xo khong tai giup cho b diéu chinh hoat dong ém bang
cach ty nhe vao cin cing va can diéu khién khi chung dich chuyén sang bén phai (tirc
la theo hudng giam lugng phun)

- Cum can bo diéu chinh s& diéu chinh vi tri cta vong tran theo toc do dong co va
tai. N6 bao gom: can dan hudng, can di€u khién va can cang; nhirng can nay déu dugc
noi tai diém tya A — diém tu do. Can dan hudong con c6 thém mét diém tya D — di€ém
D ¢6 dinh vao vé bo diéu chinh

b. Nguyén ly hoat dgng
b.1. Ché do khoi dong

10
12

r\@

il
i3

15

Hinh 10.48. Bé diéu toc & ché dg khoi dong
1. Can diéu chinh; 2. Viu chan lo xo; 3. Lo xo giam chan; 4. Lo xo diéu khién;

5. Bac diéu chinh; 6. Can dan hwong; 7. Lo xo khong tai; 8. Can cang; 9. Lo xo khoi dong;
10. Can diéu khién; 11. Qua vang; 12. Piém tua A; 13. Vong tran; 14. Lo xo do can; 15.
Piston bom; 9. Chot twa

Khi dap chan ga, can diéu chinh s& dich vé huéng day tai. Can cing bi kéo boi gia
dd 10 xo dén khi tiép xtic véi chau chin, do d6 dong co van chua hoat dong, cac qua
ving khong chuyén dong va can diéu khién bi day ty 1én bac nho stc cang cia 1o xo
khoi dong, nén cac qua vang O vi tri dong hoan toan. Cung lic d6, can diéu khién

A A
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quay nguoc chiéu kim dong hd quay dlem tua A va day vanh tran dén vi tri khoi dong.
Do d6, lwong nhién lidu can thiét dugc cip cho dong co dé khoi dong

46

b.2. Ché do khong tai

Sau khi dong co khoi déng chan ga nha va can diéu chinh quay vé vi trf khong tai.
O vi tri nay, 1o xo diéu khién ty do hoan toan nén n6 khong kéo can cing. Vi vay ngay
ca khi toc do thap, cac qua vang bit ddu mé ra. N6 1am cho bac dich chuyén sang
phai, diy can diéu khién va can cing sang phai chong lai strc can cua 10 xo (khoi
dong, khong tai, giam chéan). Vi vay can diéu khién quay theo chiéu kim dong hd
quanh diém tya A day vanh tran vé vi tri khong tai. Sy can bang do d6 duoc duy tri
gitra lyc ly tam cua cac qua vang va strc can bang cua cac 16 xo (khoi dong, khong tai,
giam chan) tao ra toc d6 ctia dong co 6n dinh trong qué trinh khong tai

) e

Ld xQ diu khién /‘° %otk eya by S —
5 ~
vdu chén L& xo giam chén
7
7
.
—~ — —
= ua vang
Diém tya A
iston bom
4
Vong tran

Hinh 10.49. Bé diéu toc & ché dg khong tai

A A
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b.3. Ché d6 day tai
s )
L& xo didu khién DxaTEou bh s @_

vau chén L& xo gidm chén
7
7 /
%
ShAn "
N =& ua vang
Diém t
o e iston bom
tang lugng phun N
—

Hinh 10.50. B diéu toc & ché do day tdi

Khi dap ban dap ga can diéu chinh dich vé vi tri “day tai” va sirc cang cua 10 xo
diéu khlen tré nén 16n. Vi véy 1o xo giam chan s& bi ¢ ¢p lai hoan toan. Do do, can cing
s€ tiép xtic vOi vau chin va dung im. Hon nita, khi can diéu khién bi day boi bac nd
tlep xtc v6i can ciang nén vanh tran duoc gilt & vi tri day tai. Khi vit dat day tai (dé
diéu chinh lugng phun khi day tai) quay theo chiéu kim dong hd, can dan huong sé
quay nguoc chiéu kim dong hd quanh diém tya D nén can diéu khién (gan véi diém
A) ciing s& quay theo quanh diém D, ddy vanh tran theo hudng ting luong phun (sang
phai).
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b.4. Ché do khi téc d6 cuc dai

L xo diéu khign /-0 X012l cue by

P e— i chan-’ L& xo gidm chén
W )
%
_ >
QO Qua véng
Diém tya A

5 prnar

giam lugng phun Nong:Ran

Hinh 10.51. Bé diéu toc & toc o cuc dai

Khi téc do dong co ting voi tai day, lye ly tdm cua cac qua vang dan dan tré nén
16n hon lyc cang cua 16 xo diéu khién. Vi vy can cang va can diéu khién cung quay
theo chiéu kim dong ho quanh diém tya A, do d6 ddy vanh tran sang trai, giam lugng
phun dé ngin dong co chay qua nhanh
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10.10.5. B¢ dieu toc chan khong

a. Nguyeén ly két cau

Chi tiét chinh cua bo diéu
toc chan khong la mang diéu
tbc gin vao dau thanh rang.
Mang chia phong diéu tdc
thanh hai phong A va B.
Phong A thong véi ap suét khi
troi, phong B lién lac voi ong
khuech tan hat khong khi nho
6ng nbéi mém. Lo xo diéu tdc
luén ludén diy mang va thanh
ring bom cao ap vé phia luu
luong t6i da. Nut kéo tat may
tac dong truc tiép lén thanh
rang, kéo thanh nay vé phia
phai dé cup nhién liéu.

b. Nguyén ly hoat dong
b.1. M¢ 16n canh buém gié

Trong luc dong co
dang nd cham, ta 4n ban dap
ga, canh buom gié s€¢ mo 16n,
stc hut trong phong B gidm,
10 xo thing sirc hat day mang
va thanh rang qua phia trai
lam tang luong nhién liéu
bom di dé tang toc va ting
cong sudt dong co. Khi stc
hat méi trong phong B céan
bang voi luc 10 xo0, mang va
thanh ring s& 6n dinh & vi tri
tang thém lugng nhién li¢u
can thiét.

NGt kéo tat may

f_kY htan Buam gié _ Cén ga
Kho?k'hu/'
Thanh hign ge
anh diéu khign ga Thanh réng
N3
Y " /
Nap cita s8 bom cao ap Sy
7 3\~ Ong nbi mém
Vé bom
Lo xo didu téc
@ 9 ® A Bubng chan khéng
——-Mang diéu toc

BO DIEU TOC CHAN KHONG

Rk

2. B diéu téc chan khong

im tat may

Buédng chan khéng

KHI TANG GA

\J
Thanh rang

Hinh 10.53. Vi tri ciia mang diéu toc khi mé 1om canh
buom gio

A A
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b.2. Bong bot canh budm gio

Hong khuéch tan

z .y z NUm tit ma
Muon giam toc, ta 4

budéng ban dap ga, cénh
buom gi6o dong bot duong  Khéng khi
éng hut gid, stc hut trong
phong B s€ tdng manh hon
lgc cang cua lo xo, kéo
mang va thanh ring vé
phia phai, giam bot nhién
lidu dé giam toc do xe.

Buom gié

Budng chan khéng

Mang diéu téc

KHI GIAM GA
Hinh 10.54. Luc dong canh buom gio

b.3. Canh budm gi6 ¢ dinh, mic tai giam dot xuat

Truong hop canh buém gié duge mé va ¢d dinh & mot mic nao do ma dong co
dang kéo tai. Bat ngd muc tai giam dot ngdt, dong co tré nén nhe hon, toc do truc
khuyu s€ tang vot Ién. Luc nay stre hut ¢ phong B tang manh nén kéo mang va thanh
rang vé phia glam nhién liéu. Khi dat dugc can bang giita sirc hut v4i 16 xo0, mang s&
on dinh & mirc giam ga m&i, khong cho toc do dong co ting vot.

b.4. Canh budm gi6 cd dinh, mirc tai ting dot xuat

Truong hop canh budém
gié va dong co dang kéo tai. \
Néu tang thém tai cho dong
co, van tdc truc khuyu sé
giam, suc hut trong phong B
giam, 10 xo ddy mang va
thanh ring vé phia trai, ting
nhién liéu, ting van tbc truc
khuyu 1én bang muc cii dam
bao cong suét can thiét cho
murc tai moi.

Mubn tit may ta kéo nut
tat may lam thanh rang dich
to1 da vé phia phai, ép 10 xo
lai

Hinh 10.55. Kéo miit tdt mdy

51
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10.10.5. Bé diéu téc thay luc
a. Nguyén ly két cau

&0

Hinh 10.56. BJ diéu toc thuy luc
A. Khong gian trong cua roto, B. Duong nhién liéu ra;

C. Duong nhién liéu vao; D. BDuong nhién liéu
1. Rétq,’ 2. Van truot ly’tdm,' 3. Lo xo; 4. Bom chuyén nhién liéu; 5. Van trén ; 6. X{ lanh gy,o”

diéu toc, 7. Van; 8. Chot kéo; 9. Piston; 10. Lo xo; 11. Bom cao ap ; 12. Tay don diéu khién
b. Nguyén ly hoat dgng

Néu ting s6 vong quay cia truc khuyu, s¢ lam tang s6 vong quay cua bom chuyén
nhién liéu 4, do d6 1am tang ap suat nhién liéu trén duong ong C, mat khac van truot
ly tim 2 ciing chay xa tim quay lam ting 4p suat nhién liéu trong xi lanh cong tac 6
cta by di€u téc. Do ap suat nhién liu tang, nén piston 9 bi day sang phai ¢ép 16 xo 10
va lam xoay van 7 vé phia giam nhién liéu. C6 thé dung tay di€u khién 12 dé thay doi
bién dang ban dau cua 16 xo 10. Vi vay b di€u toc nay l1a bd di€u tdc nhicu ché do.
Khi d§ nhét cua nhién li€u thay do6i, van truot ly tdm 1 con thé ty dong thay doi tiét
dién duong B va duong C sao cho 4p suat nhién li€u trong khong gian A chi phu thudc
vao sO vong quay cua dong co.
10.11. BOM CHUYEN NHIEN LIEU

Bom chuyén nhién liéu duogc dat gitra thl‘mg chtra va bom cao ap, c6 nhi¢m vu
cung cap nhién li€u vdi ap suat nhat dinh dé khac phuc stc can cua binh loc, duong
ong.
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(@) (b) ©

Hinh 10.57. Bom chuyén nhién liéu kiéu pit tong (a), kiéu banh rang (b) va kiéu canh gat (c)
1- cam; 2- con {z’,o”i con lan va thqnh dcfy; 3- 1o xo bq’m; 4- cura ccfp nhién liéu;
5,8- van mot chiéu, 6- bom tay kiéu pit tong (bom mai); 7- civa hit nhién liéu; 9-
pit tong bom; 10- cap banh rang bom, 11- van an toan; 12- r6 to va canh gat;
13- van mot chiéu.

10.11.1. Bom chuyén nhién ligu kiéu piston
a. Két cau

Hinh 10.58. Bom chuyén nhién liéu kiéu piston

1. Than bom; 2,9. Van nhién liéu; 3. Num; 4. chp xi lanh bom tay,
5. Can bom; 6. Xi lanh bom tay, 7. Piston bom tay; 8. Lo xo, 10. Thdn con doi;
11. Ranh nhién liéu; 12. Piston bom; 13. Can ddy; 14. Con lan
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Gom than 1 bing gang, piston bom 12, 16 xo0, can day 13, con doi, rdnh hut va
rinh ddy, bom tay. Dé cho nhién liéu 10 ri qua khe hé c6 thé thoat dugc ra ngoai, trong
than bom c6 ranh xa 11.

Can 13 ti vao con ddi gom c6 than con doi 10, truc va con lan 14. Lo xo ép con
doi vao truc cam bom. Con lan dugc gitr cho khéi roi nho chot.

Trong bom chuyén nhién li€u c6 dédt cac van hinh nam. Cac van dugc ép vao than
bom bang 10 xo.

bé day nhién li€u khi dong co khong lam vi¢e thi trong bom cdé mot bom tay. N6
gom xi lanh, piston, vién bi, can va nim. Xi lanh dugc van vao than bom dé khong
khi khong lot vao bom.

b. Nguyén ly hoat dgng

-3

Hinh 10.59. So do nguyén 1y lam viéc ciia bom chuyén nhién liéu kiéu piston 2,9. Van nhién
lieu,; 3. Num; 7. Piston bom tay; 10. Con doi,
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12. Piston bom, 15. Nut than, 9. Lo xo; 10. Cam
- O hanh trinh cam khong di: piston dich chuyén xudng van nap mo ra, van nén
dong lai nhién li¢u dugce nap vao bom chuyén van tur binh vao duong A, dong thoi

54

duoc nén trong khong gian bén dudi piston va thoat ra duong B dén bau loc roi dén
bom cao ap.

- O hanh trinh cam doi: piston dich chuyén lén van nap dong lai, van nén mé ra
nhién liéu tir trong bom tiép van duoc nap vao khong gian bén dudi cua piston dé
chuan bi cho chu trinh cap nhién lidu tiép theo.

- Trong trudng hop khong tiéu thu hét nhién lidu (do hanh trinh day cia piston
cung cap), thi hanh trinh hut cua piston (do 10 xo0) s& dung lai (piston bi treo, khong di
hét hanh trinh), khi 4p suat nhién liéu trén duong dng téi binh loc (khong gian phia
duéi piston) tac dung 1én piston can bang voi luc 10 xo ép 1én piston. Va nhu vy
lwong nhién liéu cung cdp ctia bom chuyén dugc diéu chinh qua hanh trinh hat cua
piston.

- Bom chuyén nhién liéu loai nay tao ra ap suat khong 16n (thuong 0,15 [ 0,2

MN/m ) vi vy van xa (van tran) nhién liéu vé thung chira phai diéu chinh dé he
thdng 1am viéc ¢ ap suat twong d6i thap, néu khong s& khong co nhién lidu tuan hoan.

- Trén bom chuyén c6 lip bom tay, dé bom day nhién liéu vao hé théng trudc khi
khéi dong.

10.11.2. Bom chuyén nhién ligu Kiéu banh ring

6 7 8 ‘3 - | T

s
\\\}\}_\\\S/// /// g

g NUNNN

GAA T,

————— —
—-—— - T

22770077 |

5 B 3 2 1

Hinh 10.60. Bom chuyén nhién liéu kiéu banh ring
1. Than bom; 2. Banh rang chu dong; 3. Truc chu dong; 4. Banh rang thu dong;

A A
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5. Ranh dan nhién liéu vao; 6. Ranh thoat nhién liéu, 7. Van giam ap;
8. Ranh déan nhién liéu; 9. Pém lam kin; 10. Thdn vong dém; 11. Ong dén nhién liéu ro ri.
Nhién liéu chay vao ranh 5, rdnh 8 do cac banh ring quay 2 va 4 day di. Nhién
lidu dudi 4p suét theo ranh 8 di t6i binh loc. Néu chi phi nhién liéu nho hoic lyc can
ctia cac binh loc ting thi 4p suit trong ranh 8 hodc dudi van 7 ting 1én. Van giam ap 7
théng Iuc 10 x0, lam mé cho mot phén nhién liu chay tir ranh 8 vao ranh thoat 6. Ap

55

sut trong rinh 8 giam di t&i tri s6 On dinh. Nhién liéu ro ri qua vong khit s& theo dng
11 dira.
10.11.3. Bom chuyén nhién liéu kiéu roto - canh gat

l

Hink 10.61. Cdc chi tiét chinh ciia bom chuyén kiéu réto-canh gat
1. Roto, 2. Canh gat; 3. Bac

Bac 3 ctia bom chuyén nhién liéu dugc lap ¢d dinh ngay phia ddu cua réto bom
cao ap, tiép giap v6i van diéu hoa cua bom. Roto 1 duge bd tri quay 1éch tdm so voi
bac 3 cua bom. Mit dau cia r6to 1 ¢6 ranh sau hinh chir thap dé lap hai canh gat 2.
Hai canh gat nay c6 dang hinh chir U dat chéo dbi v6i nhau. Khi réto 1 quay, do do
léch tam gitra roto 1 va bac 3 va do ranh ¢ gilta canh gat rdng nén cac canh gat vira
quay vira xé dich doc, do d6 ching gat dau ¢ trong ranh h¢ gitta roto 1 va bac 3 tir
phia hiit (phia trén) xudng phia day (phia dudi).

10.12. BINH LQC NHIEN LIEU
10.12.1. Bau loc thd
a. Bau loc tho kiéu ranh khe hé
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Hinh 10.62

56

Loi loc tho 1a mot chong phién kim
loai mong, phién tron va phién hinh sao
xép xen k& nhau (phlen tron day 0,15
mm, xung quanh c6 6 16 6 van; phién
hinh sao day 0,07 mm) tao ra cac khe hd
0,07 mm, nhién li€u lgc di qua cac khe hé
nay, chiéu cao 15i loc phu thudc lugng
nhién li¢u di qua.

Nhién liéu chay vao coc di qua cac
khe hé cuaa ph?m tir loc. Nhitng hat bui c6
kich thuoc tr 0,04 + 0,09 duogc gitr lai
trén bé mit cla phﬁn tir loc. Sau d6 nhién
liéu theo khe h¢ di 1én trén va ra khoi bau
loc, sau khi da duoc loc sach. Nudc chira
trong nhién liéu s& ling dong trong cdc.
Theo dinh ky mo nat 12 dé xa nudc ra.

Hinh 10.63. Bau loc kiéu ranh khe hé
1,2,6. Cdc dém lam kin; 3. Pai éc; 4. Gid
do;

5. chp bau loc; 7. Phan tir loc logi khe; 8.
Cée; 9. Bulong siét: 10. Vong phot; 11. Lo
xo; 12. Nut xa

A A
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b. Bau loc tho kiéu tAm khe hé

Phan tir loc gff)m mot 161 luc lang 9
co0 6 canh, theo thu tu lép nhirng tam 14
dong thau hinh sao 1 va cac tam la dong
thau hinh dia 2. Khe ho cua dia khong ap
sat vao vanh dai cua tAm. O dang di lip
ghép r6i thi gilta cac tdm véi nhau cé
nhiing khe hd bang kich thudc chiéu day
dia.

Nhién liéu chday vao cbc 4 chuyén
dong theo cac khe hd ciia phan tir loc va
dé lai trén bé mat cta phan tir loc nhimng
tap chit co kich thudc 16n hon chiéu day
dia. Sau do6 nhién li€u sach di 1én theo
cac ranh do hang 16 trong cic tdm tao
thanh va ra khoi bau loc

Y

Hinh 10.64. Bau loc thé kiéu tam khe ho
1. Phién hinh sao; 2. Phién tron; 3. Coc; 4.
Phién kim loai; 5. chp bau loc; 6. Pau noi
ongra; 7. Gugiong, 8. Pau néi éng vao, 9.

Léi luc lang; 10. Ong dan nhién liéu; 11.

Loi
loc.

¢. Bau loc tho kidu luéi
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[ W W

Hinh 10.65. Bau loc thé kiéu liwGi
1. Phén tir loc; 2. Pia phdn phéi; 3. L6 dan nhién liéu vao; 4. L6 dan nhién liéu ra;
5. Bém; 6. Bulong bat (3'ng dan nhién lieu; 7. Bac; 8. Nd'p bau loc; 9. Bém;
10. Vong ép; 11. Coc; 12. Phéu lam ling; 13. Niit xd.

Nhién liéu dua vao bau loc, dén thiét bi phan phdi 2, tir d6 nhién liéu chay vao
khoang ctia coc 11, di qua khoang khong gian tao bdi cac vach thanh cta cdc va ludi
loc. Mot phan nhién liéu roi dudi phéu lam ling (tich tu cin, nudc va tap chat). Nhién
liu da duge loc sach di 1én theo 16 chinh giira cua phéu 1am lang, chay qua ludi loc,

58
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tg~1i day nhién liéu dugc lam sach khéi tap chit co khi 16n. Can dong duogc thao ra qua
10 nut day 13.

10.12.2. Bdu lgc tinh

Hinh 10.66. Bau loc tinh
1. Nuit xa; 2. Coc; 3. Phan tir loc; 4,13. Bulong; 5. Dai oc; 6. Van doi huong; 7. Van, 8. Nap;
9. bém; 10. Gugiong; 11. Lo xd can; 12. Van bi; 14. Puong nhién liéu ra; 15. Puong nhién
liéu vao
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Nhién liéu tir bom chuyén vao nip bau loc, chay vao hai cbc nhd van d6i huéng.
Tham xuyén qua gidy loc nhién liéu dugc tap hop lai thanh dong chung & trong nip va
sau do chay vao bom cao ap.

10.12.3. B¢ loc cao ap

SIS SSS.

‘d

o

Hinh 10.67. B9 loc cao ap logi khe ranh

Bo loc gém co6 than 1 va 161 loc 2 lép trong than. Pau thanh loc ¢o dang hinh cau
dé ép vao dé twa cua dau ndi. Thanh loc c6 hai vanh dai & dau trén va dau dudi, hai
vanh dai nay ty sat va than. Bén suon thanh loc nguoi tap hay cc ranh nam xen k&
nhau c6 kich thuéc rat nho. Khi nhién liéu di qua cac khe hd Ay thi cac tap chat co hoc
s€ dugc gitr lai trong cac ranh an thong véi bom cao dp va nhién liéu duoc loc sach.

A A
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10.13. HE THONG NHIEN LIEU COMMON RAIL

R thong nhién liéu cao ap kiéu Common Rail trén dong co diesel c6 dic diém
gan giong voi h¢ thong phun xang dién tir trén dong co xang nhung nhién liéu trong
bo tich 4p cua h¢ thong Common Rail dugc duy tri 6n dinh & &p suat rat cao, 800 dén

CAM BIEN BO PHAN CHAP
HANH
Luu luong khi nap
f—
Tbc do dong co *
»| Van 6n dinh 4p suét
| bo tich ap
Nhiét 6 nude lam | Y
mat B .
> »| Van diéu chinh luan
hoi khi thai
Nhiét do dau boi | o
tron | BO XU'LY VA : !
DPIEU KHIEN »| Van diéu chinh luu
_I—> TRUNG TAM lugng BCA
Nhiét d6 nhién licu | o ECU
> »| Céc voi phun
&p suét nhién liéu e
phun ]
»| Cac h¢ thong khac ——
&p suét 6ng nap

MAP

Vi tri va tde do tang
ban dap ga

Céc thong s6 lam
viéc khac
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Hinh 10.68. So' d6 khoi ciia hé thong diéu khién phun nhién liéu Common Rail véi bé xir Iy
va diéu khién trung tam ECU

(- miii tén hudng vao ECU chi tin hiéu vao; [)- miii tén huong ra tie ECM chi tin hiéu

diéu khién
1600 bar.

Hinh 10.68 gidi thiéu so d6 khdi hé théng diéu chinh phun nhién li¢u kiéu dién tir
cua h¢ thong nhién liéu Common Rail. H¢ thong gom hai mach chinh la mach diéu
khién va mach cung cap nhién liu.

a. Mach diéu khién dign tir

Gom cac cam bién, bo diéu khién trung tAm ECU va cac bo phan chap hanh.

Céc cam bién duoc lam thanh cic cum chi tiét riéng lap trén dong co & cac vi tri
thuan lgi dé do cac thong s6 xac dinh tinh trang va dac diém lam viéc cua dong co lién
quan dén thoi diém va luong cap nhién li€u chu trinh va bién cac thong s6 nay thanh
tin hiéu dién ap guri vé b xtr 1y trung tam ECU.

Bo xir 1y trung tam 13 mot thiét bi may vi tinh thu nhé trong d6 c6 bod vi xtt 1y, bd
bién doi tin hi¢u va cac b nhé dugc lam gon trong mét hop kin. Bo xur ly trung tam
lién tuc tlep nhan cic tin hiéu dién ap tir cc cam bién, so sanh cac tin hiéu nay voi cac
thong s6 chuan duogc luu tri trong bo nhé cua bd xir ly roi phat ra cac tin hi¢u diéu
khién thich horp dudi dang dién ap hodc dong dién dé diéu khién cac bd phan chip
hanh gém voi phun, van on 4p va cac bo phan khac.

Viéc diéu chinh voi phun 1a diéu chinh thoi diém va do dai thoi gian phun nhién
liéu duogc thuc hién :[h()ng qua viéc diéu chinh dong mé mot van dién tu trén voi phun
nho xung dién &p diéu khién hinh chir nhat.

b. Mach cung cdp nhién ligu

Hinh 10.66 va 10.70 gi6i thiéu so d6 mach cung cap nhién liéu Common Rail va

voi phun cua mot dong co diesel 8 xi lanh chir V.
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Hinh 10.69. So @6 hé thong nhién liéu Common Rail
1. Buéng tich nhién liéu; 2. Bom gom nhién liéy; 3. Bom chyyén nhién liéu so cdp; 4. Van xd vé kiéu dién
tw; 5. Bo loc; 6. Bom chuyén‘nhién liéu thd”cdp; 7. Van diéu chinh luu luong bom cao ap; 8. Bom cao
ap; 9. Bo tich ap; 10. Van diéu chinh ap suat cao; 11, 12. Cac duong nhién liéu cao ap
chung cua cac block xi lanh dong co; 13. Voi phun; 14. B¢ lam mat
nhién liéu bang nwée; 15. Van nhiét; 9. BJ lam mat nhién liéu bang
khong khi; 10. Van nhién liéu hoi.

Nguyén Iy hoat dong ctia hé thdng trén so d6 Hinh 10.69 nhu sau:

Nhién liéu thép ap tu buéng tich nhién li€u 1 trong thung nhién li€u dugc loc sach
va chuyén dén bom cao ap 8 nho cac bom thap ap 3, 6 va bo loc 5. Tai day, nhién liéu
thfip ap dugc bom cao ap 8 bom vdi ap suét cao 1én b tich ap 10, 11, 12. Nhién li¢u
trong cac bo tich ap duoc diéu chinh 6n dinh & 4p suét cao (ti 1600 bar trong sudt
qué trinh lam viéc ciia dong co nho van diéu ap 10 va theo cac dudng 6ng cao ap t6i
thuong truc & cac voi phun 13 trude cic 16 phun. Nhién lidu cao 4p chd trong voi
phun duoc diéu khién phun vao dong co tir by diéu khién trung tim ECU. Bo diéu

khién nay cap tin hiéu dién ap diéu khién téi voi phun dé diéu khién dong mo kim
phun dam bao phun dung goc phun sém va ding lugng nhién liéu phun yéu cau (do
dai thoi gian phun) phii hop véi cac ché do 1am viée ciia dong co.

Khac vé6i voi phun xing 1am viée véi ap suat phun khong cao (2,5-3 bar), cac voi
phun Common Rail ctuia dong co diesel lam viéc voi ap suat phun rt cao (800-1600
bar) nén trong voi phun nay thudng co cu dién tir duoc didu khién khong phai dé truc
tiép nang kim phun mo 16 phun ma duoc diéu khién dé déng md mot van dau cao ap
dé nang kim phun.
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Hinh 10.70 Voi phun Common
Rail
1. Van ap suit

2. Co cau dién tur

3. Daundi tin hiu {
diéu khién tr EQY 4
4. Lo xa 5
5. L tiét luu
. 6
6. Khoang é&p suat
7. Kim phun
8. Chum tia phun
|\
8
7
Voi phun trén hinh 10.70 lam viéc nhu sau:
Pién ap (V)
Thoi gian mot 1an dong ngit mach
15
tpa
Hinh 10.71.. Xung dién ap gitra hai cuc
cua voi 0
phun ¢ ché€ dd tai nho (a) va ta1 lon (b) Thoi gian mot 14n phun
Do dai thoi gian phun tpb>tpa - @ Thoi gian
bién ap (V)
15
tpb
0

Khi tin hiéu dién ap diéu khién chua c6 (bang 0) (Hinh 10.71) thi co ciu dién tir 2
chua m6 van 1. Lac nay nhién liéu cao ap tir bo tich ap thong voi khong gian 6 phia
trén thanh day kim phun va khong gian kim phun 7 phia dudi thanh day tao ra ap luc
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trén va dudi thanh ddy can bang nén kim phun bi 16 xo kim phun ép ty 1én dé déng kin
16 phun khong cho nhién liéu phun ra.

Khi ECU cép tin hiéu diéu khién dén co cau dién tir 2 hit van 1 di 1én 1am mo 15
thoat nhién li¢u ¢ khoang 6 lam nhién liéu khoang 6 thoat ra, ap lyc phia trén thanh
day giam nhanh, lic nay, nhién liéu cao ap & khoang kim phun thang luc 10 xo va day
kim phun 1én, m& 16 phun va nhién liéu cao ap chd san ¢ khoang kim phun s& phun
vao xy lanh. Khi tin hiéu diéu khién ngit thi qua trinh phun két thuc.

Tin hiéu diéu khién phun nhién liéu dugc cung cip béi bo diéu khién trung tim ECU
1a tin hiéu dién 4p dang xung hinh chit nhat va do nang kim phun hoan toan phuy thudc
vao dang xung ndy, tuc 1a c¢6 quy ludt twong tu nhu quy luat cua xung dién ap diéu
khién.

Pé 6n dinh qua trinh cung cip nhién lidu, trén hé thong con c6 cac thiét bi siy nong va
1am mét nhién liéu dé duy tri nhiét d6 nhién liéu 6n dinh trong sudt qua trinh lam viéc
cua dong co ¢ cac ché d6 khac nhau.
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