TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé duoc
phép dung nguyén ban hodc trich dung cho cic muc dich vé dao tao va tham
khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac st dung v6i muc dich kinh

doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cAm.



LOI GIOI THIEU

Trong nhiéu nim gan day tdc do gia ting s lwong va ching loai 6 t6 &
nuéce ta kha nhanh. Nhiéu két ciu hién dai da trang bi cho 0 t0 nham thoa man
cang nhiéu nhu ciu cta nguoi st dung. Trong md dun cdu tao chung vé 6 t0
nham gilp ngudi hoc thu duge kién thirc chung vé 6 t6, nhu lich sir phat trién
ctia O t0, phan loai, nhan biét dugc mot sé bd phan, hé théng chinh cua 6 to.
Nhén biét dugce cac khai niém va nguyén ly hoat dong cia dong co, 6 t0. Véi
mong mudn dé gido trinh duoc bién soan, ndi dung gido trinh bao gom:

Bai 1: Téng quan vé 6 to

Bai 2: Khai niém va phan loai dong co ddt trong

Bai 3: Nguyén Iy lam viéc dong co 4 thi, 2 thi

Bai 4: Nhan dang dong co nhiéu xy lanh

Bai 5: Nhan dang bu 16ng dai dc va st dung dung cu thao lap

Bai 6: Nhan dang cac sai hong va phuong phap sta chita chi tiét 6 to

Kién thirc trong gido trinh dugc bién soan, sép Xép logic tr nhiém vu, cAu
tao, nguyén ly hoat dong cua dong co xang, Diesel 4 ky, 2 ky. Do d6 ngudi doc
c6 thé hiéu mot cach dé dang.

Xin chan trong cam on Khoa Pong luc Trudng Cao diang Nghé Can Tho
cling nhu su gitp d& quy bau cua dong nghiép da giup tac gia hoan thanh gido
trinh nay.

Mic du da rat ¢6 ging nhung chic chan khong tranh khoi sai sot, tac
gia rat mong nhan duoc ¥ kién dong gép cua nguoi doc dé 1an xuét ban sau
gido trinh dugc hoan thién hon.

Can Tho, ngay thing nam 2021

Tham gia bién soan

1. Chu bién: Huynh Anh
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GIAO TRINH MO PUN

Tén mé dun: KY THUAT CHUNG VE O TO VA PONG CO POT
TRONG
Ma md dun: MbP 15
Thoi gian thye hién mé dun: 60 gio; (Ly thuyét: 30 gio; Thuc hanh,
thi nghiém, thao luan, bai tap: 28 gid; Kiém tra: 02 gid)

I. Vi tri, tinh chat ciia md dun:

1. Vi tri: Mo dun duoc bb tri day sau cac mén hoc/ mo dun sau: Giang day sau cac
mon hoc 1y thuyét co s, md dun chuyén nganh dau tién trong chuong trinh hoc.

2. Tinh chat: La md dun chuyén mén nghé bat budc.

II.  Muc tiéu mo dun:

1.Vé kién thic:

- Trinh bay dugc vai tro va lich st phat trién, nganh 6 t6 hién tai va xu

hudng trong tuong lai.

- Trinh bay duoc nhiém vu, y8u cau va phan loai cac bo phan co ban trén 6 6.

- Nhirng sai hong mai mon chi tiét va cach chay ra dong co trén 6 to

- Trinh bay duogc nguyén 1y lam viéc cia cac dong co trén 0 t6 hién dai ngay nay

- Trinh bay duoc nguyén ly dong co 4 ky( dong co xdng, Diesel).

- Lap bang tht tu nd dong co nhiéu xi lanh

- S dung cac dung cu do chinh xéc céac chi tiét, doc ding cac gia tri do.

- St dung, nhan dang ding tén goi cac dung cu thao lép.

2. Ky nang:

- Poc duoc ban vé ky thuat vé két cAu cua cac chi tiét, b phan trong 6 t0, cac so
dd mach dién va mach tin hiéu diéu khién; doc duogc cac ky hi€u phan loai cta céac linh
kién, chi tiét, bo phan trén 0 t0; tra ctru dugc céc tai licu ky thuat chuyén nganh 6 t6;

- Lya chon dang, str dung thanh thao va bao dudng, bao quan dugc cac loai dung
cu, thiét bi thao, lip, do va kiém tra trong nganh, nghé Cong nghé 6 to;

- Chan doan va phat hién chinh xac va day du cac sai hong trong cac cum chi tiét,
cac hé théng cua 0 to;

- Kiém tra duogc nhiing sai hdng cua cac cum chi tiét, bo phan va hé théng trong 0
t0;

- Lap duogc quy trinh théo, 1ap cac chi tiét, bd phan, hé théng cua 6 to;

- Lap dugc quy trinh bao dudng, stra chita phu hop voi timg 16i k thuét va ting
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loai 6 t0;

- Thuc hién cac cong viéc bao dudng, stra chita dung quy trinh, quy pham, dam
bao yéu cau vé tiéu chuan k¥ thuat va an toan lao dong;

- T6 chirc va quan Iy dugc qua trinh bao dudng, sira chita tuong tng véi trinh do
duoc dao tao;

- Thyc hién tét cac ndi dung 58S;

- Van hanh dugc 60 t6 ding luat, ding yéu ciu k¥ thuat va dam bdo an toan;

- Tiép nhan va chuyén giao dugc cac cong nghé méi trong linh vuc 6 t6;

- Lap duogc ké hoach san xuit; to chirc va quan 1y cac hoat dong san xuat dat tiéu
chuan k¥ thuit, tiéu chuan an toan va vé sinh cong nghiép;

- C6 kha nang dao tao, boi dudng céc kién thirc, k¥ nang nghé nghiép cho ngudi
hoc & trinh d6 thap hon.

- Str dung dugc cong nghé thong tin co ban theo quy dinh; khai thac, xt ly, ting
dung cong nghé thong tin trong cong viéc chuyén mon cta nganh, nghé;

- Str dung duoc ngoai ngir co ban, dat bac 2/6 trong Khung nang luc ngoai ngir
ctia Viét Nam; img dung dugc ngoai ngit vao cong viéc chuyén mon ctia nganh, nghé.
3. Nang luc tu chi va trach nhiém:

- Lam viéc doc 1ap hodc 1am viéc theo nhom, giai quyét cong viéc, van dé phic
tap trong diéu kién lam viéc thay doi;

- Hudng dan, giam sat nhitng nguo1 khac thuc hién nhiém vy; chiu trach nhi¢m cé
nhén va trach nhiém d6i v6i nhom;

- Panh gia chét lugng cong viéc sau khi hoan thanh va két qua thuc hién cia cac
thanh vién trong nhom;

- C6 dao dtrc nghé nghiép, c6 ¥ thic cong dong, tinh than trach nhiém tot, thai do
g x1r, giai quyét van dé nghiép vu Hop 1y, can than, ti mi trong cong viéc;

- Tinh than hop tac nhom tdt, chu dong thuc hién cong viéc dugc giao va co tac
phong cong nghiép;

- Chap hanh nghiém quy dinh vé bao ho lao dong, an toan lao dong va phong
chay chira chay;

- C6 ¥ thire hoc tap, rén luyén dé nang cao trinh d6 chuyén mén, k§ ning nghé
nghiép.

III. N¢i dung: ]
1.NG¢i dung tong quat va phan phoi thoi gian:

Thoi gian
'SI'(')I' Tén cac bai trong mé dun Tong | Ly Thuc Kiém
so | thuyét | hanh, tra*
thuc




nghiém

Tong quan chung vé 6 to 10 6 4
Khai niém va phan loai dong co d6t 12 6 5
trong

Nguyén ly lam viéc dong co 4 thi, 2 10 5 5
thi

Nhan dang dong co nhiéu xy lanh 12 S 6
Nhan dang bu long dai 6c va str dung 8 4 4
dung cu thao lap

Nhan dang cac sai hdng va phuong 8 4 4
phap stra chita chi tiét 6 to

Cong: 60 30 28




BAI 1: TONG QUAN VE O TO

Gidi thiéu chung:

Sau khi hoc xong nguoi hoc s€ cung cap nhimg khai ni¢m, lich s vé 6 t6 va
nganh 6 t6 trong tuong lai, phan loai 6 t6 theo cac nhu cau. Ngoai ra con cung cap
kién thure, hinh anh sinh dong dé sinh vién d€ dang ti€p can trong thuc tién.

Muc tiéu:

- C6 kién thirc vé céc loai xe 0 t6

- Trinh bay cac hé théng co ban trén xe 6 to

- Nhan dang cac phan khuc 6 t6

- Trinh bay dung khai niém vé 6 t, Su phat trién ctia nganh 6 to

- C6 thai do trach nhiém trong cong viéc

- Rén tinh ti mi ¢6 tinh than trong cong vig¢c.

- C6 thai d6 hoc tap tich cuc, siéng nang

- bam bdo an toan va tac phong cong nghiép

- V¢ sinh moi truong lam viéc.

NOi dung chinh:

1. Khéi niém vé 6 to

O 6 1a loai phuong tién duong bd chay bang dong co, di chuyén thong qua bon
banh xe. Tén goi 6 t 14 tir nhap theo tiéng Phap & tiéng La tinh c6 nghia 1 “tu than van
dong” thé hién muc tiéu va khat khao thoi diém do 1a tim ra loai phuong tién di chuyén
khong phu thudc vao strc kéo dong vat.

Hay ngudi ta dinh nghia thé nay!

O t6 (phuong ngit Bic Bo) hay xe hoi (phuwong ngit Nam Bo) 1a loai phuong tién
giao thong chay bang 4 banh c6 chd theo dong co cua chinh né. Tén goi 6-t6 duogc nhap
tir tiéng Phap (automobile), tén tiéng Phap xuat phat tir tir auto (tiéng Hy Lap, nghia 1a
ty than) va tir mobilis (tiéng La Tinh, nghia 1a van dong). Tir automobile ban dau chi

nhimg loai xe tu di chuyén duoc gdbm xe khong ngua va xe c6 dong co. Con tir 6 to trong

tiéng Viét chi dung dé chi cac loai c6 4 banh. Chir "xe hoi" bat ngudn tir chit Hoa /3%,

phat 4m theo Han Viét 1a khi xa. Con ngudi Nhat goi xe hoi 1a BE)E (Tu dong xa)

nghia 1a xe tu dong. Cac kiéu khac nhau ctia xe hoi gdm cac loai xe: xe buyt, xe tai.
Nhung ban than xe con (xe hoi) hay xe tai, xe buyt ciing c6 rat nhiéu loai, chi gidng
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nhau déu 14 0 0.

2. Lich sir 0 t, xu hwéng phat trién

Chiéc xe hoi chay bing dong co xdng (dong co Otto) dwoc Karl Benz phét
minh ra ¢ Bac nam 1885. Mac du Karl Benz dugc cdng nhan 1a ngudi sang tao ra
chiéc xe hoi hién dai, nhiéu ki su nguoi Dtc khac ciing da lam viéc dé ché tao ra
nhitng chiéc xe hoi khéac trong cing thoi gian. Cac nha phat minh d6 1a: Karl Benz,
ngudi duoc cAp mot bang sang ché ngay 29 thang 1 nim 1886 & Mannheim cho
chié¢c xe hoi ong ché tao niam 1885, Gottlieb Daimler va Wilhelm
Maybach & Stuttgart nim 1886 (ciing 1a nhitng nha phat minh ra chiéc xe motor dau
tién), va nam 1888-89 nha phat minh ngudi Puc goc Ao l1a Siegfried Marcus o Vién,
mac du ong khong dat t6i giai doan thuc nghiém.

Trong nam 2005, 63 tri¢u xe hoi va xe tai hang nhe da dugc san xuét toan thé gioi.
Nha san xuat xe hoi 10n nhat thé gidi (bao gdm ca nhimg xe vén tai hang nhe) 1a Lién
hiép chau Au chiém téi 29% san pham cia thé gioi, phia dong Au chi chiém 4%.

Nha san xuét 1on thr hai 1a NAFTA Vi 25.8%, theo sau 1a Nhat Ban 16.7%, Trung
Quéc 8.1%, MERCOSUR 14 3.9%, An Do 2.4% va phan con lai cua thé gidi 1a 10.1%.

Niam 2019 thé gidi san xuat 70,49 triéu chiéc, riéng Trung Qudc 1a 23,529 triéu
chiéc.

Cac vung thuong mai tu do 16n nhu EU, NAFTA va MERCOSUR thu hut cac nha
san xuat xe hoi trén khap thé gidi téi ché tao san pham bén trong khu vuc ctia minh véi
wu thé khong bi rui ro tién té va thué quan, hon nita kha ning tiép can khach hang ciing
t6t hon. Vi thé nhung con s6 san luong khong phan anh kha nang k¥ thuat hay trinh do
thuong mai cua cac vung. Trén thuc té, da sb néu khong phai toan bo xe hoi thudc thé
giéi thir ba sir dung cong nghé va cac kiéu xe phuong Tay (va thinh thoang tham chi
toan bd ddy chuyén san xuat da lac hau tir cic nha may phuong tay duoc chuyén thang
t6i nudc do), diéu nay dugce phan anh & con sd thong ké bang sang ché cling nhu vi tri
cua cac trung tam r&d.

Cong nghiép xe hoi bi théng tri bai mot sé lugng kha nhod cac nha san xuét (khong
nén nham 14n véi sb lugng nhiéu thuong hiéu), nhitng nha san xuat 16n nhat (theo con sd
xe san xuat ra) hién 1a General Motors, Toyota va Ford Motor Company. Moi ngudi cho
rang Toyota s& dat vi tri nha san xuat sé mot trong ndm 2006. Nha san xuat ¢ loi nhuan

trén timg san pham cao nhit trong nhitng ndm gan day 1a Porsche vi gia ca va chat luong
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hang dau cua ho.

Dé han ché tai nan, di c6 nhimg nd luc phat trién cc xe hoi tu 14i. Nhiéu du an
nhuvay da dugc NHTSA ti tro, gdm ca du 4n cia nhom NavLab Luu trit 2006-03-26
tai Wayback Machine tai Pai hoc Carnegie Mellon. Cudc dua ndi tiéng Grand
Challenge do DARPA tai trg ciing 1a mot phan trong nd lyc nay.

Xe hoi chay pin nhién li¢u (Fuel Cell Hybrid Vehicle) cia Toyota. Xe hoi pin
nhién liéu chay bang hydro do Toyota Motor phat trién,. 2005

Mot phat minh méi day 1a Hé théng 6n dinh dién tir (ESP) do Bosch dua ra va dugc
cho rang c6 kha ning giam con s thiét mang t6i 30% va duoc nhiéu nha 1am luét ciing
nhu cac cong ty san xudt xe hoi dé xuat 13 tinh ning tiéu chuan cho moi xe hoi ban tai
EU. ESP ghi nhan nhing tinh trang nguy hiém va stra doi su diéu khién cta nguoi lai
trong mot thoi gian ngin nham on dinh xe.

Moi de doa 16n nhat véi xe hoi 1a sy can kiét nguon cung dau mo, diéu nay khong
lam ngimg hoan toan viéc st dung xe hoi nhung khién né tro nén rat dit do. Bat dau tir
nam 2006, 1 lit xing c6 gia xap xi 1.60 USD tai Pirc va cac nudc chau Au khac. Néu
khéng c6 bién phap tim ra loai nhién liéu ré hon trong twong lai gan, xe hoi c4 nhéan c6
thé s& giam sat 16n vé s6 lugng. Tuy nhién, sy di chuyén cia c4 nhan rat quan trong
trong x3 hoi hién dai, vi vy nhu cau véi 6 t6 kho giam sut nhanh chéng. Cac phuong
tién di chuyén ca nhan thay thé nhu Personal rapid transit, co thé bién xe hoi thanh
phuong tién 16i thoi néu né chimg minh dugc vé tinh hitu dung ciing nhu ¢6 gia thanh
thap.

Xe hoi hybrid, chay béng pin nhién liéu va dong co dién, hoac duoc tich hgp ca
mot dong co dét trong truyén théng, duoc cho 1a phuong tién thay thé xe hoi ding nhién
li¢u hoa thach trong vai thap ky to1. Vat can 16n nhét cho viéc san xut xe hoi chay
hydro 14 gia thanh san xuét ra loai nhién liéu ndy bang quy trinh dién phan, né cé hiéu
qua thdp va doi hoi tiéu ton kha nhiéu dién, vén ciing 14 mot ngudn nhién lidu dit do.
Tuy nhién, hydro tao ra ning lwong gap 5 lan so voi xing 93, khong thai khi CO, va hua
hen sé& c6 gia thanh thap khi san xuét hang loat. Cac k¥ su cia BMW da cong bd vé viéc
lap dat dong co nhién liéu hydro hiéu suat cao trén nhitng chiéc series 7 cua ho.

Xe hoi ¥ tuong Lexus LF-A tai Trién 1am O t6 Los Angeles 2006

Xe chay dién cling 1a mot ¥ tuong vé loai xe dung nhién liéu thay thé; dong co

dién c6 hiéu ning cao hon dong co ddt trong va co ty 18 cong suét trén trong luong 16n.
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Chung ciing hoat dong hiéu qua hon va tao ra momen xoén 16n hon khi dang d, vi thé
rat thich hop dé dung cho xe hoi. Ngoai ra khong can téi mot hé théng truyén luc phirc
tap. Tuy nhién, 6 t6 dién lai b1 nhiing tré ngai do k¥ thuat pin di¢én — con rat 1au pin
nhién liéu méi c6 ngudn nang lugng tuong duong véi mot binh nhién liéu 16ng cho
nhimg ching dudng xa, va cling khong hé ¢ co sé ha ting cung cdp nhién liéu cho
chiung. Mot phuong an khac kha di hon c6 thé 1a str dung mot dong co ddt trong nho dé
phat dién - phuong 4n nay c6 thé c6 hiéu ning cao hon bdi vi dong co ddt trong ludn
chay & mdt van tde, str dung nhién li€u ré hon nhu dau diesel va giam duogc trong luong,
hé théng truyén dong phirc tap cta cac xe hoi kiéu cii. Phuong 4n nay da ching minh
hitu ich trén dau tau hoa nhung van con mot ching duong dai dé co thé ap dung cho 6 t6.

Nganh cong nghiép xe hoi gan ddy di xac dinh rang thi trudng tiém nang phat trién
nhat (ca vé doanh thu va loi nhuan), 1a phan mém. O t6 ngdy nay dugc trang bi phan
mém mang rat hitu dung; tir viéc nhan biét tiéng noi tdi cac hé théng dinh vi va cac hé
thdng giai tri khac trong xe (DVD/Games)... Phdn mém hién chiém 35% gié tri xe, va
phan trim gié tri nay s& con tiép tuc ting thém. Ly thuyét dang sau su kién nay 1a cac hé
théng co khi 6 t6 s€ chi con 1a mot loai ti€én nghi, va san phém thuc su s€ co su khac biét

¢ phan mém.

3. Ciu tao cac bd phan chinh trong 6 to
3.1. Dong co
Nhiém vu

Chuyén héa mot dang nang lugng nao do (thién nhién hodc nhan tao) thanh dong
nang. Pong co dién chuyén hoa dién ning thanh dong ning, Bong co Diesel chuyén hoa
nang luong cta nhién liéu thanh dong nang, Pong co thuy luc bién ddi ap ning (ap suét
thuy luc) thanh dong nang.

Phan loai
+ Phan loai dong co theo cAu hinh
Piston chit V « Piston chit I « Piston phang * Wankel
+ Phéan loai dong co theo vi tri
bong co trude « Bong co gilra » Pong co sau
+ Phan loai theo nguyén 1y:
- DPong co 2ky
- DPong co dky
- DOng co xang
- Dong co Diesel
- Dong co dién.
3.2. Heé thong gam 0 t0
3.2.1. Nhiém vu, phén loai va yéu ciu ciia hé thong truyén luc
11


https://vi.wikipedia.org/wiki/Momen_xo%E1%BA%AFn
https://vi.wikipedia.org/wiki/Th%E1%BB%8B_tr%C6%B0%E1%BB%9Dng
https://vi.wikipedia.org/wiki/Ph%E1%BA%A7n_m%E1%BB%81m
https://vi.wikipedia.org/wiki/Ph%E1%BA%A7n_m%E1%BB%81m
https://vi.wikipedia.org/wiki/Ph%E1%BA%A7n_m%E1%BB%81m
https://vi.wikipedia.org/wiki/Thi%C3%AAn_nhi%C3%AAn
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Nh%C3%A2n_t%E1%BA%A1o&action=edit&redlink=1
https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BB%99ng_n%C4%83ng
https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BB%99ng_n%C4%83ng
https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BB%99ng_c%C6%A1_%C4%91i%E1%BB%87n
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=%C4%90i%E1%BB%87n_n%C4%83ng&action=edit&redlink=1
https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BB%99ng_c%C6%A1_Diesel
https://vi.wikipedia.org/wiki/Nhi%C3%AAn_li%E1%BB%87u
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=%C4%90%E1%BB%99ng_c%C6%A1_th%E1%BB%A7y_l%E1%BB%B1c&action=edit&redlink=1
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%81p_n%C4%83ng&action=edit&redlink=1

Nhiém vu
Nhiém vu hé théng truyén luc: hé théng truyén luc ¢6 nhiém vu truyén
cong suit ctia dong co dén cac banh xe chil dong.
Phan loai
Theo nguyén ly
-Hop s6 diéu khién tay
- Hop s6 ban tu dong
- Hop s6 tu dong
Theo cach b tri ‘
+ FF (Front - Front) dong co dat trudc, cau trude chi dong
+ FR (Front - Rear) dong co dat trudce, cau sau chu dong
+ 4WD (4 wheel drive) 4 banh chu dong

+ MR (midle — rear) Pong co dit gitta cau sau chu dong
+ RR (Rear - Rear) Bong co dat sau cau sau chua dong.
Yéu cau
- Truyén cOng suét tir dong co dén banh xe chi dong véi hiéu suét cao,
do tin cay lon.
- Thay do6i dugc m6 men cia dong co mot cach dé dang
- Cau tao don gian, dé bao dudng, stra chira.
3.2.2. Di chuyén

Nhiém vu
Hé théng treo 1a hé thong két ndi mot chiée xe voi banh xe ctia nd va cho phép
chuyén dong twong ddi giira hai phan nay. Hé thong treo bao gom 10 xo (bo dan hoi),
giam x6c (bo giam chan), bd phan din hudng, banh xe va 16p xe.
Phéan loai
+ H¢é théng treo doc lap
+ Heé thdng treo phu phudc
Yéu cau
+ Mang lai cam giac ém i cho hanh khach
+ D¢ 6n dinh va do bén cao
+ Dé& dang stra chita bao dudng.
3.2.3. H¢ thong lai
Nhiém vu
C6 nhiém vu gitp 6 t6 chuyén huéng theo ¥ mudn cua nguoi 1ai va dam bao tdm
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quay clia cac banh xe tuan thu theo diing dong hoc quay vong 6 to dé han ché hién tuong
mon banh xe khi quay vong.
Phan loai
Dan huéng hai banh
Dan hudng bon banh
Dan huéng banh truéc
Dan huéng banh sau
Dan hudng toan bd.
Yéu cau
Hé thdong l4i phai dam bao diéu khién d& dang, nhanh chéng. Cac co cdu diéu khién
banh xe dan huéng va quan hé hinh hoc cta hé théng 1ai phai dam bao khong gay 1én
cac dao dong va va dap trong hé thng li.
3.2.4. H¢ thong phanh
Nhiém vu
Hé thong phanh ctia 6 t6 ding dé giam nhanh toc do ciia xe hodc dimg xe khan cap.
Hé théng phanh con giit cho xe d6 an toan, khong bi trdi trén duong, ca ké trén déc. Nhur
vay, nho c¢6 hé thong phanh ma ngudi 14i c¢6 thé chay xe an toan & téc do cao, do d6 ting
nang suat van chuyén va hiéu qua xe.
Phan loai
- Hé théng phanh chinh.
- Hé thdng phanh dung.
- Hé thong phanh du phong.
- Hé thdng phanh cham dan (phanh bang dong co, thay luc hodc dién tir).-
Yéu cau
- Phanh ém diu trong bat ki trudng hop dé dam bao su on dinh ciia 6 t6 may kéo khi
hanh.
? Piéu khién nhe nhang, nghia 1a lyc tic dung 1én ban dap hay don diéu khién khong
16n.
- Dan dong phanh ¢6 d6 nhay cam lon. ,
- Bam bao viéc phan b6 mé men phanh trén cac banh xe phai theo quan h¢ thé nao
dé str dyung hoan toan trong luong bam khi phanh véi bat ki cudng do hoa nao.
3.3. Hé thong dién 0 t0
3.3.1. Khai niém
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Hé théng dién va dién tir 6 t6 13 mot trong nhitng cong nghé duoc cac nha san xuat
chu trong phat trién. Khong chi can thi¢p vao cac hoat dong van hanh, cac hé thong nay
con gdp phan khong nho tao nén gia trj ciia mot chiée xe.

3.3.2. Phén loai hé théng dién - dién tir 6 to
Hé thong khoi dong (Starter)

La thanh phan cua hé thong dién 6 t6 ¢6 nhiém vu lam quay truc khuyu théng qua
vanh rang dé khoi dong dong co ddt trong.

Hé thong khoi dong can phai tao ra mo- men du lon dé khoi dong dong co nhiéu
1an.Ddngthdi, nhiét do, chiéu dai, di¢n tro, ty sO truyén tir banh rang cua may khoi dong
va banh rang ctia banh da cling phai ndm trong mot gidi han nhét dinh.

H¢ thong sac

He théng dién trén 6 to nay tao ra cac nguon dién, cung cap cho dong co trong qua
trinh n6 may. Ngoai ra, hé thong nap con cung cap dién cho tat ca th1et bi dién va ac
quy. Hé thong sac dién 6 t6 bao gom cac bo phan nhu may phat dién, dc-quy, tiét ché,
dén béo sac va cong tic may.

H¢ thong diéu khién dong co

H¢ thong diéu khién dong co ECM (Engine Control Module) la mot trong nhiing
thanh phan chinh cua hé thong dién va dién tir 6 t6. ECM hoat dong voi nguyén ly tiép
nhan, xir 1y thong tin ddu vao thong qua cac cam bién va truyén 1énh tdi cac dong co dicu
khién.

Hé thong ECM c6 kha ning diéu khién truc tiép cac bo phan nhu voi phun xing
dién tir, van khong tai, hé thong danh ltra, hé thong ro-le, van dién tur, buém ga dién, den
bdo, cac tin hiéu chan doan. ..

H¢ thong chiéu sang va tin hiéu

La mot thanh phﬁn ctia hé thong dién 6 t6, hé thdng chiéu sang va tin hiéu co 3
nhiém vu chinh 13 chiéu sang, tin hi¢u va thong bao. H¢ théng chiéu sang giup tai xé co
thé nhin thdy dudng trong diéu kién tim nhin han ché. Bén canh do, hé thong tin hiéu cho
phép cac phuong tién xung quanh nhin biét va phan doan huéng di cua tai xé dé tranh
xdy ra cac va cham.

H¢ thong dién phu

Heé théng khoa cira 6 t6 ciling 1a mot trong nhing thanh phan phu cia hé thong dién
0 t6 6 chirc nang dang ky ma nhén dang, dong — mo ctra, bao dong, canh bao dong kin..
Hé thong nang ha kinh trén 6 t6 cling co rat nhiéu loai nhu dang keo, sir dung day cap,
diéu khién ty dong. Ngoai ra, hé thong dién phu trén 6 to con co can gat nude, khoa diéu
khién tir xa.

H¢ théng diéu khién diéu hoa khéng khi

Pé tranh cam gidc bi bach, ngot ngat trong khoang cabin vao mua he, cac nha san
xuét da trang bi hé thng dién diéu hoa trén 6 to hay con goi 1a hé thong dién lanh 6 to.
Hé thong diéu hoa khong khi gitp duy tri nhiét do thoai mai, giam d6 am trong khong
khi, hut 4m d¢ loai bo hoi nuée, swong mu dong lai mit trong kinh xe.

H¢ thong phanh diéu khién dién tir
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Khi xay ra cac va cham bat ngo, tai xé dap phanh gap khién cho cac banh xe bi bo
cting, mét kha nang quay vanh lai gy nguy hiém. He¢ thong chong b6 cung phanh ABS
(Anti-lock Braking System) duoc sinh ra dé giai quyét van dé trén, gitp duy tri 46 bam
cua banh xe vé1 mat duong, dam bao hé thong phanh hoat dong 6 6n dinh.

H¢é thdng lai dién tir

Heé théng lai trg luc dién EPS (Electric Power Steering) 12 hé thong sir dung mo-to
dé day thanh rang 1ai. Hé thdng dién tr ndy c6 nhiém vu duy tri huong lai hoac d6i
hu’orng xe thong qua viéc sir dung tro luc tac dong 1én co cau dan dong lai.

H¢ thong ma hoa khoa dong co va chong trom

Hé théng ma hoa khoa dong co va chong trom 1a mot thanh phan trong hé thong
dién va dién tir 6 to co kha nang ngin khong cho dong co khoi dong. Hé thong s& nhan
dang chu xe thong qua mdt chia khoa c6 ma ID (ma chia khoa dién) dugc dang ky trude.
Chinh vi vy, néu khong phai chia khoa trén, hé thong s& ngan can qua trinh danh lta va
phun nhién liéu khién xe khong khoi dong duoc.

H¢ thong dinh vi toan cau GPS

Thiét bi dinh vi GPS (Global Positioning System) 1a mot thanh phan cua hé thong
dién va dién tir 6 to c6 thé thu duoc tin hiéu tir cac vé tinh, xtr 1y va tinh todn dir li€éu mot
cich chinh x4c vé hanh trinh, toc do, vi tri ctia 6 t6.

4. Nhan dang cac b phan va cac loai 6 t0

- Thue hanh nhan dang cac b phan cua dong co: két cAu dong co
- Nhan biét cac bd phan gam 6 t6 nhu: ly hop, hop s6, cac dang, cau chu dong va ban
truc.
- Nhan biét c4c hé thong dién 6 t6 nhu: hé thong nguon dién, h¢ thong danh lira, hé
thong khoi dong, hé thong chicu sang ...
Noi dung yéu cau danh gia
Bai tap thuc hanh
Muc tiéu:
- Nhan dang dugc c4c bo phan, hé thong chinh ctia dong co, hé théng truyén luc, hé
thong dién.
- Nhan dang dugc mot s loai 610
Noi dung:
1. Thuc hanh nhan dang c&c bo phan ctia dong co: Mat may, théan may, day may, xy lanh,
nhom piston, truc khuyu, nhém thanh truyén va co cau phan phéi khi.
2. Nhan biét cac bo phan gam 6 t6 nhu: ly hop, hop sd, cac dang, cau chi dong va béan
truc.
3. Nhan biét cAc hé thong dién 6 t0 nhu: hé thong nguon dién, hé théng danh lira, hé
thong khoi dong, hé thong chiéu sang tin hi¢u va hé thong do luong.
4. Nhan dang céc loai 616
Bai tap:
15



1. Trinh bay ndi dung vé lich sir va xu hudng phat trién cta 6 t6?

2. Néu cac bd phan, cac hé théng chinh cua 6 t6?

3. Trinh bay cach nhan dang mot s6 loai 0 t6 theo than xe va theo logo?
Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap

+ Pua ra cac ndi dung, san pham chinh: nhan dang vé 6 to, phan loai 6 t6 theo ting
loai chinh.

+ Cach thirc va phuong phap danh gia: thong qua cac bai tap thuc hanh, k¥ nang
thie hanh dé danh gia ky ning.

+ Goi y tai liéu hoc tap: Cac tai liéu tham khao & ¢ & cudi sach, tai liéu hoc tap, tap
chi 6 t6.
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BAI 2: KHAI NIEM VA PHAN LOAI PONG CO POT TRONG

Gidi thiéu chung:

Sau khi hoc xong nguoi hoc s€ cung cap nhitng khai niém, phan loai va c4u tao chung
ctia dong co dot trong. Pugc giai thich duoc Cé}c Céq thuét nglr va thong so k¥ thuat co ban cua
d(_:)ng Co. B,én canh do sinh Vié~1’1 duogc cung cap kién thirc, hinh anh sinh dong dé sinh vién
de dang tiép can trong thuc tién.

Muc tiéu

- Phét biéu dung khéi niém, phan loai va cdu tao chung cta dong co dét trong

- Giai thich duoc cac c4c thuat ngir va thong s6 k§ thuat co ban ciia dong co

- Nhén dang duoc chung loai, C4c co cAu va hé thdng cua dong co va xac dinh duoc

diém chét trén cta piston.

- Chap hanh dang quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to

- Rén luyén tinh ti mi, tac phong cong nghiép

- Tao moi trudng 1am viée an toan, dap ung thuc té trong cong viéc.

Noi dung chinh:

1. Khdi niém vé dong co dot trong

bong co dot trong la: loai dong co ma nhién li¢u duogc dot chay va bién
d6i nang luong & bén trong xy lanh bao gom:

-Pong co dot trong loai piston dung cho 6 t6, xe may,...

- Pong co tu bin khi chay.

- Bong co phan luc.

Hiéu suat dong co dbt trong dat (20 - 45)% dong co gon nhe hon dong co d6t
ngoai, d& sir dung, khéi dong nhanh diéu khién dé dang nhung c6 két cau phirc tap,
nhién liéu dat tién hon dong co ddt ngoai.

So dé déng co nhiét

BONG CO NHIET

I | '

Méyl hai Tuabin Béng ca Bong ca Cac dong ca
NUGe khi ddt trong Phan Iuc nhiét khac
Béng ca Béng ca béng co
}(Eng diézen .gas
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2. Phan loai

Phéan loai theo quy trinh nhiét dong hoc:
-DBdng co Otto (xang)
-Ddng co Diesel.

Phan loai theo cach thirc hoat dong:
-Dong co 4 ky
-Dong co 2 ky

Phan loai theo nhién li¢u st dung:
-D0ng co xang
-DPong co Diesel
-DPong co st dung pin
-Dong co pin nhién ligu

Phén loai theo cach chuyén dong cua piston
-Dong co piston day
-DPong co Wankel (Pdng co piston quay tron)
-DBdng co piston quay
-Ddng co piston ty do

Phan loai theo cach tao hon hop khong khi va nhién liéu:
-Pong co tao hdn hop bén ngoai
-Pong co tao hon hop bén trong

Phén loai theo phong phap d6t:
- D6t hdn hop bang tia lira dién
-Hon hop tu boc chay

Phan loai theo phuong phéap lam mat:
- Lam mat bang nudc
-Lam mat bang khong khi
- Lam mat bang dau nhét
-Lam mat két hop

Phan loai theo hinh dang dong co va sb xy lanh:
-Pong co thang hang (2, 3, 4, 5, 6 ,8 xy lanh)
-Pong co chlt V (2, 4, 6, 8, 10, 12 hay 16 xy lanh)
-DPong co VR (6 hay 8 xy lanh)
-DPong co chit W (3, 8, 12 hay 16 xy lanh)
-DBong co Bocer (2, 4, 6 hay 12 xy lanh)
-DPong co piston ddi.
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~ -Dong co toa tron.
2.1. Cau tao chi tiet dong co
Than may

Than may dong co ddt trong c6 tac dung duy tri 4p sudt nén cua pittdng va tiép
nhan 4p suét nd.

Ciing c¢6 nhimg than may lam bang gang. Long cta xy-lanh c6 hinh tru. Tuy
nhién, né trd nén c6 dang con & phan trén cia xy-lanh vi co nhiét do va ap suit cao
hon, va 1a phia nén ép cua pittdéng nén nd bi mon. Vi thé, xy-lanh c6 thé tré nén c6
dang 6 van hodc con do bi mai mon tirng phén.

Hinh 2-01 Cdu tao thdn mdy

Piston

DPuogc dat ¢ bén trong cua dong co. Piston dugc sir dung véi vai tro giap
chuyén d6i nang luong khi nhién liéu duoc dbt chay va gidn né trong budng
dbt. S& duoc dua t6i truc khuyu théng qua thanh truyén. Piston s& chuyén
dong tinh tién xung quanh xi-lanh. O giita piston va xylanh c6 b tri cac
vong séc mang.
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Hinh 2- 02 cdu tao piston

Truc khuyu
Pay 1a bd phan giup Piston chuyén sang chuyén dong tron thay vi chuyén
ddng tinh tién.

Bidi trong cén béng

True khuyu

Hinh 2-03 cdu tao truc khuyu

Thanh truyén
Pay 1a bo phan gitp chuyén dao dong dén truc khuyu tir Piston.
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W& mi déu to thanh truyén
Déu phia truede

L& déu to thanh truyén

Mé e 16 cla déu to Cé& 15 ddu to thanh truyén
1 Lém
: Y
3 Wha

Hinh 2- 04 Cdu tao thanh truyén

Xupap nap va xupap xa
B6 phan nay dugc vi nhu nhitng cai van. N6 s€ tu dong mé ra cho hoa khi di vao
cling nhu mé cho khi thai di ra.

True cam

~, Bac din hwéng ~—
xupap f’ \.
o ; |

Thén xupap

Phot diu

Mat xupap

1)
X 445
Bau xupap of 455

e AT, Xupap xé Xupap hut

Xupap xa Hupap huat
Bubng dot
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Hinh 2- 05 Cdu tao xupap

Nép quy lat 5
Giodng nép auy Kt
L& déu - -
Budng dét
Hinh 2- 06 cau tao nap may
Trl.lc cam

Truc cam 1a bo phan din dong va diéu khién viéc déng md cac Xupap
ding theo chu ki hoat dong cua dong co.

Hinh 2- 07 Truc cam

Cac te

DPay may thuong duoc dap bang thép, duoc 1p ¢ phia dudi than may,
cong dung dé chtra dau bdi tron va day kin khéng cho bui ban doi vao than
may.
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Hinh 2- 08 cac te dau

Chu thich: I cac te s6 1, 2 céc te 56 2
2.2.  Thuit ngir co ban trong dong co dot trong
biém chét

L& vi tri giéi han caa hanh trinh pit tdng trong dong co d6t trong, tai day van toc
cua pit tdng bang khdng. C6 hai vi tri cuc han: diém chét trén la diém két thic hanh
trinh, diém chét dudi 1a diém bat ¢au hanh trinh,

DCT (tir diém thuong) Top dead center (T.D.C): 1a diém t&i han trén tai d6 piston
d6i chiéu chuyén dong xudng dudi.

~ DCD ( tir diém ha) Bottom dead center (B.D.C): la diém t6i han dudi tai d6 piston
doi chiéu chuyén dong 1€n trén.

23



Pudng 6ng
xd

Dud’ng ong
na

)

Thé tich
budng chdy o "
----- Pi€m chét trén (TDC)
Thé tich ll 2 "-
€ tic ¥ a
cong tic [\ Hanh trinh piston (S)
BN ot e puad oot | = bi€m chét dudi (BDC)
r <) -
b - (A= - ---
r
35 A¥
Bubng kinh
xy lanh (D)

Tysonéne

La ty s6 giita toan bo thé tich xylanh khi piston & BCD (bao gom thé tich budng
chay va thé tich 1am viéc cua dong co) véi thé tich budng chay khi piston & BDCT.Ty sb
nén chinh 1a ty s6 giita tong thé tich cuia xi-lanh xe va thé tich budng d6t nén né 1a mot
trong nhiing yéu td quyét dinh dong co cta xe c6 hoat dong t6t hay khong.

Pé dam bao dong co hoat dong tot va bén bi trong nhimg diéu kién khac nhau thi
can phai dam bao day du 3 yéu t6 sau:

- Hon hop khong khi, hdn hop nhién liéu dam bao chat lugng tot

- Ty 1& nén ép t6t

- Phun nhién liéu t6t, danh lira tot.

Néu hdn hop gitra khong khi va nhién liéu khong duge nén ép tot thi dong co s& dot
chay nhién li¢u cham vi mat d¢ khong dam bao. Nguoc lai, néu hdn hop dugc nén ép,
danh ltra tot & mat do cao thi hdn hop s& nd nhanh vi du ap suit dé ching ti chay.
Céng thike tinh Ti s6 nén

=Va/Vc = (Vc+Vh)/Vc=1+Vh/Vc
Trong do:

Vi Ve 1a thé tich budng chay.

Va la thé tich toan phan.
Ty s6 nén duoc dua ra v6i cac chi s6 nhién lidu sau

Octan: cho kha ning chong kich nd cao khi gip xing

Mirc gi6i han ty s6 nén duoc cac k¥ su dua ra nhu sau:

+ Dong co xang: € = (8 + 14)

+ Dong co diesel: e = (15 +23)
Thé tich toan p}li"iﬂ 7 7 7

« Thé tich toan b xi lanh (Va): La tong thé tich cong tdc (Vh) va thé tich
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budng chay (Vc) cta xi lanh.
« Va=Vh+Vc(cm)
« m:P1=3,14
Thé tich 1am viéc ciia dong co (Ve):
La tong thé tich cong tac cua cac xi lanh trong dong co
Ve = Vh*i
Trong do
« Vh: Thé tich cong tac cua xi lanh
« i: SO xi lanh ctia dong co
Ma lue
M3 lyc (viét tit la HP - horse power) 1a mot don vi cii dung dé chi cong suat. N6
duoc dinh nghia 1a cong can thiét dé nang mot khoi lwong 75 kg 1én cao 1 mét trong thoi
gian 1 giay hay 1HP =75 kgm/s.
Trong thuc té dé chuyén doi nhanh chong giita cac don vi "ma luc" va "kW" (kilo
watt), ngudi ta hay dung cac hé s twong dbi nhu sau:
- O nuéc Anh: 1 HP = 0,7457 kW
- O nudce Phap: 1 CV (mi luc) = 0,7355 kW
-1kWw=136CV=134HP
- 1HP =1 ngua =1 ma luc = 0,746kW = 746 W
- 1kw = 1000W = 1,34HP = 1,34 ngua = 1,34 ma luc
2.3.  Cac thong s6 ky thuat co ban cia dong co
Dung tich xi lanh
Dinh nghia
Dung tich xi lanh, hay con goi la thé tich cong tac, thé tich 1am viéc cua xi lanh,
hoic thé tichdongco (tlengAnh enginedisplacement, displacement volume) I thé tich
ma cac piston di chuyén bén trong xi lanh cua dong co piston, khong tinh thé tich
budng dét. N6i cach khac, dung tich xi lanh 1a thé tich gigi han bai thanh xi lanh va
cac vi tri diém chét trén (PCT), diém chét dudi (PCD) cua piston.
Dic diém
Dung tich xi lanh thuong dugc dung dé cho biét kich thudc dong co;
ngoai ra, thudng duge dung nhu chi sb thé hién ning suat dong co va lugng
nhién liéu ma dong co co6 thé tiéu thu. Do vay, dung tich xi lanh 12 mét trong
nhitng théng sé ki thuat thuong dugc dung khi quang céo cac loai xe 6 to.
Don vi tinh
Dung tich xi lanh thuong sir dung don vi phan khoi (cc, cm?, tuong
duong vai mililit) hoac lit (L).
Cong thuc tinh dung tich xi lanh
Vh =n*D /4*S
Trong do:
« Vh 1a thé tich cong tac hay thé tich lam viéc cua xi lanh, 1a thé tich gii han boi
25


https://vi.wikipedia.org/wiki/Piston
https://vi.wikipedia.org/wiki/Xi_lanh
https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BB%99ng_c%C6%A1_piston
https://vi.wikipedia.org/wiki/Ph%C3%A2n_kh%E1%BB%91i
https://vi.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9t_kh%E1%BB%91i#B%E1%BB%99i_s%E1%BB%91_v%C3%A0_%C6%B0%E1%BB%9Bc_s%E1%BB%91
https://vi.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADt

thanh xi lanh va céc vi tri DCT, PCD cua piston.

« D: La duong kinh cuta xi lanh (mm)

o S: La hanh trinh cta piston (mm). Hanh trinh cua piston 1a khoang cach cia DCT
va bCD
Cong suit cwe dai
Khdai niém

Xét vé 1i thuyét, cong suat 14 cong duoc thuc hién trong mot don vi thoi gian. Trong
dong co dot trong, cong suat tuong trung cho kha nang dat toc ¢ nhanh hay cham cta mot
dong co (tde d6 sinh cong ctia dong co) , chir khong phai “sire manh” cua dong co d6 nhu
m6-men xoan.

Pon vi thudng ding cho cong suét clia cac dong co 13 ma hue.

Y nghia

Cong suit 16n hay nho quyét dinh d6 nhanh cham ctia ctia mot chiée xe . Poi v6i dong
co diesel, vi ty so nén 16n, nhién liu ty chay duoi ap sudt + nhiét do cao, toc do chay cham,
dong co ning né, nén toc do quay ctia dong co tang 1én chim hon rat nhiéu so véi dong co
xang. Nguoc lai, d6i v6i dong co xang thi khi dap manh chan ga, toc d6 quay cua dong co co
thé ting tir 1.000 vong/phut 1én hon 6.000 vong/phut trong khoang thoi gian rat ngan, dé
dang tang toc nhanh va c6 thé dat toc do toi da l6n. Tuy nhién, d6i véi hai xe c6 cung cong
suét, toc 40 t6i da khong han da gidng nhay bai toe d6 tdi da con phu thudc vao nhiéu yéu td
khéc nhu: trong luc, lyc can khi dong hoc,...

Momen xoan cue dai
Dinh nghia

M6-men xodn chinh 14 luc sinh ra khi xay ra hién tugng vat thé quay quanh truc.

Khi c6 mot lyc tac dong vao vat lam né quay xung quan mot diém, mo-men xo0dn s& xudt
hién. Trong dong co 6 t6, mo men xoin duoc tao ra tir qua trinh ddt chay hon hop khong
Khi-nhién liéu lam quay truc khuyu.

M6 men xo0an c6 don vi thuong dung trong hé SI 1a Nm, tirc mé men xoan ty 18
thuan voi do 16n caa luc tac dong (do bﬁng Newton — N) va do dai cua canh tay don (Mét
_ m)

V& co ban, md-men xoan chinh 13 lyc xoay cta truc khuyu, va néu lién tuong xa hon d6
chinh 1a Iyc xoay cua banh xe. Vi thé, mot chiéc xe c6 mo-men xoan cang 16n thi luc
quay cua banh xe cang manh, xe cang c6 kha nang keo hay cho vat nang, kha nang leo
déc do c6 dod “bdc” 16m; khi xe mudn gia toc nhanh thi nguoi 1ai thuong chuyén vé cap sb
(ty sb truyén ) thap, xe s& vot nhanh nhung khong thé di chuyén téc do cao.

Gia tri mo-men xodn tiy thudc vao téc dd vong tua may va tai mot vong tua nao do
(theo thiét ké cua nha san xuét), no dat gia tri cyc dai. DPdi véi dong co st dung nhién liéu
xang, gia tri mo-men xodn cuc dai chi & 1 vi tri tbe d6 vong quay; dong co st dung nhién
liéu diesel c6 mdé-men xoén cuc dai lai dugc ndm & mot dai toc do vong quay.

2.4.  Nhan dang cac loai dong co va nhan dang cac co ciu, hé théng trén dong co
- Nhan dang duogc cac bo phan, hé thng chinh cua dong co.
- Néu phuong phap nhan dang cac loai dong co

26



- Trinh bay cach xac dinh diém chét trén cudi ky nén cua dong co.

Noi dung yéu ciu danh gia
Bai tap thuc hanh.
Muc tiéu:
- Nhén dang dugc cac bd phan, hé thong chinh ctia dong co.
- Nhiém vu cac hé théng chinh trén 6 t6
No6i dung:
1. Nhiém vu cua cac hé thé)ng trén 6 to
2. Trinh bay ndi dung cac thut ngit co ban ctia dong co ddt trong? Néu
cac thong sb k¥ thuat co ban cua dong co?
Bai tap
1. Trinh bay cac khai niém vé dong co d6t trong? phan loai dong co ddt trong?
2. Trinh bay cau tao chung ctia dong co dbt trong?
3. Néu phuong phap nhén dang cac loai dong co?
4. Trinh bay cach xac dinh di€m chét trén cuoi ky nén ctia dong co?.
Yéu cau vé danh gia ket qua hoc tap
+ Pua ra cac ndi dung, san pham chinh: nhan dang vé dong co, cic bd phan chinh
trén h¢ thong
+ Cach thirc va phuong phap danh gia: théng qua cac bai tap thuc hanh, k§ nang
thuc hanh dé danh gia k¥ ning.
+ Goi y tai liéu hoc tap: Céc tai liéu tham khao & c6 & cudi sach, tai liéu hoc tép, tap chi
0 to.
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BAI 3: NGUYEN LY LAM VIEC PONG CO 4 THI, 2 THI
Gidi thiéu chung
Sau khi hoc xong ngudi hoc s& cung cap nhiing khai niém, nguyén Ly vé dong co 4 thi,
2 thi, Buogc giai thich duoc cac Qéc thuat ngir va théng so ky thuat co ban cua dong co. Bén,
canh do sinh vién dugc cung cép kién thirc, hinh anh sinh dong d€ sinh vién dé dang tiép
can trong thyc tién.
Muc tiéu
- Trinh bay duoc so dd ciu tao va nguyén Iy [am viéc ctia dong co 4 ky va dong co 2ky
- So sanh dugc uu nhuge diém gitta dong co Diesel va xing; dong co 4 ky va 2 ky
- Chap hanh ding quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to.
- Co thai do hoc tap nghiém tac, tac phong cong nghi€p
- C6 trach nhi¢ém trong cong viéc.
NOi dung chinh
1. Khai niém vé dong co 4 thi va dong co 2 thi
Ky : La mdt phan cua chu trinh cong tac, khi pit tong chuyén dong tir diém chét
nay dén diém chét kia.
DPong co 4 thi
Dbong co 4 ky c6 chu trinh lam viéc thyc hién 4 hanh trinh dich chuyén cua
piston (hut, nén, no, xa) theo mot trat tu nhét dinh, ung voi 2 vong quay truc khuyu
(720°).
Dong co 2 thi
Pong co 2 ky ¢6 chu trinh 1am viéc sau 2 hanh trinh dich chuyén cua piston trong
xy lanh g véi 1 vong quay cua truc khuyu (360°).
2. Dong co xang 4 thi véi dong co Diesel 4 thi
2.1. Dong co xang
Ciu tao
1. Truc co
. Thanh truyén
. Xy lanh;
. Piston;
. Ché hoa khi;
. Su pép hat
.Bugi;
. Su pap xa ;
9. dng xa
Nguyén ly lam viéc

00O NO N B WDN
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Hinh 3- 01 nguyén Iy lam viéc dong co xang 4 thi

Ky nap
- Piston di tir DCT xudng DCD. Tao sy chénh léch 4p suét trong xy lanh thdp hon bén
ngoai.
- Xupap nap md, xupap xa dong.
- M6i chat nap vao dong co (dong co phun xang truc tiép) hodc hdn hop khong khi +
xang (d6i voi dong co xing thong thuong)
- Luu y trong xy lanh luc ndy van c6 thé chita khi sot cta qua trinh xa thai trudc do
chua sach.
- Hai goc can luu y: Goc mo sém va goc dong mudn ctia xupap nap.
Viéc md sém gitp tao khong gian duong nap thuan loi chuan bi cho qua trinh nap,
giam sy ton that trén dudng nap. Pong mudn nham tan dung quan tinh nap thém moi
chét nap. No6i chung déu hudng toi muc tiéu nap duoc nhiéu moi chét nap cang tot.
Ky nén
- Piston di tir DPCD 1én DCT. Nén hdn hop méi chat nap.
- Ca hai xupap déu dong.
- Ti s6 nén:
- Ti s nén dong co diesel luén cao hon dong co xang. Dé giai thich diéu nay thi 1
trong nhiing nguyén nhan quan trong 1a do hién tuong kich no.
+ Ky nén (ép): Piston chuyen dong tr DCD 1én DCT, supap huat va thoat déu dong,
khi hon hop bi nén, vao cudi ky nay ap suat trong xylanh tir (7+15)kg/cm 2 , nhiét
d6 khi hon hop ting dén khoang (350+400) 0 C.
Ky né (chay gian ng, sinh cong)
- Piston di tir BCT xuéng PCD
- Ki duy nhét sinh cong.
- C4 hai xupap déu dong
- Cha y dén hé s du lugng khong khi:
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Ty 1¢ gitra luong khong khi cap vao thuc té va luong khong khi can cip vao theo 1y
thuyét tinh toan dé d6t chay 1 kg nhién liéu. Pic trung do < ddm nhat>> hdn hop nhién
ligu.

Trén thuc té, qué trinh nay dién ra sém hon & cudi ki nén khi piston gan t6i DCT.
Ching ta c6 goc danh lItra sém (PC xang) hay géc phun sém (DPC diesel). Viéc nay gitp
tao diéu kién thuan lgi nht, chuin bj cho viéc sinh cong.

-Xang: vi¢c hoa tron vdi khong khi dugce thuc hién bén ngoai nho B ché hoa
khi hodc phun truc tiép xing trén dudng nap. Xing bay hoi rat nhanh. Tir 2 diéu nay
khién cho hdn hop nhién liéu kha dong déu. Viéc chay sé rat nhanh . Qua trinh chay
nhanh dugc coi nhu thé tich khong ddi — Qud trinh trinh cdp nhiét ding tich.

Ki thai

- Piston di tr DCD 1én BDCT

- Xupap nap Van dong, xupap xa thai mo.

- Trén thyc té, v6i muc dich xa thai that sach, xupap thai s& mo som mot goc chuan

bi khéng gian duong thai han ché téi thiéu sy can chd.

- Viéc thai sach vo cung quan trong, anh huéng dén hoat dong dong co. Dién hinh 1a

ban budng dot tao diéu kién xay ra hién tuong kich n6 (Pc xing) gy hong dong co.

- O cubi qua trinh x4 thai c6 mot hién tuong dac biét 14 ca hai xupap nap — thai déu

m¢. D6 1 do xupap nap mé sdm hon chuan bi cho ki nap, trong khi xupap thai dong

muon hon dé tan dung quan tinh thai thém khi thai van con sot lai. Viéc khi thai di

vao xupap nap la khong déng ké do chénh 1éch ap suat hay tiét dién nap 1a rat nho.

- Tuc s€ c6 2 qua trinh thai:

Thai cudng birc do viéc chénh 1éch 4p suét do viéc Piston di 1én

Thai ty do nh¢ quan tinh.

- G6¢c mo sém xupap nap + Goc dong mudn xupap thai = Goc trung di¢p

+ Ky thoat (xa): Theo quan tinh, piston chay tro 1én DCT, supap thoat mo, day khi

thai ra ngoai. Vao cudi ky thoat, ap suat trong xylanh con khoang (1,1+1,2)kg/cm 2 ,

nhiét do giam con khoang (300+400) 0 C.

Tom lai: Trong mot chu trinh cia dong co xang 4 ky, truc khuyu quay 2 vong, truc

cam quay 1 vong, c6 1 ky no- gian ng sinh cong va 3 ky tiéu hao cong.
2.2. Dong co diesel 4 thi

Ciu tao
1. Xupéap nap;
2. Xupap xa;
3. Voi phun;
4. Budng chay
5. Pittong;
6. Thanh truyén;
7. Truc khuyu.
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Hinh 3- 04 cdu tao dong co diesel 4 thi

Nguyén ly lam viéc
Ky nap
Trong hanh trinh nay, khi truc khuyu quay tur (0° dén 180°), pit tong s& dich chuyén tir
DCT xu6ng DCD, xu pap nap mo, Xu pap xa dong, thé tich cong tac trong xi lanh ting, ap
sut trong xi lanh giam, khong khi tir bén ngoai qua bau loc duoc hat vao xi lanh.
Cubi hanh trinh nap, 4p suat va nhiét ¢ ctia khong khi trong xi lanh 1a:
P =0,08 - 0,095 MPa
T=40-70C
Hanh trinh nén
Trong hanh trinh nay, truc khuyu quay (tur 180° dén 360°), pit tong chuyén dong tu BCD
1én BCT, xu pap nap va xu pap xa déu dong, thé tich cong tac trong xi lanh giam dan, khong
khi trong xi lanh bi nén va 4p suat, nhiét d6 ctia né tang lén.
Cudi hanh trinh nén, ap suit va nhiét do cua khong khi bi nén trong xi lanh la:
P=4-5MPa
T =450 - 650-C
Ky né (chay gian né, sinh cong)

Trong hanh trinh ndy, xu pap nap va xu pap xa van dong, khi pit tong dén DCT voi phun
nho bom cao 4p s€ phun nhién li¢u vao xi lanh dé hon hop voi khong khi cé nhiét do cao, 1ol
tu chay, khi chdy gidn no tac dung lén dinh pit tong va day pit tong tir PCT xudng PCD, qua
thanh truyén lam truc khuyu quay tir (360° dén 540°) sinh cong.

Cudi hanh trinh chay va bat dau qué trinh gidn no, ap sudt va nhiét do cta khi chay trong xi
lanh la:

P=0,2-0,4 MPa

T =800 - 1000-C
Ky xa



Trong hanh trinh nay , truc khuyu quay (tir 540° dén 720°), pit tong chuyén dong tir bCD
1én DCT, xu pap nap dong va xu pap xa mo, khi chay trong xi lanh bi ddy qua cira xa, qua 6ng
X4 ra ngoai.

Cudi hanh trinh xa, ap suat va nhiét do cua khi xa trong xi lanh la:

P=0,11-0,12 MPa

T =400 - 600-C
3. So sanh dong co xang véi dong co Diesel

3.1.

So sanh nguyén ly hoat dong

Bang 1: bang so sanh dong co Diesel vdi dong co xang

Thi Dong co Diesel DPong co xang
Hat Hut khong khi vao xi lanh HUt hoa khi ( xang + khong
khi) vao xi lanh
o L Ep hoa khi v6i ap suét va nhiét
Nén khong khi dat 4p suat va nhiét d¢ cao: o
do thap hon:
P = (30 - 35) Kg/cm?
P =(8-10) Kg/cm?
Nén
T = (500 - 600)°C
T = (200 - 300)°C
Cubi qua trinh nén, dau dugc phun sém vao PO . o
\ p Cuoi qua trinh nén, bugi phat
budng dot. S )
tia Itra dién dot chay hoa khi.
Nhién li¢u phun vao buéngrdé)t hoa tron voi | Bugi phat tia lira dién d6t chay
Sinh | khong khi duoc nén ¢ ap suat va nhiét do cao | hoa khi trong Xi lanh. hoa khi
Cong | tu boc chay. Hon hop chay gian nd sinh cong chay gian n¢ sinh cong cho
cho dong co. dong co.
Xa khi thai dugc x4 ra ngoai qua supap xa. Khi xa duoc thdi fa ngoat qua
supap xa.
3.2. So sanh vé wu diém- nhwoc diém

¢ Uu diém: ‘
- Hi¢u suat dong co Diesel cao hon so vdi dong co xang (1,5 1an).
- Dau Diesel ré tién hon xang.
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- Mitc tiéu hao nhién liéu riéng cua dong co Diesel thap hon dong co xing.

- Dau Diesel khong boc chay ¢ nhiét d6 thuong nén it gdy nguy hiém.

- Do khong c6 bd ché hoa khi va bd phan danh lLira nén dong co Diesel it hu hong
vat.

- Dong co Diesel chiu qué tai tot hon dong co xing.

¢ Nhuoe diém:

- Cung mot cong suét thi dong co Diesel ¢6 khéi luong ngng hon dong co xang.

- Ti s6 nén dong co Diesel cao hon nén doi hoi cac chi tiét may cua dong co phai tot
dan dén gia thanh ché tao mac hon.

- Céc chi tiét ctia hé théng nhién liéu & dong co Diesel c6 d6 chinh xac rat cao (sai
s6 1/100mm) nhu bom cao ap, kim phun nén gia thanh ché tao va sira chita cao hon.

- Stra chita cac b phan ctia hé thdng nhién liéu dong co Diesel phai c6 may chuyén
dung, dung cu dét tién va tho ¢ chuyén mon cao.

- Toc d6 dong co Diesel thép hon tc do dong co xang.

- Pong co Diesel gay 6n va "hoi" hon dong co xing. (Piéu ndy di dugc khic phuc
nhiéu bang cic cong nghé tién tién).
4, Pong co xing va dong co diesel 2 thi
4.1. Dong co xang 2 thi

Ciu tao

1- Bugi

2- Pit-tong

3- Ctra thai

4- Cura nap

5- Thanh truyén

6- Truc khuyu

7- Cacte

8- Buong thong cac te voi cua quét
9- Clra quét

10- Xi lanh

Hinh 3- 05 cdu tao déng co xdng 2 thi
Nguyén ly lam viéc
Thi 1: Tao cong va nén truée
- Bt dau khi piston & vi tri gan diém chét trén (BCT), dong 16 nap va 16 xa. Khi do,
piston nén hon hop hoa khi bén trong xi lanh va dong thdi nap hoa khi méi vao budng
ddt (cacte). Khi piston dén vi tri DCT, qué trinh nd dién ra.
- Pit tong bat dau sép vuot qua diém chét trén. Nhién liéu du ap suét va nhiét do s&
tu bdc chay phia trén pit tong, nhiét do tang dan dén ap suat trong budng dét tang. Pit
tong di xudng va qua do6 tao ra cong co hoc.
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- Trong phan khong gian & phia dudi pit tong, khi méi vira dugc hut vao sé bi nén
lai boi chuyén dong di xubng cua pit tong

- Trong giai doan cubi khi pit tong di xudng, 16 thai khi va dng dan khi dugc mé ra.
Hdn hop khi méi dang bi nén dudi ap suit chuyén dong tir budng nén dudi pit tong qua
dng dan khi di vao xy lanh day khi thai qua 13 thai khi ra ngoai.

Thi 2: Nén va hut

- Han hop khi va nhién liéu duoc dbt chay & nhiét do cao va &p suat cao. Hon hop
khi gi&in ng thé tich, lam day piston chuyén dong tir DCT xudéng DCD. Khi piston gan
dén DCD, 13 xa va 16 nap duoc mé ra. Phan Ion luong khi chay thoét ra khoi xi lanh:
dong thoi, luong hoa khi mai dugc nén ¢ budng dét, di chuyén vao xi lanh. Hinh dang
thiét ké cuia piston va 16 nap—xa dugc thiét ké sao cho khi nap khdng bi hit truc tiép vao
16 x& dé dat hiéu qua quét khi xa cao nhat.

- Trong khi pit tong di 18n, 15 thai khi va ngay sau d6 1a ng dan khi dugc dong lai.

- Trong luc pit tong tiép tuc chuyén dong di 1én, hdn hop nhién liéu va khong khi
trong xy lanh tiép tuc bi nén lai va ngay trude khi pit tong dat dén diém chét trén thi duoc
dbt chay.

- Trong budng nén khi truéc & phia dudi pit tong khi méi duoc hut vao qua dng dan.
4.2. Dong co Diesel 2 thi

Cau tao
Voi phun Xupap xa
Cla xa
Xilanh F&
https://mkienthuc.blogspot.com/
N ;
O, 5%
Cla théi
& ©
May nén khi
Bubng chia khi
Thanh truyén @
/ Pit tong

Hinh 3 — 06 cdu tao déng co diesel 2 thi
Nguyén ly lam viéc
Ky thir nhat (nén khi) 7 7
Khi truc khuyu quay pittong s& dich chuyén tir DCD lén DCT, ctra thoi dugc pit
tong day kin va sau d6 xu pap xa cling dugc dong lai, khong khi c6 san trong xi lanh bi
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nen lai, ap suat va nhiét do cta n6 tang 1én cho dén khi pit tong gan téi DCT, voi phun
ctia hé thong nhién liéu s& phun nhién liéu vao budng chay duéi dang swong mu, gip
khong khi b1 nén trong x1 lanh c6 nhiét do cao va ty chay.
Cudi qua trinh nén, ap suat va nhiét do cua khi nén trong xi lanh la:

P=4-5MP

T =800 -900°C

Ky thi hai (sinh cdng va thay khi)

Trong hanh trinh nay nhién liéu da dugc dbt chay o cudi ky nén, nén khi pit tong
dén DCT nhién liéu chay cang nhanh hon lam cho ap suat khi chay tang 1én va day pit
tong dich chuyén tir DCT xuong DCD, qua thanh truyén lam quay truc khuyu, sinh cong.

Khi pit tong dich chuyén gan téi DCD, xu pap xa mé, dong thoi sau d6 cira thoi
cling dugc md ra. Do d6, khi chay sau khi dd 1am viéc, c6 ap suat 16n hon ap suét khi troi
duogc x4 ra ngoai va khong khi méi & bén ngoai, qua bau loc nhd may nén khi, budng khi
va ctra thdi duoc cung cip vao xi lanh véi ap 16n hon 4p suét cua khi xa con lai trong xi
lanh, gép phan 1am sach khi chay trong d6 va chuan bi cho chu ky lam viéc sau.

Ap suat nhiét d6 caa khi chay trong xi lanh 1a:
P=8-10 MPa
T =1.700 — 1900°C

Sau ky sinh cong va thay khi, néu dong co tiép tuc lam viéc chu trinh 1am viéc cua
dong co diesel hai ky nay ldp lai nhu trén.

Tim hiéu Chu trinh 1am viéc ctia dong co xing hai ky va dong co diesel hai ky, ¢6
thé rt ra mot s6 nhan xét sau:

- Trong hai hanh trinh cua pit tong thi chi c6 mot hanh trinh sinh c6ng, con hanh
trinh kia dwoc thuc hién nho dong ning hay quéan tinh cta cac bo phan chuyén dong quay
tron (truc khuyu, banh da) va mot phan cong sinh ra cta nhitng xi lanh khac ddi v6i dong
co nhiéu xi lanh.

- Ap suét ctia khong khi moi thdi vao xi lanh 16n hon ap suat khi troi. Do d6, phai
dung bom th6i hay may nén khi do truc khuyu dan dong, nén cong suat cua dong co
giam.

- Trong khi thoi c6 mot phan nhién liéu hodc khong khi méi theo khi xa ra ngoai nén
khi xa c6 nhiéu chat doc hai 1am 6 nhiém méi trudng.

- Ap suét va nhiét d6 cua hoa khi hodc khong khi moi ¢ cudi qué trinh nén ciling nhu
qua trinh chay gidn no sinh cong phu thudc nhiéu vao ty so nén, vi tri cira thoi va cira xa.

Ty s6 nén cua dong co hai ky duoc tinh nhu sau:

g = —+1
Vc
Trong do:

- Vs 1a thé tich lam viéc thuc té cta xi lanh, 1a khong gian dugc tao bai khi pit tong
hozc xu pap dong kin cira xa cho dén khi pit tong téi DCT (hanh trinh nén).

- Ve 1a thé tich budng chay.
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Trong dong co hai ky, qua trinh nap, nén, n6 va xa khong duoc thé hién rd rang O
mdi hanh trinh nhu dong co bén ky. Do d6, & dong co hai ky, hanh trinh thir nhét ciing c6
thé 1a ky thoi, xa va nén, con ky thir hai 1a sinh cong, xa va thoi v.v..
NOi dung yéu cau danh gia
Bai tap thuc hanh
Muc tiéu
- Nhan biét cac b phan ctia dong co xing, dong co Diesel 4 ky va 2 ky
- Phuong phap xac dinh tht ty no
NOi dung
- Thyc hanh nhan biét c4c bo phan ciia dong co xing, dong co Diesel 4 ky va 2 ky. Nhan
biét hanh trinh 1am viéc thuc té dong co 4 ky, 2 ky.
- Phuong phap xéac dinh tht ty nd
Bai tap
1. Trinh bay ciu tao va nguyén ly hoat dong ctia dong co xing 4 ky mot xy lanh?
nhan xét vé dong co xing 4ky 1 xy lanh?
2. Trinh bay cdu tao va nguyén 1y hoat dong cua dong co Diesel 4 ky 1 xy lanh? So
sanh vu, nhuoc diém dong co Diesel va dong co xang?
3. Trinh bay nguyén ly hoat dong ctia dong co xang 2ky, dong co Diesel 2 ky? so
sanh uu, nhuoc diém cua dong co xang 2ky va dong co Diesel 2 ky? .
Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap
+ Pua ra cac ndi dung, san pham chinh: nhan dang vé dong co 4 thi, 2 thi, nguyén ly
lam vi€c cua tung loai dong co
+ Cach thirc va phuong phap danh gia: théng qua céc bai tap thuc hanh, k§ nang
thuc hanh dé danh gia k¥ ning.
+ Goi y tai licu hoc tap: Cac tai li¢u tham khao ¢ co6 & cudi sach, tai liéu hoc tap, tap
chi 6 to.

36



BAI 4: NHAN DANG PONG CO NHIEU XY LANH

Gidi thiéu chung

Sau khi hoc xong ngudi hoc s& cung cap nhing khai niém vé dong co nhiéu xilanh,
1ap duoc bang thir ty nd, xac dinh ding thoi diém may nd. Ngoai ra con cung cép kién
thirc, hinh anh sinh dong dé sinh vién dé dang tiép can trong hoc tap va ngoai thuc tién.
Muc tiéu:

-Trinh bay duogc cac dang bd tri xy lanh dong co nhiéu xy lanh

- Muc dich cia viéc thiét ké dong co nhiéu xy lanh

- Lap bang thtr ty n6

- Xé4c dinh ding nguyén 1y lam viéc dong co nhiéu xy lanh

- C6 tac phong cong nghiép, co trach nhiém cong viéc

- Tao mdi trudng 1am viée an toan, dap tng thuc té trong cong viéc.

Noi dung chinh: .
1. Khai niém vé dong co nhiéu xi lanh ) ,

Qua nghién cuu chu trinh lam viéc cua dong co bon ky mot xi lanh ta thay mét chu
trinh lam viéc cua dong co bon ky pit tong phai thuc hi¢n bon hanh trinh ung véi hai
vong quay cua truc khuyu. Trong bon hanh trinh thi chi c6 mot hanh trinh sinh cong con
cac hanh trinh tiéu hao cdng suat cua dong co nén lam cho truc khuyu quay khong déu,
dong co lam viéc bi rung dong manh. Muon truc kh}J}"/u quay dcu va dong co lam viéc érp
phai dung banh da c6 kich thudc va trong lugng nhat dinh lap trén truc khuyu. Vi vay, dé
tang cong suat cua dong co, lam cho truc khuyu quay deu va giam dugc kich thudc va
trong lugng cua banh da ngudi ta thuong che tao dong co nhicu Xi lanh. So6 xi lanh cua
dong co co6 thé la : hai, bon, sau, tam ...

Hinh 4 -01 cac logi bé tri xi lanh dong co
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2. Nguyén 1y 1am viéc ciia dong co nhiéu xi lanh

Chu trinh 1am viéc ctia dong co bén ky mot xi lanh ta thdy mot chu trinh 1am viéc
ctia dong co bdn ky pit tong phai thuc hién bén hanh trinh tmg v6i hai vong quay cua
tryc khuyu. Trong bon hanh trinh thi chi ¢6 mot hanh trinh sinh cong con cac hanh
trinh tiéu hao cong suét cua dong co nén lam cho truc khuyu quay khong déu, dong co
1am viéc bi rung déng manh. Mudn truc khuyu quay déu va dong co 1am viéc ém phai
dung banh da c6 kich thudc va trong luong nhat dinh lip trén tryc khuyu. Vi vay, dé
ting cong suit cua dong co, 1am cho truc khuyu quay déu va giam dugc kich thude va
trong luong clia banh da nguoi ta thudng ché tao dong co nhiéu xi lanh. S6 xi lanh cta
dong co co thé 1a : hai, bon, sau, tam ...
Goc léch cong tac co thé duoc xac dinh nhu sau:
Chu ky cong tac dong co nhiéu xy lanh thuc hién dugc trong hai vong quay. Mdi xy
lanh ctia dong co déu thuc hién day du 4 ky trong hai vong quay truc khuyu.

Thir ty nd mdi xy lanh duge bd tri 1éch nhau mot goc déu dan 1a 720°/ 1 (i 1a sd xy
lanh cua dong co). Hay 180*T/i

Trong d6: T 1a s6 thi

i s6 xy lanh.

2.1. Pong co 4 ky — 4 xylanh thing hang

O dong co 4 xy lanh, 4 ky, tht tu cong tac 1 — 3 — 4 — 2. Goc 1éch cong tac = 720° :
4 = 180°.Co c4u truc khuyu thanh truyén cta dong co ndy c6 dang nhu sau.
i | |

Hinh 4- 02 Co cdu truc khuyu 4 xi lanh thang hang

Tryc khuyu cua dong co bdn ky, bdén xi lanh c6 cic cb bién nam trong mot mit
phang, cb bién 1 va cd bién 4 cach ¢ bién 2 va cb bién 3 mot goc 1800. Khi truc khuyu
quay, pit tong ctia c¢d bién 1 va c6 bién 4 di 1én DCT thi pit tong cta c6 bién 2 va cd bién
3 di xuéng PCD. Do két cau truc khuyu nhu vy, nén tha ty 1am viéc ctia dong co 1a 1- 2
-4-3hoacl-3-4-2.
Bang thir tw nd ciia dong co

pPé nghién ctru sy lam viéc cua dong co bon ky, bon xi lanh, ta lap bang thu tu nd

ctia nd véi thi tu nd cua dongcolal-3-4-2.
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Goc 1éch cong tac 1a: 6,

3 180° x 4

=180°

Bang 1. Thtr ty n6 ctia dong co bon ky, bén xi lanh, thir tund 1 -3 -4 — 2

Nita Vong quay Goc quay Xilanh s6
cla truc khuyu truc khuyu 1 2 3 4
Thir nhat 0° — 180° No Xa Nén Nap
Thi hai 180° — 360° Xa Nap NG Nén
Th ba 360° — 540° Nap Nén Xa NA
Thir tu 5400 — 720° Nan NG Nap X3
Bang 2: bang thir ty n6 1-2-4-3
The tw | GOc quay truc XILANH
0 TK khuju
1
2
3
4

Qua bang 1 ta thay, khi truc khuyu quay dugc nira vong quay thir nhét, tic 1a tir
0° — 180°, pit tong ctia xi lanh 1 di tir PCTxudng PCD thyc hién ky nd (sinh cong), trong
khi d6 pit tong 4 ciing dich chuyén tir PCTxudng DCD nhung thuc hién ky nap hoa khi
(dong co xing) hoc khong khi (dong co diesel ). Pit tong cuia xi lanh 2 va xi lanh 3 déu
dich chuyén tir DCD 1én DCTnhung pit tong cua xi lanh 2 thyc hién ky xa con pit tong
cua xi lanh 3 thyuc hién ky nén.

Khi truc khuyu quay tiép nira vong quay thir hai, tirc 1a tir 180 — 360, pit tong cta xi
lanh 1 va xi lanh 4 dich chuyén tir PCD 1én DCT, pit tong cta xi lanh 1 thyc hién x4,
ctia xi lanh 4 thuc hién nén. Pit tong cta xi lanh 2 va xi lanh 3 déu dich chuyén tir
DCTlén BCD nhung pit tong cua xi lanh 2 thyc hién ky nap con pit tong cua xi lanh 3
thie hién ky nd (sinh cong).

Khi tryc khuya quay tiép nira vong quay thir ba, tirc 1a tir 360° — 540°, trong xi lanh
1 nap va xi lanh 2 nén, xi lanh 3 x4, xi lanh 4 nd (sinh céng).

Khi truc khuyu quay tiép nira vong quay thir tu, tic 1a tir 540° — 720°, trong Xi lanh

1 thuc hién ky nén, xi lanh 2 nd (sinh cong), xi lanh 3 nap va xi lanh 4 xa.
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Nhu vay, khi truc khuyu quay hét hai vong, ttrc 1a tir 00 — 720°, mdi xi lanh cta dong co
déu hoan thanh mét chu trinh 1am viéc gdm (nap, nén, nd va xa). Khi truc khuyu quay
tiép, cac hanh trinh méi lai dién ra 1an luot theo tht tu trén.
2.2. Dong co 4 ky 6 xy lanh thing hang

Dong co 4 ky, 6 xy lanh, thr tu cong tac thong dung 1a 1-5-3-6-2—4. Goc Iéch
cong tac 720° : 6 = 120°

Hinh 4- 03 Co cdu truc khuyu 6 xi lanh thang hang

Nira vong quay thir nhat cta truc khuyu, tirc 1a tir 0 —180°.

Trong xi lanh thtr nhat, pit tong chuyén dong tir PCTxuéng PCD thyc hién ky no.
Pit tong cua xi lanh 6 ciing chuyén dong tir PCTxudng PCD nhung thuc hién ky nap.

Trong xi lanh 2 va xi lanh 5, pit tong chuyén dong hét 2/3 hanh trinh 1én PCT sau
d6 chuyén dong 1/3 hanh trinh di xuéng DCD. Xi lanh 2 két thac ky xa va bat dau ky
nap, xi lanh 5 két thuc ky nén va bt dau sang ky nd (sinh cong).

Trong xi lanh 3 va xi lanh 4, pit tong chuyén dong hét 2/3 hanh trinh di xuéng BPCD
va tiép tuc 1/3 hanh trinh di 1én, xi lanh 4 két thiic ky no (sinh cong) va sang ky xa.

Trong ba nira vong quay tiép theo ctia truc khuyu, & mdi xi lanh déu thuc hién cac
ky: nap, nén, no, xa. Khi truc khuyu quay hét nira vong quay thi tu, thi tit ca cac xi lanh
déu hoan thanh mot chu trinh cong tac cia dong co.

Néu truc khuyu tiép tuc quay thi tat ca cac ky déu duoc thuc hién 1ap lai theo thu tu
nhu trén.

Toém lai, trong trudng hop ndy, cac xi lanh 1am viéc ké tiép nhau véi goc 1éch cong
tac 1a 120° hay 2/3 vong quay cua truc khuyu. Do do, cac hanh trinh cua pit tong khong
bat dau va két thuc cung mot lic ma céc hanh trinh sinh cong hoac nd trung nhau mot
goc 1a 60°. Nghia la: khi truc khuyu quay, xi lanh 1 sinh cong chua xong, truc khuyu con
phai quay 60° nita méi xong hanh trinh sinh cong thi xi lanh 5 dd bat dau sinh cong,
nghia la cham hon xi lanh 1 1a 120°, xi lanh 5 sinh cong chua xong thi xi lanh 3 da sinh
cong v.v... Do do, truc khuyu ctia dong co sau xi lanh quay déu hon dong co bén xi lanh.
Bang thir thy né cia dong co
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0
* Goc léch cong tac: S, = 180TX4 =120°

Bang 3. Thtr ty n6 ctia dong co bén ky, sau xi lanh, thor ty nd (1 -5-3-6—2—4)

P;Lur:yvti?g Goc quay truc Xilanh 56
Khuyu Khuyu 1 2 3 4 5 6
0° — 60° Map N
. Xa MNén
Tht nht 0% —120° MG Map
LF nhal
09 —180° Mén Xa
180°— 240° Nap Nb
2409 —300° Xa Nén
Thii hai .
3000 — 260° NG Map
3609 — 4209 MNén Xa
420° —480° | Nap N
Thir ba
4809 — 5400 Xa Nén
540°— 600° MG Map
- B600% —660° | MNén Né X3
(F tur
660° — 7200 Xa Map Nén

2.3. Pong co 4 ky 6 xy lanh b tri dang chit V
Nguoi ta bd tri dong co hinh chit V véi muc dich 1a rat ngin chiéu dai cua dong co.
O ddng co chir V8 co rat nhiéu thr tr cong tac.

15 4 8

2 6 37

Hinh 4- 04 Co cdu truc khuyu 8 xi lanh kiéu chiz V
Trong dong co tam xi lanh bd tri hinh chit V, cac xi lanh duoc sap xép thanh hai
day, mdi diy 4 xi lanh, tdim cta xi lanh di qua tAm cua truc khuyu. Pudng tdm cuia hai
day xi lanh dat 1éch nhau 90°.
Tryuc khuyu c6 bén c¢6 khuyu, mdi c¢6 khuyu duoc lap hai thanh truyén, cac thanh
truyén duoc sip xép timg doi vao hai mit phang vudng goc va mot ddi tao thanh mot goc
180°. Néu nhin tir dau truc khuyu thi cac c¢d khuyu dugce sip xép nhu sau:
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C6 khuyu 1 va 4 1a mot doi — 1 & phia trén va 4 & phia duéi

C6 khuyu 2 va 3 1a mot doi — 2 & bén phai va 3 & bén tréi.

O mdi xi lanh, cac pit tong chuyén dong nguoc chiéu nhau va tdi cac diém chét
cung mot lac.

Do dat hai day xi lanh 1éch nhau 90°, nén mdt pit tong ctia xi lanh nam & mot diém
chét nao day thi pit tong cta xi lanh bén canh (cing c6 khuyu) s& ¢ diém giira hanh trinh.
Vi vay, cac ky xdy ra ¢ day xi lanh bén phai s€ 1¢ch 1/4 so voi cac ky cua day xi lanh bén
trai.

Bang thit tw nd ciia dong co
Pong co bdn ky, tam xi lanh bo tri hinh chit V, thattyné: 1 -5-4-2-6-3-7- 8.
Goc 1éch cong tac cua dong co la:

A N , 180° x 4
* Goc lech cong tac: 6, = —g - 90°
Mira vong . Xilanh s8
Goc quay
quay truc .
. truc khuyu 1 2 3 4 5 B 7 8
khuyu
o 0" — op? _ Map | Xa Meén MG
Thir nhat MG Mén Map Xa
80" — 180° . R .
Mén | Map MG XA
L 180° — 270° . R .
Thit hai Xa M Mén | Nap
2707 — 360° . . .
M Mén Xa Map
360% — 450° ]
Thir ba MNap Xa M& | Mén
450" — 5407 . . .
Xa MG Map Mén
] 407 — R30° . ] .
Thir tur Mén Map X3 Mé
B30° — T20° Map | Xa& Mén MG

3. So sanh ddng co' mdt xy lanh va déng co nhiéu xy lanh

*U'n, nhwoe diém cia dong co mot xy lanh

- Chi phi san xuét thép vi st dung it linh ki¢n: Mot piston, mdt thanh truyén va
thuong chi c6 2 xupap.

- Két cau don gian vi chiéu dai cua truc khuyu ngan.

- Thiét ké va san xut cac cira hut, cira xa khong phtc tap.

- B4o tri, stra chita dé dang va it ton kém.

- Kho can bang do dong co 16n va toc d6 quay nhanh.

- Néu mot dong co c6 dung tich budng ddt 16n thi doi hoi mot piston 16n va khdi
luong ndng hon. Tuy nhién, rat kho dé dat duge toc do cao.

- Khi téc d6 dong co 1én cao, vi¢c luan chuyén cac dong khi nap va xa rat kho khan.
Do khoéi lugng khong khi 16n nhung lai chi c6 mot duong nap va xa duy nhat, dong thoi
strc can trén dudng dng nap va xa rat 16n.
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*Uu, nhugc diém ciia dong co' nhiéu xy lanh

- Kha nang can bang ctia dong co t6t. Do st dung nhiéu Xy lanh nén khéi luong
tung piston cling giam Xuong dang ké. Vi vay, kha ning can bang tdt, tbc do dong co
cling duoc nang 1én do khéi lwong piston nhe hon. ‘ ,

- Qua trinh sinh cong ciing dugc chia déu nho s dung nhicu xy lanh. Vi vay toc do
quay cua truc khuyu déu hon. o ‘

- Cac duong ong nap, xa duoc thiét k& nhiéu hon do dugc trang bi nhiéu xy lanh.
Dong thoi, dong co dat cong suat cao hon nho lyc can trén duong ong giam, khién cho
qué trinh nap, xa khi tot hon. ,

- Kho khan trong viéc san xuat nén chi phi cao hon.
- Chi phi bao tri, stra chira dat. .
4. Thyc hanh lap bang thir tr 1am viéc dong co' nhiéu xy lanh
4.1. Ly thuyét lién quan
Thi tu danh ltra hay con goi 13 tht ty nd (tiéng Anh: firing order) 1a trinh ty danh
Iira cho céc xi lanh trong dong co ddt trong.
Trong nhiing dong co danh lira bang tia ltra dién nhu dong co xang, th tu nd twong
g véi thir tu hoat dong cua bugi. Trong dong co diesel, thir ty nd twong Gng voi trinh ty
phun nhién liéu vao mdi xi lanh. Pong co bon thi cling phai xac dinh thoi gian md van
tuong ung voi thir tu nd, vi van khong mo va déng trong mdi hanh trinh.
Thi tu nd anh hudng dén d6 rung, 4m thanh va do dong déu cua cong suit dong co.
Thi tu nd ciing anh hudng dén thiét ké truc khuyu.
Trén dong co xing 4 may loai thang hang thuong 1a th ty 1-3-4-2 hodc 1-2-4-3.
o DBong co 3 xilanh: 1-3-2.
« Dong co 4 xilanh: 1-3-4-2 hay 1-2-4-3.
« Dong co 5 xilanh: 1-4-2-5-3.
« Dong co 6 xilanh: 1-5-3-6-2-4 hay 1-4-2-6-3-5.
« Dong co 8 xilanh: 1-5-4-2-6-3-7-8.
4.2. Thue hanh
- Lap bang hanh trinh lam viéc cac dong co 2 may, 3 may; 4 may, 6 may, 8 may co
thir tr lam viée nhu sau: 1-2; 1-3-2;1-3-4-2;1-2-4-3;1-5-3-6 -2- 4.
- Thuc hanh nhén biét dong co, co cdu ctia dong co 4 xy lanh, 6 xy lanh thang hang, 6
va 8 xy lanh hinh chir V.

Noi dung yéu ciu danh gia
Bai tap thuc hanh
Muc tiéu
- Lap thanh thao dugc bang hanh trinh 1am viéc cua dong co nhiéu xy lanh.
- Nhan biét dong co 4,6 xy lanh thang hang, 6,8 xy lanh hinh chit V.
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Noi dung
- Lap bang hanh trinh lam viéc cac dong co 2 may, 3 may; 4 may, 6 may, 8 may co
thir ty lam viéc nhu sau: 1-2; 1-3-2; 1-3-4-2;1-2-4-3;1-5-3-6 -2- 4.
- Thuc hanh nhén biét dong co, co cdu ctia dong co 4 Xy lanh, 6 Xy lanh thang hang, 6
va 8 xy lanh hinh chir V.
Bai tap
Trinh bay khai niém dong co nhiéu xy lanh? Néu dic diém va lap bang hanh trinh
lam viéc cua dong co 4 xy lanh, 6 xy lanh, 8 xy lanh? so sdnh dong co 1xy lanh va
dong co nhiéu xy lanh?
Lap bang hanh trinh lam viéc dong co 2 xy lanh; 3 xy lanh; 4 xy lanh, 6 xy lanh, 8 xy
lanh ¢6 thtr ty lam vi€e nhu sau:1-2;1-3-2;1-3-4-2;1-2-4-3;1-5-3-6 -2- 4.
Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap
+ Dua ra cac ni dung, san pham chinh: nhan dang vé dong co nhiéu xi lanh, 1ap
bang thr tu nd, tinh goc léch cong tac.
+ Céach thirc va phuong phap danh gia: thong qua cac bai tap thuc hanh, ky nang
thuc hanh dé danh gia k¥ nang.
+ Goi y tai liéu hoc tap: Céc tai liéu tham khdo & co6 & cudi sach, tai liéu hoc tap, tap
chi 6 to.
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Bai 5 : NHAN DANG BU LONG PAI OC VA SU DUNG DUNG CU THAO
LAP
Gidi thiéu chung
Sau khi hoc xong sinh vién s€ cung cap nhiing kién thirc vé bu-long dai dc, phan loai

va tén goi, cung cap cap kicn thirc vé dung cu trong bao dudng stra chita. Bén canh do sinh
vién dugc tiép can hinh anh sinh dong dé sinh vién de dang ti€p can trong thyc tién.
Muc tiéu

- Sau khi hoc xong ngudi hoc ¢6 kién thirc bu-1ong dai 6¢

- Trang bj kién thirc va cac phuong tién dung cu bao dudng sira chita

- Thuc hanh thao lép va st dung, dung cu.

- C6 tinh than hoc hoi, tic phong hoc tip nghiém tic

- C6 trach nhiém trong cong viéc.

Noi dung chinh
1. Nhin dang cac kiéu bu 16ng va dai dc
11. Daibe

Hinh 5- 01 cdc logi dai éc trén 6 t6

A. Dai bc luc giac

Pai dc luc giac 1a loai duge sir dung phd bién nhat hién nay & mot vai mau dai 6¢ ndy
duoc gén mat bich bén dudi.
B. Pai bc ¢6 mu

Loai dai dc nay dugc thiét ké thém phan mil dé che ren. Phan mii nay con ¢o tac dung
ngan chan sy gi set & dau bulong. Pai 6¢ c6 mil thuong duoc dung 1am dai 6¢c moay o cua
vanh banh xe bang nhom duc.
C. bai 6c xé ranh

Pay 1 loai dai dc dugc thiét ké thém phan ranh. Dé tranh cho dai 6¢ bi xoay va néi long
ra, mOt chdt ché duoc sir dung & nhiéu vi tri nbi, nhu trong hé théng lai.
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Phan ranh

Y

EloJeICH
O & 06 B

Hinh 5- 02 dai ¢ him

Lam bién dang
dai &c theo
phén rénh

‘Pai ¢ ham (hinh A)
Dai 6 ¢ ham tng dung trong nhimg b phan cua hé thong truyén luc. Vi thlet ké dac biét khi
siét chat mot sb ren ciia dai ¢ him s& bi bién dang nham khong cho dai dc bi long.
Vong dém (hinh B)
Dua theo phuong phap ham ma vong dém dugc phan thanh hi loai 1a: d€m vénh va dém
vénh hinh song, d¢m co6 rang.
- Pém vénh va dém vénh hinh song c6 tac dung han ché hién tuong néi long ctia dai ¢
hay bulong.
- Bém c6 rang: véi cAu tao rang mot phia, dém c6 rang c6 tac dung tao ma sat, han chét
hién tuong néi long ctia bu long va dai dc.
Chét ché (hinh C)
Pé tao ra chitc nang ham can két hop chét ché véi dai b xé ranh. Su két hop nay dugc
ap dung nhiéu cho hé thong 14i ctia 6 to.

€] C .

o3
e

Phong long

Q

(\\ :::_,.: y’ .
0 ,\,-rw« Tai phong long
Hinh 5- 03 dai 6c khoa va dém khoa
DPém ham (hinh D)
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Pém ham c6 chic ning gitp cac dai dc va bulong khong bi 1ong hay tudt ra. So dd phia trén
cho théy dém ham dugc dung trong bd vi sai cua xe, ¢ thé tan dung dém ham nhiéu lan.
1.2. Bulong
(tiéng Anh 13 Bolt, con dugc goi la bu 16ng, bu-loong...) 1a mét san pham co khi dugc sir
dung dé ghép néi 2 bo phan lai v6i nhau thanh mot khéi. Cac bo phan nay ciing co thé tach roi
bang cach str dung mot cdng cu thich hop. Cac dai 6¢ duoc st dung trén bu 16ng dé that chat
hon.
« Phan dau: Phan dau chinh 1a phan trén cua bulong. Phan dau thuong 1on hon phan than,
¢6 hinh dang khac nhau, phu thudc vao muc dich va yéu cau sir dung bulong.
« Phan than: Phan hinh try tron, c6 d6 dai du dé ludn qua cac chi tiét ghép ndi. Dudi phan
tru tron nay la phan hinh tru c6 ren dé vin dai 6c.
Pic diém k§ thuat cia bulong
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Hinh 5- 04 Cdc loai bu- 16ng
Pé xac dinh mot bu 16ng can st dung, can quan tim dén cac dic diém K thuat sau:
« Hinh dang cta ren
« Chét trén bu long
« Hinh dang phan dau: dau vuong, dau luc giac, dau cé ranh
« Puong vién cia phan than
« Kich thudc, duong kinh caa bulong
« Hudng cua ren (bén trai hay bén phai)
« Chiéu dai bulong
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« Chét liéu cua bulong: thép, thép cing, thép khong gi, titan, ddng thau, nhdm, hop kim
déng, nhua... Viéc lua chon vt liéu dé ché tao bulong phu thudc vao noi ma né duoc
sir dung, nhung thép van 1a vat liéu dwoc str dung phd bién nhat (90%)
1.3.  Phén loai
C6 nhiéu cach dé phan loai bu 16ng, trong d6 co thé ké dén nhu phan loai theo chirc
ning, theo chat liéu, linh vuc str dung, phuong phap gia cong...
Mot s loai bu-loong phd bién c6 thé ké dén nhur:
« Bul6ng neo: dugc gan vao bé tong, dé 16 phan ren tiép xuc
« Buldng van chuyén: dau tron nhan, tiét dién vubng
« Bu l6ng thang may: dau phang Ién, sir dung trong hé thong bang tai
« Bulong luc giac: Bulong c6 phan dau hinh lyc giac
. Bulong dau chir T: Bulong c6 phan dau hinh chit T
« Buldng chit J: Bulong c6 hinh dang gidng chi J
« Buldng chix U: Bulong co hinh dang giéng chit J.
1.4. Théng s6 k§ thuat ciia bu 16ng va dai oc.
- Bu 10ng ¢6 nhiéu tén goi khac nhau dé xac dinh kich thudc va cudng do ctia chiing.
- Bu 16ng dung trong 6 t6 dugc chon tuy theo cuong dd va kich thude tmg vai timg khu
vuc riéng biét.
- Do d6, hiéu duoc tén ctia bu 16ng 1a mot trong nhing kién thirc cin ban khi tién hanh
bao dudng.
-Vidu: M 8x1.25-4T
- M: loai ren (" M” viét tit cia ren hé mét, cac loai ren khéc 1 “S” cho loai rang nho va
“UNC” cho loai rang tho).
- 8: dudng kinh ngoai ctia bu 16ng, trong hinh vé& sau né dugc biéu dién bang 7.
- 1.25: bude ren (mm), trong hinh v& né duoc biéu dién bang 8.
- 4T: cuong do
- Sb cho biét 1/10 cudng do chiu kéo nho nhét theo don vi kgf/mm2, chir dai dién cho
cuong do chiu kéo. Cuong do duogc dap trén dau bu long

2. Gidi thiéu mot sé dung cu thdo lcfp

2.1. Dung cu cim tay co ban
Tuécnowt
Tudcnovit dung dé thao, lap vit c6 dau xé ranh
CAu tao tubcnovit gdbm c6 phan can dugc dic bang nhya t6t va mili tudcnovit 1am
béng kim loai t61 cing. Miii c6 hai loai 1a det va bon chau va ¢ chiéu dai khac nhau.
Ngoai ra con ¢ tudcnovit ty dong, loai ndy can bang kim loai dugc gin voi phan dau
dung lap mAu tubcnovit.
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Hinh 5- 05 Cdc logi tuécnovit

Kim

Kim dung dé kep chat hodc théo, 1ap chi tiét.

Kim 1a mét dung cu thong dung va c6 nhiéu loai. Tén cta céac loai kim thuong
dugc dat theo hinh dang nhu: kim nhon, kim mé qua v.v... hodc theo cong dung nhu:
kim bam, kim cat, kim thao xecming, kim thao xu pap, Kim thao phanh hem v.v..

Khi str dung, tuy theo nhu cau chi tiét can kep chat hay thao dé chon loai kim

thich hop. Tuyét d6i khong dung kim dé vin cac bu 16ng hodc dai dc tranh 1am tron
cac dau luc giac.

Hinh 17 - 8. Kim c&t

Day diégn

Lugi cét
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Hinh 5 -06 Cdu tao va cdch sir dung kim nhon
Mo 1ét

Mo 1ét dung dé vin cac bu 16ng hoidc dai dc khong tiéu chuan vi d6 mé cia né co thé

diéu chinh dugc.

3. CAu tao ctia mo 1é&t Gom c¢6 hai ham, ham c6 dinh lién véi can, ham di dong
diéu chinh ra vao dugc nhé truc vit xoay. CI€ moé 1ét c6 nhiéu loai véi kich thude
chiéu dai khac nhau: 100mm, 250mm v.v...Loai 100mm c6 dd mé 16n nhat 1a
14mm, loai 300mm c6 dd mé 16n nhat 1a 36mm.

Ham diéu chinh
Vit diéu chinh
/

Hinh 5 -07 Céu tao mé lét

Clé det va clé trong hai dau

Clé det va clé trong dung dé thao vin cac bu 16ng hodc dai ¢ tiéu chuan va c6 md men
van khong 16n.

Clé det dung dé thao lap céc bu 16ng hodc dai dc ¢6 md men vin nho hay théo lip cac dai
¢ cua cac chi tiét ndi v6i nhau (dau ndi cac ong dan dau).

Clé trong dung dé thao nhung bu 16ng hodc dai ¢ ¢o luc vin 16n va khoang khong gian
xung quanh chat hep ma khong dung clé det dugc.

Cl¢ det hai dau 1a mot trong nhimg loai clé thuong dung nhat trong cong tac sta chita, tay
clia ni rt ngan, miéng clé ho, nén chiu lyc yéu, néu dung lau ngay miéng clé thuong bi
doeng 6m khong sat dau luc giac lam hong goc canh cua bu 16ng hodc dai bc.

50


https://1.bp.blogspot.com/-14F-SsKXp00/WTIv9dwub9I/AAAAAAAAAXg/PIpm3tf7Nv4fkamiirmvUlzxV1DHSbN7ACLcB/s1600/molet.PNG

Pai &c

Hinh 5 -08 CIé det hai dau va cach sir dung
Clé trong c6 thanh mong, tay quay dai hon clé det, hai dau clé trong 13 1 tron va c6 6
canh luc giac bén trong. Khi van 16 luc gidc dau clé 6m sat dau bu 1ong hoidc dai ¢ nén
khong 1am hong goc canh ciia nd. Nhung c6 nhuoc diém 1a thao tac khi thao lap mat
nhiéu thoi gian va khong thé thao dugc cac dai bc cua cac duong éng din nhu 6ng din
nhién li€u cao ap.
Mai loai clé trén déu c6 hai dau véi kich thude khac nhau, do d6 ¢6 thé van duge bu
16ng hodc dai dc ¢ kich thude khac nhau.
Clé luc giac
Dung théo lap céc vit ¢6 dau 16m luc giac 1ap chim (dung & cac vi tri quay khong vudng).

i

Hinh 5- 09 Cle luc gidc
Tuyp
Clé tuyp dung dé thao lap céc loai bu 16ng va dai dc c6 mdé men vin twong ddi 16n va &
cac vi tri chat hep ma céc loai clé khac khong dung duoc.
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Mbi bd tuyp thuong c6 28 — 32 mau tuyp voi kich thude tir 6mm — 32mm (hoac kich
thude 1on hon). Ngoai ra con ¢o can ndi, tay quay, can vin tu dong (clé coc) va can xiét
co dong ho béo luc van.

Cac miu tup

B&u tuyp van nang

‘jﬁj _____ C&n xi&t mém

Can xigt
P Cén xiftchd T
c can ndi f¥—m27 ——
.v-"/f
. Can xigt mém dau

e

B&u chuyén ddi

I_1'~| .
B5u ndi kidu banh Khdp ndi van nang

mKienthuc.blogspot.com

Tay van nhanh
Hinh 5- 10 B¢ Clé tuyp
Cac loai cao (vam)
Dung thao 6 bi, puly, banh ring. Céo ¢ céc loai hai cang, ba cang.

a) Cao thao vong bi b) Cao ba cang c) Cao hai cang
Hinh 5- 11 Cac loai cdo (vam)
2.2. Lua chon dung cu phu hop
Vi du: Trong truong hop thao lap bulong/ dai 6¢, thong thuong s€ str dung bo dau khau.

Néu han ché vé khong gian dé thao tac va khong thé sir dung bo dau khau, hiy chon chong
hoac c¢ 1€ theo thir tu sau:

1. B0 dau khau.

2. Bo chong.

3. Cole.
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Hinh 5- 12 Lua chon dung cu stra 6 to phu hop

Bo du khau thich hop ding trong céc trudng hop bulong/dai dc khong can dinh vi lai
ma van c6 thé quay dugc. Trong truong hop nay dau khau sé cho phép quay bulong/dai 6¢
nhanh hon.

C6 thé str dung dau khau theo nhiéu cach, tiy vao ting loai tay ndi lap vao no.

Chay

Tay quay truot: nd cho phép thao tac nhanh nhét nhung can mot khong gian lon.

Tay quay coc: Voi nhiing noi chat hep, day 1a dung cu thich hop nhét. Tuy nhién, do cu
tao clia co cAu coc, n6 co thé dat dugc mo-men rat 16n.

Tay quay nhanh: Cho phép thao tic nhanh khi 1ap thanh ndi. Tuy nhién chung thuong
dai nén chi thich hgp ¢ nhiing khong gian 16n.

Chon dung cu tuy thudc vao tién do hoan thanh cong viéc

Néu can mo-men 16n dé néi 16ng bulong/dai ¢ hay xiét 1an cudi, hiy str dung dung cu
van co tac dung luc 16n.

Chay:
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L1<L2<L3

Momen xiét nho Momen xiét I&n

L1 L2

p—

Hinh 5- 13 Lwa chon momen phu hop véi momen quay

Chiéu dai cua dung ¢ s& anh huong dén do 16n cta luc c6 thé tic dung. Dung cu cang
dai, thi mo-men xoén dat duoc cang 16n chi v6i mot luc nho.

Néu str dung dung cu qué dai, hiy cht ¥ luc xiét khong duoc qua manh cé thé bulong/dai
bc bi dut gay.

2.3.  Céac dung cu do kiém
2.3.1. Muc dich

Nhimng thiét bi do c6 tac dung chuan doén tinh trang ctia xe thong qua viéc kiém tra trang
thai va kich thudc cua cac chi tiét c6 phu hop vdi tiéu chuan dé ra hay khong, va xem dong co
va céac chi tiét c6 hoat dong chinh xac hay khdng.

Do chinh xéc caa chi tiét may 1a diéu cuc ky quan trong trong nganh co khi. Bén
canh str dung cac phuong phap do kiém thi tim kiém dung cu co khi phu hop ciing giup
dam bao két qua do.

2.3.2. Phwong phap do kiém

Phirong phdp do triee tiép

Day la phuong phap ma gia tri cua dai luong do dugc xac dinh truc tiép theo chi sb hoic
s0 do trén thiét bi do. Phuong phap nay s& bao gom:

« Po tryc tiép so sanh: Bugc sur dung dé xac dinh tri so sai I¢ch cua kich thude so voi
mAu chuan, gia tri sai s6 s& xac dinh bang phép cong dai s6 kich thudc mau chuan véi tri sb sai
1&ch dé.

« Po truc tiép tuyét dbi: Puoc thuc hién dé do tryuc tiép kich thudc can do va gia tri do s&
hién thi truc tiép trén vach hién thi cta dung cu do.

Phirong phdp do gidn tiép

V6i phuong phép nay gitip ngudi ding xac dinh duoc kich thude gian tiép qua két qua
do cac dai lugng lién quan dén dai luong do.

Phwong phap do phan tich
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vao nhau.

2.3.3. Dung ¢
Thuwdce cap
Pay la th 2 hi, ché tao, do
thong s6 k¥ th iic vach chia,
ham kep, vit g & do kich
thudce gioi har h 16 vé&i do
chinh xac giac
Q0
7 - . 8
“Con tchﬂ cogandu | . =
| xich — thudc phu VThanh do 46 sau |
‘Matdo S
> ‘Mo do ranh
Hinh 5- 14 cdu tao thudéc cip
Panme

Panme cho do chinh xac cao, tham chi 1a cao hon thuéc kep, vi vay né dugc ing
dung nhiéu trong nghién ctru hay do thong sb ky thuat. Thudce do panme thuong duoc sir
dung dé do duong kinh ngoai, do 16, ranh véi d6 chinh xac dat tir + (0,005+0,01) mm.
Thiét bi co khi nay ciing cung cap nhiéu dai do khac nhau nhung gi6i han, vi du panme
ghi 0 — 25 chi do duoc kich thudc < 25mm.
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Pong hd so

La thiét bi duoc gan vao dau do cia thude do cao, né dugc sir dung do d6 thang, do
dao hudng cua mit trong va d6 khdng song song cua ranh... Bén canh dé, thiét bi co
khi cling dugc dung dé so sanh céc vi tri do vudng goc, do con, do léch hay do dao. ..
Pay la thiét bi do co khi hién dai voi do sai sé thap, nd dam bao dat 0.01mm dén
0.001mm.

Hinh 5- 17 Béng hé so
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Can kiém tra khi do

Lau sach dung cu do va chi tiét duoc do: DAu nhét hay chét ban c6 thé khién sai sd vé
gia tri do.

Trudc khi do phai lam sach bé mit chi tiét duoc do.

Lua chon dung cu do phu hop: Hay chon dung cu do tuong thich véi yéu cau vé do
chuén xAc.

Cé dédu hodc
cb bui ban

bat dung cu do véi chi tiét do tao thanh mot gbc vuodng. Pat dugc goc vuong béng cach
ép dung cu do trong lic di chuyén no so vdi chi tiét can do (tham khao thém sach huéng dan
dé biét thém chi tiét cho timg dung cu do).

Gitt pham vi do thich hop: Hay bat dau tir pham vi do 16n khi do dong dién hay dién ap,
sau d6 giam xudng dan. Gia tri d6 duoc doc & dong hd phai phu hop véi pham vi do.

_ Khidoc gia tri do: Hay dam bao rang tam mat ciia ban vudéng goc véi kim chi va dong
ho.

Khong gd hay danh roi, néu khong c6 thé s& bi chan dong. Nhiing dung cu niy doi hoi
do chinh xéc, va c6 thé khién céc chi tiét ciu tao bén trong bi hong.

Tranh luu kho hay sur dung khi ¢ 6 am cao hay nhiét 6 cao. Khi str dung & do am cao
hay nhiét dg cao c6 thé dan t6i sai sb gié tr1 do. Ngoai ra, ban than dung cu c6 thé sé& bi bién
dang néu tiép xuc voi nhiét do cao.

Sau khi str dung dung cuy, hay lam sach chiing va dat né vao vi tri ban dau. Chi cét dung
cu di sau khi da thyc hién lam sach chét ban hay dau nhét. Tht ca dung cu sau khi str dung
phai dua no6 tré vé vi tri ban dAu ctia nd, va bit ké dung cu nao c6 hdp dung chuyén dung thi
phai dit chung vao hop. Néu dung cu duge cat gitt mot khoang thoi gian dai ma khong duoc
str dung, hiy thao pin va bdi dau chdng ri.

3. Thuc hanh sir dung dung cu thio lip

- Thyc hanh thao tac s dung cac dung cu thao lap co ban
- Thyc hién do kiém bang dung cu do
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- Nhan dang dung bu-16ng, dai ¢
- Nhan dang céac chirc nang cua ting loai dung cu

Noi dung yéu ciu danh gia
Bai tap thuc hanh
Muc tiéu
- Muc dich kiém nhan dang bu-16ng dai de
- Nhan biét cac dung cu stra chira
- Str dung dting dung cu
- Poc dung tén goi dung cu thao lap, do kiém
No1 dung
- Nhan bict ¢4c loai bu-1ong, dai 6c
- Nhan biét mot s6 dung cy, thiét bi bao dudng, stra chira ciia xudng.
Bai tap
- Trinh bay ndi dung cac phuong phap st dung dung cu thao lip. Cho vi du minh
hoa?
- Thuc hanh str dung dung cu thao lép
Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap:
+ Dua ra cac ndi dung, san pham chinh: vé sir dung dung cu thao tac thao lap
+ Cach thirc va phuong phap danh gia: théng qua cac bai tap thuc hanh, k§ nang
thuc hanh dé danh gia k¥ ning.

+ Goi ¥ tai liéu hoc tap: C4c tai liéu tham khao & co & cudi sach, tai liéu hoc tap, tap chi
0 to.
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BAI 6: NHAN DANG SAI HONG VA CAC PHUONG
PHAP SUA CHUA CHI TIET OT O
Gidi thiéu chung:

Sau khi hoc xong ngudi hoc s& cung cap kién thirc vé mai mon, nhimg hu hong mai
mon thudng gip cia cac chi tiét dong co. Ngoai ra con cung cip kién thirc, hinh anh sinh
dong dé sinh vién d& dang tiép can trong hoc tap va ngoai thuc té.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc cac khai niém mai mon

- Nhitng sai hong thuong gap

- Nhitng phuong phap stra chira

- Rén tinh ti mi 6 tinh than trong cong viéc

- C6 thai do hoc tap tich cuc, si€ng nang

- PDam bdo an toan va tac phong cong nghiép

- C6 trach nhiém trong cong viéc

- V¢ sinh moi truong lam viéc.

Noi dung chinh: )
1. Khai niém, cac hién twgng mai mon cua chi tiet
1.1. Khai niégm o ’ 7

Mai mon la qua trinh thay doi dan veé kich thude cua cac chi ti€t ¢6 chuyén dong
tuong d@irvéi nha}u.Tinh trang k¥ thuat ctia 6 t6 va tinh chiu mon cia né phu thu‘(f)c vao
nhiing thi€u sét vé cau tao va nhiitng hu hong phat sinh trong qua trinh st dung, dicu kién
str dung. ‘ o 7

Trong qua trinh sur dung, su ton tai nhitng hu hong d6 dan dén sy thay doi tinh trang
k¥ thuat cta cac chi tiét, cum may va tong thanh. Cac chi tiét ciia 6 t6 thudng bi mon
hong véi cac hién twong mon hong ty nhién va mon hong dot bién.

1.2. Cac hién twgng mai mon
Hién twong mon héng tw nhién
Cac dang mon hong khong thé tranh dugc trong qua trinh st dung goi 1a mon hong
tu nhién.Hién twong mon ty nhién do nhiéu nguyén nhan gy nén, nhiing nguyén nhan
co ban gdm céac yéu to sau:
- Chét luong gia cong chi tiét, nhu d6 nhin cua bé mat, do cung, nhiét luyén ...
- Co tinh cua vt liéu kim loai, nhu tinh mai mon, d6 dai, do bén ...
- Piéu kién boi tron, nhu cach chon loai ddu m&, ché do bdi tron ...
- Khe ho 1ap ghép chi tiét.
- D6 16n cia phu tai v.v...
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Trong qua trinh lam viéc, bé mat mot sb chi tiét co sy ma sat véi nhau hodc chiu
nhiét do cao hay bi va dap manh lam cho céc chi tiét chéng bi mon héng.

Bé mit chi tiét gia cong cang nhin bong, dd cimg cang cao thi kha niang chiu mai mon
cang t6t. Co tinh cua vat lidu cang tot thi chi tiét cang bén. Piéu kién boi tron hop 1y thi
chi tiét cang it bi mon khe hé lap ghép giita cac chi tiét cang nho thi chi tiét cang it bi anh
huong cua luc va dap.

Hién twong mon héng ddt bién.

Cac dang mon hong c6 thé tranh duoc goi 1a mon hong dot bién hay mon hong do

su cd. Hién tugng mon hong do6t bién thuong do mot s6 nguyén nhan sau:

- Sir dung va thao tac khong dung quy trinh va yéu cau k¥ thuat.

- Cham séc va bao dudng khong chu dao.

- Chat lugng thiét ké ché tao khong tot. ’ S

D¢ kéo dai thoi gian sir dung may, ngoai viéc phai giai quy€t mot so van dé ve thiét

ké va ché tao thi trong qua trinh sir dung, bao quan va stra chira cling can dugc coi

trong va thuc hién dung quy trinh, quy pham d* duoc nha ché tao quy dinh.
2. Khai ni€ém va cac hinh thirc mai mon.

Cac chi tieét may thuong bi mai mon dudi cac hinh thirc sau: mon co hoc, mon do
ma sat, mon do han gi va do do moi.
Mon co hoc.

Mon co hoc phat sinh do cac luc co hoc tac dung 1én bé mat ma sat gay nén sy bién
dang, stit mé va pha hoai chi tiét. Khi chi tiét bi bién dang bé mit sé xay ra sy thay doi
kich thudc cua chi tiét, con khéi luong cua chiing khong thay doi. Khi bé mat chi tiét bi
troc, sat mé thi khdi luong va kich thude cua chiing déu thay doi.

Mon do ma sat.

Mon ma sat phat sinh do tac dung ctia cac vét xudc hodc mai mon do sy bam dinh
ctia cac phan tir cimg hon & mot trong céc chi tiét lién két, cac phan tir cimg c6 thé do
khong khi hit vao hodc 13n trong dau boi tron.

Mon hoa hoc.

Mon hoa hoc phat sinh do tac dung ctia moi truong an mon vao bé mit cac chi tiét.
C4c chi tiét 1am viéc trong moi truong ¢ cac chat an mon nhu: axit, bazo, oxy, trén bé
mat kim loai ctia chiing s& sinh ra mot chét c6 tinh chiu dung kém so véi kim loai nguyén
chit va rat dé bi pha hoai. Khi ¢6 tac dung cua cac luc co hoc nhitng chét nay dé dang bi
pha hoai, sau d6 lai hinh thanh mdt 16p khac tao nén sy &n mon hoa hoc.

Trong 6t0, ngoai khong khi ra, nhién liéu va dau boi tron c6 thé hinh thanh nhimg axit an
mon rat manh. Trong nhién liéu va dau boi tron con c¢6 luu huynh, trong qua trinh chay
c6 thé tao thanh cac sunfua va sunfat két hop véi nude tao thanh axit an mon.
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Mon do méi.
Mon do méi phat sinh do tac dong cua tai trong thudng xuyén bién d6i. Phan 16n
céc chi tiét ctia 6 to chiu su tac dung déng thoi ciia mot sb dang mai mon noi trén.
3. Khai niém vé cac giai doan mai mon cia chi tiét
Truc tung biéu thi khe hé lip ghép (mm).
- Truc hoanh biéu thi thoi gian su dung.
- Smin : La khe hé tiéu chudn gitra hai chi tiét sau khi lap ghép.
- Sbd: La khe h¢ giira hai chi tiét sau khi chay ra.
- Smax: La khe hd 16n nhat cho phép.
- T1: Giai doan mai hop hay thoi gian chay ra cia chi tiét.
- T2: Giai doan mon On dinh hay thoi gian str dung cua chi tiét.
- T3: Giai doan mon pha hay thoi gian pha hong chi tiét.
- 1: La duong dic tinh mai mon cua chi tiét 1ap ghp thtr nhat.
Dé tién cho viéc nghién ctru, ching ta coi chi tiét hai 1a cung tuyét ddi. Do d6 duong dac
tinh mai mon cua no trung vai truc hoanh.
- a: Goc tiép tuyén cua dudng cong voi truc hoanh.

S () D
F 3 1
C
B
A Tr
NG 4
r > tlﬁﬂl':l'.l
T1 Tz T3
ot L)

Giai doan mai hop (T1)

Giai doan mon hop xuat hién trong thoi ky chay ra cua hai chi tiét va duoc thé hién
trén gian do 1a T1 (tir A - B). Két thuc thoi ky nay khe ho ting tir Smin & Sbd. Puong
cong cua giai doan nay rat doc thé hién cudng d6 mai mon trong giai doan nay rat cao, vi
bé mit cac chi tiét sau khi gia cong xong du ¢6 cp chinh xac rit cao, bé mit 1am viéc
van c6 do nhr?'lp nho, mat khac khi lép vao nhau cling khong thé hoan hao, hai bé mit tiép
xuc ¢6 su chuyén dong tuong ddi véi nhau trong thoi ky dau lam viéc phat sinh ra phu tai
cuc bo, sinh ra lyc can hay lyc ma sat rat 16n.
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Cuodng do mai mon phu thudc vao chat luong gia cong bé mit tiép xuc ctia cac cip
chi tiét, vat liéu ché tao, chat luong dau boi tron va qua trinh cung cép dau béi tron tGi
cac bé mit co ma sat va ché do 1am viéc ctia may trong qua trinh chay ra.

Qua trinh chay ra chu yéu 1a ra khit cAc bé mit ma sat lam cho bé mit ma sét tré nén
nhin hon, dong thoi lam ting tinh chat co gidi ctia bé mit ma sat. Thoi ky nay, khe ho
giita cac chi tiét cang nho cang tot. Do d6 d6i véi xe méi, bat budc phai qua giai doan
chay ra, vi nd co tac dung kéo dai tudi tho cua cac chi tiét va thoi gian st dung cia xe.
Giai doan mon 6n dinh (T2)

Mon 6n dinh xuit hién trong qua trinh lam viéc cua chi tiét, mirc dd mai mon & giai
doan nay 1a tir mirc d6 hao mon ban dau dén gi¢i han hao mon cho phép va dugc thé hién
trén gian do 1a T2 (t B - C). & giai doan nay bé mat lam viéc cia chi tiét rat 6n dinh, khe
h¢ gitta cac chi tiét khong ting 1én nhiéu. Thoi gian ndy dai hay ngan phu thudc vao rat
nhiéu yéu t6 nhu diéu kién boi tron va kha ning chiu tai bao dam theo thiét ké, thoi diém
tién hanh chan doan k¥ thuat va muac do cai thién cta cong tac bao dudng.

Vi vay, dé kéo dai thoi gian sir dung xe, chinh 1a phan dau kéo dai giai doan nay,
chu yéu bang cach ting cudng cham soc k¥ thuat va quan trong hon ca 14 sir dung xe
ding k¥ thuat va dung quy dinh.

Giai doan mai pha (T3)

Pic diém cua giai doan nay 1a khi mirc d0 hao mon dén sat va nam ngoai khu vuc
gidi han cho phép thi mtrc d6 hao mon ting rat nhanh, khe hé gitta cac cip chi tiét ting
1én, tmg voi thoi ky pha hong, tai C khe ho lip ghép dat gid tri giéi han ( Smax). Do khe
h tang 16n kha 16n nén boi tron kém di (mang dau boi tron bi pha huy), mit khac do su
tang thém phu tai va cham nén mirc d6 mon khong nhiing ting rat nhanh ma con dan dén
v0. Giai doan nay 1a giai doan suy sup cta chi tiét, vi vay khong nén va ciing khong thé
str dung vi rat nguy hiém. Tt nhat 13 phai stra chita. Néu vi mot 1y do ndo d6 ma van tiép
tuc str dung thi phai hét strc cht y theo ddi va xir 1y kip thoi moi hién tuong giy v& chdm
phat sinh.

4. Thyc hanh kiém tra mai mon

Kiém tra do 6 van va do con
Kiém tra mon 6 van va dg con cua xi lanh, dung dong ho so hodc pan me do trong
deé kiém tra.
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— 10 mm
— ]
A a)
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A A

Hinh 6 -01 Kiém tra xi lanh

do ung suat thay doi tao ra khi truc khuyu bi cong, néu dé 1au truc khuyu s¢€ bi gay.
Kiém tra d¢ con va dg 6 van cua co truc hoic co bién

a) Ki€m tra dd con
1 2

b

T T Cd bign s&1

T 2
b) Ki€m tra do dvan
B
A A
B Pan mea do ngodi

Hinh 6- 02 Kiém tra dé oval, dé cén truc khuyu

Khi kiém tra do con va do dvan cia ¢ truc hodc ¢d bién thuong dung pan me do ¢
hai tiét dién A — A va B — B. Cach hai vai truc 10mm vé phia ngoai, & mdi tiét dién déu
phai do ca hai chiéu thang dimg 1- 1 va chiéu nam ngang 2 — 2, sau d6 can cir vao két qua
do duoc dé tinh do con va do 6 van
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Hiéu sb hai kich thuéc do cung phuong A— Ava B — B 1a d6 con cta cd truc hodc
co bién.
Hiéu s6 hai kich thude do vuong goc 1 —1va 2 —2 14 d6 6 van.
Noi dung yéu ciu danh gia
Bai tap thuc hanh
- Khéi niém vé mai mon
- Nhan biét cac giai doan mai mon chi tiét
Noi dung
-Po kiém céc bd phan theo ding trinh tu
- Nhan biét cac giai doan mai mon chi tiét
Bai tap q ,
- Trinh bay ndi dung do kiém trén dong co. Cho mét vi du thurc te.
Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap
+ Dua ra cac ndi dung, san phém chinh: trinh bay cac khai niém vé mai mon, thuc
hanh kiém tra, do ki€ém chi tiét.
+ Cach thirc va phuong phap danh gia: thong qua cac bai tap thuc hanh, ky nang
thie hanh dé danh gia k§ nang.

+ Goi y tai liéu hoc tap: Cac tai li¢u tham khao ¢ co6 & cudi sach, tai liéu hoc tap, tap
chi 6 t6.
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Tai liéu tham khdo:
Tai li€u 6 t6.vn
https://vi.wikipedia.org
Tai li€u co khi 0 t0
Tailieucokhi.net
Gi4o trinh KY THUAT SUA CHUA OTO- Nxb Gido Duc- Téc gia: TS Hoang
Dinh Long- Nam xb: 2005.
O t6- NXB Céng nhan ky thuit.
Stra chira 6 t6- NXB Cong nhan k¥ thuat.

Ly thuyét chan doan 6 t6- TS. Tran Thanh Hai Tung- Truong DPHBK Pa Nang.
Ly thuyét 6 t6- may kéo- NXB KHKT.

Céu tao va sira chita thong thuong 6 t6- NXB LBXH.
O t6- NXB Xay dung.
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