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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thuoc loai séch gido trinh ndi bo nén céc nguon thong tin ¢é the
duoc phép dung nguyén ban hoac trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham
khao.
, Mol muc dich khac mang’tinh 1&ch lac hoac sur dung véi muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s€ bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Gido trinh duoc bién soan theo dé cwong moén hoc/mé dun. Noi dung bién
soan theo tinh than ngan gon, dé hiéu, cac kién thire trong chuong trinh ¢6 moi lién
hé chat che. Khi bién soan gido trinh tac gia da co gang cap nhat nhiing kién thirc
mai, phu hop vei d6i tugng hoc sinh cling nhu cd gang gan nhing ndi dung ly thuyét
véi nhitng van dé thuc té thuong gap trong san xuat, doi song dé gido trinh c6 tinh
thuc tién. Gio trinh dugc thiét ké theo mén hoc thudc hé thdng mén hoc mé dun co
s& cua chuong trinh dao tao nghé Han trinh d6 Trung cip, trinh d6 Cao dang va
dugc dung lam gido trinh cho hoc vién trong cac khoa dao tao. Ngoai ra gido trinh
cling co thé duoc st dung lam tai liéu tham khao dé dao tao ngén han hoac cho cac
cong nhan k¥ thuat cac nha quéan ly va nguoi sir dung nhan lyec.

Mic du di cb ging to chuc bién soan dé dap tng dugc muc tiéu dao tao, dé
cuwong chuong trinh nhung do bién soan lan dau, thiéu sét 1a kho tranh. Tac gia rat
mong nhan dugc su nhan xét, dong gdp y kién cua qui thay, cd gido va ban doc dé
nhom bién soan sé& hiéu chinh hoan thién hon.

Quang Ninh, ngay ... thang ... nam 20.....
Nhom bién soan
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GIAO TRINH MON HOQC

Tén mén hoc: Dung sai ldp ghép — k¥ thuét do
Ma mon hgoc: MH11

Théi gian thyue hién mén hoc: 45gio (Ly thuyét: 24 gio; Thuc hanh: 04 gio; Kiém
tra: 02 gio)

I. Vi tri tinh chat ciia mén hoc:

- Vi tri: Mon hoc Dung sai lip ghép va do ludong duoc bd tri giang day d(:Sng thot
(hodc sau) cac mon hoc chung va cac mon hoc k¥ thuét co s¢ khac ciia nghé

- Tinh chét: La mén hoc k¥ thuit co s& ctia nghé.
I1. Muc tiéu mon hoc:
- Kién thirc:
+ Giai thich ding cac ky hiéu, cac quy udc vé dung sai (sai 1éch) trén ban v&
chi tiét, ban v€ lap moi ghép.
+ Liét ké day du cac quy udc vé vé lap cac mbi ghép thudng dung trong ché
tao may.

+ Trinh bay day du cong dung, cdu tao, nguyén 1y, phuwong phap st dung va
bao quan cac loai dung cu do thuong dung.

+ Tinh ton duoc dung sai ctia cac méi lip ghép trong nganh Co khi
- V& k¥ nang;

+ Str dung duoc cac dung cu do thong dung trong co khi

+ Do cac kich thude trén chi tiét bang dung cu do phu hop.
-Veé nang luc tu cha va trach nhiém:

Tham gia day du thoi lugng mén hoc, can than, ti mi, chinh xac trong cong
viéc.



Noi dung caa mon hoc:

Thaot gian (gio)

50 Tén cac bai trong mé dun Tong | Ly |Thuc [Kiém
TT X X LS
so |thuyét | hanh | tra
1 Chu’orng_ 1 I\thﬁ:ng, khai ni¢m co ban ve 4 4 0 0
dung sai va lap ghép
2 | Chwong 2: Dung sai 1ap ghép bé mat tron 4 4 0
3 Ch}l’ongﬁ: I?ung sai hinh dang, vi tri va do 4 3 0 1
nham bé mat
4 C}luorig4. D,ungAsal kich thudc va lap ghép 12 11 0 0
cac moi ghép thdng dung
5 | Chuong 5. Chudi kich thuéc 8 8 0 0
Chuong 6. Dung cu do thong dung va
6 | phuong phap do cac thong so hinh hoc | 13 12 0 1
trong ché tao may
Cong 45 42 0 3




CHUONG 1: NHUNG KHAI NIEM CO BAN VE DUNG SAI
VA LAP GHEP
I. Muc tiéu:

- Trinh bay (ﬁly du kich thude danh nghia, kich thude thyc, kich thude gidi
han, dung sai chi ti€t, dung sai lap ghép

- Trinh bay 14 dic diém cua cac kiéu lap ghép: lap 1ong- lip chit
- Xac dinh duogc dung sai cua chi tiét, mbi ghép.
- Rén luyén tinh cin than, chinh x4c, tudn thi cac nguyén tic dung sai lip
ghép.
I1. Ngi dung chwong:
2.1. Poi 1an chirc niing va vain dé tiéu chuéin héa
2.1.1. Ban chét tinh déi 14n chic ning.

Tat ca cac may moc, thiét bi déu do nhiéu bd phan hop thanh, mdi bo phén lai
do nhiéu chi tiét ghép lai v6i nhau. Trong cong nghiép cung nhu trong cudc song con
ngudi mong mudn cac chi tiét may cung loai c6 kha ning d6i 1dn duoc cho nhau; cd
nghia 1a khi ldp ghép trong ché tao hoic thay thé khi stra chita khong can phai Iya
chon va stra chira gi thém ma van dam bao duoc yéu cau k¥ thuat ciia may moc va
thiét bi. Tinh chat d6 duoc goi 1a tinh d6i 14n cta chi tiét may. Vay tinh doi 13n cua
cac chi tiét may 1a kha nang thay thé cho nhau, khong can lwa chon va sira chira gi
thém ma van dam bao dugc chét luong ciia san phdm nhu dd quy dinh.

Tinh ddi 1an trong co khi ché tao may 1a diéu kién co ban va can thiét caa nén
san xuat tién tién. Trong san xudt hang hoa néu khong dam bao cac nguyén tic cla
tinh d6i 14n thi s& khong str dung binh thudng nhiéu loai d6 dung hang ngdy va céac
loai may moc cong nghiép.

Thi du: 1ap mot bong deén dién vao dui deén ; van mot €cu vao bu 16ng cung
kich thudc; 1ap mdt 6 lan cung s6 li€u vao truc may bom nudc, xe may, 6td; hodc
lap dan vao sung v.v.. . déu phai ddm bao tinh doi lan hoan toan.

« Trong san xuét tinh d6i 1an cla céc chi tiét may lam don gian qua trinh lap
rap.

« Trong sira chita, néu thay thé mot chi tiét may bj hong bang mot chi tiét du
trir cung loai thi may c6 the lam viéc dugc ngay, giam thoi gian ngung may dé sua
chira, tan dung dugc thoi gian san xuat.

* v& mit cong nghé, néu cac chi tiét may duoc thiét ké va ché tao dam bao tinh
d6i 13n hoan toan sé& tao diéu kién thuan 1gi cho hop tac san Xuat gifta cac cong ty, xi
nghiép; thuc hi¢n chuyén mon hoa dé dang, tao diéu kién thuan lgi dé ap dung cong
nghé tién tién, to chirc san xuit hop 1y, ndng cao ning sudt va chit luong, ha gia
thanh san pham.

Nhu vay, tinh d6i 1an cua chi tiét c6 ¥ nghia rat 16n vé mot kinh té  va ky
thuat.



2.1.2. Quy dinh dung sai va tiéu chuén héa.

Qui dinh dung sai trén co s tinh d6i 1an chic nang 1a diéu kién thuan loi cho
viéc thong nhat hda va tiéu chuan hda trong pham vi qudc gia va tiéu chuan quoc té.
Khi nén cong nghiép phat trién thi san pham cang da dang va phong phu, khong chi
riéng chung loai, mau ma ma con ca kich thudc nira. Trong diéu kién nhu vay doi
hoi su théng nhat hda vé mit quan 1y nha nudc. Mit khac, dé nang cao hiéu qua kinh
té cia san

XUat va dam bao giao luu hang hoa rong réi thi phai qui cach hoa va tiéu chuan
hoa cac san pham, Viéc nha nude ban hanh céc tiéu chuan trong do6 co tiéu chuan vé
dung sai va lap ghép ia mot doi hoi cap thiét.

Nam 1977. Nudc Cong Hoa Xa Hoi Cha Nghia Viét Nam da ban hanh bd tiéu
chuan vé dung sai va lip ghép, TCVN 2244-77 va TCVN 2245-77 dya trén co S&
cac tiéu chuan 1SO (t6 chuc tiéu chuan hda quoc té International organization for
standadization).

Ap dung hg thong dung sai lap ghép theo TCVN dép tmg duoc yéu cau vé sy
hop tac gitra nudce ta va cac nudc trén the gidi, dam bao dugc sy thong nhat ve dung
sai lap ghép, thong nhat vé cong nghé, vé dung cu, bao dam duoc tinh d6i lan; do do
dam bao viéc trao doi hang hoa va phat trién thuong mai.

2.1.3. Y nghia ciia tiéu chuin hoa.

Nén san xuat cong nghiép dua trén co s tiéu chuan hoa s& dem iai hiéu qua
rat I6n, Cac san pham da dugc qui cach hoa va tiéu chuan héa khdng con phu thuge
vao dia diem san xuat; Do chinh la dicu Kién dé chuyén mon hoa va hop tac san xuat
gitra cac quoc gia.

Hop tac hoa va chuyén mon héa san xuét s& dan dén san xuat tap trung voi
qui md 1on tao diéu kién tot dé ap dung cong ngh¢ va ky thuat tién tién, trang thiét
bi, may moc hién dai va hinh thiac san xuat véi nang suat cao; vira dam bao chat
luong lai giam duoc gia thanh san pham.

Mt khéc thiét ké va ché tao san pham theo tiéu chuan hoa 1a diéu kién thuan
loi cho viéc mang hda cac qui trinh cong ngh¢ gia cong cua mot cong ty trén toan
qudc hoic toan cau hoa, mang iai loi ich rat Ion vé kinh té va quan ly san xuét.

2.2. Khai niém vé kich thuér, sai léch giéi han va dung sai

La gi4 tri do bang s6 cua cac dai luong do nhu chiéu dai, chiéu rong, chiéu
cao, duong kinh ... theo don vi do dugc lya chon.

Trong cdng nghé ché tao may don vi do théng dung nhat 1a milimét (mm) va
quy udc trén ban vé khong ghi mm.

Vi du chi tiét may c6 duong kinh 19,95 mm, chiéu dai 125,5 mm thi trén ban
vé chi ghi 19,95 va 125,5.

2.2.2. Kich thudc thuec.

La kich thudce do dugc truc tiép trén chi tiét bang dung cu do va phuomg phap
do chinh xac nhat ma ky thuat do c6 thé dat duoc.
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Ky hiéu : - Chi tiét 15: Dt.
- Chi tiét truc: dt.

Vi du: Khi do kich thudc duong kinh truc bang pan me c6 gié tri vach chia la
0,01 mm, két qua do nhan duoc 1a 24,98 mm, d6 chinh 1a kich thuéc thuc caa truc
véi sai so cho phép la £0,01 mm.

2.2.3. Kich thwdc gioi han.

Khi gia Cﬁng bat ky mot kich thudc nao do ta can phai xac dinh mot pham vi
cho phép cua sai so gia cong kich thudc chi tiét d6. Pham vi cho phép nay duoc gidi
han bai 2 kich thude quy dinh goi 1a kich thudc gidgi han (KTGH)

- Kich thuéc gidi han Ion nhat:
+ Dbi vai chi tiét 15: Dmax.

+ D6 véi chi tiét truc: dmax.
-Kich thuéce gisi han nho nhat :
+ Ddi véi chi tiét 15: Dmin.

+ Ddi vai chi tiét truc: dmin.

D,
I

So do biéu dién kich thuéc gisi han
Dmin < Dt < Dmax
dmin < dt < dmax.
2.2.4. Sai léch gi6i han.
La hiéu dai sb giita KTGH va KTDN.
- SLGH trén: la hiéu dai s6 gitta KTGH 16n nhat va KTDN. Ky hiéu:
+ Vi chi tiét 16: ES = Dmax - DN .
+ Vi chi tiét truc: es = dmax - dN.
- SLGH duéi:
+ Vi chi tiét 15: El = Dmin - DN.
+ Vi chi tiét truc: ei = dmin - dN
* Ch( y: Tri s6 SLGH mang dau “+” khi KTGH > KTDN.
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Mang dau “- “khi KTGH < KTDN va bing “0” khhi KTGH = KTDN
2.2.5. Dung sai.

La pham vi cho phép cuia sai s6. Tri s6 dung sai bang hiéu dai so gira KTGH
I6n nhat va KTGH nho nhat hoac bang hiéu dai so gitra SLGH trén va SLGH dudi.

Ky hiéu: T (toleran).
- Dung sai kich thuéc 16: TD = Dmax - Dmin. Hoiac TD = ES - El.
- Dung sai kich thuéc truc: Td = dmax - dmin . Hoac Td =es - ei.

* Chu y: Dung sai ludn c6 gia tri dwong vi KTGH 16n nhét bao gio ciing 16n
hon KTGH nh¢ nhat.

Tri s6 dung sai cang nho thi pham vi caa sai s6 cang nho tic 1a yéu cau do
chinh xac veé kich thudc cang cao. Nguoc lai tri s6 dung sai sang nho thi yéu cau do
chinh xac ché tao cang thap.

Viy dung sai dic trung cho do chinh xac thiét ké.

Vi du 1: Cho mét chi tiét truc c6 KTDN =32 mm, KTGH lon nhat 12 32,050
mm, KTGH nho nhat la 32,034 mm. Tinh tri s6 SLGH va dung sai ?

Giai:

- Tinh SLGH: es = dmax - dN = 32,050 - 32 = 0,050 mm.
=dmin - dN = 32,034 - 32 = 0,034 mm.

- Dung sai kich thudc tryc:

Td=es-ei=0,050-0,034 =0,016 mm.

Vi du 2: Cho chi tiét 15 c6 KTDN = 45 mm. KTGH I6n nhat 44,992 mm,
KTGH nho nhat 1a 44,967 mm. Tinh tri s6 cAc SLGH va dung sai?

Giai:

- Tinh tri s6 cac SLGH:

ES = Dmax - DN =44,992 - 45 = - 0,008 mm.

El = Dmin - DN = 44,967 - 45 = - 0,033 mm.

- Tinh tri s6 dung sai:

TD=ES-EI=(-0,008) - (-0,033) =0,025 mm.

Vi du 3: Biét KTDN cua chi tiét truc 14 28 mm va cac SLCB es = -0,020 mm,
ei =- 0,041 mm .Tinh cac KTGH va dung sai. Néu gla cong xong nguoi ta do dugc
kich thudc thuc 12 27,976 mm thi chi tiét truc co dat yéu cau khong?

Giai :
- Tinh KTGH: dmax = dn + es =28 + (- 0,020) = 27,980 mm
Dmin =dn +ei =28 + (- 0,041 ) = 27,959 mm



Ta biét rang chi tiét truc gia cong dat yéu cau khi dmin < dt < dmax Trong
truong hop nay chi tiét truc sau khi gia cong

27,959 mm < 27,976 mm < 28 mm

Vay chi tiét da gia cong dat yéu cau dé ra.
2.3. Cic loai lip ghép.
2.3.1. Nhém lip léng.

Trong nhom lap ghép nay kich thude 16 udn 1én hon kich thudc truc dam bao lap
ghép lubn c6 dé ho.

Do ha cua lap ghép ky hiéu 14 S.

S=D-d.

Tuong ung voi cac KTGH cua 15 va truc ldp ghép co do ho gisi han :

e ——

d max

Nhom Iap ghép long
Smax = Dmax - dmin = ES - el.
Smin = Dmin - dmax = EI = es . P4i v&i mot lap ghép thi DN = dN.
S max+S min
Do ho trung binh : Sm = 2
Néu kich thudc cua loat chi tiét duoc phép dao dong trong khoang

Dmax - Dmin (ddi véi chi tiét 16) tir dmas - dmin (doi v6i chi tiét tryc). Thi d6 ho
cua lap ghép cling dugc phép dao dong trong khoang ttr Smax - Smin.

Tuc la trong khoang dung sai cia do ho. Ts = Smax - Smin.
Hoac Ts=TD + Td.
Viy dung sai d6 hd bang tong dung sai kich thudc 16 va dung sai kich thuéc tryc.

Dung sai d6 ho goi la dung sai lip ghép long, dic trung cho muc do chinh xac yéu
cau cua lap ghép.

Cho kiéu lap ghép long trong d6 kich thudc 16 1a 052 0° %0
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Truc 05229939
Tinh KTGH, d6 hé gidi han @6 ho trung binh, dung sai do ho.

Giai

Theo s6 liéu da cho ta co:

L6: ES =0,030, EI = 0. Tryc es = - 0,030, ei = - 0,060

- Tinh KTGH:

Dmax = DN + ES =52 + 0,030 = 52,030 mm.

Dmin=dN + EIl =52 mm

dmax =dN +es =52 =(-0,030) =51,97 mm dmin =dN + ei =52 = (- 0,060)

=51, 94 mm.

TD =ES - EI =0,030 mm.

Td=es-ei=(-0,030)-(0,060) =0,030 mm.

- Tinh @6 h¢é gidi han, d6 hé trung binh:

Smax =ES-EI =0,030 - (- 0,060) =0,030 mm Smin=El-es=0- (-

0,030) = 0,030 mm.
2.3.2. Nhém lip chit.

Trong nhom lap ghép nay kich thugc 16 luén nho hon kich thudc truc, dam

bao lap ghép ludn co d6 doi. Po ddi cua lap ghép ky hiéu la N.

ES.

truc.

N=d-D.
Tuong tng véi cac KTGH cua truc va 16 ta co:

Dt
D e

Nhom lap ghép chat
Do dbi gisi han: Nmax = dmax - Dmin =es - EI Nmin = dmin - Dmax = ei -

Nmax — Nmin

Do dbi trung binh : Nm =
Dung sai d6 ddi : TN = Nmax - Nmin
Vay: Dung sai do doi bang tong dung sai kich thudc 16 va dung sai kich thudc
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Vi du: Cho kiéu I&p chat trong d6 kich thudc 16 @450 kich thudc truc
@45 Zo0 Tinh d6 doi gici han, do dbi trung binh dung sai do doi

Vi s6 liéu da cho ta co :

L3 {ES = 0,025 EI =0, Truc {es = 0,050 ei = 0,034

-Tinh d¢ dbéi giai han : Nmax =es - EI = 0,050 - 0 = 0,050 mm Nmin = ei -
ES = 0,034 - 0,025 = 0,009 mm.

_Nmax + Nmin

- b6 ddi trung binh: Nm = . =

0.050 — 0.009
= =0,0295 mm.

2.3.3. Nhém lip trung gian.

Trong nhém I3p ghép nay mién dung sai kich thuéc 16 nam xen k& mién dung
sai thudce tryc. Nhu vay kich thudc 16 dugc phép dao dong trong phami vi ¢6 theé nho
hon hoic hon kich thuéc truc. Lap ghép nhan duoc c6 thé 1a do ho hoac do doi.

- Trudng hop nhan duoc 1ap ghép ¢ do ha 16n nhat Smax = Dmax - dmin
- Trudng hop nhan duoc 13p ghép c6 do dbi Ion nhat : Nmax = dmax - Dmin

Nhém ldp ghép trung gian

Trong nhém lap ghép nay do ho va do doi nho nhat tuong (ing véi truong hop
thuc hién lap ghép ma kich thudc 16 bang kich thudce truc. Nghia 12 d6 ho lon nhat
Smax = 0, Do doi I6n nhat Nmax = 0.

Dung sai lap ghép trung gian :

TSN = Smax + Nmax

Hoac TSN =TD + Td

- Truong hop Smax > Nmax ta tinh do hd trung binh

Sm = Smax—Nmax
2

- Truong hop Smax < Nmax ta tinh d6 doi trung binh

_ Nmax—-Smax

Nm =
2

Vi dy: Cho kiéu lap trung gian trong d6 kich thuéc 16 ¢ 825003
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Kich thuéc truc ¢ 821%%% Tinh KTGH, dung sai kich thudc 16 va truc. Do
ha, Do dbi gidi han va trung binh. Tinh dung sai cua lap ghép?

Gial :

Theo s liéu di cho ta c6: L6{ E S = +0,035 El = 0, Truc {e s = +0,045 va ei
= +0,023.

-Tinh cac KTGH :

- Dmax =DN + ES =82 + 0,035 = 82,035 mm

Dmin =DN + El =82 mm.

dmax = dN + es = 82 + 0,045 = 82,045 mm dmin = dN + ei =82 + 0,023 =
82,023 mm

- Tinh d6 hao, @6 doi gidi han, trung binh :

Smax = Dmax - dmin = 82,045 - 82,023 = 0,012 mm Nmax = dmax - Dmin =
82,045 - 82 = 0,045 mm

TD =ES - ElI =0,035 mm

Td =es-ei =0,045 - 0,023 = 0,022 mm

Trong truong hop nay Nmax > Smax nén ta tinh do déi trung binh
Nmax— Smax 0.045-0.012

Nm = =0,0165 mm
2 2

- Dung sai cua lap ghép :

TN.S = Nmax + Smax =0,045 = 0,012 = 0,057 mm

Hoac TN.S=TD + Td = 0,035 + 0,022 = 0,057 mm
2.3.4. So' @6 phan b6 mién dung sai ciia lip ghép.

Pé thuén loi va don gian cho viéc tinh toan nguoi ta biéu dién lap ghép dudi
dang so d6 phan bd mién dung sai ctua lap ghép trén hé truc toa d§ vuéng goc

- Truc hoanh biéu thi vi tri cia KTDN, ung véi vi tri do sai I¢ch kich thuoc =
0 nén truc hoanh dugc goi la duong 0.

- Truc tung biéu thi sai léch cta kich thudc tinh bang micomét(Lim). 1 mil =
10-3 mm.

- Sai 1éch kich thudc phan bd vé 2 phia ciia dudng 0. Sai 1éch (+) bd tri phia
trén duong 0. sai léch (- ) bo tri phia dudi duong 0.

Mién gidi han boi 2 SLGH 14 mién dung sai kich thudc biéu thi bang 2 canh
cua hinh chir nhat.

- Tir so d6 phan bd mlen dung sai ta xac dinh dugc dac tinh cua lap ghép va
tinh toan duoc cac thong sb truc tlep trén so d6 nhu: KTGH. d6 ho hodc do doi gidi
han. trung binh va dung sai cta lip ghép

Vidu I:
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Cho lap ghép c6 KTDN 40 mm. sai léch gidi han kich thude 16 ES =+25 pm.

EI = 0. Truc es = -25 um . ei = -50 um. Biéu dién so d6 phan b mién dung
sai cua lép ghép va tinh tri s6 do ho hodc do doi gi61 han. dung sai cia la“ip ghép truc
tiép trén so do.

+25 =" A

1D

\ 4

Td

50 |--

- V& h¢ truc toa do vudng goc, trén truc tung lay 1 diérzl c6 tung o =25 um
ung voi SLGH trén cia 16(ES )va 0 tng vo1 SLGH dudi cua 16 1a (EI). VE hinh chir
nhat c6 canh ding 1a khoang cach gitra 2 SLGH trén va dudi.

Cung tuong tu nhu trén ta ldy 2 diém c6 tung do -25 pm va - 50 pm. V& hinh
chit nhat biéu dién mién dung sai cua tryc.

- Xac dinh ddc tinh cua lap ghép dua vao Vi tri tuong quan gitra 2 mién dung
sai. Trong vi du ndy mién dung sai ctia 16 TD nam phia trén mién dung sai cua tryc
Td nghia 14 kich thuéc 16 ludn 16n hon kich thudce truc. D6 1 lap long. Do ho gisi
han duoc xac dinh truc tiép trén so do

Smax = Dmax - dmin hodac Smax = ES - EI =25 pm - (- 50 pm) Smin = EI -
es=0-(-25um).

Dung sai cia d6 ho : TS = Smax - Smin =75 um - 25 pm =50 pm.
Vidu 2:
Cho lap ghép c6 KTDN = 62 mm. SLGH kich thudc 16

ES=+30 pm EI =0, truc es = +60 um , ei = +41 um. Biéu dién so do phan
bb mién dung sai cua lap ghep xac dinh dac tinh cia lap ghép. Tinh tri s6 KTGH, do
hé hoidc d6 doi gidi han, dung sai cua lap ghép truc tiép trén so dd.

Vidu 3:
cho 1ap ghép c6 KTDN dN = 36 mm sai 1éch gi6i han cac kich thudc
Ld ES=+25pum
EI=0
Truc es=+ 18 um
el=+2pum
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biéu dién so dd phan b mién dung sai ctia lap ghép xac dinh dic tinh cta lap
ghép va tinh tri s6 giéi han tuong Uing

Giai
Biéu dién so do phan bo mién dung sai cua lap ghép trén hinh vé

- Nhin trén so do ta thiy mién dung sai ctia 16 nam xen 1an v6i mién dung sai
cua truc. Nhu vay kich thudc 16 ¢6 thé 16n hon hodc nhé hon kich thudce truc. Do do
lap ghép tao thanh c6 thé c6 do ho hodc do doi. Do 1a 1ap trung gian

D6 ho gi6i han 16n nhat

Smax =ES-ei=25-2=23 um

Nmax =es-El =18-0=18 um

Dung sai do doi Tsy = Smax + Nmax =23 + 18 =41 um.
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CHUONG?2 : DUNG SAI LAP GHEP BE MAT TRON

I. Muc tiéu:

- Trinh bay day di cac quy dinh vé lap ghép theo hé thong 16 va hé théng truc.
Hai day sai léch co ban cua 16 va truc, cac lap ghép tiéu chuan.

- V& dting so d6 phan bo mién dung sai theo hé thong 15 va hé thong truc. Xac
dinh duoc cac dac tinh cua lap ghép.

- Xac dinh dugc pham vi phan tan kich thudc cua truc va 16 dé diéu chinh
dung cu cat va kiém tra kich thudc gia cong.
- Rén luyén tinh can than, ty my, chinh x4c, tac phong cong nghiép.
I1. Ngi dung chwong:
2.1. Quy dinh dung sai
2.1.1. Cong thic tinh tri s dung sai
T=a.i
i: Bon vi dung sai
a: He so phu thudc vao muc do chinh xac cua kich thude

2.1.2. Cap chinh xac
Tiéu chuan quy dinh 20 cip chinh xac ky hi¢u ITO1, ITO, IT1, ,IT18
Céc cap chinh xac tir IT1+ IT18 duoc sir dung phd bién hién nay
IT1+ IT4 str dung d6i véi cac kich thude yéu cau do chinh xéc rat cao nhu cac dung
cu do

- P6i v6i d6 chinh xac di cho tit ca cac KTDN cach nhau 1 mm thi cac bang
dung sai s& rat 16n, dong thoi sy khac nhau vé dung sai ciia 2 dudng kinh ké nhau s&
khong dang ké. Vi vay dé don gian cho viéc xay dung hé thong dung sai toan bo cac
duong kinh danh nghia tir 1 - 500 mm duogc chia thanh 13 khodng co ban va 22
khoang trung gian nhu trong bang sau:

kich thudc danh nghia dén 500 mm

Khoang chinh Khoang trung gian
Trén Dén va bao gdm Trén Dén va bao gdm
- 3
3 6
6 10
10 18 10 14

14 18
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30 18 24

18 24 30
30 50 30 40
40 50

50 80 50 65
65 80

80 120 80 100
100 120

120 180 120 140
140 160

160 180

180 250 180 200
200 225

225 250

250 315 250 280
280 315

315 400 315 355
355 400

400 500 400 450
450 500

2.2. Quy dinh lip ghép
2.2.1. Hé thong 16 co ban

La h¢ thong céc kicu lap ghép ma vi tri mién dung sai 16 1a ¢6 dinh con muon
c6 céc kiéu lap ghép co6 dac tinh khac nhau ta thay doi vi tri mien dung sai truc so
voi KTDN

Sai léch co ban cua 16 duoc ky hiéu: H
H{ES=+TD
{EI=0
TD: tri s6 dung sai kich thuéc 16 co ban

um

Ta

T p |
] | Td
Ta

D=d

Long Chit Trung gian

So dé biéu dién hé thang 16 co ban
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2.2.2. Hé thong truc co béan

La hé thng céac kiéu 1dp ma vi tri mién dun sai truc 1a ¢6 dinh con mudn c6
duoc cac kiéu lap c6 dac tinh khac nhau ta thay doi mién dung sai cua 16 so véi
KTDN

Sai léch co ban cua truc co ban duoc ky hiéu: h

um

Tp

Ta

’p

D=d

Long Chin Trung gian

So d6 biéu dién hé théng truc co ban
h{es=0
{ei=-Td
Td: Tri sb dung sai kich thudc truc co ban dugc xac dinh tuy thude vao cép
chinh xac va kich thudc danh nghia

2.2.3. Ky hiéu mién dung sai caia kich thwéc

, Lg‘a sai léch xac dinh vi tri cia mién dung sai so véi kich thuéc danh nghia.
Neu mién dung sai nam phia trén kich thudc danh nghia thi SLCB la sai 1éch dudi
(ei hoac EI), con néu nam phia dudi kich thudc danh nghia thi SLCB 1a sai 1éch trén
(es hoac ES)

Mién dung sai tryc Mién dung sai 16
| D | A.
B i
i M ] -

. el
Sai loch cobédn_~ ~

es
ES

. Sai l&ch ca ban
T :

®
I Sai léch cg ban b « | Saildch cobdn
w
é h : S
n
L - - — i

|+
T
1 a3
Kich thude

danh nghia
EI=ES-T

Kich thutc danh nghia

So do biéu dién sai léch co ban

D¢ ¢6 hang loat kicu lap thi phai quy dinh mot day mien dung sai truc va mot
day miéen dung sai 10 c0 vi tri khac nhau tac ta c6 SLCB khac nhau
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Xuat phat tir yéu cau thyc té tiéu chuan da quy dinh mot ddy SLCB cua truc
ky hiéu bang chir thwong 1, b, ¢, z, za, zb, zc va mot ddy SLCB cua 16 ky hiéu bang
chtinhoa A, B, C..Z., ZA, Zb, ZC

Ta nhan thay rang muon hinh thanh mot kieu Iap ghép trong hé thong 16 co
ban ta phoi hop mién dung sai cua 16 c6 SLCB H vai mién dung sai bat ky cua truc

VD : phé6i hop mién dung sai c6 SLCB H vai mién dung sai tryc c6 SLCB la
fta duogc kicu lap H/f

Khi phéi hop mién dung sai truc c6 SLCB h véi bat ky mién dung sai nao cua

X = R < A , A F
10 ta duoc kiéu lap theo hé truc co bac, ~

fech ;f.’-’n.'t_;_'

i

LO

e

Sar féch am

ch din mye

Sai K

e

S lech am

TRUC

2.2.4. Lap ghép tiéu chuén

Tiéu chuan TCVN2244- 99 da quy dinh mét day kiéu lap trong hé thong 15 co
ban va mét day kiéu lap trong hé thong truc co ban

Cac kiéu lp tiéu chuan duoc phan thanh 3 nhém sau:
- Nhom lap long gdm céc kiéu lap:

E

Duimg khong

NN |
=N
theoxe danh nghia

d { - 1} T |
Kich thu aanin ngi

Duimg khong

Kich thuoce danh nghia
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~ X , H
+ Trong hé 16 co ban: =
~ , .A B
+ Trong hé truc co ban: PR
A N2 A 12 . -, Ao H 2 H
Do ho caa lap ghép giam dan tur - den -
- Nhoém Iap ghép trung gian
A IR v H H
+ Trong h¢ 16 co ban: —, —,
js k
~ 2 ]S
+ Trong hé truc co ban: T
A {Ac 4~ A . H ;|
D3 doi tang dan toe — dén —.
js n
- Nhom lap chit:
A IX , H
+ Trong hé 16 co ban: o
~ 2 P
+ Trong hé truc co ban: P

A JAC L~ X H L,z H
Do doi tang dan tor — dén —.
p zc
Sai léch gidi han cua kich thudc ang véi cac mién dung sai tiéu chuan da dugc
tinh va dua thanh bang tiéu chuan, vi vay khi can biét tri so sai léch giéi han kich
thudc (g vai mién dung sai bat ki nao.
2.2.5. Ghi ky hiéu sai 1éch va lip ghép trén ban vé.

Trén ban v& chi tiét cdc SLGH duwoc ghi ky hiéu bang chit hodc bang s6 theo mm bén canh KTDN

/ ]
/ \ 7 i [
2 4Pf7 ¢ il | 0604 |
| 1} /0,030 i
—— | Ll eEUN 5550 SIS
f i \-0,089
= -l
e A~ +{125% - I s |
0005 - 40 | S >
407-0- N
p— . 4 ﬂ =
- (12 xJOH7( 10025 7 70030\
4017( 055/ OHA S 0608 | -gs0 )
e -— \-0,083 /
h.a h.b h.c

Ky hiéu sai léch trén ban vé
- (h 1.12a) ghi ky hiéu trén ban vé& chi tiét truc
+ Ky hiéu bang chix
¢40f7: duong kinh danh nghia cua truc 1a 40 mm
Sai léch gidi han kich thudc tng véi mién 7
+ Ky hiéu bang s
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Puong kinh danh nghia cua truc la 40 mm, SLGh trén cua truc es = - 0,025
mm, SLGH dudi cua truc ei = 0,050 mm

+ Ghi phéi hop
- Hinh h.b biéu thi cach ghi ky hiéu trén ban vé chi tiét 15

$40H7 duong kinh danh nghia cta 16 1a 40 mm, SLCB kich thudc tng voi
mién H7

Ghi bang sé

Pudng kinh danh nghia cta 16 40 mm
SLGH trén ES = + 0,025 mm

SLGH dudi EI =0

+ Ghi phéi hop $p40H7

- Truong hop ky higu bang s6 néu tri s6 SLGH bing nhau ma dau ngugc nhau
thi cho phep ghi dau (+) trudc gia tri sai léch $32+0,125 mm

Ghi ky hiéu 15p ghép
Trén ban vé lap ky hiéu lap ghép duoc ghi dudi dang phan s6 sau KTDN
VD:
GAOHT/F7
Puong kinh danh nghia cua lap ghép 1a 40 mm
- SLKT I ung véi mién H7
- SLGH kich thudc tryc ¢ng vaéi mién 7
- Lap ghép trong hé 15 co ban kiéu H7/f7
2.3. Bai tap

VD1: Cho lap ghép tru tron ¢6 KTDn = 52 mm, mién dung sai kich thuéc 16
1a H8, mién dung sai kich thudc truc la 8. Hay ghi ky hieu sai lech, lap ghep bang
chiz hogc bang sé trén ban vé chi tiét, ban vé lap. Vé so do phan bo mién dung sai
cua lap ghép xdc dinh dac tinh cia lap ghép, dé ho hodc dé doi gisi han va dung
sai cia lap ghép

Giai
Vi s6 liéu da cho ta ghi ky hiéu bang chir trén ban vé

Pé ghi ky hiéu bang s6 ta dya vao KTDN va mién dung sai tra bang phu luc
1 va 2 ta duoc SLGH kich thuéc cua 16 $p42H8

ES =+ 0,046 mm
EI=0
Truc $52e8
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es = - 0,060 mm
ei =-0,106 mm
- V& so d6 phan b mién dung sai

- Nhin trén so d6 ta thay mién dung sai kich thudc 16 nam phia trén mién dung
sai kich thudc truc day 1a lap long

- b6 ho giai han

Smax = ES - ei = 0,046 - (-0,606) = 0,152 mm
Smin=El -es =0 - (-0,06) = 0,060 mm

Ts = Smax - Smin = 0,152 - 0,060 = 0,092 mm

VD2: Cho lap ghép try tron c6 KTDN |a 68 mm mién dung sai kich thuéc 16
la H7, kich thuéc truc 14 n6/ Ldp so dé phan bé mién dung sai cua lap ghép, xac
dinh dac tinh cua ldp ghép dé ho hodc dé doi gisi han cua lap ghép

Gial

Tra bang phu luc 1, 2 Lap ghép $68117/116 LS ES = + 0,030 mm
ElI=0mm

Truc es =+ 0,039 mm ei = + 0,020 mm

- Nhil so d6 phal bo miél dulg sai cua ldp ghép ta thay miel dulg sai kich
thudc 16 va truc 1am xel k& Lhau do vay lap ghép $68H7/16 la lap ghép trulg gial

Do hd @6 doi giai ha
Nmax =es - El =39 pum
Smax =ES-ei=30-20=10 um
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CHUONG 3 : DUNG SAI HINH DANG, VI TRi VA NHAM BE MAT

I. Muc tiéu:

- Giai thich ding céc dang sai 1éch vé hinh dang, sai 1&ch vi tri bé mit duoc
ghi trén ban v€ gia cong

- X4ac dinh dung sai hinh dang va d6 nham bé mit cho phép trén chi tiét.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh x4c, tu duy sang tao.
I1. Ngi dung chwong:
2.1. Dung sai hinh dang va vi tri bé miit.
2.1.1. Sai l¢ch hinh dang
2.1.1.2. Sai léch hinh dang bé& mit tru

Déi véi chi tiét tru tron sai 1éch duoc xét theo 2 phuong

a. Sai léch mit cit ngang

Bao gom:
profin thuc 7S A A
[ } £ -
1‘:'.‘_ i "H'
."'-..____ | _/’ \ ‘
o ) profin dp
profin dp d st o o

[ —

Hinh 1.13. Sai léch mdt cdt ngang dg tron va dg 6 van
+ Sai léch db tron 12 khoang céch 16n nhat A tir cac diém caa profin thue dén
vong tron ap (h 1.13. a)
+ P9 6 van: la sai 1éch d6 tron ma profin thuc la hinh 6 van (h 1.13 b)

profin thuc

profin dp

Hinh 1.14. Sai léch do phan canh
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+ Do phan canh: 1a sai léch do tron ma profin thuc 1a hinh nhiéu canh
(hinh1.13)

b. Sai léch profin mat cit doc:

La khoang cach 16n nhét tir cac diém trén profin thuc dén phia tuong tng cua
profin ap

profin dp

\/ profin thuc

Hinh 1.15. Sai léch profin theo mt cat doc
Khi phan tich cac sai léch hinh dang theo phuong doc ngudi ta Xét cac dang
thanh phan
- -Dbo con: La sai léch profin mit cat doc ma cac duong sinh 1a nhitng duong
thang nhung khong song song véi nhau

(lm LX
({_mm

‘ | 1
/L L L Ll
Hinh 1.16. Sai léch préfin do con

- D6 phinh: 1a sai léch profin mat cit doc ma cac duong sinh khdng thang va
cac duong kinh tang ttir mép bién dén gitra mat cat

Hinh 1.17. Sai léch préfin do phinh
24



- Do thét: Ia sai lech profin mat cat doc ma cac duong sinh khdng thang va
duong kinh giam ta mép bién dén gitra mat cat

Hinh 1.18. Sai léch préfin do that

- Sai léch db tru: 12 khoang céch 16n nhét A tir cac diém cua bé mat thuc téi
mat tru ap trong gidi han cua phan chuan

tru ap

\ bé mat thuc

Hinh 1.19. Sai léch do tru
2.1.1.3. Sai léch hinh dang phing
Déi véi bé mit phang thi sai léch hinh dang bao gom:

- Sai léch vé do phang la khoang cach 16n nhat A tir cac diém trén bé mat thuc
toi mat phang ap trong gidi han caa phan chuan (L) (h 1.20)

- Sai léch do thang: 1a khoang céch 16n nhat A tir cac diém cua profin thuc

mdf phing !
i e -]
\
™
1 :
.__--"‘..-"'-__ Kl v
i bé mdf e
<]

Hinh 1.20. Sai /éch profin dg phang
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duong thang dp

profin thuc

Hinh 1.21. Sai léch préfin doé thang

~ Dai vei nhitng mat phang hep va dai thi sai léch do phang duoc dic trung
bang chinh sai 1éch d6 thang theo chiéu dai chi tiét

2.1.2. Sai 1éch vi tri bé mit.

- Sai léch d9 song song cta mét phang 1a hiéu A khoang cach lon nhat va nho
nhat gitra cAc mat phang &p trong giéi han caa phan chuan

A=a-b

Hinh 1.22. Sai léch dg song song cia mdt phang
- Sai léch do song song cac dudng tam: 1a tng hinh hoc A cac sai léch vé do

song song cac hinh chiéuvcﬁa duong tdm I1&n 2 mit phang vudng goc, mat
trong 2 mat phang nay la mat phang chung ctaa duong tam ('h 1.22)

- Sai léch vé @6 vudng goc caa cac mat phang 1a sai léch goc giita cac mit
phang so vai goc vudng biéu thi bang don vi dai A trén chiéu dai phan chuan

f———

A

Hinh 1.23. Sai léch vuéng goc
- Sai léch do vubng goc ciia mat phang hodc dudng tim ddi véi duong tam 13
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sai léch goc gitra mat phing hodc duong tam va dudng tdm chuan so véi goc
vuong, biéu thi bang don vi dai A trén chiéu dai cua phan chuan

[

duong tim yéu
16 khao sdt duomg tim chuan

==

Hinh 1.24. Sai léch vé do dong tam

- Sai léch vé do dong tam d6i véi duong thm bé mat chuan 1a khoang cach Ion
nhat A gitra duong tam caa bé mat quay duoc khao sat va duong tam caa bé mat
chuan trén chiéu dai phan chuan

mf doi xiing cua

YU t0 khao sit mi doi xumg chudn

——t

Hinh 1.25. Sai léch vé dg doi xing
- Sai léch vé @6 giao nhau cua cac duong tdm 1a khoang cach nho nhit gita
cac duong tam giao nhau danh nghia
- Do dao hudng kinh 1a hiéu khoang céach 16n nhét va nho nhat A tir cac diém
trén profin thuc cta bé mat quay dén duong tdm chuan trong mat cat vuéng goc voéi
duong tdm chuan

duong tam
\ chudn

dwong tam

. chuin

Hinh 1.26. D¢ ddo huong kinh
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- Do dao mat mat: 1a hiéu khoang cach 16n nhat va nho nhat A tir cac diém
trén profin thuc cua mat mat dén mat phang vudng goc vaéi duong tdm chuan.

2.1.3. Ghi ky hiéu sai léch, dung sai hinh dang va vi tri bé mit trén ban vé.

Theo TCVN10-85 trén ban v& nguoi ta diing cac dau hiéu dé chi cac sai léch
va tri so dung sai cua chung

- 0 thir nhat du hiéu cua sai léch
- 0 thr hai ghi tri s6 sai léch tinh bang mm
- 6 thtr 3 ky hiéu bang chit chuan hoic yéu té lién quan véi sai léch vi tri bé

mat
Loai sai léch Tén sai léch Dau hiéu
Sai léch do phing /)
Sai léch do thang —
Sai léch hinh dang | Saj léch do tru /Q/
Sai 1¢ch dé tron O

Sai l¢ch profin mat cit doc truc

Sai léch do song song / /

Sai léch do vuong goc

. ., Sai léch do dong truc
Sai léch vi tri ' ' gn

bé mat

Sai léch do doi ximg

Sai léch do dao mat diu

Sai léch d6 dao hudng tim

NN @]
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Ky hiéu Yéu céu ky thuat

£7]0.05 -Dung sai do phing cha bé mait la

0,05mm )
-Dung sai d6 thang la 0,1 mm trén

|
toan bo chiéu dai

[0O]0.03]
- Dung sai d6 tru bé mat 1a 0,01 mm
& - Dung sai d6 tron la 0,03 mm
B [//10.17100]A]
" - Dung sai d6 song song clia bé mat B

& s0 voi bé mat A 1a 0,1 mm trén chiéu
4 dai 100 mm

|_L_10.1]A] | - Dung sai d¢ vuéng goc vua mat C so
l%l véi A la 0,1 mm

- Dung sai do dao mat B so vgi duong
tam mat A 1a 0,04 mm

- Dung sai d0 dao hudng kinh cua bé
mat la 0,01 mm so v6i duong tam 2
| mat AvaB

2.1.4. Xac dinh dung sai hinh dang va vi tri bé miit.

Theo (TCVN 384-93) thi dung sai hinh dang va vi tri bé mét dugc quy dinh
tuy thugc vao cap chinh xac cua chang. Tiéu chuan quy dinh 16 cap chinh xac hinh
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dang va vi tri bé mat va ki hiéu theo mac chinh xac giam dan 1a: 1,2, ... 16. Gié tri
dung sai &ng Véi cac cap chinh xac khac nhau duoc chi dan trong cac bang cua phu
luc 2. Mudn xac dinh dung sai hinh dang va vi tri bé mit khi thiét ké céc chi tiét,
trudc hét phai chon cap chinh xac hinh dang va vi tri bé mit cua chi tiét, cap chinh
xac hinh dang va vi tri thuong dugc chon dua vao phuong phéap gia cong bé mat. Vi
du bé mat sau mai tinh co thé dat cip chinh xé&c vé hinh dang va vi tri bé mat 12 5
hoac 6. Sau khi di x4c dinh dugc cap chinh xac, dua vao kich thudc danh nghia tra
dung sai hinh dang va vi tri bé mit theo cac bang tiéu chuan (bang 8, 9, 10 va 11;
phu luc 2).

Déi voi mit tru thi viée xac dinh cap chinh xac hinh dang c6 thé dya vao quan
hé gitra cap chinh xéc hinh dang véi cp chinh xac kich thudc va do chinh xac hinh
hoc twong d6i cua hinh dang bé mat nhu chi dan trong bang sau:

D6 chinh Cap c hinh xac |1 thuéc
wac hinh 1T1] IT2211T3I1T4I1T5 [IT621T7/IT81I1T91T101T1ii1T12
Cap chinh xac hinh dang
hoc tuong
Thuong | 1 [ 2 [3 ] 4567 ]8]9]10
Hoi cao 1 2 3 4 5 6 7 8 9 110
Cao 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dac biét
1 2 3 4 5 6 |7 8 9
cao

2.2. Nham bé miit.
2.2.1. Ban chat nham bé mat.

Cac bé mit cua chi tiét gia cong theo phuong phap nao ciing khong thé dat 46
nhan tuyét dbi ma van con nhitng map mé. Nhitng map mé nay 1 két qua cua vét
dao dé lai, cuia rung dong trong qua trinh cit cua tinh chat khong déng nhat cua vat
liéu va nhiéu nguyén nhan khac nira

Tuy nhién khong phai toan bo map mé thudc vé nhdm bé mat. Bé 1am rd van
de nay ta xét mét phan cua bé mat da duoc khuyéch dai trén hinh vé va trén d6 co
nhiing loai map mo sau:

- C4c map mo co6 do cao hl thudc vé sai léch hinh dang
- Nhitng map mé c6 do cao h3 thuoc vé nham bé mit
- Nhitng map mé c6 do cao h2 thudc vé sdng bé mit

Vay nham la mic do cao thap caa nhitng map mé xét trong pham vi hep cua
bé mat gia cong. D6 nhan thap khi @6 nham Ién va nguoc lai

Chi tiét c6 do nhin cang cao thi kha ning chdng an mon cang tot dong thoi
han ché cac vét nut phéat sinh trong qua trinh lam viéc

- Trong cac mdi ghép c6 d6 ho, dd nhan thap s& 1am cho chi tiét nhanh mon
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- Trong lap ghép c6 d6 doi do nhan thap nham lam giam d6 bén caa méi ghép
2.2.2. Chi tiéu danh gia.

D¢ danh gid nham bé mat nguoi ta ding cac yéu to hinh hoc cia nham lam
chi tieu va cac chi tiéu nay duge xéac dinh trong pham vi chi€u dai chuan L va duoc
tinh toan so véi duong trung binh caa profin bé mat

Qudng trung binh c6 dang pré6fin danh nghia cua bé mat trong gidi han Chiféu
dai chuan, né chia profin thyuc sao cho tong binh phuong khoang cach tir cac diem

trén profin dén duong trung binh (yi, y2,y3...) lanho nhat. TCVN2511-95 quy dinh
2 chi tiéu sau dé danh gia nham bé mat

2.2.3. Xac dinh gia tri cho phép ciia thong s6 nham
La tri s6 trung binh cia khoang cach tir cac diém trén dudng nhap nho dén
duong trung binh 0 0' cac khoang cach do 1a yb y2, y3...yn va chi lay gia tri tuyét
doi va dugc do theo phuong phap tuyén véi duong trung binh
FL+F3+F5+ ... +Fn-1=F2+F4+F6+.. +Fn
* Chiéu cao trung binh nham (map mé) theo mudi diém Rz
~ Lachiéu cao trung binh cia tong cac gié tri tuyét doi cua chiéu cao 5 dinh cao
nhat va chiéu sdu cua 5 day thap nhat caa profin trong gidi han chiéu dai chuan
Trong 2 thong so trén khi tri s6 Ra, Rz cang Ion thi do nhin bé mat cang thap
chi tiéu Ra dugc st dung pho bién cho phép ta danh gia chinh xac nhirng bé mat co
d6 nham trung binh

~ Cén cr vao 2 thdng sb nay TCVN2511-78 chia nham bé mit ra 14 cap nham
cap 1 la 16n nhat, nham cap 14 la nho nhat

Thoéng sé nham pm Chiéu dai
chuan L
Do  |Loai Ra Rz (mm)
nhé}m
bé
mat
1 Tu 320 dén 160
5 Dudi 160 dén 80 0,8
3 Duéi 80 dén 40
4 Dudi 40 dén 20 25
5 Duéi 20 dén 10
A [Tir2,5dn2,0
b [Dudi2,0dén 1,6
6 ¢ |Dudil,6dén 1,25
Dudi 1,25 dén 1,00
ab [Duéi 1,00 dén 0,80 0,8
7 ¢ |Duéi 0,08 dén 0,63
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Dudi 0,63 dén 0,50
ab [Duéi 0,50 dén 0,40
8 c [Dudi0,40 dén 0,16
Dudi 0,33 dén 0,25
ab [Duéi0,25 dén 0,20
9 ¢ [Dudi0,20 dén 0,16
abc Dudi 0,16 dén
0,125
10 Duéi 0,125dén 0,25
0,100
Dudi 0,100dén
0,080
abc Dusi 0,08 dén
0,063 -
1 Dudi 0,063dén
0,050
Dudi 0,050dén
0,040
abc Dudi 0,04 dén
0,032 -
12 Dudi 0,032dén
0,025
Dudi 0,25 dén
0,020
abc T 0,100 dén 0,080
- Dudi 0,080 dén
13 0,06 0,08
3 Dudi 0,063 dén
abc Duéi 0,05 dén 0,04
- Dudi 0,04 dén
14 0,03
2 Dudi 0,032 dén

2.2.4. Ghi ky hiéu nham trén ban vé chi tiét.

Trong cac ban vé thiét ké dé thé hién yéu cau nham bé mat nguoi ta ding ky

hiéu chir V léch “ va trén d6 ghi bang sé cua chi tiéu Ra, Rz

Néu tri sb Ra thi chi ghi gia tri bang s6 nén gia tri cua Rz thi ghi ky hiéu Rz

trudc gia tri bang sb

Hinh 1.27. Ky hiéu nhdm trén ban vé
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Néu phan I6n cac bé mat cua chi tiét c6 ciing mot cap do nham ki higu chung
& gbc bén phai ban vé va dat trong dau ngoac don.(hinh 1.28)

)

7
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CHUONG 4 : DUNG SAI KiCH THUOC VA LAP GHEP CAC MOI GHEP
THONG DUNG
I. Muc tiéu:
- Giai thich dung cac dang sai 1éch vé hinh dang, sai 1&ch vi tri bé mit duoc
ghi trén ban v€ gia cong
- X4c dinh dung sai hinh dang va d6 nham bé mit cho phép trén chi tiét.
- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh x4c, tu duy sang tao.
I1. Ngi dung chwong:
2.1. Dung sai lip ghép 6 Lin
2.1.1. Cép chinh xac ché tao 6 lin
1.1. Cép chinh xéac ché tao 6 lan

O 1an 12 mot bo phan may da duogc tiéu chuan va ché tao san. Khi thiét ké ché
tao céc thiet bi dung cu nguoi ta chi viéc mua vé va st dung.

Cau tao 6 lan gdbm:

_.-VOng ngoai

_con lan
__voug cach

_vong trong

Hinh 2.1. Cdu tao 6 lin

-\ong trong
-\Vong ngoai
-Con lan (b1)
O lin dugc ché tao theo 5 cap chinh xac ky hiéu 12 0, 6. 5. 4.2 (TCVN 1484 -

85) d6 chinh xé4c tang dan tir O - 2. Trong ché tao co khi thudng st dung 6 lan
cap chinh xac 0 va 6. Trong trudng hop can do chinh xac quay cao s6 vong quay 16n
thi sir dung cap chinh xac 5 hoic 4 6 lan cap chinh xac 2 dugc dung khi yéu cau do
chinh xéac dic biét cao (hop sé tu dong 0 td)

2.1.2. Lap ghép 6 lin

O 1an 14p véi truc theo bé mat tru trong caa vong trong va Iap véi 16 than hop
theo mat tru ngoai cua vong ngoai. Vi vay mién dung sai kich thuéc truc va 16 duoc
chon theo Idp ghép bé mat tron TCVN2244-99
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Mién dung sai kich thudc cua 6 1an 1a D va d 1a khong thay d6i va da duoc

xac dinh khi ché tao 6

Thian hop

Hinh 2.2. Mién dung sai kich thuéc cia é lan

Tuy theo két cau 6 lan, diéu kién va dang tai trong téc dung Ién vong 6 lan ma
chon dung sai kich thudc truc va 1o than hop theo TCVN1482 - 85

Bang 2.1. C4c mién dung sai cho lip ghép 6 lin

Cép chinh x4c [Mién dung sai cua céc chi tiét lap voi vo

cua o Truc L5 hop

i P7

n6 N7

m6 M7

Ovab k6 K7
js6; j6 Js7 ;7
h6; h7 H7, H8

h8 H9

g6 G7

7 F8

n5 N6

m5 M6

54,2 k5 K5
js5: j5 156, J6

h5 H6

g5 G6

* Ky hiéu 0 lan trén ban vé
Ky hiéu cua 6 lan dugc ghi cling cap chinh xac
VD: 6 6-205 c6 nghia 13 6 ¢6 cap chinh xac 12 6, s hiéu 205
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Riéng véi 6 cip chinh xac 0 thi khdng ghi ky hiéu cip chinh xac ma chi ghi
sb hiéu

- i e
J 7524 }
i =
| #75KE

&

|
Kz

Hinh 2.3. Ghi ky hiéu ciia 6 ldan
VD: 6 305 14 6 ¢6 cap chinh xac 0, sé hiéu 305
Bang 2.2. Cac mién dung sai cho cé4c dang chiu tai khac nhau caa vong 6 lan

C4c mién dung sai
Dang chiu tai cua e vong trong véi truc |Cia vong ngoai véi than "p
vong
Cuc bd h5, h6, js5, js6, g6, 6 | H6, H7, H8, Js6, Js7, G7
Chu ky n6, mé, k6, n5, m5,k5 | K7, M7, N7, P7, K6, M6, N6
Dao dong Js6,js5 Js7, Js6

2.2. Dung sai lip ghép then va then hoa
2.2.1. Dung sai lip ghép then

Lap ghép then duoc sir dung rat pho bién dé cb dinh céc chi tiét trén tryc nhu:
banh rang, puly, banh dai, tay quay..va thuc hién chirc nang truyén mé men xoan
hoac dan hudng chinh xac khi cac chi tiét can di truot doc truc

Then gdm: then bang, then ban nguyét (a, b)

25 { a) Then bang
b ]
- f -

Rz40/ |= k

| 6
¢ | ]
C <45°*

b) Then ban nguyél

Hinh 2.4. Mgi ghép then va ghi ky hiéu méi ghép then
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Trén (h 2.5) 1a mat cit ngang ciia méi ghép then vai chirc ning truyén mémen

x0an va dan huéng

Hinh 2.5. Mt cat ngang mai ghép then
Lap ghép then dugc thuc hién theo bé mit bén va theo kich thuéc b

Then duoc lip v&i truc va ranh bac (banh rang hodc banh dai). Dung sai kich
thudc lap ghép then tra theo tiéu chuan dung sai lap ghép bé mat tron

- Mién dung sai kich thudc b cua then dugc chon 1a h9
- Mién dung sai kich thudc b caa rnh truc cd thé chon 1a N9, H9
- Mién dung sai kich thudc b caa rdnh bac c6 thé chon 1a JS9 hoic D10
- Tuy theo chirc nang ctia mdi ghép co thé chon kiéu lap tiéu chuan nhu sau:
+ Truong hop bac ¢6 dinh trén tryc chon kiéu lap nhu hinh a
+ Truong hop then dan hudng chon kiéu lap nhu hinh b
2.2.2. Dung sai lip ghép then hoa

Trong thuc té khi can truyén mémen xoan 16n va yéu cau do chinh xac dinh
tam cao gitra truc va bac thi sir dung moi ghép then hoa

| P
-

D

Hinh 2.6. Mgi ghép then hoa
MA&i ghép then hoa gém:
-Then hoa dang rang chir nhat
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-Then hoa dang rang hinh thang

-Then hoa dang rang tam giac

-Then hoa dang rang than khai

Nhung st dung phé bién 14 then hoa dang ring chir nhat

Hinh 2.7. Cac logi mai ghép then hoa
Trén hinh v& biéu thi mat cit ngang cia moi ghép then hoa rang chir nhat
- Pé d¢am bao chirc nang truyén luc thi 1ap ghép thuc hién theo kich thudc b

- Bé dam bao do dong tam giira bac va truc thi thuc hién I3p ghép theo D, d,
b thuong st dung lap ghép dong tam theo D vi né kinh té hon

* Dung sai kich thudc

Lap ghép then hoa chi thyc hién theo 2 trong 3 yéu t6 kich thuéc Khi thyc
hién dong tdm theo D thi lap ghép theo D va b

-Khi thuc hién ddng tam theo d thi I3p ghép theo d va b

-Khi thyc hién dong tam theo b thi Iap ghép chi theo b TCVN2324-78 quy
dinh day mién dung sai cua kich thusc lap ghep trong bang 4.2, 4.9. SLGH tng voi
cac mien dung sai tra theo bang TCVN2245 - 99 bang 1.2

Nhiing mién dung sai c6 dong khung 1a nhitng mién dung sai sir dung uu tién

Bang 2.3. Cap chinh x&c va cap lap ghép cua then hoa theo cac phuong phap
dinh tam khéac nhau.
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Dinh tam theo dwong kinh trong d

Lap ghép cia dwong kinh dinh
tam d

Lap ghép theo chiéu rong b

H6 H6 H7 H7 H7.

g5 Js5 Js7 f7' 96

H7. H7. H7.
hé’ Js6 Js7

H7 H8
ng e8

F8 F8 F8
dg 7 8’
F8 H8 H8
Js7T h7 h&
D9 D9 D9
f7° 8 19’
D9. F10. F10.
k7' d9' g8
F10. F10. F10.
h7” Thge' h9’

F8. F8
h7 h8
H8 D9
Js7 d9
D9, D9
he h9

F10. F10.

7' 8

F8
=
D9
-

D9.
Js7

F1o0.
1 fg 7

F10. F10. F10

7 k70 d10°

Dinh tam theo dwong kinh ngoai D

Lz”'lp ghép cac dwong kinh dinh tam D

Liap ghép theo chiéu rong b

H8. H8. H7.
e8 h7 7’
H7. H7. H7.
h6’ Js6 n6’

F8. F8
e8’ {7’

F8 F8
f8" h6’

F8. D9, D9, DY
Js7 d9’ e8 7’

D9. F10.

Js7 €9’

F8._
h8’

F10. F10. Js10.
f7’ h9’

d10’

Pinh tim theo mit bén ciia then (lip ghép theo chiéu réng b)

e8’ f8’ Js7

D10. D10. F10. F10.

di0’ 8 49 -

D9. D9. D9.
d9’ e8 f8’

F10. F10.

D9. D9. DY,
f9° h8 h9’

D9. D9
Js7 k7’

F10. F10. F10_ F10.

e’ f8° f9°

Js10 .

hg * h9 " g7 k7 ° d9’

Bang 2.4. Mién dung sai cua dwong kinh khong dinh tim TCVN 2244 — 77

Kich thwoc Phwong phap Mién dung sai
khong dinh tam dinh tam Truc Bac
D Theo D hoac b all HI11
D Theo d hoac b HI12

* Ky hiéu 1ap ghép then hoa trén ban vé
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Lap ghép then hoa duoc ghi ky hiéu gidng nhu céac 1ap ghép bé mit tron khac,
néu trén ban v& c6 mit cat ngang caa méi ghép
Trong trudng hop khong thé hién mit cat ngang thi ghi ky hiéu nhu sau
2
d—8-36H7-40- Hl.[_ . F10
Vi du: 77 all — f9

Lap ghép thyuc hién d6ng tam theo bé mat kich thuéc d, s6 ring then hoa

Z =8, lap ghép theo yéu to dong tam d la be mit khong thuc hién dong tam D c6
KTDN la 40 mm mién dung sai kich thudc bac then hoa la H12, mién dung sai kich
thudc d caa truc la all, kiéu lap ghép theo bé mat bén b 1a 7 Trén ban vé chi tiet

Ui (e - D—8.36.4E%7§£7

2

— T i I - >—n

L s |
Hinh 2.8. Ghi ky hiéu méi ghép then hoa
-Trén ban vé bac then hoa: d - 8.36H7.40H12. 7F10

-Trén ban vé truc then hoa: d - 8.36f7.40a11.7f9

-
e

2.3. Lip ghép con tron
2.3.1. Goc con va do con

Lap ghép con tron duoc st dung phd bién 12 nho cac tinh chit vu viét cua né
nhu: d6 kin, d6 bén cao, cd thé d& dang diéu chinh khe hé hodc do ddi nho su thay
d6i vi tri doc truc cua chi tiét, tu dinh tdm tét, kha ning théo 1ap nhanh ma khong
1am hu hong bé mat 1ap ghép cua céac chi tiét 1ap ghép. Vi tri hudng truc caa ching
dugc xac dinh so véi mat phang chuan da chon (mit phang chuan vudng goc Voi
duong tdm con)

- Khoang cach chuan ZP 1a khoang cach giira 2 mit chuan cua con Khoang
cach chuan gigi han Zp max, Zp min

Dung sai khoang cach chuan TP = Zp max- Zp min

Zp max, Zp min: l1a khoang cach chuan gigi han & vi tri ban dau cua con lap
ghép
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2.3.2. Dung sai kich thuwéc goc

Lap ghép cdn thuc hién theo kich thuéc goc vi vay dung sai lap ghép con ciing
chinh 1a dung sai kich thudc goc . Dung sai kich thudc goc duoc ky hiéu la Ar.

Tri s6 dung sai duogc tinh bang hiéu sé cua goc gisi han Ion nhat va goc gioi
han nhé nhﬁt AT: dmax - Amin,

Dung sai goc c6 the bicu thi bang don vi géc (radian hodc do , phit , giay,
goc) hoac bang don vi dai micromét (um).

2.3.3. Cép chinh xac

Dung sai kich thudc goc duge quy dinh tuy thuoc cap chinh xac ché tao kich
thugc gac, tiéu chuan viét nam TCVN 260- 86 quy dinh 17 cap chinh xac ché tao
kich thudc goc Ky hidu 1, 2 ....cvvecenn 7. Do chinh xé&c giam dan tir 1 dén
17. Trong ché tao co khi cip chinh Xac tir 7 - 12 duoc sir dung pho bién.

2.3.4. Lap ghép con tron
Cép chinh xéc 7.8 dugc sir dung khi ché tao céc chi tiét con do chinh xac cao.

Yéu cau dinh tam tét nhu dau dinh tdm cua truc lap véi banh rang, 16 con
trong banh rang d6 chinh xac cao, chudi con ctua dung cu cat ...

Cép chinh xac 9 dén 12 sir dung ddi véi nhiing chi tiét con do chinh xéc binh
thuong nhu con cua khép noi ma sat, miii tam va 10 tdm, réng goc trong cac ban
truot...

Tri s6 dung sai goc &g véi cac cap chinh xac va cac khoang chiéu dai dang
nghia L khac nhau, tra trong cadc bang TCVN 260-86

2.4. Dung sai lip ghép ren
2.4.1. Dung sai lip ghép ren hé mét
* C4c yéu td co ban caa ren

i
b |
>
ol

o l=—

&

d D

i

A
Puong truc cua ren

]
Hinh 2.9. Mgi ghep ren
Mt cat doc theo truc ren
Cac yéu tb kich thude co ban cua ren duoc trinh bay theo TCVN2248-77.
Trén hinh v& 1a mat cat doc theo truc ren dé thé hién profin ren caa moi ghép
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- Chi tiét bao 14 dai 6c

- Chi tiét bj bao 1a buléng

Ren dai 6¢ con goi 1a ren trong, ren buldng (vit) goi la ren ngoai
+ Puong kinh ngoai d va D

+ Puong kinh trong cta ren d1, D1

+ Puong kinh trung binh d2, D2

+ Budc renp

+ GOc préfin ren a

* Dung sai lap ghép ren

Khac véi 1dp ghép truc tron anh huéng dén tinh 1p 1an cua ren khdng chi c6
kich thudc duong kinh ma con cd ca budc ren p va goc profin ren a ngudi ta da quy
lugng anh hudng caa ching vé phuong ciia duong kinh trung binh goi 13 lwong bu
huéng kinh caa duong kinh trung binh cho sai s6 buéng ren fp

fp=1,732 Apn
Apn: sai s6 tich luy n budc ren

Luong bu hudng kinh cua duong kinh trung binh cho sai sb goc profin ren
Puong kinh trung binh ¢ tinh dén anh hudng cua sai s6 budc va profin ren

goi 1a duong kinh trung binh biéu kién tri s6 cua ching
d2' = d2th + fp + f« (ren vit)
D2' = D2th - (fp + fa) (ren dai 6c)

Nhu vay dé dam bao tinh d6i 13n cua ren, tiéu chuan chi quy dinh dung sai
kich thudc duong kinh ren d2, d1, D2, D1

Cap chinh xac ché tao ren quy dinh theo TCVN1917-93

‘ Lip ghép ren: ciing c6 dac tinh lip c6 do ha, @6 doi, lap trung gian Bang.2.5
Mién dung sai kich thudc ren (lap ghép co6 do ho)

Chiéu dai van ren

Loai
chl'nh S N L
X&c
Mién dung sai ren ngoai
Chinh xac (3h4 49 | 4h (5h4
h

Trung 5g6g|(5h6| 6d | 6e | 6f | 6g | 6h (76667969i(17h6

Tho 8g |(8h) (998
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Mien dung sai ren trong

Chinh xac 4H 4H 5H 6H
Trung | 5G | 5H 6G 5H 6H [(7TG)| 7H
Tho 7G 7H [(8G)| 8H

1.1 1 Mién dung sai dugc wu tién sir dung.

b, () Mién [dung sai han ché st dung.

3. Khi chiéu dai van ren thudc nhoém ngan (S) va nhém dai (L) thi
cho phép sir dung mién dung sai duoc quy dinh cho chiéu dai vin
ren

2.4.2. Dung sai lip ghép ren hinh thang

Mbi ghép ren thang duoc sir dung dé truyén chuyén dong tinh tién nhu vit me,
vit ban xe dao trén may tién, vit nang caa may ép

* C4c yéu té co ban cia ren hinh thang

Profin ren va cac thdng sb kich thudc co ban cua ren vit va dai dc duoc quy
dinh theo TCVN2254-77 va dugc chi dan trén hinh vé

buong kinh ngoai d, D

-buong kinh trung binh d2, D2
-buong kinh trong d1, D1

-Budc ren p

- GOoc profinren a

* Dung sai lap ghép va ren thang

- Dung sai lap ghép ren, sai léch co ban va cap chinh xac ché tao ren quy dinh
theo TCVN4683-89 va TCVN2255-77

Puong kinh trong d1 caa ren vit phai & cting cap chinh xac véi duong kinh
trung binh d2

Ghi Ky hiéu sai léch va lap ghép ren trén ban vé

* Poi véi ren hé mét

Trén ban vé lap ky hiéu lap ghép ren dugc ghi dudi dang phan s, tir s6 ky
hiéu ddi véi ren trong, mau sé ky hiéu ddi véi ren ngoai

VD: M12x1-7H/7g6g

Ren hé mét (M) duong kinh d = 12 mm, budc ren p =1 mm mién dung sai
duong kinh trung binh D2 va duong kinh trong D1 déu la 7H
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Mién dung sai duong kinh trung binh d2 la 7g, duong Kinh ngoai d 1a 6g Trén
ban ve chi tiet

- Péi véi ren dai 6c: M12x1-7H

- B6i vai ren vit: M12x1-7g6g

* Poi véi ren thang

tuong tu nhu ren hé mét sai léch va dung sai kich thudc chi tiét ren hinh thang
duoc ky hiéu nhu sau:

Tr20x4.7H - dbi voi ren dai ¢ (ren trong) Tr20x4.7e - d6i véi ren vit (ren
ngoai)

Trong dé

Tr : chi ren hinh thang

- buong kinh danh nghia AN =20 mm

- Buécren p =4 mm

- Mién dung sai ren trong 12 H7, mién dung sai ren ngoai la 7e Néu la ren tréi
thém chit LH sau budc ren

2.5. Dung sai truyén dong banh riing
2.5.1. Cac thong sb kich thudc co ban

- Truyen dong banh ring dugc dung rat phd bién trong cac may moc va thlet
bi co khi dé truyén chuyén dong quay tur truc ndy sang truc khac véi mdmen xoin
I6n

- Banh rang trong truyén dong c6 nhiéu loai: banh ring tru ring thing, ring
nghiéng, rang con, rang cong

V& dang profin rang gdm: Dang ring than khai va xicloit

-]

Hinh 2.10. Cac théng sé kich thudc co ban truyén dong banh rdang
- buong kinh vong chia
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- Puong kinh vong chéan rang
- Buong kinh vong dinh rang
- BPuong kinh vong co ban
- Chiéu cao cua rang: h
- Chiéu rong banh rang: b
- Goc an khép cua truyén dong a
- Budc rang p
2.5.2. Cac yéu cau ky thuit cia truyén dong banh ring

- Y&u cau “mtec chinh xac dong hoc” 1a yéu cau sy phdi hop chinh xac vé goc
quay cua banh dan va banh bi dan cua truyén dong

- Y&u cau “muc lam viéc 8m” tic 1a banh ring phai ¢6 téc do quay 6n dinh
khong c6 su thay doi tirc thoi vé toc do gay va dap va on

\
A 11

- Yéu cau vé “muc tiép xc mit ring” 16n dic biét 1a tiép xtc theo chiéu dai
- Yéu cau “d6 ho mit bén” giira cac mat rang phia khong 1am viéc cua cap
rang an khop (muac khe hé canh rang)
2.5.3. Panh gia mitc chinh xic cilia truyén dong banh ring

Bang 2.6. C4c chi tiéu danh gia mic chinh xac truyén dong banh ring

Chi tiéu danh gia Ki hi¢u DPinh nghia
Sai s6 dong hoc cua béanh riang Fir  |Sai sb 16n nhat cia goc
AQ quay banh rang trong

gi61 han mdt vong
quay khi né an khép
véi banh mau chinh

ir Xac.
1 \/J (-P
E 2n
Sai s6 tich luy budc rang cua banh ring F ) Sai s6 16n nhat vé vi tri
r ) .
: P twong quan cua hai
7 profin rang cung tén
Sai léch am b Sai léch duong bét k}‘/ do theo Vbng
I6n nhat lén nhit < n A
—— tron dong tdm vaéi tam
FLprnm\' + [-‘": max quay b.énh I'é'n‘g Vé di
" Vi tri thye qua gitra chiéu cao
rang.

Vi tri chinh xdce
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D3§ dao dong 16n
nhit cia khoang cac
tir day cung cb dinh
trén rang (hodc ranh
rang) dén tAm quay

béanh rang.

Hiéu phap tuyén
chung 16n nhét va
nho nhét do trén
cung mot banh rang:

Fowr =Wmax -Wmin

Do dao dong khoang céch truc do rng véi mét vong

quay cua banh rang

/1

Fir

Hi¢u khoang cach
truc do 16n nhét va
nho nhét trong mot
vong quay cua banh

rang.
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Sai s6 dong hoc cuc bo caa banh ring fr  |Hiéu 16n nhit gitra
= = sai sb dong hoc cuc
g Al
E bo 16n nhit va nho
[ ot
'f’: f nhat ké sat nhau
[ R
4 trong mot vong
& ‘ quay banh rang
) 9
o | vOng quay cua banh rang ‘

c—u 1
)]

Sai léch cua budc an khép foor | Hiéu gitra budc an
khop thuc va budc
an khop danh nghia:
fobr =Pbth -Pb

Sai léch budc rang for ~ |Higu gitra hai budc

vong bt ky do trén
cung mot duong
tron ctua banh rang:
fotr =Pt1 -P2
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Sai s6 profin

Giéi han phén lam viéc
cia profin rang

frr

Khoang cach phap
tuyén giira hai
profin rang 1y thuyét
bao liy profin ring
thuc, trong gidi han
phan 1am viéc cua
profin rang.

Vét tiép xuc tong

B

a

hm

hp

Phan bé mit bén cua
ring trén d6 c6 vét
tiép xGc cua no véi
rang cua banh rang
an khop. Vét tiép xdc
dugc danh gia

theo hai chiéu:

- Theo chiéu cao
rang

hm/hp.100%

- Theo chiéu dai
rang:

(a-c)/B.100%

Sai s tong caa duodng tiép xuc

Gidi han phén lam viéc
cla profin rang

Fkr

Khoang cach phap
tuyén gitra hai
duong tiép xtc danh
nghia bao 1y duong
tiép xtc thyc.
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Sai s6 hudng ring

Khoang cach gitra
hai hudng rang ly
thuyét nam trén mat
tru di qua giira chiéu
cao ring va bao lay
hudng rang thuc.

Do khong song song cua cac duong truc
Do xién cua cac duong truc

yr
N

4

fxr

Fxr
fyr

fxr - @6 khong song
cua hinh chiéu cac
duong tdm quay cua
banh rang trén mat
phang ly thuyét
chung cua chdng
(do trén chiéu dai
bang chiéu rong
banh rang)

fyr - D6 khbng song
song cua hinh chiéu
cac duong tam quay
cua banh rang trén mat
phang vudng

g6c voi mat phang
ly thuyét chung cua
chung.

Luong dich chuyén cua profin

V1 tri danh nghia

cua profin goc

En

Luong dich chuyén
cua profin géc so
Vi vi tri danh nghia
cua no
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2.5.4. Cap chinh xac ché tao banh ring

Theo TCVN1067-84 cap chinh xac ché tao banh riang dugc quy dinh 12 cap
ky hiéu tir 1, 2, ... 12 c4p chinh x&c giam dan tir 1 dén 12

Tiéu chuan ciing quy dinh va meien dung sai cua do he mat bén ky hiéu: h, d,
c,bazyXx

Ghi ky hiéu cap chinh xé&c va dang rang ddi tiép

Trén ban vé thiét ké ché tao banh rang thi cap chinh xac va dang dbi tiép duoc
ghi ky hiéu nhu sau:

VD: 7-8-8BTCVN1067-84

+ 7: Cap chinh xé&c cua muc chinh xac déng hoc
+ 8: Cap chinh xé&c cua muc 1am viéc ém

+ 8: Cap chinh xé&c caa mac tiép x(c mit ring

+ B: Dang d4i tiép mit rang va dung sai d6 hd mit bén twong tng 1a b

A
T
B
ol
T —=T1T
¥,
1 H
I\ PN -
| I T T Jm-,
) 1 T
£l f
.I l I
J1 T |
/ 1 A
|
0 1 1 1
Jroin

Hinh 2.11.C4c dang doi tiép mdt rang va dung sai dé ho mdt bén
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CHUONG 5 : CHUOI KiCH THUGC
I. Muc tiéu:
- Giai thich duoc ky hi¢u ren hé mét, ren thang trén ban vé

- Trinh bay duoc nhimg tiéu chuan quy dinh dung sai cho nhimng yéu tb kich
thudc ren vit va dai 6c

- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh x4c, tu duy sang tao trong hoc tap.
I1. N§i dung chwong:
2.1. Cac khai niém co ban
2.1.1. Chudi kich thuée

* Dinh nghia

Chuoi kich thudc 1a mot tap hop céc kich thudc c6 quan hé 13n nhau tao thanh
mot vong kin va xac dinh vi tri cac bé mit (hodc duong tam) ctia mot hodc mot $6
chi tiét. Nhu vay dé hinh thanh chudi kich thudc phai c6 2 diéu kién: cac kich thude
quan hé ndi tiép nhau va tao thanh vong kin. Dua theo khai niém trén ta dua ra 3 vi
du chudi kich thudc nhu hinh v&.

%%’//,&W

— — %”’

k A a A, A, | A,
AJ’._

|

\\\\'\

[

%o
———

~—

R

o

Hinh 2.12. chudi kich thuéc

-

* Phan loai
Chudi kich thudc c6 nhiéu loai, trong ki thuét ta phan chung thanh 2 loai:

- Chudi kich thude chi tiét: Cac kich thude cta chudi con goi l1a khau, thudc
vé mot chi tiét, nhu hinh a va ¢

, - Chudi kich thudce lap: cac khau cua chu(:)i~ 1a kich thué6c cac chi tiét khac nhau
lap ghép trong bd phan may hodc may, nhu chudi hinh b.

V& mat hinh hoc nguoi ta c6 thé phan loai chudi thanh: chudi dudng thing,
chuoi mat phang va chuoi khong gian.

Vi du nhu chudi dudng thang: cac khau cua chudi song song véi nhau nim
trong cung mot mat phang hodc trong mat phang song song voi nhau, nhu chudi hinh
avab.

2.1.2. Khau (kich thwéc ciia chudi)

Dua vao dac tinh cac khau ta phan ra hai loai:
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- Khéu thanh phan, Ai: 1a khau ma kich thudc cua ching do qua trinh gia cong
quyet dinh va khong phu thudc lan nhau.

- Khau khép kin, Av: 1a khau ma kich thudc cia n6 hoan toan phu thudc vao
kich thudc cac khau thanh phan. Trong qua trinh gia cong va lap rap thi khau khép
kin khong dugc thyuc hién truc tiép, ma no 1a két qua cua sy thuc hién cac khau thanh
phan, nghia 1a n6 dugc hinh thanh cudi cing trong trinh ty cong nghé. Vi du: chudi
hinh b thi cac khau A1, A2, A3, A4 la cac khau thanh phén, chung duoc thyc hi¢n
truc tiép khi gia cong cac chi tiét 1,2,3,4 va doc lap v6i nhau. Khe hd A5 13 khau
khép kin, n6 dugc hinh thanh sau khi ldp céc chi tiét thanh bd phén lap. kich thudc
cua khau khép kin Av A5 hoan toan phu thudc vao cac kich thuoc Al, A2, A3, A4
ctia cac chi tiét tham gia lip ghép.

Ciing tuong tu nhu trén, trong chudi hinh a, muén phan biét khau thanh phan
va khau khép kin ta phai dua vao trinh ty cong nghé gia cong. Khau nao hinh thanh
cubi clng trong trinh tu cong nghé 13 khau khép kin. Chang han ta gia cong A2 roi
A1 thi A3 s@ hinh thanh va hoan toan phu thudc vao A2, A1 nén A3 1a khau khép
kin. Néu ta thay d6i trinh tuy cong nghé thi khau khép kin ciing thay doi.

Trong mot chudi chi c6 mot khau khép kin, Av, con lai 1a cac khau thanh phﬁn,
Ai. Trong cac khau thanh phan con chia ra:

+ Khau thanh phan ting (khau ting): 1a khau ma khi ta ting hodc giam kich
thudc ctia n6 thi kich thude khau khép kin cling tang hodc giam theo.

+ Khau thanh phan giam (khau tang): 1a khau ma khi ta ting hogc giam kich
thudce cua no thi nguoc lai, kich thudce khau khép kin lai gidam hodc tang. vi du chudi
hinh b, v&1 A5 1a khau khép kin thi A1 1a khau tang, con A2, A3, A4 1a khau giam.
2.2. Giai chudi kich thuéc
2.2.1. Bai toan chudi va phuong trinh co ban ctia chudi kich thwéc

Giai chudi kich thudc, thuong phai giai hai loai bai toan sau:

- Bai toan 1: Vi kich thudc, sai léch gidi han va dung sai dé cho cua cac
khau thanh phan, Ai, phai xac dinh kich thudc sai Iéch gigi han va dung sai cua khau
khép kin Av. Vi du: vai kich thuac, sai léch gic’yi han va dung sai cuaa cac khau thanh
phan Al, A2, A3, A4 trong chudi hinh b, can phai xac dinh khe h A5(khau khep
kin) 1a bao nhiéu. Bai toan 1 thuon dugc sur dung dé tinh toan kiém tra chuoi kich
thudc.

- Bai toan 2: Vi kich thudc, sai l1éch gidi han va dung sai da cho cua khau
khép kin, As, can xac dinh sai léch gisi han va dung sai cua cac khau thanh phan,
Ai. Chang han khi thiét ké bo phan may hoac may, xuat phat tir yéu cau chung cua
ching (khau khép kin), ta tinh toan xac dinh sai Iéch gidi han va dung sai cta cac
kich thudc chi tiét (cac khau thanh phan) lap thanh b phan may hoic may ay. Bai
toan 2 thuong duoc sir dung dé tinh toan thiét ké do chinh xac kich thudc cua chi
tiét trong cac bo phan may hoac may.

Mudn giai hai bai todn trén ta phai xac Iap cac cong thirc quan hé vé kich
thudc, sai l1éch giai han va dung sai gitra cac khau thanh phan va khéau khép kin.
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Pé thuan tién cho viéc giai chudi ngudi ta thuong so d6 hoéa cac chudi. Céc
chuoi trén hinh 4.1 a, b, ¢ dugc so d6 hda thanh cac chuoi trén hinh 4.2 a, b, c.
;”\: | ."‘1\.— I /"‘l_'-’ |1‘|
| ‘\“ -“.‘
‘ [ Aa| g

A

A

| b-: A

Hinh 2.13. So do hoa chudi kich thuéc
- Quan hé kich thudc.
Tir ba so db trén va véi diéu kién khép kin chudi ta xac 1ap cong thic quan hé
kich thudc nhu sau:
+ Chudi 1, hinh 4.2a voi As= A3 ta co: As= A3= Al- A2
+ Chudi 2, hinh 4.2b v&i As= A5 ta c6: As= A5= Al- A2- A3- Ad
+ Chudi 3, hinh 4.2c v&i As= A3 ta co: As= A3= cos a.Al+ sin a.A2
(Trong d6 cos a.Al va sin a.A2 1a hinh chiéu cua khau A1, A2 18n phuong
khau khép kin A3)
Ttr ba truong hop trén ta di d¢én cdng thire tong quat nhu sau
A=A +BA,+. 4B A,

A:=Z:, BiA;

Trong d6 n 1a khau thanh phan caa chudi;

pi 12 hé 6 anh huéng, biéu thi mirc d6 anh huéng cua cac khau thanh phan
dén céac khau khép kin. Pi c6 gia tri +1 trong cac chudi duong thang (chum 1,2) va
lay gia tri +1 véi cac khau tang va - 1 véi cac khau giam. Trong chudi phang nhu
hinh 4.2c thi gia tri cua Pi co thé 14 sin hodc cos cia mot goc a nao d6 va mang dau
(+) 6 khau tang, mang dau (-) & khau giam.

Khi xac dinh khéu tang va khau giam cua chudi kich thude ta xét so dd chudi
nhu 1a 1 vong kin céc véc to kich thugc noi tiep nhau. Véc to kich thude hodc véc
to hinh chi€u cua kich thude trén phuong khau khép kin ma nguoc chieu voi khau
khép kin thi khau tang con cung chiéu vai khau khep kin la khau giam.

Trong mot chudi ¢6 n khau thanh phan, néu ta danh s the ty tir 1 dén m 12
cac khau tang thi tr m+1 dén n s€ la cac khau giam (véi m<n). Nhu vay cong thic

4.1 c6 thé viét dudi dang:

A ZIB\A ZIBIA

i=m+

Déi vai chudi duong thang ta co:

1

Ay ZA ZA

i=m+1 véim<n

53



Trén co s phuong trinh co ban cua chuoi kich thudc (4.3), xac 1ap cac cong
thirc quan hé ve sai léch gioi han va dung sai gitra cac khau thanh phan va khau
khép kin dé giai cac chuoi kich thudc duong thang.

2.2.2. Giai chubi kich thuéc bing phwong phap d6i 1in chirc niing hoan toan

Khi giai theo phuong phép nay thi dung sai ctia cac khau thanh phan va khau
khép kin dugc tinh sao cho chung dam bao tinh d6i 1an chic nang hoan toan. Theo
cong thic quan hé (4.3) va dé dam bao tinh doi 1an chitc ning hoan toan thi khau
khép kin, As, s& dat gia tri 16n nhat, ASmax. khi c4c khau thanh phan ting 1a 16n
nhat, Ai max, cac khau thanh phan giam I1a nho nhat, Ai min, do do:

1m

me ZA i max Z Anmn

i=m+1

Clng tuong tu ta co gia tri bé nhat cia khau khép kin AXmin:

1m

Tmm Z Almm Z A, i max

i=m+1

Cong thirc quan hé (4.4) va (4.5) chinh la diéu kién dé giai chudi bang phuong
phap doi 1an chirc nang hoan toan. Tu ba cong thic quan hé (4.3), (4.4) va (4.5) dé
dang thiét 1ap cac cong thirc quan hé vé sai léch gidi han va dung sai dé giai bai toan
1va2.

1. Giai bai toan 1: Biét kich thudc sai léch gisi han va dung sai cua céc khau
thanh phan Ai, tim kich thudc, sai 1éch gigi han va dung sai cua khau khép kin.

- Dung sai khau khép kin: tir cac céng thure (4.4), (4.5) ta tinh duoc:
TZ A):max AEmm

Is = A

Zmax Zmin

Z Al max Z A 1 Il'llll} - {Z 1min Z A 1 max

i=m+1 i=1 i=m+1

111

ZT+ZT ZT

i=m+1 (4.6)
Tur cOng thtrc ( 4.5) va (4.3) ta cling tinh duoc:
Nhu vay dung sai cua khau khép kin T bao gio ciing bang tong dung sai cua
cac khau thanh phan Ti.
- Sai léch gigi han cua khau khép kin.

Tir cOng thac quan hé (4.4) va (4.3) ta tinh duoc sai 1éch trén ESX caa khau
khép kin

54



EIZ - Afnlin - A}:
- iAimin-i A1111c1x:||:iA1-i A1:|
i=1 =m=1 =1 i=m+1

m il

EI;=) El- > es,
i=1

i=m+1

O day ESi, Eli 1a sai 1éch gi6i han trén va du6i cua khau ting. esi, eii 1a sai
Iéch gidi han trén va dudi caa khau giam.

Thay cac gia tri bang s dung sai va sai léch gigi han cac khau thanh phan vao
cong thac (4.6), (4.7) va (4.8) ta tinh duoc dung sai va sai léch gidi han cua khau
khép kin.

Vi du: cho chi tiét nhu hinh 2.14, véi cac kich thuéc:

A, =607,

4, =50*!
+0.1
4, =8
A, A 1
e »
A
-« >
Hinl 2. 14.

Hay tinh kich thudéc, sai léch giGi han va dung sai caa khau A4. Biét trinh tu
cong nghé gia cong la A2, A3, Al.

Giai: So d6 chudi dugc hién thi nhu hinh 2.15. vei trinh ty cong nghé gia cong
la A2, A3 roi Al thi A4 1a khau hinh thanh cuoi cung trong trinh ty cong nghé nén
A4 1a khau khép kin AS = A4. véc to kich thudc Al ngugc chiéu vai vée to kich
thudc A4 nén Alla khau tang con A2, A3 1a khau giam.

AJ f'l 1 | /‘1_‘

—pr—d <

8

A

Theo s6 liéu cé
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ES, =20,1mm
A =600 S EI =-0,2mm
I, =0,3mm

es, =+0,lmm

+0.1 .
A, =50""Jei, =—=0,1mm
I, =0,2mm

es, = +0,1lmm
w0l
A; =8 ei; = 0mm

I, =0,1mm

+ Kich thudc danh nghia cta khau khép kin duoc tinh theo (4.3)
A2= A4= 60- 50- 8= 2 mm
+ Dung sai khau 1ip ghép duoc tinh theo(4.6)

T,=> T,=0,3+0,2+0,1=0,6mm
i=1
+ Sai léch gidi han ctia khau khép kin duoc tinh theo (4.7) va (4.8)

m n

ES;=> ES;- ) ei, =+0,1-(-0,1+0)=+0,2mm
1=1

1=m+1

m n

EI :Z EI - Z es, =—0,2—-(+0,1+0,1)=-0,4mm

i=1 i=m+1

_ ~+0.2
s =25,

A, = A

2.2.3. Ghi kich thwéc cho ban vé chi tiét may.

Cho bo phan lap nhu hinh. Yéu cau chung caa bo phan lap nay 1a dam bao
khe ho gitta mit mit vai truc va mit mat bac 6 truc trong giéi han AE= 1+0,75 mm
dé cho banh rang quay tu do ma khong c6 dich chuyén chiéu truc 16n. Yéu cau chung
ay chinh 1a khau khép kin caa chudi kich thudc nhu so db hinh 2.186.

Y
\\\\ = 7
&\ ] A
9 o — % =
7zl | 11 7 % 1
\\_& 75
b et %
N [ |~ 7
\ (=== | P
N | - ’::’;J A; Ay o
== S
Hinh 2.16
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2.3. Bai tap chudi kich thuéc
Bai 1. Cho chudi kich thuéc chi tiét nhu hinh 2.17 hay giai thich chudi kich
thudc dé xac dinh sai Iéch va dung sai kich thudc A2. Biét trinh tu cong nghé gia

cong la: A1, A2. V6i A1=100-0,1; A3= 45+0,15

~ Bai 2. Cho chudi kich thuéc chi tiét nhw hinh 2.18 héy giai thich chudi kich thudc
dé xac dinh sai léch va dung sai kich thugc A2. Biét trinh tu cdng nghé gia cong la:

Al, A2. Vi Al=120-0,15; A3= 20%0.16
A, N

LLLT /f://;;_,%

- ./
L AP A
0/ 9

/S
A, A,
Hinh 2.18.

Bai 3. Cho chudi kich thudc lap nhu hinh 2.19 yéu cau chung cua bo phan

lép (khau khép kin) 1a As = 0,5%04°. Hay giai thich chudi kich thudc Ip dé xéc
dinh sai léch va dung sai cho cac kich thuéc chi tiet: Al, A2, A3, A4,

A, -150

A,=8 A,=8 | wags ™"
J

_\ﬁ A =133,5 ;ij{

SN

Hinh 2.19
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CHUONG 6 : DUNG CU PO THONG DUNG VA PHUONG PHAP PO CAC
THONG SO HINH HOC TRONG CHE TAO MAY
I. Muc tiéu:
- Trinh bay duoc day du cac yéu td, cac yéu cau k¥ thuat cia lap ghép banh
rang
- Giadi thich duoc cac ky hiéu dung sai trén cac ban veé gia cong banh rang
- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xéc, tu duy sang tao trong hoc tap.
I1. Ngi dung chwong:
2.1. Cac dung cu do thong dung
2.1.1. Cac dung cu do kiéu thwée cip
a. Cong dung

Dung cu do kiéu thudc cap gom céc loai thudc cip thong thuong dé do trong,
do ngoai, thudc cap do banh rang va cac loai do chicu dai, chiéu rong, chiéu cao,
duong kinh, céc kich thudce bén trong nhu chiéu rong ranh, duong kinh 10, chiéu séu
ranh, 13, bac.

Hinh 3.2. Cong dung cia thudc cap

C6 nhiéu loai thudc cap véi do chinh xac khac nhau:

- Thuoc cap 1/10 do chinh xac 0,1mm

- Thudc cap 1/20 do chinh xac 0,05mm

- Thudce cap 1/50 do chinh xac 0,02mm

- Thuéc cip c6 ddng hd va thudc cap hién sd kiéu dién tir co do chinh xéc
0,01mm.

b. Cau tao :

Gom hai phan co ban: Than thuéc mang thudc chinh gép Vvé6i dau do co dinh
va thude dong mang thudc phu con goi la du xich, gan véi dau do dong. Khoang
cach gitta hai dau do la kich thude do duge doc phan nguyén trén thudc chinh va
phan ¢ trén thudc phu. Bieém “0” caa thudc phu la vat chi thi dé doc gia tri trén
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thude chinh; sau d6 quan sat thay hai vach nao trén thudc chinh va thude phu tring
nhau thi vach chia trén thudc chinh s€ chi cho ta s6 doc phan Ié trén thudc phu.

Noi chung thugc chinh c6 gia tri chia do la 1 mm. Gia tri chia cua thudc la gia
tri chia cua thugc phy, gia tri nay phu thugc vao CAu tao cua timg thudce co ban la do
|6n cua khoang chia va so vach chia trén thudc phy. Hinh 3.3 mo ta CAu tao cac kiéu
thudc. Goi khoang cach chia trén thudc chinh 1a a, néu mudn gia tri chia do trén
thudce phu la ¢ thi vach chia trén thudc phu s€ la n voi:

n=a/c

Boi vay muon thudc chinh ¢6 a= 1mm, néu thudc phu ¢ n = 20 vach thi gia
tri chia d6 cua thudc ¢ =a/n= 1/20=0,05mm Trén hinh 3.3c, d,, e la cau tao cua thudce
phu cé ¢ = 0,1 mm, ¢ = 0,05 mm, ¢ = 0,02 mm. Gia tri doc so trén hinh 3.3b |4 63,6
mm.

Dé doc s6 d& dang, chuyén vi caa thudc dong cd thé théng qua bo truyén thanh
rang banh ring lam quay kim chi thi caa dong ho trén bang chia véi khoang chia
l6n. Loai thudc cap co ddng ho nay co thé co gia tri chia dén 0,01 mm, Chuyén vi
ctia thudc dong co thé dua vao bo dém co khi dé tao ra thudc cip hién sé co khi.
Ngoai ra nguoi ta con tao ra loai thusc cap hodc thudce do cao hign s6 kiéu dién tir
bang céch gan thang chia chinh trén thudc tinh, dau doc trén thude dong. Loai thudc
nay co thé gan véi cac bo xir Iy dién tir dé cho ngay két qua do. Gia tri chia thudc
nay dén 0,01 mm.

a : khodng chia trén thudec chinh
a’ : khodng chia trén thudc phu c6 k =1

[ e ) a”khdéng chia trén thude phu cd k = 2
| Fadiee |
(==
> REIVITEITE
llllll'l‘l]l Ifllllllll
, g
Bang chia chinh 7
|i\/‘|| ll‘ !“ril|||r|111|11|||i
0 25 50 75 1
TTITT ml )
] {,tmm
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Hinh 3.3. Cdu tao Cia thudc phu
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Hinh 3.4. Cac loai thudc do
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a,b,c: cac loai thuoc cap thong thuong, d: thudc cap do sau; e: thudce do cao; f:

thuée cdp dong ho; Q: thude cdp hién sé dién ti.

c. Nguyén ly du xich

Pé dé dang doc duoc chinh xac ca phan 1é caia mm, du xich cua thudc cap

duoc ché tao theo nguyén 1y sau:
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- Khoang céch gitra 2 vach trén thudc chinh la 1 mm

Khoang cach gitra 2 vach trén du xich nho hon khoang céch gitta 2 vach trén
thudce chinh.

Ctr n khoang trén du xich thi = n - 1 khoang trén thudc chinh 1a n, khoang
cach gitra 2 vach trén du xich la b ta co

a(n-1)=Db.n
tir biéu thuc tacéd: an-a=bh.n
a.n-b.n=aa-b=aln

Vay hiéu s d6 dai mdi khoang trén thudc chinh va mdi khoang trén du xich
bang ty so6 gitra @6 dai moi khoang trén thudc chinh vai s6 khoang trén du xich.

Ty sb a/n 1a gi& tri mdi vach trén du xich

Thudc cap 1/10 du xich n =10 nén a/n = 1/10 = 0,1 tuc la gia tri caa thudc la
0,1 mm

+ Thudce cap 1/20 du xich n = 20 nén a/n = 1/20 = 0,05 ttrc |a gia tri cha thudc
14 0,05 mm

+ Thudce cap 1/50 du xich n =50 nén a/n = 1/50 = 0,02 tirc |a gia tri cta thudc
12 0,02 mm

Céch sur dung
d. Cach do:

- Khi do xem vach “0” cua du xich & vi tri ndo cua thude chinh ta doc phan
nguyén cua kich thudc trén thudc chinh

- Xem vach nao cua du xich tring véi vach cua thude chinh ta doc phan I¢ cua
kich thudc theo vac d6 caa du xich (tai vi tri trung)

kich thuéc do L = m + k.a/n Trong do:
L: kich thudc do
k: vach caa du xich trung véi vach caa thudc chinh

m: sb vach cua thuéc chinh nim bén trai vach “0” cua du xich a/n: gia tri cua
thudc

vi du:
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Hinh 3.5
* Cach bao quan s dung

~ Khong dugce dung thudce dé do khi vat dang quay, khong do cac mit thd,
ban. Khdng ép manh hairv() do vao vat do, lam nhu vay kich thudc do dugc khong
chinh xac va thudc bi bién dang.

Can han ché viéc lay thudc ra khoi vat do dé doc tri sé tranh cho mo thuéc
do bi mon.

Thudc do xong phai dat dang vi tri ¢ trong hop, khong dat thudc trung 1én
nhitng dung cu khac hoac dat cac dung cu khac 1én thudec.

Ludn giit cho thudc khdng bi bui ban bam vao thudc, nhat 1 bui da mai,
phoi gang dung dich tudi.

2.1.2. Cac dung cu do kiéu panme
* Nguyén ly lam viéc cta panme

Dung cu do kiéu panme 1 dung cu do c6 dung bd chuyén vit - dai 6c dé tao chuyén
doéng do. Pau do dong dugc gan vai gid co dinh. Thong thuong budce ren vit p= 0,5
mm.
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5: Vit hdam

6: Thudc dong

7: Nip

8: NUm gidi han &p luc do

1: Than

2: Pau do c6 dinh

3: Ong c6 dinh (6ng xé ranh)
4: Bau do dong (vit vi cap)

TELLILLLEE ST AL, TEHITEII S,
e ety P D i ,//

Hinh 3.6 Cdu tao panme

Than 1 cd ép chat dau do cb dinh 2 va dng 3. Dau bén phai cia dng 3 ¢d xé 3 ranh
va co ren trong dé an khaop vai phan cuoi caa dau do dong 4. Bén ngoai c6 ren con
dé van dai oc 5 dé diéu chinh d6 h¢ gitra vit 4 va dai oc 3. vit 4 mot

dau 1a dau do dong, mot dau lp cé dinh vai dng 6 bang nap 7 -Trén éng 3 khic vach
1 mm va nira mm

-Trén mat con cuia ong 6 chia 50 khoang bang nhau c6 50 vach. Budc ren cua vit 4
12 0,5 mm. Vi vay khi ong 6 quay di mét vach (1/50 vong) thi vit 4 s¢€ tién dugc mot
doan

-L=0,5x1/50 = 0,01 mm

Ta noi gia tri moi vach trén thuée dong 6 1a 0,01 mm. Trén pan me c¢6 nim 8 in
khop vai mot chot dung dé giai han ap luc do.

Pai dc 10 dung dé ham dau do 4 véi dng 3 khong bi xé dich khi doc tri s6

* Cach sir dung (cach doc tri s6)
- Cach doc tri s6: dua vao mép thude dong 6 doc dwoc s6 mm va nira mm
trén 6ng cé dinh 3.

Dua vao vach chuan trén éng c¢6 dinh 3 doc duoc sé phan trim mm trén mit
con caa thude dong 6.

VD:
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Hinh 3.7.

Trén (h a): theo mép dng 6 ta doc dugc 3 mm trén dng 3. Theo vach chuan

trén 6ng 3 ta doc duoc 0,38 mm trén phan con caa thude dong 6. Vay tri sd
do duoc la

L =3 mm + 0,38 mm = 3,38 mm
Trén (h b): tri s6 do hoc sinh thyc hanh
~ Khi doc trj s6 ¢an chti y phan biét ré vach mm va vach nira mm trén dng 3 va
chiéu dinh so6 trén mat con cua ong 6.
Cach do:

- Trudc khi do cho 2 dau do ‘Eiép xtc déu va khit nhau thi yach 0 trén mat con
cua ong 6 thang hang vai vach chuan trén ong 3. Vach “0” trén ong 3 trung vai mép
ong 0 (véi pan me 0 - 25) 1a pan me dam bao d6 chinh x&c.

- Khi do tay trai cam than pan me, tay phai van cho dau do dong tién gan st
vat do thi van nim 8 d€ dau do tiép xUc véi vat do dung ap luc do.

- Phai gitr cho duong tdm cua 2 mo do trung vai duong tdm cua vat do.
, - Truong hop phai ldy pan me ra khoi vi tri do méi doc duoc tri s6 thi vin dai
oc 10 d¢ hdm c¢o dinh dau do dong trudc khi lay pan me ra.
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Hinh 3.8. Poc panme
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* Cach bao quan

- Khong dugc dung pan me do khi vat dang quay khong do cac mat thd, ban.

Khong vin truc tiép éng 6 dé mo do dong ép vao vat do.

- Trudng hop bat dac di méi lay thudc ta khoi vat do dé doc tri s6.

- Giit gin cac mit do va thudc can than sach sé.

‘ Trude va sau khi do phai lau sach cac dau do roi bdi dau hoic md bao quan

roi dat dang vi tri trong hop dung.
2.1.3. Pong ho so

a. Cong dung

Dong ho so dugc sir dung dé kiém tra sai léch hinh dang hinh hoc cua chi tiét
gia cong nhu do con, do cong, do 0 van dong thoi 6 thé kiém tra vi tri tuong doi
gitra cac chi tict lap ghep véi nhau hoac kiém tra do song song, d6 vuodng goc, do
dao, @6 khong dong truc cua céc chi tiét gia cobng hoac lap rap.

b. Céu tao:

Dong ho so 1a dung cu do dugc ché tao theo nguyeén tac chuyén dong cia thanh

rang va banh rang. Trong do chuyen dong lén xuéng cua thanh do duoc truyén qua
hé thong banh rang lam quay kim déng ho trén mat so.

Hinh 3.9. So d6 cau tao va so do nguyén ly caa dong hd so
1-2 Pau do 3- Mt s6 Ion 4-5Kim  6- Mit s6 nho
7: Ong dan hudng 8: Than 9: Nap

- Mt s6 16n caa ddng hd chia 100 vach. Gié tri mi vach 1a 0,01 mm nghia 1a
khi thanh do 8 dich chuyén lén xudng mot doan 0,01 mm thi kim dong hé 3 quay di
mot vach. Khi kim 3 quay hét mot vong (100 vach) thi thanh do 8 dich chuyén mot
doan 1a 1 mm va lic d6 kim 6 trén mit s6 nho 5 quay di 1 vach. Vay gié tri 1 vach
trén mat s6 nho 12 1 mm.

c. Nguyén ly lam viéc:
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Thanh do 8 chuyén dong Ién xubng 1am quay banh ring 21, 16 ring, banh ring
22 =100 rang lap cung truc véi banh rang 21 quay lam banh rang 23 quay ( 23 - 10
rang) lam cho kim 3 quay.

Trén truc cua banh rang 24 c6 lap kim dong ho 6. Lo xo 10 giit cho thanh do
lu6n di xuong tao ap luc do khoang 80 - 200 g

Lo xo 11 c6 tac dung gitt cho kim ddng hd lubn & vi tri can bang (chi vach 0
khi khong do)

e. Str dung va bao quan
- G4 ddng hod so 1én gia d& van ning hoic phu kién riéng.

- Tuy timg truong hop ma diéu chinh cho dau do tiép xtc véi chi tiét can kiém
tra.

- Xoay cho mit sé 16n cho kim ddng hd chi dang vach “0” sau d6 di chuyén
dong ho cho dau do tiép xuc suot trén mat chi tiét can kiém tra

- Vira di chuyén vira theo ddi dé doc tri s6 trén dong ho.
- Trong qué trinh sir dung phai nhe nhang tranh va dap lam v& mat dong ho
- Khong ding tay 4n manh vao dau do

- Khi str dung xong phai dit ddng hd vao dung vi tri trong hop dung dé & noi
thoang mat.

- Khéng c6 nhiém vu sira chita tuyét doi khong duogc thao ddng ho ra
2.2. Phuong phap do cic thong so hinh hoc trong ché tao may
2.2.1. Phwong phap dai

G6c mau dung dé do, kiém tra goc, chia khac vach trén cac dung cu do goc,
Kiém tra cac calip do goc.

G6c mau 1a nhitng khéi thép duoc ché tao chinh xac theo hai loai: loai tam
giac va loai tir giac (hinh 3.10). Loai hinh tam giadc c6 mot goc do, loai hinh tir giac
6 4 goc do. Trj sb do cua cac goc cach nhau 1o, cach nhau 10', cach nhau 1' va c6
g6c mau trong d6 mot goc bang 10° 00'30".
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Hinh 3.10. G6¢ mdu tam gi&c va goc mdu tir giac
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Ciing nhu cin mau, g6¢c mau duoc ché tao thanh ting bo 94 miéng, 36 miéng,

19 miéng va bo 5 miéng.
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Hinh 3.11. Dung cu ghép c&c géc mdu
~ Khi dung géc mau, ¢é thé ding ting miéng riéng hogc ¢é the ghép nhicu
miéng lai vai nhau bang nhirng dung cu kep (hinh 3.11). Pham vi do ctia gbc mau tur

100 dén 3500 (cach nhau 30”).
Phuong phap chon g6¢c mau ciing twong tu nhu phuong phap chon cin mau.

Khi do, dit géc miu sat vao canh cua goc can kiém tra, sau d6 dua 1én ngang
tam mét nhin khe sang gitra hai mit tiép xGc gitta géc mau va vat do; néu khe
sang deéu thi goc cua vat do dung vadi goc mau (hinh 3.12).

r.-" A“@\ Jl.r' A\Qy\ll
. | /

( fice may Goc mi

Ui =~
Hink 3.12. Cdch str dung gdc mdi

Goc mu dugc ché tao theo hai cap chinh xac. Géc mau chinh xac cap 1 cho
phep dung sai cua gdc la + 10". Goc mau chinh xac cap 2 cho phép dung sai cua goc
la + 30". Do thang cua cac mat do ctia géc mau cho phép sai 1éch 0,3 um trén chiéu

dai cac canh.
Thudéc eke
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Hinh 3.13. Thuoc eke sur dung trong ky thugt

Eke Chﬁ yéu dung dé kiém tra goc vuong, &ke con duoc dl‘mg nhiéu trong vié’c
vach dau, kiém tra d6 sang ciia mat phang, kiém tra vi tri twong doi cua cac chi tict
khi lap rap, kiém tra do chinh xac cua may.

Trong ché tao co khi, thuong dung cac loai ke 900 , 1200, trong dé éke 900

duoc dung nhiéu hon.

Eke thuong ché tao bang thép cacbon dung cu Y8 hoic thép hop kim dung cu
X hoac xr.

Khi dung ke dé kiém tra géc vuong, ta 4p mot canh cua ke st véi mot mat
géc vudng cua vat; dua ca vat va éke Ién ngang tam mat, nhin khe sang gitra canh
kia cua ke va mat vudng goc cua vat. Neu khe sang gitta canh éke va mat phang deu
thi goc cua vat bang goc cua éke. Néu khe sang Ion dan ra phia ngoai thi géc caa vat
nho hon goc cua ke va nguoc lai (hinh vé 3.20).
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Hinh 3.14. Sur dung éke
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2.2.2. Phwong phap do goc

Thude do goc van nang su dung mot thude do goc va mot cay thudc thang
dugc gan véi nhau sao cho thuge do goc di chuyén duoc trong thudc thang. Thudc
do gbéc van nang c6 do chinh x&c cao nhat. Muon xac dinh tri so thuc ctia goc ta dung
loai thudc nay.

Hinh 3.15. Thieée do géc van nang b.Cau tao

Thude do gbc van nang kiéu YH caa Lién X6, dung dé do cac goc trong va
g6c ngoai tir 0° dén 320°. C4u tao caa thudc gom co thudce chinh 1 hinh quat, trén
thugc chinh chia vach theo do, mot dau cua thudc chinh c6 ghép ¢ dinh thanh 2
lam mit do. Du xich 3 va thudc chinh 1 ¢6 thé chuyén dong twong ddi dugc voi
nhau. Phan 8 ghép lién vai du xich 3 va lap véi ke 5 bang kep 4. Ke 5 1ap véi thude
thang 6 bang kep 7. NUm vian 9 dung dé diéu chinh vi tri caa thude chinh.
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Khi str dung, tily theo d6 16n va dic diém cua tiing goc can do, c6 thé lap
thudc theo nhiéu cach khac nhau dé do.

Khi lIp ca thudce va ke thi do dugc cac goc 0° dén 50° (hinh 3.17.a). Khi do
cac goc tr 50° den 140° thi thao ke ra thay bang thuac thang (hinh 3.17.b). Khi lap
ke, bo thudc thang ra sé do dugc cac goc tur 140° dén 230° (hinh 3.17.c). Khi
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khong lap ke va thudce thang s& do duoc cac goc tir 230° dén 320° .
Thudc chinh c6 thé diéu chinh Ién xudng trén ke dé do nhitng goc khéng co
dinh nhon.
'Nguyén ly du xich cua thu6e do van nang gidng nhu nguyén ly cua thiroc cap.
Vi the, cach doc tri so6 do ciing giong nhu cach doc tri s6 do trén thudc cap.
a_1_6&
Ta thuong gap loai thuéc coa=1o;n=30do do ” 30 30 =2 Nhu vay,
gia tri moi vach trén du xich cua thude do goc van nang nay 1a 2.

Hinh 3.17. Phuong phap sur dung thudc do goc

2.2.3. Phuong phap do cac thong so sai s6 hinh dang
cau tao

Hinh 3.18: Cdu tao ciia thude sin

b. Nguyén ly lam viéc

Hai hinh try (hodc con lin) bang nhau vé duong kinh duoc 1ap & phan cudi
cua thuac.

Khoang cach gitra hai con lan phai chinh xac thuong 127mm hoac 254mm.
M6t con lan hinh tru s& dugc dat trén mit phang chuan con con lin con lai
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duoc dat trén khdi can mau voi do cao 1a h. IGc nay sind = h/l.Hai hinh tru
(hodc con lan) bang nhau vé dudng kinh duoc lap ¢ phan cudi cua thuac.

Khoang cach gitra hai con lan phai chinh xac thuong 127mm hoac 254mm.
M6t con lan hinh tru s& duoc dat trén mit phang chuan con con lin con lai
duoc dat trén khéi can mau véi do cao 1a h. luc nay sin = hil.

Dial indicator
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Hinh 3.19. Ga dat thuoc sin
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Hinh 3.20. Su dung thuoc sin do goc nghiéng cua mat con
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2.2.4. Phuong phap do cac thong so sai sb vi tri
a. Po d§ khdng song song

D0 khong song song dugc dinh nghia 1a sai 1éch khoang cach Ion nhat gitra
hai yéu t6 (duong hay mat) do trén chicu dai chuan kiém tra.
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Do khong song song giira c4c mat phang, mat phang voi dudmg tam 16, tam
truc hoac gitra cac duong véi nhau thuong duge do theo phuong phap ra hodc do
diém trén chiéu dai chuan quy dinh trudc.

b. Po d¢ khdng vubng gbc

D¢ khong vudng goc duge dinh nghia la sai 1éch goc gitra hai yéu t6 (duong
thang hay mat phang) so véi géc vudng.

D¢ khong vudng goc, gitta cac mat, gitra duong va mat, gitra cac duong véi
nhau thuong duoc do bang phuong phap ra. Khac véi truong hop do do khdng
song song, khi do d6 khéng vubng goc lubn luén can co chuyén dong ra truot
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chuan phai vuéng géc véi mit chuan MC. Do chinh xéac cua két quado phu thudc
vao d6 vudng goc cua chuyeén dong ra vai MC.

c. Po @6 khong ddng tim va d diao hwong tam

Do khong dong tam 1a khoang cach 16n nhat giita tam ctia mat can dugc do
va tam dugc dung lam yéu to chuan, do trén chiéu dai chuan kiém tra.

Tam ctia mot mat 1a duong tam d6i xng caa cac diém tuong tng trén bé
mat. Boi vay cac truc co tiet dién tam giac, tir giac, da giac déu hoac co tiét dién
tron déu c6 thé ton tai khai niém dodong tam.

Trong trudng hop cac truc co tiét dién tron, chi tiét c6 thé quay quanh dudng
tam, nguoi ta dung khai niém dodao, do 1a sai 1éch khoang cach I6n nhéat caa tam
tiét dién thuc ciia bé mit chi tiét do so voi tam tiét dién quay quanh truc chuan, do
trén phuong vuong goc vai truc quay.

Do d6 chi tién hanh do d6 khong dong tam khi tiét dién chi tiét khong tron
va noi chung khong thé thuc hién chuyén dong quay quanh tdm dugc. Cac trudng
hop cho phép co the quay quanh tdm, nguoi ta dung phuong phap do dodao,
sodddo don gian hon, chi sédo phat hién 1a dodao 16n gap hai lan dodong tam, tat
nhién két quado s& chinh xac hon.

d. Po do ddao hwéng truc

DPodao hudng truc 1a chi tiéu thuong ghi cho mat mat chi tiét, vi thé con goi
la dddao mat mat. Bodao hudng truc dugc dinh nghia 1a hiéu gitra khoang céch lon
nhat va nho nhat ke tir tiét dién thuc cua mat do dén mat phang vudng goc véi truc
chuan khi mat do quay quanh tdm chuan.
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Khai niém d6 dao mat mat chi co thé ton tai khi chi tiét quay quanh truc cua
no. Chi tiéu nay can kiém tra khi mat mat chi tiét 12 mot mat 1am viéc va trong qué
trinh 1am viéc chi tiét quay quanh truc cua né. Sé¢ di co6 dodao mat mat vi mat mat
khdng vudng goc vai truc quay cua chi tiét. Tri sododao phan anh hai lan tri s6do
vuong goc caa mat mat vai truc quay.

e. Do do khong giao tdm

P khong giao tam gitra hai truc, gitra truc va mat phang 1a khoang cach nho
nhat gitra chung khi ching giao nhau.
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f. Do d¢ khong déi xirng

Do khong doi xtng 1 sai léch giira cAc mat can xac dinh véi mat phang hay
duong thang doi xing caa yeu to chuan.

= | ! -y
X ; a 1 b

H . il
7 A A P A A IGA Z

Théng thuong cic mét phang hay dwong thang dung lam tam déi xung I
mat 4o hay duong ao, chang han mat phang qua truc, duong truc... Trong thuc te,
khi gap yeu t6 chuan la mat ao can phai chuyén ra mat thuc.
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