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TUYEN BO BAN QUYEN:

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thdng tin c6 thé
dugc phép dung nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao
nghé va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac st dung véi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh déu s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Hién nay, cling véi su phat trién nhanh chéng cua khoa hoc k¥ thuat, va
dic biét 1a trong thiét ké, ché tao céc chi tiét thiét bi Co khi ngay cang c6 tinh
chinh x4c cao, d6i voi nguoi tho stra chita 6t0, ngodi viéc sau khi ra truong
can nam chic nhitng kién thac vé chuyén mdn, sinh vién can trang bi cho
minh mét sb kién thirc chung vé co khi nhat dinh. V& k¥ thuat 1a mot mén hoc
dap tng dugc mot phan cua yéu cau do. Trong mén hoc ndy s& trang bi cho
sinh vién mot sb kién thic co ban vé tiéu chuan trinh bay cac ban vé co khi,
gilp sinh vién hiéu dugc ban chit cua ban vé ki thuét co khi, hiéu duoc cach
trinh bay mot ban vé ki thuatva biét cach st dung mot s6 dung cu vé thong
dung, mot trong nhitng k¥ ning rat quan trong cia ngudi tho sira chia.

Noi dung cua gido trinh bién soan duoc dua trén su ké thira nhiéu tai
liéu cia cac truong dai hoc va cao dang, két hop vai yéu cau nang cao chat
lugng dao tao cho sinh vién cac truong day nghé trong ca nudc. Bé gitp cho
sinh vién c6 thé nam dugc nhiing kién thirc co ban nhat cia mén Vé ky
thuat,nhém bién soan da sap xép mon hoc thanh timg chuong theo thir ty:

Chuong 1. Nhitng Kién thirc co ban vé trinh bay ban vé.

Chuong 2. V& hinh hoc.

Chuong 3. Céac phép chiéu va hinh chiéu co ban.

Chuong 4. Biéu dién vat thé trén ban vé k¥ thuat.

Chuong 5. Ban vé ky thuat.

Kién thirc trong gido trinh duoc bién soan theo chuong trinh day nghé
da dugc Tong cuc Day nghé phé duyét, sap xép logic vacod dong. Sau mdi bai
hoc déu c6 cac bai tap di kém dé sinh vién cd thé nang cao tinh thyc hanh cua
moén hoc. Do d6, ngudi doc ¢ thé hiéu mot cach dé dang céac noi dung trong
chuong trinh.

Mic du da rat ¢6 gang nhung chac chan khong tranh khoi sai sot, tac
gia rat mong nhan duogc y kién dong goép cia nguoi doc dé lan xuat ban sau
giao trinh dugc hoan thién hon.

Xin chén thanh cam on!

Ninh Binh, ngay ..... thdng .... ndm 2019



MUC LUC

PE MUC
Loi gisi thiéu
Muc luc

Chuong 1: Nhitng kién thtic co ban vé trinh bay ban vé ky thut.

Chuong 2: V& hinh hoc.

Chuong 3. Cac phép chiéu va hinh chiéu co ban.
Chuong 4: Biéu dién vat thé trén ban vé& k§ thuat.
Chuong 5: Ban vé k¥ thuat.

Tai liéu tham khao.
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CHUONG TRINH MON HOQC

Tén mo6n hoc: V¢ ki thuat
Ma mon hoc: MH 11
Thai gian thuc hién mén hoc: 30 gio; (Ly thuyét: 19 gio; Thuc hanh, thi
nghiém, thao luan, bai tap: 9 gio; Kiém tra: 2 gio)
. Vi tri tinh chat caa mdn hoc:
- Vi tri: Mén hoc c6 thé duoc bé tri giang day song song véi cac mdn
hoc/ m6 dun sau: MH 07, MH 08, MH 10.
- Tinh chat: La mén hoc k¥ thuat co so
I1. Muc tiéu mon hec:
- Vé kién thuc:
+ Giai thich duoc tiéu chuan ban vé ki thuat
+ Trinh bay day du cac khai niém, dic diém, ky hiéu cua cac mat cat
- Vé ki nang:
+ Dung cac duong thang song song, vudng goc véi nhau; chia déu
mot doan thang bang thudc va éke; bang thudc va compa
+ Dyng céc hinh hoc k§ thuat bang thudc, compa, é ke dam bao yéu
cau tiép xuc va tinh dong déu
- V& nang luc ty chu va trach nhiém:
+ Tuan thu dang quy dinh, quy pham vé vé k thuat
+ Rén luyén tac phong lam viéc nghiém tdc, can than.
I11. Noi dung mon hoc:
1. Noi dung tdng quéat va phan bé thai gian:

Thoi gian (gio)

] ) Ly Thuc hanh, .
So Tén chwong, muc Tong thuyét thuc tap, thi | Kiem
TT SO nghiém, Thao | tra

luan, bai tap
1 | Bai 1: Nhiing kién thic co ban 4 3 L
ve 1ap ban ve ky thuat.
1. Cé4c tiéu chuan vé trinh bay L L
ban vg k¥ thuat.
2. Dung hinh co ban. 3 2 1
2 | Bai 2: V& hinh hoc. 4 2 2
1. Chia déu dudng tron. 05 | 05
2. V& noi tiep. 15 | 05 1
3. Veduonge-lip. 2 1 1
3 Ba_lA’B. Cac; phép chieu va hinh 9 5 3 1
chicu co ban.
1. Hinh chiéu cua diém, duong
2 o2 2 2
thang, mat phang.
2. Hinh chiéu cac khdi hinh hoc| 5 2 2 1




don gian.

3. Giao tuyen clia mat phang voi
khoi hi’nh hoc, cua khoi da dién
véi khoi tron

Bai 4: Biéu dién vat thé trén ban
vé ky thuat.

1. Hinh chiéu truc do.

2. Hinh chiéu cua vat thé.

3. Hinh cit va mit cit.

4. Ban Ve chi tiét.

Bai 5: Ban vé ky thuat.

1.Vé qui udc.

2. Ban V& lap.

3. So do cia mot so hé thong
truyén dong.
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CHUONG 1:
NHUNG KIEN THUC CO BANVE TRINH BAY BAN VE KY THUAT
M4 s6 cua chwong 1: MH 11— 01
Giéi thigu

Trinh bay ban vé& ky thuat theo dung céac tiéu chuan 12 bit budc déi voi
mdi ban v&, cac tidu chuan khi trinh bay ban vé& gitip ngudi tho gia céng ché
tao san pham dam bao tinh chat, yéu cau ky thuat cua san pham. Noi dung Iy
thuyét va cac bai tap cua Chuong 1 s& gitp ngudi hoc c6 duoc céc kién thuc
va k¥ ning co ban ban dau vé trinh bay ban vé k§ thuat.

Muc tiéu:
- Hoan chinh ban v& mot chi tiét may don gian véi day da noi dung theo yéu
cau cua tiéu chuan Viét Nam: Ké khung ban v&, ké khung tén, ghi noi dung
khung tén, biéu dién cac duong nét, ghi kich thudev.v. khi dugc cung cap ban
vé& phac cua chi tiét,
- Tuan thu dung qui dinh, qui pham vé tiéu chuan trinh bay ban vé k§ thuat.
- Ren luyén tac phong lam viéc nghiém tuc, ti mi, chinh xéc.
Noi dung chinh:
1. CAC TIEU CHUAN VE TRINH BAY BAN VE KY THUAT.
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc khai niém va tiéu chuan vé ban vé k§ thuat.
- Ap dung dung cac qui dinh, tiéu chuan khi thuc hién ban vé.
1.1 Khai niém va tiéu chuin vé ban vé k¥ thuat.

Tiéu chuan hod la viéc dé ra nhitng mau muyc phai theo (Tiéu chuan-
Standard) cho cac san pham x& hoi; viéc nay rat can thiét trong thuc té san
Xuat, tiéu dung va giao luu quéc té.

Cac Tiéu chuan dé ra phai cd tinh khoa hoc, c6 tinh thuc tién va tinh
phap lénh nham dam bao chat luong thong nhat cho moi san pham trong mot
nén san xuat tién tién.

1.2 Khung vé, khung tén, kho gidy va ty 1 ban vé.
1.2.1 Kho giay.
Theo TCVN 2-74, cac khé gidy chinh sir dung gom c6:

Ky hiéu kho ban vé 44 24 22 12 11
Kich thudc

o 1189x841 | 594x841 | 594x420 | 297x420 | 297x210
(mi li mét)
Ky hiéu kho giay A0 Al A2 A3 A3

Co so dé phan chia 1a khd A0 (cé dién tich 1m?). Khd nho nhat cho
phép dung 12 khd A5 do khd A4 chia doi.



1.2.2 Khung vé va khung tén.

Mdi ban vé& phai co6 khung vé& va khung tén riéng. Noi dung va kich
thuéc caa khung vé va khung tén caa ban vé dung trong san xuat duoc qui
dinh trong tiéu chuan TCVN 3821- 83. Khung v& ké bang nét lién dam, cach
cac mép kho gidy mot khoang bang 5 mm. Néu ban vé& déng thanh tap thi
canh trai cua khung vé ké cach mép trai cua khd gidy mot khoang 25mm
(hinh 1.1).

Khung vé +

— N\

25 25
- - 5
5 —] |-
Lo * R
I v
Vi tri khung tén Lo f

Hinh 1.1 Khung vé va vi tri khung tén.

Khung tén duoc bé tri & goc phai phia dudi ban vé. Trén kho A4,
khung tén dugc dat theo canh ngan, trén cac kho giay khac, khung tén co thé
dat theo canh dai hay ngan cua kho giay.

Kich thuéc va noi dung cua céc 6 trén khung tén loai pho théng nhu
hinh 1.2 (sb tht tu caa 6 ghi trong dau ngoic).

B 140 -
20 ;, 30 | 15 B
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Hinh 1.2 Kich thwéc khung tén.
O1: Ghi chit ‘Nguoi vé’ O7: Ghi tén ban v
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02: Ghi ho tén ngudi v& 08: Ghi tén To, L6p, Trudng

O3: Ghi ngay thang nam vé& 09: Ghi tén vat liéu ché tao chi tiét
O4: Ghi chit ‘Nguwoi kiém tra’ 010: Ghi Ty l¢ caa ban vé

O5: Ghi ho tén nguoi kiém tra O11: Ghi ky hiéu cua ban vé

06: Ghi ngay thang nam kiém tra

1.2.3Ty 1.

TCVN 2-74 qui dinh chi st dung nhirng ty 1€ ghi trong cac day sau:
- Nguyén hinh:  1:1
-Thunho: 1:2; 1:25; 1:4; 1.5; 1:10; 1:15;1:20 v.v.

-Phong to:2:1;  2,5:1; 4:1; 5:1; 10:1;20:1 v.v.

Nhing ty 1é d6 néi 1én ty sb giira kich thuéc vé va kich thudc thuc.
1.3Chir viét va cac nét vé trén bin vé.
1.3.1 Cé&c nét vé.

Céc loai nét thuong dung trén ban vé co khi va cong dung cua chung
duoc néu trong bang 1.1, dya theo TCVN 8-1993.

Chiéu rong cac nét s, s/2 duoc chon xap xi trong ddy qui dinh sau:

0,18; 0,25; 0,35; 0,5; 0,7; 1 V.V.

Céc nét sau khi to6 dam phai dat duoc su dong déu trén toan ban vé vé
d6 den, vé chiéu rong va vé cach vé (do dai nét gach, khoang cach hai nét
gach v.v.) hon nita cac nét déu phai vudng thanh sic canh.

Bang 1.1Cac loai nét vé thuwdng dung trén ban vé.
Chiéu

TT Tén nét vé Cach ve . Cong dung
rong

Puong giong, duong kich
1 | Nét lién manh s/2 | thuée, dudng gach gach,
duong chuyeén tiép™

2 | Nét lien dam il s | Duong bao thiy.

. X 15 3
3 rl:ztnh cham gach - | s/2 | Buong truc, duong tam.

4 | Nét luon séng T 2 Puong cat lia™

5 | Nét dut LT e s/2 | Duong bao khuat.

Nét chidm gach Puong bao phan tir truéc
6 R — — o — S/2 _ b

dam mat cat.

7 |Nét hai chim|—..—..—..—.. —| s/2 |Puong bao phan tur lan




gach can, vi tri gidi han.

* Trén cac ban vé thirong gap, chiéu réng s ~0,5 mm.
** Duong chuyén tiép vé thay cho giao tuyén vi ¢é géc hwon R,
*** Hogc dung nét dich dac
1.3.2 Sb va chir viét trén ban vé.
CAc chit, chir s6 va dau trén ban vé duoc viét theo bang mau.
C6 céc khd qui dinh goi theo chiéu cao h (mi li mét) cua chir in hoa nhur
sau: 25 35 5 7 10 14 v
Céc huéng dan viét chit dugc trinh bay trong ludi ké 6 bo tro dudi day:

Hinh 1.3 C4c kiéu chir va sé trén ban vé k¥ thuat.
1.3.3 Ky hiéu vat li¢u
Ky hiéu trén mat cat caa mot sbvat lidu thuong thay & ban vé co khi
(hinh 1.4) dugc trich dan tir TCVN 0007 : 1993.

//%////

s op AP

//’/’/%
Go

Chdt trong suot

Kim logi Phi kim logi

Hinh 1.4 Ky hiéu mit cit cia mot sé loai vat liéu.
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Céac duong gach gach (voi vat liéu 1a kim loai) vé bang céc nét lién
manh cach nhau 0,5 +2 (mm), nghiéng 45° so véi dudng nam ngang; cach vé
nay phai gidng nhau trén moi mat cit cia ciing mot chi tiét may.

Néu c6 nhiéu chi tiét nam ké nhau, can phan biét cac chi tiét bing cach
vé khéc nhau (hinh 1.5a, b):

-

a. b. C.
Hinh 1.5

Truong hop dac biét: mat cat v& hep duéi 2 mm thi cho phép to den &
gitra (hinh 1.5a). Mat cét co dudng bao nghiéng mot goc 45° (trung véi goc
nghiéng gach gach) thi cho phép d6i phuong gach gach nghiéng mot goc 60°
hoac 30° (hinh 1.5b, c).

1.4 Cac qui dinh ghi kich thwéc trén ban vé.

1.4.1Qui dinh chung.

- Pon vi do chiéu dai trén ban v& 1a mi li mét; khéng ghi don vi nay sau con
s6 kich thudc.

- Con s6 kich thuéc dugc ghi 12 sé do thuc cua vat thé, nd khong phu thudc
vao ty 1€ cua ban ve.

- S6 lwong cac kich thude ghi vira du dé xac dinh do 16n cua vat thé, mdi kich
thudc chi ghi mot lan.

N6i chung mot kich thudce duoc ghi bang ba thanh phan 1a: Puong
giong, duong kich thudc, con sé kich thudc. Bé tranh nham 1an, céc con s6
kich thuéc phai viét dung chiéu qui dinh nhu trén hinh 1.7 va khong duoc dé
bat ky nét vé& nao cat qua con sokich thuéc.

600

30° 1050
6S , Y s
[ o °
-y % ¥ %
20
20 20 30°

1.5s

Q 2
¥

20

60
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Hinh 1.6 Hinh 1.7
1.4.2 Cach ghi thwong gap.
- Chiéu dai cac doan thang song song duoc ghi tir nho dén 16n (hinh 1.8a).
Chiéu dai qua 16n, quéa nho hoic & dang dbi xing duoc ghi nhu 14 cac truong
hop ngoai I€ trén hinh 1.8b, c, d.
48 | 200 , 3 60°

28 4 5 CDW
! %% __ ___ .

I N 4,

i [

|

|
L i

1 | —  —— .
a. b. C. d.
Hinh 1.8
- Puong tron hay cung tron 16n hon 180° duoc xac dinh béi duong kinh cua
no, viét trude sé do duong kinh 1a ky hiéu @ (phi). Cach ghi duong kinh Ion,
nho nhu ¢ hinh 1.9a, b.
Cung tronbang hoac nho hon 180° duoc xac dinh boi ban kinh cua né,
viét truéc s6 do ban Kinh 12 ky hiéu R. Céach ghi ban kinh 16n, nhoé nhu trén

hinh 1.10.
/ @42 600
|
S | a5 @E;
e% ® | ' ‘EZ D10

Hinh 1.9
RS
\}
Ny
R12 ' ' ' " O R 20/
Céu @28 )
! .10
Hinh 1.10 Hinh 1.11

- Hinh cau: hay cac phan cua cau dugc ghi kich thude nhu qui dinh 2 cong
thém chit “Cau” (hodc dau hiéu ©) truéc ky hiéu dhay R (hinh 1.11).
-Hinh vudng mép vat 45°%¢4 2 kich thudc dugc ghi nhu trén hinh 1.12.
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16x16 hodc (716)

> ! N
A —
I | =] Ss

a. b.
Hinh 1.12

Cha thich:trén hinh 1.12a ding dau hiéu chir x nét lién manh dé phan
biét mat phang véi mit cong (theo TCVN 5-78).
- Nhiéu phan tir gibng nhau va phan bé déu dugc ghi kich thuéc ngan gon
(hinh 1.13).

S
\r

416 @B hodc 4xP8

o%@ - ﬁ;x
&

M
U

100

8 7x17=(84)

a. b.
Hinh 1.13

2.DUNG HINH CO BAN.
Muc tiéu:

- V& dugc cac duong thang theo diing yéu cau dit ra cia ban v,

- Ren luyén tac phong lam viéc nghiém tuc, ti mi, chinh xac.
2.1 Dung dwong thing song song va vudng goc.
2.1.1 Dung dwong thiang song song.

Cho mot doan thang a va mot diém C & ngoai duong thang a. Hay vach
qua C duong thang b song song Vi a.
Céach dung:
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c C b D
/\ W
A a B A a B
| |

Hinh 1.14Céach dung dwong thing song song.

- Ly mot diém B tuy ¥ trén dudng thang a 1am tAm, v& cung tron ban kinhR =

BC, cung tron nay cat dudng thang a tai diém A.

- V& cung tron tdm C, ban kinhR = CB va cung tron tdm B, ban kinhr = CA,

hai cung nay cét nhau tai diém D. Néi CD;

- CD la duong thang b song song véi a.

2.1.2 Dung dwong thing vudng géc: cho duong thing a va mot diém C & ngoai

duong thang a. Hay vach qua C dudng thang vudng goc véi duong thang a.
Ce

a \ A B/

D

Hinh 1.15 Dung dwong thang vudng goc.
Céch dung:
- Ly diém C lam tam, v& cung tron c6 béan kinh 16n hon khoang cach tir diém
C dén duong thang a. Cung tron ndy cit dudng thang a tai hai diém A va B.
- Lay A va B lam tam, v& cung tron c6 ban kinh bang nhau va ban kinh nay
I6n hon mét nira doan AB, hai cung tron ndy cit nhau tai diém D.
- N6i C va D,CD la duodng thang vudng goc véi dudng thang a.
Néu diém C nam trén dudng thing a thi cach dung tuong tu.
2.2VE d6 dbc, dd con va chia déu mot doan thing.
2.2.1 Chia déi doan thing. c/ b \D
Céch dung:
Dé chia doi doan thang AB ta ldy hai digm mut Awa B cua doarCthang
lam tdm vé hai cung tron cung ban kinh RA(I’ hon AB/2)¢3

\ a B
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diém 1 va 2. Puong thang 1 - 2 cit AB tai diém C d6 1a diém giita caa doan
AB phai dung.

2

Hinh 1.16 Chia d6i doan thang.
2.2.2Chia mét doan thang ra nhiéu phan bang nhau.

Trong vé& k¥ thuat, nguoi ta &p dung tinh chat cac duong thang song
song cach déu dé chia mot doan thang ra nhiéu phan bang nhau. Vi du chia
doan thang AB ra bon phan bang nhau, cach vé nhu sau (hinh 1.17):

B E D C A

Hinh 1.17Chia doan thang ra nhiéu phan bang nhau.

T dau mat A caa doan thang AB, vé ntra duong thang Ax tuy y va dat
lién tiép trén Ax bat dau tir A, bdn doan thiang bing nhau, chiang han AC’ =
C’D’ =D’E’ = E’F’. Sau d6 ndi diém F’ véi diém B va dung éke phéi hop véi
thude truot 1én nhau dé ké cac duong song song véi F’B qua cac diém E’, D’,
C’, chung cat AB tai cac diém E, D, C. Theo tinh chat cua céc duong théng
song song cach déu, doan thang AB duoc chia 1am bon phan bang nhau : AC
=CD =DE =EB.

2.2.3 Vé d¢ doc va do con.
a. Vé do doc.

Do ddc gitra duong thang AB d6i véi duong thang AC 1a tang caa goc

ABC: tga (hinh 1.18).
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Hinh 1.18 P§ déc.
TCVN 5705 : 1993 qui dinh truéc sé do do doc ghi dau £, dinh cua
dau huéng vé phia dinh cua goc.
V& d6 déc 1a vé theo tang caa goc do.
Vi du: V& do doc 1 : 6 cua duong thang di qua diém B da cho ddi Véi
duong thang AC. Cach vé& nhu sau.
B B

a C 4 A
Hinh 1.19 Céach vé @¢ doc.
- Tir B ha duong vudng goc xudng dudng thang AC, C 1a chan duong thang
vubng goc.
- Dung compa do dit 1én duong thang AC, ké tir diém C, sau doan thang, mdi
doan bang d6 dai BC, ta duoc diém A.
- Néi AB, ta dugc duong thang AB 1a duong c6 do doc bang 1 : 6 doi véi
duong thang AC.
b. V& d¢ con.
Do con la ti s6 giira hiéu duong kinh hai mat cat vuéng goc cua hinh
non tron xoay véi khoang cach giira hai mit cat do.
Truéc s6 do do con ghi ky hiéu <, dinh caa ky hiéu huéng vé phia dinh
goc (hinh 1.20).
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H

Hinh 1.20 P§ cén.

Cac do con théng dung duoc qui dinh trong TCVN 135-63. Vi du céac
docontheokcd1:3;1:5;1:7;1:8;1:10;1:12;1:15;1:20;1:30;1:
50; 1:100; 1 : 200.

Veé d6 cbn k cua mot hinh ¢on la vé hai canh bén ciaa mét hinh thang
can ma mdi canh c6 d6 dbc ddi véi dudng cao caa hinh thang bang k/2.

Vi du:VEé hinh c6n, dinh A, truc AB ¢6 d6 con k = 1 : 5. Cach v& nhu sau
(hinh 1.21):

V& qua A hai duong thang vé hai phia cua truc AB c6 do déc i = k/2 =

1 : 10 ddi v&i truc AB nhu hinh 1.21.

5a

—
- L

Hinh 1.21 Céch vé d¢ con.
CAU HOI ON TAP

Cau 1. Trinh bay khai niém va tiéu chuan vé trinh bay ban vé k¥ thuat.

Cau 2. Trinh bay tiéu chuan vé khung vé, khung tén, ty 1¢, chir viét, con sd,
ky hiéu mot s loai vat liéu va cach ghi kich thudc khi trinh bay ban vé ky
thuat.

Cau 3. Trinh bay cac phép dung hinh co ban.

Cau 4. Viét chix theo bang chi cai Viét Nam, viét cac con s tir 1 dén 10 theo
dung tiéu chuan trén kho gidy A4.
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NQI DUNG, YEU CAU VE PANH GIA

1. Kiém tra danh gia truéc khi thuc hién bai hoc.

-Kién thirc: dugce danh gia qua bai kiém tra tric nghiém va tu luan;
- K§ nang: tham khao két qua danh gia caa cac mdn hoc MH11.

2. Kiém tra danh gia trong khi qua trinh thuc hién bai hoc.

Gi4o vién huéng dan, quan sat trong qua trinh thuc hién vé cac ban vé
vé cdng tac chuan bi, thao tac co ban, bd tri noi lam viéc, ... Ghi s6 theo dbi
dé két hop danh gia két qua thuc hién mé dun vé kién thuc, ki ning, thai do.
3. Kiém tra sau khi két thiic bai hec.

3.1 Vé kién thiic.

Can clr vao muc tiéu cuachuongdé danh gia két qua qua bai kiém tra

viét, kiém tra van dap, hoac trac nghiém dat cac yéu cau sau:

- Phat biéu dang khai niém va tiéu chuan vé ban vé ki thuat;

- Trinh bay duoc cé4c tiéu chuan vé khung vé, khung tén, ty 18, chir viét, con
s6, k¥ hiéu mét s loai vat lidu, cac nét vé va cac qui dinh vé ghi kich thudc
trén ban vé ky thuat;

- Ké tén va sir dung duoc cac loai dung cu dung trong vé k¥ thuat;

- Trinh bay dugc cac phép dung hinh co ban.

3.2 Vé ky ning.

Puoc danh gia bang kiém tra truc tiép cac thao tac khi thuc hién v& cac

ban v&, qua chat luong cua bai tap thuc hanh dat cac yéu cau sau:
- Chuan bi vat tu, thiét bi dung cu vé k§ thuat ding theo ké hoach d 1ap;
- Lva chon dung dung cu, kho giay Vé.
- Thyc hién han dam bao cac yéu cau ky thuat va an toan;
- Sap xép thiét bi dung cu hop ly, bé tri noi lam viéc khoa hoc.

Goi y cac bai tap thuc hanh cho sinh vién:
- Céc bai tap ap dung, ang dung kién thirc da hoc: khai niém, cong dung ban
vé k¥ thuat; chuan bi day du cac dung cy, kho gidy Vé.
- Bai thyc hanh giao cho c& nhan, nhdm: viét chit, con sé va ghi kich thudc
cho mét s6 chi tiét don gian.
- Nguén luc va thoi gian can thiét dé thuc hién cong viéc: c6 du cac thiét b,
dung cu vé thong dung, thoi gian theo chuong trinh dao tao;
- Két qua va san pham phai dat duoc: nhan dang, s dung duoc céc thiét b,
dung cu V&, viét chit, con sé va ghi kich thudc dung tiéu chuan.
- Hinh thie trinh by dung céc tiéu chuan trinh bay ban vé ky thuat.
3.3 Vé thdi dé.

Pugc danh gia qua quan sat, qua so theo ddi dat cac yéu cau sau:

- Chap hanh néi qui l16p hoc, phong hoc;
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- T6 chire noi 1am viéc hop ly, khoa hoc;

- Tuén thu thoi gian hoc tap va thuc hanh;

- 'Y thic tiét kiem, ky luat;

- Tinh than hop tac 1am viéc theo to, nhom.

4. Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:.

- Pua ra cac ndi dung, san pham chinh: khéi niém, tiéu chuan trinh bay ban v&
ky thuat, cac loai dung cu va thiét bi dung khi v&; sir dung céc thiét bi, dung
cu dé trinh bay ban vg;

- Céch thirc va phuong phap déanh gia: thong qua céc bai kiém tra ty luan, tric
nghiém hoic van dap dé danh gia kién thirc, cac bai tap thyc hanh dé danh gia
Ky nang;

- Goi y tai liéu hoc tap: cac tai liéu tham khao & ¢6 & cudi sach.
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CHUONG 2:
VE HINH HQC
M4 s6 cua chuong 2: MH 11 - 02

Gigi thiéu

V& hinh hoc bao gom nhiing kién thuc va ki nang co ban khi thuc hién
cac ban vé ky thuat bang cac dung cu V&, cac kién thuc va ki nang hinh thanh
sau khi hoc xong chuong 2 sé gitip ngudi hoc vé dugc chinh xac va khi trinh
bay ban Vé.
Muc tiéu:
- Chia duong tron thanh 3 va 6; 4 va 8; 5 va 10; 7 va 9 phan bang nhau.
- Dung da giac déu noi tiép bang thudc va éke.
- V& duoc cung tron ndi tiép véi dudng thang, cung tron ndi tiép vai cung
tron bang thudc va compa dam bao tiép xuc va nét vé dong deu.
- V& duoc duong e-lip theo 2 truc vudng goc.
- V& dugc duong 6-van theo truc vudng goc.
- Tuan thu dung quy dinh, quy pham vé tiéu chuan trinh bay ban vé k§ thuat.
- Ren luyén tac phong lam viéc nghiém tuc, ti mi, chinh xac.
Noi dung chinh:
2.1 CHIA PEU PUONG TRON.
Muc tiéu:

- Chia dugc duong tron thanh 3 va 6; 4 va 8; 5 va 10; 7 va 9 phan bang nhau.

- Dung da giac déu noi tiép bang thudc va éke.
2.1.1 Chia dudng tron ra 3 va 6 phian bang nhau.
a. Chia dwong tron ra ba phan bang nhau, vé tam gidc déu néi tiép.
- Lay 1 trong 2 giao diém ctia duong kinh voi duong tron (O,R) lam tdm (gia
sir diém 4), v& mot cung tron c6 ban kinh bang ban kinh cta duong tron R,
cung tron nay cat duong tron tim O tai hai diém: 2, 3. Cac diém 1,2 va 3 1a
nhimg diém chia dudng tron ra 3 phan bang nhau.
- Néi 3 diém, ta dugc tam giac déu noi tiép cua duong tron tm O.

1

2 3

\y
4
Hinh 2.1. Chia dwong tron ra ba phan bing nhau.
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b. Chia dwong tron ra sau phan bang nhau, vé luc gide déu néi tiép.

- LAy hai trong bdn giao diém cua 2 duong kinh vudng géc nhau cua duong
tron (O,R) véi duong tron (O,R) lam tam, vé hai cung tron tdm 1 va 4 c6 ban
kinh bang ban kinh caa dudng tron R, cung tron ndy cit duong tron tam O tai
bdn diém 2, 6 va 3, 5. Cac diém 1, 2, 3, 4, 5 va 6 la nhimg diém chia duong
tron ra 6 phan bang nhau.

- Néi 6 diém, ta dugc luc gidc déu noi tiép cua duong tron tam O.
1

Hinh 2.2. Chia dwong tron ra sau phan bang nhau.
2.1.2 Chia dudng tron ra 4 va 8 phian bang nhau.
a. Chia dwong tron ra bon phan bang nhau, vé ti gide déu néi tiép.
Hai duong tdm vudng goc chia duong tron ra 4 phan bang nhau. Nbi
bén diém 1, 2, 3, 4, ta duoc tir gidc déu noi tiép cua duong tron tam O.
Ciing c6 thé v& hinh vudng noi tiép & mot vi tri khac, bang cach vé hai
duong phan gidc cia cac goc vuong do hai duong tdm vudng goc tao thanh.

1
\ 1 2
2 0

3
Hinh 2.3. Chia dwong tron ra lam 4 phan biang nhau.

7N
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b. Chia dwong tron ra tam phan
bang nhau, vé bat gide déu néi
tiep.
- Hai duong kinh vudng géc nhau
cat nhau tai 4 diém 1, 3, 5, 7.
- V& duong phan giadc cua cac
géc 103 va 305, ching cit
duong tron tai 4 diém 2, 6 va 4,
8. Noi 8 diém lai, ta s& dugc bat
giac déu noi tiép cua duong tron
tam O. Hinh 2.4. Cl}ia d‘u’(‘rng tron lam
tdm phan bang nhau.
2.1.3 Chia dwdng tron ra 5 va 10 phan bang nhau.

a. Chia dwong tron ra nam phan, dung ngii gide déu ngi tiép.

Céch vé nhu sau:
- V& cung tron tam A, ban kinh OA cit duong tron tm O tai 2 diém P, Q.Noi
P, Q cat OA tai M, MO = MA.
- V& cung tron tam M, ban kinh MC cat AB tai N, v& cung tron tam C, ban
kinh CN cat duong tron (O,R) tai diém 1 va 3. C1 la mot canh cua ngil giac
déu. Dung 1 va 3 1am tdm vé& cung tron ban kinh bang C1 xac dinh dugc cac
diém 4 va 5.

Hinh 2.5. Chia dwong tron l1am nim phan bang nhau.
Chia dudng tron ra mudi phan, dung thap giac déu noi tiép, cach vé
nhu sau:
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V& duong phén giac cua cac géc CO1, 105, 504, 403 va 302 ta tim
dugc nam diém con lai va cung véi nam diém 1, 2, 3, 4, 5 da tim duoc & trén
ta s& duogc thap giac déu noi tiép.

2.1.4 Chia dwong tron ra 7 va 9 phin bang nhau.

Dé chia duong tron thanh 7, 9, 11, 13 v.v.phan bang nhau ta ding
phuong phap v& gan dung. Vi du chia dudng tron ra 1am 7 phan bang nhau,
cach vé nhu sau:

- V& hai duong kinh vuéng goc AB1.CD

- V& cung tron tdm D, ban kinh CD, cung nay cit AB kéo dai tai hai diém E
va F.

- Chia duong kinh CD thanh 7 phan bang nhau bang cac diém 1', 2', 3'v.v.

- Néi hai diém E va F véi cac diém chia chan 2', 4', 6' (hoac cac diém chia I¢
1',2', 3", 5", cac duong nay cat dudng tron tai cac diém 1, 2, 3 v.v.7, d6 1a cac
dinh cua hinh.

- Néi hai diém E va F véi cac diém chia chan 2', 4', 6' (hoac cac diém chia I¢
1',2', 3", 5", cac duong nay cat dudng tron tai cac diém 1, 2, 3 v.v.7, d6 1a cac
dinh caa hinh 7 canh déu ndi tiép can tim.

4

Hinh 2.6. Chia dwong tron l[am bay phan bang nhau.
2.2 VE NOI TIEP.
Muc tiéu:
- V& dugc cung tron ndi tiép véi duong thang, cung tron ndi tiép voi
cung tron bang thudc va compa dam bao tiép xac va nét vé dong déu.
Cac dudng nét trén ban vé ndi tiép nhau tir dudng nay sang duong kia
nhu thé mot cach lién tuc va déu dan.
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Hai duong cong hoic mét duong thang va mot duong cong ndi tiép
nhau tai mot diém, khi tai diém d6 ching tiép xuc nhau.

Puong cong thuong gap trén ban v& 1a dudng tron, vi vay cach vé ndi
tiép duoc dua vao dinh Iy tiép xic cua dudng thang véi duong tron va dudng
tron vai duong tron.

DPinh ly 1: Mt duong tron tiép xuc véi mot duong thang thi tam duong
tron cach dudng thang mot doan bang béan kinh dudng tron, tiép diém 1a chan
duong vudng goc keé tir tam duong tron dén duong thang.

Pinh ly 2: Mot duong tron tiép xGc véi mot duong tron khac, thi
khoang cach hai tam dudng tron bang tong hai ban kinh cua hai duong tron,
néu chlng tiép xtc ngoai, hay bang hiéu hai ban kinh cua hai duong tron néu
ching tiép xdc trong; tiép diém cua hai duong tron nam trén dudng noi hai
tam duong tron.,

2.2.1 V& cung tron ndi tiép véi hai dwong thiang.

Ap dung dinh ly duong tron tiép xuc véi duong thang dé vé cung tron
ndi tiép véi duong thang. Khi vé can phai xac dinh duoc thm cung tron va tiép
diém.

V& cung tron ndi tiép véi hai duong thang cat nhau.

Cho hai duong thang d; va d, cit nhau. V& cung tron ban kinh R noi
tiép v4i hai duong thang d6. Cach vé nhu sau:

Tu phia trong goc cua hai duong thang da cho, ké hai duong thang
song song voi dy va d, va cach ching mot khoang bang R. Hai duong thang
vira ké cat nhau tai diém O, d6 1a tdm cung tron ndi tiép. Tur O ha dudng
vudng gdc xudng d; va d; ta duge hai diém Ty va To, d6 1a hai tiép diém. V&
cung tron T1T2 ban kinh R, d6 13 cung tron ndi tiép voi hai duong thang ds, ds
cat nhau.

di

di

T
P00 0

@ P &
-. & T, L
T2 TZ dZ

Hinh 2.7. V& néi tiép hai dwong thang cit nhau.
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2.2.2 V& cung tron ndi tiép, tiép xiic ngoai véi mot dwdng thang va mot cung
tron khac.

Ta ap dung dinh Iy duong tron tiép xuc véi dudng tron va duong tron
tiép xtc voi duong thang dé v& cung tron ndi tiép. Khi v& can phai xac dinh
duoc tdm cung tron va tiép diém.

Cho cung tron tdm O; ban kinh R; va duong thing d, v& cung tron béan
kinh R ndi tiép vai cung tron Oy va duong thang d, dong thoi tiép xdc ngoai
véi cung tron O;. Cach vé nhu sau:

V& duong thang song song véi duong thang d va cach d mot khoang
bang R. Lay O; lam tdm, v& duong tron phu ban kinh bang R + Ry. Puong
thang song song vai d va duong tron phy vira vé cat nhau tai diém O, D6 tim
cung tron néi tiép. Puong Oy cat cung tron tam Oy tai diém Ty, va chan duong
vudng goc ke tir O dén d 1a T, Ty va T2 1a hai tiép diém. V& cung tron T1To,
tdm O ban kinh R.

<
i Rr+R!
—— 1| —
! T,
| 0
! R
a4
-
T d

Hinh 2.8. V& néi tiép dwong thang tiép xdc ngoai véi cung tron.
2.2.3 V& cung tron ndi tiép, tiép xic trong véi mot dwong thang va mét cung
tron khac.

Ciing bai toan trén, song cung tron ndi tiép tiép xdc trong vai cung tron
d3a cho. Cach vé& tuwong tu nhu trén, & day duong tron phu ¢ ban kinh bang
hiéu hai ban kinh: R - R;.

O

o
&

!
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Hinh 2.9. V& néi tiép dwong thang tiép xdc trong véi cung tron.

2.2.4 Vé cung tron ndi tiép, tiép xic ngoai véi hai cung tron khac.

Cho hai cung tron tdm O; va O, ban kinh R; va R, vé cung tron ban
kinh R ndi tiép véi hai cung tron da cho.

Ap dung dinh ly duong tron tiép xtc voi dudng tron khac dé vé cung
tron ndi tiép. Khi v& can phai xac dinh tm cung tron va tiép diém.
Céch vé nhu sau:

V& hai cung tron phu tdm Oz va O, ban kinh bang: R + R; v R + R..
Hai cung tron phu cét nhau tai O, d6 1a tim cung tron ndi tiép. Puong ndi tam
cung O0; va OO; tai hai diém T va T,, d6 1a hai tiép diém. V& cung ndi tiép
T1T, tdm O, ban kinh R.

Cung T1T, tam O, ban kinh R la cung néi tiép.
2.2.5 V& cung tron ndi tiép, tiép xiic trong véi hai cung tron khac.

Cach vé tuong tu nhu trén, ¢ day hai cung tron phu ¢6 ban kinh bang R
R VAR - R, (hinh 2.11).

Hinh 2.10. V& ndi tiép hai cung tron Hinh 2.11. V& néi tiép hai cung tron
tiép xUc ngoai. tiép xuc trong.
2.2.6 V& cung tron ndi tiép, vira tiép xic ngoai vira tiép xuc trong.
Cach vé tuong tu nhu trén, & ddy mot cung tron phu cd ban kinh bang
hiéu hai ban kinh R - R; v mét cung tron phu cd ban kinh bang téng hai ban

kinh R + R, (hinh 2.12).
T,

Hinh 2.12. V& ndi tiép hai cung tron vira tiép xdc ngoai vira tiép xuc trong.
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2.2.7 Bai tap ap dung.

V& ndi tiép duoc dung dé vé cac hinh biéu dién cua chi tiét va dung dé
ldy dau trong cac nganh ngudi go, han, moc mau v.v.

Khi vé& cac hinh biéu dién c6 cac duong ndi tiép, trude hét phai dua vao
kich thudc di cho dé xac dinh duong nao 1a duong di biét va duong nao 1a
duong ndi tiép. Puong da biét 1a duong co kich thude do 16n va kich thude
xéac dinh vi tri da cho. Vi du duong tron da biét 1 duong tron c6 ban kinh va
kich thudc xac dinh vi tri tdm tron dd cho. Puong da biét duoc V& trudc,
duong ndi tiép duoc vé sau.

Cau hoi:

1. Trinh bay céch dyng dudng thang song song bang thudc véi compa va
bang thudc véi éke.

2. Céach chia mot doan thang ra hai phan va nhiéu phan bang nhau nhu thé
nao?

3. Nhiing géc nao cé thé dung dugc bang éke 60° va 15°, cach dung nhu thé
nao?

4. Trinh bay cach chia duong tron ra 3 va 6 phan bang nhau, 4 va 8 phan
bang nhau.

5. Trinh bay cach chia dudng tron ra 5 va 10 phan bang nhau.

6. Nhimng da giac déu nao cé thé dung bang éke 45° va 60°? Cach dung nhu
thé nao?

7. Céach xéac dinh tam va ban kinh cung tron nhu thé nao?

8. Trinh bay cach v& ndi tiép.

Bai tap:

V¢ hinh cai moc.
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2.3 VE PUONG E-LIP.
Muc tiéu:

- V& dugc duong e-lip theo 2 truc vudng goc.

- V& dugc duong 6-van theo truc vudng goc.

- Tuan tha ding quy dinh, quy pham vé tiéu chuan trinh bay ban vé ky
thuat.

- Ren luyén tac phong lam viéc nghiém tuc, ti mi, chinh xac.

Trong k¥ thuat thuong ding mot sé dudng cong nhu duong elip, duong
sin, dudng than khai cia duong tron v.v. Cac dudng cong nay duoc vé bang
thudc cong.

2.3.1 Puong elip theo hai truc AB va CD vuong géc véi nhau.

Puong elip 1a quy tich caa diém c6 tong khoang cach dén hai diém cd

dinh F1va F, bang mot hang s6 16n hon khoang céch F; Fo.
MF; + MF, = 2a

Poan AB = 2a goi la truc dai cuia elip, doan CD vudng goc vai AB goi
la truc ngan caa elip. Giao diém O cua AB va CD goi la tam elip.
a. Cach vé elip theo hai truc AB £ CD (hinh 2.13):

- Trudc hét vé hai duong tron tim O, duong kinh bang AB va CD.
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- Tur giao diém cua mot duong kinh
nao d6 cua duong tron lon ké duong
song song Véi truc ngan CD va tir giao
diém cua duong kinh d6 véi duong
tron nho ké duong song song vai truc
dai AB. Giao diém cua hai dudng song
song d6 1a diém nim trén duodng elip.
Dé cho tién, ta ké cac duong kinh qua
nhiing diém chia déu duong tron.

- Néi cac giao diém da tim bang thuéc
cong ta s€ dugc duong elip.

Hinh 2.13. V& elip theo hai truc
vudng goc nhau.

b. Elip dwoc vé gan diing bang compa.

Céach v& nay chi ap dung khi 2 tryc lién hiép AB, CD cia elip bang
nhau va déu hop v6i dudng nam ngang mot goc 30°.

Tu cac diém A, B, C, D dung hinh thoi c6 céac canh song song vé1 CD
va AB , khi d6 hai duong chéo cua hinh thoi 1a dudong nam ngang 3-4 va
duong thang dung 1-2. Lay cac diém 1, 2, 3, 4 lam tAm dé vach 4 cung tron
tiép xuc nhau ¢ A, B, C, D, trong d6 3, 4 1a cac giao diém cua duong nam
ngang v&i cac duong thang 1- C va 1- B.

2
C
@)
3 4
& o
o) S
A ™
1

Hinh 2.14. V& gan diing elip bing thwéc va compa.
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2.3.2 V& dwong ovan.

Truong hop khong doi hoi vé chinh xac
c6 thé thay duong elip bing duong Ovan.
Puong 6van la duong cong khép kin tao bai
bdn cung tron ndi tiép co6 dang gan gidng
duong elip. Céach vé duong 6van theo truc dai
AB truc ngian CD vudng goc tai O nhu sau:

- V& cung tron tdm O, ban kinh OA, cung tron
nay cit truc ngan CD (phia C) tai E.

- V& cung tron tam C, ban kinh CE, cung tron
nay cat dudng thang AC tai F.

- V& duong trung truc cia doan thang AF;
duong trung truc nay cat tryc dai AB tai diém
O, va cat truc ngan CD tai diém Os. Hai diém
O; va O3 la tdm cua hai cung tron tao thanh
duong dvan.

- Lay cac diém doi xang voi O; va O3 qua tam
O, ta duoc cac diém O, va O4 d6 1a tAm hai
cung con lai ctia duong Ovan.

CAU HOI ON TAP

O, O-D/

O3
Hinh 2.15. Vé dwong 6 van.

Cau 1. Thé nao 1a hai duong ndi tiép nhau? Dya vao dinh Iy nao dé v& cac

duong ndi tiép.

Cau 2. Cach Ve tiép tuyén véi mot duong tron nhu thé nao.
Cau 3. Cach vé cung tron ndi tiép vai hai duong thang cat nhau nhu thé nao.
Cau 4. Cach vé cung tron ndi tiép véi mot duong thang va mot cung tron

khéac nhu thé nao.

Cau 5. Lam thé nao dé phan biét duong ndi tiép véi duong da cho? Khi vé

ndi tiép can phai tim céac yéu té gi.

Cau 6. V& duong elip va duong 6van biét truc dai bang 65 mm va truc ngan

10 mm.
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NQI DUNG, YEU CAU VE PANH GIA

1. Kiém tra danh gia truéc khi thuc hién bai hoc.

-Kién thirc: dugce danh gia qua bai kiém tra tric nghiém va tu luan;
- K§ nang: tham khao két qua danh gia cia Chuong 1.

2. Kiém tra danh gia trong khi qua trinh thuc hién bai hoc.

Gi4o vién huong dan, quan sat trong qua trinh thuc hién vé cac ban vé
vé cdng tac chuan bi, thao tac co ban, bd tri noi lam viéc, ... Ghi s6 theo dbi
dé két hop danh gia két qua thuc hién mé dun vé kién thuc, ki ning, thai do.
3. Kiém tra sau khi két thiic bai hec.

3.1 Vé kién thiic.

Can cr VAo myc tiéu cua chuong dé danh gia két qua qua bai kiém tra
viét, kiém tra van dap, hoac trac nghiém dat cac yéu cau sau:

- Trinh bay dugc cac cac budc thuc hién khi chia duong tron thanh cac phan
bang nhau:

- Trinh bay dugc cac cac budc thuc hién khi vé ndi tiép;

- Trinh bay dugc cac cac budc thuc hién khi khi vé duong e lip, 6 van.

3.2 Vé ky ning.

Puoc danh gia bang kiém tra truc tiép cac thao tac khi thuc hién v& cac

ban v&, qua chat luong cua bai tap thuc hanh dat cac yéu cau sau:
- Chuan bi vat tu, thiét bi dung cu vé k§y thuat ding theo ké hoach d 1ap;
- Lva chon dung dung cu, kho giay Vé.
- Thyc hién han dam bao cac yéu cau ky thuat va an toan;
- Sap xép thiét bi dung cu hop ly, bé tri noi lam viéc khoa hoc.

Goi y cac bai tap thuc hanh cho sinh vién:
- Cé4c bai tap &p dung, tng dung kién thic da hoc: chia duong tron thanh cac
phan bang nhau, vé& nbi tiép, vé duong e lip, & van; chuan bi day du cac dung
cu, kho giay veé.
- Bai thuc hanh giao cho ca nhan, nhom: chia duong tron thanh 3 va 6, 4 va 8,
5 va 10, 7 va 9 phan bang nhau; vé& cung tron néi tiép vai hai duong thang, vé
cung tron néi tiép duong thang véi duong tron, vé cung tron néi tiép hai cung
tron; vé duong e lip, 6 van;
- Nguén luc va thoi gian can thiét dé thuc hién cong viéc: c6 du cac thiét b,
dung cu vé thong dung, thoi gian theo chuong trinh dao tao;
- Két qua va san pham phai dat duoc: nhan dang, st dung duogc cac thiét b,
dung cu V&, chia déu dudng tron, vé ndi tiép, vé dudng e lip, 6 van dang yéu
cau ky thuat.
- Hinh thie trinh by dung céc tiéu chuan trinh bay ban vé ky thuat.
3.3 Vé thdi dé.
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Puoc danh gia qua quan sat, qua sb theo di dat cac yéu cau sau:
- Chap hanh néi qui l6p hoc, phong hoc;
- T6 chire noi 1am viéc hop ly, khoa hoc;
- Tuén thu thoi gian hoc tap va thuc hanh;
- 'Y thic tiét kiem, ky luat;
- Tinh than hop tac 1am viéc theo to, nhom.
4. Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:.
- Pua ra cac ndi dung, san pham chinh: khéi niém, tiéu chuan trinh bay ban v&
ky thuat, cac loai dung cu va thiét bi dung khi v&; sir dung céc thiét bi, dung
cu dé trinh bay ban vg;
- Céch thirc va phuong phap danh gia: thong qua cac bai kiém tra ty luan, trac
nghiém hoic van dap dé danh gia kién thirc, cac bai tap thyc hanh dé danh gia
Ky nang;
- Goi y tai liéu hoc tap: cac tai liéu tham khao & ¢6 & cudi sach.
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CHUONG 3:
CAC PHEP CHIEU VA HINH CHIEU CO BAN
M4 s6 caa chuong 3: MH 11 - 03
Giéi thigu

Cac phép chiéu va hinh chiéu co ban bao gém nhiing kién thuc va ky
nang khi thé hién chi tiét trén ban vé k§y thuat bang cac dung cu v&, cac kién
thirc va ki nang hinh thanh sau khi hoc xong chuong 3 sé& gitip ngudi hoc thé
hién dugc ding hinh chiéu chi tiét trén cac mat phang chiéu va co duogc tu
duy tt khi trinh bay ban vé.

Muc tiéu:

- V& hinh chiéu cta diém, dudng, mat phang trén cac mat phang hinh chiéu
theo Tiéu chuan Viét Nam. Tim hinh chiéu tha 3 cua diém, duong thang, mat
phang khi biét 2 hinh chiéu cia ching bang cac dung cu vé thong dung: thudc
thang, thudc cong, éké, compa.

- Tuan thu dung qui dinh, qui pham vé tiéu chuan trinh bay ban vé k§ thuat.

- Ren luyén tac phong lam viéc nghiém tuc, ti mi, chinh xéc.

Noi dung chinh:

3.1 HINH CHIEU CUA PIEM, PUONG THANG VA MAT PHANG.

Muc tiéu:

- V& duoc hinh chiéu caa diém, dudng, mat phang trén cac mat phang
hinh chiéu theo Tiéu chuan Viét Nam.

- Tim dugc hinh chiéu thtr 3 cta diém, duong thang, mat phang khi biét
2 hinh chiéu cua chung bang cac dung cu vé théng dung: thudc thang, thudc
cong, éké, compa.

3.1.1 Céc phép chiéu.

Gia thiét trong khéng gian, ta lay mot mat phang P va mot diém S ¢
ngoai mat phang d6. Tir mot diém A bat ki trong khéng gian dung duong
thang SA, duong nay cat mat phang P tai mot diém A’ (hinh 3.1).

S

A

\/A,

Hinh 3.1
Nhu vay ta da thuc hién mot phép chiéu va goi mat phang P 1a mat
phang hinh chiéu, duong thang SA Ia tia chiéu va diém A’ 1a hinh chiéu cua
diém A trén mat phang P.




33

Trong phép chiéu trén, néu tit ca cac tia chiéu déu di qua mot diém S
cb dinh goi 1a tAm chiéu (cac tia chiéu dong qui) thi phép chiéu d6 duoc goi 1a
phép chiéu xuyén tam, diém A’ goi 14 hinh chiéu xuyén tdm cta diém A trén
mat phang P, diém S goi 1a tAm chiéu.

Néu tt ca cac tia chiéu song song véi nhau va song song véi mot
phuong ¢ dinh 1 (phuong chiéu) goi 12 phép chiéu song song (hinh 3.2).

Hinh 3.2
Trong thuc té co rat nhiéu hién tuong giéng nhu cac phép chiéu, vi du
anh sang cua ngon dén chiéu d6 vat 1én mat dat giong nhu phép chiéu xuyén
tam (hinh 3.3), 4nh sang ctia mat troi chiéu do vat 18n mat dat giéng nhu phép

chiéu song song.

(0]
N B

C

=
A
L,
Hinh 3.3

- Péi vé6i phép chiéu song song néu phuong chiéu khong vudng goc véi mit
phang chiéu goi la phép chiéu xién gbc con phuong chiéu vudng goc véi mit
phang chiéu goi 1a phép chiéu vudng géc.

- Phép chiéu xuyén tdm cho ta nhitng hinh chiéu cua vat thé gibng nhu nhiing
hinh anh khi ta nhin vat thé d6. Phép chiéu xuyén tdm duoc xt dung trong vé
my thuat, trong cac ban vé& xay dung, kién tricv.v.

- Phép chiéu song song, nhat I1a phép chiéu vudng géc cho ta hinh chiéu caa
vat thé kha trung thuc vé kich thudc va hinh dang vi thé dugc ding nhiéu
trong vé ky thuat néi chung, trong cac ban vé co khi noi riéng.

P




34

3.1.2 Phwong phap céc hinh chiéu vudng géc.

Ta biét rang mot diém trong khéng gian thi c6 mét hinh chiéu vudng
g6c duy nhat trén mot mot mit phang chiéu. Nhung nguoc lai mét hinh chiéu
vubng goc trén mot mat phang chiéu khong chi 1a hinh chiéu duy nhat cua
maot diém ma con 14 hinh chiéu caa vo s diém khac thudc tia chiéu chira diém
ay (hinh 3.4).

P

Hinh 3.4

Mot vat thé dugce xem 1a tap hop diém nao d6, vi thé hinh chiéu vudng
g6c cua mot vat thé trén mot mit phﬁng chiéu chua du dé xac dinh hinh dang
va kich thudc ctia vat thé d6, nghia 14 cin ctr vao mot hinh chiéu vudng goc ta
chua thé hinh dung lai vat thé d6 trong khong gian. Pé mo ta mot cach chinh
xac hinh dang va kich thudc cua vat thé, trén cac ban v& k¥ thuat st dung
phép chiéu vudng goc chiéu vat thé 1én cac mit phang chiéu vudng goc véi
nhau va sau d6 xoay cac mit phang chiéu sao cho chiing dong phang véi mot
mat phang (mat phang ban v&) ta dugc cac hinh chiéu vudng goc ciia mot vat
thé. Phuong phap chiéu nhu vira mé ta goi 1a phuong phap cac hinh chiéu
vuong goc, phuong phap nay do nha toan hoc nguoi Phap Gat-pa Mong-gio
(1746-1878) néu ra.
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P1

P3

P2

Hinh 3.5

Thong thuong dé don gian ngudi ta chon 3 mit phang chiéu vudng goc

véi nhau (hinh 3.5). Qui udc:

- Mit phang xoz 1a mat phang Ps;

- Mit phang xoy 14 mit phang Py;

- Mit phang yoz 1a mat phang Ps;

3.1.3 Hinh chiéu ciia diém, dwong thing va mit phing.

Pé nghién ctru hinh chiéu cia vat thé, truéc hét phai nghién ctru hinh
chiéu cta cac yéu t6 hinh hoc, diém, duong thang va mit phang.
3.1.3.1 Hinh chiéu ciia diém
a. Xét trén hai mat phang chiéu vuéng goc véi nhau.

Trong khdng gian cho mit phang P; va P, vudng goc véi nhau. P, thang
dang goi 1a mat phang chiéu dung, P, nam ngang goi 1a mat phang chiéu
bang. P; cit P, tai giao tuyén x goi Ia truc hinh chiéu (hinh 3.6).

C6 mot diém A tuy y trong khéng gian néu dung qua A dudng thang
vubng goc véi Py va dudng thang vudng goc véi Py, giao cua dudng thang voi
P; va Py 12 A; va A,. A; goi 1a hinh chiéu dtng va A, goi la hinh chiéu bang
caa diém A.

Khi xoay P, quanh truc x nhu hinh 3.7 dé P, d6ng phang vai Py ta s& ¢6
hinh chiéu caa diém A trén mat phang ban Vé.

Pé cho don gian ta chi v& truc x va cap hinh chiéu Ay, A..




P, | )

S

Hinh 3.6 Hinh 3.7
Nhu vay mot diém A bat ki trong khong gian duoc biéu dién bang cap
diém A1, Az nam trén duong thang vudng goc vai truc x. Nguoc lai mot diém
trong khong gian duoc xac dinh hoan toan khi biét hai hinh chiéu caa né trén
hai mit phang hinh chiéu, nghia 1a ¢ thé xac dinh duogc vi tri cia nd trong
khong gian.

Hinh 3.8

b. Xét trén ba mdt phang hinh chiéu.

Nhu di biét mot diém trong khong gian duge xac dinh khi biét hai hinh
chiéu caa no trén hai mat phang hinh chiéu, nhung dé biéu dién mot cach dé
dang maot s6 vat thé nao d6 trong ban vé k§ thuat thuong dung thém hinh
chiéu thir ba.

Trong khéng gian chon 3 mat phang vudng gdc véi nhau timg doi mot
lam mat phang hinh chiéu. P; thang duang goi 1a mat phang hinh chiéu dtng,
P, nam ngang goi 1a mat phang hinh chiéu bang, Ps & bén phai mat phang P,
goi la mat phang hinh chiéu canh. Giao tuyén cuaa cac mat phang la Ox, Oy,
Oz goi la truc hinh chiéu, O 1a diém géc.

Mot diém A trong khong gian chiéu vudng goc 1én 3 mat phang hinh
chiéu ta dugc Al, Az, As. Biém As goi 12 hinh chiéu canh caa diém A.
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Z
Pl A
X O P3
|
y
Hinh 3.9
Z
P Z A1 AZ . AZ
A1 Az \ J
= A3
) O Ax 0 Ay Y
A
= Ay - S
PANY é?
/ A2 Ay
Hinh 3.10

Khi xoay P, quanh truc Ox va P quanh truc Oz dé P, va Ps dong phang
VGi Py ta co 3 diém Ag, Az, Az 1a hinh chiéu cua diém A trén mat phang ban
V&, cac diém nay co tinh chat sau day:

- buong thang ndi A; va Az vubng goc vai Ox (AA; L OX)
- buong thang ndi A; va Asvudng goc véi Oz (ArAs L Oz)
- Khoang cach tir A, dén Ox bang khoang cach tir Az dén Oz (A:AX = AzAz).

Dua vao 3 tinh chét trén ta c6 thé giai duoc bai toan tim hinh chiéu tha
ba khi biét hai trong ba hinh chiéu caa diém.
3.1.3.2 Hinh chiéu ciia dwong thiang
a. Xét dwong thang bat Ki.

Puong thang 1 tap hop nhiéu diém, tdi thiéu 1a cua 2 diém. Thuc chat
viéc xac dinh hinh chiéu ctia doan thang 1a xac dinh hinh chiéu cua 2 diém
thudc duong thang dé roi ndi hinh chiéu cua 2 diém d6 lai véi nhau (hinh
3.11).
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B2
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Hinh 3.11

Céc vi tri ctia duong thang: vi tri ciia dudng thang d6i voi mat phang hinh
chiéu c6 ba truong hop (hinh 3.12):

- Pudng thang nghiéng véi mat phang hinh chiéu: Hinh chiéu ciia doan
thang AB nghiéng v&i mit phang hinh chiéu P’ 1a A’B’ s& ngin hon AB
(A’B’ < AB) (hinh 3.12a).

- Puong thang song song v4i mat phang hinh chiéu: Hinh chiéu cua
doan thing AB song song véi mit phang hinh chiéu P’ 1a A’B’ s& bang AB
(A’B’ = AB) (hinh 3.12b).

- Puong thang vudng goc v6i mat phang hinh chiéu: Hinh chiéu cua
doan thang AB vudng goc voi mit phang hinh chiéu P’ 1a mot diém (A’ =B”)
(hinh 3.12c¢).

B

A A B 5

ﬂ A

R e
A A B':A
P \ P P
a. b. C.
Hinh 3.12

3.1.3.3 Hinh chiéu ciia miit phang.
a. Hinh chiéu cia mat phang.

M3t phang 1a tap hop cua nhiéu diém khdng thang hang (téi thiéu la cua
3 diém khdng thang hang) vi thé vé& hinh chiéu caa hinh phang thuc chat 12 vé
hinh chiéu cua 3 diém va ndi hinh chiéu caa 3 diém d6 lai vai nhau.
Hinh 3.13 thé hién hinh chiéu cua hinh phang trén 3 mat phang hinh chiéu.
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Z
P1 B1
B1 Z B3
B B3
A1 C1
P3
A3 A1 As
A N C1 Cs
X c GCs X Y1
(@) O
Az > Az C2
B2 C2 B2 Y
P2
Y
Hinh 3.13

b. Hinh chiéu cia hinh phang vuéng goc véi mét phang hinh chiéu.
Gia st hinh phang ABCD vuéng goc véi Py, khi d6 hinh chiéu ding
cia ABCD s& 1a mot doan thang (hinh 3.14).
Truong hop hinh phang vuéng goc véi cac mat phang hinh chiéu P,
hoac Psciing c6 tinh chét tuong tu.
Hinh 3.14 thé hién hinh chiéu caa hinh phiang ABCD thudc vat thé.
C

B

INAN

i
O

A'=B' P
Hinh 3.14
¢. Hinh chiéu cza hinh phang song song véi mat phang hinh chiéu.
Gia str hinh phang ABCD // P,, khi 6 ABCD sé& vudng goc véi P; va
P3, nhan xét twong tu hinh chiéu dtng va hinh chiéu canh caa ABCD 1a doan
thang song song véi truc hinh chiéu (A1B1CiD1 // Ox; AsBsC3Ds // Oy), con
hinh chiéu bang A,B,C,D, = ABCD.




40

Truong hop hinh phing song song véi Py hoic P ciing c6 tinh chat
tuong tu. Hinh 3.15thé hién hinh chiéu cua hinh phang ABCD thugc vat thé
(ABCD // Py).

B
A C
D
B
A < CI
D' P
Hinh 3.15
3.2 HINH CHIEU CAC KHOI HINH HQC PON GIAN.

Muc tiéu:

- Ren luyén tac phong lam viéc nghiém tuc, ti mi, chinh xac.

Khdi hinh hoc co ban thuong gap gdom c6 khdi da dién nhu hinh ling
try, hinh chop, hinh chop cut, hinh nénv.v.
3.2.1 Hinh chiéu ciia cac khoi da dién.

i
/1
/1)
[ ]
/ \ K1
/ \
/ \
AL / |
Ei| B1 D1 C1
D2
E2 \
S2
" ~3 c2
B2
a. b.

Hinh 3.16

Khéi da dién 1a khéi hinh hoc duoc gii han bang cac da giac phang.

Céc da giac phang goi la cAc mat cua khéi da dién. Céac dinh va cac canh cua
da giac goi la cac dinh va cac canh caa khéi da dién (hinh 3.16a).
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Muén v& hinh chiéu cua khéi da dién phai v& hinh chiéu cua cac dinh,
cac canh va cac mat caa khdi da dién. Khi chiéu 1én mot mat phang hinh
chiéu nao d6, néu canh khong bi cac mat cua vat thé che khuat thi canh d6
duoc V& bang nét lién dam, nguoc lai, néu canh bi che khuét, thi canh d6 dugc
vé& bang nét dut (hinh 3.16b).

Hinh chop, hinh ling try 1 cac khéi da dién dic biét.

3.2.2 Hinh chiéu ciia khdi hop.

Pé don gian, dat ddy ABCD cua hinh hop song song véi mit phang hinh
chiéu bang P, mit bén ABA’B’ song song v6i mit phing hinh chiéu canh Ps.
Sau d6 v& hinh chiéu cta cac dinh cta hinh hop trén ba mat phang hinh chiéu.
N6i hinh chiéu ctia cac diém, cac canh, ta s& duoc hinh chiéu cua cac canh va
cac mit ciia hinh hop. Vi cac mit cia hinh hop song song véi mit phang hinh
chiéu, do d6 cac hinh chiéu déu 1a cac hinh chit nhat (hinh 3.17).

Mubn xac dinh mdt diém K niam trén mat ctua hinh hop, vé& qua K

duong thang nam trén cac mit ctia hinh hop.
Z

A'1=D"1 B'1=C'1 |D'3=C3 A'3=B'3 o
K1 K3
A1=D1 B1=C1|D3=C3 |A3=B3
X C'ZECZO Y1
D'2=D2
A'2=A2 K2 B'2=B2| Y
Hinh 3.17

3.2.3 Hinh chiéu cia khdi ling tru.

Gia sur ¢ hinh lang tru ABCA’B’C’ dat ding, vé 3 hinh chiéu cua hinh
lang tru nay.

Vi ABC va A’B’C’ song song véi P, nén chdng vudng goc véi Py va Ps
do d6 hinh chiéu dtng va hinh chiéu canh cua ABC va A’B’C’ sé 1a 2 doan
thang song song véi nhau va song song véi cac truc caa hinh chiéu (A;B1Cy //
A’1B’1C’1 /] OX; AsBsCs /Il A’3B’3C 3/ Oy:) con hinh chiéu bang cua ABC va
A’B’C’ bang nhau va bang chinh n6 (A;B,C, = A’,B’,C’, = ABC = A’B’C’),
hinh 3.18 thé hién cach v& hinh chiéu cua hinh ning tru déng.
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Hinh 3.18

3.2.4 Hinh chiéu cia cac khdi chép, chop cut
a. Hinh chiéu cua hinh chdp.

Gia str ¢6 hinh chop SABCDE c¢6 day ABCDE // P, va duong chéo AD
song song véi mat phang hinh chiéu P1.Ba hinh chiéu cua hinh chdop nay duoc
vé nhu hinh 3.19..

Vi ABCDE // P, nén hinh chiéu dtng va hinh chiéu canh caa ABCDE
s& 1a nhitng doan thang song song Vvéi truc hinh chiéu (A;BiC1D:E; // OX;
A3B3C3D3E; // Oyi), con hinh chiéu bang cua ABCDE l1a mot luc gidc déu
(AngCzDzEg = ABCDE)

Hinh chiéu cua dinh S duoc thé hién nhu hinh 3.19.

Mubn xac dinh mot diém K niam trén mat caa hinh chép, hay ké qua
dinh S va diém K nam trén duong thang SK nam trén mit bén caa hinh chop.

S1 z S3
K
K3

A1

Bi1# F1 | C1¥E1 D1| F3=E3 A3=Dg B3=C3
X F2 E2 Y1
Ao S2 D2

K1
B2 C2 Y

Hinh 3.19
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b. Hinh chiéu cia hinh chép cut.

Hinh chop cut thuc chét 1a hinh chép bi cit mat phan dinh biang mot
mat phang. Cach vé hinh chiéu tuwong tu nhu trudng hop vé hinh chiéu cua
hinh chép nhung do 2 day song song v&i nhau cho nén & hinh chiéu dang va
hinh chiéu canh 2 day ciing song song véi nhau va song song véi truc hinh
chiéu. Hinh 3.20 thé hién hinh chiéu cua hinh chép cut.

Z
A1=Dn B+=C1 D3EQG3 A3=B3
D X O Y1
D2 C2
A2 B2l vy
Hinh 3.20

3.2.5 Hinh chiéu ciia khdi c6 mit cong.
a. Khai tron: 1a khdi hinh hoc gigi han bai mat tron xoay hay gigi han baoi
mot phan mat tron xoay va mat phang.

M3t tron xoay la mit tao boi mot duong bat ki quay mét vong quanh
moét duong thang ¢ dinh, dudng bat ki d6 goi 1a duong sinh caa mat tron
xoay con dudng cb dinh goi 1a truc quay.

Néu duong sinh 1a duong thang song song véi truc quay thi sé tao
thanh mit tru tron xoay (hinh 3.21a), néu duong sinh 1a duong thang cat truc
quay thi s& tao thanh mat non tron xoay (hinh 3.21b) con néu duodng sinh 1a
mot nira duong tron quay xung quay la duong kinh ctaa né thi duong tron do
s& tao thanh mat cau (hinh 3.21c).
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a. b

Hinh 3.21
b. Hinh tru: 12 mot khéi tron xoay do mét hinh chit nhat quay quanh mot canh
cua nd tao thanh, canh song song véi truc quay tao thanh duong sinh cua hinh

tru con hai canh kia tao thanh 2 mat day.

C.

Gia st xét hinh tru c6 day song song vaéi P, (hinh 3.22)

Do 2 mit day 1a 2 dudng tron song song vai nhau cho nén hinh chiéu
bang sé& 1a mot duong tron co kich thudc bang kich thude day hinh try, con &
hinh chiéu déng va hinh chiéu canh thi 2 day s& 1a nhitng doan thang song
song véi truc hinh chiéu. Hinh chiéu dang va hinh chiéu canh cua hinh tru 1a

hai hinh chit nhat bing nhau.
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D3 As3=B3 Cs
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K2 Ca

Hinh 3.22
Muén xac dinh mot diém nam trén mat tru ta v& qua diém d6 duong

sinh hay duong tron cua mat tru

Y
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c. Hinh nén: 1a khéi tron do mot tam giac vudng quay quanh mot canh goc
vudng tao thanh, canh huyén tao ra mat bén cua hinh nén con canh géc vuéng
Kia sé tao ra mat day.

Gia st dat hinh nén sao cho mit day song song voi P, khi d6 hinh chiéu
bang cua hinh nén s& 1a dudng tron c¢6 duong kinh bang duong kinh day.Hinh
chiéu bang cua dinh nén sé& trung véi tim cua hinh tron.

Hinh chiéu dang va hinh chiéu canh cua hinh nén la 2 tam giac can
bang nhau véi d6 dai canh day bang d6 dai duong kinh day hinh non, chiéu
cao tam giac can chinh 1a chiéu cao hinh nén.

Mubn xac dinh mot diém nam trén mat bén caa hinh nén ta vé qua
diém d6 mot duong sinh hay mot duong tron ciia mat né. Hinh non cut thuc
chat 1a hinh nén mét dinh vi thé 2 day song song vai nhau. V& hinh chiéu caa
hinh chop cut twong ty nhu vé& hinh chiéu cua hinh nén (hinh 3.23).
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Hinh 3.23
d. Hinh cdu: 1a khéi hinh hoc giéi han bai mat cau. Hinh chiéu cua hinh cau
la nhitng hinh tron ¢6 duong kinh bang duong kinh cua hinh cau. Trén hinh
3.24 thé hién céac hinh chiéu caa hinh cau.
Muén xac dinh mot diém nam trén mit cau ta dung qua diém d6 duong
tron nam trén mat cau, déng thoi mat phang chia dudong tron d6 song song
véi mat phang hinh chiéu.
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Hinh 3.24
3.3 GIAO TUYEN CUA MAT PHANG VOI KHOI HINH.
Muc tiéu:

- Ren luyén tac phong lam viéc nghiém tuc, ti mi, chinh xac.

Giao cua hai mat la tap hop cac diém thudc ca hai mit do.

Trong thuc té, ta thuong gap mot sé vat thé (hay chi tiét may) duoc cau
tao bai cac khéi hinh hoc bi cdc mat phang cit di mot phan, nhu ludi duc
(hinh 3.25a) 14 hinh lang tru bi vat phang; dau vit (hinh 3.25b) & hinh chom
cau bi cAc mit phang cit thanh ranh, dau truc (hinh 3.25¢) 1 hinh tru bi cac
mat phang cit hai bén.Ta ciing thuong thdy ¢ cac khéi hinh hoc tao thanh vat
thé (hay chi tiét may) cd vi tri twong d6i khac nhau 1am thanh céc giao tuyén
khac nhau giira cac bé mat caa vat thé nhu 6ng ndi (hinh 3.26a) co giao tuyén
gitra hai mat tru; dau may khoan (hinh 3.26b) c6 gaio tuyén gitra mat nén véi
16 ngang.

a. b. C. a. b.
Hinh 3.25 Hinh 3.26
Pé v& hinh dang cua vat thé (hay chi tiét may), phai giai cac bai toan vé
giao tuyén cua vat thé. Sau day ta xét cach vé giao tuyén cia mat phang véi
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khdi hinh hoc va giao tuyén cua hai khdi hinh hoc trong mét sé truong hop
thuong gap.

Mt phang cat khdi hinh hoc tao thanh mit cét, dudong bao mat cét do
goi la giao tuyén cua mat phang véi khdi hinh hoc. V& phan bj cit cua vat thé,
thuc chat 13 vé& giao tuyén cua mat phang vai khdi hinh hoc cua vat thé do.
3.3.1 Giao tuyén ciia méit phing véi khéi da dién.

Khéi da dién gisi han boi cac da giac phang, nén giao tuyén cua mit
phang voi khdi da dién 1a mot hinh da giac.

Giao tuyén cua mat phang véi khbi da dién 1a mot da giac phang, canh
cua da giac 1a giao tuyén ctia mat phang véi bé mat cua da dién, dinh cua da
giac 1a giao diém ctia mat phang voi canh cia da dién.

o, Ds
Es '
CHE: : C
B.F, L : B
A Z,
FE‘ Ez
Az o;
B: C:
a. b.
Hinh 3.27

Trong hinh 3.27a mat phang Q vudng goc véi Py cat hinh ling tru luc
giac déu tao thanh giao tuyén 1a mot da giac.

Vi Q L Py nén hinh chiéu ding cua giao tuyén tring voi hinh chiéu
dang ctia mat phang Q, d6 1a doan thang A;D;.

Cac mat bén cua lang try vubng goc véi Po, nén hinh chiéu bang cua
giao tuyén trung véi hinh chiéu bang caa cac mat bén, chinh 1a luc giac
AszCzDzEze .

Pé vé& hinh chiéu canh cua giao tuyén, ta vé hinh chiéu canh cua ting
diém cua giao tuyén (hinh 3.27b).

Vi du 1:Hay vé& giao tuyén caa mat phang o va mat lang tru chiéu bang abc.

Giao tuyén 1a tam gidc ABS ma A= a;; Bi= by; Ci= ¢1. Nho bai toan co
ban diém, duong thang thuéc mit phang, dé dang vé dugc A,B,C,. Phan
khuat, thdy caa giao tuyén dugc thé hién trén hinh 3.28.



Hinh 3.28

Vi du 2:hdy V& giao tuyén ciia mat phang o va mit tru tron xoay, truc T LPs.

Nhin hinh chiéu bang, ta biét giao tuyén 1a mot elip ma hinh chiéu bang
cua nd e; trung véi hinh chiéu bang caa mat tru. Do tinh d6i xtng, dé thay
rang truc dai AB cua elip thudc giao matphang P va truc ngan CD bang duong
kinh mat tru.

Vi T L P; nén mat phang d6i xtiing Q 14 mat phang chiéu bang.

Vi Q L T nén QL my, do d6 AB la duong doc nhét cia P ddi véi Py va
CD la duong bang caa P. Trén hinh chiéu bang A;B1L CiD1. Hinh chiéu dtng
cua elip la e; nhan A;B; va C,D, lam cap duong kinh lién hop. AB 1a duong
déc nhat d6i véi P; nén A 1a diém cao nhat, B 1a diém thap nhat cuaa elip. T,
T, la hai tiép diém cua e, voi duong sinh bao mat tru va ciing 1a giéi han
khuat cta e,. Puong mit f xac dinh T, T2 (hinh 3.29).

Hinh 3.29
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3.3.2 Giao tuyén ciia méit phing véi hinh tru.
- V& giao tuyén cua mat phang o voi mit try xién.

Dung bién d6i hinh thi c6 thé thay mat phang hinh chiéu dimg dé mat
phang P tro thanh mat phang chiéu ding (hinh 3.30), hinh chiéu ding méi
ctia mit tru cé thé biéu dién bang hinh chiéu ding méi caa day va truc xién
ctia mat tru roi suy ra cac duong sinh bao cua mit tru.

Trong hé thng mai, hinh chiéu dang cua giao tuyén duoc biét: A,B’,
thugc P, giao tuyén la elip. Tir d6 ta dua két qua vé céc hinh chiéu cii. Can
cha ¥ cac diém dic biét cua giao tuyén nhu cac diém thudc cac duong sinh
bao hinh chiéu mat tru, diém cao nhat, thap nhat 13 A, B. Hinh 3.30 chi ra
cach vé diém cao nhat A, thap nhat B, cac tiép diém S;, T ctia cac giao tuyén.
- Tuy theo vi tri cia mat phang d6i véi truc caa hinh try ta c6 cac giao tuyén
nhu sau:

+ Néu mat phang vubng goc véi truc caa hinh try, thi giao tuyén 1a mot
duong tron.

+ Néu mat phang nghiéng véi truc caa hinh try, thi giao tuyén 1a mot
duong elip.

+ Néu mat phang song song véi truc caa hinh try thi giao tuyén la mot
hinh chir nhat.

Na=TMg -~

e
: Jl-
Hr=
';r
1 ] L}
) =

P!

Hinh 3.30
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3.3.3 Giao tuyén ciia méit phing véi hinh nén tron xoay.

Néu qua dinh nén ta vé mat phang song song véi mit phang o (h, f) thi
dé thay mat phang vira vé khong cit day non (c). Qua S vé f// f, giao tuyén m
cuia mat phang a voi mat phang day non sé song song voi h vi mit phing day
non 1a mat phang bang. Vay tir giao tuyén M cua f ' va mit phing day nén ta
vé m // h, khong cit duong tron day (c) nén giao tuyén phai 1a elip. Ciing co
thé doan nhan dang giao tuyén bang cach vé mat phang dbi xting chung cua
mat phang (h, f) va mat non. Néu cac diém tim duoc cua giao tuyén nho cac
mit phing ddi xang chung & vé mot phia cia mit non so véi dinh nén thi giao
tuyén 1a elip. Dé vé& cac dién cua giao tuyén ta ding cac mat phang phu tro la
cac mat phang chiéu bang thuoc truc non dé cat non theo cac duong sinh ma
hinh chiéu bang ciia ching ciing 1a cac dudng tron. Tat nhién cac mat phang
phu tro trén cat mat phang (h, f) theo cac duong thang cy thé nhu sau:

+ Mat phang dbi xtng Q cho hai diém A, B cua truc dai elip. A 12 giao
diém cao nhat, B 1a giao diém thap nhat.

+ Mat phang ¢ di qua diém gitra O cua AB cho hai diém CD truc ngan
cua elip.

+ Mat phang ¢ cho hai diém T, T'ma cac hinh chiéu dung T, T, laf
c4c tiép diém cua hinh chiéu giao tuyén vai cac duong sinh bao hinh chiéu
dang cia mit noén va 1a cac diém gigi han thay khuat caa hinh chiéu ding
giao tuyén. Vay hinh chiéu bang cua giao tuyén Ia elip nhan A.B; lam truc
dai, C1D1 lam truc ngan. CD // P 1 nén goc vudng AB va CD duoc bao ton &
hinh chiéu bang. Hinh chiéu dung cua giao tuyén 1a elip nhan A;B, va C;D,
lam cap duong kinh lién hop. Cac tiép tuyén cua elip tai A, B, la nhiing
duong nam ngang.
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Hinh 3.31

3.3.4 Giao tuyén ciia mit phiang véi hinh ciu.

Giao tuyén ctia mat phang véi hinh cau 1a mot duong tron. Néu mat
phang cat song song véi mat phang hinh chiéu thi hinh chiéu d6 ciing 1a
duong tron.

Vi du dau dinh vit chém can xé ranh (¢ hinh 3.25b).Phan xé rinh 14 do giao
tuyén cua hai mat phang song song véi mat phang hinh chiéu canh va mot mat
phang song song vai mat phang hinh chiéu bang tao thanh.

Khi v& hinh chiéu caa giao tuyén, ta vé hinh chiéu dang trudc. Puong
kinh ciia cung tron & hinh chiéu bang bang duong kinh duong tron giao tuyén
do mat phang song song véi mat phang hinh chiéu bang cat chom cau. Puong
kinh cua cung tron & hinh chiéu canh bang duong kinh duong trongiao tuyén
do mat phang song song véi mat phang hinh chiéu canh cat chom cau.

Vi du: v& giao tuyén caa mat phang o chiéu ding véi mat cau tam O ban kinh
R (hinh 3.32).

- Mit phang o giao véi mat cau 1a duong tron (©) c6 tdm I 1a chan duong
vudng goc vé tir O dén mat phang o.
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- Vi mp a LP, nén hinh chiéu dung (w2) cua
giao tuyén suy bién thanh doan thing A;B.€
(Otz).

- Hinh chiéu bang cua giao tuyén Ia elip co:

+ Truc dai C;D; = A,B,= AB [AB la
duong kinh cua duong tron ()], €O thé v& C,
leang cach gan C, D vao dudng tron vy
tuyén nam ngang,

+ Truc ngan AiBa.

- Ty, T’1 1a céc tiép diém cua elip (@1) Vi
duong tron bao hinh chiéu bang cua cau, né
cling 1a cac diém ranh gigi gitta phan thay va
phan khuat cua elip (o1).

3.4 GIAO TUYEN CUA CAC KHOI PA DIEN.
Muc tiéu:

Hinh 3.32

- Tuan tha dung qui dinh, qui pham Vvé tiéu chuan trinh bay ban vé k§

thuat.

- Ren luyén tac phong lam viéc nghiém tuc, ti mi, chinh xac.

3.4.1 Giao tuyén ciia hai khoi da dién.

Khdi da dién gigi han boi cac da giac, nén giao tuyén cua hai khéi da
dién 1a duong gy khac khép kin. Dé vé giao tuyén, ta tim cac dinh cia duong
gy khlc bang cach dung mat cét phu tro hay ding tinh chat caa cac mit cua

khdi da dién chiéu thanh doan thang.

Vi du: V& giao tuyén cua hinh ling tru day hinh thang va hinh liang tru day

tam giac (hinh 3.33).

Hinh lang try day hinh thang c6 cac mat
bén vudng goc véi mat phang hinh chiéu
bang, nén hinh chiéu biang cua giao tuyén
trung vai hinh chiéu bang cua cac mit bén do.

Hinh lang tru ddy tam giac c6 cac mat
bén vudng goc véi mat phang hinh chleu
canh, nén hinh chiéu canh cua giao tuyén
tring vai hinh chiéu canh cia cac mat bén do.

Canh a va b cua lang try hinh thang
giao nhau véi hai mat bén ef va eg cua lang
tru tam giéc tai cac diém H, K va I, L. Canh f
va ¢ cua lang tru tam giac giao nhau vai hai
mat bén ad va bc tai cac diém M, N va P, Q.

Hinh 3.33
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Hinh chiéu bang va hinh chiéu canh cua cac giao diém d6 d3 biét, nén
bang cach tim hinh chiéu thir ba caa diém (ké cac duong giong tir cac diém da
biét & hai hinh chiéu bang va canh), ta v& dugc hinh chiéu dang cua cac diém
d6. Ctr hai diém nam trén giao tuyén chung cua hai mat bén cua hai hinh ling
try thi ndi lai, ta s& duoc giao tuyén 1a duong gy khiac khép kinH -K -P -Q -L
I - N -M -H (hinh 3.34).

M P, Ms P
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M a M| Q2

N+ M. QP
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Hinh 3.34

C6 thé dung mat cat phu tro dé vé giao tuyén, cach vé nhu sau:

Qua hai canh a va b, ding mit phang cat phu tro cat hai khoi da dién
mat cat cat lang tru hinh thang va cit lang tru tam giac theo hai hinh chir nhat,
cac canh cua hai hinh chir nhat cit nhau tai 4 diém H, K, 1, L, d6 1a 4 diém
chung cua hai khéi lang try, nén chldng nam trén giao tuyén. Twong tu nhu
vay qua hai canh g, f ta ding mat cat, cat hai khoi lang try, ta duoc 4 diém M,
N, P, Q. Nbi cac diém do lai, dugc giao tuyén cua hai khéi ling tru (hinh
2.34).Trong thuc té, ta cling gap giao tuyén nay dudi dang vat thé co ranh
(hinh 3.36).

d

Hinh 3.35 Hinh 3.36
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3.4.2 Giao tuyén cia hai khdi tron.

Hai khéi tron c6 hai mat tron xoay, nén giao tuyén cua hai mit tron
xoay 1a dudng cong khong gian. Dé vé giao tuyén ta tim mot s diém cua giao
tuyén, rdi ndi lai tao thanh giao tuyén cuaa hai khéi tron. Ta dung tinh chat cua
cac mat vudng goc voi mit phang hinh chiéu hay ding mit cit dé tim diém
cua giao tuyén.

- Trudng hop mot hinh tru vudng goc véi mat phang chiéu bang va hinh tru
con lai vudng goc véi mat phing chiéu canh.

Mot mat tru vudng goc véi mat phang hinh chiéu bang, nén hinh chiéu
bang cua giao tuyén tring vai hinh chiéu bang cia mat try d6. Mt trucon lai
vudng goéc véi mat phang hinh chiéu canh, nén hinh chiéu canh ciia giao tuyén
trung vai hinh chiéu canh cia mat tru. Bang cach vé hinh chiéu tha ba cua
diém, ta tim duoc hinh chiéu dung cua cac diém cua giao tuyén.
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Hinh 3.37
- Truong hop ca hai hinh try vuéng goc véi hinh chiéu bang.
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Hinh 3.38
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CAU HOI ON TAP

Cau 1. Trinh bay cac phép chiéu va phuwong phap cac hinh chiéu vudng goc?
Cach dung hinh chiéu cua diém, duong thang va mit phing theo phuong phap
cac chiéu vuéng goc

Cau 2.Dyng hinh chiéu caa cac khéi hinh hoc don gian.

Cau 3.V& giao tuyén caa cac khdi hinh hoc don gian.
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NQI DUNG, YEU CAU VE PANH GIA

1. Kiém tra danh gia truéc khi thuc hién bai hoc.

-Kién thirc: dugce danh gia qua bai kiém tra tric nghiém va tu luan;
- K§ nang: tham khao két qua danh gia cua chuong 2.

2. Kiém tra danh gia trong khi qua trinh thuc hién bai hoc.

Gi4o vién huong dan, quan sat trong qua trinh thuc hién vé cac ban vé
vé cdng tac chuan bi, thao tac co ban, bd tri noi lam viéc, ... Ghi s6 theo dbi
dé két hop danh gia két qua thuc hién mé dun vé kién thuc, ki ning, thai do.
3. Kiém tra sau khi két thiic bai hec.

3.1 Vé kién thiic.

Can ctr vao muc tiéu cuachuong dé danh gia két qua qua bai kiém tra

viét, kiém tra van dap, hoac trac nghiém dat cac yéu cau sau:

- Trinh bay duoc cac phép chiéu va phuong phap chiéu co ban;

- Trinh bay duoc cach vé giao tuyén cia mot sé khéi hinh hoc don gian;
3.2 Vé ky ning.

Puogc danh gia bang kiém tra truc tiép cac thao tac khi thuc hién vé cac

ban v&, qua chat luong cua bai tap thuc hanh dat cac yéu cau sau:
- Chuan bi vat tu, thiét bi dung cu vé k§y thuat ding theo ké hoach d 1ap;
- Lva chon dung dung cu, kho giay Vé.
- Thyc hién han dam bao cac yéu cau ky thuat va an toan;
- Sap xép thiét bi dung cu hop ly, bé tri noi lam viéc khoa hoc.

Goi y cac bai tap thuc hanh cho sinh vién:
- Céc bai tap 4p dung, ting dung kién thirc da hoc: hinh chiéu cua diém, duong
thang, mat phang; cac phép chiéu co ban va phuong phap cac hinh chiéu
vudng goc; hinh chiéu cua mot s khéi hinh hoc don gian; giao tuyén cua mat
phang véi khdi hinh hoc don gian va giao tuyén caa mot sé khi da dién.
- Bai thuc hanh giao cho c& nhan, nhém: dung hinh chiéu caa diém, duong
thang ¢ ngoadi mat phang, hinh chiéu cua cac khéi hinh hoc don gian theo
phuong phap céc hinh chiéu vudng goc, vé giao tuyén caa mot sé khdi hinh
hoc don gian.
- Nguén luc va thoi gian can thiét dé thuc hién cong viéc: c6 du cac thiét b,
dung cu vé thong dung, thoi gian theo chuong trinh dao tao;
- Két qua va san pham phai dat duoc: nhan dang, st dung duogc cac thiét b,
dung cu vé& dé dung hinh chiéu cua diém, duong thang & ngoai mat phang,
hinh chiéu cua cac khdi hinh hoc don gian theo phuong phap cac hinh chiéu
vubng goc, vé giao tuyén caa mot sé khéi hinh hoc don giandung tiéu chuan.
- Hinh thirc trinh bay dung cac tiéu chuan trinh bay ban vé ky thuat.
3.3 Vé thdi dé.
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Puoc danh gia qua quan sat, qua sb theo di dat cac yéu cau sau:
- Chap hanh néi qui 16p hoc, phong hoc;
- T6 chire noi 1am viéc hop ly, khoa hoc;
- Tuén thu thoi gian hoc tap va thuc hanh;
- 'Y thic tiét kiem, ky luat;
- Tinh than hop tac 1am viéc theo to, nhom.
4. Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:.
- Pua ra cac ndi dung, san pham chinh: cac phép chiéu va phuong phap chiéu
co ban; phuong phap dung hinh chiéu cia diém, duong thang, mit phang;
hinh chiéu va giao tuyén cua cac khoi hinh hoc don gian; cac loai dung cu va
thiét bi dung khi v&; sir dung céc thiét bi, dung cu dé trinh bay ban ve;
- Céch thirc va phuong phap danh gia: thong qua cac bai kiém tra ty luan, trac
nghiém hoic van dap dé danh gia kién thirc, cac bai tap thyc hanh dé danh gia
Ky nang;
- Goi y tai liéu hoc tap: cac tai liéu tham khao & ¢6 & cudi sach.
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CHUONG 4:
BIEU DIEN VAT THE TREN BAN VE KY THUAT.
M4 s6 cua chuong 4: MH 11 - 04
Giéi thigu

Biéu dién vat thé trén ban vé& ky thuat bao gom nhitng kién thuc va ky
nang khi thé hién chi tiét bang cac hinh chiéu co ban va hinh chiéu truc do
trén ban vé ky thuat bing cac dung cu v&, cac kién thic va ki ning hinh thanh
sau khi hoc xong chuong 4 s& gitip ngudi hoc thé hién dugc dung hinh chiéu
cua chi tiét trén cac mat phang chiéu, trén hinh chiéu truc do va c6 duoc tu
duy tot khi trinh bay ban vé.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc khai niém va phuong phap dung hinh chiéu truc do.

- Dung duoc hinh chiéu truc do cta vat thé co dang hinh hop, mat déi xang.
- V& duoc ban vé phac va hinh chiéu truc do dungtiéu chuan Viét Nam.

- Tuén thu dung qui dinh, qui pham vé tiéu chuan trinh bay ban vé k§ thuat.
- Ren luyén tac phong lam viéc nghiém tuc, ti mi, chinh xac.

Noi dung chinh:

4.1 HINH CHIEU TRUC PO.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc khai niém va phuong phap dung hinh chiéu truc do.

- Dung duoc hinh chiéu truc do ctia vat thé co dang hinh hop, mat doi
Xung.

- V& duoc ban vé phac va hinh chiéu tryc do dung tiéu chuan Viét Nam.
4.1.1 Khai niém vé hinh chiéu truc do.

Cac hinh chiéu vudng goc thé hién chinh xac hinh dang va kich thudc
cua vat thé dugc biéu dién. Song mdi hinh chiéu vubng goc thuong chi thé
hién dugc hai chiéu cua vat thé, nén hinh vé thiéu tinh 1ap thé, lam cho nguoi
doc ban v& kho hinh dung hinh dang cua vt thé do.

Pé khic phuc nhuge diém trén, tiéu chuan Hé thong tai liéu thiét ké
TCVN 11-78 Hinh chiéu truc do qui dinh dung hinh chiéu truc do dé bé sung
cho céc hinh chiéu vuéng goc. Hinh chiéu truc do thé hién déng thai trén mot
hinh biéu dién ca ba chiéu cua vat thé, nén hinh biéu dién co tinh 1ap thé.
Thuong trén ban vé cia nhitngvat thé phac tap, bén canh nhiing hinh chiéu
vudng goc, ngudi ta con vé thém hinh chiéu truc do cua vat thé. Noi dung cua
phuong phap hinh chiéu truc do nhu sau:

- Trong khdng gian, ta ldy mat phangP’ 1am mat phang hinh chiéu va phuong
chiéu | khéng song song véi P’.
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- Gin vao vat thé duoc biéu didn hé toa d6 vubng goc theo ba chiéu dai, rong,
cao cua vat thé va dit vat thé sao cho phuong chiéu | khdng song song véi
mot trong ba truc toa do do.
- Chiéu vat thé cling hé toa d6 vudng goc 1én mit phang P’ theo phwong chiéu
|, ta dugc hinh chiéu song song cua vt thé cung hé toa d6 vudng goc. Hinh
biéu dién d6 goi 1a hinh chiéu truc do cua vat thé (hinh 4.1).
+ Hinh chiéu cua ba truc toa 6 13 O’x’ O’y’ va O’z’ goi la céc truc do.
+ Ty s giira d6 dai hinh chiéu caa mot doan thang nam trén truc toa do
véi d6 dai cia doan thang d6 goi 1a hé sé bién dang theo truc do.
OA
OA
OB
0B

= p: Hé sb bién dang theo truc do O'X'.

= g: Hé sb bién dang theo truc do O'Y".

ocC
ocC

= r: Hé s bién dang theo truc do O'Z".

Hinh 4.1

4.1.2 Phan loai hinh chiéu truc do.

Hinh chiéu truc do duoc chia ra céc loai sau day:
a. Can cir theo phwong chiéu | chia ra.
- Hinh chiéu tryc do vudng goc: Néu phuong chiéu | vubng goéc véi mat
phang hinh chiéu P’
- Hinh chiéu truc do xién: Néu phuong chiéu | khong vudng goc véi mit
phang hinh chiéu P’
b. Can cit theo hé sé bién dang chia ra:
- Hinh chiéu truc do déu: ba hé sé bién dang theo ba truc do bing nhau (p = q
=r).
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- Hinh chiéu truc do can: hai trong ba hé sé bién dang theo ba truc do bang
nhau (p=g=r;p=q=r;p=r=q).

- Hinh chiéu truc do 1éch: ba hé sé bién dang theo ba truc do timg doi mot
khong bang nhau (p = q # r).

Trong cac ban v& co khi, thuong dung loai hinh chiéu truc do xién can
(p = r = q; | khong vudng goc véi P’) va hinh chiéu truc do vudng goc déu (p
=r=q;lLP).
4.1.2.1 Hinh chiéu truc do xién can.

Hinh chiéu truc do xién can 14 loai hinh chiéu truc do xién (phuong
chiéu | khéng vudng goc vai mat phang hinh chiéu P’) ¢6 mat phang toa do
xQOy song song vo&i mat phang chiéu P? va hai trong ba hé s6 bién dang bang
nhau p = r # g. Gdc gitra cac truc do x’0’y’ = y’0’z’ = 135% x’0’z’ = 90° va
cac hé so bién dang p =r =1, q = 0,5. Nhu vay tryc Oy’ 1am véi duong nam
ngang mot goc 45° (hinh 4.2).

Hinh chiéu truc do cua cac hinh phang song song véi mat toa do ox sé
khong bi bién dang trén hinh chiéu truc do xién can. Vi vay khi vé& hinh chiéu
truc do cua vat thé, ta thuong dat cac vat thé, cé hinh dang phuc tap song song
véi mat phang toa do ox (hinh4.3).

z
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Hinh 4.2 Hinh 4.3
Hinh chiéu truc do ctia cac dudng tron nam trén hay song song véi cac
mat phang toa doyoz va xOy la cac elip, vi tri cac elip d6 nhu hinh 4.4.
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Hinh 4.4
4.1.2.2 Hinh chiéu truc do vudng goc déu.

Hinh chiéu truc do vudng goc déu 1a loai hinh chiéu truc do vudng goc
c6 céc goc giira cac truc do x’0’y’ = y’0’z’ = x’0’z’ = 120° va céc hé sb bién
dang qui uéc: p=q=r=1 (hinh 4.5).

Hinh tron song song véi mat xac dinh boi hai truc toa do sé c6 hinh
chiéu truc do 1a mot hinh elip, truc dai caa elip vudng gdc véi hinh chiéu cua
truc toa do con lai (hinh 4.6). Vi du, hinh chiéu truc do cuaa hinh trdn nam trén
mit phang toa do xOy 1 hinh elip cé truc dai vudng goc vé"i truc do O’z’.

Zl

| W4 1
.
3 ® 3 2
0 N =
Xl yl
X 120 y RN
Hinh 4.5 Hinh 4.6

Trén cac ban v&, cho phép thay cac hinh elip bang céc hinh évan. Céch
V€ cac hinh 6van nhu hinh 4.7.

Trudc hét v& hinh thoi (hinh chiéu truc do ciia hinh vudng ngoai tiép
hinh tron) ¢ canh bang duongkinh cua hinh tron. Lan luot ldy cac dinh Oy va
O, cua hinh thoi 1am tdm v& cac cung tron EF va GH (E, F, G, H 1a cac diém
giita ciia cac canh cuaa hinh thoi) nhu hinh 4.7. Cac duong EO; va FO; cit
duong chéo 1on caa hinh thoi tai hai diém Oz va O,. Lan luot ldy Oz va Oy
lam tdm vé céac cung tron EH va FG ta dugc hinh 6van thay cho hinh elip.



Hinh 4.7

4.1.3 Cach dung hinh chiéu truc do.

Khi v& hinh chiéu truc do cua vat thé, ta can dua vao dic diém cua hinh
dang cua vat thé dé chon cach vé& cho thich hop. Thuong thudong, ngudi ta vé
tredC mot mit caa vat thé 1am co sé, sau d6 dua vao cac tinh chat cua phép
chiéu song song nhu tinh chat ciia hai dudng thang song song, tinh chét cua ti
s6 hai doan thang song song v.v. dé vé cac mat khéac. Trinh ty vé hinh chiéu
truc do nhu sau:

- Chon loai truc do va dung éke, thudc ké dé xac dinh vi tri cac truc do.

- V& trudc mot miat 1am co so, mat vat thé dat tring voi mat phang toa do.
- Twr cac dinh ctia mat da ve, ké cac duong song song vai truc do thir ba.

- Can ctr theo hé s6 bién dang dit cac doan thang 1én cac duong do.

- Néi cac diém da xac dinh va hoan thanh hinh vé& bang nét manh.

- Cubi cung to dam.

Vi du 1: v& hinh chiéu truc do xién goc can cta vat thé d cho nhu hinh vé.
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Hinh 4.8
Vi du 2:v& hinh chiéu truc do vudng goc déu cua chi tiét ¢ hinh dudi.
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Hinh 4.9

Déi voi vat thé co dang hinh hop, ¢ thé v& hinh chiéu truc do theo
phuong phap cat xén hinh hop ngoai tiép va lay 3 mat vubng goc caa hinh

hop 1am 3 mit phang toa do (hinh 4.10).
Péi voi nhitng vat thé co cac mit dbi xang (hinh 4.11), nén chon céc

Hinh 4.10
mat phang d6i xtng d6 lam cac mat phang toa do. Hinh 4.12 trinh bay cach
dung hinh chiéu truc do cua vat thé ling tru ¢6 2 mat phang ddi xang XOY
va YOZ lam hai mit phang toa dé.
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Hinh 4.11 Hinh 4.12

Pé thé hién hinh dang bén trong cua vat thé nguoi ta thuong vé hinh
chiéu truc do cua vat thé da duoc cat di mot phan. Nén chon cac mat phang
cat thé nao cho hinh chiéu truc do vira thé hién dugc hinh dang bén trong cua
vat thé, vira giit nguyén duoc hinh dang co ban bén ngoai cua vat thé do.
Thuong thuong vat thé duge xem nhu bi ¢t di mot phan tu, va cac mat phang
cat la cac mat phang doi xung cua vat thé.

Puong gach gach caa mat cat trong hinh chiéu truc do duoc ké song
song vai hinh chiéu truc do cta dudng chéo caa hinh vudng nam trén cac mat
phang toa do twong wng va cd canh song song Vi cac truc toa do.

Pé hinh chiéu truc do dugc ndi va dep, nguoi ta thuong td bong. Céch
t6 bong dua trén su chiéu sang doi véi vat thé. Tuy theo phan cua vat thé
duoc chiéu sang it hay nhiéu ma ké cac duong co nét dam, manh khac nhau
va c0 khoang cach gitra cac duong day thua khac nhau. Cac duong d6 thuong
dugc ké song song véi canh hay duong sinh caa khéi hinh hoc (hinh 4.13,
hinh 4.14).
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Hinh 4.13 Hinh 4.14
4.1.4 V& phac hinh chiéu truc do.

Pé vé duoc hinh chiéu truc do hop ly, nhanh chong va thé hién rd cau

tao bén trong can cin c vao hinh dang cua vat thé réi chon loai hé truc do
twong tng, diéu ndy phu thudc rat 16n vao tu duy cua ngudi V&, sau khi di
chon dugc hé truc do tuwong tng thi thuc hién vé theo trinh tu da gidi thiéu &
muc 4.1.3 va tuong ty nhu & cac vi dy tir hinh 4.8 dén hinh 4.14.
Truong hop vat thé c6 ciu tao mat trude phirc tap hodc ¢6 nhiéu dudng tron tap
trung theo mot hudng thi ding hé truc dimg déu hoic hé truc dang can s& co
thuan loi 1a mit trudc hodc cac duong tron dé khong bi bién dang néu dat
chiing song song véi mat phang toa do XOZ (hinh 4.14).

Can n6i thém rang sau khi da chon hé truc do thich hop, ngudi ta con
phai lya dat hé truc Pé-cac vao vat thé sao cho hudng dugc mat can md ta
chinh vé phia trudc (huéng duong cia truc y).

4.1.5 Bai tap ap dung.
1. Thé nao Ia hinh chiéu truc do cua vat thé?
2. Thé nao 1a hé sé bién dang theo cac truc do?
3. Céach phan loai hinh chiéu truc do.
4. Thé nao Ia hinh chiéu truc do xién goéc can ? thé nao la hinh chiéu truc
do vuodng goc déu?
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5. Trinh tu v& hinh chiéu truc do nhu thé nao?
4.2 HINH CHIEU CUA VAT THE.
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cac loai hinh chiéu cua vt thé.

- V& duoc cac hinh chiéu co ban cua vat thé.

- Ghi dugc kich thudc biéu dién vat thé dung tiéu chuan.

- Tuan thu dung qui dinh, qui pham Vvé tiéu chuan trinh bay ban v& k§
thuat.

- Ren luyén tac phong lam viéc nghiém tuc, ti mi, chinh xac.

Ban vé ky thuat gom cd cac hinh biéu dién, cac kich thudc va nhiing s6
licu can thiét cho viéc ché tao va kiém tra vat thé duoc biéu dién.

Pé thé hién hinh dang cua vat thé. TCVN 5 - 78 Hinh biéu dién, hinh
chiéu hinh cat, mat cat qui dinh céc hinh biéu dién cua vat thé gom cd: hinh
chiéu, hinh cit, mat cat va hinh trich. Cac hinh biéu dién d6 dugc thuc hién
theo phép chiéu vudng goc. Phuong phéap cac hinh chiéu vudéng goc ma ta da
nghién ctu & chuong 3 1a co sé ly luan dé xay dung céac hinh biéu dién cua
vat thé.

4.2.1 Cac loai hinh chiéu.

Hinh chiéu cua vat thé, 1a hinh biéu dién cac phan thay cua vat thé doi
véi nguoi quan sat, cho phép thé hién cac phan khuét cua vat thé bang nét dat
dé giam sé lugng hinh biéu dién.

Vit thé duoc xem nhu duoc dat giita mat ngudi quan sat va mat phang
chiéu. Vat thé dugc dit sao cho cac bé mat caa nd song song véi mit phang
hinh chiéu caa vat thé phan anh dugc hinh dang that cia cac bé mat do. Cac
hinh chiéu phai giit dung vi tri sau khi gap cac mat phang chiéu trung véi mat
phang ban Vé.

Pé cho don gian, tiéu chuan qui dinh khdng vé céc truc hinh chiéu, cac
duong giong, khong ghi ky hiéu bang chir hay bing sé cac dinh, cac canh cua
vat thé. Nhitng duong thiy duoc cua vat thé vé bang nét lién dam. Nhiing
duong khuat duoc vé bang nét dat. Hinh chiéu cua mat phang doi xang cua
vat thé va hinh chiéu cua truc hinh hoc cua cac khdi tron dugc vé bang nét
gach chim manh. Hinh chiéu cua vat thé bao gom hinh chiéu co ban, hinh
chiéu phu va hinh chiéu riéng phan.

Hién nay trén thé gidi c6 2 nhém tiéu chuan chinh 1a tiéu chuan Quéc
té (1SO) va tiéu chuan My (ANSI). Tiéu chuan Viét Nam vé V& ki thuat co
khi cia TCVN duya theo tiéu chuan quéc té 1SO nén ding Phép chiéu goc thi
nhat (First Angle Projection).

Céc phuong phap biéu dién.
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- Phuong phap chiéu gdc thi nhat (phuong phép E).

Trong phuong phap chiéu goc tht nhat (PPCG1) vat thé dugc dit gitra
ngudi quan sat va mat phing hinh chiéu.

Cac vi tri cua cac hinh chiéu khac hinh chiéu chinh (hinh chiéu dtng)
dugc xac dinh bang cach quay cac mat phang hinh chiéu vé tring véi mat
phang hinh chiéu dung P;(hinh 4.15).

Phuong phap ndy duoc cac nudc chau Au va nhiéu nudc khac trén thé
gidi str dung, trong d6 c6 Viét Nam.O phuong phap nay vat thé dugc dat bén
trong hop chiéu lap phuong va chiéu thang gdc vat thé nay Ién cac mat bén
cua hop chiéu.

8

Hinh 4.15
Phuong phap chiéu thang gc sau hinh chiéu co ban va khai trién phang 6 ban
V& céc hinh chiéu thang goc nay trén ciing mot to gidy vé (hinh 4.16).

5

Y
|
1

Hinh chigu 1 dudl
4 1 3 6

J LA

Hinh chiéu f& phdi | Hinh chidu dang Hinh chiéu canh Hinh chigu hr sau
2

Hink chigu bdng Hinh 4.16




68

- Phuong phap chiéu géc thir ba (phwong phap A).

Trong phuong phap chiéu gdc thir ba, cac mat phang hinh chiéu duoc
dit ¢ gitta ngudi quan sat va vat thé

Mot s6 nudc khac nhu 1a Anh,My dung phuong phap chiéu cé céch bd
tri cac hinh chiéu nhuhinh 4.17 goi 1a phuong phap chiéu goc phan tu tht
ba(Third Angle Projection)hay con goi la phuong phap A. Theo cach nay
ngudi quan sat ding tai chd va mot hinh hop 1ap phuong tudng tuong trong
sudt bao quanh vat v&, trén mat hop noi 1&n céc hinh chiéu. Hinh chiéu nam
gitra nguoi quan sat va vat biéu dién. Theo cach nay thi khi hop duoc khai
trién phang thi hinh chiéu bang dat & trén, hinh chiéu dimg dat bén dudi, hinh
canh nhin tur trai thi dat bén trai v.v.Phuong phap nay qui dinh mat phang
hinh chiéu duogc dat gitta nguoi quan sat va vat thé. Cach b tri hinh chiéu
nhu hinh 4.22.

2

D_:/—

51 ran goi cdc hinh chigu thdng géc cd bdn :
1: Hinh chiéu i trudc

2 : Hinh chiéu bdng

——— 3 : Hinh chigu I iréi (nhung dat bén phdl)
4 : Hinh chiéu I réi (nhung dat bén phdi)
*5 1 Hinh chigu W dugi

6 ! Hinh chigu W sau

Hinh 4.17 Qui wéc bé tri sau hinh chiéu thing goc co ban theo My.

Tiéu chuan Qudc té 1SO 128:1982 Nguyén tic chung vé biéu dién qui
dinh ban v& cd thé ding mot trong hai phuong phap E hoic A, va phai c6 dau
dac trung cia phuong phap do.

Hinh 4.18a 1a du dic trung cta phuwong phap E va hinh 4.18b [a dau

dac trung cia phuong phap A.
s S @ é[
15 ' ' \
a b

Hinh 4.18. Ky hi¢u qui wéc biéu dién cac ban vé hinh chiéu thing goc.
a. Theo TCVN; b. Theo tiéu chuan My.
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Néu cac hinh chiéu tir trén, tir tréi, tir phai, tir dudi va tir sau thay doi vi
tri d6i véi hinh chiéu chinh nhu da qui dinh trong thi cac hinh chiéu d6 phai
ghi ky hiéu bang chit tén hinh chiéu nhu hinh A ¢ hinh 4.19.

T f -~ [[OF
L 4 | ] i |
T Y
m HI U HIENEEIH
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Hinh 4.19

Phuong phéap chiéu c6 céch bé tri nhu hinh 4.19 goi 1a phwong phap
chiéu goc thi nhat hay con goi 1a phuong phap E. Phuong phap nay duoc
nhiéu nuéc chau Au va thé gisi sir dung TCVN 5-78 qui dinh dung phuong
phap chiéu goc phan tu tht nhat.
4.2.1.1 Hinh chiéu co ban

TCVN 5-78 qui dinh lay sau mit cua mot hinh hop 1am sau mit phang
hinh chiéu co ban. Hinh chiéu cua vat thé trén mat phang hinh chiéu co ban
goi 1a hinh chiéu co bdn (hinh 4.20).
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Hinh 4.20
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Cac hinh chiéu co ban dugc sap xép nhu trén hinh 4.21 va ¢ tén goi
nhu sau:
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Hinh 4.21

1 - Hinh chiéu ter trueéc (hinh chiéu ding, hinh chiéu chinh);
2 - Hinh chiéu tir trén (hinh chiéu bang);
3 - Hinh chiéu ter trai (hinh chiéu ding);
4 - Hinh chiéu tir phdi (hinh chiéu canh);
5 - Hinh chiéu tir dudi;
6 - Hinh chiéu tir sau.

4.2.1.2 Hinh chiéu phu.
Hinh chiéu phu 1a hinh

chiéu trén mat phang hinh

chiéu khéng song song vé&i mat

phang hinh chiéu co ban thi s&

bi bién dang v& hinh dang va

kich thude, nhu vat thé cd mat

nghiéng (hinh 4.22a).

Trén hinh chiéu phy c6 X . -
ghi chi ky hiéu bang chir tén DA o
hinh Chléu; Néu hlnh chlAéu phu §‘ .‘
dugc dat ¢ vi tri lién hé chieu {}

truc tiép ngay canh hinh chiéu

co ban co lién quan thi khdng

ghi ky hiéu (hinh 4.22b). (2) (0) (e)
Hinh 4.22

Dé tién bd tri cac hinh biéu didn c6 thé xoay hinh chiéu phu vé vi tri thuan

tién, khi d6 trén ky hiéu bang chit c6 v& thém mii tén cong (hinh 4.22¢).
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4.2.1.3 Hinh chiéu riéng phin

Hinh chiéu riéng phan 1a hinh chiéu mot phan cua vat thé trén mit
phang hinh chiéu co ban. Hinh chiéu riéng phan duoc dung trong trudong hop
khong can thiét phai vé toan bo hinh chiéu co ban cua vat thé nhu hinh A va
B cta hinh 4.23.

Hinh chiéu riéng phan duoc gidi han bang nét lwon séng (A hinh 4.23)
hodc khdng vé gisi han, néu phan vt thé duoc biéu dién c6 danh gisi r rét
(B hinh 4.23).

Hinh chiéu riéng phan duogc ghi cha nhu hinh chiéu phuy.

—
:
e
gt A .
—— ) B
——
— |
a b.

Hinh 4.23
4.2.2 Cach v& hinh chiéu ciia vt thé.

Dé v& hinh chiéu cua mot vat thé, ta dung cach phan tich hinh dang vat
thé. Trudc hét can ctr theo hinh dang va két ciu cua vat thé, ta chia vat thé ra
nhiéu phan cé hinh dang cac khéi hinh hoc co ban va xac dinh vi tri twong ddi
gitra ching, roi v& hinh chiéu cuaa ting phan ting khdi hinh hoc co ban dé.
Khi v& can van dung tinh chat hinh chiéu cua diém, duong, mat dé vé cho
dung, nhat 1a giao tuyén caa mat phang véi cac khdi hinh hoc va giao tuyén
cua hai khdi hinh hoc.

Mot vat thé hay mot chi tiét may duoc cau tao boi nhitng khdi hinh hoc
co ban (hay mot phan cua khéi hinh hoc co ban). Ta c6 thé xem hinh chiéu
ctia mot vat thé 1a tong hop cac hinh chiéu cua cac khéi hinh hoc co ban tao
thanh vat thé d6. Cac khéi hinh hoc d6 c6 thé ¢d nhitng vi tri twong d6i khac
nhau. Khi vé& hinh chiéu caa mét vat thé, ta phai biét phan tich hinh dang vat
thé thanh nhirng phan c6 hinh dang cac khéi hinh hoc co ban va xac dinh rd vi
tri twong ddi gitra chung. Cach phan tich d6 goi 1 cach phan tich hinh dang
vat thé. Cach phan tich nay dung dé v& hinh chiéu, dé doc cac ban V&, dé ghi
cac kich thudc cua vat thé.

C6 thé v& hinh chiéu cua vat thé theo nguyén tic chung sau day:
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- Phan tich ting phan cua vat thé dé rdt ra vat thé duoc tao ra tir nhitng khoi
hinh hoc co ban nao.
- X4c dinh vi tri twong ddi cua cac khdi hinh hoc véi nhau.

Khi chon vi tri dit chi tiét can phai tun theo mot s nguyén tic sau:

+ Pt vat thé sao cho khi vé& hinh chiéu dimg dugc coi 1a hinh chiéu
chinh thé hién vat thé rd nhat. Thuong dat chi tiét & vi tri 1am viéc hay vi tri
gia cong.

+ Dt vat thé sao cho c6 nhiéu cac mit song song véi mat phang chiéu
nhat.

+ Pat vat thé sao cho cac hinh chiéu cd it nét khuat nhat.

- Chon huéng chiéu vudng goc véi cac mat phang chiéu.
- V& hinh chiéu chinh trudc.
- Ba hinh chiéu phai lién quan dén nhau vé kich thuéc.
- Cac phan nhin thay cua vat thé vé bang nét co ban, cac phan khuat vé bang
nét dut.
Vi du 1: v& ba hinh chiéu cua vat thé sau (hinh 4.24).
- Phan tich vat thé: vat thé gom hai khéi hinh hoc tao nén:
> Khéi I:

+ Hinh hop chir nhat 16n.

+ O dudi hinh hop chit nhat nay ngudi ta khoét xuyén sudt chiéu rong
hinh hop nho & chinh gitra.

+ Hai bén: khoét mdi bén mot hinh ling tru ddy tam giac & vi tri giira
cua chiéu rong.

Hinh 4.24
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> Khéi Il:
+ Khdi hop chit nhat nho & trén va cung dong truc khoi 1.
+ C& chiéu rong bang chiéu rong khoi 1.
+ O chinh giira khoét c6 mot khdi hinh tru xuyén sut chiéu cao khéi Il
va khdi I.
- Dt khéi.
+ Mat day song song véi P.
+ C4c mat bén song song véi P; va Ps.
- Trinh ty vé.
» V& mo.
+ V& cac truc do6i xing.
v V& ba hinh chiéu khéi I(hinh 4.25a).
+ V& phin khoét & dudi (hinh 4.25h).
+ V& cac phan khoét hai bén (hinh 4.25c).
v' V& khéi Il
+ Trén khi |.
+ V& 16 khoét hinh tru (hinh 4.25e).
+ X04 cac nét thura (hinh 4.259).

+ Kiém tra.
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> T6 d¢am: thuc hién to6 damtheo tiéu chuan cac dudng nét cua vt thé.
]

|
3

Hinh 4.26
Cac qui udc vé hinh chiéu truc do.
Pé viéc v& hinh chiéu truc do dugc don gian, TCVN 11-78 qui dinh
nhu sau:
- Trong hinh chiéu truc do cac thanh mong, cac nan hoa v.v. van vé ky hiéu
vat ligu trén mat cat khi cit doc hay cat ngang (hinh 4.27);

z

Hinh 4.27

- Trong hinh chiéu truc do; cho phép cit riéng phan, phan mat cit bj mit
phang trung gian cit qua dugc qui udc vé bang cac cham nho (hinh 4.28).
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Hinh 4.28
- Cho phép vé ren va rang cua banh rang v.v. theo qui udc nhu trong hinh
chiéu vudng goc. Khi can co thé vé hinh chiéu truc do cta vai budc ren hay
vai rang (hinh 4.29);

Hinh 4.29
- Duong gach gach cua hinh cit hoic mat cat 12 hinh chiéu truc do cua duong
ké nghiéng 45° ddi vai cac truc hoic d6i véi dudng bao hinh cit hodc mit cat
(hinh 4.30):

7' Zr

X N
)
Hinh 4.30
- Khi ghi kich thuéc trén hinh chiéu truc do, cac yéu t6 kich thudc nhu duong
giong, duong kich thudc, miii tén, con sb kich thudc dugc ké va viét theo
nguyén tic bién dang cua hinh chiéu truc do (hinh 4.31).



Hinh 4.31

4.2.3 Cach ghi kich thuéc ciia vat thé.

Kich thudc ghi trén ban vé xac dinh d6 16n cua vat thé duoc biéu dién.
Ngudi cong nhan cin cir vao cac kich thuéc ghi trén ban vé dé ché tao va
kiém tra san pham. Vi vay céc kich thudc cua vat thé phai dugce ghi day du,
chinh xac va trinh bay ro rang theo ding cac qui dinh cuia TCVN.

Mubn ghi day da va chinh xac vé mat hinh hoc céc kich thuéc cua vat
thé, ta dung cac phan tich hinh dang vat thé. Trudc hét ghi cac kich thudc xac
dinh @6 16n ting phan, tirng khéi hinh hoc co ban tao thanh vat thé do; réi ghi
cac kich thude xac dinh vi tri tuong dbi gitta cac phan, giira cac khdi hinh hoc
co ban. Bé xac dinh khdng gian ma vat thé chiém, ta con ghi cac kich thudc
ba chiéu chung la dai, rong, cao cua vat thé.
a.Kich thuécdinh hinh: 14 kich thuéc xac dinh do 16n cua cac khéi hinh hoc.
Hinh 4.32 12 mot s6 khéi hinh hoc co ban vai cac kich thude dinh hinh.
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Hinh 4.32

b.Kich thwéc d@inh vi: 1a Kich thudc xac dinh vi tri twong di giita cac khoi
hinh hoc cua vat thé goi. P& xac dinh cac kich thuéc dinh vi, nghia 1a xac
dinh vi tri ctia khéi hinh hoc trong khéng gian ba chiéu, mdi chiéu ta phai
chon mot duong hay mét mat caa vat thé 1am chuan. Thuong chon mat day,
mat phang dbi x&ng cua vat thé, truc hinh hoc cua khéi hinh hoc co ban l1am
chuan.

Vi du: hinh 4.32 14 vat thé gém hinh chir nhat va hinh tru tao thanh.
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Hinh 4.33
Kich thudce dinh hinh gom c6 cac kich thudc: dai a, rong ¢, cao b cua
hinh hop, céc kich thudc duong Kinh ddy d va chiéu cao caa hinh try h.
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Dé xac dinh vi tri twong d6i cua hinh tru d6i véi hinh hop 1am chuan.
Mt bén canh cua hinh hop 1a chuan xac dinh vi tri cua hinh tru theo chiéu
caoz. Mit sau cuaa hinh hop 1a chuan xac dinh vi tri caa hinh try theo chiéu
daix. Hinh tru duoc dat & mat trude cua hinh hop, nén kich thuéc chiéu cao
cua hinh try h ciing 1a kich thudc dinh vi caa hinh tru d6i véi hinh hop theo
chiéu rongy. Ta c6 thé ldy mat day trude caa hinh hop 1am chuan dé xac dinh
vi tri cta hinh try theo chiéu cao.
c.Kich thwéc khudn khe: 1a kich thuéc xac dinh ba chiéu chung cho toan bo
vat thé. Cac kich thudc a, b, z ddng thoi 1a céc kich thudc khudn khd. Nhur
vay mdi kich thudc co thé dong vai tro cia mot hay hai loai kich thuéc.

Kich thudc dinh vi cia vat thé tron xoay hay nhiing vat thé c6 mat
phang ddi xtng duoc xac dinh dén truc quay hay dén mat phang di xing.
4.2.4 Cach doc ban vé hinh chiéu ciia vat thé.

Poc ban vé& chiéu cua vat thé 1a tir cac hinh chiéu vudng goc cta vat thé
hinh dung ra hinh dang cua vat thé d6. Qua trinh doc ban vé& 1a qua trinh phan
tich cac hinh chiéu va van dung cac tinh chat hinh chiéu cua cac yéu to hinh
hoc co ban nhu diém, duong thang, hinh phang dé hinh dung toan bo vat thé.
Vi thé khi doc ban vé& phai biét cach phan tich hinh dang cua vat thé.

- Truéc hét doc hinh chiéu dung sau d6 doc cac hinh chiéu khéac. Can xac
dinh rd cac phuong chiéu cua cac hinh chiéu va sy lién hé giira cac hinh chiéu
d6 va chia vat thé ra tirng phan nho.

- Phan tich tiing phan: xem hinh biéu dién caa tiing phan va ddi chiéu véi cac
hinh chiéu cua cac khdi hinh hoc co ban.

- Tong hop lai s& hinh dung duoc toan bo hinh dang caa vat thé.

Vi du: doc ban vé& nap 6 truc (hinh 4.33).

Hinh 4.34
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+ Chia nap 6 truc thanh 4 phan: phan giita (a), phan bén trai (c), phan
bén phai (b) va phan phia trén (d).

+ Phan giira cua nap 6 truc ¢6 hinh chiéu dtng 1a moét nira hinh vanh
khin, hinh chiéu bang 12 hinh chit nhat.

+ Phan bén phai va phan bén trai cd dang hinh hop chit nhat, phia dau
duoc Ve tron, & giira c6 16 hinh tru.

+ Phan trén c6 hinh chiéu dang 1a hinh chit nhat, hinh chiéu bang la
duong tron d6 1a hinh chiéu caa dng hinh tru, cac nét khuat ¢ hinh chiéu dtng
thé hién long 6ng.

+ Tong hop cac hinh phan tich nhu hinh 4.34,

Hinh 4.34
+ Ta lan luot tim hinh chiéu thit ba bén khdi hinh hoc co ban cua vt
thé nhu hinh 4.35.



Hinh 4.35
+ Tir d6 c6 thé hinh dung ra nap 6 truc nhu hinh 4.36.

|

—]

I E I

=

.

0

—

@ O

Hinh 4.36

4.2.5 Bai tap ap dung.
1. Thé ndo 1a hinh chiéu cua vat thé? Cach bd tri cac hinh chiéu co ban
nhu thé nao?
2. Thé nao I hinh chiéu phu va hinh chiéu riéng phan? Cho vi du.
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3. Ghi kich thudc caa vat thé nhu thé nao?

Neéu trinh tu doc ban vé hinh chiéu cua vat thé.

5. V& hinh chiéu vuéng goc va ghi kich thudc caa cac vat thé theo céc
hinh chiéu truc do sau day:

6. Xac dinh cac kich thuéc dinh hinh, kich thude dinh vi va kich thudc
khuén kho caa vat thé ¢ hinh dudi.
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Hinh 4.37
4.3 HINH CAT VA MAT CAT.
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cac loai hinh cat, mat cat.

- V& duoc cac hinh cat, mat cat theo diing qui dinh.

- Tuan thu dung qui dinh, qui pham Vvé tiéu chuan trinh bay ban vé k§
thuat.

- Rén luyén tac phong lam viéc nghiém tdc, ti mi, chinh xéc.

4.3.1 Mit cit.

Déi nhitng vat thé c6 ciu tao bén trong phuc tap, néu dung nét khuat dé
thé hién thi hinh v& s& khong dugc rd rang. Vi vay trong ban vé ki thuat,
ngudi ta dung loai hinh biéu dién khac goi 1a hinh cat va mat cat. Noi dung
ctia phuong phép hinh cit va mat cat nhu sau.

Pé biéu dién hinh dang bén trong ciia mot vat thé, ta gia st rang ding
mit phing tuéng tuong cit qua phan ciu tao bén trong nhu 15, rAnh v.vv.v.
cua vat thé va vat thé bi cat 1am hai phan. Sau khi ldy di phan vt thé con lai
Ién mit phang hinh chiéu song song véi mat phang cit, ta s& dugc mot hinh
biéu dién, goi 1a hinh cat. Néu chi vé& phan cua vat thé tiép x(c véi mit phang
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cit ma khdng v& phan vat thé ¢ phia sau mat phang cat thi hinh biéu dién d6
goi 1a mat cat (hinh 4.38).

An
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Hinh 4.38 @

Hinh cat va mat cat duoc qui dinh theo TCVN 5-78. Tiéu chuan nay
tuong tng véi 1SO 128: 1982 Nguyén tac chung vé biéu dién.

Dbi v6i mot vat thé, co thé ding nhiéu 1an cat va khac nhau dé vé nhiéu
hinh cit va mit cat khac nhau.

Pé phan biét phan tiép x(c vi mat phang cat va phan o sau mat phang
cat, tiéu chuan qui dinh vé phan tiép xtc véi mat phang cat bang ky hiéu vat
lieu. TCVN 7:1993 Ky hiéu vat liéu qui dinh cac ky hiéu vat liéu trén mat cat
duoc v€ nhu sau:

- Cac duong gach gach cua mat cat dugc ké song song véi nhau va nghiéng
45° 50 v&i duong bao hodc duong truc cua hinh biéu dién (hinh 4.39).

)
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Hinh 4.39
- Néu duong gach gach c6 phuong tring véi duong bao hay duong truc chinh
thi duoc phép vé nghiéng 30° hay 60° (hinh 4.40).
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Hinh 4.40 Hinh 4.41
Cac dudng gach gach trén moi hinh cit va mat cat cua mot vat thé phai
vé théng nhit vé& phuong va khoang cach, khoang cach dé cé thé chon tur
2mm dén 10mm.
- Ky hiéu vat liéu trén mat cat caa gd, kinh, datv.v. dugc vé bang tay.
- Cac dudng gach gach trén hinh cat va mat cit cua hai chi tiét ké nhau duoc
V& theo phuong khac nhau hodc ¢6 khoang cach khac nhau (hinh 4.41).
Bang 4.1 Ky hi¢u trén mat cat ciia mot so loai vat liéu.

Vat liéu Mait cét Vat liéu | Mit cét
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4.3.2 Hinh cdt: 1a hinh biéu dién phan con lai caa vat thé, sau khi da tuong
tugng cat di phan vat thé ¢ gitra mat phing cat va nguoi quan sat.
4.3.2.1Phin loai hinh cit.

Céc hinh cét duoc chia ra nhu sau:
- Hinh cat dung, néu mat phang cat song song véi miat phang hinh chiéu dung
(hinh 4.42).
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Hinh 4.42
- Hinh cat bang, néu mit phang cit song song véi mat phang hinh chiéu bang
(hinh 4.43).

Hinh 4.43
- Hinh cat doc, néu miat phang cat song song véi mat phang hinh chiéu
canh(hinh 4.44).

Hinh 4.44
- Hinh cit phiic tap, néu ding hai mat phang cat tro 18n.
Hinh cit phirc tap duoc chia ra:
+ Hinh cit bac, néu cac mat cit song song vai nhau (A-A hinh 4.45).
+ Hinh cit xoay, néu cac mat phing cat giao nhau (A-A hinh 4.46).
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Hinh 4.45 Hinh 4.46

Pé thé hién cau tao bén trong mot phan nho caa vat thé, nguoi ta duing
hinh cat riéng cua bo phan do, goi la hinh cat riéng phan (hinh 4.47).

Hinh 4.47
Dé giam bét s6 lugng hinh biéu dién, cho phép trén mot hinh biéu dién
c6 thé ghép maot phan hinh chiéu véi mét phan hinh cit hoic ghép cac phan
cit voi nhau (hinh 4.48).

Hinh 4.48
4.3.2.2 Ky hiéu va qui wéc vé hinh cit.
Trén cac hinh cat can cé nhitng ghi chd vé vi tri mat phang cat, huéng
nhin va ky hiéu tén hinh cit.
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- Vi tri mat phang cit duoc danh dau bang nét cit (nhat cat). Nét cit dat o vi
tri bat dau, két thic va chd giao nhau caa cac mit phang cat.

- Nét cat dau va nét cit cudi dat bén ngoai hinh biéu dién va c6 mii tén chi
huéng chiéu, bén canh miii tén c6 ky hiéu bang chit céi in hoa.

- Phia trén hinh cit c6 ghi ky hiéu bang hai chir hoa twong ung véi chir ghi &
canh miii tén. Gitra c4c chit ¢ gach ndi, dudi cac chit ¢ gach chan.

Duéi déy 1a nhitng qui dinh cho ting loai hinh cit:

Trong moi truong hop, hinh cét bac va hinh cit xoay déu phai c¢é ghi
chi vé hinh cat.

Trong céc trudng hop trén, néu mat phang cat dong thoi 1a mat phang
d6i xang cua vat thé thi khong can ghi chd gi vé hinh cit.

Trén céc hinh cat, cac phan tir nhu nan hoa cia vo lang, thanh mong,
gan v.v. dugc qui dinh khong vé ky hiéu vat liéu trén mit cat caa ching, khi
chding bj cat doc (hinh 4.49).

Néu trén cac phan tir nay co 15, ranh v.v. can phai thé hién thi ding
hinh ct riéng phan (hinh 4.50).

A-A

Hinh 4.49 Hinh 4.50
4.3.2.3 Cach vé va cach doc hinh cit
a. Cach vé hinh cat.

Tuy theo ddc diém, cau tao va hinh dang cia phan vat thé ma chon loai
hinh cat cho thich hop. Khi vé, trudc hét phai xac dinh rd vi tri caa mat phang
cat va hinh dung dugc phan vat thé con lai dé vé hinh cat roi vé theo trinh tu
sau (hinh 4.51).

- V& cac dudng bao ngoai cua vat thé (hinh 4.51a)

- V& phan ciu tao bén trong cua vat thé nhu 16, ranh (hinh 4.51b).
- Céac duong gach ky hiéu vat liéu trén mat cat (hinh 4.51c).

- Viét ghi chd cho hinh cét néu cé.
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b. Cach doc hinh cat.

Cach doc hinh cit ciling twong tu nhu cach doc hinh chiéu. Song can

cha ¥ dic diém cua hinh cat 12 dung mat phang cat tudng tuong cat vat thé dé
thé hién hinh dang bén trong cua vat thé. Trinh ty doc hinh cit nhu sau:
- Xéc dinh vi tri mat phang cat phai can ctr vao ghi chl vé hinh cat ma xac
dinh vi tri cua mat phang cét. Truong hop khdng c6 ghi chd vé hinh cit thi
mat phang cat duoc xem nhu tring véi mit phang ddi xung cua vat thé va
song song Vi mat phang hinh chiéu. Vi du hinh 4.52, hinh cat dang c6 mat
phang cat triing véi mat phang ddi xang.
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Hinh 4.52

- Hinh dung hinh dang cau tao bén trong cua vat thé, cin cir theo cac duong
gach gach trén hinh cit d¢é phan biét cau tao bén trong va phan tiép xdc voi
mat phang cat. Bé hinh dung hinh dang bén trong cua vat thé, ta két hop ding
cach phan tich hinh dang véi cach giong ddi chiéu giita cac hinh biéu dién
nhu hinh 4.53a, b.
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Hinh 4.53

- Hinh dung toan bo hinh dang cua vat thé sau khi phan tich hinh dang cua
ting phan phai tong hop lai dé hinh dung toan bo vat thé (hinh 4.54).

Hinh 4.54

4.3.3 Mit cit: 12 hinh biéu dién nhan duoc trén mat phang cat khi tuong tuong
ding mat phang nay cat vat thé. Mat phang cit phai chon sao cho cac mat cat
nhan duoc 1a c4c mat cit vudng goc.
4.3.3.1 Phan loai mit cit.

M3t cit chia ra 1am hai loai:
a. Mat cdt roi: 1a mat cat dat & ngoai hinh chiéu tuong tng. Puong bao quanh
cua nhitng mat cit vé bang nét lién dam(hinh 4.55). C6 thé dit mat cat roi &
phan cat lia caa hinh chiéu (hinh 4.56).

gg

Hinh 4.55 Hinh 4.56
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b. Mdt cat chdp: 1a mat cat dat ngay trén hinh chiéu twong tmg. Puong bao
ctia mat cit chap v& bang nét lién manh, duong bao cua hinh chiéu twong tng
tai chd dat mat cat chap van dugc vé day da bang nét lién ¢am (hinh 4.57).
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Hinh 4.57
4.3.3.2 Ky hiéu va qui wéc vé mit cit.
Cach ghi chl trén mat cat ciling giong nhu cach ghi chu trén hinh cat.
Moi trudng hop cua mat cat déu c6 thé ghi chd trén hinh cat, trir truong hop
mat cat do 1a hinh d6i xing dong thoi vét mat phang cat trang véi truc doi
xang cta mat cat (hinh 4.58).
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Hinh 4.58
Néu mat cat chap, mat cét roi khong phai 1a hinh dbi xtimg song duoc

dit & phan kéo dai cua vét mit phang cét thi chi vé nét ¢t va mili tén cong &
trén ky hiéu dé thé hién mat cat da dugc xoay,nhu mat cat B-B cua hinh 4.59.
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Hinh 4.59
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- Di v6i mot sb mat ¢t gidng nhau vé hinh dang, nhung khac nhau vé vj tri
va goc do cat cua vat thé thi cac mat cat d6 duoc ky hiéu cung mét chir hoa

(hinh 4.59).

- Néu mat phang cit cét qua 16 hay qua céc phan 16m va cac mit tron xoay thi
duong bao cua 156 hay phan cit 6 dugc v& day du trén mat cat (hinh 4.60).
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Hinh 4.60

A-A

- Trong trudng hop dic biét, cho phép ding mat try dé cat. Khi ¢6 mat cat

duogc chai phang (hinh 4.61).

im mnm

4.3.4 Hinh trich.

Hinh trich la hinh
dugc biéu dién chi tiét
(thwong duoc phéng to)
trich ra tr moét hinh biéu

Hinh 4.61

dién da co. ]
Hinh trich thé hién rd

dang va ti mi thém vé
duong nét, hinh dang, kich
thuéc cua bo phan dugc
biéu dién (hinh 4.62).

Hinh 4.62

TL - 2:1
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Dé chi dan phan duoc trich ra tir hinh biéu dién di c6 ngudi ta qui dinh
dung dudng tron hay dudng trai xoan nét lién manh khoanh tron duong nét
phan dugc trich, kém theo s thir tu bang chir s6 la ma. Trén hinh trich c6 ghi
s6 thir tu twong (ng va ti 1é phong to, vi du I/TL 2:1 nhu hinh 4.62.

4.3.5 Hinh rat gon: 12 hinh chiéu biéu din phan con lai cua vat thé sau khi
tudng tuong cat bo di mot phan & gitra vt thé.

Hinh rdt gon dung trong tru’ong hop chi tiét c6 kich thudc chiéu dai l6n
gap nhiéu lan so voi chiéu cao va chiéu rong, dong thoi chi tiét co tiét dién
khéng doi hodc thay do6i déu.

Qui dinh khi vé hinh rat gon:

- Dung nét luon séng hodc nét cham gach manh dé giéi han phan da duoc rit
gon cua vat thé.
- Khi ghi kich thudc van phai ghi day du chiéu dai that cua vat thé.
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Hinh 4.63
4.3.6 Bai tap ap dung.
1. Vi sao dung hinh cat va mat cat dé biéu dién hinh dang cua vt thé? Noi
dung cua phuong phap biéu dién nay nhu thé ndo?
2. Céach phan loai hinh cat? Sy khac nhau giira hinh cit riéng phan va hinh
cit ghép véi hinh chiéu c6 dudng phan cach 1a nét lugn séng.
3. Cach ghi chd hinh cat nhu thé nao? Truong hop nao thi khéng ghi chu
vé hinh cat?
4. N6i rd sy khac nhau gitra mat cat roi, mat cat chap va nhitng qui dinh
vé mit cit.
5. Thé nao la hinh trich va nhitng qui dinh vé hinh biéu dién nay?
4.4 BAN VE CHI TIET.
Muc tiéu:
- V& dugc ban vé chi tiét theo dung cac tiéu chuan..
- Tuan thu dung qui dinh, qui pham Vvé tiéu chuan trinh bay ban vé k§
thuat.
- Ren luyén tac phong lam viéc nghiém tuc, ti mi, chinh xac.
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4.4.1 Cac loai ban vé co khi.

Ban vé& ky thuat 12 tai liéu ki thuat quan trong trong thiét ké ciing nhu
trong san xuat. Nguoi thiét ké phai thé hién hinh dang, két ciu, kich thuéc va
cac yéu cau ky thuat v.v. cia san pham bang ban vé&. Ngudi ¢ong nhan phai
cin ct theo ban v& d6 dé ché tao, Iap rap, kiém tra, van hanh v.v.

Nhitng ban vé& ding trong qué trinh san xuat may méc goi chung 1a ban
vé& co khi. Mudn san xuat mot chiéc may, trudc hét phai ché tao ting chi tiét,
sau do6 13p rap cac chi tiét do lai thanh chiéc may.

Tiéu chuan tai liéu thiét ké TCVN 3819-83 qui dinh cac loai ban vé&
trong nganh ché tao may.

a. Can cir theo ngi dung: cac ban vé dugc chia ra cac loai sau.

- Ban V& chi tiét: gom c6 hinh vé cua chi tiét va nhitng so liéu can thiét dé ché
tao va kiém tra.

- Ban vé lap: gom hinh vé& cua san pham, bo phan hay nhém va nhiing s liéu
can thiét dé ché tao (Iap rap) va kiém tra, vi du: cac kich thudc va thong so
dugc kiém tra trong ldc lap rap, chi dan vé dic tinh co ban cia méi ghép,
bang kév.v.

- Ban v& toan thé: gom c6 hinh vé& hinh dang ngoai caa san pham hay phan
cau thanh ciia san pham va nhiing dic tinh co ban cua chdng, vi dy: cong suat,
s6 vong quay, khéi luong v.v.

- Ban vé kich thudc choan chd: gom cé hinh vé duong bao, hinh vé don gian
cua san pham hay phan cau thanh caa san pham va nhitng kich thudc choén
chd, kich thugc lap dat va lap ndi, chi dan vé vi tri giéi han caa phan chuyén
dongv.v.

- Ban vé& lap dat: gom c6 hinh vé duong bao hay hinh vé& don gian cia san
pham hay phan ciu thanh cia san pham va nhiing so liéu can thiét dé dat
chdng tai chd lap dat, vi du: céac kich thudc lap dit va lap néi, bang ké, yéu
cau ky thuat vé lap dat v.v.

- So d6: gébm ¢6 nhitng hinh vé& qui udc hay ky hiéu dé biéu dién san pham,
cac phan cau thanh caa san pham, vi tri twong quan hay lién hé giita chdng.

b. Can cir theo cach thuc hién: ban vé dugc chia ra cac dang sau.

- Ban vé phéc: ban vé& c6 tinh chat tam thoi, vé trén giy bat ki, khi vé thuong
khong dung dén dung cu vé va khdng can theo ti 16 mot cach chinh xéc. Ban
vé& phac thuong ding dé sir dung tam thoi trong khi thiét ké va trong san xuat.
- Bangdc: ban vé trén gidy vé, dung dé lap ban chinh.

- Banchinh: ban v& thyuc hién trén vat liéu trong (gidy can, phim anhv.v.) c6
thé in ra ban in duoc nhiéu lan (in anh sang, in anhv.v.) trén ban chinh phai c6
chir ky that cia nhitg ngudi ¢d trach nhiém dbi vai viéc 1ap ra ban chinh.
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- Ban sao: ban sao y nguyén ban chinh trén vat liéu trong (giay can, phim
anhv.v.) dung dé in ra nhitng ban in.

- Ban in: ban v&, in tir ban chinh hay ban sao ra. Ban in dung dé sir dung truc
tiép trong san xuat, trong thiét ké va van hanh.

- Ban vé chi tiét bao gom céac hinh biéu dién, (hinh chiéu, hinh cit, mat cat,
hinh trichv.v.) thé hién hinh dang va céu tao cua chi tiét, cac kich thudc thé
hién @6 16n cua chi tiét; cac mat yéu cau k¥ thuat, nhu ¢6 nham bé mat, dung
sai vé hinh dang va vi tri caa bé mat, yéu cau vé nhiét luyén, nhitng chi dan vé
gia cdngv.v. nhitng ndi dung dé thé hién chit lwgng cua chi tiét.

Nhitng noi dung c6 lién quan dén viéc quan ly ban vé, tén ho va chit ky
cua nhitng nguoi ¢6 trach nhiém dbi vai ban vév.v. duoc ghi trong khung tén
cua ban ve.

4.4.2 Hinh biéu dién cia chi tiét.

Hinh biéu dién cua chi tiét gom co6 hinh chiéu, hinh cat, mat cat, hinh
trich v.v.qui dinh trong TCVN 5-78. Tuy theo dic diém vé hinh dang va cau
tao cua ting chi tiét. Hinh biéu dién d6 dién ta nhiéu nhat cac dic diém vé
hinh dang va kich thudc cua ban vé.

Trong mot ban vé&, hinh chiéu va hinh cat dang la hinh biéu dién chinh
cua chi tiét. Hinh biéu dién d6 dién ta nhiéu nhat cac dic diém vé hinh dang
vé kich thudc caa ban v&, dong thoi phan anh duoc vi tri 1am viéc cua chi tiét
duogc gia cong trén may cong cu trén may cong cu chi yéu.

Mot s6 qui uée vé don gian dugc qui dinh trong TCVN 5-78,

- Néu trén mét hinh biéu dién c6 mot s6 phan tir gibng nhau va phan b déu,
vi duy: 16 ctia mat bich, ring ctia banh rangv.v. thi chi vé vai phan ti, cac phan
tu con lai duoc v€ don gian hay vé theo qui uoc (hinh 4.64). Cho phép ghi
chu sé lugng va vi tri cac phan tir do.

e
)
@D
Hinh 4.64 | Hinh 4.65

Cho phép vé& don gian giao tuyén cua cac mit, khi khong doi hoi vé
chinh xéc, vi du: cé thé thaycac duong cong bing cac cung tron hay doan
thang (hinh 4.65).
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- Puong biéu dién phan chuyén tiép giira hai mat c6 thé vé theo qui wéc bang
nét manh (hinh 4.66) hoic khong vé&, néu dudng d6 khong rd rét.

- Cho phép vé& ting thém do con va do dbc, néu ching qué nho. Trén hinh
biéu dién, chi can v& mot dudng twong tng véi kich thude nho cua do con va
d6 déc (hinh 4.67).

Duéng chuyén tiép5 | |

3+ {3 gﬂ

Hinh 4.66 Hinh 4.67
- Khi can phan biét phan mat phang voi mat cong cua bé mat cho phép vé
bang nét lién manh (hinh 4.68).
- Cho phép biéu dién ngay trén hinh cat bang nhiing nét hai chim gach dam
phan vat thé da duoc lay di trong hinh cat (hinh 4.69).

A
: — a-n A A-A
A 5
o Lr==
- C__J
Y ! 7
A e
Hinh 4.68 Hinh 4.69

- Céc chi tiét c6 két cAu nhu ludi bao ngoai, trang tri, cham tr6, khia nham cho
phép chi vé& don gian mot phan cua két cau.
4.4.3 Kich thwéc ciia chi tiét.

Ban V& chi tiét bao gdm tat ca cac kich thudc can thiét cho viéc ché tao
va kiém tra chi tiét. Kich thu6c ghi trén ban vé phai day du ki, rd rang, dong
thoi phai phd hop véi yéu cau thiét ké va cong nghé, nghia 1a khi chon chuan
dé ghi kich thudc phai can cir theo yéu cau cua thiét ké va cong nghé.

Kich thudc chiéu dai cac phan mat ngoai va mat trong cua dng ciling
duoc ghi theo yéu cau cong nghé. Céc kich thude chiéu dai caa mat ngoai lay
mat mat dau bé 1am chuan, céc kich thuéc chiéu dai mat trong lay mat mat
dau 16n 1am chuan.

Mot s6 qui dinh:

- Kich thudc cua mép vat 45° dugc ghi ¢ hinh 4.70, kich thudc cua mép vat
khac 45° duoc ghi theo nguyén tic chung vé kich thudc.
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- Khi ghi kich thuéc cua mot loai phan tir gidng nhau thi thuong ghikich
thudc caa mot phan tir c6 kém theo sb lugng phan tir d6 (hinh 4.71).
2 x45°

hoac 2 x45°

Hinh 4.70 Hinh 4.71
- Khi ghi kich thudc xac dinh khoang cach cua mot phan tar gibng nhau va
phan b déu trén chi tiét thi ghi dudi dang mot tich s6 (hinh 4.73).
1116 @ 10
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Hinh 4.73
- Néu c6 mot loai kich thudc lién tiép nhau thi cé thé ghi tir mot chuan
“khong” (chuan “0”) nhu hinh 4.74.
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Hinh 4.74
4.4.4 Dung sai kich thwéc.

Co s& dé xac dinh do 1on caa chi tiét 1a cac sé do kich thude. Co s xac
dinh do chinh xac cua chi tiét khi ché tao Ia cac dung sai caa kich thudc, dung
sai hinh dang va dung sai vi tri cia bé mat chi tiét. Chung duoc thé hién trén
ban vé chi tiét, ngudi cong nhan can ci theo d6 dé ché tao va kiém trav.v.

Trong thuc té san xuét, do nhiéu nguyén nhan khac nhau nhu do chinh
X4c ciia may cdng cu, trinh d6 caa cdng nhan, ky thuat do luong v.v. dua dén
hinh dangkich thudc v.v. cua chi tiét dugc ché tao khong dat dén muac do
chinh xé&c tuyét ddi. Vi vay, cin cr theo chirc nang cua chi tiét va trén co s
dam bao yéu cau k¥ thuat, nguoi ta qui dinh pham vi sai s6 cho phép nhat
dinh doi véi cac chi tiét. Pham vi sai s6 cho phép d6 goi la dung sai.

Khi thiét ké, kich thudc caa F| 9| @
chi tiét dugc xac dinh theo tinh
toan dung dé xac dinh cac kich
thudc gidgi han va cac sai léch, goi =
1a kich thude danh nghia. Ky hiéu
kich thudc danh nghia cua 16 14 D,
caa tryc lad (hinh 4.75).

Pé xac dinh pham vi dung
sai cua kich thudc nguoi ta qui
dinh kich thuéc gidi han Ién nhat

itd
es

BPuwdng khdng

Dmax
Dmin
dmin
dmax

va kich thudc gidi han nho nhat, A
do6 1a hai kich thudc cho phep,
gitta chling chtra kich thuégc thyc. Hinh 4.75

Dung sai cua kich thudc la hiéu ctaa hai kich thude gidi han do, ky hiéu
dung sai la IT.
- Sai léch trén Ia hiéu cua kich thudc giéi han 16n nhat va kich thudc danh
nghia. Ky hiéu sai léch trén cua 15 1a ES, cua truc la es.
- Sai léch dudi 12 hiéu cua kich thuéc gisi han nho nhat va kich thuge danh
nghia. Ky hiéu sai léch trén cua 15 1a El, cua truc la ei.
- Kich thudc thuc 14 kich thude do duoc truc tiép trong thuc té trén chi tiét
Vvéi sai s6 cho phép.

Mién dung sai dugc xac dinh bai tri s6 dung sai va vi tri caa né so Voi
kich thudc danh nghia. Vi tri caa mién dung sai dugc ky hiéu bang chix, chit
hoa A, B, C, v.v. Z ding cho 15; va chit thuong: a, b, ¢, v.v. z dung cho tryc.
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4.4.4.1 Cép chinh xic.

Dung sai thé hién d6 chinh xac cua kich thudc. Cung mét Kich thudc
danh nghia, néu tri s6 dung sai cang bé thi d6 chinh xac cang cao.

Cap chinh xac 1a tap hop cac dung sai tuong tng véi mot mac chinh
xac nhu nhau dbi vai tat ca cac kich thuéc danh nghia. TCVN 2244:1991 qui
dinh 20 cap chinh x&c theo tht ty d6 chinh xac giam dan: 01, 0, 1, 2, v.v. 18

Cac cap chinh xac tir 01 dén 5 dung cho cac dung cu do; cac cap chinh
X4c tir 6 dén 11 dung cho kich thudc 1ap ghép; cac cap chinh xac tir 12 dén 18
dung cho kich thudc tu do.

TCVN 2244:1991 phl hop véi Tiéu chuan Quoc té 1SO 286:1988 Hé
théng 1SO vé dung sai va lap ghép.
4.4.4.2 Cach ghi kich thwéc kém theo sai 1éch.

TCVN 5760 - 1993 Qui tac ghi sai léch goi han kich thuéc qui dinh
cach ghi dung sai kich thuéc dai va kich thudc goc trén ban vé ky thuat. Tiéu
chuan nay phu hop véi Tiéu chuan Qudc té 1SO 406 - 1987 Céch ghi dung sai
Kich thudc dai va kich thuac goc.

- Sai léch ghi kém theo kich thudc danh nghia c¢6 don vi do 1a centimét.

- Sai léch trén ghi ¢ phia trén kich thudc danh nghia, sai 1éch dudi ghi ¢ phia
dudi kich thude danh nghia véi kho chir bang hodc bé hon kho chit kich thudc
danh nghia véi kho chit bang hoic bé hon kho chit kich thudce danh nghia. Vi
du: 35-01+0’2.

- Néu tri sb sai léch trén va sai léch dudi dbi xitng nhau thi ghi cing mot kho
chir véi kich thudc danh nghia. Vi du 50 < 0,2.

- Néu tri s6 sai léch trén hoac sai 1éch duéi bang khong thi ghi s6 0. Vi du:
350-0,25; @400+O’2.

- Cho phép khdng ghi tri s6 sai léch bang 0. Vi du 35.9025;240%02

4.4.5 Ky hiéu nham bé mit.

Cac bé mat cuaa chi tiét du gia cong theo phuong phap nao ciing khong
thé nhan tuyét dbi duoc, thé nao trén bé mat cling con luu lai nhitng chd 16i
I6m cua vét dao gia cong. Nhitng chd 16i 16m d6 ¢ thé nhin thiy duoc bang
kinh phéng dai hay bang nhitng dung cu chuyén dung.

Nham 12 tap hop nhitng map mé trén bé mat duoc xét cua chi tiét. Bé
danh gia nham bé mit ngudi ta can ¢t theo chiéu cao ctia map mad trén bé mat
véi cac chi tieu khac nhau. C6 hai chi tiéu co ban: 1a R, va R,, chung dugc thé
hién bang tri sé6 nhdm bang micrémét theo TCVN 2511:1995 Nham bé mat.
Thong s co ban va tri s (xem bang 4.1).

Chi tiéu R, la sai léch sb hoc trung binh caa profin.
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Chi tiéu R, 1a chiéu cao mip mé cua profin theo 10 diém TCVN
2511:1995 chi ¢6 nham bé mat ra 14 cap. Cap 1 c6 chiéu cao map mé trung
binh R, khdng I6n hon 320 micromét va cap 14 c6 R, khdng 16n hon 0,025
microOmét.

Bang 4.1. Thong sé nham.

DO nham
Thon 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
s6 (um)
Ra 50 25 1251 6,3 3,2 1,6 0,80 | 0,40 | 0,20 | 0,20 | 0,05 | 0,025 | 0,012 | 0,006
R, 200 | 100 | 50 25 125 | 6,3 3,2 1,6 0,80 | 0,40 | 0,20 | 0,10 0,005 | 0,025

Phuong phap dung phd bién nhat ¢é danh gia chat luong bé mit 1a so
sanh. Nguoi ta so sanh bé mat dugce danh gia voi bé mat caa mau chuan. Bé
tién so sanh cac mat phang ngudi ta thuong nhin bang kinh Iap.

Pé danh gia bé mat duge chinh xac hon, nguoi ta dung phuong phap
c4c chiéu cao map ma trung binh bang céc khi cu quang hoc.

Ky hiéu nham bé mat va qui tac ghi theo TCVN 5707:1993 Ky hiéu
nham bé mat trén ban v& k§ thuat. Tiéu chuan nay phd hop véi 1SO
1302:1978 phuong phap chi dan cau tric bé mit.
a.Ky hiéu do nham.

- Dong dau O dé ghi do nham bé mit, néu nguoi thiét ké khong chi rd
phuong phap gia cong.

- Dling dAu/ dé ghi d6 nham bé mit néu bé mat cua san pham dugc gia cong
bang phuong phap cat got lay di 16p vat liéu.

- Dung @ dau dé ghi do nham bé mat néu bé mat khdng bi 1ay di 1op vat liéu
hay gitr nguyén nhu cii (nghia la khong gia cong thém).

/71\
®

 15h
1,5h

Hinh 4.76
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b. Cdu trdc cua ky hiéu do nham bé mat. B _
- Néu dung chi tiéu R, chi can ghi tri s6 125
ma khdng can ghi chit Ra. \
- Néu dung chi tiéu R, thi ghi tri s6 40 | .0
nham sau ky hiéu R,. ﬁ— Rz40 0.63,
c. Cach ghi ky hiéu do nham.

- binh cua du ky hiéu ¢6 nham dugc vé
cham vao bé mat gia cong, dinh d6 duoc "~
dat vao duong bao hay duong giong. Tri
s6 d6 nham bé mit duoc ghi theo qui tac - _
nhu hinh 4.77. Hinh 4.77

- Néu tat ca cac bé mit cua chi tiét co cung d6 nham thi ky hiéu d6 nham
duoc ghi chung ¢ goc bén phai cta ban vé.

- Néu phan 16n cac bé mat cua chi tiét co cung do nham thi ky hiéu d6 nham
duoc ghi chung & goc trén bén phai cua ban vé va tiép sau la dau ky hiéu dat
trong mé déng ngoic don (V) (hinh 4.78).

- Néu phan 16n cac bé mat khoéng phai gia cong thém thi ky hiéu do nham
duoc ghi chung ¢ goc trén bén phai caa ban vé (hinh 4.79).

25
ViV ™. ‘ vV
ooy - Vi
Rz40 | ,f .
24 i b -
K@- ReAQ -
Hinh 4.78 Hinh 4.79

4.4.6 Ban vé chi tiét: doc ban vé ky thuat 1a mot yéu cau rat quan trong d6i voi
ngudi cdng nhan ky thuat truéc khi kiém tra va sira chita chi tiétv.v. Poc ban
V& gitp nguoi cdng nhan hiéu mot cach day du va chinh xac noi dung ban ve.
4.4.6.1 Muc dich cia viéc doc ban vé.

- Hiéu rd tén goi va cong dung cua chi tiét may: tim hiéu vé vat liéu va tinh
chat cua vat liéu ché tao chi tiét, s lwong va khéi lwong cuaa chi tiétv.v.

- Hinh dung duoc hinh dang va két ciu cua chi tiét may

- Nam virng cac kich thude va cach do, cac yéu cau ky thuat va bién phap bao
dam cac yéu cau do.

- Phéat hién nhitng sai sot cia ban vé dé stra chira va bd sung.

4.4.6.2 Trinh ty doc ban vé.

- Trudc hét 1a doc khung tén dé tim hiéu tén goi, s6 luong, khéi lugng, vat
lieuv.v. cua chi tiét.



100

- Sau d6 tim hiéu trén hinh biéu dién dé hiéu rd hinh dang két céu, kich thudc
cua chi tiét may.
- Tim hiéu & muc yéu cau ky thuat ¢é nim vimg duogc cac yéu cau ky thuat
khi kiém tra va ché tao chi tiét.
- Cuébi cuing 1a tong hop lai,can phai tra loi duoc cac cau hoi sau:

+ Tén goi cua chi tiét 1 gi? Céng dung cua chi tiét nhu thé nao?

+ Vat liéu ché tao chi tiét 12 gi? Tinh chat caa vat liéu d6 nhu thé nao?

+ S6 lwong va khéi luong cua chi tiét 1a bao nhiéu? Ban vé dung theo ti
1€ nao?

+ C4c hinh biéu dién c6 tén goi nhu thé nao? Mdi hinh biéu dién thé
hién phan nao cua chi tiét?

+ Chi tiét gom nhiing khdi hinh hoc nao tao thanh?

+ Kich thudc cua chi tiét nhu thé nao? Cach do kiém tra chi tiét ra sao?

+ Do nham cua ting bé mat chi tiét nhu thé nao?

+ Chi tiét c6 nhitng sai léch vé hinh dang va sai léch vé vi tri nao? Gia
tri cac sai léch d6 1a bao nhiéu?

+ Trén ban vé cd nhitng gi sai s6t? C6 chd nao chua rd?

Pé hiéu mot cch triét dé tat ca cac noi dung trén, nguoi doc phai co
mot s6 kién thirc chuyén mon vé co khi va cong nghé.

CAU HOI ON TAP

Cau 1. Thé nao 1a ban vé chi tiét? Ban vé chi tiét gom nhitng noi dung gi.
Cau 2. bit chi tiét ¢ vi tri nhu thé nao dé vé hinh biéu dién chinh?

Cau 3. Bé giam bét s6 lugng hinh biéu dién, nguoi ta ding ky hiéu gi?

Cau 4. Hinh cat lia dugc biéu dién nhu thé nao? Khi nao dung hinh cat lia?
Cau 5. Su khac nhau gitta chuyén tiép va giao tuyén cta mit nhu thé
nao?Cach thé hién ching trén ban v,

Cau 6. Ghi kich thudc trén ban vé& chi tiét lién quan dén chon chuan kich
thuéc nhu thé nao? LAy vi du.

Cau 7. Cach ghi kich thudc cua mép vat, cia cac phan tir giéng nhau, cia cac
16v.v.

Cau 8. Cach ghi sai léch gidi han kich thudc trén ban v& nhu thé ndo? Cho vi
du minh hoa.

Cau 9. Cach ghi dung sai va lap ghép trén ban vé& nhu thé ndo? Cho vi du va
giai thich y nghia.

Cau 10. Cach ghi do nham bé mit trén ban vé nhu thé nao? Cho vi du.

Cau 11. Boc cac ban vé chi tiét sau day.
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NQI DUNG, YEU CAU VE PANH GIA

1. Kiém tra danh gia truéc khi thuc hién bai hoc.

-Kién thirc: dugce danh gia qua bai kiém tra tric nghiém va tu luan;
- K§ nang: tham khao két qua danh gia cua chuong 3.

2. Kiém tra danh gia trong khi qua trinh thuc hién bai hoc.

Gi4o vién huong dan, quan sat trong qua trinh thuc hién vé cac ban vé
vé cdng tac chuan bi, thao tac co ban, bd tri noi lam viéc, ... Ghi s6 theo dbi
dé két hop danh gia két qua thuc hién mé dun vé kién thuc, ki ning, thai do.
3. Kiém tra sau khi két thiic bai hec.

3.1 Vé kién thic.

Can cr VAo myc tiéu cua chuong dé danh gia két qua qua bai kiém tra

viét, kiém tra van dap, hoac trac nghiém dat cac yéu cau sau:

- Phat biéu dang khai niém va phan loai hinh chiéu truc do;

- Trinh bay duoc cac budc dung hinh chiéu tryc do;

- Trinh bay duoc céch vé hinh chiéu, cach ghi kich thuéc va cach doc ban vé
hinh chiéu cua vat thé;

- Trinh bay duoc khai niém va phan loai vé hinh cat, mat cat, hinh trich;

- V& duoc cac hinh cit, mat cit va hinh trich theo ding cac tiéu chuan;

- Thyc hién dugc cong viéc vé& phéac hinh chiéu truc do;

- Trinh bay duoc cac loai ban vé co khi, doc duoc ban vé chi tiét.

3.2 Vé ky ning.

Puoc danh gia bang kiém tra truc tiép cac thao tac khi thuc hién v& cac

ban v&, qua chat luong cua bai tap thuc hanh dat cac yéu cau sau:
- Chuan bi vat tu, thiét bi dung cu vé k§y thuat ding theo ké hoach d 1ap;
- Lva chon dung dung cu, kho giay Vé.
- Thyc hién han dam bao cac yéu cau ky thuat va an toan;
- Sap xép thiét bi dung cu hop Iy, bé tri noi 1am viéc khoa hoc.

Goi y cac bai tap thuc hanh cho sinh vién:
- Céc bai tap ap dung, ang dung kién thic da hoc: khai niém va phan loai hinh
chiéu truc do, cach dung hinh chiéu truc do; phéan loai, cach v& va cach doc
hinh chiéu caa vat thé; khai niém va phan loai hinh cat, mat cat va hinh trich;
cac budc thyc hién vé ban vé chi tiét dung tiéu chuan k§y thuat; chuan bi day
du cac dung cuy, kho giay veé.
- Bai thyc hanh giao cho ca nhan, nhém: vé& phéc hinh chiéu truc do caa mot
s6 chi tiét don gian; v& hinh cit, mat cat va hinh trich; v& hoan thién mot ban
vé chi tiét cia mot so chi tiét don gian.
- Nguén luc va thoi gian can thiét dé thuc hién cong viéc: c6 du cac thiét b,
dung cu vé thong dung, thoi gian theo chuong trinh dao tao;
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- Két qua va san pham phai dat duoc: vé phac dugc hinh chiéu truc do cua
mét sb chi tiét don gian; v& hinh cit, mat cat va hinh trich; v& hoan thién mot
ban vé chi tiét cia mot sb chi tiét don gian.
- Hinh thire trinh bay dung céc tiéu chuan trinh bay ban vé k§ thuat.
3.3 Vé thdi dé.

Puoc danh gia qua quan sat, qua sb theo ddi dat cac yéu cau sau:
- Chap hanh néi qui l16p hoc, phong hoc;
- T6 chire noi 1am viéc hop ly, khoa hoc;
- Tuén thu thoi gian hoc tap va thuc hanh;
- Y thiec tiét kiém, Ky luat;
- Tinh than hop tac lam viéc theo to, nhom.
4. Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:.
- Pua ra cac noi dung, san pham chinh: v& phac hinh chiéu truc do ctia mot s6
chi tiét don gian; vé hinh cat, mit cat va hinh trich; v& hoan thién mot ban vé
chi tiét cia mot sb chi tiét don gian; sir dung cac thiét bi, dung cu dé trinh bay
ban vg;
- Céch thirc va phuong phap danh gia: thong qua cac bai kiém tra ty luan, trac
nghiém hoic van dap dé danh gia kién thirc, cac bai tap thyc hanh dé danh gia
Ky nang;
- Goi y tai liéu hoc tap: cac tai liéu tham khao & ¢6 & cudi sach.
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CHUONG 5:
BAN VE KY THUAT.
M4 s6 caa chuong 5: MH 11 - 05

Giéi thigu

Ban vé& ki thuat bao gém nhitng kién thuc va k§ nang v& qui wdc cac
chi tiét, bo phan co khi va so dd cia mot s hé thdng truyén dong ciing nhu hé
thng dién trén ban vé& ki thuat bang cac dung cu V&, céc kién thic va ki niang
hinh thanh sau khi hoc xong chuwong 5 sé€ giup ngudi hoc vé dung qui wdc cac
chi tiét, bo phan chi tiét may trén ban v&; noi dung can thé hién trén ban vé
lip, doc duoc ban vé& lap va vé tach duoc chi tiét tir ban vé lap.
Muc tiéu:
- Boc hiéu, phan biét duoc cac loai ren tiéu chuan va vé qui uéce ren theo Tiéu
chuan Viét nam.
- Poc hiéu va biéu dién duoc cac méi ghép cé ren trong pham vi nghé sira
chira 0 t0.
- Poc hiéu va biéu dién dugc cac chi tiét co cac loai banh ring, 10 xo lién
quan nghé sira chira 0 to.
- Trinh bay duoc dic diém va ciu tao cac loai mbi ghép thong dung.
- Poc va vé& dugc cau tao ciia cac moi ghép qui udc.
- Tuan thu dung qui dinh, qui pham vé tiéu chuan trinh bay ban vé k§ thuat.
- Ren luyén tac phong lam viéc nghiém tuc, ti mi, chinh xac.
Noi dung chinh:
5.1 VE QUI UOC.
Muc tiéu:

- Poc hiéu va phan biét duoc cac loai ren tiéu chuan va vé qui udc ren
theo Tiéu chuan iét nam.

- Poc hiéu va biéu dién dugc cac mdi ghép co ren trong pham vi nghé
sua chira 0 t0.

- Poc hiéu va biéu dién duogc cac chi tiét c6 cac loai banh ring, 10 xo0
lién quan nghé stra chixa 6 to.

- Trinh bay duoc dic diém va ciu tao cac loai mbi ghép thdng dung.

- Poc va vé duogc cau tao cua cac mdi ghép qui uéce.

- Tuén tha dung qui dinh, qui pham vé tiéu chuan trinh bay ban vé k¥
thuat.

- Ren luyén tac phong lam viéc nghiém tuc, ti mi, chinh xac.
5.1.1 V& qui wéc mot sd chi tiét, bo phan.
5.1.1.1 V& qui wéc ren.
a. Khai niém vé ren.
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Ren I& phan tir caa chi tiét may co ren, chi tiét may c6 ren dung dé ndi
ghép cac chi tiét may khac lai v6i nhau hoic dung dé truyén lucv.v.

Chi tiét c6 ren néi chung dugc tiéu chuan hod. O nudc ta dd ban hanh
nhitng tiéu chuan vé ren va cac chi tiét co ren.
b. CAc logi ren tiéu chudn thirong ding.

Ren tiéu chuan 1a ren ma céc yéu t6 co ban cua nd da duoc qui dinh
trong tiéu chuan thong nhat. TCVN qui dinh mot s6 ren tiéu chuan sau day:
- Ren hé mét: dung trung mdi ghép ren thong thuong voi profin ren 1 hinh
tam giac déu (hinh 5.1), ky hiéu ren hé mét 1a M. Buong kinh va budc ren qui
dinh trong TCVN 2247 - 77.
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Ren hé mét chia lam ren budc lon va ren budc nho. Hai loai nay co
duong kinh giong nhau nhung budc ren khac nhau. Kich thuéc co ban cia ren
budc lon qui dinh trong TCVN 2248 - 77.

- Ren 6ng: dung trong mdi ghép ren éng véi profin 1a tam giac can cé goc &
dinh 1a 55° (hinh 5.2). Kich thudc do theo don vi inch (17 = 25,4 mm).

N
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I

Hinh 5.2
Ren éng c6 hai loai, ren dng hinh try ky hiéu 1a G va ren éng hinh con
ky hiéu 1a R. Kich thudc co ban caa ren dng hinh tru qui dinh trong TCVN
4681-89, con ren 6ng hinh con duoc qui dinh trong TCVN 4631 - 81.
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- Ren hinh thang: dung dé truyén luc véi profin ren 1a hinh thang can, hai
canh bén tao v&i nhau mot gdc la 45° (hinh 5.3).Ky hiéu profin la Tr.

7GRN :
%% SN

h3

-Ren ngoai
%
Truc ren
_ LA

Hinh 5.3

Kich thudc co ban cua ren thang mot dau mbi dugc qui dinh trong
TCVN 4673 - 89.

c. Cach vé qui uoc ren.

TCVN 5907 - 1995 biéu dién ren va cac chi tiét co ren (tiéu chuan nay
phil hop véi 1SO 6410/1 - 1993).

- B6i véi ren thay dugc (ren truc va hinh cat caa ren 16) duoc vé nhu sau:

+ Pudng dinh ren vé& bang nét lién dam.

+ Pudng day ren v& bang nét lién manh. Trén hinh biéu dién vudng goc
véi truc ren, cung tron chan ren duoc vé hd khoang 1/4 duong tron, khoang
ho thuong dat ¢ goc trén, bén phai duong tron.

+ Puong gidi han ren (doan ren day)vé bang nét lién dam (hinh 5.4).

- Trudng hop ren bi che khuat thi tat ca cac duong dinh ren, day ren, gidi han
ren déu vé bang nét dat (hinh 5.5).

+

-

Hinh 5.4 Hinh 5.5
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- Trudng hop can biéu dién, doan ren can duoc vé bang nét lién manh (hinh
5.6). Néu khong c6 y nghia gi vé két cau dic biét, cho phép khong vé mép vét
dau ren & trén hinh chiéu vuéng goc véi truc ren (hinh 5.7).

Ay
Boan ren can Doan ren can
i : — i — \

Hinh 5.6 Hinh 5.7
- Trong mdi ghép ren, qui dinh wu tién v& ren ngoai (ren trén truc), con ren
trong chi vé phan chua bi ghép (hinh 5.8).
A
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Hinh 5.8
d. Ky hiéu qui woc ren.

Ren dugc vé theo qui udc cho nén trén hinh biéu dién khdng thé hién
duoc céac yéu t cua ren. Trén cac ban vé qui dinh ding cach ky hiéu dé thé
hién cac yéu tb d6 cua ren. Cach ky hiéu cac loai ren duoc qui dinh theo
TCVN 204 - 1993.

-Ky hiéu ren duoc ghi theo hinh thtic ghi kich thude va dat trén duong kich
thudc cua duong kinh ngoai ren (hinh 5.9).

- Néu ren c6 huéng xoan tréi thi ghi chit “LH” & cudi ky hiéu cua ren. Néu
ren nhiéu dau méi thi ghi budc ren P trong ngoic don dit sau budc xoin (hinh
5.10).

Vi dy: Tr20 x 2LH; M20 x 2(P1); Tr24 x 3 (P1) - LH.
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Tr36x3
Tr20x2LH
|
T

M16x1
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Hinh 5.9 Hinh 5.10

Trong ky hiéu ren néu khong ghi huéng xoan va sé6 dau méi thi co
nghia 13 ren c6 hudng xoan phai va mot dau méi.
5.1.1.2 V& qui wéc banh rang.

a. Vé qui woc banh rang tru.
Banh rang tru dugc qui dinh vé nhu sau:
- Puodng tron va duong sinh mit dinh ring vé bang nét lién dam
- Puodng tron va duong sinh mit chia vé bang nét chim gach manh
- Khong v€ duong tron va duong sinh mat day rang.

Trong hinh cat doc (mit phing cit chta truc cia banh rang) phan ring
duoc qui dinh khéng v& kyhiéu vat ligu trén mit cat, khi d6 duong sinh cua
mit day v& bang nét lién dam (hinh 5.11).Huéng ring cta ring nghiéng va
rang chir V dugc vé& bang ba nét lién manh.

Trén hinh chiéu, dudng dinh ring cua hai banh ring trong phan an khop
duoc vé bang nét lién dam (hinh 5.11)

Trén hinh cat (mat phang cat chira hai truc cua hai banh rang) qui uéc
ring cua banh rang chi dong che khuat ring cua banh ring bi dong, do do
dinh ring cta banh rang bi dong duoc vé& bang nét dut (hinh 5.11).

Trén ban vé ché tao caa banh ring, ngoai hinh chiéu con c6 mot bang
ké ghi nhitng thdng sé can thiét cua banh ring nhu: moédun, sd ring, goc
nghiéng v.v.
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Hinh 5.11
Trén hinh 5.12 la v&€ qui w6¢c Mot cap banh rang tru an khop.
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Hinh 5.12
b. Qui woc vé banh rang con.

Réng ctia banh rang co6n hinh thanh trén mat non, vi vay kich thuéc cua
rang va modun thay doi theo chiéu dai cia ring, cang vé phia dinh nén kich
thudc cua rang va médun cang bé.

Céach vé qui udc banh rang con tuong tu nhu cach v€ qui udc banh rang
try, tuy nhién chi vé vong chia day 16n ciia mat con (hinh 5.13).
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Hinh 5.13
Trén hinh 5.14 [a vé& qui u6c mot cap banh rang con an khép nhau.
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Hinh 5.14
d. Qui woc vé banh vit va truc vit.
- Banh vit: rang cua banh vit hinh thanh
trén mat tron xoay c6 duong sinh la mot
cung tron (mat xuyén). Buong kinh cua
vong chia va médun duoc tinh trén mat
phang vudng goc véi truc cua banh vit
va di qua tdm xuyén. Cac kich thudc
khac cua banh vit duoc tinh theo modun
nhu treong hop banh rang tru.

Qui udc vé banh vit nhu sau:
vong Ion nhét caa béanh vit vé bang nét
lién dam, khoéng vé vong dinh, vong
chia 14 vong dé tinh modun vé& bang nét
cham gach manh, khéng vé vong day
banh vit (hinh 5.15).

Hinh 5.15

- Truc vit: rang cua truc vit ¢ dang ren vit, truc vit c6 ren mot hai hay ba dau
mbi. Modun cua truc vit bang médun cua banh vit an khép. Cac kich thudc
khac cua truc vit duoc tinh theo moédun.

Qui udc veé truc vit twong tuy nhu truong hop banh rang try. Tuy vay
trén hinh chiéu cuaa truc vit qui dinh v& duong sinh mat day ren bang nét lién
manh (hinh 5.16).

—— A A ——
S 73" - [T
" “ N
Hinh 5.16

V€ qui udc cap banh vit truc vit nhu trén hinh 5.17.
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Hinh 5.17
5.1.2 Cach ky hiéu céc loai mdi ghép qui wéc.
a. Bulong.

Bu 16ng gdm c6 hai phan, phan than cé ren va phan dau cé hinh sau
canh déu (hinh 5.18) hay hinh bdn canh déu. Cian ct theo tinh chat bé mat
bulong duoc chia thanh ba loai: buldng tinh, buléng ntwra tinh va buléng tho.
Buldng tinh sau canh theo TCVN 1892 - 76.
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Hinh 5.18

Ky hiéu caa buléng gom cé ky hiéu ren (profin, duong kinh ren), ky
hiéu chiéu dai bu 16ng va sé hiéu tiéu chuan cua bu 16ng.
Vi du: bu 16ng M10 x 80 TCVN 1892 - 76.

M: ren hé mét.

d =20; L = 80.

Céc kich thudc khac caa bu 16ngdugc tra theo tiéu chuan.

Pau bu 16ng loai lang tru sdu canh déu duoc vé theo qui wdc nhu hinh
5.18, céc kich thude dugc tinh theo duong kinh d cua bu 16ng.

Puong kinh day ren d; = 0,85d. Vat mép ¢ = 0,1d.
b. Pai 4c.

Pai oc 1a chi tiét dung dé ghép véi bu 16ng hay vit ciy. Pai 6¢ gom
nhiéu loai: dai 6¢ 6 canh, 4 canh, dai 6¢ xé rinh va dai 6¢ vong.

Ky hiéu cta dai 6¢ gom c6 ky hiéu ren duong Kinh va sb liéu tiéu chuan
(hinh 5.19).
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Hinh 5.19
Vi du:dai 6¢ M10 TCVN 1905 - 76.

M: ren hé mét.

d = 10, cac kich thudc khac theo tiéu chuan TCVN 1905 - 76.
c. Vit cay.

Vit cay la chi tiét hinh tru hai dau c6 ren, mot dau ghép vai 16 ren, mot
dau ghép véi dai oc. Vit cay thdng dung duogc chia lam hai kiéu A va B (hinh
5.20) vé6i ba loai chiéu dai cua doan ren cay |y = d; I, = 1,25d; l; = 2d (d 1
duong kinh cuaa vit cay).

Kiéu A cx45 Kiéu B cx45

Hinh 5.20
Ky hiéu cua vit cdy gom co: kiéu, loai vit cay, kich thuéc cua
ren, chiéu dai | cua vit cay va sb hiéu tiéu chuan.
Vi du: Vit cay A - M20 x 100 TCVN 3608 - 81.

Vit cdy B - M20 x 1,5 x 1000 TCVN 3608 - 81.

A: kiéu A, loai I, = 1d.

M20: ren hé¢ mét duong kinh d = 20

100: chiéu dai | = 100

B: kiéu B, loai | = 1,5d

M20 x 1,5. Ren hé¢ mét, duwong kinh d =20, buéc ren P =1,5

100: chiéu dai | = 100

TCVN 3608 - 81 sé hiéu triéu chuan cua vit cay.

d. Vit.

Vit bao gdm phan than c6 ren va phan dau c6 ranh vit. Can ct theo
hinh dang phan déu, vit duoc chia ra: vit dau chom cau, vit dau chim, vit dau
tru (hinh 5.21), vit dung dé lap ghép hay dinh vi cac chi tiét.

Kich thude vit dau hinh tru theo TCVN 52 - 86.

Ky hiéu cua vit gdm c6 ky hiéu ren, chiéu dai vit va ky hiéu tiéu chuan.



Vi du: Vit M12 x 30 TCVN 52-86.

Khi vé& trén hinh chiéu song song véi truc cua vit, qui dinh ranh duoc

V& & vi tri vudng goc véi mat phang chiéu do, con trén hinh chiéu vudng goc
V6i truc vit, ranh vit dugc vé & vi tri xién 45° so vai duong bang (hinh 5.21).

Vit chém cau
TCVN 49-86

{, ..... =

Vit dau chim
TCVN 50-86

Vit dau tru
TCVN 49-86

Vit dudi thang

> @@

TCVN56-86

Hinh 5.21

5.1.3 Bai tap ap dung.

1.

w N

© oo N Ok

Thé nao 13 modun cta banh rang? Nhitng théng s6 nao cua banh ring
c6 lién quan dén modun?

Cach vé qui wéc banh ring try nhu thé nao?

So sanh cach vé qui udc gitta cac loai banh rang tru, banh rang con,
truc vit va banh vit.

Qui udc V& phan dn khép cua banh rang nhu thé nao?

Trinh bay céch vé& qui udc 10 xo x0én, 10 xo dia.

Ren duoc hinh thanh nhu thé ndo? Ren bao gdm nhiing yéu té gi?

Céch vé ren theo qui udc nhu thé nao? minh hoa bang hinh vé.

Ren thuong ding gdm nhiing loai gi? Ky hiéu cac loai ren nhu thé nao?
Céac dudng cong cta dau bu 16ng va cua dai 6¢ 6 canh duoc vé nhu thé
nao?

10.Ky hiéu cua vit cdy gdbm nhirng noi dung gi? lay vi du.
11.Ré&nh cua dau vit duoc vé nhu thé nao?
Poc cac ban vé ché tao banh rang va tra loi cac cau hoi sau :

1.

Ban v& ché tao banh rang con.

- M6 ta hinh dang va két cau cua banh rang?

- Hinh v& & vi tri hinh chiéu canh 1a hinh gi, thé hién phan nao cta banh rang?
- Cac kich thudéc gbc ghi trén hinh vé la kich thudc goc cua mat nao cua banh
rang? Ranh then duoc xac dinh bing nhiing kich thudc nao?
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Yéu cau ky thuat:
1. B6 cirng HRC 46, 57.
2. Dung sai clia cac kich thwéc con lai: H12, hl2.

50-0,1
80-0.1
113-0.05
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2. Ban vé ché tao banh ring try ring thang.
- M0 ta hinh dang va két cau cua banh ring.
- Mt profin cia rang c6 cap bao nhiéu?
- Giai thich céc ky hiéu vé sai léch hinh dang va vi tri cc bé mt trén ban v&.
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3. Ban vé ché tao truc vit.
a. M0 ta hinh dang va két cu truc vit
b. Mt cat A-A va hinh trich I thé hién phan nao cua truc vit?
c. Thé nao 13 budce vit, hudng vit va s6 dau mdi caa truc vit?
d. Giai thich ky hiéu ghi trong khung chir nhat trén hinh vé?
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4. Ban vé& ché tao 10 xo kéo.
- M0 ta hinh dang cuaa 10 xo.
- Hudng xo0an phai 10 xo xac dinh nhu thé nao?
- Vi sao hinh chiéu dung duoc vé 1am hai phan, hinh chiéu ¢ dudi hinh chiéu
dang 1a hinh chiéu gi?
- Giai thich ky hiéu nham ghi trén ban vé.
5.2 BAN VE LAP.
Muc tiéu:

- Poc duoc ban vé 1ap va vé dugce duoc tach chi tiét tir ban vé lap.

- Tuén tha dung qui dinh, qui pham vé tiéu chuan trinh bay ban vé k¥
thuat.

- Ren luyén tac phong lam viéc nghiém tuc, ti mi, chinh xac.

Ban vé& lip bao gom céc hinh biéu dién thé hién hinh dang va két cau
ciia nhdm, bo phan hay san pham va nhitng sé liéu can thiét dé ché tao (lap
rap) va kiém tra.

Ban vé& lap la tai liéu ky thuat chu yéu caa nhom, bo phan hay san pham
diing trong thiét ké, ché tao va st dung.

5.2.1 Noi dung ban vé lip.

Ban v& lap bao gdm cé4c ndi dung sau: xem hinh 5.22.Ban vé& lap étd.

a. Hinh biéu dién: céac hinh biéu dién cua ban vé lap thé hién day du hinh dang
va két cau caa bo phan lap, vi tri twong d6i va quan hé lap réap giira c4c chi tiét
trong bo phan lap.
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Ban v& étd gdm ba hinh chiéu co ban. Hinh cit dung thé hién hau hét
hinh dang va két ciu bén trong cua ét6, ma dong ma tinh, dc vit, truc vitv.v.
Hinh chiéu canh 14 hinh cat két hop véi hinh chiéu thé hién vi tri twong d6i va
quan hé lap rép giira 6¢ vit voi ma tinh va ma dong, cac 16 bu 16ng v.v. Hinh
chiéu bang thé hién hinh dang ngoai cua &td. Ngoai ra con ¢é hinh chiéu riéng
phan A cua tim kep, mat cit dau truc va hinh trich cua truc vit.
b.Kich thuéc: céc kich thude ghi trén ban vé Iap 1a nhiing kich thudc can thiét
cho viéc Iip rap va kiém tra n6, bao gom:

- Kich thuéc qui cach thé hién dic tinh co ban caa bd phan lap.

- Kich thuéc khudn kho 1a kich thuéc ba chiéu caa bo phan lap, xac dinh do
I6n caa bo phan lap.

- Kich thudc lap rap la kich thuéc thé hién quan hé lap rap giita cac chi tiét
trong bo phan lap, bao gom cac kich thudc cua cac bé mat tiép x(c, cac kich
thude xac dinh vi tri twong d6i gitra cac chi tiét cua bo phan lap. Kich thudc
lap rép xac dinh vi tri tuong ddi gitra cac chi tiét cua bo phan lap. Kich thuéc
lap rap thuong kém theo ky hiéu dung sai va lap ghép hay cac sai léch.

- Kich thuéc lap dat 1a kich thudc thé hién quan hé giira bo phan lap nay véi
bo phan lap khac, bao gom kich thuéc cua dé, bé, cac mit bich.

- Kich thuéc giéi han 13 kich thuéc thé hién pham vi hoat dong cua b phan
lip. Ngoai ra con ¢ mot sé kich thudc quan trong cia cac chi tiét dugc xéac
dinh trong qua trinh thiét ké.

c. Yéu cau ky thugt: bao gom nhiing chi dan vé dic tinh lap ghép, phuong
phap lap ghép, nhitng thdng sé co ban, thé hién cau tao va cach lam viéc cua
bo phan lapv.v.

d. Bang ké: 12 tai liéu ky thuat quan trong cia bo phan lap kém theo ban vé dé
bo sung cho cac hinh biéu dién. Bang ké bao gom ky hiéu va tén goi cac chi
tiét, s6 lwong va vat lidu cuaa chi tiét, nhitng chi dan khac cua chi tiét nhu
modun, sd ring cua banh ring, s6 hiéu tiéu chuan va céc kich thudc co ban
ctia CAc chi tiét tiéu chuan.

e. Khung tén: thé hién tén goi ciia bo phan lap, ky hiéu ban vg, ti 18, ho tén va
chtic nang va nhitng ngudi ¢6 trach nhiém doi vai ban va.
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5.2.2 Cac qui wéc biéu dién trén ban vé Lip.
- Trén ban vé& lap khong nhét thiét phai
thé hién day du céc phan tir cac phan tir
cua cac chi tiét may. Cho phép khong vé
cac phan tir nhu: vat mép, goc luon, rdnh
thoat dao, khia nham, khe h¢ (hinh 5.23).
- Ddi vai cac nap day néu ching che lap
cac phan tir bén trong cua bo phan lap thi
c6 thé khong v& nip day trén hinh biéu
dién nao d6 nhung phai c6 ghi chu “nip
khong ve”.

- Néu c6 mot chi tiét cung loai giéng
nhau nhu con lan, bu 16ng v.v. cho phép
chi v& mot chi tiét, con cac ci tiét cing
loai khac dugc vé don gian.
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Hinh 5.23
- Nhitng chi tiét c¢6 ciing vat liéu giong nhau dugc han hoic gan lai véi nhau,
thi ky hiéu vat liéu trén mit cat cia ching vé giéng nhau nhung van vé dudng
gidi han gitta cac chi tiét d6 bang nét lien dam (hinh 5.23a).
- Nhitng bo phan c6 lién quan véi b phan lap duoc thé hién bai nét gach hai
cham manh va c6 ghi kich thuéc xac dinh vi tri gitra ching véi nhau (hinh
5.24).
- Cho phép biéu dién riéng mot sé chi tiét hay phan tir cua chi tiét thuoc bo
phan lap. Trén cac hinh biéu dién nay c6 ghi chi tén goi va ti I& hinh v&.
- Thé hién vi tri giéi han hoac vi tri trung gian cta nhiing chi tiét chuyén dong
biang nét gach hai cham manh (hinh 5.25).

!
Hinh 5.24 Hinh 5.25
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5.2.3 Cach doc ban vé lap.

Trong qué trinh hoc tap cac mén k¥ thuat co sé va ky thuat chuyén
nganh hay thuc tap, hoc sinh phai thdng qua cac ban v&, ké ca cac ban vé lap
dé nghién ctru két ciu, cach van hanh cac thiét bi, may moc. Trong san xuit,
ngudi ¢ong nhan ki thuat ciing ludn ludn tiép xic vai ban vé, lay ban vé lam
cin ctr dé tién hanh ché tao, Iap rap, kiém tra, van hanh hay van hanh hay sira
chita va dé van hanh kinh nghiém, nghién cau cai tién ky thuatv.v. Vi vay
viéc doc ban v& c6 tam quan trong dbi véi viéc hoc tap ciing nhu déi véi san
xuit. M&i mot ngudi cdng nhan ky thuat can phai c6 nhitng ning luc doc
thanh thao cac ban vé chi tiét va ban vé lap.

a. Poc bdn vé lap can phdi dam bao nhiing yéu cau sau day:

- Hiéu duoc hinh dang va cau tao, nguyén ly 1am viéc va cong dung cua bo
phan lap (nhém, bo phan hay san pham) ma ban vé da thé hién.

- Hiéu rd hinh dang tung chi tiét va quan hé lap rap giita cac chi tiét do.

- Hiéu rd cach théao lap, phuong phap 1ap ghép va yéu cau ki thuat cua bo
phan lap.

b. Poc bdn vé ldp thirong theo trinh tu nhuwe sau:

- Tim hiéu chung: trudc hét doc noi dung khung tén, cac yéu cau ky thuat,
phan thuyét minh vé budc dau cé khai niém so b vé nguyén ly lam viéc va
cong dung caa bo phan lap.

- Phan tich hinh biéu dién: doc céc hinh biéu dién cta ban vé, hiéu rd phuong
phap biéu dién va noi dung biéu dién. Hiéu rd tén goi caa ting hinh biéu dién,
vi tri cac mat phang cat cua céc hinh cat va miat cat, phuong chiéu cua cac
hinh chiéu phu va hinh chiéu riéng phan va sy lién hé gitra cac hinh biéu dién.
Sau khi doc c&c hinh biéu dién ta c6 thé hinh dung dugc hinh dang cua bo
phan lap.

- Phan tich cac chi tiét: ta lan luot phan tich ting chi tiét. Can ci theo s6 vi tri
trong bang ké dé dbi chiéu vai s6 vi tri ¢ trén hinh biéu dién va dua vao céac
ky hiéu vat liéu giéng nhau trén mit cat dé xac dinh pham vi cua ting chi tiét
& trén céc hinh biéu dién.

Khi doc, can ding cach phan tich hinh dang dé hinh dung cac chi tiét.

Phai hiéu rd tac dung cua tung két cau cua ting chi tiét, phuong phap
lip ndi va quan hé lap ghép gitra c4c chi tiét,

c. Tong hop: sau khi @3 phan tich cac hinh biéu dién, phan tich ting chi tiét,
can tong hop lai dé hiéu mot cach day du toan bo ban vé lap.

Khi tong hop, can tra loi duoc mot s van dé sau :

- B6 phan lap c6 cong cu gi? Nguyén ly hoat dong ciia nd nhu thé nao?
- MAi hinh biéu dién thé hién nhiing phan nao caa bo phan l1ap?
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- Céc chi tiét ghép voi nhau nhu thé nao? Dung loai méi ghép gi?
- Céch théo va lap bo phan lip nhu thé nao?

Duéi ddy 1a vai vi du vé cach doc ban vé lap.
Vi dul. Ban vé lap ét6 (hinh 5.22).
- Tim hiéu chung: doc khung tén va bang k&, ta biét tén goi cua bo phan lap 1a
8t6 dung trén cac may cong cu. Etd bao gom 11 chi tiét khac nhau.
- Phan tich hinh biéu dién: ban v& gom cac hinh chiéu co ban, mot hinh chiéu
riéng phan cua chi tiét 2, mot mat cit roi caa dau truc 8 va mot hinh trich cua
ren. Hinh cét ding 1a hinh biéu dién chinh. Mat phang cat cua hinh cit dung
la mat phang ddi xang song song vai mat chiéu dang. Trén hinh cat nay tryc 8
va 6c vit 3 qui dinh khdng bj cat.

Hinh cat dang thé hién hinh dang bén trong va két cau cua étd, vi tri
tuong doi va quan hé lap ghép cua cac chi tiét caa étd. Nghién ctu hinh biéu
dién nay, ta co thé biét duoc nguyén ly hoat dong ciia ét6. Phan tich duoc su
lién quan gitra chi tiét 8 vai cac chi tiét khéc ta s& biét dugc két cau va hoat
dong cua éto.

Hai dau cua truc 8 duoc lap voi hai 16 cia than été 1. Phan ren ¢ gitra
cua truc 8 an khop véi oc dan 9. Khi truc 8 quay, 6¢ 9 s& chuyén dong tinh
tién lam cho ma dong 4 chuyén dong theo. Oc dan 9 duoc ¢b dinh véi ma
dong bang 6c vit 3. Nhu vay ma cua étd s& kep chat hay khéng kep chat chi
tiét gia cong tuy theo chuyén dong quay tron thuan chiéu hay nguoc chiéu
kim dong hé caa truc 3.

Hinh chiéu tir trai 1a hinh chiéu két hop vai hinh cat, vi tri mat phang
B-B ghi trén hinh chiéu dung, mat pang nay cat qua mat 6¢ vit 3. Hinh cat B-
B cho ta thay quan hé lap ghép gitra ma dong 4, ma tinh 1, 6¢ 3 va 6¢ dan 9,
theo qui udc vé hinh cat, ¢ 3 1a chi tiét dac, nén khdng bj cat.

Hinh chiéu tir trén thé hién hinh dang ngoai cua ét6, hinh dang ctia ma
dong, ma tinh. Trén hinh chiéu nay c6 hinh cat riéng phan thé hién méi ghép
dinh vit (ba mdi ghép dinh vit khac cung loai duoc thé hién bang nét cham
gach).

Hinh chiéu riéng phan theo huéng nhin A 1a hinh chiéu canh cua tam
kep 2 (trén ban vé ldp cho phép biéu dién ting chi tiét). Bén canh hinh chiéu
dang c6 mat cat roi thé hién hinh dang dau truc 8 (phan nay s& lap véi tay
quay dé quay truc 8). Hinh trich | v& vai ti 1¢ 2 : 1 thé hién hinh dang va kich
thudc ren hinh vudng cua truc 8.

- Phan tich chi tiét: trudc hét, theo sb thir tu ghi trong bang ké, ta ddi chiéu
VGi cac s6 vi tri tuuong Gng trén hinh biéu dién va theo cac duong dan ta tim
vi tri ting chi tiét. Két hop véi qui udc vé ky hiéu vat iéu tré mit cat (duong
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gach gach cua cing mot chi tiét ké gidng nhau) ta xac dinh pham vi hinh biéu
dién cua chi tiét.

Cac chi tiét 1ip ghép véi nhau, c6 chi tiét & trong, c6 chi tiét & ngoai,
ching che khuét Ian nhau. Vi du khi phan tich dau trai cua truc 8, ta thay chét
6 ¢ trong cung, & gitra 1a dau truc 8, va ngoai cung 1a vong chén 7.

Ta c6 thé phan tich bang cach théo chi tiét. Néu gia sir théo chét 6 di,
thi s& thay 15 chdt trén dau truc 8 va néu tiép tuc 14y truc 8 di, thi con lai vong
chan 7, ta s& thay rd 16 chét va 15 13p dau truc & trén vong ngan 7 (hinh 5.22).

Ma tinh 1 1a chi tiét cha yéu cua ‘
étd, dua vao cac duong gach gach trén
mat cat, ta xac dinh pham vi cta chi
tiét trén hinh biéu dién. Hai dau ma
tinh 1 déu cd 16 lap véi hai dau truc 8,
phan giita ma tinh 1a khoang rdong, 6c
dan 9 chuyén dong trong khoang rong
d6. Hinh dang ngoai va kich thudc cua
ma tinh thé hién rd trén hinh chiéu
bang va hinh chiéu canh. Hinh 5.26

Hinh biéu dién caa ma tinh da duoc phan tich ngay trén ban vé lap. Ma
dong 4 cling dugc phan tich twong tu nhu trén.

- Tong hop: sau khi phan tich cac hinh biéu dién, va phan tich céc chi tiét &
trén ban vé, tong hop lai dé hiéu sau thém va hiéu day du toan bo ban vé lap
(hinh5.26).

Cach lam viéc caa éto6 nhu sau, néu ta quay truc 8 (tay quay sé lap voi
dau vudng cua tryc) thi truc 8 chi quay tron trén ma tinh 1, do d6 6¢ dan 9 an
khép véi ren cuaa truc 8 sé& di chuyén doc theo ma tinh. 6¢ dan 9 duoc ¢b dinh
véi ma dong, khi 6¢ 9 di chuyén thi ma dong di chuyén theo. Ren cua truc 8
va ¢ 9 1a ren phai, do d6 néu truc 8 quay theo chiéu kim dong ho thi méa dong
s& kep chit chi tiét gia cong va nguoc lai, chi tiét gia cong sé roi ra. Khoang
cach 0 dén 70 thé hién kich thudc cua chi tiét gia cong co thé kep chat dugc
trén ét6. Kich thudc do6 thé hién dic tinh cua éto.

Trinh tu ldp ghép ét6 nhu sau, trude hét 1ap hai tim kep 2 vao méa dong
va ma tinh bang bbn vit 10 réi dat ma dong 1én ma tinh. Ludn 6c 9 qua
khoang réng cua ma tinh dé lap véi ma dong, dung ¢ 3 vian vao 16 ren caa oc
9 (chua nén vin chat). Long vong dém 11 vao truc 8 rdi lap truc vao ma tinh
(1ap tir phai sang). Van truc 8 dé phan ren an khép vai phan ren caa 6c 9. Pau
trai cua truc luon qua |5 bén tri ciia ma tinh. Sau d6 lap vong dém 5 vao dau
truc bén tréi, 1ap vong chin 7 va ding chét 6 ¢d dinh vong 7 véi dau truc.
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Cubi cung diéu chinh éc 3, sao cho truc 8 chuyén dong mot cach dé
dang. Muén théo roi cac chi tiét cua ét0, ta 1am nguoc lai trinh tu trén.
Cac kich thudc 210, 136 va 60 1a nhiing kich thudc khudn khé cua étd.
Cac kich thuéc @11 caa 16 va 116 1a kich thudc lap dat. Véi céc kich
thude nay, ngudi ta da chon cac bu I6ng va xac dinh vi tri dat trén cong cu.
Cac kich thuéc @12, ®16,v.v. 1a céc kich thudc Iap, cac hinh 12-16,
12-17 va 12-18 1a ban v& chi tiét caa ma tinh, 6 vit va truc vit.
5.2.4 V& tach chi tiét tir ban vé Lip.
Tir ban vé lap cua &td, v& tach mot sé chi tiét chinh cua éto.
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5.2.5 Bai tap ap dung.
Cau hoi:

1.

w

Ban vé lap bao géom nhiing noi dung gi? Céng dung cua ban vé lap nhu
thé nao?

Néu mot sb cach biéu dién qui udc dung trén ban vé lap?

Trén ban vé lap ghi nhitng loai kich thuéc nao?

Néu nhimg diéu can chi y vé cach biéu dién cac két cau thuong gap
trén ban vé lap?

Khi doc ban vé& lap can dat dugc nhitng yéu cau gi? Cach doc ban vé
lip nhu thé nao?

Bai tap:

Poc ban vé lap van goc.

- Poc cac hinh biéu dién.

+ Hinh nao la hinh chiéu chinh.
+ Néu quan hé ldp ghép gitra c4c chi tiét.
+ Céc nét luon song trén hinh cat ding thé hién nhiing gi?

- V& tach céc chi tiét 2, 3, 4, 5, 6.
- Trinh bay nguyén ly 1am viéc, cach lap van goc.
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5.3 SO PO CUA MOQT SO HE THONG TRUYEN DPONG.
Muc tiéu: ‘ , ‘

- Vé duogc so do cua mot so hé truyén dong theo ding qui uac.

Cac may moc hién nay lam viéc bang té hop céac hé thdng truyén dong
co khi, hé théng dién, hé thong thuy luc va khi nén v.v.

Dé huan tién cho viéc nghién ctu nguyén ly va qué trinh hoat dong cua
cac hé théng d6 ngudi ta ding cac ban vé so d6.So d6 dugc vé bang nhiing
dudng nét don gian, nhitng hinh biéu dién qui wéc. Nhitng hinh biéu dién qui
wdC cla cac co ciu, cac bo phanv.v. dugc qui dinh trong cac tiéu chuan.
Chung dugc vé theo hinh dang hinh chiéu vuéng géc hay hinh chiéu truc do.

Nguoi ta con ding so dd dé nghién ctru cac phuong an thiét ké, dé trao
d6i y kién cai tién ky thuat va ghi chép ¢ hién truong.



124

5.3.1 Truyén ddng co khi.

Cac ky hiéu qui uéc cua trén so dd hé théng truyén dong co khi duogc
qui dinh trong TCVN 15-85. Hinh V& cua so dd dong dugc vé theo dang khai
trién, nghia 14 tat ca cac truc, cac co ciu dugc qui dinh vé trién khai trén clng
mot mat phang.

Vi du co cau truyén dong banh rang gdm ba truc I, 11 va 11l dugc biéu
dién nhu hinh 5.28 hoic nhu hinh 5.29. Trong so d6 hinh 5.29 truc III duoc

xem nhu quay vé Cl]ng mat phang véi truc | va truc 11
2

1
I Lo

U

I y LT
- 4 N3
X
\ T s
Hinh 5.28 Hinh 5.29

Céac phan tir dugce danh sd 1an luot theo th tu truyén dong biang chir s6
A-rap, cac truc dugce danh sb bang chit s6 La-ma. Phia dudi cac chit s6 d6 co
ghi cac thong s chi dic tinh co ban cua phan tir danh sé.

Hinh 5.30 1a so 6 dong cua may khoan don gian.

Pong co dién c6 cong suat 13KW va sb vong quay n = 960 vong/ phat
c6 truc | ldp banh dai 2. Qua dai tuyén 3 va khdi banh dai 15ng trén truc 11 1am
truc 11 quay theo bén téc do khac nhau (miii khoan sé& Idp véi bo phan ga 13 ¢
trén truc 11). Truc II dwoc nang Ién hay ha xudng nhd co cdu banh ring -
thanh rang 11 14p trén tryc I1.



Co cdu ndy chuyén dong , I I

duoc 13 nho céc co céu an khép Eég\ |

banh rang khac, bat dau tir banh ' T 2

ring chu dong 6. Banh ring 6 2 ;

dugc ap truot trén truc 1l bang Q, | - N = 13kW

then dan 5. 75 1 =960 viph
Néu banh rang chu dong an 8

khép véi banh rang bi dong 7¢6 9 ]

dinh trén tryc Ill thi s&¢ lam cho 10 ) {%

truc 11l quay. Nho su di chuyén 44 | - o
caa ren 19 1am cho hai khéi banh jr2/[I /g —
14 \ 15

rang 8,9,10 va 10,22,23 an khép
véi nhau va truc IV sé quay voi 13 16 \ 17\ 18
ba toc d6 khac nhau. Hinh 5.30

Truc V quay nho cap banh rang 20 va 21 an khop, truc VI quay nho
cdp banh rang con 18 va 17 dn khop. Qua bo truyén truc vit 14 va béanh vit 16,
banh rang 15 quay theo, do d6 thanh riang 11 chuyén dong Ién xubng. Thanh
rang 1ap c¢b dinhtrén 6ng 12 con 6ng 12 duoc 16ng vao truc 1.

5.3.2 So' @0 hé thong truyén dong khi nén, thuy lue.

So do hé thong thuy luc, khi nén trinh bay nguyén ly l1am viéc va su
lién hé gitra cac khi cy, cac thiét bi caia hé thong thuy luc, khi nén.

Cac khi cu va thiét bi cua hé théng duoc danh sb tht tu theo dong chay,
chir s6 viét trén gia ngang caa duong dan. Cac duong ong duoc danh sb thi tu
riéng, chit s6 viét canh duong dan (khdng co gid).

Hinh 5.31 1a so d6 nguyén ly cua hé théng thuy luc cung cap dung dich lam
ngudi cac chi tiét gia cong trén may cat got.

Dung dich tur thung chua 1
chay qua bo loc 2 (1) dén bom banh
rang 3, r6i chay qua van 4 dé dén bo
phan lam ngudi.

Sau khi lam ngudi, dung dich 3

10 4
/_’ — 11

03"

)

A Y

11
chay vao thing chua 5 va qua bo loc ,\E . 22
2(2) dé tré vé thing cha 1. Khi (v F O@ <—
khong can lam nguoi thi déng van 4. ) % 0 -
Néu dong van 4 ma bom 3 van lam X> ?16 [ —
viéc thi ap suat dung dich sé tang 1\| v L~

1én, luc d6 van bao hiém 6 s& mé va
dung dich lai chay vé thing chira 1. Hinh 5.31
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Hinh 5.32 14 so dd nguyén ly hé thong thiét bi cung cdp khi nén cho dung cu

khi dong.
Khi troi qua binh 1 dén may 14 15 32
nén khi 2. Khi nén tir may nén 2 qua Qﬁ; 16
bo loc 3 (1), qua van mot chiéu 4 dé 13 |: 921 El,ﬁ
dén binh chtra 5. Binh chira s& chira L lrl: 18
khi nén c6 mot ép, sudt P; nhat dinh. w 5
Khi nén ¢ ap suat Py tir binh chira / III/_
qua bo loc 3(2) va qua van diéu tiét \F i
~ A A, A 10

6 s€ ha xudng dén ap suat P». — g 3(1)-45 =8 p

Nho van diéu khién 7, khi nén
¢ 4p suat P, s& cung cap cho dong _< % 12
co khi dong 8. Bdng co nady s& lam At

chuyén dong cac dung cu khi dong.
y ong UNg CL ong Hinh 5.32

Pé khéng ché ap suat khi nén trong binh chira 5 ngudi ta dung van bao
hiém 9. Qua van 9, mot phan khi nén s& thodt ra ngoai khi troi.

Van mot chiéu 4 1am cho khi nén khong di nguoc trd lai, khi may nén
khi 2 ngumg lam viéc.

5.3.3 So' d6 hé thong dién.

So dd dién 1a hinh biéu dién hé théng dién bang nhimg ky hiéu qui udc
théng nhat. No chi 1o nguyén ly lam viéc va su lién h¢ gitra cac khi cu, cac
thiét bi ctia hé théng mang dién. Cac ky hiéu bang hinh vé trén so dd dién
duoc qui dinh trong TCVN 1641 -87.

Hinh 5.33 1a so dd nguyén 1y hé thOng nag hakinh trong xe 6 to

X | B6 ngit mach (CB)

1 3w

2 ' Cang tAc chink {bén trai ngudi 1ai)
- ]ocx. unlock
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Cau chi
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cong - tac may

\Q Gau chi o2 ';. ‘_ e i ‘ :
| TES VRNV

Mo-tar nding ha kinh
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MéU cong tic chinh (Main switch) & wj tri QFF thi ngudi 13i s& chl déng digu khién t5t cd cac clra,
ClasamM1:

Bat cdng tic sang vi tri down: [0c nay (1) s& ndi (2). m6td s& quay kinh ha xudng.

Bat sang wi tri UP {17 ni (37 va {1) ndi (3) dong gua métd ngugc ban diu nén kinh dugc nang lén,
Tudng tu, ngudi |4 cd thé digu khign ndng, ha kinh cho t8t ca cic clfa con lai (cdng tic 52 .53 wa 547,

Khi céng tic chinh dugc md, ngudi ngsi trong xe dudc phép si dung khodng théng thoang theo ¥ rigng (trudng hdp xe khéng md hé
théng digu hoa, dudng khéng 6 nhigm, khdng ...,

Khi digu khign qua gigi han UP hodc DOWN, wit luBing kim trong ting métg s md ra va viéc digu khiéh khéng hap Iy nay dugc v

hiéu.

CAU HOI ON TAP

Cau 1. Trinh bay cach v€ qui udc mot sb chi tiét, bd phan co khi trén ban vé
k¥ thuat.

Céu 2. Trinh bay cach k¥ hiéu cac loai mdi ghép qui udr.

Céu 3. Trinh bay duoc nodi dung ciia ban v& 1ap? Cac qui udc biéu dién trén
ban v& lap.

Cau 4. Trinh bay cac nf1 dung doc ban vé lép? V& tach duoc mét sb chi tiét,
bo phan don gian tir ban vé& 1ap.
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NQI DUNG, YEU CAU VE PANH GIA

1. Kiém tra danh gia truéc khi thuc hién bai hoc.

-Kién thirc: dugce danh gia qua bai kiém tra tric nghiém va tu luan;
- K§ nang: tham khao két qua danh gia ctia chuong 4.

2. Kiém tra danh gia trong khi qua trinh thuc hién bai hec.

Gi4o vién huong dan, quan sat trong qua trinh thuc hién vé cac ban vé
vé cdng tac chuan bi, thao tac co ban, bd tri noi lam viéc, ... Ghi s6 theo dbi
dé két hop danh gia két qua thuc hién mé dun vé kién thuc, ki ning, thai do.
3. Kiém tra sau khi két thiic bai hec.

3.1 Vé kién thic.

Can cir VAo myc tiéu cua chuong dé danh gia két qua qua bai kiém tra
viét, kiém tra van dap, hoac trac nghiém dat cac yéu cau sau:

- Hiéu duoc cach vé& qui udc mot sé chi tiét, bo phan co khi trén ban vé ky
thuat;

- Hiéu dugc cac qui udc biéu dién trén ban vé Iép;

- Trinh bay duoc cach doc ban vé lap;

- Hiéu duoc cach vé qui udc ciia mot s6 hé thong truyén dong co khi va so dd
hé théng dién co ban.

3.2 Vé ky ning.

Puoc danh gia bang kiém tra truc tiép cac thao tac khi thuc hién v& cac

ban v&, qua chat luong cua bai tap thuc hanh dat cac yéu cau sau:
- Chuan bi vat tu, thiét bi dung cu vé k§y thuat ding theo ké hoach d 1ap;
- Lva chon dung dung cu, kho giay Vé.
- Thyc hién han dam bao cac yéu cau ky thuat va an toan;
- Sap xép thiét bi dung cu hop ly, bé tri noi lam viéc khoa hoc.

Goi y cac bai tap thuc hanh cho sinh vién:
- C4c bai tap &p dung, tng dung kién thic da hoc: cach vé qui uéc mot sé chi
tiét, bo phan co khi trén ban vé ky thuat; cac qui wéc biéu dién trén ban vé
lip; cach doc ban vé lap; cach vé qui udc cia mot sé hé thong truyén dong co
khi va so do hé thdng dién co ban;chuan bi day di cac dung cu, kho gidy Ve.
- Bai thuc hanh giao cho c& nhan, nhém: vé& qui wdc mot sé chi tiét, bo phan
co khi; cach ky hiéu cac loai mdi ghép; vé tach mét s chi tiét, bo phan don
gian tir ban vé lap.
- Nguén luc va thoi gian can thiét dé thuc hién cong viéc: c6 du cac thiét b,
dung cu vé thong dung, thoi gian theo chuong trinh dao tao;
- Két qua va san pham phai dat dugc: vé qui wdc mot sé chi tiét, bo phan co
khi; ky hiéu cac loai mdi ghép; v& tdch mot sé chi tiét, bo phan don gian tur
ban v& lap theo duing tiéu chuan.
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- Hinh thire trinh bay dung céc tiéu chuan trinh bay ban vé k§ thuat.
3.3 Vé thdi dé.
Puoc danh gia qua quan sat, qua sb theo ddi dat cac yéu cau sau:
- Chap hanh néi qui 16p hoc, phong hoc;
- T6 chire noi 1am viéc hop ly, khoa hoc;
- Tuén thu thoi gian hoc tap va thuc hanh;
- 'Y thic tiét kiem, ky luat;
- Tinh than hop tac 1am viéc theo to, nhom.
4. Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:.
- Pua ra cac noi dung, san pham chinh: vé qui wéc mét sé chi tiét, bo phan co
khi; ky hiéu cac loai mdi ghép; v& tach mot sé chi tiét, bo phan don gian tur
ban vé lap;
- Céch thirc va phuong phap danh gia: thong qua cac bai kiém tra ty luan, trac
nghiém hoic van dap dé danh gia kién thirc, cac bai tap thyc hanh dé danh gia
Ky nang;
- Goi y tai liéu hoc tap: cac tai liéu tham khao & ¢6 & cudi sach.
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