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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc sach gido trinh nén cac ngudn thong tin co thé duoc phép
dung nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh I¢ch lac hoac st dung v6i muc dich kinh doanh

thiéu lanh manh s€ bi nghiém cam.
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LOI GIOI THIEU

Tai liéu Thiét bi dién gia dung l1a két qua cia Dy 4n “Thi diém xdy dung
chuong trinh va giao trinh day ngh€ nam 2011-2012”.Dugc thuc hién boi sy tham
gia cua cac giang vién cua truong Cao dang nghé cong nghiép Hai Phong thuc hién

Trén co s& chuong trinh khung ddo tao, trudng Cao dang nghé cong nghiép
Hai phong, cung véi cac trudng trong diém trén toan qudc, cac gido vién co nhiéu
kinh nghi¢m thuc hién bién soan gido trinh Thiét bj dién gia dung phuc vu cho
cong tac day nghé

Chung t6i xin chan thanh cam on Truong Cao nghé Bach nghé Hai Phong,
truong Cao dang nghé giao thong vén tai Trung wong II, Truong Cao dang nghé co
dién Ha Noi di gop nhiéu cong strc dé ndi dung gido trinh duge hoan thanh

Giéo trinh nay duoc thiét ké theo mé dun thudc hé théng mo dun/ moén hoc
cua chuong trinh dao tao ngh€ Pién cong nghi€p ¢ cap trinh do Trung cap nghé va
dugc dung lam gido trinh cho hoc vién trong cac khoa dao tao

M6 dun nay duoc thiét ké gom 6 bai :
Bai 1. Thiét bi cip nhiét
Bai 2. May bién ap gia dung
Bai 3. Pong co dién gia dung
Bai 4. Thiét bi dién lanh
Bai 5. Thiét bi diéu hoa nhiét do
Bai 6. Cac loai dén gia dung va trang tri

Mac du da hét strc c6 gang, song sai sot 1a kho tranh. Tac gid rat mong nhan
dugc cac y kién phé binh, nhan xét cua ban doc dé gido trinh dugc hoan thién hon.

Ha No§i, ngay thang nam 2013
Tham gia bién soan
1. Pham Khic Thanh : Chu bién
2. Nguyén Diéu Huyén
3. Tran Van Quynh
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MUC LUC

Lo1 gio1 thi¢u

Muc luc.

Gi6i thiéu vé mo dun

Bai 1. Thiét bi cdp nhiét

1.Ban 1a dién

2.Nbi com dién

3.Mot sb thiét bi cap nhiét khac

Bai 2. Mdy bién dp gia dung

1.So lugc vé vt lidu ché tao may bién ap
2.May bién ap mot pha

3.Mot s6 may bién ap gia dung khac

4. Day quan may bién ap

5. cac ché do 1am viéc ctia may bién ap
Bai 3. Dong co dién gia dung

1.Dong co khong dong bo mot pha
2.Quat dién

3.May giat

4 May Bom Nudc

Bai 4. Thiét bi di¢n lanh

1.Khai niém chung

2. Tu Lanh

Bai 5. Thiét bi diéu hoa nhiét dp
1.Cong dung va phan loai

2.Ciu tao va nguyén ly hoat dong

Bai 6. Cdc loai den gia dung va trang tri
1.Dén soi dbt

2. Bén huynh quang

3.Dén thuy ngan cao ap

4. Pén phat quang dién cuc lanh

Tai liéu tham khdo

520
67
72
74
81
81
83
93
93
94
100
100
101
104
105
108
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MO PUN: THIET BI PEN GIA DUNG

Ma mo6 dun: MD 29

Vi tri, tinh chat, y nghia va vai tro ciia mé dun

- Vi tri cia md dun : M6 dun Thiét bi dién gia dung duoc hoc sau cdc moén hoc, mod
dun : An toan lao dong; Mach dién; Vat li€u dién; Khi cu dién.

- Tinh chat cia mé dun : La mé dun chuyén mon nghé.

- Y nghia va vai trd mé dun:

Dat nudc ta dang trong qua trinh céng nghiép hoa, hién dai héa manh mé. Di
cung véi né 1a cac thiét bi dién gia dung phuc vu cho doi song xa hoi ngay cang
nhiéu va hién dai

Cac Thiét bi dién gia dung ngay cang phirc tap hon va c6 nhiéu thiét bj dién rat
quan trong doi hoi nguoi lap dit ciing nhu van hanh cac thiét bi dién phai c6 trinh
d6 tay nghé cao, nam viing cac kién thtrc va k¥ nang lap dat, van hanh méi c6 hiéu
qua

Noi dung mé dun nay nham trang bi cho hoc vién nhiing kién thirc co ban va
can thiét vé Thiét dién gia dung .

Muc tiéu ciia mo6 dun:
- Giai thich duoc céu tao, nguyén 1y hoat dong cua cac thiét bi dién gia dung.
- Str dung thanh thao cac thiét bi dién gia dung.
- Théo lap duoc cac thiét bi dién gia dung.
- X4c dinh dugc nguyén nhan va stra chita dugce hu hong theo yéu cau.
- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc, an toan, tiét kiém.

Noi dung ctiia mo6 dun:

Sé ] Thoi gian (gi0) ]
TT Tén cac bai trong mo dun T61,1g Ly ' Thuc | Kiém
s0 | thuyet | hanh tra*
1 | Thiét bi cap nhiét 10 4 5 1
2 | May bién ap gia dung 15 5 1
3 | Dbong co dién gia dung 15 3) 9 1
4 | Thiét bi lanh 10 5 4 1
5 | Thiét bi diéu hoa nhiét do 15 5 9 1
6 | Cac loai dén gia dung & trang tri 15 4 10 1
Cong : 80 28 46 6
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Bai 1. THIET BI CAP NHIET
Ma bai: 25-01
Gidi thiéu:

Nhitng thiét bi cap nhiét dugc ing dung phd bién trong doi sdng sinh hoat
hang ngay. Céc thiét bi ¢6 nguyén Iy bién ddi dién nang thanh nhiét ning dé su
dung trong ting cong viéc cu thé nhu: La , séy, sudi Am ... Vi vay ngudi tho di¢n
phai biét rd vé céu tao, nguyén ly hoat dong, ndm duoc cac hién tuong nguyén
nhan gay hu hong va cach sura chita chung

Noi dung bai hoc nay cung cip cho hoc vién nhiing kién thirc, k¥ ning co
ban dé sir dung va stra chita cac thiét bi cap nhiét
Muc tiéu:

- Giai thich dugc cau tao va nguyén ly hoat dong cta nhém thiét bi cap nhiét
su dung trong gia dinh theo tiéu chuan k§ thudt cua nha san xuat.
- Str dung thanh thao nhom thiét bi cap nhi€t gia dung, dam bao cac tiéu
chuan ky thuat va an toan.
- Thao lap dung qui trinh, xdc dinh dugc cac nguyén nhan va stra chira hu
hong dam bao an toan cho nguoi va thiét bi. ,
- Reén luyén tinh can than, ti mi, chinh Xxac, tu duy khoa hoc va tict kiém.
1 Ban la dién
Muc tieu:.

- Trinh bay duoc ciu tao, nguyén 1y hoat dong va phén loai cta ban 13 dién

- Van hanh, stra chita duogc ban 1a dién diing yéu cau k¥ thuat
1.1 Phén loai

Theo hinh dang : Ban 1 cam tay, ban la cay.

Theo chirc nang : Ban la diéu chinh nhiét d6, ban 1a khong diéu chinh
nhiét do.

Theo moi trudng lam viée : Ban la gia dung, may 1a can cong nghiép.
1.2 Ban 1a khong diéu chinh nhiét d6
a) Cu tao

Day ngudn : La loai ddy mém 15i c6 nhiéu soi 1am bang déng, mot dau co
gén phich cam dé ndi voi nguén dién, ddu con lai ndi véi day dién tr¢ gia nhiét,
phﬁn ndi véi day dién trd gia nhi¢t dugc boc cach dién béng bang cach di¢n, vai
cach dién hoac mica cach dién.

Day dién tré gia nhiét : thuong dugc ché tao bang vat liu co dién trd suét
16n va chiu duoc nhiét do cao nhu niken; crom; constantan, thuc hién chirc nang
bién d6i dién nang thanh nhiét ndng, dugc dat trong ranh cua dé va cach dién voi
dé, tim nang nho chudi st hat cudm hodc mica cach dién lé)ng ngoai day dién tré.

Tam ning : thyc hién chtrc ning giir nhiét cho ban la trong qué trinh 1am
viéc va qua trinh chd, thudong duoc duc bang gang xam.
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Pé : thuc hién chirc ning tao bé mit phang cho d6 vat can 13, thuong dugc
ma crém hodc niken chdng ri.
b) Nguyén 1y hoat dong

dién nhiét

. nang . I )

Day Nguon Day bién Tro
Gia Nhiét

nhiét

Hinh 1-1. So db nguyén 1y hoat dong cia ban l1a
khong diéu chinh nhiét o

1.3 Ban la diéu chinh nhiét do
a) Cau tao

Day ngudn : 12 loai ddy mém 15i c6 nhiu soi lam bang dong, mot dau cd gin
phich cam dé ndi véi ngudn dién, dau con lai nbi v6i day dién trd gia nhiét, phan
ndi voi day dién tr¢ gia nhiét dugce boc cach dién bﬁng bang cach dién, vai cach
dién hoac mica cach dién.

Day dién trd gia nhiét : thudng duge ché tao bang vat liéu c6 dién trd suat
16m va chiu dugc nhi¢t do cao nhu niken, crom, constantan, thyc hién chuc nang
bién doi dién nang thanh nhiét nang, dugc dat trong ranh cua dé va cach dién véi
dé, tim nang nho chudi str hat cudm hodc mica cach dién léng ngoai day dién tré.

Tam ning : thuc hién chirc ning gitt nhiét cho ban 1a trong qué trinh lam
viéc va qua trinh chd, thuong duoc duc bang gang xam.

Pé : thuc hién chire nang tao bé mit phéng cho do vét can 13, thuong duogc
ma crom hodc niken chéng 1i.

Bo khong ché nhiét do : Bang ludng kim, cip tiép diém.( hinh 1-2)



Bang ludong kim

Var

Cap tiép diém

b

Hinh 1-2 . Bang ludng kim va c@p tiép diém
trong b khong ché nhiét do

b) Nguyén 1y hoat dong.( hinh 1-3)

Hinh 1-3. So do nguyén 1y c4u tao cta ban 1a diéu chinh nhiét o
1 - Dién tr¢ gia nhiét 2 - Bang ludng kim 3 - Cép tiep diém
4 - Pién tro phu 5 - bén bao 6 - Vit diéu chinh

Khi cap dién cho ban 1a va vin vit diéu chinh vé vi tri ban dau. Mach kin
dugc hinh thanh : Ngudn — Cap tiép diém (3) — Bang ludng kim (2) — Day dién
tro gia nhiét (1) — (Pién trd phy (4) + Pén béo (5)) — Ngudn — Ban 1a bat dau
tang nhiét do.

Khi nhiét d6 dat dén muc nhiét d6 dit, bang ludng kim (2) bién dang cong
1én 1am mé cdp tiép diém (3). Mach bi h — Ban 13 nging ting nhiét do.

Sau mot thoi gian lam viéc, nhiét d6 giam dan bang ludng kim (2) ¢ xu
hudng tré vé trang thai ban dau 1am dong cip tiép diém (3). Mach khép kin — Ban
la bt dau qua trinh ting nhiét tro lai.

1.4 Céch str dung
- Kiém tra :
+ Pién 4p cua thiét bi va dién ap ngudn



+ Thong mach
- Swr dung :
+ Tap trung quan 40 lai dé 1a mot 1an va khong nén dung vao gid cao dié
+ Chon nhiét do phu hop véi bé day va chét liéu cta dd can 1a.
Bang chon Iya nhi¢t 40 tuong tng véi tung loai vai

Loai vai Nhiét do (°C)
Soi hoa hoc 85+ 115
To lya 115 + 140
Len 140 + 165
Bang, vai soi 165 + 190
Lanh, vai bat 190 + 230

+Thuc hién la quén ao theo trinh tu quén 40 co chét liéu can nhiét do cao va day la
trudc, quan 4o co chat lidu can nhiét do thap va mong 1a sau.

+ V6i ban 13 hoi, nudc dugce sir dung phai 1a loai nude sach khong chira tap chat va
hoa chat dé tranh lam hong ban 1a.

- Bdo qudn

+ Khi str dung xong khéng nén cudn day va cit di ngay ma nén chd 5-10 phut cho
ban 14 ngudi sau d6 cudn day roi cat di dé tranh bi bong va bao vé day ngudn.

+ Vi cac vét ri sét xut hién trén bé mit dé khong nén sir dung vat cting hay vat
nhon dé 1am sach ma xir Iy bang cach : cam dién cho ban 1a néng ding mot manh
vai mém sach lau qua bé mat 1an thir nhat sau d6 cét dién cho cho ban 1a nguoi roi
boi 1én bé mit vét ri sét mot it kem danh ring hodc nudc chanh, ding manh vai
mém sach 4m lau that ki bé mat dé khi do vét ri sét s& hét.

1.5 Nhiing hu hong thuong gdp, nguyén nhan va céach stra chira

STT | Hién tuwgng Nguyén nhan Cach stra chira
Cham tay vao |- Day dién tr¢ gia nhiét bi - Boc lai cach dién
vo bi dién giat |bong, nirt v& 16p cach dién hoic thay thé day méi
hodc do 16p cach dién bi gia
hoa
1 - Phan nbi giita day dién tré | - Boc lai cach dién
gia nhiét va day ngudn bj cho phan nbi
hong 16p céach dign - Kiém tra dé tim ra
- Mach dén bao bi cham vé diém cham v va xur
ly
5 Khi cip ngudn | - Day ngudn bj dut ngdm - Kiém tra t’im ra diém
cho ban 1a, ban bi dirt va noi lai hodc
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la khéng nong, | - Day dién tro gia nhiét bi thay thé diy nguon
deén bao khong | hong mai
sang - Phan nbi giita day ngudn va | - Thay thé day moi
day dién tro gia nhiét bi dut
- Bén bao bi chay hodc dién | - Néi lai phan ndi
tr¢ phu bi hong giita ddy ngudn va
-Bang ludng kim trong b day di¢n tré gia nhiét
khéng ché nhiét d6 bi gia hoa
- Cap tiép diém trong bod - Thay thé dén bao
khéng ché nhiét 4o khong hodc dién tré phu co
tiép xuc do bi léch, bi bién | thong sd phu hop
dang hodc khong dan dién do | - Thay thé bang ludng
bé mit cua tiép diém bioxi | kim méi
héa - Piéu chinh, udn nén,
thay thé tiép diém dé
cac tiép diém tiép xuc
t6t nhat hodc vé sinh
bé mit tiép diém cho
sach sé
Khi cép dién - Nga‘in mach tai day nguén - Kiém tra va boc lai

cho ban 1a, cau
chi bao vé nd

- Ngan mach tai phan noi1
gifta day ngudn va day dién

cach dién
- Kiém tra va boc lai

ngay lap tic tr¢ gia nhiét cach dién
- Ngan mach do lap sai so d6 | - Kiém tra va dau lai
mach cho dung so do
Khi cép dién - Qua tai - Kiém tra va giam

cho ban I3, ciu
chi bao vé nd
sau mot thoi
gian

bot tai hoac thay day
dan méi ddng thoi
thay day chay phu
hop

Ban la mat kha
nang diéu
chinh nhiét do

- Vit diéu chinh nhiét do bi
tudt

- Bang ludng kim trong bo
khéng ché nhiét d6 bi gia hoa
nén khong con kha nang hoat
dong chinh xac

- Piéu chinh va ¢
dinh lai vi tri cho vit
diéu chinh

- Thay thé bang ludng
kim md&i phu hop
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2. Noi com dién
Muc tiéu:
- Trinh bﬁy duoc ciu tao, nguyén 1y hoat dong va phan loai cua ndi com dién
- Van hanh, stra chita duoc noi com dién ding yéu cau k¥ thuat
2.1 Phan loai
- Theo hé thdng diéu khién : Nbi co, ndi dién tir.
- Theo chirc niang: Noi don chirc niang (ndu com), ndi da chic nang (niu com, ndu
chao, ninh xuong, cach thuy.. ).
- Theo méi trudng 1am viéc: Noi gia dung (4-6 nguoi), ndi cong nghiép (10-20
nguoti).
2.2 Cau tao va nguyén ly hoat dong ndi com dién loai noi co
a) Cau tao.(hinh 1-4)

110Vv/220V
AC

Hinh 1-4 . So d6 nguyén 1y ctia ndi com dién loai ndi
co
1 - Can diéu khién 2 — Nam cham 3 — Vit diéu chinh
4 — Bang luong kim 5 —Di¢n tré chinh 6 — Di¢n trd phu
7 —Pién tri den 8 — MAm tino nhiét
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e Céac bo phan chinh :

+ Pién trd chinh (5) — ndu com

+ Pién trd phu (6) — van com

+ B6 khéng ché nhiét d6 : nam cham (2), mam tang nhiét (8)

e Cac bo phan phu khac :

+ Vit diéu chinh (3)

+ Bang ludng kim (4)

+ Can diéu khién (1)

+ Dién tré deén (7)

+ Day dan va céc tiép diém
b) Nguyén 1y hoat dong

Khi nhan can diéu khién (1) xuéng ddy nam cham (2) tiép xtic voi mam ting
nhiét (8) va hut mam ting nhiét nay dong thoi lam dong cap tiép diém (N) —
Mach kin duoc hinh thanh :

( Ngudn — Cip tiép diém (N) — Nut a — Nut b — (Pién tré chinh (5), Pién tro
dén (7) + dén bao) — ngudn ) — Noi com bat dau qua trinh ting nhiét do.

Khi nhiét d6 dat dén 70°C, bang ludng kim (4) cong 1én day thanh dong 1én
cao lam dong cip tiép diém (V) — Hién tuong ngan mach xay ra (NGt a — Dién
tré phu (6) — Cip tiép diém (V) — Ngudn) — Khoéng anh hudng téi qua trinh
tang nhiét do.

Khi nhiét d6 dat dén 90°C, bang ludng kim (4) cong nhiéu hon diy thanh
dong 1én cao hon nita cham vao vit diéu chinh (3) lam cap tiép diém (V) mé —
Hién tuong ngén mach mét, ndi com tiép tuc tang nhiét do.

Khi nhiét do dat dén 125°C, com d4 can gan hét nudc, nam chim (2) mat
dan tir tinh nha ra khoi mam ting nhiét (8) va lam mé cip tiép diém (N) — Mach
hd — No6i com két thic qua trinh ting nhiét do.

Khi nhiét d6 giam xudng 90°C, bang ludng kim (4) c¢6 xu hudng trd vé trang
thai ban dau, ha thanh dong xudng khong cham vao vit diéu chinh (3).

Khi nhiét do giam xudng 70°C, bang ludng kim (4) gidn ra nhiéu hon, ha
thanh dong xudng thap hon nira — Doéng cip tiép diém (V) — Mach kin méi dugc
tao ra : (Nguoén — Cip tiép diém (V) — Dién trd phu (6) — NGt a — Nt b —
(Pién tro dén (7) + Dén béo), Pién tré chinh (5)) — Nbi van com & nhiét d6 70°C.
2.3 Céch suir dung

Khi dit ndi vao vé ndi can lau sach day ndi va mit trén ctia mam tang nhiét,
dung hai tay 4n va xoay nhe ndi dé day ndi tiép xtc tot nhat véi mam ting nhiét.

Vé6i ndi com co diy ngudn kiéu tach roi, can gat can diéu khién cua ndi
xudng trudc sau d6 cam phich dién day ndi réi méi cim phich cidm ndi v6i ngudn
dién dé tranh bi chap.



13

Khi sir dung ndi don chire nang dé hap, say, ran can phai luu ¥ toi thoi gian
str dung khong qué lau va nhiét d6 st dung khéng qua cao.
Khong nén dun niu cac thuc pham co tinh axit hay kiém manh dé tranh hién

tugng dn mon 16p chdng dinh.
Khong nén dé ndi com va dap manh dic biét 13 phan giira noi dit bang diéu
khién, nat nhan hodc dén bao.
Khong nén dun ndi com dién bang bép gas, bép than, bép dau, bép dién vi

khi ndi bi bién dang kho chinh sira lai nhu ban dau.

Khong nén cai giit can diéu khién khi com bi séng vi c6 thé 1am com bi

chay, lam hong mam tang nhiét, nam cham.
2.4 Nhitng hu hong thuong gap,nguyén nhan va cach stra chira

STT | Hién twong Nguyén nhéan Cdach swra chita
- Khi cdp dién | - Do day dan bén trong | - Kiém tra x4c dinh diém bi
cho ndi com thi | bi chap chép r6i stra chita hodc thay
. cau chi bao vé ) thé dayméi
bi nd - Do day dan tai phich | - Xiét chat day dan tai chan
cam bj 16ng dan toi phich cim
chap
-Ro diénravo |- Cac linh kién hoac - Cim dién cho ndi com nong
ndi can diéu khién bj w6t | trong 10 phut roi dé chongudi
han hién tuong 1o di¢n s€ hét
- L&p céach dién cua - Boc lai cach dién hodc thay
2 day dan bén trong bi | thé day méi
giad hoa, bl nit vo
- Lép nhya cia can - Thay thé can diéu khién moi
diéu khién bi danh
thiing hoac bi nit vo
- Noi com - Do vit diéu chinh bi | - Can chinh lai vit diéu chinh
khéng tu 6n tudt roi ¢d dinh lai vi tri
dinh nhiét duogc
3 - Do bang ludng kim bi | - Thay thé bang ludng kim
gia hoa nén khong con | mai
kha nadng hoat dong
chinh x4c nhu ban dau
- Khi cdp dién | - Day ngudn bi dut - Kiém tra tim ra diém bj dut
4 | cho ndéi com, |ngam va n‘éi lai hodc thay thé day
no1 khong nong, ngudn mai
dén bao khong | - Dy dién tré chinh bj | - Thay thé dién tré chinh méi
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sang hong - Thay thé dién tro dén moi
- Bén bao bi hdng hodc | hoac dén bao maoi

dién tré den bi hong
- Bang ludng kim trong | - Thay thé bang ludng kim
bo khéng ché nhiét 46 | méi

bi gia hoa

- Cap tiép diém trong | - Diéu chinh, ubn nan, thay
bd khéng ché nhiét d6 | thé tiép diém dé cac tiép diém
khéng tiép xtc do bi tiép xuc tét nhat hodc vé sinh

1éch, bi bién dang hodc | bé mit tiép diém cho sach s&
khong dan dién do bé
mat cia tiép diém bi
oxi hoa

3 Mot s6 thiét bi cAp nhiét khac
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc ciu tao, nguyén 1y hoat dong ctia 4m dién,may say toc
- Van hanh, stra chita duoc 4m dién,mdy sy toc ding yéu cau ki thuat
3.1. Am dién
La thiét bi truyén nhiét truc tiép qua nudc nén dién tré co tri s6 nhé va can
phai tan nhiét nhanh vi dong dién chay qua twong ddi 16n
Khi str dung can luu ¥ khong nén dé cho 4m bi kho dé tranh chay dién tré va
thuong xuyén kiém tra cach dién cua thiét bi vi c6 thé gay nguy hiém dén tinh
mang con nguoi.
3.2 May say toc
a) Céu tao.( hinh 1-5)
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K mat
A 2
R1
° A néng
bC Cau 4
110V/220V quat diode
AC R2 gio

Hinh 1-5 . So d6 nguyén 1y cdu tao ciia may siy toc

Pong co quat gi6 : 1a loai dong co mot chiéu.
B chinh luu ciu 4 diode : chinh luu dong dién xoay chiéu thanh mot chiéu dé
cung cip cho dong co quat gio.
Dién tré Ry, R, cung cap nhiét luong cho may sy.
Cong tac chon ché do K.
b) Nguyén Iy hoat dong
e Ché d6 1am mat :
+ Dién tré Ry , dong co quat gid, bd chinh luu cau 4 diode tham gia lam viéc.
+ Pién tré Ry vira cung cip nhiét luong vira da dé 1am mat vira can bét dién ap cho
dong co quat gio.
e Ché d6 sdy nong :
+ Dién tr& R, tham gia cung lam viéce.
+ Nhi¢t luong do R; , R toa ra nong hon lam kho toc mau hon.
¢) Hu hong thudng gip khi str dung may sy toc

STT | Hién twong Nguyén nhan Cdch swra chita
Pién tré sdy bi | - Pong co quat gid - Thay thé dién tro say
1 dut khong hoat dong moi va stra chira lai
dong co
Khi cép dién cho | - Truc dong co hodc - Stra chira hoac thay
5 may séy, dong canh quat bi mic ket thé ch}ng cO moi ‘
co quat gid - No1 lai day ngudén
khong hoat dong | - Day ngudn bi duit hodc thay day moi

Bai thwe hanh 1: Str dung,thao lép va stra chira ban 1a dién
a.Muc tiéu:
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- Sir dung thanh thao dung cu , thiét bi thao lap

- St dung thanh thao,thdo, lép va stra chira duoc ban l1a dién
b.Dung cu va thiét bi

- Dung cu: Céc loai kim dién, tubc-no-vit, bat thi dién, déng ho van nang
- Thiét bi va vat tu: ban la dién
€.Noi1 dung thuc hanh

Budc 1. Thao day cam dién

Budc 2. Mo vit, bu long

Budc 3. Thao vo

Budc 4. Kiém tra day dién tré gia nhiét

Budc 5. Kiém tra bo phan diéu chinh nhiét o

Budc 6. Dung déng ho do dién tré kiém tra thong mach
Budc 7. Kiém tra dién trd cach dién gitra ddy dién tro va vo
Budc 8. Cap dién , thtr nhiét do

Budc 9. Viét bao céo trinh tu thye hién

Bai thwe hanh 2: Str dung,thao 1ap va sira chita ndi com dién

a.Muc tiéu:

- Sir dung thanh thao dung cu , thiét bi thao lap

- Thao, lép duge ndi com dién

b.Dung cu va thiét bi

- Dung cu: Céc loai kim dién, tudc-no-vit, but thi dién, déng ho van nang
- Thiét bi va vt tu: ndi com dién

€.N0i dung thuc hanh

Budce 1. Quan sat

Budc 2. Mo vit

Budc 3. Thao vo

Budc 4. Sta chita cac hu hong ( theo tiéu dé 2-4 nhitng hu hong thuong
gap,nguyén nhan va cach sura chira)

Buéc 5. Kiém tra dién tré cach dién

Budc 6. Cap dién , thtr nhiét do

Buéc 7. Viét bao céo trinh tu thuc hién

CAU HOI ON TAP
1.Trinh bﬁy duoc ciu tao, nguyén ly hoat dong ctia ban 1a dién?

2. Trinh bﬁy duoc ciu tao, nguyén 1y hoat dong cua nodi com dién?
3.Trinh bay dugc cdu tao, nguyén 1y hoat dong ctiia may siy toc?
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4. Trinh cac budc thao lap, st dung ban 1a dién, ndi com dién, may say toc ?
5.Trinh bay cac nguyén nhan gdy hu hong va cach stra chira ban 1a dién, ndi com
dién, may say toc ?

BAI 2 : MAY BIEN AP GIA DUNG
Ma bai: 29-02
Gidi thiéu:
May bién ap gia dung c6 vai tro rat quan trong trong san xuat va sinh hoat.
Viéc van hanh, bao quan , thao lép va stra chita 1a rat can thiét
Vi vay ndi dung bai hoc nay nham cung cap cho hoc vién nhiing kién thirc,
ky nang co ban vé: Mdy bién ap 1 fa, may bién ap ngudn, Survolteur,on ap..
Muc tiéu:
- Giai thich dugc cau tao va nguyén ly hoat dong cua may bién ap gia dung.
- Str dung thanh thao may bién 4p gia dung dam bao cac tiéu chuan k¥ thuat va
an toan.
- Thao lap ding qui trinh, xac dinh chinh x4c nguyén nhén va stra chita hu hong

ctia may bién ap gia dung dam bao an toan cho nguoi va thiét bi. ,
- Rén luyén tinh tich cuc, cha dong, tu duy khoa hoc, an toan va tiét kiém.

1. So lwge vé vt liéu ché tao may bién ap
Muc tiéu:
- Phan loai dugc cac vat lidu ché tao may bién ap
- Hiéu duoc ciu tao va cach lya chon vat liéu ché tao may bién ap

Vit liéu ché tao may bién ap gdm: vat liéu dan dién, vat liéu dan tir, vat liéu
cach dién, vat li¢u két cau.
1.1. Vat liéu dan dién.

Vit liéu dan dién dung dé ché tao cac bo phan dan dién. B phan dan dién
dung trong may dién tot nhat 1a dong vi chung khong dit 1am va c6 dién tro suét
nho. Ngoai ra con dung nhém va cac hop kim khac nhau nhu dong thau, dong phét
pho. Dé ché tao day quén ta thuong dung ddng va thir yéu hon 13 nhom. Day ddng
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va day nhom dugc ché tao theo tiét dién tron hodc chir nhat, co boc cach dién khac
nhau nhu sgi vai, soi thuy tinh, giéy, nhya hoa hoc, son émay. Vi cac may di¢n
cong suit nho va trung binh, dién ap duéi 700V thuong dung émay vi 16p cach
dién cua day mong, dat do bén yéu cau. Doi véi cac bd phan khac nhau nhu vanh
d6i chiéu, 16ng séc hodc vanh truot, ngoai ddng, nhom, ngudi ta con dung cac hop
kim cua déng hodc nhom, hodc c6 chd con dung ca thép dé tang do bén co hoc va
giam kim loai mau.

1.2. Vat liéu dén tur.

Vit liéu dan tir dung dé ché tao cac bd phan cua mach ttr, nguoi ta dung cac
vat liéu sat tir dé lam mach tir: thép 1a thuong, thép dac, thép rén. Gang it khi dugc
dung, vi dan tir khong tot 1am.

O ngoai mach tir ¢ tir thong bién d6i véi tan s6 S0H, thuong dung thép 14
k¥ thuat dién day 0,35 - 0,5mm, trong thanh phan thép c6 tir 2-5% Si (dé tang dién
tré ctia thép, giam vong dién xody). O tan sb cao hon, dung thép 1a k¥ thuét dién
day 0,1 - 0,2mm. Ton hao cong suét trong thép 1a do hién trudng tir tré va dong
dién xody duoc dic trung boi sudt ton hao. Thép 14 k§ thuat dién dugc ché tao theo
phuong phép can néng va can ngudi. Hién nay véi mdy bién ap va may dién cong
suat 16n thuong dung thép can ngudi vi c6 do tir tham cao hon va cong suét ton hao
nho hon loai can nong.

O doan mach tir ¢ tir trudng khong doi, thuong dung thép duc, thép rén
hodc thép 1a.

1.3. Vat liéu cach dién.

Vit li¢u cach dién dung dé cach ly cac bo phéan dan dién va khong dan dién,
hodc cach ly cac bd phan dan dién véi nhau. Trong may dién, vat liéu cach dién
phai c6 cuong do cach dién cao, chiu nhiét tdt, tan nhiét tt, chéng am va bén vé co
hoc. P bén viing vé nhiét cta chat cach dién boc diy dan, quyét dinh nhiét do cho
phép ctia day va do d6 quyét dinh tai cta no.

Néu tinh ning chit cach dién cao thi 16p cach dién co thé mong va kich
thudc cua may giam.

Chét cach dién cua may dién cha yéu ¢ thé rin, gdm 4 nhom:

a) Chat hitu co thién nhién nhu gidy, vai lya.
b) Chat vo co nhu amiing, mica, soi thuy tinh.
¢) Cac chat tong hop.
d) Cac loai men, son cach dién.
Chat cach dién tt nhat 1a mica, song tuong d6i dat nén chi dung trong cac
may dién c6 dién ap cao.

Thong thuong dung cac vat liéu ¢6 sgi nhu giéy, vai, so1 v.v. Ching c6 do
bén co tot, mém, ré tién nhung dan nhiét xau, hat 4m, cach dién kém. Do do6 day
dan cach dién soi phai dugc séy tam dé cai thién tinh nang cua vat li¢u cach dién.
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Can cr vao do bén nhiét, vat lidu cach dién dugc chia ra nhiéu loai: vat liéu
cach dién cip A gdm bong, to, gidy va cac chét hitu co twong tu dugc tam dau va
cach dién day dan bang soi émay. Nhiét d6 cho phép cua chung khoang 90° -
105°C.

Vat liéu cach dién cép B gém cac san phém clia mica, amidng, sQi thuy tinh,
nhiét d6 cho phép tir 105° - 140°C. Vat liéu cach dién cip E 1a trung gian giita cip
A va B. Vit liéu cach dién cép E va cép H 1a vat liéu cach dién chiu nhiét cao.

Ngoai ra con c6 chat cach dién ¢ thé khi (khong khi, khinh khi) hodc thé
long (dau may bién ap).

1.4. Vat liéu két cau.

Vit liéu két cau 1 vat liéu dé ché tao cac chi tiét chiu cac tac dong co hoc
nhu :Gang, thép 14, thép rén, kim loai mau va hop kim cta chiing, cac chat déo.
1.5. Phat nong va lam mat

Trong qué trinh lam viéc c6 ton hao cong suat. Ton hao trong may bién ap
gbm t6n hao sit tir (do hién tuwong tir tré va dong xody) trong thép, ton hao dong
trong dién trd diy quan va ton hao do ma sat (& may dién quay). Tat ca ton hao
nang lugng déu bién thanh nhiét ning lam néng mdy dién.

Pé 1am mat may bién ap, phai co bién phap tan nhiét ra moi trudng xung
quanh. Sy tan nhiét khong nhiing phu thudc vao bé mit lam mét ctia may ma con
phu thudc vao su ddi luu ciia khong khi xung quanh hodc ctia méi trudong lam mat
khac nhau nhu ddu may bién 4p v.v. Thuong vo may dién duoc ché tao c6 cac canh
tan nhiét va may dién c6 hé thdng quat gid dé 1am mat.

Kich thuéc cia may, phuong phap lam mat, phai dugce tinh toan va lya chon,
dé cho d6 tdng nhi€t cua vat liéu cach di¢n trong may, khong vuogt qua do tang
nhiét cho phép, ddm bao cho vat li€u cach dién lam viéc lau dai, khoang 20 nam.

Khi may bién ap 1am viéc & ché do dinh mirc, do ting nhiét cta cac phan tur
khong vugt qua do tang nhiét cho phép. Khi may qua tai, do tang nhiét s€ vuot qua
nhiét d6 cho phép, vi thé khong cho phép qua tai 1au dai

2. May bién ap 1 fa
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc ciu tao, nguyén Iy hoat dong cua May bién ap 1 fa
- Sira chita va van hanh dugc May bién ap 1 fa ding yéu cau k§ thuat
2.1 Khai niém va phan loai
a) Khai niém
May bién ap 1a loai thiét bi dién tir tinh dung dé bién doi dong dién xoay
chiéu tir cdp dién ap nay sang cap dién 4p khac va giit nguyén tan sb.
b) Phan loai
Theo s6 pha : 1, 3.
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Theo cdu tao bd day cudn : may bién ap hai diy cudn (may bién ap cam
mg), may bién ap tu ngau.

Theo phuong phap 1am mat : dau, khong khi.
2.2 May bién 4p mét pha
a) Ciu tao
Mach tur (16i thép) .(hinh 2-1)

Puoc 1am bang thép ki thuat dién, gdbm nhiéu 1a thép c6 bé day tir (0,35 —
0,4), son cach di¢n ghép lai véi nhau.

Céc dang thu hinh cua 16i thép :

Hinh 2-1. Cac dang mach tir ctia may bién ap

B¢ daiy cuén

Gom cudn diy so cap va thir cip duoc cudn bang diy dién tir, ddy cudn
thanh 6ng roi léng cac la thép vao, day cudn co thé sir dung tiét dién tron hodc tiét
dién chir nhat.(hinh 2-2)
b) Nguyén 1y hoat dong
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[ > @
I1
U1,N1 U2,N2
[ @

Hinh 2-2 . So dd nguvén I¥ may bién ap

May bién ap lam viéc dua trén hién tuong cam Ung dién tur tuc 1a khi ta dat
mot dién 4p xoay chiéu Uz vao cudn so cdp co ng vong day s& sinh ra dong dién Iy
chay qua cudn diy nay. Dong dién nay tao ra tir thong bién thién trong 18i thép.

Do mach tir khép kin nén tir thong nay mdc vong qua hai cudn day va tao ra
trong do6 cac suat dién dong cam ang E; va E.

Néu bo qua ton hao dong trong diy dan va ton hao tir trong 15i thép, ta c6 :
Ui=E;vaU,=E, Lap tisd :

E_U._n_1I
E.- U, n I
Khik>1 < U; > U, : May bién ap loai ha ap
Khik <1 < U; < U, : My bién ap loai ting ap
Khik =1 < U; = U, : May bién ap loai cach ly
2.3 Cac dai lwong dinh mirc ctia may bién ap
a) Sam (VA,KVA MVA)

LA cong suit toan phan hodc cong suit biéu kién dua ra phia thir cdp may
bién ap O trang thai dinh murec.

Puoc tinh bang cong thirc : Sgm = Uagm . loam
b) Uidm (V,KV,MV)

La dién ap cho phép dit vao cudn so cdp may bién ap & trang thai lam viéc
binh thuong.

c) Uaim (V,KV,MV)

La dién ap do duoc ¢ thir cap khi khong tai va dién ap dua vao so cip 1a dinh
mtc.

d) liam , l2am (A,KA)

=k (k 1a h¢ s6 may bién ap)



22

La dong dién cho phép chay qua cudn so cp va thir cip ting véi cong suét
va di¢n ap dinh mirc cia may.
2.4 May bién 4p tu ngau .(hinh 2-3),(hinh 2-4)

La loai may bién 4p ma cudn so cdp 1a mot phan cia cudn thir cip hodc
nguoc lai. Nguyén 1y hoat dong ctia may bién ap nay hoan toan twong ty nhu may
bién 4p hai day cudn.

@ [ o
Uz
U1 ° ° Us
U2
[ o —
Hinh 2-3. May bién 4p tu ngiu loai Hinh 2-4 . May bién 4p tu ngau
giam ap loai tang ap

2.5 Cach su dung

Trudce khi st dung méy bién ap can tim hiéu ki cac thong sb ki thudt, cac
thong s nay phai phu hop véi yéu cau sir dung.

Trude khi dua dién vao may can kiém tra dién ap ctia ngudn. Pién ap ngudn
khong dugc 16n hon dién ap dinh mirc ctiia may.

Trudc khi dong tai vao may can kiém tra cong suat cua tai, tong cong suat
clia tai khong dugc 16n hon cong suat dinh murc ctia may.

Khi can diéu chinh dién 4p ra phai cat hét tai ra khoi may, diéu chinh xong
moi dong tai vao dé bao vé tai va tranh chdy céc tiép diém ctia bo chuyén mach.

Pau vao bién ap phai cé cau chi dinh mtre béo vé, cac dau ra phai co cau chi
phu hop véi tai.

Bién ap phai dugc dat & noi khong rao thodng mat, tranh moi trudng am udt,
hoa chat, phai lau chui sach bui & 15i thép (khi da cat dién) dé tranh hién tuong hut
am lam giam cach dién va dé lam mat may.

Khi khong st dung mot thoi gian dai, muén sir dung lai phai kiém tra roi
moi1 van hanh.

2.6 Nhirng hu hong thuong gap, nguyén nhan va cach stra chira
STT | Hién twong Nguyén nhan Cdch swra chita
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Dién 4p chap
chon luc c¢o
[tc mat

- Do phich cam lay dién
dau vao bi long

- Do céc tiép diém cua
bd chuyén mach khong
tiép xuc

- Do cac dau ra cua
may bién ap bat vao cac
chét cta chuyén mach
bi long

- xiét chit lai chan cim va diéu
chinh sao cho phich cim tiép
xuc tot nhat v6i 6 cam 14y dién
vao

- Diéu chinh dong thoi vé sinh
sach bé mit céac tiép diém

- Xiét chat lai cac dau day ra
bat vao cac chét ctia chuyén
mach

May chay
phat ra tiéng
Keu re re

- Do mach tir bi long
nén khi lam viéc may
phat ra tiéng kéu

- Xiét chat cac dai 6c gong
mach tir

RO dién ra vo
may

- Do bo day cudn bi
cham vao 161 thép

- Céc dau day ra boc
cach dién chua tt nén
cham vao 161 thép hoac
vO may

- Do bo day cubn bi 4m

- Kiém tra, xac dinh diém
cham vé dé boc lai cach dién
hodc thay day mai

- Boc lai cach dién cho cac dau
day ra

- Tang cuong tadm say cach
dién cho bo day cuon

Khi cip dién
cho méy bién
ap thi no cau
chi dau vao

- Do ngan mach & dau
vao hodc dau ra

- Do ngin mach & bd
chuyén mach

- Do ngén mach tai mot
s6 vong day trong bbi

day

Kiém tra, xac dinh diém xay ra
sy co vaxu ly

May lam viéc
phat  ndng
qua muc va
c6 mui khet

- Do quaé tai

A

- Do ngin mach & bd
chuyén mach

- Do day cubn bi ndi tit
cac vong day trong bdi

day

- Kiém tra, giam bot tai dong
thoi théo tai dé ngudi, chay thir
khong tai va quan sat

- Stra chira, vé sinh lai bé mat
cac tiép diém cua bo chuyén
mach

- Po, kiém tra dé tim ra diém
ndi tat va xir 1y

3.Mot s6 loai may bién ap gia dung khac
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Muc tiéu:

-Trinh biy duoc cdu tao, nguyén ly hoat dong ctia May bién ap ngudn,
Survolteur, On 4p

- Sira chita va van hanh dugc May bién ap ngudn, Survolteur, On ap
dung yéu cau ky thuat

3.1. May bién ap ngudn

La loai may bién ap dung dé cung cip ngudn cho céc thiét bj dién tir nhu
tivi, dai, dau thu phat song ...

Vi nhitng mach dién tir cdn c¢6 nhitng nguoén dién ap khac nhau nén phan thir
cap ctia may bién ap ndy c6 nhiéu cudn day khac nhau, mdi cudn sau khi chinh luu
thanh dién mot chiéu s& cung cap cho nhitng mach khac nhau.(hinh 2-5)

°
é 6V
°
° °
< "
Dién ap vao *
°
o g 12v
°
°
g 24V
°

Hinh 2-5. So d6 diy cuén mot may bién ap
3.2 Survolteur '

L4 mot may bién 4p tu ngau nghia 1a phan diy cudn so cap va thir cap duoc
ndi lién voi nhau vé dién.(hinh 2-6)
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Nguonra 110 0 TZZO.
220
160
K1
110
F
v 3
Sticte
9
' < O,
Chubng
|
=S U
= l
[

Hinh 2-6. So d0 nguyén 1y may ting giam dién ap

a) Khi dién ap dau vao 1a 220V

- bat Ky 6 vi tri 220, K ¢ vi tri 0 sau d6 cap ngudn cho survolteur.
- Tang dan K (0 + 9) va quan sat trén dong ho von ké.

- Néu von ké chi 220 thi dimng ting K.
- Néu von ké chi gia tri nho hon 220 khi K; —9 (max) thi tit may chuyén K

vé 0 sau d6 chuyén K vé vi tri 160 va ting K tuong tu.

b) Khi dién ap dau vao 1a 110V

-Pat Ky ¢ vi tri 110, K, ¢ vi tri 0 sau d6 cap ngudn cho survolteur.
- Tang dan K (0 + 9) va quan sat trén dong ho von ké.

- Néu von ké chi 110 thi dimg ting K.
- Néu von ké chi gia tri nho hon 110 khi K2 —9 (max) thi tit may chuyén Ko

vé 0 sau d6 chuyén K; vé vi tri 80 va ting K, tuong tu.

Lurn y : Trong qua trinh str dung néu nghe thay chudng reo thi phai giam K, ngay
lap tirc dé tranh hién tuong dién ap dit vao tai qua 16n va thudng xuyén kiém tra

cach dién cta may.
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2.3 O0nap
a) On ap mach sit tur
CAu tao:(hinh 2-7)

Cudn khang
¢6 16i sat chir U(3)

Cuon khang
¢6 16i sit chir U (2)
Bién ap chlnh
(\ NNNN hinh xuyen

L
Ura 5% 1
? ¢ =16mF
Uvao
-— VAYAAYAY s

Cudn khang
¢6 10i sat chir U(1)

<—
<

Hinh 2-7 . So d6 nguyén Iy cua on ap

Pién ap dau vao dau (1) mot dau dugc ndi voi bién ap chinh hinh xuyén
dong thoi ndi voi cudn khang c6 16i sat hinh chir U dé tao cam ung. Pau gitta cudn
khang nay duoc 1y 1am dau ra, dau con lai ciia cudn khang nay ndi véi mot tu dién
c6 dién dung khoang 16mF.

Pién ap dau vao dau (2) dugc di qua cudn khang thir 2 trudc khi vao bién ap
chinh hinh xuyén. Mot cudn khang thur 3 dugc cudn chung trén 161 cudon khang thir
2 ¢6 mot dau ndi v6i dau cudi cia bién ap chinh, dau con lai ndi véi dau kia cua tu.
Nguyén ly hoat dong

Dua vao dic tinh 6n dinh dién ap cua mach LC dé tao mot dién ap on dinh &
dau ra.

Do tinh chét bio hoa tir ctia 18i thép va mach LC, dién ap ra hau nhu khong
d6i khi dién ap dau vao thay doi rat nhiéu.

Uu diém va nhuwoce diém
- Uu diém :
+ Pién ap ra khong dao dong khi dién ap vao thay doi.
+ Po 6n dinh dién 4p cao (+5%) trong khi dién 4p vao thay d6i dén 50%.
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- Nhuoc diém :

+ L8i sat thuong xuyén phat nong vi phai lam viéc & ché do bao hoa ti.

+ Chi str dung khi cong suit cua tai trén 50% cong suat dinh mirc ctia may.

+ Gay anh hudng toi cac thiét bi dién tir khi dé gan vi tir truong cua loai 6n
ap ndy rat manh.
b) On 4p str dung ro le .(hinh 2-8)

Cau tao
Uchui |
hui X eos o~ /4
chubn_pi Khuéch Gidi ma sang Ro'le dong ™
Uvio B¢ so sanh > . > B ‘
N 0 dai SCD

Hinh 2-8 So d6 khdi ctia 6n ap dung

On 4p dung ro le co cau tao tuong ty nhu survolteur chi khac & chd 1a s
dung ro le dé chuyén dbi dién ap tu dong ¢ ca hai dau vao ra ctia 6n 4p.
Nguyén Iy hoat dong

Tin hiéu dién 4p vao duoc giam ap va so sanh véi cac muc dién ap chuan.
Su sai léch nay duoc khuéch dai 1én va dua qua bo giai ma tin hiéu dé diéu khién
cac ro le dong cat sao cho dién ap ra chi dao dong trong mot pham vi nho.
Uu diém :

+ Cau tao twong doi don gian.

+ Gia thanh ha.
Nhuwoe diém :

+ Pién ap ra dao dong trong mot pham vi va khong 6n dinh tai mot gia tri.

+ Sau mot thoi gian st dung ro le thuong bi hu hong mat vit.
C) On ap st dung dong co mdt chiéu dugc diéu khién béi mot mach SERVO
- CAu tao

GOom mot cudn day co6 hai 16p cudn chung trén mot 16i sit hinh xuyén. Lop
ngoai cua cudn day dugc mai mon 16p emay cach dién. Mot gid than c6 gan dong
co mot chiéu duoc diéu khién bdi mot mach SERVO. Mach nay c¢6 nhiém vu léy
dién 4p chuan & dau ra dem vé so sanh va diéu khién dong co quét trén cudn day dé
tao ra mdt di¢n ap ra khong doi.

bién ap dau vao, mot dau dugc ndi véi gia than con dau kia ndi véi dau day
110V hodc 220V. Dau ra duoc 1§1y trén cudn day sao cho on ap co thé thuc hién
duoc hai chirc nang : tang ap va giam ap.
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Uchu?in i .
— Khuéch Piéu khién Pién 4
X 0 4 S . b ien a
Uvio | Bososinh dai [T PCSERvO [ P

Xir ly tin
hiéu

Hinh 2-9. So db khdi ctia hé thong
SERVO dién chinh dién an

Uu diém :

+ Dién 4p ra rat 6n dinh, c6 thé ché tao cong suat tir vai trim oat dén hang
tram kilo oat.

+ Pién ap vao co thé thay doi rat rong nhung dién ap ra van dung vig.
Nhwoc diém :

+ Gia thanh cao.

+ Thoi gian diéu chinh cham.

+ Thuong xay ra hu hong vé co khi va dién ti.

4. Day quan may bién ap
Muc tiéu:
- Tinh toan dugc cac thong sé ki thudt ctia may bién ap
- Théo,quin dugc may bién ap
4.1. Tinh toan sb liéu day quin may bién ap.
a. Lay sb liéu day quan may bién ap.
- bién ap dinh muc phia so cap U; (V).
- Pién ap dinh muc phia tht cap U, (V)
- Tiét dién day quan cudn so cap S;
- Tiét dién day quan cudn so thtr cap S;
- S6 vong day quan cudn so cip Wi
- S6 vong day quan cudn so cip W
- Dong dién dinh muc phia thir cdp L [ V]
- Truong hop néu khong biét rd gia tri Ip, ta can xac dinh duoc
- Cong suét biéu kién phia thir cip S;
-82: Uz. |2 [VA]
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- Tan s fngudn dién.
- Ché d6 1am viéc ngan han hay dai han.
b. Théo 15i thép may bién ap.
- Quan sat tim vi tri buldng, ¢ vit, lién két cac phan trong may dién .
- Quan sat, lya chon phuong tién ki thuat sao cho phu hop dé thao dong co
(cay vian vit, khoa, tube dng,.. kich c& phu hop).
- Thao dong co phai thuc hién trinh tu sau: (thdo tir ngoai vao trong)
- Chuén bi sin sang cac dung cu can thiét va thung dé dung cac by phan
théo.
- Panh dau trén nap may va than may bang duc sat (dap nhe) dé thuan tién
cho viéc lap rap sau nay.
- Théo nip bao vé quat gio.
- Théo cac dc bit nap dong co.
- Dung hai cdy vin vit 16n dong thoi bay nap may ra khoi than stato.
- Néu mét bén nép may d6 duogc thao ra khoi stato, thi co thé dap nhe hoac
an vao tryc (bang bta nhwa) dé 1y phan nip may con lai ra khoi stato.
- LAy phan quay (truc, réto) cuing véi nap may con lai ra khoi stato.
- Liy céc phan dugc thao dung vao thing.
c. Théo 15i thép may bién ap.
Budc 1 : Tach rdi cac bo phan dong co giit lai phan can quan day
Budc 2 : Quan sat dong co bi chdy hong tim nguyén nhan dé khic phuc lan
Ssau
Budc 3 : Quan sat dong co bi chay hong dém Z = 16 ranh, s6 bdi day trong
mot to q =1 SO t6 bdi day trong mot pha, bude quan day = du, dau ndi tiép
d. Tinh toan s6 liéu diy quan may bién ap mot pha mat mau.
Budc 1: xéc dinh céc s6 hiéu can thiét.
Dién ap vao va dién ap ra.
Dong dién ngo ra: I,
Tan s6 cta dong dién
Suy ra cong sudt may bién ap

S:=U.l. (VA
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Hinh 2-10. Kich thuéc 18i thép may bién ap

VS
A[ = 1’423Khd T

Aq: 1a tiét dién tinh toan(m)
S,: cong suat ngd ra (kva)
B: mat do tir ng (T)
Chon B=(1->1,2T)
Kna: hé sb hinh dang cua 15i thép
O Loi El: Hy=1->12T
O L6i Ul: Hyq=0,75->0,85
Ngoai ra ta co thé tinh
Ai=ab
Don vi a,b 1a (cm)

Hinh 2-11 .Kich thudc 18 thép may bién ap

Budc 2: Khéi lugng cua I6i thép
Wingp = 7,8.2.a.b(a + c + h)
Trong d6: Wingp :(KQ)

2.5 a
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Ab,c,h :(dm)
Budc 3: xéc dinh s vong tao ra 1 von
1

n=————
4,445 BA

ny vong/lvoén
f  tansd (Hz)
Bt thong (T)
A; thétich (m°)
Néuchon S=1T
Budc 4: Xac dinh s6 vong cudn so cap va s6 vong cudn thi cap.
[ S6 vong cudn so cap.

W, =n,U,
[J S6 vong cudn thi cap.
W,=nU,C,

Cn hé s6 diéu chinh d6 sut ap khi mang tai ngd ra.
Cn = (1,05 -> 1.1) tng vdi cong suat tir 70VA -> 100KVA
Bude 5: Xac dinh dong dién so cip.
S

-2
n S,
Thudng chon hiéu suat tir (0,85 -> 0,95)

=S, = S
n

S, =U..l

=1, = i
U

Budc 6: Xac dinh tiét dién day quén so cap va thir cap.
] Tiét dién day quén SO cép
1 Tiét dién day quan tha cap

J

J: mat do cho phép dong dién chay qua 1mm? tiét dién day dan
J=@3->5)
Dién tich



d : duong kinh
s : tiét dién

Vi duong kinh diy 16n kho thi cong thudng thi d > 1,4mm thi ta thay thé
duong kinh diy 16n bang 2 hay nhiéu sg ddy khac co duong kinh nhé hon tuy
nhién phai dam bao tong tiét dién cua day thay thé phai bang tiét dién ddy 16n can

thay thé.

Ma S¢ = Sm

2
Sc:ﬂ'.dc
4
2
T
S, =2 din
4

=2
4
2

;

Goi d 1a dudng kinh day 16n can thay thé
dm 14 duong kinh day nho can thay thé

Néu thay thé 1 soi bang 2 soi.
Néu thay thé 1 s¢i bang m soi.

Thay bang 2 day khéc tiét dién
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Budc 7: Tinh hé sb lip day (kia)
Hé s6 1ap ddy cho biét bé day cudn day chiém chd bao nhiéu trong cira sb cua
161 thép

BD 3
Ky=—— =0,6 +0,7; T6i da1a 0,8
C

Trong do:
BD: Bé day cudn day
C: Bé rong cira s6 ¢ =2/a
+ Tinh bé day cudn day
- Cudn so cap c6 bé day BD1 duoc tinh tir s6 vong quan n.
- Cudn thir cip c6 bé day BD2 duoc tinh tir sé vong quan n.
- Bé diy ca cuon diay BD = BDl + BD2 + (I - 2)mm.
* S6 vong day quan cho 1 16p:

nw’ — /

d

Trong do:
hk: Chiéu dai h cta khuon quan
d': Pudng kinh day ké ca cach dién
* S0 16p day quén:

Trong do:
n: SO vong day cta timg cudn (so hodc thir cap)
nvL: S6 vong day quan cho 1 16p
Bé day cudn ddy so cap hodc thir cap.
BD1(2) = nL1(2) . d'i
+ Tinh khéi luong day quan (W)
W= W+ W,
Véi: Wi, Wo 13 khéi lugng ciia cudn so cap va thir cap.
Khéi luong ciia timg cudn day duoc tinh theo biéu thuc.

2=(1,2+13).89. Ly n. ”f 10"
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Trong do:
Lre: La chiéu dai trung binh ctia mdt vong day (tinh bang dm).
n: S6 vong quan cta cudn so cp hodc thir cap.
d: Puodng kinh dy quan & cudn so cip hodc thi cp (tinh bang mm°).
W: La khbi luong (tinh bang Kg).
4.2. Thi céng quan bo ddy may bién ap mot pha.
a. Chuan bi khuon.

Khuon cach dién nhim muc dich cach dién gilta cudn day va mach tur, con
lam sudn cing nhu gidy cach dién presspahn, phip (fibre) hodc bang chit déo chiu
nhiét.

C6 2 dang khuon.
- Khuén khong véach chan duoc sir dung ddi véi may bién ap 16n
- Khuén c6 vach chan thudng st dung & cac may bién ap nho

ib=b+ap! f=c-adbk=b+ bl
< =1 e

Hinh 2-12. Kich thuéc khudn mau

Chay:
Kich thuéc cua khudn so véi kich thude caa 161 thép nhu sau:
Céc hé sd du tra Ab, Ac va Ah dugc chon sao cho khong hep qua
hoic rong qué, dé sau nay khi lap vao mach tir khong bi can dé gay su
cham masse. Cu thé:
- ak = aj3 dé cac 14 thép ép chat vao nhau.
- ¢k < ci5i khoang 0,5mm dé 1ap khuon dé lot vao ctra so.
- hk < hisi khoang 1mm dé khe hé mach tir giita I voi chir E sat khit nhau
bk > by khoang 1mm dé dé& lap chit E vao khudn.
Goc tiép giap gitra ak, va bk theo chiéu cao cua hk phai vudng thanh, sic
canh khong udn luon dé khi lap 14 thép thi mat trong ciia ap sat khit vai mat 14 thép
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Néu c6 vat lieu béng bia mica, bakélit hoac cac tong chiu nhiét cung, bé day
0,5mm lam khudn quan day rat tét.

Sau khi 1§y mau khuon cudn day, thuc hién khuén nong cho khit khao voi
khuon cach dién. Muc dich 1a dé khi 1dp khuén vao truc may quan day 1am sao cho
tam cua khuon trung véi tam truc may.

Khuén nong 1am bang gd co kich thuéc nhu hinh 1.21, giita mit phang axby
khoan mot 16 c6 dudng kinh bang duong kinh truc may quay sudt doc chiéu dai h.

Pong thoi, gia cong thém 2 tdm chian (ma 6p) (hinh 1.22) bang gd, vudng, kich
thudc 15x15cm (tot nhat 1a gb van ép), c6 bé day khoang
(3 - 5)mm dé ép chit 2 dau khudn trén tryc khi quay may quan day
b. Quan bo day

- Trude khi quan day phai v& so dd bd tri cac day ra ¢ vi tri thuc té dé sau nay
khi nbi mach khéng bi vuéng va dé phan biét .

- Trudc khi quin diy cd dinh dau day khoi ddu nhu hinh vé& . Trong lic quéan
day cb gang quan day cho thing va séng hang véi nhau. Ctr hét mdi 16p day phai
16t gidy cach dién. Doi voi day qua bé (d < 0,15) c6 thé quan sudt luén khong can
16t gidy cach dién giita cac 16p. Chi 16t cach dién k¥ gitra cudn so cip va thir cip
ma thoi.

- Khi quan nira chirng mudn dua day ra ngoai thuc hién nhu hinh . Day dua ra
ngodi ndy phai duoc cach dién bang 6ng gen cach dién. Viéc ndi day giita chimg
cling phai dwa méi ndi ra ngoai cudn day .

- Pdi véi loai khuon khong c6 vach chan ddy, dé gitr cac 16p day khong bi choi
ra ngoai khuén, dung bang vai hoic gidy chan day lai ¢ ca 2 phia dau cudn day.

- Khi sép hoan tit viéc quan du s6 vong day, phai dit day vai hodc gidy sau ddy
quén diy dé chong 1én biang vai, gidy d6, dé cudi cung ludn diy qua va rat chit
bang vai gitta cho chac.

c. Hoan chinh cac dau day ra.

Cac dau day vao ra cua hai cudn day phai nam ciung mét phia cta tai khuén.

Vé6i nhilmg MBA dung c& day duong kinh rat nho, ¢ cac dau dy vao ra ngudi
ta khoan hai 16 sat nhau & tai khuén dé quén vai vong day cta cac dau ra dé phong
day qua nho rat dé dut.

Nhiéu khi & cac dau ra cua cac loai ddy qua nho, ngudi ta gan mot miéng ton sat
hodc t6n dong roi han cac dau day ra ctia cudn diy va cac dau day ngudn va tai.
Day ngudn va tai sir dung loai day soi don, mém. Tuy theo cong sudst MBA ma
chon day nguén, tai c6 tiét dién phu hop.

d. Lap ghép céac 14 thép vao cudn day
- Tuy theo dang 14 sit ghép thanh mach tir 1a dang EI hodc cac
thanh chit I ma ghép theo trat tu co6 tinh trudce.

« Cach ghép mach tir v6i 1a sat EI:
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Lap tung 14 sat E suét doc chiéu (b) ctia khuon, tro dau dbi dién nhau. Céc 14
sat cudi cung thuong rat khé lip phai dung bua sat 16t mot miéng gd dong dan dan,
nhe nhang cho 14 sit ép chat vao 15i khuon.

Sau khi ldp chit cac 1a sit chit “E”, vi cac chit “E” tré ddu nén gitra 2 gong
tir chit “E” c¢6 mot khe ho dé 1ap chir “I”. Céc 14 sat chit “I” ciing 1ap dan vao cac
khe hé d6 & ca 2 phia ctia khudén
Chay:

Céc 14 sit cang ép chat, khi van hanh MBA khoi rung va khong phat tiéng “u”.
Néu cac 14 st 1ong ngoai tiéng kéu va rung, MBA con bj néng 1én
do tur tr& lom.

=
i

" L .
|

Hinh 2-13. Cach ghép mach tir véi 14 sat EI Cach ghép mach tir v6i 1a sat chir I

Hinh 2-14. Cach ghép mach tir v6i 14 sét chir I
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4.3. Thu nghiém.

Str dung 6m ké kiém tra cach dién gitra 2 cudn ddy, gitta cudn day voi 151 st.
Néu 2 cudn day cham nhau hoac cham 161 st phai thao toan bd roi quén day lai.

Piu dién ngudn kiém tra dién ap U2 c6 ding thiét ké khong.

a. Say so bo:

Thudng trong diéu kién méi truong am thap, 16p émay va bia cach dién rat dé

hat am nén phai say so bd cho kho hoi am.

b. TAm son cach dién:

* Thuong cac MBA lam viéc trong diéu kién méi trudng am thap phai tim son
cach dién.

Sau khi say so b phai tam son cach dién bang cach:

- Nhung toan bd MBA vao son cach dién dén luc khong thay bot
khi n6i 1én nita méi iy MBA ra.
- D6 son cach dién tir tir vao cac cudn day.
* Sau khi tdm son phai sy lai cho kho son, kiém tra cach dién, U2 mét 1an nita roi
cho xuét xudng.
c. Cac pan théng thudng trong may bién ap.
+ Pan cham masse:

- Truong hop nay giy hién tuong dién gidt, néu kém su nd cau chi, boc khoi
nhe thi do sy cham masse da lam chap mach cudn day.

- C6 thé do bi cham gifta cac coc ndi véi vo sit hodc c6 su ¢d ndi tit gilta cac
coc ndi & cac dao dién. Dung den thur hodac 6m ké kiém tra cac diém can luu y dé
xac dinh no1 bi cham, chdp mach... sau do6 stra chira lai cho hét bi cham masse.

- Néu may bién ap van van hanh binh thuong, thi noi bi cham chi ¢c6 1 chd, co
thé dudng day ra coc ndi bj troc 16p cach dién cham vao vé boc may bién ap hoac
coc ndi bi long 1éo cham bd boc hodc cham masse ¢ 16p day tiép can vo1 mach tur.
Truong hop sau ciing ndy, néu quan sat khong thdy dugc chd cham masse.

- Néu may bién ap van van hanh binh thudng ma giy su giat nhe.

Truong hop ndy may bién ap khong bi cham masse ma do may bién 4p bi am,
dién tro cach dién bi suy giam (néu dung but thir dién thay cach dién bang Mé-gom
ké sao cho trén 1 MU 1a t6t. Néu khong dat, 16p cach dién bi 130 hoa can phai quan
lai toan bd.

+ May bién 4p dang van hanh bi nd cau chi:

- Néu may bién ap bi phat nhiét thai qua, c6 thé 1a do mach tiéu thu qua 1on.
Thay lai day chi ding cé va cho mdy bién ap van hanh khong tai, néu van binh
thudng ching to lac trude may bién ap 1am viée qua tai.

- Néu mdy bién ap van hanh khéng tai ma ciu chi van nd thi chic chin may
bién 4p chap vong trong cudn ddy, phai quan day lai.
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- Pbi voi may bién ap co cong suat nho thi sy chap vong kho lam cau chi no
ngay nhung c6 sy phét nhiét rat nhanh.

- Dbi voi may bién ap nap dc quy, chinh luu toan ky, luu ¥ diode bi hong ndi
tat. Hodc mic nham 2 coc (+) va coc (-) vao binh dc quy

- Néu may bién ap bi phat nhiét thai qua, co thé 1a do mach tiéu thu

+ May bién ap van hanh bi rung 1&€n, kém su phat nhiét:

- Do dong dién tiéu thu qué 16n, qua cong sudt cia may nén may bién 4p rung
1én phat tiéng ré, dé 1au phat nhiét nhanh, chong chdy may bién ap. Dé khic phuc
can giam bét tai.

- Do miac khong dung vai dién ap ngudn, nham vao ngudn cé dién ap cao.

- Do mach tir ghép khong chat. Phai siét chit lai cac bulong ép giira cac 1a sat
cia mach tlr va tam verni vao cudn day va vao cac khe hd dé chén cung cac 1a sat
lai, dinh chat hon.

- Do ban chat 1a sit cia mach tir kém pham chat, qua ri sét hodc quan thiéu
vong day.

+ May bién 4p khong van hanh:

- Néu dén bao khong sang hodc khong cam thdy mdy bién ap rung nhé nhe do
c6 dong dién vao, thi luu ¥ dudng day vao bi hd mach, coc ndi diy vao khong tiép
dién, hodc tiép xtic xau ¢ dao dién.

- Néu dén bao sang, von ké hoat dong ma dién ap lay ra khong co, phai xem lai
coc ndi day ra bi tiép dién xau, dut day ra... Dung von ké hodc bat thir dién do tim
dé xac dinh chd pan dé khic phuc.

- Néu bi hé mach & bén trong cudn day, co thé do mdi ndi day cau tha, khong
han chi nén tiép dién x4u sau mot thoi gian sir dung, hodc diy quan bi gay dit...
Truong hop nay phai thao ra quan lai.

- P6i voi nap ac quy, ¢ thé diode chinh luu bi hong dut mach.

Trudng hop niy dé phat hién khi ding von ké do c6 dién ap xoay chiéu
U2, nhung khong c6 dién p ra UDC chi can thay méi diode ma thoi.

+ My bién 4p luc van hanh, luc khong:

- Nhin chung do ngudn dién cung cip vao may bién ap lac co, luc khong hodc
dién ap ra bi dut quang, chinh 13 do tiép xtc x4u. Nén kiém tra lai tir ngudn dién
cung cap dén may bién 4p vy tir may bién ap dén mach tiéu thu. Luu ¥ noi cau dao
chinh, xiét lai cac ¢ vit xiét day chi cho chat, cao sach noi tiép dién hét ten déng
tai cau dao chinh, cac coc ndi & may bién ap..

« M6t s pan trong may bién ap gia dung:

Ngoai s6 pan néu trén d6i voi may bién 4p gia dung cd c6 mot sb pan nhu sau:

- Chudng bio sém nhung dién 4p ra van khong cao do tic te diéu khién chudng
b1 hong, nén thay cai maoi.
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- Chudng khong bao, mic du dién ap ra qua dién 4p dinh mirc. Do tic te bi hong
lam hé mach chudng, cudon day chudng bi chay.

- Pén bao khong sangs nhung may bién ap van hoat dong binh thuong. Do bi
dut bong, mach dén bi hd mach.

- Von ké chi sai trj sd dién ap. Hiéu chinh lai va ddi chiéu véi von ké chuan
hoic thay von ké méi.

- Khéng ting duogc dién ap ra dén dién ap dinh mirc. Do dién ap ngudn xudng
qua thap ngoai khoang cho phép ctia may bién ap hodc do qué tai (may bién ap
rung ran 1én). Trudng hop nay do su thiét ké mdy bién ap, cudn so cap quan du
vong nén c¢6 trd khang 16m gay su sut ap 16n bén trong cudn day. Vi thé khong thé
nang dién 4p 1én duogc,khi dién ap nguodn bi suy giam thai qua.

« Mot s6 pan trong may bién ap nap ic quy:

Ngoai s6 pan néi chung, con riéng ddi véi may bién ap xac dc quy cd cac
truong hop sau:

-May bién ap phat nhiét thai qua, nd cau chi hodc coéng tic bao vé qua tai
(OVERLOAD) cua may xac cit mach. Can phai xem lai binh ac quy c6 bi cham
ndi tit khong. Hodc diode chinh luu toan ky bi ndi ngan
mach.

-May bién 4p mdi van hanh da phat tiéng rung ré va phat nhiét. Can cit mach
ngay, vi do ndi nham céc coc (+) va coc (-) vao binh dc quy, gdy ra dong dién nap
16n trong may bién ap. Néu dé 1au c6 thé 1am hong diode, chay may bién ap
(trwong hop khong co cong tic bao vé qua tai).

-May bién 4p nap binh yéu. Do dién 4p xac binh thap hon dién 4p cta ac quy.
Luu ¥ 1 diode bi hong dut (chinh luu cau 4 diode), khong xac binh dugc (chinh luu
ban ky).

5. Cac ché @9 lam viéc ciia may bién ap
Muc tiéu:
- Biét duogc cac ché do lam viéc caa may bién ap
- Viét duoc cac phuong trinh va vé so do thay thé may bién ap trong cac ché do
- Biét cach tinh cac thong sé caa may bién ap trong cac ché do
5.1. Ché d6 khong tai
Ché d6 khong tai 13 ché d6 ma phia thit cAp ho mach, phia so cap dit vao dién ap.
5.1.1. Phuong trinh va so d6 thay thé ciia may bién 4p khong tai

Khi khong tai I, = 0 ta co:

Ui =lo 21 - B
Hoac: U, = |o( 21 + Zh) =1y 20
Zo= Z1+ Zu,1aténg tré may bién ap khong tai
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So dd thay thé cia may bién 4p khong tai vé trén (hinh 2-15)
Rl X1

Rth
U1

b E—

hidy

=]

Hinh 2-15. So @5 may bién ap khong tai

Nhu véy, hé phuong trinh cia may bién ap khi khong tai 1a:

U1 :Zl'll_El = Io(R1+ jxl)_El

5.1.2. Céac dic diém ¢ ché do khong tai
- Dong dién khong tai
lo = U, - U,
20 JR, + R, + (X, + X,)?

Tong trd zo thudng rat 16m vi thé dong dién khéng tai nho bang 3% + 10%
dong dién dinh murec.
- Céng sudt khéng tdi

O ché do khong tai cong suat dua ra phia thir cap bang khong, song may van
tiéu thy cong sut Py, cong suat P gom cong suat ton hao sat tir APy trong 16i thép
va cong sudt ton hao trén dién tré diy quan so cip APgri. Vi dong dién khong tai
nho cho nén co thé bo qua cong suit ton hao trén dién tré va coi gan dung:

Po ~ = APst

- Hé s6 cong sudt khong tdi.

Cong suat phan khang khong tai Qo rat 16n so voi cong suat tic dung khong tai
Po. Hé s6 cong suat luc khong tai thap.

Ro . I:)0

JRZ+Xg JRI+Q}

Tir nhitng ddc diém trén ta nhan thdy rang khong nén dé may & tinh trang
khong tai hodc non tai.

CoSQ, = =01+0,3
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5.1.3. Thi nghiém khong tai ctia may bién ap

Pé xac dinh hé sd bién ap k, ton hao sét tir va cac thong sb cla may & ché do
khong tai, ta tién hanh thi nghiém khong tai. So do thi nghiém khong tai vé trén
(hinh 2-16)

o A W

O,

o (W -

(2
=/

Hinh 2-16. So db thi nghiém khéng tai

Pit dién 4p dinh mirc vao diy quin so cap, thir cap hé mach, cac dung cu do

cho ta cac sd liéu sau:

Oatmét chi cong suat khong tai Po = APy

Ampemét cho ta dong dién khong tai Ip

Céac vonmet cho gia tr1 U, Ugo.
Tur d6 ta tinh duoc:
- Hé s6 bién dap k.
W B U
"W, T E; T U
- Dong dién khéng tai phan tram.

|
10% = |—° 100% = 3% + 10%

1dm
l14m 12 dOng dién dinh muc so cép.
- Dién tro khong tai.
Ro = Ip_og
Ro=Ri1 + R
Vi rang; Ri, >> Ry nén lay gan ding
Rin = Ro
- Tong tré khong tdi.
Uldm
lo
Ciing nhu trén tong trd tir hoa 1ay gan dung 1a:

Zo =
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Zih = Zo

Xo = 1/25 _Ro2

Pién khang tir hoa 1ay gan ding 1a:
Xih = Xo

- Di¢n khang khong tai.

- H¢ so cong sudt khong tdi.

__Po _
COS(o =15~ 1. = 0,1+0,3

5.2. Ché do ngén mach

Ché d6 ngén mach 1a ché d6 ma phia thur cép bi nbi tét lai, so cép van dat vao
dién ap dinh muc. Trong van hanh, do nhiéu nguyén nhan lam méy bién ap bi ngan
mach nhu hai ddy dan dién & phia thir cdp chip vao nhau, roi xubng dat hodc nbi
v6i nhau bang mot day tong trd rat nho. Pay 1a tinh trang su cd!
5.2.1. Phuong trinh va so d6 thay thé ctia may bién ap ngan mach.

So d6 thay thé ciia may bién 4p ngian mach vé trén (hinh 2-17). Vi tong tro z°
rat nho so voi zm, nén coi gan dung c6 thé bé nhanh tir hod. Dong dién so cap la
dong dién ngén mach I,.

Rn xn
O—-._:_m_

In

U1l

Hinh 2-17. So do thay thé may bién ap ngan mach

Phuong trinh can bang dién 1a:
Ui=lo( Za+ Z79) =1y Zy
Trong do:
Zy= (Ri+R%) + j(X1+X’2) = Ry + jXq = 265"
Rn ~ Ry + R’; 13 dién tré ngan mach may bién ép.
Xn = X1 + X, 12 dién khang ngan mach may bién ap.
Zo = RZ+ X2 1a tong tré ngan mach may bién ép.
Z, 14 tong trd phirc ngan mach may bién ép.
5.2.2. Céc dic diém & ché do ngén mach
- Dong dién ngdn mach.
Tir phuong trinh trén ta c6 dong dién ngén mach.
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Ih = Yigm
Zn
Vi tong tré ngin mach rat nhod cho nén dong dién ngin mach thudng 16n bang
10 + 25 1an dong dién dinh mirc, nguy hiém ddi véi may bién ap va anh huéng dén
cac tai dung dién.
- Liic ngdan mach dién dp thir cdap Us = 0 do dé dién dp ngan mach U, la dién dp
roi trén tong tré ddy quan.
Tir cac nhan xét trén, khi sir dung may bién ap can tranh tinh trang ngan mach.
5.2.3. Thi nghiém ngén mach may bién ap
Pé xac dinh t6n hao trén dién tro day quan va xac dinh cac thong sd so cap va
thir cap, ta tién hanh thi nghiém ngan mach.
So do thi nghiém ngan mach v& trén (hinh 2-18)

HCTe s

Hinh 2-18. So db thi nghiém ngan mach may bién ap

Day quén thir cip ndi ngan mach. Day quéan so cip ndi v6i ngudn qua bd diéu
chinh dién ap. Nho bd diéu chinh dién ap ta c6 thé diéu chinh dién ap dat vao day
quén so cdp bang U, sao cho dong dién trong cac diy quén bang dinh mic. U, goi
la dién 4p ngan mach, thuong dugc tinh theo phan trim cia dién ap so cap dinh
muc.

Un% = 100% = 3 + 10%

U1 dm
Vi dién ap ngén mach nho, tir thong @ s& nhd, co thé bo qua ton hao sit tu.

Cong suat do duoc trong thi nghiém ngan mach Py, chinh 14 ton hao trong dién trd 2

day quan. Tl d6 ta tinh dugc cac thong sd day quan trong so do thay thé.

- Téng tré ngdan mach.

Zn |
1dm
- Dién tro ngan mach.
P,
Rn - I
ldm

- Pién khdng ngdn mach.
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Xn= 422 —R?

Pé tinh cac thong sé day quan ctia may bién ap, thuong dung cic cong thirc
gan dung sau:

Ri=R’; ~ %
X=X~ %
Biét hé s bién ap, tinh dugc thong s tht cap chua quy d6i
=K
e

- Pién dp ngdn mach tac dung phan tram

Ralidm
Unr% =)= 100% = U;%C0S0n.

1dm
- Pién dp ngdn mach phdn khang phan tram
Xnl1dm .
Un% = T;i 100% = U,%singn

(Hinh 2-19a) 1a tam giac dién ap ngan mach, (hinh 2-20b) 1a tam giac tong trd
ngan mach.

.

Pn

R,
b)
Hinh 2-19. Tam giac dién ap ngian mach

5.3. Ché d6 co tai

Ché do co tai la ché do trong d6 day quan so cap noi vao nguon dién ap dinh

muc, dady quan tht cap noi voi tai. Bé danh gid muc do tai, nguoi ta dua ra hé¢ so
tai k.

2 |1

t—p1 R~
|2dm Ildm
ki =1 tai dinh mic
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ki < 1 non tai
ki> 1 qua tai.
O ché @6 tai, phuong trinh can bang dién va tir da xét. Cac thong sb cia so do
thay thé duoc xac dinh bang cac thi nghiém khong tai va ngin mach
Duéi day ta dua vao hé phuong trinh va so dd thay thé dé nghién ctru mot sb
dac tinh lam viéc luc co tai.
5.3.1. Do bién thién dién ap tha cap theo tai. Puong dic tinh ngoai
- D¢ bién thién dién dap thir cdp.
May bién ap co tai, su thay doi tai gdy nén su thay doi dién ap tha cap U,. Khi
dién ap so cap dinh murc, d bién thién dién ap thir cap phan tram tinh nhu sau:
AU2% = % 100%
2dm
A » N X ed A A4k, W1 ,
Nhan tr va mau véi he so bién ap k = W, ta co:
KUzam - KUz _ Uigm - U'
kUzdm B Uldm
Do thi vécto ctia may bién ap c6 tai (hinh2-20a) Gmg véi so d6 thay thé don
gian v¢€ trén (hinh 2-20 b)

AU% = 100%

R, X R} X5

“l Qe

Hinh 2-20

Pé tinh AU, ta chiéu Uy 1én U’,. Theo d6 thi thdy rang, goc l1éch pha giira Uy
va U’, khong 16n, c6 thé coi gan dung.
Uiam = OB = OC
Uidm - U2 = AC = AB €0S (¢n - @) =
= ABcos@n cose; + AB singnsing; =
= 132,C0SPrCOSPt + 11Z,SINEASINE;
on 12 gbc cua tdng tré ngan mach (P 6-7).
o 1 goc 1éch pha giira dién ap U, va dong dién I, chinh 1a gbc cua tong tré
tai.
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Xt
Qi =arctg o

11Z,COS®RCOSP: + 11Z,SINELSINQ;

A 0f — 0fn =
Vay AU% U 100%
| 14mZnCOSPRCOSQ: + 14mZnSIN@RSIN
— kt( 1dmén Pn (Ej 1dmé&n ®n (Pt) 100% =
1dm
= ki (Unr% coso; + Unx%0sing:y)
I .
Trong do: ki = ﬁ hé so tai
| 14mZnCOS
Unr% = “‘U4ld(& 100% = U,%C0S
| 14mZnCOS :
Un% = “IT(P— 100% = U,%siney

AU»% g v6i cac loai tai khi cosey = const.

- Puong dac tinh ngoai.

Puong dic tinh ngoai cia may bién ap biéu dién quan hé U, = f(l,), khi U =
Uiam VA COS@; = const

Dién ap thu cap U, la:
AU%

100 )

Dua vao cong thire ta v€ duong dac tinh ngoai.

Tir do thi ta thay, khi tai dung, I, tang thi U, tang. Khi tai cam hodc trd, I, ting
thi Uy giam (tai cam U, giam nhiéu hon).

Pé diéu chinh U, dat dugc gia tri mong mudn, ta thay doi s6 vong day trong
khoang +5% (thuong thay d6i so vong diy cudn cao ap).

Uz = Usdam - AUz = Usan (1-

4 AUL%

5.3.2. Tén hao va hiéu suat may bién ap.
Khi may bién ap 1am viéc c6 cac ton hao sau:

- T6n hao trén dién tré day quan so cap va thir cap goi la ton hao dong AP..
Tbn hao déng phu thudc vao dong dién tai.
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AP, =I/R, +I1?R, =12(R, +R',)=1/R, =kZ12 R,

AP4 = ktZPn

Trong d6 P, 1a cong suit do dugc trong thi nghiém ngin mach.

- Ton hao sit tir APy trong 151 thép, do dong dién xody va tir tré gdy ra. Ton

hao sit tir khong phu thudc tai ma phu thudc vao tir thong chinh, nghia 1a phu
thudc vao dién ap. Ton hao sit tir bang cong suit do dugc khi thi nghiém khong tai.

Po.

APSI = PO
Hiéu sudt may bién ap 1a:
P, P, ktsdmCOS(pt

=P, T Po+APG+APy — KiSamCOS@: + Po + kP,

Trong d6 P, 1a cong suit tac dung & dau ra (tai tiéu thu)

P, = S,c05¢t = KiS¢mCOS®t

I S
k=2 o2
Ide Sdm

Néu cos(t khong ddi, hiéu suét cuc dai khi:

on

—_— = O

oKt
Sau khi tinh, ta c¢6 hiéu suét cuc dai khi ton hao dé)ng béng ton hao sét tir k3P, =

H¢ so tai trng vai hiéu suat cuc dai la:

D61 vo1 may bién 4p cong suat trung binh va 16n, hi¢u suat cuc dai khi h¢ so

tai ki =0,5+0,7.

Puong dic tinh hiéu suat vé& trén (hinh 2-21)
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1,0 -
g Cosg,=1

098 |2 Cosp;=0,8

0,96 |

/!

0,94

0,92

0.9

. K
o 02 04\0,6 08 10 12 °

Hinh 2-21. Pudng dic tinh hiéu suét

Bai thure hanh 1: St dung,théo lip va sira chita may bién ap ngudn
a.Muc tiéu.
- Sir dung thanh thao dung cu , thiét bi thao lap
- Sir dung,thao lap va stra chita dugc may bién ap ngudn
b.Dung cu va thiét bi
- Dung cu: Céc loai kim dién, tubc-no-vit, bat thtr dién, déng ho van nang
- Thiét bi va vat tu: May bién ap ngudn
€.N0i dung thuc hanh
Budéc 1. Quan sat
Budc 2. Mo vit
Budc 3. Thao vo
Budc 4. Stra chira cac hu hong
Bué6c 5. Kiém tra dién tré cach dién
Budc 6. Cip dién , thir tai
Buéc 7. Viét bao céo trinh tu thue hién

Bai thwe hanh 2: Str dung,thao lap va sira chita Survolteur

a.Muc tiéeu:

- Sir dung thanh thao dung cu , thiét bi thao lap

- Str dung,théo lap va stra chita dugc Survolteur

b.Dung cu va thiét bi

- Dung cu: Céc loai kim dién, tudc-no-vit, but thi dién, déng ho van nang
- Thiét bi va vat tu: May bién ap (Survolteur)
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€.No61 dung thuc hanh
Budc 1. Quan sat
Budc 2. M¢ vit
Budéc 3. Thao vo
Budc 4. Sua chita cac hu hong
Budce 5. Kiém tra dién tro cach dién
Budc 6. Cap dién , thir tai
Budc 7. Viét bdo c4o trinh tw thuc hién

Bai thuc hanh 3: Str dung,thao lap va sira chita may 6n ap
a.Muc tiéu:
- Str dung thanh thao dung cu , thiét bi thao lép
- Sir dung,théo lap va stra chita dugc may on ap
b.Dung cu va thiét bi
- Dung cu: Céc loai kim dién, tudc-no-vit, but thi dién, déng hd van nang
- Thiét bi va vat tu: May 6n ap
C.Noi dung thuc hanh
Budce 1. Quan sat
Budc 2. Mé vit
Budce 3. Thao vo
Budc 4. Sua chita cac hu hong
Bué6c 5. Kiém tra dién tré céch dién
Budc 6. Cap dién , thir tai
Budc 7. Viét bao cdo trinh ty thuc hién

CAUHOI ON TAP

1. Phan loai cac vat liéu ché tao may bién ap ?

2.Trinh bay cach lra chon vat liéu ché tao may bién ap ?

3.Trinh bay cau tao, nguyén ly hoat dong ciia My bién 4p 1 fa ?

4.Trinh bay nhitng hu héng thudng gap, nguyén nhan va cach sira chita ciia May
bién 4p 1 fa?

5.Trinh bay ciu tao, nguyén Iy hoat dong ctia May bién ap ngudn, Survolteur, On
ap?

6.Trinh bay cach tinh toan cac thong s ki thuat ctia may bién ap
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7.Trinh bay céc budc thdo,quin mdy bién ap

8.Trinh bay cac ché do lam viéc cia may bién ap

5.Trinh bay nhitng hu hong thudng gip, nguyén nhan va cach sta chita ciia 9.May
bién ap ngudn, Survolteur, On 4p?

BAI 3 : PONG CO PIEN GIA DUNG
Ma bai: 29-03
Giéi thi¢u:

Pong co dién gia dung dugc st dung trong doi sdng xa hoi ngay cang da
dang va phong phii. Do d6 viéc tim hiéu dé nam duoc cau tao, nguyén 1y hoat
dong, cach van hanh va stra chira diing k¥ thuat 13 rat can thiét

Trong ndi dung bai hoc nay trang bi cho hoc vién nhiing kién thuc, k§ nang
co ban vé dong co dién khong déng bd mot pha, quat di€n, may giat, may bom
nudc..

Muc tiéu:
- Giai thich dugc cau tao, nguyén 1y hoat dong ciia nhom dong co dién gia dung.



51

- St dung thanh thao nhém dong co di¢n gia dung trong gia dinh ddm bao céc
tiéu chuan k¥ thuat va an toan.

- Thao ldp dung qui trinh, x4c dinh chinh x4ac nguyén nhan va sira chita hu hong
cua cdc loai dong co dién gia dung dam bao an toan cho ngudi va thiét bi.

- Rén luyén tinh tich cuc, cha dong, tu duy khoa hoc, an toan va tiét kiém.

1 Pong co khong dong bd mdt pha
Muc tiéu:
- Hiéu duoc ciu tao cia dong co KPB mét pha
- Phan tich dugc nguyén Iy hoat dong ctia dong co KPB mot pha
- Biét dugc cac cach mo may dong co KPB mot pha
- Biét duoc cac loai dong co KPB mot pha
1.1. Khéi quat
Pong co khong dong bo mot pha thuong duge dung trong cac dung cu sinh
hoat va cong nghiép, cong suét tir vai walt dén khoang vai nghin walt va néi vao
ludi dién xoay chiéu mot pha. (hinh 3-1)

Hinh 3-1. Bong co K BB 1 pha

Do nguyén Iy md méay khac nhau va yéu cau tinh ning khac nhau ma xuét
hién nhitng két cau khac nhau, nhung noi cho cung van c6 két ciu co ban gidng
nhu dong co dién ba pha, chi khac 1a trén stator c6 hai ddy quan: Day quéin chinh
hay diy quan lam viéc va day quan phu hay diy quan md may. Rotor thuong 1a
16ng séc. Day quan chinh duoc ndi vao ludi dién trong sudt qua trinh lam viéce, con
day quan phu thuong chi ndi vao khi mé may. Trong qua trinh mé may, khi toc do
dat dén 75 dén 80% toc d6 dong bo thi dung ngit dién kiéu ly tdm cat diy quéan
phu ra khoi ludi. C6 loai dong co sau khi md may, diy quan phu van ndi vao ludi.
D6 1a dong co dién mot pha kiéu dién dung (hay con goi 1a dong co dién hai pha).
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1.2.Nguyén ly hoat dong

Pau tién, ta xét ché d6 1am viéc cua dong co dién mot pha khi day quén mé
may da ngét ra khoi ludi. Day quan 1am viéc ndi v6i dién ap mot pha, dong dién
trong ddy quin sé& sinh ra tir truong dap mach . Tir trudng nay cé thé phan tich
thanh hai tr truong quay @ Va g ¢6 chiéu ngugc nhau, c6 na = ng va bién do
bang 1/2 bién d6 tir truong dap mach (hinh 3-2a).

{&) (2%

Hinh 3-2. Nguyén Iy lam viéc ctia dong co KPB 1pha

Nhu vay, c6 thé xem dong co dién mdt pha trong dwong nhu 2 dong co dién
ba pha giéng nhau c6 rotor dit trén cing mot truc va ddy quéan stator ndi noi tiép
nhau sao cho tir truong cua chiing sinh ra trong khong gian theo chiéu ngugc nhau
(hinh 3-2b). Pén luot chung lai twong duong mot dong co dién ba pha c6 hai day
quan ndi ndi tiép nhau tao ra @5 va g (hinh 3-2¢). Trong dong co dién mot pha
cung nhu trong hai mo hinh cta ching, tir truong quay thuan va nghich tac dung
v6i dong dién rotor do chung sinh ra tao thanh hai moment M va Mp. Khi dong
co dimg yén (s = 1) thi Ma = MB va nguoc chiéu nhau, do 6 moment tong M =
Ma + Mp = 0. Dong co khong quay dugc ngay ca khi khong c6 M trén truc.

Néu quay rotor ctia dong co dién theo mot chiéu nao d6 (vi du quay theo
chiéu quay cta tir truong day quin A nhu hinh 17-03-27b) véi téc d6 n thi tan sd
cua s.d.d, dong dién cam ung & rotor do tir trrong quay thudn @ sinh ra sé la:

_P(n1+n) _pni(n1—-n) _
60 60n1

foA sf1

Con dbi véi tir truong quay ngugce o thi tan sd Ay la:



Hinh 3-3. Bac tinh M = {(s) cua dong co dién KPB 1 pha

bB:pm1+m::mu{ﬁu—ﬂu—nq:(2_$ﬁ

60 60 nq
O day (2 - s) 1a hé sd trugt cta rotor ddi véi tir truong og.Cho ring M > 0 khi
chung tac dung theo chiéu quay cua tir trudng @ 4, ta s& c6 cac dang duong cong
Ma va Mg nhu hinh 3-3
Khi s =1 thi M = 0, dong co khong thé bat dau quay duoc khi trén stator chi co
mot diy quén va diéu kién 1am viéc ctia dong co khi rotor quay theo chiéu nay
hozc chiéu kia v6i téc dd n déu gidng nhau (vi duong dic tinh moment c6 tinh chat
dbi xtng qua goc toa do).
1.3 Céc dai luong dinh mirc

May dién khong déng bo c6 cac dai lugng dinh mirc dac trung cho diéu kién
k¥ thuat ctia may. Cac tri sé ndy do nha may thiét ké, ché tao qui dinh va dugc ghi
trén nhan may. May dién khong ddng bd chu yéu 1am viéc & ché d6 dong co nén
trén nhan may chi ghi cac tri s6 lam viéc cua ché d6 dong co mg v tai dinh muec.

-Cong suat dinh mirc & dau truc (cong suat dau ra) Py (KW, W) hoic Hp,
1Cv = 736 W (theo tiéu chuan Phap); 1kW = 1,358 Cv. 1Hp = 746 W (theo tiéu
chuan Anh)

-Dong dién dinh muc I3y, (A)

-Dién 4p day dinh mac Ugn, (V)

-Kiéu d4u sao hay tam giac

-Téc d6 quay dinh mtrc Ndm

-Hiéu suét dinh muc Ndm

-H¢ s6 cong suat dinh mirc cos@gm

Cong suét dinh mirc ma dong co dién tiéu thy:
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P
Pidm = 9™ = \/3Ugmldm c0S odm
Ndm
Pam =+/3Udmldm Cos edammndm
A~ . r o A P, W
Momen dinh mutc ¢ dau truc: Mdm = Pam 1 _ 4975 drn—()(KG M)
o 981 Nngm(vg/ph)

1.4. Phuong phap mé may va cac loai dong co dién mot pha
* Cac phuong phdp mo may
- Dung ddy quan phu:

Nhu chung ta d3 biét, néu chi c6 day quan chinh ndi vao luéi dién thi tir truong
trong ddy quan mot pha 1a tir truong dap mach, nén dong co dién khong dong bod
mot pha khong thé ty mé médy duoc vi khis =1 thi M = 0.

Mudn dong co tu mé may (khoi dong) thi tir truong trong may phai 13 tir truong
quay hodc it nhét tir trudng quay nguoc phai yéu hon so véi tir truong quay thuin
®p, dé tao ra tir trudng quay c6 thé dung vong ngan mach hoic day quan phu va
phan tr md mdy. Day quan phu dit 1éch pha so v6i ddy quan chinh mdt goc 900
trong khong gian trén mach tir stator; phan tir mé may dung dé tao su 1éch pha vé
thoi gian gitta dong dién trong diy quéan chinh va day quan phu co thé 1a dién trg,
cudn day hoac tu dién, tu dién dugc dung phé bién vi dung tu dong co c6 md men
mo may 16n, hé sd céng suit cose cao va dong dién md may tuong ddi nh.

a. Ding dién tré dé mo may:

Pé 1am cho Ipym 1éch pha so véi Ijy, nguoi ta ndi thém mot dién tro hay dién
cam vao cudn ddy mé may. Mmm cua loai dong co nay tuong d6i nho. Trong thuc
té chi can tinh toan sao cho ban than diy quan phu c6 dién tré twong ddi 16n 1a
duoc (dung bdi day chap nguoc) khong can ndi thém dién trd ngoai. (hinh 3-4)

¢ =

. Ik

Hinh 3-4. M& may bang dién tro
p. Dung tu dién mo may:
Néi tu dién vao day quén md may ta duoc két qua tdt hon. C6 thé chon tri sb

tu dién sao cho khi s = 1 thi I;ym 16ch pha so v&i I}y 900 va dong dién cua cac day
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quan d6 c6 tri s6 sao cho tir trudng do ching sinh ra bang nhau. Nhu vy khi khoi
dong dong co s€ cho mot tir truong quay tron. (hinh 3-5)

MM

Hinh 3-5. M& may bang dién dung
. Béng co dién mot pha kiéu dién dung:

Ta c6 thé dé nguyén diy quan md may co tu dién ndi vao ludi dién khi dong
co da lam viéc. Nho vay dong co dién duoc coi nhu dong co dién hai pha. Loai nay
c6 dic tinh lam viée tot, nang luc qua tai 16n, hé $6 cong suét cua may dugc cai
thién. Nhung tri s6 dién dung c6 loi nhat cho mé may lai thuong qua 16n ddi voéi
ché d6 lam viéc, vi thé trong mot s6 truong hop khi md méy két thiic phai cat bot
tri s6 clia tu dién ra bang cong tac ly taim. (hinh 3-6)

. . |
IL
U {L\‘ U g vV "o
. = C .
n] ° Q o] © (o]
O @) (=] o
la] o (a] [a] o]
MM o
a b

he
MM

Hinh 3-6. Pong co dién mot pha kiéu dién dung

- Dung vong ngdn mach:

Vong ngian mach F dong vai trd cudn diy phu F quing 1/3 cuc tir. Khi dat mot dién
ap vao cudn day chinh dé mé may, diy quin s& sinh ra mot tir truong dap mach
®¢. Mot phan ciia @, 12 @' s& di qua F va sinh ra I, trong F (I, - ®p ), néu bé qua
t6n hao trong vong ngan mach thi @, s& tring phuong véi Ip. @, tac dung véi @'g
sinh ra @"=®";+®"’; 1éch pha so voi phan tir thong con lai ®g - . Do do, s&
sinh ra mot tir truong gan gidng tir truong quay va cho mot moment mé may dang
ké. (hinh 3-7)



Hinh 3-7. Pong co dién mot pha ¢ vong ngan mach

* Phan loai
Dong co dién mot pha co thé phan lam cac loai sau:
- Pong co dién mot pha co vong ngan mach
- Pong co dién mot pha mo may bang dién try
- Pong co dién mdt pha md may bang dién dung
- Bong co dién mét pha kiéu dién dung:
+ C6 dién dung lam viéc
+ Co dién dung lam viéc va m& may
1.5 Str dung dong co dién 3 pha vao luéi dién 1 pha
1.5.1. Bién ap ngudn bang dién ap pha cta dong co
- So d6 (hinh 3-8a)
N L1 L1

» =

Uz a W2 T c1——

U1 W1
T

b)

Hinh 3-8. So d6 du day dong co 3pha thanh dong co 1 pha

+ Pién ap ngudn bang dién ap pha ctia dong co U = Us
A . cn ‘A I
+ bién dung lam viéc cua ty dién Cy = 4800 6 uF

+ Dién ap lam viéc cua tu: Ug =~ UNéu dong dién pha dinh mtc cia dong co
ba pha, don vi la ampe.
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- So d6 (hinh 3-8b)
+ Pién 4p ngudn bang dién ap pha ctia dong co U = Ut

+ DPién dung lam vi¢c cua tu dién Cpy = 1600 %HF

+ Dién &p lam viéc cua tu dién:

Cach dau day theo so dd (hinh 3-8b)cod wu diém hon so d6 (hinh 3-8a):
Momen mé may 16n hon, loi dung cong suat kha, dién dung cta tu nhé hon, nhung
dién ap trén ty 16n hon.

1.5.2. Khi dién ap ngudn dién 1 pha bang dién ap day cua dong co 3 pha.
C6 thé dau day theo so dd sau (hinh 3-9)

L1

|
L
W1

I
1 W2
c1__
Uz a W2
U1 @ W1
a. b.
Hinh 3-9. Pong co dién mot pha kiéu dién dung
- So d6 hinh 38a +U=Ug + Cvazsoo%uF +Ug = U

Soddhinh3.8b +U=Ug 4CLy - 2740'6%

1.6. Cong dung ctia may dién khong dong bo

May dién khong dong bo 1a loai may dién xoay chiéu chu yéu dung lam
dong co dién. Do két ciu don gian, lam viéc chic chin, hiéu suét cao, gia thanh ha
nén dong co khong dong bo 1a loai may dugc sir dung rong rdi nhat trong cac
nganh kinh té quc dan. Trong cong nghiép thuong dung may dién khéng dong bo
1am ngudn dong luc cho may can thép loai vira va nho, dong luc cho cac may cong
cu... Trong ham mé dung 1am mdy toi hay quat gid. Trong nong nghiép dung lam
may bom hay may gia cong nong san pham. Trong doi sdng hang ngay may dién
khong déng bo cling dan dan chiém mot vi tri quan trong: quat gid, dong co tu
lanh...Tém lai pham vi timg dung cta may dién khong dong bd ngay cang rong rii.

Tuy vay may dién khong dong bd c6 nhitng nhuoc diém sau: cose ctia may
thuong khong cao 1dm, dic tinh diéu chinh téc do khong t6t nén tng dung cta nd
co ph?m bi han ché.
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1.7 Dong co khong dong bd mot pha kiéu dién dung
a) Céu tao: gobm 2 phan
- Stato

L&i thép : dugc ghép tir nhitng 14 thép ki thut dién moéng, c6 tim son cach
dién, trén bé mit c6 xé ranh ghép lai vo1 nhau tao thanh moét hinh tru ¢6 cac ranh.
Trong rinh c6 dit bo day cubn mot pha.

Bo day cubn :

+ Cudn chinh (cudn lam viéc) :
— Tiét dién day 16n, s6 vong day nho.
— Thudng xuyén dugc dau truc tiép vao nguon dién.
+ Cudn phu (cudn khéi dong) :

— Tiét dién day nho, s6 vong day 1on.

— CO thé hoat dong song song voi cudn lam viéc hoac dugc cat ra sau khi
qua trinh khoi dong két thac.

— Dit 1éch so v6i cudn chinh mot goc 90° dé két hop v6i1 cudn chinh tao ra
momen quay giap dong co ty khdi dong.
- Roto

L& mot 18i thép hinh tru trén bé mit co xé ranh. Trong ranh dat day cudn thi
goi 13 dong co khong déng bd mot pha roto diy cudn. trong rinh dit cic thanh
nhém c6 hai ddu dugce han chung lai v6i nhau thi goi 1a dong co khong dong bo
mot pha roto 16ng soc hoic roto ngan mach.

b) Nguyén 1y hoat dong (hinh 3-10) Vit ly
| R | R tam
A VAVA A VAVAN i
C C
® ¢ ®
a) Pong co khong déng bo mot b) Pong co khong dong bo mot
pha dung tu ngdm pha dung tu khoi dong

Hinh 3-10 . So d6 nguyén 1y hoat dong cta dong co khong dong

Khi dit mot dién ap xoay chiéu vao hai ddu cudn chinh, dong dién chay qua
cudn chinh Ic s& tao ra tir truong dap mach (14 hai tir trudng quay bang nhau vé trj
s6 nhung nguoc chiéu) nén dong co khong tu khoi dong dugc.
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Dong dién chay qua cudn phu va tu dién Ip 1é€ch so véi dong qua cudn chinh
lc mot goc 90° nén tir trudng tong hop bay gid 1a tir truong quay nén dong co tu
khéi dong duoc.
¢) Uu diém va nhuoc diém
Uu diém:

- MOmen khéi dong 16n.

- Hé s6 cong suit (cos@) cao.

— Puogc st dung pho bién trong cong nghiép va trong sinh hoat.
Nhuroe diém:
- Day cudn ¢ ciu tao phtc tap.
- Gia thanh cao.
1.8. Pong co khong dong bo mot pha kiéu vong ngin mach
a) Céu tao (hinh 3-11)

Hinh 3-11. So db nguyén 1y cua dong co
khong déng bd mot pha kiéu vong ngan mach
1 — Cuyc tur stato 2 — Déy cudn cudn chinh
3 — Vone nedn mach 4 — Roto

Stato c6 dang cuc 161, day cudn cudn lam viéc duogc cudn quanh céc cuc tu.
Trén bé mit cuc tir ¢6 xé ranh, trong ranh c6 dat mdt vong ngén mach béng déng
hoac nhom 6m léy khoang 1/3 bé mit cuc t.

Vong ngian mach c6 vai trd ctia cudn khoi dong dé giup cho dong co tu khoi

dong.
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b) Nguyén ly hoat dong

Khi dau cudn ddy cac cuc tir vao ngudn dién, dong dién qua cudn lam viéc
lc s& tao ra tir thong ®c. Tir théng ndy mot phan di qua vong ngin mach tao ra
trong do tir thong d'c.

O phan 15i thép c6 vong ngén mach, tir théng @'¢ tac dung voi dong dién tao
ra tir thong @p.

Tir thong & phan 16i thép khong co vong ngan mach ® = d¢ - @'c . Cac tir
thong nay lam sinh ra dong dién va tir thong 1éch nhau mot goc nhat dinh vé khong
gian va thoi gian nén tao ra mémen quay va roto s€ quay.

Chiéu quay cua roto tir phia khong c6 vong ngan mach vé phia c6 vong ngan
mach.
¢) Uu diém va nhuoc diém
Uu diém -

- C4u tao don gian, dé bao quan, van hanh, stra chira.

- Gi& thanh ré.

Nhuoc diém

- MOmen khéi dong nhé (Mkp = 0,6 Mam).

- Hé s6 cong suat thap (cosg = 0,4 - 0,6).

— Phu hop véi phu tai nho cong suét tir vai oat dén vai chuc oat.

1.9. Phuong phap xac dinh cac dau ddy ra
Quy udc chung: (hinh 3-11)

R
—/ N\, Day lam viéc (R): mau xanh

ANV Day khéi dong (S): mau dé

Diy chung (C): mau tring
[ ) S

C

Hinh 3-11. Quy udc chung xac dinh cac dau

Trén thuc té, khi xac dinh céc dau day ra ta can phai c6 phuong phap do dién

trd. Co s¢ cua phuong phép nay 1a : Rkp > Ry
a) Loai dong co c6 3 daura

Dung 6mmét do lan luot tung cdp trong 3 dau day ra, ta nhan dugc 3 gia tri dién
tr¢ khac nhau.

Lan do c6 dién tro 16n nhét (kim quay yéu nhat) thi dau con lai 1a day chung (C).

Lan do c6 gia tri dién tré nho nhét (kim quay manh nhét) thi dau day con lai la
day khoi dong (S).
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Lan do c6 gia tri dién trd trung binh (kim quay vira phai) thi ddu day con lai 14

day lam viéc (R).
b) Loai dong co co 4 dau ra

Dung 6mmét do lan luot ting cip trong 4 dau diy ra, hai dau day lién lac
v6i nhau 13 hai dau day cia cing mot cudn. Danh dau timg cudn va ghi nhin gid tri
dién tré.

Cap nao co di¢n tré 16n nhét thi d6 14 hai dau cta cudn khoi dong.

Cép nao co di¢n tréd nho nhét thi d6 14 hai dau cta cudn lam viéc.
¢) Loai dong co c6 6 dau ra

Dung 6mmét do lan luot ting cip trong 6 dau day ra, hai dau day lién lac
v6i nhau 13 hai dau day ciia cing mot cudn. Panh dau timg cudn va ghi nhan gia tri
dién tro.

Cap nao co dién tro 16n nhat thi do 14 hai dau cta cudn khoi dong.

Hai cap nao c6 dién tro béng nhau va nho hon dién tr¢ cap con lai thi do la
bdn dau ctia cudn lam viée.
d) Loai dong co khéi dong bang noi trd (hinh 3-12)

Q1=Q2>Q3

Hinh 3-12. Xéc dinh cac dau day dong co mot pha
khéi dong bang noi trd

Ung véi 1an do c6 dién tré nho nhat thi dau con lai 1a day khoi dong.
1.10. Phuong phép dao chiéu quay dong co khong dong bd mot pha
a) Kiéu dién dung

Pao chiéu quay : nguoi ta tién hanh ddo chiéu dong dién qua mot trong hai
cudn (1am viéc hodc khoi dong) bang cach dau lai day chung. (hinh 3-13)
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R
AT AVAVAY
o
4'/\/\/\/V\/\_| NN
s CI_ R |
L ®

a) quay thuan b) quay nguoc

Hinh 3-13. So d6 nguyén 1y déo chiéu quay dong co mot pha co

b) Kiéu vong ngan mach

Pao chiéu quay : ngudi ta tién hanh xoay nguoc stato 180°.
¢) Kiéu khoi dong bang noi tro

Pao chiéu quay : ngudi ta tién hanh thay doi cach déu day chung.
(hinh 3-14)

1 4 1 4

a) quay thuan b) quay nguoc

Hinh 3-14. So d6 nguyén 1y dao chiéu quay dong co mot pha khoi

~ ol 2
AAna nAl try

1.11. P4u day, van hanh dong co.

1.11.1. Kiém tra quy udc cac day dau, ddy cudi.

a Y nghia céc sd liéu ghi trén nhan may.

Thong thudng trén tat ca cac dong co dién didu c6 ghi cac thong sb co ban sau;
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Cong suat dinh muc Pim (KW) hodc (HP)
Dién 4p day dinh muc Uim (V)

Dong dién day dinh murc lim  (A)

Tan sb dong dién f (Hz)

Téc d6 quay roto Nam (vONg / phat)
Hé s cong suét COS¢

Loai dong co 1 PHA

b. Kiém tra cham vé.

Dbi v6i dong co ba pha ta 1an luot kiém tra tirng pha mot bang bong dén hodc dong
ho vin nang.

Thao rdi cac dau ndi tach ra timg pha.

Kiém tra bang dong hd van nang: Pé thang do dién tro (X 1k hodc X10Kk)

Pé mét dau que do vao mot dau day cua mot pha va mot dau que do cham cham vo
dong co ( 1am vé sinh dé tiép dién tot). Lan luot kiém tra tirng pha néu pha nao do
khi do dong hd chi mot gid tri dién trd nao d6 thi pha d6 cham vo.

¢. Kiém tra cham pha.

Théo 10i cac dau ndi tach ra thanh timg pha riéng biét

Kiém tra bang dong hd van ning: Dé dong ho & thang do dién tro(X 1k hoic X10Kk).
Kiém tra lan lugt timg pha. Mot dau que & pha A que do con lai & pha B hoic C,
néu kim déng hd chi mot gia tri ndo d6 co nghia 1a pha A d6 cham voi pha B hoic
pha C.

Kiém tra 2 pha con lai tuong tu.

1.11.2.Pau dong co vao ludi dién.

a. Pau dong co mot pha vao luéi dién.

- So dd quat ban dung tu khai dong ( Quat ban 3 sd).
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S ( star )

Cp ( Capacitor, Permanent )

~ 1 R (Run)

C (Common)

So @6 didu déy quat ban 5 déy
Hinh 3-15. So d6 quat ban dung tu khoi dong
- So d0 quat tran dung tu khai dong (5 o).

S ( star )
J—— Cp ( Capacitor, Permanent )
1 2g7%4 3
~ I R (Run)
C (Common)

So db dau diy quat tran (5 s6)
Hinh 3-16. So d6 quat ban dung tu khoi dong (5 S6)
So d6 dau day dong co 1 pha:
+ Dung tu thuong truc:
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5 (star)
Cp [ Capacitor, Permanent )
. R (Fun)
~T C (Common)
.

Piu diy déng co 1 pha dimg tu thudng truc

Hinh 3-17. So db quat ban dung tu thudng truc

+ Dung tu thuong truc va tu khéi dong:

O phan nay bén canh tuy thuong tryc s& c6 thém tu khoi dong dé cho dong co
khoi dong nhanh hon, ta ding ca hai tu dau song song véi nhau va ding phuong
phap ngat dién ly tam (ngat dién ty dong) bo phan nidy dugc gan ngay trong truc
ctia dong co dugc thé hién theo (hinh 3-18)

3 \T;’;m cach di:_m/'l"ié:p diém
t l i
; —

Ngdr dign Iy tim trong déng co dién (céng tic by tdm)

Hinh 3-18. Dung tu thuong truc va tu khoi dong

Ngit dién 14 bo phan rat can thiét cho dong co khong dong bd mot pha ( c6 2
cudn day).

Cong dung cua cac loai ngat dién dé ngan khong cho qua cudn dé khi dong
co quay voi toc d6 tuong xtmg (khoang 2/3 téc d6 dinh muc cua dong co).
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Hau hét cac dong co nay khi d6 khéi dong chi c6 mdt cudn day lam viéc
(day 1on 1a day lam vi¢c, cudn day khéi dong day nho s€ ngung lam vi¢e, tac dung
ctia cudn day nho 1a dé cho dong co khoi dong phai trai qua hai nhiém vu sau:

+ Nhiém vu 1: Phai déng mach dién cho dién di vao dong co, cudn day khdi dong
lam cho dong c& khoi sy quay, khi mach dién dong kin, 2 vit bach kim phai nam
sat lai véi nhau khi dong co chua quay.

+Nhiém vu 2: Phai mo mach dién dé ngit diing dién khong cho diing dién

di qua cudn khoi dong khi dong co quay, mach dién hd, 2 vit bach kim phai

tach ro1 nhau.

Néu thiéu mot trong hai nhiém vu trén thi dong co s€ bi chay, néu mach dién
khong dong dién s€ khong di vao cudn day khdi dong ma chi di qua cudn day lam
viéc s€ khong lam cho dong co quay dugc do d6 cudn day lam viéc ndng 1én va
chay may ( truong hop nay s€ tao thanh nhiét nang) . Khi dong co dé quay ma
mach dién khong mé cliing s€ bi chay vo cac li do sau:

+ Cudn day khoi dong co sé vong day it khong du stirc dé nd lam viéc song song
vGi cudn day lam vigce.
+ Loai dong co co ngét dién ly tam thi stir dung béng tu dién dé khoi dong, ma tu
dién khéi dong co6 suc chira dién dung 16n hon tu dién thuong truc, n6é nap dién vao
nhiéu va phong dién manh, nén mdi khi may d6 quay ma ngat dién khong mo sé
mau chay. (hinh 3-19)

S ( star )

Cp ( Capacitor, Permanent )

~U C (Common) R (Run)

So ds dau diy dong co 1 pha diing 2 tu song song

1.12.Nhirng hu héng thuong gap, nguyén nhan va cach sira chira
STT| Hién tuong Nguyén nhan Cach sira chira
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Dong khong tai | - Mach tir kém chat - Tang cudng tam sy
tang qua 1on (Ip | luong cach dién, néu c6 chuyén
> 50% lym) bién thi tai sir dung, néu
khéng thi thay thé moi
- Boc lai cach dién hoac
- Mot s6 vong ddy trong | thay thé day méi
bdi day bi chap
Khi cap dién cho | - M4t ngudn - Kiém tra lai duong day

dong co, dong
co khong chay
hoic quay rat
cham c6 tiéng
gam ru kém theo
va phéat nong
nhanh

- Tu dién (tu khoi dong
hoac tu thuong truc bi
hong)

- Cudn khoi dong hoac
vong ngan mach bi dut

- Vong bi hoac bac d& bi
mai mon qua nhiéu dan
to1 roto b1 hut chat

- P4u sai cyc tinh

ngudn cap dién cho dong
co vaxuly

- Thay thé tu méi (dién
dung tu méi bang tu cii
nhung dién 4p co thé
chon 16n hon)

- Kiém tra, xac dinh diém
dut dé ndi lai hodc cudn
lai cudn day

- Thay thé vong bi, bac
dd méi cung thong sb ki
thuat

- Kiém tra lai so d6 va
dau day cho ding cuc
tinh

Khi cap dién cho
dong co, cac

- Cudn day stato bi ngan
mach

- Kiém tra, xac dinh di€ém
ngan mach va xu ly

thiét bi bao vé - sai cach dau day - Poc lai nhan may, tai
tac dong ngay liéu hudng dan kém theo
lap tirc va d4u day thich hop

Khi mang tai - Tai qué 1on - Kiém tra va giam bot tai
dong co khong - Kiém tra lai dién ap
khéi dong duge | - Dién 4p nguén suy nguén

giam qué thap

Tu lam viéc
thuong xuyén bi
danh thung khi
cudn lai bo day
stato

- Do cudn khai dong
cudn thiéu sé vong day
hoic tiét dién day nho
hon so v&i day cii

- Ty thay thé c6 dién
dung nhé hon tu cii

- Cudn lai cudén day du $O
vong day va dung kich
thude day

- Thay thé tu méi
(dién dung tyu méi bé“mg tu
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cli nhung dién ap co thé
chon 16n hon)

Dong co van
hanh phat néng
qua muc

- Bong co lam viéc qua
tai thuong xuyén

- bién 4p ngudn qua cao
hodc qua thap

- Tu dién c6 tri s dién
dung 16n hon yéu cau

- Mot sb vong day trong
bdi day bi chap

- Kiém tra dong dién va
gidm bat tai

- Kiém tra dién ap ngudn
va co bi¢n phap phu hop
- Thay thé tu méi

(dién dung ty mdi bang tu
cli nhung dién ap co thé
chon 16n hon)

- Kiém tra, x4c dinh diém
bi chdp va xur Iy cac vong
day bi chap

2. Quat dién
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc ciu tao, nguyén 1y hoat dong ciia Quat dién
- Trinh bay duoc cac loai hu hong, nguyén nhan va bién phap stra chita Quat

dién

- Van hanh va stra chira dugc Quat dién dang k¥ thuat

2.1 Chu tao
a) Bong co dién

LA bo phan quan trong nhat cta quat vi chat lugng cta dong co quyét dinh

chét luong cta quat.

Pong co khong dong bo mot pha kiéu vong ngan mach :
+ Dé& ché tao, bao quan, van hanh, sira chirta.
+ Momen khoi dong nhd (Mkp = 0,6 Myn).
+ Hé s6 cong suit thap (cose = 0,4 - 0,6).

— Chi phu hop véi phu tai cong suat nho tir vai o4t dén vai chuc oat nén dong co

khong dong bd mot pha kiéu dién dung duogc thay thé va sir dung pho bién.
Pong co khong dong bd mot pha kiéu dién dung :
+ Momen khoi dong 16n.
+ Hé s6 cong suat (cosg) cao.
+ St dung dugc & nhitng noi ¢6 dién ap mot chiéu, xoay chiéu 1 pha, 3 pha.

+ Day cudn phirc tap.

+ Gia thanh cao.

— Puogc st dung phod bién trong cong nghiép va trong sinh hoat.

b) Canh quat
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Chtrc nang : Pay khong khi tao thanh ludng gid vé phia trude va hut gid vao
phia mat sau quat.
Phén loai :
+Sécanh:1,2,3
+ VAt liéu ché tao : nhya, cao su, nhom, ton ...
+ CAu tric bau va canh : loai gén lién va loai tach roi.
¢) Bo phéan quay (tudc - ning)
Chtrc ning : Dich chuyén goc quét ciia quat dé tao dong rong cho bup gid.
Cau tao : Co cdu vit vo tan va banh rang.

d) Hop s

Chtic nang : dung dé thay d6i toc do cua quat tirc 1a thay doi toc do gio thoi
ra tur quat.
Hop s dung cudn cam (quat tran)

Cuon cam la loai cudn day co6 161 thép, day cudn duge dua ra nhiéu dau, mdi
dau day la mot sb chi tbc d6 cua quat.

Hop s6 c6 thé b tri tir thdp dén cao hodc tir cao xudng thap. (hinh 3-20)

Hop sb
- R
| NN
g AVAVaVaVavat i
s ° c

Hinh 3-20. So d6 nguyén ly hoat dong quat tran
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Loi sat

/

/ Vé hop sb
|_Vé hop

AN NN

|1
Y
1\2 3 4

/

Chuyén mach so6

Hinh3-21. So do dién cua hop
S6 5 tuwong tmg véi toan bo dién ap ngudn dit vao quat nén tdc do cua quat
16n nhat.
S 1, 2, 3, 4 dién ap ngué)n s€ giang mot phﬁn Ién cudn cadm nén di¢n ap dat
1én quat nho, quat chay voi tdc do thép.
S6 0 quat dimg lai vi d3 ngat dién vao quat.
Hop s6 dung cach thay doi s6 vong day cudn (quat ban)

WLv
N\ \ N\

W1 W2 Wkp C

~U

Hinh 3-22. So db quat ddi toc d6 bang cach
thay do6i s6 vong day cuon
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6 1:Sb cudn 1am viec (Wryv, Wi, W2) — Max ; s6 cudn khoi dong (Wkp) —
Min. Tu truong cudn Wi, W, nguoc chiéu voi tir trrong cua cudn Wgp — Quat €O
tdc d6 nho nhat.

S6 2 : S6 cudn lam viéc (Wiry, Wh); sd cudn khoi dong (Wip, Wo). Tur
truong cudn W cing chiéu véi tir truong cudn khoi dong Wxp — Quat chay véi
tdc do tang dan.

S6 3 : S6 cudn lam viéc (Wiry) — Min ; s6 cudn khoi dong (W, W1, W,) —
Max. Tur truong cuén Wi, Wa cting chiéu véi tir truong ctia cudén Wgp — Quat ¢6
tdc d6 16n nhét vi dong dién qua cudn lam viéc 1on nhat.

2.2. Cach str dung
a) Cach chon quat

Tiéu chuan toc do : yéu cau quat chay ding theo toc do thiét ké, it thay doi
theo dién ap dau vao.

Tiéu chuan do gia nhiét : yéu cau quat chay 2 dén 3 gid lién tuc, so tay vao
quat chi nong binh thuong dé lau dugce. Néu so tay vao quat bi nong bong phai bo
ra ngay, cat dién, khi d6 quat khong dat yéu cau.

Tiéu chuan do can bang : yéu ciu quat quay khong dao canh, khong ngoay
truc, khong xoay dé dat, khong c6 hién tuong kéu, rung lac manbh.

Tiéu chuan do 6n : yéu cau quat chay ém, khong cé tiéng co xat, tiéng gam
r vé tir, chi nghe thay tiéng cat gié cua canh.

b) Pau mach quat
- Quat ban

Cuon day so

/o

~1pha

Hinh 3-23. So dd nguyén 1y quat ban

- Quat tran
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@ 1 pha

Hinh 3-24. So d6 nguyén 1y quat

) St dung quat
Khi ldp dit phai x4c dinh chinh xac cac dau ddy va dau day ding so d6.
Véi quat trAn moc treo quat phai dam bao chic chin chiu duoc luc ly tam
khi quat 1am viéc. Pé ché tao moc treo quat thuong dung sdt D1 - Dr2. PO cao treo
quat phai cach mit bang cong tac tir 2,5m trd 1én.
Quat méi dem vao st dung can kiém tra ¢ vit, dd tron cua truc, tra ddu m&
dinh ky. Quat tran tra m& dinh ky 1 - 2 nam/lan. Quat ban tra dau dinh ky 2 - 4
tuan/lan.
2.3. Nhitng hu hong thuong gap, nguyén nhan va cach stra chira
STT | Hién tuong Nguyén nhan Cdch swra chita
Quat chay phat | - Vi tri cAn bang khong | - Stra chita hodc chuyén

ra tiéng kéu bén viing sang vi tri can bang méi

- Céanh lap bi léch - Can chinh lai canh hoac
thay canh moi

- \Vong bi hoic bac d& | - Thay thé vong bi hodc bac

1 bi mai mon khong déu | d& mai cung thong s6 ki
thuat
- Quat bi sat ¢t : roto | - Can chinh lai tim roto
cham vao stato déng thoi thay thé bac do,
vong bi méi
Quat chay cham | - Quat bi sat c6t : roto | - Cén chinh lai tAm roto
va phéat nong cham vao stato d6ng thoi thay thé bac dd,
nhanh vong bi mai
2 - Bac 46, vong bi bi - Tra thém diu m& dinh ky
kho dau m& va di dinh mirc

- Thay canh mdi c6 thong sb
- Canh méi 16n hon ki thuat nhu canh cti
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canh cli - Cuén lai day c6 kich thudc
cua day cii

- Day cubn méi co kich | - Kiém tra, xac dinh bdi day
thudc nho hon day cii | bi chdp va cudn lai bdi day

- Mot s6 vong day
trong boi day bi chap

3. May giat
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc ciu tao, nguyén 1y hoat dong ciia May giat
- Trinh bay duoc cac loai hu hong , nguyén nhan va bién phap sira chira May
giat
- Van hanh va stra chita dugc May giat ding k¥ thuat
3.1. Cong dung va phan loai
a) Cong dung

May giat 1a thiét bi bién d6i dién ning thanh mémen co hoc tao ra luc ly tim
danh bat vét ban ra khoi quan 4o nham giup con nguoi tiét kiém thoi gian va giai
phong bat sue lao dong cho con nguoi.

b) Phan loai

Theo hé théng diéu khién : May giit don gian, may giit ban tu dong, may
giat ty dong

Theo vi tri cua cira may : May giat ctra dirng, may gidt ctra ngang.

Theo khéi lwong db can giat : Skg, 6kg, 7kg, 8kg, 9keg.

3.2 May giat don gian
a) Cau tao

Than tron, thung giit c6 canh khuay kiéu dia quay, dong co khong dong bd
mot pha roto 10ng soc, bom hit dung dich & thung ra ngoai va dua chat 1ong vao
trong thing, ro le thoi gian khéng ché qua trinh giat.

V6 thung giit ciing c6 dang tron, 1am bang tén c6 son hodc ma kém. Thing
giat 1am bang thép khéng ri hoic nhom. Pay thung gidt co 1ap canh khudy bang
nhua hodc thép. Canh lap chit véi truc quay, dong co truyén dong cho canh khudy
bang dai truyén.

b) Mach khéi dong va dao chiéu quay
Mach khoi dong
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§ Cudn lam viéc
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Cudn khéi dong

Hinh 3-25. So d6 mach dién dong co truyén dong may giat
1 - Ro le thoi gian RS 2 - Ro le nhiét RN
3 - Khoi dong tir don

Khi nhan nat khoi dong, ca 3 tiép diém 1,2,3 déu cap dién cho cudn lam viéc
va cudn khoi dong. Khi nha nat khoi dong ra, tiép diém 1 cua khoi dong tir mo ra
cat dién cudn khéi dong, may bat dau 1am viéc.

Ro le thoi gian khdng ché qua trinh giit ciia may. Ro le nhiét bao vé qua tai
cho dong co. Khi dong dién tang vuot qua gia tri dinh muc, ro le sé tdc dong cit
mach dién cung cip cho cudn 1am viéc 1am cho may durng.

b) Mach déo chiéu quay
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B

VW
Hinh 3-26. So d6 dao chiéu quay may giat

Khi cép dién cho may giat, thoi gian dau ro le thoi gian dao chiéu chua tac
dong. Tiép diém Ry dong, tiép diém Ry mé, dong dién chay qua cuon AB dong vai
trd 1a cudn 1am viéc. Cudn BD mic nbi tiép vo1 tu dién nén dong vai tro 1a cudn
khéi dong. May quay theo chiéu thuén.

Sau mot thoi gian (tiy theo cai dit) ro le thoi gian déo chiéu tac dong. Cac
tiép diém thay doi trang thai, tiép diém Ry dong chuyén sang mo, tiép diém Ry mo
chuyén sang trang thai dong. Dong dién chay qua cuén BD déng vai tro 13 cudn
lam viéc. Cudn AB maic ndi tiép voi tu dién nén dong vai tro 1a cuon khoi dong.
May quay theo chiéu ngugc.

4, May bom nuéc.
Muc tiéeu

- Trinh bay duoc ciu tao, nguyén 1y hoat dong ctia May bom nudc

- Trinh bay duoc cac loai hu hong , nguyén nhan va bién phap sira chita May
bom nudce

- Van hanh va stra chita dugc May bom nudc dung k¥ thuat
4.1 Cong dung va phan loai
4.1.1 Cong dung

May bom nuéc 1a thiét bi bién d6i dién ning thanh coéng co hoc dé hat day

dong vat chat dén noi theo yéu cau.
4.1.2 Phan loai
C6 nhiéu cach phan loai may bom, viéc phan loai tiy theo quan diém lwa chon
thong s6 ndo 1 chinh. Phan loai theo hé thong bom tao thanh dong nudc hat day
cua may bom, ta co :
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- Bom ly tdm.

- Bom piston.

- Bom canh quat.

4.2. May bom canh quat
4.2.1. Céu tao

~
1 E_Z_L

12

11

Hinh 3-27. So db céu tao bom canh quat 10

1 - Dong co dién 7 - Ong hut

2 - Canh quat 8 - Ong x4

3 - Phot 9 - Cluppe

4 - Céanh quat giai nhiét 10 - Ranh loc rac

5 - Truc dong co 11 - Van mot chiéu
6 - Vong dém cao su 12 - LO X0 nén

Phan chinh cua may bom la dong co di€n mot pha roto léng soc hoac dong co
van niang. Trén truc dong co (5), mot dau co gan canh quat hut nhiét (4) c6 nhiém
vu hat hét hoi nong khi quat 1am viéc va thai ra ngoai méi truong. Pau con lai gin
canh bom (2) dugc dit trong budng bom.

Phét bom (3) ¢6 chirc ning cach ly giita truc va khoang khong trong budng
bom dong thoi ngan can khong cho chat 16ng thim vao phan dién bén trong dong
co va gitt kin hoi cho budng bom l1am viéc hiéu qua. Phét bom nay cé ciu tao 1a
mot gioang cao su co 10 xo ep.

Pau ong hut (7) ¢6 gan cluppe (9). Phan chinh cua cluppe nay 1a van mot
chiéu (11) ¢ 16 xo nén (12). Khi bom lam viéc, lyc hat s& 1am mé van mot chiéu
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ra dé chat 16ng chay vao trong dudng 6ng. Khi bom dimg hoat dong, 16 xo nén van
mot chiéu dong lai dé gitr mdt luong nudc can thiét trong buéng bom chuén bi cho
qua trinh lam viéc tiép theo. Toan bd céc chi tiét trén duoc dit trong vo nhua co
ranh loc rac (10)

Vong dém cao su (6) cd chirc nang giit kin cho hé théng duong éng hut va
éng xa 1am viéc hiéu qua.
4.2.2. Nguyén ly hoat dong

Khi cap ngudn cho dong co (1), dong co quay canh bom (2) tao luc hat
trong budng bom. Lyc hut nay truyén qua 6ng hat (7) lam mé van mét chiéu (11).
Chét 1ong sau khi qua ranh loc rac (10) s& dugc hut vao dng hut (7) vao budng bom
va dugc day 1én 6ng x4 (8) ra ngoai.

Chiéu quay ctia dong co ciing nhu chiéu thuin ctia canh bom s& quyét dinh
chiéu di chuyén cua chat long trong dudng 6ng, tic 1a khi lap nguoc canh bom
hodc dong co quay nguoc thi may khong lam viéc duogc.

4.3. Cach st dung

Trudce khi st dung phai néi day mat : Dé tranh cac tai nan do dién giat khi
khong may c6 dién ro ra vo mdy. Day mat phai duoc dau dung yéu cau ki thuat,
khong ndi day mat vao duong dng dan nudc hoic dan gas.

Tranh van hanh bom trong diéu kién chay kho hoic khong cung cip nudc.
Pic biét khi thdy dong co lam viéc nhung khong bom duge thi phai tit may ngay
va kiém tra hé thong duong 6ng.

Khong dugc stir dung sai chirc nang cua ting loai bom.

Can dit bom lam viéc trong moi truong kho sach, tranh 4m mbc mua ning
truc tiép, vi tri dat can bé‘lng bén viing.

Khi cho bom véan hanh lan dau tién hodc bom ngung hoat dong 1au ngay thi
phai méi nudc cho diy budng bom.

4.4. Nhitng hu hong thuong gdp, nguyén nhan va cach stra chira

STT| Hién tuong Nguyén nhan Cach sira chira

1 Chdi than bi mai | - Do qu4 trinh st dung | - Thay thé chdi than méi co
mon thiét bi thong s6 ki thuat phu hop

2 Khi cép dién cho | - Do 1uéi loc rac bi tic | - V& sinh lam sach dé thong
bom nhung - Do hé thong ong hut | tac ludi loc
khong nude qua | bi ho do bi buc, thung, | - Kiém tra, xac dinh diém
bom rach bi buc, thing, rach dé bit

kin hodc thay thé dng moi

3 | Khi cap dién cho | - Do vat thé la lot vao | - Théo bé nap bom, kiém

bom, dong co budng lam dong co bi | tra va g& bo nhitng vat lam
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khong quay, ket truc hodc ket canh | bom bi ket
phat tiéng gdm | bom
ri kem theo - Do bo day cudn cia

dong co bom gap su cd | - Kiém tra, xac dinh noi xay
ra hu héng va xu ly trong
bd day cuon

Bai thwe hanh 1: Str dung,théo lip va sira chita Pong co dién khong dong bo 1
pha
a.Muc tieu:
- Str dung thanh thao dung cu , thiét bi thao lép
- Str dung,thao lép va stra chira dugc Pong co dién khong déng bo 1 pha
b.Dung cu va thiét bi
- Dung cu: Céc loai kim dién, tudc-no-vit, but thir dién, déng hd van nang
- Thiét bi va vat tu: Pong co dién khong dong bo 1 pha
C.No1 dung thuc hanh
Budce 1. Quan sat
Buéc 2. Mé oc
Budc 3. Thao nip
Budc 4. Stra chira cac hu hong
Budc 5. Kiém tra dién tro cach dién
Budc 6. Cap dién , thir tai
Buéc 7. Viét bao céo trinh tu thuc hién

Bai thuc hanh 2: Str dung,tho lap va sira chita quat ban
a.Muc tiéu:
- Str dung thanh thao dung cu , thiét bi thao lip
- Str dung,thao lép va stra chira dugc quat ban
b.Dung cu va thiét bi
- Dung cu: Céc loai kim dién, tudc-no-vit, but thi dién, déng hd van nang
- Thiét bi va vat tu: quat ban
€.No6i dung thuc hanh
Budce 1. Quan sat
Buéc 2. M& d¢
Budc 3. Thao vo quat
Budc 4. Stra chita cac hu hong
Budc 5. Kiém tra dién tré cach dién
Budc 6. Cap dién , chay thir
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Budc 7. Viét bo cdo trinh tu thyc hién

Bai thwe hanh 3: Str dung,théo lip va sira chita quat tran
a.Muc tiéu:
- Str dung thanh thao dung cu , thiét bi thao lép
- Str dung,thao lép va sura chira dugc quat tran
b.Dung cu va thiét bi
- Dung cu: Céc loai kim dién, tudc-no-vit, but thir dién, dé)ng hd van nang
- Thiét bi va vat tu: Quat tran
C.No1 dung thuc hanh
Budce 1. Quan sat
Budc 2. M dc
Budc 3. Thao canh,vo quat
Budc 4. Sura chira cac hu hong
Bué6c 5. Kiém tra dién tré cach dién
Budc 6. Cap dién chay thir
Budc 7. Viét bao cdo trinh tu thuc hién

CAU HOI VA BAI TAP
Cau hoi:
1.Trinh bay ciu tao, nguyén 1y hoat dong ctia Pong co khong dong bdo mot pha?
2Trinh bay cdce cach mé may dong co KPB mét pha
3.Trinh by cac loai hu hong , nguyén nhan va bién phap sira chita Pong co khong
déng bo 1 fa ?
4.Trinh bay cau tao, nguyén ly hoat dong cua Quat dién ?
5.Trinh bay cac loai hu hong , nguyén nhan va bién phap sira chita Quat dién ?
6.Trinh bay cdu tao, nguyén Iy hoat dong ctia may giat?
7.Trinh bay cac loai hu hong , nguyén nhan va bién phap sira chita may giit
8.Trinh bay ciu tao, nguyén Iy hoat dong ctua May bom nuéc
9.Trinh bay céc loai hu hong , nguyén nhan va bién phap sta chira May bom nuéc
Bai tap
Trinh bay nguyén 1y hoat déng ciia mach dién theo cdc so do sau ?
1.So d6 dau day quat ban 5 day ?
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S ( star )

Cp ( Capacitor, Permanent )

L
~v R (Run)
C (Common)
L
So do diu diy quat ban 5 déy
2. So d6 ddu day quat tran 5 sd
S ( star )
J—— Cp ( Capacitor, Permanent )
1126 %445
~U I R (Run)
C (Common)

Seo d5 dau déy quat trin (5 s6)

3.Pau diy dong co 1 fa dung tu khoi dong ?
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S ( star )

Crp ( Capacitor, Permanent )

- R (Fun)
~U C (Common)
-

Péiu dday dong cor I pha dung fu thiwrong truc

4. Péiu day dong co 3 pha thanh dong co 1 pha
N L1 L1
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BAI 4 : THIET BI PIEN LANH
Ma bai: 29-04
Gidi thi¢u
Ngay nay thiét bi lanh dugc sir dung phd bién trong sinh hoat gia dinh, co
guan ..nén viéc van hanh, bdo quan, thao lép va stra chita cac thiét bi lanh ding ky
thuat 1a rat can thiét
Nbi dung bai hoc nay nham trang bi cho hoc vién nhiing kién thirc, ky nang
co ban vé Phuong phap 1am lanh,cdu tao, nguyén 1y hoat dong, van hanh ,thao 1ap
stra chira tu lanh
Muc tiéu
- Giai thich c4u tao va nguyén 1y hoat dong cua thiét bi lanh don gian ding trong
sinh hoat.
- Str dung thanh thao thiét bi lanh gia dung dam bao céc tiéu chuan k§y thuat va an
toan.
- Théo lap ding qui trinh, xac dinh chinh xac nguyén nhéan va sira chita hu hong
ctia cac loai thiét bj lanh gia dung ddm bao an toan cho nguoi va thiét bi.
- Rén luyén tinh tich cyc, cha dong, tu duy khoa hoc, an toan va tiét kiém.

1. Khai niém chung
Muc tiéu:
Trinh bay duoc cac khai niém vé qua trinh 1am lanh,phuong phap lam lanh

1.1.Qua trinh lam lanh

Lam lanh 1a qué trinh téa nhi¢t tor mot vat hodc mot khong gian gidgi han ra
moi truong. Do nhiét do chi truyén tur vat co nhi¢t do cao sang vat cd nhiét do thép
hon nén mudn ha nhiét tr mot vat dé nhiét dé cia nd ha xuéng thép hon nhiét d6
moi trudng thi phai tiéu ton mot khoang ning luong.

pé duy tri d0 lanh cua vat thi vat d6 phai duoc dat cach nhi¢t véi moi
truong. Trong hé thdng ludn co dong nhiét truyén tir moi trudng vao vat 1am lanh,
dong nhiét nay cang 16n vt mat lanh cang nhanh.
1.2. Cac phuong phéap lam lanh
1.2.1. Phuong phap bao quan lanh bang nudc da
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Hinh 4-1. Béo quén lanh bang nudc da
1 - Khoi nudce da 2 - Buéng lanh
3 - V6 cach nhiét 4 - Ong xa nudce thai

Dung mot vo cach nhiét don gian (mut, x6p) bén trong ta dit mot khdi nude
da ta s€ co mot buéng lanh c6 nhiét do thép hon nhi¢t d0 moi1 truong. Su truyén
nhiét tir san pham bao quan dén khéi nudc da thong qua sy dbi luu khong khi bén
trong budng lanh nén mudn 1am lanh nhanh thi phai c¢6 kich ¢& budng lanh phu
hop.

Ta c6 thé sir dung hdn hop (nudc + d4) tron voi mudi dé ha nhiét do tan chay
ctia hdn hop xudng -21°C hoic st dung da khé (COz) dé 1am lanh. Khi d6 khéng
lam wot san phém bao quan, nhi¢t do buéng lanh c6 thé dat t6i -78°C.

1.2.2. Phuwong phap bao quan lanh bang bay hoi chat 1ong

Qua trinh bay hoi cta chit 1ong ludn gin lién voi qua trinh thu nhiét. Céc
chat c6 nhiét d6 bay hoi cang thap cang dé bay hoi, khi bay hoi nhiét do hap thy
cang 16n nhu : con, xing, gas bat lura. ..

Phuong phap bay hoi chét 1ong dé 1am lanh 1a nguyén 1y chung cia céc thiét
bi lanh gia dung va cong nghiép.

M0i chét lanh thuong dugc sir dung 1a :

+ R12 ¢6 nhiét d6 soi -28,9°C
+ R22 c6 nhiét d6 soi -40,8°C
+ NH3 c6 nhiét do soi -33,4°C

2. Tu lanh
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Muc tiéu:
- Trinh br:fly duoc ciu tao, nguyén ly hoat dong ctia Tu lanh
- Trinh bﬁy dugc cac budce van hanh va bao quan Tu lanh
- Stra chita dugc cac Pan don gian cia Tu lanh

2.1. Chu tao

Hinh 4-2. Nguyén ly lam viéc cua tu lanh
1-Maynen 2 - Dan ngung tu 3 - Dan bay hoi
4 - Phin loc say 5 - B§ di€u chinh nhiét do 6 - Ong mao dan

a) May nén

La bo phan quan trong nhét cua ta lanh, n6 thuc hién nhiém vu
- Hat hét moi chét lanh tir dan bay hoi bay ra va duy tri ap suat can thiét cho qua
trinh bay hoi ¢ nhiét do thap.

- Nén hoi tir 4p suat nhiét 46 bay hoi thap 16n 4p suét va nhiét d6 cao hon dé day
vao dan ngung tu.
b) Dan ngung tu (dan noéng)

Thai nhiét ciia moi chat ngung tu ra méi truong ngoai. Lugng nhiét téa ra
qua dan ngung tu bang luong nhiét ma dan bay hoi thu vao cong véi luong dién
ning cung cap cho may nén.

Dan ngung ty nhan hon hop hoi va 1ong tir may nén va thuc hién qua trinh
ngung tu toa nhiét ra moi trudng. O cudi dan ngung tu, moi chit dugce hoa 1ong
hoan toan va nhiét do duoc ha Xuéng.
¢) Phin loc say

Hat hét hoi 4m, hoi nuéce hodc cac chit can bi khac xuét hién trong moi chét
dé dan bay hoi 1am viéc hiéu qua, an toan tin cay hon.

d) Ong mao dan (van tiét luu)
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Thuc chat 1a mot doan éng hinh 16 xo xoin dugc that bé tiét dién lai nham
muc dich giam 4ap suit ciia moi chat xudng ap suat bay hoi dé dua vao dan bay hoi.
e) Bo diéu chinh nhiét do

La mot ro le nhiét lanh voi bd cam bién duoc dit gan dan bay hoi. Khi dat
té1 nhiét do yéu cau ro le s& tac dong cit mach dong co may nén dé duy tri nhiét do
ctia ti theo yéu cau.

f) Dan bay hoi (dan lanh)

Thuce hién qua trinh bay hoi méi chat dé 1am lanh. Trong cac duong dng cta
dan bay hoi, moi chit & dang 10ng sé& s6i & ap sudt va nhiét do thap. Khi bay hoi n6
s& hut nhiét cua khong khi xung quanh trong budng lanh dé thyuc hién qua trinh lam
lanh can thiét.

2.2. Nguyén 1y hoat dong

Dan ngung tu

Pk,
v
May ) Ong~ma0
nén dan
A
Po, 1o

Dan bay hoi <

Hinh 4-3. Nguyén ly don gian cua ti lanh
Pk, t : ap suat va nhiét d6 ngung tu
Po, to : 4p suat va nhi¢t do bay hoi

Khi may nén 1am viéc, hoi ciia méi chat lanh tir dan bay hoi dugc hit vao
may nén. Luong hoi ndy duoc nén 1én ap suat va nhiét do cao dé ddy vao dan
ngung ty. Tai dan ngung tu mdi chat téa nhiét vho khong khi xung quanh, nhiét do
dugc ha xudng va ap suat van giit nguyén.

O cudi dan ngung ty, moi chat hoa long hoan toan va dua t6i ong mao dan
dé ha ap suat. Sau khi qua dng mao dan, méi chat duoc dua téi dan bay hoi.

Tai dan bay hoi, méi chit s& soi dé hat nhiét cua cac vat thue thuc xung
quanh thyc hién qua trinh 1am lanh. Sau khi moi chit bién thanh hoi s& duoc may
nén hat vé va chu trinh duoc lap lai.

2.2. Cach str dung
2.2.1. Bao quan thyc pham trong ti lanh
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-Thuc phém khi dua vao trong tu lanh nén dé trong tui nilon hoac hdp nhua cod lép
day dé tranh bi kho va 1ay mui sang cac thuc pham khac.

- Tuy loai thuc phélm ma dat vao noi ¢6 nhiét do phu hop cua ti. Trong tu lanh c6 4
vung nhiét d§ khac nhau :

+ \VUng c6 nhiét d6 dudi 0°C (ngdn da) : 1a vi tri ctia dan bay hoi, ding dé
1am d4 va bao quan cac loai thuc pham tuoi séng.

+VUng o6 nhiét do (3 - 6)°C - (ngan giita) : bao quan céac loai thyc pham nau
chin, nudc ngot, bia, rugu.

+\VUng c6 nhiét do (7 - 10)°C - (ngin dudi cung) : bao quan cac loai rau cu
qua

+\/Ung c6 nhiét do tir (8 - 15)°C - (mit bén cua cira t) : bao quan cac loai
gia vi, bo, tring, sira.

2.2.2. St dung tu lanh

Khong nén dit tu sat tuong hodc gan cac ngudn nhiét nong dé dan ngung tu
toa nhiét duogc dé dang.

Ludn theo déi dién ap ngudn, ¢ nhitng noi dién ap khéng 6n dinh nén st
dung 6n ap.

Han ché mo ctra tu, khi phat hién cac giodng dém bi cong vénh, gia hoa thi
phai sira chita hoic thay thé ngay dé khong lam giam nhiét do cua tu.

Khong sir dung vat cimg, vt nhon dé cay da vi dan bay hoi 1am bang nhom
hu hong rat kho stra chita. Khi tuyét dong qua day phai xa bo dé khong anh hudng
dén ning suat 1am lanh cua ta.

Khi cét dién khon nén cho ti chay ngay ma nén cho 5 - 10 phat sau dé qua
trinh ty cin bang ap suit bén trong két thic.

Khi van chuyén can luu ¥ t6i 6ng mao dan, phin loc siy khong nén dé va
dap manh vi cac chi tiét nay rat dé gay.

2.3. Nhiing hu hong thuong gap, nguyén nhan va cach stra chira

STT

Hién tuwong

Nguyén nhéan

Biéu hién

Cach swa chira

Ket hong van
hat x4 & may
nén khi

- Do qué trinh
hoat dong cua
may

- Dong dién
thuc té do duoc
cd gid tri nho
hon dong dinh
mirc thiét ké

- Khong cé khi
day
ngung tu

lén dan

- Cua vo block, thao
va mé nap hut xa

+ Néu van bi ket thi
liy ra rira sach lau
kho, g& bé nhirng vat
lam cho van bj ket roi
dat lai vi tri cti va lép
rap lai

+ Néu van bi giy
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hong, ta phai lay hét
cac manh gay ra, lau
sach chd xung quanh
va dung van moi

cung kich  thudc
thong s6 ki thuat dé
thay thé

— Lam lai block, nap
gas, chay thtr dé kiém
tra

Gay tay bién
may nén khi

- Do dau boéi tron
bi thiéu hodc can
- Do qua trinh st
dung 1au ngay hé
théng 6ng dan
dau 1én boi tron
bi tic

- Pong co chay
phat ra tiéng
kéu lach céach
nho va kha ém
- Dong dién
thuc té do duoc
nhé hon dong
dinh mirc thét
ké

- Cua vo block, thao
nap may nén, quan
sat lwong dau boi tron
trong block va h¢
thong 6ng din dau
boi tron

+ Néu block thiéu
hodc can dau boi tron
thi do thém dau boi
tron theo tiéu chuin
cua block. Luu y :

— Khéng nén db qua
nhiéu dau vi s& chiém
thé tich cia gas lam
lanh.

— Khong str dung
dau boi tron dong co
xe may, Oto, may
no...

— Dau bdi tron cho
ta lanh phai 1a loai
dau khoang di khur
hét nudc XD12.

+ Néu bng dan dau
1én boi tron bj tic thi
phai thong tic, nao
vét sach dé dau dé
dang luu thong.
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+ Thay thé tay bién
méi  cung loai
thong sb ki thuat
— Lam lai block, nap
gas va chay thur dé
kiém tra

va

Truc dong co
may nén bi
mai mon

- Do qué trinh su
dung lau ngay
truc may bi mai
mon dan t§i may
chay bi I¢ch tam
sat cot

- My chay phat
ra tiéng kéu to
bét thuong

- B0 lanh cua ta
giam

- Thoi gian lam
lanh cua ta kéo
dai

- Cua vo block, thao
nap may nén, théao
truc dong co ra. Néu
truc may bi mai mon
ta thay truc méi dong
thoi thay thé bac d&
méi dé truc may hoat
dong dugc bao dam
— Lam lai block, nap
gas va chay thir dé
kiém tra

Xilanh, piston
cua may nén
bi mai mon

- Do qué trinh su
dung lau ngay
dan t6i xilanh,
piston cua may
nén bi mai mon

- Thoi gian lam
lanh cua ta kéo
dai

- Cua vo block, thao
nip mdy nén, théo
xilanh va piston ra
sau do dung thudc
cip dé kiém tra do
tron déu cba xilanh

va piston
+ Néu xilanh bi mai
mon thi doa Ilanh

xilanh cho tron déu &
khap mat vach trong
cua xilanh

+ Néu piston bi mai
mon cO thé tién lai
cho phu hop véi vach
xilanh mé1 doa hoac
thay thé bang piston
mai co kich thude cod
san trén thi trudng.
Khi khdng cd piston
moi dé thay thé co
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thé han dép, ma crom
lai piston cii sau khi
piston da dugc tién
tron phu hop véi vach
xilanh moi1 doa.

Hong 10 xo
treo dong co

- Do qué trinh
véan chuyén dong
co bl x6¢c manh

- Do qua trinh str
dung lau ngay 1o
X0 bi mai mon,
bi rdo nén khong
con kha nang gitr
dong co & vi tri
can bang nira

- Méay chay kéu

- Cua vé block, quan
sat dong co, thdo va
kiém tra cac 10 xo
treo dong co. Thay
thé cac 10 xo khong
dam bao bang cac 1o
x0 modi sao cho luc
gilta cac 10 xo dong
déu dé dong co nim
& vi tri can bang, Khi
dé may sé chay ém
trd lai.

— Lam lai block, nap
gas va chay thir dé
kiém tra

Hong dong co
dién

- Do cudn day bi
chap chay, bi dut

to, rung lac
manh, néu bj
ning c6 thé
khong khéi
dong dugc

- Dong co
khong hoat

dong, 16p cach
dién cua cudn
day bi chay

- Cua vo block va lay
dong co ra, thdo bo
toan bo cac cudn day
cua dong co. Khi thao
can ghi lai kich c&
day, s6 vong day, sb
cuon day cua tung
cudon dé thuadn tién
cho viéc cudn lai

+ Néu chd chay dut
rat nho va nam ngay
¢ bén ngoai mdt cudn
nao do6 thi chi can cat
b6 mot doan ngin
hoic thay thé bang
doan day mdi nhung
phai boc cach dién tot
va tam say kho lai
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can than truge khi st
dung

+ Néu chd chay dat
lan rong thi cudn lai
day modi theo dung
kich thudéc va thong
sO ki thuat, du so
vong ddy, sé cudn
day. Sau khi cubn
xong phai tam sdy
cach dién, kiém tra
cach dién va chay thu
dé kiem tra

— Lam lai block, nap
gas va chay thir dé
kiém tra

Hong mach |- Do dén bao bi | - Thé hién ngay | - Thay thé bong méi
dien  chiéu|chdy hodc bi|trén linh kién | hodc xi€t chit lai dui
sang trong tu | Idng chan ctia thiét b dén va phan dé deén
- Do cong tic bi - Thay thé cong tac
gdy hong, bi moi hodc diéu chinh,
truot, bi méc ket stra chira dé cong tac
hoat dong  binh
thuong
Hong tu khéi | - Do qua trinh st | - Hinh dang bén | - Thay thé tu méi co
dong dung thiét bi ngoai cua ty bi | tri s0 dién dung cua
- Do tu thay thé | sui v&, bi dut|tu cii nhung dién ap
cd tri sb dién | chan, chay dung | lam viéc c6 thé chon
dung nhoé hon | dich bén trong, | 16n hon yéu cau
yéu cau c6 mau sic
khac thuong
Hong ro le |- Do thanh day |- Khi cip dién|- BDiéu chinh, sia
khéi dong bi ket duong di |cho tu lanh, | chita va ¢ dinh vj tri
chuyén nén | may dtng yén |cua cac bd phan dé
khong dong mdé | khong chay | thanh day di chuyén

dugc tiép diém
khé1 dong
- Cudn day cua

ddng thoi ro le
bao vé déng cat
lién tuc

dé dang
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ro le bi chép
chay, bi dut - Cudn lai day méi
hodc thay thé ro le
moi cung chung loai,
kich thudéc va thong
s6 ki thuat
Hong ro le|- Bang ludng|- Khdng con|- Thay thé bang
bao v¢ (ro le | kim bi gia hoa kha nang gian | ludng kim méi

nhiét)

- Cip tiép diém
khong tiép xuc
hodc khong dan

no hoat dong
nhu ban dau
- cac tiép diém

- Piéu chinh, sira
chita, thay thé hoic
vé sinh bé mit bang

10 dién bi 1éch, bi bién | gidy giap dé cac tiép
dang hoic bé | diém tiép xtc tot nhat
mat tiép diém bi
oxy hoa xuét
hién 16p oxit
CuO

Hong hop sé |- Do dng hoic |- Khi gas 1am |- Xac dinh cac chd ro
(thermostat) | hop chira hoi bi | lanh bay hét ra | thang dé han kin lai
ro thiung ngoai cia Ong hoic hop
- Do b0 phan |- Dong co may | chira hoi
dong cit mach | nén hoat dong | - Kiém tra lai cam
dién hoat dong | khdng binh | bién nhiét, mach dién
khong chuan xac | thuong cung cip cho cam
1 - Do nim diéu bién, tiép diém cua ro
chinh bi ket, bi|- NOm khong |le khéi dong va sua
truot, bi gay diéu chinh duoc | chita
- Thdo nam diéu
chinh, g& bd nhing
vat lam nim bi ket,
dém thém lai cho
nim chat hoac thay
thé méi
Hong dan |- Do hé thong |- Khi gas bay |- Thuc hién theo cac
ngung tu duong 6ng bi ro | hét ra ngoai, | budc sau :

12 thing khong cdé khi| — Xac dinh vi tri cac

day vao dan|diém ro thing bang

ngung tu

cach thao bé toan bd
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dan ngung tu dem
ngdm xudng nudc
mot cach tur tir, chd
xuat hién bot khi nodi
1én thi d6 1a chd bi ro
thung. Dung but danh
dau lai

— Han kin cac diém
bi r0 thung theo quy
trinh ki thuat han
dong, han xong danh
nhin bé mit va quét
son chéng ri bén
ngoai mdi han

— Kiém tra chat
luong mdi han bang
cach dung hoi nén cé
ap suat tir 15 - 18 atm
dé thu

13

Ong mao dan
bi tic

- Do quaé trinh sur
dung thiét bi

- Do qué trinh
nap gas

- MO6i  chét
khong di
duoc
duong
éng dan dén ta
lanh khong
lanh, ddng co
phat nong

chuyén
trong

- Tuy theo tinh trang
ma tién hanh sta
chira

+ Néu diém tic nho
va nam rai rac ta co
thé dung bong tam
con dét va ho doc
theo 6ng. Dudi tac
dung nhiét ctia ngon
lira con s& lam tan
chay nuéc tai diém
tac

+ Néu diém tic 16n
nam tap trung ta co
thé dung day thép
loai nhé (day dan,
day dién thoai) ludn
vao trong ong, kéo di
kéo lai nhiéu lan dé
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thong diém tac sau do
dem say kho, lap rap
lai vi1 tri cli va nap gas
cho tu

14

Hoéng dan bay

- Do nuéc ban
roi rét vao dan
bay hoi dé lau
khong biét an
mon thing éng
- Do st dung vat
cung, vat nhon
dé cay da lam
thung dan bay
hoi

- May van chay
binh thuong
nhung trong tu
va dan lanh
khong lanh vi
khi freon da
thoat hét ra
ngoai

- Dong dién
cung cap cho ta
lanh c6 cuong
d6 giam dan
mot cach tur tur
vi khi do freon
bi thoat dan
theo 15 thing

- Thuc hién theo cac
budc sau :

— Xac dinh vi tri cac
diém ro thing bang
cach thao bé toan bd
dan ngung tu dem
ngdm xudng nudc
mdt cach tur tir, chd
xuét hién bot khi ndi
1én thi d6 13 chd bi o
thung. Dung bt danh
dau lai

— Han kin cac diém
bi 10 thung theo quy
trinh ki thuat han
nhom, han xong danh
nhin bé mit va quét
son chéng i bén
ngoai mdi han

— Kiém tra chat
lugng moi han bang
cach dung hoi nén cé
ap suét tr 15 - 18 atm
dé thir

CAU HOI ON TAP
1.Trinh bay cac khai niém vé qua trinh lam lanh,phuong phap 1am lanh ?
2.Trinh bay ciu tao, nguyén ly hoat dong ctia tu lanh ?
3.Trinh bay cac budc van hanh va bao quén ti lanh ?

4.Trinh bay cic nguyén nhan gay hong ti lanh, cach khic phuc ?




94

BAI 5: MAY PIEU HOA NHIET PO
Ma bai 29-05
Gioi thiéu:

May diéu hoa nhiét do duoc sir dung phé bién trong sinh hoat gia dinh, co
quan, nha may, trudng hoc..nén viéc van hanh, bao quan, thao lép va sura chira
dung k¥ thuat 1a rat can thiét

Nbi dung bai hoc nay nham trang bi cho hoc vién nhiing kién thirc, ky nang
co ban vé May diéu hoa nhiét do
Muc tiéu:

- Giai thich ciu tao va nguyén 1y hoat dong cua thiét bi diéu hoa nhiét do dung
trong sinh hoat.

- St dung thanh thao may diéu hoa nhiét d gia dung dam bao cac tiéu chuan k¥
thuat va an toan.

- Théo lap dung qui trinh, x4c dinh chinh x4c nguyén nhéan va stra chita hu hong
cua cac loai may diéu hoa nhiét do gia dung ddm bao an toan cho nguoi va thiét bi.

- Rén luyén tinh tich cuc, cha dong, tu duy khoa hoc, an toan va tiét kiém.

1.Cong dung va phén loai
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cong dung, phan loai ciia My diéu hoa nhiét do
1.1. Cong dung

Diéu hoa nhiét d6 1a thiét bi dién thuc hién cac qua trinh : diéu tiét nhiét do,
diéu tiét do am, diéu tiét gio va loc khong khi.

1.2. Phan loai
1.2.1. Theo cau tao ctia may
a) Diéu hoa nhiét do loai mot khéi (diéu hoa loai cira s6 )

Piéu hoa loai nay dung cach tao lanh hoac tao nong dé 1am cho nhiét do
trong phong giam xudng hodc ting 1én nhu vy co thé khdéng ché ché do nhiét
trong phong.

Diéu hoa loai nay thudng dugc 1dp trén cira s hay ¢ mot 16 duc trén tudng.
Toan bo cac bd phan dit trong cung mot khdi. Theo hinh dang bén ngoai diéu hoa
nhiét 6 mot khoi c6 hai loai : diéu hoa mot cuc loai nam, diéu hoa mot cuc loai
ding.

Piéu hoa nhiét d6 mot khdi ¢ gia thanh ré hon so véi loai hai khéi va khi
lam viéc thi phat ra tiéng 6n 16n hon.

b) Piéu hoa nhiét d¢ loai hai khéi

Diéu hoa loai nay dit cac bd phan vao hai khdi riéng biét. Khéi trong phong
. dan bay hoi, quat ly tdm, thiét bi dung dé khdng ché diéu khién. Khdi ngoai
phong : may nén, quat gié hudng truc, dan bay hoi. Khdi trong nha va khdi ngoai



95

nha duoc ndi véi nhau bang hai éng dong c¢6 boc cach nhiét va cé tiét dién khac
nhau.

Ngoai ra con c6 day dan dién, bo diéu khién & khoi trong nha cac thiét bi
ngoai tao thanh mgt hé théng khéng ché dién hoan chinh.

1.2.2. Theo chiric ndng cia may
a) Diéu hoa nhiét d6 loai mot chiéu (chi tao lanh)

Con goi la diéu hoa nhiét do don chirc nang, chi dung dé ha nhiét 36 méi
truong (c6 gidi han )vao mua hé. Ty theo cong sudt ciia may 1on hay nhé ma lip
dit vao moi trudng can diéu hoa cé thé tich tuong tng.

b) Piéu hoa nhiét do loai hai chiéu (tao lanh va tao nong)

Piéu hoa loai ndy duoc chia lam : kiéu dién nhiét, kiéu bom nhiét, kiéu bom

nhiét b6 trg dién nhiét.

Kiéu bom nhiét :

+ Ciing nhu diéu hoa nhiét d6 mot chiéu binh thuong, chi khac trong hé théng lam
lanh ctia may c6 lrflp thém mot van dao chiéu kiéu dién tir. Thong qua su dao chiéu
cua van nay co thé ma diéu hoa c6 thé thuc hién dugc cac chirc nang tao nong va
tao lanh.

Kiéu dién nhiét :

+ Ciing nhu diéu hoa nhiét dd mot chiéu binh thuong, chi khac trong hé théng 1am
lanh ctia may c6 lap thém mot dién tro gia nhiét dé d6t nong khi can. Nhu vay thi
may c6 thé lam lanh vé mua hé va tao néng vé mua dong.

Kiéu bom nhiét bd trg dién nhiét :

+ O ché dd bom nhiét, khi nhiét d6 mdi truong can lam nong thép hon 50°C thi
hiéu qua tao nhiét ciia loai nay gidm ro rét.

+ O ché do dién nhiét, diéu hoa loai ndy cung cap du nhiét lugng trong truong hop
nhiét d6 méi truong xudng qua thap.

2. Ciu tao va nguyén ly hoat dong

Muc tiéu:

- Trinh bﬁy dugce ciu tao, nguyén 1y hoat dong cia may diéu hoa nhiét do mot
khdi, hai khéi

2.1. Diéu hoa nhiét do loai mot khoi
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Trong phong Gi6 hat vao Ngoai phong
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Ong mao din B loc

A — Dan bay hoi B — Dan ngung tu
Hinh 5-1. Nguyén 1y lam viéc cua di€u hoa nhiét d6 loai mo6t khoi

CAu tao diéu hoa nhiét do loai mot khdi bao gdm : vo, hé théng 1am lanh, hé
thdng thong gié va hé thong khong ché dién.

Khi lam viéc & chitc ning tao lanh, quat gi6 cua hé théng s& thdi gio vao
trong phong. Khong khi nong trong phong sé& dugc day ra lam nhiét d6 trong phong
giam xudng.

Hé théng dién duoc ché tao sao cho co thé khéng ché ché do lam viée cua
may dé phu hop véi ché dd nhiét trong phong, yéu cau vé dbi luu va do loc sach
khi can thiét.

2.2. Biéu hoa nhiét do loai hai khéi
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Hinh 5-2.Diéu hoa nhiét d6 loai hai khoi

Ciing nhu diéu hoa nhiét do loai mot khdi, didu hoa loai hai khdi ciing bao
gdém cac bo phan : vo, hé thong 1am lanh, hé thong thong gid va hé thong khéng
ché dién. Chi khac & chd cic b phan nay duoc dit vao khdi riéng biét trong va
ngoai phong can diéu hoa.

Khéi trong phong : dan bay hoi, quat ly tam, thiét bi dung dé khong ché,
diéu khién ché do lam viéc ctia may.

Khéi ngoai phong : may nén, dan ngung tu, quat gié hudng truc.

2.2. Nguyén ly hoat dong chung
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Nguyén 1y 1am viéc cua diéu hoa nhiét d6 gidng nhu nguyén 1y lam viéc cta
tu lanh. Trong hé théng c6 sir dung mot loai moi chét lanh dang long. Khi ¢ &p suét
thép ctia dan lanh, méi chat bdc hoi 1én va hép thu nhiéu nhiét cia moi truong lam
nhiét d6 moi truong d6 giam xudéng. Nho dong co may nén hit ddy moi chat dang
hoi tir dan lanh bay ra tao thanh moi chét co ap suét cao, nhiét do cao va duogc

Trang thai khi cao 4p, nhiét do cao
Trang thai 16ng cao ap
Trang thai 1ong ha 4p, nhiét o thép

Trang thai khi ha ap, nhiét 6 thap

Hinh 5-3 . Nguyén Iy chung cia may diéu hoa

chuyén t&i dan ngung tu.

O cudi dan ngung tu, moi chit hoa long hoan toan va nhi¢t d§0 duogc ha
xubng. Khi di qua dng mao dan, méi chat chuyén dan tir trang thai 16ng ap suit cao

sang trang thai 1ong 4p suat thap dé chuyén t6i dan bay hoi.
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Pé cho dan lanh ludn thu nhiét va dan ngung tu ludn toa nhiét, ta phai sur
dung h¢ théng dong co may nén dé thyc hién chu trinh kin hat va nén moi chét
lanh, tao thanh su chénh 1éch gitra nhiét do va ap suét cia moi chét thanh hai vung
khac nhau.

M®i chat duoc sir dung trong diéu hoa nhiét do 1a R12 hodc R22.

Bai thwe hanh 1: Str dung,thao lrflp va stra chira ti lanh
a.Muc tiéu:
- St dung thanh thao dung cu, thiét bi thao lép
- Stir dung va stra chira dugc cac pan don gian cuia ti lanh
b.Dung cy va thiét bi
- Dung cu: Céc loai kim dién, tubc-no-vit, but thtr dién, déng ho van nang
- Thiét bi va vat tu: Tu lanh
€.NO1 dung thuc hanh
Buéc 1. Quan sat
Budc 2. Stra chira cac hu hong
Budc 3. Cép dién , chay thu
Buéc 4. Viét bao céo trinh tu thuc hién

Bai thuc hanh 2: Sir dung,thao lap va sira chita may diéu hoa nhiét o
a.Muc tiéu:
- Str dung thanh thao dung cu , thiét bi thao lap
- Str dung,thao lap va stra chita dugc cac pan don gian ciia may bién ap
ngudn
b.Dung cu va thiét bi
- Dung cu: Céc loai kim dién, tudc-no-vit, but tht dién, déng ho van nang
- Thiét bi va vat tu: May diéu hoa nhiét o
€.N0i1 dung thuc hanh
Budce 1. Quan sat
Buo6c 2. Mo vit
Budc 3. Stra chira cac hu hong
Budc 4. Cap dién , chay thir
Buéc 5. Viét bao céo trinh tu thuc hién
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CAU HOI ON TAP

1. Trinh bay cong dung, phan loai may diéu hoa nhiét do ?

2. Trinh bﬁy cAu tao, nguyén 1y hoat dong cua may diéu hoa nhiét do mot khéi, hai
khéi ?

3. Trinh bay cac budc thao lap may diéu hoa nhiét do?

4.Trinh bay cac budc van hanh, bao dudng may diéu hoa nhiét do ?
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BAI 6 : CAC LOAI PEN GIA DUNG VA TRANG TRIi
Ma bai: 29-06

Gidi thi¢u

Hién nay, thuong dung dén dién dé chiéu sang , két hop dé trang tri quang
c40.Chat lugng dén ludn duge nang cao, mau ma da dang va phong pha. Vi vay
khi st dung can phai ndm virng ciu tao, nguyén 1y hoat dong,nguyén nhan gy hu
hong va cach stra chira ding k¥ thuat 1a rat can thiét

Bai hoc ndy cung cp cho hoc vién nhiing kién thtrc, k¥ nang co ban vé cac
loai den dién
Muc tiéu

- Giai thich c4u tao va nguyén 1y hoat dong cuia cac loai dén thong thuong va dén
trang tri dung trong sinh hoat.

- St dung thanh thao cac loai dén gia dung va dén trang tri dam bdo cac ti€u
chuan k¥ thuat va an toan.

- Théo lap dung qui trinh, x4c dinh chinh x4c nguyén nhan va sira chita hu hong
cua cac loai cac loai den thong thuong va dén trang tri ddm bao an toan cho nguoi
va thiét bi.

- Rén luyén tinh tich cyc, cha dong, tu duy khoa hoc, an toan va tiét kiém.

1.Pén soi dot
Muc tiéu:
- Trinh bﬁy duge ciu tao, nguyén 1y hoat dong, uu nhugc diém cua dén soi dot

1.1. Céu tao
a) Bong thuy tinh :

Churc nang 1a bao vé soi dbt.

Bén trong bong thuy tinh khong khi dugce hut hét ra va thay vao d6 1a khi
nito (N2), Kripton (Kr)... dé tranh hién twong oxy héa ting tudi tho cho soi d6t
déng thoi khi tao ra sy d6i lwu dé 1am mat cac bd phan trong dén, tang hi¢u sut
phat quang.

Bong thuy tinh duoc ché tao bang thuy tinh chiu nhiét cao, c6 thé 1a dang
trong sudt hodc thuy tinh md hodc céc loai thily tinh mau sic khac dé lam dén tin
hi€u hoac trang tri.

b) Soi d6t :

Con goi 1a day toc, thuong duoc ché tao bang vonfram (W), niken (Ni) hodc
Constantan (Cons) cudn kiéu 10 xo.

Day toc dugc dit trén gia d, hai dau co hai day ndi dén hai cuc tiép xtic &
bén ngoai
c) Dé dén :
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Churc nang 1a do cac bd phan nhu bong dén, soi dét, gia toc, diy dan va dung
dé ndi voi dui den,

Dé deén c6 hai kiéu : kiéu nganh va kiéu xody.

d) Pui dén :

Dung dé méic dén vao mang dién. Pui dén co6 hai cuyc dién dé ndi véi mach
dién ngudn cung cap.

Khi 1ap dén vao dui, hai dau soi dot & dé dén sé tiép xtic véi hai dién cuc
nay.

Pui dén c6 hai kiéu twong tmg : dui gai va dui van (ren).

1.2. Nguyén 1y hoat dong

Pén soi dot 1am viéc dua trén nguyén 1y su phat quang ctia mdt sb vat liéu
dan dién khi c6 dong dién chay qua.

Cu thé : khi c¢6 dong dién chay qua dén, do tac dung nhiét soi d6t bi nung do
lén dat nhiét d6 cao khoang 2600°C nén dén phat sang. Anh sang phat ra kém
nhiéu nhiét, phan 16n 12 tia tir ngoai nén gan gidng 4nh sang tu nhién.
1.3. Uu diém va nhugc diém
Uu diém :

- Gi& thanh ré.
Nhueoe diém :

- Hiéu suét phat quang thap.

- Tudi tho cta dén thap.

- Dé bi hu hong khi bi rung lac manh.

2 . Pén huynh quang

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cau tao, nguyén 1y hoat dong, uu nhuoc diém cua dén huynh
quang

2.1. Chu tao
a) Bong dén

Gom mot dng thuy tinh hinh tru dai, chiéu dai cia dng phu thudc vao cong
suat cia dén. Mit trong 6ng boi chét bién sang - 1a cac hoat chat khi chiu tac dong
clia burc xa tir ngoai s& phat ra anh sang nhin thay c6 mau sac tiy thudc vao timg
chat.

Bén trong bong dén, khong khi duge hit hét ra va thay vao d6 1a it khi Agon
(Ar) va vai minigam thiy ngan (Hg). Khi Agon dé mdi cho dén phong dién ban
dau sau d6 thay ngan bdc hoi 1én. Hoi thily ngin tao thanh chat khi din dién dé
duy tri su phong dién trong den.
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Hai dau 6ng dén 1a hai dién cuc. Moi dién cuc gém mot cuc am (catot) va
hai cuc duong (anot). Cyc am (catot) 1a mot s¢i dady vonfram vira 1a noi phat xa
dién tir, vira 1a soi dot nung néng deén dé mdi su phoéng dién ban dau. Cuc duong
(anot) hut cac chum dién tir phat ra tir cuc am (catot).

b) Chén luu :

ban chit 13 mot cudn cam, gébm mot cudn diy cudn trén 16i thép thong
thuong c6 hai dau ra. Ctng c6 loai c6 3 hoic 4 du ra.
Hinh v€
¢) Bo mdi (Sticte)

Gom 2 thanh kim loai khac nhau vé ban chét, hai dau duoc han chit lai véi
nhau va nbi song song voi tu dién cé dién dung vao khoang 0,005 - 0,007 puF.

C6 hai kiéu : bo moi kiéu hd quang va bo mdi kiéu ro le nhiét.

d) Cac bd phan phu khac :

Ngoai cac b phan chinh trén con c6 mang dén, dui dén, dé den, chup den
dung dé c¢6 dinh va két ndi cac bo phan ctia dén v6i nhau.
2.2. Nguyén ly hoat dong
2.2.1. Bén huynh quang sir dung bd mdi kiéu hd quang
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Nguoén

Hinh 6-1. Bén huynh quang st dung bd mdi kiéu hd quang
1-Cap kim loai kép 2 - Tiép ditm dong 3 — Ti€p diém tinh
4 — Tu dién 5 — Bong deén 6 — Chan luu
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Khi dong dién cho dén, tiép diém ctia bd moi dang m& nén toan bo dién ap
ngudn dit vao tiép diém lam sinh ra hd quang ddt nong cip kim loai (1). Cap kim
loai nay gidn ng day tiép diém dong (2) tiép xtc véi tiép diém tinh (3), mach dién
khép kin.

Hai cuc 4m (catot) cia dén duoc ddt nong, phat xa ra dién tir. Dong thoi chd
tiép diém mit hd quang, cip kim loai (1) ngudi dan tach tiép diém (2) ra khoi tiép
diém tinh (3), mach dién dot ngot bi cit.

Ngay lap ttc toan bd dién ap ctia ngudn cing véi suat dién dong tu cam cua
cudn khang dat vao hai cyc dén lam xudt hién su phong dién qua cht khi trong
dén. Hién tuong nay phat ra nhiéu tia tr ngoai kich thich chét chiéu sang lam phat
ra birc xa anh sang nhin thdy véi cac mau Gng voi cac chat duge chon lam chat
bién sang.

Khi dén da phong dién, dong dién qua cudn khang s€ lam giam dién ap dat
vao hai cuc dén dén tri s6 vira da (80 - 90)V duy tri su phong dién trong khi hiém.
Vi vay bo moi khong xuét hién ho quang va dong dién qua den dugc han ché & trj
sO can thiét.

2.2.2. Bén huynh quang sir dung bd moi kiéu ro le nhiét
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Hinh 6-2. Bén huynh quang st dung b mdi kiéu ro le nhiét
1-Cap kim loai kép 2 —Tiép di€m 3 — Day dién tr¢ gia nhiét
4 — Tu dién 5—Boéng dén 6 — Chan luu
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Binh thudng khi chua bi dot nong, tiép diém (2) dong nén khi méi dong dién
hai dién cuc duoc ndi lién mach va hai toc dén duge dot néng dé phat xa di¢n tr
ban dau.

Llc d6 day gia nhiét (3) ciing bi dbt néng, cip kim loai (1) din né lam mé
tiép diém (2), mach dién dot ngdt bi cit dan t6i sy phong dién qua dén. Khi dén da
phong dién, dong dién qua deén cling di qua day gia nhiét (3) nén ro le nhiét luén
mo tiép diém.

3. Dén thiy ngan cao ap

Muc tiéu:
- Trinh bay duoc ciu tao, nguyén 1y hoat dong, wu nhugc diém cta dén thily ngan
cao ap
3.1. Chu tao
=——-——— ' Chan luu
I
—
ooy WPLL I S E—
AC > _gg
. e ——
) C—
bién tro phu ) [
>'I bién cuc chinh 1
Ll
bién cyc phu
Ong thach anh
ey
Lép huynh quang Dién cuc 2

thanh trong bong den

Hinh 6-3. CAu tao dén thity ngan cao ap co

GOm mot dé dén thudc loai dui van (ren), bong den thuong 1a hinh bau duc
hodc hinh tru tron & dau. Bén trong c¢6 dat mot ong thach anh c6 chira thily ngén,
hoi Agon (Ar) va cac dién cuc. Thanh trong cua bong dén duoc trang mdt 16p bot
huynh quang dé phat xa 4nh sang.
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Do chat thily ngan bén trong 6ng thach anh bién d6i dan tir thé 16ng sang thé
khi nén 4p suét trong 6ng rat cao.

3.2. Nguyén ly hoat dong

Khi dong dién ngudn thi dong dién qua chan luu va dat mot dién apsleen dén
tao sy phong dién giita dién cuc 1 va dién cuc phu qua hoi thiy ngan bén trong éng
thach anh.

Chét khi trong bau dan dan bi ion héa va bic xa tai cuc tim. Tia nay dap vao
thanh bong dén va 16p huynh quang phat ra anh sang trang duc.
3.3. Uu diém va nhuoc diém
Uu diém :

- Hiéu suét phat quang cao hon dén huynh quang.
Nhuroe diém :

- Anh sang phat ra lam chéi mét nén thuong dugc dung dé chiéu sang noi
cOng cong.

4.Dén phat quang dién cuc lanh

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc ciu tao, nguyén 1y hoat dong ctiia Pén phat quang dién cyc lanh

- Thyc hién dugc cac bude lap dén phat quang dién cuc lanh ding ky thuét, an toan

4.1. Cau tao
Gom mot ong thity tinh dai, hinh dang c6 thé uén cong nhiéu dang, duong
kinh ng khoang tir (10 - 45)mm. O hai dau dng c6 cac dién cuc bang dong, sit
Bén trong dngdugc hat chan khong va thay vao d6 1a cac chat khi tuy theo
mau sac phat ra ctia 4nh sang nhu :
+ Khi Neon : mau do cam
+ Khi CO; : mau xanh nhat
+ Khi Heli : mau hong tuoi
+ Hoi Thuay ngan Hg : mau xanh tim
+ Khi Kripton : mau xanh da troi
+ Khi Hydro : mau xanh & cay
4.2. Nguyén ly hoat dong
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May bién thé
.JAVAVA_
- 4
<] >
b 4
< >
— 1p <
L

Hinh 6-4 . Cach mac mach dén phat quang dién cuc

Dén phat quang nay hoat dong dua vao su phong di¢n gitra hai dién cuc dudi
dién thé cao nén can phai c6 mot bién thé ting ap dé nang dién ap 1én 10kV hoic
cao hon nira.

Khi dong cau dao, dudi tac dung ctia dién cao ap lam ion hoa chat khi chira
trong den, tao ra dong phong dién gitra hai dién cuc, tdc dung lén chét khi tao ra su
blrc xa ma phat ra anh sang. Dong dién trong dén duogc giir 6n dinh nhd cudn
khang mic ndi tiép trong mach nén anh ngudn sang lién tuc. Anh sang phat ra kém
it nhiét nén ban chat ctia anh sang 1a anh sang lanh.

4.3. Lap dat dén
Bo bién thé tang ap phai dugc dat trong hop kim loai kin va dugc ndi dit bao

Céc day dan dién dén dén phai dugc dat trén bu - 11 st cach dién.
Puong ddy nén dit cao cach mat dat khoang 6m va cach hang rao ban cong
it nhat 1m.

Bai thuc hanh 1: Sir dung,thao lap va sira chita mach dién dén huynh quang
a.Muc tieu:
- Str dung thanh thao dung cu , thiét bi thao lip
- Str dung,thao lép va stra chita dugc mach di¢n dén huynh quang
b.Dung cu va thiét bi
- Dung cu: Céc loai kim dién, tudc-no-vit, but thir dién, mé han déng ho van nang
- Thiét bi va vat tu: Pén huynh quang, dé dui, day dién don duong kinh diy 1mm,
thiéc han..
€.Noi dung thuc hanh
Budce 1. Quan sat
Budc 2. thio, lap
Budc 3. Stra chita cac hu hong
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Budc 4. Kiém tra ngudi
Budc 5. Cap dién
Budc 6. Viét bao cdo trinh tu thuc hién

Bai thwe hanh 2: Str dung,théo lip va sira chita mach dién dén phat quang dién
cuc lanh
a.Muc tieu:
- St dung thanh thao dung cu, thiét bi thao lrflp
- Str dung,.théo lap va stra chita dugc mach dién Pén phat quang dién cuc
lanh
b.Dung cy va thiét bi
- Dung cu: Céc loai kim dién, tudc-no-vit, bat thir dién, mé han déng ho van nang
- Thiét bi va vat tu: Pén huynh quang, Bién ap nguon, day dién don duong kinh
day 1mm, thiéc han....
€.NO1 dung thuc hanh
Buéc 1. Quan sat
Budc 2. thao, lép
Budc 3. Stra chira cac hu hong
Budc 4. Kiém tra ngudi
Budc 5. Cap dién
Bude 6. Viét béo cdo trinh tu thuc hién

CAU HOI ONTAP

1.V& so d6 lap dén huynh quang str dung bo mdi kiéu hd quang ?
2. V& so d6 lap dén huynh quang st dung bé moéi kiéu ro le nhiét ?
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