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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin cé thé duoc
phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham
khao.

Moi muc dich khac mang tinh l¢ch lac hodc st dung véi muc dich kinh

doanh thiéu lanh manh s& bj nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Pé thyc hién bién soan gido trinh do tao nghé Dién cong nghiép ¢ trinh do
Cao Pang Nghé, gido trinh Po ludong dién 13 mot trong nhitng gido trinh mén
hoc dao tao chuyén nganh duwoc bién soan theo ndi dung chuwong trinh khung
dugc BO Lao dong Thuong binh Xa hoi va Téng cuc Day Nghé phé duyé¢t. Noi
dung bién soan ngin gon, d& hiéu, tich hop kién thirc va k§ ning chit ch& véi
nhau, logic.

Khi bién soan, nhém bién soan di cb g:fmg cap nhat nhirng kién thirc mai
c6 lién quan dén ndi dung chuong trinh dio tao va pht hop véi muc tiéu dao tao,
ndi dung 1y thuyét va thuc hanh duoc bién soan gan véi nhu cau thuc té trong
san xuat dong thoi c6 tinh thuc tién cao. Noi dung gido trinh duoc bién soan vai

dung lugng thoi gian dao tao 90 gio:

Trong qué trinh str dung gido trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc va
cong nghé phat trién c6 thé diéu chinh thoi gian va bd sung nhiing kién thirc moi
cho phu hop. Trong gido trinh, chung tdi c6 dé ra ndi dung thuc tap cua timg bai

dé nguoi hoc ciing cb va ap dung kién thtrc phut hop voi k¥ nang.

Tuy nhién, tuy theo diéu kién co s& vat chit va trang thiét bi, cac truong co
thé str dung cho phu hop. Mic du d3 c6 ging t6 chirc bién soan dé dap tng duoc
muc tiéu ddo tao nhung khong tranh duoc nhitng khiém khuyét. R4t mong nhan
dugc dong gop ¥ kién cua cac thay, co gido, ban doc dé nhom bién soan sé& hiéu
chinh hoan thién hon. Cac ¥ kién déng gop xin giri vé Truong Cao ding co
gidi va thuy loi.
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MO dun : PO LUONG PIEN

M3i s6 mo dun: MD18

Thoi gian mé dun: 60 gid; (LY thuyét: 15gid; Thue hanh: 43 gio;Kiém tra

2gi0)

|. VI TRI TINH CHAT CUA MO PUN:

- Vi tri: M6 dun nay hoc sau cadc mon hoc An toan lao dong; Mach dién..

- Tinh chit: La md dun ki thuét chuyén mon, thugc mé dun dao tao nghé

bét bude

Il. MUC TIEU MO PUN:

- Po dugc cac thong so va cac dai luong co ban cia mach dién.

- St dung dugc céac loai may do dé kiém tra, phat hién hu hong cua thiét

bi/hé théng dién.

- Gia cong két qua do nhanh chong, chinh xac.

- Bam bao an toan cho nguodi va thiét bi.

- Phat huy tinh chu dong, sdng tao va tap trung trong cong viéc

111. NOI DUNG MO PUN:
1. NGi dung téng qudt va phdn bo thoi gian:
R Thoi gian
S0 | Tén céc bai trong mo ; -
Tong Ly Thuwc hanh | Kiém tra*
TT dun . .
i thuyet
1 | Pai cuong vé do ludong 02 02
dién
2 | Cac loai co cau do thong 08 05 03
dung
3 | bo cac dai lugng dién co 20 4 15 1
ban
4 |Pohésd cong suét-dién 10 2 8
nang




5 | Sr dung cac loai may do 20 2 17 1
thong dung
Cong: 60 15 43 2
Bai 1: Pai cwong vé do lwong dién
Gioi thigu:

Do luong la su so sanh dai luong chua biét (dai luong do) véi dai luong da
duoc chuan hoa (dai lwong mau hoic dai lugng chuan).

Nhu vay céng viéc do luong 1a ndi thiét bi do vao hé théng dugc khao sat
va quan sat két qua do duoc cac dai luong can thiét trén thiét bi do. Trong thuc
té rat kho xac dinh “* tri s6 thuc’’ cua dai luong do. Vi vay, tri s6 do duoc cho
boi thiét bi do goi la tri s6 tin cdy dugc (expected value).

Bat ky dai luong do nao ciing bi anh hudéng béi nhiéu théng s6. Do do, két
qua do it khi phan anh dang tri sé tin cay duoc. Cho nén c6 nhiéu hé sé anh
hudng trong do ludong lién quan dén thiét bi do. Ngoai ra, ¢ nhitng hé sé khac
lién quan dén con ngudi st dung thiét bi do. Nhu vay, do chinh xac cua thiét bi
do duoc dién ta dudi hinh thuc sai sb.

Muc tiéu thec hién:

Hoc xong bai hoc nay, hoc vién ¢6 nang luc:

e Tinh toan sai s6 cuia phép do, chinh xac 90% theo cac tiéu chuan do gio

vién dua ra.
eHan ché sai s6 cua phép do dén nho hon 5%.

ePo cac dai luong dién bang phuong phap do truc tiép hodc gian tiép,
chinh xac 100% theo cac tiéu chuan do gido vién dua ra.

ePam bao an toan cho ngudi va thiét bi, chinh xac 90% theo cac qui trinh
do gido vién dua ra.
N¢i dung chinh:

~Cac dinh nghia vé do luong.

— Cac phuong phap do.

~ Sai s6 va phuong phap han ché sai s6




Cac hinh thac hec tap:
e Hoc trén 16p bai dai cuong vé do luong dién,
e Hoc vién ty doc tai liéu lién quan dén bai giang,
e Hoc vién tra loi cac cau hoi va lam cac bai tap.
Hoat dong 1: Nghe thuyét trinh trén Iép, cé thao luan

1.1. Khdi nigm vé do luong dién:

Trong thyuc té cudc séng qua trinh can do dong dém dién ra lién tuc véi
moi ddi tugng, viéc can do dong dém nay vo cung can thiét va quan trong. Vi
mét dbi tuong cu thé nao d6 qua trinh nay dién ra theo ting dic trung cua chung
loai do, va vai mot don vi da duoc dinh trudc.

Trong linh vuc ky thuat do luong khong chi théng bao tri s6 cua dai lwong
can do ma con lam nhiém vu kiém tra, diéu khién va xir ly thdng tin.

Péi voi nganh dién viéc do luong cac thong sé cua mach dién 1a vo cung
quan trong. N6 can thiét cho qua trinh thiét ké lap dat, kiém tra van hanh ciing
nhu do tim hu hong trong mach dién.

1.1.1. Khai niém vé do lwong:

Po luong l1a qua trinh so sanh dai luong chua biét (dai luong do) véi dai
lugng da biét cung loai duoc chon lam mau (mAu nay duoc goi 1 don vi).

Nhu vay cdng viéc do luong la ndi thiét bi do vao hé théng duoc khao sat
va quan sat két qua do duoc cac dai lugng can thiét trén thiét bi do hoic dung cu
do.

+ S6 do: la két qua caa qua trinh do, két qua nay duoc thé hién bang mot
con sd cu thé.

+ Dung cu do va miu do:

- Dung cu do:

Cac dung cu thuc hién viéc do duoc goi la dung cu do nhu: dung cu do
dong dién (Ampemét), dung cu do dién ap (Vonmét) dung cu do cong suat
(Oatmét) v.v...



- MAu do: 1a dung cu dung dé khdi phuc mot dai lugng vat Iy nhat dinh co
tri s6 cho trudc, mau do duoc chia lam 2 loai sau:

- Loai lam mau: dung dé kiém tra cac mau do va dung cu do khac, loai nay
duogc ché tao va sir dung theo tiéu chuan k¥ thuat, dam bao lam viéc chinh xac
cao.

- Loai cdng tac: duoc sir dung do ludng trong thuc té, loai nay gom 2
nhom sau:

e Mau do va dung cu do thi nghiém.
e MAu do va dung cu do dung trong san xuét.
1.1.2. Khai niém vé do lwong dién:

Do luong dién la qua trinh do luong cac dai lugng dién cua mach dién. Cac
dai lugng dién duoc chia ra lam hai loai:

- Pai luong dién tac @ong (active).
- Pai luong dién thu dong (passive).

+ Pai lwgng dién tac dong: cac dai lugng nhu dién ap, dong dién, cong
suat, dién ning... 1a nhiing dai lugng mang ning luong dién. Khi do cac dai
lwong nay, ban than nang lwong nay sé& cung cap cho mach do. Trong truong hop
nang luong qua lon thi dugc giam baot cho phu hop véi mach do, vi du nhu phan
ap, phan dong.

Néu trong truong hop qua nho thi s& duoc khuyéch dai du I6n cho mach do
c6 thé hoat dong duoc.

+ Dai lwgng dién thu dong: cac dai lugng nhu dién tro, dién cam, dién
dung, hd cam v.v...cac dai luong nay khong mang ning luong cho nén phai cung
cap dién ap hoic dong dién cho cac dai luong nay khi dua vao mach do.

Trong trudng hop cac dai luong nay dang 1a cac phan tir trong mach dién
dang hoat dong thi phai quan tim dén cach thic do theo yéu cau. Vi du cach
thizc do “’néng’” nghia la do cac phan tir nay trong khi mach dang hoat dong
hodc cach thie do ’ngudi’” khi cac phan tir nay dang ngung hoat dong va co
thé duoc lay ra khoi mach dang hoat dong. & mdi cach thic do s& co phuong
phap do riéng.



1.1.3. Cac phwong phadp do:
Trong do luong chung ta co6 hai phuong phap do:
a. Phwong phap do truc tiép:
La phuong phap do ma dai lugng can do dugc so sanh tryc tiép véi mau do.
Phuong phap nay duoc chia thanh 2 cach do:
- Phuong phap do doc s6 thang.

- Phuong phap do so sanh la phuong phap ma dai lwong can do duoc so
sanh véi mau do cung loai da biét tri s6.

Vi du: Dung céu do dién dé do dién tro, dung cau do dé do dién dung v.v...
b. Phuwong phap do gian tiép:

L& phuong phap do trong d6 dai luong can do sé duoc tinh ra tir két
qua do cac dai lugng khac co lién quan.

Vi dy: Muén do dién ap nhung khong c6 Vonmét, ta do dién ap bang cach:
- Dung 6mmét do dién tré caa mach.
- Dung Ampemét do dong dién di qua mach.
Sau d6 ap dung cac cong thirc hodc cac dinh luat da biét dé tinh ra tri sd
dién ap can do.
1.2. Cdc sai Sé va tinh sai sé:
1.2.1.Khai niém vé sai so:

Khi do, s6 chi cia dung cu do ciing nhu két qua tinh toan ludn cé sy sai
léch véi gia tri thuc cta dai lugng can do. Lugng sai léch nay goi 1 sai so.

1.2.2C4c loai sai so:
Sai s6 gom ¢6 2 loai:
a. Sai s6 ngau nhién (hé thong):

L sai s6 co ban ma gia tri cia n6 luon khong doi hoic thay doi co quy luat.
Sai s6 nay vé nguyén tic c6 thé loai trir duoc.

Nguyén nhan:

Do qua trinh ché tao dung cu do nhu ma sat, khic vach trén thang do v.v...



Sai s6 do anh huong cua diéu kién méi truong cu thé nhu nhiét d6 moi
truong thay ddi, chiu anh huong caa dién truong, tir truong, do 4m, 4p Suat v.v..

b. Sai s6 ca nhan:
La sai s6 do ngudi sir dung va mot sé anh huong khac gay nén.
Nguyén nhan:

- Do chu quan trong cach thuc do, trong cach doc tri s, do thao tac do
khong dtng dan dén gia tri cua dai luong can do thay doi.

- Do nguoi do nhin léch, nhin nghiéng, doc sai v.v...

- Dung c6ng thic tinh toan khéng thich hop, dung cong thirc gan dang
trong tinh toan.v.v...

1.2.3.Phwong phap tinh sai sé:
Goi:  A: két qua do duoc.
Au: gia tri thuc caa dai luong can do.
a. Tinh sai s6 nhw sau:
- Sai s tuyét dbi:
AA=|A-A] (1.1)
AA goi 1 sai s6 tuyét d6i caa phép do

- Sai s6 tuong dbi:
AAY = A—/f.loo hodc AAY = %*100 (1.2)

Phép do c6 AA cang nho thi cang chinh xac.
- Sai s6 qui doi Y

yqd%=A—A.1OO :M]_oo (1.3)

Ajm A\im
Adm: idi han do cua dung cu do (gid tri Ion nhét caa thang do)

Quan hé gitra sai s6 twong ddi va sai s6 qui doi:

m m

Yo = f\:*.loozA—A A L AAK, (1.4)



K, = A a hé s6 sir dung thang do (Kq < 1)

Ay
Néu Ky cang gan bang 1 thi dai luong do gan bang gigi han do, AA cang bé

thi phép do cang chinh xac. Théng thuong phép do cang chinh xac khi Ky > 1/2.

Vidu: Mot dong dién co gia tri thuc la 5A. Dung Ampemét c6 gisi han do
10A dé do dong dién nay. Két qua do duoc 4,95 A.

Tinh sai s tuyét dbi, sai s tuong dbi, sai s6 qui doi.
Giai:
+ Sai sd tuyét doi:
AA=|A;-Al=5-495=0,05A
+ Sai s6 twong dbi:

AA%:A—:\.IOO hoac AA%=AEA.1OO=O’?05.1OO=1

+ Sai sb qui doi:

AA 100 = %100 =05
10

7qd%:

m
b. biéu dién sé do:

Két qua do duoc biéu dién dudi dang:

A-X vataco X=AXo (1.5)

0
Trong do: X la dai luong do
Xo la don vi do
A la con sb két qua do.
Vidu: I =5A thi: Bai lugng do 1a: dong dién (1)
Don vi do 1a: Ampe (A)
Con sb két qua do 1a: 5

c. Heé don vi do:



+ Gi6i thiéu hé Sl (systerme Internatinal — SI Unit): hé thong don vi do
luong quéc té théng dung nhit, hé théng nay qui dinh cac don vi co ban cho cac
dai luong sau:

- Do dai:  tinh bang mét (m).

- Khéi lugng: tinh bang kildgam (kg).
- Thoi gian:  tinh bang giay (s).

- Dong dién: tinh bang Ampe (A).

+ Boi va wéc so cia don vi co ban:

Boi sb: woc SO:
+ Tiga (T): 1012 + Mili  (m):103
+ Giga (G): 10° + Micro (w): 10°

+ Meéga (M): 108 + Nano (n): 10°
+ Kilo (K): 10° + Pico (p): 1012

1.2.4. Phwong phdp han ché sai so:
Pé han ché sai s trong tung truong hop, ¢ cac phuong phap sau:
1.4.1. Sai s6 ngau nhién (hé théng):
Tién hanh do nhiéu lan va lay gi4 tri trung binh cua chang.
Vi du: Po gia tri cia mot dién trg ta tién hanh 4 lan do nhu sau:
- Lan 1 ta do duoc gia tri caa dién tro 1a X; = 50,1.
- Lan 2 ta do duoc gia tri cta dién tro 1a X, = 49,7.
- Lan 3 ta do duoc gi4 tri cua dién tro 1a Xs = 49,6.
- Lan 4 ta do duoc gia tri cua dién tré 1a X4 = 50,2.
Gia tri trung binh:

X, + X, + X5+ X, 501+49,7+49,6+50,2
4 4

X = =499,

Do léch cua tung gia tri do: goi d6 1éch la d.
d; =50,1- 49,9=0,2.
d, =49,7- 49,9=-0,2.



d;=49,6 - 499= -0,3.

d, =50,2- 49,9= 0,3.

Tong dai s6 cua cac do léch:
ding=0,2-0,2-0,3+0,3 =0.

Nhu vay khi tong dai sé cua cac do léch cua cac lan do so vdi tri trung binh
bang ’khong’’ thi sy phan tan cua cac két qua do xung quanh gia tri trung binh.

Nguoi sir dung cu do phai can than sir dung dung cu do dung theo quy
dinh ciia nha ché tao, thao tac do phai chinh xac, vi tri dat mat phai vudng goc
véi mat do sé caa dung cu do, tinh toan phai chinh xac, st dung cdng thic phai
thich hop, diéu kién sir dung phai phu hop véi diéu kién tiéu chuan do nha ché
tao quy dinh.

Céu héi va bai tap
< CAau héi trac nghiém:

+ Poc ki cac cau hoi chon va to den ¥ tra 101 dang nhat vao cac & & cac cot
tuong tng:

TT | Noi dung cau héi a |b |c d

1.1. | Gia tri bang hiéu s gitra gia tri dung cia dai luong |0 |o |o | o
can do va gia tri do duoc trén mat ddng hd do duoc

goi la:

a. Sai s6 phu;

b. Sai s6 co ban;
C. Sai s6 tuyét doi;

d. Saisé twong ddi.

1.2. | Ty Ié giita sai sb tuyét ddi va gia trithuc can do|o |o |o |o
(tinh theo %) dugc goi la:

a. Sai s twong doi;
b. Sai s6 phu;

C. Sai sb co ban:




d. Ty 1é phan tram cua sai s6 tuyét doi.

1.3

Khi do dién ap xoay chiéu 220V véidungcudocdé o |o |o
sai s6 tuong d6i 1,5% thi sai sd tuyét dbi 16n nhat
c6 thé co véi dung cu 1a:

a. 10V,

b. 2,2V;
C. 3,3V,
d. 1,1V.

s Baitap:

1.4. Néu cac dinh nghia vé do ludng.

1.5. Phuong phap do 1a gi? C6 may phuong phap do?
1.6. Pon vi do la gi? Thé nao goi la don vi tiéu chuan?
1.7. Duyng cu do 1a gi?

1.8. Sai s6 l1a gi? Co may loai sai s6?

1.9. Trinh bay cach tinh sai s6? Néu cac phuong phap han ché sai s6?




Hoat dong I1: Tw hoc va thao luan nhém
- Poc cac tai liéu tham khao:
1. Ky thuat do.

Nguyén Ngoc Tan, Ngbé Tan Nhon, Ngd Vin Ky: Truong Pai hoc
Bach khoa TP. Hd Chi Minh, 2000.

2. Giao trinh do luong dién - may dién - khi cu dién.

PTS phan Ngoc Bich, KS Phan Thanh D¢, KS Tran Hitu Thanh:, Truong
Ky thuat dién - Cong ty Bién luyc 2 - TP. H5 Chi Minh, 2000.

3. giao trinh do luong cac dai luong dién va khong dién

Nguyén Vin Hoa:, NXB gi4o duyc, 2000.

4. Ky thuat do luong.

du 4n jica-hic - Truong Cao dang Cong nghiép Ha Noi - T 3/2002.
5. Giao trinh do luong dién caa du an.

- Tra loi cac céu hai va lam cac bai tap: theo



Bai 2: Cac loai co cAu do thong dung

Giai thigu:

Hién nay khoa hoc ky thuat rat phat trién. Nguoi ta di ché tao ra dugc
nhiéu thiét bj do luong dién tir chi thi két qua do bang hién sé co do chinh xac
cao. Tuy nhién cac thiét bi do luong sir dung co cau chi thi két qua do bang kim
van duoc sir dung rat phé bién trong cac xi nghiép, truong hoc ciing nhu trong
cac phong thi nghiém vi tinh vu viét cua né. Cac thiét bi do luong st dung co
cau do chi thi kim dugc dung nhiéu nhat [a Von mét va Ampe mét, hon thé nixa,
C4C co cau nay thao tac st dung don gian va gia thanh ciing ré hon rat nhiéu so
VGi cac thiét bi do luong chi thi két qua do ludong bang hién so. Vi vay nguoi
cdng nhan can hiéu rd ciu tao, nguyén Iy hoat dong ciing nhu st dung thanh
thao cac co cu do chi thi kim.

Muc tiéu thec hién:
Hoc xong bai hoc nay, hoc vién co nang luc:

e Phan tich duoc ciu tao cua cac co cau do cd trong xudng trudng.
e Luwa chon co cau do trong tirng trudng hop sir dung cu thé.
N¢gi dung chinh:
1. Co ciu do tur dién.
2. Co chu do dién tu.
3. Co cau do dién dong.
4. Co cau do cam &ng.
Cdc hinh thzc hec tap:
e Hoc vién tu doc tai liéu do giao vién phat trudc ¢ nha.

e Hoc trén 16p vé cac cau tao, nguyén ly, dic diém va tng dung cua mot sé
co cau do chi thi kim.

e Thuc hanh quan sat, nhan biét vé cau tao va dic diém cua cac co ciu do.



Hoat ddng 1: Nghe thuyét trinh trén 16p, cé thao luan cac loai
co cAu do thong dung
2.1.Co cau do kiéu tir dién:

2.1.1 Ky higu:

[_] [

S

Hinh 2.2a: Ky hiéu co cau tir dién Hinh 2.2b: Ky hiéu co cau tir dién

X X ¢6 chinh luu
2.1.2 So do cau tao:

////’ A

g A

Kim chilJ thil]

Khe hOJO cOCc tOO

Nam chém |
AN //
N
COOc O
—1
Cuuldn doy )
Lol st non

LG xo o uli troldng

Hinh 2.3: So' dd cau tao co ciu do kiéu tir dién.

+ Khung quay: khung quay bang nhém hinh chir nhat, trén khung c6 quéan

day dong boc vecni. Toan bo khéi lwong khung quay phai cang nho cang tét dé
sao cho mémen quan tinh cang nho cang tét. Toan bo khung quay duoc dat trén

truc quay hoac treo bai day treo.

+ Nam cham vinh cuu: khung quay dugc dat gitra hai cuc tir N-S ciia nam

cham vinh cuu.

+ L&i sat non hinh try nam trong khung quay twong doi déu.



+ Kim chi thi duoc gan chat trén truc quay hoic day treo. Phia sau kim chi
thi c6 mang dbi trong dé sao cho trong tdm cuaa kim chi thi nam trén truc quay
hoac day treo.

+ Lo Xo ddi khang (kiém soat) hoic day treo co nhiém vu kéo kim chi thi
vé vi tri ban dau diém 0) va kiém soat su quay cua kim chi thi.

2.1.3 So do nguyén ly:

Hinh 2.4: So d6 nguyén Iy
co cau do kiéu tir dién

Nguyén ly hoat dong: Khi c6 dong dién can do I di vao cudn day trén
khung quay s¢ tac dung vai tir truong ¢ khe hé tao ra luc dién tu F:
F=N.B.I.L (2.1)
Trong do:
N: s6 vong day quan caa cudn day.
B: mat do tur thdng xuyén qua khung day.
L: chiéu dai cua khung day.
I: cuong d6 dong dién.

Luc dién tur nay sé sinh ra mot momen quay My:
b 2.2
Mq=2F§:NBILb (2.2)

Trong do:
b 13 bé rong cua khung day



L.b =S ladién tich caa khung day.
Nén: Mg =N.B.S.I (2.3)
M6men quay nay lam phan dong mang kim do quay di mot goc o nao
d6 va 1o xo ddi khang bi xo4n lai tao ra mémen déi khang Ma ty 18 véi goc quay
.
Ma= Koo (K la dd ciing cua o x0)
Kim cta co cdu s& ding lai khi hai mdmen trén bang nhau.
BSN
>qg=——.|
Mg=M4 < NBSI=Ka K
(2.4)

BS—N:C = const
pit K & a =Cl

(2.5)

C goi la d6 nhay cua co cdu do tir dién (A/mm). Cho biét dong dién can
thiét chay qua co cau do dé kim do 1éch duwoc 1mm hay 1 vach.

Két luan: qua biéu thuc trén ta thay rang goc quay o cua kim do ty 18 véi
dong dién can do va do nhay cua co cau do, dong dién va dé nhay cang 16n thi
goc quay cang lon.

Tir goc o cua kim ta suy ra gia tri cia dai luong can do.
2.1.4 Pic diém va ing dung:
+ Pic diém:

- Do nhay cao nén co thé do duoc cac dong dién mot chiéu rat nho (tir 10°
12+10-14)

Tiéu thu nang luong dién it nén do chinh x4c rét cao.

Chi do dugc dong va ap mét chiéu.

Kha nang qua tai kém vi khung day quay nén chi quan duogc day c& nho.

Ché tao kho khin, gia thanh dit.



* Muon do dwoc cac dai lwong xoay chiéu phdi qua cor cdu nan dong.
+ wng dung:
Puoc dung dé san xuat cac dung cu do:
- Bo dong dién: MiliAmpemét, Ampemét.
- Do dién ap: MiliVonmét, Vonmét.
- Do dién tro: Gmmeét.
2.2. Co cau do dién tir:
2.2.1 Ky hiéu:

-

Hinh 2.5: ky hiéu co cu do dién tir

2.2.2.So dd cau tao:

Gom ¢o cac bo phan sau: hinh 2. E%
1
2 -
’!
Hinh 2.6: Co cdu do kiéu dién tir
1. Cuon day phan tinh. 4. Tryc quay.
2 Ranh hep. 5. B6 can diu kiéu khong khi

. .3 Phién thép . 6. Lo xo ddi khang.
+ Phan tinh: gom cuon day phan tinh (tron hoac phang), khong co 16i

thép.

+ Phan @dng: gom la thép non hinh ban nguyét gan léch tam trén tryc.
Trén truc con cé 1o xo dbi khang, kim va bo phan can diu kiéu khéng khi.

2.2.3. Nguyén ly hoat dong:



Khi c6 dong dién can do I di vao cudn day phan tinh thi né sé& tro thanh mot
nam cham dién va phién thép (3) sé& bi hat vao rianh (2). Luc hat nay tao ra mot
momen lam quay truc.

M, =K,I? (2.6)
Dudi tac dung caa My Kim s& quay mot goc o. Lo X0 so (6) s& bi xoan do
d6 sinh ra mémen ddi khang ty 1& véi goc quay o.
Max =Kz.0t 2.7)
Kim s& ngung quay khi 2 momen trén can bang, nghia la:

K1I2:K2a:>a:%I2 (2.8)

2

Thuc ra & vi tri can bang kim chua dung lai ngay ma dao dong qua lai xung
quanh vi tri d6 nhung nhd ¢6 bo can diu bang khong khi sé dap tit qua trinh dao
dong nay.

2.2.4. Pic diém va ing dung:

+ Pic diém:

- Cau tao don gian, dé ché tao, gia thanh ré.

- Do duoge dién mot chiéu va xoay chiéu.

- Kha ning qua tai tét vi co thé ché tao cuon day phan tinh voi tiét dién
day lon.

- Do cuén day co 15i 1a khdng khi nén tir treong yéu, vi vay do nhay kém
va chiu anh hudng cua tir treong ngoai.

- Cap chinh xac thap.

- Thang chia khong déu.

+ ng dung:

- Ché tao cac dung cu do théng dung Vonmét, Ampemét do AC.

- Dung trong san xuat va phong thi nghiém
2.3.Co céu do kiéu dién dong:

2.3.1 Ky hiéu:

Hinh 2.7: Ky hiéu co ciu do dién dong



2.3.2 Cau tao:

Hinh 2.8: Ky hiéu co' ciu do dién déng
1. Cugn day tinh.

2. Cudn day dong.
1. Dong dién chay trong cudn day 1
I,. Dong dién chay trong cuon day 2

Co cau do dién dong (Hinh 2.8) gdm c6 cudn day phan tinh 1, duoc chia
thanh 2 phan ndi tiép nhau dé tao ra tir truong déu khi co dong dién chay qua.
Phan dong la khung day 2 dat trong cuén day tinh va gén trén truc quay. Hinh dang cuon
day c6 thé tron hodc vudng. Ca phan dong va phan tinh duoc boc kin bang man chan tir dé
tranh anh hudng cia tir trudng ngoai dén su lam viéc cua co cu do.

2.3.3 Nguyén ly hoat dong:

Khi co dong dién Iy, I, (DC hoic AC) di vao cudn day di dong va cb dinh s&
tao ra momen quay:

Mq = Kqgl1l2 (dong dién DC) (2.9a)
Hoic wm, =k, (Tl IOT ii,dt) (dong dién AC) (2.9b)
Vay goc quay:
a=t_q|1|2 (2.10)

T A 14 7
Hoac a= E_q(% j ii,d) Kclahang so xoan cua lo xo (2.11)
c 0



Néu t_q: const thi thang do tuyén tinh theo |4, I»

2.3.4. Pic diém va ing dung:

Co ciu do dién dong co thé dung trong mach mot chiéu va xoay chiéu,
thang do khong déu, co thé dung dé ché tao Vonmét, Ampemét va Oatmét c6 do
chinh xac cao, véi cap chinh xac 0,1 + 0,2. Nhugc diém I tiéu thu cong suat 16n

2.4. Co cau do cam &ng:
2.4.1 CAu tao:
CAu tao cua co cau do cam (ng gom ¢é hai phan la phan tinh va phan dong.

+ Phan tinh la hai cuon day quan trén I5i thép 1 va 2. Khi c6 dong dién di
qua cac cudn day tao ra tir truong méc vong qua I3i thép va phan dong.

+ Phan dong la mot dia nhom 3 dugc gan trén truc quay.

/1 2
-~ VA
N 7
l1 ST S\ ST \ l2
1 - i .
¢ > @4 | | @2 —
‘~:-—" . ]
| ) |
t.: b 7 : I , b
1 3 : 1 [
—" . ! e
_______ \:/ [

b) b anhum M,

Hinh 2.10: Co ciu do cam ing
2.4.2 Nguyén ly lam viéc:
Khi co dong dién 11 va I, di vao cac cudn day phan tinh, chiing tao ra cac tir
thong @1 va @, cac tir thdng nay xuyén qua dia nhdm lam xuét hién trong dia
nhdm cac stc dién dong tuong g E; va E; Iéch pha véi @, va d, mot goc w/2



va cac dong dién xoay |y, 1. Do su tac dung twong ho giita tir thdng @y, d, va
dong dién xoay liz, I2; tao thanh médmen lam quay dia nhém (Hinh 2.10).

Moémen quay M la tong cua cac mémen thanh phan,
Mg = C1D1l2; SinW + C, Dalyp sin. (2.12)
Voi: W:lagoc léch pha gitra @, va ®,.
Ci, Ca: hé sb.

Néu dong dién tao ra ®;va @, la hinh sin va dia co cu tao ddng nhat thi
cac dong dién xoay lia, 12 ti 18 voi tan so f va tir thong sinh ra no:

1, = C3fdyVa |5, = Cy D, (2.13)
Trong do:
f: 1a tan sb bién thién cua tir thong.
Cs, Ca: hé s0.
Thay (2.13) vao (2.12) ta duoc:
My = C.f .®D1.D; sinVY. (2.14)
V6i C=C,.C3 + C1.Co.
2.4.3. &ng dung:
Co cau do cam ung duoc ung dung dé ché tao cong to dién dung do dém
dién nang.
Cau héi va bai tap
Cau hoi cung cb bai:
s Cau hoi ty luan.

1. Néu nguyén ly lam viéc cua may do chi thi kim va cac chi tiét chung caa
may do chi thi kim.

2. Néu ciu tao, nguyén Iy hoat dong, dic diém va tng dung cua cac co ciu
do tir dién, dién tur, dién dong va co cdu do cam &ng.

3. So sanh su khac nhau giita cac co cau do va cho biét (g dung cua tirng
co cau vao cac thiét bi do cu thé?

X/

< Cau hoi trac nghiém.



+ Poc ky cac cau hoi, chon cau tra 101 dang nhat va to den 6 da chon vao
cot tuong ung.

TT | Ngi dung cau héi a |b |c |d
2.1. | Co ciu do tir dién do duogc cac dai luong: o |o |o |o
a. Dién mot chiéu;
b. bién xoay chiéu:
C. Dién xoay chiéu moi tan sd;
d. Ca mat chiéu 1an xoay chiéu.
2.2. | Co cau do tir dién thang do duoc chia: o |o |o |O
a. Déu (tuyén tinh);
b. Ty Ié theo ham logarit;
C. Ty 1€ bac 2;
d. Ty 1€ theo ham mi.

2.3 | Biac diém chinh cta 3 loai co cau do: kiéu dién tur; | o O O O
kiéu dién dong va kiéu tur dién la:

a. Kiéu dién tir: Phép do chinh xac va do nhay
cao;

b. Kiéu dién dong: Phép do chinh xac va do

nhay cao;
C. Kiéu tir dién: Phép do chinh xac va d6 nhay
cao;

d. Ba kiéu la nhu nhau, khong khac biét.

2.4 | Pé mé rong gidi han do cho co cau do dién tir dé do | o O O O
dién ap xoay chiéu trén 1000V, phai dung:

a. bién tro phu mac ndi tiép;

b. Dién tré phu mic song song;
C. Bién ap do luong;

d. Bién dong do luong.

2.5 | Khi do dién tro; Goc quay caa kimcang lénthikét |o (o |o | o
luan:




a. Dién trorat 16n;
b. Dién tré cang I6n;
c. Dién tro cang nho;

d. Tuy loai may do.

2.6

Khi do dién tré bang may do chi thi kim. Tri s6 phai
duoc doc tri tu:

a. Phai qua trai;
b. Trai qua phai;
c. Gitrara2 bién;

d. Tai vitri kKim dung lai

2.7

Khi do dong dién hoac dién ap; Goc quay cia Kim
cang I6n thi két luan:

a. Trisd cang nho;
b. Trisb nho rat;
c. Trisd cang l6n;

d. Tuy loai.

2.8

Khi do dong dién hoic dién ap bang may do chi thi
kim. Tri s6 phai duoc doc tri tir:

a. Phai qua trai;
b. Trai qua phai;
C. Gitra ra 2 bién;

d. Tai vi tri kim dung lai.




Hoat dong I1: Tw hoc va thao luan nhém
- Poc cac tai liéu tham khao:
1. Ky thuat do.

Nguyén Ngoc Tan, Ngbé T4n Nhon, Ngd Vin Ky: Truong Pai hoc
Bach khoa TP. Hd Chi Minh, 2000.

2. Giao trinh do luong dién - may dién - khi cu dién.

PTS phan Ngoc Bich, KS Phan Thanh D¢, KS Tran Hitu Thanh:, Truong
Ky thuat dién - Cong ty Bién luc 2 - TP. H5 Chi Minh, 2000.

3. giao trinh do luong cac dai luong dién va khong dién
Nguyén Vin Hoa:, NXB gi4o duyc, 2000.
4. Ky thuat do luong.
du 4n jica-hic - Truong Cao dang Cong nghiép Ha Noi - T 3/2002.
5. Giao trinh do luong dién caa du an.
- Tra loi cac cau hoi va lam cac bai tap
Hoat dong I11: Thwc hanh quan sat, nhan biét vé Cau tao va
dac diém cia cac co ciu do
(Thuc hanh tai 16p)

1.  Cho hoc sinh quan sat va nhan biét mét so6 co cau do thwong
dung:

Yé&u cau:
- Viét tén cac co ciu do.

-Neéu cbng dung va nguyén Iy lam viéc cua cac loai co cau do da duoc
quan sat.

+ Neéu nhitng diém giong va khac nhau cua cac co cau do da duoc quan
sat.

+ Neéu ung dung cua cac co ciu do d6 vao cac loai dung cu do cu thé.
- Phan loai cac co cdu do dd dugc quan sat theo tirng nhom:

+ Nhom co cdu do dién dong.



+ Nhom co cau do tir dién.
+ Nhém co ciu do dién tu.
+ Nhom co céu do cam ung.

2. Lam cac bai tap tai lop.



Bai 3: Po cac dai lwgng di€én co ban

Giai thigu:

Trong qua trinh 14p rap, bao dudng, sita chira va van hanh cac mach dién
hoac hé théng dién, doi hoi ngudi cdng nhan phai nam duoc cac théng sé cua
cac dai luong co ban trong mach dién, mang dién hoic hé thong dién. Tir d6 dua
ra phuong an lap dit, bao dudng, stra chira va van hanh mach, mang hoic hé
théng dién téi wu nhat, dong thoi dam bao an toan cho ngudi va thiét bi. Mudn
vay nguoi cong nhan dién phai nam duoc cac phuong phap do va kiém tra cac
dai luong co ban d6 mot cach nhuan nhuyén va cé nhu vay méi nang cao dugc
chat luong ctia mach, mang dién va hé thong dién.

Muc tiéu thec hién:
Hoc xong bai hoc nay, hoc vién co nang luc:

e Do cac dai lugng dién U, I, P va A, chinh xac 100% theo cac tiéu chuan

do gido vién dua ra.

e Lya chon phuong phap do cho timg dai lwong cu thé, chinh xac 90% theo
cac qui trinh do giao vién dua ra.

N¢gi dung chinh:

Phuong phap do di¢n ap U.

Phuong phap do dong dién I.

Phuong phép do cong suét tac dung P.

Phuong phap do dién nang A.
Cdc hinh thzc hec tap:
e Hoc trén 16p vé phuong phap do cac dai lwong dién U, I, P va A
e Thuc hanh do cac dai lugng dién: do U, I, P va A
Hoat dong 1: Nghe thuyét trinh trén Iép, cé thao luan
Po cac dai lwgng dién co ban

3.1. Do cac dai lwong U, I:
3.1.1. Po dong dién:



a. Po dong dién mét chiéu (DC):
- Dung cu do:

Dung cu dé do dong dién doc thang ngudi ta dung Ampemét.

Ky higu:
- Phuwong phap do:

Khi do Ampemét duoc mac ndi tiép vai phu tal (hinh 3.1)

R
e | +® -
U | R H phull
Hinh 3.1: so dd mac Ampemét
Ta co: R =Rt + R
Trong do:

Rim 12 dién trg trong cua Ampemét < gay sai sb
Mt khac, khi do Ampemét tiéu thu mot lwong cong suat:
P,=I7R .
Tur d6 dé phép do duoc chinh xac thi Ry phai rat nho.
% Mé rong gi¢i han do cho Ampemét tir dién:

Khi dong dién can do vuot qua gidi han do ciia co ciu do nguoi ta mo
rong thang do bang cach mac nhiing dién tré song song véi co cau do goi la
Shunt (day la phuong phap phan mach)

Tacé: IsRs=IaRm hay 's_Ru (3.1)

I A RS
Trong do:
Rm: dién tré trong cua co cau do

Rs: dién tré caa Shunt



Tu (3.1) ta suy ra:

ls+1, _ Ry +Rs

IA RS
Vi: | = la+ Is 12 dong dién can do nén ta co:
R R R
L: m + s :1+—m (3.2)
IA RS RS
Pt n =14 D
RS
Tasuyra I = njla

(n, =1+ Ru 12 bgi s6 ciia Shunt) = Cach tinh dién tro Shunt

S

ni: cho biét khi c6 mac Shunt thi thang do cia Ampemét dugc mo
rong n; 1an so véi lac chua mac Shunt.

Tir (3.1) ta thay, néu Rs cang nho so Véi Ry thi thang do dugc mé rong
cang lon.

* Pién tro shunt co thé tinh theo cach sau:
R, = | A maRm (3.3)
Trong do:

l.i a dong dién qua tai

lamax 12 dong dién 16n nhit caa thang do. Pon vi la (A)

R, = Ru (3.4)

* Ampemét dugc mac nhiéu dién trg Shunt khac nhau dé co nhiéu thang do
khac nhau nhu hinh vé (Hinh 3.2).



Hinh 3.2: So' d6 méc dién tro Shunt
dé maé rong gidi han do

* Co thé dung cach chuyén doi thang do theo kiéu Shunt Ayrton (Hinh
3.3):

Hinh 3.3: Mach do kiéu Shunt Ayrton
Mach do kiéu Shunt Ayrton c6 3 thang do 1, 2, 3:

= Khi khoa K & vi tri 1: thang do nhé nhat.
+ Bién tré Shunt ¢ vi tri 1:
Rs1=Ri1+R2+Rs
+ Noi tré ctia co cau la Ry
= Khi khéa K ¢ vi tri 2:
+ Bién tré Shunt o vi tri 2:
Rs2=Ri1+ R>
+ NI tré ctia co cau la Ry + R3
= Khi khoa K & vi tri 3:

+ Bién tré Shunt ¢ vi tri 3:



Rs; = R;
+ NOi tré ctia co ciu 1a Ry + Rs + R,

Vi du: Cho co cau do c6 noi tré Ry = 1kQ .Dong dién 16n nhat qua co cu
la 50uA. Tinh cac dién tro Shunt ¢ thang do 1 (1mA), thang do 2 (10mA), thang
do 3 (100mA).

Giai:
» 0 thang do 1: (ImA):

I R

A.max_'m

ap dung cong thuc: R, = |

tai A.max

I R _50><10‘6><1

Tacoé: Ry =R +R,+R, = —Amn = 52,60
1 =R AR R, loi = amsx  950x107°
» 0 thang do 2: (10 mA):
’ A - Iy R
ap dung cong thic: R, :_A.malx m
tai ~ ' A.max

(R, +R;) _ 50x10°(1kQ+R;) 1kQ+R,

Tacd: R, =R +R, = | max

Ly — 1y 9950102 199
» 0 thang do 3: (100 mA):
ap dung cong thac: R, :@ Ta co:
tai ~ ' Amax

(Ry +R,+R;)) _50x10°(LkQ+R; +R,) 1kQ+R;+R,

|
R — — A.max
s =R — 99950x10°° 1999

tai A.max

Thay vao ta co:

R, +R, =1'ki)—J9rR3=52,6Q—R3

~ 10467,4-1000

=R, = 47,337Q
200
n _1000+526-R, _10526 _ 052602
! 1999 2000

R, = 52,6 - (47,337 + 0,526) = 4,737Q)

Vay gia tri cac dién trd Shunt ¢ cac thang do la:



Rs1 =R1+ R+ R3=0,526 + 4,737 + 47,337 =52,6 Q
Rs2=R1+ R,=0,526 +4,737 = 5,263 Q2
Rs3=R1=0,526 Q2

< Mé rong thang do cho co cau dién tir:

Thay d6i s6 vong day quan cho cudn day cb dinh véi lyc dién tir F khong
doi:

F=nili=nzl=n3l3=.....

Vi du:

F =300 Ampe/ vong cho 3 thang do:
I.=1A; 1,=5A; I3=10A.
Khidé: n;=300 vong cho thang do 1A
N, = 60 vong cho thang do 5A
nz = 30 vong cho thang do 10A

< M@ rong thang do cho co cAu dién dong:

Mac song song cac dién tré Shunt vai cudn day di dong. Cach tinh dién tro
Shunt gidng nhu véi cach tinh & co cau tir dién.

b. Po dong dién xoay chiéu (AC):

< Nguyén ly do:

Co cau dién tir va dién dong déu hoat dong duoc véi dong dién xoay chiéu,
do d6 c6 thé dung hai co cAu nay truc tiép va mo rong thang do nhu Ampemét
do dong dién mot chiéu.

Riéng co cau tir dién khi dung phai bién doi dong dién xoay chiéu thanh
dong dién mot chiéu. Ngoai ra do tinh chinh xac cta co ciu tir dién nén co cau
nay rat théng dung trong phan 16n Ampemét (trong may do van ning: VOM)

s Mé rong thang do:

- Dung dién tro Shunt va diot cho co cau tir dién: (Ampemét chinh

luu)



lcuts

lac
—_—
(e,
Is l

Hinh 3.4: Ampemét chinh

Piot mac noi tiép Véi co ciu, do do dong dién iy qua co cau, dong con lai
qua dién tré Shunt.

Noi chung cac Ampemét chinh luu c¢6 do chinh xac khdng cao do hé sb
chinh luu thay di theo nhiét do, thay doi theo tan sé. Vi vay can phai bu nhiét
d6 va bu tan s6. Dudi day 1a cac so do bu tan sé cua cac Ampemét chinh luu
bang cudn cam va ty dién C.

¢
Rcu Reu |:E|_AL
Rc Rwn L ° Rwmn

—— & —>—¢ —>—O
a. Bu tan s6 cia Ampemét chinh b. Bu tan s cia Ampemét
luu bang cuon cam chinh luu bang tu dién C

Hinh 3.5: C4c phuong phap bu tn s cia Ampemét chinh luu
Mat khac cac Ampemét tir dién chinh Iuu duoc tinh toan véi dong dién co
dang hinh sin, hé s6 hinh dang Kng = 1,1

BSW
DK, 4

1 (3.5)

Khi do véi cac dong dién khéng phai hinh sin s& gay sai sd.
wu diém cua dung cu nay la 6 nhay cao, tiéu thu céng suat nho, cé thé lam
viéc ¢ tan s6 500 Hz + 1kHz.

Nhuoc diém: do chinh xac thap.



- Ampemét dién tir 1a dung cu do dong dién dua trén co cau chi thi dién tur.
MJi co cdu dién tir duoc ché tao véi sé Ampe va sb vong nhat dinh.

Vi du:

Cudn day tron c6 IW = 200A vong, cuon det c6 1w =100 +150A vong do
d6 khi mo rong thang do chi can thay doi sao cho IW 1a hang sé, bang cach chia
doan day thanh nhiéu doan bing nhau va thay d6i cach néi ghép cac doan d6
nhu hinh 3.6a ¢é do dong dién nho, hinh 3.6b dé do dong dién trung binh, hinh
3.6¢ dé do dong dién Ion

=YY\ g Y\

a. DBo dong di¢n nho

Y Y \—=> Y Y\
LYY L
p==! [ P, j ey
P Y Y L]
L~ A~
b. Do dong dién trung binh c. Bo dong dién Ion

Hinh 3.6: Mé rong thang do cia Ampemét dién tur

- Ampemét dién dong: thuong st dung do dong dién & tan s6 50Hz hoic
cao hon (400 + 2000) vé&i d6 chinh xac cao (cap 0,5 + 0,2).

A,

A4
° /V

a. mA-mét b. A-mét
Hinh 3.7: So d6 Ampemét dién dong

Tuy theo dong dién can do ma cudn day tinh va cudn day dong duoc mac
ndi tiép hoic song song (hinh 3.7).

- Khi dong dién can do nhé hon 0,5A ngudi ta mac ndi tiép cuon day tinh
(A1Az) va cudn day dong (hinh 3.7a).

- Khi dong dién can do 16n hon 0,5A cudn day tinh va cudn day dong duoc
ghép song song (hinh 3.7b).




Ampemét dién dong c6 do chinh xac cao nén duogc st dung lam dung cu
mau. Cac phan tir R, L trong so do dung dé bu sai s6 tan sb va tao cho dong dién
& 2 cuon day trung pha nhau.

* Khi can do cac dong dién 16n, dé md rong thang do ngudi ta con dung
may bién dong dién (BI).

+ CAu tao cua bién dong gdm c6 2 cuon day:

Vo4
111

ITIT11
W,

Mo

Hinh 3.8: So' d6 cau tao Bl
- Cudn so cap W;, duoc mic ndi tiép véi mach dién co dong 1, can do.
- Cudn thir cap W, mic ndi tiép véi Ampemét co dong dién I, chay qua.
* Chui y: Pé dam bdo an toan cugn thit cdp luén luén dwrot noi dat.
Cudn tha cap duoc ché tao véi dong dién dinh muc 1a 5A. Chang han, ta

thuong gap may bién dong c6 dong dién dinh mac 1a: 15/5A; 50/5A; 70/5A;
100/5A.... (Trtr nhitng truong hop dac biét).

Tacotysdbiéndong Kk =t
1 |2

W,
Wl
Ty s6 Kibao gio ciing duoc tinh sin khi thiét ké Bl nén khi trén Ampemét
c6 s6 do I, ta dé dang tinh ngay duoc I .
I = Kil
Vi du: Bién dong dién c6 dong dién dinh muc 1a 600/5A; W, = 1 vong.

Xac dinh sé vong caa cudn thir cap va tim xem khi Ampemét thir cap chi I,
= 2,85A thi dong dién cudn so cap la bao nhiéu.

Giai:



- Ty sb bién dong: K, - 6—20 ~120

- Sb vong cudn thir cip W, = Ki W1 = 120 vong.

_ Dong dién so cép |1 = Ki 1, =120 x 2,85 = 342A.

s Ampe Kim:

Ampe kim 1a mot may bién dong c6 lap san mot ampemét vao cuon tha
cap. Buong day co dong dién can do déng vai trd cudn so cAp. Mach tir cua
Ampe kim c6 thé mo ra nhu mét chiéc kim. Khi can do dong dién cua mot
duong day nao do6 chi viéc mé mach tir ra va cho duong day do6 vao gitra kim roi
dong mach tir lai. Ampe mét gan trén kim sé& chi cho biét gia tri dong dién can
do.

Chtrc niang chinh cia Ampe kim la do dong dién xoay chiéu (dén vai traim
ampe) ma khéng can phai cit mach dién, thuong dung dé do dong dién trén
duong day, dong dién qua ric may moc cang lim Viéc " // 7
| |

<Yl

A Vo O

Honh 3.9: Kollt co6llu ngo i culla Ampe kdm

1.Gong kim; 3. Num xoay; 5. Nt diéu chinh 0; 7. Céac vach doc;
2.Chét mo gong kim; 4. Nut khéa kim; 6. Kim do; 8. L6 cam que do

Ngoai ra trén Ampe kim con c6 cac thang do ACV, DCV va thang do dién
tro.

+ wu diém: gon nhe, sir dung thuan tién, an toan. Thuong dung dé do dong
dién trén duong day, dong dién.

chay qua cac may moc dang van hanh ma khéng can cat mach.

+ Nhuoc diém: chiu anh hudng cua tir truong ngoai.

3.1.2. Po dién ap:



a. Dung cu do va phuwong phap do:

+ Dung cu do: Dé do dién ap doc thang tri s6 ta dung Vonmét.

©

+ Phuwong phap do:

Ky hiéu:

Khi do Vonmét dugc mic song song véi doan mach can do.

;5 8.
I
} b

Phul talJi

O
o

H&nh 3.10: So d ud mOCc vun mét

Ta co:

IV

_Y (3.7)
9

rv = Hang s6, biét Iy suy ra dién ap U

Dong qua co cau Iy lam quay kim mét goc ty 1é voi dong dién Iy ciing
chinh ty 18 véi dién ap can do U. Trén thang do ta ghi thang tri s6 dién ap.

T (3.7) suy ra ly gy sai s6, muén giam sai s6 thi phai tang dién tro ry .

, 2
Mat khac Vonmét ciing tiéu thu mot Iugng con suat  p, RN rv cang

I

I6n thi Py cang nho dién ap U do dugc cang chinh xac.
b. Po dién ap DC:
« Nguyén ly do:
Pién 4p dugc chuyén thanh dong dién do di qua co cu do.

Néu co cau do ¢o lnax va dién tré ndi tiép R thi:

Vo (3.8)

do = = Tmax
° R+R,

Véi Ry 12 dién tré trong cua co cau do.

Tong tré vao Von ké: Zy = R + Ry,



C4c co cau tir dién, dién tur, dién dong déu dugc dung lam Vénmét DC.
Bang cach ndi tiép dién tré dé han ché dong dién qua co cau chi thi. Riéng co
cau dién dong cudn day di dong va cudn day cb dinh mic néi tiép.

s Mé rong giéi han do:

MJi co cau do chi gigi han do dugc mot gia tri nhat dinh. Vi vay, dé mo
rong giéi han do cua Vonmét (Khi dién ap can do vuot qua giéi han do cho phép
ctia VOnmét) ngudi ta mac thém mot dién tré phu Re ndi tiép véi co ciu do.

2 7 *
1 I

v

D A Phul talli

= Re

Hinh 3.11: dung dién tro phu (Re) dé mé rong gidi
han do cho Vonmét.

Taco: Up= IR, = 129 va Uy=lryn = =YY%
R 3
— U U 5 U R Up+Uy, _Rpe+E
Re &, U, & U, K

Vi: Up+Uy=U nén: O _Retl _; Re
5 R,
bat 1+—2-n, > —=n,
Y U,

(n, =1+ Re - boi sb dién tro phu).

\

Hé sb n, cho biét khi mac dién tré phu thi thang do cua Vonmét duoc
ma& rong ny lan.

Néu R, rat 16n so véi ry thi thang do cang duoc maé rong.
Rp cang I6n so vai 1y thi co do cang dugc mo rong.

Mudn cé nhiéu thang do khac nhau ta dung mach do nhu sau:



bay ciing la mach do di¢n &p DC thuong dung trong do van nang.

Téng tro vao cua Vonmét thay dbi theo thang do nghia la téng tro vao cang
I6n thi thang do dién 4p cang I6n. Cho nén ngudi ta dung tri s6 do nhay Q /
VDC cua Vonmét dé xac dinh tong trg vao cho mdi thang do.

Vi du: Vonmét c6 d6 nhay 20kQ / VDC
+ & thang do 2,5V tong tro vao 1a;

Zv1=2,5V .20 kQ/VDC =50 kQ
+ & thang do 10V tong tré vao la:

Zy, =10V . 20 k2 / VDC = 200 kQ

Vso -

,@' < > /®,
Hinh 3.12: Mach do dién ap DC nhiéu thang do.

c. Do di¢n ap AC:

Déi véi co cau do dién dong, dién tir, Vonmét AC dung nhiing co cau nay
phai mac ndi tiép dién tré véi co cau do nhu Vonmét DC. Vi hai co cau nay hoat
dong vai tri hiéu dung caa dong xoay chiéu. Riéng co ciu tir dién phai dung
phuong phap bién d6i nhu & Ampemét tic 1a dung diot chinh luu.

< Vonmét tir dién chinh lwu do dién ap xoay chiéu:
La dung cu duoc phdi hgp mach chinh luu véi co ciu do tir dién nhu hinh

VE sau:



Hinh 3.13: Vénmét tir dién chinh luu do di¢n 4p xoay chiéu
Ra1: dién tro bu nhiét 4o lam bang day dong.
Ro: dién tr6 manganin.
L va C: dién cam va dién dung bu tan sd.
Ro: la dién tro phu.

Mo rong thang do & Vonmét tur dién chinh luu cling tuong tuy VOnmét tir
dién mot chiéu.
s VOon mét dién tir:
La dung cu do dién ap xoay chiéu tan s6 cong nghiép. Cudn day phan tinh
c6 s6 vong 16n tir 1000 + 6000 vong. Bé ma rong thang do ngudi ta mac noi tiép

véi cudn day cac dién tré phu nhu hinh dudi day (hinh 3.14). Ty dién C dung dé
bu tan s6 khi do & tan s6 cao hon tan s6 cdng nghiép.

b4 |
Rm Rp1 sz Rp3
5 U, Us &

U «

Hinh 3.14: Von mét dién tur.
s VOon mét dién dong:
CAu tao cua VOn mét dién dong giong Ampemét dién dong nhung sé vong
cudn day tinh I6n hon, tiét dién day nho hon.
Trong Von mét dién dong cudn day tinh va cudn day dong dugc mac
ndi tiép nhau. Cudn day tinh duoc chia thanh 2 phan A;va A; hinh vé trén (Hinh
3.7).



Khi do dién ap nhé hon hoic bang 150V, hai doan A; va A, duoc mac
song song vé&i nhau. Néu dién ap U > 150V cac doan A; va A; dugc mic ndi
tiép nhau.

e Ngoai ra d¢ mé rong pham vi do 16n hon (Trén 600V), ngudi ta dung
may bién dién ap do luong

e (BU).(Hinh

U1

Wi
/N

—(—
U =
Hinh 3.15: May bién dién ap

Tuong tu nhu BI, BU dung trong mach dién xoay chiéu dién ap cao. Cau
tao twong tu nhu may bién ap thong thuong, ta co ty sé bién ap:

U W
K =—1t_"1 3.9
T W (.,3.9)
= U1= Ku.Ug

Dién 4p dinh muc thir cip Uz 1udn ludn duoc tinh toan la 100V (trir mot s6
truong hop dac biét).

Chang han:

> Pbi véi dién ap 10kV: nguoi ta thuong dung BU co dién ap dinh
murc la 10000/100V

> Déi véi dién ap 35kV: nguoi ta thuong dung BU co dién ap dinh
murc la 35000/100V

Vi du:

Thanh gop dién ap 110 kV cé dat bién dién ap 115000/100V, bén tha cap
méc Vonmét va cac dung cu do. Khi Vonmét chi U = 95V thi dién ap trén thanh
gop la bao nhiéu?



Giai:
Ta co Ty s6 bién ap:
U, 115000

K, = -t =1150
U, 100

Dién 4p trén thanh gop chinh 1a dién ap so cip caa BU, ta co:
U; = Ky.Uz = 1150*95 = 109250V = 109,25kV
Vay dién ap trén thanh gop la: 109,25kV.
3.2 Do cac dai lwong R, L, C:
3.2.1 Do dién tré (R):
a. Po dién tré gian tiép:
Nguyén tic: Biét dugc dong dién qua dién tré can do Rx va dién ap giang

trén no thi theo dinh luat 6m sé xac dinh dugc dién tro do:

R =

X

v
|

% Phwong phap dung von mét va Ampemét:

+ Do dién tré nhé: (Hinh 3.16)

|
Oy
s
U Ry
Vv
vy
g =

Hinh 3.16: So ¢6 Ampemét va Vonmét

Taco: I=Ix+1ly

XV

r,+R,

—~1=U lay dién ap U chia cho 2 vé ta co:

XV



B: erv =R r-v
I R+,

Chia tir va mau cua vé phal cho ry ta c6:

Rx cang nho so véi ry thi L
1+—>
I

v

Nén Y <R Nghia la sai s6 cang nho.
I X

Két luan: So d6 Ampemét va Von mét thuong dugc dung dé do cac dién
tré Ry nho hon nhiéu 1an (it nhat 100 1an) so véi dién tro trong ry caa Von mét.

+ Po dién tré trung binh va twong déi I6n: (Hinh 3.17).

Hinh 3.17: so dd Vonmét va Ampemét

Phén tich tuong tu nhu trén ta co:
UT =R, +Tr,

Néu Ry cang Ién thi anh huong cia ra cang khong dang ké.

Két luan: So @6 Vonmét va Ampemét thudng duoc dung dé do cac
dién tré Ry Ién hon nhiéu lan (it nhat 100 lan) so véi dién tro trong ra cua
Ampemét.

< Po bang cau don (Wheastone) (Hinh 3.18).



A, B, C, D: La 4 dinh cua cau do.
AD, DB, BC, CA: la 4 nhanh cua ciu do.
1 Rx: La dién tré can do.

Unguutin < s - X , X
-- R2, Rz, Ra: la cac bién tro mau.

G: la dién ké tir dién c6 do nhay cao.

Hinh 3.18: Cau Wheastone
* Piéu chinh cac bién tré Ry, Rs, R4 dé kim dién ké chi khdng. Ta noi
cau da can bang
Ua=Usg
Hay Uag =0 (khong c6 dong dién qua nhanh AB)
Upa=Ups = I.Ry=I1Ry (3.10)

UAc;: UBC = |2Rx= |1.R3 (311)
Chia (3.9) cho (3.10) ta duoc:

R, R =R :&R
R, R, “ R, °

piat R _y, thuong duoc didu chinh theo cac ty 1€ biét trudce, khi do chi cin

4
diéu chinh Rs. Tuy nhién khi da diéu chinh Rz roi ma cau do van khdng can

béng thi ta phai chon lai ty sé R rdi didu chinh R; cho cAu can béng.

’
Phuong phap nay do chinh xac nhung cau tao phic tap, gia thanh dat.
b. Po dién tré truc tiép:
Thiét bi dung dé do dién tro truc tiép goi 1a dmmét.
Ky higu: @
< Po bang dmmét:

+ PAu ndi tiép: (Hinh 3.19)



Rx

Bl
T2 Unguin H Re

Hinh 3.19: Do dién tré tryc tiép
C: Co cau do kiéu tir dién ’ 7
Rm:  Dién tro trong cua co cau (Khong doi)
Unguan: Dién ap nguon mét chieu (Pin)
Rp:  Diéntro dgng giai han dong dién
Rx:  Dién tré can do
Khi do, dong dién qua co cau do s& la: | =

v
Ro +Ry +R,

Néu giit U va Rp khong d6i thi dong dién | s& phu thudc vao gia tri caa
dién tré Ry, tir d6 goc léch cua kim 1 o s& phu thudc vao gia tri cia dién tré can
do.Trén thang do ngudi ta ghi tryc tiép tri s6 cua dién tro.

+ bién tré Rp duoc chon sao cho khi 4n N, Rx = 0 (Ttc Ia I, = max, dong
cuc dai qua co cau) thi kim caa 6Gmmét quay hét mat chia d6 va khi hé mach thi
Rx = oo (Tuc la Iy, = 0, khéng c6 dong qua co cau) thi kim dung yén. Nhu vay &
6mmét, mat chia do nguoc véi chiéu quay caa kim.

+ Trong qua trinh dung 0mmét do dién trg, dién ap cua pin (Ungusn) S€ giam
dan lam két qua do kém chinh xac. Vi vay trudc mdi lan do phai an nat N xudng
dé chinh kim dang vi tri khong sau dé6 méi bat dau do.

+ PAu song song:

Dién trd can do duoc dau song song Véi co cau do (Hinh 3.20).

Rx
Hinh 3.20: DAu song song RxVv&i co cau do



L4 loai dung cu do trong d6 Ry dugc mac song song Véi co cau do nhu hinh
V¢ trén.,

vu diém cua dmmét loai nay la cé thé do duoc dién tro twong ddi nho va
dién tro trong ciia dm mét Ra nho khi dong dién tir ngudn cung cap khéng 16n
lim. Do d6 Rx mac song song Véi co cau do nén khi Ry =« (chua co Ry) dong
dién qua co cau do la 16n nhat, véi R,= 0 dong dién qua co cau do 1a gan bang
khong. Thang do dugc khic do giéng nhu Von mét.

Diéu chinh thang do cua 6mmét trong truong hop ngudn cung cép thay doi
cling dung mot bién tré Ry va diéu chinh ang vai Ry = «. Xac dinh Ry ciing
gidng nhu so d6 dmmét mac ndi tiép

< Do bang Mégomét:

Mégomét la dung cu do dién tré lon ma dmmét khong do duoc

Mégbmét thuong dung do dién tré cach dién cua may dién, khi cu dién,
cuon day may dién.

+ Ky hiéu:

+ CAu tao: (Hinh 3.21)

Gom ty sb ké tir dién va manhétd kiéu tay quay dung lam ngudn dé do.

Phan dong gom cé 2 khung day (1) va (2) dat léch nhau 90° quan nguoc
chiéu nhau, khdng co 16 xo dbi khang. Khe hg gitta nam cham va 15i thép khdng
déu nham tao nén mot tir truong khong déu.

Ngudn dién cung cip cho 2 cuon day la mot may phat dién mét chiéu quay
tay co dién ap tur (500 + 1000)V



Re Rx

Hinh 3.21: Mégémét kiéu tir dién

Pién trg can do Rx duoc mac ndi tiép vai cudn day (1)

Dién tré phu Rp dugc méc ndi tiép véi cuon day (2)

+ Nguyén ly:

Khi do, ta quay may phat dién véi tbc d6 déu (khoang 70 + 80 vong/phit).
Strc dién dong cua may phat dién s€ tao ra hai dong dién I; va I, trong 2 cudn
day, nghia la xuat hién 2 mdmen quay M; va M nguoc chiéu nhau. Nhu vay
kim s& quay theo hiéu s6 ciia 2 mdmen va chi dirng lai khi M; = M,

Vi mOmen quay ty I¢ vai dong dién nén ta co:

M:=Kili va M =K.l
Do d6 khi kim can bang thi:

K.l =K.l hOéjC L:&
, K

Do tir truong phan bé khong déu trong khe hé khong khi nén ty sé *;_ phu

1

thugc vao vi tri cac cudon day, nghia la phu thuoc vao géc quay o caa kim



Nén: L_n+Re — (%)
I, L+ Ry

(riva ry la dién tro cua cac cuon day (1) va (2).

Nghia la goc quay o cia kim phu thuoc vao Ry (vi ry, 1, va R, déu khong
d6i)

Trén thang do cia Mégdmét nguoi ta ghi truc tiép tri sé dién tro kQ, MQ
twong ung V4i Cac goc quay cua kim.

* Cha y:

- Vi khéng cé 1o xo can bang nén khi khéng do kim sé ¢ mét vi tri bat ky
trén mdt so.

- Khéng nén cham vao 2 dau ra cia ddy dé tranh b dién giat khi quay.

< Po dién tré dat bang cau do MC-07:

Dua trén nguyén tic cua ty sé6 ké tir dién dé ché tao cau do MC-07.
Pay 1a dung cu do dién tro tiép dat (Ry) doc thang va co tén goi la Téromét.

e Cau tao:Cau tao cia MC-07 (Hinh 3.22)

T

CUY

Hinh 3.22: CAu tao cia MC-07




Gom:

Khung day K; va K.
May phat dién mot chiéu F.

Bién tro phu Rp 16m hon 11,15 (11, 12 12 dién tro caa cac cudn day Ky, Ky)

va Ry rat nhiéu

Cuc X ndi coc can do Ry.
Cuc U la cuc ap ndi véi coc phuy, cach coc can do Riq mot khoang 20m
Coc | la cuc dong ndi véi coc phu cach coc U mot khoang 20m.
Nguyén ly:
N&i cac cuc X, U, | cia cau do theo so do trén.
Quay may phat dé cung cap |; cho K,
|1 toi X chia thanh 2 thanh phan: 1, va I,
I, xudng dién tro tiép dat (Ra.)
I, dén cudn day K.
Do Ry 16n hon Ry va ry nén I, nho hon rat nhiéu I, = 1, ~ |
Va +Rp+n=Ry,

Trénsodd: R/ (fu+Rp+ 1)

Nén: l,.Ra=l.(ru + Rp +12)
= |1'.th: LR = I—J‘:&
IZ th
(%
:> o = K—
I2
Hay: a—Ke

td

Khi Rp = hang s6 thi o chi con phu thuoc Ry. Vay biét a ta xac dinh duoc
R can do.

Theo so do trén cia MC-07 nhan thay dong dién qua dat 1a dong mét chiéu,
s& gay ra hién tuong dién phan, dung dich dién phan trong dat lam cho Ry bi



bién d6i dan dén két qua do Ri c6 sai s6 1on. Bé khic phuc diéu nay nguoi ta
dung thém vanh gop dién cho MC-07 dé bién dong dién qua cac coc tiép dat la
dong xoay chiéu, con dong qua MC-07 van la dong mét chiéu.

Ta co so dd nhu sau:

{

X U/RP

W Hll ///W/

Hinh 3.23: So do ciu do MC-07 cai tién

Vanh gop dién

3.2.2 Do dién cam L:

a. Khainiém:

Cudn cam Iy tuong la cudn day chi co thanh phan dién khang (X, = o.L)
hoac chi la thuan khiét 1a dién cam L, nhung trong thyc té cac cuon day, ngoai
thanh phan dién khang X, con co dién tro ciia cuon day R.. Pién trg R cang lon
d6 pham chat caa cudn day cang kém. Néu goi Q la d6 pham chét cuon day thi
Q duoc dic trung boi ty sé gitra dién khang X va dién tré cua cudn day do:

X
Q—R—L

b. Po dién cam bang Vonmét, Ampemét:

Mach do dugc mic nhu hinh 3.24.
A

—/

Rx

oe——QC —>0o

Hinh 3.24: Po dién cam bang Vonmét va Ampemét.



Tong tro cta cudn day dugc xac dinh:

z-2 - Ru+(La)

= L%w?®= Z°-R%
= L= ! Z?-R2
x_?( - X)

> L-1/72_Rr (3.12)

X w
bién tro Rx duoc xac dinh trudc.

Hé sb pham chat: g = % (thay s6 vao) = Q

L

c. Po dién cam bang Vonmét, Ampemét va Oatmét: (Hinh 3.25)

ok

oe«——C—>0
A
x

Hinh 3.25: Po dién cam bang Vonmét, Ampemét va Oatmét

Truong hop mach do dung thém Oatmét dién tré Rx cua cuon day duoc xac

dinh béi biéu thirc: R - P

x T 2
|

Téng tré cua cudn day:

z=Y - Ryt (L) = Z2=Rix+(Lxo)

= L&w?=2Z2-R%

[z2-RZ 1 [u® P?
= L, = X = = | ———
* @’ aV1? 1

Quy dong mau sb ta co:

272 2
szi U I|4_P _ 1I2 U212 _ p? (3.13)
w w.




P: Cdng suat tiéu hao cua cudn day dugc xac dinh bang Oatmét
U: Boc duoc trén Vonmét

I: Boc duogc trén Ampemét

Hé sb pham chat: g = % (thay s6 vao) = Q

L
d. Po dién cam bang ciu do don gian:

Mach do dugc mic nhu hinh 3.26:

Hinh 3.26: Céu do Lxdon giin

L1: Cudn day miu (thay d6i duoc trj s6)
Lx: Cudn day can do hé s tu cam Lx.
R1, Ry Bién tro mau.
* Nguyén ly:
Diéu chinh Ry, Rz va Ly dé cau can bang.

Khi cau can bang ta cé:

LRi=LxR, = L =%L1 (3.14)

3.2.3. Do dién dung C:
a. Khai niém vé dién dung va géc ton hao:

Tu dién ly tuong la tu dién khong tiéu thu cdng suat (dong dién maot chiéu
khéng di qua tu) nhung trong thuc té do co I6p dién méi nén van co dong dién
nho di qua tir cuc nay dén cuc kia. Vi vy trong tu cé sy ton hao céng suat.



Sy tén hao cdng suat nay rat nho va dé danh gia su ton hao cua tu dién
ngudi ta thudng do goc tén hao (tgd).

Tu dién duoc biéu dién dudi dang mot tu Iy twang ndi tiép vai mot dién tro
(Tu dién ton hao it) hodc ndi song song véi mot dién tré (Tu dién ton hao nhiéu).

U Ir R

- > —_—r
—|> || 1 | lc C
) Uc o Ur i <U—>
Uc I
U |
)
® Ir
UR
a. Tu dién c6 ton hao b. Tu dién c6 tdn hao

Hinh 3.27: Géc tén hao § cua tu dién

Véi Tu dién c6 ton hao nho dua vao gian d6 véc to ta xac dinh goc ton
hao nhu sau:

Ur=IR ; u.--1
o.C
tgé‘:ﬂ—Rzi - 195 =R.0.C (3.15a)
C -
w.C

& 1a goc tén hao cua Tu dién.

V&i Tu dién ton hao nhiéu ta co:

U
. R 1
9. T Uwc 9 RaC (3.130)

b. Po dién dung biang Vonmét, Ampemét:

Mach do dugc mic nhu sau: m

e C —
I
|

Hinh 3.28: So d& Vonmét, Ampemét



Néu sy ton hao cong suat caa dién moi tu dién khong dang ké thi tong tro
cua tu dién Cx dugc xac dinh bai Vonmét va Ampemét nhu sau:

7 U__1 = C :UL (3.16)

* Nguon tin hiéu cung cap cho mach do 1a ngudn tin hiéu hinh sin cé bién
d6 va tan sb khong doi.
c. Po dién dung bing Von mét, Ampemét va Oatmét:

Mach do dugc mic nhu sau:

L
f ®
Cx
llJ —_ Rx
P2

Hinh 3.29: So' d6 Von mét, Ampemét va Oatmét
Truong hop mach do dung thém Watmet dién tro ro Rx cua tu dién Cx

duoc xac dinh boi biéu thirc sau:
R - P

X 2
I

Tong tré caa tu dién:

Z=—= |RI+(=—) =>Z* =R+ 1 - =>Cio’ = L
| C, (C, ) Z% —R%
=C ! = 1
wyZ? —R? us P,
2 IT—(IT)
3 1 B 1 B |2
w\/ﬁ(uzlz—PZ) a)llzx/Uzlz—Pz U1 - P?
Thay Ry, Cx va o vao cong thuc: (3.15b)
tgo = ﬁ = (8) goc ton hao cua tu dién (3.17)
ROA

Sy hao mat cong suit do dién méi cua tu cho bai cong thic:



P = U.l.cosp
Phuong phap dung Oatmét khéng chinh xac khi xac dinh dién dung cua
nhitng tu dién c6 goc tén hao & nho. Bé do nhitng tu dién c6 goc tén hao & nho
ngudi ta dung phuong phap do bang cau do.
d. Po dién dung cia tu biang cau do don gian:

Mach do dugc mic nhu hinh 3.30:

C
Cx C1
I,

"
Uh

Hinh 3.30: Cau do dorn gian

C1: Tu dién mau (thay doi dugc tri sd).

Cx: Tu dién can do.

R1, Ry Bién tré mau.

* Nguyén ly: Biéu chinh Ry, R, va C; dé cau can bang.

Khi cau can bang ta cé:

CiRi=CxR, = cngcl (3.18)

2



Bai 4 Do hé so cong sudt - dién nang va tan so:

4.1Po cong suiat dong dién mot chiéu:
4.1.1.Po gian tiép:
Ta biét cdng suat mach dién mot chiéu duoc tinh theo cong thuc:
P=UI

Nén ta do cong suit bing cach mic so do do nhu sau:

)
&

Hinh 3.32: Mach do cong suét dung V-mét va A-mét

+ Dung Am-pe-mét xac dinh tri s dong dién qua tai.

+ Dung Von-mét xac dinh tri so dién ap giang trén tai.

Tir d6 ta xac dinh dugc cdng suat tiéu thy trén tai theo cong thuc trén.
* Nhuoc diém:
+ Cham co két qua vi phai qua qua trinh tinh toan trung gian.
+ Can phai ¢6 2 dung cu do.
+ Sai s6 tuong d6i lon:

[Sai s6 phép do = (sai s6 Ampemét + sai s6 VOnmét + sai s6 tinh
toan)]

4.1.2.Po truc tiép:

Pé do cong suat truc tiép ta dung dung cu do 1a Oatmét.



+

-

Hinh 3.33: Do céng suat mot chiéu béng Oatmét
Oatmét thudng duoc ché tao tir co cau do dién dong
hoic sat dién dong. Cu tao cua Oatmét gdm hai cuon day:

+ Cuon day tinh (1): c6 sé vong it dung day co tiét dién I6n va dugc mic
ndi tiép vai mach can do cong suat goi la cudn dong.

+ Cuon day dong (2): dugc quan nhiéu vong vaéi tiét dien day nho, cé dién
trg nhd dugc mac ndi tiép véi dién tro phu R, va song song véi mach can do
cdng suat goi la cudn ap.

Trén thang do ngudi ta ghi thang tri s6 ¢éng suat twong (g véi goc quay

Khi d6i chiéu dong dién cia mot trong hai cuon dady mémen quay sé& doi
chiéu, do d6 kim ctia Oatmét s& quay nguoc lai. Tinh chat d6 goi la cyc tinh cua
Oatmét .

Dé tranh mac nham cuc tinh, cac dau cudn day cung ndi véi dau ngudn
duoc danh dau (*) hodc (+). Can cha y diéu nay khi sir dung Oatmét .

4.2 Po cong suit trong mach dién xoay chiéu 1 pha:

Véi mach dién xoay chiéu, khong thé dung phwong phap Ampemét -
Vonmét dé xac dinh cong suat tiéu thu trén tai (vi tich s6 Ul chi la cong suat
biéu kién) ma phai dung Oatmét dé do.

Ta biét rang goc quay o trong trudng hop nay ti 18 véi cac dong dién |
(dong dién qua tai) va I, (dong dién qua cudn dong ti 1€ voi dién ap tai) qua 2
cudn day va goc léch pha gitra chung. Vi dién cam trong cudn ap khong dang ké
nén dong dién I, va U cung pha. Vay goc léch pha gitra 2 dong dién | va I, ciing
chinh la goc 1éch pha ¢ gitra dong dién | va dién ap phu tai U. Do d¢, ta co:



K K
Ul cosp = P=K,P
R "R R !

K
R,R
Nghia la goc quay cua kim ty 1& véi cong suat can do. Do d6 Oatmét kiéu
dién dong va sat dién dong cé thé dung dé do cong suat trong cac mach dién mot
chiéu va xoay chiéu.

Trong d6: (K, ).

* Khi st dung Oatmét phai chu ¥ dén cuc tinh caa cuon day. Vi khi doi
chiéu dong dién 1 trong 2 cuon day thi mémen quay doi chiéu din dén kim cua
Oatmét quay nguoc.

Uac

&
Hinh 3.34: Po cong suat xoay chiéu bang Oatmét.

+ Cach ddu Oatmét vao mach: cé 2 cach.

Uac

]Rt

a. Cudn dién ap mic trude b. Cuon dién 4p mac sau

w

Hinh 3.35: Hai cach ni Oatmét



e  Dau cuon dong dién trong (hinh 3.35.a): dung khi do mach dién co
cdng suat nho

e  Dau cudn dong dién ngoai: dung khi do mach dién c6 cong suét 16n.
- Thay d6i thang do:

e  DA4i véi cudn dong dién: ngudi ta chia cuon dong (cudn tinh) thanh
hai nira cudn roi dau néi tiép hosc song song lai véi nhau.

> Khi dau ndi tiép hai nira cuon (hinh 3.36. a): thang do 13 lgn.
> Khi diu song song hai ntra cudn (hinh 3.36 b): thang do 14 2lanm,

e  Ddi véi cuon dién ap: dung dién tré phu nhiéu co dé thay do6i thang do
nhu Voén mét, mac ndi tiép cac dién tré phu vao cudn dong, mach nhu hinh 3.36
C

= ot

Uac Re2 5 \
lam I—O \

2lam
:.,_/h,m\_“— Res 30
_m_
&
b. C.

Hinh 3.36: Thay di c& do cla Oatmét

4.3 Po cong suit tac dung ciia dong dién xoay chiéu 3 pha:

PLE
P, *
*
c P2 Zc Za
g . *,
N s
& b

Hinh 3.37: So dd dung 3 O4tmét mot pha
do cong suat mach ba pha

4.3.1 Mach 3 pha 4 day:

Dé do cong suit & mach 3 pha 4 day nguoi ta dung 3 Oatmét 1 pha, mdi
Oatmét mic vao mét pha, sau d6 cong cac chi sé cua chung lai véi nhau:



Psp=P1+P; + P3

Trong thuc té nguoi ta ché tao Oatmét 3 pha 3 phan tir. N6 bao gdom 3
cudn dong dién, teong ng véi 3 cudn dién ap gan trén cung mot truc quay.
M6men lam quay phan dong la tong ciia 3 mémen thanh phan. Tuc la s6 chi cua
Oatmét s& ty Ié vgi cong suat 3 pha.

Phuong trinh dac tinh thang do: o4 =K,P,,

So d6 mac nhu sau:

x

A T/%\
¢ P1 * |

5 B IE
& Py =

C * Zc Zs
& P,

Hinh 3.38: So d6 dung O4tmét ba pha ba phan tir
do cong suat mach ba pha.

4.3.2 Mach 3 pha 3 day:

Goi dong dién chay trong 3 pha lan luot 13 ip, ig, ic ta co:
iatigtic=0 = Ic= -(iA +i|3)
Cong suat tic thoi 3 pha:

Psp = 1aUa +igUg + icUc = 1aUa + igUg - (ia+ig)Uc

Ia (Ua - Uc) +ig(Ug - Uc) = iaUac +igUsc
= P1+P;

Nhu vay cdng suat cia mang 3 pha 3 day dugc do 2 Oatmét mot pha:
* Oatmét thir nhat do dong dién pha A va dién ap Uac
* Qatmét thir hai do dong dién pha B va dién ap Ugc

- So d@d méic Oatmét nhu sau:



3 >
é*

"o W

Hinh 3.39: So d6 dung 2 O4tmét mét pha
do cong suat mach ba pha ba day

Trong thuc té nguoi ta ché tao Oatmét 3 pha 2 phan tir ndi chung mét truc, cach mac
day O4tmét 3 pha nhu cach mic & phuong phap do cong suat mang 3 pha bang 2 Oatmét , sé
chi ciia Oatmét nay s& la cong suit cua mang 3 pha 3 day.

- So dd mic Oatmét nhu sau:

*
A * }\
2: N
P1
B * Z Z
g P
2
c Z
& < »

Hinh 3.40: So d6 dung O4tmét ba pha hai phan tu
do cong suat mach ba pha ba day
4.2.3. Trwong hop mang 3 pha can bang:
Néu truong hop mang 3 pha can bang chang ta chi can dung mot Oatmét
mot pha do cong suat & mot pha sau d6 lay két qua do duoc nhan véi 3 (mach 3
pha 4 day), hoac nhan véi 2 (mach 3 pha 3 day)

aA—Epi\ pra I?\

Zc Z 4
pas \%: s
N

&

a. Mallch 3 pha 4 ddy b. Mallch 3 pha 3 doy

Hinh 3.41: so d6 dung mot O4tmét do cong suat mach 3 pha ddi



Truwong hop da néi dang cuc tinh:
- Néu kim cua mot Oatmét nao dé van quay nguoc thi phai ddi chiéu cuon
day dién ap caa Oatmét ay.
- Luc d6 cdng suat tac dung caa mach 3 pha sé& bang hiéu sé caa 2 sé chi
cua 2 Oatmét.
Nghia la:
Psp =P1- P>

Cho nén ta noi rang cong suat ciia mang 3 pha bang tong dai s6 sé chi cua 2
Oatmét.

4.4. Po hé s6 cong suat:

Heé so cong suat cose cua mach dién xoay chiéu dung dé danh gia chat
lwong cua mach dién.

Trong d6 ¢ la goc léch pha gitra dién ap va dong dién.
< Do hé s6 cong suat biang phwong phap gian tiép:

+ Theo cdng thirc tinh céng suat ta cé:

pP= U|COS(|) :>cos¢):uil

Vay dung cac dung cu do: Oatmét , Vonmét va Ampemét

+ Véi mach 3 pha d6i xing:

P=43U,l,c050 = cosp=

P
J3U,1,
+ Véi mach 3 pha khong d6i xiang:

Do cose cua 3 pha khong bang nhau nén cé khai niém cose cua mach 3
pha nhu sau:

P
Hinh 3.42: Tam giac cong

- Tirtam gidc cong suatta co:  tge =%



Ma: CosSQ = 1

V1+tgle

Q.2
1 <
+(P)
- Vi ho tiéu thu dién nang:
Cosg = L
1+ (Vh)2
WTD
Trong do:
* Whe: dién nang phan khang do bang dung cu dém dién ning phan khang
(cong to phan khang).
* Wrp: dién ning tac dung do bang dung cu dém dién nang tac dung (cong
to dién).
< Po hé s6 cong suit doc thang:
Dung cu do hé sb cong suat doc thang la cose ké, cose ké dién dong 1 pha
6 co cau do 1a ty s6 ké dién dong c6 mach mic nhu hinh vé 3.43:

Qe——C —\

Hinh 3.43: So do nguyén ly cua cosp ké dién
Cudn day phan tinh cua ty s6 ké la cuon dong dién c6 dong dién cua phu tai di qua,
cuon day dién ap dugc chia thanh 2 cuon duoc dat duadi dién ap U, trong d6 mot cudn duoc
ndi tiép véi dién tro phu Re 160 nén dong |1 qua cudn day 1 trung pha véi dién ap U, cudn day
2 ndi tiép vai cudn cam L co dién cam 16n, nén dong 12 qua cudn day 2 cham pha sau so Vi
dién ap U mot goc 90°.
4.5. Po tan so:

Tan sb 1a mot théng sé quan trong can do véi do chinh xac nhat dinh, co
nhiéu phuong phap do tan sé nhu:

- Phuong phap cong hudng



- Phuong phap so sanh véi tan sé mau
- Phuong phap d¢ém xung.
Trong san xuat thuong dung tan sb ké ( hez ké) loai ty sb ké.
* Tan s6 ké loai ty s6 ké:
Co cau do 13 loai ti s6 ké nhu ti s6 ké dién dong, ti s6 ké dién tur, ti s6 ké
dién tir, goc quay o cua ti s6 ké phu thudc vao ti s hai dong dién 1 va I, qua co
cau do.

So do tan sb ké nhu sau:

. DU U N
H&nh 3.31: So d ul] t6lIn sul] kol
Hai cuon day cua ty so ké dat dudi cung dién ap xoay chiéu U cé cung tan
s6 f, Cudn day 1 duoc ndi vao mach gém dién cam L; va dién dung C1. Cudn
day 2 duoc ndi vao mach dién va ndi tiép véi dién tré Ry. R, khong phu thuoc
VA0 tan sd.
Ty s6 hai dong dién s& la:

, Z, R,

-1 =
I, Z 1

—~ 27 f, L
2r f, C, X

Khi tan sb cua tin hiéu can do thay dbi, cac dong dién Iy va I, thay doi theo

. N s s A U 4 TA ot pA i A Y
Goc quay a cua kim thay doi theo ti so I—l tuc la ti 1€ vai tan so fx can do
2

4.6. Do dién nang:
a. Cong dung:

Pé do dién nang trong mach dién xoay chiéu nguoi ta dung cong to dién
(con goi 1a may dém dién ning, dién ké hay dién nang ké&). Noi cach khac: cong
to dién la loai may do dung dé do luong dién ning tiéu thu cua phuy tai. S6 chi
trén cong to dugc tinh bang kWh.



b. Cau tao va nguyén ly lam viéc ciia cong to dién:

< Céu tao: (hinh 3.44)

Banh xe truc sé (4)

Hé thdéng banh
xe rang (3)

Truc quay (2)

dia nhdm (6)

Nam cham dong
dién chir U

Nam cham vinh ctru

Hinh 3.44: Céng to dién 1 pha

+ Phan tinh:

Gom c6 nam cham dién chit G, nam cham dong dién chir U va mot nam
cham vinh ctru lam bo can diu.

- Nam cham dién chit G quan day c& nhd, s6 vong nhiéu, ndi song song vai
mach can do 1am cuon ap.

- Nam cham dong dién chit U quan s6 vong day it, tiét dién day 16n lam
cudn dong va dugc mac ndi tiép véi mach can do.



- Nam cham vinh ctru dé tao ra mémen can.

+ Phén ddng:

La mot dia nhém (6) tron, ¢ tam dia cé gan truc quay (2), mot dau truc gan
trén 6 do, mot dau con lai gin vaéi hé thong banh xe rang (3) ¢6 cau tao dic biét
theo ty 1¢ dé dém sé vong quay cua dia nhdm thé hién trén banh xe cua truc sd
(4).

X/

s Nguyén ly lam viéc:

Cong to dién lam viéc theo nguyén Iy cam ung dién tur:

Khi c6 dong dién xoay chiéu di qua cudn dong dién sé sinh ra tir thong @,
bién thién qua dia nhom do d6 trong dia nhdm s& xuat hién dong dién xoay i
Tuong ty nhu vay, & cudn dién ap dong xoay chiéu sinh ra tir thong @, bién
thién do d6 sinh ra dong dién i, nguoc chiéu vai i; cac dong i va i, tac dung voi
®;va @, tao thanh momen quay (Mg) lam dia nhom quay.

My =K; P

Do dia nhdm lai ndm trong tir truong cta nam cham vinh ciru nén khi dia
nhdm quay thi trong dia lai xuat hién dong cam ung i.. Su tuong tac giita i va tir
truong cua nam cham vinh ciu s& sinh ra mémen ham (M.), nguoc chiéu voi
momen quay (do d6 nam cham vinh ctu con duogc goi la nam cham ham).

Mc=Kan  (nlatée dd quay cua dia nhom)
Khi Mg =M thi dia nhom quay déu

Mq = MC = K]_ P = K2 n

:n:Pﬁ=K3P (3.18)
K2
Kl
(Ks :K_z)

Nhu vay téc d6 quay cua dia nhdm ty 1¢ véi cong suat P cua mach can do
(cOng suat qua cong to dién).

* Pé do dién nang trong mach xoay chiéu 3 pha, ta c6 thé dung 2 cong to 1
pha véi cach mic day twong tu nhu khi do cong sut 3 pha bang 2 Oatmét. Ciing
c6 thé dung cong to 3 pha dé do dién ning trong mach xoay chiéu 3 pha.



* Cong to 3 pha gdm 2 co ciu cong to 1 pha ndi trén cung mot truc quay
c. Cach mic cdng to vao mach cén do:

Ddi véi cong to 1 pha hay 3 pha déu c6 cuc tinh caa cac cudn dong va ap
duoc danh bang dau (*), do d6 khi méac day can cha ¥ ddu dang dau cuc tinh.

- So d6 dau day cong to 1 pha: (Hinh 3.46)

.....................................................

Hinh 3.46: So dd d4u day cong to' 1 pha

- So d6 dau day cong to 3 pha 3 phan tir (Hinh 3.47).

B

Tai

Hinh 3.47: So d6 d4u day cong to 3 pha 3 phan ti

- Ki hiéu qui uéc: cong to dién mot pha dua ra 4 dau day dugce danh sé
lan luot tir trai qua phai 1a 1, 2, 3, 4 hay 1S, 2S, 3L, 4L

> Cac dau 1, 2 hay 1S, 2S duoc ndi véi nguon.
> Cac dau 3, 4 hay 3L, 4L duoc néi vai tai tiéu thu.
d. Cach chon cong to hop ly:

>  Trén cong to dién nha san xuat s& cho cac gia tri:



= DPién ap dinh muac: Ugy, la gid tri dién ap cho phép cong to lam viéc.
Cong to 1 pha thuong co dién ap dinh muac la 220V hoac 110V; Cong to 3 pha
thuong co dién ap dinh muc la: 3 pha 380V hoac 3 pha 220V.

» Dong dién dinh muc: l4n 12 gia tri dong dién lam viéc cia cong to. Nha
san xuat thuong cho gia tri dong dién lam viéc binh thuong (dinh mic) va dong
dién téi da (cuc dai) ma cong to c6 thé lam viéc duoc dudi dang lam (Imax).

= Hang sb cong to: cho biét sb vong quay cua cong to trén moi KWh dién
ning tiéu thy. Thong thuong cé cac hang sé sau: 450 Rev/KWh; 600 Rev/KWh;
900 Rev/KWh;1200 Rev/KWh ...

= Ngoai ra trén nhan con c6 cac thdng sé khac nhu: tan sb; s6 hiéu san
pham; nim san xuat ...

> Quan sat cac ky hiéu trén mat cong to dé chon cong to thich hop véi
mach can do: dién 4p, dong dién dinh murc, hang sé cong to, cap chinh xac v.v...

Khi chon cong to, ngoai viéc chon dién ap ctua cong to thich hop véi dién
ap mach can do, ta can phai chon dong dién dinh mirc caa cong to thich hop véi
dong dién mach do. Mudn vay ta phai tinh cuong do dong dién tbi da cua tat ca
cac d6 dung dién trong nha, xem nhu tat ca do dung dién nay duoc st dung cung
mot luac.

e. Po kiém cong to:

Do ciu tao ciia cong to (cudn dong dién day to it vong va cudn dién ap day
nhé nhiéu vong hon) nén khi dung Ohm ké dé do kiém s& duoc két qua Rpenc
<< Rgp. Cha y: Mudn phép do duoc chinh xac; khi do phai hé cau ndi tai diém
$6 2 trén so do hinh 3.46.

f. Kiém tra so b téc dd quay ciia cong to:

Téc do quay cua cong to phu thudc vao:

+ Do 1on cua tai: tai cang lon toc do quay cang nhanh.

+ Hang s6 dém cua cong to: hang s nay cang cao toc do quay s& cang
nhanh. Pay 13 tham s6 co ban dé can chinh hoac kiém tra do chinh xac cua cong
to.

Vi du:



Cong to dién loai 220V; 10 (30)A; 600Rev/ KWh. Kiém tra cong to bang
bong dén 220V - 100W thi thay:

e Gia sur dién ap ngudn dung la 220V va cdng suat caa dén dung 100W
khong sai 6.

e Do cong suit cua den la 100W nén phai st dung 10 h thi luong dién
nang tiéu thu méi la IKWh. Nghia la lac d6 ddng hd quay dugc 600 vong.

e Nhu vay trong 1 gid cong to s& quay dugc 600/10 = 60 vong hay 1a moi
phut cong to s€ quay 1 vong.

g. Poc chi s6 va tinh dién ning tiéu thu:

Khi cong to 1am viéc luong dién ning tiéu thu s& duoc hién thi trén mit so,
don vi tinh la KWh. Nguoi dung chi viéc doc gia tri nay theo qui udc tu trai
sang phai.

Ngan Chuc Lé 1/10

Chuc ngan Tram Pon vi

Tinh dién nang tiéu thu cua mot thang:
Athing = chi s6 méi - chi s ci.
Céu héi va bai tap
< Cau hoi trac nghiém:

+ Poc ki cac cau hoi chon va to den ¥ tra 101 dang nhat vao 6 thich hop &
cot twong ng (Mdi ciu chi cé mot y dang).

TT | Ngi dungcau héi a |[b |c |d
3.1. | Dong dién xoay chiéu thuong duoc do bang: o |0 |0 |O
a. Ampe Kim;
b. VOM;

c. Oatmét va Vonmét;

d. Ampemét va Vonmét.




3.2.

Khi do dong dién hoac dién ap; Goc quay cuaa kim cang
In thi Két luan:

a.  Trisé cang nho;
b.  Trisb rat nho;
c.  Trisbcang Ion;

d.  Tuy loai.

3.3

Khi do dong dién hoic dién ap bang may do chi thi kim.
Tri s6 phai dugc doc tri tur:

a. Phai qua trai;
b. Trai qua phai;
c. Gitrara 2 bién;

d. Tai vi tri kim dung lai.

3.4

Khi do dién ap: Bé phép do duoc chinh xéc, dién tré co
cau do so vé6i dién tro tai phai:

a. Rat nho;

b. Bang nhau;

c. Rat 16n;

d. Lon hon

3.5

Cong suat mang 3 pha 4 day duoc do tryc tiép bang:
a. Oatmét 1 pha;

b. O4tmét 3 pha 3 phan tu;

c. Vonmét;

d. Oatmét 3 pha 2 phan tir.

3.6

Cong suat mang 3 pha 3 ddy duoc do tryuc tiép bang:
a. Oatmét 1 pha;

b. O4tmét 3 pha 2 phan tu;

c. O4atmét 3 pha 3 phan tu;




d. Ampemét.

3.7 | Cong suit mach dién 3 pha 4 day duoc do gian tiép
bang:
a. Oatmét 3 pha;
b. 3 Oatmét 1 pha;
C. 2 Oatmét 1 pha;
d. Ampemét
3.8 | Cong suat mach dién 3 pha 3 day dugc do gian tiép
bang:
a. Oatmét 3 pha;
b. 3 Oatmét 1 pha;
C. 2 Oatmét 1 pha;
d. Ampemeét.
3.9 | Dung 3 Oatmét 1 pha dé do cong suat mang 3 pha khi:
a. Mang 3 pha khong co6 day trung tinh;
b. Mang 3 pha cé day trung tinh va phu tai khong
doi xang;
c.  Mang 3 pha c6 phu tai khong doi xung;
d.  Mang 3 pha trung thé tro Ién.
3.10 | Dung 2 Oatmét 1 pha dé do cong suat mang 3 pha khi:
a. Mang 3 pha khong cé day trung tinh;
b. Mang 3 pha c6 day trung tinh va phu tai khong
doi xang;
c.  Mang 3 pha c6 phu tai khong ddi xung;
d.  Mang 3 pha trung thé tro 1én.
3.11 | Dung 1 Oatmét 1 pha dé do cong suét 3 pha khi:

a. Mang 3 pha khong c6 day trung tinh;




b.

Mang 3 pha c6 day trung tinh va phu tai khong

dbi xang;

C.

Mang 3 pha c6 day trung tinh va phu tai d6i xang;

d.  Mang 3 pha trung thé tro 1én.
3.12 | Cong suat mang dién mot chiéu duoc do gian tiép bang:
a. Oatmét DC.
b. Vonmét va Ampemét DC;
C. Oatmét 1 pha;
d. Cong to dién.
3.13 | Cong suat mang dién mot chiéu duoc do truc tiép bang:
a. Oatmét DC.
b. Vonmét va Ampemét DC,;
C. Oatmét 1 pha;
d.  DC Congto dién.
3.14 | Cudn day dong dién trong O4tmét 1 pha duoc mac:
a.  Nai tiép véi tai;
b. Song song vai tai;
c.  Song song véi nguon;
d.  NO&iquaty bu
3.15 | Cudn day dién ap trong O4atmét mot pha duoc mac:
a.  Noitiép véi tai;
b. Song song vai tai;
c.  Song song véi nguon;
d.  N&iquatubu.
3.16 | Thong thudng Oatmét 1 pha dung dé do:

a.

b.

Cong suét tac dung:

Cong suat phan khang;




c.  Cong suat biéu kién;

d.  Dung lugng cua tu bu.

3.17 | Cong to dién 1 pha dung dé do:
a. Cong sut tiéu thu cua ho gia dinh.
b. Bién nang tiéu thu cua ho gia dinh.
c. Dong dién tiéu thu cua ho gia dinh.
d. bi¢n nang ti€u thu mang DC.

3.18 | Cudn day dong dién va cudn day dién ap trong cong to 1
pha c6 dic diém:
a.  Cuon dién ap nhiéu vong, day nho; Cudn dong
dién it vong, day to;
b.  Cudn dién ap it vong, day to; Cuon dong dién
nhiéu vong, day nho;
c.  Cuon dién ap nhiéu vong, day to; Cudn dong dién
it vong, day nho;
d.  Cudn dién ap it vong, day nho; Cuon dong dién
nhiéu vong, day to.

3.19 | Khi cong to dién khong c6 nam cham vinh ctru thi hoat
dong cua dia nhém co dac diém:
a. Quay cham hon;
b.  Quay nhanh hon;
c.  Khoéng quay;
d.  Quay theo tan sé ngudn.

3.20 | Mot cong to dién c6 sé vong quay cho mdi KWh la 600.

Khi hiéu chinh, néu dung bong dén 100W (& ding dién
ap dinh muc) thi thoi gian chinh dinh cho mot vong
quay la:

a. 30 giay;




b. 45 giay;
c. 60 giay;
d. 75 gidy.

3.21

Muén kiém tra tbc d6 quay >’nhanh’’ hay *’cham’’ cua
cong to 1 pha. Ngoai cdng suat tai ta con phai can ctr
Vao:

a. Hang s6 may dém cua cong to;

b. Bién ap dinh muc cua cong to;

c. Dong dién tai qua cong to;

d. Tan s6 dién ap nguon.

3.22

Cho biét chi s6 Ampemét va Voénmét trong mach dién
nhu hinh vé:

a. Dong dién day, dién ap day;
b.  Dong dién day, dién ap pha;
c.  Dong dién pha, dién ap day;
d.  Dong dién pha, dién ap pha.

3.23

Muén do dong dién chinh xac thi dién tro noi cua
Ampemét ké so vai dién tro phu tai phai:

a.  Nho hon nhiéu lan;
b.  Loén hon nhiéu lan;
c.  Bing nhau;

d.  Khong so sanh duoc.




3.24 | May bién dong dién (BI) c6 cong dung:
a.  Bién dong dién nho thanh dong dién Ién phu hop
véi cong suat tai;
b.  Bién dong dién 16n thanh dong dién nho phu hop
véi dung cu do tiéu chuan;
c. Bién dién ap nho thanh dién ap 16n phu hop voi
dién ap cuaa thiét bi;
d. Bién dién ap Ion thanh dién ap nho phu hop voi
dung cu do tiéu chuan.
3.25 | May bién dong dién sir dung trong cong nghiép la loai:
a.  Bién doi dong dién nho thanh dong dién I6n;
b.  Bién d6i dong dién I6n thanh dong dién nho;
c.  Cach ly dong dién can do véi co cau do;
d.  Bién doi cong suat phan khang.
3.26 | Khi do dién trd phu tai bang Ohm ké, ta phai do luc:
a. Mach dang mang dién;
b.  Mach da duoc cit nguon;
C. Mach dang lam viéc;
d.  Mach di duoc cat 1 pha.
3.27 | Khi do dién tro, goc quay caa kim cang 16n thi két luan:
a. Dién tro rat lon;
b. bién tro cang 1on;
C. bién tro cang nho;
d. Tuy loai may do
3.28 | Khi do dién trd bang may do chi thi kim, tri s6 phai

duoc doc tu:
a. Phai qua trai;

b. Trai qua phai;




C. Gitra ra 2 bién;

d. Tal vi tri kKim dung lai.

3.29

Muén kiém tra cham mat (cham vo) cac thiét bi dién,
dung dong hd do dién tro, dat ¢ thang do:

a. X1 hoac X1K;

b. X1 hoac X10;

C. X10 hoac X10K;
d. X1K hoic 10K.

3.30

Khi dién tro can do c6 gia tri 16n, dong ho VOM dé ¢
thang do qua nhé thi kim s¢ chi:

a. Quay nhiéu vuot khoi thang do;
b. Kim dao dong quanh vi tri 0Q2;
c. Kim quay rat it gan nhu chi ¢ vd cang;

d. Poc binh thuong, rat chinh xac.

3.31

Péng hé van niang dung dé do:

a. Dién tro; Dién ap mot chiéu, xoay chiéu; Dong dién
mét chiéu, xoay chiéu.

b. Bién tré; Bién ap xoay chiéu va dong dién mot chiéu.
c. Bién tro; Dién 4p mot chiéu, xoay chiéu va dong dién
xoay chiéu.

d. bién trg; Dién 4p mot chiéu, xoay chiéu va dong dién
maot chiéu.

3.32

Ngudn pin bén trong may do van ning VOM sir dung
Mach do:

a. Dién 4p xoay chiéu;
b. Dong dién DC;
c. biéntro;

d. Tat ca cac chiic nang




3.33

Trong may do van ning VOM c6 st dung bién tro diéu
chinh 0Q 1a nhim muc dich:

a. Hiéu chinh lai phan co khi cta co cau do;
b. Hiéu chinh ngudn cung cap cho mdi mach do;
c. Tang dién tré ndi ctia may do;

d. Giam sai sé ca nhan.

3.34

Dung may do VOM dé do dién dién tro, dit ¢ thang do
thap, diéu chinh kim chi 0Q; khi chuyén sang thang do
I6n hon kim khdong con ¢ vi tri cd, la do:

a. Ngudn pin bi yéu nhiéu;
b. Bién tro diéu chinh bi hong;
c. Noi tro cua mdi thang do khac nhau;

d. Bién tré que do c6 gia tri am.

3.35

Khi chon Mégémmet dé do dién tro cach dién cin ctr
vao:

a. Toc do quay ciia Manhéto;

b. Bién 4p dinh muc cua thiét bi;

c. Chét lugng cua vo thiét bi;

d. Gidi han do cua may.

3.36

S6 chi caa Mégémmét chi chinh xac khi:
a. Quay manheto that déu tay;

b. Quay manheto dén du dién ap;

c. Kim 4n dinh, khéng con dao dong;

d. Bén bao sang Ién.

3.37

Khi chua quay manheto kim caa Mégdmet nam & vi tri:
a. Léch vé bén phai 15%;

b. Nam han vé bén phai mat s




c. Nam bén trai mit sd;

d. Lung ching bat ky trén mat sé.

+ Bai tap: Tai sao trong truong hop dung 2 oatmét 1 pha do cong
suit mach 3 pha 3 day da mac dung cuc tinh nhung van c6 thé c6 1 oatmét
quay nguoc? Ching minh.

Hoat dong I1: Tw hoc va thao luan nhém
- Boc cac tai liéu tham khao:
1. Ky thuat do.

Nguyén Ngoc Tan, Ngbé Tan Nhon, Ngo Vin Ky: Truong Pai hoc
Bach khoa TP. H6 Chi Minh, 2000.

2. Giao trinh do luong dién - may dién - khi cu dién.

PTS phan Ngoc Bich, KS Phan Thanh Buc, KS Tran Hitu Thanh:, Truong
K§ thuat dién - Cong ty Bién luc 2 - TP. H6 Chi Minh, 2000.

3. giao trinh do luong cac dai luong dién va khong dién

Nguyén Vian Hoa:, NXB giao duyc, 2000.

4. Ky thuat do luong.

du 4n jica-hic - Truong Cao dang Cong nghiép Ha Noi - T 3/2002.
5. Giao trinh do luong dién caa du an.

- Tra loi cac cau hoi va lam cac bai tap: theo gioo tronh.




Hoat dong I11: Thuc hanh do cac dai lwong di€én co ban
% Do dién ap va dong dién:
Trinh ty thyc hién nhu sau:

1. Dung may do VOM: do kiém tra cac cap dién ap AC, DC cua bd
ngudn thi nghiém.

2. Lip mach nhu hinh sau (hinh 3.48).
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3. Do dong dién qua mach chinh(l)

Buage 1: Néititc-d;c-i.

Budc 2: Cap nguon tai a(+) va g (-).

Budc 3: Tién hanh do dong dién tai b(+), ¢(-), va ghi két qua vao bang 3.1.

4. Do dong dién qua mach nhanh tht nhat (11)
Mach dang & trang thai nhu phan 3, tién hanh:
Budéc 1: Néititb - c.

Budc 2: Hé mach tai ¢ - d.

Budéc 3: Do dong dién qua mach nhanh thir nhat (11) tai c(+), d(-), va ghi
két qua vao bang 3.1.

5. Do dong dién qua mach nhanh thi hai (1)

Tién hanh tuong tu nhu phan 4. Néi tat ¢ - d, hé mach va do tai c(+) va i(-),
ghi két qua vao bang ghi két qua do.



Chi y: Muon do dong dién tai diém nao thi phdi hé mach va do tai diém
do.

6. Do sut ap trén ting nhanh va ting phan ti.

Mach dang & trang thai nhu phan 5, tién hanh:

Budc 1: Ndi tit ¢ - i, ngudn van cip nhu cil.

Budéc 2: Do sut ap trén ting nhanh tai cac diém: a-b; d-f, f-g;va i-

Budéc 3: Po sut ap trén ting dién tro tai cac diéma-b; d-e; e-f; f-g;
va i - h, ghi két qua vao bang ghi két qua do.

7. Lam lai cac thi nghiém tir phan 2 dén 6 nhung véi nhitng gia tri khac
cua dién ap nguon, két qua ciing ghi vao bang twong tu (thuc hién it nhat 1a 4 gia
tri nguon dién khac nhau).

8. Do xac dinh lai cac gia tri dién tro. Giai mach bang dinh luat Ohm dé
kiém chung két qua thi nghiém. Cho nhan xét vé su khac biét (néu co) gitra Iy
thuyét va thuc nghiém.

Bang ghi nhan két qua do

Bang 3.1:
UCC I Il I2 URl UR2,3 UR4 UR5 I:21=
UR2 URS
R2=
R3=
R4:

R5=




s Do dién tré: Trinh ty thuc hién nhu sau:
Budc 1. Khao sat may do.
1. Quan sat két cdu ngoai ciia may do, x4c dinh cac thang do, vach doc
2. V& lai két cAu ngoai véi day da chu thich.

3. Thuyét minh thu gon cach doc s6 do tng véi ting thang do, vach doc cu

Buéc 2: Tién hanh do.

1. Lap céac dién tro 1én bang thuc tap nhu (hinh 3.49).
2. Chuan bj may do dé do dién tro.

3. Do va doc gia tri cua ting dién tro.

+ Potaicacdiém a-b; d-e; e-f; ...

+ Ghi két qua vao bang 3.2.

4. Po 2 dién tré mac song song:

+ Noitita-d, b -e... dé tao 2 dién tro R1 mic song song R2 nhu (hinh
3.50) (néi tat nhitg diém thich hop dé tao ra cac dién tré mic song song nhur
trong bang 3.3)

+ Po tai cac diém da néi tit. (a, e).
+ Ghi két qua vao bang 3.3.
5. Do 2 dién tré mac ndi tiép.

+ H& mach tai b - d; f — ... dé tao 2 dién tré R2 mac ndi tiép R3 nhu
(hinh 3.51). (ndi va hé mach tai cac diém thich hop dé tao ra cac dién tro mac
ndi tiép nhu trong bang 3.4)

+ Po tai cac diém vira hd mach.
+ Ghi két qua vao bang 3.4.
6. Po nhiéu dién tro mac néi tiép, mac song song.

+ Thyc hién tuong tu nhu budc 4 va budc 5 nhung sé dién tro ndi tiép
hoac song song la 3, 4...

+ Két qua ghi vao bang 3.5 va 3.6.



7. Nhan xét két qua thi nghiém.

+ Doi chiéu két qua thuc nghiém va Iy thuyét cho nhan xét vé sai sé cua
phép do.

+ Cho biét cac phuong phap lam han ché sai sd.
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Bang ghi két qua
Bang 3.2:

Rl |/R2 |[R3 |R4 |R5 |R6 |R7 |R8 |R8 |R10 |R11 |R12




Bang 3.3:

R1// R2 R3//R4 R5//R6 R7//R8 R9//R10 R11//R12
Bang 3.4:

R1+R2 R3+R4 R5+R6 R7+R8 R9+R10 R11+R12
Bang 3.5:

R1+R2+R3 | ... R1+......
Bang 3.6:

R1/R2/IR3 | ... | ... R1//......

/
0‘0

Thuc hanh dau cong to dién nhw (hinh 3.46) va (hinh 3.47).

- Quan sat sy hoat dong cua cong to va néu nhan xét




Bai 4: Sw dung cac loai may do thong dung

Giai thigu:

Khoa hoc ky thuat ngay nay rat phat trién, nguoi ta da san xuét ra nhiéu
loai may do dé do cac dai luong cua mach dién, ddng thoi ngudi ta ciing da san
Xuat ra nhitng may do dé gitp cho ngudi ¢éng nhan st dung thuan tién khi do
cac thong sé cua mach dién ciing nhu khi khao sat, nghién cau sy hoat dong cua
mach. Nhu vay doi hoi nguoi cdng nhan phai co mét trinh d6 hiéu biét vé chuc
nang cua ting loai may do cling nhu phai thao tac, st dung thanh thao cac loai
may do do.

Muc tiéu thec hién:
Hoc xong bai hoc nay, hoc vién ¢é nang luc:

e Str dung cac loai may do, thiét bi do théng dung dé do cac dai luong dién
co ban.

e Sir dung cac loai may do, thiét bi do théng dung dé kiém tra, phat hién 15i
cua cac thiét bi, hé thong dién.

e Dam bao an toan cho ngudi va thiét bi chinh xac 90% theo cac qui trinh
do gido vién dua ra.
N¢i dung chinh:

Str dung cac loai may do thong dung

VOM, MQ, TQ

May hién song

Ampe kim

May bién ap do luong

Q mét
Hoat dong 1: Nghe giang trén lép, cé thao luan

Swr dung cac loai may do thong dung



5.1. VOM, Mégbmet, Terag2:
5.1.1. Sir dung may VOM:
a. Cong dung:
May do VOM do duoc cac dai luong:
e Dién tro dén hang KQ.
e Dién 4p xoay chiéu, mot chiéu dén 1000 V.
e Dong dién mot chiéu dén vai tram mA.

b. Két cau mit ngoai:

Hinh 4.1: Két cAu mat ngoal ciia VOM deree 360re

1. Num xoay. 5. Nut chinh 0Q(Ad)).
2. Cac thang do. 6. Kim do.
3. Cac vach so (vach doc). 7. L6 cam que do.

4. Vit chinh kim. 8. Guong phan chiéu.



c. Cach sir dung:
s Do dién tré:
e Bugc 1: Cam que do dang vi tri: do (+); den (-).
e Bugc 2: Chuyén nam xoay vé thang do phu hgp (mét trong cac thang do
dién tro Q).
e Budc 3: Chap 2 que do va diéu chinh num (Adj) cho kim chi dang sé 0
trén vach (Q).

e Budgc 4: Tién hanh do: chdm 2 que do vao 2 dau dién tré can do.
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Hinh 4.2: Do dién tro
e Bugc 5: Doc tri sb: tri s6 do dién tré s& dugce doc trén vach (trén mat sd)
theo biéu thic sau:

S6 PO = sb doc x THANG PO

Vi du 1: Nam xoay dat ¢ thang x10; doc dugc 26 thi gia tri dién tro do

duoc la:
Sb do =26 x10 =260 Q.
Vi du 2: Num xoay dat ¢ thang x10K; doc dugc 100 thi gia tri dién tré do

duoc la:
S6 do = 100 x10K = 1000 KQ = 1MQ.
o Chay:
» Mach do phai o trang thai khdng co dien.

> Dién tré can do phdi dwoc cat ra khoi mach.



» Khong dwot cham tay vao que do.

> Dat ¢ thang do nhd, thay kim dong ho khong 18n thi chua véi két lugn
dién tré bi hong ma phdi chuyén sang thang do 1én hon dé kiém tra. Twong tir
khi dat ¢ thang do 1o, thay kim dong hé chi 0 thi phai chuyén sang thang Ién
hon.

< Do dién ap xoay chiéu:

e Bugc 1: Chuyén num xoay vé thang do phu hop (mét trong cac thang ¢

khu vuc ACV; mau do).

e Bugc 2: Tién hanh do: Chdm 2 que do vao 2 diém can do.

e Budgc 3: Doc tri s6: Sb do s& dugc doc & cac vach con lai trén mat s6
(trir vach Q) theo biéu thic nhu sau:

S6 PO = sb doc X (THANG PO/VACH doc)
Vi du: it o thang 50V — AC; doc trén vach 10 thay kim déng hé chi 8 V
thi s6 do 1a:

S6 do =1oo*ﬂ =20V
250

o Chay:
> Thang do phdi lén hon gid tri can do. Tot nhdt la gid tri can do khoang 70% gid tri
thang do.

> Phdi can than tranh va quet que do gdy ngan mach va bj dién gidt
< Po dién ap mdt chiéu:

Tién hanh twong tu nhu phan b, nhung nam xoay phai dat & khu vuc DCV
va cham que do phai dung cuc tinh nhu hinh 4.3.

—%

Hinh 4.3: Po dién ap mét chiéu



< Po dong dién mat chiéu:
e Budc 1: Chuyén nim xoay vé khu vuc DC mA.
e Budc 2: Tién hanh do: Cat mach, néi tiép que do vao 2 diém can do.

e Budc 3: Doc tri sb, tuong tu nhu phﬁn b, don vi tinh la mA hoac pA
néu dé ¢ thang 50 pA.

SARy/ie

Hinh 4.4: Po dong dién mét chiéu
¢ Cac chirc nang khac ciaa thang do dién tré

+ Do thong mach, hé mach.
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Hinh 4.5: Kiém tra théng mach
+ Kiém tra cham vo.
Vo Vo
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Tét (khdng cham) Cham vo ning

Hinh 4.6: Kiém tra cham vo.



+ Kiém tra, xac dinh cuc tinh diot.
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Hinh 4.7: Kiém tra, xac dinh cuc tinh diot
e Sau 2 lan do (dao dau diét - thuan nghich): 1 lan kim quay manh, 1 lan
kim khéng quay la diét con tot.

e {ng Vi lan kim quay manh: que (-); mau den ndi Véi cuc nao thi cuc
do la Anode (dwong cuc cua diot). Do khi do diot dwoc phén cuc thugn va que
(-) dwoc néi véi nguon (+) bén trong cia may do.

+ Kiém tra tu dién:
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Hinh 4.8: Kiém tra tu dién.
Thoa man dong thoi 3 didu kién trén thi tu dién con tét.

5.1.2 Sir Dung may do dién tré cach dién - Mégomet:
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Hinh 4.9: Két cAu ngoai cuaa Mégdmet
1. Coc ndi que do.
2. Kim do.
3. Vach sb.

4. Tay quay manhtd.



Mégbmet la loai may do dung do dién trg 16n hang MQ, thuong dung dé
kiém tra dién trér cach dign cia thiét bi.
e Cach s dung:

Mot que kep vao phan dan dién, que con lai kep vao phan cach dién
(vd may). Quay manhétd nhanh, déu tay dén khi kim 6n dinh khéng con dao
dong thi doc trj sb.

e Cha y:

- Phdi quay manhété thdr déu tay.

- Khi chuwea st dung kim cia Mégdmet nam & vi tri bat ky trén mat so.

- St dung duing cdp dién ap cua Mégdmmet khi kiém tra cdch dién cua thiét
bi (500V, 1000V, 2000V)
5.2. Ampe kim, OSC (oscilloscope: dao dong ky).
5.2.1. Swr dung Ampe kim:

Ampe kim 1a bo bién d6i dong dién co 16i sit ma hinh dang bén ngoai
giong nhu mot cai kim. Néu ngudi ta kep am-pe kim vao day dan dién, thi day
dan dién co tac dung nhu cudn so cap caa bo bién dong. Voi Ampe kim ngudi ta
c6 thé do cuong d6 dong dién ma khong can ngat day dan ra.

Bam mo gong kim

Hinh £4.10: Hinh dang Am-pe kim



a. Cong dung:

Chtic nang chinh cia Am-pe kim la do dong dién xoay chiéu (dén vai tram
A), thuong dung dé do dong dién trén duong day, dong dién qua cac may moc
dang lam viéc.

Ngoai ra trén Am-pe kim con c6 cac thang do ACV, DCV va thang do

dién tré.
3 > 4 6 !
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Hinh 4.11 Két cau ngoai cia Ampe kim

1.Gong kim; 2. Chét ma gong kim;
3. Num xoay; 4. Nut khoa kim;

5. Nut diéu chinh 0; 6. Kim chi thi ;

7. Cac vach doc; 8. L8 cim que do

b. Cach sir dung:
< Po dong dién xoay chiéu:
- Bugc 1:  Chuyén num xoay sang khu vuc ACA.

- Budc 2: 4n mé gong kim, kep duong day can do vao giira (chi can kep
mot day pha hoac day trung tinh).

- Budc 3: Poc trj s6: twong ty may do VOM.
% Do cac dai lwong con lai:

Hoan toan gidng nhu may do VOM.

e Chay:

- Khi do chi can kep mgt day.

- Khdng si dung que do dé do ACA.

- Phdi cdn thdn tranh nham ldn cdc thang do khdc véi thang do ACA.



5.2.2. Sir dung Dao dong Ky (oscilloscope):
a. Gioi thiéu:

Dao dong ky la loai dung cu c6 nhiéu chirc ning c6 chta nhiéu khoi
thay thé trong cac kénh thang dung va nim ngang. N6 nham dé khao sat cac
Xung tuan hoan hay cung don tir 10uV dén 500V trong dai tan sé dén 3.5 GHz,
c6 thé quan sat chup anh duogc. Nhitng khdi ¢ thé thay ddi duoc la: khuyéch dai
vi sai d6 nhay cao hai kénh, 1y mau, khdi quét dbi hay logarit.

Dic tinh cua dao dong ky phu thudc vao cac khdi duoc sir dung tin
hiéu can khao sat dugc dua téi mach vao cua mach thang dung (Y). Sau d6 duoc
dua vao bo tién khuyéch dai dé khuyéch dai va bién doi pha. Su phu thudc vao
cac khoi thay thé trong thanh phan caa bo tién khuyéch dai co thé la khuyéch
dai hai kénh (doi néi), khuyéch dai lay mau (bo diéu ché — tron), khuyéch dai
logarit (b6 lay logarit) hay la mot bo chuc niang khac. Chang lam nhiém vu
khuyéch dai so bo va gia cong tin hiéu. Tiép theo tin hiéu duoc bién d6i pha dé
dua vao ©* duong day tré”> dé bo thoi gian khoi dong (thoi gian cham tré) cua
kénh nam ngang (X). Puong day tré thuc hién chic ning cua né khi lam viéc
véi cac khdi co nhiém vu giir ¢ toa do thoi gian thuc.



Phan ap Mach Tién Day tré Khuyéch dai
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Hinh 4.12: So @6 khéi cia dao déng ky

Tir @6 tin hiéu duoc dua dén bo khuyéch dai dau ra dé dua dén hai ban cuc
thang dung (YY) caa dng phong tia dién tu.

& ché do dong bo trong, tir kénh thang diing mot phan caa tin hiéu
khao sat duoc 1y ra dé dua vao b dong bo. Sau d6 1a mach khoi dong. Tin hiéu
ra s& duoc dua dén khoi dong may phat quét hinh ring cua va hinh bac thang dé
dén bo lam léch tia ngang (X) cua 6ng phong tia dién tir.

May phat quét cé thé diéu chinh ché d6 lam viéc va do dai cua tin hiéu ra.

Trong thanh phan caa dao dong ky con c¢é b chuan bién do va thoi
gian dé dién ap, chu ky va tan sé.

Pé bién do va thoi gian co thé s dung cac phuong phap khac nhau
nhu sau:

)/

< Do bién d§ bang phwong phap so sanh:

> Dién ap can do duoc so sanh voi dién ap mau. Viéc so sanh dugc tién
hanh ngay trén man hinh. Két qua la tin hiéu do bang bao nhiéu lan tin hiéu
mau.

> Do bién d6 bing phuong phap bu dya trén viéc bu tin hiéu do bang tin
hiéu mau. Viéc bu duoc thuc hién boi bo khuyéch dai vi sai. dng phong dién tir
lam nhiém vu chi thi can bang, phuong phap nay cé d6 chinh xac cao.

> Viéc do thoi gian co thé str dung chuan thoi gian va tinh sb vach cua tin
hiéu do so voi cac mbc chuan thoi gian trén man hinh.



b. Cbng dung:

Dao dong ky la mot thiét bi do luong duoc thiét ké dé tao ra hién tuong
dién c6 thé trong thiy dugc bang mit thudng. D6 1a mot tinh chat dic biét dé
stra chira va diéu chinh TIVI va VIDEO. Gan day véi sy phat trién cua cong
nghé dién ti, chat lugng dao dong ky (oscilloscope) tro nén tot hon va tng dung
rong rai hon, cu thé duoc st dung dé quan sat hinh dang cua tin hiéu, dong thoi
do mot s6 dai lwong nhu dong dién, dién ap, goc léch pha giira hai tin hiéu va do
tan sé v.v..

c. Cach sir dung OSC (oscilloscope):

Cac loai oscilloscope khac nhau duoc san xuat boi nhiéu hang khac nhau,
nhung cach str dung vé co ban la giéng nhau. Trong phan nay s& giai thich
phuong phap co ban st dung oscilloscope.

< Piéu chinh vi tri diém sang trén man hinh:

e Inten (diéu chinh d6 sang): khi diéu chinh nat Inten theo chiéu kim déng
hd, thi do sang caa diém sang trén man hinh s& sang hon.

e Level (Piéu chinh muac xung kich): vij tri TRIGGER dé quan sat dang
s6ng ma co thé diéu chinh duoc boi nat diéu chinh mac xung kich.

e VV.position (Piéu chinh vi tri theo truc Y): V.position la nat diéu chinh
diém sang Ién hoac xubng.

e H.position (Piéu chinh theo truc X): H.position la nat diéu chinh diém
sang dich tral hoac phai.

e Ac-gnd-dc (Thay dbi dang tin hiéu vao): Khi chuyén mach Ac-gnd-dc
duoc dat & vi tri AC, thi tin hiéu duoc ndi téi bo khuéch dai Y théng qua tu C,
va khi chuyén mach Ac-gnd-dc dat ¢ vi tri DC, thi tin hiéu duoc néi truc tiép toi
bo khuéch dai Y. Khi chuyén mach Ac-gnd-dc dit & vi tri GND, thi dau vao
mach khuéch dai Y duoc ndi xudng dat.

e Focus: Piéu chinh diém sang t&i vi tri trung tdm caa man hinh bai nat
diéu chinh V.position va nat H.position, sau d6 diéu chinh d6 hoi tu cia diém
sang bang nat Focus

e Auto: Trong oscilloscope s& khong bat dau quét cho toi khi cé xung kich
ddng bo, vi vay trong oscilloscope hau hét déu cé khéi quét ty dong.



Khéi quét tu dong 1a khéi tu dao dong khi mach dong bo lam viéc véi tan
s6 50Hz, thi mach tao xung quét ciing duoc diéu khién bai tan sé nay. Cé nghia
la khi chua c6 tin hiéu vao thi mach quét van lam viéc va trén man hinh van co
vét sang nam ngang.

**Quan sat dang tin hiéu:

Cach str dung mach nang cao tré khang vao, khi tré khang ra caa ngudn tin
hiéu c6 gia tri cao va tan sé tin hiéu cao, thi tin hiéu dugc do s& chinh xac. Khi
tin hiéu duoc dua truc tiép téi dau vao cua oscilloscope ngudn tin hiéu nay cé
thé bi anh huéng va dién ap tin hiéu bi giam, dang song co thé bi thay dbi, khi
d6 phal stir dung mach nang cao tré khang vao.

Khi quan sat tin hiéu vi mach nang cao tro khang vao. néu pha caa mach
nang cao trg khang vao khdng phu hop, c6 thé xay ra hién tuong gian tin hiéu
dugc quan sat. Bac biét khi quan sat tin hiéu xung vuéng, thi phai diéu chinh
pha cua tin hiéu.

Oscilloscope ¢6 cung cap dau ra kiém tra chuan. day 1a dau ra co dang va
muc dién ap ra chuan. Thang chia d6 theo truc Y dugc so sanh véi gia tri dién ap
chuan nay va pha cua mach nang cao tré khang ciing duoc so sanh vai tin hiéu
chuan nay.

Néu tu xoay trong mach nang cao tré khang cé gia tri dién dung nho hoac
I&6n qua thi hinh dang cuaa tin hiéu trén man hinh nhu hinh 4.13 a, b.

Tu xoay trong mach nang cao tré

khang co gia tri dién dung I6n qua
any. ::::::::::::::::::::EE:::: ettt thi hinh dang cua tin hIéU trén man
hinh nhu hinh 4.13a.

Hinh 4.13a: Wave shape by excessive



S T [ N Tu xoay trong mach nang cao trg

khang co gia tri dién dung nho qua
::::::””:”””::E”” M thi hinh dang ciia tin hiéu trén man
3 hinh nhu hinh 4.13b.

Hinh 4.13b: Wave shape by insufficient

Néu diéu chinh ty xoay c6 gia tri
dién dung phu hop thi hinh dang

HH -----“---"---””’i’”’ HHHHHHHHHHHHHH cua tin hi¢u trén man hinh nhu
hinh 4.13c.

Hinh 4.13c: Proper compensation

Pién 4p tin hiéu vao lén nhat la 600 Vp-p. Khi dién ap xoay chiéu duoc
dua vao cang véi dién mot chiéu thi: V= Vg + Vae. Khi do dién ap xoay chiéu,
néu chuyén mach dat & vi tri DC thi phal cha ¥ t&i gia tri cuc dai cua dién ap
vao. Khi dién ap can do bang 600 Vp-p hoic 16n hon thi phai dung thém bo chia
dién ap.

Trong trudong hop ndi nguoén tin hiéu can do véi mach nang cao tro khang,
thi phal ndi day mat tir mach nang cao tré khang téi mat cua ngudn tin hiéu, nhu
vay thi méi tranh duoc nhiéu va dién ap cam tng.

Khi bién do vao cua tin hiéu vao bj giam thi viéc thuc hién quét cé thé
dirng lai. Trong truong hop nay phal diéu chinh nat LEVEL

< Po luong bang dao dong ky (Synchroscope) va cac tng dung:

+ Do dién ap mot chiéu.



+ Do dién ap xoay chiéu.
+ Do dong dién.

+ Po tan sb.

e Do dién ap mdt chiéu:

Khi Synchroscope duoc sir dung nhu mot volt mét mot chiéu, phal thiét 1ap
ché @6 tu dong quét va thoi gian quét sao cho vét sang khdng bi nhap nhay. Sau
d6 dit chuyén mach AC — GND — DC Vé vj tri GND va chinh vi tri dé vét sang &
vi tri OV nhu hinh 4.14a

Xac 1ap chuyén mach dao ngé vao cia dat
(GND) va xac lap vach sang dén vi tri hg

=+ :::::::III::IH:::::;;I::: A OV

Hinh 4.14a: X4c lap diém 0V
Sau khi chuyén mach AC — GND — DC ve vi tri DC, noi dau do véi diém

can do, néu vét sang & vi tri nhu hinh (hinh 4.14b) thi dién ap do duoc la duong,
va néu vach sang & vi tri nhu hinh (hinh 4.14c) thi dién ap do duoc la am.

Khi do dién 4p mét chiéu co l1an dién ap xoay chiéu, nhu do dién ap trén
cuc colecto cia mdt tranzito trong mach khuéch dai, dién ap xoay chiéu duoc
dat 1én trén dién ap mot chiéu, nhu trong hinh (hinh 4.14d) dién ap mot chiéu la
80 V, dién ap xoay chiéu 1a 40 V.



Khi do nhay tryc tung la 2v/ cm, 2.6 cm, thi tai thang do nay vach sang tang
I&n, néu dién ap 1a 5.2V va str dung dau do, thi ta nhan tri s6 nay vai gia tri tir

+52V

Thang do dién
ap duong
Vachvséng dich
chuyén Ién ]
HHHH T OV

Hinh 4.14b: Thang do dién 4p mot chiéu DC (Khi d6 nhay truc tung la 2v/

- 30V
A

e OV

Thang do dién
ap am

hinh 4.14¢: Thang do dién ap mot chiéu DC (Khi do nhay truc tung la 2v/

cm)
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Hinh 4.14d: Do dién 4p 1 chiéu c6 13n thanh phan xoay chiéu



e Do dién ap xoay chiéu:

Khi do dang séng cua tin hiéu ma dién 4p xoay chiéu dit 1én trén dién ap
mét chiéu, nhu trong hinh (hinh 4.14d) néu chuyén mach AC — GND — DC vé vi
tri DC dit tai vi tri DC thi vj tri doc cia dién 4p xoay chiéu cé thé & ngoai
khoang hién thi caa man hinh. Trong truong hop nay cé thé nhin thay dang séng
trén man néu diéu chinh nam V.POSITION. Tuy nhién néu bo khuyéch dai doc
bi bao hoa gay ra 15i khi do.

Pién ap xoay chiéu co thé hién thi dugc trén man bang cach ting gia tri
trén chuyén mach thay doi hé sé khuyéch dai doc, lac nay bién do co thé nho
hon nhung dién ap mot chiéu khdng thé do chinh xac dugc.

Néu dit chuyén mach AC — GND — DC vé vi tri AC, mét tu dién C dugc
chén vao gitta dau vao vai mach khuyéch dai doc, do d6 thanh phan mét chiéu
bi chan lai chi c6 thanh phan xoay chiéu di qua. Bang cach thay d6i chuyén
mach diéu chinh hé sé khuyéch dai doc, co thé diéu chinh dugc dién ap xoay
chiéu. Nhung khi dat mot tu C (0.1uF) ndi tiép vao trong mach cac tin hiéu tan
s6 thap bi tiéu hao do dung khang cua tu.

Dang séng dién ap xuat hién trén man la dang dién 4p dinh - dinh, dé thu
duoc gia tri hiéu dung cua dién ap AC, ta ap dung cong thic sau:

Bienapdinh -dinh

bién ap hiéu dung (Vrms)= T3
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Khi d6 nhay truc tung la 2v/ cm
Hinh 4.15a: Po dién ap xoay chiéu



e Do dong dién:

Phuong phap don gian nhat dé do dong dién la thém vao trong mach can do
mot dién trd co gia tri biét trude R, do dién ap roi trén dién tré R dé thu duoc gia
tri dong di¢n | dua theo quan hé U = IL.R.

Chu y chon gia tri cua dién trd R sao cho khi mac vao mach, né khdng anh
huong dén cac diéu kién lam viéc cua mach can do. Néu khdng mudn chén dién
tré R vao mach can do co6 thé dung dau do dong dién, noi chung cac dau do dong
dién thuong chi c6 thé do duoc dong dién xoay chiéu.

e Do tin sb:

C6 mdt sé phuong phap do tan sé bang Synchroscope. Nhu vay hinh 4.15b
v€ dang song dugc do trén man CRT, doc thoi gian cua mot chu ky va tinh tan
sb theo cong thic:

Tan s6 f (Hz) = 1/ chu ky T (sec).

Nhu trong hinh Hinh 4.15b d6 dal mot chu ky la 6 cm va thoi gian quét la
Ims/cmdodd T=6cmx1ms/cm=6ms=6.10"3%.

Tir d6 ta tinh duoc tan s6 f = 1/ (6.10%) = 166.6 Hz.
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Hinh 4.15b: Do tan s6 tin hiéu sine (Khi thoi gian quét 1a 1 msec/ cm)
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Vay tan sb cua tin hiéu can do 1 166.6 Hz.

Khi do tan sb cua tin hiéu xung, nhu xung doéng ho, ta dém sb xung duoc
tao ra trong khoang 10 cm trén man hinh va tinh duoc tan sé theo cng thic sau:

Tan sb F = N (Gia tri thoi gian quét x 10)

Trong d6 N 1a s6 xung duoc tao ra trong khoang 10 cm.



Ta thay rang, khi N 16n thi sai s6 do s& nho, va nguoc lai khi N nho thi sai
s6 s& 16n.

Phuong phap cudi cung duoc sir dung dé do tan s6 dudi 10 kHz. Lac nay
Synchroscope dugc st dung dé quan sat dang séng, can sir dung thém mét tao
dao dong tan sé thap da dugc chuan hoa. Phuong phap nay co thé do dugc song
sin, xung vudng, xung tam giac, xung rang cua vVa Synchroscope dugc st dung
nhu mot may quét X-Y. Phép do duoc thuc hién théng qua viéc vé do thi
Lissajous nhu hinh (Hinh:4.16a).

Khi do tan s bang d6 thi Lissajous, chuyén mach thay ddi thoi gian quét
chuyén vé vi tri quét ngoal, lac nay Synchroscope nhu mot may quét X-Y, mot
diém sang s& xuat hién & tim man hinh. Pua tin hiéu can do tan sé vao mot dau
vao va diéu chinh chuyén mach d6 nhay theo truc tung va nat tinh chinh sao cho
bién d6 tin hiéu 1a 4 cm. Néi dau ra cia may tao dao dong tan so thap vao dau
quét ngoai caa Synchroscope va diéu chinh dau ra caa may tao dao dong tan sb
thap sao cho bién do theo phuong nam ngang 1a 4 cm.

Sau khi diéu chinh, dua tin hiéu vao cic dau vao va diéu chinh tan s cua
may tao dao dong tan sé thap. Khi ca hai tin hiéu sin co ti Ié tan sb 1a 1:1 thi

dang song nhu trén hinh 4.16b: xuat hién.
(d) (e)

00 45° 90° 135° 180°

(a) (b) (c)

360° 315° 270° 2259 0°
Hinh 4.16b: D6 thi Lissajous cia séng Sine
Dic biét khi tan sé thap, thay doi tan s6 ctia may tao dao dong tan sb thap,
khi tan s6 gan dat ti 1é 1:1 dang séng nhu trén hinh 5.15 s& lién tuc lap di lap lai
theo trinhty: a-b-c-d—-e—~d-c—- b-—a.
Khi tan sé gan hon, toc d6 thoi gian lap di 1ap lai cham hon va khi

dang tan s, né sé ding lai & mot hinh bat ky. Gia tri tin sé doc duoc trén may
tao dao dong tan sb thap chinh la tan sb cua tin hiéu can do.



Sai s6 cua phuong phap do nay phu thuc vao do chinh xac cia may tao
dao dong tan s thap.
5.3. St dung mdy bién dp do lwong:

5.3.1. May bién dién ap (BU or TU: Tranformer U or Potential
Transformer: PT)

L1 3~ 50Hz,

L2

L3

2.1 2.2
p Nooi

) [LF
- Nou

Hinh 4.17: Hinh dang bén ngoai ciia may Hinh 4.18: So d6 mac May bién dién
bién dién ap VZF

May bién dién ap c6 nhiém vu bién doi dién 4p tir tri s6 cao xudng tri sb
thap dé phuc vu cho viéc do luong, bao vé ro le va ty dong hoa. Bién ap phia
thir cAp cua may bién dién ap khoang 100V. Bét ké dién ap dinh muc phia so
cap la bao nhiéu.

Vé mat nguyén Iy lam viéc cia may bién dién ap ciing twong tu nhu
nguyén Iy ciia may bién ap dién luc, nhung chi khac la né c¢6 cong suat rat nho
tir SVA cho dén 300VA

Do téng trd mach ngoai cua thir cAp may bién dién ap (TU) rat nho nén cé
thé xem nhu may bién dién 4p thuong xuyén lam viéc khéng tai.



May bién dién ap thuong duoc ché tao thanh loai mot pha, ba pha hay ba
pha 5 try theo cac cap dién ap nhu 6,10,15,24,36K V...

5.3.2. May bién dong (Bl or TI: Transformer | or Current Transformer:
CT)

May bién dong (T1) hay (BI) c6 nhiém vu bién d6i mot dong dién cé tri s6
16n xudng tri sé nho, nham cung cp cho cac dung cu do luong, bao vé ro le va
tu dong hoa. Thong thudng dong dién phia tht cap cua TI la 1A hodc 5A. Cong
sut dinh marc khoan 5VA dén 120VA.

V& nguyén Iy cau tao thi may bién dong (T1) ciing gidng nhu may bién ap
dién lyc. Cuon day so cap cua Tl (hai cuc K - L) duoc mac néi tiép véi day dan
dién ap cao. & ngd ra (hai cuc k - 1) néi véi dong ho do. Dong dién chay qua hai
cuc K - L la dong dién cung cap cho tai. (hinh 4.20). Cudn day so cap c6 sb
vong day rat nho. Vi dong dién phia so cap nho hon hoic bang 600A thi cuon
so cap chi co6 mot vong day. Phu tai tha cap cua TI rat nhé c6 thé xem nhu may
bién dong ludn ludn 1am viéc trong tinh trang ngan mach. Bé dam bao an toan
cho ngudi van hanh, cuon tha cap cia may bién dong phai dugc noi dat. May
bién dong c6 nhiéu loai, thich hop vai nhiéu vi tri khac nhau. Theo s6 vong day
ctia cudn so cap ta ¢o thé phan may bién dong thanh loai mot vong va loai nhiéu
vong.

L1 3~ 50Hz, 20kV

L2
L3 Y

k I:I Nooi
naAt

Hinh 4.19: Hinh dang bén ngoai Hinh 4.20: So d6 mic May bién dong
cua bién dona



Hoat dong I1: Tw hoc va thao luan nhém
- Poc cac tai liéu tham khao:
1. Ky thuat do.

Nguyén Ngoc Tan, Ngbé T4n Nhon, Ngd Vin Ky: Truong Pai hoc
Bach khoa TP. Hd Chi Minh, 2000.

2. Giao trinh do luong dién - may dién - khi cu dién.

PTS phan Ngoc Bich, KS Phan Thanh D¢, KS Tran Hitu Thanh:, Truong
Ky thuat dién - Cong ty Bién luc 2 - TP. H5 Chi Minh, 2000.

3. giao trinh do luong cac dai luong dién va khong dién
Nguyén Vin Hoa:, NXB gi4o duyc, 2000.
4. Ky thuat do luong.
du 4n jica-hic - Truong Cao dang Cong nghiép Ha Noi - T 3/2002.
5. Giao trinh do luong dién caa du an.
- Tra loi cac cau hoi va lam cac bai tap: theo gioo tronh.
Hoat dong I11: Thuc hanh sir dung cac dung cu do thong
thwong

I. Cac nam chirc niing diéu khién dao déng ky hai tia loai Ps-251.

Vi tri tén nam Chirc ning
1. |>> POWER”’ e M& Tit dao dong ky.
(ILLUM) e Thay dbi d6 chiéu sang
2. | "ON” Led e Den Led sang khi nam POWER duoc bat tir vi tri
“OFF”’
3. | VINTENSITY”’ e Diéu chinh cuong do sang cua tia sang trén man
hinh hién thi.
4. | “TRACE ROT”’ e Diéu chinh tia sang nam ngang trén man hinh
5. | FOCUS e Diéu chinh d6 roi cua tia sang cho hién thi sic nét.

6. | “COMP TEST” e Cho phép hoac khong cho phép thir cac linh ki¢n




7. | “COMP  TEST” | e L6 cam dé thu cac linh kién.
(JACK)

8. | “GND”’ o N&i dat vo may.

9. | “CAL 2Vpsp e Cho tin hiéu soéng vuéng, tan sé 1KHz, tién ich
cho viéc hiéu chinh tan s cua nhimg dau do hay
kiém tra d6 loi khuyéch dai vv...

10. | “BEAM FIND”’ e 4n vao dé do tim tia sang vé trung tdm cua man
hinh hién thi.

11. | ¢ POSITION™ e Diéu chinh vi tri tia sang theo truc ding trén man
hinh hién thi kénh A, diéu khién nay khéng lam viéc
véi ché do (X - Y).

Kich phat luan phién hai tia xoay chiéu gitta kénh
(PULL ALT TRIG) |- ch Phatfuanp y Chiet git
A va kénh B, khi naim nay duoc kéo ra.

12.| “MQ 25PF”’ e Ngb vao truc X khi van hanh ché d6 (X - Y). Pay
la bo ndi tiép BNC ¢ ngd vao kénh A.

13. | °“VOLTS/DIV”’ e COng tic suy giam, cho biét dién ap dinh dinh ¢
ngd vao tuong tng voi mat do chia co ban (1cm)
trén man hinh toa dé hién thi.

e Khi diéu khién cong tic suy giam, thi nam VAR
PULL x5 MAG” phai & vi tri “CAL’D”* ddy vao
phia trong.

14.1 VAR PULL x5 |e  Khi niim nay & vi tri kéo ra phia ngoai, thi do

MAG”’ nhay khuyéch dai cét doc tang 1én gép 5 1an.
15.| ’AC-GND-DC” |e  C0ng tic c6 3 vi tri.

G’ACDD

L?GND)’

e Tin hiéu ngd vao la AC, cé kha nang khuyéch
dai 1én gap 2 lan theo cot doc & tan sd giéi han
khoang 10Hz (¢ -3dB), thanh phan tin hiéu DC bj
chét lai.

e Cach ly mach ngd vao va mach ngo vao cua
may duoc nbi dat. Vi tri nay thuong dung dé chinh




‘)DC))

vét sang va mot s6 can chinh khac.

e  Ca hai thanh phan AC va DC cua tin hiéu ngd
vao dugc ap dung cho ngd vao cua khuyéch dai theo
cot doc,

= Chua y: cac nam 11, 12, 13, 14 va 15 chi diéu
chinh cho kénh A.

16.

“{ POSITION”

(PULL INV)

e  Diéu chinh vi tri tia sang theo truc dung trén
man hinh hién thi kénh B khuyéch dai diéu khién
nay khong lam viéc véi ché do (X - Y).

e Khi num diéu khién < POSITION’’ duoc kéo
ra phia ngoai, tia sang kénh B (CHA); (AC cdng
DC) duoc ddo ngugc.

17,

MQ 25PF”

e Bo6 ndi (BNC) nay la ngd vao kénh B (CHB). Bo
cting la ngd vao Y (theo cot doc) trong luc van hanh.

18.

19, 20

e La cac nim co6 chic nang tuong ty cac num
(13,14,15) nhung chi diéu chinh cho kénh B.

21,

“VERT MODE”’
“CHA”

“CHB”’
“OUAL”

G’ADD”

e CONg tic nay co6 4 vi tri.

e Hién thi tia sang trén kénh A.

e Hién thi tia sang trén kénh B.

e Hién thi ca hai tia trén kénh A va kénh B. Hai tia
thuong hoat dong & ché d6 luan phién thay thé nhau,
khi & ché d6 ré mach bang cach kéo nam (HOLD —
OFF) tia sang dugc hién thi gitta hai ngd vao kénh
A va kénh B véi toc d6 (500 KHz) dé ting cuong
thang nhin caa tin hiéu véi téc do quét thap.

e Khi cong tic (PULL INV) cua kénh B dugc kéo
ra, cho hién thi hiéu sb giira hai tin hiéu kénh A va
kénh B (CHA — CHB).

22,

“TRIG LEVEL”’
“PULL SLP(-)”’

e Diéu chinh cho tin hiéu 6n dinh

Khi nim (22) day vao trong, su diéu chinh nam




(TRIG LEVEL) (22).trai ra do doc di 1én (cuc
duong). Khi nim 22 kéo ra phia ngoai su diéu chinh
nat (TRIG LEVEL) (22) trai ra 6 dbc di xubng
(cuc am).

23. | “COUPLING”’ e  Chon ché d6 kich nhu sau:
“AUTO”’ e  Ddi véi mach kich ty dong, tia quét chay tu do
khi chua c6 tin hiéu kich day du.
SNORM”’ e  Ddi v6i mach kich binh thuong, khong co tia
quét xuat hién néu tin hiéu kich khdng gap bién do
(TRIG LEVEL) va su 4n dinh d6 déc.
e Loai bo tin hiéu DC va tin hiéu déng b tan s6
TV-¥ cao trong mot tin hiéu hinh anh két hop.
e  Loai bo tin hiéu DC va tin hiéu déng b tan so
“TV-H” thap trong mot tin hiéu hinh anh két hop.
24. | °SOURCE”’ e Chon ché @6 nguén kich nhu sau:
“CHA” e Tin hiéu kénh A
“CHB” e Tin hiéu kénh B
“LINE”’ e Tan s6 tin hiéu xoay chiéu.
CEXIT” e Tin hiéu ap dung cho phan néi vao (EXT TRIG)
tir ngoai
25. | “HOLD — OFF”’ e Diéu chinh khi séng tin hiéu do luong hién thi ¢

“PULL CHOP”’

dang song phuc tap. Num diéu chinh nay thuong
dung két hop voi nim (TRIG LEVEL)(22) dé hién
thi dang song on dinh, dang yén.

e Khi nam (25) °PULL CHOP’’ kéo ra phia ngoai.
Dao dong ky hién thi tin hiéu hai tia bi chi ra ting
phan trong lac quét (dong, ma cho hién thi lai giita
hai tia ). Hau hét thuong dugc sir dung o tan sb thap.
e Khi nam (25) “PULL CHOP’’ day vao trong,
Dao dong ky lam viéc ¢ ché do luan phién. Khi d6




tia sang kénh A nam trén mot tia quét va vét sang
kénh B nam trén tia quét con lai. Hau hét duoc st

dung & téc d6 quét cao hon.

26. | “EXIT TRIG”’ e Ké&t ndi véi mot tin hiéu kich bén ngoai dua dén
cong giao tiép nay. Bé sir dung no trude tién dit
cdng tac dén vi tri (EXT).

27.| ¢ POSITION”’ e Day vi tri tia ndm ngang trén man hinh éng ca tot,

(PULL x10 MAG)

sir diéu chinh nay lam viéc ca & ché do (X - Y).

e Khi num nay dugc kéo ra phia ngoai, tia sang nam
ngang duoc trai ra vai hé sé nhan 10.

28. | “TIME /DIV”’ e Nam chon muc thoi gian cho chum tia dé quét
mét d6 chia chuan dinh (1cm) trén man hinh.
29. | “VAR”’ e Diéu chinh lién tuc thoi gian quét gitta ving duoc
chon va vung thap hon ké bén. Chu ky quét duoc
chuan dinh bang cach xoay nam (29)(VAR) t6i vi tri
(CAL’D).
30. | X -Y” Khi céng tic nay day vao trong, cong tac
(SOURCE) (24) dit t6i (CHA), va cong thc "VERT
MODE**(21) dit ti (CHB), may hoat dong nhu Ia
dao dong ky hai tia (X-Y)
31.| “LABEL PANEL” | e Puodng cap dién ap va nhan hiéu cau chi
32.| “SELECTOR e Num chon duong cap dién ap xoay chiéu va cau
PLUG” chi

33.| “AC INPUT | e L4 cam ngd vao dién ap xoay chiéu
SOCKET”’

34.| °CORD e Cac ngan gilr day. Pugc dung dé chua duong day
RETAINERS” khi thiét bi khdng con st dung nira. Ciing duoc




dang nhu mot dé chan khi van hanh dao dong ky &
vi tri thang dung.

35. | “WARNING”’ e Bang théng bao — can than !
¢ Khong duoc thao téi vo nap. Tham khao sita chira
dua toi nhan vién co nghé nghiép chuyén mén.
e Khong néi day cip ngudn dién trude khi lap dat
cau chi.
e Thay thé cau chi phai dang loai, dung chi tiéu
danh dinh.

1. Cac Num Chuc NANG biéu Khién DAO Pong Ky HAI TIA Loai Cs-
4125a

Vi tri tén nam

Chirc ning

1. |CRT: Cathode Ray|e Man hinh hién thi
Tube

2. | Power Switch e Mo tat dao dong ky

3. | Pilot Lamp e Deén Led sang khi nim Power dugc mé .

4. | Cal Terminal (1Vpp) | e Cho tin hiéu song vudng 1V, tan s6 1KHz, tién
ich cho su hiéu chinh tan sé cua nhitng dau do hay
kiém tra d6 khuyéch dai,vv...

5. | Inten Control e Diéu chinh cuong do sang cua tia sang trén man
hinh hién thi

6. | Focus Control e Diéu chinh d6 roi cua tia sang cho hién thi sic
nét

7. | Trace Rota Control | e Piéu chinh tia sing nam ngang trén man hinh

8. |ILLUM Control | e Diéu chinh su sac nét cia 6 vach trén man hinh

(CS-4135A Only) | hién thi (trén 6ng tia Cathode)

9. | GND Terminal o N&i dat vo may




10.

Control

e Diéu chinh vi tri tia sang theo truc dung trén
man hinh hién thi kénh CH1. Trong sudt qua trinh
hoat dong ¢ ché do (X - Y), né dugc sir dung dé
diéu chinh vi tri cua truc Y.

11.

“VOLTS/DIV”’
Control

e Cong tic suy giam, cho biét dién ap dinh & ngd
vao tuong ung voi mat do chia co ban (1cm) trén
man hinh toa do hién thi.(kénh CH1).

e Khi diéu khién cbng tic suy giam, thi nam
“VAR ¢ (12) phai & vi tri “CAL’D”’ ddy vao phia
trong.

12.

Variable Control

e Dé diéu chinh do nhay cua kénh CH1 vé vi tri
chuan (vi tri CAL)

13. | ’AC-GND- DC’’ | e Co0ng tic c6 3 vi tri cho kénh CH1
Swicth e Tin hiéu ngd vao la AC, c6 kha ning khuyéch
(AC): dai én 2 14n theo cot doc & tan sé giGi han khoang
10Hz (¢ -3dB), thanh phan tin hiéu DC bi chét lai.
e Cach ly mach ngo6 vao va mach ngo vao cia may
“GND** dugc ndi dat. Vi tri nay thuong dung dé chinh vét
sang va mot sé can chinh khac.
e Ca hai thanh phan AC va DC cua tin hiéu ngd
vao duoc ap dung cho ngd vao cua khuyéch dai theo
C,DC,, Cc\)t dQC
14. | INPUT Jack e Ngé vao kénh CH1. Khi van hanh & ché do X —
Y no tré thanh ngo vao truc Y.
15. | BAL Control e Diéu chinh su can bang cua thanh phan DC cho
kénh CH1
16. | ¢  POSITION” | e Diéu chinh vi tri tia sang theo truc dtng trén
Control man hinh hién thi kénh CH2 diéu khién nay khong

lam viéc vai ché do (X - Y).




17. | “VOLTS/DIV”’ e COng tic suy giam, cho biét dién ap dinh dinh &
Control ngd vao tuong tng voi mat do chia co ban (1cm)
trén man hinh toa d6 hién thi.(kénh CH2).
e Khi van hanh & ché o X- Y, no trg thanh hé sé
suy giam cho truc X.
18. | Variable Control e Dé diéu chinh do nhay cua kénh CH1 vé vj tri

chuan (vi tri CAL). Khi van hanh ¢ ché do X- Y, né
duoc dung dé diéu chinh tinh d6 nhay cua truc X.

19. | ’AC-GND- DC’’ | e C0ng tac c6 3 vi tri cho kénh CH2
Swicth e Tin hiéu ngd vao la AC, c6 kha ning khuyéch
(AC): dai 1én 2 14n theo cot doc & tan sé giGi han khoang
10Hz (¢ -3dB), thanh phan tin hiéu DC bi chét lai.
e Cach ly mach ngo6 vao va mach ngo vao cua may
“GND** dugc néi dat. Vi tri nay thuong dung dé chinh vét
sang va mot sé can chinh khac.
e Ca hai thanh phan AC va DC cua tin hiéu ngd
vao duoc ap dung cho ngd vao cua khuyéch dai theo
C,DC,, Cét dQC
20 | INPUT Jack e Ngd vao kénh CH2. Khi van hanh & ché d¢o X —
Y no tré thanh ngo vao truc X.
21 | BAL Control e Diéu chinh sy can bang cua thanh phan DC cho
kénh CH2
22. | “VERT MODE” |e Cong tic nay cé 4 vi tri.
Swicth e Hién thi tia sang trén kénh CH1.
caCHln 2 o ) . .
e Hién thi tia sang trén kénh CH2
“CHB”’ N L s LA o o A X
e CoOng tac gitra tin hiéu ngd vao kénh CH1 va
"ALT”

kénh CH2 cho mdi lan quét va hién thi chang trén
man hinh hién thi.

e Cho hién thi ngd vao kénh CH1 va kénh CH2
cling nhu nhau trén man hinh bat chap su quét va




(CHOP) V6i toc do xay ra khoang 250 KHz.
e Dé hién thi dang séng két hop cua tin hiéu ngd
vao kénh CH1 va kénh CH2. tuy nhién khi kénh
CH2 dugc dit & ché do INVERT ,su khac nhau gitra
ADD CH1 va CH2 s& dugc hién thi.
23 | CH2- INVERT- | ¢ Khi nim nay dwoc nhan vao, tin hiéu ngé vao
Swicth kénh CH2 bj dao chiéu.
24 | X -Y Oscilloscope | e Khi cong tac nay day vao trong, 1o di sy dat naim

Setting Swicth

“VVERT MODE”’ va bét dau van hanh nhu mét dao
dong ky hai tia (X-Y) vai kénh 1 cho truc Y va kénh
2 cho truc X.

25 | Mode Selector | ¢  Chon ché do kich.
Swicth e D6i voi mach kich ty dong, tia quét chay tu do
AUTO khi chua c6 tin hiéu kich day du.
e Ddi v&i mach kich binh thuong khéng cé tia quét
NORM Xuat hién khi chua co tin hiéu kich.
Co dinh tia quét bat chap sy diéu chinh
FIX nam“’ TRIGGER LEVEL
e Xung dong bd duoc chon va két hop véi mach
kich trong mét tin hiéu hinh anh két hop (theo truc
TV-F dung).
e Xung dong bd duoc chon va két hop véi mach
TV-L kich trong mét tin hiéu hinh anh két hop (theo truc
ngang).
26 | °SOURCE” e Chon ché @6 nguén kich nhu sau:
“CH1” e Tin hiéu kénh 1
‘,CH2,7

e Tin hiéu kénh 2




“LINE”’

e Dang song dién ap ngudn sé& tro thanh tin hiéu
ngudn kich.

e Tin hiéu ap dung cho phan néi vao (EXT TRIG)

“EXIT”’
tir ngoai
27 | SLOPE Control e Chon ché do kich suon dwong hodc am.
28 | “TRIGGER e Diéu chinh cho tin hiéu ¢b dinh
LEVEL”’
Control
29 | (EXT TRIG INPUT | Két hop véi mot tin hiéu kich bén ngoai dua dén

Jack)

cong dao tiép nay . Bé s dung no trude tién dat
cong tac ’SOURCE”’ dén vi tri EXT.

30 |  POSITION”’ | e Diéu chinh vi tri tia sang theo truc ngang trén
Control man hinh

31 | “TIME/DIV”’ e Num chon muc thoi gian quét cho chum tia .

32 | Variable Control e Diéu chinh lién tuc thoi gian quét. Chu ky quét

dugc chuan bang cach xoay nam VAR Vé vi tri
CAL.

33

X10MAG Swicth

Khi nhan nam nay vao trong thi chu ky quét duoc
tang 1én gap 10 lan.

I1l. Nhitng qui dinh an toan khi sir dung dao dong ky hai tia.

1. trwéc khi cung cap ngudn cho dao dong Ky phai dam bao nam chon cap
dién ap trén bang phia sau di duogc di chuyén di 1én dau mii tén & duodng cap
dién ap thich hop. Ciing nén kiém tra cau chi dé ¢am bao rang cau chi cé chi tiéu
danh dinh phu hop.

2. Bung dé tia sang trén man hinh 4ng tia Ca tét (CRT) dtng im trong thoi

gian dai. Biéu nay c6 thé gay nén su pha hiiy man hinh phosphir.

3. Thiét bi nay duogc lam mat dbi luu, khong co khdi lam mat ngay ca khi

ban dang van hanh dung cu do..




4. Bam bao sy van hanh & trang thai tinh trong suét thoi gian 1au dai, khdng
dé dao dong ky phai chiu:

- Su rung dong.

- &nh sang mit troi chiéu tryuc tiép.

- Su thay d6i nhiét &6 qua mic.

- Do am cao.

- Bui bam , do ban.

- Noi co6 truong dign tur.

5. Thay thé duong day cap véi chi tiéu danh dinh thich hop, cap 3 soi.

6. Ng5 ra GND (Ground) va vanh phia ngoai cua tit ca cac bo ndi (BNC)
bang phiaJt_nréc duogc ndi tiép tai sat xi (be) tiép dat.

= Ky hiéu nay chi dan sat xi (bé) tiép dat.

A Ky hiéu nay >’Théng b0’ & bang phia truéc va phia sau, chi dan
cho biét co nhiing gigi han cho phép ma khéng dugc vuot qua ¢ ngd vao da qui
dinh.

7. Moi truong cho phép nhiét do lam viéc tir (0°- 50°C). Bo am méi trudng
tir 10% - 80%) (R — H).

8. Khong néi day cap ngudn dién trudc khi lap dit cau chi.

9. Nguén cap dién ap tur: (90 — 137) (VAC) hoic (198 -264) (VAC) tan x4
(50/60 Hz), cdng suét 40w.

10. Khong dugc thao roi vo, nap hpacj tu v sira chita. Mudn sira chira phai
dura ta1 nhan vién c6 chuyé&n mon.

IV. Cach Sir Dung dao dong Ky:

Trinh tuw chuan bi mé may van hanh:

1. Pat nat chon cap dién ap (32) cho dang vi tri (110V/220V), khoan m&
may.

2. Num (INTENSITY) (13): dé ¢ vi tri gitra.

3. Num (FOCUS) (5): vi tri gitra..

4. Nam (VERT MODE) (21): dé ¢ vi tri (CHA).



Num (VARPULL x SMAG]J) (14;19) dé & (CAL’D).
Nam ($ POSITION (11va 16): dé & vi tri gitra.
Num (< POSITION) (27): dé & vi tri gitra.

Num (AC — GND — DC ) (15 va 20): d & (GND).
Num (VOLTS/DIV) (13) va (18) dé & vi tri V/DIV.

© o N o O

10. Num trigger (COUPLING)(23) dé ¢ vi tri (AUTO).
11.Num trigger (SOURVE) (24): dé ¢ vi tri (CHA).
12.Num trigger (LEVEL) (22): dé & vi tri giira.
13.Num (TIME/DIV) (29): dé & vi tri 5ms.

Trinh tw mé may van hanh:

1. Céap ngudn dién vao phich cam (33).

2. Mo dién (POWER ON), den led sang.

3. Mot vét sang nam ngang sé xuat hién trén man hinh. Néu khdng cé an
nam (BEAM FIND) (10) xem c6 khdng.

4. Piéu chinh cac nam ($ POSITION (11) va (< POSITION) (27) dé vét
sang nam & gitta man hinh. Chinh nam (INTENSITY) (13), (FOCUS) (5) cho
Vét sang vira va nét.

Bai tap 1: Khao sat séng biang OSC
(Osilloscope: Dao dong ky)
I. Noi dung bai thuc hanh:

X Quan sat dang song trén dao dong Ky.

X Quan sat dang song vuong trén dao dong ky.

RS Do d6 16n song sin bang dao dong ky va von ké AC.
R Xac dinh tan s6 cua song sin bang dao dong ky.

I1. Thiét bi do:

1. Dao dong ky.
2. Ngudn phat song (AF).
3. VOM.



I11. Cac budrc do:

1. Quan sat dang séng xoay chiéu hinh sin bing dao déng ky:

NGUEN AF VOM h
VOUT
out ©*
PUT ©
® ®
Hinh 1
- Osillocope
NGUEN AF
~ o Tu Q
our @ ~® ®
PUT Ya o Ye
® @ ®
Hinh 2

- T bo ngudn AF, mic mach nhu hinh 1, tir ngé ra OUT chon mot
gia tri dién ap bang cach diéu chinh nam xoay (FINE) cua AF sao cho VOM chi
thi ¢ gid tri 4V, ang véi tan s6 1Khz

- M3ic mach nhu hinh 2.

- Quan sat dang song xuat hién trén man hinh cua dao dong ky.

- Néu song chua 6n dinh (Nhu bién do séng qua lIén hoic qua nho,
hoac chu ky qua nho...) thi diéu chinh cac nam:

(VOLTS/DIV; TIME/DIV; POSITION < ¢} ); INTENSITY; FOCUS; TRIGLEVEL....



trén dao dong ky, sao cho soéng sin xuét hién trén man hinh 1a on dinh, dé
nhin nhit.

] , Man hinh dao dong ky
- Ghi nhan ket qua theo bang dudi day:

Bang 1:
uwv) |4 35 |3 25 |2 15 |1 0.5
F (Khz)
S (KHz)
(V/0)
hl (6)
S1 1
(V/6
h2 (6)
S2 2
(V/6
h3 (6)
S3 3
(V/6
h4 (6)
sS4 4
(V/6

+ Tinh d6 nhay cta dao dong ky theo cong thic:

S 22U
" h

L U = Vout (V).



e h =Chiéu cao caa séng sin (6).

e S =DJj nhay cua dao dong ky tinh tir song quan sat.

e S’=DJ nhay cua dao dong ky doc tur vi tri nam xoay (volts/Div)
- T c6ng thuc Iy thuyét dbi chiéu véi két qua do rat ra nhan xét:

2. Quan sat dang séng vuong trén dao dong ky:

< Tu ngudn (AF), 1y ra mot séng vudng, tan s6 1KHz, ¢6 Vo= 2V, dua
vao dao dong ky.

< Maic mach nhu hinh 1, hinh 2, nhung ngudn (AF) lic nay dé ¢ vi tri
song vong. Nut bat (Selection).

< Quan sat va xac dinh do 16n cua séng vudng trén bang dao dong ky.

U, =Sh

Trong do:
- S’: B4 nhay cua dao dong ky doc tur vi tri nam xoay (volts/Div) cua
kénh duogc chon (\V/6).
- h: Chiéu cao caa séng vuéng (6).
3. Po a6 I6n séng sin bang dao ddng ky va bang von ké AC.
Diéu chinh num xoay (14 va 19) cua kénh duwoc chon & vi tri
(CAL”D) ctia dao dong ky. Mac mach nhu hinh 1 va hinh 2. Tir von ké do dién
ap cua song sin tir ngo ra caa nguon phat song (AF) o tan s6 1KHz véi cac dién
ap: (0,5V; 1V; 2V; 3V; 4V, 5V).
Xac dinh d6 16n caa song sin bang cong thic:
sh
22
Trong d6:- S’ la do nhay cua dao dong ky doc tur vi tri nim xoay
(volts/Div).

URMS =

- h: chiéu cao caa séng vuéng (6).

- Urwms: 406 16n cua song sin can xac dinh (V).



Két qua tinh toan va sau khi quan sat trén dao dong ky dugc ghi vao
bang 2

Bang 2:

Uvom(V) 5 4 3 2 1 0.5 0

S*(V/0)
h(0)

Urms(V)

A = Urms - Uvom

Y= A/UVOM

4. Cach thirc xac dinh tan sé ciaa séng sin:
a. Xac dinh tan so séng xoay chiéu hinh sin bang dao dong ky:

- Piéu chinh num xoay VAR (29)duoc chon & vj tri (CAL’D) trén dao
d6ng Ky, mac mach nhu hinh 1 va hinh 2.

- T VOM do dién ap caa song sin tir ngo ra caa ngudn phat (AF) la
2.5V lan luot ung voi day tan sb: f = 500 Hz— 100Hz— 3KHz— 5KHz— 10KHz-
30 KHz— 50KHz.

- g V&I moi gia tri caa tan s trén, cho hién thi trén dao dong ky.
Diéu chinh cac nam xoay:

(VOLTS/DIV; TIME/DIV; POSITION < (); INTENSITY; FOCUS; TRIGLEVEL....

Sao cho chu ky caa soéng sin xuat hién trén man hinh dao dong ky co thé
doc mot cach chinh xac nhét.

1

f = voi T=T’.x
T

Trong do:

+ f: tan s séng sin can xac dinh (Hz)

+ T: chu ky song sin (ms)

+ T’: gia tri chu ky doc tir nim xoay (Time/Div) cta dao dong ky

+ x: d6 dai cua mot chu ky song sin (0)



Ghi nhan két qua trén dao dong ky va tinh toan két qua theo bang 3 sau:
Bang 3:
F (KHz) [ 0.5 1 3 5 10 30 50

T)
(ms/0)

X(6)

T (ms)

F (Hz)

b. Po tan so séng sin bing phwong phap Lissajous véi diéu kién dién
ap nguon séng chuan la 2V:

Méc mach nhu so d6 hinh 3:

- Osillocope -
NGUON AF NGUON AF
Vour=2V Vour=2V

our T 1@ © t ouT ©
PUT YA YB PUT

© ¢ ©
1 2

3

Hinh 3
(1). Nguon tin hiéu 1 song sin chuan cé dién ap Vou = 2V Ging Véi tan so
fn(Hz). Puoc dua vao kénh A (Chanel X) cua dao dong ky
(2). Dao dong ky hai tia ung vai kénh A va kénh B.

(3). Ngudn tin hiéu 2 song sin can xac dinh tan sé: fy(Hz), duoc dua vao
kénh B cua dao dong ky.

Tan sé tin hiéu can do dugc xac dinh theo cong thirc Lissajous.

fX:%fN

Trong do:



+ f,: 1a tan so tin hiéu song sin can xac dinh (Hz).
+ fn: 14 tan s tin hiéu song sin chuan da biét (Hz).

+ a: la cac dinh song xuat hién tiép tuyén vai truc X (hoic mot duong ké
song song vai truc X trén dao dong ky).

+ b: 1a cac dinh séng xuat hién tiép tuyén véi truc Y (hoic mot duong ké
song song vai truc Y trén dao dong ky).

- Sau khi dwa hai ngudn tin hiéu (1) va (3) vao dao dong ky. Biéu chinh
cac num xoay:
(VOLTS/DIV; TIME/DIV; POSITION < ); INTENSITY; FOCUS; TRIGLEVEL....

trén dao dong ky sao cho song sin xuat hién trén man hinh 1a 6n dinh, dé
nhin nht.

- Khi hai séng sin da 6n dinh trén man hinh thi bat dau ap nat (X-Y).
Trén man hinh xuat hén mét dang song hinh thu dac biét, d6 la hinh Lissajous,
diéu chinh sao cho hinh Lissajous & trang thai twong d6i 6n dinh, d& quan sat
nhat.

- Dua Vvao cac budc tién hanh trén, hay tim cac dang hinh Lissajous co
cac dang hinh giéng nhu trong bang sau va cho biét cac gia tri a,b, fx twong ng
véi gia tri fy tu chon.

Bang 4:

Hinh dang

0> | 000 0000

Lissaious

a
b
fN (KHZ)

fx (KHZ)

> Dé dong hd & trang thai sin sang lam viéc. Diéu chinh num xoay
(volt/div) & vi tri 5v/div va tién hanh lam nhu sau:



Osillocope

Que do duong

—® ©
Ya

omdorm [ & @

- Cham mét dau ngén tay dén que do duong cua dao dong ky.
- Hay quan sat va vé lai dang tin hiéu xuat hién trén man hinh.
- Nhan xét vé hinh dang, d6 16n tan sb song d6?
Cha y:
Néu gap truong hop thdy bién dg séng xudt hién cé bién dg van con lén thi
hay nam hai tay hai dau que do dm va dwong dé cé bién dé nhé hon.
Bai tap 2
Khao Sat Mach Bang dao dong Ky
I. Noi dung bai thuc tap:
Khao sat dién ap roi trén dién tro bang dao dong ky
Po dién tré bang dao dong ky.
Po dién dung tu dién bang dao dong ky.

vV VYV VY VY

Po dién cam bang dao dong ky.

I1. Thiét bi do cho bai thuc tap:

1. Dao dong ky.

2. Nguon phat séng (AF).

3. VOM.,

1. Trinh tw thwc hanh:

1. Khao sat dién ap roi trén dién tré bang dao dong Kky:

MAc mach nhu hinh vé:



Que do duong

C
1 \\ Osillocope
NGUON AF R1 H1
~|___r|_| Dl*—-. \\\ Q
Re| [H2 el
our @ Efe—---"""""""" —® ®
PUT — Ya Vs
® R3| |H3 ® @®

—E / = =

(1) (2) F (3)

Cac gia tri dién tro:
R1 = 1KQ; R2=1.5KQ; R3;=2.2KQ

Hinh 3

T ngo ra (OUT — PUT) cua nguon AF lay ra mat tin hiéu hinh sin co bién
d6 1a 2V hiéu dung (xac dinh 2V bang VOM) tan s6 1KHz nhu hinh v& Hinh 4

NGUON AF VOM 0
VOUT
ouT C'}'
PUT oy
@ O]
Hinh 4

- Sau d6 dua tin hiéu nay toi cau phan thé (2) tai 2 diém C va F va dao
dong ky (3) nhu hinh 3.

- Trudc hét que do duong (— ) cua dao dong ky ndi véi diém C, que do
am ndi ti diém F roi diéu chinh cac nim xoay:

(VOLTS/DIV; TIME/DIV; POSITION < ); INTENSITY; FOCUS; TRIGLEVEL....

dé co mot séng dung im, bién d6 (h) khoang (4-6) & man hinh rdi giir
nguyén khong diéu chinh dao dong ky nira.



- Tiép theo dat que do duong (— ) lan luot dén cac diém D va E ( Khi
thuc hién thay doi vi tri que do duong dén cac diém D va E thi khong thay d6i vi
tri cac nm diéu chinh trén dao dong ky.

- Quan sat va v& lai cac song xuat hién trén man hinh cua dao dong ky.
- Gial thich séng vira vé duoc.
2. Po dién tré bing dao dong ky:

- Twungo ra (OUT — PUT) cuia ngudn AF ldy ra mét tin hiéu hinh sin co
bién do 1a 2V hiéu dung (xac dinh 2V bang VOM) tan s6 1KHz nhu hinh vé
(Hinh 4).

MAc mach nhu hinh 5.

dod Osillocope
NGUON AF Que do duong

~|___|'LI Di*—-__ Q
R1 D h1

ouT C E @ ®
PUT YA Ye
® R2|:J ha . @ @
(1) 2 F / (3)
Que do am
Hinh 5
Gia tri dién tro:
R2 =15KQ: R1=.......Q

- Dat que do duong (—) dén diém D va que do am dén E.

- Piéu chinh cac nam xoay trén dao dong ky:

(VOLTS/DIV; TIME/DIV; POSITION < §); INTENSITY; FOCUS; TRIGLEVEL....

dé c6 mot song ding im trén man hinh dao dong Ky, ghi nhan gia tri bién
dd h; (6) vao bang 5 dudi day.

- Giit nguyén cac nam diéu chinh trén AF(1)va dao dong ky (3).

- Tiép theo dat que do duong (—) dén diém F roi ghi nhan gia tri h2 (6)
vao bang 5.



Bang 5:

Ubr(v) | hi(0) h (6) R1=2—1R2 ()

2.5

3. Po dién dung tu dién bing dao déng ky:
T ngo ra (OUT — PUT) cuaa hgudn AF lay ra mot tin hiéu hinh sin ¢6
bién do 1a 2V hiéu dung (xac dinh 2V biang VOM) tan sé 1KHz nhu hinh vé

Hinh 4.

Mac mach nhu hinh 6.

Osillocope

Que do duong

NGUON AF
™~ | Y I Q
R D h1
outr @ J b / ,/@Y Y@
PUT 1 A B
© The / i i
(1) o N

Hinh 6

- Pit que do duong (— ) dén diém | va que do am dén J.
- Piéu chinh cac nam xoay trén dao dong ky:
(VOLTS/DIV; TIME/DIV; POSITION < {); INTENSITY; FOCUS; TRIGLEVEL....
dé co mot song ding im trén man hinh dao dong ky, ghi nhan gia tri bién
dd h; (6) vao bang 6 dudi day.
- Giit nguyén cac nam diéu chinh trén AF(1)va dao dong ky (3).
- Tiép theo dit que do duong (—) dén diém K. Quan sat roi ghi nhan gia

tri h, (6) vao bang 6.



- Thay d6i tan sb cua song sin tir nguén AF(1): f = 1500Hz — 2000Hz va
lap lai cac bude do trén. Ghi nhan két qua hy, ho(6) vao bang 6.

Bang 6:

Uor(v) hi (6) ha (0) Gt (uF)

N

1.5
2
2.5

4. Po dién cam bang dao dong Ky:

- Tu ngé ra (OUT — PUT) cua ngudn AF lay ra mét tin hiéu hinh sin co
bién do la 2V hiéu dung (xac dinh 2V biang VOM) tan s6 1KHz nhu hinh vé
Hinh 4.

MAc mach nhu hinh 7.

Osillocope

Que do duong

NGUON AF
'\"l———rl'I Ah\\\\ Q
}m

OUT@> J B |e

® ®
PUT R AR
© % 2, / 2 2

(1) 2 F (3)

Que do am

Choln R =39Q holdlc 182 holdlc 820

Hinh 7

- Dit que do duong (— ) dén diém A va que do 4m dén B.
- Diéu chinh cac num xoay trén dao dong ky:
(VOLTS/DIV; TIME/DIV; POSITION < ); INTENSITY; FOCUS; TRIGLEVEL....
dé co mot song ding im trén man hinh dao dong ky, ghi nhan gia tri bién
d6 h; (0) vao bang 6 dudi day.
- Gitr nguyén cac num diéu chinh trén AF(1)va dao dong ky (3).



- Tiép theo dit que do duong (—) dén diém F. Quan sat rdi ghi nhan gia tri

h, (6) vao bang 7.

Bang 7:

Uoe(V) | hy (6) hz (6) C,=tor. (WF)

N

1.5

2

2.5

- Quan sat dang song vuong trén dao dong Ky.
Cau héi on tap
Phan 1:

/

< Cau héi tac nghiém: Poc ky cac cau hoi, chon ¥ tra loi dang nhat va

to den vao 06 thich hop & cot bén.

TT

Noi dungcau héi a |bjc |d

1

Sai s6 tuyét d6i cua phép do duoc biéu dién: o |o|o |o
a.  AA=|A- A|
b.  AA=[A-A]?2100%
c. AA=|A;-A|
d.  AA=|ALl-Al ?100%

Sai s6 twong ddi cua dung cu do dugc viét: o |lo|o |o
a. Kém theo chi s6 phan trim

b. Khéng kém theo chi s6 phan tram
c. Kém theo don vi dai lugng can do

d. Co dau gia tri tuyét doi

Pé do dong dién noi chung, ngudi ta phai st dungdung |o |o |o | o

Cu:

a. Volt ké;




b. Ampe ké;
c. Ampe kim;

d. May bién dong.

Khi do dong dién, dung cu do dugc mac:
a. N&i tiép vai tai cudi cung;

b. Noi tiép & dau nguon;

¢. Song song vai nguon;

d. N&i tiép véi mach can do.

Co cau do chi luc dung dé ché tao dung cu do dong
dién DC la:

a. Tu dién;

b. Bién tu;

c. Bién dong;

d. Cam ung.

Trong phép do dong dién, yéu cau co ban vé dién tro
noi cua dung cu do so vai dién tro phu tai phai:

a. Nhé hon nhiéu lan;
b. Bang nhau;
c. Lén hon nhiéu lan:

d. Khong so sanh duoc.

Trong phép do dong dién; DBién tré noi cua dung cu do
phai nho hon nhiéu lan so véi dién tré phu tai la nham
muc dich:

a. Giam sai s caa phép do;
b. Bao vé dung cu do;
C. Giam ton that nang luong;

d. Chébng ngan mach tai.




Pé mo rong gisi han do cua phép do dong dién mot
chiéu thi phai dung dién tré mac:

a.Song song véi co ciu do;

b. Song song véi phu tai;

¢.Ndi tiép véi co ciu do;

d. N&i tiép véi phu tai

Gidi han do dong dién cang dugc mao rong khi:

a. Rs cang nhoé so véi Ry,

b. Rs cang 16n so vai Rpy;

C. Rs cang nhoé so voi Ry;

d. Rs twong twong R:.

(Vé6i: Rs: gia tri shunt;  Rp: Biéntré cocau; Ry
bién tro tai.)

10.

So d6 Ampe ké nhu hinh 1. & vj tri s6 2 thang do sé&
dwoc mé rong hon so vai vi tri SéPAl la; /

a. 10 lan;
b. Gan 10 lan:
c. 100 lan;

d. 0,1 lan.

11

So do Ampe ké nhu hinh 1. ¢ vi tri s6 3 thang do s&
dugc mé rong hon so vai vi tri s6 1 la:

a.100 lan;
b. 10 Ian;
c.Gan 100 lan;




d. 0,01 lan.

12

So @6 Ampe ké nhu hinh 1. Khi gallett K ¢ vi tri s6 0
thang do s¢ dugc mo rong:

a.10 lan;
b. 0,01 Ian;
c.100 lan;

d. Khong dugc mé rong.

13

So d6 Ampe ké nhu hinh 1. Khi di chuyén gallett K tur
0 dén 3 thi dién tro noi cuia may do sé:

a.Tang 1én;
b.Giam xuéng;
c.Khong doi:
d.Giam xudng 1/2

14

So d6 Ampe ké nhu hinh 2. Cac dién tré Ry, Ry, Ra
chinh la:

a. bién trd han ché dong;
b. DBién tro phuy;

c. Shunt caa may do;

d. bién tro bao Vé.

15

So d6 Ampe ké nhu hinh 2. Cac dién tré Ry, Ry, Rs €6
nhiém vu:

a. Lam tiang do nhay;
b. Giam sai so;

c. Giam gia thanh;




d. Mo rong gidi han do.

16

So d6 Ampe ké nhu hinh 2. Khi gallett K dat tai vi tri
s6 1 thi gia tri shunt dugc tinh:

a.Rs = Ry +R3;

b. Rs = R3;

C. Rs = Ri + Rz +R3;
d. Rs = Ru.

17

So d6 Ampe ké nhu hinh 2. Khi gallett K dit tai vi tri
s6 2 thi gia tri shunt dugc tinh:

a.Rs = Ry +Ry;

b.Rs = Rs;

C. Rs = R; + Rz +R3;
d. Rs =R;.

18

Dong dién AC c6 thé do truc tiép bang loai co cau:
a.Tur dién hoac dién tu;

b. Tt dién hoac dién dong;

c.bién tir hoac dién dong;

d. bién tu.

19

Khi dung co cau do tir dién dé do dong dién AC; Bo
phan chinh phai ldp thém la:

a.bién tré han dong;
b. Tu loc nhiéu;
¢.Nin dong (chinh luu);

d. Cuon day bu tan sé;

20

May bién dong dién (BI) c6 cong dung:

a. Bién dong dién nho thanh dong dién 16n phu hop Véi
cong suat tai;




b. Bién dong dién 16n thanh dong dién nho phu hop Véi
dung cu do tiéu chuan;

c. Bién dién ap nho thanh dién ap Ion phu hop véi dién
ap cua thiét bi;

d. Bién dién ap 16n thanh dién ap nho phu hop véi dung

cu do tiéu chuan.

21

May bién dong dién (BI) chi duoc st dung dé do loai
dong dién:

a.AC;

b. DC;

c.Ca AC va DC;

d.Dong di¢n sét.

22

Khi str dung may bién dong, dong dién can do (1) dugc
tinh:

aliam = Ky
b. I = K|.|2;

C. ham = Kil2dm;

d. hham = Ki.lagm.

23

Mot may bién dong dién co ty s6 bién dong la 25; gia
tri dong dién doc duoc la 2.5A thi gia tri thuc té cua
dong dién trong mach la:

a.7oA;

b. 0.1A;
C.62.5 A;
d. 50 A

24

Dong dién tht cap dinh mic & may bién dong 1a:
a.715A,;
b. 0.5A;




C.5A;
d. 10 (30)A

25

Dong dién AC thudng duoc do bang:
a.Ampe kim;

b.Watt ké va Vonké;

c.VOM;

d.Ampe ké AC.

26

Cong dung chinh cia Ampe kim la:

a.Po dong dién AC;

b. Po dong dién mang 1 pha va 3 pha can bang;
c.Po di¢n ap, dién trg;

d. Po dong dién AC trong hé théng dang van hanh.

2.7

May bién dong sir dung trong Ampe kim 12 loai:
a.Tang dong dién;

b. So cap mot vong;

c.Giam dong dién;

d. So cap nhiéu vong.

28

Str dung Ampe kim dé do dong dién AC, phai thao tac:
a.Cat mach, cham 2 que do ndi tiép;

b.M& gong kim; kep 1 day dan bat ky;

c.Kep 1 day dan qua may bién dong;

d.M¢ rong kim; kep 3 day pha.

29

Nut khoa kim & Ampe kim c¢6 cong dung:
a.Khoa kim ¢ gia tri da do duoc;
b.Tang tinh chinh xac cho phép do;

c.Khéa giit kim ¢ vi tri 0 ban dau;




d.M& rong gisi han dong dién can do.

30

Muén giam thang do & Ampe kim, ngudi ta tién hanh:
a.Su dung BI giam dong c¢o gia tri phu hop;

b.Mic shunt vao mach can do;

c.Quan sé vong day phu hop quanh mach tur;

d Chon thang do thap nhat.

31

Thang do thap nhat & Ampe kim la 5A. Muén ¢ duoc
thang do 1A thi s6 vong day phai quan thém Ia:

a.5 vong;
b.10 vong;
c. 2,5vong;

d. 15 vong.

32

Pé do dién ap noi chung, ngudi ta phai st dung dung

cu:
a.Volt ké;

b. Ampe ké:;
c.Ampe kim;

d.May bién dong.

33

Khi do dién 4p trén tai, dung cu do dugc mac:
a. N&i tiép voi tai cudi cung;

b. Song song vé&i nguon;

c. Song song Vai tai can do;

d. N&i tiép véi mach can do.

34

Khi do dién ap: Bé phép do dugc chinh xac, dién tro co
cau do so vai dién trg tai phai:
a. Rat nho;

b. Bang nhau;




c. Rat 16n;

d. Lén hon.

35

Dé mé rong gidi han do cua phép do dién ap mot chiéu
thi phai dung dién tré mac:

a. Song song Vi co ciu do;

b. Song song vaéi phu tai;

c. Nbi tiép véi co cau do;

d. Néi tiép véi phu tai.

36

Gidi han do dién ap cang dugc mo rong khi:

a. Rp cang nho so véi Ry;

b. Re cang nho so voi Ry;

c. Rp cang 16n so véi Ry,

d. Rp twrong tuong R;.

(Vé6i: Re: gia tri dién tro phu; Rm: Pién tré co cau;
Re. Dién tro tai.)

37

Pé xac dinh tong tré vao cua volt ké; nguoi ta sir dung
khai niém:

a. Hé sb dién tro phu;

b. D6 nhay tuong dbi;

C. Ti s6 dién tro phu;

d. Do nhay.

38

Do nhay cua volt ké 1a 20KQ /VDC c6 nghia la:

a. Tong tré 1on nhat cua volt ké 13 20KQ ;

b.Téng tro bé nhat caa volt ké 1a 20KQ ;

c.Tong tré vao cua volt ké 1a 20KQ cho mdi volt DC;

d. tr& vao cua volt ké 13 2KQ cho mdi volt DC;

39

Do nhay cua volt ké la 20KQ /VDC; ¢ thang do




100VDC thi téng tré vao caa volt ké la:
a.20KQ,;

b. 200KQ;

c. 2KQ;

d. 2MQ;

40

Pé mé rong gisi han do cho volt ké dé do dién ap xoay
chiéu trén 1000V, phai dung:

a.bién tré phu mac nbi tiép;
b.Bién ap do luong;
c.bién tré phu méic song song;

d.Bién dong do luong.

41

Nguoi ta dung may bién dién ap (BU) trong mang dién

dé:

a.Md rong thang do cho co cau khi do dién ap AC;
b.Giam dién ap cho tai.

¢.Mé rong thang do cho d.o cau khi do dién ap DC;

d.Tang dién ap cho tai.

42

Khi st dung may bién dién ap, dién ap can do (Uy)
duoc tinh:

a. Uigm = Kuy.Uy;

b. Uigm = Ku.loam
c. Ui = Kuy.Uy;

d. Uiam = Ku.Uazgm

43

Mot may bién dién ap (BU), co ty sb bién ap la 1150.
Gia tri dién ap doc dugc trén vonmét la 95V thi gia tri
thuc té dién ap trén thanh gop la:

a. 115000V;
b. 109250V;




c.110000V;
d. 35000V;

44

Dién 4p tht cap dinh mac & may bién dién ap la:
a. 500V,

b.100V;

c. 220/380V;

d. 10V.

45

Cong suat mang dién mot chiéu duoc do gian tiép bang:
a.Watt mét DC,;

b. Vonmét va Ampemét DC;

c.Watt mét 1 pha;

d.Cong to dign.

46

Cong suat mang dién mot chiéu duoc do truc tiép bang:
a.Watt mét DC,;

b. Vonmét va Ampemét DC;

c.Watt mét 1 pha;

d.Cong to dién.

47

Phan tir co ban trong Watt mét DC la:
a.Cudn dong va cudn ap;

b. Cudn ap va dién tro phuy;

c.Cudn dong va tai;

d.Kim do va lo xo phan khang.

48

Khi mac nguoc cyc tinh mot trong hai cuon day cua
Watt mét DC thi kim cua no sé:

a.Khong quay;
b.Quay cham hon;

c.Quay nguoc lai;




d.Khong doi chiéu.

49

V& nguyén tic, cong suat mang AC 1 pha c6 thé do
gian tiép duogc khéng?

a.Tuy tung truong hop;
b.Dugc khi tai nho;
c.Pbuoc;

d.Khéng.

50

Phuong phap do gian tiép cong suat mang AC 1 pha co
nén khuyén khich st dung khong?

a. Hoan toan khong nén;
b.  Rattbt, nén su dung;
C. Nén su dung khi tai nho;

d.  Sirdung khi dién ap thap.

o1

Pé mo rong gigi han do cuia Watt mét 1pha; DBoi Véi
cudn dong dién, ngudi ta tién hanh:

a. Mic shunt cho cudn dong;
b. Chia thanh 2 phan va dau day phu hop;
c. Mic Rp cho cuén dong;

d. Chia thanh 2 phan va d4u day doc lap.

92.

DPé mé rong giéi han do cua Watt mét 1pha; Ddi véi
cudn dién ap, ngudi ta tién hanh:

a. Mic shunt cho cuon ap;
b. Thay ddi s6 vong quan;
c. Mic Rp cho cudn ap;

d. Dung may bién dién ap.

53

Cong suat mang 3 pha 4 day duoc do truc tiép bang:
a. 3 Watt mét 1pha;




b. Watt mét 3 pha 3 phan tu;
c. 3 Vonmét va Ampe mét;

d. Watt mét 3 pha 2 phan tir

54

Cong suat mang 3 pha 4 day duoc do gian tiép bang:
a. 3 Watt mét 1pha;

b. Watt mét 3 pha 3 phan tir;

c. 3 Vonmét va Ampe mét;

d. Watt mét 3 pha 2 phan tu.

55

Cong suat mang 3 pha 3 day duoc do gian tiép bang:
a. 2 Watt mét 1pha;

b. Watt mét 3 pha 3 phan tir;

c. 3 VVonmét va Ampe mét;

d. Watt mét 3 pha 2 phan tu.

56

Cong suat mang 3 pha 3 day duoc do tryc tiép bang:
a. 3 Watt mét 1pha;

b. Watt mét 3 pha 3 phan tir;

c. 3 VVonmét va Ampe mét;

d. Watt mét 3 pha 2 phan tu.

S7

Dung 3 Watt mét 1pha dé do cdng suat mang 3 pha khi:
a. Mang 3 pha khong c6 day trung tinh;

b. Mang 3 pha 4 day va phu tai khong ddi xang;

c. Mang 3 pha c6 phu tai khéng d6i xtng;

d. Mang 3 pha trung thé tro Ién.

58

Dung 2 Watt mét 1pha dé do cong suat mang 3 pha
khi:
a. Mang 3 pha khong c6 day trung tinh;




b. Mang 3 pha 3 day va phu tai khong ddi xtung;
c. Mang 3 pha co phu tai khong d6i xang;
d. Mang 3 pha trung thé tro 18n.

59

Dung 1 Watt mét 1 pha dé do cong suét 3 pha khi:
a. Mang 3 pha khong c6 day trung tinh;

b. Mang 3 pha c¢6 day trung tinh;

c. Mang 3 pha cé phu tai d6i xang;

d.Mang 3 pha trung thé tro Ién.

60.

Vé nguyén tac cau tao Watt mét 3 pha chinh la:
a. 2 Watt mét 1 pha lién két;

b. 3 Watt mét 1 pha lién két;

c. Von mét va Ampe mét lién két:

d. 2 hoac 3 Watt mét 1 pha lién két;

61

V& nguyén tic cau tao, sy khac nhau co ban cua Watt
ké 1 pha va Watt ké 3 pha la:

a. C4u tao cac cudn day ap;
b. S6 luong truc quay va dia quay;
c. CAu tao cac cudn day dong;

d. Sé lugng cac cudn dong va cudn ap.

62

Véi ho tieu thu dién nang dé tinh hé s6 cose ta st dung

cong thic :
a. Cosp = + b. Cosp = iN
1+( PK)Z 1+( td )2
Wtd PK
C. Cosgp = + d.Cosp = 1\N
1_(ﬂ)2 1+(ﬂ)




63

Pién ké 1 pha dung dé do:

a.Cong suat tiéu thu mang 1 pha;
b.Cong suat phan khang mang 1 pha;
c.bién nang tiéu thu cia mang 1 pha;

d.bién nang tiéu thu mang DC.

64

Pién ké 1 pha thuong duoc ché véi co cau do kiéu:
a. Tu dién;

b.Dién dong;

c.Dién tir;

d.Cam ung.

65

Co cau do kiéu cam ung lam viéc trong mach dién:
a.AC;

b. DC;

c.Ca AC va DC,;

d.AC tan sé thap.

66

Cudn day dong dién va cudn day dién ap trong dién ké
1 pha c6 dic diém:

a. Cuon dién 4p nhiéu vong, day nho; Cudn dong dién it
v.ong, day to;

b. Cudn dién ap it vong, day to; Cudn dong dién nhiéu
vong, day nho;

c. Cuon dién ap nhiéu vong, day to; Cuon dong dién it
vong, day nho;

d. Cuon dién ap it vong, day nho; Cuon dong dién nhiéu
vong, day to.

67

Cudn day dong dién trong dién ké 1 pha duoc dau:
a. Nbi tiép véi tai:

b. Song song vdi tai;




c. Song song véi nguén;

d. N&i tiép vai tai qua Rp.

68

Cudn day dién ap trong dién ké 1 pha duoc dau:
a. Nbi tiép voi tai;

b. Song song Vi tai;

c. Song song véi véi tai cudi cang;

d. N&i tiép vai tai qua Rp.

69

Khi khong c6 dong dién chay qua cuon dong thi dien ké
S€:

a. Quay binh thuong;

b. Khong quay;

c. Quay cham;

d. Quay nhanh hon

70

Néu dién ké khéng c6 nam cham vinh ctiu thi hoat dong
cta dia nhdm co dac diém:

a. Quay cham hon;

b. Quay nhanh hon;

c. Khong quay;

d. Quay theo tan sé ngudn.

71

Téc do quay cua dia nhom trong dién ké phu thudc vao:
a. Cong suat tai va hang s6 cong to;

b. Cong suat tai;

c. Cong suat tai va tan s6 nguon;

d. bién ap nguon.

72

Mot dién ké c6 hang sé cong to 1a 600/KWh. Khi hiéu
chinh: néu dung béng dén 100W (& dung dién ap dinh
muc) thi thoi gian chinh dinh cho mét vong quay la:




L

30 giay;

o

45 giay;
C. 60 giay;
d.  75giay.

73

Muén kiém tra tbc d6 quay “nhanh” hay “cham” cua
dién ké 1 pha. Ngoai cong suét tai ta con phai can ct
Vao:

a. Hang s6 may dém cua cong to;

b. Bién ap dinh muc cia cong to;

c. Dong dién tai qua cong to;

d. Tan s dién ap nguon.

74

Dé do gian tiép hé s6 cong suat cia mach dién ta cé thé
dung:

a. Von mét, Ampe mét va Watt mét;
b. Cong to dién va VOn mét;
c. Ampe mét, Watt mét;

d. Cong to di¢gn va Ampe mét.

75

Loai co cau do thuong dung dé ché tao dung cu do truc
tiép hé s6 cong suat la:

a. Co cAu do tir dién;
b. Ti s6 ké tir dién;
c. Co cau do dién dong;

d. Ti s6 ké dién dong.

76

Pé do dién tré bang phuong phap gian tiép, ngudi ta co

thé str dung so do:
a. Ampe mét — Vonmét hoac Watt mét — Ampe mét;
b. Vonmét — Ampe mét hoac Ampe mét — Vonmét;

c. Vonmét — Ampe mét hoac Ohm mét;




d. Chua xac dinh duoc.

77

Khi str dung so @6 Ampe mét — Vonmét dé do gian tiép
dién tro. Biéu can luu ¥ la:

a. Dién tro can do phai nho hon 100 1an (it nhat) so Véi
dién tré noi cua volt ké;

b. bién tré can do phai nho hon 10 1an (it nhat) so véi
dén tré noi cua volt ké;

c. Bién tro can do phai I6n hon 100 1an (it nhat) so V4i
dién tro noi cuia ampe ké;

d. Phai doc va tinh toan tri s6 chinh xac.

78

Khi str dung so d6 Ampe mét — Vénmét dé do gian tiép
dién tré. Néu dién tré can do cang nho so véi dién tro
noi cua volt ké thi:

a. D@ tinh toan két qua do;
b. Sai s6 16n hon, khong chinh xac;
c. Sai s6 duoc giam thiéu;

d. B6 nhay cta may cao hon.

79

Khi str dung so d6 Ampe mét — \Vonmét dé do gian tiép
dién tra. Néu dién tro can do kha I6n so vai dién tro noi
cua volt ké thi:

a. D& tinh toan két qua do;

b. Sai s6 16n hon, khong chinh xac;

c. Sai s6 duoc giam thiéu;

d. B6 nhay cta may cao hon.




80 | Mach dién nhu hinh 3. Céng dung cua mach la:
|
a. Do dong dién I; A §
lv
b. Do dién ap U;
U Rx
c. Po dong di¢n Ix; Ry
d. Do dién tré Ry. ps
HINH 3
81 | Mach dién nhu hinh 3. Néu ra = 100Q; ry = 10KQ thi
chi cho phép do dién tro Rx khoang:
a. 100Q tro xudng;
b. 100Q tro lén;
c. 1IKQ tré xuéng;
d. Bat ky
82 | Mach dién nhu hinh 3. Néu ra = 100Q; ry = 10KQ;
dién tré Rx khoang 1KQ . Truong hop nay s¢:
a. Khong do duoc, di¢n tré nong nhiéu;
b. Khoéng do duoc, s€ hong may do;
c. Khong nén dung, do sai s 1on;
d. Khéng cé van dé gi.
83 | Mach dién nhu hinh 3. Pai luong quyét dinh dén tinh
chinh xac caa phép do la:
a TiséRx:
rV
b. Tisd-L ;
RX
c. Tisd N
r-A
d. Giatri Rx.
84 | Khi sir dung so dd Vonmét - Ampe mét dé do gian tiép




dién tr. Biéu can luu v la:

a. Dién tro can do phai nho hon 100 1an (it nhat) so Véi
dién tré noi cua volt ké;

b. Pién tro can do phai nho hon 10 1an (it nhat) so véi
dién tré noi cua volt ké;

c. Dién trg can do phai I6n hon 100 1an (it nhat) so véi
dién tro noi cuia ampe ké;

d. Phai doc va tinh toan tri s6 chinh xac.

85 | Khi sir dung so d6 Vonmét — Ampe mét dé do gian tiép
dién tré. Néu dién tré can do cang nho so voi dién tro
noi ciia ampe ké thi:

a. Sai s6 dugc giam thiéu;

b. D6 nhay ctia may cao hon;

c. D& tinh toan két qua do;

d. Sai s6 I6n hon, khong chinh xac.

86 | Chap 2 que do,kim quay vé 0 (nam QAdj van con tac
dung). bat ¢ thang Rx1 do dién tré,kim khong Ién la
do:

a. bong ho bi hu
b. Dién trg bi @it hoac dién tré qua lon
c. Bat nam xoay khong thich hop
d. Caa,bvac déu dung
87 | Khi sir dung so d6 Vonmét — Ampe mét dé do gian tiép

dién tro. Néu dién tro can do cang 16n so véi dién tro
noi ciia ampe ké thi:

a. Sai sb dugc giam thiéu:;
b. D96 nhay ciia may cao hon;
c. D& tinh toan két qua do;

d. Sai s6 16n hon, khong chinh xac.




88

Mach dién nhu hinh 4. Néu ra = 100Q; ry = 10KQ thi
chi cho phép do dién tro Rx khoang:

a. 100Q trd xuéng;
b. 10KQ tro I1én;

c. 10KQ tro xudng;

d. Batky.
89 | Mach dién nhu hinh 4. Pai luong quyét dinh dén tinh
chinh xac cua phép do la: ! Ra
. e (A
a Tisb R {
rV
U Rx
b. Tisd F:LX; \
c. Giatrira; - HiNH 4
d. Giatri Ry.
90 | Mach dién nhu hinh 4. Néu ra = 100Q ; ry = 10KQ ;
dién tro Rx khoang 5KQ . Truong hop nay s¢:
a. Khong do dugc, dién tré nong nhiéu;
b. Khong do duogc, sé hong may do;
c. Khdng nén dung, do sai s 1on;
d. Khéng co van dé gi.
91 | Cau do wheastone nhu hinh 5. Cau s& can bang khi:
a. Cac dién tré mau phai that chuan;
b. Dién tré cau do phai that 16n;
c. Dién ap Vag = 0;
d. bién ap Vep = 0;
92 | Cau do wheastone nhu hinh 5. Gia tri Rx can do duoc

tinh:




R HINH 5: CAU WHEASTONE

93

Khi do dién tro bang cau wheastone nhu hinh 5. Dau
hiéu dé biét cau can bang la:

a. Cac dién tro co gia tri 16n nhat;

b. bién tré Rs cuc tiéu;

c. bién ké C chi0V;

d. Pién 4p Vag = 0:

94

Khi dung cau wheastone nhu hinh 5 dé do dién trg; can
phai diéu chinh:

a. Cac diéntro mau R:; R, ; Rs;

b. Chi can diéu chinh Rs;

c. Gia tri ngudn cung cap;

d. Thang do cua dién ké C.

95

Khi dung cau wheastone dé do dién tré nhu hinh 5; Dé
thao tac dugc don gian, thuong nguoi ta chon:

R, 1+ s X .. R
a. R—lla hang so hoac R—=l;

1
2 2

Ry 41 X .. R
b. R—3 la hang s6 hoac R - 1,

1
2 2

c.  Rslahang sé; % bét ky;

2

R -1,

d. Rslahangsd -2
RZ




96 | Khi do dién dung dung volt ké va ampere ké, gia tri do
duoc phu thudc vao:
a.  Tansb ngudn
b. Noi tré volt ké
c.  Noitrd Ampe ké
d.  Tatcadéudung
97 | Quy tic an toan khi sir dung bién dong két hop Voi
Ampe ké xoay chiéu dé do dong dién Ion la:
a.  Nbi dat cuon day tha cap BU
b.  Khong dé hd mach cuon day so cap
c. Khéng d¢é hd mach cuon day thtr cip khi da co
dong dién vao so cap
d.  Tatca déu sai
98 | Khi dung cau wheastone dé do dién tré nhu hinh 5; Néu
R - 1 thi dién tro RX duoc tinh:
2
a. Rx=Ra Flj_i :
b. Rx=Ras. F;—j;
C. Rx=Ri=Ry
d. Rx=Rs.
99 | So @6 Ohm mét ndi tiép nhu hinh 6, dién tré can do

duoc mac tai:

a. 2diéma-—c;
b. 2diémb-—c;
c. 2diéma-b;

d.  Song song vai ngudn.




e.

100 | So @6 Ohm mét néi tiép nhu hinh 6, khi an nat M kim | o
cua may do sé: @ b 1
a.  Quay manh nhat; J—<J'M —
b. Khéng quay; - " RpH
c. Quay 1/2 vatre vé;
d.  Phu thudc ngudn. HINH 6
101 | So & Ohm mét ndi tiép nhu hinh 6, co s& dé tinh chon | o
dién tré Rp la:
a.  Kim khdng quay khi ho mach;
b.  Phu thudc ngudn cung cap;
c. Dong dién qua co cau la dinh muc;
d.  Kim quay hét thang khi Rx = 0.
102 | So @6 Ohm mét néi tiép nhu hinh 6, khi Rx cang 16n thi | o
goc quay cua kim s¢:
a. Cang lon;
b. Trung binh;
c. Cang nho;
d. Nho nhat.
103 | So @6 Ohm mét néi tiép nhu hinh 6; Truéc mdi lan do, | o
thao tac can phai luu ¥ la:
a. Mac dién tré can do dang vi tri;
b. Diéu chinh lai ngudn pin phu hop;
c. Diéu chinh kim chi 0;
d. Khéng can luu y gi ca.
104 | So ¢ Ohm mét song song nhu hinh 7; Khi Rx = Q thi | O




goc quay cua kKim s¢:
a. Canglon;

b. Trung binh;

c. Cang nho;
d. Lon nhat.
105 | So @6 Ohm mét song song nhu hinh 7; Khi Rx = 0 thi
goc quay cua kKim s¢: i| Ru
a.  Nho nhit; o %.
b.  Trung binh; T "
c. Khong quay; @-éj—m N
d.  Lén nhat. R ‘L
106 | So d6 Ohm mét song song nhu hinh 7; Pién tré Ry ¢6
tac dung:
a.  Han ché dong qua co cau;
b. Tang d¢ chinh xac;
c. BaoVvé co chu do;
d.  Biéu chinh kim chi 0.
107 | May do Mégdomet thuong dung dé:
a. Do dién trd cach dién cua thiét bi;
b. Do cac di¢n tro 1on hang MQ ;
c. Do dién tro tiép dat cua thiét bi;
d. Do dién tro va dién ap.
108 | S6 chi cia Mégoémét chi chinh xac khi:

a.  Quay manheto that déu tay;




b.  Quay manheto dén du dién ap;
c.  Kim én dinh, khéng con dao dong;

d.  DBen tin hiéu sang Ién.

109 | Khi chua quay manheto kim ciia M&gdmét nam & vi tri:
a.  Léch vé bén phai 15%;

b.  Nam han vé bén phai mat sé;

c.  Nam bén trai mat sb;

d.  Lung chung bat ky trén mat so.

110 | Khi chua quay manheto kim cua Mégomét khong cé vi
tri xac dinh la do:

a. Khong c6 16 xo phan khang;
b.  Kim khdng co dbi trong;
c.  Trong lugng cudn day lon;

d.  Khéng cé nam cham dién.

111 | CAu tao cua Mégdmét bao gom cac bo phan chinh:
a.  Tisb ké tir dién va manhéto kiéu tay quay;

b.  Tisoké, kim quay va 1o xo phan khang;

C. 2 cudn day dat léch nhau 90°

d. May phat dién DC va co cau do.

112 | Vé nguyén Iy, manhétd chinh la:
a. May phat dién AC;

b.  May phat dién DC;

c. May phat xung vuéng;

d.  May do dién tré.

113 | Trong Mégomét manhéto s€ phat ra:

a. biénap AC (380 - 1000)V;

b.  Dbién ap xung 10KHz;




c. biénap DC (500 — 1000)V;

d. Am thanh va anh sang.

114 | Trong Mégdmét phai sir dung ngudn cung cap c6 gia tri
I6n la do:
a. Lo xo phan khang cé d6 ctng 1on;
b.  Diéntré cua ti sb ké rat lon;
C. Phai c6 dong dién 16n qua co cau;
d.  Dién tré can do c6 gia tri lon.
115 | Gia tri dugc khic do trén Mégoémét la:
a. KQ hoac MQ ;
b. Q;
C. mQ ;
d.  Batky.
116 | Dung Mégomet dé do dién tré cach dién cua thiét bi;
cac que do kep vao:
a.  Cuon day va vo thiét bi;
b. Phan mang dién va phan cach dién cua thiét bi;
c. 2 phabatky cua thiét bi;
d.  Phan mang dién va phan cach dién t6t nhat.
117 | Trinh ty thao tac sir dung Mégdmet bao gom:
a. Kep que do; Quay manhétd va doc tri so;
b. Cham que do va doc tri sb:
c.  Quay manhétd; chAm que do va doc tri so;
d.  Quay manhétd va doc trj sb.
118 | Khi chon Mégomet dé do dién tré cach dién cin cu

Vao:

a.  Toc @6 quay cua manhéto;




b.  Dién ap dinh mic cua thiét b;
c.  Chétluong cua vo thiét bi;

d.  Gidi han do cua may.

119 | Bé do dién cam nguoi ta c6 thé dung phwong phap:
a. Do gian tiép;
b. Do truc tiép;
C. Do so sanh;
d.  Tinh toan twong duong.
120 | Hé sé pham chat caa cuon day duoc dinh nghia:
2.Q= 5 b. Q=g
c.Q= i—t; d Q= >F§—LL
121 | Hé sb pham chat caa cudn day co y nghia:
a. Danh gia mirc do thuan cam caa cudn day;
b. Tinh thoi gian phong dién;
C. Tinh toan ton hao do cudn day gay ra;
d. Tinh d¢ tich dién cua cudn day.
122 | So dd do dién cam nhu hinh 8. Tir sb chi cua cac dung
cu do c6 thé tinh toan dugc:
a. Dién tro va hé sb ty cam caa cudn day;
b. Cong suat tiéu thu caa cudn day;
C. Dién tro thuan caa cudn day;
d. bién ap va dong dién.
123 | So d6 do dién cam nhu hinh 8. Tir s chi ciia Watt mét

sé tinh toan duoc:
a. Dién trd va hé sb ty cam caa cudn day;

b. Cong suat tiéu thy ciia cudn day;




c. Dién tro thuan caa cudn day;

d. bién ap va dong dién.

Lx
U 0 Rx

124

So d6 do dién cam nhu hinh 8. Gia tri Lyx duoc tinh
toan tir s6 chi cta cac dung cu:

a. Volt mét va Ampe mét;
b. Volt mét; Ampe mét va Watt mét;
C. Ampe mét va Watt mét;

d. Volt mét; Ampe mét va Ohm mét.

125

Cau do dién cam nhu hinh 9. Ngudn cip cho mach hoat
dong duoc ndi tai diém:

a. AvaB;
b. AvaC;
c. AvaD;
d. BvaD;

126

Cau do dién cam nhu hinh 9. Ngudn cip cho mach hoat
dong phai la: A
a. Nguon AC;
b. Nguén DC;
c. Ngudn xung — sd;

d. Batky.




127 | Cau do dién cam nhu hinh 9. So d6 nay chi 4p dung
khi:
a. bién cam Lx 6n dinh;
b.  Thanh phan Rx khong dang ké;
c.  Biét truge tan sé nguon;
d. R1; R, la cac dién tré mau.
128 | Tu dién ly tuong la tu dién:
a. Khong tiéu thy cong suat tac dung;
b.  Khdng tiéu thyu cong suat phan khang;
C. Khéng c6 dong dién di qua;
d.  Nap xa véi thoi gian ngan.
129 | So dd twong duong tu dién ton hao it bao gom:
a.  Dién dung C ndi tiép vai dién tro R;
b.  Dién dung C song song vai dién tro R;
c.  Dbiéndung C ndi tiép véi dién cam L;
d.  Chicodiéndung C.
130 | So dd twong duong tu dién ton hao nhiéu bao gom:
a.  Dién dung C ndi tiép vai dién tro R;
b.  Dién dung C song song vai dién tro R;
c.  Diéndung C ndi tiép vai dién cam L;
d.  Chicdé dién dung C.
131 | Trong tu dién ton hao nhiéu; Goc ton hao (8) la goc hop

bai cac vector:
a.0= (J,UAC );
b.5=(1,1,);

c.8=(UyUL);




C.8=(Inl0);

132 | Trong tu dién tén hao it; Goc ton hao (8 ) 1a goc hop
boi cac vector:
a.0= (J ,UZ );
b.8=(11.);
c.5=(U,U);
d. 5=(1.,1.);
133 | Hé sd ton hao cua tu dién duoc dinh nghia:
a. sing;
b. coso;
c. tgo;
d. tgo;
134 | Bong hd van nang (VOM) dung dé do:
a. bi¢n tro; Dién 4p DC, AC; Dong dién DC, AC;
b. bién tra; bién ap AC va dong dién DC;
C. bién tra; bién ap DC, AC va dong dién AC,;
d. bién tro; bién ap DC, AC va dong dién DC.
135 | Khi khéng str dung, nam xoay ctia VOM phai dat ¢ vi
tri:
a. Rx1
b.  off hoic 1000 V-AC (néu co)
c. Batky
d.  Caa,bvacdéuding
136 | Duong cuc ctia ngudn pin trong may do VOM dugc ndi

V&1 que do:




a.  Que (+);
b. Que(-);
C. Que OUT PUT,
d.  Que10A-AC.

137 | Bé chinh kim cua may do VOM vé vj tri 0, nguoi ta
thuong dung:
a.  Diéu chinh vit chinh kim;
b. Chinh nim Q Adj;
c.  Chuyén sang Rx10;
d.  Chuyénsang ACV.
138 | Trong may VOM c6 st dung bién trg diéu chinh 0Q 1a
nhiam muc dich;
a.  Hiéu chinh lai phén co khi cua co ciu do;
b. Tang dién tro noi cia may do;
c.  Hiéu chinh ngudn cung cp cho mdi mach do;
d.  Giam sai s6 ca nhan.
139 | Dung may do VOM dé do dién dién tro. Dat o thang do
thap, diéu chinh kim chi 0Q; Khi chuyén sang thang do
I6n hon kim khdong con & vi tri cd, la do:
a.  Nguon pin bi yéu nhiéu;
b.  Bién trg diéu chinh bi hong;
C. bién tré que do co gia tri am;
d.  Noi tré cia moi thang do khac nhau;
140 | Nat diéu chinh 0 (2 Adj) trong may do VOM chi ¢c6 tac

dung dbi véi thang do:
a. bi¢n ap DC;
b.  Diénap AC;




C. Dong dién DC;

d. bién tro.
141 | Khi st dung may do VOM; Gia tri do dugc cang chinh
xac khi:
a. Do nhay cua co cau cao;
b. Tin hi¢u do phai lon;
c.  Kim lén trén 70% mit sd;
d.  Sirdung may do hién sb.
142 | Khi do dién tro bang may do VOM, thao tac dau tién
can dac biét luu y 1a:
a. bit dung thang do;
b. Cim que do dung vi tri;
C. Do dang cuc tinh;
d.  Diéu chinh 0Q.
143 | Khi do dién tré bang may do VOM; 2 que do cham vao:
a. Mot que vao dién tré, mot que vao nguon:
b.  Hai dau dién tro can do;
c.  Hai dau dién trd can do sau khi da duoc cd 1ap;
d.  Diém gita cua dién tro.
144 | Khi do dién tré phu tai bang Ohm ké, ta phai do luc:
a. Mach dang mang dién;
b.  Mach d3 duoc cat nguon;
C. Mach dang lam viéc;
d.  Mach da duoc cit 1 pha.
145 | Thong thuong, khi do dién tré bang may do chi thi kim.

Tri s6 phai dugc doc tri tir:

a. Phai qua trai;




b. Trai qua phai;
C. Gitra ra 2 bién;

d. Tai vi tri kKim dung lai.

146 | Chap 2 que do, kim quay vé 0 (naim QAdj van con tac
dung). Bat ¢ thang Rx1 do dién trd, kim khéng 1én la
do:

a.  Dong hod bi hu;

b. bién tré bi @it hoac dién tro qua lon;
C. Que do bi dut;

d.  Dbat nam xoay khong thich hop.

147 | Khi do dién tro co gia tri lon bang dong ho VOM dé
thang do qua nho thi:

a. Kim quay rat manh vuot khoi thang do
b. Kim gan nhu chi vi tri 0Q;

C. Kim quay rat it gan nhu chi vitrio Q ;
d. Kim quay binh thuong.

148 | Khi dung may do VOM dé do dién tré. Két qua do

duogc phai nhan vai 100 néu nim xoay dé & vi tri:
a. Rx1 hoac Rx1K;
b. Rx10K;
C. Rx100;
d. Khéng co vi tri nay.
149 | May do VOM dé ¢ thang x1 thi két qua do dién tro

phai:
a. Doc trén may do va nhan véi 10;
b.  Doc thang trén may do;

C. Doc trén may do va nhén véi 1K;




d. Doc trén may do va chia cho 10.

150

May do VOM dé ¢ thang x10K. Poc trén vach sé duogc
560 thi gia tri dién tré do duoc la:

a. 560Q2;

b. 560KQ;
c. 5,6MQ;
d. 560002.

151

May do VOM dé & thang x1K. Poc trén vach sb duoc
256 thi gia tri dién tré do duoc la:

a. 25600Q2;
b. 256KQ;
C. 2,56MQ;
d. 25,6KQ.

152

Khi diung may do VOM dé kiém tra cham vo cac thiét
bi dién; 2 que do chim vao:

a. 2 dau cudn day thiét bi can do;
b. Cudn day va vd thiét bi:
C. Phan mang dién va vo thiét bi;

d. V6 may va day noi dat

153

Khi ding may do VOM dé kiém tra cham vo cac thiét
bi dién; quan sat thay kim quay manh thi két luan:

a. Bi cham nang;
b. Bi ro dién do cam ang;
C. Khdng cham;

d. Chua két luan dugc.

154

Khi diung may do VOM dé kiém tra cham vo cac thiét
bi dién; quan sat thay kim quay 1 goc nho thi két luan




tinh trang thiét bj la:

155

a. Bi ro dién, phai ting cudong tam siy;

b. Cho van hanh, néu Rcp trong pham vi cho
phep;

C. Bi cham nang, khéng str dung duoc;

d. Cach dién tot, dua vao van hanh.

Khi diung may do VOM dé kiém tra théng mach; phai
dat ¢ thang do:

a. X1K;

b. x1;
c. X10 hoac x10K;
d. xX1K hoac x10K.

156

May do VOM dit ¢ thang x1 dé kiém tra thdng mach
cac thiét bi dién; khi thay kim khdng quay thi két luan:
a. Mach tét, khéng bi dut;

b. Mach bi dut;

C. Mach bi dut diém giira;

d. Mach bi cham va.

157

Po kiém diode bang may do VOM c6 két qua nhu hinh
10. Que s6 1 1 cyc tinh:

a. Duong (do);
b. Am (den);
c. OUT PUT,

d. Chua xac dinh duoc.

158

Po kiém diode bang may do VOM c6 két qua nhu hinh

10. Que sb 2 la cyc tinh:
77N
a. Duong (d9); /'
b. Am (den); QX1
o) 0
C. OUT PUT,; .
HINH 10

d. Chua xac dinh duogc.




159

Po kiém diode bing may do VOM; Gia st diode con
tt va co két qua nhu hinh 11 thi cuc tinh cua diode Ia:

a. Cuc s6 1 1a Anod;
- e [
b. Cuc so 2 la Anod; /

C. Cuc sb 1 1a cuc B; Qx1

|‘OI

d. Chua xac dinh duoc.

HINH 11

160

Po kiém diode bang may do VOM; Gia st diode con
t6t va cuc s6 1 1a Anod thi két qua nhu hinh 11 ¢6 dang
khong?

d. Dﬁng;
b. Kim nam & lung chung;
C. Sai;

d. Chura két luan duoc gi

161

Do kiém diode bang may do VOM; ca 2 lan do thuan —
nghich kim déu quay manh thi két luan:

a. Didoe con tét;

b. Diode bi ho mach;

C. Diode bi thang;

d. Khong co két qua trén.

162

Do kiém diode bang may do VOM; ca 2 lan do thuan —
nghich kim déu khdng quay thi két luan:

a. Didoe con tbt;

b. Diode bi hg mach;

c. Diode bi thung;

d. Khéng cé két qua trén

163

Po kiém diode bang may do VOM; Thuyc hién 2 lan do
thuan — nghich, néu didoe con tét thi:




a. Ca 2 lan kim déu quay manh;
b. C6 1 lan kim quay manh.
C. Ca 2 lan kim déu khdng quay;

d. C6 1 1an kim quay & mat sd.

164

Po kiém diode bang may do VOM; Néu dit & thang do
x10K thi két qua do s&:

165

a. Van duoc két luan binh thuong;

b. Kim quay hét thang, do ngudn pin 16n;

C. Phai nhan thém 10KQ ;

d. Khéng chinh xac do dién tré ctia nguoi.

Khi dung may do VOM dé kiém tra tu dién, déng ho
phai dat ¢ thang do:

a. Cac thang do ACV;

b. Céac thang do DCV;
C. Thang 250mA — DC;
d. Mot trong cac thang do R

166

Khi dung may do VOM dé kiém tra tu dién, tu dién con
tét khi:

a. Kim dao dong theo chu ky nap xa cua tu;

b. Kim quay manh, sau do giam xudng va 6n dinh.
C. Kim quay manh va dung lai;

d. Kim quay manh va giam xudng;

167

Dung may do VOM dé kiém tra tu dién; Chi nén ap
dung cho loai tu:

a. Tu DC c¢6 dién ap lam viéc thap;
b. Tu tan s cao (ceramic);

C. Tu AC dién ap trén 600V;




d. ap dung cho moi loai tu.

168

Kiém tra tu dién biang may do VOM, khong nén ap
dung cho tu AC c6 dién ap cao la do;

a. Ngudn pin la dang DC;

b. bién tro noi ctia may do 16n;
c. Ngudn pin co gia tri thap;

d. Do nhay cia do khong cao.

169

Khi do dong dién hoic dién ap bang may do VOM. Tri
s6 phai duogc doc tri tir:

a. Phai qua trai;
b. Trai qua phai;
C. Gitra ra 2 bién;

d. Tai vi tri kim dung lai

160

Pién 4p can do khoang 200V, thi dé dong ho & thang
do:

a. 100V;

b. 250V;

c. 300V hozic 1000V;
d. Bat ky.

171

Dung may do VOM dé do dién ap hoic dong dién; Khi
khéng wdc lugng duoc gia tri can do thi dat déng hd &
thang do:

a. Lon nhat;

b. Bé nhat;

c. Trung binh;
d. 1000V - AC.

172

Dung may do VOM dé do dién ap hoic dong dién; Khi
khong uwéc luong dwoc gia tri can do thi dat ddng ho




phai dit & thang do 16n nhat la do:
a. Tranh sai s6 ngau nhién;
b. Tranh sai s6 ca nhan;

C. Tranh ngan mach nguon;

d. An toan cho may do.

173

May do VOM dé ¢ thang do 30mA — DC, doc & vach
6mA — DC thay kim chi 4mA thi gia tri do duoc la:

a. 8mA;

b. 10mA;
c. 20mA;
d. 22mA

174

May do VOM dé & thang do 50V — AC; doc trén vach
10 thi két qua do phai:

a. Nhan 5 lan:
b. Chia 5 lan;
C. Nhan 50 lan;
d. Poc thang.

175

May do VOM d¢é & thang do 250V — AC; doc trén vach
10 duoc két qua 1a 8V thi gia tri cua dién ap can do la:

a. 220V;
b. 250V,
c. 200V,
d. 180V

176

May do VOM d¢é & thang do 600V — AC; doc trén vach
50 duoc két qua 1a 30V thi gia tri cua dién ap can do la:

a. 220V;
b. 260V,




c. 380V;
d. 360V.

177

May do VOM dé ¢ thang do 50V — AC; doc trén vach
250 duoc két qua la 200V thi gia tri cua dién 4p can do
la:

a. 200V,

b. 60V,

c. 40V,

d. 20V

178

May do VOM dé ¢ thang do 50V — AC; doc trén vach
250 thi két qua do phai:

a. Nhan 5 lan;
b. Chia5 lan;
c. Nhan 50 lan;
d. Poc thang.

179

Céch doc tri s6 don gian nhat (di véi cac thang do dién
ap, dong dién) khi st dung may do VOM la:

a. Poc & vach nho nhat;
b. Poc & vach bang voi thang do (néu co);
c. Poac & vach I6n nhét;

d. Poc & vach bang gap doi thang do.

180

Khi do dién ap 16n hon 60V nguoi ta phai:
a. Can than dé tranh cham chap;

b. Mang gang tay an toan;

c. St dung may bién dién ap;

d. Pé ddng ho trén cao.

181

Nguyeén tac chung cua do luong khong dién la:




a. Bién toc d6 quay thanh tan s rat cao, roi xu ly
tin hiéu nay;

b. Bién tin hiéu can do thanh dién 4p hinh sin, roi
tién hanh do;

C. Bién tin hiéu can do thanh tin hiéu dién, rdi xu ly
nhu do luong dién;

d.  Bién tin hiéu twong ty thanh tin hiéu sd, sau do
s& ma hoa, giai ma, hién thi.

182 | Trong do luong khong dién, khéi cam bién co nhiém
vu:
a. Bién tin hiéu can do thanh tin hiéu dién;
b. Khuéch dai tin hiéu can do;
C. Bién tin hiéu can do thanh dién ap;
d.  Dinh gio dé dém xung kich.
183 | Trong do ludng khong dién, khdi khuéch dai cé nhiém
vu:
a. Lam tang tin hiéu dién sau cam bién;
b.  Lam giam tin hiéu vao co cau do;
C. Lam giam tin hiéu dién sau cam bién;
d.  Lam ting tin hiéu vat Iy can do.
184 | Trong do luong khong dién, khéi chi thi co thé dung
loai:
a. Chi thi tir dién;
b. Chi thi kim hoac chi thi s6;
C. Chi thi dién dong;
d. Chi dung chi thi so.
185 | Gia tri bang hiéu s gitta gia tri dtng cua dai luong can

do va gia tri do duoc trén mat ddng hd do duoc goi 1a:




Sai sb co ban:

L

b. Sai s6 phu;

c.  Saisd tuyét doi;
d. Sai s6 twong ddi.
186 | Ty lé giita sai s6 tuyét ddi va gia tri thuc can do (tinh | o
theo %) duoc goi la:
a.  Sai s tuong doi;
b.  Saiso phy;
c.  Saiso coban;
d. Ti 1é % sai sb.
187 | Sai sb tuong di cua dung cu do duoc viét: O
a.  Kémtheo chi sb phan tram;
b.  Khong kém theo chi s6 phan tram
c.  Codau gia tri tuyét doi;
d. Keém theo don vi dai lwong can do
188 | Bé danh gia phép do mic sai s6 nhiéu hay it; Nguoi ta | o
dung khai niém:
a.  Saiso tuyét doi;
b. Sai so twong doi;
C. Sai s6 ¢4 nhan;
d.  Saisphu.
189 | Bé han ché sai sb hé théng ngudi ta phai: 0
a. Do nhiéu lan va lay gi4 tri trung binh;
b.  Dung may do loai tot, mac tién;
C. Str dung va thao tac dang may do;
d.  Dung may do loai hién thi sé.
190 | Khi do dién ap xoay chiéu 220V véi dung cu do c6 sai | o




s6 tuong ddi 1,5% thi sai s6 tuyét d6i lon nhat c6 thé co
Véi dung cu la:

a. 10V,
b. 2,2V;
c. 3,3V,
d.1,1V.
191 | M6n hoc do luong cé cac phuong phap do co ban sau:
a. Truc tiép:
b. Truc tiép va gian tiép;
c. Gian tiép;
d. Truyc tiép va so sanh.
192 | Phuong phap do truc tiép c6 uu diém la:
a. Nhanh chéng don gian;
b. bo duoc dai lugng thich hop véi dung cu do
C. Phurc tap mat thoi gian;
d. Do dugc nhiéu dai lugng khac nhau
193 | Phuong phap do gian tiép duoc thuc hién:
a. Do dai lugng can do bang dung cu phu hop;
b. Do cac dai luong lién quan va tinh dai luong
can do;
C. Str dung 2 dung cu do tro I1én;
d. ap dung cong thuec tinh phu hop.
194 | Cau tao chinh cua co cau do tir dién bao gom:

a. Nam cham vinh ciru va khung day quay;
b. Cuon day tinh va cudn day dong;
C. Khung day dang yén va kim quay;

d. Cudn dong, cudn ap va dia nhom.




195 | Bo phan tao ra tir trudng ¢ co cau do tir dién la:
a. Nam cham dién;
b. Cudn day 3 pha;
C. Nam cham vinh ciiu;
d. Cudn chay va cudn dé.
196 | Voi 1 khung day nhat dinh; Do nhay ¢ co cau do tir
dién phu thudc vao:
a. Tiét dien khung day;
b. Do cung caa 1o xo phan khang;
C. S6 vong day quan;
d. Tir trrong cua nam cham vinh ciru.
197 | Co cAu do tir dién do dugc cac dai luong:
a. Pién mot chiéu;
b. Pién xoay chiéu moi tan sé;
c. Dién xoay chiéu;
d. Ca mat chiéu 1an xoay chiéu.
198 | Co cAu do tir dién c6 thé dugc ung dung dé ché tao:
a. Tat ca cac loai may do;
b. Volt ké DC; Ampe ké DC va Ohm ké;
C. May do cong suat;
d. Volt ké AC; Ampe ké AC va Ohm ké;
199 | Co cau do tir dién thang do duoc chia:
a.  Déu (tuyén tinh);
b. Ty Ié theo ham logarit;
C. Ty I bac 2;
d. Ty Ié theo ham mii.
200 | Phuong trinh dac tinh thang do cia co cau do tir dién c6




dang:

a. Bac nhat theo dong dién;
b. Bac nhit theo moment quay;
C. Bac hai theo dién ap;
d.  Tilétheo ham sb mii.
201 | Nhuoc diém chinh ciia co cu do tir dién la:
a.  Phuc tap, kho ché tao, qua tai kém, gia thanh
dat;
b.  Khung day manh dé dut;
C. anh hudng tu treong, d6 chinh xac khong cao;
d.  Moment quay yéu.
202 | Cau tao chinh cua co ciu do dién tir bao gom:
a. Nam cham vinh citu va khung day quay;
b. Cudn day tinh va cuon day dong;
C. Cudn day tinh va la thép gan léch tam;
d. Cudn dong, cudn ap va dia nhom.
203 | Bo phan tao ra tir truong & co cau do dién tir la:
a. Nam cham dién;
b. Cuon day 3 pha;
C. Nam cham vinh ciiu;
d. Cudn chay va cudn dé.
204 | Phuong trinh dic tinh thang do cia co cau do dién tir ¢6

dang:

a. Bac nhat theo dong dién;
b. Bac nhat theo moment quay;
C. Bac hai theo dong dién;

d. Ti Ié theo ham s6 mil.




205 | Bo phan can diu trong co cau do tir dién cé tac dung:
a. Lam tang d6 nhay;
b. Dap tit sy dao dong caa kim tai vi tri can bang:
C. Tang d0 chinh xac;
d. Tao lyc can, lam ddi trong d¢é kim nhanh 6n
dinh.
206 | Co cau do dién tir do duoc cac dai luong:
a. Pién mot chiéu;
b. Pién xoay chiéu moi tan so;
c. Pién xoay chiéu;
d. Ca mat chiéu 1an xoay chiéu.
207 | Co cau do dién tir thuong duoc tng dung dé ché tao:
a. Tat ca cac loai may do;
b. Ampe ké DC va Ohm ké;
C. May do cOng suat;
d. Volt ké AC; Ampe ké AC;
208 | Co ciu do dién tir thang do duoc chia:
a. Péu (tuyén tinh);
b. Ty Ié theo ham logarit;
C. Ty 1€ bac 2;
d. Ty Ié theo ham mi.
209 | bic diém chinh cua co cau do dién tur la:
a. Pon gian, ré tién, cap chinh xac thap;
b. Khung day manh dé dut;
C. Do nhay cao, thang chia khong déu;
d. anh huong tu trrong ngoai.
210 | C4u tao chinh cua co cdu do dién dong bao gom:




a. Nam cham vinh ciru va khung day quay;
b. Cudn day tinh va cudn day dong;
C. Cudn day tinh va la thép gan léch tam;
d. Cudn dong, cudn ap va dia nhom.
211 | Phuong trinh dic tinh thang do cua co cdu do dién dong
ti 1€ voi:
a. Tich sb dong dién qua 2 cudn day;
b. Ti s6 2 dong dién va dién ap;
C. Hiéu s6 dong dién qua 2 cudn day;
d. Do ctrng va hinh dang cuaa 1o xo.
212 | ttng dung chinh cua co cdu do dién dong la dé ché tao:
a. Tat ca cac loai may do;
b. Ampe ké DC va Ohm ké;
C. May do cong suat;
d. Volt ké AC; Ampe ké DC;
213 | Cac phuong phap do tan s6 la:
a. Cong huong
b.  Pémxung
c.  Sosanh vai tan s6 mau
d.  Caa, bvacdéuding
214 | Pac diém chinh caa co cau do dién dong la:
a. Pon gian, ré& tién, cap chinh xac thap;
b. Khic d6 tuong d6i déu;
c. Do chinh xac cao, gia thanh rat dt;
d. Khéng tiéu thu cong suat.
215 | Nhuoc diém cua co cau chi thi dién tir la:

a. Dé bi anh huong cua tir truong nhiéu




b. Tiéu thu nang luong nhiéu hon co cau tir dién
C. Str dung phuc tap
d. Caa, b vacdung

216 | Sy khac nhau trong ciu tao Watt ké dién dong 1 pha va
3 pha la:
a. S luong truc quay va dia quay
b. S luong cac cudn day dong va cudn day ap
c. Cau tao cac cudn day ap
d.  Cau tao cac cuon day dong

217 | Nhuoc diém cua phuong phap do cong suét tac dung
bang Watt ké dién dong la:
a. Tiéu thu cong suat Ion.
b. Tur trudng yéu nén dé bi nhiéu tir truong ngoai.
C. Két qua do phu thudc vao tan s6 mach dién.
d. Ca a,b va ¢ déu dung.

218 | Khi do cong suét tac dung cua tai Watt ké dién dong tac
dung, néu tong tro tai co tri s6 16n thi sir dung Watt ké:
a. Mac trudc.
b. M3c sau .
C. Caavab dung.
d. Caavab sali.

219 | Uu diém noi bat caa phuong phap do dién tré dung cau

do can bang la:

a. Tdc do do cao.

b. Do chinh xac cao.
C. Gia thanh thap.

d. Ca a, b va ¢ déu dung.




Cac thuat ngir (technical term)

Thuat ngir Tiéng anh Giai nghia

péng hd do van | Multimeter Loai dong ho cho phép do cac dai

nang luong khac nhau (dong dién, dién
ap xoay chiéu va mot chiéu, dién
tré) bang cach st dung mot chuyén
mach.

Do nhay, tinh nhay | sensitivity Kha nang ctia mot mach hay mot

thiét bi co thé dap ung voi muc tin
hiéu vao thap.

Déi véi dién ké, day 1a microampe
uwng voi mot vach chia trén thang
do

bién tur

Electromagnetic

Su biéu hién ca dic tinh dién 1an
dac tinh tur.

Cam tng dién tu

Electromagnetic
induction

Su cam ung dién ap trong mot
mach hoac trong mét cuon cam do
dong dién xoay chiéu chay qua mot
mach hoac cuon cam khac nam 1an
can gay ra.

Diot

Diode

Loai linh kién c6 chira mot andt va
mot catot (nhu trong dén dién th)
hoac mot mat tiép giap pn (nhu
trong linh kién ban dan) va chi dan
dién theo mot chiéu.

Tranzito

Transistor

Dung cu ban dan tich cuc co6 kha
nang khuéch dai, va lam Chuyén
mach. Tranzito di thay thé dén
dién tir trong nhiéu wng dung.




Dung sai Tolerance Luong sai s6 cho phép caa mot gia
tri, mot kich thudc. NoO thuong
duoc biéu thi bang phan trim cua
gia tri danh dinh.

Méagdm mét Megohmmeter | Loai 6m ké dic biét dé do dién tro
trong dai mégém.

Tal, phu tai, ganh Load - Mot linh kién hoac mot mach
hoat dong nho nang luong ngo ra
cua linh kién hoac mach khac.

- Kha nang dua ra cong suat cua
maQt may.

Dbién dung tai Load - bién dung cta mot tai

Capacitance - M6t dién dung duoc dung lam tai

Tré khang tai Load Impedance | Tro khang biéu hién bang tai mac
vao mot may phat hoic mot ngudn
dién nao do.
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