BO LAO PONG - THUONG BINH VA XA HOI
TONG CUC DAY NGHE

GIAO TRINH
Tén moé dun: Po lwong di€n
NGHE: PIEN CONG NGHIEP

TRINH PQ TRUNG CAP NGHE

(Ban hanh kém theo Quyét dinh sé.: 120/OB-TCDN ngay 25 thang 02 ndm 2013
cia Tong cuc trwong Téng cuc Day nghé)

Ha Noi, nim 2013




TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai séch gido trinh nén cac ngudn thong tin cé thé duoc
phép diing nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac sir dung véi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Do luong dién 1a mot trong nhitng mé dun co s cua nganh dién. Cac hiéu
biét vé& dung cu do, cac phuong phap do va cac k§ ning sir dung dung cu do dé xac
dinh céac dai lvgng dién va khong dién 1a rat quan trong, 1am nén tang dé ngudi hoc
tiép thu cac mo dun sau trong cac cong viéc do dac, chan doan va sira chira thiét bj
dién hay hé thong dién.

Gi4o trinh do ludong dién dugc bién soan theo mé dun thudc hé thong mé dun/
mén hoc ctia chuong trinh dao tao nghé Bién cong nghiép ¢ cap trinh d6 Trung
cap nghé va duoc dung lam gido trinh cho hoc vién trong cac khoa dao tao. Ngoai
ra, tai liéu ciing c6 thé duoc sir dung cho dao tao ngan han hoic cho cac cong nhan
k§ thuat, cadc nha quan ly va ngudi su dung nhan luc tham khao. M6 dun nay dugc
trién khai sau cac mon hoc An toan dién, Vat liéu dién va mé dun Dién k§ thuat,

Mic du da hét sic ¢6 gang, song sai sot 1a kho tranh. Ban bién soan rat mong
nhan duoc cac y kién phé binh, nhan xét cua ban doc dé gido trinh dwgc hoan thién
hon.

Ha No§i, ngay thang nam 2013
Tham gia bién soan
1. Nguyén Thi Thay Hién: Chu bién
2. Pham Thuy Hoe

3. Poan Nang Trinh
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TEN MO PUN: PO LUONG PIEN

Ma mo6 dun: MD16
Vi tri, y nghia va vai tro ciia mé dun:

Po luong dién 1a mé dun co s& nganh, duoc to chic hoc sau cac mdn hoc
An toan lao dong; Mach dién, Vat liéu ... va hoc truéc cac mon May dién, cung
cap dién ...

Po luong dién 1a mang kién thirc va k¥ niang co ban khong thé thiéu véi bat
ky nguoi tho dién nao, dic biét cho nhimg nguoi phu trach phan dién trong cac xi
nghiép, nha may, thuong duoc goi la dién cong nghiép.

Nhiing van de vé k¥ thuat do luong dién co lién quan tryc tiép toi chat luong,
d6 tin cdy va tudi tho cua thiét bi va hé thong dién khi lam viéc, vi vay doi hoi
nguoi the lanh nghé _phai tinh thong cac co so cua do luong ky thuat, phai hiéu 18
vé don vi do, cac mau chuan ban dau cua don vi do va to chure kiém tra cac dung
cu do; hiéu rd ngudn gdc va nguyén nhin cua cic sai sé trong qua trinh do va
phuong phép xéac dinh ching.

Muc tiéu ctia mon hoc:
- Biét duoc cau tao va nguyén ly lam viéc cia mot so dung cu do dién thong
dung

- Po dugc cac théng sé va cac dai luong co ban cua mach dién.

- Sir dung duoc cac loai may do dé kiém tra, phat hién hu héng cua thiét bi,hé
thong dién.

- Rén luyén tinh chu dong, tu duy khoa hoc, nghiém tdc trong céng viéc.

Noi dung ctia mo6 dun:

S6 Thoi gian (gio)
Tén cac bai trong mo dun Tong Ly Thyce | Kiém
T s0 | thuyét | hanh | tra*
1 | Bai mé dau: Pai cuong vé do luong dién 2 1 1
2 | Cac loai co ciu do théng dung 6 2 3 1
3 | Po cac dai lugng dién co ban 28 6 20 2
4 | Str dung céc loai may do thong dung 24 7 14 3
Cong: 60 16 38 6




BAI MO PAU
PAI CUONG VE PO LUONG DIEN

Gidi thiéu:

Do luong 1a su so sanh dai luong chua biét (dai lugng do) voi dai lugng da
duoc chuan hoa (dai luz(mg mau hoic dai lugng chuan).

Nhu vay cong viéc do luong 1a ndi thiét bi do vao hé théng duoc khao sat va
quan sat két qua do duoc cac dai lugng can thiét trén thiét bi do. Trong thuc té rat
kho xac dinh ¢ tri s6 thuc”’ cua dai luong do. Vi vy tri s6 do dugc cho boi thiét b
do duoc goi 14 tri sd tin cy dugc (expected value).

Bit ky dai lugng do nao ciing bi anh hudng béi nhiéu thong sb. Do d6 két qua
do it khi phan anh dung tri so tin cdy dugc. Cho nén c6 nhicu hé sé anh huong
trong do ludong lién quan dén thiét bi do. Ngoai ra c6 nhiing hé s6 khac lién quan
dén con nguoi s dung thiét bi do. Nhu vay dd chinh xac ctua thiét bi do duoc dién
ta duéi hinh thuc sai 0.

Muc tiéu:

- Giai thich cac khai niém vé do luong, do luong dién.

- Tinh toan duoc sai s6 caa phép do, van dung phl hop cac phuong phéap han
ché sai sb.

- Do céc dai lugng dién bang phuong phéap do truc tiép hoic gian tiép.

- Rén luyén tinh chinh xac, chu dong, nghiém tuc trong cong viéc.

NOi dung chinh:
1.Khai niém vé do lwong dién:
Muc tiéu: Trinh bay duwoc cac khdi niém co ban vé do lwong va do luong dién

Trong thuc té cudc song qua trinh can do dong dém dién ra lién tuc véi moi
dbi tuong, viéc can do dong dém nay vo cing can thiét va quan trong. Voi mot dbi
tugng cu thé ndo dé qua trinh nay dién ra theo timg dic trung cta ching loai do,
va v61 mot don vi da dugce dinh trude.

Trong linh vyc ky thuat do luong khong chi thong bao tri s6 cua dai luong
can do ma con 1am nhiém vy kiém tra, diéu khién va xu ly thong tin.

Dbi v6i nganh dién viée do ludng cc thong sb cua mach dién 1a vo cuing
quan trong. N6 can thiét cho qua trinh thiét ké 1ap dat, kiém tra van hanh ciing nhu
do tim hu hong trong mach dién.

1.1. Khai niém vé do ludng;

- bo luong la qua trinh déanh gia dinh luong dai lugng can do dé co duoc két
qua bang s6 so vo1 don vi do (mau)
Két qua do duoc biéu dién dudi dang:
X

A= o va ta c6 phuong trinh co ban X = A.Xp (1)
0

Vidu: I=5A thi: Dai lugng do la: dong dién (1)



Don vi do la: Ampe (A)
Con s6 két qua do 1a: 5

- Dung cu do va mau do:
+ Dung cu do: Cac dung cu thuc hién viéc do dugc goi la dung cu do nhu:
dung cu do dong di¢én (Ampemét), dung cu do dién ap (Vonmét) dung cu do cong
sudt (Oatmét) v.v...

+ Mau do: 1a dung cu dung dé khoi phuc mdt dai lugng vat ly nhét dinh ¢6

tri s6 cho trude, mau do duge chia lam 2 loai sau:
Loai lam mau: dung dé kiém tra cac mau do va dung cu do khac, loai nay
duoc ché tao va st dung theo tiéu chuan k¥ thuat, dam bao lam vi€c chinh xac cao.
Loai cong tac: duge su dung do luong trong thuc té, loai nay gdm 2 nhom
sau: Mau do, dung cu do thi nghiém va mau do, dung cu do dung trong san xuat.
- Céac phuong phap do dugc chia lam 2 loai

+ Phuong phap do truc tiép: 1a phuong phap do ma dai luong can do dugc

so sanh truc tiép v6i mau do.

Vi du:

Dung cau do dién dé do dién trd, dung cau do dé do dién dung v.v...

+ Phuong phép do gian tiép: la phuong phap do trong d6 dai luong can do s&
duoc tinh ra tir két qua do cac dai lugng khac c6 lién quan.

Vi du:

Mudn do dién ap nhung ta khong c6 Vonmét, ta do dién ap bang cach:

- Dung Ommét do dién tré cia mach.

- Dung Ampemét do dong dién di qua mach.

Sau d6 ap dung cac cong thirc hoac cac dinh luat da biét dé tinh ra tri s6 dién
ap can do.

1.2. Khai niém vé do luong dién

Do luong dién la qua trinh do cac dai lwgng dién ctia mach dién. Cac dai
lurong dién duoc chia lam hai loai: dai lugng dién tac dong va dai luong dién thu
dong.

- Pai lugng dién tac dong: cac dai luong nhu dong dién, dién &p, cdng suat,
dién nang...la nhitng dai lugng mang dién. Khi do cac dai lugng nay, ban than
nang lugng nay s& cung cap cho mach do.

- Dai lugng dién thu dong: cac dai lugng nhu dién trd, dién cam, dién

dung...cac dai lugng nay khong mang nang luong cho nén phai cung cap

dién ap hoac dong dién cho cac dai Iuwgng nay khi dua vao mach do.

2. Sai s6 va tinh sai s6:
Mouc tiéu: Tinh todn dwoc cdc sai sé trong qud trinh do va bién phdp han ché sai
s0
2.1.Khai niém vé sai sé:
Khi do, sb chi ciia dung cu do ciing nhu két qua tinh toan ludn co su sai
l1éch v&i gia tri thuc ctua dai luong can do. Luong sai I¢ch nay goi 1a sai $0.
2.2 Céc loai sai sd



+ Sai s6 hé thong: 1a sai sb co ban ma gia tri ciia nd ludn khong doi hodc thay
d6i co quy luat. Sai s6 ndy vé& nguyén tic co thé loai trir duoc.

Nguyén nhan: Do qua trinh ché tao dung cu do nhu ma sat, khic vach trén
thang do, do hiéu chinh “0” khoéng ding, do su bién d6i ctia ngudn cung cip
(ngudn pin) V..

+ Sai s6 ngau nhién: 13 sai s ma gia trj ciia nd thay d6i rat ngau nhién do su
thay doi ciia moi truong bén ngoai (ngudi str dung, nhiét d6 moi truong thay doi,
chiu anh huong cua di¢én truong, tir truong, do am, ap suét V.V..).

Nguyén nhan:

- Do vi tri doc két qua ciia ngudi do khong dung, doc sai v.v...

- Dung cong thirc tinh toan khong thich hop, dung cong thirc gin ding trong
tinh toan. Nhi¢t do0 mdi truong thay ddi, chiu anh huong cua dién truong, tu
trudong, d6 m, ap sut v.v..).

2.3. C4ch tinh sai s0:

Pé danh gia sai sb cua dung cu do khi do mdt dai lugng nao d6 nguoi ta tinh
sai sO nhu sau:

Goi: X: két qua do duoc.
Xi: gia tri thuc cua dai lugng can do.

+ Sai s0 tuyét doi: 1a higu gifra gia tri dai luong do dwoc X va gia trj thuc cua
dai lugng can doXy

AX =| X=X (2)

AX: goi 14 sai s6 tuyét ddi ctia phép do

+ Sai s6 twong ddi:

Y% = %.100% hodc  ,o6= %.100% )

Phép do c6 y% cang nho thi cang chinh x4c.

+ Sai s6 qui ddi yqq%

X =X
Va0 = i—x 100% = X =24 10056 (4)

m m

Vi Xim: La gioi han do cua dung cu do (gia tri lon nhat cta thang do)
Quan hé gitra sai s6 twong ddi va sai sd qui doi:

qu_ﬁloo%—ﬂiloO%— %.K, (5)
X X X

Véi K, = XL 1a hé sb st dung thang do (K¢ < 1)

Néu K4 cang gan bang 1 thi dai lugng do gan bang gidi han do, AA cang bé
thi phép do cang chinh x4c. Thong thuong phép do cang chinh xac khi Kq > 1.

Vi du: Mot dong dién c6 gia tri thuc 1a SA. Dung Ampemét c6 gidi han do
10A dé do dong dién nay. Két qua do dugc 4,95 A.

Tinh sai s6 tuyét d6i, sai s6 twong d6i, sai s6 qui doi.

Giai:

+ Sai sd tuyét dbi:

AX =|X;-X|=5-4,95=0,05 (A)
+ Sai s twong doi:



7% = %.100% hodac o= i—x 100% = 0—5?5 100% =1%

1
+ Sai s0 qui doi:
AA .100% = %*100% =0,5%

7qd%:

2.4. Phuong phap han ché sai sb:

Pé han ché sai sO trong tumg trudng hop, c6 cac phuong phap sau:

+ Dbi v6i sai s6 hé théng: loai trir hét cac nguyén nhan gay ra sai sO bang
cach chuan lai thang chia d9, hi¢u chinh gia tri “0” ban dau...

+ Dbi véi sai sd ngau nhién: nguoi st dung cu do phai can than, vi tri dat mat
phai vudéng goc voi mit do s cua dung cu (vi tri kim va anh cta kim tring nhau),
tinh toan phai chinh xac, sir dung cong thirc phai thich hop, diéu kién st dung phai
pht hop véi diéu kién tiéu chuan.

2.5 H¢ don vi do:

- Gi6i thiéu hé SI (System Internation): 1 hé théng don vi do luong thong
dung nhét, hé théng nay qui dinh cac don vi co ban cho cac dai lugng sau:

- b6 dai: Tinh bang mét (m)
- Khéi luong: Tinh bang kilogam (kg)
- Tho1t gian: Tinh bang gidy (s)
- Dong dién: Tinh bang Ampe (A)
- B6i va udce s6 ctia don vi co ban:
Boi sb: Ubéc sb:
+ Tiga (T): 1012 + Mili  (m): 103
+ Giga (G): 10° + Micro (p): 10°
+ Meéga (M): 10° + Nano (n): 10°
+ Kilo (K): 103 + Pico (p): 1012
CAU HOI VA BAI TAP:

A. Tra loi nhanh cac cau hoi:

1. Gia tri bing hiéu sb giira gia tri ding cia dai lwrong can do va gia tri
do dwoc trén mit dong ho do dwoc goi la:
Sai sb phu;
Sai sb co ban;
Sai s6 tuyét doi;
Sai s6 tuong doi.
Ty 1¢ giira sai s6 tuyét doi va gia tri thwe cin do (tinh theo %) dwogc

Ne o o

goi la:

Sai s6 tuong doi;

Sai s phy;

Sai sb co ban;

Ty 1& phan trim cia sai s6 tuyét doi.

e i



3. Khi do dién ap xoay chiéu 220V véi dung cu do cé sai sé twong doi
1,5% thi sai so tuyét doi 16n nhat c6 thé cé véi dung cu la:
a. 10V;
b. 2,2V;
c. 3,3V;
d. 1,1V.
Dap an:
1. b
2. a
3. ¢
B. Bai tap:
Néu céac dinh nghia vé do luong.
Phuong phap do la gi? Cé may phuong phap do?
Pon vi do 13 gi? Thé nao goi la don vi tiéu chuan?
Dung cu do la gi?
Sai s6 1a gi? C6 may loai sai s6? Phuong phap han ché sai s6? Cach tinh sai s6?

10



BAI 1
MOT SO CO CAU PO CHI THI KIM
MA BAI: MP16_01

Gidi thiéu:

Hi¢n nay khoa hoc k¥ thuat rat phat trién. Nguoi ta da ché tao ra duogc nhiéu
thiét bi do luong dién tir chi thi két qua do bang dén sb co do chinh xac cao. Tuy
nhién cac thiét bi do luong sir dung co céu chi thi két qua do bang kim vin duoc
stt dung rat phd bién trong cac xi nghiép, trudng hoc ciing nhu trong cac phong
thi nghiém vi tinh wu viét ctia nd. Céc thiét bi do luong st dung co cau do chi thi
kim duoc ding nhiéu nhat 1a Vén mét va Ampe mét hon thé nita cac co ciu nay
thao tac sir dung don gian va gia thanh cling r¢ hon rat nhiéu so véi cac thlet bi do
luong chi thi két qua do luong bang dén sd. Vi vay ngudi cong nhan can _phai
hiéu r6 cau tao, nguyén 1y hoat dong cling nhu sir dung thanh thao cic co ciu do
chi thi kim.

Muc tiéu thuc hién:
- Phan tich duoc cAu tao, nguyén Iy cua céc loai co cau do thong dung nhu:

tur dién, di¢n tu, dién dong...
- Lwa chon céc loai co cu do phu hop véi ting truong hop st dung cu thé.
- Str dung, bao quan cac loai co cau do dung tiéu chuan ky thuat va an toan.
- Rén luyén tinh can cu, ti mi, tac phong va vé sinh céng nghiép.

NOi dung chinh:

1. Khai quat vé co cau do twong tw

Muyc tiéu: Trinh bay dwoc cdu tao, nguyén Iy cac co cau do théng dung

Vi loai chi thi tuong ty, tin hiu vao 1a dong dién hodc dién ap, con tin hiéu
ra 1a goc quay cua phan dong (co gan kim chi). Nhitng dung cu nay 1a loai dung cu
do bién doi thang. Pai lugng can do nhu dong dién, dién ap, dién tro, tan s6 hay
goc pha ... duge bién ddi thanh gbc quay cua phan dong, nghia 1a bién d6i ning
lugng dién tur thanh nang luong co hoc:

a=F(X) voi X 1a dai lugng dién, « 1a gbc quay (hay goc Iéch)
1.1.Nhitng bé phén chinh ciia co ciu chi thi twong tw

Kim chi .~ Thangdo
= -**4: §

Lo xo

Khung day

Lo xo

Hinh 1.1: mot s6 chi tiét ciia co cau do tuong tu

11



+ Truc va try: 1a bd phan quan trong trong cac chi tiét co khi cta cac co ciu
do co dién. La bd phan dam bao cho phan dong quay trén truc nhu khung day, kim
chi, 10 xo phan khang ... Chat luong ché tao truc va tru, dic biét 1a dau truc va bé
mit tru d& c6 anh hudng quyét dinh dén sai sé do ma sat.

Tryc thudng duoc lam bang loai thép cimg pha irini hic osimi, tiét dién tron
duong kinh vao khoang 0,8+ 1,5mm. Pau truc dugc ché tao véi goc dinh y =
45+60°, con dau kia dugc ché tao hinh ban cau co tac dung gidm ma sat gilra dau
truc voi 6 truc.

Con tru do lam béng da cung hay déng, c6 nhiém vu d6 truc.Mat truc duoc
khoét hinh nén 16m c6 goéc dinh bang 80° ¢ dinh c¢6 chom cau duong kinh
0,15+0,5mm. Tru c6 thé diéu chinh 1én xudng dé diéu chinh khe ho giita truc va
tru va duoc ¢b dinh sau khi di diéu chinh xong.

+ Lo xo phan khang hay 10 xo can la chi tiét thue hién nhiém vu 1a tao ra
momen can, dua kim chi thi vé vi tri 0 khi chua do dai luong can do vao va dan
dong dién vao khung day (trong truong hop co ciu chi thi tir dién hodc dién dong).
Pé dam bao chi thi dugc chinh xac, mé men can riéng ctia 10 xo phai 6n dinh nghia
1a tri s6 khong thay d6i theo thoi gianva theo nhiét do. Pé dam bao yéu cau trén 16
xo dugc ché taotlr cac vat liéu c6 kha nang dan hoi 16n va dé& han nhu hop kim
ddng berili hodc dong phot pho, dong thiéc kém .

Lo xo co dang hinh xoan 6c. Pau trrong cua 10 xo gan v6i truc quay, dau
ngodi gan voi bd diéu chinh khong cua kim c6 dinh trén phan tinh. Thong thuong
s€ c0 hai 10 xo0 d6i xtmg & hai dau khung day, chung 0 kich thude rat manh nén
rat d& hong, mo men can 16n dan dén d6 nhay cua co cau giam.

M6 men can riéng cua 1o xo duge xac dinh bang cong thirc:

b.h®
12

E: M6 dun dan hoi phu thudc vao vat liéu ché tao.

b: BJ rong cta 10 X0

h: P day cua 1o xo

+ Day cang va day treo: bé tang do nhay cho chi thi nguoi ta thay truc, tru va
10 xo phan khang bang day cing hodc day treo.

Day cing va ddy treo co tiét dién hinh chit nhat, cau tao cling bang vat ligu
nhu 10 xo. DAy cang manh thi mé men can sinh ra cang yeu co cau chi thi co
dohay cao.D4y cing va day treo dung dé dinh vi phan dong, dé n6 quay theo mot
truc co hoc nao déy.

+ Kim chi thi duoc gin trén tryc ¢6 nhiém vu chi thi két qua dai luongcan do.
N6 duge ché tao bang vat liéu nhe nhu nhom, hop kim nhém va déi khi bang thuy
tinh . Kim ¢6 nhiéu hinh dang khac nhau phu thude vao cép chinh xéc cua dung cu
do va vi tri dit dung cu dé quan sat. Trong nhiing dung cu do c6 d6 nhay va cap
chinh xac cao kim chi thi dugc thay thé bang chi thi 4nh sang nham giam thiéu anh
hudng cua chi tiét dong. Hé thong chi thi quang hoc tao ra mot tia sang chiéu 1én
bang chi thi thong qua guong phan xa gan trén truc. Kim chi dugc gan vao truc
nhu hinh bén.

D= E
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+ Thang do ( bang chi thi ) 1a bd
phan dé
khic do cac gia tri cua dai luong can do.
Cé nhicu
loai thang do tuy vao do chinh xac cua
chi thi cling nhu ban chat ctia co cau chi
thi.. Thang do thuong duoc ché tao tur
nhdm 14, son trang, khic do mau den Hinh 1.2: Thang do

(d6 chia déu hay khong déu phu thudc vao dic diém cua ting co ciu). Dic biét dbi
voi cac dung cu do lam viéc vao ban dém thudong mat s6 duoc ké béng chat phat
quang(dung cu do gin trén may bay, 6 t0, tau hoa, d6i khi con cd ca guong phan
chiéu phia duéi thang do.

+ B phan can diu 1a bo phan dé giam qua trinh dao dong cia phan dong va
xé4c dinh vi tri can bang. Piéu ndy dan téi giam thoi gian tac dong ciia dung cu do.
Qua trinh nay con goi la qué trinh [am nhut.

That vay : Khi truc chiu tac dong cua moémen quay Mq (Theo quy udc
momen quay tring v4i chiéu kim dong ho) Luc ndy truc va kim quay, dong thoi 10
xo0 bi tdc dong sinh ra momen can c6 chidu ngugc véi mémen quay. Kim chi thi
dirng khi Mg=Mec. Gia sir goc 1éch cua kim tng voi thoi diém dé 1a a. Tuy nhién
trong thyuc té kim khong dimg ngay do c6 quan tinh, lam géc 1éch cuia kim ting Ién
dan t6i Mq > Mc, 1am kim quay nguogc trd lai thoi diém can bang. Ctr nhu vay ta
nhan thiy xay ra hién tuong kim dao dong ?
quanh vi tri can bang. B¢ chong lai hién tugng n
nay nguoi ta st dung phuong phéap can diu.

C6 hai loai can diu 1a can diu khong khi va I
can diu cam Ung tur.

+ Can diu khong khi (a) : Pay 1la mot hé
théng can diu co hoc don gian nhat 1a 1am hop
kin co nip diy bén trong co canh chuyén dong
gan trén tryc quay. Khi phan dong cua co cau
chuyén dong, canh chuyén dong di chuyén tir
bén nay sang bén kia tao nén luc can lam giam qua Hinh 1.3: Can diu
trinh giao dong. Canh chuyén dong dugc
ché tao bang hop kim nhom, c6 chiéu dai tir 0,1- 0,15mm, dé ting do bén vimng
canh tay dugc lam bang nhiing g& noi

+ Can diu cam Umg tr (b) co thé thuc hién nho loi dung chinh dong xody
(dong Fuco) xuit hién trong phan dong khi phan dong quay. Ngoai ra dé tranh anh
huong cia cac tic dong tir bén ngoai, toan bd co ciu co thé dugc dit trong mot
man chén tr.

Nguoi ta gan mot 14 nhém trén phan dong cua co cdu, sao cho khi truc quay 14
nhom cit qua cac dudng strc tir cia nam cham vinh ciru, 1am cho trong 14 nhom
xudt hién dong cam tng c6 chiéu duoc xac dinh bang quy tic ban tay phai. Dong
dién nay nam trong tr trudng cliia nam cham vinh ciru nén chiu tac dung cua luc
dién tir c6 chiéu duoc xac dinh bﬁng quy tic ban tay trai, két qua la tao ra mémen

3)
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can c6 chiéu nguogc voi chidu cua mémen quay 1am cham tdc d6 chuyén dong cia
phan dong, nhu thé s& nhanh chong dap tit dao dong cua kim & vi trri can bang.
1.2, Nguyén tic lam viéc ciia cdc chi thi co dién:
Chi thj co dién bao gio cling gdm hai phan co ban 13 phan tinh va phan dong.
Khi cho dong dién vao co ciu, do tic dong cua tir trudng gilta phan dong va phan
tinh ma mot mémen quay xuat hién 1am quay phan dong. Momen quay nay c6 do
16m ti 1€ voi d6 16n dong dién dua vao co clu:
Mg = dWe (1.1)
da
voi We: 1a nang lugng tir truong
a: 1a gbc quay cua phan dong
Néu g:fm mot 10 xo can (hoac mdt co ciu can) voi truc quay cua phﬁn dong thi
khi phan dong quay 10 xo s& bi xoan lai va sinh ra mét momen can, momen nay ti
1¢ v6i goc léch a va dugce biéu dién qua biéu thirc:
Mc=D.«a (1.2)
Véi D: 13 hé s6 momen can riéng cua 10 xo, né phu thudc vao vat li¢u, hinh dang
va kich thudce cua 10 xo.
Chiéu tac dong 1én phan dong cta hai momen ké trén nguoc chidu nhau nén
khi momen cén bang momen quay phan dong s& dimg lai & vi tri cAn bang. Khi do:

dWe 1 dWe
Mc=M —=D.
q= i a = a= D da (1.3)

Phuong trinh trén dugc goi la phuong trinh dédc tinh cua thang do, tir phuong trinh
nay ta bi€t duogc dic tinh cua thang do va tinh chat cua co cau chi thi.

2. Co cu do kiéu tir dién:
Muc tiéu: Trinh bay dwge cdu tao, nguyén Iy, dic diém va iing dung ciia co cdu do
kiéu tir dién.

2.1. Ky hiéu: m

2.2. Chu tao

Co céu do kiéu tir dién gom 2 phan co ban: phan tinh va phan dong
Phan tinh: Nam cham vinh citu (1) -nam cham hinh méng ngua, gom mach tu
va cyc tir (2). Nam cham vinh ciru duoc ché tao tir vat lidu tir cing. Tri sb tir cam
B duoc tao ra bdi cac loai nam cham trén co thé tr 0,1 dén 0,12T; 0,2 dén 0,3T.
L5i sat non (3) hinh tru tron. Gifta cuc tir va 13i sat c6 khe ho khong khi (4)
rat hep va déu, dudng st tir qua khe hd hudng tdm tai moi thoi diém. Ngoai ra
phan tinh con c6 bang chi thi (10).
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Hinh 1.4: Co cAu chi thi tir dién

Phan dong: Khung day (5) duoc ché tao bang nhom va quan bang day ddng
xung quanh. Khung day gan trén truc (6), ndé quay Va di chuyén trong khe ho
khong khi giita cuc tir va 16i. Ngoai ra trén truc con gin kim chi thi (6) , d6i trong
(9) - lam trong tam cho kim lu6n roi trén truc va 2 16 xo phan khang (7) mac
nguogc chiéu nhau. Lo X0 ¢o dang hinh xoan 6c. Pau trong cua 10 xo gan voi truc
quay, ddu ngoai gin vé6i bo diéu chinh khong ctia kim ¢ dinh trén phan tinh ngoai
chirc ning sinh mémen can con cé tic dung dan dong dién vao khung day.

2.3. Nguyén tic hoat dong

Khi c6 dong dién mot chiéu véi cuong d6 1a I chay trong khung day qua 10 xo
phan khang nam trong tir truong ctia NCVC, khung ddy s& chiu luc dién tir F tac
dung.

Luc dién tir F duoc xac dinh:

F=W.B.LIL siny (1.4)

v goc hop boi gitra canh tac dung cua khung day va vecto B

Do khe hep khong khi rat nho, cac dudng strc tir hudng tam tai moi diém nén
dong dién vudng goc voi cac duong stre tir (y=90%)—sin y =1

F=W.B.IlI (1.5)

Dudi tac dong cua tir truong nam chdm vinh ctru khung day quay 1éch khoi vi
tri cAn bang ban dau mot goc « . Momen quay do tir truong ctia nam cham tuong
tac voi tir truong ciia khung day tao ra duge tinh bang biéu thirc :

My=F.b=W.B.I.Lb =W.B.S.I (1.6)
Trong do:

W: sb vong ddy quén cta cudn day (vong).

B: mat dd tir thong xuyén qua khung day (tesla).
I: chiéu dai tac dung ctia khung day (m).

I: cuong do dong dién (A).

b: 13 bé rong tac dung ctia khung day (m)

Hinh 1.5:So do nguyén 1y co
15 céu do kiéu tir - dién



1.b=S: 1a dién tich ctia khung day (m?).

Khi khung day quay lam cho kim chi thi quay di mét goc o nao do dong
tho1 10 xo phan khang bi xoan lai tao ra momen phan khang Mc ty 1€ véi goc quay
.

Mc=D.ao (D ladg cung cua 16 xo)

Kim cua co ciu s& dimg lai khi mémen quay bang mémen can:
Mc=Mq < D.a=W.B.S..I

=>a :iB.S.\N.I =S, .
D (1.7)
, W.B.S
Véi S, =——— =const
D
Si: goi 12 6 nhay cta co cau do tir dién (A/mm). Cho biét dong dién can thiét
chay qua co cu do dé kim do 1éch dugc 1mm hay 1 vach.

“Két ludn: qua biéu thtc trén ta thiy rang goc quay o cua kim do ty 1& véi
dong dién can do va do nhay cia co cdu do, dong dién va do nhay cang 16n thi
gbc quay cang lon.

Tir gbc o ctia kim ta suy ra gia tri cta dai luong can do.

2.4. Ddc diém va iing dung:

a. Uu diém:

- Tir phuong trinh dic tinh ciia thang do ta thidy goc o ty 18 bac 1 vdi dong
dién I nén co céu chi thi tir dién c6 thang do déu.

- P chinh x4c clia co' ciu cao vi cac phﬁn tr ctia co cau co do 6n dinh cao, tir
truong ctia co cau do manh nén anh hudng cia tir truong ngoai 1én c6 cau 1a khong
dang ké( vi do tir cam ctia nam cham 16n ).

- B§ nhay cua dung cu do 16n do nam cham vinh ctru dugc ché tao béng vat
li¢u tur cing c6 do tir cam B 16n, mémen duogc tao ra 16n.

- Cong suat tiéu thy ciia mach nhé vi ngudi ta ché tao khung dy bang cach
quin day dong 1én 1 khung bang nhom - mét vat liéu khong co dic tinh tir nén anh
hudng khong dang ké dén ché do ctiia mach do,

- P06 can diu tdt. Co ciu do kiéu tr dién co bod phan can diu cam Ung tur dugc
thuc hién nho loi dung su xuét hién dong cam g Fuco xuét hién trong phﬁn dong
khi khung day quay. Tir truong do dong nay tao ra sé han ché su dao dong cua kim
chi dé n6 nhanh chéng dat vi tri can bang

b. Nhuwoc diém

- Kha ning chiu qué tai kém do viéc dé chay 10 xo va thay d6i dic tinh cua
n6, anh hudng cta nhiét do dén do chinh xac cta phép do.

- Chi 1am viéc & ché d6 mot chiéu vi Mémen quay ti I¢ bac nhat véi dong can

do .

Dong can do dua vao co ciu chi duoc phép theo mot chiéu nhét dinh, néu dua
dong vao theo chiéu nguoc lai kim chi sé& bi giat nguoc trd lai va co thé gay hong
co cau. Vi vy, phai danh déu + (ddy mau do) va - (day mau xanh) cho cac que do.
Tinh chit nay dugc goi 1a tinh phan cuc cia co cdu chi thi.
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* Mudn do dugc cac dai luong xoay chiéu phai qua bo phan nin dong.

- Co cdu nay ciu tao phirc tap, ché tao kho khin nén gia thanh cao.

c. Ung dung:

- Co cAu chi thi tr dién duoc ung dung dé ché tao cac dung cu do:

* Po dong dién: Ampe mét

* Po di¢n ap: Von mét

* Po dién trd: Om mét.

- Do co céu c6 do nhay cao nén dung dé ché tao dién ké c6 thé do dong dén
10"2A, do ap dén 10V, do dién luong.

- Lam chi thi trong mach do cac dai luong khong dién khac.

- Dung véi cac bo bién ddi khac nhu chinh luu, cam bién cip nhiét dé co thé
do dong hay ap xoay chiéu.

3. Co cau do kiéu dién tir:
Muc tiéu: Trinh bay dwoc cdu tao, nguyén 1y, ddc diém va iing dung ciia co cdu do
kiéu dién tir.

Dung cu do dién tir hoat dong dua trén nguyén tic khi hai chi tiét bang sat
ké nhau bj tir hoa bai dong dién chay qua mot cudn day thi xuat hién mot luc day
gifta cac cyc cung cuc tinh (N hodc S).

3.1. Ky hi¢u:

3.2.CAu tao:
e Cuon dady det 1 0 4

N

[/

(9)

Hinh 1.6: Co ciu chi thi dién tir cudn day det

Céu tao cua mot co ciu chi thj dién tir cudn day det gém cac phﬁn sau .

+ Phan tinh: Gom cudn day det (8) quan trén khung cach dién, 6 truc (2),
bang chi thi (6).

+Phan dong: GOm 14 thép non (9) dé nhiém tir dwgce gan 1éch trong tam trén
tryc. L4 thép c6 thé quay tu do trong khe ho lam viéc cua cudn day, bo phan can
diu kleu khéng khi (7) dugc gin vao truc quay (1), kim (4) va ddi trong (5) clng
dugc gin trén tryc quay. Momen can dugc tao boi hai 10 xo phan khang (3) ddu
nguoc chiéu nhau.

o Cu¢n ddy tron
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Hinh 1.7: Co céu chi thi dién tir cudn day tron

+ Phan tinh : GOm cudn day tron, 6 truc bang chi thi, 14 thép tinh gan phia
trong cudn day
+ Phan dong : gém try dat trung voi1 truc cuia cudn day. Trén truc co gén kim
chi thi, 16 xo phan khang, 1a thép dong dat d6i dién voi 14 thép tinh (Id thép c6 kha
nang di chuyen twong doi véi ld tinh trong khe ho khong khi, goi la ld dong)
Co cdu c6 bo phan can diu kiéu khong khi hoic kiéu tir
3.3. Nguyén ly lam viéc
o Cuon ddy det
Khi c6 dong dién c6 cuong do 1a I qua cudn day, trong 1ong cudn day Xuat
hién tir truongma phuong va chiéu dugc xac dinh bang quy tic cai vin nit chai.
Nang lugng cua day c6 gia tri phu thude vao cuong do dong dién chay trong do.

L.1°
Ning lugng cta cudn day W, = 5
L : Gia tri di€én cam cua cudn day phu thudc cAu tao cudn day va 161.
| : Dong dién qua cudn day
Do 14 thép bi gin léch tim & dau khung day nén c6 xu thé bi hut vao trong
long cudn day tao ra My dbi véi truc, co chiéu cung véi chiéu quay cua kim dong
ho.
Gi4 tri cia Mq duoc tinh:

LI?
g dwer 95
Y da da
1 dL
Mq:E.IZIE (1.8)

(Vi L phy thudc vao goc 1éch o)
Khi truc va kim quay xuét hién moémen can c6 gia tri Mc = D.a c6 chiéu nguoc
voi Mq
Kim chi thi dung lai ¢ vi tri can béng, nghia 1a khi
Mc = Mq
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2dL

< Do :—I
da
1 ., dL
>a=——I"—
2D da (1.9)

o Cuon ddy tron
Khi cho dong dién vao hai dau cudn day,trong long cudn day lam cac la thep
nhiém tir, cac dau 14 thép c6 cuc tinh gidng nhaunén dy nhau sinh ra mémen
quay ddi véi truc va gid tri cta momen quay phu thudc vaop binh phuog cuong
do dong dién . Phuong trinh cua co cu khong d6i so véi trude. Tuy nhién voi
cAu tao nhu trén, co cau kiéu cudn day tron c6 do nhay cao hon do 6n dinh 16n
hon, vé mat két cau gon hon
3.4. Dic diém va g dung
- Goc l¢ch a ti 1€ v6i binh phuong cuong do dong dién, tuc 1a khong phu thude
vao chiéu dong dién do vay co ciu chi thi dién tir c6 thé sir dung truc tiép dé do
trong mach mot chiéu va xoay chiéu ( Pbi véi xoay chiéu 1a gia tri hiéu dung tan
s6 dén 10.000Hz).

- Thang do khong déu ( co dic tinh bac hai). Ngoai ra dic tinh thang do lai con
phu thudc vao ti s6 dl/da 1a mot dai luog phi tuyén. ( Trong thuc té dé cho dic tinh
thang do déu ngudi ta phai tinh toan sao cho khi goc léch o thay doi thi ti s6 dl/do
thay doi theo quy lut nguoc véi binh phuong cudng d6 dong dién.)

Néu dL/do. bién thién theo ham log thi két qua thu duoc s& 1a ham phi tuyén vi
vay thang chia s& déu (dé c6 diéu nay ngudi ta phai tinh toan dén kich thudc, hinh
dang cua cudn day, cling nhu vi tri twong d6i 14 thép cta cudn day sao cho phu
hop.

- Can diu thuong bang khong khi hodc cam ung.

- Chu tao don gian, tin cay, chiu duoc qua tai 16n.

- Cong suét tiéu thy tuong déi l6n, do chinh xac khong cao, nhat 1a khi do &
mach dién mot chiéu s& bi sai s6 do hién tugng tir tré, tir du, d6 nhay thap, bi anh
huong cua tir truong ngoai do tur truong cua ban than co cau yéu khi dong nho.

- Co ciu dugc tmg dung dé ché tao Ampemét, von mét trong mach xoay chiéu
tan s6 cong nghiép & cac dung cu dé bang cap chinh xac 1,0 va 1,5 va cac dung cu
nhiéu thang do & phong thi nghiém cép chinh xac 0,5 va 1,0.

4. Co céu do kiéu dién dong:

Muc tiéu: Trinh by dwoc cdu tao, nguyén Iy, dic diém va iing dung ciia co cau do

kiéu dién dong.
4.1. Ky hiéu:

4.2. Chu tao:

- Phan tinh: gdm cudn day tinh (1) (khong:16i thép) hay con goi la cudn kich
thich ¢ s6 vong it duoc chia lam 2 phan bang nhau mac ndi tiép nhau (quan theo
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cung chiéu) dé tao thanh nam cham dién khi c6 dong chay qua. Ngoai ra con c6
bang chi thi va tru do

| T 2
Hinh 1.8: Co ciu c%xihthi dién dong

- Phan dong: Gom c6 cudn diy dong 2 co khung bang nhom trén co quan cac
vong day dién tir v6i s6 vong nhiéu tiét dién day bé gan trén truc quay trong tir
truong duogc tao ra boi cudn tinh. Ngoai ra trén truc con gén kim chi thi, 10 xo tao
momen can va cac chi tiét phu tr¢ khac.

. Thong thudng chiing s& dugc boc kin bang man chin tir dé tranh anh hudng
cua tu truong bén ngoai.

4.3. Nguyén ly hoat dong:

a. Khi cho dong mét chiéu vao cdc cudn day.

Khi cho dong dién vao cac cudn day thi tur truong cuia 2 cudn day tuong tac
v6i nhau khién cho cudn dong di chuyén va kim bi léch di khoi vi tri zero. Céc 10
x0 x04n tao ra luc diéu khién va déng vai trd dan dong vao cudn dong.

Viéc tao ra su can bang cua hé théng dong (diéu chinh zero) dugc thuc hién
nh¢ diéu chinh vi tri 16 xo .

Dung cu do kiéu dién dong thudng ¢ can diu kiéu khong khi vi né khong thé
can diu bang dong xoay nhu dung cu do kiéu tir dién.

Do khong c6 151 sat trong dung cu dién dong nén méi truong dén tir hoan toan
la khong khi do d6 cam ting ttr nhé hon rat nhiéu so véi & dung cu tu di¢n. biéu
nay dong nghia véi viéc dé tao ra momen quay du 16n dé quay phan dong thi dong
dién chay trong cudn dong ciing phai kha Ion. Nhu vay, do nhay cua dung cu do
dién dong nho hon rat nhiéu so voi dung cu do tir dién.

Moémen quay do 2 tir trudng twong tic nhau duoc tinh bang:

dWe
Mg = ——
q da
Véi We= %If.L1+%.I§.L2+I1.I2.M12 (1.10)
Vi cac cudn ddy c6 hé sd tu cam L riéng khong phu thudce vao goc léch trong
qua trinh hoat dong (ttrc 1a E:0) nén: M Id—M-|1-|2
T da | 7 da (1.11)
Vay do 1€ch cua kim chi thi dugc tinh theo bi€u thirc:
1 dM
o=—.——.1.1,
D da (1.13)
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Néu méc cac cudn day n01 tiép nhau, nghialaly =l = a=Cl 2 véi C 1a hang
s6. Trong truong hop nay can cha y rang dé co luc day lam quay phan dong thi
chiéu quén day trén phan dong phai ngugc véi chiéu quin day trén hai phan cua
cuon kich.

b. Khi cho dong xoay chiéu vao cdc cuén day.

Momen quay ttrc thoi sé 1a

m, = aM T
T oda (1.14)

Phan dong vi c¢6 quan tinh ma khong kip thay d6i theo gia tri tic thoi nén

thue té 1dy theo tri sd trung binh trong mot chu ki T.

1 T
M, = ?jmqt.dt (1.15)
0
Néu i1 = Ip.sinot I2 = Im.sin(ot-¢ ) ta co

.- 1,,-5iN oot.sin et — )cii_dt

Im*"2m*

1
77

O ey, —

1 dMm T :
—>M,==.—1,.1, |sinot.sin(at — o)t =
T T da -([

1 dM T
=————1.1,.[[cos(2at — p)—cospt =
T da 2_([

1 dM p
=——.—.1,.1,.] (—cosp)dt =
T da " 2!

=M, = |1.|2d—M.COS(p
da (1.16)
¢: la goc 1éch pha giira iy, Iy
Kh1 can bang ta c6: Mg = M,

—M.Il.IZ.COS(oz Da
(04

—>a—ld—MI |.,.cos
D'da =% ¢

(1.17)

4.4, Dic diém va ung dung

- Vi goc léch khong ti 1¢ tuyén tinh v6i dong can do nén thang do cia co

ciu dién dong la thang do khong déu. Co thé thay d6i vi tri tuong dbi ctia cac cudn
day dé thay d6i ty s6 dM/ do. theo ham ngugc véi I1.1, nham dat dugc thang do déu
( thudng tir 20%-+100% cudi thang thang do c6 thé chia déu, con 20 % dau thang
do chia khong déu).

- Co céu dién dong co thé duoc st dung dé do dong xoay chiéu va mot chiéu.
Tuy nhién né c6 d6 nhay kém va tiéu thu cong suit kha 16n nén dung trong mach
cong suit nho khong thich hop.
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- Co céu c6 d6 chinh x4c cao khi do trong mach xoay chiéu vi khéng sir dung
vat lidu st tir tire 12 loai bé duoc sai s6 do dong xody va bao hoa ttr.

- Co cau khong c6 13i thép nén tir trudng cua co cdu yéu, do on dinh thip do
phu thudc vao tir truong ngoai, do nhay thap.

- Kha ning chiu dugc qua tai thap.

- C4u tao twong dbi phirc tap, gia thanh cao.

- Co cdu duogc tmg dung ché tao von ké, ampe ké va oat ké

5._.Co ciu do kiéu cim iing
Muc tiéu: Trinh bay dwoc cdu tao, nguyén Iy, dic diém va iing dung ciia co cdu do
kiéu cam iimg.

5.1. Ky hiéu:

5.2. Chu tao:

Hinh 1.8: Co céu chi thi cam tmg

CAu tao clia co cau do cam mg gom c6 hai phan 1a phan tinh va phan dong:

- Phén tinh 1 c4c cudn day dién 2,3 c6 cau tao dé khi co dong dién
chay trong cudn day s& sinh ra tir trudng moc vong qua mach tir va qua phan
dong, c6 it nhat 1a 2 nam cham dién.

- Phan dong 1a dia kim loai 1 (thudng bang nhdm) gan vao truc 4 quay
trén tru 5.

5.3. Nguvén Iy lam viéc.

Khi c¢6 dong dién I, I, di qua cac cudn day phan tinh, ching tao ra cac tir
thong ®;, @, cac tir thong nay xuyén qua dia nhom lam xuat hién trong dia nhom
cac stc dién dong twong g E; va E; 1éch pha vdi @5, @, mot goe n/2 va cac dong
dién xo4y Iy1, l2o. Do tac dong twong hd giira tir thong @y, @,, va dong dién xoay
l11, I22 tao thanh momen quay lam quay dia nhom.

Momen quay My 1a tong ctia cic mémen thanh phan:

Mq =Cq. D11y sin\y + Cy. Do.11. sin\p (118)

y: 1a goc 1éch pha gitra @1, ©,
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Cy, Co: hé s6
Néu dong tao ra @1, @, 13 hinh sin va dia c6 cdu tao dong nhat thi cac dong
dién xody Ii1, I ty 18 voi tan sb f va tir thong sinh ra nd.
|12: C3f D, va |22: C4f D, (119)

Trong do:

f: Tan sb bién thién cua tir thong.

Cs, C4: HE sb

Thay (1.19) vao (1.18) ta duoc:
—  My=C.L.D.. Dy.siny
Véi C=C..C,+C5.Cy

5.4. Pac cTiém va }'mg dung ‘

- Co cau do kiéu cam tng chi l[am viéc trong mach xoay chiéu

- Momen quay 16n va dat gid tri cuc dai néu goc léch pha  giira I1, 12 bang
/2.

- Piéu kién dé co mémen quay la it nhat phai c6 hai tir trudng.

- Momen quay phu thudc vao tan sd dong dién tao ra cac tir trudng s6 nén can
phai 6n dinh tan sé.

- D6 chinh xac khéng cao do c6 tén hao 16n trén 15 thép va dién trd cua dia phu
thudc vao nhiét do.

- Co cau chi yéu sir dung dé ché tao cong to do nang lugng, doi khi duoc dung
dé do tan sd.
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CAU HOI VA BAI TAP:
A. Cau héi ciing co bai:

1.

oo

oo TN

3.

Co cau do tir dién do duoc cac dai lwong:
Pién mot chiéu;

Pién xoay chiéu;

Di¢n xoay chiéu moi tan sb;

Ca mot chiéu 1an xoay chiéu.

Co céu do tir dién thang do duwoc chia:
Déu (tuyén tinh);

Ty I¢ theo ham logarit;

Ty 1€ bac 2;

Ty 1¢ theo ham mil.

Pac diém chinh cia 3 loai co cau do: kiéu dién tir; kieu dién dong va

ki€u tir dién la:

ro0 oW

Kiéu dién tir: Phép do chinh xac va do nhay cao;

Kiéu dién dong: Phép do chinh xac va do nhay cao;

Kiéu tir dién: Phép do chinh x4c va dd nhay cao;

Ba kiéu 13 nhu nhau, khong khac biét.

Pé mé rong gioi han do cho co cau do dién tir dé do dién ap xoay

chiéu trén 1000V, phai dung:

ocooe

oo oo

oo oo

luan:

oo

Pién tré phu mac ndi tiép;
Pién tré phu mic song song;
Bién ap do luong;

Bién dong do luong.

Khi do dién tré; Géc quay ciia kim cang 16m thi két luan:
Dién tré rat 16m;

Dién tré cang 16n;

Dién tré cang nho;

Tuy loai may do.

Khi do dién tré bang may do chi thi kim. Tri sé phai dwoc doc tri tir:
Phai qua trai;

Trai qua phai;

Gitra ra 2 bién;

Tai vi tri kim dung lai.

Khi do dong dién hodic dién ap; Géc quay cia kim cang 16m thi két
Tri s6 cang nho;

Tri s6 nho rat;
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c. Trisd cang 16n;
d. Tuy loai.

8. Khi do dong dién hodc dién ap bing may do chi thi kim. Tri s6 phai
dwgc doc tri tu:

a. Phai qua trai;

b. Trai qua phai;

c. Gitrara 2 bién;

d. Tai vi tri kim dirng lai.

B. Cau héi

1. Néu nguyén 1y 1am viéc ctia may do chi thi kim va cac chi tiét chung cia
may do chi thi kim.

2. Néu cau tao, nguyén 1y hoat dong va dic diém, Gimg dung ciia cac chi cac
co cau do tir dién, dién tur, dién dong.

3. So sanh su khac nhau gifta cic co cdu do va cho biét img dung timg co ciu
vao céc thiét bi do cy the?
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BAI 2

PO CAC PAI LUQNG PIEN CO BAN
MA BAI: MP 16-02

Gi6i thidu:

Trong qua trinh lép rap, bao dudng, sira chira va van hanh cac mach dién hoac
mot hé thong dién, doi hoi ngudi cong nhan phai ndm duogc cac thong sd cia cac
dai lugng co ban trong mach di¢n, mang dién hoac h¢ théng dién. Tur do dua ra
phuong an lap dit, bao dudng, stra chita va van hanh mach, mang hoic hé thong
dién toi wu nhat, dong thoi dam bao an toan cho nguoi va thiét bi. Mubn vay ngudi
cong nhan phai nim duoc cac phuong phap do va kiém tra cac dai luong co ban
d6 mot cach nhuin nhuyén va c6 nhu vy méi nang cao dugc chit luong cia
mach, mang dién va h¢ théng dién.

Muc tiéu thuc hién:

-Po, doc chinh xac tri s cac dai lugng dién U, I, R, L, C, tan s6, cdng suat
va dién nang...

- Lya chon phir hgp phuong phap do cho timg dai lugng cu thé.

- Sir dung va bao quan céc loai thiét bi do dung tiéu chuan k§ thuat.

- Ren luyén tinh chinh xac, chu dong, nghiém tdc trong cdng viéc.

Noi dung chinh:
1. Do dai lwgng LU
Muc tiéu: Nam duwoc cdu tao cia ampe ké, von ké va sir dung thanh thao dé do
dong dién
1.1. Do dong dién:
*Yéu cau doi vdi dung cu do dong dién la:
e (Cong suat tiéu thu cang nho cang tot, dién tré ctia ampe ké cang nho cang
tt va 1y tudng 1a bang 0.
e Lam vi¢c trong mdt dai tan cho trude dé dam bao cép chinh xéc cua dung cu

do.
e Mac ampe ké dé do dong phai mac nottiép voi dong can do (hinh dudi)
|

e )

4 N
U Re phu tai

\

o=

Hinh 2.1: so @ m&c Ampemet
1.1.1. Po dong dién mét chidu( Ampe ké mot chiéu)
Ampe ké mot chiéu dugc ché tao dya trén co cau chi thi tir dién. Nhu da biét,
do 1éch cua kim ti 1¢ thuén vo1 dong chay qua cudn dong nhung do 1éch kim duoc
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tao ra boi dong dién rat nho va cudn diy quin bang day cé tiét dién bé nén kha
ning chiu dong rat kém. Thong thuong, dong cho phép qua co cdu chi trong
khoang 10 dén 102 A; dién tré ctia cudn day tir 20Q dén 2000Q véi cép chinh
xac 1,1; 1; 0,5; 0,2; va 0,05

Dé tang kha ning chiu dong cho co cau (cho phép dong 16n hon qua) nguoi ta
mac thém dién tro Shunt song song voi co cau chi thi. Dién tro Shunt thuong lam

bang hop kim ¢6 hé s6 nhiét dién tro bé.
Theo Kiechoff 2 ta co: |

IRy = 1¢.Rg — —
Is Ry (2.1) ls
I, R Rs
Theo Kiechoff 1 ta co: Hinh 2.2: Mé rong thang do
=l +1l, ol =1-1, 2)
Thay (3.2) vao (3.1) ta co:
| -1, Ry
Ict RS
= I__]_: &
Ict RS
= LR +1
Ict S
Rct
= 1=1,]=*+1 (2.3)
RS

Trong do:
I: Dong 16n nhét co cau do dugc
Is: Dong qua dién tr¢ Shunt
Rt Dién tré cua co céu chi thi
Rs: Pién tréd Shunt
Tir (3.3) ta nhan thdy R cang nho so véi Ry thi dong dién do duoc cang 16n so
voi I (thang do cang dugec mo rong)

< R A Koo ,
datn, = ( RCt ) = IL : Hé s0 mo rong ciia Ampemet. (2.4)
S ct
Trong so dd nay r, = R, R (2.5)
R, + Ry
Pién tré Shunt cta co cau dugce xac dinh:
RCt
_ 2.6
o 26)

Chu y: Khi do dong nho hon 30A thi dién tré sun nim ngay trong vé cua ampe ké
con khi do dong 16n hon thi dién tré sun nhu mét phu kién kém theo

* Trén co s mac shunts song song v&i co cau chi thi nguoi ta ché tao ampe mét tir
dién c6 nhiéu thang do:
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+ Cac dién tro shunts mic song song nhau (Hinh 3.2).

Shunt

Hinh 2.3: So ¢4 mic dién tré Shunt

+ C6 thé dung cach chuyén doi tim do theo kiéu Shunt Ayrton (céac dién tro

shunts mac nbi tiép nhau) (hinh 3.3):

Hinh 2.4: Mach do kiéu Shunt Ayrton

Mach do kiéu Shunt Ayrton ¢6 3 tam do 1, 2, 3:
+Khi khoa K & vi tri 1: tdm do nhé nhét.
- Pién tro Shunt: Rsi =R+ R+ R3
- Pién tré cla co ciu: Ren = Rt
- dong dién 16n nhat ampe ké do duoc:

R R
=1 ==+1|=1) ——+
R R; +R, + R,

S1
+Khi khoa K ¢ vi tri 2:
- Dién tré Shunt: R, =R1+ Ry
- NO1 tré cua co ciu: Rep = Ry + R3
- dong dién lon nhat ampe ké do duoc:

R, +R,

S2

I, = |Ct.£—R°‘ i +1J -1, {—R“ R,

Khi khéa K & vi tri 3:
- Pién tro Shunt: Rs3=R;
- Noi trd ctia co cdu: Rys= Ry + Rz + Ry
- dong dién 16n nhat ampe ké do duoc:

28

:

:



R B L
RS3 Rl

Vi du: Cho co ciu do co6 noi trd R = 1kQ .Dong di¢n 16n nhat qua co ciu 1a
50pA. Tinh cac dién tr Shunt ¢ tim do 1 (1ImA), tim do 2 (10mA), tim do 3
(100mA).

Giai:
~+Otamdo 1 (ImA):
Ap dung cong thirc ta co:

R 1000
R,=R,+R,+R, =—%— = =52,6(Q2
sl 1 2 3 n, -1 102 - ( )
50.10°°
+ O tam do 2 (10 mA):
i A , R +R 1 R
Ap dung cong thirc: R, =R, +R, = r? " 13 = 28(_); =R, -R,
11—

50.10°
- R3_47,37(Q) —Re = 52,6 - 47,37 = 5,23(Q)

+ O tam do 3 (100 mA):
Ap dung cong thirc: R, =R, = Ry : Ry Jlr R, _ 10001;51’23+ R,
13

50.10°

= R52 _Rz

—R,=4,737()) —Rs3=R1=0,562()

Vay gia tr1 cac dién trd Shunt & cac gidi han do la:
R31 = 52,6 Q
Rsz = 5,23 Q
ng = Rl = 0,526 Q

1.1.2. Do dong dién xoay chiéu (AC):
Pé do dong dién xoay chiéu tin s6 cong nghiép, ngudi ta thuong dung ampe
mét dién tir, ampemet dién dong, tir di¢n chinh luu.
a. Ampe met tw dién chinh luu
Ta biét ampemet tir dién khong co kha ning do truc tiép dong dién xoay
chiéu. Do d6 dé do dugc dong xoay chiéu, ampemét tir dién phai két hop véi mach
chinh luu bang diét. Thong thudng ampemet loai nay c6 thé do duge ca dong dién
mot chiéu va xo0ay chiéu. Viéc lya chon do dong AC hay DC duoc tién hanh thong
qua chuyén mach bang co khi.
- Dung dién tr& Shunt va diét cho co cau tir dién: (Ampemét chinh luu)
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leuts

e IS R
DAY
Rs

i

Pi6t mac ndi tiép v6i co ciu, do d6 dong dién i qua co cau, dong con lai
qua dién tr¢ Shunt.

NGi chung cdc Ampemét chinh Iwu c6 d6 chinh xac khong cao do hé sb chinh
luu thay ddi theo nhiét do thay ddi theo tan sd. Vi vay can phai bu nhiét do va bu
tan s0. Dudi ddy 13 cac so do bu tin sb ctia cac Ampemét chinh luu bang cudn cam
va ty dién C.

Hinh 2.5: Ampemét chinh luu

Reu H __C
Rmn

> o—| —o O

a. B0 tan s6 cia Ampemét chinh luu b. Bu tan s cia Ampemét
bana cuon cam chinh hm hina tn dién C

Hinh2.6: Cac phuong phap bu tan s caa Ampemét chinh luu

Mat khac cA&c Ampemét tir dién chinh luu dugc tinh toan véi dong dién co
dang hinh sin, h¢ sb hinh dang Kng = 1,1
_ BSW
Dk,

| 2.7)

(24

Khi do véi cac dong dién khong phai hinh sin s& gay sai s0.

Uu diém cua dung cu nay la do nhay cao, ti€u thu cong suét nho, co thé lam
viéc & tan s6 500 + 1kHz.

Nhuoc diém: d6 chinh xac thap. Cap chinh xac 1+1,5

b. Ampemét dién tu:

La dung cu do dong dién dugc ché tao dua trén co cau chi thi dién tir. Mdi co
ciu dién tir duoc ché tao vai sb Ampe va s6 vong nhét dinh.

Vi du:

Cudn day tron c6 IW = 200A vong, cudn det c6 IW =100+150A vong do do
khi m& rong thang do chi can thay doi sao cho I.W 13 hang s6, bang cach chia doan
day thanh nhiéu doan bang nhau va thay doi cach ndi ghép cac doan d6 nhu hinh
2.7a dé do dong dién nho, hinh 2.7b. & do dong dién trung binh, hinh 2.7c. dé do
dong dién 16n
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a. DPo dong di¢n nho

I ( \( Y \
_NY.\Z | |
L YL
| | — —
| n —> g A~ —J
L Y= LAY
b. Po dong dién trung binh c. bo dong dién lon

Hinh 2.7: M6 rong thang do cia Ampemét dién tur

C. Ampemét dién dong: thuong sir dung do dong dién & tan sé 50Hz hoic cao
hon (400 + 2000) voi do chinh xé4c cao (cép 0,5 + 0,2).

a. mA-mét b. A-mét
Hinh2.8 So d6 Ampemét dién dong

Tuy theo dong dién can do ma cudn diy tinh va cudn day dong duoc méc ndi
tiép hodc song song (hinh 2.8).

- Khi dong dién can do nhé hon 0,5A ngudi ta mac ndi tiép cudn day tinh va
cudn day dong (hinh 2.8a).

- Khi dong dién can do 16n hon 0,5A cudn day tinh va cudn day dong duoc
ghép song song (hinh 2.8Db).

Ampemét dién dong co do chinh xéac cao nén duoc sir dung 1am dung cu mau.
Cac phﬁn te R, L trong so dd dung dé bu sai s6 tan sd va tao cho dong dién ¢ 2
cudn day trung pha nhau.

* Khi can do cac dong dién 16n, dé mo rong thang do ngudi ta con ding may
bién dong dién (BI).

* CAu tao cua bién dong gém co 2 cudn day:
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Hinh 2.9: So dd cAu tao BI

- Cudn so cép Wi, duge méc néi tiép v6i mach dién c6 dong Iy can do

- Cudn thir cAp W2 mic ndi tiép voi Ampemet co dong dién I, chay qua

* Pé dam bao an toan cudn thur cap ludn ludn duoc ndi dat.

Cudn thu cap dugc ché tao véi dong dién dinh muc 1a 5A. Chéng han, ta
thuong gip may bién dong co dong dién dinh mbc 1a: 15/5A; 50/5A; 70/5A;
100/5A.... (Tror nhitng treong hop dadc biét).

Ta c6 ty sO bién dong K, = :_1 - \% (2.8)

Ty s6 K bao gio ciling dugc tinh san khi thiét ké BI nén khi trén ampemét c6
so do I, ta dé dang tinh ngay dugc I;

|1 = Ki |2 (29)

Vi du: Bién dong dién c6 dong dién dinh muc 1a 600/5A; W1 = 1 vong.

Xac dinh s6 vong cua cudn thtr cap va tim xem khi ampemét thir cap chi I =
2,85A thi dong dién cudn so cap la bao nhiéu

Giai:

- Ty sb bién dong: K, = % -120

- S0 vong cudn thir cap W, = Ki Wi = 120 vong
- Dong dién so cap 11 = Kj 1, =120 x 2,85 = 342A

Ampe Kim:

Ampe kim 1a mot may bién dong c6 1ap san mot ampemét vao cudn thir cap.
Puong day c6 dong dién can do dong vai trd cudn so cap. Mach tir cia Ampe kim
c6 thé mo ra nhu mot chiée kim. Khi can do dong dién cua mot duong diy nao dé
chi viéc mé mach tir ra va cho dudong day dé vao gitta kim r6i dong mach tir lai.
Ampe mét gan trén kim sé& chi cho biét gid tri dong dién can do.

Chtrc ning chinh cia Ampe kim 1a do dong dién xoay chiéu (dén vai tram
ampe) ma khong can phai cit mach dién, thuong dung dé do dong dién trén dudng
day, dong dién qua cac may moc dang lam viéc ...
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A v 1O
\55;22::§;:>
Hinh 2.10: Két cdu ngoai cia Ampe kim
1.Gong kim; 2. Chét mé gong kim; 3. NUm xoay; 4. Nut khoa kim;
5. Nut diéu chinh 0; 6. Kim do; 7. Céc vach doc 8. Chan cam que do

Ngoai ra trén Ampe kim con c6 cac thang do ACV, DCV va thang do di¢n

tro.

+ Uu diém: gon nhe, sir dung thuan ti¢n, an toan. Thuong dung dé do dong
dién trén duong day, dong dién chay qua cac may moc dang van hanh ma khdng
can cét mach.

+ Nhuoc diém: chiu anh hudng cta tir truong ngoai.

1.2. Do dién ép: 7 7 ’
- Dung cu do: Bé do dién ap doc thang tri so6 ta dung Vonmét.

Kyh@u:<:>
- Phuong phap do:

Khi do Vonmét duoc mic song song voi doan mach can do.
# 1 |
U Iv l
Taco: 1, == (¥
Iy Phu tai
rv= Hang s0, biét Iy suy ra dién ap U rv

e,
}7

Hinh 2.11: So dd mic von mét

Dong qua co cdu Iy 1am quay kim mét goc ty 18 v6i dong dién Iy ciing chinh ty 18
v6i dién &p can do U. Trén thang do ta ghi thang tri so dién ap.
Tu (*) suy ra ly gay sai s0, muon giam sai so thi phai tang dién trd rv .
, 2
Mat khac Vonmét ciing ti€u thu mot lugng cong suat R, = uo o rv cang lom thi
\
Pv cang nho dién 4p U do dugc cang chinh xéc.
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1.2.1. Do dién ap DC:
V¢é nguyén tdc nguoi ta ¢ thé sir dung truc ti€p co cau do tur dién dé do truc tiép

dién ap mot chiéu, tbi da 1a 100mV. | Re
ct
. Ugt 4
Taco:a=S8.1; = S,
.. S
bat: R_(I:t =5y —ma= SuUct «— Uz« —»

Hinh 2.12: So d6 co ciu
Ret: Pién trd ctia co cau do.
Ue: Dién ap 16n nhat cho phép dit 1én co cau do.
Tir géc quay ciia kim chi thi ta c6 thé danh gia dugc dién ap ¢ hai dau co cau do.
* M0 rong gioi han thang do:
-Pé ¢o the do dién ap 16n hon gia tri Ue nguoi ta phai mo rong gioi han thang do
cho co céu bang cach mac thém dién tré phu ndi tiép véi co cau.
Dién 4p 16n nhat ma von ké do duoc 1a:

let Rct
ReeiR Rp o
U = Uet. "5 = U, (1+ R—t) (2.10) @
(VN
bat 14 e _ Ny >
Ry U
Y _h, = U=Uun, (210) g
ct Hinh 2.13: M& rone thane do von

nu: Hé s6 mo rong thang do dién ap
Hé s6 ny cho biét khi mic thém dién tré phu thi thang do ctia Vonmét duoc
mé rong ny lan.
Néu R, rat 16n so v6i R thi thang do cang duge mo rong.
- Muén c¢6 nhiéu tim do khac nhau ta dung mach do nhu sau:
+ Céc dién tré phu mic song song nhau

Ap dung cong thirc (2 7) ta co: R
U:
U1 = UCt' (1 + ) Ret
Rct + - R: U,
by = U 1419) »
2 ct Rct B R3 0
U; =U, (1 + &) + U
3 Rct > -

Hinh 2.14: Mo rong thang do cac dién tro
phu ndi mac song song nhau.

+ Céc dién tré phu méc ndi tiép nhau
Ap dung cong thirc (2.7) ta co:

R,
U1 = UCt (1 + Rct)
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Rat R R R
R, +R, . i i
U, =Ug; (1 + —)
Ret
) 0 Ul Uz U3 U4 ﬂ

Hinh 2.15: M6 rong thang do cac dién tro
R+ R2+R3+R4> phu ndi mac ndi tiép nhau.
Rt

U4_ == UCt (1 +

Day ciing la mach do dién ap DC thuong dung trong do van nang.

Tong trd vao clia Vonmét thay doi theo tam do nghla 1a tong trd vao cang 16n
thi tam do dién 4p cang 16n. Cho nén nguoi ta dung tri sé6 d6 nhay Q / VDC cua
Voénmét dé xac dinh tong tré vao cho mdi tam do.

Vi du:

Vonmét c6 do nhay 20kQ2 / VDC

+ O tam do 2,5V tong trd vao la:

Zy1 =25V *20kQ/VDC =50 kQ
+ O tam do 10V tong trd vao 1a:

Zy, =10V * 20 kQ / VDC = 200 kQ

1.2.2, Do dién ap AC:

£)01 voi co ciu do dién dong, dién tur, Vonmet AC dung nhing co ciu nay
phai mic nbi tiép dién trd voi co cdu do nhu Vonmét DC. Vi hai co c4u nay hoat
dong voi tri hiéu dung cta dong xoay chiéu. Riéng co cdu tir dién phai dung
phuong phap bién d6i nhu & Ampemét tirc 13 dung didt chinh luu.

a. Vénmét tir dién chinh leu do dién dp xoay chiéu:

La dung cu duoc phéi hop mach chinh luu véi co cau do tir dién nhu hinh v&

Sau:

R:

R: C

Hinh 2.16: Vénmét tir dién chinh luu do dién ap xoay chiéu
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Trong do: ‘ ‘
-Ry: dién tré bu nhiét @6 lam bang day dong.

- Ry: dién tré manganin.

- L va C: dién cam va dién dung bu tan sb
- Rp: Dién tré phu mé rong thang do

Mo rong thang do & Vonmét tir dién chinh luu cling tuong ty Vonmét tir dién
mot chiéu.

b. Von mét dién tur:

La dung cu do dién ap xoay chiéu tan sé cong nghiép. Cudn day phan tinh c6
s6 vong 16n tir 1000 + 6000 vong. Dé mé rong thang do ngudi ta mac noi tiép voi
cudn day cac di¢n tré phu nhu hinh dudi day. Tu dién C dung dé bu tan s khi do &
tan sb cao hon tan s6 cong nghiép. ¢

—o—] —e— [
Rct Rpl sz Rp3
U, Us g

U, o

Hinh 2.17: Von mét dién tur.

C. Von mét dién dong.

CAu tao ctia Von mét dién dong gidbng Ampemét dién dong nhung sd vong
cudn day tinh 16n hon, tiét dién diy nho hon.

Trong Von mét dién dong cudn day tinh va cudn day dong duoc mic ndi tiép
nhau. Cudn day tinh duoc chia thanh 2 phan A;va Az hinh v& trén.

Khi do dién ap nho hon hodc bﬁng 150V, hai doan A; va A, dugc mic song
song voi nhau. Néu dién ap U > 150V cac doan Az va A, dugc mic ndi tiép nhau.

Ngoai ra @& mo rong pham vi do 16n hon (Trén 1000V), ngudi ta ding may
bién dién ap do luong (BU).

U1
W1

/1

|

Hinh 2.18: May bién dién ap
Tuong tu nhu B, BU dung do ludng trong mach dién xoay chiéu dién ap cao.

CAu tao twong ty nhu may bién 4p théng thudng, ta co ty sb bién ap:
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U2 WZ
= U1 = Ku.U2 (212)
Pién ap dinh mutrc thir cp U, 1udn ludn duoc tinh toan 1a 100V (trir mot sb
truong hop dac bi¢t).
Chang han:
- Bdi vé6i dién ap 10kV: nguoi ta thudng ding BU c6 dién ap dinh muc 1a
10000/100V
- P6i vai dién ap 35kV: nguoi ta thuong ding BU ¢6 dién ap dinh muc 13
35000/100V

Vi du: Thanh gop dién ap 110 kV co dat bién dién ap 115000/100V, bén tht
cdp mic Vonmét va cac dung cu do. Khi Vonmét chi U = 95V thi dién ap trén
thanh gop la bao nhiéu?

Giai:

Ta c6 Ty s bién ap:

g, = Yn 115000 0
U, 100

Dién 4p trén thanh gdp chinh 1a dién 4p so cap cua BU, ta co:

U; = Ky.U; = 1150%95 = 109250V = 109,25kV

Vay dién ap trén thanh gop la: 109,25kV.

2. Do cac dai lwgng R, L, C
Muc tiéu: Trinh bay dwoc cac phuwong phdp do cdc dai lwong khong dién
2.1. Bo dién tré R.
2.1.1. Po dién tré gidn tiép:

La phuong phap do dién tré R dya trén dinh ludt om:R = v

I
Maic du c6 thé str dung cadc dung cu do chinh xac nhung gia tri dién tré nhan
dugc bang phuong phap nay cé thé cd nhi€u sai s6 16n. Tuy theo cach mac ampe
mét va vonmét ma gia tri Ry do duogc s€ khac nhau.

a. So d6 A-V )
taco: p =9 __Y U (2.13) l W 1
I
, RV U CV Rx
Sai s6 cua phép do g
B% = %% 100% =22 100% (2.14) |
Ry Ry y =

Hinh 2.19: So 6 Ampemét va Vonmét

Két luan: So do A-V thuong dugce dung dé do cac dién tro Ry ¢6 gia tri nho
b. So do V-A:
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Q,

Rx

y—— c—4,

Hinh 2.20: so d6 Vonmét va Ampemét

Phan tich twong tu nhu trén ta co:
U-uU, U-I,
S T

X X

R Ta

Sai s6 ctia phép do:

Rx’—Rx

B% =

X

.100% = ;—A 100%

(2.15)

(2.16)

Nhén xét: Néu Ry cang 16n thi anh huong cua ra cang khong dang ké.
Vivdy: So dd V-A thudong dugc dung dé do cac dién tréd Ry co gia tri 16n

2.1.2. Céu do dién tro
a. Do bang cau don (Wheastone)

——  Ungusn

Hinh 2.21: Ciu Wheastone

* Piéu chinh cac bién tré Ry, Rz, R3 dé kim dién ké chi khong. Ta noi cau da

can bang;
VA = VB

A, B, C, D: La 4 dinh cua ciu do.
AD, DB, BC, CA: la 4 nhanh cua ciu do
Rx: La dién tro can do

R, R3, Ra: 12 c4c bién tré mau

Hay Uag =0 (khong c6 dong di¢n qua nhanh AB)

= |2. Rg = |1.R4 (1)
Uac=Usc =

Chia (1) cho (2) ta duogc:

R _R

Ry Rs

Upa = Ups
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R, _k, thuong duge diéu chinh theo cac ty 1& biét trude, khi do chi cn didu

4

chinh Rs.  Tuy nhién khi d3 diéu chinh Rj rdi ma cau do van khéng cin bang thi
ta phai chon lai ty s6 R, 1di diéu chinh R; cho cAu can bang.
Phuong phap nay do chinh x4c nhung cau tao phic tap, gia thanh dat.

b. Po bang cau kép
b. Cau Kelvin (cau kép)

Pay 1a dung cu dung dé do dién trd nho va rat nhé ma cau don ¢ trén khong
thuén tién va co sai s6 qua 16n do dién tré day ndi va dién tre tiép xuc.
Du6i ddy 1a mach nguyén Iy va so dd thong thuong cia cau kép:
Khi cau can bang ta c6 chi thi chi 0, dong qua chi thi bang 0 nén dong qua
R1, R2 la dong I1, dong qua R3, R4 la dong I1.
+ Theo vong 1 ta co:
[1.R1 = LRX + [2.R3
— LRx=11.R;1 - 12.R3

R3
I.Rx=R1(11-12.—) (1
= IRK=RIIT-12.00) (1)

+ Theo vong 2 ta co: — —
1L.R, = LRy + 1L.R4
—> |.Ro: |1.R2—|2.R4 R
R4 RX Iz
= |.Ro=R2(I1- IZ'E) (2) E
Chia (1) cho (2) ta duoc: M\ @ i_—R___I—
Uo dc
R
-1,
Re_R TR
R, R, | | —| &
2
2
Véi diéu kién:
& :&hay& :&
R, R, 'R, R,
R
ta s€ c6: Rx= RO-R—l (2.18)

2
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X A s ., 2 RRy < o
Nhu vdy néu trong qua trinh do ludn gilt duoc ti s6 —-=—> thi ta s& tinh
2 4

duoc Rx thong qua ti s6 trén.

dau dién ap
dau dong dien

Chl ¥: Ro 1a dién tré mAu con Rx 1a dién tré can do co gia tri rat nho nén dé
dam bdo do chinh xac cao ching thuong duoc ché tao thanh dién tro 4 dau, trong
d6 ¢6 2 dau ap va 2 dau dong (vé thuc chat d6 chinh 1a cac dién tré sun nho). Khi
nay s& tranh duogc sut ap tai cac diém tiép xuc cua cac dau ra dién ap. Trong so dd
thong thudng, Ry, Ry, Rs va Ry duoc mic véi cac dau dién ap cua chung. Noi giita
Rx va Ro 1a ndi cac dau dong. Dai do cua cau kép tir 10 - 100Q, gia tri dién trd
cang nho cap chinh xac cang thap do han ché cua kha ning tao gia tri chuan.

2.1.3. Po dién tré truc tiép:

Thiét bi dung dé do dién trd truc tiép goi la Gmmét
Ky hi¢u:

a. Po bang dmmeét:
* Om mét ndi tiép: La 6m mét trong dé dién tré can do Ry dugc mac nodi
tiép véi co cau do.

Hinh 2.22: Mach nguyén Iy caa 6m mét ndi tiép
C:  Co ciu do kiéu tir dign

Re:  Dién trg trong cua co cau (Khong doi)
Un: Bién ap nguon mot chicu (Pin)
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Re:  Dién tro dung gii han dong dién bao vé co cau va dam bao sao cho
khi Rx=0 dong qua co cdu do 1a 16n nhat (Iéch hét thang chia d0)

Rx: Dién tré can do
bién tro trong ciia 6m mét dugc tinh nhu sau:

U
Rog =R, +Rp=-—
Ictmax
Khi do, dong dién qua co cAu do s 1a: | = v
Rp + Ry + R,

Néu giit U va Rp khong doi thi dong dién I s& phu thudc vao gia tri ctia dién
trd Rx, tor do goc 1éch cua kim 1a a s€ phu thudc vao gid tri cia dién trd can
do.Trén thang do ngudi ta ghi truc tiép tri sb cua dién tro.

+ Dién trd Rp dugc chon sao cho khi chap hai dau que do(Rx = 0) (Tuc 1a Iy
gia tri dai) thi kim ctia dmmét quay hét mat chia d6 va khi ho mach (Rx = «
khong c6 dong qua co céu) thi kim ding yén. Nhu vady & 6mmeét, mat chia do
nguoc voi chidu quay cua kim.

+ Trong qua trinh dung 6mmét do dién trd, dién ap cua pin (Up) s€ giam dan
lam két qua do kém chinh xac. Do d6 dé khac phuc sai s0 do nguodn cung cap thay
d6i nguoi ta mac thém mot triét 4phodc mot bién tré Ry dé chinh “0” bang céch,
truéc khi tién hanh do phai ngan mach dau ra (Rx=0) sau d6 chinh Ry, dé kim cia
chi thi chi “0” trén thang do sau d6 méi bat dau do.

Hinh 2.23: Om mét chi thi ndi tiép

* Om mét song song:
Di¢n tré can do Ry duogc dau song song véi co cau do

Rp |
—1 |
R

—— U,
— l |
@ Rct
—{___—
-
Ict l IX

1
| IS

Rx
Hinh 2.24: Diu song song Ry véi co cdu do
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Uu diém cta 6mmét loai nay la cé thé do duoc dién tré tuong ddi nho va dién
tro trong cuia 6m met Ro nho khi dong dién tur ngudn cung cip khong 16n 1am. Do
do Ry mac song song vdi co céu do nén khi Ry =0 (chua c6 Ry) dong dién qua co
ciu do 13 16n nhat v6i R,=0 dong dién qua co ciu do 1a gan bang khong. Thang do
dugc khic d6 gibng nhu Von mét.

Diéu chinh thang do cua dmmet trong truong hop ngudn cung cép thay do6i
cing dung mot bién tro Rm va dleu chinh tng vdi Rx = «. Xac dinh Ry cling
gidng nhu so d6 Gmmét méc ndi tiép

* Om mét nhiéu thang do

Viéc md rong nhiéu thang do cho Ohmmet s& tuan theo nguyén tic chuyén tir
gidi han do nay sang gidi han do khac bang cach thay dbi dién tr& vao cua
Ohmmet v&i mot sb 1an nhat dinh sao cho khi Rx = 0 kim chi vin dam bao 1éch hét
thang do tirc 12 dong qua co cdu do bang gia tri dinh mic da chon.

Pé mé rong gidi han do cia Ohmmet ngudi ta c6 thé dung nhiéu ngudn cung
cap va cac dién tré phan dong cho cac thang do khac nhau.

Hinh bén 1a vi du vé mét so d6 ctia Ohmmet nhiéu thang do.

chinh léch khong
S — - )
R2 lTl N
R3 R4 R5 R6

R10 11

o
A

—1.5V

T cong tac Rx
1:|J

Hinh 2.25: Om mét nhiéu thang do

Chu y: Cong tic do c6 phan tiép xtc dong co thé xoay timg nic cung chiéu hoic
nguoc chiéu kim dong hd. Cong tac nay co hai phan tiép xuc 1a tiép xtic véi dién
tré phan dong twong tmg cuia thang do va tiép xuc véi ngudn cung cap cho dai do
do.

Khi thang do dién tré & gia tri nho thi sir dung ngudn nho (vi du 1a 1,5V)

Khi thang do dién trd ¢ gia tri 1on thi st dung ngudn 1én (vi du la 9V
hodcl5V)
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b. Do bing Mégomét:

Mégomét 1a dung cu do dién trd 16n ma 6mmét khong do duoc

Mégomét thuong dung do dién trd cach dién cua may dién, khi cu dién, cudn
day may dién.

Ky hiéu:

- C4u tao: (Hinh 2.26)

Gom ty sb ké tir dién va manhétd kiéu tay quay dung lam nguén dé do.

Phan dong gom c6 2 khung day (1) va (2) dat léch nhau 90° quan ngugc chiéu
nhau, khong c6 10 xo d6i khang. Khe h¢ giita nam cham va 15i thép khong déu
nhim tao nén mot tir trudng khong déu.

Ngudn dién cung cp cho 2 cudn diy 1a mot may phat dién mot chidu quay
tay co dién ap tur (500 + 1000)V

Pién trd can do Rx dugc méic nbi tiép vGi cudn day (1)

Dién tré phu Re duoc mic ndi tiép véi cudn day (2)

Re Rx

Hinh 2.26: Mégbmét

- Nguyén ly:

Khi do, ta quay may phat dién véi toc do déu (khoang 70 + 80 vong/phat).
Strc dién dong clia may phat dién s€ tao ra hai dong dién I; va I, trong 2 cudn day,
nghia 14 xuét hién 2 mémen quay M; va M ngugc chiéu nhau. Nhu vdy kim s&
quay theo hiéu s6 ciia 2 moémen va chi dimg lai khi M; = M,

Vi mémen quay ty 1€ v4i dong dién nén ta co:

M = Ki.l1 va M, = Ks.l,
Do d6 khi kim can bang thi:

Kili =Kol hoic h_Keo
I2 Kl
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Do tir trudng phan bod khong déu trong khe hé khong khi nén ty s6 % phu
1
thudc vao vi tri cac cudn day, nghia la phu thudc vao goc quay a cua kim

LRELSITA
I2 Kl
Mat khac cac dong dién I; va I, bang:
U
I, =
L+ Ry
U
I, =
r,+R,
Nén:li_ »+Re _ f (%)
I, L+ Ry

Iy, r; 1a dién tré ctiia cac cudn day(1) va (2)
Nghia la géc quay o ctia kim phu thudce vao Rx (Vi ry, 12 va R, déu khong doi)
Trén thang do ciia Mégdmét ngudi ta ghi truc tiép tri sd dién trd kQ, MQ
tuong g vo1 cac goc quay cua kim.
*Chay:
- Vi khéng cé 16 xo cdn bang nén khi khéng do kim sé & mét vi tri bat ky
trén mdt so.
- Khéng nén cham vao 2 dau ra cia ddy dé tranh bi dién gidt khi quay.
c. Po dién tro dat bang cau do MC-07:
Dua trén nguyén tic cua ty s6 ké tir dién dé ché tao cau do MC-07. Pay la
dung cu do dién trd tiép dat (Ry) doc thang va cé tén goi 1a Téromét.
- CAu tao:
CAu tao ciia MC-07 (Hinh 4.7)

r2, Kz

ri, Ka

lh Re| \»
I2 1 1]

L

Hinh 2.27: C4u tao cia MC-07

Gom:
+Khung day Ky va Kz,
+ May phat di¢n mot chiéu.
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+ Bién tro phu Rp 16n hon 1,1, (1, Iz 1a dién tré cta cac cudn day K, K;) va Ry
rat nhiéu
+Cuyc X ndi coc can do Ry.
+ Cuc U la cuc ap ndi véi coc phu, cach coc can do Ry mot khoang 20m
+ Coc I 1a cuc dong ndi véi coc phu cach coc U mdt khoang 20m.
Nguyén ly:
+ N&i cac cuc X, U, I cua cau do theo so dd trén.
+ Quay may phat dé cung cip I cho Ky I t6i X chia thanh 2 thanh phan: I;
va |2
_I, xudng dién tro tiép dat (Rya.)
- I &én cudn day Ko.
Do R, 16n hon Ry Va ry nén I nho hon rat nhidu I, = 1, ~ |
va ry+Rp+r~ Ry

Trén so d6 Rig// (ry + Ry + 1) nén: |, .Ria = lo.(ry + Ry + 1)
= |1I.th = |2.Rp :L:&
IZ th
>a=K—
2

td

Khi Rp = hang s6 thi o chi con phu thudc Ry. Vay biét a ta xac dinh duoc Ry
can do.

Theo so dd trén ciia MC-07 nhan thdy dong dién qua dat 1a dong mét chiéu,
s€ gdy ra hién tuong dién phan, dung dich dién phan trong dat 1am cho Ry bi bién
d6i dan dén két qua do Ry c6 sai s6 16n. Bé khic phuc diéu nay nguol ta dung
thém vanh gop dién cho MC-07 de bién dong dién qua cac coc tiép dat 1a dong
xoay chiéu, con dong qua MC-07 van 1a dong mdt chiéu.

Ta ¢6 so d6 nhu sau:

{

ra, K2

o Vanh gép dién
X U Re I

Hinh 2.28: So dd cAu do MC-07 cai tién
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2.2. Do dién cam L:

Cudn cam Iy tuéng 1a cudn ddy chi c6 thanh phan dién khang 1a (X = @L)
hodc chi thuan khiét 1a dién cam L, nhung trong thuc té cic cudn day, ngoai thanh
phan khang X, bao gio ciing c6 mot dién tré cia cudn diy R.. Dién tré R, cang
16n pham chat ctia cudn day cang kém. Néu goi Q 14 d6 thim chat ciia cudn day thi
Q dac trung cho ty sb gitta dién khang X, va dién tré ctia cudn day do, nd duogc

tinh bang:

1. So d6 Vonmét, Ampemét:

La phuong phap do gian tiép dung Vonmet va Ampemet mac mach do nhu hinh
3.12

/

Rx

|
|

Hinh 2.29: Bo dién cam bang vonmét va Ampemét.
Tong tré cua cudn day duoc xac dinh:
z :UT = JR* +(Ly@)?
— 2.0’ =22-R2
1
= L 2;(22 -R})
1

= L, =—4Z?-R?
w

Pién tré Rx duogc xac dinh trude, con tan s6 goc o = 2.7.1

Hé s6 pham chat: @ = % (thay s6 vao) = Q
L
2.So d6 Vonmét, Ampemét va Oatmeét : ’
La phuong phap do gian tiep dung Vonmet, Ampemet, Woatmet mac mach do

nhu hinh 3.13:
— Ok

*

Lx

Rx

oO¢— C—>0

Hinh 2.30: Po dién cam bang Vonmét, Ampemét va Oatmét
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Truong hop mach do dung thém Oatmét dién tré Rx cua cuon day dugc xac dinh
bai bieu thure sau:
-
Tong tré cua cuon day:
2-5 = R+ (Lo
=N 72 = R%+ (Lxo)? = L%@?=2Z%-R¥%

2 p2 2 2
I CAET: B VA
() o\l |

Quy d6ng mau sb ta co:
212 2
szl u: 12 U?1?% - p?
@ |4 w.|

P: Cong suat tiéu hao cta cudn day duge xac dinh bang Oatmét

U: Boc duoc trén Voénmét

I: Boc duogc trén Ampemét

Hé s pham chat: g = % (thay sb vao) = Q

L
3.Dung caudo ~
a. Cdu xoay chiéu dung dién cam mdu

Mach cau so sanh céac dai luong can xac dinh Ly, Rx voi dai luong mau Ly, va
Rm.

Hai nhanh R1, Rz 14 cac dién trg thuan try c6 do chinh xac cao.

Khi do nguoi ta diéu chinh Rm, Lm (va ¢ thé ca R1, R) dé cau dat gia tri can
bang.

O ché do can bang ta co:

Zx.Z2 = Z1.Zm T Rl
Voi:
Zx =Rx +joLx Uo ~ -
Zm = Rm + J 0] Lm . R
Zl = Rl Rm
Zz = Rz

& R+ Job R, =Ry + Jobn IRy 2 51, go dign cim
Dé cau can bang can diéu kién : phan thuc bang phan thuc, phan 4o bang phan
ao.
Do dé:

Ry :&.Rm
bRl R
Xwhz o mme L, =—=t.Lm
RZ

Do Lx mic ndi tiép v6i Rx nén Tir d6 tinh dugc hé s pham chit cta cudn day :
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Q, = .Ly :a)._l_m
R, Rm
b. Cau dién cam Maxwell
Trén thuc té viée ché tao tu dién chuin d& hon nhiéu so véi viée tao cudn day
chuan, do vy ngudi ta st dung dién dung chuan dé do dién cam hon 14 st dung
cac cudn dién cam chuan. Cau c6 dién dung nhu vay duoc goi 1a cau Maxwell.
Trong mach cau, tu dién chuan Cmn mac song song véi dién trd Rm. Céc dién tr
Ri, R €6 thé diéu chinh dugc.
Khi ciu can béng ta co:

Zx.Zm = Zl.Zz (1)
Trong do: Lx
Zx =Rx + J o Lx —W—'\/WO—G—-—A*/\,—

1
Vo~

™™ 1/Rm+ joCm

Zl = Rl —0-'\*2/»3 \i/v—
ZZ = RZ : Cm
Thé vao phuong trinh (1) ta duoc: —
= (R, + jol, ) 1- ~R.R, Hinh 2.32: Cau dién cam Maxwell
%Qm + jCm

& (Rx+ jolx)= Rl.RZ.(%m+ ja)Cm)

Pé cau can bang can diéu kién : phan thuc bang phan thuc, phan ao bang phan
ao.

Do do6:
Ry — R..R,
Rm
Lx=R,.R,.Cm

Ap dung cong thirc thay Ry, Lx vao tinh duoc:

) .R,.R..
Ox= OB ORRLM e Rm
RX R.R,

Rm
Cau Maxwell chi thich hop do cac cudn cam c6 hé sd Q thap (wLx khong I6n hon
nhiéu Rx).

c. Cau dién cam Hay
Mach cau nay dugc su dung cho viéc do céac
cudn cam co6 hé sb pham chat cao. R
Khi ciu can béng ta co: ‘ﬁzm;l_,

ZxZm=21Z2 (1) Voo p— -
Voi. cm Rm

Lo Fnd—9—df

R2

Hinh 2.33:Cdu dign cam
Hay
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RX. Jawlx

IX = —"—7—
RX + Jawl X
Zm=Rm+ —
JaCm
Z1=R1
Z2 =R2

Thé vao phuong trinh (1) ta dugc:

N RX.j.-a).LX Rm+— 1 “R.R,
RXx+ J.w.LX J.wCm

< Rx. ja)Lx(Rm +
J.w.Cm

j: R,.R,(Rx+ j.o.Lx)

Rx.Lx

< RXRm.jo.Lx+ =R,.R,.RX+R,.R,.jo.LX
m

Pé cau can bang can diéu kién : phan thuc bing phan thuc, phan ao bang phan
ao.
Do do :

Ry — R,.R,
Rm
Lx=R,.R,.Cm

Ap dung cong thirc thay Rx, Lx vao tinh duoc:

Ox = olx _ o.R R,Cm _ »CmRM
RX R.R,

Rm
Cau dién cam Hay thuong dugc sir dung do cac cudn day c6 do tham chat Q cao.
Ngoai ra, nguoi ta con dung cac bién thé khac ctia mach cau nhu mach cau
Owen, Shering ... dé do cudn cam.

2.3 Do dién dung

2.3.1. Khdi ném vé dién dung va géc ton hao

U Ir R
< > —
| S
—> I I — | Ic
C R __>“_>—| |_0
B UC i UR i <U—>
Uc 4 y Ic U
U |
|
¢ 5 3
~— ¢ Ir
Ur
a. Tu dién c6 tén hao nho b. Tu dién ¢6 tén hao 16n

Hinh 2.34: Géc tén hao & cua tu dién
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Tu dién 1y tudng la tu dién khong ti€u thu cong suét (dong di¢n mot chiéu
khong di qua tu) nhung trong thuc té do c6 16p dién moi nén van c6 dong dién nho
di qua tir cuc nay dén cuc kia. Vi vay trong tu ¢ su ton hao cong suat.

Su ton hao cong suat nay rat nho va dé danh gia su ton hao cua tu dién ngudi
ta thuong do goc ton hao (tgd).

Tu dién duoc biéu dién dudi dang mot tu ly tudng ndi tiép vo1 mot dién tré

(Tu dién ton hao it) hodc ndi song song v&1 mot dién tro (Tu dién ton hao nhiéu).

V61 Tu dién c6 ton hao nho dua vao gian do véc to ta xac dinh goc ton hao

nhu sau:
1
Ur=IR ; U, =—
R ¢ wC
tgs = o= - IR — 1g8 =R.w.C
U, I
o.C
Trong do: o 1a goc ton hao cua Tu dién.
Véi Tu dién ton hao nhiéu ta co:
u . —
I =5 lc = UnC.
U
I R 1
tgo=-+"=—"— =——
T Tuee T 9T Rae

2.3.2. Do dién dung bang Vonmét, Ampemét:
Bo qua ton hao trong dién méi tu dién, dién dung cia nd cé thé do bang

1
-

Hinh 2.35: So d¢6 Vonmét, Ampemét

vonmet, ampemet. Mach do dugc mac nhu sau:

(a)
/

Cx

!
,1,

Do dong dién va dién ap dat vao tu va biét tin sé ngudn xoay chiéu, dién dung
duoc xac dinh theo cong thuc:
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* Ngudn tin hiéu cung cAp cho mach do 13 ngudn tin hiéu hinh sin c6 bién do
va tan s khong doi.
2.33. Po dién dung bang Von mét, Ampemét va Oatmét :

Mach do dugc mac nhu sau:

O
&) W

! 1
| ) =

Hinh 2.36: So d6 Von mét, Ampemét va Oatmét
Truong hgp mach do dung thém Watmet dién tré 10 Rx cua tu dién Cx dugc

xac dinh bdi biéu thire sau:

@ P
Téng trd cua tu dién:
z-Y._ RZ +( ! = ZZ:Rer;2 = wa2=%
| Cyo (Cym) Z° —R%%
IS S 1 1

2 2 2 2 2
w\2° R wJU_P)z wJU_P

2 2 2 4
| I | I

2
|

) 7(U2|2 P ) U2|2 P2 a)VUZIZ—PZ

Thay Ry, Cx va  vao cong thurec:

tgo =

= goc ton hao cua ty dién (8)
R.o.C

Su hao mét cong suat do dién moi cta tu cho boi cong thuec:
P=U.l.cosp = Iz.i.tgé
Co
Phuong phdp dung Oatmét khong chinh xéc khi x&c dinh dién dung cua
nhing tu dién c6 goc ton hao & nho. Pé do nhiing tu dién co goc ton hao & nhod
ngudi ta dung phuong phép cau do.
2.3.4, Dung cau do

a. Cau do tu dién tén hao nhé
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Tu dién c6 ton hao nhd dugc biéu dién bo1 mot tu dién 1y tudng mac noi ti€p

voi mot dién tro. Khi d6 nguoi ta mac cau nhu hinh bén

Cx, Rx la nhanh tu dién can do

L CX Ry R1
Cm, Rm 12 nhanh tu mau diéu chinh duoc —e] |—«i/w—~4»m7
Ry, Ry 1a céc dién tro thudn tré. Uo ~ (D ‘
R2
Khi ciu can bang ta c6 mdi quan hé: _'m‘_'_w_
Zx.Zz = le
Hinh 2.37: Ciu do tu dién c6 t6n hao nho
Vi .
1 1 1
ZX =RX+ - RX + R. =R.(Rm+
/m=Rm+ L R,
M R,Rx=R.Rm |Rx=—LRm
Zl = Rl g RZ Rl = R2
M ™ )
22 =Ry Cx Cm Cx = R—Cm
1

b.Cau do tu dién cé ton hao lém

Khi tu ¢6 ton hao 16n ngudi ta biéu dién nd dudi dang mét tu dién 1y tudng

mac song song voi mot dién tro.
CAu cin bang ta c6 diéu kién:
Zx.Zgzzl.Zm
Voi:
1
jaCx 1
1 1/Rx+ jaCx
JaCx
1
joCm 1

Rx

X =

RX +

Rm

/m=

1 1/Rm+ joCm
joCm

Rm+

Rx
— @
Uo ~
Rm R2
Cm

Hinh 2.38:CAu do tu dién c6 ton hao 16n
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Z1=R;

Z; =R

T Re= R

—+ JawCX ——+ joCm

RX Rm

:>(i+ JoCx).R, =R (i+ jaCm)
RX J it 2 Rm J

Rl
&:& Rx=R—2.Rm

< 1Rx  Rm & R
R,.Cx=R,Cm Cx=—2.Cm

1

53



Bai tap:
1 Do dién tré:
Trinh ty thyc hién nhu sau:

Buéc 1: Khao sat may do.
1. Quan sat ket ciu ng0a1 ctia may do, xac dinh cac thang do, vach doc ..
2. V& lai két cau ngoai véi day du chu thich.

3. Thuyet minh thu gon céch doc s6 do ung voi tung thang do, vach doc cu
the.

Buéc 2: Tién hanh do.

Lap cac dién trd 1én bang thyc tap nhu hinh 1.
Chuan bj may do dé do dién tro.

Do va doc gia tr1 cua tung dién tro.

Do tai cac diém a-b; c-d; e-f: ...

Ghi két qua vao bang 1.

+ + =

Po 2 dién tré mic song song.

Nbi tat b-d, a-C.... dé tao 2 dién tré mac song song nhu hinh 2.
Po tai cac diém d3 ndi tat.

Ghi két qua vao bang 2.

+ 4+ + A

Po 2 dién tré mic nbi tiép.

Hé mach tai a-c; e-g.... dé tao 2 dién trd mac ndi tiép nhu hinh 3.
Do tai cac diém vira hd mach.

Ghi két qua vao bang 3.

+ + + W

6. Po nhiéu dién trd mac ndi tiép, mic song song.

+ Thuyc hi¢n tuong tu nhu budc 4 va budc 5 nhung s6 dién tré nbi tiép
hoac song song 1a 3, 4...

+ Két qua ghi vao bang 4.

7. Nhan xét két qua thi nghiém.

+ Pbi chiéu két qua thuc nghiém va 1y thuyét cho nhan xét vé sai sé cua
phép do.

+ Cho biét cac phuong phap 1am han ché sai sd.
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a—1 R1 b a R1 b a — R1 b
c_— 1 R2 L d fo R2 d c—1 R2 d
e — R3 I e R3 f e— | R3 f
g—1 R& | __n g R4 h g__| R4 h
Hinh 1 Hinh 2 Hinh 3
Bang 1
Rl | R2| R3| R4 | R5 | R6 | R7 | R8 | R8 | R10 | R11 | R12
Bang 2
R1// R2 R3//R4 R5//R6 R7//R8 R9//R10 R11//R12
Bang 3
R1+R2 R3+R4 R5+R6 R7=R8 R9+R10 R11+R12
Bang 4
R1+R2+R R1+......
3
R1/R2/IR| ... | ... R1//......
3
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3. Do cac dai lwong tan so, cong suit va dién ning:
Muc tiéu: Trinh bay dwoc cdc phwong phdp do tan s6, cong sudt va dién nang
trong mach 1 pha va 3 pha
3.1.Do tin 56
3.1.1. Khéi quat chung

Tan sb va goc pha la cac dai luong dic trung cho cac qua trinh dao dong c6
chu ky.

Phép do tan sb st dung tan sb chuén c6 thé dat do chinh xac cao nhat so voi
cic phép do khac (102 - 101?)

+ Chu ky T(s) 1a khoang thoi gian nho nhat ma gia tri cta tin hiéu lap lai do
16n cuia n6 va thoa man phuong trinh:

Ui)=U(t+T)

+ Tan sb f(Hz) dugc xac dinh boi sé chu ky lap lai cta tin hiéu trong mot
don vi thot gian.

+ Tan s6 goc cua tin hiéu dugc xac dinh boi biéu thirc: w = 24

Tan s6, goc pha va chu ky lién quan voi nhau theo biéu thirc: o = %.2;;

voi 7 1a khodng thoi gian chénh 1€ch gitra hai tin hi¢u

Do vay viéc do tan sd va goc pha dugc quy vé do tan s6 va khoang thoi
gian.

Dung cu dé do do léch pha giita cac tin hiéu ngudi ta goi 1a fazomet hay
fazo ké

Dung cu dé do tan s duoc goi la tan so ké. Dé do tan sb ta c6 thé thuc hién
theo 2 phuong phap 1a bién ddi thang va phuong phap so sanh.

3.1.2. Tan sé ké dién dong

bay la dung cu do tan s6 dua vao co ciu
logomet dién dong. Logomet dién dong cé cau tao
va Nguyén tic hoat dong nhu sau:

Phan dong gém 2 cudn day B1, B2 gan véi
nhau mot goc ¢d dinh » . Dong dién I, I, di vao BI,
B2

Phén tinh gdm 1 cudn diy A dugc tach thanh 2
phan ndi tiép. Dong dién I di vao A. "/

Hai cuon dong s& quay trong tur truong B do M2
cudn tinh tao ra tuy theo luc tuong tac dugc sinh ra gitra B va dong chay trong
cudn dong. Gia su chiéu dong dién chay trong cac cudn day nhu hinh v€ thi luc
day chinh 13 lyc sinh ra momen quay M1 va luc diéu khién 1a lyc sinh ra momen
can M2. Vi hai cudn dong dugc grfm ¢ dinh véi nhau nén khi momen can b.%mg
momen quay cudn dong s& dirng, nghia la kim chi s& dat vi tri can bang.

I, cos(l,1,)

1, cos(l, Iz))
vay a ti 1é voi ti s& 2 dong chay trong 2 cudn dong (I1 / 1) va cos(l,ly);

cos(l,1,)

Nhwoc diém: logomet dién dong co d6 nhay thap.

\
11
\A

& vi tri can bang ta co6: a = F(
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beé tang d0 nhay cho co cau nguoi ta cho thém 161 thép vao va goi co cau la
chi thi sat dién dong.
Cau tao cua tin so ké dién dong

Cudn tinh A ndi véi cudn dong B2 nén I, = | - -
vagoc (I, 1,)=0 N N
(R2, L2, C2) dugc chon dé cong huong dién ap 1z 3
vOi tan sb fxo 1a gid tri trung binh cua dai tan Ux~
can do. cL 312
1 >
fxo = ——— o . 1l L e
27/ L2.C2 véi w, lagoc (I, 1,)=(1,,1,) T
I, cos lagéec,1,)=0 e
= o= F(L. 0 Ve g6 L) =0 o) 40: Tin s6 k€ dien dong

I, cosy,

Vo1 cac phﬁn tor nhu trong mach ta s€ ¢c6 o =F'(f?), nghia la géc Iéch cua
dung cu 1a mot ham cua tan s6, do d6 thang do co thé khic d6 truc tiép theo thur
nguyén cta tan so 1a Hz.

Tan sb ké co gi61 han do tr 45Hz — 55Hz; sai s6 +1,5% va c6 thé ché tao
dung cu do tan sb cao hon dén 2500Hz
3.2._Po cong suit

3.2.1. PBo cong suét tac dung mach mot chiéu:

a. Do gian tiép:

Ta biét cong suat mach mot chiéu duoc tinh theo cong thuc: P = UI

Nén ta do cong suat bang cach mic so do do nhu sau:

&)

+

+

ﬁ<— c —\
8
Py

Hinh 2.41: Mach do cong suat dung V-mét va A-mét

+ Dung Am-pe-mét xac dinh tri s6 dong dién qua tai.

+ Dung Von-mét xac dinh tri s6 dién ap giang trén tai.

Tir d6 ta xac dinh dugc cong sudt tiéu thu trén tai theo cong thirc trén.

Nhuoc diém:

+ Cham c6 két qua vi phai qua qua trinh tinh to4n trung gian.

+ Can phai ¢6 2 dung cu do.

+ Sal s6 twong dbi 1on:

[Sai s6 phép do = (sai s6 Ampemét + sai s6 Vonmét + sai sb tinh toan)].

b. Do tryc tiép:

Dé do cong suit truc tiép ta dung dung cu do 1a Oatmét .

Oatmét thuong duoc ché tao tr co cau do dién dong hoac sat dién dong.
Pay 1a hai co cdu do c6 thé 1am viéc truc tiép & ca ché do mot chidu va xoay
chiéu. Oatmét gom hai cudn day:
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+ 2

Rt

- &
Hinh 2.42: Do cong suit mét chiéu bang Oatmét

+ Cudn day tinh(1): c6 s6 vong it tiét dién 16n va duoc méc ndi tiép véi
mach can do cong suit goi 1a cudn dong.

+ Cudn day dong (2): dugc quan nhiéu vong véi tiét dién day nho, co dién
tro nho dugc mac noi tiép v6i dién trd phu R, va song song véi mach can do
cong suat goi 1a cudn ap.

Trén thang do ngudi ta ghi thang tri s6 cong sudt twong Gng véi goc quay
.

Khi dbi chiéu dong dién cia mot trong hai cudn ddy moé men quay s& doi
chiéu, do d6 kim ctia Oatmét s& quay nguoc lai. Tinh chat d6 goi 13 cuc tinh cta

Oatmét .

Pé tranh mac nham cuc tinh, dau cudn
day dong dién va cudn day dién ap duoc
danh dau (*) hodc (+). Can chu y diéu nay
khi str dung Oatmet .

Pé do cong suat tryc tiép ta dung dung
cu do la Oatmét .

Oatmét thuong duoc ché tao tir co cau
do dién dong hodc sat dién dong. Pay 1a hai
co cau do . Oatmét gom hai cudn day:

+ Cuén day tinh (1): co so vong it dung
day co tlet dién lon va dugc mic ndi tiép voi
mach can do cong suét goi la cudn dong.

+ Cudn day dong (2): dugc quan nhiéu
vong véi tiét dién day nho, co dién trd nho
dugc mic ndi tiép voi dién tré phu R, va
song song voi mach can do cong sudt goi 1a §
cudn 4p. - B
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Khi c6 dién 4p U dat 1én cuon day dong (tirc 1a dong qua cudn dong la I, ti
1€ v6i U) va dong dién I di qua phu tai R (tirc 1a dong qua cudn tinh I; chinh la
dong I). Su tuong tac gitra cac truong tr dugc tao ra bdi cac cudn day s€ lam
kim ctia Oatmet l¢ch di mot goc o

* Pdi véi mach dién mot chiéu, theo cong thirc tinh goc 1éch cua dung cu
dién dong ta co:

1 dM,
o= D-|1-|2- .
trong do:
|, =1
U
Ru+Rp

dM
—12 —const

da
=»a=KU.l =K.P
B 1 dM;
D.(Ru+Rp) da
V61 D: momen can riéng cua 10 xo phan khang
I, I d~<‘)ng qua cudn tinh va cuén dong
Miz: ho cam gitra 2 cudn day ‘
K: goi Ia hé s6 cua Oat met vo1 dong mot chi€u

I, =

2 — const

3.2.2. Po cong suit tic dung mach xoay chiéu mét pha:

Véi mach dién xoay chleu khong thé dung phuong phap Ampemet -
Vonmét dé xac dinh cong suat tiéu thu trén tai (vi tich sé UI chi 1a cong suit
biéu kién) ma phai dung Oatmét dé do.

Ta biét rang goc quay o trong trudng hop ndy ti 18 véi cac dong dién I
(dong dién qua tai) va I, (dong dién qua cudn dong ti 1¢ voi dién ap tai) qua 2
cudn day va goc léch pha gitra chung. Vi dién cam trong cudn ap khong dang ké
nén dong dién Iy va U cung pha. Vay goc 1éch pha gitra 2 dong dién I va I cling
chinh 1a goc 1€ch pha ¢ gitra dong dién I va dién ap phu tai U. Do do, ta co:

ozzi.l.lu.dM12 COSS
D a W
I, :L.cow lu
R, + Rp
o=p-y @
U cos;/ cos(@—y) ™~ 5
D R,

V61 D: momen cén riéng cua lo x0 phéan khéang
I1, I2: dong qua cudn tinh va cudn dong
M1,: hd cam giita 2 cudn day
K: 1a hé s6 ctia Oat met voi dong xoay chiéu
Néu o=y =>a=KU.l.cosp =K.P
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Nghia la goc quay cua kim ty 1€ voi cong suat cén do. Do d6 Oatmét kiéu
dién dong va sat dién dong c6 thé dung dé do cong suét trong cac mach dién mot
chiéu va xoay chiéu.

Cha y:

+ Do Oatmet dién dong c6 cyc tinh nén khi ddo pha cua 1 trong 2 cudn day
Oatmet s€ quay nguoc, vi vay, cac cudn day dugc danh dau (*). Khi ndi cac dau
day can ndi cac dau day c6 dau (*) véi nhau.

+ Oatmet dién dong thuong c6 nhiéu thang do theo dong va ap. Gi6i han do
theo dong la 5A va 10A, theo ap 1a 150V va 300V. Trén thang do nguoi ta ghi
thang tri sO cong suét tuong Ung véi goc quay d.

+ Dai tan s6 tir 0 téi KHz

+ Do chinh xac dat 0,1 t&i 0,2% véi tan sd dudi 200Hz

e Khi s dung Oatmét phai chi ¥ dén cuc tinh cua cudn day. Vi khi doi
chiéu dong dién 1 trong 2 cudn day thi momen quay doi chiéu dan dén
kim cuia Oatmét quay nguoc.

*

&
Hinh 2.44: Po cong suét xoay chiéu bang O&tmét.
- Cach dau Oatmét vao mach: c6 2 cach

Uac

Rt Rt

& .

-
b 4

a. Cudn dién &p mic trudc b. Cuén dién 4p méc sau
Hinh 2.45: Hai cach n6i Oatmét

+ P4u cudn dong dién trong (hinh 3.19 a): dung khi do mach dién c6 cong
suat nho

+ P4u cudn dong dién ngoai (hinh 3.19 b): dung khi do mach dién c6 cong
suét 16n.

* Thay doi c& do:

+ Po6i voi cudn dong dién: nguoi ta chia cudn dong (cudn tinh) thanh hai

ntra cudn rodi dau ndi tiép hodc song song lai v4i nhau.
- Khi d4u nbi tiép hai ntra cudn (hinh 3.20 a): tam do 13 Ly
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- Khi du song song hai nira cudn (hinh 3.20 b): tim do 12 2I4n,
+ D01 véi cudn dién ap: dung dién trd phu nhi€u cé d€ thay doi tam do nhu
Von mét, mac noi tiép cac di¢én trd phu vao cudn dong, mach nhu hinh 3.20 c:

lam
I —

ﬂ’? P g
N

Re1 R
a. t

P
Uac Re2
2 \

lam
= t—

2|dm
Inalig Res3
_— |dm p———— 3;)
&
b. c.

Hinh 2.46: Thay doi c& do cua O4tmét

2.3.3. Do cong sudt mach 3 pha:
a. Po cong sudt bang mét odt mét mét pha:
Néu truong hop mang 3 pha cin bang ching ta chi cAn ding mot Oatmét
mot pha do cong suit & mot pha sau d6 lay két qua do duoc nhan voi 3 (mach 3
pha 4 day), hodc nhan vdi 2 (mach 3 pha 3 day)

oA LA gA_@\
~B P Za ¢B P z b4
Zc Z z
P \%: e .
g N
a. Mach 3 pha 4 day b. Mach 3 pha 3 day

Hinh 2.47: so d6 dung mot Oatmét do cong suat mach 3 pha ddi xing
b .Po céng sudt bang hai odt mét mét pha:

Phuong phap nay dung véi mach ba pha ba day. Cach do nay khong phu
thudc vao tai (ddi xting hay khong ddi xtmg, hinh tam giac hay hinh sao khong
c6 day trung tinh). That vay:

Goi dong dién chay trong 3 pha lan luot 13 ip, ig, ic ta co:

iatig+ic=0 = ic= -(iA +i|3)

Cong suit tirc thoi 3 pha:

Psp = iaUa +igUpg + icUc = iaUa +igUp - (ia+ig)Uc
= ia (Ua-Uc) +is(Us - Uc) = iaUac +isUsc
= P1+P;

Nhu vay cong suat ciia mang 3 pha 3 day dugc do 2 Oatmét mot pha:

* Oatmét thir nhat do dong dién pha A va dién ap Uac

* Oatmeét thir hai do dong dién pha B va dién ap Ugc

So d6 mic Oatmét nhu sau:

61



VA Qm O>

Hinh 2.48 : So d6 diing 2 Oatmét mot pha
do cong suat mach ba pha ba day

Trong thyc té nguoi ta ché tao Oatmet 3 pha 2 phan tir nbi chung mot tryc,
cach mac day Oatmét 3 pha nhu cach mic & phuong phap do cong sut mang 3
pha bang 2 Oatmét , s6 chi ctia Oatmét nay sé la cong suat ciia mang 3 pha 3
day.

So d6 mac O4tmét nhu sau:

&n Ve V>

Hinh 2.49 : So' d6 diing O&tmét ba pha hai phan tur
do cong suat mach ba pha ba day

Trwong hop da noi ding cwe tinh: ma kim ctia mot Oatmét nao do van
quay nguoc thi phai d6i chiéu cudn day dién ap ctia Oatmét ay. Lic d6 cong suat
tac dung ctia mach 3 pha s& bang hiéu s ctia 2 s chi ctia 2 Oatmét tire 1a:

Psp =P1- P2

Cho nén ta noi rang cong suat cia mang 3 pha bang tong dai s6 so chi cua 2

Oatmét.
¢ . Po ¢dng sudt bang ba odt mét mét pha:

Dung trong trudng hop tai ba pha dau sao co day trung tinh (Hé ba pha
bbn day)

bé do cong suat & mach 3 pha 4 day nguoi ta dung 3 Oatmét 1 pha, moi
O4tmét mac vao mot pha, sau do cong cac chi s6 cua ching lai v&i nhau:

Psp=P1 +P, + P3
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Hinh 2.50 : So' d6 diing 3 O&tmét mot pha
do cong suat mach ba pha
Trong thuc té ngudi ta ché tao O4atmét 3 pha 3 phan tir. N6 bao gém 3 cudn
dong dién, tuong g véi 3 cudn dién dp gan trén cung mot truc quay. Momen
lam quay phan dong 1a tong cua 3 momen thanh phan. Ttc 1a s6 chi cua Oatmét
s ty 1€ voi cong suat 3 pha.
Phuong trinh dac tinh thang do: o = KPPy,
+ So d6 mic nhu sau:

Za

c D%\ Z Zs
Z 4
l

Hinh 2.51: So d6 ding Oatmét ba pha ba phan tir

do cong suat mach ba pha.
3.3. Po dién niang:

3.3.1. Cong dung:

Pé do dién nang trong mach dién xoay chiéu ngudi ta dung cong to dién
(con goi 1a may dém dién ning, dién ké hay dién niang ké). N6i cach khac: cong
to dién 1a loai may do dung dé do luong dién ning tiéu thy cta phu tai. SO chi
trén cong to dugc tinh bang KWh.

3.3.2C4u tao va nguyén 1y 1am viéc cta cong to dién:
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a. Cau tao:

Nam cham dong dién chir U

Nam cham vinh ctru

Hinh 3.27: cong to 1 pha

- Phan tinh:

Goém c6 nam cham dién chit G, nam chiam dong dién chir U va mot nam
cham vinh ctru lam b can diu.

+ Nam cham dién chit G quin ddy c& nho, sé vong nhiéu, ndi song song
v&i mach can do 1am cudn ap.

+ Nam cham dong dién chir U quéan sb vong day it, tiét dién day 16n lam
cudn dong va duogc méc ndi tiép v&i mach can do.

+ Nam cham vinh ctru dé tao ra mémen can.

- Phan dong:La mot dia nhom (6) tron, ¢ tam dia co gan truc quay (2), mot
dau tryc gan trén 6 do, mot dau con lai gan véi hé thong banh xe rang (3) c¢6 cdu
tao dac biét theo ty 1¢ dé dém sb vong quay cua dia nhom thé hién trén banh xe
cta truc sb (4).

b. Nguyén ly lam viéc:

Cong to dién lam viéc theo nguyén 1y cam ung dién tu:

Khi c6 dong dién xoay chiéu di qua cudn dong dién sé& sinh ra tir thong @,
bién thién qua dia nhom do d6 trong dia nhom s& xuat hién dong dién xody i;.
Tuong tu nhu vay, ¢ cuén dién ap dong xoay chiéu sinh ra tir théng @, bién
thién do d6 sinh ra dong dién i, nguoc chiéu véi i; cac dong ii va i, tic dung véi

®; va ®, tao thanh mémen quay lam dia nhom quay.
My =K; P
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Do dia nhom lai ndm trong tlr trudng ctia nam cham vinh ctru nén khi dia
nhoém quay thi trong dia lai xuat hién dong cam tng ic. Su twong tac giira ic va tir
truong cta nam cham vinh ctru sé sinh ra mémen ham, nguoc chiéu véi momen
quay (do d6 nam cham vinh ctru con dugc goi 1a nam cham ham).

Mc=Kon  (nla tdc d6 quay cua dia nhom)
Khi Mg =M thi dia nhém quay déu
quMc = K;P=K;n

Sn=pla_kp

2
Kl
(K; = <,

Nhu vay téc do quay cta dia nhom ty 1& voi cong suat P ciia mach can do
(cong sudt qua cong to dién).

* Pé do dién ning trong mach xoay chiéu 3 pha, c6 thé dung 2 cong to 1
pha v&i cach méac day tuong ty nhu khi do cong suit 3 pha bang 2 Oatmét. Ciing
c6 thé dung cong to 3 pha dé do dién ning trong mach xoay chiéu 3 pha.

* Cong to 3 pha gém 2 co cdu cong to 1 pha ndi trén cling mot truc quay
nhu hinh 3.28:

1,2

Hinh 3.28: cong to ba pha

1,2: Nam cham dién xoay chiéu
3: Nam cham vinh ctru (nam chdm ham)
4: bia nhom
5: Cudn day dong dién
6: Cudn day dién ap
7: Tryc quay
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3.3.3.Céach mic cong to vao mach can do:
Dbi véi cong to 1 pha hay 3 pha déu c6 cuc tinh ciia cac cudn dong va ap
dugc danh bang dau (*), do d6 khi mic day can chu ¥ ddu ding dau cuc tinh.
- So d6 dau day cong to 1 pha: (Hinh 3.26)

L

¢— >
Nguén Tai

ﬁ L

Hinh 3.29: So d6 d4u day cong to 1 pha

- So d6 dau day cong to 3 pha 3 phan tir (Hinh 3.27)

TN

F— >

O O
A ol

>

RzRotw
—
L

Hinh 3.30: So d6 dau day cong to 3 pha 3 phan tir

- Ki hiéu qui wéc: cong to dién mot pha dua ra 4 dau day dugce danh sé lan

lugt tir trdi qua phai la 1, 2, 3,4 hay 1S, 2S, 3L, 4L

+Céc dau 1, 2 hay 18, 2S dugc ndi voi ngudn.

+Cac dau 3, 4 hay 3L, 4L duogc ndi vai tai ticu thy.
3.3.4. Cach chon cong to hop 1y:
Trén cong to dién nha san xuat s& cho cac gia tri:

- bi¢n ap dinh muc: Uy 12 gid tri dién &p cho phép cong to lam viéc.
Cong to 1 pha thuong cé dién ap dinh muc 1a 220V hoac 110V; Cong to 3 pha
thuong c6 dién &p dinh mtrc 1a: 3 pha 380V hodc 3 pha 220V.

- Dong dién dinh muc: l4n 1a gid tri dong dién lam viéc cia cong to. Nha
san xudt thudong cho gia tri dong dién lam viéc binh thuong (dinh murc) va dong
dién téi da (cuc dai) ma cong to c6 thé 1am viée duoc dudi dang Lum (Imax).

- Hing sb cong to: cho biét s6 vong quay cua cong to trén moi kWh dién
nang tiéu thu. Thong thudng cé cac hing s sau: 450 Rev/kWh; 600 Rev/kWh;
900 Rev/kWh;1200 Rev/kWh ...
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- Ngoai ra trén nhin con c6 cac thong sb6 khac nhu: tan sd; s6 hiéu san

pham; nim san xuét ...

- Quan sat cac ky hi¢u trén mat cong to de chon cong to thich hop vai
mach can do: dién ap, dong dién dinh mirc, hing s6 cong to, cap chinh xac v.v..

Khi chon cong to, ngoai vi¢c chon di¢n ap ctia cong to thich hop véi dle_:n
ap mach can do, ta can phai chon dong dién dinh muc cta cong to thich hop voi
dong dién mach do. Mudn vay ta phai tinh cudng d6 dong dién tdi da cua tat ca
cac dd dung dién trong nha, xem nhu tat ca dd dung dién nay dugc sir dung cing
mot luc.

3.3.5. Po kiém céng to:

Do cau tao ciia cong to (cudn dong dién day to it vong va cudn dién ap
day nho nhiéu vong hon) nén khi ding Ohm ké dé do kiém s& duoc két qua
Roone << Rap. Chit y: Mubn phép do dugc chinh xéac; khi do phai hd cau ndi tai
diém s6 2 trén so do.

3.3.6. Kiém tra so bd téc d6 quay ctia cong to:

Téc do quay ctia cong to phu thuc vao:

+ D0 lon cua tai: tai cang 1on toc do quay cang nhanh.

+ Hang s6 dém ctia cong to: hang sO nay cang cao toc do quay sé cang
nhanh. Pay 1a tham s6 co ban dé can chinh hodc kiém tra do chinh x4c cua
cong to.

Vi du:

Cong to dién loai 220V; 10 (30)A; 600Rev/ kWh. Kiém tra cong to bang
bong dén 220V — 100W thi thay:

O Gia str dién 4p ngudn dung 12 220V va cong suét cta dén dang 100W
khong sai s6.

[1 Do cong suét ctia dén 1a 100W nén phai st dung 10 h thi lugng dién
nang tiéu thu méi 1a 1kWh. Nghia 1a lac d6 ddng hd quay duge 600 vong.

] Nhu vay trong 1 gio cong to s& quay duoc 600/10 = 60 vong hay 1a mdi
phut cong to s€ quay 1 vong.

*Poc chi sb va tinh dién nang tiéu thu:

Khi cong to lam vi¢c luong dién nang ti€u thu s€ duogc hién thj trén mit sd,
don vi tinh la kWh. Nguoi dung chi viéc doc gia tri nay theo qui udc tir trai sang
phai

NGAN  CHUC LE 1/10

CHUC NGAN TRAM DON VI

Tinh dién nang tiéu thy ctia mot thang  Agang = chi s6 mdi — chi s6 cii
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Bai tap:

Do dién ap va dong dién

Trinh ty thuc hién nhu sau:

1. Dung may do VOM do kiém tra cac cap dién ap AC, DC ctia bd ngudn

thi nghiém.

2. Lap mach nhu hinh sau:

d R2 R3

e f
11 .
. . R4 g
o o o ¢ —®
2 R5
., |

3. Do dong dién qua mach chinh(I)

B1: Nbitit ¢ —d; ¢ —i.

B2: Cap nguon tai a(+) va g ().

B3: Tién hanh do dong dién tai b(+), c(-), va ghi két qua vao bang 5.

4. Po dong dién qua mach nhanh thir nhét (I;)

Mach dang ¢ trang thai nhu phan 3, tién hanh:

Bl: Néitith —c.

B2: H& mach tai ¢ —d.

B3: Do dong dién qua mach nhanh thtr nhét (I1) tai c(+), d(-), va ghi két

qua vao  bang 5.

5. Do dong dién qua mach nhanh thtr hai (I2)
Tién hanh tuong ty nhu phan 4. Noi tat ¢ - d, hd mach va do tai ¢(+) va i(-),

ghi két qua vao bang ghi két qua do.

do.

h.

Chu y: Mudn do dong dién tai diém nao thi phai ho mach va do tai diém

6. Do sut ap trén timg nhanh va timg phén tu.

Mach dang ¢ trang thai nhu phan 5, tién hanh:
B1: Néi tit ¢ — i, nguon van cap nhu cil.
B2: Do sut ap trén tirng nhanh tai cac diém:a—-b; d-f f— g; vai-

B3: Do sut ap trén tirng dién trd tai cac diéma—-b, d—e e—-f f— g;

va i — h, ghi két qua vao bang ghi két qua do.
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7. Lam lai cac thi nghiém tir phan 2 dén 6 nhung véi nhiing gia tri khac cia
dién ap nguon, két qua cling ghi vao bang tuong ty (thuc hién it nhat 1a 4 gia tri
ngudn di¢n khac nhau).

8. Po xéc dinh lai cac gia tri dién tro. Giai mach bang dinh luat Ohm dé
kiém ching két qua thi nghiém. Cho nhén xét vé su khac biét (n€u co) gifra 1y
thuyét va thuc nghiém.

Bang ghi nhin két qua do

Ucc | | 1 I2 Urs Urzs Urs | Urs |R1=
Ure | Urs
| -
\ -
\ "
R5 =
CAU HOI:
1. Dong dién xoay chiéu thuwong duoc do bang:
a. Ampe Kim; a
b. VOM:;
c. Oatmét va Vonmet;
d. Ampemét va Vonmét.
2. Khi do dong dién hoic dién 4ap; Géc quay ciia kim cang 16m thi két
lugn:
a. Tri sb cang nho;
b. Tri s6 rat nho;
c. Trisd cang 16n; c
d. Tuy loai.
3. Khi do dong dién hoic dién ap bang may do chi thi kim. Tri s6 phai

dwgc doc tri tu:

a. Phai qua trai;

b. Trai qua phai;

c. Gitrara 2 bién;

d. Tai vi tri kim dung lai. d
4. Khi do dién ap: Pé phép do dwoc chinh xac, dién tré co cAu do so
véi dién tré tai phai:

a. Rétnho;

b. Bang nhau;

c. Ratlén; ¢

d. Loén hon.
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Cong suit mang 3 pha 4 diy duoc do truc tiép bang:

3 Oatmét 1 pha;

O4tmét 3 pha 3 phan tir; b

3 Vonmét;

O4tmét 3 pha 2 phan tu.

Cong suit mang 3 pha 3 day duwoc do truc tiép bang:

3 Oatmét 1 pha;

O4tmét 3 pha 2 phan tir; b

O4tmét 3 pha 3 phan tir;

Ampemét.

Cong sudt mach dién 3 pha 4 diy duoe do gian tiép bang:
Oatmét 3 pha;

30atmét1pha;, b

2 Oatmét 1 pha;

Ampemét.

Cong suit mach dién 3 pha 3 diy dwoc do gian tiép bing:
Oatmét 3 pha;

3 Oatmét 1 pha;

2 Odtmet 1 pha; ¢

Ampemeét.

Dung 3 Oatmét 1 pha dé do cong suat mang 3 pha khi:
Mang 3 pha khong c6 day trung tinh;

Mang 3 pha c6 day trung tinh va phu tai khong doi xung; b
Mang 3 pha c6 phu tai khong doi xtng;

Mang 3 pha trung thé tro 1én.

10 Dlng 2 O4tmét 1 pha dé do cong suit mang 3 pha khi:
a. Mang 3 pha khong c6 day trung tinh; a

b. Mang 3 pha c6 day trung tinh va phuy tai khong d6i xtmng;

c. Mang 3 pha c6 phu tai khong ddi xung;

d. Mang 3 pha trung thé trg 1én.

11.D0ng 1 O4tmét 1 pha dé do cong suét 3 pha khi:

a. Mang 3 pha khong c6 day trung tinh;

b. Mang 3 pha c6 day trung tinh va phu tai khong d6i xing;

c. Mang 3 pha c6 ddy trung tinh va phu tai d6i xtng; c

d. Mang 3 pha trung thé trg 1én.

12.Cong suat mang dién mot chiéu dwoc do gian tiép bing:
a. Oatmét DC.

b. Vonmét va Ampemét DC; b

c. Oatmét 1 pha;

d. Congto dién.

13.Cong suat mang dién mdt chiéu dwoc do truc tiép bang:
a. Oatmét DC. a

b. Vonmét va Ampemét DC;

c. Oatmet 1 pha;

d. DC Cong to dién.

COTPOOOTR AT NQ2OTH OO TR U
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14.Cuén day dong dién trong O4tmét mot pha dwoc mic:

a. Noi tiép voi tai; a

b. Song song vai tai;

c. Song song voi ngudn;

d. Néi qua tu bu.

15.Cudn day dién ap trong O4tmét mdt pha dwoe mic:

a. Noi tlep \(GRFIR

b. Song song vai tai; b

c. Song song voi ngudn;

d. Néi qua tu bu.

16.Thong thwong Oatmét dung dé do:

a. Cong suit tac dung; a

b. Coéng suit phan khang;

c. Cong suit biéu kién;

d. Dung lugng cua tu bu.

17.Céng to dién 1 pha thuwong dung dé do:

a. Cong suat tidu thu cta ho gia dinh.

b. Dién nang tiéu thu cia ho gia dinh. b

c. Dong dién ti€u thu ctia ho gia dinh.

d. Dién nang tiéu thu mang DC.

18.Cufn day dong dién va cudn day dién ap trong cong to' 1 pha cé dac
diém: a

a. Cuon dién ap nhiéu vong, day nho; Cudn dong dién it vong, day to;

b. Culn dién ap it vong, day to; Cudn dong dién nhiéu vong, day nho;

c. Cudn dién ap nhiéu vong, day to; Cudn dong dién it vong, day nho;

d. Cudn dién ap it vong, diy nho; Cudn dong dién nhiéu vong, day to.

19.Khi cong to dién khong c6 nam cham vinh ciru thi hoat dong cia
dia nhém c6 dic diém:

a. Quay cham hon;

b. Quay nhanh hon;

c. Khong quay;

d. Quay theo tan s6 ngudn.

20.Mot cong to dién c6 s6 vong quay cho moi kWh 1a 600. Khi hi¢u
chinh, néu dung béng dén 100W (¢ ding dién ap dinh mirc) thi thoi gian
chinh dinh cho mgt vong quay la:

a. 30 giay;

b. 45 giay;

c. 60giay; ¢

d. 75 giay.

21.Muén klém tra toc dd quay “nhanh” hay “chim” ciia cong to 1 pha.
Ngoai cong suat tai ta con phai can cir vao: a

a. Hang sé may dém cua cong to;

b. Dién &p dinh muc cua cong to;

c. Dong dién tai qua cong to;

d. Tan s6 dién ap nguon.
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22. Cho biét chi s6 Ampemét va Vénmét trong mach dién hinh 1: ¢
a. Dong dién day, dién ap day; t A
b. Dong dién day, dién ap pha;
c. Dong dién pha, dién ap day;
d. Dong dién pha, dién &p pha.

B

HINH 1

23.Muon do dong dién chinh xac thi dién tré ndi ciia Ampemét ké so
v6&i dién tré phu tdi phai: a

a. Nho hon nhiéu lan;

b. Lén hon nhiéu lan;

c. Bang nhau;

d. Khong so sanh dugc.

24.May bién dong dién (BI) cé cong dung: b

a. Bién dong dién nho thanh dong dién 16n pht hop véi cong suat tai;

b. Bién dong dién 16n thanh dong dién nhé phu hop véi dung cu do tiéu
chuén;

c. Bién dién 4p nho thanh dién ap 16n phu hop véi dién ap cua thiét bi;

d. Bién dién 4p 16n thanh dién 4p nho phu hop véi dung cu do tiéu chuan.

25.M4y bién dong dién sir dung trong cong nghiép 1a loai: ¢

a. Bién doi dong dién nho thanh dong dién 16n;

b. Bién doi dong dién 16n thanh dong dién nho;

c. Céch ly dong dién can do véi co cau do;

d. Bién ddi cong suat phan khang.
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SUDUNG CAC I:OA\IB 164[&33( PO THONG DUNG
MA BAI: MD 16-03
Gidi thiéu:

Khoa hoc k¥ thuat ngay nay rat phét trién nguoi ta d6 san xuét ra nhiéu
loai may do dé do cac dai luong luong ctia mach dién, dé)ng tho1 nguoi ta cling
d3 san xuat ra nhitng may do dé gitp cho ngudi cong nhan st dung thuan tién
khi do cac théng sd ctia mach dién ciing nhu khi khao sat, nghién ctru sy hoat
dong cuia mach. Nhu vy doi hoi ngudi cdng nhan phai c6 mot trinh do hiéu biét
vé chirc nang cta timg loai may do ciing nhu phai thao tac, stt dung thanh thao

cac loai may do do.

Muc tiéu thuc hién:
- Giai thich cau tao, nguyén ly tong quat cua cac loai may do théng dung nhu:
VOM, Ampe kim, MQ...

- Str dung thanh thao cac loai may/thiét bi do thong dung dé do cac thong
) trong mach/mang dién.

- Bao quan an toan tuyét ddi cac loai may do khi sir dung cling nhu luu

trir.

- Rén luyén tinh chinh xac, cha dong, sang tao, nghiém tdc trong cong
viéc.
Noi dung chinh:

1. Sir dung VOM, MQ, TeraQ
1.1.Str dyng may do van nang VOM:
1.1.1 Cbng dung
Méay do VOM do duogc cac dai luong:
- Dién tré dén hang KQ .
- Dién &p xoay chiéu, mét chiéu dén 1000 V.

- Dong dién mot chiéu den vai tram mA.
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1.1.2 Két cau mit ngoai:

OUT PUT

hinh 3.1: Két cAu mat ngoal caa VOM deree 360re

5. Nat chinh 0Q (Adj)).
6. Kim do.
7. L6 cdm que do.

R (urane nhan chiéi

1. NOm xoay.

2. Céc thang do.

3. Céc vach sb (vach doc).
4. Vit chinh kim.
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1.1.3.Céch str dung:
a. bo dién tro:

Do dién trd 1a phan tir thy dong, khong mang niang luong, vi vay dé do R
nguoi ta phai diung ngudn PIN, ngudn c6 thé 1a 3V, 12V tuy theo cac thang do,
thong thuong:

+ Thang :x1; x10; x100; x1K dung nguén 3V

+ Thang: x10K; x100K; dung ngudn 12V

+ Cac budc thuc hién:
- Bugc 1: Cam que do dung vi tri: do (+); den (-).
- Budc 2: Chuyén nim xoay vé thang do phi hgp (mdt trong cac thang do
dién tré Q).
- Budc 3: Chap 2 que do va diéu chinh nim (Adj) cho kim chi dung s6 0
trén vach (Q). Néu chinh nim nay ma khong vé “0” phai thay nguén Pin

- Bué6c 4: Tién hanh do: chdm 2 que do vao 2 dau dién tré can do.

OJ]— DIEU CHINH (@)

Rx
Y LY
R | IS
CHAP 2 QUE BO :

Hinh 3.2: Do dién tro

- Budc 5: Doc tri s0: tri s6 do dién trd sé duge doc trén vach (trén mat so) theo

biéu thirc sau: - -
SO PO =S0O DbOC X THANG PO

VD1: Nim xoay dat & thang x10; doc dugc 26 thi gia tri dién tré do dugc
la:
S6 do =26 x10 =260 Q.

75



VD2: Num xoay dat ¢ thang x10K; doc dugc 100 thi gia tri dién trd do
duoc la:
S6 do =100 x10K =1000 KQ =1MQ.
*Chay:

- Mach do phai o trang thai khong co dién.

- Pién tré can do phai duwoc cat ra khéi mach.

- Khong duoc cham tay vao que do.

- Dt ¢ thang do nhé, thdy kim dong hé khéng 1én thi chwa véi két ludn
dién tré bi hong ma phdi chuyén sang thang do 16n hon dé kiém tra. Twong tu
khi ddt ¢ thang do 16m, thdy kim dong hé chi 0 thi phdi chuyén sang thang Iém
hon.

- Do kiém tra ngdn mach giita 2 diém, thi két qud do la 00, con do hé mach
gitta 2 diém, két qua do la oo ()
* Cac chure nang khac cua thang do dién tro-

*Po kiém tra xac dinh cuc tinh D

Pé xac dinh cuc tinh cta D ta sir dung truc tiép ngudn PIN caa PHVN dé
phan cuc.

- Chuyén vé do Q, chon thang x1, ta tién hanh dao que do 2 lan.
Néu quan sat thdy mot lan kim dong hd khong 1én =co (hét vach ), va mot lan
chi thi khoang vai chuc Q(10-150), thi D con tbt.

- Khi d6 dau ndi v6i que den 1a Andt, va dau ndi véi que do 1a Catot
Chu y: khi do, kiém tra va xac dinh cuc tinh ciia LED, ta chon thang do x10, vi
kha nang chiu dung dong cuia LED la <10mA, khi thuc hién phan cyc thuén cho
LED thi dén s& sang.

DPEN
/\ PEN /\
576 _ax + pd axi
< _Cl) (|) ‘;‘ o o

Hinh 3.3: Kiém tra, xac dinh cuc tinh diot
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- Sau 2 1an do (dao dau di6t - thuan nghich): 1 lan kim quay manh, 1 1an kim
khéng quay la diét con tot.

- Ung véi 1an kim quay manh: que (-); mau den ndi v6i cuc nio thi cuc d6 1a
Anode (dwong cuc cua diot). Do khi do diot dwoc phdn cuc thudn va que (-)
diroc noi voi ngudn (+) bén trong ciia may do.

* Po thong mach, hd mach.
7\ \

QX1
f 1

Khoéng dut (thong mach) Mach bi dut (hé mach)

Hinh 3.4: Kiém tra théng mach

* Kiém tra cham vo.

Vo Vo
uie | (2
Q X10K Q X10K
o o 0 o)
L] 1
Tt (khéng cham) Cham vé ning

Hinh 3.5: Kiém tra cham vé.

* Kiém tra tu dién:

Zscas
i Q

T cl) 0 0 0 < cl) o)

QUAY MANH GIAM DAN ON DINH

Hinh 3.6; Kiém tra tu dién.
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Thoa mén dong thoi 3 diéu kién trén thi tu dién con tét.

* Po xac dinh cac cuc cua Transistor

¢—O (T
w ©
On

-

o

C
§>—I:: NP
.
C
BD—I{PN
E

Hinh 3.7
- Trudce hét, xac dinh cuc B, dung Q_ké, van thang x1,
- Sau d6 tién thanh ldy mot que do gitt ¢6 dinh véi 1 chan bat ky cta que
do.
- Que con lai lan luot dua vao do 2 chan con lai
- Tiép tuc dao que do, cho dén khi ta nhan dugc 2 gia tri dién tro R lién tiép
bang nhau R=(10+15)Q, khi d6 que ndi voi chan cd dinh 1a B:
+ Néu que cb dinh(lan do cubi- trong loat do dau tién) 1a que do, thi day la
Transistor loai N-P-N
+ Néu que cb dinh(lan do cubi- trong loat do dau tién) 1a que den, thi day
la Transistor loai P-N-P
- Pé xac dinh ndt 2 chan con lai C & E, ta dung Q ké chon thang x100-1K,
hai que do dua vao 2 chan con lai, sau d6 dung ngoén tay cham ndi cuc B véi
timg chan, néu khong thay kim chi thi gia tri R khoang tir 10K-100K thi ta dao
que do, va lam lai cac dong tac do trén, khi d6 ta s€ dugc gia tri R=(10-100)K,

khi d6 que cham v6i B 1a cuc C cuc con lai la E
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Rt
ay
E
0- NP
N
E
Hinh 3.8

Luu y: v6i tat ca cac PHVN:
+ Que den bao gio ciing ndi véi (+) ngudn
+ Que d6 bao gid ciing ndi véi (-) ngudn
Chi trir céc loai Vonké dién tir thi:
+ Que den ndi véi (-) ngudn
+ Que d6 nbi véi (+) ngudn
b.Do dién dp xoay chiéu:
- Budc 1: Chuyén niim xoay vé thang do phu hop (mot trong céc thang &
khu vuc ACV; mau do).
- Bué6c 2: Tién hanh do: Chdm 2 que do vao 2 diém cén do.
- Budce 3: Doc tri s6: S6 do sé& duge doc & cac vach con lai trén mit sb

(trtr vach Q) theo biéu thirc nhu sau:
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SO PO =SOPOC * (THANG PO/ VACH POQC)

Vi du: Pat ¢ thang 50V — AC; doc trén vach 10 théy kim déng ho chi 8 V
thi s6 do 1a:

Sé do =100%>2 —20v
250

* ChUy: - Thang do phdi Ién hon gid tri can do. Tot nhat la gid tri can do
khoang 70% gia tri thang do.
- Phdi cdn thdn tranh va quet que do gdy ngan mach va bi dién
giat
C. Do dién ap mot chiéu:
Tién hanh twong tu nhu phan b, nhung nim xoay phai dit & khu vuc DCV
va chAm que do phai dung cuc tinh nhu hinh 3.9.

//‘\0 e I o
0

DCV
+

o o

/

Hinh 3.9: Do dién 4p maot chiéu.

d.Po dong dién mét chiéu:
- Po dong dién 1a do dong dién chay qua mot diém nao d6 cua mach
dién, khi d6 PHVN dugc méc ndi tiép vO1 dién trod tai :
- Budc 1: Chuyén niim xoay vé khu vie DC mA.
- Bu6c 2: Tién hanh do: Cit mach, ndi tiép que do vao 2 diém can do.
- Bu6c 3: Poc tri s6, tuong tu nhu phan b, don vi tinh 1a mA hoic pA néu

dé ¢ thang 50 pA.
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SARy/inn

Hinh 3.10: Do dong dién mot chiéu.

S

*. Khi do dién ap va dong dién DC can cha ¥ t&i cuc tinh ctia ngudn dién:

+ Que do, dat & diém c6 dién thé huic dong dién cao hon

+ Que den, dat ¢ diém c6 dién thé huic dong dién thép hon.

Khi khong khang dinh duoc diém co thé thap, diém c6 thé cao thi tién hanh do
nhanh, néu thay kim quay nguoc thi dao dau que do

1.2. 8w Dung mdy do dién tro cach dién - Mégdmet:

Mégémet la loai may do ding do dién tré 16n hang MQ, thuong ding dé
kiém tra dién tré cach dién cua thiét bi.
- Céch str dung: mot que kep vao phan dan dién, que con lai kep vao phan cach
dién (vO may). Quay manhétd nhanh, déu tay dén khi kim 6n dinh khong con

dao dong thi doc tri )

2 AN J) /\1 QUAY PEN KHI KIM
M KHONG CON DAO PONG
% MO
4
o o T QUAY NHANH, BEU TAY.
< T

\J
<,

Hinh 3.11: Két c4u ngoai cia Mégomet
1. Coc ndi que do. 2. Kim do.
4. Tay quay manhét6 3. Vach so.

-Chuy:
- Phdi quay manhété thit déu tay.

- Khi chua sw dung kim cua megometter nam o vi tri bat ky trén mat so.
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1.3..8ik dung mdy do dién tré tiép dit - Terdmét:

a. Cong dung:
Teromet 1a dung cu chuyén ding dé do dién tré ndi dat.
b. Cach sur dung:
- Nbi cuc X v6i coc can do Ry.
- Nbi cuc ap U v6i coc phu, cach coc can do Ry mot khoang 20m
- Néi cuc dong I véi coc phu cach coc U mot khoang 20m.
- Quay may phat déu tay.
- Poc két qua do.
2. Ampe kim, OSC(oscilloscope: dao dong ky):
Muc tiéu:

2.1. Sur dung Ampe kim:

Ampe kim 1 bd bién doi dong dién c6 156i sat ma hinh dang bén ngoai
gidng nhu mét cai kim. Néu ngudi ta kep am-pe kim vao day dan dién, thi day
dan dién c6 tac dung nhu cudn so cap ciia bo bién dong. Vi Ampe kim nguoi ta
c6 thé do cudng d6 dong dién ma khong can ngat diy dan ra.

a. Cong dung

Chtrc ning chinh ctia Am-pe kim 1a do dong dién xoay chiéu (dén vai trim
A), thuong dung dé do dong dién trén duong diy, dong dién qua cac may moc
dang lam viéc.

Ngoai ra trén Am-pe kim con c6 cac thang do ACV, DCV va thang do dién

tro.
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Hinh 3.12 Két cAu ngoai cia Ampe kim

1.Gong kim; 2. Chét mé gong kim;
3. NUm xoay; 4. NGt khoa kim;
5. Nut diéu chinh 0; 6. Kim chi thi ;

b.. Cach sur dung:
* Po dong dién xoay chiéu:

- Budc 1: Chuyén nim xoay sang khu viuc ACA.

- Budc 2: An mé gong kim, kep dudng day can do vao giira (chi can kep
mot day pha hodc day trung tinh).

- Budce 3: Poc tri s6: tuong tu may do VOM.

*. Po cac dai luong con lai:

Hoan toan giong nhw mdy do VOM.
* Chuay:

- Khi do chi can kep mot day.

- Khéng sir dung que do dé do ACA.

- Phdi can thdn tranh nhdm lan cdac thang do
khdc voi thang do ACA.
2.2. May hién song dién tw
2.2.1. M6 dau
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May hién séng dién t&r hay con goi la dao dong ky dién tir (electronic
oscilloscope) 1a mot dung cu hién thi dang séng rat thong dung. N6 cha yéu
duogc sir dung dé vé dang cua tin hiéu dién thay doi theo thoi gian. Bang cach sir
dung may hi¢n song ta xac dinh duoc:

+ Gia tr1 dién 4p va thot gian tuong Gmg cua tin hi¢u

+ Tan sb dao dong cua tin hiéu

+ Goc 1€ch pha gitra hai tin hi¢u

+ Dang song tai mdi diém khac nhau trén mach dién tir

+ Thanh phan cua tin hiéu gébm thanh phan mot chiéu va xoay chiéu nhu
thé nao

+ Trong tin hiéu c6 bao nhiéu thanh phan nhidu va nhidu d6 c6 thay ddi
theo thot gian hay khong

Mot may hién song gidng nhu mot may thu hinh nhé nhung c6 man hinh
dugc ké 6 va c6 nhiéu phan diéu khién hon TV. Dudi ddy 1a panel ctia mot may
hién song thong dung voi phan hién thi song; phan diéu khién theo truc X, truc
Y, dong bo va ché do man hinh; phan két ndi dau do ....

OBCILLOSCOPE INPUT
EMNC sochet.

P‘W’Vﬂi& x v T TME( DN ATENORI

=

xPos

CHI

OSCILLOSCOPE
CALIBRATION
QUTPUTS

push and rotate

RED
srocadile alip

connasted to
2¥ output

v-pos | VOLTS /DN VOLTS /DN -Pos I

® el el

BLACK

orosodile clip

i 1Y A n may be left

s
X =8
waw (18] meons:m g '.": cmu DLmL AD0 Cﬁ unconnested
Oscilloscope b Dﬁﬂ ?‘ GDD
p: 1 [t} TESTER = HON

TREG ¥

Man hinh cuia may hién song dugc chia 6, 10 6 theo chiéu ngang va 8 6

theo chiéu dung. & ché do hién thi thong v foltage)

thuong, may hién song hién dang song bién

ddi theo thoi gian: truc diang Y 1a truc dién

ap, truc ngang X la truc thoi gian. Do choi

hay dg sang cua man hinh déi khi con goi 1a

truc Z.

»
»

X (time)

May hién song c6 thé dugc dung & rt

nhiéu linh vuc khac nhau chir khong don
(intensity)
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thuan chi trong linh vuc dién tir. Véi mot bo chuyén d6i hop 1y ta ¢6 thé do duoc
thong sd cua hau hét tit ca cac hién tuong vat Iy. Bo chuyén doi ¢ day c6 nhiém
vu tao ra tin hi¢u dién tuong ung voéi dai lugng can do, vi du nhu cac bd cam
bién 4m thanh, 4nh sang, do cang, d rung, ap sut hay nhiét do ...

Céc thiét bj dién tir thuong duoc chia thanh 2 nhom co ban 1a thiét bi twong

tu va thiét bi s6, may hién soéng cling vay:

1010
ooo1
0010
ADC 0101

Analoy Oscilloscopes Digital Oscilloscopes

May hién song tuwong tu (Analog oscilloscope) s& chuyén truc tiép tin hiéu
dién can do thanh dong electron bén 1én man hinh. DPién ap lam léch chum
electron mdt cach ti I¢ va tao ra tirc thoi dang song twong Ung trén man hinh.
Trong khi d6, may hién séng s6 (Digital osciloscope) s& ldy mau dang song, dua
qua bo chuyén ddi twong tu / s6 (ADC). Sau d6 né st dung cac thong tin dudi
dang s6 dé tai tao lai dang song trén man hinh.

Tuy vao tmg dung ma nguoi ta st dung may hién song loai nao cho phu
hop. Thong thuong, néu can hién thi dang tin hién duéi dang thoi gian thyuc (khi
chiung xay ra) thi sir dung may hién séng twong ty. Khi can luu giit thong tin
cling nhu hinh anh dé c6 thé xir Iy sau hay in ra dang séng thi ngudi ta st dung

may hién song s6 c6 kha nang két nd6i véi may tinh va cac bd vi xur 1y.
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Phan tiép theo cua tai li€u chung ta s€ noi té1 may hién song tuong tu, loai
dung phd bién trong k¥ thuat do luong dién tu.

2.2.2 So db khéi ciia mét may hién séng thong dung

""" olfel i, =

_————— =

l ngoai
= . Tao =6n ] . =
BOng 0O || g mg Khuéch dai ¥ | | //
dang b | o f/
hgodt L L
1 — z
— 4 £
- e~ P ; KJ\
AC A ]
— )—x ? CRT |
e N < Khugch dai N o
. ‘ocJ ;
b2 A Y [ . ; !
NATARNA chum tia man hinh
oIS @) | @ dien ti
' : ' VOLTAT TPas

Tin hi¢u vao dugc dua qua bo chuyén mach ac / dc (khoa K dong khi can
xé4c dinh thanh phan dc cia tin hiéu con khi chi quan tim dén thanh phan ac thi
mo K). Tin hiéu ndy s& qua bo phan ap (hay con goi 12 bd suy giam dau vio)
dugc diéu khién boi chuyén mach nim xoay VOLTS / DIV, nghia 13 xoay nim
nay cho phép ta diéu chinh ti 18 ctia song theo chiéu dimg. Chuyén mach Y-POS
dé xac dinh vi tri theo chiéu dimg cta song, nghia 1a c6 thé di chuyén song theo
chiéu 1én hoic xudng tuy ¥ bang cach xoay nim vin nay. Sau khi qua phan ap,
tin hi¢u vao s& dugc b khuéch dai Y khuéch dai 1am léch dé dua t6i dicu khien
cap lam léch dung. Tin hi¢u cua bd Kb Y ciling dugc dua téi trigo (khéi déng
bd), truong hop nay goi 1a dong bo trong, dé kich thich mach tao séng ring cua
(con goi 1a mach phat quét) va dua t6i diéu khién cap 1am léch ngang (dé tang
hi¢u qua diéu khién, mot s6 mach con st dung thém cac bd khuéch dai X sau
khéi tao dién ap rang cua). Poi khi nguoi ta ciing cho mach 1am viéc & ché do
ddng bo ngoai bang cach cat duong tin hiéu tir KD Y, thay vao d6 1a cho tin hiéu

ngoai kich thich khéi tao song ring cua.
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Di vao khdi tao song rang cua con co hai tin hiéu diéu khién tir nim vin
TIME/DIV va X-POS. TIME/DIV (c6 nhiéu may ki hiéu 1a SEC/DIV) cho phép
thay doi toc do quét theo chiéu ngang, khi d6 dang soéng sé dimg trén man hinh
v6i n chu ky néu tan sd ctia song d6 16n gap n 1an tan sé quét). X-POS 1a nim
diéu chinh viéc di chuyén song theo chiéu ngang cho tién quan sat.

6ng phong tia dién tir CRT da dugc mo ta ¢ phan trudc.

Sau day ta s& xem xét phan diéu khién, van hanh va cic tmg dung thong
dung nhét ctia mdt may hién song.

2.2.3. Thiét lép ché do hoat déng va Cdach diéu khién mot mdy hién séng

a. Thiét lap ché dé hoat dong cho may hién song
Sau khi ndi dat cho may hién song ta s& diéu chinh cic nim vin hay cong
tac dé thiét 1ap ché do hoat dong cho may.
Panel trudc cia may hién séng gom 3 phan chinh 13

CHI
VERTICAL (phan diéu khién dimg), HORIZONTAL VERT INP

1000 11 30pF
(phan diéu khién ngang) va TRIGGE R (phan diéu khién -~ 400 p
déng bo). Mot sd phan con lai (FOCUS - do nét, @ ©
INTENSITY - d6 sang...) c6 thé khac nhau tuy thudc vao —1 J—
hang san xuat, loai may, va model.

N&i cac dau do vao dang vi tri (thuong c6 ky hiéu CH1, CH2 véi kiéu dau
néi BNC (xem hinh bén). Cac mdy hién soéng thong thuong s& c6 2 que do tmg
véi 2 kénh va man hinh s& hién dang song tuong tmg v6i mdi kénh.

Mot s6 may hién song c¢6 ché 40 AUTOSET hodc PRESET dé thiét 1ap lai

toan bd phan diéu khién, néu khong ta phai tién hanh bang tay trudc khi sir dung

may.
Céc budc chuan hoa nhu sau: Il out
1. + Pua tat ca cac nit bAm vé vi tri OUT E up
+ Pua tit ca cac thanh truot vé vi tri UP
+ Pua tit ca cic num xoay Vvé vi tri @ CENTRED
CENTRED @ CAL positior
+ Pua nut gitra cha VOLTS/DIV, TIME/DIV, HOLD OFF vé vi tri CAL

(can chinh)
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2. Van VOLTS/DIV va TIME/DIV vé vi tri 1V/DIV va .2s/DIV

3. Bat nguén

4. Xoay Y-POS dé diéu chinh diém sang theo chiéu dung (diém sang s&
chay ngang qua man hinh véi téc d6 cham). Néu vin TIME/DIV
nguoc chidu kim déng ho (theo chiéu giam ) thi diém sang sé di  Y-POS |
chuyén nhanh hon va khi & vi tri ¢& ps trén man hinh s& 1a 1 @
vach sang thay cho diém sang.

5. biéu chinh INTENS dé thay d6i do choéi va FOCUS dé thay doi do nét
cua vach sang trén man hinh. @ FOCUS

INTENS ©

6. Pua tin hiéu chuén dé kiém tra do chinh x4c cta may

Pua dau do t6i vi tri 1y chudn (hodc 1a tir may phat chuan hodc ngay trén
may hién song & vi tri CAL 1Vpp, 1kHz). Véi gia tri chuan nhu trén néu
VOLTS/DIV 6 vi tri 1V/DIV va TIME/DIV ¢ vi tri 1ms/DIV thi trén man hinh
s& xuat hién mot song vudng c6 bién do dinh dinh 1 6 trén man hinh va d6 rong
xung ciing 13 16 trén man hinh. (xoay Y-POS va X-POS dé d¢ém 6 mot cach
chinh xac)

Sau khi léy lai cac gia tri chuan & trén, tuy thudc ché d6 1am viéc ma ta sir
dung cac nat diéu khién twong img nhu s& ndi ¢ phan tiép theo.

2.2.4. Cdc phan diéu khién chinh

a. Piéu khién man hinh

Phén nay bao gém:
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+ Piéu chinh d6 sang- INTENSITY - cia dang song. Thong thuong khi
tang tin s quét can ting thém d6 sang dé tién quan sat hon. Thuc chit day 1a
diéu chinh dién ap ludi

+ Piéu chinh do nét — FOCUS - cua dang song. Thuc chit 1a diéu chinh
dién ap cac anot A1, A2 va A3

+ Piéu chinh d6 léch cua truc ngang — TRACE - (khi vi tri cia may ¢
nhitng diém khac nhau thi tac dung cta tir trudng trai dit ciing khac nhau nén
d6i khi phai diéu chinh dé c6 vi tri can bang)

b. Piéu khién theo truc dirng

Phén nay s& diéu khién vi tri va ti 1& ctia dang song theo chiéu dimg. Khi tin

hi¢u dua vao cang 16n thi VOLTS/DIV cling phai & vi tri 16n va nguoc lai.

Ngoai ra con mot s phan
V.POS | VOLTS /DIV

nhu
INVERT: ddo dang song @
DC/AC/GD: hién thi phin  |NVERT

=

mot chiéw/ xoay chidwdit cia [} o

dang song CcHI
WERT INF
CH I/II: chon kénh 1 hodc  wmo uzer
kénh 2

DUAL: chon ca hai kénh

CHIAl =-DUAL ~—ADD

BB BN
Rdm  |cHop ]

ADD: cong tin hi€u cua ca
hai kénh

Khi bam nit INVERT dang song cua tin hiéu s& bi dao nguoc lai (ddo pha
180°)

Khi gat cong tic vé vi tri GD trén man hinh s& xuét hién mot dudng ngang,
dich chuyén vi tri cia duong nay dé xac dinh vi tri dat cia tin hiéu

Gat cong tic vé vi tri DC nghia 13 trong tin hiéu bao gém ca thanh phan
mot chiéu va xoay chiéu, gat vé vi tri AC 1a hién dang song da tach thanh phan
mdt chiéu. Xem hinh dudi ddy: (bén trai 13 & ché d6 DC va bén phai ¢ ché do

AC)
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Khi 4n nat DUAL dé chon ca hai kénh thi trén man hinh s& xuét hién 2 do
thi ctia 2 dang séng ung véi 2 dau do. ADD dé cong cac song voi nhau. Noi
chung vi tri cua 3 nut CH I/II, DUAI va ADD s& cho cac ché do hién thj khac
nhau tuy thudc vao ting loai may.

i et I
CHI - i w1
i ADD [ LJJ@T A T |
il I g L § |
3 T
CHII' "] i CHI T L
c. Diéu khién theo truc ngang
Phan nay dieu khien vi tri va ti 1¢ cua . —

dang song theo chiéu ngang. Khi tin hiéu dua
vao c6 tan s6 cang cao thi TIME/DIV phai

cang nho va nguogc lai. Ngoai ra con mot so

phan sau:

X-Y: & ché do nay kénh tha 2 s& lam truc

X thay cho thoi gian nhu & ché do thuong.

Chu y: khi may hoat dong & ché d6 nhiéu kénh thi ciing chi ¢c6 mot phan diéu
khién theo truc ngang nén tan sd quét khi d6 s& 1a tan sé quét chung cho ca 2
dang song.

2.2.5. Ung dung ciia mdy hién séng trong kj thudt do lirong

May hién song hién nay dugc goi la may hién song van nang vi khong don
thuan 12 hién thi dang sébng ma no6 con thyc hién dugc nhiéu ky thuat khac nhu
thuc hién ham toan hoc, thu thap va xu 1y s6 liéu va tham chi con phan tich ca

phd tin hiéu ...
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Trong phan nay chung ta chi néi toi nhimg tng dung co ban nhat ciia mot
may hién song.
a. Quan sdt tin hiéu
Pé quan sat dugc tin hiéu chi can thiét 1ap mdy & ché d6 dong bo trong va diéu
chinh tan sb quét va trigo dé dang séng dtng yén trén man hinh. Khi nay c6 thé
xac dinh duoc su bién thién cta tin hiéu theo thoi gian nhu thé nao. Cac may
hién song hién dai co thé cho phép cung mot luc 2, 4 hoac 8 tin hi¢u dang bat ky

cing mdt lac va tin s6 quan sat c6 thé 1én téi 400MHz.

Tin higu cin
quan sit dua
vio moc Y

Tin higo guét
duta vio
ruc X

b. Do dién ap

Viéc tinh gia tri dién ap cua tin hi¢u dugc thyc hién bﬁng cach dém sd 6
trén man hinh va nhan véi gia tr1 VOLTS/DIV
Vi du: VOLTS/DIV chi 1V thi tin hiéu cho & hinh trén c6:

Vp=2,70x1V =2,8V

Vpp =5,40 x 1V =54V

Vrms = 0,707Vp = 1.98V

Ngoai ra, v6i tin hiéu xung ngudi ta con st dung may hién séng dé xac
dinh thoi gian tdng sudn xung (rise time), giam suon xung (fall time) va do rong

xung (pulse width) véi cach tinh nhu hinh bén:

b !

L] YVpp Y S

/ m -———  PUb2 WiEh ——=
il wl L Vs L

Rise Time Fal Time

N

-—
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¢. Do tan sé va khodng thoi gian

Khoang thoi gian giita hai diém cua tin hiéu ciing dugc tinh bang cach dém
s6 6 theo chiéu ngang giud hai diém va nhan véi gia tri cia TIME/DIV

Viéc x4c dinh tan sb cua tin hiéu duoc thuc hién béng cach tinh chu ky theo
cach nhu trén. Sau d6 nghich dao gia tri ctia chu ky ta tinh dwoc tan sd.

Vi du: ¢ hinh bén s/div 1a 1ms. Chu ky cua tin hiéu dai 166, do vay chu ky
la 16ms = f = 1/16ms = 62,5Hz

OSCILLOSCOPE
vertical

Y
®
Vidiv DC_GND AC
frigger @
————

timebase

im
DC__GND_AC
—

d. Do tan so va do léch pha bang phwong phap so sanh
Ngoai cach do tan s6 thong qua viéc do chu ky nhu & trén, c¢6 thé do tan so
bang may hién song nhu sau: so sanh tan s cua tin hi¢u can do fx vai tan so

chuan fo. Tin hiéu can do dua vao cuc Y, tin hi¢u tan s6 chuan dua vao cuc X.

Ché d6 lam viéc nay cua may B léch pha
hién séng goi 1a ché do X-Y mode f@ffx / ﬁ O \ O /
va cac song déu co dang hinh sin. 0 180°  270°  360°
Khi @6 trén man hinh s€ hién ra
ot due hic tap goi la
mot duong cohg phuc tap got 1a 00 22°30° 45 135" 180°
duong cong Lissajou.
Piéu chinh tan s chudn t&i 13 mmm NDQO U\
\ . 120°
khi tan so6 can do la b1 hoac uéc
nguyén cta tan sd chuan thi trén 14 m W w m w m

0 11§ 22°30° 67°30°
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man hinh s& c6 mot duong Lissajou ding yén. Hinh dang cua duong Lissajou rat
khac nhau tuy thudc vao ti s6 tan sb giira hai tin hiéu va do 1éch pha gitra chung.
Xem hinh bén.

Ta co: fo_m
fx n

v6i n 1a s6 mui theo chiéu ngang va m 1a s6 mui theo chiéu doc (hodc c6
thé 14y sé diém cét 16n nhat theo mdi truc hodc sb diém tiép tuyén véi hinh
Lissajou ctia mdi truc)

Phuong phép hinh Lissajou cho phép do tan sb trong khoang tir 10Hz t6i
tan s gi6i han ciia may.

Néu mudn do d6 l1éch pha ta cho 2 tan sb cua hai tin hiéu bﬁng nhau, khi do
duong Lissajou c6 dang elip. Diéu chinh Y-POS va X-POS sao cho tdm ctia elip

tring v&i tim man hinh (gbc toa do). Khi d6 goc 1éch pha duoc tinh bang:

@ = arctg (S) v6i A, B 1a duong kinh tryc dai va dudng kinh truc ngan cua
elip

Nhuoc diém cta phuong phép nay 13 khong xac dinh duoc dau cua goc pha

va sai sO ctia phép do kha 16n (5 — 10%).
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3. Sit dung mdy bién dp do lwong:
3.1.May bién dién dp

(BU hay TU: Tranformer U hay Potential Transformer: PT)

Hinh 5.12: Hinh dang bén ngoai cua may bién &p

L1 I~A01z Z0kY

Li—-

I3

at
Y Ercang

Hinh 5.13: So d6 mac May bién ap

May bién dién 4p c6 nhiém vu bién doi di€n ap tu tri sO cao xudng tri sO

thép dé phuc vu cho viéc do luong, bao vé ro le va ty dong hoa. Bién ap phia
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thir cap ctia may bién dién ap khoang 100V. Bat ké dién ap dinh mirc phia so
cap 1a bao nhiéu.

Vé mat nguyén 1y 1am viéc cta may bién dién ap cling twong tu nhu
nguyén 1y ctia may bién ap dién luc, nhung chi khac 1a né c6 cong suat rat nho
tir SVA cho dén 300VA

Do tong tré mach ngoai cta thir cdp may bién dién ap (TU) rat nho nén co
thé xem nhu may bién dién 4p thuong xuyén 1am viéc khong tai.

May bién dién 4p thuong dugc ché tao thanh loai mot pha, ba pha hay ba
pha 5 tru theo cac cép dién 4p nhu 6,10,15,24,36K V...

3.2. Mdy bién dong

(Bl or TI: Transformer I or Current Transformer: CT)

1Rk EkY

|
i K I s
KAt lwrry WETEanrher

fl_“h -I

T ®

Hinh 5.14: So d6 mac may bién dong

May bién dong (TI) hay (BI) c6 nhiém vu bién doi mot dong dién co tri sd
16n xuéng tri s6 nhd, nham cung cép cho cac dung cu do luong, bao v¢ ro le va
tu dong hoa. Thong thudng dong dién phia thi cap cua TI 1a 1A hodc 5A. Cong
suat dinh mic khodn SVA dén 120VA.

V& nguyén 1y cdu tao thi may bién dong (TI) ciing gidng nhu may bién ap
dién lyc. Cudn day so cap cta TI (hai cuc K - L) duoc méc nbi tiép v6i day dan
dién 4p cao. O ngd ra (hai cuc k - 1) ndi voi dong hd do. Dong dién chay qua hai
cuc K - L 1a dong dién cung cip cho tai. (hinh 5.14). Cudn day so cip co sd

vong day rat nho. Vi dong dién phia so cap nhé hon hodc bang 600A thi cudn
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so cap chi c6 mot vong day. Phu tai thir cip ciia TI rat nho ¢ thé xem nhu mdy
bién dong luén ludn lam viée trong tinh trang ngan mach. Dé dam bao an toan
cho ngudi van hanh, cudn thir cip cia may bién dong phai dugc ndi dat. May
bién dong c6 nhiéu loai, thich hop véi nhiéu vi tri khiac nhau. Theo sd vong day
ctia cudn so cip ta co thé phan may bién dong thanh loai mot vong va loai nhiéu

vong.
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CAU HOI TRAC NGHIEM

1. Céap chinh xé4c ctia BU 1 sai s6 dién 4p 16n nhat khi n6 1am viéc trong cac
diéu kién:
a. Dién ap so cap bién thién U= (0.9 (1,1) Uiam
b. Tan sb 50Hz, phu tai tht cép thay doi tr 0,25 ( 1,2 dinh muc
c. Phu tai thir cap thay ddi tir 0,25 dén dinh mirc
d. Caavacdung
2. Pién 4p so cap do luong duge nho BU duge ap dung cong thirc sau dé tinh:
a. Uigm = Kam.U>
b. Ur= Kim.U2 b
C. Uidm = Kim-U2dm
d. Ulsm = K.Uzdm
3. Dong dién so cap do luong duoc nhd BI duge ap dung cong thirc sau détinh:
a. ham = Kim.l2

b. |1: Kam.|2 b

134

l1am = Kam.l2am
d ham = Kilgm

4. Mudn kiém tra cham mét (cham vo) cac thiét bi dién ta ding dong ho do
dién tro dé & thang do:

a. x1, x1k

b. x10; x10 k

c. x1; x10

d. x1k; x10k d
5. Khi do dién ap, dién trd co cdu do nhu thé ndo so véi dién trd tai thi phép do
duoc chinh x4ac:

a. R4t nho
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b. Rét 16n b
c. Bang
d. Lon hon
6. Nguon pin bén trong may do van nang (V.0.M) l1a dé dung cho mach do:
a. Dién 4p xoay chiéu ¢
b. Dong dién
c. bién tro
d. Caa, b, c déu dung
7. Dong dién xoay chiéu dugc do bang:
a. Ampemét a
b.VOM
c. Oat met va Von met
d. Om mét va Von mét
8. Sb chi cia Mégdomét sé chinh xac khi:
a. Quay manhéto that déu tay
b. Kim dung lai khong con dao dong trén mat sd b
c. Quay manhéto dén du dién ap
d. Bén bdo sang lén
9. Cong suat mang 3 pha 4 day duoc do truc tiép bang:
a. 3 Oat mét 1 pha
b. O4t mét3 pha3 phantk b
c. 3Von met 1 pha

d. Ampemet
10.Mubn do dong dién chinh xdc thi di¢n trd trong cua Ampeké so voi dién tro
phu tai phai:

a. Nhé hon nhiéu 1an a

b. Lén hon nhiéu 1an
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c. Bang nhau
d. Khong so sanh dugc
11.Dé mo rong thang do cho von mét
12.\do dién ap xoay chiéu trén 1000V phai dung:
a. Dién tro phu méic ndi tiép
b. Dién tré phu mic song song
c. Bién ap do luong c
d. Bién dong do ludong
13.Khi do dién 4p xoay chiéu 220V véi dung cu do c6 sai s6 twong ddi 1,5% thi
sai s6 tuyét dbi 16n nhat c6 thé co voi dung cu la:
a. 10V
b. 2V
c. 3,3V C
d. 2,1V
14.Khi hiéu chinh 1 cong to dién c6 dic diém 1a quay 600 vong cho 1 KWh,
néu dung bong dén 100W & dién ap 220V thi thoi gian chinh dinh cho 1 vong
quay la:
a. 30 giay
b. 45 giay
c. 60 giay c
d. 75 giay

15.Khi do dién trd co gia tri 16n bang dong hd VOM dé thang do qua nho thi:
a. Kim 1én nhiéu vuot khoi thang do, khong doc duogc tri s6
b. Kim 1én hau nhu chi vi tri 0 6m.
c. Kim 18n rat it hau nhu chi vi trf v cting 6m C

d. Cau a va b déu dung.
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16.Khi chon Mégomét dé do dién trd cach dién, cin ¢t vao:

a. Téc d6 quay ctia manhétd (ngudn dién ctia Mégomét)

b. Pién 4p dinh murc cia thiét bi b

c. Chat luong ctia vo cach dién

d. Cau a,b déu ding
17.Khi chua quay manhétd, kim ctia Mégomét ndm & vi tri:

a. Léch vé bén phai 15%

b. Nam han vé bén phai mat sd

c. Nam bén trai mat sb

d. Lung chimg, bét ky trén mit s6 d
18.Cudn day dong dién trong cong to dién 1 pha duoc dau:

a. Noi tiép voi tai a

b. Song song véi tai

c. Song song véi ngudn

d. Cau b, ¢ déu dung
19.Cong to dién mét pha dung dé do:

a. Cong suat tiéu thy cua ho gia dinh

b. Dién nang tiéu thu cia ho gia dinh b

c. Dong dién tiéu thu cua ho gia dinh

d. Cau a, b déu dung
20.Von mét dé do dién ap, Ampemét dé do dong dién duoc ddu thé nao trong
mach

a. Von mét va Ampe mét déu song song voi tai

b. Von mét va Ampe mét dau nbi tiép voi tai

C. Von mét dau nbi tiép voi tai, Ampe mét dau song song véi ti

d. Von mét dau song song vai tai, Ampe mét dau noi ti€p vai tai
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21.Dong hd van ning dung dé do:
a. bién tro, dién ap mot chiéu va xo0ay chiéu, dong dién mot chiéu va x0ay
chiéu
b. Dién tro, dién ap xoay chiéu, dong dién mot chiéu
c. bién tro, di¢n ap mot chiéu va xo0ay chiéu, dong dién xoay chiéu
d. Dién tro, dién ap mot chidu va xoay chiéu, dong dién mot chidu d
22.Trong cong to 1 pha
a. Cudn day dién ap nhiu vong, diy nho. Cudn day dong dién it vong, day
to a
b. Cudn day dién ap it vong, ddy to. Cudn day dong dién nhiéu vong, diy
nhd
c. Cudn day dién ap nhiéu vong, day to. Cudn day dong dién it vong, day
nho
d. Cudn day dién ap it vong, diy nho. Cudn day dong dién nhiéu vong, day
nho
23.May bién dong dién (BI) dung dé:
a. Bién dong dién nho thanh dong dién 16n phu hop voi cong suét tai
b. Bién dong dién 16n thanh dong dién nho phu hop véi dung cu do tiéu
chuan b
c. Bién dong dién nho thanh dong dién 16n phu hop véi dién ap cua thiét b
d. Bién dién ap 16n thanh dién ap nho phu hop véi dung cu do tiéu chuan
24. Mubn biét dugc s6 vong quay dia cong to 1 pha trong mot don vi thoi gian
ta can cu vao:
a. Hang s6 may dém C ghi trén cong to
b. Cong suit cla tai
c. Dong dién tai

d. Cauavab diung d
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25.Dé mo rong thang do cua phép do dong dién mot chiéu thi phai dung dién
tré sun mac:

a. Song song véi co ciu do a

b. Néi tiép véi co cAu do

c. Song song voi phu tai

d. Néi tiép vé6i phu tai
26.Gi4 tri bang hiéu sd gitta gia tri dung cua dai luong can do va gia tri do duoc
trén mit ddng ho do goi la:

a. Sai sd phu

b. Sai s6 co ban

c. Sai s6 tuyét d6i ¢

d. Sai sb tuong do6i
27.Co cu do tir dién (khong ¢6 chinh luu),do dugc:

a. Pai luong dién mot chiéu a

b. Dai lugng dién xoay chiéu

c. Pai luong dién xoay chiéu moi ta sb

d. Ca 2 loai mét chiéu va xoay chiéu
28.Co cau do tir dién (khong c6 chinh luu) thang do dugc chia:

a. Déu (tuyén tinh) a

b. Ty 1€ theo ham l6garit

c. Ty I¢ theo bac 2

d. Ty I¢ theo ham mii
29.Khi ding VOM dé do dién tr& ngudi ta phai mic thém bién trd dé chinh
kim vé 0 (khi chap 2 que do) 1a vi:

a. Khi chuyén tir thang do nay sang thang do khac ndi tr& dong hd khac
nhau

b. Pin yéu dan trong qua trinh str dung
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c. Pin yéu dan trong mot phép do (ta phai do nhiéu 1an) a
d. Caa, b vac déu ding
30.Gia tri do dugc cang chinh xac khi:
a. Po nhay cua co cu do
b. Tin hi¢u do 16n
c. Kim 1én trén 70% mit sb c
d. Cau a va b déu dung
31.Két qua dién tré do duoc phai nhan véi 100 néu dé thang do & vi tri:
a. Rx1 hoac Rx1K
b. Rx10K
c. Rx100 C
d. Caa, b va ¢ déu dung
32.Pién ap can do khoang 200 v,thi dé dong hd ¢ thang do:
a. 100 vV
b. 300 V hoac 1000 V
c. 250V C
d. Cau a va b déu dung
Khi do di¢n tro, 2 que do cua Ommét chdm vao:
a. Hai dau dién tr can do
b. Hai diu dién trd can do, sau khi d3 cét dién trd ra khoi mach b
C. Mot que vao di¢n tré, mdt que vao nguén
d. Caa, bvac déu ding
33.Dong dién trong mach 1 12 mA, dién ap ngudn 1a 6V thi dién tré trong
mach la:
a. 500Q2 a
b. 5k Q
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c. 750 Q
d. 600 Q

34.Pong hd dé ¢ thang do 30mA - DC, doc & giai do 6mA - DC thiy kim dong
hd chi 4mA thi gié tri do dugc la:

a. 8mA

b. 10mA

c. 20mA C
d. 22mA

35.D¢é chinh kim ctia may do VOM vé vi tri 0, nguoi ta thuong dung:

a. Diéu chinh vit chinh kim
b. Chinh nim Q Adj
c. Chuyén sang Rx10

d. Cauavab déu dung d
36.Khi khong str dung, niim xoay cia VOM phai dét ¢ vi tri:
a. Rx1
b. off hodc 1000 V-AC (néu co) b
c. Batky

d. Caa,b vac déuding

37.Khi do dién ap 16n hon 60V nguoi ta phai:

a. Can than dé tranh cham chap a
b. Mang gang tay an toan
c. Bé dong hd trén cao

d. Ca a, b va ¢ déu dung

38.M6t may bién dong dién c6 ty s6 bién dong 14 25, gia tri dong dién doc dugc

1a 2.5A thi gia trj thuc té cua dong dién trong mach la:
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a. 75A
b.0.1A
C.625A ¢
d.50 A
39.Cau do whers tone can bang khi:
a. Céc dién tré mau phai that chuin
b. Pién trd cau do phai that 16n
c. Dién 4p hai dau dién ké bang khong c
d. Ca a,b va ¢ déu ding
40.D6 nhay ciia co cau do phu thude vao:
a. Tin hiéu can do
b. Mdmen d6i khang ctia 10 xo trong co ciu b
c. Hinh dang cua kim do
d. Ca a,b va ¢ déu dung
41.Chép 2 que do.kim quay vé 0 (nim Q Adj van con tac dung). Dit ¢ thang
Rx1 do dién tro,kim khong 1én 1a do:
a. Pong ho bi hu
b. Dién trd bi dut hodc dién tré qua lon b
c. bat nim xoay khong thich hop
d. Caa,b vac déu dung
42.Y nghia ciia cap chinh xac 1a:
a. Do chinh xac ctua phép do
b. Sai sd cho phép cua phép do b
c. Luong sai s6 ma phép do mic phai, ing véi gid tri doc, thang do
d. Caa,b vac déu dung
43.D¢é han ché sai s6 ngau nhién ngudi ta phai:

a. Dung may do loai tot,mac tién
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b. Po nhiéu lan va lay gia tri trung binh cong b

C. St dung va thao tdc may do diung k¥ thuat

d. Caa,b vac déuding
44. Phuong phap do truc tiép c6 vu diém Ia:

a. Nhanh chong don gian a

b. Po dugc dai luong thich hop voi dung cu do

c¢. Po duoc nhiéu dai lugng khac nhau

d. Caa,b vac déu dung
45.M6t may bién dién ap (BU), co ty so bién ap 1a 1150. Gia tri dién ap doc
duoc trén vonmét 1a 95V thi gia tri thuc té dién ap trén thanh gop la:

a. 115000V

b. 109250V B

c. 110000V

d. 35000V
46.Ngudi ta phai dung 3 Oat mét dé do cong suat 3 pha (bang cach cong gia tri
¢ 3 Oat met) khi:

a. Mang 3 pha ddi xtng va khong c6 trung tinh

b. Mang 3 pha khong ddi xtng va c6 trung tinh b

c. Mang 3 pha khong d6i xting va khong c6 trung tinh

d. Mang 3 pha ddi xtmg va c6 trung tinh
47 Ngudi ta phai dung 2 Oatmét dé do cong sudt 3 pha (bang cach cong gia tri
o Oat mét) khi:

a. Mang 3 pha ddi xtng va khong c6 trung tinh

b. Mang 3 pha khong dbi ximg va c6 trung tinh

c. Mang 3 pha khong doi xing va khong cé trung tinh C

d. Mang 3 pha ddi xtmg va c6 trung tinh
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48.Co céu do c6 gidi han do 50mA, dién tré trong Rx=1.4 ( ¢c6 mic sun Rgs =
0.1Q2) thi giéi han do méi cia co cau la:
a. 700mA
b. 750mA Db
c. 800mA
d. 1A
49.Khi khong c6 dong dién chay qua cuon dong thi dién ké sé:
a. Quay
b. Khéng quay b
c. Quay cham
d. Caa,b vac déu dung
50.Mégomét thudng duoc dung dé:
a. Po dién tr¢ cach dién cia may dién
b. PBo dién tré cach dién cua khi cu dién
c. bo dién tré cua tai
d.Caa,b déu ding d
51.D¢é do dién tré bang phudng phap gian tiép, ngudi ta thuong dung so do:
a. Ampe mét -Vonmét
b. Vonmét - Ampe mét

c. Chua xac dinh duoc

d. Cau avab déu ding d

52.Mo6n hoc do luong c6 cac phuong phap do co ban sau:
a. Truc tiép
b. Truc tiép va gian tiép b

c. Gian tiép

d. Caa,b vac déu dung
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53.Sai s6 tuyét d6i ctia phép do duoc biéu dién:

aAA=|A- A]
b. AA=|A-A] .100%
c.AA=|A;-Al c

d. AA=|A;- Al .100%
54.Trong 3 loai co cau do tir dién, dién tur, dién dong thi:
a. Co ciu do tir dién c6 dd nhay va do chinh x4c cao a
b. Co céu do dién tir c6 do nhay va do chinh x4c cao
c. Co cau do dién dong c6 do nhay va dd chinh xac cao
d. C6 dd nhay va do chinh x4c tuy vao loai mach va muc dich st dung
55.Mudn do dong dién DC ngudi ta dung ampemét c6 co cau do kiéu:
a. Tudién a
b. Dién tur
c. bién dong
d. Caa,b vac déu dung
56.May bién dong (BI) dung trong mang dién dé: a
a. Bién d6i dong dién 16n thanh dong dién nho, phu hop véi dung cu do
b. Bién doi dong dién nho thanh dong dién 16n hon
c. M6 rong tam do cho co cau do
d. Caa,b vac déu diung
57.Dong dién AC dugc do b'fmg:
a. Ampe kim a
b. Odtke va Vonke
c. VOM
d. Vonké
58.Mic Shunt cho co ciu tir dién theo phwong phép:
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a. Néi tiép voi co cdu do
b. Néi tiép véi tai
c. Song song vdi co ciu do c
d. Song song voi tai
59.Ngudi ta diung may bién dién 4p (BU) trong mang dién dé:
a. Tang dién ap cho tai
b. Giam dién ap cho tai
c. Mo rong tim do cho co cau khi do dién ap AC c
d. Ca a,b va ¢ déu dung
60.Dung dién ning ké 1 pha dé do:
a. Cong suat phan khang tai 1 pha
b. Dién nang ti€u thu tai 1 pha b
c. Bién nang tiéu thy tai 3 pha
d. PBo dién nang tai 1 pha
61.Céc phuong phap do tan s6 1a:
a. Cong hudng
b. Pém xung
c. So sanh vdi tan s mau
d. Ca a,b va ¢ déu ding d
62.Sai sd tuong dbi cua dung cu do duoc viét:
a. Kém theo chi s6 phan trim a
b. Khong kém theo chi s6 phan trim
c. Kém theo don vi dai lugng can do

d. Co dau gia tri tuyét doi

63.Khi dung cau do don dé do dién tré can phai diéu chinh:

a. Pién tro mau R2, R3, R4
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b. Pién tré mau R3
c. Pién trd mau R2, R4
d. Cau a,b dung
64.Pha ké dung dé do:
a. Cong suat mach 3 pha
b. Cong suit mach 1 pha
c. Po tan sb mach dién
d. Bo hé cosg d
65.D¢ do gian tiép hé s6 cong suat clia mach dién ta c6 thé dung :
a. Von mét, Ampe mét
b. Ampe mét, Oat mét
c. VOon mét, Ampe mét , Oat met
d. Cau a, b ding
66.D¢ do hé sd cong suat mach 3 pha d6i xting bang phuong phép gian tiép ta
st dung céc loai dung cu do:
a. Von mét , ampemét, 6m mét
b. V6n mét, ampemét, oat mét
c. Ampemét, oat mét , dm mét
d. Ca a,b,c déu ding
67.D¢ do hé sd cong suat mach 3 pha khomg d6i ximg bang phuong phéap gian
tiép ta sir dung cac loai dung cu do:
a. Von mét , ampemét, 6m met
b. Von mét , ampemét, oat mét
c. Ampemét, oat met, 6m mét
d. Cose ké.

68.D¢é do tan s ta co cac phuong phap sau:
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69.Dé do cong suat mach dién AC mot pha ta dung so dd sau:

a. 2
L . 1
f b

UAC
[

I
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70.D¢é do tan sb ta co cac phuwong phap sau :
a. Pém xung
b. Phuong phép so sanh vdi tan s mau
c. Cdavab dung.
d. Caavab sai.

71.V&i ho tiéu thu dién nang dé tinh hé s6 cos ¢ ta sir dung cong thuc :

1

a. CcosQ =
WPK

1+¢(

)2

td
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W,
1 ( td )2
Wiy
C COSp = !
Wk |2
1-CG)
Wiy
d. cosp =
1+( PK )
td

72.Tai sao khi sir dung 2 oat mét mot pha dé do cong sudt mach 3 pha 3 day,

mic du da ddu dung cuc tinh nhung van c6 o4t mét quay nguoc (chimg minh)

UA .............................................................................
LA et ear e ea e ear e ereaa
Uac
Ic
/ s
Uc Ug  fhrroesssses e
Usc

73.Hoan chinh so d6 néi day dau 2 oat mét 1 pha dé do céng suit mach 3 pha 3
day sau ddy (Luu y: Chd nao dong dién chay qua thi t6 ddm con khong thi dé

trong) %
A

I Z

B

c

74.Khi do di¢n tro, 2 que do cua, ¢t ndi vao:

a. Hai dau dién tré can do

113



b. Hai dau dién tré can do, sau khi da cit dién tré ra khoi mach b
c. Mt que vao dién trd, mdt que vao nguén
d. Caa, b va ¢ déu dung
75.Mubn biét dugc sb vong quay dia cong to 1 pha trong mot don vi thoi gian
ta can cor vao: d
a. Hang s6 may dém C, ghi trén cong to
b. Cong suit cla tai
c. Dong dién tai
d. Cau a va b ding
76.Trong cong to cam ung dé cho momen lam quay dia nhom ti 18 véi cong
suat cua tai can diéu chinh:
a. Ma sat gitra truc va tru.
b. Luc xoén cua 10 xo
c. Tri s6 cua vong dién tro.
d. Caa, b va ¢ déu dung
77.Dung dién nang ké 1 pha dé do:
a. Cong suat phan khang tai 1 pha
b. Dién nang tiéu thu tadi 1 pha b
c. bién nang tiéu thy tai 3 pha
d. PBo dién nang tai 1 pha
78.Dé do gian tiép hé sd cong suét ctia mach dién ta co thé dung :
a. Von mét, Ampe met , Oat met
b. Ampe mét, Oat mét
c. Cong to dém dién nang tac dung va phan khang
d. Cau a,b,c diéu sai
79.Khi ding cau do don dé do dién trd can phai diéu chinh:

a. Pién trd mau R2,R3,R4
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b. Pién tré mau R3
c. Pién trd mau R2,R4
d. Cau a,b dung

80.Pha ké dung dé do:
a. Cong suat mach 3 pha
b. Cong suit mach 1 pha
c. Po tan sb mach dién

d. Po hé cose d

81.P¢ do gian tiép hé s6 cong suat ciia mach dién ta co6 thé dung :
a. Von mét, Ampe mét
b. Ampe mét, Oat mét
c. VOon mét, Ampe mét , Oat mét
d. Cau a,b dung
82. VAR ké 1a dung cu do cong suit phan khang chi dung:
a. Trong mach dién DC
b. Trong mach dién AC b
c. Trong ca mach di¢n DC va AC
d. Ca ab va d déu sai
83.Nhuoc diém cua co cau chi thi dién tir 1a:
a. D& bi anh hudng cla tir trudng nhiéu
b. Tiéu thu ning luong nhiéu hon co cdu tir dién
c. Caavab sai
d. Caavab ding
84.Quy tic an toan khi sir dung bién dong két hop vi Ampe ké xoay chiéu dé
do dong dién 16n la:

a. N6i dat cudn day thir cip BU
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b. Khong dé ho mach cudn day so cap
c. Khong dé ho mach cudn day tht cap khi da c6 dong dién vaosocap ¢
d. T4t ca déu sai
85. Sy khéc nhau trong ciu tao Watt ké dién dong 1 pha va 3 pha la:
a. SO luong truc quay va dia quay
b. Sb luong cac cudn day dong va cudn day ap b
c. CAu tao cac cudn day ap
d. Céu tao cac cudn day dong
86.Nhuoc diém ctia phuwong phap do cong suat tac dung bang Watt ké dién
dong la:
a. Kha nang qua tai kém
b. Tir truong yéu nén dé bi nhiéu tir trurong ngoai b
c. Két qua do phu thudc vao tan s6 mach dién
d. Caa,b va c déu dung
87.Khi do cong suét tac dung cua tai Watt ké dién dong tac dung, néu tong tro
tai co tri s6 16n thi str dung Watt ké:
a. Mic truée
b. Mic sau
c. Caavab dung
d. Caavab sai
88.Uu diém nbi bat ctua phung phap do dién tré dung cau do can bang la:
a. Toc do do cao
b. Bo chinh xac cao
c. Gia thanh thap
d. Ca a, b va ¢ déu dung
89.Nhuoc diém cua co ciu do chi thi tir dién 1a:

a. Ché tao phirc tap
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b. Cho qué tai kém

c. anh hudng nhiét dJ to1 d§ chinh xac

d. Caa,bvacdéuding d
90. Khi do cong suét tac dung Watt ké dién dong cudn ap mic trude cudn dong
thi sai s6 cta phép do chii yéu do: b

a. Cuon dién ap

b. Cudn dong dién
91.Nguyén 1y ciu tao va hoat dong ctia cong to do dién ning la dwa vao nguyén
1y céu tao va hoat dong cua:

a. Chi thi tr dién

b. Chi thi dién dong

c. Chi thi dién tr

d. Chi thi cam Uing d
92.Nguyén 1y hoat dong cta Von ké tir dién va Ampere ké tir dién c6 gidng
nhau:

a. Khong

b. Co

c. Khong hoan toan giéng nhau.
93.Khi do dién dung dung volt ké va ampere ké, gia tri do dugc phu thudc vao:

a. Tan sd nguén  a

b. Noi trg volt ké

c. Noi tré amper ké

d. T4t ca déu dung
94.Ngudn pin trong dong hé do VOM dugc dung dé cung cap cho mach do khi
do:

a. bién tré a

b. DBién cam
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c. bién dung
d. Tat ca déu dung
95.VAR ké 1a dung do cong suét phan khang
a. Chi dung trong mach DC
b. Dung trong mach AC b
c. Dung trong cd mach DC va AC
d. Caa,bvac déu sai
96.Co cau chi thi cam tng 1am viéc trong mach dién:
a. Xoay chiéu a
b. M6t chiéu
c. Ca xoay chiéu va mot chiéu

d. Caa, bvac déusai
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TRA LOI CAC CAU HOI VA BAI TAP
(Ghi ddp so / tra loi cho cdce cau héi va bai tdp dA dwa ra trong phan néi dung
bai. Chuuén muc nay bao gom cdc ddp soé tra 1oi cho cdc cdu héi va bai tdp thudc

cac bai trong toan b mé dun )

(Chi vi€t dap an cac cau héi nham cho hoc vién cung cd/ on tap, tu kiém tra

danh gia...da soan xen k€ trong nd1 dung bai hoc.)
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CAC THUAT NGU CHUYEN MON

THUAT NGU TIENG ANH GIAI NGHIA

Pong ho van | multimeter Loai dong ho cho phép do cic dai

nang lugong khac nhau (dong dién, dién ap,
dién trd) bﬁng cach st dung mot
chuyén mach

Do nhay, tinh | sensitivity

Kha ndng ctia mdt mach hay mdt thiét

nhay bi c6 thé dap tng v6i mirc tin hidu
thap.
bién tur Electromagnetic Su Su biéu hién ca dic tinh dién 1an

dac tinh tur

Cam ung dién

tu

Electromagnetic

induction

Su cam wtng dién ap trong mot mach
hodc trong mot cudn cdm do dong dién
xoay chiéu chay qua mdt mach hoac

cudn cam khac nam lan can gay ra

Diot

Diode

Loai linh kién c6 chira mot catdot va
mot anot hodc mot mat tiép giap pn va

chi dan dién theo mot chiéu

Tranzito

trasistor

Dung cu ban dan tich cuc co6 kha nang

khuuyeechs dai, va lam chuyén mach

Dung sali

tolerance

Lugng dung sai cho phép cia mdt gia
tri, cia mdt kich thudc. N6 thuong
biéu thi bang phan trim cua gia tri

danh dinh

Mégbm met

Megohmmeter

Loai om ké dic biét dé do dién trd

trong dai mégoém
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Tai, phu tai,
ganh

Load

Mot linh kién hoac mot mach hoat
dong nho nang lugng ngd ra cua linh

kién hoac mach khac

bién dung tai

Load capactance

bién dung cua mot tai

Mot dién dung dugc lam béng tai

Tro khang tai

Load Impedance

Tré khang biéu hién bang tai mac vao
mot may phéat hoic mot nguon dién

nao do
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