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Tuyén bd ban quyén

Gido trinh nay stir dung lam tai li¢u giang day noi bg trong
truong Cao diang nghé Cong nghiép Ha Noi

Truong Cao dang nghé Coéng nghiép Ha Noi khong st
dung va khong cho phép bat ky c4 nhan hay t6 chitc ndo st dung
gido trinh nay v&1 muc dich kinh doanh.

Moi trich dan, str dung gido trinh nay véi muc dich khac
hay & noi khic déu phai dugc sy déng ¥ bang vin ban cia

truong Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi
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CHUONG I: CO SO LY THUYET VE KHI NEN
1.1. Khai niém chung
1.1.1. Khai niém
Ung dung khi nén bat dau tir truéc cong nguyén. Vi du: nha triét hoc nguoi Hi
Lap Ktesibios (nam 140, truéc Cong nguyén) va hoc tro cua ong la Heron (nam 100,
trieée Céng nguyén) da ché tao ra thiét bi bin tén hay ném da khi nén (hinh L1). Day
cung dugc cang bang ap suat khi trong 2 xilanh thong qua 2 don bay ndi voi 2 Piston

ctia 2 xilanh d6. Khi budng diy cung ra, 4p suét ctia khong khi nén lam

tang van toc bay cua mii tén. Sau do Khi nén

e —

mot s6 phat minh sang ché cua
Klesibios va Heron nhu: thiét bi dong,
mo cira bang khi nén; Bom sung phun

lira cling duoc sang ché trong thoi ky

nay. Khai niém "Pneumatica' -ciing
dugc dung trong thap ky nay. Tu
"Pneumatic' xuat phat tir tiéng c6 Hy

Lap c6 nghia 1a "gi6", "hoi thd", con
trong triét hoc co ngh?a 1 "linh hon". Hink 1.1, Thiét bi bén tén

Thuat ngtr "Pneuma" dé chi mdt nganh

khoa hoc vé khi dong hoc va céc hién tuong lién quan da dugc duc két.

Tuy nhién sy phat trién cua khoa hoc ki thuat thoi do khong déng bo, nhat 1a su
két hop cac kién thuc vé co hoc, vat li, vat lidu con thiéu, cho nén pham vi tng dung
ctia khi nén con rat han ché. M3i cho dén thé ky 17, ki su ché tao nguoi buc Otto von
Guerike (1602-1686), nha toan hoc va triét hoc ngudi Phap Blaise Pascal (1623-
1662), cling nhu nha vat li nguoi Phap Denis Papin (1647-1712) di x4y dung nén nén
tang co ban tng dung khi nén. Trong thé ky 19, cac may moc thiét bi sir dung ning
lwong khi nén 1an lugt duoc phat minh, nhu: thu van chuyén trong 6ng bang khi nén
(1835) cua Josef Ritter (Austria), phanh bang khi nén (1880), bua tan dinh bang khi
nén (1861). Trong linh vuc xdy dung duong ham xuyén diy nai Alpes & Thuy Si
(1857) lan dau tién nguoi ta st dung khi nén véi cong suat 16n. Vao nhitng nim 70

ctia thé ky 19 xuat hién & Pari mot trung tdm sir dung nang luong khi nén 16n véi cong
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suat 7350kW. Khi nén duoc van chuyén téi noi tiéu thu trong dudng 6ng véi dudng
kinh 500 mm va dai nhiéu km. Tai d6 khi nén duogc nung nong lén nhi¢t do tur 50°C
dén 150° C dé tang cong suat truyén dong dong co, cac thiét bi baa hoi...

Véi sy phat trién manh mé cia nang lugng dién, vai trd sir dung nang lugng bang
khi nén bi giam dan. Tuy nhién viéc stir dung ning luong bang khi nén van déng mot vai
trd ¢6t yéu o nhitng linh vuc, ma khi sir dung ning luong dién s& nguy hiém, st dung
nang luong bang khi nén & nhitng dung cu nho, nhung truyén dong véi van toc 16n, st
dung ning lugng bang khi nén & nhiing thiét bi nhu baa hoi, dung cu dap, tan dinh... va
nhiéu nhat 13 cac dung cu, d6 ga kep chit trong cac may.

Thoi gian sau chién tranh Thé gidi thir 2, viéc tmg dung ning luong bang khi nén
trong ki thuat diéu khién phat trién kha manh m&. Vi nhitng dung cuy, thiét bi, phan tir
khi nén méi dugc sang ché va duoc ung dung vao nhiéu linh vuc khac nhau, su két hop
khi nén véi dién-dién tir 13 nhan t6 quyét dinh cho su phat trién ctia ki thuat diéu khién
trong twong lai. Hing FESTO (Ptic) ¢6 nhitng chuong trinh phét trién hé thong diéu
khién bang khi nén rat da dang, khong nhing phuc vu cho céng nghiép, ma con phuc vu
cho su phat trién cac phuong tién day hoc (Didactic)

1.1.2. Kha nang ing dung cua khi nén

- Trong hé thong diéu khién.

+K§ thuat diéu khién bang khi nén dugc phét trién rong rai va da dang trong
nhiéu linh vuc khac nhau.

+ Puoc str dung ¢ nhitng linh vuc ma ¢ d6 c6 nhiéu nguy hiém, hay xay ra cac
vu nd, nhu céc thiét bi phun son; cac loai dd gd kep chi tiét...

- Hé truyén dong.

+ Cac dung cu thiét bi may va dap

Céc thiét bi may moc nhu khai thac da, than, trong cac cong trinh xay dung, xay
dung him mo, dudng ham.

- Truyén dong quay.

+ Truyén dong dong quay voi cong suat 16n, trong lwong nho hon 30% so voi
dong co cung coéng sudt. Nhung gia thanh cao, gia thanh tiéu thu dién cta dong co

quay bang khi nén cao hon 10 dén 15 1an so véi dong co dién.
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+ St dung phu ho voi nhitng dung cu van vit, khoan cong suit khoang tir
3,5kW; may mai, cong suit khoang 2,5kW; may mai cong suit nho co sb vong quay
100.000 vong/phut.

1.1.3. Uu nhwoc diém ciia hé thong truyén dong bang khi nén

1.1.3.1. Uu diém

- Do kha ning chiu nén (dan hoi) 16n ciia khong khi, cho nén cé thé trich chira
khi nén mot cach thuan loi. Nhu vay c6 kha nang thanh 1ap mot tram trich chira khi
nén.

- C6 kha nang truyén tai ning luong di xa, do c6 d6 nhét dong hoc cua khi nén
nho va ton that ap suat trén duon dan it.

- Puong dan khi nén ra khong can thiét thai ra ngoai khong khi.

- Chi phi thap dé thiét 1ap mot hé thong truyén dong bang khi nén.

- Hé thong phong ngira qua 4p suat duoc dam bao.

1.1.3.2. Nhwoc diém

- Lyc truyén trong tai thap

- Khong thé thuc hién nhung truyén dong thang hoic quay déu vi khi tai trong
trong hé thay doi, thi van tdc ciing thay d6i do kha nang dan hoi ctia khi nén 16n.

- Dong khi nén thoat ra duong 6ng dan gy tiéng 6n.

1.2. Mot s6 dic diém ciia h¢ thong truyén dong bing khi nén

- D6 an toan qua tai

Khi hé dat duogc ap suét 1am viéc t&i han thi truyén dong van an toan, khong co su
cd, hu hong xay ra.

+ Truyén dong dién — co (-): it hon truyén dong bang khi nén

+ Truyén dong bang thuy luc (=): Bang truyén dong bang khi nén

+ Truyén dong bang co (-) : it hon truyén dong bang khi nén

- Sy truyén tai nang luong.

T6n that thap va gid dau tu cho mang truyén tai bang khi nén tuong di thap.

+ Truyén tai nang lugng dién (+): Thich hop hon truyén dong bang khi nén.

+ Truyén tai thuy luc (-): it hon so v&i truyén dong bang khi nén.

+ Truyén tai bang co ( - ): It hon so véi truyén dong bang khi nén.

- Tudi tho va bao dudng
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Hé théng truyén dong béng khi nén hoat dong tdt, khi mang dat to1 ap suét t&i han
va khong gay anh huong v6i moi truong. Tuy nhién hé thong doi héi cao vé van dé
loc chét ban cua khong khi trong hé thng.

+ Hé thdng dién — co (-/+), hé thdng co (), hé thong thuy luc (=), hé thong dién
().

- Kha nang thay thé nhiing phan tir, thiét bi

Trong hé thong truyén dong bang khi nén , kha ning thay thé cac phan tir d& dang.

+ Piéu khién bang dién (+), hé thong diéu khién co (-), hé thong diéu khién bang
thay luc (=).

- Van tdc truyén dong

Do trong luong céc phan tir trong hé théng diéu khién bang khi nén nho, hon nita
kha ning gidn nd cta ap suat khi 16n, nén truyén dong cé thé dat dugc véi van tde rat
cao.

Dién — co (-), co (-), thuy luc (-).

- Kha ning diéu chinh luu luong dong va ap suét

Diéu chinh duogc luu va ap suit mot cach va don gian. Tuy nhién véi su thay ddi
tai trong tac dong thi van tdc ciling bi thay doi.

- Van tdc truyén tai

Vin toc truyén tai va xur 1y tin hiéu twong ddi cham.

+ Dién (+), co (=/-), thuy luc (=).

Bang 1.1 pham vi tmg dung thich hop cua cac hé thong diéu khién khic nhau
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ST Trudng hdp wng dung K| bK | bC |b|C|TL
T
| | Truyén dong quay véi cng sudt > 2kW w| 6 3 /6|68
1.1 | Truyén dong quay véi cong sudt < 2 kW ® | 6 3 |66 ®
1.2 | S vdng quay > 10.000 v/ph 3 6 ® |66 6
2 | Truyén dong thing, quing dudng <200 mm, | p 6 @ |66 3
tai trong <20kN
2.1 | Truyén dong thing, quing dudng<500 mm, U 6 ® |66 ®
tdi trong <20kN
2.2 | Truyén dong thing, quing dudng>500 mm, 3 6 ® |66 ®
tdi trong < 6 kN
3 | Piéu khién nhiéu hon 10 tién trinh n| ® 6 | 3|1
3.1 | Diéu khién it hon 10 tién trinh ®@ | ® 6 |3 |un| M
3.2 | Diéu khién it hdn 6 tién trinh 3 ® 6 nil 6

1.3. Pon vi do trong hé thong diéu khién

1.3.1. Ap suat

Pon vi co ban cia ap suat theo hé SI 1a Pascal (Pa).

1 Pascal 1a ap suat phan bd déu 1én bé mit co dién tich 1m? véi luc tac dong vudng
goc 1én bé mit d6 1a 1 Newton (N).

1 Pascal (Pa) =1 N/m2,

Trong thyc té nguoi ta dung don vi boi s cta Pascal 1a Megapascal (MPa). 1

Mpa = 106 Pa.

Ngoai ra con dung don vi bar, voi 1 bar = 105 Pa.

1.3.2. Lwe

Don vi cua luc 1a Newton (N).

1 Newton (N) 1a luc tac dong 1én dbi trong c6 khdi lwong 1 kg véi gia toe 1m/s”

1.3.3. Cong

Pon vi ctia cong 1a Joule (J).

1 Joule (J) 1a cong sinh ra duéi tac dong cua luc 1 N dé vat thé dich chuyén quang
duong I m. 1 J=1 Nm.

1.3.4. Cong suat:

Pon vi cua cong suit 1a Watt.
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1Watt (W) 1 cong sudt, trong thoi gian 1 gidy sinh ra ning luong 1 Joule.
1W=1Js=1Nm/s.
1.3.5. D) nhét dong
Do nhét dong khong co vai tro quan trong trong hé thdng diéu khién bang khi nén.
Don vi cua do nhot dong 1a m?/s. 1 m%/s 1a d6 nhét dong cua mot chét long c6 do nhot
dong luc 1 Pa.s va khdi lwong riéng 1 kg/m®
v="1
P
Trong do:
n: d0 nhét dong [Pa.s].
p: khéi luong riéng [kg/m®].
v: d6 nh6t dong [m?/s].
Ngoai ra, nguoi ta con str dung don vi do d§ nhét dong 1a stokes (St) hodc 1a
centistokes (cSt).

———= Nhigt dd t ( °"C)
I | 1 bar

A

0.25 —

0.20

0,10 —
[ 3 bar
_— =
1| | ——1 4 bar
0. 05 dt=—"1 -

——

P et
=1 L — I

[ —

O 20 40 60 80 100120 140

Hinh 1.1 Sy phu thuéc ap sudt, nhiét do va dé nhét dong cua khong khi.

1.4. Co sé tinh toan khi nén.

1.4.1. Thanh phan héa hoc ciia khi nén.

Nguyén tic hoat dong cuia cac thiét bi nén khi 1a hit khong khi trong khi quyén
vao trong may nén khi. Sau dé khi nén duoc dua téi cac thiét bi khi nn. Khong khi 1
loai khi hon hop bao gdm nhiing thnh phan sau:

Bang 1.2 Thanh phan khi trong khong khi.
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N, 0, Ar | CO,| H, |Nel10®|He.10®| Kr.10 | X.10°
3

Thé tich | 78,08 | 20,95 | 0,93 | 0,03 | 0,01 1,8 0,5 0,1 9
%
Khéi |7551| 23,01 | 1,286 | 0,04 (0,001 | 1,2 0,07 0,3 40
luong
%

Béang 1.3 Cac dai luong vat li co ban cua khong khi

ST | Pailugngvatly |Khiéu| Gidtri Pon vi Ghi chu
T

I | Khéi lugng riéng Pn 1,293 kg/m® | T=273K, Pa=760

2 | Hing s6'khi R 287 Jkg K

3 | T6c d6 4m thanh o 3312 s ci nhiét dé 0"C

344 0 nhiét d6 20"C
4 | Nhiét lugng riéng o 1,004 kJ/kg.K | Ap suit hing s6
c, 0,717 kJ/kg K | Thé tich hing s8

5 |S6& md doan nhiét K 1,4

6 | P§ nhdt déng lyc n 17,17.10° Pa.s O trang théi tiéu chuén
7 | P4 nhdt déng v 13,28.10° m’/s 0 trang théi tiéu chuén

1.4.2. Phuwong trinh trang thi nhié€t dong hoc
Gia thiét khi nén trong hé théng gan nhu 13 khi 1y tuong. Phuong trinh trang thai
nhiét tong quat ciia khi nén:
Paps -V =M.R.T. (1.1)
Trong do:
pabs: Ap suit tuyét ddi [bar].
V: Thé tich ctia khi nén [m3].
m: Khéi luong [kg].
R: hang s6 khi. [J/kg.K].
T: Nhiét 4o Kelvin [K].

P
— —mR 1.2
= o (1.2)
Hay:
I:)labs'vl — PZabs'VZ (1 3)
Tl T2 .

Khéi luong khong khi m duoc tinh theo cong thirc:
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- Khi nhiét do T khong thay d6i, ta co:

m
P _ Poans 1.4
m Plabs ( . )
P>
Hay:
P
p, = .22 (1.5)

I:)l

abs

- Khi 4p suat p khong thay dbi, ta co:
T

Py =P (1.6)
2 T,

- Khi ca ba dai lugng trén déu thay doi, ta co:

T1.Paps
p, =L 2abs*1 (1.7)
TZ'Plabs

- Thé tich riéng cia khong khi:
Vi
" [ %9} (18)

- Thay phuong trinh (1.15) vao phuong trinh (1.9), ta c6 phuong trinh trang thai
cua khi nén:

% =R,hay pv=R.T (1.9)

- Trong d6; R 1 hang sd khi.
- Nhiét luong riéng c 1a nhiét lugng can thiét dé nung nong khéi lwong khong khi
1 kg 1én 10K. Nhiét lrgng riéng khi thé tich khong thay ddi ky hiéu 1a cv, khi 4p sut

khong thay doi ky hiéu cp. ty s6 cia cv va cp goi 12 s6 mii doan nhiét k:
k=-—" (1.10)

- Hi€u s cua cp va cv goi l1a hang so khi R:

R=c, —c, :cp.kT_lzcv.(k—l) (1.11)

10
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- Trang thai doan nhiét 1a trang thai ma trong qua trinh nén hay gian nd khong co
nhiét duogc dua vao hay lay di, c6 phuong trinh sau:
p.v* = p,v& =hing sb
=

P Vo L
Hay: pz—(vl) (TZ) (1.12)

- Dién tich mat phang 1, 2, 5, 6 trong hinh 1.7 twong tmg luong nhiét gidn né cho
khéi luong khi 1 kg va co gia tri:

k-1
w =Pl ﬁ] ] (1.13)

w =PV [T
k-1]" (4,

- Cong k¥ thuat Wt 13 cong can thiét dé nén luong khong khi (Vi du trong may
nén khi) hoac 1a cong thuc hién khi ap suat khi gian nd. Dién tich mat phéng 1,2,3,4
& trong hinh 1.7 1a cong thyc hién dé nén hay cong thuc hién khi 4p suat khi gidn no
cho 1 kg khong khi, c6 gia tri:

k-1
__k A
W = k_1.p1.v{1 (VJ ] (1.14)

k-1
W =——pv|1-| ==
P (plj

- Trong thuc té khong thé thuc hién dugc quaé trinh déng nhiét hay doan nhiét.
Qua trinh xay ra thudng nam trong khoang giita qua trinh dang nhiét va qua trinh doan

nhiét goi 12 qué trinh da bién va c6 phuong trinh:

"

£oNE g —
s e i) ¥ | | n-1

pivi = povo" = hiings6 Hay £L=| 2 =|

P AV \

(1.15)

-2
I )

Qua trinh déng nhiét: n=1.

11
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Qua trinh dang ap: n = 0.
Qua trinh doan nhiét: n = k.

Qua trinh dang tich: n =co

1 v

1, ."1—--

\
Ya

Hinh 1.2. Biéu d6 doan nhiét.
1.4.3. D¢ am khong khi.

Khi quyén 14 khi hdn hop cta hoi nudc va khong khi. Theo dinh lut Dlton, ap
suat toan phan cta khi hdn hop 1 téng ciia cac ap suit riéng phan.
Trong mot khong gian kin khi nude bde hoi va dat d6 bao hoa p, ap suit p cia
khi hon hop trong khong gian do, thoe Dalton 1a:
P =P khong khi T P'w
Trong do:
-p : Ap suét toan phan (khi hdn hop)
- P khong khi Ap suét riéng phan (4p suit cau khong khi kho)
-Pw : Ap suét riéng phan (ap suat ctia hoi nudc)
S6 luong nudc thuc té co thé bi giir lai phu thudc toan bd vao nhiét do, Im® cua

khi nén chi c6 kha nang gilr lai lvong hoi nudc nhu 1m® khong khi ngoai khi quyén.

Bang dudi day chi ra sd luong gam hoi nudc trong mot mét khéi cho mot dai
nhiét do rong tur =30°C dén + 80°C. Puong dam chi ra lugng nuoc scod trong mot mét
khéi khong khi & nhiét d6 trong dai trén. Pudng nét manh dua ra tong lugng nudc cho
mdi mét khdi khi chuan. Tat ca sy tiéu thu khi dugc biéu theo trong thé tich chuén,
diéu nay 1am cho sy tinh toan khong can thiét.

Theo dai nhiét d6 Gng dung trong khi nén, bang dudi day cho ta s lidu chinh

r 5 A &) A 5 . A A ’ 0 5 I8 /. A A A 5
xac. Ntra trén no1 dén dai nhiét do 16n hon O°C, nira dudi néi1 dén nhiét do nho hon

12
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O°C. Nhitng hang trén chi ra lugng nudc chita dung trong 1m® chuén, hang dudi chi ra

lwong nude c6 trong 1m® khong khi & cung nhiét do.

Bang 1.4 Sy bio hoa nudc cua khi (Piém suong)

Temperature °C | 0 | 5 | 10 | 15 | 20 ( 25 | 30 | 35 | 40
gim3p +{Standlard) |4.98 |6.99 | 9.86 |13.76|18.9%|25.94|35.12) 4719 | 63.03

Temperature °C | 0 | -5 }-10|-15|-20 |-25 | -30 -35 | -40
gim3y (Standard) |4.98 |3.36 [228 |1.52 |1 0.64 |04 [0.25 [0.15

aim? (Atmosphericy| 4-96 |3.42 [237 181 [1.08 07 [0.45 [0.20 |0.18

- D6 am twong ddi khong khi

Puoc biéu thi dudi dang % cia ty s6 luong am tuyét dbi va lugng 4m bao hoa.

DG am twong doi = Lieong am tuyét déi x (g/kg)/ irong dm bdo hod x' (g/kg)

Trong do:

- Luong am tuyét d6i: La luong hoi nuéc thuc té chira trong 1kg khong khi &
cung mot nhiét do

- Luwong 4m bao hoa: La hoi nudc chira nhiéu nhat trong 1 kg khong khi.

Vi du 1: O nhiét d6 25°C, r.h.65%. Luong nude c¢6 trong 1m® khi 1a bao nhiéu?
Luong nudc tai diém swong 25°C = 24g/m*.0.65 = 15.6 g/m®

Khi khi dugc nén lai, kha nang cho vi¢c gilr o am trong dinh dang hoi nuéc chi

phu thudc vao su giam thé tich cia né. Do d6, néu nhiét d6 khong tang thi chic
chin nudce sé bi ngung tu lai.
Vi du 2: 10m® khi ngoai khi quyén & 15°C, va 65% r.h dugc nén téi 6bar. Nhiét
do
cho phép ting t6i 25°C. Thi bao nhiéu nuéc bi ngung tu lai.

T bang 1.4: ¢ 15°C, 10m® khi ¢ thé chira tdi da 13.04 g/m® = 130.4g
O 65% r.h khi s& giit lai 1304g 0.65 = 84.9¢ (a)
Thé tich khi & 6 bar c6 thé duogc tinh nhu sau:

13



Trudng Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi Gi4o trinh Diéu khién khi nén

Khi khi dugc nén lai, kha nang cho vi¢c gilr o am trong dinh dang hoi nudc chi
phu thudc vao sy gidm thé tich cta nd. Do d6, néu nhiét do khong tang thi chic chén
nudc s€ bi ngung tu lai.

p1.V1 100kPa.1m?

P1.Vi=p3Vs=p2 = Vi - 0o =500 (kPa) =5 (bar)

Tir bang 1.5: 1.44m° khi & 25°C c6 thé chura t6i da 23.76g . 1.44 = 34.2¢g (b)

Luong nuéc ngung tu bang téng luong nude co trong khong khi trir di luong
nudc ma khi nén co thé hap thu; do d6 bang viéc nén khi tir (a) va (b), 84.9-34.2 =
50.6g nudce s€ bi ngung tu lai.

Luong nudc ngung tu ndy sé bi loai bo trude khi khi nén duoc phan phdi, dé
chdng lai nhitng anh hudng co hai cho cac phan tir trong hé théng khi nén.

g He Qim?
SO0 7

100

30 [

2)7/

A

15 [seer
10 /

i

0.1
-3 ] 50 1w e

Bang 1.6. Diém suong cho nhiét do tir -30° d&én khoan + 80°.

Puong cong dap chi ra diém bio hoa ciia mot mét khdi khi ¢ nhiét d6 twong tng.
Puong cong manh tinh toan cho thé tich chuan
1.4.4. Phwong trinh dong chay

1.4.4.1 Phuong trinh dong chay lién tuc:
14



Trudng Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi Gi4o trinh Diéu khién khi nén

Luu luong khi nén chay trong dudng ng tir vi tri 1 dén vi tri 2 1a khong ddi ta co

phuong trinh dong chay nhu sau:
Qvl = Qv2 Hay: wl.Al = w2.A2 = hang s6.
Trong do:
Qv1, Qv2[m®): Luu luong dong chay tai vi tri 1 va vi tri 2.
w1 [m/s]: Van tdc dong chay tai vi tri 1.
w2 [m/s]: Van tbe dong chay tai vi tri 2.
Al [m2]: Tiét dién chay tai vi tri 1.
A2 [

m2]: Tiét dién chay tai vi tri 2.

1.4.4.2. Phwong trinh Becnully:
Phuong trinh Becnully dugc viét nhu sau:

2 2

m m.g.h, + mProm Y, m.g.h, + m. P2
2 p
WZ
Trong do: m.—- ) Dong nang
m.g.h: Thé ning
m.E:V.p: Ap nang
o,

g: Gia tbc trong truong
p: Khoi luong riéng
P: Ap suat tinh

1.4.5. Luu lwgng khi nén qua khe hé

Luu luong khéi lwong khi qm qua khe hd duoc tinh nhu sau:

q, = a_g_Al,\/ZplTp[k%}

2AP |3
Hay: q,=acA |—[M
%) é

Trong do:
o: Hé sd luu lugng.
g: Hé s6 gidn ng.
A; [m?]: Dién tich mit cit cua khe ho.
15
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Trudng Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi Gi4o trinh Diéu khién khi nén

p = p1 — po: @0 chénh 4p suit trude va sau khe ho.
p1: Khoi luong riéng ciia khong khi.

H¢ s6 Iuu luong phu thudc vao dang hinh hoc ctia khe hé va hé s6 van toc.

o< - pa'pe - I
114 yi 0, :
LIz [/f il
110 [f 08 4
1,08 L mod B4 ~ “;‘
Los 1 m=0,548 .._h:""
yd 0.86 ]
1,04 /
/
1,02 ' i
' d L [ - m=0, 316
b il 44T
0.98 0.9 0.3 A u.5 0.6 0,75 B 1

07 08 085 09 085 1,0
E >

Hinh 1.3 Biéu dién moi quan hé cua hé so Hinh 1.4. Hé 56 gian no cua voi phun.
2

luru leong va ty s6 m =57

Trong hinh 1.4 bi€u dién mo6i quan h¢ cua h¢ s6 gidn nd , ty s6 dp suat sau va
. v Py s A > . ..
trudc khe h¢ —= vaty sO m= oF oda véi phun.
1

1.4.6. Ton that ap suit cia khi nén
Tinh toan chinh xac ton that 4p suat trong hé théng diéu khién bang khi nén 1a
van dé rat phuc tap. Ton thit ap suat ctia hé théng bao gdm:
- Ton that ap suat trong 6ng dan thang.
- Ton that ap suat trong tiét dién thay doi.
- Ton that &p suat trong cac loai van.
1.4.6.1. Ton that ap suit trong ong din thang:
Tén that ap suit trong dng dan thang (pR):

16



Trudng Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi Gi4o trinh Diéu khién khi nén

_ Low? [N ]
APR—/LT A]z

Trong do:
pn = 1,293 [kg/m3]: Khdi luong riéng ctia khong khi & trang thai tiéu chuan.
Pavs

n

p,=1,013 [bar]:  Ap suét & trang thai tiéu chuan.

p=p, [kg/m3]: Khéi luong riéng ctia khong khi.

w[m/s]: Van toc cta dong chay w= % :

d[m]: Puong kinh dng dan.

A= % : Hé s6 ma sat dng, c6 gia tri cho dng va dong chay tang (Re
< 2230).

Re = V\il—d : Hé s6 Reynold.

1 [m]: Chiéu dai dng dan. p, = 1,293 [kg/m3]: Khédi luong riéng ctia khong khi &
trang thai tiéu chuan.
Vp = 13,28.10-6 [m2/s]:Dd nhét dong hoc & trang thai tiéu chuan.
1.4.6.2. Ton that ap suat trong tiét di¢n thay doi:
Trong hé théng dng dan, ngoai dng dan thang con c6 dng din co tiét dién thay
d6i, dong khi phan nhanh hodc hop thanh, huéng dong thay d6i... Ton that ap suat
trong nhirng tiét dién d6 dugc tinh nhu sau:

J2
AP, =C.—W
Pei =¢ 5

Trong do:

C: HE s6 can, phu thudc vao loai tiét dién 6ng dan, sd Re.
- Khi tiét dién thay doi dot ngot:

Tén thét ap suat:

wlep)s bl

2
A PW 2
Apg, =| ——-1]. N/m
pEl (AAO 2 [ ]

17



Trudng Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi Gi4o trinh Diéu khién khi nén

Trong d6: w1 va w, 1a van tdc chay trung binh & tiét dién A; va A..
- Khi dng din giy khic:
Tén thét ap suat:

2
Apg, =05.5.0W° {N /m }

Hé sb ¢ phu thudc vao do nhan va do6 nham cua thanh 6ng, tra theo bang 1.7

Hinh a a 15" 22,5 30° 45° 60° 90°
Conin | 0,042 | 0,07 0,13 0,24 0,47 1,13
Conim | 0,062 | 0,15 0,17 0,32 0,68 1,27 Tro
Hinhb | a/D 0,71 0,94 0,15 3,72 6,28 o ng
Conin 0,51 0,35 0,28 0,36 0,40 0,48 hé
Cohim 0,51 0415 | 0,38 0,46 0,44 0,64 .

g ¢6 cac dwong dng bi udn cong:
Ton that ap suat:

ApEB :gges'g'wz [N /mz]

Trong do:
Hé s Cges bao gom:
- &, : Hé s6 can do d6 cong.
- {re : Hé s6 can do anh hudng cia s6 Reynold (ma sat 6ng).
Hé sb can Cu phu thudc vao goc udn cong, ti s6 R/d va chat luong bé trong 6ng
- Ton that ap suit trong éng din khi phan dong:
Tén that ap sudt trong dng phan nhanh:

Apg, = ga.g.wi.[wmz]

Tén that ap suit trong 6ng din thing:
P 2
Apgg = Qd*E*WE [N/m’
Trong do:
W;: van toc trung binh trong dng dan chinh.

Heé s6 can , va {q ciia ong dan khi phan dong thudc vao ty 1¢ dia/diz va ty 1¢ luu
lugng gqma/qmz. Nhu bang 1.8 sau:

18



Trudng Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi Gi4o trinh Diéu khién khi nén

Goc ré nhdnh 6 ]
45° 60° 9°
T§ 1¢ It Gng ré nhanh, hé s cin ¢,
lueing Ti 50 di i,
qooime | 10 08 L 06 [ 10l 08 [ o6 10 fos] o6
0.2 041 |-031]-0.01]040]-030]-009]-038]-028 [ -006
0.4 003 o022 094 [ooo]027] 09 | o10fo037] L1
0.6 022 o069 | 222 [o3t [o19] 233 [08 | 103 ] 261
0.8 035 | 109|373 [ 051|127 ] 393 | 089 | 1,69 | 443
10 035 | 143 | 547 [os0 | 170 | 580 | 120 | 235 | 657
Ty 1& Ity Ong din thiing, hé s cin £y
htung Ti 80 diafdliz
gmsfime | 10 L 08 L 06 [ 10l og o6l 10fo8] 06
0,2 006 1020019 [o17 10200023 02 [027]032
04 017 [ 007 003 Jo22 o026 ] 018 035|046 ] 054
0.6 006 |-004]-044 [ 018|015 ] -0.00] 047|060 ] 071
0.8 018 | 044122 004 |01 ] -062] 056 | 070 ] 082
10 053 [-1.03 232 [ 009|051 ]-1.39 | 062 | 076 | 0.86

- Ton that 4p suat trong 6ng phan nhanh:
Apps = Q.FZ_’.wz,|Nnn2|

Trong do: , N
w: van toc trung binh trong 6ng dan chinh.
1.4.6.3. Ton thit ap suit trong cac loai van (pV):
To6n that 4p sut trong cac loai van pV (trong cic van dao chiéu, van ap suét, van
tiét Iuu .v.v...) duogce tinh theo:

Apgy :QV.%.“'I IN/m?).

Trong c6ng nghiép san xuan tir khi nén, hé s6 can iv 13 dai luong dic trung cho
cac van. Thay vi hé s6 can ¢, mot s6 nha san xuat khac sir dung mdt dai luong goi la
hé s6 luu luong ky 1a dai luong dugc xac dinh bé‘tng thuc nghiém. Hé s6 luu luong ky
1a Tuu lugng chay ctuia nudce [m®h] qua van & nhiét do T =278 - 303 [K], véi ap suat

ban du 1a: p1 = 6 bar, ton that ap suét po = 0,981 bar va c6 gia tri, tinh theo cong thtrc:

_ Uy P
AT '\Ia. '
Qv : Luu luong khi nén [m3/h].

19



Trudng Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi Gi4o trinh Diéu khién khi nén

p : Khéi lugng riéng khong khi [kg/m3].
Ap : Ton that ap suat qua van [bar].
Hé s6 can {v tinh theo cong thirc:

2
roo 28 %1018 gy
SVET Ky

Van toc dong chay:
w=dv
A

Thay w vao phuong trinh tinh (v, ta co:

2
2 }(J,I&qg( A ]
100

2
q2 ky
Y1 3600

Cv =

2 4
74" . Tt dién dong chay [mm?]

Trong d6: A=

Thay tiet dién dong chiay A vao phuong trinh iv & trén, ta c6 h¢ s6 can cua van:

2
v=— .
Y 626,3| ky,

Nhu vay, néu van c6 thong sd dic trung k,, dudng kinh éng ndi d, thi ta xac dinh

dugc hé s6 can qua van LV.
1.4.6.4. Ton that ap suat tinh theo chiéu dai dng din twong dwong:
Vi ton thit 4p suét trong 6ng din thang hay 1a ton that ap suit ctia ng dan co tiét

dién thay ddi hodc 1a tén that ap sudt trong cac loai van déu phu thudc vao hé ) g.wz :

cho nén c6 thé tinh ton that 4p suit thanh chiéu dai 6ng dan tuong duong.

Q.E.wz = kLExvz .
2 d?2
Tir d6, chiéu dai ng dan trong duong:
#
' ==2d.
A
Nhu vay ton that 4p sudt cta hé thong dng dan 1a:
., T4Sp
Apyeq = . - E.w .
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Trudng Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi Gi4o trinh Diéu khién khi nén

CAU HOI ON TAP VA BAI TAP:

1.1. Trinh bay khai niém chung vé khi nén?

1.2. Néu céac dic diém cua hé truyén dong bang khi nén.

1.3. mot ngudn khi thay doi co cac ap suat 1an luot 1a: 1pa; 2mpa; 1bar. Hay tinh
luc tac dong vuodng gbe 1én bé mit c6 dién tich 1a 1m?.

1.4. Mot ngudn khi ¢6 ap suét p; = 3,0 bar ¢ nhiét d6 30°C chay qua dng mao dan
c6 duong kinh d = lmm. Ap suit ctia dng mao dan p, = 1,0 bar, duong kinh ciia dng
dan khi D = 4mm. Tinh luu luong qm [kg/] va luu luong theo thé tich khi ¢ trang thai
tiéu chudn (q), [m*/h].

1.5. Mot dong chay & vi tri thir nhat ctia dng chay khi c6 tiét dién chay 1a 4m?® véi
van toc dong chay 1a 2m/s. Tiét dién dong chay tai vi tri thir hai 1a 3m?. Hoi van toc &

vi tri thr hai 1a bao nhiéu m/s.
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CHUONG II: MAY NEN KHI VA THIET BI XU LY KHi NEN
2.1. May nén Kkhi

Ap suét duoc tao ra tir may nén, & dé nang lugng co hoc cua dong co dién hoac
ctia dong co dbt trong dugc chuyén d6i thanh nang luong khi nén va nhiét ning.

2.1.1. Nguyén tic hoat dong va phan loai may nén khi:

* Nguyén tic hoat dong

- Nguyén ly thay d6i thé tich

Khéng khi duge din vao budng chira, & d6 thé tich cua budng chira s& nho lai.
Nhu vay theo dinh luat Boy - Mariotte, ap suat trong budng chua s& ting 1én. Cac loai
may nén khi hoat dong theo nguyén 1y nay nhu kiéu pit - tong, banh ring, canh gat...

- Nguyén ly dong niang

Khong khi duoc dan vao budng chira, & d6 4p sut khi nén dugc tao ra bang dong
ning banh dan. Nguyén tic hoat dong ndy tao ra luu luong va cong suit rat 16n. May
nén khi hoat dong theo nguyén 1y nay nhu may nén khi kiéu ly tam.

*. Phan loai:

- Theo 4p suit:

+ M4y nén khi ap suat thip p < 15 bar.

+ May nén khi ap suit cao p > 15 bar.

+ May nén khi ap sut rat cao p > 300 bar.

- Theo nguyén ly hoat dong:

+ M4y nén khi theo nguyén 1y thay d6i thé tich:

+ M4y nén khi kiéu pit - tong, may nén khi kiéu canh gat, may nén khi kiéu root,
may nén khi kiéu truc vit.

+ May nén khi tua - bin:

+ May nén khi kiéu ly tdm va may nén khi theo chiéu tryc.

*). Pham vi irng dung cuia cac loai may nén khi:

Thong s6 ki thuat dé chon may nén khi 13 4p suat p va luu luong Q.

22



Truong Cao ddng nghé Cong nghiép Ha Noi Gi4o trinh Diéu khién khi nén

160
MPa T
2.5
10 &k
o= 016
0,063 ss=ptlammimtmgr A
P 001 . :

LY
4 16*10°1.6-10°
Q —— mih

Hinh 2.1. Pham vi rng dung ciuia mdy nén khi.
2.1.2. May nén khi kieu pit - tbng:
2.1.2.1. May nén khi pit — tong mét cap

Nguyén 1y hoat dong cua méay nén khi kiéu pit - tong mot cap dugc biéu dién
trong hinh 2.2.

Van nap Van xa

Piston

Thanh

Hinh 2.2. Nguyén Iy hoat déng ciia mdy nén khi kiéu pit - téng 1 cdp.
May nén khi kiéu pit - tdng mot cip c6 thé hat duge luu lugng dén 10 m*/phut va
ap suat nén tir 6 dén 10 bar.
2.1.2.2. May nén khi pit — tong hai cap
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DPé ¢ thé tao ra duogc nguén cung
cap khi nén ap suit cao hon nguoi ta thiét
ké may nén khi nhiéu céip (néi tié}?).

Trude hét khong khi duoc hat va
nén bédi mot may nén Piston, sau khi
dugc lam nguodi s€ dugc dua vao nén
tiép & may nén Piston thir hai sau d6
khi nén s€ dugc dua sang binh chira,

qua thiét bi xir Iy qua hé thdng duong

Hinh 2.3. Mdy nén khi kiéu Piston nhiéu cip

éng cung cip khi nén cho céc thiét bi
st dung.

May nén khi kiéu pit - tong hai cap c6 thé nén dén ap suat 15 bar. Loai may nén
khi kiéu pit - tong mot cap va hai cip thich hop cho hé théng diéu khién bang khi nén
trong cOng nghiép. May nén khi kiéu pit - tong duoc phan loai theo cap sd nén, loai
truyén dong va phuong thirc 1am ngudi khi nén. Ngoai ra ngudi ta con phén loai theo
vi tri cda pit - tong.

Khi nén khi & ap suat cao luén c6 mot luong nhiét rat 16n téa ra, do d6 nhat thiét
phai c6 bo 1am ngudi trung gian. Nhitng may nén khi kiéu Piston nhiéu cap c6 thé 1am
ngudi bang quat gi6 hodc nudc.

Tuy thudc vdo dp sudt can thiét c6 thé phan ra:

- Mot cap duy nhét, ap sudt c6 thé dat 12 bar.
- Hai cap, ap suit dat 30 bar.
- Ba cdp va hon, ap suat c6 thé dat hang trim bar.

Khong khi sau khi qua bd phén loc khi (1) dugc nén & than may nén khi (2), sau
d6 khi nén dugc diy vao binh chira trung gian (3). Sau khi dugc 1am mét ¢ bd phan
lam mat (4), khi nén vao binh chtra khi nén (5). Binh chtta khi nén (5) Van dién tir (6)
lam théng khi bang ng dan nim & giita thdn may nén khi (2) va van mot chiéu gin

truéc binh chira khi nén (5), sau khi ap suat trong binh chtra (5) da dat mirc quy dinh.
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Binh chua khi nén (5)

Binh chua trung gian (3) S

S L~ Van dign tiz (6)
Bdnh dai truyén (10) ~ : | _ Coéng tde tu chon (15)
. Thén mdy (2)
Truyén déng dai (7) -\P r/ — nmey
4 )

| Role dp sudt (16)
B¢ phgn lam mat (4) ~

ol ol

| B lgc khi (1)
Co cdu cdng dai tu —~ 3
dong (14) - | Quat gis (9)

Déng co dign (8) ___|| .
| B§ phdn gidm chdn (13)

<! /

Gian khung (12)

Khung gidm chdn (11

Hinh 2.4. So' d6 ciu tao mdy nén khi kiéu Piston nhiéu cip

Truyén dong cho than may nén khi (2) 1a truyén dong dai (7) tir dong co dién (8)
v6i quat gid (9). Quat gid (9) cung voi banh dai truyén (10) c6 tac dung nhu 1a bd
phan tao ra ludng khong khi 1am mat. Pong co dién (8) va than may nén khi (2) duoc
dat trén khung giam chan (11), gian khung (12) ciing véi bd phan giam chéan (13). Do
cing cua dai truyén dugc diéu chinh bang bd phan (14). Cong tic tu chon (15) c¢6 thé
thuc hién duoc 2 chirc nang diéu khién.

Ngung hoat dong khi dat dugc pham vi cua ap sut yéu cau va nging hoat dong
khi chay khong tai. Trudng hop nging hoat dong khi dat dugc pham vi ap suat yéu
cau bang ro le ap suét (16), trong d6 pham vi ap sudt yéu cau, vi du tir 6,5 bar - 8,5
bar. Khi ap suét trong binh chtra (5) dat dugc murc 8,5 bar thi dong co dién (8) ngung
hoat dong va khi ap suét trong binh chira giam xudng mirc 6,5 bar thi dong co dién (8)
lai tiép tuc hoat dong. Trong trudng hop diéu khién ma dong co dién (8) dong, mo
trén 12 1an/gio, thi tot nhat nén sir dung binh chira phu.

Truong hop ngimg hoat dong khi chay khéng tai: Khi ap suat trong binh chira
(5) dat duoc 8,5 bar, thi dong co van chay khong tai, nho diéu chinh ro le thoi gian
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(vi du thoi gian chay khéng tdi la 3 phit) sau 3' thi dong co dién méi ngimg han. Sau
khi 4p suat trong binh chtra giam xudng 6,5 bar thi dong co dién tiép tuc hoat dong.

* Uu diém : Cang viing, hiéu suit cao, két cAu, van hanh don gian

* Khuyét diém : Tao ra khi nén theo xung, thudng c6 dau, on.

2.1.3. May nén khi kiéu canh gat

2.1.3.1. Nguyén ly hoat dong (hinh 2.3):

Khéng khi duwoc hut vao budng hut (trén biéu dd p - V twong ung doan d - a).
Nho roto va stato dit 1éch nhau mot khoang 1éch tdm e, nén khi roto quay theo chiéu
sang phai, thi khong khi s& vao budng nén (trén biéu db p - V tuong tmg doan a - b).
Sau d6 khi nén s& vao budng dy (trén biéu d6 p - V twong tng doan b - ¢). Luu luong
tinh theo cong thirc sau:

0, =g, (2.1)
Trong do: ‘
[m]: Chiéu day canh gat.

Z: S6 canh gat.
n(v/ph): Sé vong quay réto.
A Hiéu suét.

e[m]: D3 1&ch tam.

D[m]: DBuong kinh stato.
b[m]:  Chiéu rong canh gat.

Budng hit

S ~

Hinh 2.3. Nguyén Iy hoat déng ciia may nén khi kiéu canh gat.
DO l¢ch tam twong déi: &= - %
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2.1.3.2. Ciu tao may nén khi kiéu canh gat mot cap

CAu tao may nén khi kiéu canh gat mot cap (hinh 2.3) bao gom: thin may (1),
mit bich thin may, mit bich truc, roto (2) lap trén truc. Truc va roto (2) lap 1éch tim e
s0 voi banh dan chuyén dong. Khi roto (2) quay tron, dudi tac dung cua luc ly tim céc
canh gat (3) chuyén dong tu do trong cac ranh & trén roto (2) va dau cac canh gat (3)
tira vao banh dan chuyén dong. Thé tich gi6i han giita cac canh gat sé& bi thay ddi.

Nhu vay qua trinh hat va nén dugc thuc hién.

Dé 1am mat khi nén, trén than may c6 cac ranh dé din nudc vao 1am mat. Banh
dan duoc boi tron va quay tron trén than may dé giam bdt su hao mon khi dau céc
canh tua vao.

* Uu diém : két cau gon, may chay ém, khi nén khong bi xung

* Nhuwoe diém : hiéu suat thap, khi nén bi nhiém dau

Hinh 2.4. Cdu tao may nén khi kiéu canh gat.
2.1.4. May nén khi kié€u truc vit:

May nén khi kiéu truc vit hoat dong theo nguyén 1y thay doi thé tich. Thé tich
khoang trong gitra cac riang s& thay ddi khi truc vit quay. Nhu vy sé tao ra qua trinh
hut (thé tich khoang tréng tang 1én), qua trinh nén (thé tich khoang trong nho lai) va
cudi cung 1a qua trinh day.

May nén khi kiéu truc vit gdm c6 hai truc: truc chinh va truc phu. S6 rang (s6 dau
méi) cta truc x4c dinh thé tich lam viéc (hut, nén). Sd rang cang lon, thé tich hat nén
cia mot vong quay s& giam. Sb riang (sd dau mdi) cua truc chinh va truc phu khong

bang nhau sé& cho hiéu suét tét hon.

27



Truong Cao ddng nghé Cong nghiép Ha Noi Gi4o trinh Diéu khién khi nén

Dudng khi vao budong khi ra

' )

Truyén dong
, tur dong co
Hinh 2.5. Nguyén ly hoat dong mdy nén khi kiéeu truc vit
Luu lugng tinh theo (2.1), ta co
n
=gy A—. (2.2)
Ql. qlﬂ 60

Trong do:
o [m3/vong]: Luu luong / vong.

A Hiéu suit.
n, [v/ph]:  Sé vong quay truc chinh.

Hi¢u suat phu thudc vao s6 vong quay n, vidu:

n A
4500 0,8
5000 | 0,82
6000 | 0,86

Luu luong qp dugce xac dinh nhu sau:

Vi
4y = (ALAz )L‘Zl V} .

lath

Trong do:
L[m]: Chiéu dai truc vit.
A; [m]: Dién tich cua truc chinh.
A, [m]: Dién tich cua truc phu.
Z:: SO dau méi truc chinh.
Vo s giita thé tich ctia khe ho theo thuc té. Ti s6 nay phu thudc vao goc xoan @
loth

cua truc vit. , 7 ,
* Uu diém : khi nén khong bi xung, sach; tudi tho vit cao (15.000 dén 40.000

g10); nhé gon, chay ém.
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* Khuyét diém : Gia thanh cao, ty s6 nén bi han ché.

Dang khi nén

Rd - le nhigt

Dau bi nung ndng
Hinh 2.6. So d6 hé théong mdy nén khi kiéu truc vit c6 hé thong dau béi tron.
2.1.5. May nén khi kiéu Root.
May nén khi ki€u root gdm c6 hai hodc ba canh quat (pit - tobng c6 dang hinh s6

8). Cac pit - tong d6 dugc quay dong bo bang bo truyén dong & ngoai thin may va
trong qua trinh quay khong tiép xtc voi nhau. Nhu vay kha ning hit cia may phu
thudc vao khe hé giira hai pit - tong, khe hd giira phan quay va than may.

May nén khi kiéu Root tao ra ap suat khong phai theo nguyén 1y thay doi thé tich,
ma c6 thé goi 1a su nén tir dong phia sau. Pidu d6 c6 nghia la: khi réto quay duoc 1
vong thi van chua tao dugc 4p suat trong budng day, cho dén khi roto quay tiép dén
vong thir 2, thi dong luu luong d6 day vao dong luu luong tht 2, voi nguyén tic nay

tiéng On s¢€ tang 1én.

l Budng hit

Budng day )
Hinh 2.7: Nguyén ly hoat dong cuia mdy nén khi kiéu root.
Luu lugng dugce tinh theo cong thirc sau:
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n
=q,2%.
Q. Q:j}! 6[:'

Trong do:
Qo [m3/vong]: Luu luong theo 1y thuyét / vong.
A: Hiéusuit. nl [v/ph]: SO vong quay.
2.1.6. M4y nén khi kiéu turbin
La may nén khi dong lién tuc, hoat
dong theo nguyén ly “dong luc hoc” cua In
dong khi va dic biét 1a n6 cung cp nhing |
Iwu lwgng. C6 hai kiéu 1a doc truc va huéng e % >

tam. Téc d6 cua mot dong khi rat 16m. Co

thé tang téc bang cach dung mot hay nhiéu Y
banh turbin trong may nén khi nay, su tang .
4 ‘A v A . ‘ Hinh 2.8. May né | kie ]
toc dugc thuc hién boi s6 luong cac canh inh 2.8. Mdy nén khi kiéu turbin

turbin.

2.2. Thiét bi xir Iy khi nén.

2.2.1. Céc yéu cu vé khi nén

Khi nén duoc tao ra tir nhitng may nén khi chita dyng rat nhiéu chat ban theo
timg mirc d6 khac nhau. Chat ban bao gdm bui, hoi nudc trong khong khi, nhitng phan
tir nho, cin bi ciia dau boi tron va truyén dong co khi. Khi nén khi mang chat ban tai
di trong nhitng 6ng dan khi s& gay nén sy d4n mon, ri sét trong dng va trong cac phan
tir ctia hé thong diéu khién. Vi vay, khi nén dugc sir dung trong hé thdng khi nén phai
dugc xtr 1y. Tuy thudc vao pham vi sir dung ma xac dinh yéu cau chat luong cta khi
nén tuong Gmg cho timg trudng hop cu thé.

Céc loai bui ban nhu hat bui, chit cin ba cua dau boi tron va truyén dong co khi
dugc xtr ly trong thiét bi goi la thiét bi 1am lanh tam thoi, sau dokhi nén duoc dan dén
binh ngung tu hoi nudc. Giai doan nay goi 13 giai doan xtr 1y thd. Néu thiét bi xu 1y
giai doan nay tot thi khi nén c6 thé duoc st dung cho nhitng dung cu dung khi nén
cam tay, nhiing thiét bj d6 ga don gian. Khi sir dung khi nén trong hé thong diéu khién
va mét sb thiét bj dic biét thi yéu cau chat lugng khi nén cao hon.

Heé théng xtr 1y khi nén duoc phan thanh 3 giai doan :
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- Loc tho: dung bd phén loc bui thd két hop véi binh ngung tu dé tach hoi nudc.

- Phuong phap sdy kho: dung thiét bi siy kho khi nén dé loai b hau hét luong
nuéc 1an bén trong. Giai doan nay xir 1y tiiy theo yéu cau st dung ctia khi nén.

- Loc tinh : loai bo tt ca cac loai tap chét, ké ca kich thuéc rat nho.

2.2.2. Cac phwong phap xir ly khi nén:

Trong nhitng 1anh vuc doi hoi chat luong khi nén cao, hé théng xir 1y khi nén
dugc phan ra lam 3 giai doan:

2.2.2.1. Loc thé:

Khi nén duoc 1am mat tam thoi khi tir trong may nén khi ra dé tach chat ban. Sau
d6 khi nén dugc dua vao binh ngung tu dé tach hoi nudc. Giai doan loc thd 13 giai
doan can thiét nhat cho van dé xtr 1y khi nén.

2.2.2.2. Phuong phap siy kho:

Hoi nudc ¢ trong khi nén s& 1am anh huong xau dén qua trinh 1am viéc cta trang
thiét bi. Vay can phai tach nudc ra khoi khi nén.

Ngay nay nguoi ta thuong dung cac bién phap sau:
- Séy kho bang 1am lanh.
- Say kho bang hat am.

2.2.2.2.1. Say khé biang méi chat 1am lanh.

Nguyén tic hoat dong cia say kho bang lam lanh duoc thé hién trén so d6 (hinh
2.9).

- Sau khi duoc 1am lanh so bd ¢ “bo phan trao ddi nhiét” (bang khi), khi nén doi
chiéu chuyén dong, mdt phﬁn hoi nudce bi két tia tai binh ngung thir nhét. Khi nén tiép
tuc di vao b phan lam lanh “dan lanh”, tai day nhiét d6 hoa swong khoang tir +2 dén
+5°C. Nhu vay nude duge két tiia, nho giot va tich tu tai binh ngung ciing mot sb tap
chit khac nhu cdn ban, dau bdi tron... Dau, nude cung can ban s& dugc xa ra ngoai qua

van xa tai binh ngung.
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- Truéc khi khi nén di cung cép @ Khi ra

cho mang khi nén thi n6 dugc dan |*
A 2. ‘A A 1A ~ [ezezezezozezezozozezocl ‘
qua bd trao doi nhi¢t mdt lan nira —- ’ —~ |
dé 1am mat cho khi méi, dong thoi e
tange nhiét do Bariant ‘ Bo phan trao déi nhiét
g nhiét do. * - S
b} A 9 A A = ko
- Chu ki hoat dong ciia mdi chat T
lam lanh dugc may lam lanh cung (iad
A A A I3 \ N ;;1 5
cap luan chuyén trong qua trinh : 5
R Méi chét
lam vigc. lam lanh
) May lam lanh
=————Binh ngwng

Hinh 2.9. Nguyén tic hogt djng ciia thiét bj
say kho bang lam lanh.

2.2.2.2.2. Sdy kho bang hap thu.
Phuong phép ndy dugc str dung co thé 1a qua trinh vat 1y hay qua trinh hoa hoc.
*) Sdy kho bang qud trinh vt Iy. i _—

- V6i loail nay nguoi ta st dung hai '

. .2 . .. Loc khi (loc déu)
binh hut am mac song song v&i nhau, Van (m&) Van (déng)
chung thay hoat dong. Chat hut am f = ﬁ.k
thuong duogc dung 1a SiO,. e rie — e nap BB

.2 A . thy nu@c1f\thu nuée 2§ E
- Khi am duoc dua qua bau loc, tai ()

A A \ A , Khl néng

day dau va tap chat dugc loc sach. Khi i v
Van (dong)

Loc sau khi xay

tai day nuoc dugc gitr lai, khi nén kho dua

nén tip tuc di vao binh hut 4m thur nhat, ™" (”’“’ [:]
v

Quat

A Ja A A . A Khi khé
qua bau loc thtr cap roi di cung cap cho e

R e 1 . R Hinh 2.10. Nguyén tic hoat dpng ciia
thiét bi. T khi d6 tai ph h hat L 0. [Nguyen tac hogl aong
1€ bl. rong khi d6 tai phia binh hit am thiét bi séy khé béng hdp thu,
ther hai dang dugc xay kho bang khong
khi nong.

*) Sdy bang qud trinh hod hoc.
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- Thiét bj gdm mdt binh chira,
, , dira
phia trong c6 chira chat hap thuy - @
bang qua trinh hoa hoc, chét hép thu
thong thuong la NaCl. __Chéthap th

- Khong khi nén dugc dua vao
khi di qua chét hap thu s& két hop tao

__— Nwéce ngung tu
thanh giot, lang xudng va dugc xa ra

nho van xa nudc. Khi nén kho, sach —

L(héng lfhi > Van xa nwéc
am di vao

o Hinh 2.11. Nguyén tic hoat dong ciia thiét bi
thiét bi. hép thu bang phan vng hod hoc.

2.2.3. Bg loc
Trong mat sb 1anh vue, vi du: nhitng dung cu cAm tay st dung truyén dong khi

duoc dan ra ngoai qua phia trén cia

nén, nhiing thiét bi, dd ga don gian hodac mot s6 hé théng diéu khién don gian dung
khi nén... thi chi can st dung mot bd loc khong khi. Bo loc khong khi 1a mot to hop

gom 3 phan tu: van loc, van di€u chinh dp suat, van tra dau.

B0 loc khi nén

2.2.3.1. Van lgc:
Van loc ¢6 nhiém vu tach cac thanh ph?ln chit ban va hoi nuéc ra khoi khi nén.

Cé hai nguyén 1y thyc hién:

- Chuyén dong xoay ctia dong ap suat khi nén trong van loc.

- Phén ttr loc x6p 1am bang cac chat nhu: vai day kim loai, gidy thdm uét, kim
loai théu két hay 1a vat liéu tong hop. Khi nén sé& tao chuyén dong xody khi qua 14
xoan kim loai, sau d6 qua phan tir loc, tiy theo yéu ciu chit luong cua khi nén ma
chon loai phan tir loc ¢6 nhimng loai tir 5um dén 70pum. Trong truong hop yéu cau chat
luong khi nén rat cao, vat liéu phﬁn tr loc dugc chon 1a sgi thuy tinh cé kha nang tach
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nude trong khi nén dén 99%. Nhimng phan tir loc nhu vay thi dong khi nén s& chuyén

dong tir trong ra ngoai.

Ld chdn kim loai 7

Ky hiéu

Phdn ti loc _
Van khéng c6

cla xd nudc

T4m ngdn cdch

Van cd clia xa
nudc bdng tay

Phén chia nudc

Van loc ¢d cla xa
nude tu déng

Phdn xd nudc

& &

Hinh 2.13 Nguyén Iy lam vi¢c cua van loc va ky hiéu
Khi chua loc Phén tli loc
\d tifa Ldp chit xdp boc noodi

4

khi chua loc | Phén 1(f loc | Khi dugc loc

S

A

L e el

v

LI
R

A

AR
!

e e R R

Ll oyt e

AT,

Khi dugc lgc
Hinh 2.14 Phin tir lpc

2.2.3.2. Van diéu chinh ap suat

Van diéu chinh 4p suit c6 cong dung giit cho ap suit khong doi ngay ca khi c6 sy

thay d6i bat thuong cua tai trong lam viéc & phia duong ra hoic sy dao

dong cua ap suat duong vao.
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Khi nen vao \@ — Khi nén ra

—_— 1 — | - 4 ——

. | #5 \ -

Kim van—— T L& thang

L %0 >~ Mang Ky hisu

= #
3] * ‘:
Cura xa khi
T — h/ L __

Truc vit digu

chinh Iyc [0 xo b/. Van diéu chinh dp sudt co cla xa khi

{ } | )

Hinh 2.15. Nguyén Iy hoat déng ciia van diéu chinh dp sudt va ky hiéu.
Nguyén tic hoat dong ctia van diéu chinh ap suét (hinh 2.15): khi diéu chinh truc

vit, ttrc 13 diéu chinh vi tri ctia dia van, trong truong hop ap suét cua dudng ra ting 1én

so voi ap suat duoc diéu chinh, khi nén s& qua 16 thong tac dung 1én mang, vi tri kim

van thay doi, khi nén qua 10 xa khi ra ngoai. Dén khi &p suat & duong ra gidam xudng

bang vo1 ap suat dugc diéu chinh, kim van tr¢ vé vi tri ban dau.

2.2.3.3. Van tra dau:

D¢ gidm luc ma sat, sy an mon va su ri sét cua cac phan tir trong hé thong diéu

khién bang khi nén, trong thiét bi loc c6 thém van tra diu. Nguyén tic tra dau duoc

thuc hién theo nguyén 1y Ventury: (hinh 2.16).
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Theo hinh 2.16: diéu kién dé dau c6 thé qua éng Ventury 1a d6 sut ap p phai 16n
hon ap suat co6t dau H. Pham vi tra dau phu thudc vao nhiéu yéu td, trong d6 co luu
luong cua khi nén.

CAU HOI ON TAP:

2.1. Trinh bay nguyén tac hoat dong va phan loai may nén khi.

2.2. Néu ciu tao va nguyén tic hoat dong ciia may nén khi pittdng, may nén khi
kiéu canh gat, may nén khi kiéu truc vis, may nén khi kiéu Root, may nén khi kiéu
turbin.

2.3. Trinh bay cac phuong phép xtur 1y khi nén.

2.4, Trinh bay ciu tao va nguyén tac hoat dong cua bg loc.
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CHUONG I11. THIET BI PHAN PHOI VA CO CAU CHAP HANH

3.1. Thiét bi phan phdi khi nén

3.1.1. khéi quat chung

Hé thong thiét bi phan phdi khi nén c6 nhiém vu van chuyén khéng khi nén tir
may nén khi dén thiét bi st dung. Truyén tai khong khi nén dugc thuc hi¢n béng hé
thong dng dan khi nén. O day hé thdng duong éng dan duoc lip cb dinh.

Yéu cau d6i voi hé théng thiét bi phan phoi khi nén 1a dam bao ap suét P, luu
luong Q va chat lugng ctia khong khi nén cho thiét bi tiéu thu.

Viéc lua chon tiét dién 6ng dan ciing nhu cach b tri mang khi nén can phai dugc
chu trong dé dam bao tinh kinh té cling nhu yéu cau st dung. Yéu cau ton thit ap suat

cua hé théng khong dyoc 16n hon 1par, cu thé 1a.

- Tén thdt Gp sudt trong éng dan chinh 0,1 par

- Tén that dp sudt trong ong noi 0,1 par

- Tén thdt Gp sudt trong thiét bi sir

ly khi nén (tach nudc, binh ngung...) 0,1 par

- Tén thdt Gp sudt trong thiét bi loc 0,6 par

D6 nghiéng 1-2% l

Thiét bi ) f
diéu hoa

May nen khi

Binh cr]u;va
cho thiét bj

= OV
p
@

\ Binh chira chinh
[ [

Binh chtra trung gian
Binh ngung tu hoi nuwée

Van xa

Hinh 3.1. So d6 nguon cung cip
3.1.2 Binh trich chira khi nén
Binh trich chtra khi nén c¢6 nhiém vu 14 cin can bang ap suat khi nén tir may én
khi chuyén dén, trich chira va ngung ty, tach nudc.

Kich thudc binh trich chtra phu thudc va céng sudt cia may nén khi va cong
suat ti€u thu cua thi€t bi may moc st dung, ngoai ra con phu thudc vao phuong phap

st dung khi nén
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Binh trich chtra khi nén nén lip rap trong khong gian thoang, dé thuc hién duogc
nhi€ém vy nhu vira néu trén 1a ngung tu va tach nudc trong khi nén.

Béng hd do 4p suat
(dp k) —> Pung ki néna

—a BPuimg lehi nén vao

&> ﬂ
| =000k
= | =

\h\a_&/ [T ] :

a. Loqi binh trich chira thang dimg

b. Logi binh trich chira nam ngang
c. Loai binh trich chita nhé ngdn truc tiép vao ong dan khi
3.1.3. Mang dwong 6ng khi nén
Mang dwong dng din khi nén théng thwong dwoc chia 1am 2 loai:
- Mang c6 dinh (vi du la mang khi nén trong nha may).
- Mang di dong (mang khi nén trong ddy chuyén san xudt).
*) Mang ldp rdp cé dinh.
Khi lip dit va thiét ké mang khi nén cin phai quan tim cac thong sb sau:
- Lwu lwong: Phu thudc vao van tbc dong chay, van tbc dong chay cang 16n thi
ton that cang nhiéu.
- Vin téc dong chdy: Puoc chon nim trong khoang van téc tir 6 dén 10 m/s. Van
téc dong chay khi qua cac ciit ndi sé tang 1én, hodc van tdc s& ting tirc thoi khi
van hanh thiét bi.
- Tén thit dp sudt: Ton that trén duong dng cho phép 14 0.1% va nd cho phép sai
sO 5% ap suat yéu cau. Néu trong hé théng c6 lap cac cht ndi thi ton that s& ting 1én.
Pé xé4c dinh t6n that ciia cut ndi, van ta tra theo bang sau (bdng 3.1):
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Bing 3.1: Hé sb can C ctia phu ting néi tinh theo chiéu dai éng dan.

CHIEU DAl PUONG ONG DAN
TUONG DUONG (m)

PHU TUNG NOI — —
Duong kinh trong cua ong dan (mm)

25 40 50 80 | 100 | 125 | 150

Van kiéu mang 1220 3 |45| 6 | 8 | 10

mong

Van khod 6 | 10 | 15 | 25 | 30 | 50 | 60

Van mo mot phan

030507 | 1 |15 2 |25

Van chan

Do congR=d 03051 0,6 1 15 2 2,5

Pt
L
-
A
L—_ITI.__.
Néi vuéng géc 15 (25|35 | 5 7 10 | 15
R

Do cong R =2d 03051 0,8 1 15

Ong noi T 2 | 3|4 |7 |10]|15| 20

< , | [ m— r A
Ong néi thu nhé | - 05|07 1 2 |25|35]| 4

Trong thuc té dé xac dinh cac thong sé cho mang duong 6ng lap rap cb dinh

ngudi ta dung biéu d6 sau (Hinh 3.2):
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Chiéu dai duong 6ng (m)

- 1 2 3456 10 20 50 60 100 200 500 600 1000 2000

4 V 4 % 7 74 \ 10
“ d8% ralrd
a8y /| AL N
4 15
30 / s Vs V /; /{/C C// MHATN ;
L/ “ " A L/ AN y
747//// /Z’A_ Z_"_/,////A// / N \\\ 25
40 <] £ /J/// /%// 4 // N 30
> i % A A J 5
A TR
£ WA A AT N
X 7 ] XTI AT T TN
E 60 i /////VA//Z/ A // ;,/! 49 = g
P 1 goywnnvmas o
%o - // // (| //// // )4 // ,//// // = 2 .§
" 4 4 4 - B
& /// 5 ////// /// //,/)V/ = i150 %
S %0 // //// // // /‘ 7 // TN 200 &
& Pd 4 N U LAY 4 A VN 250 &
A ] 4 % ([TH S
N / / % /// / % ///(/V //\ \\‘ [ 400 ;
/////// / /// % / %18% ST 500 2
125 A4 o Vi 5 4 N
/?/// d /// // /// ////d AN \\\
sdv.dy 48vs '/ ’d A4 S 2000
150 // / // /' 7 7 P y Vr // // / \\ =
v4 //// d 4 /% /| Smisw 1500

0,001 0,002 0,005 0,01 0,02 0,06 0,10 0,20 050 1 2 3 58 11 16

Tén thdt dp sudt trong 6ng ddn (bar) Ap sudt yéu cau (bar)

Hinh 3.2. Biéu d6 sy phu thudc cac thong sb ctia duong éng ¢ dinh.

Vi du: - Ap suat yéu cau p = 8 bar
- Chiéu dai éng dan L = 200 m
- Luu lugong qv = 170 lit/s
- Ton that 4p suét cho phép Ap=0.1bar
Theo biéu dé ta c6 dwong kinh trong ciia éng la: @70 mm
- Puong 6ng thuong dugc lap nghiéng mot goc 1° dén 2° so voi mit phing ngang
va lap binh ngung tu dé nudc trong dudng dng tich tu tai 46 (hinh 3.1).

- Mang dudng ong lap cb dinh trong nha may thudng dugc lap & dang vong tron

(hinh 2.23).
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Ldp rap mang duong é6ng theo
kiéu vong tron

Hinh 3.3. So @6 mang khi nén c6 dinh trong nha may, lap kiéu vong tron.
3.2. Co cau chap hanh
3.2.1. Xilanh

3.2.1.1. Xilanh tac dong don.

Xilanh tac dong don chi dugc cung cép khi nén tir mot phia do d6 chi tao ra
hanh trinh lam viéc theo mot chiéu. Hanh trinh nguoc lai cua Piston dugc thyc hién
bdi 10 xo0. Viée xac dinh kich ¢& 10 xo tuy thudc kiéu co6 thé dua Piston di (hay vé) vi

tri khd1 dong mdt cach nhanh chong.

Piston ,
buéi xi lanh Ld xo hdi vi O d3 bac

Cidn Piston

Phét lam ki
Pudng khi viio dm fan Xi lanh
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Hinh 3.4. Céu tao xilanh tac dong don (loai pittong).

Trong xi lanh c6 10 xo0 hdi vi, hanh trinh cta Pittong 1a mot ham theo chiéu dai
cua 10 xo. Thong thuong hanh trinh nay khong qua 100 mm.

Loai nay dugc st dung cho cac cong viéc don gian: déy Vao, d:fly ra, nang lén,
dua chi tiét vao, cung cip chuyén dong ...

Do kin khit duge bao dam béi vat liéu nhwa déo hodc vat liéu mém duge 1dp vao
trong mot Piston kim loai. Chuyén dong & mép Pittong 1a chuyén dong truot kin trong
bé mat tru ctia xi lanh.

Thir hai 1a loai xi lanh ma 10 xo thuc hién hanh trinh lam viéc, con khi nén thuc
hién hanh trinh nguogc lai. Thudng trong truong hop nay ngudi ta st dung khi nén dé

dirng, hdm (xe tdi, xe con, toa xe) dé bao dam su chic chan phanh ham.
Xilanh kiéu mang.

Mang c6 thé 1a cao su, nhya déo hay ciing c6 thé bang kim loai, ddm nhan vai trd
ctia Pittong. Can Pittong duoc ¢6 dinh & trung tim ciia mang, khéng c6 dém kin. Hanh

trinh vé duogc thuc hién bdi tinh dan hoi cia vat liéu mang.

l Ap sudt P

Mang

'''''''

| \rrr e
Lo xo~r [N D
0 =N

/IIIIIIA [V 2EED
K Ll —

Xilanh

Hinh 3.5. Xilanh tac dong don (logi mang)

3.2.1.2. Xilanh tdc dong kép.

Hanh trinh di va vé cua Pittong déu c6 tac dong boi khi nén. Sir dung trong
truong hop doi hoi phai c6 chuyén dong hai chiéu c6 diéu khién. D¢ kin giita xi lanh
va Pittong dugc bao dam nho ¢é cac dém & mép Pittong hodc ciia mang.
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Xi lanh [

‘ Phét bao kin

O d5 bac diu Piston

Piston Can Piston

Pubi xi anh
Hinh 3.6. Xi lanh tac dong kép (loai khéng c6 giam chan).

+ Xi lanh ¢6 giam chan & cudi hanh trinh.

Thuc chét cua viéc giam chan cho Piston & cudi hanh trinh 13 sy bd tri duong
thoat bang van mot chiéu c6 tiét luu.

O day khéi ddn hudng dong vai trd quan trong. Dé tranh va dap c6 thé din toi hu
hong, ngudi ta lip mot bd phan giam chin diéu chinh dugc ¢ cudi hanh trinh cua xi
lanh. Can c6 bd phan nay béi vi Piston phai dugc giam chian mot cach dang ké khi no
dén cudi hanh trinh. B phan giam chan c6 mot duong thoat khi nhé co thé diéu chinh

dugc, tao ra hi¢u itmg giam chan.

Hinh 3.7. Xilanh tac dong kép c6 giam chan hai dau.
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Khi dugc tich chira trong phan cudi budng chira cia xi lanh sau mdi lan nén. Luc
bay gid 4p suat du phat sinh sé thoat qua van tiét luu va hiéu ing giam chan bat dau
xay ra (do phdi di qua tiét dién hep). Su nén nay ciia khi qua dudng tiét luu bo sung
thém cho viéc hép thu mot phﬁn nang lugng, Piston ham chuyén dong va di t61 cham
dan cho tGi cudi hanh trinh. & hanh trinh nguoc lai tiép theo sau thi vi tiét luu 1a mot
chiéu nén Pittong chuyén dong khong bi ham.

Ngodi ra con ¢ cdc kiéu giam chdn khdc:

- Giam chan khong diéu chinh dugc, & hai phia

- Giam chan khong diéu chinh duoc, & mot phia

- Giam chén diéu chinh duge, & mét phia cua Piston.

+ Xi lanh kép néi nhau.

Hinh 3.8. Xi lanh kép nbi nhau (tandem).
Véi xi lanh nay c6 lyc tac dong 1én can Piston 1a lyc tong cua ca 2 xi lanh.

+ Xi lanh kép hai dau don.

L__I\\
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Hinh 3.9. Xi lanh kép hai d¢au don, c¢6 giam chéan hai dau, diéu chinh dugc.
+ Xi lanh buéc (nhiéu vi tri).

- Xi lanh budc nay tao ra dugc nhiéu vi tri dich chuyén. Cau tao bao géom 2 xi
lanh kép né1 v&1 nhau. Bang cach cap khi vao cdc cira ma ta co cac vi tri khac nhau

cua Piston.

Hanh trinh 1

T
I=

l Hanh trinh 2

I Hanh trinh 1 Hanh trinh 2
0 + - - +
-
1 + - + -
Vi tri
2| - |+ - | +
Hinh 3.10. X1 lanh budc.
3 - + + -

+Xi lanh va dap.
Luc tdc dung cua xi lanh khi
nén bi han ché. Vi vy nguoi ta st

dung mot loai xi lanh co thé sinh ra

lyc 16m, d6 1a x1 lanh va dap. Loai
ndy ting van toc cua Piston 1én cao
khoang 7,5 m/s dén 10,5 m/s (hinh Hinh 3.11. Xi lanh va dap.
3.45).

Khi khi nén duoc cap vao khoang A né sé& tac dung 1én dién tich Piston C lam
cho Piston dich chuyén theo chiéu Z. Khi Piston dich chuyén van C mo ra va khi nén
tac dung vao toan bd dinh Piston sinh ra lyc 16n.
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+Xi lanh quay.

- Nguyén 1y tao chuyén dong quay nho banh ring thanh ring, goc quay co thé la:
90% 180° 360°. Thong thuong nd duoc dung dé dan dong cac dia hit chan

khéng kep giit chi tiét hodc hut chi tiét.

Hinh 3.12. Xi lanh quay.

+Xi bang dai.
- Loai nay str dung bang dai va ban truot, thong qua chuyén dong cua Piston s&
kéo bang dai lam cho ban trugt chuyén dong qua lai. Mot sb xi lanh loai nay c6 thé

phanh tai mét vi tri nhat dinh nao d6 nho co ciu phanh.

46



Truong Cao ddng nghé Cong nghiép Ha Noi Gi4o trinh Diéu khién khi nén

Hinh 3.13. Cau tao xi lanh bang dai.

+Xi lanh tw.

- Vi loai xi lanh ndy ban trugt gin & phia ngoai va lién dong voi Piston bén

trong nho luc tr cua nam cham.

[Z]

Hinh 3.14. Xi lanh tu (dung ly hop nam cham).
3.2.2. Pong co khi nén

Pong co khi nén chuyén doi nang lugng khi nén thanh chuyén dong quay co hoc,

c6 thé thue hién mot chuyén dong quay khong han ché goc quay va duoc st dung nhu
mot thiét bi khi nén.
Pdc diém cua dong co khi nén:

C6 thé diéu chinh v cip tc do quay

Kich thu6ce choan chd nho

Khong bi anh hudng bai bui, hoi nude, ndng lanh ...

Chdng chay no tot

Dai toc do rong

Khong doi héi bdo quan chu dao
- Quay duoc hai chiéu thuan nghich.

Theo cdu tao nguoi ta phan thanh cdc thiét bi sau:
- Pong co kiéu banh ring
- Pong co kiéu Pittdng

- Pong co kiéu canh gat
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- Pong co kiéu turbin

3.2.2.1. Péng co kiéu bdnh rang.

C6 téc do quay 16n nhat khoang 5000 v/ph. Péi voi kiéu dong co nay, cap ngau
luc quay phat sinh khi ap sudt ctia khi nén tac dong trén bé mit cua hai banh ring an
khép nhau. Banh ring dan duoc bat chit vdi truc dong co. Bong co banh rang cho
phép dat cong suat kha cao, t6i 44 kW (60 hp).

Péng co banh rdng thdng

(- [ —
__________ )

béno ca banh rang nghiéng
= =
™= )

Péng co banh rang cha V
aN / —
7 X )

Hinh 3.15. Dong co khi nén kiéu banh ring.

- Déng co banh rang rang thang: Md men quay dugc tao ra bai ap suat khi nén
1én mat bén rang, éng thai khi duoc thiét ké dai dé c6 nhiém vu giam tiéng on.

- Dong co banh rang rang nghiéng: Nguyén li hoat dong nhu dong co banh rang
thang, diém chu y 1a 6 1an phai chon dé khir dugc luc hudng truc va luc doc truc.

- Déng co banh rang chit V: Co wu diém 1a giam duoc tiéng on.

3.2.2.2. Pong co kiéu Pittong

Khi nén dan dong cac co cau trung gian ciia nhitng Pittdng nho chuyén dong qua
lai ctia Pittdng. Co cdu trung gian 1a mot thanh truyén va tryc khuyu. Can c6 nhiéu xi
lanh dé dam bao mot hanh trinh khong thay doi. Cong sudt ctua dong co phu thudc vao
ap suat cung cép tr bén ngoai, phu thudc vao cac bé mat 1am viéc, cac khoang chay va
van tdc cua cac Pittdng thong thuong 1,5 dén 19kW (2 dén 25 hp).

48



Trudng Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi Gi4o trinh Diéu khién khi nén

Hinh 3.16. Dong co khi nén kiéu Pittdng.
3.2.2.3. Péng co kiéu canh gat.

Do cau tric va trong luong nhé gon
nén dong co kiéu canh gat dugc dung
nhiéu trong cac thiét bi cam tay (hand
tools).

Khong khi nén duoc dan vao dong

co qua duong vao, dudi tac dong cua ap

suat s& tac dong 1én cac canh lam cho
roto quay. Khi nén sau khi sinh cong Hinh 3.17. Dong co canh gat.
dugc thai tai duong ra.
bé dong co co thé khoi dong duogc, canh gat phai ép sat vao thanh roto nén mot
s6 dong co c6 thiét ké thém 10 xo diy dé canh gat tiép xtc t6t voi vach.
Téc do roto khoang tir 3000 dén 8500 v/ph va cong suat tir 0,1 dén 17 kW (0,14
dén 24 hp).

3.2.2.4. Djng co tuabin.
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Dong co tuabin hoat dong theo
nguyén 1y chuyén d6i dong ning cia
dong khi nén qua voi phun thanh nang
luong co hoc. Tdc dd cua loai dong co
nay rat cao, nhiéu khi 1én dén 500000
v/ph.

Tuy theo hudong cua dong khi di

vao dong co ma do dugc phan thanh cac

loai: Pong co huong truc, doc truc, tié})

Hinh 3.18. Bong co tuabin.

tuyén

CAU HOI ON TAP VA BAI TAP:

3.1. Trinh c4u tao, nhiém vu va yéu cau ciia hé théng cung cap khi nén.

3.2. Néu cac thong sb khi lap dat va thiét ké mang dudng dng khi nén.

Mot mang duong 6ng khi nén ¢ dinh co6 ap suét 1a 5 bar, chiéu dai duong éng
dan 200m, luu lwong khi 1a 150 lit/s, t6n that ap suét 1a 0,1 bar. hiy cho biét duong
kinh cua dng khi.

3.3. Hay trinh bay cau tao, ky hiéu va nguyén 1y lam viéc cta xilanh tic dong
don kiéu pittong.

3.4. Hay trinh bay cau tao, ky hiéu va nguyén ly lam viéc cta xilanh tic dong
kép kiéu pittong khong c6 giam chan va c6 giam chan.

3.5. Trinh bay dic diém va phan loai dong co khi nén.

3.6. Néu céu tao, va nguyén ly lam viéc cua dong co khi nén kiéu banh rang,

dong co kiéu pittdng, dong co kiéu canh gat, dong co kiéu tuabin.
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CHUONG IV: CAC PHAN TU TRONG HE THONG KHi NEN
4.1. Khai niém:
Mot hé théng diéu khién thudng bao gdm it nhat 1a mot mach diéu khién gdm co

cac phan tir dugc mo ta nhu sau:

Co cdu chap hanh

4 2
Phan tir diéu khién s
. 1 ﬁﬂ 1(3) 1
Phan tir xi Ii tin hiéu
181] , 183]
Phan ti tao tin hiéu bﬂw GZD:LXIWV G’:D:LXIWV

I
|
: , — 1 —
Phan tir cung cép nang lugng ! \T )
O i

Hinh 4.1. Cdu triic ciia mach diéu khién

va cdc phdn tii.

Mot hé théng diéu khién bao gém it nhat 1a mot mach diéu khién ngoai tru phﬁn
tir cung cap ning lugng, nd bao gébm cac phan tir.

- Phdn tir tgo tin hi¢u: Nhan nhiing gia tri cta dai luong vat li nhu 1a dai luong
vao, la phﬁn tr dau tién cua mach diéu khién. Vi du nhu: Van dao chiéu, role ap Suét...

- Phén tir xi Iy tin higu: Xt 1y tin hiéu nhan vao theo mét quy tic xac dinh, lam
thay dbi trang thai cia phﬁn ttr diéu khién. Vi du nhu: Van tiét luu, van déo chiéu, van
logic ...

- Phén tiv diéu khién: Piéu khién dong ning luong theo yéu cau, thay doi trang
thai cia co ciu chap hanh.

- Co cd'u‘ chip ‘hanh: Thay d6i trang thai ctia d6i twong diéu khién, 1a dai luong
ra cua mach di€u khién. Vi du nhu xilanh, dong co ...

4.2. Van dio chidu:
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Van dao chiéu c6 nhiém vu diéu khién dong ning luong khi nén bang cach dong
m6 hay chuyén dbi vi tri dé thay d6i hudng di ctia dong ning luong.

4.2.1. Nguyén ly hoat dong:

Nguyén 1y hoat dong ctia van déo chiéu (hinh 4.2): Khi chua c6 tin hiéu tac dong
vao ctra (12) thi cira (1) bi chin va ctra (2) ndi véi ctra (3). Khi 6 tin hiéu tic dong
vao ctra (12) nong van sé& dich chuyén vé phia bén phai, ctra (1) ndi véi cira (2) va ctra
(3) bi chan. Trudng hop tin hiéu tac dong vao cira (12) mét di, dudi tac dong cua luc
16 X0, nong van tré vé vi tri ban dau.

' Khi —|E‘—| di ra Than van

LK 7 /Vi Z Nong van
W

—

/
V= ;\M

NG véi ngudn khi nén '

Tin higu tdc ddng

‘ Xa_kni
Hinh 4.2. Nguyén ly hogt djng ctia van dio chiéu

4.2.2. Ky hi¢u van dao chiéu:

- Van dao chiéu duoc thé hién bo1 s6 ctra no1 va so vi tri cia van. Mo ta mot cach
day du cac chirc ning, cac thong tin khac nhu phwong an diéu khién cta van va thong
sO vé cac duong din trong van.

- M&i vi tri cua van duoc thé hién bang mot 6 vudng. Viéc thé hién cac cira
(cong) 13 rit quan trong dé giai thich so dd va lap dit van vao hé thong.

Thé hién cac van diéu khién 1a theo tiéu chuan DIN ISO 1219. Trudc kia nguoi ta
st dung hé théng chir cai, nhung hién nay st dung cé hai hé théng

Phuong phap diéu khién van khi nén tiy theo tmg dung, bao gdm: Bang tay, bang
co khi, bﬁng khi nén, béng dién, to hop.

Céc ky hiéu phuong phap tac dong duoc chi tiét hoa theo tiéu chuan DIN ISO
1219. Khi str dung van diéu khién khi nén, can cha y cach tac dong va cach hoi phuc.
Céc ky hiéu cta céa hai cach tac dong dugc thé hién bén canh cac 6 vudng ky hiéu vi
tri. Co thé ¢ thém tac dong truc tiép bang tay, dugc thé hién bang ky hiéu thém vao.

Su chuyén doi ctia nong van dugc biéu dién bang cac 6 vudng lién nhau véi cac
chircaio,a, b, c...
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Vi tri “khong” dugce ky hi€u 1a vi tri ma khi van chua c6 tdc dong cua tin hiéu
ngoai vao. D6i v6i van ¢6 3 vi tri, thi vitri 0 & gitra , ky hi€u “0” 1a vi tri “khong “.
Déi voi van ¢6 hai vi tri , thi vi tri “khong* co thé 1a vi tri “a” hodc “b”, thong thuong
thi vi tri bén phai “b” 1a vi tri “khong “.

Bén trong 6 vudng ctuia mdi vi tri 13 cac duong thang ¢ hinh mii tén, biéu dién

chuyén dong cta dong khi nén qua van. Trudng hop dong bi chin duoc biéu dién

Ky hiéu chuyén déi nong van

m Ong din

bang du gach ngang.

a/. Van dao chiéu 3/2

\M o, Van dédo chiéu 4/3

S0 cla

Ky higu va t8n goi van dao chidu

2(A) 4(B)

Cla ni didu khién 14(Z) [N Z}— Cla ndi diéu khién 12(Y)

Cia xa khi khéing cd mfi N6i vai nguln khi nén 1(P)
ndi cho éng din 3(R)

Ky hiéu cde clia ndi clia van ddo chidu
[IZ] Vandaochiéu 22 [IX] Van dao chiéu 4/2
[Nl van déochigu 32 [T A Van déo chiéu 5/2

Hinh 4.3. Ky hiéu va tén goi ciia van ddio chiéu.
4.2.3. Tin hi¢u tac dong:

Néu ky hiéu 10 xo nam ngay phia bén phai ctia ky hiéu van dao chiéu, thi van dao
chiéu d6 co vi tri “khéng”, vi tri d6 1a 6 vudng phia bén phai cta ky hiéu van dao
chiéu va dugc ky hiéu “0”. Piéu d6 co nghia 1a khi nao chua c6 tic dong vao nong
van, thi 10 xo tac dong gitr vi tri d6. Tac dong phia ddi dién cua van, vi du: tin hiéu tac
dong bang co, bang khi nén hay bang dién gilr 6 vuoéng phia bén trai ciia van va duoc
ky hiéu “1”. Trong hinh 3.4 13 so d6 biéu dién céc loai tin hiéu tac dong 1én nong van
ddo chiéu.
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Téc dong bang tay

= Ky hiéu nit nh&n tdng quat
e Nit bdm

M Tay gat

A Bandap

Tac ddng bing cd

= Didudd

o{__ Cii chin bdng con l3n, tdc ddng hai chidu
&L Cil chdn bang con Ian, tc ddng mét chiéu

M Loxo
= Nit nhan c6 ranh dinh vi

Tac ddng bdng khi nén
= Tryc ti€p bing dong khi nén vao

-4 Truc ti€p bing dong khi nén ra

B _ Truc ti€p bang dong khi nén vao vdi
*’i:l:ﬁ dudng kinh 2 diu ndong van khic nhau

1 Gidn tiép bang dong khi nén vao qua van phu trg
g Gidn ti€p bang dong khi nén ra qua van phy trg
T4c ddng bang nam chim dién
ra [ Truc tigp
o] Bing nam chdm dién gua van phuy trg

Hinh 4.4. Tin hiéu tac dong.
4.2.4. Van ddo chieu 2/2

e

Hinh 4.5. Van dio chiéu 2/2, tic dong co hoc - dau do.
4.2.5. Van dao chiéu 3/2

- Van d4o chiéu 3/2 tac dong co hoc - dau do.
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Hinh 4.6. Van dio chiéu 3/2 (logi van cdu).
- Van 3/2 thwong mo: Khi khong cé tac dong, cira 1 (P) thong véi cua 2 (A) tao
tin hi€u khi nén. Khi c6 tac dong, ctra 1 (A) thong véi 3 (R) xa khi ra ngoai.
- Van 3/2 thuong dong: Nguogc vo1 van thuong ma, khi khong c6 tac dong thi ctra
1 (P) bi dong (chan) con ctra 2 (A) thong véi cua d. Khi c6 tdc dong, cura 1 (A) tao
tin hiéu khi nén.
* Nguyén ly hoat dong (voi loai thwong dong):
Van hanh trinh 3/2 duoc ndi v6i ngudn qua cira 1 (P). Khi con lin bi tac dong, khi
nén tran vé phia mang day con truot di xudng lam dong duong dan khi giira 2 (A) va 3
(R) va m& duong dan ndi 2 (A) voi 1 (P). Khi con lan khong con bi tac dong nita thi
duong dan khi nén t6i mang bi dong lai, 10 xo day con truot di 1én trd vé vi tri ban dau
lam dong cura 1 (P), khi nén s€ di tir ctra 2 (A) thoat ra & cura 3 (R).
* Chi y: bang cach d6i chd cac nhanh 1 (P), 3 (R) va quay can gat con lan di mot
goc 180° ta s& d6i duoc chire ning cua van (thuong dong hay thuwong mo)

*) Mt so loai van 3/2 thong dung thuong gap:
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A

Hinh 4.8. Van 3/2 loai dung dia van, thuwong mé

- Van trwot 3/2 tic dong bang tay

Hinh 4.9. Van trwot 3/2 tic djng bang tay
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- Loai nay duong tin hiéu khi nén diéu
khién di vao dugc ki hiéu 1a 10. Vi khi c6

tin hi¢u 10 di vao thi van dong.

Hinh 4.10. Van 3/2 thwong mé diéu khién bang khi nén, hoi vi bing 1o xo.
- Van 3/2 tac dong bang con lin (van hanh trinh).
Chtrc ning chinh cta van hanh trinh 1a cung cép tin hiéu khi co cdu chap hanh dat
dén vi tri da dinh cta hanh trinh, dé diéu khién nhu dao chiéu chuyén dong, diéu chinh
téc do, dicu khién cac bo phan khéc.

Loai thuong dong Loai thuong mo

2

TIT
11 &3

Hinh 4.11. Van 3/2 thuong déng diéu khién bang khi nén,

hoi vi bang lo xo, co van phu tro.
Nguyén ly hoat dong (voi logi thwong dong).

Van hanh trinh 3/2 duoc nbi voi ngudn qua cira 1 (P). Khi con lan bi tac dong, khi
nén tran vé phia mang day con truot di xudng lam dong duong dan khi giita 2 (A) va 3
(R) va m& duong dan ndi 2 (A) voi 1 (P). Khi con lan khéng con bi tac dong nita thi
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duong dan khi nén téi mang bi dong lai, 10 xo déy con truot di 1én trd vé vi tri ban dau

Gi4o trinh Diéu khién khi nén

lam dong cua 1 (P), khi nén sé di tir cira 2 (A) thoat ra & cua 3 (R).

L Tirckacapkhil — |

* Chu y: Bang cach d6i chd cac nhanh 1 (P), 3 (R) va quay can gat con lan di

mot goc 180° ta s& dbi duoc chire ning cua van (thuong déng hay thuong mo).

Hinh 4.12. Chuyén déi van thwong déng thanh thuwong mé

- Van dio chiéu 3/2 tic dong bing tay — nit 4n

Vi du:

]

!
T

A

"\

Hinh 4.13. Van ddo chiéu 3/2.

4.2.6. Van dao chiéu 4/2
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Gi4o trinh Diéu khién khi nén

Van diéu khién 4/2 1am viéc theo nguyén Iy mot mit tua phang. La mot t6 hop 2

van dao chiéu 3/2. Bo phan phdi duoc dong o vi tri co 1o xo va mot dudong mé khac

cling ¢ vi tri nay.

dén 2 (B) va tir 4 (A) dén 3 (R) thong
nhau. Duéi tic dong bang luc dong thoi
ctia ca hai tryc an, n6 dong sy vuot qua tir
1 (P) dén 2 (B) va tir 4 (A) vé 3 (R). Khi
tac dong voi ap suat du 1on 1én ca hai truc

an s€ lam cho 10 xo hoéi phuc lai, tirc mé

Trong hinh bén, duong dan tir 1 (P)

duong di qua tir 1 (P) dén 4 (A) va tir 2
(B) vé 3 (R). Bo phan phdi nay khong co
duong thoat va mé duong trung ldp nhau.

N6 duogc truyén dan nho vao 10 xo & vi tri

dau. Cac bo phan phdi nay dugc dung dé

diéu khién thiét bi xi lanh tac dong kép.

"Trong thyc té it ding van diéu khién 4/2

ma thuong dung van 5/2".
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Dueéi day la van 4/2 tac dong bang khi nén.

=

=
=
=
=

14 1 12

Hinh 4.14. Van diéu khién 4/2 tic

déng 16 xo mot diu

Hinh 4.15. Van dio chiéu xung 4/2
- Van dao chiéu 4/2 tac dong truc tiép bang ban dap

A

A
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4.2.7. Van xoay dao chiéu 4/3.
Van xoay d4o chiéu 4/3 trong mach 1a loai c6 vi tri dong & chinh giita, thong

thuong né duge lién dong voi co cdu chip hanh dé ding co ciu chip hanh. N6 dong

4, 12
(E| J.J.><
T T

vai tro 1a mét van hanh trinh.

11 &3

Hinh 4.16. Van 4/3 tac dong bang co khi
4.2.8. Van diéu khién 5/2.
B6 phan phdi 5/2 duoc trinh bay trén hinh 2.35 1a dya trén nguyén 1y on kép (6n
dinh ¢ hai vi tri). B6 phan phdi nay dugc dao vi tri & mot phia nay hay mot phia khac
nho vao khi nén, va ¢ vi tri con lai cho t61 khi nhan dugc xung tac dong (tuc la cur o

ché @6 chirng nao chuwa cé xung tac déng).

#!

LY/ pRE
=l
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SRS

<3

T

s
H ]
=

Hinh 4.17. Van 5/2 tac dong b&ng khi nén
Dudéi tac dong cua ap suat, Piston diéu khién sy dich chuyén cua con truot doc.
Poan giira Piston di chuyén 1a mét tru tron ¢6 gan doang lam kin. Khi ¢6 tin hiéu xung
12 (Y) tac dong vao phia phai thi ctra 1 (P) ndi voi ctra 2 (A), cira 4 (B) ndi véi cira 5
(S) va cira 3 (R) bi chan. Khi xung 12 (Y) mét di, van van giit nguyén vi tri do.
Khi c6 tin hiéu xung 14 (X) tac dong vao phia trai thi cira 2 (B) ndi voi cira 3 (R),
ctra 1 (P) ndi v6i cira 4 (B) va cira 5 (S) bi chan. Khi xung 14 (X) mat di, van van giit

nguyén vi tri do.

Dudi ddy la van 5/2 dung van dia.

<12
|3

1

=1

Khinhan xung 12 8 1 g I*
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Khi nhan xung 14 14

Hinh 4.18. Van 5/2 dung van dia

- Van dio chiéu 5/2 tic dong bing co — diu do:

s

Ky hiéu

5
C1ET
1

Hinh 4.19. Van ddo chiéu 5/2.

Vi du:

w1 2 A
1 RN ‘
| A |
= 2] , [s3)
h TIT h TIT m TI1T
1"3 1"3 l"a
A

4.2.9. Van diéu khién 5/3.
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Van diéu khién 5/3 ¢6 5 cong, 3 vi tri va vi tri gitta thudng dong. Véi van nay thi
xi lanh tac dong kép co thé dimg & bat ki vi tri nao trong hanh trinh 1am viéc. N6 ludn
dugc dinh vi ¢ vi tri chinh giita, muén né hoat dong phai duy tri tin hiéu diéu khién
1én mot trong hai dau ciia no.

4 2

Ry 4

14 5 4 1 2 3 12

Hinh 4.20. Van 5/3 thwong dong

4.3. Van chin:
Van chan 1a loai van chi cho Iuu lugng khi nén di qua mét chiéu, chi€éu nguoc lai

bi chan. Ap suat dong chay tac dong 1€n b phan chan ctia van va nhu vay van dugc
dong lai. Van chan gdbm c6 cac loai sau:
- Van mot chiéu.
- Van logic OR.
- Van logic AND.
- Van x4a khi nhanh.
4.3.1. Van mét chiéu:

Hinh 4.21. Van mét chiéu
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Gi4o trinh Diéu khién khi nén

Van mdt chi€u c6 tac dung chi cho luu luong khi nén di qua mdét chiéu, chiéu ngugce

lai bi chdn. Nguyén 1y hoat dong va ky hi€u van mdt chiéu, dong khi nén di tr A qua

B, chiéu tir B qua A bj chan.

4.3.2. Van logic OR:

Ta c6 thé g01 no 1a bd chon mach, van diéu khién kép hay van mot chiéu kép.

1(3)

1 1o0r3

1 1or3

Hinh 4.22. Van Logic OR. (logi con trugt)

Ché d6 lam viéc ctia van mot chiéu kép nay gom hai cira vao 1(X), 3(Y) va mot

ctra ra duy nhét 2(A) (hinh 4.22).

Khi khi nén dén cira vao 1(X), thi vién
di chuyén dén dong ctra 3(Y), khi nén di qua
1(X) dén 2(A). Nguoc lai, khi khi nén dén
bang ctra 3(Y), n6 s& di dén 2(A) va ctra vao
1(X) s& duoc dong kin. Luc dong nguoc vé
vién bi van con & vi tri nhu trude cia
no.

4.3.3. Van logic AND:

1A

bi

tur

thi

Con duoc goi 14 phan tir logic chic ning AND (hinkh 4.23). BO chon nay c6 hai
duong vao 1 (X) va 3 (Y) va mot dudng ra duy nhit 2 (A). Tin hiéu khi nén & 2 (A)

chi c6 khi ca hai tin hiéu cing ton tai. Mot tin hiéu vao 1 (X) hodc vao 3 (Y) sé& che

kin duong di qua boi mot luc tac dong 1én mot trong hai bé mit cua 14 van. Khi tin

hi€u thtr nhat vao khong c6 su di qua, dén tin hi¢u sau vao ¢ dudong kia lic nay médi cod

su di qua & duong 2 (A).
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Trong trudng hop ap suat khac nhau & cac tin hiéu dudng vao thi ap suat nao 16m

hon s€ dong kin ctra van, con ap suat nho hon s€ dira & 2 (A).

1 for3 1 1or3

Hinh 4.23. Van logic AND.
Vi du:

1

—
3
N

Y
oY
KL

-

1 || II 1(3)

181 2
] AMW e |\ W

4.3.4. Van xa khi nhanh:

Khi dong khi nén di qua ctra P2 s& day pit — tong tru sanh phai chan ctra R, nhu
vay ctra P ndi voi ctra A. Trudng hop nguoc lai, khi dong khi nén di tir A s& day pit —
tong tru sang trai chin cira P va nhu vy ctra A ndi v6i ctra R. Van xa khi nhanh
thuong lép O Vi tri gﬁn co cau chép hanh, vi du pit — tong c6 nhi€ém vu xa khi nhanh ra

ngoai.
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"

Ky hiéu
A
g 1
P o R ]
— é//w — PO R
D SN

Hinh 4.24. Van xa khi nhanh.

4.4 Van tiét lwu:

Van tiét luu c6 nhiém vu diéu chinh luu lwvgng dong chay tirc 13 diéu chinh van
tdc hodc thoi gian chay ctia co cau chdp hanh. Ngoai ra van tiét luu cling c6 nhiém vu
diéu chinh thoi gian chuyén ddivi tri ctia van dao chidu. Nguyén 1y lam viéc ctia van
tiét Iuu 13 luu lugng dong chay qua van phu thudc vao sy thay doi tiét dién.

4.4.1. Van tiét lvu c6 tiét dién khong thay déi:

Luu lugng dong chay qua khe hé ctia van c6 tiét dién khong thay d6i duoc.

= ‘;:.',,_"'II BI-

A

Hinh 4.25: Ky hiéu van tiét lwu c6 tiét di¢n khong thay déi.
4.4.2. Van tiét lIwu c6 tiét dién thay déi:
Van tiét luu c6 tiét dién thay d6i diéu chinh duoc luu lugng dong chay qua van.
Loai van nay tiét lwu duge ca hai chiéu, tiét dién thay dbi bﬁng cach chinh vit diéu
chinh. Thong thuong van tiét luu duge lip & duong ra, vao cta co cdu chap hanh
(Hinh 4.26).

_ Hinh 4.26. Van tiét leu cé tiét dién thay doi,
4.4.3. Van tiét lwvu mot chiéu dieéu chinh bang tay:
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Nguyén 1y hoat dong cua van nhu sau: tiét dién chay Ax thay ddi bang cach diéu
chinh vit diéu chinh. Khi dong khi nén di tir A qua B, 16 xo day mang chan xudng va
dong khi nén chi di qua tiét dién Ax. Khi dong khi nén di tir B qua A, ap suat khi nén
thang luc 10 xo0, ddy mang chin 1én va nhu vay dong khi nén sé& di qua khoang ho giira

mang chan va mat tua mang chan, luu lugng khong dugc diéu chinh.

|

|

Em

Hinh 4.27. Van tiét luu mét chiéu diéu chinh bing tay.

1.0 1.0
L —= L I—
02 1.01

1.01 1.02

e K= o [k

1.

&
% .

5 3 5 3
Av4 AV
1 1
- -
Tiét luu duong vao Tiét luu duong ra

4.4.4. Van tiét lvu mdt chiéu diéu chinh bing cir chin

Vi phuong phép diéu chinh van tiét luu bang tay c6 nhugc diém 1a khong thay
ddi duoc tuy thudc vao mdi hanh trinh khac nhau s& c6 van tdc khac nhau. Vay

nguoi ta str dung van tiét luu mét chiéu diéu chinh bang cit chan (Hinh 3.23).
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Hinh 4.28. Van tiét livu mét chiéu diéu chinh bing civ chén.
Tuy theo cdch ldp dat van tiét luu trén so do ma nguoi ta phdn ra la van tiét heu

dwong vao hay I van tiét leu dwong ra.

4.5. Van ap suat:
4.5.1. Van an toan:

Van an toan c6 nhiém vu 1a giir 4p suat 1on nhét cua hé thong c6 thé tai dugc. Khi
ap suat 16n hon gia tri cho phép cta hé thong, thi dong ap suat khi nén (chdt long) s&

thang strc cang 10 xo va tu xa ra ngoai ddm bdo an toan cho hé thong .

1 Van x4 ;2
'ﬁ
X .[ Cita xa
3

Hinh 4.29. Van an toan.
4.5.2. Van tran:
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Nguyén tic hoat dong ctia van tran twong ty nhu van an toan nhung chi khac &
chd 1a khi ap suat & ctra P dat duoc gia tr1 xac dinh thi ctra P s& ndi voi cira A ndi véi
hé thong diéu khién.

Ky hiéu

ke

P'A

L—d

Hinh 4.30. Ky hiéu van tran.

4.5.3. Van diéu chinh ap suit:

Van diéu chinh 4p suit ¢ cong dung giit cho ap suat khong ddi ngay ca khi co sy
thay d6i bat thuong cta tai trong lam viéc ¢ phia dudng ra hodc sy dao dong cua ap
sudt dudng vao van. Nguyén tic hoat dong ctia van diéu chinh ap suét nhu sau
(Hinh4.30): khi diéu chinh truc vit, tc 1a diéu chinh vi tri cta dia van, trong trudng
hop ap sudt cua duong ra ting 1én so véi ap suat dugc diéu chinh, khi nén s& qua 15
thong tac dung 1én mang, vi tri kim van thay doi, khi nén qua 18 xa khi ra ngoai. Pén
khi 4p sudt & duong ra giam xudng bang véi ap sudt duoc diéu chinh, kim van tré vé

vi tri ban dau.

Khi nén vao Khi nén ra
—_— ) H e —
Kim van — el L3 thang
1) s "'“H_H__‘ ,
Loo—""_ N e K§ higu
= =
' 1
\ Clia % khi L
al bl |
Tryc vit diéu s
chinh I 16 xo — b/. Van diéu chinh dp sudt cd cifa x2 khi

{ )\ }

Hinh 4.31. Nguyén 1y hoat dong ciia van diéu chinh ap suat va ky hiéu
4.5.4. Role ap suat:
Role ap suat co nhiém vu doéng mo cong tic dién, khi 4p suét trong hé thdng vuot
qua mirc yéu cau. Trong hé théng diéu khién dién — khi nén, role ap suét co thé coi
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nhu 13 phan tr chuyén doi tin hiéu khi nén — dién. Cong tic dién dong, mo tuong ing

v6i nhitng gia tri ap suat khac nhau c6 thé diéu chinh bang vit.

i ] Hinh 4.32: Role dp suit.
Vi du: Mach diéu khién véi role ap lwe

152
S
.: 2
[is1],
\ WA

> ®

$
4.6. Van diéu chinh thoi gian:
4.6.1. Role thoi gian déng cham:
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Role thoi gian déng cham gdm

cum cac phan tir: van ti€t luu mot

chiéu diéu chinh bang tay, binh trich

chira, van dao chiéu 3/2 & vi tri

“khong” ctra P bi chan.

Hinh 4.33. Role thoi gian dong cham

Nguyén ly hoat dong:

Nguén khi nén cung cap cho van qua cira 1 (P). Dong khi diéu khién qua cira vao
12 (Z) di qua van tiét luu mot chiéu, tiy theo su diéu chinh cua vit tiét luu ma s& 1am
taing thém hay giam bdt mot luong khi vao trong binh chira nho. Khi ap suét diéu
khién trong binh chtra dat di d6 16n can thiét n6 sé& tic dong day con truot di xudng
lam dong kin su lién thong tir 2 (A) d&én 3 (R). Luc nay bé mat twa cua van duoc mo ra
va khi nén c6 thé di tir 1 (P) sang 1 (A). Khoang thdi gian can dé thiét 1ap ap suét
trong binh chira c6 tac dung lam cham tré sy diéu khién cua van phan phéi 3/2. Bo
lam tré bat dau lai ¢ vi tri ban dau khi ctra diéu khién 12 (Z) tro thanh cira thoat khi,
khi nén s€ dugc thoat tir binh chrta mét cach tu do qua van tiét luu mot chiéu va
duong thoat ctia van 3/2 lai ¢6 tin hi¢u. Lyc 10 xo s& drfly con trugt di 1én dong kin ctra
1 (P), ndi 2 (A) véi 3 (R).

4.6.2. Role thoi gian ngit chim: ’

Role thoi gian dong cham, vé nguyén 1y, cau tao cling tuong tuy nhu role thoi gian

dong cham, nhung van mdt chiéu c6 chiéu nguoc lai.
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Hinh 4.34. Role thoi gian ngit cham.

Loai tac dung tré

12 I Ql} 2)
1 12 \W\r
2 I L%j’ Tl
iy " A vl
10 ; | Cﬁ-} 2
1 10 A
2 | g AV B
—e{ Al t A

Loai ngat tré

b - 12 DJ—;> i
1 MW
2, ] i gl BAY,
—] Al f— t
0 ; - 10 DJ_>\2
1 If]’ Wy
2, ) it
—o= At p=— t A

Loai thu ngan tin hiéu
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i
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Loai kéo dai tin hiéu
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4.7. Van chan khong:
Van chan khong 1a co cau c6 nhiém vu hat va gilr chi tiét bang lyc hat chan

khong.

Chan khong duoc tao ra bang bom chan khong hay bang nguyén 1y éng Ventury.
Khi nén véi ap suit p trong khoang 1,5 — 10 bar s& qua éng Ventury va theo cira R
thoat ra ngoai. Tai phan cudi ciia éng Ventury chin khong s& duogc tai thanh. Nhu
vay cira ndi U s& tao ra chan khong.

Cira U nbi véi dia hat (thuong duoc ché tao theo dang dia tron véi vat liéu 1a cao
su hay vat liéu tong hop). Ap suét chan khong tai ctra U ¢6 thé dat dén 0,7 bar va phu

thudc vao ap suat p cua dong khi nén.
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T

JJJJJ Ky higu
RSN T ﬁ

AR
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) Hinh 4.35. Van chan khong c6 binh trich chura.
4.8. Cam bién.

Cam bién 1a bd phan chuyén doi tin hiéu, bd nay chuyén ddi cac tin hiéu khac nhau
(4p sudt, nhiét d, 4nh sang, mui vi...) thanh tin hiéu dién. Su chuyén ddi c6 thé thuc
hién thong qua tin hiéu s, tin hiéu tuong tu hoac tin hi€¢u nhi phan.

Cam bién twong tw (Analog):

Cam bién tuong tu do cac dai lugng vat Iy chuyén d6i dai luong nay bang

tdc dung ctia mot hi€u tng vat ly thanh céc dai lugng dién tuong tng. Nguoi ta s
dung hiéu Umg vat ly nay vao muc dich do dac. Nhiét d), anh sang, luc tic dong
chuyén dong co thé tao ra cac hiéu dién thé, néu ta su dung cac thiét bi chuyén dbi
hodc bién tré phu hop.

Tin hiéu dau ra phu
thudc vao cdu tao cla cam
bién véi higu dién thé tir OV
dén 10V hodc cuong do dong
dién tir OmA dén 20mA.

Tin hiéu dién ap (V)

T T T T T -
0 1 2 3 4 5

Théi gian (phut)
Hinh 4.36. Tin hiéu tuong tw

Cam bién so (Digital):
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Cam bién sb cac gid tri do s& duoc chuyén doi thanh cac diy sé duoc xép 1op
hodc xép sb thir tr. Mot tin hiéu sé (khong dugc xép 16p) sé dugce chuyén thanh mot
day sb (goi 1a s6 hoa).

Céac hé thong do dudng di va goc quay trong nganh cong nghiép thuong dung
cam bién s6. Mot trong nhitng Gmg dung rong rii nhat 1a may CNC.

Hién thi
A

300 A

25C 4

20C A

3| Ap suat

150

100

50 4

T T i
1 2 K| 4 a

Tin hiéu sé Thi giar (phat)

Hinh 4.37. Tin hiéu so

Ciam bién nhi phan:

Cam bién nhi phan chuyén ddi cac dai lugng vat 1y thanh cac tin hi€u nhi phan
trong tng. Viéc mach duoc dong hay ngit ma cam bién dua ra cac tin hiéu nay. &
thiét bi bao nhiét do ctia mot 10 nudng trong thi dung mot dén bdo. Cam bién dung
trong trudng hop nay két cau 1a mot thanh ludng kim. Tam ludng kim ndy s& cong
theo sy thay doi nhi¢t do va s& md mach khi nhiét do dat dén mot gia tri ndo d6. Khi
nhiét do giam xudng thi thanh ludng kim s& déng mach lai.

4.8.1 Cong tic hanh trinh dién — co.

Cong tdc hanh trinh dién co duoc dung dé xéac dinh vi tri cta co cAu chép hanh hoac vi

tri ctia phoi licu.
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Ki hiéu
. ]
2 4
s [ | I
5
2
| 1
| 6
7
| 8
1 9
Hinh 4.38. Céng tdc hanh trinh dién — co.
1- Chét dan huéng. 3 — Vo. 7,9 — Tiép diém tinh.
2 — bon mo. 4,5,6 -Loxo. 8- Tiép diém dong.

Nguyén 1y hoat dong cua cong tic hanh trinh dién - co d—gc biéu dién: Khi con
lan cham vao cit hanh trinh, thi tiép diém 13 duoc ndi vai 4.

4.8.2 Cam bién hanh trinh nam chim.

- Cam bién hanh trinh nam cham thudc loai cong tac hanh trinh khong tiép xUuc.

Céu tao ctia cam bién bao gdbm mat cdp tiép diém ludi ga dugc dit trong budng
chan khong. Mot nam cham dugc gin trén Piston s& tac dong lam cho tiép diém dong

khi Piston dich chuyén t&i gan cam bién.
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Budng chan khdng =
= =
CAm bién ti —\‘\ b.‘“ = .--...__

t V& xilanh bang vat liéu
VOI‘IQ nam cham khéng nhiém

& Piston
a)
b) | -?
248V O ’
| — |
| " BK
oy P
| N [
| ~ 2| e —
] d) 1
l:) Vo

Hinh 4.39. Cam bién hanh trinh nam chim.
a) So do ciu tao. b) So dé bé tri chung.
¢) So do nguyén Iy. d) Ki hi¢u
4.8.3 Cam bién dién tir.

Nguyén tic hoat dong ctia cam bién cam mg tir biéu dién & hinh duéi. Bo tao dao
dong s& phat ra tan sb cao. Khi c6 vat can bang kim loai nim trong viing cam ng tir
cua tu truong, trong kim loai d6 s€ hinh thanh dong dién xody. Nhu vay nang luong
ctia bo dao dong s& giam. dong dién xody s& tang, khi vat can ciing gan cudn cam Gng.

Qua do bién dd giao dong cua bd dao dong s€ giam. Qua bd so dado, tin hiéu ra dugc

khuéch dai chuyén thanh tin hiéu ciia mach.

77



Trudng Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi Gi4o trinh Diéu khién khi nén

Kim logi B6 tao dao dong Khuéch dai Ki hiéu

[ . |
- - ] MNau
CFRNC T o
~ s
I ==l RO H D eer =

~ ___7_ I !\\ | Xanh I
\

Cudn cam ing Bo dao

Hinh 4.40. Cam bién dién tir

4.8.4 Cam bién dién dung.

Nguyén tic hoat dong cua cam bién dién dung biéu dién nhu sau: Bo tao dao
dong s& phat ra tan s6 cao. Khi c6 vat can bang kim loai hodc phi kim loai nam trong
ving dudng strc cia dién truong, dién dung tu dién thay d6i. Nhu vay tin sb riéng
cua bd giao dong. Qua b so ddo, tin hi¢u ra dugc khuéch dai. Trong truong hop tin
hi¢u ra la tin hi¢u nhi phan, mach dao s€ dam nhan nhi€ém vu nay.

B0 tao dao dong Khuéch dai Ki higu

A L.
gy =N i *
D Pen

I

:_7 I .R\ Xanh
\

Bién cue Bé dao

1stef

- 83|8
i

Hinh 4.41. Cam bién dién dung
4.8.5 Cam bién quang dién.
Véi cam bién quang bao gdm mot ngudn phat va mot bd nhan tin hiéu anh sang.
Bo phan phat s& phat ra tia hong ngoai bang Didt phat quang, khi gip vat chan tia
héng ngoai s¢ phan hoi lai vao bo nhan. Nhu vay ¢ bd phan nhan tia héng ngoai phan

hoéi dugce xtr ly trong mach va cho ra tin hiéu sau khi dugc khuéch dai.
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Vat chén LEC Khuéch dai Ki higu

N

L] J |
i n ¢
— | dHP> -
‘-ﬁ.__ Ben -
7 X |
B& phén cam \
quang B& dao, loc

Hinh 4.42. Cam bién quang dién
- Tuy theo viéc b tri, sép Xép cua bd phan phat va bd phan nhan tin hi¢u, nguodi
ta phan cam bién quang thanh 3 loai sau:
*) Phwong phap can anh sing mot chiéu:
anh sang dugc phat ra tor bd phat sang “S” va nhan béi bd nhan “E”. Khi ¢6 vat
can chén nguén sdng nay no s€ tao ra su bién ddi tin hiéu, vat can nay la vat can anh

sang, khong phai vat trong sudt.
n
n R
s|¥ —-».Jé E

Ben
V4t chan I?

Hinh 4.43. Cdam bién quang dién can dnh sang mot chiéu

*) Phwong phap phan quang khong cé bd phan chiéu:

Ngudn phét sang va bo nhan tin hiéu dugc lap chung trong mot vo hop. Khi co
mot vat thé cit ngang ngudn sang nd s& phan chiéu anh sang nguoc lai vao bd nhan
anh sang. anh sang phan chiéu nay phu thudc vao mau sic, cAu tao bé mit cua vat
chin va gbc phan chiéu. Néu tin hiéu anh sang nhan dugc vugt qua mdt gia tri nhat
dinh thi dau ra s& c6 tin hiéu.

Vat chin

P
9

S Ber

An

4
¥

Hinh 4.44. Cam bién quang dién khéng c6 bé phdn phan chiéu
4.8.6 Cam bién ap suit.

C6 mot sO loai cam bién 4p suat sau:
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- Cam bién 4ap suat véi tiép diém co khi, tin hiéu ra 14 tin hiéu nhj phan.
- Cam bién ap suat v6i cam bién dién tu, tin hiéu ra 12 tin hiéu nhi phan.
- Cam bién ap suat dién tu, tin hiéu ra 1a tin hiéu tuong tu.
Cam bién co khi: Vi loai cam bién nay, ap Suét tac dung Ién bé mit mot. Néu
luc day cua 4p sudt thing duoc stic cang 10 xo thi Piston s& dich chuyén va tac dong

vao lam tiép diém hoat dong.

( Ki hiéu

i —
. S 2

Hinh 4.45. Cdam bién dp sudt logi co khi
4.8.7 DAu noi cim bién.
4.8.7.1. Cam bién hai chan:
Céc cam bién ha chan st dung dong dién mot chiéu duge ndi truc tiép véi tai nén

chi can hai chan noi. Tuy tung truong hop ma céc dau day cua cdm bién dugc dau noi

khac nhau (hinh du6i).
Budng chan khéng ) .
Cam bign tf —,
1 inE MNau
* | i\_ ""'--._JI- | <]:]:>
Ber
B1 A
= el

Wa xilanh bang vat ligu

@ Pistor )

Hinh 4.46. Bdu ddy cam bién 2 chan
4.8.7.2. Cam bién ba chan.
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Cam bién ba chan c6 hai chan duoc 1

ndi voi ngudn di¢n (cuc dwong va cuc

am). Chan mau nau duoc ndi voi duong Nau

B1

nguon (+), chan mau xanh 14 cay dugc <II> Pen
ndi vo1 am nguodn ( - ), day con lai co I-.-H_

mau den la day tin hi€u ra ciia cam Yanh A1

bién. Cuc am cé thé ndi vor mot dén K1
H1

LED truéc khi néi véi am ngudn.

CHAN DAU MAU
Cuc duang (+) Nau (BN) % \I
Cuc &m (-) Xanh (BU)

Cuc dén tin hiéu ({1) | Den (BK)

Hinh 4.47. Bédu déy cam bién 3 chan.

* Cam bién c6 tin hiéu ra 1a dwong (PNP).

O cam bién dung ngudn dién mot chiéu DC c6 dau ra PNP thi: Pau day cuc BN
duoc ndi véi noi c¢é dién thé cao (dwong ngudn), cuc BU ndi véi noi co dién thé thap
(4m ngudn), Cuc tin hiéu BK ndi ra thiét bi va sau d6 ndi véi noi c6 dién thé thap (4m
ngudn hinh a). Cam bién c6 tin hiéu ra 1a am (NPN).

Cuc BN ndi véi duong nguén, Cuc BU ndi véi am nguén, con cuc BK nbi véi
role K1 va K1 ndi v6i duong ngudn (hinh b).

1 2 1 2

Bh a2
B1 <£I> BK B K1 E:'
_L_'__ Al

== . i} :{;E o

S o~
A2 BU
a) b)

Hinh 4.48. Pdu ddy cam bién 3 chdan PNP va NPN
a. Cam bién PNP b. Cam bién NPN
4.9. Phan tir khuéch dai

81



Trudng Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi Gi4o trinh Diéu khién khi nén

Phan tir khuéch dai 14 phan tir tac dong tin hiéu diéu khién gian tiép 1&én nong van
dao chiéu (hinh 4.49). Khi c6 tin hiéu ap suat diéu khién thap X c6 gid tri 0,1 dén 0,3
bar tic dong 1én mang (phan tir khuéch dai), cira 4p suat ngudn p = 6 bar s& ndi voi
ctra A. Nhu vay c6 thé coi 1a phan tir khuéch dai tir gia tri 0,1 — 0,3 bar 1én gié tri 6
bar.

X Ki higu
1 X
I RISy, |
~1—5 Ly
-
. R Al
// -— P x \
3% _____ F- TIT —k]
pl 4R

Hinh 4.49. Phan tir khuéch dai mang
4.10. Phan tir chuyén doi tin hiéu
Trong k¥ thuat do ludng va diéu khién, phan tir chuyén d6i tin hiéu duoc st dung
kha rong rai. Nhiém vu 1a chuyén dbi tin hiéu duoc bién dbi vao bd xir 1y hay 1a tir bo
xt 1y thanh nhiing tin hiéu diéu khién.
4.10.1. Phin tir chuyén ddi tin hiéu khi nén — dién
*) Céu tao

Ap suit p dé dong mo cong tic dién dugc tiéu chuan theo ting hing san xuat.

Céng tdc
bar
b

B -
B, | A1)

1 4--- : ‘u -

o

Tin hidu dién

Hinh 4.50. Phan tir chuyén doi tin hiéu khi nén — dién (role dp sudt)
*) Nguyén ly hoat dong (hinh 4.51)
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- Khi 10 x0 (1) duoc diéu chinh cung voi ap suat diéu khién (P,) tac dong 1én 6ng
luon song (2), 1am thay d6i khoang cach cua ciia mat ddy 6ng luon séng, nhu vay
trong mach dién (3), di€n dung hay dién truong s¢ thay ddi, tin hiéu dién (tin hi€u nhi
phan hay tin hiéu twong ty) duoc tao ra. Trong k¥ thuat diéu khién go 13 phdn i
chuyén doi tin hi¢u khi nén (dp sudt du) — dién.

- Néu co ap suit (P,) tac dong, luc cua (P,) cung voi luc dng lugn song (2) tac
dong nguoc lai véi lyc do ap suat (Py) va luc 10 xo (1), 1am thay d6i khoang cach cta
mit day 6ng lugn song. Trong k¥ thuat diéu khién go 12 phan tir chuyén doi tin hiéu
khi nén (d¢ chénh léch dp sudt) — di¢n.

- Néu nhu (P,) ndi v6i ap suat chan khong, dudi tac dong cua luc 10 xo (1) cing
v6i luc cua dng lugn séng (2) sé& 1lam thay dbi khoang cach ctia mit day éng luon
song. Trong k¥ thuat diéu khién go 13 phdn tiv chuyén déi tin hiéu khi nén (dp sudt
chan khong) — dién.

Tin hidu nhi phén Théng sé ky thudt loai FESTO —
il ARL — 2N - PEV.

Z B [/3 Ap sudt Py 0,25/8 bar

Ap sudt Py: -0,2/ -8 bar

e/ AN AP: - 0,95/ 8 bar

te T, ront DG 1r& max:0,25 bar

Tin hidu turng fu

e \\
N -“gffml
F et I

Tan s6 déng, mé: 70 Hz
Dong dién: 400mA
Hinh 4.51. Phan tir chuyén doi tin hiéu khi nén — dién
Trong k¥ thuat diéu khién, tin hiéu diéu khién (dp sudt chdn khéng) co thé tac

dong truc tiép 1én mang, dé céc tiép diém dién dong, mo (hinh 4.52)
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gp sudt déng
. o —

el s L1
A
ap sud! ding  dp sudl md

N

P.n.

Ar—r

ap sult md

llﬁ\h

Ap sudt déng mach 0,2 - 0.5 mbar
Dong dién tdi 0.5 A/ 220V

Tén 36 ding 10 Hz

Pham vi nhiét dé st dung 0° - 30°C

Hinh 4.52. Phan tir chuyén déi tin hiéu khi nén — dién
a— Bang tiép diém dién
b — Bang role dién
Phan tir chuyén déi tin hiéu khi nén — dién (tiép diém chuyén mach) (hinh 4.53).
Duéi tac dung tin hiéu 4p suat diéu khién X 1én mang (9), nong van (4) dich chuyén
xudng, tiép diém (3) s& dong. Ap ké (8) hién thi ap suat diéu khién va don bay tac

dong bang tay (10)
8 10

Ki hidu

: [&]
—f
O 2]

Tx

Hinh 4.53. Phan tir chuyén doi tin hiéu khi nén — dién (tiép diém chuyén mach)

Phan tir chuyén doi tin hiéu khi nén — dién, két hop véi phan tir khuéch dai (hinh
4.54) . Khi c6 tin hiéu diéu khién X, mang (8) chin cira (10), 4p sut trong budng (11)
tang 1én va tac dong 1én mang (9) va diy nong van (4) xubng dudi va nhu vay tiép
diém (3) dong lai.
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[ 12
5 7 Ki hidu
€
8 10
5 — =]
9 : 11 bd.
ill
H e
4 3 Thong s6 ki thudt:
O thot gian dong md 50 ms
hicu dién thé 250 V
dong dién 54
p g ap sudt p I bar

Hinh 4.54. Phan tir chuyén doi tin hiéu khi nén — dién
két hop véi phan tir khuéch dai
4.10.2. Phan tir chuyén doi tin hiéu dién — khi nén
Nguyén tic co ban dé chuyén dbi tin hiéu dién — khi nén 1a nam cham dién (hinh
4.55). Dong dién vao cudn day (1), 18i tir (2) s& dich chuyén vé phai trai. Ctra (A) ndi
v6i cira (P) (Phan 1y thuyét vé dién sé& trinh bay & chuong VI).

>
N —
) N | Ki higu
S via
X N
0
p! La

Hinh 4.55. Nguyén ly tac dong cua nam chdam dién

CAU HOI ON TAP VA BAI TAP

4.1. Trinh bay nguyén 1y 1am viéc ctia van dao chiéu, van tiét lvu van chin, van
ap sudt, van diéu chinh thoi gian, van chan khong?

4.2. Néu cAu tao ctia cam bién dién tir, cam bién dién dung, cam bién quang
dién.
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4.3. Cho céc van c6 ky hi€éu nhu hinh dué1i, anh (chi) hay cho biét tén go1 cua

cac van tuong ung vdi cac hinh va trinh bay nguyén ly Iam viéc cau cac van cé trong

hinh.
st 2 2]
I d
LM o HLINMW
< 11 La vl o T
P IE s
a) b) C)
lz 4 2
YW 3.1 4 'ﬁT VAV
w\l 12 14— 1Easdk —=3—12
T [ Sny }{;3
5 3
1
e) f) 9)
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CHUONG V: COSO LY THUYET PIEU KHIEN BANG KHI NEN
5.1. Khai niém co ban vé diéu khién
5.1.1. H¢ thong diéu khién
“Piéu khién” 1a mot qué trinh ctia mgt “hé théng”, trong d6 mgt hay nhiéu dai

lwong vao (tin hiéu vao) s& lam anh huong dén 1 hay nhiéu dai luong ra (tin hiéu ra).

XEI >
He¢ thong Xg
Xga
XSZ
X3

Hé théng diéu khién khi va nén thuy luc bao gdbm cac phan tir diéu khién va co
ciu chép hanh duoc ndi két véi nhau thanh hé théng hoan chinh dé thuc hién nhirng

nhiém vu theo yéu cau dit ra. Hé théng dugc mo ta nhu hinh 5.1

Nang luon diéu khién

l l

X1 1¢ thone G Co cdu chap hanh (bién
——————— didu khisn | nang long thanh co nang

T Phan hoi

Hinh 5.1. H¢ thong diéu khién khi nén va thiiy licc.
- Tin hi€u vao: nat an, cong tac; cong tac hanh trinh, cam bién.

Tin higu
dau vao

- Phan tir xur 1y thong tin: X 1y tin hiéu nhan vao theo mdt quy tic nhat logic
xac dinh, lam thay doi trang thai cua ph?ln ttr diéu khién:
van logic AND, OR, NOT, Flip — Flop...
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- Phan ttr diéu khién: diéu khién dong ning luong (luu luong, ap suit) theo yéu
cau, hay d6i trang thai ctia co cAu chip hanh: van chinh ap, van dao chiéu, van tiét
luu...

- Co chu chép hanh; thay doi trang thai cua ddi tuong diéu khién, 1a dai luong ra
ctia mach diéu khién: xilanh khi — dau, dong co khi nén — dau.

- Nang luong diéu khién: bao gdm phan thong tin va cong suit.

Phén thong tin:
- Dién tir - Dau
- Bién co - Quang hoc
- Khi - Sinh hoc

Phan tir cong suét:
- Pién: cong suit nho, diéu khién hoat dong dé&, nhanh
- Khi: cong suat vira, quan tinh, toc do cao.
5.1.2. Céc lao tin hiéu diéu khién
Trong hé thong khi nén va thuy luc néi chung ching ta st dung hai loai tin hiéu
chinh: Tin hiéu twong tu (hinh 5.2a), tin hiéu rdi rac (s6) (hinh 5.2b)

4 S(igual f‘i(hignul"}
N H'fﬁ\\‘x
/ / N, / .\\“mﬁ | ‘ ‘
I {I:m:) v 1 {tiie)
Hinh 5.2a. Tin hiéu tuong tu Hinh 5.2b. Tin hiéu ro1i rac

5.1.3. Piéu khién vong hé (mach diéu khién hé)

Hé thong diéu khién vong ho 12 khong c6 sy so sanh gitra tin hiéu dau ra véi
tin hiéu dau vao, gia tri thuc thu dugc va gia tri can dat khong dugc diéu chinh, xir 1y.
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Lai luging Lum lugug Ding cd Téc dd

Van diéu

khién 1i 1¢

Crid il din

thiy hic

Thay déi i wong

Thay ddi hru hrgng bam
Thay ddi dp sudt hét
Thay ddi  ddu

Hinh 5.3 mé ti hé thong diéu khién téc @6 dong co thiy luc.

5.1.4. Piéu khién vong kin (Mach diéu khién cé khau phén hoi)

Hé thdng ma tin hiéu dau ra dugc phan hdi dé so sanh véi tin hiu dau vao. Do
chénh 1éch cua hai tin hiéu vao — ra dugc thong bao cho thiét bi diéu khién, dé thiét bi
nay tao ra tin hi¢u diéu khién tac dung 1én ddi tuong diéu khién sao cho gia tri thuc
luén dat dugc nhu mong mudn.

Hé didn

khicn 1i 16 Tin hitn

didu khién Wil

Van didy | 1w Wrong Xy lanh
Khicn 1 I¢ iy he

Ehamni

sosdah” | T l:i;_l-i_lf_lé

Do ludng vi ni

Hinh 5.4. H¢ théng diéu khién Kin vi tri pit — tong thiiy lwc
5.2. Cac phan tir logic:
5.2.1. Phan tir logic NOT ( phi dinh) :
Pinh nghia: La phan tir logic ¢ duy nhat mot dau vao va muc logic & dau ra luén

ngugc voi muc logic & dau vao.

R + So d6 tin hiéu;
—
pe P Q
0 1
|yt
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Hinh 5.5. so do mach di¢gn minh hoa phin tir NOT

=)
+ Gian db thoi gian: Q | | |

+ Ky hiéu: I’_E&

5.2.2. Phan tir logic AND (va)

Phan tir logic AND duoc minh hoa

boi hinh 5.6. Khi an dong thoi nat an Py
va P, thi dén Q duoc cap dién.
-y

Hinh 5.6. Mach dién biéu dién phan ttr logic AND

Bang chan ly: So' db tin hiéu:
Py P2 Q
0 0 0 P | |
0 1 0 P> L |
1 0| o0 Q
1 1 1
3|
Ky hiew: | & |-©
P2

5.2.3. Phan tir logic NAND (NOT — AND)

Ham logic NAND 14 ham két hop giita ham NOT va ham AND duoc minh hoa bai

so d0 mach dién hinh 5.7
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B + +Béng chan ly:
i < PPl P | Q
| 0 0 1
0 1 1
Hinh 5.7. Mach dién biéu dién phan ttr 1 o | 1
logic NAND 1 1 0

P
Ky hiéu: 1: & {L—Q

P2

5.2.4. Phan tir logic OR

Phan tr logic OR duoc biéu dién boi mach dién hinh 5.8.

Khi an nut an P4 hoac P,

thi dén Q sang.
Pr. Bang chan ly:
Py
Py P, Q
L 0 0 0
il
0 1 1
Hinh 5.8. Mach dién biéu dién phan tir Lo |
logic OR 1 1 1
- Gian d06 thoi gian:
P, | |
P2 |
Q—
F1
- Ky hiéu: 1= e
Fa

5.2.5. Phan tir logic NOR
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Phan tir logic NOR dugc biéu dién bdi mach dién 5.9. Khi 4n mot trong hai nut 4n

P,, P, hodc 4n cé hai na 4n P; va P, thi dén Q tt.

P14 P2 Bang chan ly:

Py P, Q

" 0 0 1

Hinh 5.9 Mach dién biéu dién phan tr o | 1| o0
logic NOR 1 o] o

1 1 0

. F1 | Q
Ky hiéu: — 71

2

5.2.6. Phan tir logic XOR (EXC-OR)

Phan tir logic XOR duoc biéu dién bai mach dién hinh 5.10. Khi 4n mot trong hai
nat 4n P; hodc P, thi dén Q sang, khi khong 4n hodc 4n dong thoi ca hai ntt 4&n Py va P,

thi dén Q tt.

Béang chéan ly:
Py P, Q
0 0 0
0 1 1
e 2 Y l 0 1
Hinh 5.10 Mach dién biéu dién phan tir . . .
logic XOR
B
Ky higw: ] =142
F2

5.2.7. Phan tir logic X-NOR
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Phan tir logic X - NOR duoc biéu dién boi mach dién hinh 5.11. Khi 4n mot trong

hai nat 4n Py hoac P, thi dén Q tét, khi khong 4n hoac 4n déng thoi ca hai nat &n Py va P,

thi dén Q sang.
Pi, b2 f Bang chan ly:
: 5 PL | P2 | Q
Q 0 0 1
||~ 0| 1| o0
Hinh 5.10. Mach dién biéu dién phan tir tpogo
logic X - NOR 1] 1 1
P 5
Ky hiéu: =1 pP—
P2

5.3. Ly thuyét dai s6 Boole

5.3.1. Quy tic co ban ciia dai s6 Boole.

Phép toan lién két AND Phép toan lién két OR ~ Phép toan lién két NOT
1r17M1=1 1vivi=1
17070=0 lvOov0=1
17M70=0 1viv0o=1
17071=0 Ovivli=1
0or171=0 lvOovl=1
0~070=0 OvOovO0=0

+ Quy tac hoan vi
Céc toan tir P; va P, ¢6 thé hoan vi cho nhau:
Pl/\PZZPZ/\Pl P1V P2:P2V Pl

+ Quy tiac két hop
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Py Py " P3= (P Pp) " P3 =Py (P27 Py)
Py vP,vP3=(P1VvP;)vP3=P; Vv (P,VP3)

+ Quy tic phéin phdi

(P1 " P2) v (P3" Ps) = (P1V P3) ™ (P1v Pg) ™ (P2v P3) * (P2 v Py)

(P1V P2) % (Pav Pg) = (P17 Pg) v (P Py) v (P27 P3) v (P2 Pa)

P1 ™ (Pov P3) = (P1APy) v (P P3)

PV (P2 A P3) = (Pyv Py) ™ (Pyv P3)

+ Dinh ly DE MORGAN

Pl vF 1= Pl P 2

P« Py= B ¥ P,

Dinh 1y nay c6 thé mé rong cho ham nhiéu bién:

FyFav. B=F n Pyn.. AP

bl

P]. N P2 AL "ﬁ"P;u =PIYP2YPH

Pinh 1y nay gitp ta chuyén phép cong logic thanh phép nhan logic va nguoc lai.
Van dung dinh 1y De Morgan chiing ta c6 thé gii cac bai toan thiét ké mach logic to hop

theo cac cira logic co ban cho san.
Chu y: Trong cac dinh luat trén P; c6 thé 1a bién don hodc biéu thirc.

5.3.2. Biéu d6 Karnaugh
Khi mot ham logic c6 s6 luong bién twong dbi nho (k < 6) ngudi ta thuong biéu dién
chung dudi dang mot bang goi la bang Karnaugh (Céc nd). Theo phuong phap nay mot
ham c6 n bién duoc biéu dién trén mot bang gdm 2" 6 vudng. Mbi 6 vudng twong tng
v6i 1 hang trong bang chan 1y. Luu ¥ rang cac td hop bién & ddy duoc xép theo thir tir cia
mi Gray tirc 13 hai 6 1ién ké cac minterm chi khac nhau c6 mét bit.

Trong céc 6 cua bang K ghi gié tri ctia ham tuong tng.
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Luu y: cac t6 hop bién ham co gia trj 0 thi c6 thé bo trong hodc ghi 0.

Trén bang 2.4 14 bang Karnaugh cia mot s6 ham logic ¢6 2,3,4,5 bién, ¢ dudi mdi

bang 1a phuong trinh logic twong ing cua cac ham nay.

BAOO 21 CAOOO 2Ol 611 410
0 1 0" 1 1
EERE 1, 3 7 5
F(AB)= AB+AB F(AB,C)=>" (0125)
S0 o 110 P o1 11 10
w01 4 2 [, wlot [4 2 s,
ot |5 18 |94 ollx |5 113 |9,
ufP |7 B M uer |7 Bt
1021 (8 4 |102 PR |6 4 |1

— —— — - — F(A,B,C,D):z (0,2,3,8,9,10,11,13,15)
+ABCD+ABCD+ABCD+ABCD m

voi N=1.
BC
DE\—000 o1 011 010 110 121 101 100
0, |4 |12 |8 [e4; [28 o0 16
00 1 1
o1/l |5 3 |94 |5 [0 P1, [t
? X 23
11171 |7 15 |11 . IEL 1 19,
10 21 |6 14 10 1 261 30 22 18 1

F(AB,C,D,E)=> (0,2,38910,111617,1819,21,23,24,26,27) véi N = 25.

95 Bang Karnaugh ciia mot s6 ham ¢6 2, 3,4,5 bién
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5.3.3. Phén tir nhé

Céc phan tir logic trinh bay & phan trudc c6 dic diém 1a tin hiéu ra mémen thoi gian
phu thude vao tin hiéu vao, diéu do6 ¢o nghia 1a khi tin hi¢u va mat, thi tin hiéu ra cling
mat theo. Cac tin hiéu thuc té thuong 13 dang xung (nut 4n...). Khi tin hiéu tac dong vao
1a dang xung thi tin hiéu ra thuong 1 tin hiéu duy tri. Nhu vay 13 can ¢ phan tir duy tri
tin hiéu, trong k¥ thuat dién (trang bi dién), thuong goi 13 ty duy tri. Trong k¥ thuat diéu
khién thi goi d6 1a phan tir nhd Flipflop.

Phan tir Flipflop c6 hai cong vao, cong thir nhat ky higu 1a S (SET) va cong thit hai
ky hiéu la R (RESET), nhu vay phan tir Flipflop ciing duoc goi tat 1a RS - Flipflop

Phin tir RS — Flipflop

- Phan tir RS — Flipflop ¢6 (RESET) tréi hon.

Khi nut an P, dugc dong lai, dong dién di qua role K, tiép diém K dong lai. Nhu vay
dong dién trong mach vin dugc duy tri du cho nat 4n P, ¢6 nha ra. Dong dién duoc duy
tri cho dén khi nao ta tac dong vao nut 4n Py Thoi gian duy tri dong dién tong mach
duoc, la kha nang nhd ciia mach dién. (hinh 5.11a).

Néu cé)ng SET (P,) ctia mach dién co6 gia tri 1a “1” thi tin hiéu ra Q ¢o6 gia tri 1a “1”
va dugc nhd (midc di ngay sau d6 tin hiéu SET mét di) cho dén khi RESET (P;) bang ‘1°.

B t-7

sz-}\-JK
K[ ]

Hinh 5.11. Phan tir nhé c¢6 RESET tréi hon

a. Mach dién tu duy tri b. Phan tir RS — Flipflop c6 RESET trdi hon
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+ Bang chan 1y:
PL| P, | Q
0| o0 0
0| 1 1
1]0 0
1] 1 0

- Tin hiéu ddu Q cia phan tir nhd bang ‘1° khi tin hiéu dau vao P, dat vio
chan ‘S’ bangl. Khi tin hiéu P; dat vao chan R bang 1 thi tin hiéu ra Q bang 0

Khi ca hai tin hiéu P, va P, déu bang 1 thi tin hiéu ra Q bang 0. Pay duoc
goi 14 trang thai cAm ctia RS — Flipflop ¢6 RESET trdi hon.

- Phdn tr RS — Flipflop c¢é (SET) tréi hon.

Khi nit 4n P, dugce dong lai, dong dién di qua role K, tiép diém K dong lai. Nhu vay
dong dién trong mach van dugc duy tri du cho nut 4n P, c6 nha ra. Dong dién duoc duy
tri cho dén khi ndo ta tic dong vao nat 4n P;. Thoi gian duy tri dong dién tong mach
dugc, 1a kha nang nhé cua mach dién. (hinh 5.12a).

Néu cong SET (P,) ctiia mach dién co gia tri 1a “1” thi tin hiéu ra Q c6 gia tri 1a “1”
va dugc nhd (méc du ngay sau do tin hiéu SET mét di) cho dén khi RESET (P,) bang ‘1°.

K[ ]
e b
d.
a . Mach dién tu duy tri b. Phan t RS — Flipflop ¢6 SET troi hon

Hinh 5.12. Phén tir nhé c6 SET trji hon

97



Trudng Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi Gi4o trinh Diéu khién khi nén

- Tin hiéu ddu Q cta phan tir nhé bang 1° khi tin hiéu dau vao P, dat vao
chan S bé“mg ‘1°. Khi tin hiéu P, dat vao chan R bﬁng ‘1’ thi tin hiéu ra Q bﬁng
‘0’

Khi cé hai tin hiéu P; va P, déu bang 1 thi tin hiéu ra Q bang ‘1°.

5.4. Biéu dién phan tir logic ciia khi nén.
5.4.1. Phan tir NOT.
C6 hai phuong phép thiét ké phan ti NOT:
- Phan tir NOT 1a mot van déo chiéu 2/2 ¢6 vj tri "khong", tai vi tri "khong
cong tin hiéu ra A (1) nbi ngudn P.
Khi chua c6 tin hiéu vao a = 0, cira A ndi véi cira P.
Khi ¢6 tin hi€u vao (ap suét) a = 1, van dao chiéu doi vj tri, cira A=0 (bi chan).
- Phon tir NOT 1a mét van dao chiéu 3/2 ¢6 vi tri "khong", tai vi tri "khong
cong tin hiéu ra A (1) nbi ngudn P.
Khi chua c6 tin hiéu vao a = 0, cira A ndi véi ctra P.
Khi c6 tin hiéu vao (4p suét) a = 1, van dao chiéu ddi vi tri, ctra A = 0 (bi chin).

A=1 A=0

0 [ M a=1-
Te p

A=1 A=0

)i [M as1
Te p

Hinh 5.13. Phan t NOT.

5.4.2. Phin tir OR:

C6 hai phuong phap thiét ké phan tir OR:

- Phan t&r OR 12 mét t6 hop g6m mdt van OR va mot van dao chiéu 3/2 ¢6 vij tri
"khong", tai vi tri "khong" céng tin hiéu ra A bi chan. Khi chua c6 tin hiéu vao a; = 0,
a, = 0, cira A bi chian (A=0). Khi c6 tin hiéu vao (ap suét) a,; = 1, a, = 1, van dao chiéu

do6i vi tri, ctta A = 1 (n61 v&i ngudn P).
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- Phan tir OR 1a mot to hop gdm hai van 2/2 ¢6 vi tri "khong"duoc nbi song song
v6oi nhau", tai vi tri "khong" cong tin hi€u ra A bi chan. Khi chua ¢6 tin hiéu
vao a; =0, a, = 0, ctra A bi chan (A = 0). Khi c6 tin hi¢u vao (ap suat) a; =1, a, = 1,

ctra A = 1 (ndi v6i ngudn P).

H-.=U H.I 32 A
| A olo]o
A a.=0 H;:ﬂ
N —9—[]? —D—Di] 0|11
T 1101
P | P EIE
Hinh 5.14. Phan tir OR.
Vi du:
183
1 '
T
[1v2]4] |2
14 \ 12
w1 = <
2 1"
1 1(3)
[1s1] , 152] (183] ,
] 1| Y3 1| Y3
[os],
= —]
[oz] i 5:‘\
I ®
v
5.4.3. Phan tir NOR:

C6 hai phuong phap thiét ké phan tir NOR:

- Phan tir NOR 1a mot to hop gé)m mot van OR va mot van déo chiéu 3/2 ¢6 vi tri
"khong", tai vi tri "khong" cong tin hiéu ra A ndi véi ngudn P. Khi chua co tin hiéu
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vao a;=0, a,=0, cira A ndi véi nguén P. Khi ¢6 tin hiéu vao (ap sué'lt) a;=1, a,=1, van
dao chiéu dbi vi tri, clra A bi chin A=0.

- Phan tr NOR 13 mét t6 hop gom hai van 2/2 ¢6 vi tri "khong" duoc nbi nbi tiép
vo1 nhau. Tai vi tri "khong" céng tin hiéu ra A ndi véi nguén P. Khi chua c6 tin hi€u
vao a,=0, 8,=0, cira A ndi voi ngudn P. Khi c6 tin hiéu vao (4p suit) a,=1, a,=1, cira
A bichan, A =0.

a,= 0 A 8, | a,| A
. a=0——LIf [0 o]

0110

a=0——ZIH |10 0

=0 P TP |1]1]0

Hinh 5.15: Phan t&r NOR
5.4.4. Phan tir AND: o
Cé hai phuong phap thiét ké phan tt AND:

- Phan tir AND don gian 13 mét van logic AND. Khi chua c6 tin hiéu vao a; = 0,
a,=0, cira A bi chin (A=0). Khi c6 hai tin hiéu (ap suat) vao dong thoi a,;=1,a, = 1,
ctra A = 1 (ni véi ngudn P).

- Phan tir AND 14 mot t6 hop gdm hai van dao chiu 3/2 ¢6 vi tri "khong" dau nbi
tiép v6i nhau, tai vi tri "khong" céng tin hi€u ra A bi chan. Khi chua c6 tin hiéu vao
a;=0, a,=0, cra A bi chin (A =0). Khi c6 hai tin hiéu (4p suat) vao dong thoi a; =
1,a,=1, cra A =1 (ndi v6i ngudn P).

- Phan tir AND 1a mét t6 hop gdm hai van 2/2 ¢6 vi tri "khong"dugc ndi nbi tiép
v6i nhau, tai vi tri "khong" céng tin hiéu ra A bi chan. Khi chua c6 tin hiéu vao a; =
0,8, = 0, ctra A bi chin (A=0). Khi c6 hai tin hiéu (4p suit) vao ddng thoi a;=1, a,=1,
ctra A=1 (ndi v6i nguodn P).
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PUERE0 50

L]
—

B

I

=

T
I

=

=
= | R

[
o|lo|l ol

[
=

=t
=t
=t

Hinh 5.16. Phan tir AND.

Vi du:

[
@2 5,3
1[?——?1:35
WAl
1 I 143)
) [1s2] » 1S3

1

5.4.5. Phan tir NAND:
C6 hai phuong phép thiét ké phan t NAND:
- Phan t&r NAND la mot to hop gém mot van AND va mot van dao chiéu 3/2 ¢6
vi tri "khong", tai vi tri "khong" cong tin hiéu ra A ndi voi ngudn P. Khi chua c6 tin
hiéu vao a;=0, a,=0, cra A ndi véi nguén P. Khi c6 mot trong hai tin hi¢u vao (ap
suét) a;=1, a,= 1, van dao chiéu van & vi tri cii, cra A ndi vai nguén P. Khi c6 hai tin

hiéu (ap suat) vao dong thoi a,;=1, a,=1, ctra A bi chin A=0.
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- Phan tr NAND la mét t6 hop gdm hai van 3/2 ¢6 vi tri "khéng" dugc ndi voi
nhau nhu hinh v&. Tai vi tri "khong" cé)ng tin hiéu ra A ndi vai ngué)n P. Khi ¢c6 mot
trong hai tin hiéu vao (4p suit) a;=1, a,=1, van dao chiéu doi vi tri, cira A ndi véi
ngudn P. Khi c6 hai tin hiéu (ap sudt) vao dong thoi a;=1 va a,=1, cta A bi chin
A=0.

4

=l A ‘ .
] Ifl-:E d IJ.: !

] LI\ M .r
_[)__:\ Tﬂm : | 0 U 1

ﬂ.f ] 0

. :[: I A b A m 4 1 1
1 11011
T, 110

Hinh 5.17. Phan t: NAND.
5.4.6. Phan tir EXC - OR:

C6 hai phuong phép thiét ké phan tir EXC - OR :

- Phan tir EXC - OR duoc ciu tao gém mot van OR, mot van AND va mot van
dao chiéu 3/2 ¢o vi tri "khong" va & vi tri "khong" ctra A ndi v6i ngudn P.

- Phan tir EXC - OR dugc cdu tao gdm mot van OR va hai van dao chiéu 3/2 ¢

vi tri "khong" ctra A nd1 v&1 ngudn P.

8=l

(2 ¥ )
4
L)
=

-
b Z E!‘DT TA EfDT

Hinh 5.18. Phan tr EXC - OR.

—_ | = = | e
—_ | =] =] =
= e =

5.4.7. RS-Flipflop
- Van déo chiéu 3/2 dugc st dung nhu 14 phan tir RS — Flipflop
So d6 mach logic, ky hiéu trinh bay ¢ (hinh 5.19)
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@ b.
Ji!.L .
P
X- -y Y Y —
IAN S e R S R L
P' R
Hinh 5.19. Van xung dao chiéu (RS — Flipflop)
a. Ky hiéu van ddo chiéu 3/2 theo ISO 1219
b. Ky hiéu DIN 40 700
¢. Ky hiéu DIN 40 700 (biéu dién co ctra ndi P)
- Van dao chiéu 4/2 sir dung nhu 1a (RS — Flipflop)
So dd mach logic, ky hiéu trinh bay ¢ (hinh 5.20)

AB X|Y A| B

L) ' - P Hel-B

¥ Q| 0| khing thay d6i
Y - ! X - X trang thdai Y— : IIIII -rt

pl LR g1 o ‘ 1 X & [~ A
1le|1l o

1|1 khc‘lng fb;l-ﬂ‘}' ddt Y —] |__ B

trang thdi ¥ — o N Sy

Hinh 5.20. Van xung d4o chiéu (RS — Flipflop) véi 2 cong ra A va B
- Van dao chiéu 5/2 dugc biéu dién nhu 1a 1a (RS — Flipflop)
So dd mach logic, ky hiéu trinh bay ¢ (hinh 5.21)

A.El'l g
. = &
Y:’ —
X - /__q__Y %I : ) B .
w4 —_A R £
Lk
Rp 8
P &l J=1-B
Y —| |
x—1" ; ..... & 1A

Hinh 5.21. Van xung dao chiéu (RS — Flipflop) véi 2 cong ra A va B
- So d6 mach diéu khién mach khi nén st dung phan tir Flipflop khi nén c6

RESET tro hon gém 2 van dao chiéu 3/2 ¢6 vi tri “‘khong’” va 1 van OR
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So dd mach logic

So dd mach khi nén
G : | Bdng chén i A, i
E, ; & A, —e] .|\
E 1 B Bl A IuE
i : P
0 i 0
) 1 i}
K higu | 0 1 é E; :\ .
v
By 11 Lp1]o
E, {10 [A E, —

Hinh 5.22. Phan tir Flipflop khi nén c6 RESET troi hon
E,=SET va E; = RESET
- S0 d6 mach di€u khién mach khi nén str dung phan tir Flipflop khi nén c6 SET
trd hon gdém 2 van dao chiéu 3/2 c¢6 vi tri “‘*khong’” va 1 van OR

So dd mach logic

5, »

Su dé mach khi nén

A, fdang chan li A,
GH  E R
; P
E, b— 1} 0| o | o E,—
Kih 1 f f
i o | 111 m—efXI
1
E, — 11 A, 1 111
E, 410

Hinh 5.23. Phan tir Flipflop khi nén ¢6 SET troi hon
E,=SET va E, = RESET
5.4.8. Phan tir thoi gian
- Phan ttr thoi gian dong cham theo chiéu duong: Biéu d6 thoi gian va ky hiéu
. A b.

e - i — x

eyl T B
AU -

P R o ["*

Hinh 5.24. Phan tir thoi gian dong cham theo chiéu duong
a. Ky hi¢u ISO 1219

b. Biéu d6 thoi gian
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c. Ky hiéu DIN 40 700

- Phan tr thoi gian ngat cham theo chiéu duong: Biéu d6 thoi gian va ky hiéu

Ki hiéu theo ISO 1219 Biéu do thoi gian Ki higu theo DIN 40 700
A ] X
[ :{ — !
X7l : £
: plog AT 1| 7
LT A

Hinh 5.25. Phan tir thoi gian ngat cham theo chiéu duong
- Phan tr thoi gian ngat cham theo chiéu am: Biéu d6 thoi gian va ky hiéu

A
l ] X
}{*@{:}} TT\:&M i ] ] ,D_It_u,
PR L b a

Hinh 5.26. Phan tir thoi gian ngit cham theo chiéu am
5.4.9. Mach dang xung bang khi nén ‘ 7 N
Nguyén tac hoat dong ctia mach dang xung bang khi nén, dugc bi€u dién & hinh

5.27. Khi tin hiéu xung ‘z’ ¢ gia tri bang ‘1, thi tin hié xung ‘y’ ciing c6 gié trj bang
“1°. Sau thoi gian ‘t;” phan tir thoi gian 1.1 dong, van 1.2 d6i vi tri, tin hiéu xung ra ‘y’
trg vé gia tri khdng, néu thoi gian nhén nat 1.0 16n hoan thoi gian “t;” cta phan tir thoi
gian. Trong trudng hop nay néu thdi gian nhan nat nho hon ‘t;’, thi tin hiéu xung vao

‘z’ va tin hieeujxung ra ‘y’ dong nhat.

Mach logic theo DIN 40 900 B R A
! 12 2
T i piENY
& ¥ E o 2 :_ ) -."i :l
}-—0|L' 5 ‘O [ o
S ! N
11 1.2 e SUM
I
! i

@ z Zz

F.4

i W N
SN e

Biéu do thoi gian

Hinh 5.27: Mach dang xung bang khi nén
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5.4.10. Mach trigo mot trang thai bén bang khi nén

Nguyén tac hoat dong cua mach trigo mot trang thai bén bdng khi nén, dugc biéu
dién ¢ hinh 5.28. Néu tin hiéu z c6 gia bang 1, khi nén qua van 2.2, van dao chiéu cua
thoi gian phan tir thoi gian ngat cham theo chidu 4m ddi vi tri. Tin hiéu ra y nhan gia
tri béng 1. Sau mot thot gian t; = 0,25s van dao chiéu 2.2 dbi sang vi tri 1, tin hiéu x s€
nhan gia tri 0, tin hiéu ra y van con duy tri gia tri 1 trong khoang thoi gian t,, khong
phu thudc vao thoi gian nhan nat an zg,

Diéu kién dé mach trigo mot trang thai bén khi nén hoat dong 1a tin hiéu z van
phai gitr gia tri1 1 trong khoang thoi gian 16m hon t; (khoang 0,25s).

Mach logie theo DIN 40 900

' F4
2 L b Q Em Eal—y é T '""'r'.'_'.'Z.'..'.'.%Fi.‘;‘..i

Biéu dé thési gian theo VDI 3260 r'[j“'-_ i T
. . -.,'&J;[EEW !
L LI L I@' 22 '
. : ':|f" o ! ! }
H 1 1 [
N I ;':?'}N T i !
L Ly I: H , -..-_._a _._.Eﬁ.-...-.-._ _.zﬁ _______ g_
<t
t, vty =t=13s E-HJ_L-—F kai?ﬂth&ﬂﬂf”‘fﬂgﬂﬂ

Hinh 5.28. Phan tir trigo mot trang thai bén bang khi nén
*) Mt s6 mach thong dung
- Mach trigo mot trang thai bén
Biéu dd thoi gian, ky hiéu
Biéu dé then gian theo VDI 3260 Ki hi¢u theo DIN 40 500

LU T,
_xl_‘ lh_l—t‘l__J}

[ |
o -

Hinh 5.29. Trigo mot trang thai bén c6 thoi gian cta tin hiéu ra hang sd
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Chtrc ning cua mach trigo mot trang thai bén c6 khoang thdi gian cua tin hiéu ra
hang s6 (hinh 5.30): dén H; c6 gia tri 1 trong khoang thdi gian t = 3s, ki cong tic
hanh trinh 1.1 khong bi tic dong va dong thoi tac dong vao nuat 4n 1.2. Trong khoang
thot gian duy tri t cia den tin hi¢u H; khong phu thude vao thot gian tac dong vao nut
an 1.2 hodc cong tic hanh trinh 1.1. Chimng nao dén tin hiéu H; con sang, tin hiéu A

qua phan tir khuéch dai 3.1 con gia tri 1.

Ki hidu theo DIN 40 900 Mach logic theo DIN 40 800
1.3 2.1/2.2/2.3
N Wy,
1.1 —d
12 — & | '[
>
g.1
1
------- Dommie g
Ly ;
i el § !
11 g 12 tg ¢ e 421 31 |z
AN W g\ = iRN R IHMNY

e _JE'EJ_";L_._._._ _._:.ci,).‘_-‘!_.;._.- i {5' - %.‘f."_:ﬂ_.;.’_ - "é')':d'"

Hinh 5.30. Mach trigo mot trang thai bén c6 khoang
thoi gian cua tin hiéu ra hang so
- Mach véi trigo bat bén (b0 tao xung)
B tao xung ¢ biéu d6 thoi gian va ky hiéu dugc biéu dién ¢ hinh 5.31

Bicu do thoi gian theo VDI 3260 Ki hiéu theo DIN 40 900

zi_| | S e

"’LIIIIIL =

Hinh 5.31. Trigo bat bén (b tao xung)
Mach trigo bt bén dugc biéu dién ¢ hinh 5.32. Nguyén tic hoat dong cua mach

nhu sau:
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Sau khi tin hi¢u & ctra 1 ¢6 gia tri 1 (tin hi¢u tao ra cua phén tor logic EXC —
AND), qua phan tir khoi dong xung (phan tir thoi gian ngat cham theo chiéu duong t;
=0,2s), dén van 3.2 d6i vi tri do phan tir thoi gian 3.4 diéu khién, dén tin hiéu H; c6
gia tri 0 (dén tat). Pong thoi tin hiéu ra ctia van 3.1 s& vao phan tir thoi gian 3.3. Sau
khoang thoi gian t = 0,5s, van dao chiéu 3.1 ddi vi tri do phéan tir thoi gian 3.3 diéu
khién, dén tin hiéu H; sé& 1an luot sang va tit. Cho dén khi nao tin hiéu & ctra 1 ¢6 gia

tri bang 0, thi qua trinh chuyén d6i vi tri cta van 3.1 s& dirng lai.

o 1.4 o -..‘;'J::;" ] 2.4
Ki Rigu theo DIN 40 800 - o i - o eofe 33 4.1

-_‘]{.-
| 2
2 L L e, P
La 1A 1 4
11 — - L= ¥
1.2 — + !
:u?'_"‘
E1 =lh, Hs

1.4 EHANIL G :
""" 15 2 27 _:‘2 ‘\‘ %W 3.3—}:{ . 3.4
e M N 2 R 12 | edl o
EI - NIE ig_ ' ¢ ‘O + o =
! ' Ly
b 1.2 2 I GRAL ‘ l IXI" - ‘
LI AL ®ML Y M?j

Phdan ti EXC - AND Phin td khoi dong rung Bé tgo xung

Hinh 5.32. Mach véi bd tao xung
CAU HOI VA BAI TAP

5.1. V& so d6 mach dién, phan tich bang chan 1y ctia cac phan tir logic NOT, OR,
NOR, AND, NAND, XOR, X —NOR.

5.2. Phan tich cac quy tic ciia dai s6 Boole.

5.3. V& so d6 mach dién va phan tich bang chan 1y cia phan tr nhé RS —
Flipflop.

5.4. Biéu dién céc phﬁn tu logic khi nén: NOT, OR, NOR, AND, NAND, XOR,

X —NOR. RS —Flipflop. ‘
5.5. Cau tao va nguyén ly lam viéc, gian do thoi gian ctaa bo timer
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CHUONG VI: THIET KE HE THONG PIEU KHIEN BANG
PIEN - KHI NEN.

6.1. Biéu dién chirc niing ciia qua trinh diéu khién

Trong mot hé thong gdm nhiéu mach diéu khién. Hon nita trong qua trinh diéu
khién, nhiéu hé thdng dugc két hop v6i nhau, vi du: diéu khién bang khi nén két hop
v6i dién, thuy luc... Dé don gian qué trinh diéu khién, phan tiép theo s& trinh bay cach
biéu dién cac chirc ning ctia qua trinh diéu khién, gdm cé: Biéu dd trang thai, so do
chtrc nang va luu db tién trinh.

6.1.1. Biéu d0 trang thai:
*) Ky hiéu:

Cong tac ngat khan cap Phan tir 4p suit

Nt an tac dong dong thoi

—

® ]
Nt dén Phén tir thoi gian
O g _ g
Nt déng va ngat E Tin hiéu r& nhanh
O Nt ngat LI\ Lién két OR
%) Cong tac chon ché d6 lam viéc uf\ Lién két AND
@ Nut ty dong ~\ | Phan tir tin hiéu tac dong bang co
(M | Natan Ii Lién két OR c6 1 nhanh phi dinh
X DPén bao

Hinh 6.1. Ky hiéu biéu dién biéu d trang thai.
*) Thiét ke biéu do trang thai:

Biéu do trang thdi biéu dién trang thdi cac phdn tr trong mach, méi lién hé
gifta cdc phan tir va trinh tw chuyén mach cia cdc phan tir.
- Truyc toa d6 thang dung biéu dién trang thai (hdnh trinh chuyén dong, dp sudt,
goc quay...)
- Truc toa d6 nam ngang biéu dién cac budc thyuc hién hodc la thoi gian hanh trinh.
- Hanh trinh 1am viéc dugc chia thanh céc budc. Sy thay doi trang thai trong cac
budc duoc biéu dién bang duong dam.
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- Su lién két cac tin hiéu duoc biéu
dién bang duong nét nho va chiéu tac
dong bicu dien bang miii tén.

Vi du:

Thiét ké biéu do trang thdi ciia
quy trinh diéu khién sau:

Xi lanh tac dung hai chiéu 1A s&
di ra & budc 1 va sau do xi lanh 2A di
ra buéc 2. O budce 3 xi lanh 1A di vao
va budc 4 xi lanh 2A di vao. Budc 5
quay tro lai bude 1.

- Khi xi lanh di ra ki hi¢u 1a (+) va
di vao ki hiéu 1a (-). Va & day ta co:

1A + 2A + 1A — 2A -

Gi4o trinh Diéu khién khi nén

Xilanh2A [

Xilanh 1A

Hinh 6.2. So' @6 b tri h¢ thong

1 2
én |
1A
xudng
ra
2A
vao
* Chiéu chay

BUSC —wm—

Hinh 6.3. Biéu db trang thai cac xi lanh theo budc hoat dong.

Ngodi ra nguoi ta con ding biéu do trang thdi theo thoi gian:
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Gi4o trinh Diéu khién khi nén

A1

xudng

ra

A2

vao

thdi gian t  —me

Hinh 6.4. Biéu d6 trang thai cac xi lanh theo thoi gian.

D¢ bi€u dién trang thai ctia by phan tao tin hi¢u va di€u khién nguoi ta cling dung

biéu do trang thai. Tin hi¢u di€u khién 1a tin hi¢u nhi phan (mang cac gid tri “0” va

“1”). Tuong tu biéu dd trang thai ddi voi cac bo phan diéu khién duoc biéu dién nhu

Sau.

md

1\
dsdéng

md

2V

déng

2

mo
181
déng

* Trang thai

Budc ——m—

Hinh 6.5. Biéu d6 trang thai cac b phan diéu khién.

Qua céc biéu d6 trang thai ciia co cau chap hanh va b phan diéu khién ghép lai

ta duoc biéu dd trang thai ctia ca hé théng (hink 6.6). Dé biéu dién sy lién két giita cac

tin hiéu diéu khién ta ding cac nét manh c6 miii tén chi vi tri tac dong (hink 6.7).
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1 2 3 4 5=1
1
1A
0
1
2A
0
1
v,
2v 1
0
1
181,
1

Hinh 6.6. Biéu d6 trang thai hé thong.

Sw lién ket cac tin hiéu cua hé thong dwoc biéu dién nhu sau:

START
181
1 2 3 4 5=1
1
/ 183
1A
182
0
252
1
2A
0 251

Hinh 6.7. Cach biéu dién sy lién két trong biéu d6 trang thai.

Biéu do trang thdi trén cé nghia nhw sau: Khi tac 6 vao nat 4n khoi dong “1S1”
va “2S1” dugc tac dong thi xi lanh 1A di ra (1A+). Xi lanh 1A+ s€ tac dong vao
“183” va “1S83” diéu khién cho 2A+. Khi 2A+ s& tac dong vao “2S2” 1am cho 1A trd
vé (1A-) va khi 1A- tac dong 1S2 1am 2A-. 2A- lai tac dong “2S1” déng. So d6 mach
khi nén diéu khién nhu (hinh 6.8).
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152 183 251 282
| [ | [
— —
L L
V214] |2 4 2
14 \ 12 14 \ / 12
T < 1 <t
WV |2 5V[Va 5V|Va
1] M1 1) 1 1
I| |
= 1, = s 2,
7 A 7 A\
= [\ Iw INMveT TN o=l T\ T\M
1"3 1| Va 1 Vs 1 V3 1| Va
A A A A

Hinh 6.8. So dd mach diéu khién khi nén theo biéu dd trang thai (hinh 6.7).

6.1.2. So' @6 chirc ning:

*) Ki hiéu:

So do chuc nang bao gém cac budc thuc hién va cac 1énh. Cac budc thuc hién
dugc ky hi¢u theo s6 thtr tu va céc 1énh gém tén 1énh, loai 1énh va vi tri ngét cua lénh.
' —— Tin hidu véo thir nhét

— Tin hiéu vdo thir hai

n=1
A Budc thyc hién n | Tén lénh | |
B Tén budc thyc hidn
* Loai l&nh Vi tri ngdt clia 18nh
n+1

Hinh 6.9. Ky hi¢u cac budc va 1€nh thuc hién.
- Ky hi¢u budc thuc hi¢n dugc bi€u dién & hinh 6.10. Tin hi¢u ra a; cua budc

thuc hién diéu khién 1énh thuc hién (van dao chiéu, xy — lanh, dong co...) va dugc
biéu dién bang nhitng dudng thang nim bén phai va phia dudi ky hiéu cua bude thuc
hién. Tin hiéu vao dugc biéu dién bang nhitng dudng thang nim phia trén va bén trai
cua ky hi€u budc thuc hién. Budc thuc hién thtr n s€ c6 hi€u lyc, khi Iénh cua bude
thuc hién thir (n-1) trude d6 phai hoan thanh, va dat duoc vi tri ngét cua lénh d6. Budc

thuc hién thtr n s€ duogc x6a, khi cac budc thuc hién tiép theo sau do c6 hiéu luc.
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n- L

|

I

Y

Hinh 6.10. K}'C hiéu~bu’('rc thuc I}ién. ‘
- Ky hi€u 1€nh thuc hién dugc biéu dién ¢ hinh: gdm 3 phan: tén I¢nh, loai 1€nh

va vi tri ngét 1énh. Tin hi€u ra ky hi€u cua lénh co thé khong can biéu dién & 6 vudng
bén phai cuia ky hi€u. Qua do, ta co thé nhan théy dugc mot cach téng thé tir tin hiéu
diéu khién ra t6i co cau chap hanh. Vi du: tin hiéu ra al s& diéu khién van dao chiéu
V1 bang loai 1énh SH (loai 1énh nhd, khi dong ning lugng trong hé thong mét di). Vi
tin hiéu ra A; tir van dao chiéu diéu khién pit — tong Z; di ra véi loai 1énh NS (khong
nho).

a A
—{5H|van v, =1 —Ins| pit tng z, ai tdi | E,

Bén tin higy cudi
hanh trinh sing

=1N5

Hinh 6.11. Ky hi¢u I¢nh thuc hién

S: Loai 1énh nho

NS: Loai Iénh khong nhé

T: Loai 1énh gidi han thot gian.

SH: Loai 1énh nhé, mdc du dong nang lugng mét di.

ST: Loai 1énh nh¢ va gidi han thoi gian.

NSD: Loai lénh khong nhé, nhung cham tré.

SD: Loai 1énh nhd va bi cham tré.

D: Loai 1énh bi cham tré.

*) Vi du thiét ké so' dd chirc ning

Nguyén 1y lam viéc ciia may khoan nhu sau: sau khi chi tiét dugc kep chat (xy -
lanh 1.0 di ra), dau khoan bat dau di xubng (xy - lanh 2.0 di ra) va khoan chi tiét. Khi
dau khoan d i tré vé (xy - lanh 2.0 di vao), chi tiét duoc thdo ra (xy lanh 1.0 di
vao).

So dd chirc niang duoc thiét ké trong hinh 6.14. Theo hinh 6.14 tin hiéu ra cua
1énh thyc hién (vi du I¢nh thuc hién 1), s€ tac dong truc tiép co' cau chép hanh (xy -
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lanh 1.0 di ra). Sau khi 1énh thir nhat thyc hién xong, vi tri ngit 1énh thuc hién htir
nhét 1a cong tdc hanh trinh S2, thi buéc thuc hién thtr hai s& ¢ hiéu luc. Theo qui
trinh thi 1énh th&t nhat nay phai nh.

Theo hinh 6.15 tin hi€u ra cta I¢nh thyc hién (vi du 1énh thuc hién 1), s€ tac dong
truc tiép 1én van dao chiéu, van dao chiéu ddi vi tri va vi tri d6 phai dugc nhé trong
qua trinh xy — lanh 1.0 di ra, tin hiéu ra tir van déo chiéu tac dong truc tiép 1én co céu
chap hanh (xy — lanh 1.0 di ra). Giai doan nay khong can phai nhd. Sau khi lénh tha
nhét thuc hién xong, Vi tri ngét 1énh thuc hién thtr nhat 1a cong tac hanh trinh S2, thi

budc thuc hién thir hai s€ co6 hicu luc.

Pit - tng 2.0
T Nit dsng (kb ddna)

—53 (D Budc thye hign

- 54 L

Fit - tdng 1.0

Pit - tdng 2.0
B g4 kep ]

Pit - tang 1.0

Hinh 6.12. Nguyén ly lam viéc cua may khoan
10 20

‘ Hinh 6.13: So,dé mach khi nén cua may khoan.
So d6 churc nang duoc thiét ké trén hinh 6.11. Theo hinh 6.11 tin hi¢u ra cua

1€nh thyc hién s& tac dong truc tiép 1én co cau chép hanh. Sau khi 1énh tha nhét thuc
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hién xong, vi tri ngat 1énh thuc hién thi nhat 1a cong tac hanh trinh S2, thi budc thuc

hién thir hai s€ c6 hi¢u luc. Theo qui trinh thi 1énh thi nhat nay phai dugc nhd.
5, Mat &n ddng

Chng tAe hanh trinh

1 —S [Pitwng 10 dirzs] s, |

Bd gd - kep chi tigt

5.

2 —|s IF‘[[ g 1.0 di ra-] s4|

D&y khoan di ra

54

3 15 [Piting 10 dira+| s, |

B&u khoan 10i vé

8

3

4 —s [Piting 10 dira+| s, |

B4 o4 - théo chi tigt

Hinh 6.14. So d6 chtic nang vai tin hiéu ra truc tiép tac dong 1én co cau chap hanh.
Theo hinh 6.13 tin hiéu ra ctia 1€nh thuc hién s€ tdc dong truyc tiép Ién van dao

chiéu, van dao chiéu dbi vi tri va vi tri d6 phai dugc nhé trong qua trinh xy - lanh 1.0
di ra, tin hiéu ra tir van dao chiéu tac dong truc tiép 1én co cu chap hanh (xy - lanh
1.0 di ra). Giai doan nay khong can phai nhé. Sau khi 1énh thir nhat duoc thuc hién
xong, vi tri ngét 1énh thuc hién tha nhét 1a cong tac hanh trinh S,, thi budc thuc hién
thtr hai s€ co6 hiéu luc.

116



Trudng Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi Gi4o trinh Diéu khién khi nén

5, Nat &n ddng

Chng tdc hanh trinh

1 —sH|van 11 8vitia [ ]

B4 gé - kep chi tigt

s, NS[Pit tng 1.0 dira+ ] S, |
—

7 —lEHl‘u'an 21 dvitla ] ]

By khoan di ra

s, ns|pit tong 1.0 dira+| s, |
—
3 —sH|van 21 8vitin | ]
Bdu khoan 1t vé
s, Ns[pit tong 1.0 dira+] s, |
—

4 —|5H|wan1.1auitrrn] ]

B pa - théo chi tigt

ns[pit tong 1.0 dira+| s, |

Hinh 6.15. So d6 chtc ning véi tin hiéu ra cta ky hiéu 1énh truc tiép
tac dong 1én van dao chiéu.
6.1.3. Luu db tién trinh:
*) Ky hiéu:
Ky hiéu dé biéu dién luu d6 tién trinh theo DIN duoc trinh bay trén hinh6.13.

Chiéu tac dung

Lénh thao tac

<> Ré& nhanh +
Chuong trinh con *_._ E& nhanh

Haop thanh

D I.énh thao tic bang tay
D Nhap, xudt dir lieu

Vi ui chuyén tgp
Két thic qua trinh

Ghi chu
Hinh 6.16. Ky hiéu biéu dién luu db tién trinh
Luu d6 tién trinh biéu dién phuong thic giai (thudt toan - algorithmus) cua mdt
qua trinh diéu khién. Luu db tién trinh khong biéu dién nhitng thong s va phan tir

di€u khién. Luu do tién trinh c6 wu diém la vach ra hudng tong quat cia qua trinh diéu
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khién va c6 tac dung nhu 1a phuong tién thong tin giita ngudi san xuat phan tir diéu
khién va k¥ thuat vién sir dung phan tir d6.

*) Vi du thiét ké lwu @6 tién trinh

Nguyén tac hoat dong cuia mach diéu khién & hinh 6.17 duoc thuc hién nhu sau:

- Budc thuc hién thir nhét:

Khi pit — tong & vi tri ban dau (E1 = 1/E2 = 0), nat 4n khoi dong EO tac dong.

- Budc thuc hién thur hai:

Khi pit - tong di ra dén cudi hanh trinh, cham cong tic hanh trinh E2, pit - tong
s& 1ui vé (Z1 -).

- Budc thuce hién thir ba:

Tai vi tri ban dau, pit - tong cham cong tdc hanh trinh El, qué trinh diéu khién
két thc.

Qua trinh diéu khién dugc viét nhu sau:

Budc thyc hién thir nhat:

EONE1 "E2=Z1+— E2.

- Budc thuc hién thir hai:

E2=71- > EI.

- Budc thuc hién thir ba:

E1 = két thuc qua trinh diéu khién

AR A

Ej Z EE

Hinh 6.17. Nguyén 1y hoat dong ctia mach diéu khién.

Luu db tién trinh cta qua trinh diéu khién trinh bay trén hinh 6.15
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* —
7.+
A
s Khéng
Co * -
7. -
]
Khéng

Hinh 6.18. Luu d0 tién trinh.
6.2. Phan loai phwong phap diéu khién

- biéu khién bang tay.

- Piéu khién tiy dong theo thoi gian.

- Piéu khién tily dong theo hanh trinh.

- biéu khién theo chuong trinh bang co cau chuyén mach.
- biéu khién theo tang.

- Piéu khién theo nhip.

- Piéu kh‘ién bang b chon theo budc.
6.2.1. Dieu khién bang tay

- Piéu khién tryc tiép

Piéu khién bang tay dugc ing dung phan 16n & nhimg mach diéu khién bang khi
nén don gian, vi du nhu cac do ga kep chi tiét. a/ Piéu khién tryc tiép: Piéu khién truc
tiép c6 dic diém 1a chirc ning dua tin hiéu va xir 1y tin hiéu do mot phan tir dam nhan.

Vi du mach diéu khién xy - lanh tac dung mét chiéu.
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1 2 3 4 5

+
Pit - t6ng 1.0 !
X s <
Nit &n 3/2 (1.1)
b

~ Hinh 6.19. Mach diéu khién tryc tiép.
‘Hinh 6.20 bi€u dién mach di€u khién bang tay gobm c6 phan tur dua tin hiéu 1.1
va phan tr xu ly tin hi¢u 1.2.
U 1 2 3 4 4]

+
Pit - ting 1.0 /
a < .
Van déo chidu 3/2 (1.2) 1
b - 4
a —
Nit &n 3/2 (1.1)
b

“Hinh 6.20. Mach diéu khién gién tiép
- Biéu khién gian tiép:
Pit - tong di ra va lui vao dugc diéu khién bang phan tr nhé 1.3. Mach diéu
khién va biéu db trang thai trinh bay trén hinh 6.21.

Xy - lanh tdc dung kép 1.0

Van ddo chidu 52 (1.3) |
b L
a

NGt &h 3/2 (1.2)
=

NGt &h 3/2 (1.1) .

Hinh 6.21. Mach dié}l khién gian tiép xy - lanh tac dung don c6 phan tir nhé.
Mach di€u khién xy - lanh tdc dong hai chiéu v6i phan tir nhé 1.3 trinh bay ¢

hinh 6.22.
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1 2 3 4 5
+

Ay - lanh tac dung kép 1.0
a 2
Van ddo chifu 5/2 (1.3) \n
b
a
Nit &h 3/2 (1.2)
a S
Nit &h 3/2 (1.1)
b

Hinh 6.22. Mach diéu khién gian tiép xy - lanh tac dung kép c6 phan tir nhd.

6.2.2. Piéu khién tity dong theo thoi gian:

Diéu khién tiy dong theo thoi gian duge minh hoa ¢ hinh 6.23. Khi nhin nut an
1.1 van dao chiéu 1.3 ddi vi tri, pit - tong 1.0 di ra, ddng thoi khi nén s& qua ctra X dé
vao phan tir thoi gian 1.2. Sau thoi gian (t) van dao chiéu 1.3 ddi vi tri. Hinh 6.20 biéu

dién so dd mach diéu khién tuy dong theo thoi gian c6 chu ky tu dong.

1.0
E——
13 JA B
AT 2l — — — —
SR IR |
| | _T_E_F*L_l
AT Lﬁ@—ﬁﬂ}[&%ﬁl
H IR == Tl
P& A
©
N 1 2 3 4 3
Xy - lanh tac dung kép 1.0 /\?\
] LN
: N
Van ddo chiéu 5/2 (1.3) \ | :
b = —_—

Phén tir thoi gian 1.2

5
/
—

Nut 4n 3/2 (1.1)

p

Hinh 6.23. So ¢6 mach diéu khién tiy dong theo thoi gian
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va biéu do trang thai.
Biéu d6 trang thai ctia so d6 mach diéu khién tiy dong theo thoi gian c6 chu ky
tu dong trinh bay trén hinh 6.24.

Xy - lanh tac dung kép 1.0 ! ./r'\ 'AI’\
A d
Van dao chiéu 5/2 (1.4) { [ ~1 N

b | | ™ ]
A1 e a P I vk Y
Phan ttr thoi gian 1.2 r N i L1 i
b L \‘. 11 k. a Ly

Phan tir thoi gian 1.3

(=%

m o
1=
=
by
i
e
ry
R

Nut an ¢6 ranh dinh vi 3/2 (1.1)

b

Hinh 6.24: So @5 mach diéu khién tuy dong theo thoi gian
c¢6 chu ky ty dong va biéu do trang thai.

- Piéu khién van tde:

+ Piéu khién vén téc bang van tiét lvu mot chiéu trinh bay ¢ hinh 6.25. Khi 4n
cong tac 1.1, van toc di ra cua xy - lanh phu thudc vao dé mo cua van tiét luu, khi ngét
cong tac 1.1, van toc di vao cua xy - lanh ting 1én nho khi nén thoat qua hai duong

van ti€t Iru va van mot chiéu.
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—
—
"'_':I:-

=}
=

1o,
Hinh 6.25. Diéu khién van tc bang van tiét luu mot chiéu.

+ Piéu khién véan téc bang van thoat khi nhanh trinh bay & hinh 6.26. Khi 4n

cong tac 1.1, van téc di ra cia xy - lanh cham, khi ngat cong tac 1.1, van toc di vao

cua xy - lanh tdng 1én nho khi nén thoat qua van thoat khi nhanh.
1.0

14 |AlB
HE T 2
1.1 f-".l 5P Jﬁ
a GZHE[E b
PR
1 G 2 4 A
Hinh 6.26. Diéu khién vén toc bang van thoat nhanh.

6.2.3. Piéu khién tity dong theo hanh trinh

Co s& diéu khién tiy dong theo hanh trinh 13 vi trf cta cac cong tic hanh trinh

Khi mt budc thuc hién trong mach diéu khién c6 18i, thi mach diéu khién s& dung
yén.
- Piéu khién tily dong theo hanh trinh mot xilanh trinh bay trén hinh 6.22.
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+1 2 3 4 ]
10 1o Pit-tong 1.0 \

5 A |
=1als Van ddo chiéu 3/2 (1.3)

b e ’ =
| S | Cong tic hanh trinh 3/2 (1.2)

| |

| |

LA a 1L2[A b
S| AR o=\ w

Pl R Pl 1R Nut an 3/2 (1.1) h
&

Hinh 6.27: Diéu khién tiy dong theo hanh trinh véi 1 xy - lanh.
- bBicu khién tuy dong theo hanh trinh v6i mét xy - lanh ¢6 chu ky tu dong trinh

bay trén hinh 6.28.
Mach diéu khién thuc hién ty dong nho st dung nit 4n c¢6 ranh dinh vi 1.1,

—y

chirng nao nat 4n 1.1 & vi tri b thi mach s& nging hoat dong.
So d6 va biéu do trang thai cua mach diéu khién tiy dong theo hanh trinh véi

mot xy - lanh ¢6 chu ky ty dong trinh bay trén hinh 6.28.

==l

+
Pit - tong 1.0 AN AN

f_______"‘\/
¥ =

Van dao chiéu 3/2 (1.4) b

Cong tic hanh trinh 3/2 (1.3) b
d

L

r
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Cong tic hanh trinh 3/2 (1.2)

Nut an ¢6 ranh dinh vi 3/2 (1.1)

Hinh 6.28. Piéu khién tiiy dong theo hanh trinh mét xilanh
c6 chu ky tu dong va bi€u do trang thai.

- Piéu khién tuy dong theo hanh trinh véi mot xy — lanh c¢6 phan tir thoi gian

gidi han thoi gian ding cta pit - tong & cudi hanh trinh biéu dién trén hinh 6.26

Xy - lanh tac dung kép 1.0

[EE I

Van dao chiéu 5/2 (1.4)

\ b
Phan tir thot gian 1.3 a

A I

[ O

Cong tac hanh trinh 3/2 (1.2)

e e e

H

Nt 4n 3/2 (1.1) :
b
Hinh 6.29: So db va biéu do trang thai cia mach diéu khién tiy dong theo hanh

trinh voi mot xilanh ¢ phén tir thoi gian.
6.3. Cac phan tir dién - khi nén
Hé thong lap rap dién — khi nén duoc biéu dién mot cach tong quat theo hinh
6.25. Mach dién diéu khién thong thuong 1a dong dién mot chiéu.
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; Mach didén didu khié . .
Mang dién aeth diem GLen Raen Co cdu chdp hanh

- ) ~ |
1 Bé phdn phdi dién Tiép tﬁ‘{m  —
[lae = 830V 50Hz | 4 \
f.“l” = 04 Q209 Z Qo 9 |
- |
L-'r.rl'i = 24v I}{l —~ D D O O
Lin = 5A _¥-o

Phdn tif diéu khién

. ddo chidt
Nut dn” Role Nam chdm dién (van dda chiéu)

Hinh 6.30. Hé théng lap rap dién — khi nén
6.3.1. Cac van dao chiéu bang nam chiam dién
*) Ky hi¢u:
Van dao chiéu bang nam cham dién két hop voi khi nén c6 thé diéu khienr truc
tiép ¢ hai dau nong van hodc gian tiép qua van phu tro. Mot s6 ky hiéu cua van diéu

khién bang nam cham dién dugc bi€u dién ¢ hinh 6.26.

Van ddao chiéu diéu khién truc ti€ép bang nam
va A cham dién va 10 xo.

Van dao chiéu diéu khién tryc tiép bang nam
/] ] cham dién ca hai phia.

Van dao chiéu diéu khién gian tiép bang nam

/D] [ ] cham dién va Khi nén.

(7T Hxay Van ddo chiéu diéu khién gian tiép bang nam

cham di¢n c4 hai phia.

yAE — Van dao chiéu diéu khién gidn ti€p bang nam

cham dién va khi nén.

Hinh 6.31. Ky hiéu cac loai diéu khién

*) Piéu khién truc tiép

- Van d4o chiéu 2/2 diéu khién truc tiép bang nam cham dién
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1. Than van

2. Cudn day nam cham dién
3. i sat tir

4. Vong dém chin

5. L0 xo

6. Hop nam cham di¢n
7. Mt tya

Ky hiéu va My | vall§ I
P F

Hinh 6.32. Cau tao va ky hiéu van dao chiéu 2/2
diéu khién tryc tiép bang nam cham dién
Céu tao va ky hiéu ciia van dao chiéu 3/2 diéu khién truc tiép bang nam cham
dién (hinh 6.28)

Hop nam chdm dién

P
Hinh 6.33. Van dao chiéu 3/2 diéu khién truc tiép bang nam cham dién
*) Piéu khién gian tiép
- C4u tao va ky hiéu cua van dao chiéu 3/2 diéu khién gian tiép bang nam cham

dién.
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1. Than van chinh 5. Loxo
2. Cuan day 7. Mat tua
3. Nong van 8. Loi sat tir
4. Vong dém chan 9. Nut diéu chinh bang tay
10.Vong dém chin
A

EEDQZ Ki hidu
F YR

Hinh 6.34. Céu tao va ky hiéu van dao chiéu 3/2 diéu khién gian tiép bang nam
cham dién.
- Nguyén 1y hoat dong

Khi van & vi tri “khong” ctra no1

1 !
A X . J4 i ---------- I
vGi nguon P s€ ndi véi nhanh b (nhanh | Van phy irg | 5 |
di vao dic¢u khién van) dé van nam & vi SR VA] LB hw‘nﬁh |
, . £ A aia 4 : v |
tri b. Khi cap nguon dién cho van (cap Lo P i
\ \ \ A M \ I : __________ f_F RI
vao nhanh a), dong di¢n sinh ra luc tu | kb o
N . 2 b —L
trong van va hut nong van dich chuyén b A
. I i Van chinh vl
vévitria oo N ! :
N S B b—3%. -
(hinh 6.30) | DM RN e
| i ““““ !
_______________ 1
P'R
Hinh 6.35. Nguyén ly 1am viéc cia van dao chiéu 3/2
diéu khién gian tiép bang nam cham dién.
*) Mot s van dao chiéu:
ﬁ:_ 2} 4 C T
% T ’ a.
_ﬂ_ - _;__‘ 2z 4
+ 4 1
o . vam X 11
' 83
11 13
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it “* L HE

i .
* T l RPS
R P 8

Hinh 6.36. CAu tao va ky hiéu van dao chiéu (hing Herion).
a. Van 4/2 diéu khién gian tiép bang nam cham dién va khi nén.
b. Van 5/2 diéu khién gian tiép bang nam cham dién va khi nén.
6.3.2. Cac phan tir dién

+ Cong tic
Trong k¥ thuat diéu khién, cong tac, nut an thudc phan tir dua tin hiéu

Hinh 6.37. Céng tic:
a. Cong tic dong — mo
b. Cong tic chuyén mach
+ Nut 4n
- Nut 4n — dong mo: Khi chua tic dong vao ndt an thi chua c6 dong dién chay

qua (m&), khi tac dong (nhin) dong dién di qua 3 — 4

Hinh 6.38. C4u tao va ky hiéu nat 4n dong — mé.

- N1t 4n chuyén mach (nut 4n lién dong)
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X o 2 14
I E'LL

Hinh 6.39. Céu tao va ky hiéu ctia niit 4n chuyén mach

+ Role: Trong k¥ thuat diéu khién, role duoc st dung nhu 1 phan tir xir 1y tin
hiéu. C6 nhiéu loai role khac nhau, tuy theo cong dung.

- Role dong mach: Khi dong dién chay qua cudn day cam tng thi xuét hién luc
tir trudng, luc tir trudng nay s& hat 161 sat, trén d6 c6 lip cac tiép diém. Cac tiép diém
la cac tiép diém chinh dé déng, md mach chinh va céc tiép diém phu dé dong mo

mach diéu khién. Rowle déng mach tng dung cho mach c6 cong suit tir 1IKw dén
500kw.

Lai adt tir
| Phén chuyén déng

Tiép diém chinh Tiép diém phu
Fl |3 |5 |13;31 31 |41
\ \4 \14|22%32k{2
4 | Hinh 8.59 Role déng mach
Cudn day edm ting

Hinh 6.40. Role dong mach
- Ro le diéu khién: Nguyén 1y hoat dong ctia rowle diéu khién gidng nhu ro le
dong mach. Khac véi ro le dong mach 1 ro le diéu khién déng, md cho mach cong
suat nho va thoi gian dong, mé cua tiép diém rat nho(1ms dén 10ms).

Tiép diém Bon bdy Ki higu

= =l

Cudn cdm ting

Hinh 6.41. CAu tao va ky hiéu ro le diéu khién

- Role thoi gian: Cdu tao
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Hién nay nguoi ta thuong su dung loai ro le dién tur dugc san xudt ¢ Dai
Loan,Trung Quoc, Han Quoc...So d6 bo tri cuc dau day nhu hinh 6.42b.
Ghi chu:
-Cap cue 8-6 la tiép diém thiwong md, dong cham.
-Cap cuee 8-5 la tiép diém thuwong dong, mé chdm.
-Cap cuee 1-3 1a tiép diém thirong mé (tac dong tir thoi).
-Cap cuee 1-4 1a tiép diém thieong dong (tdc dong tire thoi).

-Cap cuc 2-7 ddu voi nguon dién.

CKC
TYPE: AH3-3
TIMER

b)
Hinh 6.42. Céu tao ro le thoi gian

Nguyén ly hoat dong

Céc ro le thoi gian dién tir thong thuong déu dua trén co sé mach “RC” nhu
hinh v¢€ 6.43 a. Nguyén tac lam viéc nhu sau:

Khi K2 dang ¢ trang thai ngét, dong K1, tu dién C duogc nap cho dén khi bﬁng dién
ap ngudn EC thi qua trinh nap két thiic (tu da nap ddy). Hang s6 T = RC sé& quyét dinh
thoi gian nap cua tu dién. Sau do, néu ta ngat K1 va dong K2 thi tu C s& phong dién
qua R1.Hinh 6.38 b. minh hoa su nap, phong cua tu dién C.

Ro le thot gian gom c6 loai tac dong mudn va loai nha mudn

Puong nap cua tu bPuong phong cua tu
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o/
=

Hinh 6.43. a. So d6 mach cua ro le thoi gian

b. Su nap, phong cua tu dién trong ro le thoi gian
+ Cong tac hanh trinh co dién:

CoOng tac hanh trinh dién co dugc dung dé xac dinh vi tri cia co cau chap hanh
hoac vi tri ctia phoi liéu.
Ki higu

Hinh 6.44. Cong tac hanh trinh dién — co.
1— Chét dan huéng. 3-Vo. 7,9 — Tiép diém tinh.
2 —Don mo. 4,5,6 —-Loxo. 8- Tiép diém dong.
Nguyén 1y hoat dong ctia cong tic hanh trinh dién - co dugc biéu dién: Khi con

lan cham vao cit hanh trinh, thi tiép diém 1a duoc nbi vai 4.
6.4. Thiét ké mach diéu khién dién — khi nén
6.4.1. Nguyén tic thiét ké
So dd mach dién - khi nén gém co hai phﬁn:
- So d6 mach dién diéu khién.

- So dd mach khi nén.

132



Trudng Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi Gi4o trinh Diéu khién khi nén

Céc phan tir dién dd duoc trinh bay ¢ phan trén. Sau day 1a ky hiéu cac phan tir
dién:

- Tiép diém: | |
—= —~ =0 &) 7

Thutng m&  Thuéng déng Chuyén mach Déng chdm MG chdm Nha chdm

- Nut an:
| | |
E—\ E——%" EVH JVH

Thutng mé  Thufing ding Ghu-;é"n mach CI‘ILI;-'E?I‘I mach 4 diu diy

- Role:

L owm o o P

Ky hiéu chung Tdc ddng mudn Nha mudn | | | | |
- Céng tic hanh trinh:

Ao

- Cong tic hanh trinh:

Céng tdc hanh trinh dién co Cdng tdc hadnh trinh nam chim
(loai tiép xic) (loai khéng tiép xic)
- Cam bién:
Cdm iing tir Bign dung Quang

6.4.2. Mach dang xung.

- Truyén tin hiéu v61 mot role hodc bao v€, ngudi ta co thé truyén tin hiéu mach
tr doan mach nay sang doan mach khac ma khong can ndi dién gitta chung. Muc dich
12 & mach diéu khién chi can mot dién ap nho mot chiéu hoic xoay chiéu,
nho tac dong cua role co thé diéu khién dugc nhiéu muc dich khac nhau nhu:

* Khuéch dai: Role Ky chi cdn mot cong suat dién rat nho dé dong ngat. Tiép
diém K; cia role c6 thé dong ngat mot cong suét 16n gap nhiéu lan.

133



Trudng Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi Gi4o trinh Diéu khién khi nén

* Nhan 1én: Role c6 rat nhiéu tiép diém, ngudi ta co thé dung cac tiép diém nay
dé dong ngét nhiéu mach dién (nhu hé théng dén bao hiéu, bom nudc lam ngudi
v.v...). Nhu vay, voi mot tin hiéu c6 thé diéu khién duoc rat nhiéu mach.

* Bao ngugc: Vi bo ngét S,, cac thiét bi c6 thé dugc dong. Peén bao H; chi can
sang khi dong co hodc méy cong tic dung yén va tit khi di dong mach. Viéc dao tin
hiéu nay c6 duoc nho mot b mo tin hiéu cua role Ky (tiép diém thuong mé). Role
dam nhiém ca viéc dao tin hiéu.

* Lién két: Doi voi lién két AND, cac tiép diém duoc dau ndi tiép. Role K chi
hoat dong voi diéu kién bo ngit dinh vi S; va S, duoc tac dong. Lién hé nay dugc biéu
dién bang ham s6 mach, ky hiéu K; = S; * S,. P6i véi lién két OR cac tiép diém dugc
dau song song. Role K1 hoat dong vai diéu kién chi can mot trong hai bo ngét dinh vi
S; va S; duoc tdc dong. Lién h¢ nay dugc biéu dién béng ham s6 mach, ky hiéu K; =
SiMS,.

Pbi vai lién két NOT cac tiép diém duoc ddu song song. Role K, hoat dong véi
diéu kién bod ngét dinh vi S; khong tac dong. Truong hop S; duoc tac dong role K,
diéu khién tiép diém thuong dong md ra, mach dong luc bi ngét. Lién hé nay duogc
biéu dién bang ham s6 mach, ky hiéu K; = S;. Lién két nay thudong hay gip trong
truong hop mach diéu khién dong co dién xoay chiéu 3 pha thay dbi chiéu quay trong
qua trinh lam viéc. Thi du: K; diéu khién cho dong co quay phai, K, diéu khién cho
dong co quay trai. Dé dong ngit Ky va K, c6 thé dung tiép diém c6 dinh vi nho co
hoc, hodc tiép diém thuong md K, két hop véi lién két NOT dé khoa tiép diém K, va

nguoc lai khi muon doi chiéu quay.

+—1— +—1— +
5, 5 5
B TR 2R
: > ) > ) )
2E) 27
| I
B B B i
Lién két AND Lign két OR Lién két NOT

Hinh 6.45: Cac loai lién két trong mach dién

134



Trudng Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi Gi4o trinh Diéu khién khi nén

- Pé thyc hién diéu khién ngit quing qua trinh diéu khién, ta sir dung cac ham
logic dé diéu khién hoic diéu khién ngit quang bang tiép diém, trén hinh 6.46 thé hién
nguyén 1y diéu khién theo xung. Khi ndo cic nit 4n ON1 hodc ON2 duoc tac dong
(déng lai thoi gian tic dong tinh bang ms) thi lac d6 cac cudn day dién tir X hodc Y
c6 dién diéu khién pittong di ra. Khi thoi khong tac dong nira thi pittong ding lai tai
thoi diém d6. Vi thoi gian tac dong vao nat an cang nho thi pittong dich chuyén cang

nho va khong thé di ra hét qua trinh trong mot 1an tac dong.

+24V 1
=N

o

IR
O 0Nz K1 Ko
l 4 2
KA K2 X Z }—ﬁ b ;—f }—2 11 f
311 [ i1

Bk

Hinh 6.46: So dd mach diéu khién dang xung

6.4.3. Mach trigo mt trang thai bén:
Mach tao xung vuéng tu tin hiéu bat ky:
Trai nguoc voi mach tao xung vuong tur tin hi€u sin. Mach tao xung tur tin hi¢u

bat ky duoc dung rong rai trong k¥ thuat sb, ching duoc dung dé tao ra cac xung tin
hiéu s cho cac mach xur 1y dang s6 tr cac tin hiéu tuong tu nhu Hinh 6.47 goi la
mach Schmitt trigge

Trén so d6 (Hinh v& 6.47) hai tranzito Q; va Q, dugc mic truc tiép c6 chung cuc
E. Cuc B, duogc phan cyc nhd Ry, ldy tir Vg dé c6 dién ap vao 1a xung vudng thi hai
trasistor Q; va Q, phai lam viéc luan phién & ché dd bio hoa va ngung dan. khi Q;
ngung dan thi Q, bdo hoa va nguoc lai khi Q; bio hoa thi Q, ngung dan.
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RC1

RB2

-

RE 1983

Hinh 6.47: Mach Schmitt trigo can ban
Nguyén [i hoat dong
- Khi chua c¢6 tin hi€u ngo vao :

Tranzito Q; ngung dan do phan cuc Vpe = 0 (Rp; ndi mass)

Tranzito Q, dan bao hoa do V¢; tang cao qua Rg, phan cuc Vgg, = 0,7v. Khi chua
c6 tin hiéu thoi gian din bio hoa lau, c6 thé lam Q, thung nén dong phan cuc qua Re,
nho.

Tin hiéu phai c6 bién do da 1on dé kich Q: dan bdo hoa do d6 tin hiéu trudc khi
dugc dua dén mach Schmitt trigo dugc dua qua cac mach khuéch dai.

Tin hiéu ngd vao thuong dugc ghép qua tu dé phan cach thém dién 4p phan cuc
giam sy anh huéng do ghép tang.

- Khi ¢6 tin hi¢u ngd vao:

Tranzito Q; chuyén tir trang thai ngung din sang trang thai din 1am dién ap V¢, 0
gidm qua Rg; lam cho Vg, gidm, kéo theo sy gidm dién dp Vg, cling chinh 1a Vg; do
dugc mic chung Iam cho Vgg; nhanh chong tang cao hon 0,7 V, Qq dan bio hoa Vg
~ 0,2v qua Rg; Vcgz = 0,2vm, Q; ngung dan & ngd ra V¢, ta duge tin hiéu c6 dang

xung phu thudc vao dang xung ngd vao ¢ Hinh 6.48
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RC2
RC1
Al 111
I—'s |

SOk

LT
|

Vi "
° 1

Hinh 6.48: Dang tin hi€u ngd vao va ngd ra mach Schmitt trigo
Nhu vay ngd ra cia mach Schmitt trigo ta c6 dugc cac xung vudéng c6 bién do

bang nhau nhung d6 rong xung phu thudc d6 rong tin hiéu twong ty ngd vao.
6.4.4. Mach dién diéu khién dién khi nén véi mét xy lanh
+ Mach diéu khién mot xilanh ty duy tri
Co so dé thiét ké mach diéu khién dién - khi nén 13 biéu d6 trang thai
Xy - lanh 1.0

Xy - lanh 1.0 L
1 2 3 4 Rlva hNg 15

s R
Hinh 6.51: Biéu db trang thai va so d6 mach khi nén

So db so d6 mach dién diéu khién dugc biéu dién ¢ trong hinh 6.51. Khi tac

1=
m

dong vao nit an S,, role K, c6 dién, cac tiép diém tuong tng cia role K, s& dong, do
1a tiép diém K, ¢ nhanh tht ba va K, ¢ nhanh thr nim. Khi nha nat 4n S, nho tiép
diém duy tri K, & nhanh thir ba, role K, van c6 dién va tiép diém K, & nhanh thit nim
- tiép diém dong dé dong dién qua cudn cam ung cua van dao chiéu, xylanh di t6i..
Khi tic dong vao nit an vao nut an S; dong dién trong nhanh hai mét, role K, mat

dién, cac tiép diém tuong Gng mo ra va xylanh s€ lui ve.
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1 2 3 4 )
+

Xy - lanh (i v8 5 [-—7 Ko\

Xy - lanh di 16 2 -\ KEE Tiép diém
fur duy tri

e v

Hinh 6.49: Mach diéu khién vdi tiép diém tu duy tri.
+ Mach diéu khién vé6i role thoi gian tic dong mudn:
Biéu dd trang thai, so dd mach khi nén duoc trinh bay ¢ hinh 6.53. So dd mach
diéu khién véi phan tir ty duy tri va role thoi gian tic dong mudn. Sau thoi gian t,
cong tic hanh trinh dién - co S, dong (vi tri cudi hanh trinh), thi role thoi gian tac
dong mudn K, maéi co dién.

L0 1 2 3 4 Xy - lanh 1.0
Xy - lanh 1.0 :
-1
Nit &0 S,
Cdng tac hanh ? 1.1 AlB
s
trinh dién co S, draINg || Adm
Rd le thdi gian ! S i R
téc dgng mudn K, |

Hinh 6.53: Biéu d6 trang thai va mach khi nén

1 2 3 4 5 6 7
_+_
Xy - lanh lii vé 54 E__E‘ K\
. I . ..
810—\ Xy - lanh di tdi S“BE-\ K Tiép diém

i duy tri

Hinh 6.50: Mach diéu khién tu duy tri voi ro le thoi gian tac dong mudn

6.4.5. Mach di¢n diéu khién di¢n khi nén véi hai xy lanh.
- Mach dié€u khién theo nhip:
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Quy trinh mach diéu khién theo nhip v6i 2 xy — lanh biéu dién trén hinh 6.51.
Khi tac dong vao nit an Ss, cac xy — lanh s€ thuc hién theo quy trinh dé ra.

B
_’_,.-"’
s S, s, S, S,
Y. v,
rahN|| SraANg||
Xy - lanh A+| B+| B-| A-| KT

Céng tdc hdnh trinh| S5| S | 54] 53| S
Nam chdm dign | Y,|Y,| 0] 0

Hinh 6.51. Quy trinh diéu khién 2 xy lanh
MGi nhip déu c6 mach tu duy tri. Sau khi an nat khoi dong Ss. Lan luot nhip 1
cho dén cac nhip tiép theo s€ dong mach. Nhip cu6i cung tac dong cho quy trinh tro ve
v1 tri ban dau.

| =

| |

T ] 1
o— SET 1 ™1 z |

K1\ K2 K3\ Ka\ E -\ I I

S, s, s, s I I

E SR IR\ | S |, o

|4 i |

| |

Ks K, K, ) Ky ) | |

5 2 8 I I

K K K K K ly Y I
s s s O O L

- I I
| |

e -l

, Hinh 6.52. So' 46 mach dién diéu khién quy trinh khoan,
Neéu ta chon van ddo chiéu 4/2 xung, cd hai phia tac dong bang nam cham di¢n,

so d6 mach diéu khién dién biéu dién & trén hinh 6.53. Mic dau moi nhip c6 mach tu
duy tri, nhung néu nhip tiép theo dugc thuc hién, khi nhip trude d6 phai dugc xoa.

| | | I Ky - lanh A+| B+| B-| A-| KT
5. 8, s, 8, .
Cang tde hanh trinh| S5 S| S| S5

3

V'IIQ._U K % Y, Nam cham dign ANARARA
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SET

-5

Hinh 6.54. Quy trinh diéu khién v&i van déo chiéu xung 4/2.
- Mach di€u khién véi chon ché d§ lam viéc:
Quy trinh gia cong cling twong tu vo1 vi du trén. Diéu kién yéu cau tiép theo la

xy - lanh B chuyén dong, khi théa man diéu kién 1a ap suét trong xy - lanh A dat dugc
gia tri cho phép. Nhu vdy ap suét trong xy - lanh A (xy - lanh) kep chi tiét duoc kiém

soat bang role &p suat - dién.

A (Kep chi tigt) B (DAu khoan) 3,
Rd - le dp sust : !S ,'S : IS IS S g
| z 4 5 10 =
2 —
: Y, Y,
T S .
+
5 Kal %—?—-f KE‘\I K
S 5 5 . e
?z_r 5. L Ss _isa S1a _"l'}-*-- [‘B:f K, [‘22 Sﬂa 1*|K | Km\
o o3 [H- o oy Thin Kzm B K,
Kip Kis Kﬁ‘hj m\
Ko "1 K= K. 7
K
3 Ko
Ke
- KZEJ K-‘ i KEF KaEJ Km: Kﬁn K1?E K:a'lll::I Kzlz:g Kﬂ% K2
a a = : a o,
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‘r'.|::|-+-|:'|:|‘r5 Y. G

Hinh 6.55. Quy trinh gia cong v¢i chon chéqd(f) lam viéc
va so d6 mach dién diéu khién
6.4.6. Bo dich chuyén theo nhip
B dich chuyén theo nhip 13 khéi lap rap cac phan tir khi nén va dién, c6 nhiém
vu 1a kep, dich chuyén chi tiét theo chu ky. (hinh 6.56)

Mav dap truc khuvu
max 60 vong/phit

=

Cam bign dai kim

_ loai duoc dap
B¢ dich chuyven theo nhip

D;iu kep dich chuvén

Cam bién

Dai kim loai d;ip T T e :’ - %J‘ S dung cu dap
: :[i : : Cam bién chi
| I | tet duoc dap
H — 1 | NOT-aUS
| = T i, L

|

_:—T‘"

Pittong dich chuvén  Pimong kep diing vén

Hinh 6.56. Ung dung bd dich chuyén theo nhip

Céac bo dich chuyén theo nhip co
khoang dich chuyén tir 0 — 1000mm.
Mdi bd duoc tiéu chuin hoéa va co
khoang dich chuyén nhit dinh, hinh

6.57 b dich chuyén vo1 khoang cach
dich chuyén 20mm.
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Hinh 6.57. B6 dich chuyén theo nhip (hing Festo)

- Nguyén tdc hoat dong cua by dich chuyén theo nhip duogc biéu dién & hinh
6.58.

- Tai vi tri co ban ctia bo dich chuyén (hinh 6.58 a), ctra A ndi véi ngudn P, dau
kep dtng yén s& kep kim loai, dau dich chuyén (ndi véi cira B) md ra.

- Khi ¢6 tin hiéu dién & Y; van dao chiéu 2 dbi vi tri dau kep dung yén (hinh
6.58 b). Pau kep dimg yén s& mo ra, dau kep dich chuyén (ndi véi cira B) dong lai.

- Khi ap suét dat dugc it nhat 1a 50% trong dng dan B, van déo chiéu 1 d6i vi
tri, vi duong kinh nong van & hai dau khac nhau. Pittong dich chuyén day t6i (hinh
6.58 c).

- Khi tin hiéu dién & Y, mat di, van dao chiéu 2 doi vi tri. Dau kep dtng yén s&
kep dai kim loai, dau kep dich chuyén (ndi véi cira B) mo ra. Khi ap suit trong 6ng B
giam xudng khoang 50% thi van dao chiéu 1 doi vi tri, pittong dich chuyén lui vé
(hinh 6.58 d).

Ciichin
diéu chinh Péau kep ding vén piu kep dich chuvén b
| |
ISar— . 4
a ‘ Dai kim loai I EE
Pitong | | r
dich chuvén L ]
- 3/’ 1| Cum - 7
ol e ol il dich chuyén o ic
CEIEER L =R ITA S
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Hinh 6.58 Nguyén tic hoat dong ctia bd dich chuyén theo nhip
6.5. Mach tong hop dich chuyén theo nhip
6.5.1. Mach diéu khién véi chu ky dong thoi

- Nguyén 1y hoat dong:

Sau khi qui trinh M thuc hién xong, thi cac qui trinh 1, qui trinh 2, qui trinh 3 sé&
thuc hién dé)ng thot1. Sau khi 3 qui trinh thuc hién déng tho1 hoan thanh, tin hiéu ¢
cong ra Yn+1 sé& duoc két hop lai bang phan tir AND, dé qui trinh N thuc hién.

Nhu vay, trudce khi chuén bi thuc hién déng tho1 cac qui trinh, tin hi¢u s& duogc
phan nhanh. Sau khi cac qui trinh déng thot thuc hién xong, cac tin hi€u s€ dugc két
hop lai. Nguyén 1y hoat dong diéu khién theo nhip véi cac chu ky thuc hién dong thoi,
duoc bicu dién trén hinh 6.59.

v EVEK I
—E A A A A A,."’P ———
—Z ’ / ’ / A
[ 7 / 7 7 e [
[ O
-
S S N | S
e S e 11 ToE P Vi _:.— — 7 4 a
—Pe A A A A A A A A A A,"p
—Z. / ; L / ; ; . | ; ; S
—{ / 7 / / / / / / ™
o rr o r Fr
I
iy < ;/ a }/ ag
'—_E A/ A/ A},”IE
— / A
1

Hinh 6.59. Mach diéu khién theo nhip véi cac chu ky dong thoi
6.5.2. Mach diéu khién véi chu ky thue hién tuin tw
Sau khi qui trinh M thyc hién, néu k =1 thi qui trinh thu nhét sé& thuc hién, néu
k =0, thi qui trinh thir hai s€ thyc hién. Sau do, qui trinh N s& thuc hién.
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Fa S p

f 1 N A B S
¥ - r'r 2 {; 3‘1_ LL- = {; 2 j: 2 ,." 1:_ L} r.f f b
= AL AL A AL AL ALA) AL A AJ,’E__
— r s I 1 ’ r ! L m ! S, —
o N b
Qui trinh M Qui trinh 1 Qui trinh N
I —
.f: |- an !r’ a ;_u’ -u\i'r._.
'_E A; AxJ AJ’FE_.
I—L Jz" i ; L —
rr
Qui trinh 2
Hinh 6.60. Mach diéu khién véi chu ky thuc hién tuan tu
6.6. Thiét ké mach diéu khién khi nén theo biéu d6 Karnaugh.
Vi du quy trinh lam viéc ciia may
khoan gdém hai xylanh (hinh 6.61): Khi pd Piuong B
dua chi tiét vao xylanh A s& di ra dé kep - E"
=

chi tiét. Sau do6 pittong B di xudng
khoan chi tiét. Sau khi khoan xong,
pittong B 1ui vé. Khi xylanh B da lui vé,
thi xylanh A méi i vé. —a
Pittong A
Hinh 6.61. Quy trinh cong nghé

*) Xac dinh bién:

Cong tic cudi hanh trinh ciia xylanh A ky hiéu 1a ag va a;. Cong tac cudi
hanh trinh ctia xylanh B 13 by va b;. Cong tic hanh trinh s& tic dong nay sé tic dong
cho pitténg di ra va Iui vé (hinh 6.62).

+A va —A ki hiéu tin hiéu tin hiéu diéu khién cho phan tr nhé chinh A

+B va —B ki hiéu tin hiéu tin hiéu diéu khién cho phan tr nhé chinh B
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Pitténg A Pitong B

ao ) Do b

4 el 4 2
-A 5 A -B E +B
- 3 -a a- b -a
g 000 o g oM 3

1 1

Hinh 6.62 Xac dinh cac bién
*) Thiét 1ap biéu do trang thai
Tt quy trinh cong nghé ta thiét lap dugc biéu do trang thai biéu dién ¢ hinh
6.63.

a;
Pittong A
a,
b P B
ittong
by

+4 +B -B -A +A
ay a; a4, &y

h.“ hu h'l hu

Hinh 6.63. Biéu d0 trang thai

Tur biéu dd trang thai, ta xac dinh diéu kién dé cac xylanh thyc hién nhu sau:

- Budce 1:

Xylanh A di ra véi tin hiéu diéu khién +A
+A =a, by

- Budc 2:

Xylanh B di ra véi tin hiéu diéu khién +B
+B=a;" by

- Budece 3:

Xylanh B 1ui vé véi tin hiéu diéu khién — B
-B=a;" b,

- Budc 4:

Xylanh A 1ti vé v6i tin hiéu diéu khién — A
-A=a;"bg
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*) Thiét 1ap phwong trinh logic va cac diéu ki¢n thue hién:
Tu cac budc thuc hién, ta c6 phuong trinh logic sau:
a) +tA=gy " bo

b) +B = al/\bo e
C) -B= a]_/\ b1 (61)
d)-A=a b

So sanh phuong trinh b va d ta thdy diéu kién dé thuc hién +B va —A gidng
nhau. Nhu vay vé diéu khién khong thé thuc hién duoc.
Do vy dé phan biét dugc cac budc thuc hién +B va —A c6 cung diéu kién (a;

bo), ca hai phuong trinh déu phai c6 diéu kién phu. Trong diéu khién thuong st dung

phan tir nhé trung gian. Ta ky hiéu x va x 1a tin hidu ra cua phan tir nhé trung gian.
Phuong trinh (6.1) viét lai nhu sau.
a) +A=gy " bo
b) +B =a; M by x
C) -B=a” b1 (62)
d)-A:alAboA X
Pé tin hiéu ra x cua phan tir nhd trung gian thyc hién budc b, thi tin do phai
dugc chuan bi trong budc thuc hién trude do, tic 1a bude a. Tuwong tu nhu vay dé tin
hi€u ra x cua phﬁn tor nhé trung gian thuc hién budc d , thi tin hiéu d6 phai duoc
chuan bi trong budc thugce hién trude do, tiac 1a bude . Tu do ta viét lai phuong trinh
logic (6.2) nhu sau:
a) +tA=g " bo N
b) +B=a;" by "
C) -B=a; by
d)-A=a1"bo" X
Trong quy trinh thém mét phan tir trung gian. Phuong trinh 6.3a va 6.3¢ ciing

> |

>

(6.3)

>

nhu phuong trinh 6.3b va 6.3d c6 cung thém mdt dang bién tin hiéu ra x va x . Nhu

vy phuong trinh logic ctia quy trinh duoc diéu khién duoc viét nhu sau:
Q) +A=a, My x
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b) +B =a; " by " x
c)-B=a; by ™ x (6.4)
d)-A=a,"by" x
e) +X =a, by N x
f)—X=ay"bp" x
*) So' @6 logic ciia quy trinh:
Dua vao phuong trinh logic (6.4) ta thiét ké mach logic nhu hinh dudi:

B4, b.:. b| X X
un —
A
! I .
~— * g =& A
L X
-— & —L 5 »
.1{.-..-.r-—u-—-—|
K &y z )
& 15 +B
$— &} "B
I Z Phin t1 nhd trung gian
Hinh 6.64. So ¢6 mach logic
*) Thiét 1ap biéu dé Karnaugh
Ta c6 3 bién: _ _
. L a _ X X
- 83 va phu dinh ag . | b, [_+ Al _XB a,
- by va phu dinh by ! a, Truc ddi xing = 4
) - 3 6 b, | +B A &
- x va phu dinh x ra 1
Biéu do Karnaugh voi 3 bién b, by | +X 7= X | a,
” ~ a,y
duoc biéu dién ¢ hinh 6.65. Cac L b, 4 8] a,
cong tic hanh trinh s& duoc biéu
dién qua truc dbi xtmg nam ngang. Hinh 6.65. Biéu d6 Karnaugh véi 3 bién

Bién ctia phan tir nhé trung gian biéu dién qua truc ddi xting thang dung. Trong
diéu khién gia thiét rang, khi cong tic hanh trinh, vi du a, bi tac dong thi cong tic
hanh trinh a; s€ khong bi tac dong.
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*) Pon gian hanh trinh cia xylanh A bing bié¢u d6 Karnaugh
Theo biéu db trang thai ta thiét 1ap dugc biéu d6 Karnaugh cho xylanh A nhu
hinh 6.67.
Bude 1 pittong A di ra (+A) va
dung lai & budc 3. Sang budc 4 thi
pittdng A 1ui vé (-A) .
Cac khéi 1, 2, 3, va 7 ky hiéu +A
va cac khdi 5, 6 ky hiéu —A .

Nhu vy khdi the nhit (x) gdm
cac khdi 1, 2, 3, va 4 trong d6 khbi 4 1a
tréng.

Don gian hanh trinh cta xylanh A

(+A) s€ duogc thuc hién trong cot thi

nhat (x). Phuong trinh logic can ban cua Hinh 6.66. Biéu db Karnaugh cho xylanh A

+Ala: +A =ay " bg N x ~ khoi dong.

Sau khi don gian cot thit nhat ta c6 phuong trinh logic don gian cua +A:

+A = x ~ khoi dong.

Tuong tu ta c6 phuong trinh logic
ban dau cua —A: - A=a; M by " x

Sau khi don gian cac khéi 5 va 6,
ta co phuong trinh logic cua —A:

-A=bg” X

*) Don gian hanh trinh cua
xylanh B bang bi¢u dé Karnaugh

Phuong phép don gian hanh trinh
cua xylanh B cling tuong tu nhu cach
thuc hién & xylanh A (hinh 6.67).

: 5 Hinh 6.67. Biéu dd K h cho xvlanh B
Phuong trinh logic ban dau cua +B ! 1€u do Kharnaugh cho xylan

+B=a1Ab0A;<
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Sau khi don gian +B ¢ cac khdi 2 va 3, ta ¢6 phuong trinh logic don gian cta
+B: +B=a; " x

Phuong trinh logic cia — B & ¢t thir 2 gdm céc khéi 5, 6, 7 va 8, ta o phuong
trinh logic don gian cua — B: -B = -x

*) Pon gian cac phan tir nhé trung gian bing biéu do Karnaugh

Biéu d6 karnaugh ¢ hinh 6.68 cho
thdy rang phan tir nhG trung gian & vi tri
SET bat dau trong khoi 3 giit vi tri d6
cho dén khéi 7 va 6. Tur khéi 5 bat dau
bi RESET va gitt vi tri d6 cho dén khdi
1vaz2.

Phuong trinh logic ban dau cia
+X: +X = a; by * x. Sau khi don gian
+X & mién gdm cac khéi 3, 7, 4 va 8, ta
c6 phuong trinh logic don gian cua +X: P

Hinh 6.68. Biéu d6 Karnaugh cho
X =by ‘ phan tir nhé trung gian

Phuong trinh logic ban dau ciia —X: — X = ap " by * x. Sau khi don gian — X &
mién gdm cac khéi 1, 5, 4 va 8, ta c6 phuong trinh logic don gian cua — X: — X = ag
khéi 4 va 8 duoc phép sir dung cho ca +X va —X

Phuong trinh don gian cho ca quy trinh la:

+A = x " khéi dong

-A:bol\ X
+B:a1/\)_(
-B =-x
+X=b1
- X =3

So d6 mach duoc biéu dién ¢ hinh sau:
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= | Khin ding
a,a b, b o L
& +A
B
& | L& A
X I
1
X 2
& +B
— il :
Z Phén t nkd t R 3

Xilanh A Xilanh B
ay a, b, b
1
| | — _[E
. +B
SIXT Phin @ nho LK)
+X -X @
TR
Khai ding X X
E:
_a)
n'u

Hinh 6.70. So ¢6 mach lap rap
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Xilanh A dy ay Xilanh B bn b,

| I | IB— _]B

A .
r*ﬁmn X, kj

o o]
Phdn ti nhd
X +X -X
<
Khdi :‘fﬂ-ﬂg h-.'u h1 __all 4,
I P A ST

Hinh 6.71. so d6 mach biéu dién don gian
6.7. Mét s6 mach ng dung diéu khién theo ting
*) Nguyén tic chung
Nguyén tic thiét ké mach diéu khién theo tang 13 chia cic budc thyc hién thanh
ting tang riéng. Phan tir co ban dung dé diéu khién chuyén tang 1a cac van dao chiéu
nh& 4/2 hodc 5/2. No duoc thuc hién theo cac nguyén tdc sau:
- MGJi tang chi diéu khién cho mot hanh trinh ra hodc vé cua 1 xilanh. Nhung c6
thé diéu khién cho 1 hanh trinh cta nhiéu xilanh cung luc.
- Pé mach diéu khién don gian, nén phan chia sao cho s6 tan 1a nho nhat.
- Van hanh trinh lam nhiém vu diéu khién chuyén tang thi ting tiép theo sé& diéu
khién cho hanh trinh cua xi lanh.
- Van hanh trinh 1am nhiém vu diéu khién xilanh ndm ¢ ting nao s& lay ngudn tir
tang do.
b) Mach phin ting
Nguyén tac thiét ké mach 1a chia cac budc thuc hién co cung chic nang thanh
ting tang riéng. Phan tir co ban cua diéu khién theo ting 1a phan tir nhd — van déo 4/2
hoac 5/2.
© Mach diéu khién cho 2 ting
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- Nguyén tic hoat dong 1a ting I c6 khi nén thi tang II khong c6 (a; = L thi

d, =
(hinh 6.72).
I @ L
11 @
al a2
el e2

)

1 3

® Mach diéu khién cho 3 ting:

- Nguyén tic hoat dong 13 tang I
(hinh 6.73)

0). Khong ton tai truong hop ca hai ting cung c6 khi nén mot luc

- €1, € tin hiéu diéu khién vao.
- Qy, ay tin hiéu diéu khién ra.
-1
- 1

tang thir nhdt.
tang thir hai.

Hinh 6.72. Mach diéu khién 2 tang.

c6 khi nén thi ting II va III khong co6

1 ® @
11 ® @ \ ,
I1I - €1, €9, &3 tin hiéu diéu khién vao.
al a2 a3 , a3 R L2
- ay, Ay, Az tin hiéu diéu khién ra.
e2
1y >< T -1 tang thir nhat.
1| v .
-11 tang thir hai.
o1 T l | o3 -1l tang thi ba.
1o N Hinh 6.73. Mach diéu khién 3 tang.
N\

© Mach diéu khién cho 4 ting:

- Nguyén 1y hoat dong ciing twong tw nhu trén (hink 6.74). Néu sb tang 1a n thi sd

van d4o can dung bang n -1

- Diéu khién theo tang 13 sy hoan thién cua diéu khién tuy dong theo hanh trinh.
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L * S ey, €, €3, €, tin hiéu diéu khién
1V e—e—1 . - vao
a3l 4 \ ,
Al : -Qy, A, A3, A4 tin hiéu diéu khién
ALA- ra.
1|V A r A
-1 tang thir nhat.
DL = -11 tang thir hai.
l v N\
-1l tang thu ba.
o H@ o 14 tcing thir tu.
1
A Hinh 6.74. Mach diéu khién 3 tang.

Vidu 1:

Nguyén 1y hoat dong cia mot may khoan. Sau khi san phdm can gia cong duoc xi
lanh 1A day ra khoi gia chira phoi va kep chit lai, bau khoan bat dau di xudng thuc
hién viéc khoan chi tiét nho xi lanh 2A. Sau khi khoan xong xi lanh 2A mang bau
khoan quay tré vé va xi lanh 1A thoi kep chi tiét 10i trd vé thi san pham duoc thao ra
xilanh 3A di ra day chi tiét vao thiing dung.
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Niit khéi dang

Xilanh|a, [{PT A >
A ]
By
Xilanh| b N ‘}
B |y,
Xilanh| © /‘\)
¢ | S,

| ¥ &

Biéu do trarg thai

Hinh 6.75. So db hoat dong ctia may khoan va biéu do trang thai.

A Ag an B bo lI:” c Co Ci
—— —
Tk || . —-{1
V(L 32; . \ . * (l)l o L w(gr
A QT TV ¥ L=\
_ Y |
- il
1
+—{ 1 -
— b "
1 — CoiM A
50 5 - <
Sinty Iy G W—
1% edT |
LI -
'IV R —
Hi
nh 6.76. So dd mach diéu khién thiét bi khoan.
Vidu 2:

Tai tram phan phéi, hai xi lanh dugc str dung dé van chuyén phoi lidu tr thung
chira dén mot mang trugt. Khi an nat khoi dong thi xi lanh 1A s& day phoi ra khoi
thing chtra va xi lanh 2A tiép tuc day phéi xubng mang truot. Bé dam bao c6 thé nap

dugc phoi thi Piston cua xi lanh 1A phai & vi tri trong cung thi hé théng méi khai
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dong dugc. Trong qua trinh hoat dong, dé ting ning suét cua diy chuyén nguoi ta bd
tri d6ng thoi cho xi lanh 1A di vé va xi lanh 2A di ra.

N
(1 2 3 4=1
1| 183
1A 182
0
1 252 +—
2A
0
251

Hinh 6.77. So d6 bb tri hé thong va biéu d6 trang thai tram phan phdi.
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Dura vao biéu do trang thdi trén ta cé thé chia tang nhu sau:

182 183 [2a] 2s1 282

P1
P2
P3
B\ s 1]
I h
\4
5 3 - | -
1 1(3)
ov3 ov4
__1 | 0V54 2 1
2 14 12 2
-1 - 5 13 -1 -
1(3) 1(3)
af v
1III III1(3) 1= II1(3)
1 =1, = =l =)
=L 7= A  alEINY
Vs N 1| V3 il V3 1] V3
A A A

Hinh 6.78. So d6 mach khi nén diéu khién theo tang ctia tram phan phdi.
Vidu 3:

Céc phéi kim loai vudng duoc xép trong gia chtra cia may khoan dé cho gia
cong. Xilanh tac dong kép duoc diéu khién thong qua van tiét luu 1A s& day phoi liéu
ra khoi gia chira va kep chat phoi tai vi tri gia cong. Khi ap suat lam viéc cua xilanh
1A dat 4 bar thi xilanh 2A bét dau hoat dong dé khoan chi tiét. Xilanh 2A
dugc giam chan bﬁng mot xi lanh thuy luc véi van tiét lvu. Luc cat, toc do cat duge
diéu chinh va gidi han boi ap suat 1am viéc cia xi lanh 2A dugc on dinh 1a 5 bar.
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Chiéu sau cua 10 khoan duoc

gidi han va diéu chinh bdi van hanh
trinh. Qua trinh hdi vi cia 2A khong

can phai gidm chan va di€u chinh toc

d6. Qu4 trinh gia cong hoan tat, khi xi

lanh 1A tré vé thi phoi duoc day ra

khay chtra hang bang xi lanh don 3A.

Sau thoi gian t = 6 gidy thi xi lanh 3A

quay tréd vé va tdc dong lén van hanh

trinh cho phép hé théng hoat dong mot

chu ki moi.

Gi4o trinh Diéu khién khi nén

Pong ho bao ap suat dugce lap dé kiém tra ap suat lam viéc cua 1A va mot cai trén

duong P2.

H¢ théng duogc khoi dong béng nat “Start”. Dé hé théng hoat dong lién tuc ta

st dung nut an co cit chan.
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Hinh 6.80: Biéu dd qua trinh hoat dong cuia cac xi lanh va biéu do trang thai.
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Trudng Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi

— e —— -
_ _ i ITT T m_.f o TTL T
AN WA e AN WA L
_ _..O _ zst [1s¢] Z €51 Zsl
Ll = _i
A B
o B Il { I
\ )
ZA0 LAL
! zd
Ld
<10
ZAL
" /p L /p L
15| Z 152 Z
.Pﬂ >4>
= L Bl | s — K_.JA|
[ LAC] EAl
\_ ! VAL
ZAE _,.A.Al.o. =52 _KH+ b
1 Pl
e J
—r |
! %] !
ISg | ve | 1| [vaz ISt Ea

Hinh 6.81. So dd mach khi nén.

158



Trudng Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi Gi4o trinh Diéu khién khi nén

MUC LUC

CHUONG I: CO SO LY THUYET VE KHI NEN .......ccoooviniiirieeieeeesesns 1
1.1. Khai ni€m ChUNE .....ccviiiiiiii s 3
O R T 1 1155 PSSR 3
1.1.2. Kha nang tng dung cta khi nén ..........ccccooviiiiiiiiiic 4
1.1.3. Uu nhugc diém cua hé thong truyén dong bang khi nén..........c..cc.......... 5

1.3. Don vi do trong hé thong dicu KNIt .......c.cceveeveeieeeee e 7
1310 AP SUAL 1ottt 7

I T I (o PR 7
IR T T 03T SO SOPSURSRTSE 7
1.3.4. CONE SUAL: ..vvveiieeeeeieeeeee ettt en st en st en sttt en e 7
1.3.5. DO NhOt GONE ..vveiiiiiee et 8

1.4. Co sé tinh toan Khi Nén. .........ccciiiiiiiiiii e 8
1.4.1. Thanh phan hoa hoc ctia Khi N8N, .....ccvvvveeeieeeeceeee e, 8
1.4.2. Phuong trinh trang thi nhi€t dong hoc ..., 9
1.4.3. D0 AM KNONZ KN ....oovoveveececeeeeesee sttt 12
1.4.4. Phuong trinh dong chay ... 14
1.4.5. Luu luogng khi nén qua khe hG.....cocovviiiiiiii 15
1.4.6. TOn that 4p suat ca Khi N8N ...c..vvveeeeveieceeeeeee st 16
CAU HOI ON TAP VA BALTAP: ..ottt 21
CHUONG II: MAY NEN KHI VA THIET BI XU LY KHI NEN ........ccccceevne.n.. 22
2.1, MAY NEN KN 1oeiiiiiiiiic e 22
2.1.1. Nguyén tic hoat dong va phan loai may nén Khi:..........cccovevverieeernnnene, 22
2.1.2. May nén Khi Kiéu pit = tONG:.cv.vveveeeeeeeeeieeeeeeeee e, 23
2.1.3. May nén khi Kiéu cAnh @at........ccoovveveveieceeeeeseeeeeeeese e 26
2.1.4. May nén Khi KiGU truC VAt .....oviveeveeeieeeeeeeseseeee e seen s 27
2.1.6. May nén Khi Kiéu turbin.........cc.oovoveevevereieceeesesee e 30

2.2. Thibt bi XU 1§ KD N80, ...t 30
2.2.1. C4C y&U CAU V& KNI NEN ..ot 30
2.2.2. Cac phuong phap xtr Iy Khi nén:........ccoooveiiiiiiiiec 31
CAU HOTL ON TAP: ..ottt ettt ettt ettt eeee et et en e, 36
CHUONG III. THIET BI PHAN PHOI VA CO CAU CHAP HANH.................... 37
3.1. Thiét bi phan phoi KNi NN .......c..cveveieeeeieieeeeee e 37
3.1.1. KNI QUAL CNUNG ...t 37
3.1.2 Binh trich chtta Khi n€n...........cccccooiiiiiiiiiii e 37
3.1.3. Mang dudng 6ng Khi N8N .........oeveeieeeeeeeeeeeeeeee e, 38

3.2. CO CAU ChAP NANN ....vocvceeeecee et 41
321 XilanNN ..o ——————— 41
3.2.2. BDONE O K NN ..o 47

159



Trudng Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi Gi4o trinh Diéu khién khi nén

CAU HOI ON TAP VA BALTAP: ..ottt 50
CHUONG IV: CAC PHAN TU TRONG HE THONG KHI NEN ........ccccoovnveeee. 51
4.1, Khal NIEM: .o 51
4.2.1. Nguyen 17 hoat GONE:.......covviiiiiiiiiiii e 52
4.2.3. Tin hi€u tAC QONE: .vvvviiiiiiee i 53
4.2.4.Van G40 ChIBU 2/2 ....cooveveeeeeeeeeeieee e esn s 54
4.2.5.Van G40 ChiBU 3/2 ....ovoveeveeeeeeeeeieee e en st sn s 54
4.2.6.Van G40 ChIBU 4/2 ......covveeeeeeieeieee et sn s 58
4.2.7. Van x0ay d40 ChIBU 4/3........c.vvieeieeerereeieiereeessses s s essese s sessessenenes 60
4.2.8. Van dicu KNIEN 5/2. ....co.vvoieeeeeeeeeieeeeeee e sn s 60
4.2.9. Van dicu KNIEN 5/3. ....ovivieeeeeeeieeeeeeeeeee s 62
4.3, VAN CRAN: 1ovveveeeeeeeeeeeee oot e et e e te e e e e e eees et et esesesesesee e sees et eseteseseseneereseeeerans 63
4.3.1. VAN MOt CHIBU: 1..vivveeeeeeeeete et ee et ee et ee et ettt es st esen s eeer s enneees 63
4.3.2. VaN 10QIC OR: ..ot 64
4.3.3. Van 10giC AND : ......oiiiie et 64
434. Vanxakhinhanh:............ccoooo 65
4.4 VAN T TUUL vovoveeeeeeeeeee ettt et e e e e et et et et et et eeeee e et et et et eeeteeeeeeeneeeeeeenans 66
4.4.1. Van tiét Iuu c6 tiét dién khong thay doi: .......cccovevvvveeieseeeseeeeeenean, 66
4.4.2. Van tiét Iuu 6 tiét dien thay d01: .....cccovevrreveeeeeieeeee s, 66
4.4.3. Van tiét luu mot chiéu diéu chinh bang tay: .......c..cccoeeeevvresvrvreesrnenn, 66
4.4.4. Van tiét luu mot chiéu diéu chinh bang ¢t chan ........cccoevveevevierieernnnns 67
4.5, VAN AP SUAL: cov.ocveeeeeseeeeees ettt sttt en s 68
T B V-V I )4 T 10 Y- ) Lo 68
I VY 1T ) o 68
4.5.3. Van diéu chinh 4P SUAL ........c.ovivieeeeeeeeeeeeeeeeess et 69
4.5.4. ROLE AP SUAL:.....ceveeeeeeeeeeeeeee ettt st en e 69
4.6. Van diéu chinh thai GIan: .........cceeeveeveveeiereceeeesesee s, 70
4.6.1. Role thoi gian dONg cham:.........ccceviiiiiiiiiie e 70
4.6.2. Role thdi gian NGAt ChAM: .........cc.ovveveeveeeerceeeeeeeeee s 71
A4.7.VaN ChAN KNONQ: ..ot 73
4.8, CAM DIC. 1..ooveveiveeieeseeeee ettt 74
4.8.1 Cong tac hanh trinh i8N — CO. ..ouvvvvveeeeeeeeceeeee e, 75
4.8.2 Cam bién hanh trinh NAM ChAML .....ovoveveeeeeeeee oo ee e e oo eeeee e, 76
4.8.3 CAM DIEN QBN L. ... 77
4.8.4 CAM bilN QI8N AUNE. ....ovveveeveeeeeeeeeeseeee st 78
4.8.5 CAm bién qUANE GHBN. ...cvvvveveeeeeeeeeeeee e 78
4.8.6 CAM DIEN AP SUAL. ....vocvrveseeeeseeeeeeeesses ettt 79
4.8.7 DAUNOT CAM DIEN. 1o oot e e e e e e e eeer et ereee e, 80
4.9. Phan tir KNUECH Qi ....cvovvevvreiieiciceeceece et 81
4.10. Phan t&r chuyén d6i tin DiBU .....c.oveveeeieseeeee e, 82

160



Trudng Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi Gi4o trinh Diéu khién khi nén

4.10.1. Phan ttr chuyén doi tin hiéu khi nén — dién ........cccvveeeeeeeeseeeeee, 82
4.10.2. Phan tir chuyén d6i tin hiéu dién — Khi NéN .......ccooeevveieeeeeeeeeee, 85
CAU HOI ON TAP VA BAITAP ..ottt 85
CHUONG V: CO SO LY THUYET PIEU KHIEN BANG KHI NEN. ................. 87
5.1. Khai niém co ban v& diu KNIEN ....c.ovveeeeeeeeeeeeeeeeeee e n e, 87
5.1.1. HE thong dilu KIIBN ........o.cvveeeeeeecee e, 87
5.1.2. Cac 120 tin hieu dieU KNIEI ....o.oveveeeveeeeeeeeeee et 88

5.2. CAC PRAN T 1OZIC: cvvvvvrveeereeseisieeeeseeses et es st sns s eenenes 89
5.2.1. Phan tir logic NOT ( phtl dinh) : ..coeveeveereieeeeseseeee s, 89
5.2.2. Phan tir 10GIic AND (VA).....vvvevrereireseessstineesessessessssessesssssssessssensssesnens 90
5.2.3. Phan tir 10gic NAND (NOT — AND) ....cc.oiviieiiieieceeeseessee e 90
5.2.4. Phan tir 10IC OR ......cvorveeieersieeeseeesesseeesiss st senssse st 91
5.2.5. Phan tr 10ZiC NOR ......c.coviuriieeeieieeeee et ses st 91
5.2.6. Phan tr logic XOR (EXC-OR)....coccoviieiiieiseieeeeessses s, 92
5.2.7. Phan tr 1ogic X-NOR .....cooveiieeiieiee ettt 92

5.3. Ly thuyét dai 80 BOOIE ....c.vvevreeieeeeeiieeesseee e sttt 93
5.3.1. Quy tic co ban clia dai $6 BOOIE. .......ccvuvviviveeeeeieere e, 93
5.3.2. Bi€u d0 Karnaugh .........cccovvvrveeieiieiieseeeieeeseesssesessessses s 94
5.3.3. PRAN I NNG ..ottt 96

5.4. Biéu dién phan tir logic ctia Khi N8N, ....covvevervceeeeeeseeeeeeeeses s, 98
ST B 0T T 11 N @ O 98
5.4.2. PhAN T OR: oot 98
5.4.3. PRAN 10 NOR ..ottt 99
5.4.4. PRAN 10 AND ....coovoieiieeeeeeee ettt 100
5.4.5. PRAN 10 NAND  .....ooiieiiieeeeeeeeeeee et 101
546, PhAN T EXC - OR: oo en st 102
5.4.7. RS-FHPTIOP vt 102
5.4.8. PhAN 1 thOT ZIaN ..., 104
5.4.9. Mach dang xung bang Khi 8N ............ccceeeverrreeronereesesseeseesee e, 105
5.4.10. Mach trigo mot trang thai bén bang Khi nén..........cc.coevveveevrvernennee, 106
CAU HOI VA BAILTAP ..ottt 108
CHUONG VI: THIET KE HE THONG DPIEU KHIEN BANG .....coovveveeeernnn. 109
6.1. Biéu dién chtic nang ctia qua trinh diu Khién.......c..cocoovvveveveeeevenreeereenn, 109
6.1.1. Biéu d0 trang thaiz.......co.coveveruieeereseseeeeeeeese s ssesses s 109
6.1.2. SO A0 CHUC NANG: ...v.vvoveveeeeeeeeeeee et 113
6.1.3. Luu d0 tEN trINN: c..o.veeeeeeceeeeeeeeee e 117

6.2. Phan loai phuong phap dicu KRién..........cccoevveeveveeeeeieieeeeeseeeenieeeeeeeens 119
6.2.1. Dicu Khidn BANEG tAY ......vvveceececeeeeeceeeeee et 119
6.2.2. Diéu khién tiiy dong theo thoi gian: ..........cccoeeeveiseeeceeees e, 121
6.2.3. Diéu khién tiy dong theo hanh trinh ..........ccoooeveeeviseeeeeees e, 123

161



Trudng Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi Gi4o trinh Diéu khién khi nén

6.3. Cac phan tir dien - KNI NEN ....o.cvoieececeeeeeee et 125
6.3.1. Cac van dao chiéu bang nam cham dién..........cccocovviveeieciseeeeeneae, 126
6.3.2. CAC PhAN 1 GHBN ..t 129
6.4. Thiét ké mach diéu khién dién — KNiNén.........cco.ocvvevieerceeeeeceeeeneen, 132
6.4.1. Nguy8n tAc thiSt K& ......coovvvvrevieesiiseeiieeieessee s esssses s 132
6.4.2. Mach dang XUNG.........cccovuiiiiiiiiii e 133
6.4.3. Mach trigo mot trang thai DBILE .+ ceeeeeeee et 135
6.4.4. Mach dién diéu khién dién khi nén véi mot xy lanh .......c..ccceevvvveneee, 137
6.4.5. Mach dién diéu khién dién khi nén véi hai xy lanh............ccoevvvennne. 138
6.4.6. B0 dich chuyén theo NHiP .........covevevrvreereseessseeseeieseesessssessessesesseenes 141
6.5. Mach tong hop dich chuyén theo nhip.........cocceveverrvieeieessreeeeeseeeeeenen, 143
6.5.1. Mach diéu khién v6i chu ky dong thdi ........covvveveeereeirsisreseeieeienens 143
6.5.2. Mach diéu khién véi chu ky thuc hién tuan tu .......c.ccevvveerenerereeesnenns 143
6.6. Thiét ké mach diéu khién khi nén theo biéu d6 Karnaugh.............. 149
6.7. Mot s6 mach tng dung diéu khién theo tAng................coveeeenn.. .. 156
Y4 < L TR 153
Y4 6 L TR 154
[V LI F TR 156

LAY TN L TG PSP UUPRPPPRPRI 205

162



