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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach giao trinh nén cac nguén thong tin co thé duge
phép ding nguyén ban hodc trich dung cho cac muyc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh I¢ch lac hodc str dung v&i muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.
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LOI GIOI THIEU

Cung su phat trién khong ngimg cia linh vuc tu dong hoa, ngiy nay céc thiét bi
truyén din, diéu khién khi nén thity lyc sir dung trong may moc tré nén rong rai ¢ hau
hét cac linh vuc cong nghiép nhu may cong cu CNC, phuong tién van chuyén, may
dap, may xdy dung, day chuyén ché bién thuc phim,... do nhitng thiét bi nay 1am viéc
linh hoat, vé6i kich thudc nhé gon va lip dit dé dang & nhitng khong gian chat hep so
v6i céc thiét bi truyén dong va diéu khién bang co khi hay dién.

Nham trang bi cho ban doc nén kién thic va k¥ nang tot nhat dé tiép can nhanh
chong véi cac thiét bi ctia hé thong diéu khién khi nén trong thuc té, bang nhirng kinh
nghiém tac gia duc két duoc tir thyc tién trén cdc mdy cong nghé diéu khién sd hién
dai va tir thuc té giang day ciing nhu tham khao mot sé tai liéu dang tin cdy trong
nude va tai liéu du 4n, nhom tac gia da bién soan ra quyén gido trinh lam gido trinh
day o trinh 46 Trung cap nghé cho nghe Dién cong nghiép. Hy vong voi ndi dung cua
quyén giao trinh nay, ban doc c6 thé tinh toan, thiét ké, lap dat va diéu khién duoc
mot hé thong truyén dan khi nén theo cac yéu cau khac nhau.

CAu trac ctia quyén gido trinh nay dugc chia lam 6 bai:

Bai 1 Co s¢ Iy thuyét vé khi nén.

Bai 2 May nén khi va thiét bi xir 1y khi nén.

Bai 3 Thiét bi phan phdi va co ciu chip hanh.

Bai 4 Cac phan tr trong hé thong diéu khién

Bai 5 Co s6 1y thuyét diéu khién bang khi nén.

Bai 6 Thiét ké mach diéu khién dién khi nén.

Trong qua trinh bién soan gido trinh nay, khong thé tranh khoi nhiing thiéu sot.
R4t mong sy dong gop cia cac doc gia gan xa.

Hai Phong, ngay...... thang.....ndm 2013
Tham gia bién soan
1. Duong Btrc Khai — Chu bién
2. Ng6 Quang Huynh
3. Vii Thu Huyén
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MO PUN PIEU KHIEN PIEN KHI NEN

Ma mo6 dun: MD17
Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro ciia mé dun:

- Vi tri: M6 dun nay 13 mé dun co so ki thudt chuyén nganh, chuan bi cac kién
thirc can thiét cho cac phan hoc k¥ thut chuyén mén tiép theo. M6 dun nay hoc sau
cac mon hoc: An toan lao dong; Vit li¢u dién; Do luong dién; Mach dién.

- Tinh chit: La mé dun thuéc mé dun dao tao nghé dién cong nghiép.

Muc tiéu cia mo dun:

- Hiéu dugc vé hé thong khi nén, logic diéu khién, phuong phap diéu khién, thiét
1ap mach diéu khién dién khi nén.

- Hinh thanh k¥ ning lap chuong trinh diéu khién.

- Poc duoc cac so do diéu khién dién - khi nén, thiét lap dugc cac mach diéu
khién dién khi nén.

- Rén luyén tinh can than, chinh xac, chu dong, sang tao va khoa hoc, nghiém ttc
trong hoc tap va trong cong viéc.

Noi dung ciia mo dun:

S6 Tén cac bai trong Thoi gian (gi0)
TT M6 dun Tong s6 | Ly thuyét| Thuc hanh | Kiém tra
1 | Co so ly thuyét vé khi nén 4 4 0
2 Ma’ly Tlen khi va cac thiét bi xtr ly 12 3 g |
khi nén
3 T‘h1et bi phan phoi va co cau chap 10 ) g
hanh
4 C_zic pha?rxl tur trong hé hong 24 12 1 1
di€u khién
5 C?’ SO lyr th}lyet diéu khién 30 10 19 |
bang khi nén
6 Thrlet’ke mach di€u khién dién 40 14 24 )
khi nén
Cong 120 45 70 5

* Ghi cht: Thoi gian kiém tra dwoc tich hop giita 1y thuyét véi thuc hanh dwoc tinh
vao gio thyc hanh.
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BAI 1
CO SO LY THUYET VE KHi NEN
Ma bai: MD17-01
Gioi thiéu:

Bai hoc nay s& gidi thiéu téi sinh vién cac van dé vé lich sir hinh thanh phét trién
va co sO tinh toan khi nén, tir d6 gitip sinh vién c6 duoc ngudn kién thic co ban dé
phuc vu cho céc bai hoc tiép theo.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cac khai niém va dic diém hé truyén dong bang khi nén.

- Phan tich dugc cac dai lugng dic trung cua khi nén va ing dung cua ching
trong cong nghiép.

- Rén luyén tinh cht dong, nghi€ém tic trong hoc tap va trong cong viéc.

Noi dung chinh:
1. Khai niém chung

Muc tieu:

- Trinh bay dwoc lich su phat trién, kha nang ung dung va uu nhuoc diém ciia hé
théng truyén dong bang khi nén.

1.1. Vai nét vé sir phat trién

- Ung dung khi nén da c6 tir thoi trude Cong Nguyén, tuy nhién su phat trién cia
khoa hoc k¥ thuat thoi d6 khong dong bo, nhat 1a sy két hop gitra kién thirc vé co hoc,
vat ly, vat li€u ... con thiéu, cho nén pham vi irng dung cua khi nén con rat han ché.

- Mii dén thé ky thir 19, cic may moc thiét bi sir dung nang lugng khi nén méi
lan luot duge phat minh. Vi sy phat trién manh mé ctia ning lugng dién thi vai trd sir
dung nang lugng bang khi nén bi giam dan. Tuy nhién, viéc st dung ning luong bang
khi nén van dong mot vai tro c6t yéu ¢ nhitng linh vuc ma khi str dung dién s& khong
an toan. Khi nén dugc sir dung & nhitng dung cu nhé nhung truyén dong véi van toc
16n nhu: baa hoi, dung cu dap, tan dinh... nhat 13 cac dung cu, dd g4 kep chat trong
cac may. Sau chién tranh thé gioi thir hai, viéc Gng dung ning luong bang khi nén
trong k¥ thuat diéu khién phat trién kha manh m&. Nhitng dung cu, thiét bi, phan tir
khi nén méi dugc sang ché va tng dung vao nhiéu linh vuc khac nhau. Su két hop khi
nén voi dién - dién tir s& quyét dinh cho sy phat trién cua k¥ thuat diéu khién trong
tuong lai.

1.2. Kha nang wng dung cia khi nén
1.2.1. Trong linh vuc diéu khién

- Nhitng nam 50 va 60 cua thé ky 20 13 giai doan k¥ thuat ty dong hoa qua trinh
san xuat phat trién manh mé. K¥ thuat diéu khién bﬁng khi nén dugc phat trién rong
rdi va da dang trong nhiéu linh vuc khac nhau. Chi riéng & Cong Hoa Lién Bang Dirc
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dd c6 60 hing chuyén san xuét cic phan tir diéu khién bang khi nén. Hé thong diéu
khién bang khi nén duoc str dung & nhitng linh vuc ma & d6 hay xay ra nhitng vu nd
nguy hiém nhu céc thiét bi phun son, cac loai dd ga kep cho cac chi tiét nhwra, chat
déo hodc & cac linh vuc san xuat thiét bi dién tir, vi diéu kién vé sinh moi truong rat
t6t va do an toan cao. Ngoai ra, hé thong diéu khién bang khi nén con duoc sir dung
trong cac dy chuyén ria tu dong, trong cic thiét bi van chuyén va kiém tra cua thiét
bi 16 hoi, thiét bi ma dién, dong goi, bao bi va trong cong nghi€p hoa chét.

1.2.2. Trong hé thong truyén dong

- Cdc dung cu, thiét bi mady va dap: Cac thiét bi, may moc trong linh vuc khai
thac nhu: khai thac d4, khai thac than; trong cac cong trinh xay dung nhu: xay dung
ham mo, dudng ham.

- Truyén déng quay: Truyén dong dong co quay voi cong suat 16n bang ning
luong khi nén gia thanh rat cao. Néu so sanh gia thanh tiéu thu ning luong ciia mot
dong co quay bang ning luong khi nén va mot dong co dién co cliing cong sudt, thi gia
thanh tiéu thu ning luong ciia mot dong co quay bang ning luong khi nén cao hon 10
dén 15 1an so véi dong co dién. Nhung nguoc lai thé tich va trong lugng nho hon 30%
so v&1 dong co dién co cung cong Sut. Nhitng dung cu van vit, may khoan, cong suét
khoang 3,5 kW, may mai, cong suét khoang 2,5 kW ciing nhu nhitng may mai véi
cong sudt nho, nhung v6i sb vong quay cao khoang 100.000 v/ph thi kha ning sir
dung dong co truyén dong bang khi nén 1a phu hop.

- Truyén déng thang: Van dung truyén dong bang ap suat khi nén cho truyén
dong thﬁng trong cac dung cu, dd ga kep chi tiét, trong cac thiét bi dong gob1, trong cac
loai may gia cong gd, trong cac thiét bi lam lanh cling nhu trong hé théng phanh him
cua Oto.

- Trong cdc hé théng do lwong va kiém tra:
1.3. Uu nhwoc diém ciia hé thong truyén dong bang khi nén
1.3.1. Uu diém

- D& dang thanh 1ap cac tram trich chira khi nén vi kha niang chiu nén (dan hoi)
ctia khong khi 14 rat 16n.

- C6 kha ning truyén ning luong xa, vi do nhét dong hoc cua khi nén nho va ton
that ap suat trén duong dng nho.

- Chi phi dé thiét 1ap mot hé thdng truyén dong bang khi nén 1a twong d6i thip,
vi phan 16n trong cac xi nghiép hé théng dudng dng dan khi nén da c6 sin va duong
dan khi nén thai ra 14 khong can thiét.

- Hé théng phong ngira ap suit gidi han duoc bao dam.

1.3.2. Nhuoc diém
- Lyc truyén tai thap.
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- Khi tai trong trong hé thong thay d6i thi van toc cling thay doi, vi kha niang dan
hoi ctia khi nén 16n, cho nén khong thé thyc hién dugc nhitng chuyén dong thang hodc
quay déu.

- Dong khi nén thoét ra & dudng dan gay ra tiéng on.

Hién nay, trong linh vuc diéu khién, nguoi ta thuong két hop hé thdng dicu
khién bﬁng khi nén v&i dién hodc dién tir. Cho nén rat kho xac dinh mét cach chinh
xac, rd rang uu nhuge diém cta timg hé thong diéu khién.

2. Mt s6 dic diém ciia hé truyén dong bang khi nén

Muc tieu:

- Trinh bay duoc cac dac diém: dé an toan khi qua tai, sy truyén tdi nang luong,
tuéi tho va bao dwéng, kha nang thay thé nhitng phan tir thiét bi, vin toc truyén dong,
khd nang diéu chinh lheu lwong dong va dp sudt va van toc truyén tdi cia hé truyén
déng bang khi nén.

Ki hiéu(+), (=), (-), c6 nghia 1a: thich hop hon/bang/it hon so v&i truyén dong
bang khi nén.

2.1. B0 an toan khi qua tai

- Khi hé théng dat duoc ap suit 1am viéc to1 han, thi truyén dong van an toan,
khong c6 su ¢d hay hu hong xay ra.

- Truyén dong dién — co (-), truyén dong bang thuy luc (=), truyén dong bing co
(). ‘

2.2. Sy truyén tai nang luwgng

- Ton that ap suat va gid dau tu cho mang truyén tai bang khi nén twong dbi thap.

- Truyén tai ning luong dién (+), truyén tai thuy luc (-), truyén tai bang co (-).
2.3. Tudi tho va bao dudng

- Hé théng diéu khién va truyén dong bang khi nén hoat dong tét. Khi mang dat
tGi 4p suat toi han va khong gy nén anh huong dbi voi moi trudng tuy nhién hé thong
doi hoi rat cao van dé loc chat ban ciia ap suat khong khi trong hé théng.

- Hé thdng dién - co (-/=), hé thong co (-), hé thdng thuy lyc (=), hé thong dién
(+). I's N I'e
2.4. Kha nang thay thé nhirng phan tir thiét bi

- Trong hé thong truyén dong bang khi nén, kha ning thay thé nhitng phan tir dé
dang.

- biéu khién bang dién (+), hé thong diéu khién co (-), hé thong diéu khién bang
thuy luc (=).

2.5. Van tdc truyén dong
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- Do trong luong ciia cic phan tir trong hé théng dicu khién bang khi nén nho,
hon nira kha nang gidn nd cua ap suit khi 16n, nén truyén dong co thé dat dugc van
toc rat cao.

- Bién — co (-), co (-), thuy luc (-).

2.6. Kha niing diéu chinh luu lwong dong va ap suit

- Truyén dong bang khi nén c6 kha ning diéu chinh luu luong va ap sudt mot
cach don gian. Tuy nhién vdi sy thay doi tai trong tac dong, thi van tdc bi thay doi.

- Bién — co (-), co (-), thuy luc (+).

2.7. Van tdc truyén tai
- Van tdc truyén tai va xu 1y tin hiéu tuong d6i cham.
3. Pon vi do trong hé thong diéu khién

Muc tieu:

- Trinh bay dwoc cdc don vi do trong hé thong diéu khién bang khi nén.
3.1. Ap suit

- Pon vi co ban cua ap suit trong hé do ludng SI 14 Pascal (Pa). 1 Pascal 1a ap
suat phan bd déu 1én bé mat c6 dién tich 1m2 véi lyc tac dong vudng goc 1én bé mat
do 1a 1 Newton (N).

1 Pascal (Pa) = 1 N/m’.
- Trong thuc té ngudi ta dung don vi bdi sb ciia Pascal 1a Megapascal (MPa).
1 Mpa = 10° Pa.
- Ngoai ra con dung don vi bar.
1 bar = 10° Pa.
3.2. Lue

- Pon vi cua luc trong hé do luong SI 1a Newton (N). 1 Newton (N) 1a luc tac
dong 1én ddi trong c6 khdi luong 1 kg voi gia tée 1m/s>.

1N =1kgm/s’.
3.3. Cong

- Bon vi ctuia cong trong hé do luong SI 1a Joule (J). 1 Joule (J) 1a cong sinh ra
dudi tac dong cua lyc 1 N dé vat thé dich chuyén quang duong 1 m.

1J=1Nm.
3.4. Cong suat

- Pon vi ctia cong suat trong hé do luong SI 1a Watt (W). 1Watt (W) 1a cong

suat, trong thoi gian 1 gidy sinh ra ning lugng 1 Joule.
1 W=1J/s=1Nm/s.
3.5. Do nhét dong
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- P nhdt dong khong 6 vai tro quan trong trong hé thong diéu khién bang khi
neén. Pon vi cua do nhdt dong 1a m?/s. Im?/s 1a do nhot dong cua mot chét long c6 do
nhdt dong lyc 1 Pa.s va khdi luong riéng 1 kg/m3 .

v=1

Trong do: r

n: do nhot dong luc [Pa.s].

p: khéi luong riéng [kg/m’].

v: d§ nhét dong [m?/s].

Ngoai ra, nguoi ta con st dung don vi do d§ nhdt dong 1a stokes (St) hodc 1a
centistokes (cSt).

——= Nhiet dd t (°C)

// 1 bar
[ /|
0,25 vt
L/
//
0,20
V
0,151~
—r 2 bar
1
0,10 >
=g =1 3 bar
//
1 ] 4 bar
e
e 1 7 Dar

0 20 40 60 80 100120 140

Hinh MP17-01-1 - Mbi quan hé cta ap suat, nhiét do
va d§ nhét dong ctia khong khi.
4. Co s6 tinh toan khi nén

Muc tieu:

- Trinh bay dwoc co so tinh todn khi nén nhw thanh phd‘n hoa hoc cua khi nén,
phirong trinh trang thdi nhiét déng hoc, dé6 am cia khéng khi, phwong trinh dong
chay, heu leong khi nén qua khe hé va ton thét Gp sudt cia khi nén.

4.1. Thanh phan ho4 hoc ciia khi nén

- Nguyén tic hoat dong cua cac thiét bi khi nén 1a khong khi trong khi quyén

dugc hut va va nén trong may nén khi. Sau dé khi nén tor may nén khi duge dua vao
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hé théng khi nén. Khong khi 13 loai khi hdn hop, bao gém nhirng thanh phan chinh
duogc néu ¢ bdng 1.1.

Bang 1.1
N, 0, Ar CO, H,
Thé tich % 78.08 20.95 0.93 0.03 0.01
Khdi lugng % 75.51 23.01 1.236 0.04 0.001

Ngoai ra trong khong khi con c6 mot lwong rat nho He, Ne... va con ¢6 hoi nudce
va bui. Chinh nudc va bui 1a cac tic nhan gay ra ri sét va an mon cho cac thiét bi khi
nén. Phai c6 nhitng bién phap hay thiét bi loai trir hodc gid1 han muc thﬁp nhat nhiing

thanh phan d6 trong hé thong ( Xem cac phuong phéap xir 1y khi nén trong bai 2)

4.2. Phuong trinh trang thai nhiét dong hoc
4.2.1. Phuong trinh trang thai tong quat

- Gia thiét khi nén trong hé théng gan nhu 1 khi 1y tuong. Phuong trinh trang

thai nhiét tong quat cta khi nén:
Pabs -V = m.R.T. (1.1)
Trong do:
DPabs: Ap suat tuyét ddi [bar].
V: Thé tich cua khi nén [m’].
m: Khéi luong [kg].
R: hing s6 khi. [J/kg.K].
T: Nhi¢t do Kelvin [K].
4.2.2. Dinh luat Boyle - Mariotte

- Khi nhiét d6 khong thay d6i ( T= hang s6), theo phuong trinh (1.1) ta c6:

Pabs.V = hang s (1.2)
Néu goi:
V, [m’] 13 thé tich khi nén tai thoi diém ap suét 1a p.
V, [m’] 13 thé tich khi nén tai thoi diém ap suét 1a p.
P1abs [bar] 14 ap suat tuyét d6i khi nén co thé tich V.
DPaabs [bar] 14 ap suat tuyét d6i khi nén co thé tich V,.
Theo phuong trinh (1.2) ta ¢ thé viét nhu sau:

ﬁ — pasz
I/Z pabsl (1.3)
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Hinh MP17-01-2 - Su phu thudc ap suat va thé tich
khi nhiét do khéng doi.

Hinh MP17-01-2 biéu dién su phu thudc 4p sut va thé tich khi nhiét do khong
thay doi 1a duong cong parabol. Nang luong nén va ning luong giin nd khong khi
duogc tinh theo phuong trinh (1.4):

W =p¥,IntL (1.4)
4.2.3. Dinh luat 1 Gay - Lussac P2
- Khi ap suét khong thay d6i ( p = hang s6), theo phuong trinh (1.1) ta cé:
h_1

v, T, (1.5)
Trong do:
T, [K] nhiét d6 khdi khi nén tai thoi diém c6 thé tich V.
T, [K] nhiét d6 khdi khi nén tai thoi diém cé thé tich V.
p

I
|
|
|
|
| |
Vioove
Hinh MP17-01-3 - Su thay doi thé tich theo nhiét do
khi ap suat khong doi.
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Hinh MP17-01-3 biéu dién su thay doi cua thé tich theo nhiét do khi ap suit

khong thay d6i. Ning luong nén va ning luong gidn nd khéi khi duge tinh theo
phuong trinh:

W=p(V>-V)) (1.6)
4.2.4. Dinh luat 2 Gay - Lussac
- Khi thé tich khong thay d6i ( V = hang sd), theo phuong trinh (1.1) ta co:
plabs _ E

1.7
DPrs D (1.7)

P

Y

Hinh MP17-01-4 - Sy thay doi 4p suat theo nhiét do
khi thé tich khong doi.
Hinh MP17-01-4 biéu dién su thay doi ctia ap suét theo nhiét do khi thé tich

khong doi. Béi vi thé tich V khong thay doi nén niang lugng nén va niang luong giin
nod bang 0:

W=0 (1.8)
4.2.5. Phuwong trinh doan nhiét
Thé tich riéng cua khong khi:
v=2 m¥kg]. (1.9)
m
Phuong trinh (1.1) ¢6 thé viét lai nhu sau:
14 . .
L™ — mR=hiing s6 (1.10)

Thay phuong trinh (1.9) vao phuong trinh (1.10), ta ¢6 phuong trinh trang thai
cua khi nén:
%:R,hayp.\l:R.T. (1.11)

Trong d6 R 1a hang s khi.
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Nhiét lugng riéng ¢ 1a nhiét lugng can thiét dé nung nong khéi lugng khong khi
1 kg 1én 1°K. Nhiét luong riéng khi thé tich khong thay d6i ky hiéu 1a c,, khi 4p suét
khong thay d6i ky hiéu Cp. ty s6 cua Cp va ¢y got la s6 mil doan nhiét k:

ke=—+ (1.12)

C

v

Hi€u so cua ¢, va ¢, goi la hang so6 khi R:

R=cp—cv=cp7=cv(k—1) (1.13)

Trang thai doan nhiét 1a trang thai ma trong qua trinh nén hay gidn nd khong co
nhiét duoc dua vao hay lay di, c6 phuong trinh sau:

plvlk = p2v§ = hﬁng sb (1.14)

k

k o

)2 V) T jk_l
Ha —=|—| == 1.15
Y D, (Vlj (Tz ( )

P

v
- V -

Hinh MP17-01-5 - Biéu d6 doan nhiét.
Dién tich mat phﬁng 1, 2, 5, 6 trong hinh MD17-01-5 tuong Gng luong nhiét
gidn nd cho khdi lwong khi 1 kg khi va co gia tri:

k-1
W:pl'vl 1_ l
k-1 v,

WPt 1{&}" (1.16)

k-1

W:pl'vl _E
k—1 T,



18

Cong k¥ thuat W, 1a cong can thiét dé nén luong khong khi (Vi du trong may
nén khi) hodc 1a cong thyc hién khi ap suat khi gidn nd. Dién tich mat phang 1, 2, 3, 4
o trong hinh MD17-01-5, 1a cong thuc hién dé nén hay cong thuc hién khi ap suit khi
gian nd cho 1 kg khong khi, co gia tri:

k-1
k \%
W=—npuwvl|l-| 1L
‘ k_lpll Evzj }

i k-1 (1.17)

ko
Wt=Lp1.v1 1-| £
k-1 )2

Trong thuc té khong thé thuc hién duoc qua trinh déng nhi¢t hay doan nhiét.
Qué trinh xay ra thudng nim trong khoang giita qua trinh dang nhiét va qué trinh
doan nhiét goi 1 qua trinh da bién va c6 phuong trinh:
DV, = P,.V5 = hang sb (1.18a)
Hay:

e
XORE
2 1 1

Qua trinh déng nhiét: n=1.

Qua trinh dang ap: n = 0.

Qua trinh doan nhiét: n = k.

Qué trinh dang tich: n = oo
4.3. P§ am khong khi

Muc tieu:

- Hiéu dwogc cac dai luong dac trung cho do am cia khong khi nhu luvong am
bdo hod, lirong am tuyét doi, dé am twong déi va diém hod swong.

Khi quyén 14 khi hdn hop ctia hoi nudc va khong khi. Theo dinh luat Dalton, &p
suat toan phan ctia khi hdn hop 14 téng ciia cac ap suit riéng phan.

Khi nudc duge dan vao mot khong gian kin co chira khong khi, nude s& boc hoi
t6i khi nao hoi nude dat duoc ap suit bdo hod p, ap sudt cia khi hdn hop trong
khong gian kin do, theo Dalton la:

P = Pichong khi T P w (1.19)
Trong do:
P : 1a ap sudt toan phan (khi hdn hop: hoi nuéc va khong khi).
Pkhong khi :ap suat riéng phﬁn (ap suat cua khong khi kho).

Pw : 4p suat riéng phan (ap suat cua hoi nude bao hoa).
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- Luong nudce bdc hoi can thiét x ,, dé dat duoc ap suit bdo hoa p,W chi phu thugc
vao nhiét d6 ctia khong khi chir khong phu thude vao ap suit ctia khong khi.

- Luong hoi nuéc chtra nhiéu nhat trong 1kg khong khi goi 1a luong 4m bio hoa
x [g/kg]. ,

- Luong hoi nudce thuc té chira trong lkg khong khi (¢ cung nhiét do) goi la
luong a4m tuyét doi x [g/kg].

- D6 am tuong d6i ctia khong khi duoc biéu thi dudi dang % cua ti s6 lugng 4m
tuyét dbi va lugng am béo hoa:

9="-100% (1.20)
X

- Trong bdng 1.2 cho ta biét luong 4m bao hoa ¢ nhitng nhiét do khac nhau.

Bang 1.2
t[°C] | -10 | 0O 5 |10 15 20 |30 50 70 90 100
[g/)iig] 1.62 | 3.825.47|7.73|10.78 | 14.88 | 27.55 | 87.52 | 152.75 | 409.16 | 409.21
- Piém hoa swong 1a diém ma tai 46 lugng hoi nuéc trong khong khi dat bao
hoa.

- Nhiét do hoa suong la nhiét do can thiét dé lugng hoi nudce trong khong khi dat
duoc bio hoa. Khi nhiét d6 1am lanh nhé hon nhiét do diém hoa suong, thi qué trinh
ngung tu s€ dugc thuc hién.

- Ap suét diém hoa suong la ap sut tai nhiét do diém hoa suong.

4.4. Phuong trinh dong chay

Muc tieu:

- Twr cac phuong trinh dong chay lién tuc va phuwong trinh Becnully, tinh toan
dwoc lieu heong dong khi nén va dp sudt dong khi nén tai cac vi tri theo yéu cau.

4.4.1. Phwong trinh dong chay lién tuc

- Luu lugng khi nén chay trong dudng dng tir vi tri 1 dén vi tri 2 1a khong doi, ta
c6 phuong trinh dong chay nhu sau:

Qv =Qun S (1.21)
Hay: wi.A; = w,.A; = hang s0. (1.21a)

Trong do:

Qvi, Qw2 [m3]: Luu lugng dong chay tai vi tri 1 va vi tri 2.

w1 [m/s]: Van tbc dong chay tai vi tri 1.

w, [m/s]: Van tdc dong chay tai vi tri 2.

A, [m2]: Tiét dién chay tai vi trf 1.
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A, [m2]: Tiét dién chay tai vi trf 2.
- Néu tiét dién chay 1a hinh tron, ta viét duoc nhu sau:

m.d} _ m.d;
Wi —=W,.—~; (1.22)
- Van téc dong chay tai vi trf 2:
_ di
Wy =Wz (1.23)

4.4.2. Phwong trinh Becnully

- Phuong trinh Becnully dugc viét nhu sau:
2 2

m.%+m.g.h1 +m.ﬁ:m.%+m-g-hz +m 2 (1.24)
Yo,

Trong do:
2
w
mT : POng ndng cua dong khi nén.

m.g.h: Thé ning cua dong khi nén.
m% =V.p: Ap ning cua dong khi nén.

g: Gia tdc trong trudng.

p: Khéi luong riéng khong khi.

p: Ap suit tinh.

- Phuong trinh (1.24) c6 thé duoc viét lai nhu sau:

,O.g.h+p+wz.§= hﬁng $0. (1.25)
Trong do:

wz.g : 1a ap sudt dong hoc. (1.26)

- Nhu vay ap suat toan bo 13 tong ctia cac ap suat thanh phan:
Pges = Pst T Pdyn (1.27)
Trong do:
Pecs: 12 ap sudt toan phan.
Ds: 12 4p sut tinh.
Pdyn : 12 ap suat dong.
4.5. Luu lwgng khi nén qua khe hé
- Luu lugng khdi lugng khi qm qua khe hé duoc tinh nhu sau:
q, =a.£.A4.2pAp [kg/s] (1.28)
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Hay:

2
q, =a.&4 >y [m’/s] (1.28a)
1

Trong do:

o : Hé s6 luu luong.

& Hé sb gidn no.

A; [m?]: Dién tich mit cét cua khe ho.

Ap = p; — p»: D0 chénh ap sut trude va sau khe ho.

p, : Khéi luong riéng cua khong khi.

- Hé sd luu lugng o phu thudc vao dang hinh hoc cua khe hé va hé s6 van toc

Hinh MP17-01-6, biéu dién mdi quan hé cua hé s6 luu lugng o va ty )
m=d*/D? ctia voi phun.

&

L14

i
112 /

1,10

T

1,08

1,06 + 7
1,04 -

N

1,00 L

0,98

02 03 0.4 0.5 0,6
m=d*/D* —»
Hinh MP17-01-6 - Hé s6 luu luong.
- Trong hinh MP17-01-7, biéu dién mdi quan hé gitra hé s6 gidn no €, ti s6 ap
suat trudce va sau khe ho p2/p1 vati s6 m=d*/D? ctia voi phun.
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PR 1 T
0,96
09
e M=), 64
iy n-o,m:tf’*
0,86 i € edb
-4 B
0.8 ~ m=l
T-m=0316
b me( 447
0,78

076 08 085 09 09 10

8 —

Hinh MP17-01-7 - Hé s gidn nd ciia voi phun.

4.6. Ton that ap suit cia Khi nén

Muc tieu:

- Tinh todn dwoc ton thdt dp sudt cia dong khi nén trong éng dan thang, trong
ong cé tiét dién thay doi va trong cdc loai van.

Tinh toan chinh x4c ton that ap suat trong hé thong diéu khién bang khi nén 1a
van dé rat phuc tap. Ton that ap suat ctia hé théng bao gom:

- Ton that ap suat trong 6ng dan thang.

- Ton that ap suat trong tiét dién thay doi.

- Ton that ap suat trong céc loai van.
4.6.1. Ton that ap suat trong 6ng din thing

Tén thét ap suat trong dng dan thang (Apg):
l.pw?

2d

Ap, = A. [N/m’] (1.29)

1 [m]: Chiéu dai dng dan.

pn = 1,293 [kg/m3 ]: Khéi luong riéng ctia khong khi ¢ trang thai tiéu chudn.
P=p, % [kg/m’]: Khéi lugng riéng ciia khong khi.

n

pn = 1,013 [bar]: Ap suit & trang thai tiéu chuan.
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w [m/s]: Van tdc ciia dong chay ( w = q,/A).
d [m]: Buong kinh 6ng dan.
64 A A re A r e . A \ \ 5 A
/1=R—e: H¢ s6 ma sat ong, co6 gia tri cho Ong tron va dong chay tang (Re <
2230).

d .
Re=—2. H¢ so6 Reynold

1%

Vo =13,28.10° [m’/s]: P6 nhét dong hoc & trang thai tiéu chuin.
4.6.2. Ton that ap suit trong tiét dién thay doi

- Trong hé thdng dng dan, ngoai 6ng din thang con c6 6ng din co tiét dién thay
d6i, dong khi phan nhanh hodc hop thanh, hudng dong thay d6i... Ton that ap sut
trong nhirng tiét dién d6 duoc tinh nhu sau:

Ap,, = é’.g.wz (1.30)
Trong do:

¢ - Hé sb can, phu thudc vao loai tiét dién éng dan, sd Re.
- Khi tiét dién thay doi dot ngdt, ton that ap suat:

2

A 2

Ap,, :( —jj % [N/m’] (1.31)
2
hoac:

A ’ PWS

Ap,, :(j—lj Tz [N/m’] (1.31a)
1

Trong d6: w; va w, 1 van tdc chay trung binh & tiét dién A, va A..

Al z’\g
Hinh MP17-01-8 - Tiét dién dng thay d6i dot ngot.
- Khi 6ng dan gy khuc, ton that ap suét:
Ap,, =0.5.¢ . pw? [N/m?] (1.32)
-Hésd ¢ phu thudc vao do nhan va d6 nham cua thanh 6ng, tra theo bdang 1.3
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Bang 1.3

o 15° 22.5° 30° 45° 60° 90°
Hinha | & i | 0,042 0,07 0,13 0,24 0,47 1,13
é/ nham 0’062 0’15 0917 0932 0968 1,27

a/D 0,71 0,943 0,15 3,72 6.28 .
Hinhb | & nhin 0,51 0,35 0.28 0.36 0.40 043
S | 051 | 0415 | 038 | 046 | 044 | 0,64

Hinh MP17-01-9 - Tiét dién 6ng giy khuc.
- Trong hé théng c6 cac dudng dng bi udn cong, ton thit ap suat:

P 2
Ap;=¢ . =W
TR INMm2] (1.33)
Trong do:
gges = §u+ Cre (1.34)

o : H¢ s0 can do d¢ cong.

Cre : H¢ s0 can do anh huong cua s6 Reynold (ma sat 6ng).
H¢ s6 can ¢, phu thudc vao goc udn cong ¢, ti sO R/d va chat lugng bé mat
trong cua ong.

1
I

. -
I

Hinh MP17-01-10 - Tiét dién 6ng udn cong.
- Ton that ap sut trong dng dan khi phan dong:
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T6n thét ap suat trong dng phan nhanh:

Aps, =L wE [N/mi (1.35)
T6n thét ap sut trong dng dan thang:
Ap,, = gd.g.wj [N/m] (1.36)
Trong do:

W.: van tdc trung binh trong dng dan chinh.
Hé sb can ¢ ., va ¢, cua 6ng dan khi phan dong phu thudc vao ty 1& di,/d;, va ty 1é
luu luong qma/qme.

Bang 1.4
Goc ré nhanh o
90° ’ 120° 135°
oo Ong r& nhanh, hé s6 can ¢,
1 Ty le 1“;“ Ti 6 di/d;,
HONE a1 6 T 08 [ 06 | 1.0 | 08 | 06 | 1.0 | 0.8 [ 06
0.2 0.79 | 0,84 | 1,00 | 0.71 | 0.75 | 0.88 | 0.68 | 0.72 | 0.83
0.4 074 | 0,88 | 131 | 0,57 | 0.69 | 1.07 | 0.51 | 0.61 | 0,98
0.6 0,81 | 1,05 | 1.89 | 0.53 | 0.75 | 1.53 | 0.43 | 0.64 | 1,40
0.8 1,00 | 137 | 2721 097 | 096 | 2.26 | 0.44 | 0,78 | 2,09
1,0 1,30 | 1,82 [ 3,81 | 1,75 [ 1,27 [ 3,26 | 0,54 | 1,06 | 3,05
i Ong dan thang, h¢ s6 can ¢,
1 Tyle 1”/“ Ti 36 di/dy,
HONE Qa4 " T 08 T 06 | 1.0 | 08 | 0.6 | 1.0 | 0.8 | 0.6
0.2 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
04 0,02 | 0,020,021 0,02 0,02]002] 002 ] 0,02 ] 0,02
0.6 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0.08 | 0,08 | 0,08 | 0,08
0.8 0,19 | 0,19 ] 0.19 | 0.19 | 0.19 | 0.19 | 0.19 | 0.19 | 0.19
1.0 035 | 035 | 035 | 035 | 035 | 035 | 035 | 0.35 | 035

- Ton that ap suat trong 6ng dan khi hop dong:
T6n thét ap sut trong dng dan hop dong qma:

Mpy, =€, w2 (N (1.37)
P 2
Ap., =, =W,
T2 IN/m2) (1.38)

w,: van toc trung binh trong dng dan chinh.
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Hé s can ¢ . vag, cua éng dan khi hop dong phu thudc vao ti 1€ d;,/d;, va ti I¢
luu luong qma/qme.

Bang 1.5
Goc ré nhanh
45° | 60° , 90°

oo Ong r& nhanh, hé s6 can ¢,

1 Ty 1¢ luu Ti 56 du/d,

uong Amd/dm 1 07T 08 | 0.6 | 1.0 | 0.8 | 0.6 | 1.0 | 0.8 | 0.6
0.2 - - - - 1 - - - -
0,4 20,03 | 0221 0,94 ] 0,00 | 0271099 0,10 | 037 | 1,11
0,6 022 | 069 | 2221031 0,79 ] 2331052 | 1,03 | 2,61
0,8 035 | 1,09 | 3,73 | 051 | 1,27 [ 3,93 | 0.89 | 1,69 | 443
1,0 035 | 143 [ 547 ] 0,60 | 1,70 | 5,80 | 1,20 | 2,35 | 6,57
Y Ong dan thang, h¢ s6 can ¢,

1 Tyl 1“}“ Ti 56 di/dy,

HONE Amal4 " T 08 T 0.6 | 1.0 | 08 | 0.6 | 1.0 | 0.8 | 0.6
0.2 0,06 | 020 ] 0,19 ] 0,17 [ 022 | 023 | 020 | 027 | 0,32
04 0,07 | 0,17 | 0,03 | 022 | 026 | 0,18 | 035 | 0,46 | 0,54
0,6 0,06 | -0,04|-0.44 | 0.18 | 0.15 | -0,10 | 0.47 | 0,60 | 0,71
0.8 20,18 | -0,44 | -1.22] 0,04 | -0.11|-0.62 | 0.56 | 0,70 | 0.82
1.0 20,53 | -1,03 | 2,321 -0,19 [ -051 | -139 | 0,62 | 0,76 | 0.86

- Ton that ap suat trong 6ng phan nhanh:

Mps =4 W[N] (1.39)
Trong do:

w: 1a van téc trung binh trong 6ng dan chinh.

- Ton that ap suat trong cac loai van (Apy):

Ton that 4p suat trong cac loai van Apy (trong cac van dao chiéu, van ap suit,
van tiét luu .v.v...) duoc tinh theo cong thirc:

Ap,, = §V.§.w2 [N/m’] (1.40)

Trong cong nghi¢p san xuén tr khi nén, hé sé can ¢, la dai lugng dac trung cho
cac van. Thay vi h¢ s6 can ¢, mot sd nha san xuit khac sir dung mot dai lugng goi 1a
hé s6 luu lugng k, 1a dai lugng duge xac dinh bﬁng thuyc nghiém. H¢ s6 luu lugng k,
14 Iuu lwong chay cua nuéc [m’/h] qua van & nhiét do T = 278 - 303 [K], voi 4p suét
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ban dau 13: p; = 6 bar, ton thit 4p suat Ap, = 0,981 bar va co gia tri, tinh theo cong

thirc:
=T |2 (1.41)
31.6 \| Ap
Trong do:
Qv : Luu lugng khi nén [m’/h].
p : Khéi lugng riéng khong khi [kg/m’].
Ap : Ton thét ap suét qua van [bar].

Heé s6 can ¢, tinh theo cong thirc:

2
22.10,18( g,
gV :—z(_j

w k

v (1.42)
Van téc dong chay:
w=2v
A (1.43)

Nhu vay, néu van cé thong s6 dic trung k,, duong kinh 6ng ndi d, thi ta xac dinh
duoc hé sd can qua van &,
- T(X)’n that ap suat tinh theo clgiéu dai (A’mqu?m tuong duong: N ’
Vi ton that 4p suat trong ong dan thang hay la ton that ap suat cua 6ng dan co ti€t dién

thay doi hodc 1a ton that ap sudt trong cac loai van déu phu thudc vao hé sb g.wz ,

cho nén co thé tinh t6n that ap suit thanh chiéu dai éng din twong duong.

g.ﬁ.wz zll—ﬁ.wz
2 d 2

Tir d6, chiéu dai 6ng din twong duong:

=54
2

Nhu vay ton that ap sudt ctia hé thong dng dan 1a:
X+l p e

Apges =A. y 5

(1.44)
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BAI 2
MAY NEN KHi VA THIET BI XU LY KHi NEN
Ma bai: MD17-02
Gioi thiéu:

May nén khi dugc st dung tuong ddi rong rdi trong cac linh vyc nhu cong
nghiép son, trong cic phan xudng san xuit, trong cac ctra hang sira chita 0 t0 xe
mady... Tuy theo timg linh vuc ma yéu cau vé chat luong ciia ngudn khi nén 1a khac
nhau, v&i nhitng linh vuc doi hoi chat luong ngudn khi nén phai tét thi can phai st
dung t6i cac thiét bi xu 1y khi nén. Bai hoc nay s& cung cip cho sinh vién cac kién
thirc va ki nang lién quan t&i may nén khi va cac thiét bi xur 1y khi nén.

Muc tiéu:

- Giai thich dugc nguyén 1y hoat dong va ing dung cua cac loai may nén khi.

- Phan tich dugc cac qua trinh xur 1y khi nén.

- Reén luyén tinh chinh xéac, chu dong, sang tao va khoa hoc, nghi€ém tuc trong
hoc tip va trong cong viéc.

N6i dung chinh:
1. May nén khi

Muc tieu:

- Hiéu dwoc nguyén Iy hoat déng chung va phan loai mdy nén khi.

- Trinh bay dwoc nguyén Iy hoat dong va wu nhwoc diém cia may nén khi kiéu
pit- tong, mdy nén khi kiéu canh gat, may nén khi kiéu truc vit, mdy nén khi kiéu Root,
mdy nén khi kiéu tuabin.

Ap suét dugc tao ra tir may nén, & d6 niang lugng co hoc ciia dong co dién hoic
ctia dong co dbt trong dugc chuyén do6i thanh nang luong khi nén va nhiét nang.

1.1. Nguyén tic hoat dong va phan loai may nén khi
a. Nguyén tic hoat dong

- Nguyén Iy thay doi thé tich:

Khong khi dugc dan vao budng chira, & d6 thé tich cua budng chira s& nho lai.
Nhu véy theo dinh luat Boy - Mariotte, 4p suat trong budng chira s& tang 1én. Cac loai
méy nén khi hoat dong theo nguyén 1y nay: may nén khi kiéu pit - tong, may nén khi
kiéu banh ring, may nén khi kiéu canh gat...

- Nguyén ly dong nang:

Khong khi dugc din vao budng chira, & d6 ap suat khi nén dugc tao ra bing
dong ning banh dan. Nhitng may nén khi hoat dong theo nguyén 1y ndy tao ra luu
luong va cong suét rat 16n. Pic trung cho nguyén 1y hoat dong ndy c6 may nén khi
ki€u Ii tam.

b. Phan loai
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- Theo dp sudt:

+ M4y nén khi ap sut thap p < 15 bar.

+ Méy nén khi ap suat cao p >15 bar.

+ Méy nén khi ap suét rat cao p > 300 bar.

- Theo nguyén Iy hoat dong:

+ May nén khi theo nguyén 1y thay ddi thé tich: May nén khi kiéu pit - tong,
méy nén khi kiéu canh gat, may nén khi kiéu root, may nén khi kiéu truc vit.

+ May nén khi tua - bin: May nén khi kiéu ly tim va may nén khi theo chiéu
truc.
1.2. My nén khi kiéu pit- tong

Muc tieu:

- Trinh bay dwoc nguyén Iy hoat dong va wu nhwoc diém cia mdy nén khi kiéu
pit- tong.

- Vé sinh va van hanh dwoc may nén khi kiéu pit- tong.

a. Nguyén ly hoat dong

- Nguyén 1y hoat dong ciia may nén khi kiéu pit - tdng mot cap dugc biéu dién

trong hinh MD17-02-1:

- ;
Chu ki hut Chu ki nén va day
Hinh MD17-02-1 - Nguyén ly hoat dong ctia may nén khi
kiéu pit- tong 1 cap.

- May nén khi kiéu pit- tong mot cap co thé hut dugc luu luong dén 10m’/phit
va ap sudt nén tir 6 &én 10 bar. May nén khi kiéu pit - tong hai cip co thé nén dén ap
sudt 15 bar. Loai may nén khi kiéu pit- tong mot cap va hai cap thich hop cho hé
thong diéu khién bang khi nén trong cong nghiép.

- Luu luong cua may nén pit- tong:

Q, = V.n.n, .10 [lit / phut] 2.1)

Trong do:
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V - Thé tich cua khi nén tai di trong mét vong quay [cm’];
n - S6 vong quay ctia dong co may nén [vong / phut]
1y - Hiéu Suit nén
- May nén khi kiéu pit - tdng dugc phan loai theo cdp s6 nén, loai truyén dong va
phuong thirc lam ngudi khi nén. Ngoai ra nguoi ta con phan loai theo vi tri cua pit -
tong.
b. Uu diém
- May nén khi kiéu pit - tong c6 két cdu chic chin, don gian, d& dang trong khau
van hanh va hiéu suit cao.
¢. Nhuogce diém
- Méy nén khi kiéu pit - tong tao ra khi nén theo xung, thudng nhidm cin dau va
khi van hanh thudng rat on.
Bai tap thuc hanh:
Em hiy vé sinh va van hanh mdy nén khi kiéu pit- tong & trong phong thuc
hanh.
1.3. M4y nén khi kiéu canh gat
Muc tieu:
- Trinh bay dwoc nguyén Iy hoat dong va wu nhwoc diém cia mdy nén khi kiéu
canh gat.
- Vé sinh va van hanh dwoc may nén khi kiéu canh gat.
a. Nguyén ly hoat dong
- Hinh MP17-02-2 thé hién ciu tao cia may nén khi kiéu canh gat:

Hinh MP17-02-2 - C4u tao cia may nén khi kiéu canh gat.
- Nguyén 1y hoat dong ctia may nén khi kiéu canh gat duoc biéu dién trong hinh
MD17-02-3:
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| 2e

Bubng hut

Bubng ddy

IQ
|

o/ p

-

‘. e R-r
D¢ léch tam tuong doi: € = 2 =
r

Hinh MD17-02-3 - Nguyén ly hoat dong cua
méy nén khi kiéu canh gat.

- Khong khi duge hit vao budng hut (trén biéu do p - V twong tng doan d - a).
Nho roto va stato dat 1éch nhau mot khoang 1éch tam e, nén khi roto quay theo chiéu
kim dong hd, thi khong khi s& vao budng nén (trén biéu d6 p - V tuong tmg doan a -
b). Sau d6 khi nén s& vao budng ddy (trén biéu dd p - V tuong Gmg doan b - ¢).

b. Cu tao may nén khi kiéu canh gat mot cép

- CAu tao may nén khi kiéu canh gat mot cap (hinh MP17-02-4) bao gdém: than
may (1), mat bich than may, madt bich truc, réto (2) lép trén truc. Truc va roto (2) lép
léch tam e so voi banh din chuyén dong. Khi réto (2) quay tron, dudi tic dung cia luc
ly tam cac canh gat (3) chuyén dong tu do trong cac rinh & trén roto (2) va dau cac
canh gat (3) tua vao banh dan chuyén dong. Thé tich gidi han giita cac canh gat s& bi
thay ddi. Nhu vay qua trinh hut va nén dugc thuc hién.

- Pé 1am mat khi nén, trén than may c6 cc ranh dé dan nudc vao lam mat. Banh
dan dugc boi tron va quay tron trén than may dé giam bét su hao mon khi dau cac
canh tua vao.
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Hinh MP17-02-4 - C4u tao may nén khi kiéu canh gat.
c. Uu diém

- May nén khi kiéu canh gat c6 két cu gon gang, may chay ém, dong khi nén

khong b1 xung.
d. Nhwoc diém

- May nén khi kiéu canh gat c6 hiéu suat thap, khi nén bi nhiém dau.
Bai tap thuc hanh:

Em hdy vé sinh va van hanh may nén khi kiéu canh gat & trong phong thuc hanh.
1.4. May nén khi kiéu banh ring- truc vit

Muc tieu:

- Trinh bay dwoc nguyén Iy hoat dong va wu nhwoc diém cia mdy nén khi kiéu
banh rang- truc vit.

- Vé sinh va van hanh dwoc may nén khi kiéu banh rang truc vit.

a. Nguyén ly hoat dong

- May nén khi kiéu truc vit hoat dong theo nguyén 1y thay dbi thé tich. Thé tich
khoang trong gitra cac rang s& thay d6i khi truc vit quay. Nhu vdy sé tao ra qua trinh
hut (thé tich khoang tréng ting 18n), qua trinh nén (thé tich khoang trong nho lai) va
cudi cung 14 qua trinh day.

- May nén khi kiéu truc vit gém c0 hai truc: truc chinh va truc phu. S rang (sé
dau méi) cua truc xac dinh thé tich lam viéc (hat, nén). S rang cang lon, thé tich hut
nén cta mot vong quay s& giam. S6 ring (s6 dau mdi) cua truc chinh va truc phu
khong bang nhau s& cho hiéu suat tét hon.

Hut T

Hinh MP17-02-5 - Nguyén 1y hoat dong may nén khi kiéu truc vit.
- Luu lugng tinh theo (2.1), ta co:
nl

—g AL 2.2
Ov=gq, 50 (2.2)

Trong do:

qo [m’/vong]: Luu lugng / vong.

A : Hiéu Sut.

n; [v/ph]: S vong quay truc chinh.



33

Hi¢u suat A phu thudc vao s6 vong quay n;, vi du:

n; A

4500 | 0.8

5000 | 0.82

6000 | 0.86
- Luu luong qo duge xac dinh nhu sau:

qOZAlAzL A Vi
V ioun (23)

Trong do:

L[m]: Chiéu dai tryc vit.
A, [m?]: Dién tich cua truc chinh.
A; [m?]: Dién tich cua truc phu.
Z1: Sb ddu mdi truc chinh.
i: Ti sb gifra thé tich cua khe hé theo thuc té. Ti sd nay phu thudc vao goc
10th
X04n ¢ cua truc vit.
b. Uu diém
- Khi nén khong bi xung, sach; tudi tho vit cao (15.000 dén 40.000 gid); két ciu
may nho gon, chay ém.
¢. Nhugce diém
- Gia thanh cao, ty s6 nén bi han ché.
Dong khi nén

( 7

D&u béi tron dugc lam ngudi

H&n hop déu g\ i

-~ - - _,--/
va khi nén -~

Ro - le nhiét |
D4u bi nung nong

Hinh MP17-02-6 - So d6 hé théng may nén khi kiéu truc vit
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c6 hé thdng dau boi tron.

Bai tap thuc hanh:

Em hiy vé sinh va van hanh may nén khi kiéu banh ring- tryc vit & trong phong
thuc hanh.

1.5. May nén khi kiéu Root.

Muc tieu:

- Trinh bay dwoc nguyén Iy hoat dong va wu nhwoc diém cia mdy nén khi kiéu
Root.

- Vé sinh va van hanh dwoc may nén khi kiéu Root.

- May nén khi kiéu root gém co hai hodc ba canh quat (pit - tong c6 dang hinh
MP17-02-7). Cac pit - tong d6 dugc quay dong bo bang bd truyén dong & ngoai than
mAy va trong qua trinh quay khong tiép xac vdi nhau. Nhu vay kha ning hit cia may
phu thudc vao khe ho gitra hai pit - tong, khe ho giira phan quay va thin mdy.

- May nén khi kiéu Root tao ra ap suat khong phai theo nguyén 1y thay d6i thé
tich, ma co thé goi 1a su nén tir dong phia sau. Piéu d6 c6 nghia 1a: khi réto quay duoc
1 vong thi vin chua tao dugc ap suat trong budng day, cho dén khi roto quay tiép dén
vong thir 2, thi dong luu lugng d6 day vao dong luu luong thtr 2, véi nguyén tic nay
tiéng on s& tang 1én.

| Budng hat

Budng day
Hinh MP17-02-7 - Nguyén 1y hoat dong ctia may nén khi kiéu Root.
- Luu luong dugc tinh theo cong thirc sau:
0, =424 (2.4)

Trong do:

Qo [M°/vOng]: Luu lwong theo 1y thuyét / vong.

A: Hiéu Suét.

n; [v/ph]: S vong quay.
Bai tap thuc hanh:

Em hdy vé sinh va van hanh may nén khi kiéu Root & trong phong thuc hanh.
1.6. M4y nén khi kiéu tuabin
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Muc tieu:

- Trinh bay dwoc ddc diém cia mdy nén khi kiéu tuabin.

- La nhitng may nén khi dong lién tuc, dac biét co luu luong 16m, gém hai loai
doc truc va huéng tim. Téc d6 dong chay cua khi rat 1on co thé ting téc bang cach
tang sd lugng canh turbin.

Hinh MP17-02-8 - May nén khi kiéu tuabin.
2. Thiét bi xir Iy khi nén

Muc tieu:

- Hiéu dwoc cdc yéu cau vé khi nén.

- Trinh bay duwoc cac phwong phap xu [y khi nén.

- Vén hanh dwoc céc thiét bi xir [y khi nén.

2.1. Yéu ciu vé khi nén

- Khi nén duoc tao ra tir nhitng may nén khi chira dung rat nhiéu chat ban theo
timg muirc d6 khac nhau. Chat ban bao gdm bui, hoi nuéc trong khong khi, nhiing
phan tir nho, cin ba cua dau bdi tron va truyén dong co khi. Khi nén khi mang chit
ban tai di trong nhiing 6ng dan khi s& gdy nén sy an mon, ri sét trong dng va trong cac
phan tir ctia hé thong diéu khién. Vi vy, khi nén duoc sir dung trong hé théng khi nén
phai duoc xtr 1y. Ty thudc vao pham vi st dung ma xac dinh yéu cau chat luong cta
khi nén twong g cho ting trudng hop cu theé.

- Céc loai bui ban nhu hat bui, chit cin ba cta dau bdi tron va truyén dong co
khi dugc xir 1y trong thiét bi goi 1a thiét bi 1am lanh tam thoi, sau d6 khi nén duoc dan
dén binh ngung tu hoi nuéc. Giai doan nay goi la giai doan xur Iy tho. Néu thiét bi xir
Iy giai doan nay tot thi khi nén c6 thé dugc st dung cho nhirng dung cu dung khi nén
cam tay, nhiing thiét bi dd g don gian. Khi sir dung khi nén trong hé théng diéu
khién va mot sd thiét bi dic biét thi yéu cau chat lugng khi nén cao hon.

- Hé thdng xir 1y khi nén dugc phan thanh 3 giai doan:

+ Loc tho: dung bd phan loc bui tho két hop v6i binh ngung tu dé tach hoi nudc.

+ Sy kho: dung thiét bi sdy kho khi nén dé loai bo hau hét lugng nudce 1an bén
trong. Giai doan nay xtr Iy tiy theo yéu cau st dung ctia khi nén.
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+ Loc tinh : loai bé tat ca cac loai tap chét, ké ca kich thudce rat nho.

2.2. Cac phuwong phap xir ly khi nén

- Trong nhiing lanh vuc doi hoi chat luong khi nén cao, hé théng xir 1y khi nén

duoc phan ra lam 3 giai doan:
a. Loc tho

- Khi nén duoc lam mét tam thoi khi tir trong may nén khi ra dé tach chat ban.
Sau d6 khi nén duoc dua vao binh ngung tu dé tach hoi nude. Giai doan loc tho 14 giai
doan can thiét nhat cho van dé xir Iy khi nén.

b. Siy kho

* Binh ngung tu lam lanh bang khéng khi:

- Khi nén duoc dan vao binh ngung tu. Tai day khi nén s€ dugc lam lanh va
phan 16n lugng hoi nudc chira trong khong khi s& duge ngung tu va tach ra. Lam lanh
bang khong khi, nhiét d6 khi nén trong binh ngung tu s& dat duoc trong khoang tir
30°C dén 35°C. Lam lanh bing nuéc (nuwée 1am lanh c6 nhiét d6 1a 10°C) thi nhiét do
khi nén trong binh ngung tu s€ dat dugc la 20°C.

Binh ngung tu:

1/.Van an toan.

2/. Hé thdng 6ng dan nu6c 1am lanh.
3/. Bubng nudc lam lanh vao

4/. Khi nén sau khi dugc lam lanh.
9/. Tach nu6c chda trong khi nén.

6/. Nu6c lam lanh di ra.

7/. Khi nén dugc dan vao.

Hinh MP17-02-9 - Nguyén 1y hoat dong cua binh ngung tu bing nudc.

* Thiét bi sdy khé bang chat lam lanh

- Nguyén 1y ctia phuong phép siy kho bang chat lam lanh 1a: khi nén di qua bo
phan trao d6i nhiét khi - khi. Tai day, dong khi nén vao s€ dugc lam lanh so bd bﬁng
dong khi nén da dugc sdy kho va xur 1y tir bd ngung tu di 1én.

- Sau khi duoc 1am lanh so bd, dong khi nén vao bo phan trao doi nhiét khi -chat
lam lanh. Qua trinh lam lanh s€ dugc thuc hién bﬁng cach cho dong khi nén chuyén
dong dao chiéu trong nhitng 6ng dan. Nhiét do héa suong tai day la 2°C. Nhu vay
lugng hoi nudce trong dong khi nén vao sé dugc ngung tu.
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- Dau, nuée, chat ban sau khi duge tach ra khoi dong khi nén s€ dugc dua ra
ngoai qua van thoat nudc ngung tu tu dong (4). Dong khi nén dugce lam sach va con
lanh s& duoc dua dén bo phén trao doi nhiét (1), & nang nhiét do 1én khoang tir 6°C
dén 8°C, trude khi dua vao sir dung.

- Chu ky hoat dong cua chit lam lanh duoc thuc hién bﬁng may nén dé phat chat
lam lanh (5). Sau khi chit lam lanh dugc nén qua may nén, nhi¢t do sé tang 1€n, binh
ngung tu (6) s& c6 tac dung 1am ngudi chat lam lanh d6 bang quat gid. Van diéu chinh
lwu lugng (8) va role diéu chinh nhiét do (7) ¢6 nhiém vy diéu chinh dong luu lugng
chat 1am lanh hoat dong trong khi c6 tai, khong tai va hoi qua nhiét.

1/ B phan trao d8i nhiét Khi - khi

2/. Bd phan trao d6i nhiét Khi - Chat lam lanh
3/. BO phan két tla

4/. Van thoat nuéc ngung tu tu dong

5/. May nén clia bd phan lam lanh

6/. Binh ngung tu

7/. Ro le diéu chinh nhigt dd

8/. Van diéu chinh luu ligng chét l1am lanh

Hinh MP17-02-10 - Sy kho bang chat lam lanh.

* Thiét bi sdy khé bang hdp thu

- Qua trinh vat 1y:

Chat sdy kho hay goi 1 chit hao nudc s& hip thu luong hoi nuée ¢ trong khong
khi 4m. Thiét bi gdm 2 binh. Binh tht nhit chira chat siy kho va thuc hién qua trinh
hat 4m. Binh tht hai tai tao lai kha nidng hdp thu cta chat sdy kho. Chat siy kho
thuong duoc st dung: silicagen Si0,, nhiét d diém suong -50°C; tai tao tur 120°C dén
180°C. ,

Qué trinh sdy khé

/’W\
Khi nén tu =

may nén ra %ﬁ%% Khi nén dugc sdy khd

Qua trinh tai tao

v
LA

Chat say kho

—~—— —

. 2 ~ s INONINININA 5
Khi néng bdo hoa ::q%q%,’“ 4 Khi nong

:
i

Hinh MP17-02-11 - Sy kho bang hap thu.
- Qua trinh hoéa hoc:
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Thiét bi gdm 1 binh chira chit hdp thu (thudong dung 1a NaCl). Khong khi 4m
dugce dua vao cira (1) di qua chat hap thy (2). Luong hoi nudc trong khong khi két
hop v&i chit hip thu tao thanh giot nude ling xudng day binh. Phan nuéc ngung tu
dugc din ra ngoai bang van (5). Phan khong khi kho sé& theo ctra (4) vao hé thong.

Hinh MP17-02-12 - Sdy kho bang hoa chét.
2.3. Bo loc

- Trong mdt s6 1anh vue, vi du: nhitng dung cu cam tay sir dung truyén dong khi
nén, nhing thiét bi, d6 g4 don gian hodc mot sb hé thong diéu khién don gian dung
khi nén... thi chi can sir dung mot bg loc khong khi. B loc khong khi 1a mot t6 hop
gdm 3 phan ti: van loc, van diéu chinh ap suat, van tra dau.

a. Van loc

- Van loc ¢6 nhi€ém vu tach cac thanh phﬁn chit ban va hoi nudc ra khoi khi nén.
C6 hai nguyén 1y thyc hién:

+ Chuyén dong xody cua dong ap suat khi nén trong van loc.

+ Phan tir loc x6p 1am bang cac chat nhu: vai day kim loai, gidy thim uét, kim
loai théu két hay 1a vat liéu tong hop.

- Khi nén sé& tao chuyén dong xody khi qua 14 xodn kim loai, sau d6 qua phan tu
loc, tury theo yéu cdu chat luong ctia khi nén ma chon loai phan tir loc, c6 nhing loai
tir 5pum dén 70pm. Trong trudng hop yéu cau chat luong khi nén rit cao, vat liéu phan
tor loc dugc chon la sgi thuy tinh c6 kha ndng tach nudc trong khi nén dén 99%.
Nhitng phan tir loc nhu vay thi dong khi nén s& chuyén dong tir trong ra ngoai.
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L4 chdn kim loai ]

Ky hiéu

Phan tu loc i

Van khéng co
cua xa nudc

v : Van c6 ciia xa
Phén chia nufc nuéc bang tay

_________R‘_

Van loc c6 cua xa
nudc tu dong

Phin xa nuéc

Hinh MD17-02-13 - Nguyén ly 1am viéc cua van loc va ky hiéu.

Khi chua loc Phén ti loc
Vo tua Lép chdt x8p boc ngoai
T Khi chua loc | Phdn tii loc | Khi dugc loc
e
< 17 ‘ ‘
| I
e
|
&
i
|

Khi dudc loc

Hinh MD17-02-14 - Phan tir loc.
b. Van diéu chinh ap suit

- Van diéu chinh 4p suit c6 cong dung giit cho ap suat khong d6i ngay ca khi c6
su thay ddi bat thuong cua tai trong lam viéc ¢ phia duong ra hodc sy dao dong cua
ap suat duong vao. Nguyén tic hoat dong ctia van diéu chinh ap suat (hinh MP17-02-
15): khi diéu chinh truc vit, trc 1a diéu chinh vi tri cta dia van, trong truong hop ap
sudt ctia dudng ra ting 1én so véi ap suat duoc diéu chinh, khi nén s& qua 15 thong tac
dung 1én mang, vi tri kim van thay d6i, khi nén qua 15 xa khi ra ngoai. Dén khi ap suét
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¢ dudng ra giam xuong bang voi ap suat duge di€u chinh, kim van trd veé vi tri ban

Khi nén vao @ Khi nén ra

— = - D
}

dau.

Kim van—— 7 L5 thong
Ty ~~Mang Ky hiéu
1
Cida xa khi I L
a/. -4 b/ -4
Truc vit diéu T
chinh lic 16 xo — I b/. Van diéu chinh dp sudt c6 cua xa khi
——
e

Hinh MD17-02-15 - Nguyén 1y hoat dong cua
van diéu chinh ap suat va ky hiéu.
¢. Van tra dau
-Pé gidm lyc ma sat, sy &n mon va su ri sét cua cac phﬁn tr trong hé théng diéu
khién bﬁng khi nén, trong thiét bi loc c6 thém van tra dau. Nguyén tac tra dau duoc
thuc hién theo nguyén ly Ventury (hinh MD17-02-16).

y T
) ——

Hinh MP17-02-16 - Nguyén 1y tra dau Ventury.
- Theo hinh MP17-02-16: diéu kién dé diu c6 thé qua 6ng Ventury la d0 sut ap
Ap phai 16n hon ap suét cot dau H. Pham vi tra diu phu thudc vao nhiéu yéu té, trong
do6 ¢6 luu lugng cua khi nén.
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Bai tap thuc hanh:
Em hdy van hanh hé théng x{ 1y khi nén trong phong thuc hanh.
BAI 3
THIET BI PHAN PHOI VA CO CAU CHAP HANH
Ma bai: MD17-03
Gioi thi€u:

Thiét bi phan phdi khi nén 13 cac thiét bi khong thé thiéu trong mot hé théng diéu
khién khi nén. Chung duoc trang bi trong cic nha may, cac phan xudng thim chi
trong cac ctra hang stra chira 6 t0, xe may theo cac thiét ké rd rang dé dam bao céc yéu
cau ki thuat. Tuy theo yéu ciu cong nghé va qui mo cia hé théng ma cac thiét bi phan
phéi khi nén 1a khac nhau.

Co cau chap hanh 13 cac phan tir truc tiép tac dong 1én déi twong diéu khién. Co
c4u chép hanh c6 thé 1a cac lai xy- lanh hodc dong co khi nén.

Bai hoc niy sé& trang bi cac kién thirc vé thiét bi phan phdi khi nén va céac loai co
cAu chap hanh toi hoc sinh, sinh vién.

Muc tiéu:
- Nhan biét va van hanh duoc thiét bi phan phdi khi nén.
- La‘ip dat duoc va van hanh dugc co ciu chép hanh.

NOi dung chinh:

1. Thiét bi phan phéi khi nén

Muc tieu:

- Hiéu dwoc vai tro ciia binh trich chita khi nén va mang dwong ong khi nén
trong hé thong diéu khién khi nén.

- Ldp dat dwoc hé thong khi nén bao gom binh trich chira va hé thong dwong
ong dan khi nén ding yéu cau ki thudt.

1.1. Binh trich chira khi nén

- Khi nén sau khi ra khéi may nén khi va dugce xir 1y thi can phai c6 mdt by phan
lwu trit dé st dung. Binh trich chira khi nén c6 nhiém vu cin bang ap suét khi nén tir
méy nén khi chuyén dén, ngung tu va tach nudc.

- Kich thuéc binh trich chtra phu thudc vao céng suit cia may nén khi va cong
suit tiéu thu cua cac thiét bi st dung, ngoai ra kich thudc nay con phu thudc vao
phuong phap st dung 1a st dung li€n tuc hay 1a stir dung gidn doan.

- Binh trich chtra khi nén c6 thé dit nim ngang, nim dtng. Pudng dng ra cua
khi nén bao gio cling ndm & vi tri cao nht ctia binh trich chtta hinh MP17-03-1:
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—»Dudng khi nén vao

— —

==>Budng khi nén ra

f
® ]
- =

Jn‘ S
Hinh MDP17-03-1 - Cac loai binh trich chtra.

1.2. Mang dwong ong

- Mang duong 6ng khi nén 1a hé thong thiét bi truyén dan khi nén tir may nén
khi t&i binh trich chtra rdi tdi cac phan tir trong hé théng diéu khién va co
céu chip hanh.

- Mang dudng dng dan khi nén co thé chia thanh 2 loai:

+ Mang dudng dng duoc lap rap c¢b dinh (mang dudng dng trong nha may).

+ Mang dudng dng duoc lap rap di dong (mang duong dng trong cac day chuyén
san xuat hodc trong may moc thiét bi).

- Trong bd thi nghiém thi dudng 6ng dan khi nén dugc trang bi cho phép viée
thao ldp thuan tién, dé dang va nhanh chéng. Nbi hé thng t6i cac thiét bi bang cach
don gian 14 day 6ng dan khi vao cong vao (in- let) hay cong ra (out- let). Thao dng
dan khi bang cach mot tay dé vao vanh ti, déng thoi tay kia kéo dng ra.

2. Co cdu chip hanh

Muc tieu:

- Hiéu dwoc nguyén Iy hoat déng ciia cdc loai xy- lanh, dong co khi nén.

- Biét dwoc ki hiéu cua cac loai xy- lanh, dong co khi nén.

- Van hanh dvwoc cac loai xy- lanh, dong co khi nén.

- Co c4u chap hanh c6 nhiém vu bién d6i nang lugng khi nén thanh ning luong
co hoc. Co ciu chip hanh c6 thé thuc hién chuyén dong thang (xy- lanh) hodc chuyén

- Ki hiéu:



43

quay (dong co khi nén). Can pit- tong tao ra luc day F dugc tinh bang tich cua dién
tich bé mat pit - tdng A va ap suat trong Xy - lanh p..

2.1. Xy- lanh
2.1.1. Xy- lanh tac dong don

- Ap lyc tac dong vao xy- lanh don chi c6 & mdt phia, phia ngugc lai do 10 xo tac

dong hay do ngoai luc tac dong. Luc tac dong 1én pit- tong dugc tinh theo cong thirc:
F,= A.pe - Fix - Fis

Trong do:

F, [N]: Luc tac dong 1€n pit- tong.

A [cm?]: Tiét dién pit- tong.

D [cm]: Puong kinh pit- tong.

pe [bar]: Ap suat khi nén trong xy- lanh.

Fums [N]: Luc ma sat, phu thudc vao chit lugng bé mit gitta pit- tong va xy- lanh,
van toc chuyén dong pit- tong, loai vong dém. Trong trang thai van hanh binh thudng,
luc ma sat F,s= 0,15 A.pe

Fix [N]: Luc 10 xo.

- Xy- lanh tac dung don dugc stir dung cho thiét bi, dd ga kep chi tiét.

Ki hi¢u
MM N A
(R
TR

Hinh MD17-03-2 - Xy- lanh tac dong don.
2.1.2. Xy- lanh tac dong hai chiéu (xy- lanh tic dong kép)
- Nguyén tic hoat dong ctia xy- lanh tic dung kép 1a ap sudt khi nén duoc dan
vao ca hai phia xy- lanh.
a. Xy- lanh tac dong kép khong c6 giam chin

—
==
Yy hiéu chung
e
1

Ky hiéu theo yéu ciu dic biét
Hinh MP17-03-3 - Xy- lanh tac dung kép khong c6 giam chin.

|
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b. Xy- lanh tac dong kép c6 giam chan

- Nguyén Iy hoat dong ctia xy- lanh tac dung kép c6 giam chin 13 ngudi ta ding
van tiét luu mot chiéu dé thuc hién nhiém vu giam chan. Muc dich 1a ngan chdn sy va
dap cla pit- tong vao thanh xy- lanh & vi tri cubi khoang chay.

Hinh MP17-03-4 - Xy- lanh tac dung kép c6 giam chan cudi hanh trinh.
2.1.3. Xy- lanh mang
- Nguyén ly hoat dong cua xy- lanh mang cling twong tu nhu xy- lanh tac dung
don. Xy- lanh mang kiéu cudn c6 khoang chay 16n hon xy- lanh mang kiéu hop. Do
khoang chay cua pit- tong nhé (I6n nhat = 80 mm), xy- lanh mang duoc sir dung trong
diéu khién 6 t6 (diéu khién phanh, ly hop ...), trong cong nghiép hoa chat.

a/ Xy lanh mang ki€u cudn b/ Xy lanh mang kiéu hép

Hinh MD17-03-5 - Xy- lanh mang.

2.2. Dong co khi nén

- Pong co khi nén 1a co cdu chap hanh, c6 nhiém vu bién doi thé ning hay dong
ning ctia khi nén thanh co ning (chuyén dong quay).

- Pong co khi nén c6 nhiing vu diém sau:

+ Piéu chinh don gian sé vong quay va moment quay.

+ Pat dugc s6 vong quay cao va diéu chinh vo cép.

+ Khong xay ra hu hong khi lam viéc trong tinh trang qua tai.
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+ Gi4 thanh bao dudng thap.

- Tuy nhién dong co khi nén c6 nhiing khuyét diém sau:

+ Gi4 thanh niang luong cao (khoang 10 1an so véi dong co dién).
+ S6 vong quay phu thudc qua nhiéu khi tai trong thay doi.

+ Xay ra tiéng 6n 16n khi x4 khi.

Ppong co quay mdt chiéu Pong co quay hai chiéu

Hinh MDP17-03-6 - Ky hi¢u dong co khi nén.
2.2.1. Dong co banh rang
- Pong co banh riang duoc chia ra lam ba loai: Pong co banh ring thang, dong
co banh rang nghi€éng va dong co banh rang chit V. Pong co banh rang thuong co
cong suat dén 59 kW véi ap suat lam viéc dén 6 bar va moment dat dén 540 Nm.

Hinh MD17-03-7 - BPdng co banh rang.
2.2.2. Dong co truc vit
- Hai truc quay cua dong co truc vit c6 bi€én dang 16i va bién dang 1om. Sd rang
ctia mdi truc khac nhau. Diéu kién dé hai truc quay dn khép 14 hai truc phai quay dong

"
H—r
A= =

D

Hinh MD17-03-8 - BPong co truc vit.

Bai tap thuc hanh:
Em hdy v€ sinh cac xy- lanh va dong co khi nén trong phong thuc hanh, sau do
van hanh cac xy- lanh va dong co khi nén do.



BAI 4
CAC PHAN TU TRONG HE THONG PIEU KHIEN
M3 bai: MP17-04

1. Khai niém

Muc tiéu:

- Hiéu va trinh bay dwoc cdc phan tir co ban trong hé thong diéu khién khi nén.

- Mot hé théng diéu khién thudng bao gdm céac phan tir co ban sau: phan tir dwa
tin hiéu, phan tir xir 1y tin hiéu, phan tir diéu khién, co cdu chip hanh va ddi tugng
diéu khién.

Phin tii dua tin higu Co cdu chdp hanh
Phin tii dua tin hidu

~————I>—:\ / [ e———a 0]

A

\ Phan ti xii 1y tin hiéu

i
X

Phén tii diéu khié

e

; Phén ti dua tin hiéu

Hinh MD17-04-1 - Cau trac ciia mach diéu khién va cac phan ti.

* Phan tir diea tin hiéu

- Phan tu nay la phﬁn tir ddu tién ctia mach diéu khién c6 nhiém vu nhan nhiing
gia tri cua dai lugng vat 1y nhu 1a dai lugng vao. Vi du: Cong tic, nut bam, cong tic
hanh trinh, cac cam bién.

* Phdn tir xit Iy tin hiéu

- Phan tu nay c6 nhiém vu xt 1y tin hi€u nhan vao theo mot qui téc logic xéc
dinh, 1am thay ddi trang thai clia phan tir diéu khién. Vi du: van dao chiéu, van tiét
luu, van logic OR hodac AND...

* Phdn tir diéu khién
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- Phan tir niy nhan tin hiéu tir phan tir x{r 1i tin hiéu, c6 nhiém vy diéu khién co
ciu chﬁp hanh hoat dong theo mot yéu cau cong nghé nhéat dinh. Vi du: Van déao
chiéu, van logic OR, van logic AND...

* Co cdu chdp hanh

- Phan tu nay c6 nhiém vu thay ddi trang thai cua dbi tuong diéu khién, d6 1a dai
luong ra ctia mach diéu khién. Vi du: xy- lanh, dong co, bd bién dbi ap luc ...

2. Van dao chiéu

Muc tieu:

- Hiéu dwoc ki hiéu, qui woc civa néi van, hwéng chuyén dong dong khi nén, tin
hiéu diéu khién ciia van ddao chiéu va cach goi tén van ddo chiéu.

- Hiéu dwoc cdu tao co ban va nguyén 1y hoat dong ciia mot sé van dao chiéu
thuong gap.

- Vén hanh dwoc cac van ddo chiéu trong bai hoc.

- Van dao chiéu c6 nhiém vu diéu khién dong ning luong khi nén bang cach
dong mo hay chuyén doi vi tri dé thay doi hudng di ctia dong nang luong khi nén.

2.1. Nguyén ly hoat dong

- Nguyén 1y hoat dong cua van dao chiéu (hinh MP17-04-2): Khi chua co tin
hiéu tac dong vao ctra (12) thi ctra (1) bi chin va ctra (2) ndi v6i ctra (3). Khi ¢6 tin
hiéu tac dong vao cira (12) nong van sé& dich chuyén vé phia bén phai, ctra (1) ndi véi
ctra (2) va cira (3) bi chin. Trudng hop tin hiéu tac dong vao cira (12) mat di, dudi tac
dong cua luc 10 xo, nong van tré vé vi tri ban dau.

2

Khi nén di ra Than van

Tin hiéu tic ddng

:‘i-'jj _Noéng van

T~ Lo x0

NGi véi ngudn khi nén "~ |
1
Hinh MP17-04-2 - Nguyén Iy hoat dong cuia van dao chiéu.
2.2. Ky hi¢u
a. Chuyén ddi nong van
- Su chuyén ddi ctia nong van dugc biéu dién bang cac 6 vudng lién nhau véi
cac chircaio, a, b, c...

alhb alo|b

Ky higu chuyén doi nong van
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- Vi tri "khong" duoc ky hiéu 1a vi tri ma khi van chua c6 tidc dong cua tin hi¢u
ngoai vao. P6i vdi van cd 3 vi tri, thi vi tri o & gita , ky hiéu "o" 1a vi tri "khong ".
Péi voi van ¢o hai vi tri , thi vi tri "khong" c6 thé 13 vi tri "a" hodc "b", thong thuong
thi vi tri bén phai "b" 1a vi tri "khong ".

b. Qui wdc cira noi van

- Qui udc ve ctra nd1 van ddo chiéu dugc thé hién trén bdng 5. 1.
Bang 5.1

Tén cira ISO 5599 ISO 1219
Cira cip ngudn 1 P
Cira ndi voi tai 2,4.6... A,B,C...
Cira xa khi 3,5,7... R,S,T...
Cira ndi vdi tin hiéu diéu khién 12,14,16... XY,Z...
Vi du:

2(A)  4(B)

Cia ndi diéu khién 14(Z) - — Clia ndi diéu khién 12(Y)

Ciia xa khi khéng cd mai NGi véi ngudn khi nén 1(P)
ndi cho 8ng din 3(R)
c. Hwéng chuyén dong ciia dong khi
- Bén trong 6 vudng ctia mdi vi tri 1a cac duong thang cé hinh miii tén, biéu dién
chuyén dong ctia dong khi nén qua van. Truong hop dong khi nén bi chin dugc biéu
dién bang dau gach ngang.
d. Cach goi tén

- Céch goi tén: Van dédo chi€u + s6 cura / s0 vi tri + tin hi¢u tac dong.

‘ Ong din_ |
T T\ Q ™
a/. Van dao chiéu 3/2 T X
[EAERL b/. Van dao chiéu 4/3
S0 cua

[T1T] Van daochiéu2/2 [[IIX] Van dao chiéu 4/2

[Nl Van dio chieu3/2 [\ Z] Van dao chiéu 5/2

Hinh MP17-04-3 - Tén goi cua van dao chiéu.
2.3. Tin hi¢u tac dong
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- Néu ky hiéu 10 xo nim ngay phia bén phai ctia ky hiéu van dao chiéu, thi van
déo chiéu do co vi tri "khong", vi tri d6 1a 6 vudng phia bén phai cua ky hiéu van dao
chiéu va duoc ky hiéu "o". Diéu d6 co nghia 14 khi nao chua co tic dong vao nong
van, thi 10 xo tdc dong gilt van & vi tri d6. Tac dong phia ddi dién cua van, vi du: tin
hiéu tac dong bang co, bang khi nén hay bang dién giit 6 vudng phia bén trai ctia van
va dugc ky hiéu "1". Trong hinh MP17-04-4 13 so db biéu dién cac loai tin hiéu tac
dong 1én nong van dao chiéu.

Tac ddng béang tay
= Ky hiéu nat nhan tng quat
& NGt bdm
A Taygat
A Ban dap
Tac ddng bang co
= Daudo
o Cu chin bdng con lan, tic déng hai chiéu
&1 Cu chdn bing con lan, tic ddng mdt chiéu
M Lo xo
e N0t nh@n cé rdnh dinh vi
Tac ddng bing khi nén
- Truc ti€p bdng dong khi nén vao

= Truc ti€p bing dong khi nén ra

- _ Tryc ti€p bang dong khi nén vao véi
o X dudng kinh 2 dau nong van khac nhau

] Gian ti€p bang dong khi nén vao qua van phu trg

—f] Gian ti€p bang dong khi nén ra qua van phu tro
Tac ddng bing nam cham dién
ra Truc tiép
] Bidng nam chidm dién qua van phu trg

Hinh MD17-04-4 - Tin hi¢u tac dong.
2.4. Mt s6 van dio chiéu thuong gip
a. Van dao chiéu c6 vi tri "0"
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- La loai van khi khong c6 tin hi¢u tdc dong thi s€ dugc phuc hdi bﬁng 16 xo.

* Van ddao chiéu 2/2, tac dong co hoc - dau do:

Khi chua c6 tdc dong van dang & vi tri "0", cra 1 bi chan. Khi dau do bi tac
dong, van chuyén sang vi tri "1", cira 1 ndi véi cira 2.

e
N % 2 —
7 7
1= -
% 1z — I .I.ﬂ/\"
il |

H

Hinh MP17-04-5 - Van dao chiéu 2/2 tac dong dau do.
* Van dao chiéu 3/2 téc dong co hoc - dau do:
Khi chua c6 tac dong van dang & vi tri "0", ctra 1 bi chén, ctra 2 ndi véi cira 3.
Khi dau do bi tac dong, van chuyén sang vi tri "1", ctra 3 bi chan ctra 1 ndi véi ctra 2.

3 Ki hiéu

NN K‘Q — l A N

o
=

Hinh MP17-04-6 - Van dao chiéu 3/2 tac dong dau do.
* Van ddao chiéu 3/2 tdc dong bang tay - niit an:
Khi chua c6 tic dong, van dang & vi tri "0", ctra 1 b1 chén, ctra 2 ndi véi cira 3.
Khi nat bAm bi tac dong, van chuyén sang vi tri "1", ctra 3 bi chan, cua 1 ndi vai cua
2.

2
= ITI\Z*\A

Hinh MP17-04-7 - Van dao chiéu 3/2 tic dong nat bam.
* Van ddo chiéu 4/2 tac dong bang ban dap:




51

Khi chua c6 tac dong, van dang & vi tri "0", ctra 1 no1 voi cura 4, ctra 3 ndi1 voi
cura 2. Khi ban dap bi tdc dong, van chuyén sang vi tri "1", ctra 1 nd1 v6i1 cura 2, ctra 3

ndi voi cta 4.
4 2

AR
13
Hinh MP17-04-8 - Van dao chiéu 4/2 tac dong bang ban dap.
* Van ddao chiéu 5/2 tdc dong bang co - dau do:
Khi chua c6 tac dong, van dang & vi tri "0", cira 3 bi chan, cua 1 ndi véi cira 2,
ctra 4 ndi v6i ctra 5. Khi dau do bi tac dong, van chuyén sang vitri "1", cura 5 bi chan,
ctra 2 ndi véi clra 3, ctra 1 ndi véi cira 4.

—

— Ki hiéu
\\x\\ i, d
'\-\.\\‘ W
R \& NN o
AP

[

4

. |-
|| 4

— TV I T
2 5‘13

Hinh MP17-04-9 - Van dao chiéu 5/2 tac dong dau do.
* Van ddo chiéu 5/2 tic dong bang khi nén:
Khi chua c6 tac dong, van dang & vi tri "0", cira 3 bi chan, cua 1 ndi véi cira 2,
ctra 4 ndi voi ctra 5. Khi c6 dong khi nén tac dong vao cira 14, van chuyén sang vi tri
"1". clra 5 bi chin, cira 2 ndi véi cira 3, cira 1 ndi vai cira 4.

Ay

|
u|
(l
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Hinh MP17-04-10 - Van dao chiéu 5/2 tic dong bang khi nén.
* Van dao chiéu 4/2 téc dong truc tié:p bcing nam cham dién:
Khi cudn hat Y chua c6 dién, van dang & vi tri "0", ctra 1 nbi vai cira 2, ctra 4
néi voi ctra 3. Khi cudn hit Y ¢6 dién, van chuyén sang vi tri "1", cira 1 ndi véi cira 4,
ctra 2 ndi véi cira 3.

—IE— -'é E 11 DXIV\
I 1 3
—— X,

-I!-!E!-!E_l.mln

An

Hinh MP17-04-11 - Van déo chiéu 4/2 tac dong truc tiép
bang nam cham dién.
Bai tap thuc hanh:
Em hdy van hanh cc van dao chiéu cé vi tri “0”,
b. Van dio chiéu ty duy tri

- Van dao chiéu c¢6 duy tri 1a loai van sau khi tin hiéu tic dong lan cudi 1én nong
van khong con nira, thi van van sé& giit nguyén vi tri néu chua c6 tin hidu tic dong lén
phia ddi dién nong van. Vi tri tac dong dugc ky hi€ua, b, c...

- Téc dong 1én nong van co thé la:

+ Tac dong bang tay, ban dap.

+ Tac dong bang dong khi nén diéu khién di vao hay di ra tir hai phia nong van.

+ Tac dong truc tiép bang dién tir hay gian tiép bang dong khi nén di qua van
phu tro.

- Loai van dao chiéu chiu tic dong bang dong khi nén diéu khién di vao hay di ra
tir hai phia nong van hay tac dong truc tiép bang dién tir hodc gian tiép bang dong khi
nén di qua van phu tro dugc goi 1a van dao chiéu xung béi vi vi tri ctia van duoc thay
d6i khi c6 tin hiéu xung tac dong 1én nong van.

* Van trwot dao chiéu 3/2 tac déng bang tay:
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- Khi dich chuyén 6ng 16t sang vi tri a, thi ctra 1 n61 ctra 2 va ctra 3 bi chan. Khi
dich chuyén 6ng 16t sang vi tri b, thi ctra 2 n61 v&i ctira 3 va ctra 1 bi chan.

Ki hiéu
:
Z 1
e T™
13

Hinh MP17-04-12 - Van trugt dao chiéu 3/2.
* Van xoay ddo chiéu 4/3 tic déng bang tay gat:
- Khi can gat & vi tri a thi ctra 1 nbi voi ctra 4, cira 2 ndi voi ctra 3. Khi can gat o
vi tri b thi cac cira bi chin, khi can gat & vi tri ¢ thi ctra 1 ndi véi cira 2, cira 4 ndi véi
cua 3.

Hinh MP17-04-13 - Van xoay ddo chiéu 4/3 tic dong bang tay gat.
* Van ddo chiéu 5/2 tdc dong bang dong khi nén di vao tir hai phia nong van:
- Khi c6 tin hi¢u khi nén di vao ctra 12 va khong c6 tin hi¢u khi nén di vao ctra
14, van duoc chuyén sang vi tri b, ctra 3 bi chan, cua 1 ndi v6i cira 2, cira 4 ndi véi
ctra 5. Néu khong c6 tin hiéu khi nén dwa vao cira 12 nita ma van chua c6 tin hiéu khi
nén dua vao ctra 14 thi van van giit nguyén vi tri b.



- Khi khong c¢6 tin hi€u khi nén dua vao ctra 12 va c6 tin hi¢u khi nén di vao ctra
14 thi van sé chuyén sang vi tri a, ctra 5 bi chdn, cua 1 ndi véi cia 4, ctra 2 ndi voi
ctra 3. Néu khong c6 tin hiéu khi nén dwa vao cira 14 nita ma van chua c6 tin hiéu khi
nén dua vao ctra 12 thi van van giit nguyén vi tri a.

- Truong hop c6 dong thoi hai dong khi nén di vao ca hai cira 12 va ctra 14 thi
van s& & vi tri a néu ctra 14 duoc tac dong trude hoac & vitri b néu ctra 12 duoc tac
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dong trudc.
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Hinh MP17-04-14 - Van dao chiéu 5/2 tac dong
bang dong khi nén di vao tir 2 phia.
* Van dao chiéu 3/2 téc dong bcing nam cham dién qua van phu tro:

Y o Y
sl B A cav
1§ 12

Hinh MP17-04-15 - Van déo chiéu 3/2 tac dong gian tiép
bang nam cham dién qua van phu tro ca hai phia.
* Van dao chiéu 4/2 téc dong bcing nam cham dién qua van phu tro:
% 4 2
1 4 . Y,
7 [+ X [
1 3
Hinh MP17-04-16 - Van dao chiéu 4/2 tac dong gian tiép
bang nam cham dién qua van phu tro ca hai phia.
* Van dao chiéu 5/2 téc dong bcing nam cham dién qua van phu tro:
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Hinh MP17-04-17 - Van déo chiéu 5/2 tac dong gian tiép
bang nam cham dién qua van phu tro ca hai phia.

Bai tap thuc hanh:

Em hdy van hanh cic van dao chiéu tu duy tri.
3. Van chin

Muc tieu:

- Hiéu va trinh bay dwoc nguyén 1y hoat déng ciia van mét chiéu, van logic OR,
van logic AND, van xa khi nhanh.

- Biét dwoc ki hiéu ciia van mét chiéu, van logic OR, van logic AND, van xa khi
nhanh.

- Vén hanh dwoc van mot chiéu, van logic OR, van logic AND, van xa khi nhanh.
3.1. Van m{t chiéu

- Van mot chiéu co tac dung chi cho luu lugng khi nén di qua mdt chiéu, chiéu
nguoc lai bi chan. Nguyén 1y hoat dong va ky hi¢u van mot chiéu, dong khi nén di tu
1 qua 2, chiéu tir 2 qua 1 bi chan.
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Hinh MD17-04-18 - CAu tao va ki hi¢u van mét chiéu.

Bai tap thuc hanh:

Em hdy van hanh van mét chiéu.
3.2. Van logic OR

- Nguyén ly hoat dong va ky hi€u van logic OR nhu sau: Khi c6 dong khi nén di
vao ctra 12 s& day pit- tong tru clia van sang vi tri bén phai chin ctra 14 lai, ctra 12 ndi
v6i cira 2. Khi ¢6 dong khi nén di vao ctra 14 s& day pit- tong try clia van sang vi tri
bén trai chin cira 12 lai, cira 14 ndi vé6i cira 2. Nhu vay, van logic OR c6 chtc ning 1a
nhan tin hiéu diéu khién ¢ nhitng vi tri khac nhau trong hé thong diéu khién.
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Hinh MP17-04-19 - Ciu tao va ki hiéu van logic OR.
Bai tap thuc hanh:
Em hay van hanh van logic OR.

3.3. Van logic AND

- Khi ¢6 dong khi nén qua di vao ctra 12 s& day pit- tong tru clia van sang vi tri
bén phai, chan ctra 12 lai. Khi c6 dong khi nén di vao ctra 14 s& déy pit- tong tru cua
van sang vi tri bén trai, chan ctra 14 lai. Khi co déng tho1 dong khi nén di vao ctra 12
va 14, s€ c6 dong khi nén di ra & ctra 2. Nhu vay van logic AND c6 chirc ndng la nhan
tin hiéu diéu khién cung mot 1ic & nhitng vi tri khac nhau trong hé théng diéu khién.

12 T 14

Hinh MP17-04-20 - C4u tao va ki hiéu van logic AND.

Bai tap thuc hanh:

Em hay van hanh van logic AND.
3.4. Van xa khi nhanh

- Khi dong khi nén di vao cua 1 s€ déy pit- tong tru sanh phai chan ctra 3 lai, ctra
1 nbi voi ctra 2. Trudng hop nguoc lai, khi dong khi nén di tir 2 xubng s& day pit-
tong tru sang trai chdn ctra 1 lai, khi dugc xa ra ¢ ctra 3. Van x4 khi nhanh thuong lép
O Vi tri gﬁn co ciu chﬁp hanh, vi du pit- tong, c6 nhi¢m vu x4 khi nhanh ra ngoai.
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Hinh MD17-04-21 - CAu tao va ki hi¢u van xa khi nhanh.
Bai tap thuc hanh:
Em hay van hanh van xa khi nhanh.
4. Van tiét luu
Muc tieu:

- Hiéu va trinh bay dwoc nguyén Iy hoat déng cia cdc loai van tiét leu.

- Biét dwoc ki hiéu cia cac loai van tiét liu.

- Vén hanh dwoc céc van tiét luu.

- Van tiét luu c6 nhiém vu diéu chinh luu lwong dong chay tirc 1a diéu chinh van
tdc hodc thoi gian chay ciia co cau chap hanh. Ngoai ra van tiét luu ciing c6 nhiém vu
diéu chinh thoi gian chuyén d6i vi tri cia van dao chiéu. Nguyén 1y 1am viéc ctia van
tiét luu 13 luu lugng dong chdy qua van phuy thudc vao sy thay dbi tiét dién.

4.1. Van tiét luu cé tiét dién khong thay doi
- Luu lugng dong chay qua khe hé cta van cé tiét dién khong thay d6i duoc.

1 ~— 2
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Hinh MP17-04-22 - Ky hiéu van tiét luu c6 tiét dién khong thay doi.

Bai tap thuc hanh:

Em hiy van hanh van tiét luu c6 tiét dién khong thay doi.
4.2. Van tiét lwu cé tiét dién thay doi

- Van tiét luu co tiét dién thay d6i diéu chinh dugc luu luong dong chay qua
van. Hinh MP17-04-23 13 ciu tao va ky hiéu ciia van tiét luu c6 tiét dién thay doi, tiét
luu dugce ca hai chiéu cua dong khi nén di tir 1 qua 2 va nguoc lai. Tiét dién duge thay
d6i bang vit diéu chinh.

Vit diéu chinh

Tiét dién khehg ~ Kihicu

1 ;{ 2

Hinh MP17-04-23 - Cau tao va ki hiéu van tiét luu
c6 tiét dién thay doi duoc.
Bai tap thuc hanh:
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Em hdy van hanh van tiét luu c6 tiét dién thay doi.
4.3. Van tiét lvu mot chidu diéu chinh bang tay

- Nguyén 1y hoat dong cua van nhu sau: tiét dién chay A, thay doi bang cach
diéu chinh vit diéu chinh. Khi dong khi nén di tir 1 qua 2, 10 xo diy mang chin xudng
va dong khi nén chi di qua tiét dién A,. Khi dong khi nén di tir 2 qua 1, &p sudt khi
nén thang luc 16 xo, diy mang chin 1én va nhu vay dong khi nén sé& di qua khoang ho
gilta mang chin va mit tua mang chin, luu lugng khong dugce diéu chinh dugc.

B3 Vit diéu chinh bing tay

K
"\ Khe hé c6 tiét dién A,
Hinh MD17-04-24 - Cau tao va ki hiéu van tiét luu
mdt chiéu diéu chinh bang tay.

Bai tap thuc hanh:

Em hiy van hanh van tiét luu mot chiéu diéu chinh bang tay.
5. Van ap suit

Muc tieu:

- Hiéu va trinh bay dwoc nguyén 1y hoat ddng cia van an todn, van tran, van
diéu chinh dp sudt va ro le dp sudt.

- Biét dwoc ki hiéu ciia van an todn, van tran, van diéu chinh dp sudt va ro le dp
sudt.

- Vén hanh dwoc van an toan, van tran, van diéu chinh dp sudt va ro le dp sudt.
5.1. Van an toan

- Van an toan c¢6 nhiém vu giit 4p sudt 16n nhiat ma hé théng co thé tai. Khi ap
sudt 16n hon ap suat cho phép ctia hé thong thi dong ap suit khi nén sé& thang lyc 10 xo
va khi nén s€ theo ctra 3 thoat ra ngoai moi1 truong.
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Hinh MP17-04-25 - Cu tao va ki hiéu van an toan.

Bai tap thuc hanh:
Em hay van hanh van an toan.
5.2. Van tran
- Nguyén tic hoat dong ciia van tran twong tu nhu van an toan nhung chi khac &
chd 1a khi ap suét ¢ cira 1 dat duge gia tri xac dinh thi cua 1 sé& ndi vai ctra 2 nbi vai
hé théng diéu khién.
Ki hiéu
2
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Hinh MD17-04-26 - Ky hi¢u van tran.

Bai tap thuc hanh:

Em hay van hanh van tran.
5.3. Van diéu chinh ap suat

- Van diéu chinh 4p suit c6 cong dung giit cho ap suat khong d6i ngay ca khi c6
su thay ddi bat thuong cua tai trong lam viéc ¢ phia duong ra hodc sy dao dong cua
ap suat dudng vao van. Nguyén tic hoat dong ctia van diéu chinh ap suit nhu sau
(Hinh MP17-04-27), khi diéu chinh truc vit, tirc 1 diéu chinh vi tri ctia dia van, trong
truomg hop ap suat ciia duong ra ting 1én so v&i ap sudt duge diéu chinh, khi nén s&
qua 15 thong tic dung 1én mang, vi tri kim van thay d6i, khi nén qua 15 xa khi ra
ngoai. Pén khi ap suat & duong ra giam xudng bang véi ap sut duoc diéu chinh, kim
van tr& vé vi tri ban dau.
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chinh luc 16 xo b/. Van diéu chinh ap sudt c6 cia xa khi
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Hinh MD17-04-27 - Nguyén 1y hoat dong va ki hi¢u
ctia van diéu chinh 4p suét.

Bai tap thuc hanh:

Em hdy van hanh van diéu chinh 4p suét.
5.4. Role ap suit

- Role 4p suat c6 nhiém vu dong mo cong tac dién, khi 4p suat trong hé thong
vugt qua mirc yéu cau. Trong hé théng diéu khién dién - khi nén, role ap suét c6 thé
coi nhu 13 phan tir chuyén d6i tin hiéu khi nén - dién. Cong tic dién dong, mé tuong
g v&i nhitng gia tri 4p suat khac nhau c6 thé diéu chinh bang vit.

Hinh MD17-04-28 - Role 4p suit.
Bai tap thuc hanh:
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Em hdy van hanh ro le ap suat.
6. Van diéu chinh thoi gian

Muc tieu:

- Trinh bay dwoc ki hiéu va nguyén ly hoat dong cua role thoi gian dong chdm,
role thoi gian ngdt chdm.

- Véan hanh dwoc role thoi gian dong chdm, role thoi gian ngdt chdm.
6.1. Role thoi gian dong cham

- Role thoi gian dong cham gdm cum céc phan ti: van tiét luu mot chiéu diéu
chinh bﬁng tay, binh trich chtra, van ddo chiéu 3/2 & vi tri "khong" ctra P bi chan.

Van tiét liu mot chiéu Ky hiéu
diéu chinh bang tay Al
Z{/‘./{é/} IIIIIIIIIII e T |9
sl —_ Binh trich chua
V 7 P"'R
N |8 N R
i Biéu dd thdi gian
A

Van dao chiéu 3/2 A — T
Hinh MD17-04-29 - Role thoi gian dong cham.

- Khi nén qua van tiét luu mot chiéu, can thoi gian t1 dé 1am day binh chira, sau
do6 tac dong 1én nong van dao chiéu, van dao chiéu chuyén ddi vi tri, ctra P ndi véi cua
A.

Bai tap thuc hanh:

Em hady van hanh ro le thoi gian dong cham.
6.2. Role thoi gian ngit chim

- Role thoi gian dong cham, vé nguyén 1y, cdu tao ciing tuong tu nhu role thoi
gian dong cham, nhung van dao chiéu do6i vi tri a ,b v&i nhau.

Van tiét luu mot chiéu Ky hiéu
diéu chinh bang tay A
Nafi'7| ~ X
Y

~__Binh trich chiia
‘ P''R

Bi€u d6 thdi gian

X R I
Van dao chiéu 3/2 A O .
Hinh MP17-04-30 - Role thoi gian ngat cham.
Bai tap thuc hanh:

A
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Em hdy van hanh ro le thoi gian ngit cham.

7. Van chan khong

- Van chan khong 13 co cdu c6 nhiém vu hit va giit chi tiét bang luc hut chan
khong. Chan khong dugc tao ra bang bom chan khong hay bang nguyén ly ong
Ventury. Khi nén véi ap suat p trong khoang 1,5 — 10 bar s& qua dng Ventury va theo
ctra R thoat ra ngoai. Tai phan cudi cia dng Ventury chan khong s& duoc tai thanh.
Nhu vay ctra ndi U sé tao ra chian khong. Cira U ndi voi dia hit (thuong duoc ché tao
theo dang dia tron v&i vat lidu 1a cao su hay vat liéu tong hop). Ap suit chan khong tai
ctra U co thé dat dén 0,7 bar va phy thudc vao ap suit p ctia dong khi nén.
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Hinh MDP17-04-31 - Van chan khong c6 binh trich chira.

Bai tap thuc hanh:

Em hay van hanh van chan khong.
8. Cam bién

Muc tieu:

- Hiéu va trinh bay dwoc nguyén Iy hoat dong ciia cdm bién bang tia ré nhdnh,
cam bién bang tia phan hoi va cam bién bang tia qua khe hé.

- Biét dwge ki hiéu ciia cam bién bang tia ré nhdanh, cam bién bang tia phan hoi
va cam bién bang tia qua khe ho.

- Vian hanh dwgc cam bién bang tia ré nhanh, cam bién bang tia phdan héi va
cam bién bang tia qua khe hé.
8.1. Cam bién bang tia ré nhanh
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- Nguyén ly hoat dong ctia cam bién bang tia r& nhanh nhu sau: dong khi nén s&
dugc phéat ra & cira P (4p suat ngudn), néu khong co vat can thi dong khi nén s& di
thang, néu c6 vit can thi dong khi nén r& nhanh qua ctra X (4p suét r& nhanh).

Hinh MD17-04-32 - Cam bién tia r& nhanh.

Bai tap thuc hanh:

Em hdy van hanh cam bién bang tia r& nhanh,
8.2. Cam bién bang tia phan hdi

- Nguyén 1y hoat dong cia cam bién bang tia phan hoi nhu sau: khi dong khi nén
P di qua khong c6 vat can, tin hi¢u phan hdi X = 0, khi ¢ vat can, tin hiéu X = 1. Pac
diém cua cam bién bﬁng tia phan hdi 1a khi vat can dich chuyén theo hudng doc truc
ctia cam bién — khoang cach a hodc theo hudng vudng goc vai truc — khoang céch s,
thi tin hiéu diéu khién van nhan gia tri X = 1.
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Hinh MP17-04-33 - Cam bién bang tia phan hoi.

Bai tap thuc hanh:

Em hdy van hanh cam bién bang tia phan hoi.
8.3. Cam bién bang tia qua khe ho

- Cam bién bang tia qua khe hé gdm 2 bd phan chinh: b phan phat va bo phan
nhan. Thong thudng bd phan phat va bd phan nhan co cing ap suit p khoang 150
mbar. Nhung trong mot s tmg dung, ap suit p cua bd phan phat c6 thé 13 4 bar va ap
sudt p ctia bd phan nhian dén 0.5 bar. Truc cta co cdu phat va nhan phai lip rap chinh
xac dong tam.
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Hinh MP17-04-34 - Cam bién bang tia qua khe ho.

- Khi chua ¢ vat chan X=0, khi c6 vét chan thi X=1.
Bai tap thuc hanh:

Em hdy van hanh cam bién bang tia qua khe ho.
9. Phan tir khuéch dai

Muc tieu:

-Hiéu va trinh bay dwgc nguyén Iy hoat déng ciia phan tir khuéch dai.

- Biét dwoc ki hiéu cia phdn tir khuéch dai.

- Vén hanh dwoc phan tir khéch dai.

- Phan tir khuéch dai bang mang 13 phan tir tach dong tin hiéu diéu khién gian
tiép 1én nong van dao chiéu. Khi co tin hiéu ap suat diéu khién thap X c6 gia tri tir 0,1
dén 0,3 bar tac dong 1én mang, cira 4p sudt ngudn p = 6 bar s& ndi véi cra A. Nhu vay
c6 thé coi 1a phan tir khuéch dai tir gia tri 0,1+0,3 bar 1én gid tri 6 bar.
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Hinh MP17-04-35 - Phan tir khuéch dai bang mang,
- Nguyén 1y hoat dong ciia khuéch dai hai cip va cam bién bang tia qua khe ho.
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Hinh MD17-04-36 - So db két ciu phan tir khuéch dai tin hiéu
str dung cam bién bang tia qua khe ho.
- So @6 két cau phan tir khuéch dai bing mang qua cam bién bang tia r& nhanh.

W‘r

R < 5" Déng khi nén dén véi phun
A 4+ Buém diéu tist

%‘aﬁf’f”,’m . E .i.
X

———mcimimimamy

3 Loe tinh
P Lo xo -

Hinh MP17-04-37 - So d6 két cau phan tir khuéch dai
sir dung cam bién bang tia r& nhanh.
Bai tap thuc hanh:
Em hdy van hanh phan tir khuéch dai.
10. Phin tir chuyén doi tin hi¢u
Muc tieu:
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-Hiéu va trinh bay dwoc nguyén Iy hoat déng cua cdc phdn tir chuyén déi tin

hiéu.

- Biet dwoc ki hiéu cua cac phan tir chuyén doi tin hiéu.

- Van hanh dwoc cac phc”in tu chuyén doi tin hiéu.
10.1. Phin tir chuyén ddi tin hiéu khi nén - dién

- Nguyén 1y hoat dong cua phan tir chuyén di tin hiéu khi nén - dién: ap suit p
dé dong mo cong tic dién duoc tiéu chuin theo timg hing san xuat. Vi du trong hé
théng diéu khién khi nén voi ap giai 4p suat tir 5-8 bar thi ap suat dé dong cong tic
dién 1a 1,5 bar con ap sudt mo cong tac dién 1a 1 bar. B6i voi ap suit nho hon 0,1 bar

thi can phai dua qua van phu trg hodc qua phﬁn tir khuéch dai.
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Hinh MP17-04-38 - Phan tir chuyén d6i tin hiéu khi nén - dién (Ro le ap suit).
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Hinh MP17-04-39 - Phan tir chuyén d6i tin hiéu khi nén - dién.
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Ki hiéu
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Thong sd ki thudt:
thai gian ding md 50 ms

hiéu dién thé 250 V
dang dién 5A
dp sudt p 1 bar

Hinh MP17-04-40 - Phan tir chuyén d6i tin hiéu khi nén - dién
két hop v6i bo khuéch dai.

Bai tap thuc hanh:

Em hdy van hanh cic phan tir chuyén ddi tin hiéu khi nén - dién.
10.2. Phin tir chuyén ddi tin hiéu dién - khi nén

- Nguyén tic chuyén ddi tin hiéu dién - khi nén 13 stir dung nam cham dién. Dong
dién vao cudn day (1), 151 tir (2) s& dich chuyén vé bén trai 1am ctra lam viéc A ndi
ctra ngudn P. o>
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Hinh MD17-04-41 - Phan tr chuyén doi tin hi¢u dién - khi nén.

Bai tap thuc hanh:
Em hdy van hanh phan tir chuyén ddi tin hiéu dién - khi nén.
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BAI 5
CO SO LY THUYET PIEU KHIEN BANG KHi NEN
M3 bai: MDP17-05

1. Khai niém co ban vé diéu khién

Muc tiéu:

- Hiéu dwoc cdc khdi niém co ban bé diéu khién.

- Khdi ni¢m co ban vé “diéu khién” theo ti€u chuan DIN 19226 cua Dirc duoc
dinh nghia: 13 qua trinh mot hé thong, trong d6 dudi tic dong cia mot hay nhicu dai
luong vao, nhitng dai luong ra dugc thay d6i theo mot qui luat nhat dinh cua hé thong
do.

- Béc trung cho qué trinh diéu khién 12 mach tac dong hé (hé théng diéu khién
ho). Cu trac ctia hé thong diéu khién ho duoc biéu dién nhu trén hinh MP17-05-1:

X

el Xa1 Xe2 X0 Xe3 Xa3

— - = [

Hinh MP17-05-1 - Hé thdng diéu khién ho.

- Céc phan tir trong hé théng diéu khién duoc biéu dién bang hinh chir nhat,
trong do6 tin hiéu vao dugc ki hi€u la x., tin hi€u ra ki hi€u 1a x,. Vi du trong hinh
MP17-05-2 13 mach diéu khién don gian mot xy - lanh. Dudi tac dong cta dai luong
Va0 X (nut bAm cua van dao chiéu 3/2), dai luong ra x.; (khi nén) s& qua van dao
chiéu. Dai luong ra x,; coi nhu 1a dai lugng vao x., cua phﬁn tur tiép theo, tac dong vao
phﬁn tor thr 2, lam thay doi v1 tri cua van dao chiéu. Tiép tuc tin hi€u ra x,, nhu 1a tin
hi€u vao x.; tdc dong vao xy - lanh. Qua trinh di ra ctia xy - lanh 1a tin hi€u ra x,;.
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Hinh MP17-05-2 - Mach diéu khién xy - lanh.
- Mot hé thong diéu khién bao gdm: thiét bi diéu khién va d6i tuong diéu khién,
xem so d trén hinh MP17-05-3.
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Tin hiéu nhiéu z

Diy chuyén sén xuit Déi twong diéu khién
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Hinh MP17-05-3 - So d6 hé thong diéu khién.

- P6i tuong diéu khién 1a cac thiét bi may méc trong ki thuat.

- Thiét bi diéu khién (mach diéu khién) bao gdm phan tir dua tin hiéu, phan tu
xur 1y tin hiéu, phan tir diéu khién va co cdu chap hanh.

- Tin hiéu diéu khién 14 dai luong ra x, cia thiét bi diéu khién va dai lugng vao
X, ctia doi twgng diéu khién.

- Tin hiéu nhiéu z 1a dai luong dugc tac dong tir bén ngoai vao hé théng va
thuong anh hudng Xau tGi chat luong hoat dong cua h¢ théng.

- Thong tin (tin hiéu vao x. va tin hiéu ra x,) dé cho mach diéu khién bang khi
nén theo mot qui luat dinh san co thé thuc hién duoc 14 tin hiéu ap suét. Dai luong dac
trung cua tin hi¢u, gia tri ap suat duge goi 1a thong sb tin hiéu.

- Khi tin hiéu &p suit dugc thay doi lién tuc; twong Gng voi gia tri ap suat, nhan
dugc nhirng thong tin twong trng khac nhau, dugc goi 1a tin hi€u tuong tu.

- Khi tin hi¢u ma bién d¢ thay doi gian doan, dugc goi la tin hiéu ro1 rac.

- Khi tin hiéu thay doi dinh nghia dudi dang ma nhi phan, goi 1 tin hiéu sb.

- Tin hi€u nhi phan Ia tin hi¢u s6 chi ¢6 hai gia tri (0 va 1) va tin hi¢u bg ba la tin
hiéu s6 c6 ba gid tri.

Roirac
Twong ty - — - - 5 .
Tin hiéu so Tin hiéu nhi phan Tin hiéu bo ba
L L]

Hinh MD17-05-4 - Phan loai tin hiéu diéu khién.
2. Céc phin tir mach logic
Muc tieu:
- Hiéu va trinh bay dwoc so do mach, ky hiéu logic va nguyén Iy hoat déng ciia
cdc phan tir mach logic.
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-Ldp rdp va vin hanh dwoc cdc phan tir mach logic.
2.1. Phin tir NOT
- So @6 mach, bang chan 1y va ki hiéu cta phan ta NOT:

- 1.}—8

ov Ki hi¢u logic
Ki hicu dien

So dé trang thdi

+24%
o

Bang chén Iy
L Tin hi¢u va )
" n hi¢u vao - S
o 0 L
£ 0
Tin hi¢u ra
S 0

Hinh MD17-05-5 - Phan tir logic NOT.
Bai tap thuc hanh:
Em hiy lap rap va van hanh phan tt logic NOT.
2.2. Phin tir AND
- So @6 mach, bang chan 1y va ki hiéu ctia phan tir AND:
+24%Y

O—e
RS
1o

b — 5
RC — & }—
ov R b
O—e
Ki hi¢u di¢n Ki hi¢u logic
So dé trang thdi
E Bang chén ly
- a b S
0 Tin hiéu vao 0 0 0
b L = 0 £ 0
0 Tin hiéu vao L 0 0
- L L L
S L -I I- Tin hiéu ra
0 l 1
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Hinh MP17-05-6 - Phan tir logic AND.
Bai tap thuc hanh:
Em hiy lip rap va van hanh phan tir logic AND.
2.3. Phin tir NAND
- So @6 mach, bang chan 1y va ki hiéu ctia phan tor NAND:

+24V

1
: H} S a S
R B
RC
. b
ov s
Ben
Ki hicudiéen Ki hi¢u logic
So dé tin hi¢u
A ) o
2 Tin hiéu vae Bdang chan I
0 . P .
L 0| o | L
. 0 Tin hi¢u vao 0 L L
0 L
S (L) M~ Tin hi¢u ra L L 0

Hinh MP17-05-7 - Phén tir logic NAND.
Bai tap thuc hanh:
Em hiy lap rap va van hanh phan tir logic NAND.
2.4. Phin tir OR
- So @6 mach, bang chan 1y va ki hiéu cua phan tr OR:



72

%il_?—&%) -
a b b

Ki hi¢u logic

o

Ki hicu dién

So dé trang thdi Bang chén Iy
L a b S
a T
0 I | I Tin hi¢u vao 0 0 0
L Tin hi¢u vao 0 L L
b 0 | 0 L
Tin hi
g (I; _I I—I in hi¢u ra L L ¥
Hinh MP17-05-8 - Phan tir logic OR.
Bai tap thuc hanh:
Em hiy lap rap va van hanh phan tir logic OR.
2.5. Phin tir NOR
- So @6 mach, bang chan 1y va ki hiéu cua phan ta NOR:
24V
oo 9
7—1—7 S ¢
a b — S
e _|=1pP—
R
ov b
O
Ki hiéu dién Ki hiéu logic
A So dé tin hiéu
. Bdng chan ly
0 I L
b Tin hiéu vao a b S
B | 0oL
0 y Tin hiéu vao 0 L 0
0 Tin hiéu ra L |4L | B

Hinh MP17-05-9 - Phan tir logic NOR.
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Bai tap thuc hanh:
Em hiy lip rap va van hanh phan tir logic NOR.
2.6. Phén tir XOR
- So @6 mach, bang chan 1y va ki hiéu cua phan tor XOR:

+24\V/
O @ @
a b S
a
B B b |
RC1/ RC2 / Ki hiéu logic
R ] R[]
RO2 RO1
ov
O @ @ i
Ki hi€u dién Bang chan ly
So dd tin hiéu
L a | b|S
a
0,00
L 0 L L
b
0 L o L
L L L 0
S o

Hinh MP17-05-10 - Phan tir logic XOR.
Bai tap thuc hanh:
Em hiy lip rap va van hanh phan tir logic XOR.
2.7. Phan tir X-NOR
- So @6 mach, bang chan 1y va ki hiéu ctia phan tor X-NOR:
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+24\V
(o, @ @ @
K1 K1/
a b
Ev\ v\ .
K2 K2 / — S
b |l
.—
ki 1 we[ ] Ki hiéu logic
® s
oV
O L @
Mach dién
So db tin hiéu Bang chan ly
L a | b | S
a
0 00 L
L 0 L| O
b o
L| 00
I e
S o

Hinh MP17-05-11- Phan tir logic X-NOR

Bai tap thuc hanh:

Em hiy lip rap va van hanh phan tir logic X-NOR.
3. Ly thuyét dai s6 Boole

Muc tiéu:

- Hiéu dwoc cdc qui tic co ban ciia dai s6 Boole.

- Hiéu va trinh bay duoc cac khdi niem co ban va cdc qui tdc rut gon biéu do
Karnaugh.

- Lam dwoc cac bai tap voi biéu do Karnaugh 2 bién, 3 bién va 4 bién.

Trong k¥ thuat diéu khién, gia tri ctia cac tin hiéu vao va tin hiéu ra dugc viét
dudi dang bién sb cua dai sd Boole.
3.1. Qui tic co ban ciia dai s6 Boole
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Ta c6 thé quy wdc dé thuan tién viéc tinh toan: trong 1y thuyét dai sé Boole phan
tir logic AND 13 "."hodc " A"; phan tir logic OR 13 "+" hodc "v".
a. Qui tic hoan vi

*ab=Db.a
*atb=b+a
a.b=Db.a atb=b+a
So d6 mach dién | So dd logic So do mach dién | So dd logic
a a
a a a
a b — L L L L
et DY i LD
Theo tc EU Theo tc USA Theo tc EU Theo tc USA

b b

b . L™ L . L p2 L
= L Il S ﬂ} a | =1 j}
Theo tc EU Theo tc USA

Theo tc EU Theo tc USA

b. Qui tic két hop
* (a.b).c =a.(b.c)
* (at+b)+c = at+(b+c)

(a.b).c =a.(b.c) (atb)+c=a+(b+c)
So @ mach dién | So d6 logic So dé mach dién | So dd logic
Aa a a_
b | & b b | =1
a b c — , L — -1 LL
THHF | & c ¢ !
a a ]
a, b ¢ a b M Ei
| e L b |2
<] & ¢ c |2l

¢. Qui tic phan phdi
*a.(b+c) = (a.b)*+(a.c)
*at+(b.c) = (at+b).(a+c)
d. Qui tic nghich dio
Vi moi aeS, ton tai duy nhét phﬁn tira'e S sao cho:
*aa'=a.a=0
*ata'=ata=1
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a' goi 1a phan tir bu cua a. a'=
e. Qui tic don gian cac lién két

*a.l=1la=a
*at0=0+a=a
*a.0=0
*atl =1
*aa=a
*ata=a
* ab=a+b

a+b=ab
1=0
0=1
a.(atb)=a
*at(a.b)=a
0a=0 lL.a=a aa=a a.a =0
_OOO_|a|— —<>-°—|1 aI— —|al—|al— —Ial—|_\l—

a

¥ ¥ % ¥

O+ta=20 l1+ta=1 ata= ata=1

L T ﬂ?ﬂ&

3.2. Bi¢u d6 Karnaugh
3.2.1. Khai niém co ban

- Pé lam giam sb cac s6 hang trong mot biéu thirc Boole biéu dién mdt mach, ta
can phai tim cac s6 hang dé tb hop lai. C6 mdt phuong phap dd thi, goi 1a ban dd
Karnaugh, dugc dung dé tim céac sd hang to hop duogc ddi voi cac ham Boole co sb
bién twong d6i nho. Phuong phap ma ta md ta dudi ddy da duoc Maurice Karnaugh
dua ra vao nam 1953. Phuong phap nay dua trén mdt cong trinh trudc d6 cuia E.W.
Veitch. Céc ban dd Karnaugh cho ta mot phuong phép truc quan dé rat gon cac khai
trién tong céc tich, nhung chung khong thich hop véi viée co khi hoa qua trinh nay.

- Biéu d6 Karnaugh bao gdm nhiéu khdi va biéu dién tit ca kha nang dang phép
hoi tu toan phan. Dang phép hoi tu toan phan 1a phép toan lién két AND, bao gdm tat
ca cac bién va phu dinh cua bién.

3.2.2. Biéu d0 Karnaugh véi 2 bién
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b b
1 2

: 00 o1 | alb] L
= & ;_l : 0|0 O
a.b a.bi
a 10 11 | ol il
_ L 1|1 1

a.b a.b

- C6 bdn hoi so cap khac nhau trong khai trién tong céc tich ciia mot ham Boole
c6 hai bién x va y. Mot ban d6 Karnaugh dbi véi mot ham Boole hai bién nay gom
bbn 6 vudng, trong d6 hinh vudng biéu dién hoi so cap c6 mat trong khai trién dugc
ghi s6 1. Cac hinh 6 duoc goi 13 ké nhau néu cac hoi so cdp ma chung biéu dién chi
khéac nhau mot bién.

- Céc khéi ctia dong thir nhat (1 va 2) gdm phua dinh cta bién a, khdi cua dong
thir 2 (3 va 4) bién a. Tuong tu khoi cia cot thir nhat (1 va 3) bao gdm phu dinh cua
bién b, khdi ctia cot thir 2 (2 va 4) bao gdm bién b.

- Vi dy: C6 phuong trinh logic véi 2 bién sau:

L= (a.b) +1Za.b

Piéu kién dé phuong trinh trén c6 tin hiéu “1” & cong ra L 1a khdi 2 va 4. Vi 2
bién ta c6 2° = 4 dang phép hoi toan phan. Khdi 2 va 4 dugce gach chéo. Trong biéu d6
Karnaugh 1 2 dang phép hoi toan phan c6 trong phuong trinh ndm ké can nhau (cot
2). Hai dang phép hoi toan phan ké can nhau c6 tinh chat 1a mot trong hai bién c6 gia
tri thay doi, thi bién thir 2 khong thay doi. Nhu & trén, bién c6 gia tri thay doi 1a b,
nhu vay ta bién doi phuong trinh trén nhu sau:

L=b. (g + a})
i (a+a)=
L=bh.

Ta thdy thoa man phuong trinh logic trén, do dé chi can tin hiéu b.

- Trong biéu d6 Karnaugh c6 2 dang phép hoi toan phan nim ké can nhau, thi
lic nao ta ciing c6 thé don gian duoc. (Nam ké can nhau c6 nghia la trong ciing mot
dong hodc trong cung mot cot).

3.2.3. Biéu d0 Karnaugh véi 3 bién

- V6i 3 bién ta c6 2° = 8 dang phép hodi toan phan ndm trong 8 ving (dugc ky

hiéu ving 1 dén ving 8) va duoc biéu dién trén biéu d6 Karnaugh sau:

nén:
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C C
1 2
2 000 001 b
a.b.c a.b.c
__________ 3 4
a | 1010 011 b
a b: a.b.c
N 5
a| 1110 111y | b
ab.c abe
= i E 8
a 100 1101 | b
a.b.c abe

Dong thtr 1 gém: «a, b, c,
Dong thtr 2 gém: a, b, c,
Dong thir 3 gdm: a, b, ¢, ¢
Dong thtr 4 gdm: a, b,c, ¢
Cotthr 1 gdbm:ava a,bva b, c
Cotthor2 gdbm:ava a,bva b,c
- Vi dy: ta c6 phwong trinh logic véi 3 bién sau:
L= (sz) + (a.z.c) + (a.b.z) + (a.b.c) ’
Theo biéu do Karnaugh, ta c6 phuong trinh logic trén voi 4 khoi duge gach chéo
tuong ung.
Phuong trinh logic trén gon ¢6: 3 phan tir NOT,
4 phan tir AND voéi 3 cong ra,
1 phan tr OR véi 4 cong vao.
So d6 mach logic va bang chan 1y ciia phuong trinh trén nhu sau:

C
C
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a b C
alb|c | ¥
I 1 1 0olo]o] o
5 5 5 O M
% T
I @ oJr]r] o
g qrt]ofo] o
o Ap— o
110 1
N R

Ta st dung biéu dd Karnaugh dé don gian so do mach logic trén. Trong biéu dd
c6 2 mién 1an can, d6 1a:
+ Mién thir | gdm khdi 3 (abc)vas {a.b.é))
+ Mién thir 2 gdm khoi 6(a.b.c) va 8 (a.b.c
* Mién thir nhét: gdm 2 khéi 3 va 5, ta co:
L, =(abc)+(abc)
1, =(be)(a+a)
vi (a+c_1) =1 nén:
L =bc
* Mién thir hai: gdbm khéi 6 va 8, ta co:
L, = (a.l;.c + (a.b.c)
L, =(ac) I;+b)
vi (b+b) =1 nén:
L,=ac
Vay phuong trinh logic duoc rit gon bang biéu d6 Karnaugh 1a:
L=bc+ac
Va so d6 logic luc nay sé& 1a:
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alb|c L
olof[o] o
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e
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So dd luc nay chi con lai 4 phan tir, don gian hon so @6 ban dau rat nhiéu.
3.2.4. Biéu d0 Karnaugh véi 4 bién

- Vi 4 bién ta c6 2* = 16 dang phép hoi toan phan nim trong 16 khdi. Thiét lap
biéu 6 Karnaugh véi 4 bién ciing turong tu nhu biéu do 3 bién, tuy nhién sé khéi ting

gip d6i. Biéu dd Karnaugh duoc lap nhu sau:

a

C C C C
1 2 3 B
0000 0001 0011 0010
S~ 2 WSS v -1 I SO A AU
0100 | 0101, 0111 0110
9 ______________}_(_) ____________ 11 12
1100 1101 1111 1110
13 14 | 1S 16
1000 1001 1011 1010
d d d d

Vidu 1: don gian phuong trinh lo fic sau bang bi¢u d6 Karnaugh:

L= (a.b.c.d ) + (a.b.c;.d ) +~ (a.b.c.d

So d6 mach logic bi€u dién cho phuong trinh trén c6 dang sau:

+ (a.b.c.d) + (a.b.c.d) + (a.b.c.d ) + (a.g.c.d)
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a b C d

&

&

&

& >1

So d6 nay gom 12 phan tu: 7 phan tr AND véi 4 cong vao,
4 phan ta NOT,
1 phan tr OR vé6i 7 dau vao.

Bay gid ta don gian mach logic trén bang biéu d6 Karnaugh. Theo phuong trinh
logic & trén, ta danh ddu cac khéi twong ing va khoanh thanh 3 mién nhu trén hinh
ve:

+ Mién 1 gdbm cac khéi 5, 6, 7, 8.

+ Mién 2 gém cac khéi 6, 7, 10, 11.

+ Mién 3 gdom cac khéi 11, 15. _

Nhin trén biéu dd Karnaugh, ta rat gon mién 1 dugc gia tri L, =ab, mién 2
dugc gia tri L, =b.d , mién 3 duoc gia trj L, = a.c.d . Nhu vay sau khi rat gon bang
biéu do Karnaugh ta thu dugc ham logic sau:

L=L+L,+L,=(ab)+(bd)+(acd)

Va so d6 mach logic luc ndy chi con 5 phan tir (so v6i 12 phan tir lac trude, tic

14 da don gian hon nhiéu) va duoc biéu dién nhu sau:
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a b, ,d

3.3. Phén tir nhé

Muc tieu:

- Hiéu va trinh bay dwoc so do mach, ki hiéu va nguyén Iy hoat déng cua cdc
phan tir nhé.

- Ldp rdp va vdn hanh dwoc cdc phan tir nhé.

- Cac phﬁn tor da duoc trinh bay c6 dic diém 13 tin hiéu ra trong mOmen thoi
gian phu thudc véo tin hiéu vao, diéu dé c6 nghia 1a khi tin hi¢u vao mét, thi tin hiéu
ra cling mat. Trong thyc té tin hi¢u thuong 1a dang xung, khi tin hiéu tac dong vao la
dang xung, tin hiéu ra thuong 1a tin hiéu duy tri. Nhu vay can phai co phan tir duy tri
tin hiéu.

- Vi du: trong k¥ thuat dién, ta goi l1a ty duy tri

K

J_b a

K}J L= O
-

|K| SOL

- Khi 4n nat b, dong dién di qua role K 1am tiép diém K duoc dong lai, c6 dong
dién qua cudn day. Nhu vdy dong dién trong mach van duy tri, mdc du nit 4n b nha
ra. Dong dién duy tri cho dén luc nao 4n nat a. Thoi gian ty duy tri dong dién trong
mach, 14 kha ning nhé ciia mach dién. Trong k¥ thuat diéu khién goi 1a phan tir nhé
Flipflop.

- Phan tir Flipflop c6 2 cong vao, cong thir nhat ky hiéu S (SET) va cong tha 2
ky hiéu R (RESET), nhu vay phan tir Flipflop ciing c6 thé goi cach khac 1a phan tu
RS-Flipflop.
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3.3.1. Phén tir RS - Flipflop ¢6 RESET trdi hon

K | i
NN | e a
K \_/ | -3 & L
| | ‘ a R [ :

Hinh MP17-05-12 - Phan tir RS-Flipflop c¢6 RESET trdi hon.

Néu céng SET (b) c6 gia tr1 “1”, thi tin hi¢u ra L c6 gia tri “1” va dugc nhé (méac
du ngay sau d6 tin hiéu ¢ cong SET mét di) cho dén khi cong RESET (a) c6 gia tri
“1”, thi phan ttr Flipflop s& quay trd vé vi tri ban dau. Khi cong SET va cong RESET
c6 cung gia tri “17, thi L co6 gid tri “0”.

Ta c6 bang gia tri ctia phan tir RS - Flipflop nhu sau:

1 __________ -
a tin hiéu vao
0 al|b L
|| - 0 | 0 | Khéng thay doi
b . tin hiéu vao o1 i
gl 10 0
L i i S B —
0

Bai tap thuc hanh:
Em hiy lip rap va van hanh phan tir RS- Flipflop c6 Reset trdi hon.
3.3.2. Phan tir RS - Flipflop ¢6 SET tri hon

K | 5
1P | . |
K a (. aiR| ¢ 51 kL
| L ;

e e i . s o

Hinh MP17-05-13 - Phan tir RS-Flipflop ¢6 SET trdi hon
Néu céng SET (b) c6 gia tr1 “1”, thi tin hi¢u ra L c6 gia tr1 “1” va dugc nhé (méac
du ngay sau d6 tin hiéu ¢ cong SET mét di) cho dén khi cong RESET (a) c6 gia tri
“1”, thi phan ttr Flipflop s& quay trd vé vi tri ban dau. Khi cong SET va cong RESET
c6 cung gia tri “17, thi L c6 gid tri “1”.
Ta c6 bang gié trj ctia phan tir RS - Flipflop nhu sau:
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a ffj=ss==== tin hiéu vao
0 . al|b P
11- 1_ 0 | 0 | Khong thay doi
b . : tin hiéu vao 011 1
| T 110 0
1 ol o tin hiéu ra 111 1
0

Phén tr RS - Flipflop voi 2 phan tir NOR ¢6 2 cong ra Q va Q, duoc biéu dién
nhu sau:

Hinh MD17-05-14 - Phan tu RS-Flipflop c6 2 céng ra.
Bai tap thuc hanh:

Em hay lp rdp va van hanh phan ta RS- Flipflop c6 Set troi hon 1 cong ra va 2
cong ra.

4. Bi¢u dién phan tir logic ciia khi nén

Muc tieu:

- Hiéu dwoc cdch thire xdy dung cdc phan tir logic: so do mach khi nén, phiong
trinh logic va bang trang thdi.

- Ldp rdp va van hanh dwoc cdc phan tir logic.

4.1. Phin tir NOT

C6 hai phuong phap thiét ké phan ti NOT:

- Phan tir NOT 1a mot van dao chiéu 2/2 ¢6 vi tri "khong", tai vi tri "khong" céng
tin hiéu ra A (L) ndi ngudn P. Khi chua c6 tin hiéu vao a=0, cira A ndi vdi ctra P. Khi
c6 tin hiéu vao (ap suit) a=L, van dao chiéu di vi tri, ctra A=0 (bi chin).

- Phan t&r NOT 1a mot van déo chiéu 3/2 ¢6 vi tri "khong", tai vi tri "khong" céng
tin hiéu ra A (L) ndi ngudn P. Khi chua c6 tin hiéu vao a=0, cira A ndi vdi ctra P. Khi
c6 tin hiéu vao (ap sudt) a=L, van dao chiéu d6i vi tri, ctra A=0 (bi chin).

- Ham logic cia phan tt NOT: 4=a
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0—bd{z[IM a=L—b
TP p

A=L A:O

0 >R a=L-b
TP p

Hinh MD17-05-15 - Phan tit NOT.

Bai tap thuc hanh:

Em hiy lap rap va van hanh phan tt logic NOT.
4.2. Phan tir OR va NOR

C6 hai phuong phap thiét ké phan tir OR:

- Phan tr OR 1a mot td hop gém mot van OR va mot van ddo chiéu 3/2 ¢6 vi tri
"khong", tai vi tri "khong" céng tin hi¢u ra A bi chan. Khi chua c6 tin hiéu vao a;=0,
a,=0, ctra A bi chin (A=0). Khi c¢6 tin hiéu vao (4p sudt) a;=L hodc a,=L, van dao
chiéu d6i vi tri, ctra A=L (ndi v6i ngudn P).

- Phan tr OR 13 mét t6 hop gém hai van 2/2 ¢6 vi tri "khong"dugc ndi song song
v61 nhau", tai vi tri "khong" céng tin hi€u ra A bi chan. Khi chua c6 tin hi€u vao a;=0,
a,=0, ctra A bi chin(A=0). Khi c6 tin hiéu vao (4p suit) a;=L hodc a,=L, cira A=L
(nbi voi ngudn P).

- Ham logic ciia phan tir OR: A = a, + a,.

4 dy | 4

| A
\:,f" A a1 a2
ANIEY Di] Di]

Hinh MP17-05-16 - Phan tir OR.

C6 hai phuong phap thiét ké phan tir NOR:

- Phén tir NOR 13 mét t6 hop gém mot van OR va mot van dao chiéu 3/2 ¢6 vi
tri "khong", tai vi tri "khong" cong tin hiéu ra A ndi vdi ngudn P. Khi chua cé tin hiéu
vao a;=0, a,=0, ctra A ndi voi nguén P. Khi ¢6 tin hi¢u vao (ap suﬁt) a;=L hoac a,=L,
van déo chiéu ddi vi tri, ctra A bi chin A=0.

- Phan t& NOR 13 mét t6 hop gom hai van 2/2 ¢6 vi tri "khong" duoc ndi ndi tiép
v61 nhau. Tai vi tri "khong" céng tin hiéu ra A ndi véi nguén P. Khi chua c6 tin hi¢u

||l rrol| »

M~ & &

ol | o
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vao a;=0, a,=0, ctra A ndi v&i nguon P. Khi c6 tin hi¢u vao (ap suat) a;=L hodc a,=L,
cta A bi chan, A =0.
- Ham logic cta phan tt NOR: 4=4q,+a,

a-1 A 8.1 8.2 A
, @ —>—If oo L

olL|oO

a, —>— 1" L ]lolo

e 3 Tp |L]L]o

Hinh MD17-05-17 - Phan tit NOR.
Bai tap thuc hanh:

Em hiy lap rap va van hanh phan tir logic OR va phan tir NOR.
4.3. Phin tir AND va NAND

C6 mot s6 phuong phap thiét ké phan tir AND nhu sau:

- Phan tir AND don gian 1a mot van logic AND. Khi chua c6 tin hiéu vao a,=0,
a,=0, cira A bi chin (A=0). Khi c6 hai tin hiéu (4p suit) vao ddng thoi a;=L, a,=L,
ctra A=L (ndi v6i ngudn P).

- Phan tir AND 13 mot t6 hop gdm hai van ddo chiéu 3/2 ¢6 vi tri "khong" dau
ndi tiép v61 nhau, tai vi tri "khong" céng tin hi€u ra A bi chan. Khi chua c6 tin hi¢u
vao a;=0, a,=0, ctra A bi chin (A=0). Khi c¢6 hai tin hiéu (ap suat) vao dong thoi a,;=L,
a,=L, ctra A=L (nbi v&i ngudn P).

- Phan tir AND 1a mét t hop gom hai van 2/2 ¢6 vi tri "khong"duoc néi ndi tiép
v&i1 nhau, tai vi tri "khong" céng tin hiéu ra A b1 chan. Khi chua c6 tin hi€u vao a;=0,
a,=0, cira A bi chin (A=0). Khi c6 hai tin hiéu (4p suit) vao ddng thoi a;=L, a,=L,
ctra A=L (ndi v6i ngudn P).

- Ham logic cua phﬁn tt AND: A = a,.a,.

A A
A L M ST
& ‘[é}az d d;

r o O O| =

| o O
o | | ©

Hinh MD17-05-18 Phan tit AND.
C6 hai phuong phap thiét ké phan tit NAND:
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- Phan tir NAND la mot to hop gém mot van AND va mét van dao chiéu 3/2 cd
vi tri "khong", tai vi tri "khong" cbng tin hiéu ra A néi v6i ngudn P. Khi chua c6 tin
hiéu vao a,;=0, a,=0, ctra A ndi voi nguén P. Khi c6 mot trong hai tin hi€u vao (ap
suét) a;=L, a,=L, van dao chiéu van & vi tri cli, ctra A ndi voi nguén P. Khi ¢6 hai tin
hiéu (ap suat) vao dong thoi a;=L, a,=L, ctra A bi chin A=0.

- Phan t& NAND la mot tb hop gém hai van 3/2 c6 vi tri "khong" duoc ndi véi
nhau nhu hinh v&. Tai vi tri "khong" cong tin hiéu ra A ndi véi ngudn P. Khi c6 mot
trong hai tin hiéu vao (ap suat) a;=L, a,=L, van dao chiéu d6i vi tri, ctra A ndi véi
ngudn P. Khi c¢6 hai tin hiéu (4p suit) vao ddng thoi a;=L, a,=L, cira A bi chin A=0.
Ham logic cta phan tt NAND: A=g,4,

A

a A a, a, | a,| A
NN [ 2\ WA 0lo]|L

:|: Py ':\ T'\/\ | I
e 2 ) hA 0L |L

ay PaN TiT
- L|lo|L
PaN [_ []
5 L

Hinh MD17-05-19 - Phan tir NAND.

Bai tap thuc hanh:

Em hiy lap rap va van hanh phan ttr logic AND va phan logic NAND.
4.4. Phan tir EXC-OR

C6 hai phuong phap xdy dung phan tir EXC-OR

- Phan tir EXC-OR 1a su két hop ctia 1 van logic OR, 1 van logic AND, van dao
chiéu 3/2 ¢6 vj tri khong: ctra P ndi véi cira A.

- Phan tir EXC-OR 1a su két hop cta 1 van logic OR va 2 van dao chiéu 3/2 c6
vi tri “khong”, & vi tri “khong” ctra P néi véi cira A.

- Ham logic ctia phan tir EXC-OR: A=a,®a, =a,.a, +a,.a,.

P .
B a | a, A
[+ % i A 0/0]0
- | —|/ 3,_>
a, 6 O/ L L
o i A rﬂé 7 L0 L
4 a, : L L|O

=
Hinh MP17-05-20 - Phan tir logic EXC-OR.
Bai tap thuc hanh:
Em hiy lap rap va van hanh phan tt logic EXC-OR.
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4.5. RS- Flipflop
- Van dao chiéu 3/2 duoc st dung nhu phan tir RS-Flipflop 2 cong vao 1 cong
ra, so d6 mach logic, ki hiéu va bang trang thai trinh bay trén hinh MP17-05-21:

ot L TS b —

B L =

1 "3 a

So dé trang thdi

L Bdng chén Iy
a 0 Tin hi¢u vao alb |S

L 0 |0 | Khéng déi
b Tin hi¢u vao oL lo

i L |0 |L
S IO‘ Tin hi¢u ra L |L |0

Hinh MP17-05-21 - Van xung dao chiéu 3/2.
- Van xung dao chiéu 4/2 dugc sir dung nhu phan tir RS-Flipflop ¢ 2 cong vao
va 2 cong ra, so dd mach logic, ki hiéu va bang trang thai trinh bay trén hinh MP17-
05-22:

' % 3
R — Y . b
a | 5| =2l — [ ag'R’ X i
: 21X °
I '
b iR — | a———1— S
- — i b — G
So do trang thdi
L " . n
" 0 e Bang chén Iy
L -
b Tin hi¢u vao a b |X I ) -
0 O |0 | Khéneg doi
0 |L|L 0
X g Tin hi¢u ra I 1o o I
i L | L | Khéne déi
vy 0 Tin hic¢u ra

Hinh MP17-05-22 - Van xung dao chiéu 4/2.
Bai tap thuc hanh:
Em hdy van hanh phﬁn tir RS-Flipflop.
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BAI 6
THIET KE MACH PIEU KHIEN PIEN KHi NEN
M3 bai: MP17-06

1. Biéu dién chirc niing clia qua trinh diéu khién
Muc tieu:
- Hiéu va trinh bay dwoc cdc ki hiéu cia biéu do trang thdi, so do chire nang va
liew do tién trinh.
- Biét cdch thiét ké biéu dé trang thdi, so do chirc nang va heu do tién trinh.
1.1. Biéu @b trang thai
a. Ky hi¢u

@ Cong tic ngdt khin cip Phan ti 4p sudt
5 bar
@ natdong [ Phan ti thoi gian
NGt déng va ngat o
O Nt ngit & Tin hiéu ré nhanh
@ Cong tic chon ch& do lam viéc LL Lién két OR
@® Nt ty dng L Lien két AND
(T Nat &n
&) Den béo ™\ Phin t{i tin higu tic déng bing co

Nat &n tac dong ddng thoi S, ,
LL Lién k&t OR c6 1 nhanh phl dinh

Hinh MP17-06-1 - Ky hiéu biéu dién biéu d6 trang thai.
b. Thiét ké bi¢u do trang thai

- Biéu d0 trang trang thai biéu dién trang thai cac phan tir trong mach, mbi lién
hé gitta cac phan tir va trinh tu chuyén mach ctia cac phan ti.

- Truc toa do thﬁng ding biéu dién trang thai (hanh trinh chuyén dong, ap Suét,
goc quay...). Truc toa do ndm ngang biéu dién cac budc thuc hién hodc 1a thoi gian
hanh trinh. Hanh trinh 1am viéc duoc chia 1am cac budc. Sy thay ddi trang thai trong
cac bude duoc biéu dién bﬁng duong dam. Sy lién két cac tin hiéu dugce biéu dién
bang duong nét manh va chiéu tac dong dugc biéu dién bang mii tén.

- Trong mdi co cdu chép hanh, nét 1ién manh phia trén biéu thi cho vi tri cta co
ciu chap hanh ¢ phia ngoai (di ra +), va duong lién manh ¢ phia duéi biéu thi cho co
ciu chp hanh & phia trong (di vao -).

- Vidu 1: Thiét ké biéu d6 trang thai cua qui trinh diéu khién sau:

Xy- lanh tac dung hai chiéu 1.0 s& di ra, khi tic dong vao nut bam 1.2 hodc 1.4. Mudn
xy- lanh i v&, thi phai tic dong dong thoi 2 nat bam 1.6 va 1.8,
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+ Biéu db trang thai ciia xy- lanh 1.0 dugc biéu dién trén hinh MP17-06-2. Van
OR lién két ntit bdm 1.2 va 1.4. Van AND lién két nut bam 1.6 va 1.8. Xy- lanh di ra
ky hiéu +, di vao ky hiéu -.
1 .6jJ1 8

+
1.0 / \
o A"2 3 4
1.4
Hinh MP17-06-2. Biéu dd trang thai cua xy - lanh 1.0.
+ So d6 mach khi nén ctia qui trinh trén duogc biéu dién trong hinh MD17-06-3:

1.0
i -
|
|
r —————————————— B
Eoi :
7 (a) . 1 6 Y (b) T :
r“"““"a"‘b‘lé a” b 4____.____.}\_1 AND i
Al 13 sP R e 17 ;
E F 1 :
e S 3 5
|
| OR i 1 |
‘ : | |
12 A 14 Al 16 A 18 Al
CELEENE LN s s SN
PJE PJE PJE PJE
O O

Hinh MP17-06-3 - So d6 mach khi nén.
1.2. So' @b chirc niing
a. Ki hiéu
- So d6 chuc nang bao gém cac 1énh va cac budc thuc hién. Cac budc thuc hién
duoc ki hiéu theo sb tht tu va cac 1énh gém tén loai, loai Iénh va vi tri ngét cua 1énh.
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— Tin hiéu vao thi nhat

—— Tin hiéu vao thd hai

n-1
Budc thuc hién n Tén |énh
B Tén bubc thuc hién
* Loai Ianh Vi tri ngit clia lénh
n+i

Hinh Mb17-06-4 - Ki hi¢u cac budc va 1énh thuc hién.

- Ky hiéu budce thuc hién dugce biéu dién & hinh MP17-06-5. Tin hiéu ra a, cta
budc thyc hién diéu khién 1énh thuc hién (van dao chiéu, xy — lanh, dong co...) va
duogc biéu dién bang nhiing dudng thang nam bén phai va phia dudi ky hiéu ciia budc
thuc hién. Tin hiéu vao dugc biéu dién bang nhitng dudng thing nam phia trén va bén
trai cua ky hiéu budc thyc hién. Budc thuc hién thir n s€ c6 hi€u luc, khi Iénh cua
budc thyc hién thi (n-1) trude d6 phai hoan thanh, va dat duoc vi tri ngat cia 1énh do.
Budc thuc hién thir n s€ duoc x06a, khi cac budc thuc hién tiép theo sau do c6 hi€u
luc.

n-1 L

n_|— a,

\

Hinh Mb17-06-5 - Ki hi¢u budc thuc hién.

- Ky hiéu 1énh thyc hién dugc biéu dién & hinh MP17-06-6: gom 3 phan: tén
1énh, loai 1énh va vi tri ngit 1énh. Tin hiéu ra ky hiéu cta 1énh c6 thé khong can biéu
dién & 6 vudng bén phai ciia ky hiéu. Qua do, ta co thé nhan thﬁy duoc mot cach téng
thé tir tin hiéu diéu khién ra téi co cdu chip hanh. Vi du: tin hiéu ra al s& diéu khién
van ddo chiéu V1 bang loai 1énh SH (loai 1énh nhé, khi dong ning lugng trong hé
thdng mét di). Vi tin hiéu ra Al tir van ddo chiéu diéu khién pit — tong Z1 di ra véi
loai 1énh NS (khong nhd).
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Van V, =1
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NS

Pit tong Z, di t6i | E

Y

NS

Peén tin hiéu cudi
hanh trinh séng

Hinh MD17-06-6 - Ki hiéu Iénh thuc hién.

S: Loai Iénh nho

NS: Loai Iénh khong nh&
T: Loai lénh gi61 han thot gian.

D: Loai 1énh bi tré.
SD: Loai 1énh nhé va bi tré.
SH: Loai lénh nhé, mic du dong nang lugng mét di.

ST: Loai Iénh nhé va giéi han thoi gian.

NSD: Loai Iénh khong nhd, nhung cham tré.

ST: Loai Iénh nhé va giéi han thoi gian.

b. Thiét ké so' dd chirc ning

- VD: Thiét ké so d6 chirc niang cho mach diéu khién khi nén ciia may khoan c6

nguyén 1y hoat dong nhu sau: sau khi chi tiét dugc kep hiat (xy - lanh 1.0 di ra), dau

khoan bat dau di xudng (xy - lanh 2.0 di ra) va khoan chi tiét. Khi d¢au khoan d3 Iui tro
vé (xy - lanh 2.0 di vao), chi tiét dugc théo ra (xy lanh 1.0 di vao).

Pit - tbng 1.0

P Pit - tobng 2.0

— 83

— 54

Pit - tong 1.0

Pit - tbng 2.0

Nat dong (khai déng)

(D Butic thuc hién

1

1

!
1
I
1
0 =
i
1
|
1
1

0

Hinh MD17-06-7 - M6 ta nguyén 1y hoat dong cua may khoan.
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____—I

'22 2.3
T I

Hinh MP17-06-8 - So @5 mach khi nén ctia may khoan.
So dd chiic nang duogc thiét ké trén hinh MP17-06-9, theo d6 tin hiéu ra cia
Iénh thuc hi¢n s tac dong truc tiép 1én co cau chﬁp hanh. Sau khi 1énh thir nhat thuc
hién xong, vi tri ngét 1énh thuc hién thir nhat 1a cong tac hanh trinh S,, thi budc thuc
hién thir hai s€ ¢6 hiéu luc. Theo qui trinh thi 1€nh thir nhat nay phai dugc nhd.
S, Nat &n dong
Cong tdc hanh trinh

1
1 SH|{Van 1.1 & vi tri a
b6 ga - kep chi tiét
S, NS[Pittong 1.0 dira+| S,
—
2 SH|Van 21 G vitria
Pau khoan di ra
S, NS|Pit tbng 1.0 dira+| S,
—
3 SH|Van 21 G vitrib
bdu khoan lui vé
5 NSIPittong 1.0 dira+| S,
——
4 SHIVan 11 Gvitrib
bo ga - thao chi tiét
| NSIPittong 1.0 dira+| S,

Hinh MP17-06-9 - So dd chuc nang v&i tin hi€u ra truc tiép



Theo hinh MD17-06-10 tin hi¢u ra cua 1€nh thuc hién (vi du 1€nh thuc hién 1),
s€ tac dong truc tiép 1én van dao chiéu, van dao chiéu ddi vi tri va vi tri d6 phai dugc
nh¢ trong qua trinh pit - tong 1.0 di ra, tin hi¢u ra tir van dao chiéu tac dong truc tiép
1én co ciu chap hanh (pit - tong 1.0 di ra). Giai doan nay khong can phai nhd. Sau khi
1énh thtr nhat thuc hién xong, vi tri nga"lt 1énh thyuc hién thir nhét 1a cong tac hanh trinh

94

tac dong lén co cau chap hanh.

S,, thi budc thuc hién thir hai s€ ¢6 hiéu luc.

S, Nat &n dong
Cong tdc hanh trinh

1 SH|Van 1.1 Gvitria
D6 ga - kep chi tiét
S, NS[Pittong 1.0 dira+| S,
—
2 SH|Van 2.1 & vitri a
Déu khoan di ra
- NS[Pittbng 1.0 dira+| S,
—
3 SH|Van 2.1 G vitrib
Dau khoan Iui vé
S, NS[Pittong 1.0 dira+| S,
——
4 SHIVan 11 G vitrib
b6 ga - thao chi tiét
I NS[Pittong 1.0 dira+| S,

Hinh MP17-06-10 - So d6 chirc nang voi tin hi€u ra cua tin hi¢u 1€énh
truc tiép tac dong 1én van dao chiéu.

1.3. Luwu dd tién trinh

a. Ki hiéu

Ki hiéu dé biéu dién luu d6 tién trinh duoc trinh bay trén hinh MP17-06-11.
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Hop thanh

O Ré nhanh

Chuong trinh con
+—V R& nhanh

D Lénh thao tac bing tay

Vi tri chuyén tigp

Nhap, xudt di ligu
(: K&t thic qua trinh

Ghi cha

Hinh MP17-06-11 - Ki hi¢u biéu dién luu dd tién trinh.

Luu db tién trinh biéu dién phuong thire giai (thuat toan - algorithmus) clia mot
qué trinh diéu khién. Luu d tién trinh khong biéu dién nhiing thong sé va phan ta
diéu khién. Luu dd tién trinh c6 uu diém 1a vach ra hudng tong quat cta qua trinh
diéu khién va co tac dung nhu 1a phuong tién thong tin giita nguoi san xuat phan tir
diéu khién va ky thuat vién sir dung phan tir do.

b. Thiét ké hru dd tién trinh

Vi du: Thiét ké luu d0 tién trinh cho mach diéu khién & hinh MD17-06-12.

I

|
7 TN
Eo Z E; E>
Hinh MP17-06-12 - Mo ta nguyén ly hoat dong ctia mach diéu khién.
- Budc thuc hién thi nhét:
Khi pit — tong & vi tri ban dau (E, = 1/E, = 0), nut an khoi dong E, tac dong, pit -
tong chuyén dong dira (Z, +).
- Budc thuc hién thir hai:
Khi pit - tong di ra dén cudi hanh trinh, cham cong tic hanh trinh E,, pit - tong
s& i vé (Z; -).
- Budc thuc hién thir ba:
Khi pit - tdng I vé cham cong tic hanh trinh E,, qua trinh diéu khién két thuc.
Qua trinh diéu khién duge viét nhu sau:
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- Budc thuc hién thi nhét:

EQAElAE2:ZI+—>E2.

- Budc thuc hién thir hai:

E,=27,-— E,.

- Budc thuc hién thir ba:

E, = két thuc qua trinh diéu khién.

Luu d6 tién trinh cta qua trinh diéu khién trinh bay trén hinh MP17-06-13.

Khéi dong @
— * -
Khong x

L+

Khdéng
Khéng ®

Khong

Khdng

Co

Hinh MD17-06-13 - Luu d5 tién trinh.
2. Phén loai phuwong phap diéu khién
Muc tieu:
- Phdn logi dwoc cdc phwong phdp diéu khién.
- Hiéu va trinh bay dwoc cdc phwong phdp diéu khién.
- chp rap va van hanh dwoc cac mach diéu khién.
2.1. Piéu khién bang tay
Piéu khién bang tay dugc ing dung phan 16n & nhitng mach diéu khién bang khi
neén don gian, vi du nhu cac dd ga kep chi tiét.
a. Piéu khién truc tiép
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- Piéu khién truc tiép c6 dic diém 1a chirc ning dua tin hiéu va xu 1y tin hiéu do
mot phﬁn tor dam nhan. Vi du mach diéu khién xy- lanh tac dung mot chiéu.
1 2 3 4 <

+ 4
4
Pit - tong 1.0 \

d
Nat &n 3/2 (1.1)
b
Hinh MD17-06-14 - Mach diéu khién tryc tiép.
- Hinh MP17-06-15: biéu dién mach diéu khién bang tay gdm c6 phan tir dua
tin hiéu 1.1 va phan ttr xi 1y tin hiéu 1.2.

\/
v

1.0 1 2 3 4 5
wj + y
Pit - tong 1.0 ;
a 2 ol
Van dao chiu 3/2 (1.2) 1B
d b =y : I
a 5
Nat n 3/2 (1.1) i
- ,

Hinh MD17-06-15 - Mach diéu khién tryc tiép
v6i phan tir phat va xu 1y tin hiéu.
b. Pi¢u khién gian tiép
- Chuyén dong cua Pit - tong dugc didu khién bang phan tr nhé 1.3. Mach diéu

khién va biéu dd trang thai trinh bay trén hinh MP17-06-16:
1 2 3 - 5

10 + 7
AR Xy - lanh tac dung kép 1.0 !(
Z@ N\ YO 2 ‘2 B
— A 1 Van do chiéu 5/2 (1.3) il
| 2 -1
1.1 AE 12 A a '{ /
@H%w Hﬂ%w NGt &n 3/2 (1.2)
A R P ) a
o 8 —
Nit &n 3/2 (1.1)
b

Hinh MP17-06-16 - Mach diéu khién gian tiép
xy- lanh tac dung don ¢ phan tir nhé.
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- Mach diéu khién xy- lanh tac dong hai chiéu véi phan tir nhé 1.3 trinh bay &

hinh MD17-06-17-
1 2 3 - 5

1.0 +
:‘;l Xy - lanh tac dung kép 1.0 ,(
L i = i
7@ 13 A 1B Yio) B N S
N T4 ey Van dao chiéu 5/2 (1.3) 18
w Spf I b N I
11 Al 12 Al a f
el EEVOS HH%}E‘A Nt &n 3/2 (1.2) §
R A b '
O a—
Nat &n 3/2 (1.1)
b

Hinh MP17-06-17 - Mach diéu khién gian tiép xy- lanh tac dung kép.

Bai tap thuc hanh:

Em hiy lap rap va van hanh cac mach diéu khién truc tiép va gian tiép da dua ra
O trén.
2.2. Piéu khién tuy dong theo thoi gian

- Piéu khién tiiy dong theo thoi gian dugc minh hoa & hinh MP17-06-18. Khi
nhin nut bAm 1.1 van dao chiéu 1.3 d6i vi tri, pit - tong 1.0 di ra, ddng thoi khi nén s&
qua ctra 12 dé vao phan tir thoi gian 1.2. Sau thdi gian (At) van dao chiéu 1.3 d6i vi
tri. (Khoang thoi gian At phu thudc vao khe ho ctia van tiét luu 1 chidu).

1_OEE

|
|
-

<H
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L, 1 2 3 4 5
Xy - lanh tdc dung kép 1.0 [ %
i | I
a | I
Van dao chiéu 5/2 (1.3) \ I
b \ | :
d \ -
Phan tif thdi gian 1.2 : \ -~ | |
b
2
Nat &n 3/2 (1.1)
b

Hinh MP17-06-18 - So ¢6 mach diéu khién tuy dong theo thoi gian.
- Hinh MP17-06-19 biéu dién so dd mach diéu khién tiy dong theo thoi gian c6
chu ky tu dong va biéu d thoi gian cta né:

1.0
1.44 2
S S B 5V[V 3 1.3 2
r L A N e
' C)j ' 1 r 1
12, 5 : 1o C)j :
- * | |
| >,‘< TiT $Wf\ | ! ‘;k- TlT V\M '
0, , | |
Lo D% {=3-- = LA . _|¥a_ . _,
1.12] 1 ’
(]x TlT
1 L3
1 2 3 4 5 6 Vi
+
Xy - lanh tac dung kép 1.0 | I
; | |
Van déo chiéu 5/2 (1.4) | \\\
b 1 |
a F P = -
e N -in U -1
Phdn ti thai gian 1.3 iR I 1t
b A | I 5 ! I
2 21 | [ I
!
Phén td thoi gian 1.2 N L‘\ | /J K\
b e
a
NGt &n c6 ranh dinh vi 3/2 (1.1)
b

Hinh MP17-06-19 - Mach diéu khién tiy dong theo thoi gian c6 chu ki tir dong.
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Bai tap thuc hanh:

Em hiy lap rap va van hanh cac mach diéu khién tuy dong theo thoi gian da dua
ra O trén.
2.3. Piéu khién tuy dong theo hanh trinh

- Co so diéu khién tiy dong theo hanh trinh 13 vi tri ctia cac cong tic hanh trinh.
Khi mdt bude thyc hién trong mach diéu khién c6 15i, thi mach diéu khién s& dung
yén.

- Piéu khién tiiy dong theo hanh trinh mét xy - lanh trinh bay trén hinh MP17-

06-20:
10 19 +1 2 3 4 5
—> ' Pit - tong 1.0 | N
13 |AlB 2 L
ZrLa).b.ﬁ:Ub Y-(b’) 5 .x | l
Van dao chiéeu 3/2 (1.3)
| S - |
| a |
I

l
, l
| Cdng tac hanh trinh 3/2 (1.2) |
L LA L al2A p o b
P[TR PITR L
v Nat an 3/2 (1.1)
@ b
Hinh MP17-06-20 - Diéu khién tiy dong theo hanh trinh véi 1 xy - lanh.
- Piéu khién tlly dong theo hanh trinh v§i mot xy - lanh ¢6 chu ky ty dong trinh
bay trén hinh MPD17-06-21. Mach diéu khién thuc hién tu dong nho st dung nut bam

c6 ranh dinh vi 1.1, khi nao nat 4n 1.1 & vi tri b thi mach s& ngung hoat dong.
1.0 1.2 13

:":l |
[
— Za) K A1 e

SH R
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a 1 o=k
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% 1 . 3 4 b 6 7
s X A
Pit - tdng 1.0 _ y | \ I )
a : I Ll |~
Van d3o chiéu 3/2 (1.4) | : )/ : : )/ |
b | |
al— {1 | : | ¢ : |
B \ | I |
Cong tac hanh trinh 3/2 (1.3
: N N NEEl
= |
Cong tic hanh trinh 3/2 (1.2) y I o G
a \
NGt an co ranh dinh vi 3/2 (1.1)
b

Hinh MP17-06-21- Piéu khién tiy dong theo hanh trinh
mdt Xy - lanh c¢6 chu ky tu dong va biéu dd trang thai.
- Piéu khién tily dong theo hanh trinh v§i mot xy - lanh ¢ phan tir thoi gian gigi
han thoi gian dirng ctia pit - tong & cudi hanh trinh biéu dién trén hinh MP17-06-22:

@
1.4 4 2
iy} 2
sVVal| r-—--—-- AU 1
1 |12, . !
1.12 I — |
SO ! Fgre Tl W/\ '
NG == v, !
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. 1 i 3 4 o
Xy - lanh tac dung kép 1.0 ( %
] i —
S ' a ] r" |
Van dao chiéu 5/2 (1.4) I |
b | ‘ ;
a { i
Phdn tif thoi gian 1.3 { I it LA
b \ A 1
a1 | f
R ‘ | L~
Cong tic hanh trinh 3/2 (1.2) | N P
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o
Nt &n 3/2 (1.1)
b

Hinh MP17-06-22 - So dd va biéu dd trang thai cua mach diéu khién
tiy dong theo hanh trinh véi mot xy - lanh ¢6 phn tir thoi gian.

Bai tap thuc hanh:

Em hdy lap rap va van hanh cac mach diéu khién tuy dong theo hanh trinh da
dua ra & trén.
3. Céc phéan tir dién khi nén

Muc tieu:

- Trinh bay dwoc ki hiéu va nguyén Iy hoat dong cia cdc van dao chiéu bang
nam cham dién thuong gap.

- Vén hanh dwoc cac van dao chiéu bcfng nam cham dién.

- Trinh bay dwoc ki hiéu va nguyén Iy hoat dong ciia cdc phan tir dién nhw cong
tdc, nut an, ro le, cam bién tiém can.

- Van hanh dwoc cac phd‘n tw dién.
3.1. Van dio chiéu diéu khién bing nam chim dién

a. Ki hiéu

- Van dao chiéu diéu khién bang nam cham dién két hop voi khi nén c6 thé diéu
khién truc tiép & hai dau nong van hoac gian tiép qua van phu tro. Hinh MP17-06-23
biéu dién mdt sb ky hiéu loai diéu khién.
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Van dao chiéu diéu khién truc tiép
= W bang nam cham dién va 1o xo

Van dao chiéu diéu khién truc tiép
bang nam cham dién ca hai phia

Van dao chiéu diéu khién gian ti€p bing
nam cham dién va khi nén ca hai phia

Van d3o chiéu diéu khién gian ti€p bing
nam cham dién va ap thdp ca hai phia

LRy |

Hinh MP17-06-23 - Ky hiéu céc loai diéu khién.
b. Diéu khién true tiép
* Van dao chiéu 2/2 diéu khién truc tié'p bcfng nam cham dién:

2|

NN\ Ki higu
\EEIENErT .
NN ‘\\w"{ / .
\ T : "||' b g II [ N
RN ‘\&C\%/?ﬁ 7 1!

1]
Hinh MP17-06-24 - C4u tao va ki hiéu ctia van dao chiéu 2/2
diéu khién truc tiép b:fmg nam cham dién.

- Khi chua cip dién cho cudn hit Y, van thiét 14p & vi trf “0”: cira 1 bi chin. Khi
cép dién cho cudn hut Y, 161 sat tir bi hat, van chuyén sang vi tri “1”: cua 1 ndi voi
ctra 2. Khi cit dién cudn hut Y thi duéi tac dong cua luc 10 xo van chuyén vé vi tri
“0”.

* Van dao chiéu 3/2 diéu khién truc tié'p bcfng nam cham dién:
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Y 2
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Hinh MP17-06-25 - C4u tao va ki hiéu cua van dao chiéu 3/2
diéu khién tryc tiép bang nam cham dién.

- Khi chua cép dién cho cudn hat Y thi van thiét 1ap & vi tri “0”: ctra 1 bi chan,
ctra 2 ndi vé6i cira 3. Khi cép dién cho cudn hit Y 13i sat tir bi hit, van chuyén sang vi
tri “1”: ctra 1 ndi voi ctra 2, cira 3 bi chian. Khi cit dién cudn hut Y thi luc 10 xo tac
dong chuyén van vé vi tri “0”.
Bai tap thuc hanh:

Em hdy van hanh cic van dao chiéu diéu khién tryc tiép.

c. Piéu khién gian tiép
* Van ddo chiéu 3/2 diéu khién gidn tiép bang nam cham dién:

Cudn déy
- Loi st
Lo xo
Van phu trg
™,
Ki hiéu
an chinh .__.Plt - tong phu - 2
AN 3 ZE - T\ N
— iE
1 2

Hinh MP17-06-26 - Ciu tao va ky hiéu cta van dao chiéu 3/2
diéu khién gian tiép bang nam cham dién qua van phu tro.
- Khi chua cép dién cho cudn hut Y hoac chua cép khi nén vao ctra 1 cua van thi
van thiét 1ap & vi tri “0”: ctra 1 bi chan, ctra 2 ndi véi ctra 3. Khi cép dong khi nén vao
ctra 1 va cip dién cho cudn hut Y thi van chuyén sang vi tri “17: cira 1 ndi véi cira 2,
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ctra 3 bi chan. Khi cat dong khi nén vao cura 1 hoac cat dién vao cudn hat Y thi lyc 10
xo tdc dong chuyén van vé vi tri “0”.
* Van dao chiéu 4/2 diéu khién gidn tiép bang nam chdam dién:

SIS

Hinh MP17-06-27 - C4u tao van déo chiéu 4/2 diéu khién gian tiép
bﬁng nam cham dién qua van phu tro.

- Van nay thudc nhom van tu duy tri hay con goi 1a van xung. Khi chua cap dién
vao cudn hut Y, Y, hoac chua cép khi vao ctra 1, gid stir van dang & vi tri “b”: ctra 1
ndi vai cira 2, ctra 4 ndi v6i ctra 3. Khi cép khi nén vao ctra 1 va cép dién vao cudn
hat Y, thi van chuyén sang vi tri “a”: cira 1 ndi voi ctra 4, cira 2 ndi voi ctra 3. Khi cit
dién cudn hut Y, thi van van duy tri & vi tri “a” cho t61 khi cép dién vao cudn huat Y,
thi van chuyén vé vi tri “b”. Trudng hop cip dién vao ca hai cuén hat Y;, Y5 thi van
s€ uwu tién & vi tri cudn hat duoc cép dién trudec.

* Van ddao chiéu 5/2 diéu khién gidn tiép bang nam cham dién:
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Hinh MP17-06-28 - Ciu tao van dao chiéu 5/2 diéu khién gian tiép
bﬁng nam cham dién qua van phu tro.

- Van nay thu¢c nhom van ty duy tri. Nguyén ly hoat dong tugng tu nhu van
xung 4/2. Diém khéc biét 1a van c6 5 cira nén trinh tu ddu ndi c6 thay doi. Khi van &
vi tri “a” thi ctra 1 ndi véi clra 4, ctra 2 ndi v&i ctra 3, ctra 5 bi chin. Khi van & vi tri
“b” thi ctra 1 ndi véi cira 2, ctra 4 ndi vai cira 5, cira 3 bi chin.

Bai tap thuc hanh:

Em hdy van hanh cc van dao chiéu diéu khién gian tiép.

3.2. Cac phan tir dién
a. Cong tic

- Trong k¥ thuat diéu khién, cong tic, nit 4n thudc cic phan tar dua tin hiéu.
Hinh MP17-06-29 gi6i thiéu hai loai cong tac thong dung: cong tac dong mé va cong
tac chuyén mach quay.

Ki hiéu

Hinh MP17-06-29 - Ky hiéu cong tic va chuyén mach.
* Cong tdc hanh trinh nam chdm:
- Cong tac hanh trinh nam cham thudc loai cong tic hanh trinh khong tiép xc.
Nguyén 1y hoat dong, ky hiéu dugc biéu dién & hinh MP17-06-30:
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Hop cong tdc

WLI Xy - lanh khong tir tinh hoa

L A AN |

Pit - tong _ " Nam cham vinh cliu Cén pit - tong

-~

~ o

N -

Hinh MP17-06-30 - Cong tic hanh trinh nam cham.
Bai tap thuc hanh:
Em hdy van hanh cic cong tic trén ban thyc hanh.
b. Nt 4n
- Nt bam dong m& & hinh MP17-06-31, khi chua c6 tic dong thi chua c6 dong
dién chay qua, khi tdc dong thi c6 dong dién di qua. Nut bam chuyén mach, so dd ciu
tao va ky hi€u trinh bay trong hinh ve.

N | SRR

Hinh MP17-06-31 - Ciu tao va ky hiéu niit bam.
Bai tap thuc hanh:
Em hdy van hanh cic nut an trén ban thyc hanh.
c. Role

- Trong k¥ thuat diéu khién, ro le duoc sir dung nhu 14 phan tir xir 1y tin hiéu. Co
nhiéu loai role khac nhau, tuy theo cong dung. Nguyén tic hoat dong cua role 1a tir
truong cudn day. Trong qua trinh dong mé s€ c¢6 hién tuong tu cam.

* Ro le dong mach (Contactor)

- Ki hi€u cua role dong mach duoc biéu dién & hinh MP17-06-32. Khi co dong
dién vao cudn diy cam tng, xuat hién luc tir truong hut 161 sét, trén do co la‘ip cac tiép
diém. Cac tiép diém co thé 1a cac tiép diém chinh dé dong mé mach chinh va céc tiép
diém phu dé déng mo mach diéu khién. Role dong mach (mg dung cho mach ¢ cong
suat 1on tir 1 kW - 500kW.
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Hinh MDP17-06-32 - Ky hi¢u cua role dong mach.

* Role diéu khién:

- Nguyén 1y hoat dong ctia role diéu khién ciing twong tu nhu role dong mach,
no chi khic role dong mach & chd 1a role diéu khién dong mé cho mach ¢ cong sut
nho va thoi gian dong, ma cac tiép diém rat nho (tir 1ms dén 10ms).

Tiép diém_
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Hinh MP17-06-33 - Ro le diéu khién.

* Role thoi gian tac dong muon (TON):

- Nguyén 1y hoat dong cua role tdc dong mudn tuong tu nhu role thoi gian tac
dong mudn cua phﬁn tir khi nén, dibt twong duong nhu van mot chiéu, tu dién nhu
binh trich chtra, bién trd Ry nhu van tiét luu. Déng thoi tu dién c6 nhiém vu gidm dién
ap qua tai trong qua trinh ngat.
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4 : Ki hiéu
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B

Hinh MD17-06-34 - Role thoi gian tic dong muodn.

* Role thoi gian nha muon (TOFF):

- Nguyén ly hoat dong cua role tho1 gian nha mudn twong tu nhu role thoi gian
nha mudn cua phﬁn tr khi nén, didt tuong duong nhu van mot chiéu, tu dién nhu binh
trich chira, bién tr& R; nhu van tiét luu. Déng thoi tu dién ¢6 nhiém vu lam gidm dién
ap qua tai trong qua trinh ngat.

y i Ki hiéu
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Hinh MD17-06-35 - Role thoi gian nha mudn.
Bai tap thuc hanh:
Em hady van hanh cac ro le trén ban thuc hanh.
d. Cong tic hanh trinh dién - co L
- Cau tao va ki I}iéu cua cong tac hanh trinh dién - CO (juqc biéu dién trong hinh
MD17-06-36. Cong tac hanh trinh loai nay c6 2 cap tiép di€m, 1 cap thuong dong va
1 cap thuong mé.
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Hinh MP17-06-36 - Cong tic hanh trinh dién - co.

Cén phén biét cac truong hop cong tic thuong dong va thudng mé khi lap cong
tac hanh trinh dién - co trong mach diéu khién.
Bai tap thuc hanh:

Em hdy van hanh cong tic hanh trinh dién - co.

e. Cam bién tiém cén

*Cdm bién cam iing tir

- Nguyén Iy hoat dong ctia cam bién cam tng tir: Bo tao dao dong sé& phat ra tan
s6 cao. Khi c6 vat can bang kim loai ndm trong ving tir trudng, trong kim loai d6 s&
hinh thanh dong di¢n xoay. Nhu vay, ndng lugng cua by dao dong s€ gidm. Dong dién
x04y s€ tang, khi vat can cang gﬁn cudn cam Ung. Qua do6 bién do dao dong cua bo
dao dong s€ giam. Qua bo so, tin hi¢u ra dugc khuéch dai. Trong truong hop tin hi¢u
ra la tin hi€u nhi phan, mach Schmitt trigo s€ dam nhan nhiém vu nay.
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Hinh MP17-06-37 - Cam bién cam tng ti.
: B6 dao dong.
: B0 chinh tin hi¢u.
: BO so Schmitt trigo.
: B6 hién thi trang thai.
: B khuéch dai.
: Bién 4p ngoai.
: On ngudn bén trong.
: Cudn cam ung.
9: Tin hiéu ra.
Bai tap thuc hanh:
Em hdy van hanh cam bién cam tng t.
* Cam bién dién dung
- Nguyén Iy hoat dong ctia cam bién dién dung:Bo tao dao dong sé& phat ra tan s6
cao. Khi c6 vat can bang kim loai hodc phi kim loai nim trong vung duong sirc cua

O N O D A~ W N —
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dién truong, dién dung tu dién thay ddi. Nhu vay, tan s riéng cua by dao dong thay
d6i. Qua bo so va chinh tin hiéu, tin hiéu ra duoc khuéch dai.
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Hinh MP17-06-38 - Cam bién dién dung.

: BO dao dong.
: B0 chinh tin hi¢u.
: BO so Schmitt trigo.
: B6 hién thi trang thai.
: Bo khuéch dai.
: Bién 4p ngoai.
: On ngudn bén trong.
: Pién cuc tu dién.

9: Tin hiéu ra.
Bai tap thuc hanh:

Em hdy van hanh cam bién dién dung.

* Cam bién quang

- Nguyén tic hoat dong ctia cam bién quang gdm hai phan:

+ B0 phan phat.

+ B0 phan nhan.

Bo phan phat s& phat di tia hong ngoai bang didt phat quang, khi gip vat chin,
tia héng ngoai s€ phan hdi lai vao bd phan nhan. Nhu vay, & bo phan nhan, tia héng
ngoai phan hoi s& dugc xur 1y trong mach va cho tin hiéu ra sau khi khuéch dai.

O N O D A~ W N —
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Hinh MP17-06-39 - Cam bién quang.

: BO dao dong.
: BO phan phat.
: BO phan thu.
- Khuéch dai so bo.
: Xtr 1y logic.
: Chuyén d6i xung.
: Hién thi trang thai.
: Bao v€ ngo ra.
: Bién 4p ngoai.

10: On ngudn bén trong,

11: Khoang cach phat hién.

12: Tin hiéu ra.
Bai tap thuc hanh:

Em hdy van hanh cam bién quang.
4. Thiét ké mach diéu khién dién khi nén

Muc tieu:

- Hiéu duwoc nguyén tic thiét ké mach diéu khién dién - khi nén.

- Trinh bay dwoc nguyén Iy hoat dong, Zcfp rap va van hanh dwoc mach dang
xung bang khi nén.

- Trinh bay dwoc nguyén ly hoat dong, Zd'p rap va van hanh dwoc mach trigo mot
trang thai bén bang khi nén.

- Trinh bay dwoc nguyén Iy hoat dong, Zcfp rap va van hanh dwoc mach diéu
khién dién khi nén véi mot xy- lanh.

- Trinh bay dwoc nguyén Iy hoat dong, Zcfp rap va van hanh dwoc mach diéu
khién dién khi nén véi hai xy- lanh.

- Hiéu va trinh bay dwoc bo diéu khién theo nhip
4.1. Nguyén tic thiét ké

O 0 3 N L B W N —
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So dd mach dién - khi nén gém c6 hai phﬁn:

- So d6 mach dién diéu khién.

- So dd mach khi nén.

Céc phan tir dién da duoc trinh bay & phan trén. Sau day 1a ky hiéu cc phan tir
dién thuong gap:

- Tiép diém:

2 e e

Thubng m&  Thudng déng Chuyén mach Dong cham  M& cham Nha chdm
- Nt bam:

G

Thudng mé  Thudng déng Chuyén mach Chuyén mach 4 diu day
- Role:

NN
e R =il
Ky hiu chung Tac dong muon  Nh3 mugn LIk Tk Tk
5

- Cong tic hanh trinh:

AT e

Cdéng tac hanh trinh dién co Cong tac hanh trinh nam cham
(loai ti€p xic) (loai khdng ti€p xuc)
- Cam bién:
Fe — — —
R = IR O —— O =
Cam dng tu Dién dung Quang

4.2. Mach dang xung bang khi nén

- Nguyén tic hoat dong mach dang xung bang khi nén duoc trinh bay trén hinh
MD17-06-40. Khi tin hi¢u xung z c6 gid tri L thi tin hi€¢u xung ra cling co tin hi¢u L.
Sau thoi gian t, phﬁn tor thot gian 1.1 tdc dong, van 1.2 ddi vi tri, tin hiéu xung ra 'y



114

xudng 0, néu thoi gian gitt nit 4n 1.0 16n hon thoi gian t,. Néu thoi gian giit nit 4n 1.0
nhé hon thoi gian t; thi tin hiéu xung vao z dong nhét véi tin hiéu xung ra y.

Mach logic
V4
& - z y
t 0 y } 1.2
— 9 | 12
o l B ) l
Biéu d6 thoi gian :mN ‘
. |
z =y U
s M1 M b S

Hinh MP17-06-40 - Mach dang xung bang khi nén.

Bai tap thuc hanh:

Em hdy lp rap va van hanh mach dang xung bang khi nén.
4.3. Mach trigo mdt trang thai bén bang khi nén

- Nguyén tic hoat dong clia mach trigo mot trang thai bén bang khi nén biéu
dién & hinh MP17-06-41. Néu tin hiéu z ¢ gia tri L, khi nén qua van 2.1 va van 2.2
lam van dao chiéu cta phan tir thoi gian ngit cham theo chiéu 4m doi sang vi tri <17,
tin hi¢u ra y nhan gia tri L. Sau thoi gian t; tin hi€u x s€ nhan gia tri 0, tin hieura y
van con duy tri gia tri L trong khoang thoi gian t,, khong phu thudc vao khoang thoi
gian nhan nut 2.0.

Piéu kién dé mach nay hoat dong 1a tin hiéu z phai gilr gia tri L trong khodng
thot gian 16n hon t;.

Mach logic
z 0t
L t, O &5 y
— 273
271 2.2

Biéu db thoi gian
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t=1t +t.
Hinh MP17-06-41 - Phan tir trigo mot trang thai bén bang khi nén.
Bai tap thuc hanh:
Em hay lép rap va van hanh mach trigo mot trang thai bén béng khi nén.
4.4. Mach diéu khién dién khi nén véi mot xy- lanh
a. Mach diéu khién véi tiép diém tw duy tri
- Co s6 dé thiét ké mach diéu khién dién - khi nén 1a biéu dd trang thai.
Xy - lanh 1.0

' —

Ay -lanh 1.0 I_
. AlB
= L | 74

5 r‘L R
Hinh MP17-06-42 - Biéu dd trang thai va so dd mach khi nén.
- So dd mach dién diéu khién duoc biéu dién & trong hinh MD17-06-43:
1 2 3 4 5
+

Xy - lanh lui v8 S1p-_7 Ky

[ ag I - @
Xy - lanh di t6i "2 -\ Kzi Tiép diém
tu duy tri

 mgpmp v

Hinh MP17-06-43 - Mach diéu khién véi tiép diém tu duy tri.

+ Khi tac dong vao nat an S,, role K c6 dién, cac tiép diém twong Gmg cia role
K, s& dong, d6 1a tiép diém K, & nhanh tht ba va K, & nhanh thi ndm. Khi nha nat 4n
S,, nho tiép diém duy tri K, & nhanh thir ba, role K, van c6 dién va tiép diem K, &
nhanh tht nim - tiép diém dong dé dong dién qua cudn cam tng cta van dao chiéu,
pit- tong di téi.. Khi tac dong vao nat 4n vao nit 4n S; dong dién trong nhanh hai mat,
role K, mat dién, cac tiép diém twong g md ra va pit- tong sé& lui ve.
Bai tap thuc hanh:

Em hiy lip rap va van hanh mach diéu khién véi tiép diém tyu duy tri.

b. Mach diéu khién véi role thoi gian tic dong mudn




116

- Biéu d0 trang thai, so d6 mach khi nén duoc trinh bay & hinh MP17-06-44. So
d6 mach dién diéu khién v6i phan tir ty duy tri va role thoi gian tac dong mudn trinh
bay trén hinh MP17-06-45. Sau thoi gian t; cong tic hanh trinh dién - co S, dong (vi
tri cubi hanh trinh), thi role thoi gian tic dong mudn K, méi c6 dién, lac do pit - tong
1.0 méi di ve.

O 1 2 3 4 Xy - lanh 1.0
Xy - lanh 1.0
= ::ZI S,
Nat &n S,,
o 11 AlB
Céng tac hanh Yeo -
trinh dign co S, Z\: A
Ro le thei gian g i 4
tac déng muén K, B

Hinh MP17-06-44 - Biéu do trang thai va mach khi nén.

24y 1 2 4
o—e
SAE
82\ K4
KX 2] MAE K4
K2
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Hinh MP17-06-45 - Mach dién diéu khién tu duy tri
vo1 role thot gian tac dong mudn.

Bai tap thuc hanh:

Em hiy lap rap va van hanh mach diéu khién véi role thoi gian tac dong mudn.
4.5. Mach diéu khién di¢n khi nén véi 2 xy- lanh

- Xét mach diéu khién dién khi nén vdi 2 xy - lanh kép 2A, 2B. Cong nghé dua
ra nhu sau: ¢ trang thai ban dau chua diéu khién thi ca hai pit - tong déu dung yén o vi
tri trong cung. khi 4n nut khoi dong thi pit - tong 2A di ra, ra téi vi tri ddt cam bién
CB thi dung lai & vi tri dy. Tiép theo 14 pit - tong 2B di ra, ra téi vi tri dat cong tic



117

hanh trinh S; thi tu dong di vé, vé t6i vi tri trong cing gip cong tac hanh trinh S, thi
pit tong 2A di vé, két thuc 1 chu ki hoat dong. Cong tdc hanh trinh S, 1am nhiém vu
dua cac phﬁn tor trong mach vé trang thai ban dau, chuan bi sin sang cho chu ki hoat

dong tiép theo. Mach diéu khién duoc dua ra & hinh MP17-06-46.
A CB

S2 S3
| | | |

o R

v =
Y1 [/D qN] Y2 30%

<j=
<H
<

a
100% Y3 [/D :\l
>—
+24V

CB

klké—o
9
—e
9
—

S1E

Y1|:/j-$ Y3|Z'—$ Y4|:/j-$
. K] 27}

o, @ @ @

Hinh MP17-06-46 - So d6 nguyén ly mach dién khi nén
diéu khién tuan ty hai xy- lanh.
- Biéu dd thoi gian cua mach diéu khién dugc biéu dién & hinh MP17-06-47:
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Hinh MD17-06-47
Bai tap thuc hanh:

- Biéu @6 thoi gian.

Em hiy lip rap va van hanh mach diéu khién dién khi nén véi hai xy- lanh.

4.6. By dich chuyén theo nhip

- C4u tao khdi ctia nhip diéu khién gdm c6 3 phan tir 1a: phan tir AND, phan tir

nh¢ va phan tir OR.

A
Y[H—]
12
ANDI T | \{)W
L1
y, . \] l O/ 0.
AV /o
v|v
OR
prascpl
l _Zn+l
Ji;

= N

X

n

Hinh MP17-06-48 - CAu tao ctia bd diéu khién theo nhip.
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- Nguyén tic thyc hién ctia diéu khién theo nhip 1a: cac budc thyc hién 1énh xay
ra tuan tu. Co nghia 1a khi cac 1énh trong nhip mét thyc hién xong, thi s€ thong bao
cho nhip tiép theo, déng tho1 s€ x6a 1€nh nhip thuc hién trudc do6. Tin hiéu vao Y, tac
dong (vi du: tin hiéu khoi dong), tin hiéu diéu khién A, c6 gid tri L. Pong thoi s& tac
dong vao nhip trudc do6 Z,. dé x6a 1énh thuc hién trude do. Déng thoi s& chuén bi cho
nhip tiép theo ciing voi tin hiéu vao X, (hinh MP17-06-49). nhu vay, khéi cua nhip
diéu khién gdm céc chirc ning:

+ Chuén bi cho nhip tiép theo.

+ Xo4 Iénh cua nhip trudc do.

+ Thuc hién 1énh cta tin hié¢u diéu khién.

A, A, A, A,
Z, 4% : 3 $
s | R | S |R|» s |R |3 S|R |4
YHD—I I__q Zn+l
| [ | | g
& & & &
X, X, X, X,

Hinh MDP17-06-49 - Mach logic ctua b0 diéu khién theo nhip.

Bi€u dién don gidn cua chuoi di€u khién theo nhip:
! A. A, A
1 2 4

I

5y

L &
Hinh MP17-06-50 - Biéu dién don gian chudi diéu khién theo nhip.
Trong thuc té c6 3 loai khdi diéu khién theo nhip:
- Loai ky hiéu TAA (hinh MP17-06-51): khi cong Y, c6 gié tri L, van dao chiéu
ddi vi tri:
* Tin hiéu & cong A c6 gia tri L.
* Chuan bj cho nhip tiép theo bang phan tir AND cua tin hiéu X.
* Pen tin hi€u sang.
* Phan tr nhé cta nhip trude do trd vé vi tri RESET.

"
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Hinh MP17-06-51 - B diéu khién loai TAA.

- Loai ky hiéu TAB (hinh MP17-06-52): Loai nay thuong dugc bd tri & vi tri
cudi cung trong chudi diéu khién theo nhip. Nguogc lai v6i kiéu TAA, kiéu TAB c¢6
phan tir OR ndi véi cong Y,. Khi cong L c6 khi nén, thi toan bo cac khoéi ciia chudi
diéu khién (trir khéi cudi cung) s& trd vé vi tri ban dau. Nhu vy, khdi kiéu TAB c6
chirc nang nhu 1a diéu kién dé chuan bi khoi dong ciia mach diéu khién. Khéi kiéu
TAB ciing c¢6 chirc nang twong ty nhu khdi kiéu TAA. D6 1a: khi cong Yn c6 gia tri
L, van dao chiéu (phan tir nhé) d6i vi tri:

* Tin hiéu & cong A c6 gia tri L.

* Chuan bj cho nhip tiép theo bang phan tit AND cua tin hiéu & cong X.

* Pen tin hi€u sang.

* Phan t nhd cua nhip trudc do tro vé vi trf RESET.

il

I B B
| |
| |
'y v |
T Pn aK |v 3 P'\+1 i
| |
l Zn “,’E_>} Znn

|L L |
D I —— o

X

Hinh MD17-06-52 - Bo diéu khién loai TAB.

- Loai ky hiéu TAC (hinh MP17-06-53): Loai tin hiéu khong c6 phan tir nhé va
phan tir OR. Nhu vay, loai TAC c6 chirc ning 13 trong nhip diéu khién tiép theo, khi
tin hiéu cta nhip trudc d6 van con gia tri L. thi dén tin hi¢u van con sang ¢ nhip tiép
theo.
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Hinh MP17-06-53 - B diéu khién loai TAC.
Chudi diéu khién v6i nhip 4 khoi: 3 khéi kiu TAA va 1 khéi kiéu TAB biéu
dién & trén hinh MP17-06-54:

n - = i il B
Eel=—x=x=cx = S| ] R ——— e (S [ ————— e A [ |

Hinh MP17-06-54 - Chudi diéu khién theo nhip gdm 3 khdi TAA va 1 khdi TAB.

5. Mach téng hop diéu Khién theo nhip

Muc tieu:

- Trinh bay, ldp rdp va van hanh dwoc mach diéu khién véi chu ky dong thoi.

- Trinh bay, Zd'p rap va van hanh dwoc mach diéu khién véi chu ky tuan tu.
5.1. Mach diéu khién véi chu ki ddng thoi

Nguyén ly hoat dong:

- Sau khi qui trinh M thyc hién xong, thi cac qui trinh 1, qui trinh 2, qui trinh 3
s& thuc hién dong thoi. Sau khi 3 qui trinh thuc hién ddng thoi hoan thanh, tin hiéu ¢
cong ra Yo s& duoc két hop lai bang phan tir AND, dé qui trinh N duogc thyc hién.

Nhu vay trude khi chuén bi thuc hién déng tho1 cac qui trinh, tin hi¢u s€ dugc
phan nhanh. Sau khi cac qui trinh déng thot thuc hién xong, céc tin hi¢u s€ duoc két
hop lai. Nguyén 1y hoat dong diéu khién theo nhip véi cac chu ki thuc hién dong thoi
duoc biéu dién & hinh MD17-06-55:
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Hinh MD17-06-55 - Mach diéu khién theo nhip
v6i cac chu ki thuc hién dong thoi.
Bai tap thuc hanh:
Em hiy lap rap va van hanh mach diéu khién v&i chu ky ddng thoi.
5.2. Mach diéu khién véi cac chu ki thyc hién tuén tu
- Sau khi qui trinh M thuc hién, néuk =1 thi qui trinh thur nhat s& thuc hién, néu
k = 0, thi qui trinh thr hai s& thuc hién. Sau do, qui trinh N s¢& thuc hién.

a
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Hinh MD17-06-56 - Mach diéu khién tuin ty theo nhip
v6i céc chu ki thyc hién tuan tu.
Bai tap thuc hanh:

Em hiy lip rap va van hanh mach diéu khién v6i chu ky tuan tu.
6. Thiét ké mach diéu khién khi nén theo bi¢u d6 Karnaugh

Muc tieu:

- Thiét ké dwoc mach diéu khién khi nén cho mét may khoan gom hai xy- lanh
bang biéu do Karnaugh.

- Gia str qui trinh lam viéc cia mot may khoan gom hai xy- lanh: khi dua chi tiét
vao pit- tong A s& di ra dé kep chi tiét. Sau dé pit- tong B di xudng khoan chi tiét va
sau khi khoan xong thi pit- tong B 1ui vé. Sau khi pit- tong B da 1ui vé thi pit- tong A
méi i vé.

Ta c6 so dd khi nén va biéu dd thoi gian (biéu dd trang thai) nhu sau:
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Xilanh A ag a; Xilanh B by b,
/I\ I /L I
] il
| | I |
AT T -y B* [ B
= = —p <—
v v
® ®
bude: 0 | 2 3 4 5=1
Xilanh A
ap Aol 7 Ao
(T A by
Xilanh B bo o :
0
A BB B A A
dp a; a a dap

b() bo bl bo bo

Hinh MP17-06-57 - So d6 mach diéu khién khi nén
va biéu d6 trang thai.
Tir biéu do trang thai, ta xac dinh diéu kién dé cac xy- lanh lam viéc:
+ Budc 1: Pit- tong A di ra voi tin hiéu dién khién A*

Px+ = ao.bo.

+ Budc 2: Pit- tong B di ra véi tin hiéu diéu khién B”
B+ = al.bo.

+ Budc 3: Pit- tong B di vé vai tin hiéu diéu khién B
B = al.bl.

+ Budc 4: Pit- tong A di vé véi tin hiéu diéu khién A”
A = al.bo.

Nhu vay phuong trinh logic cua qui trinh khoan nhu sau:
Px+ = ao.bo.
B+ = al.bo. e
B = al.bl.
A = al.bo. 1

So sanh cic phuong trinh trén, ta thay diéu kién dé thuc hién B" v A™ gidng
nhau. Nhu vay vé phuong dién déu khién thi diéu d¢6 khong thé thyc hién dugc. Dé co



125

thé phan biét dugc cac budc thuc hién B va A™ ¢6 cung diéu kién (a;.bg) thi ca 2
phuong trinh phai thém diéu kién phu. Trong diéu khién ngudi ta sir dung phan tir nhé
trung gian (ky hiéu x va x 1a tin hiéu ra ctia phan tr nhé trung gian).

Phuong trinh logic trén duoc viét lai nhu sau:

14+ = ao.bo.

B+ = al.bo. ; .
B = al.bl.

A = al.bo.X.

Pé tin hidura x cta phan tir nhd trung gian thuc hién bude 2 (B, thi tin hiéu

do tin hi€u d6 phai duoc chuan bj trong budc thuc hién trude do (tic 1a budce thir 1).

Tuong ty nhu vay dé tin hiéu ra x cua phan tr nhd trung gian thyc hién bude 4 (A-),

thi tin hi¢u d6 phai dugc chuan bi trong budce thyc hién trude do (tie 1a budce thi 3).
Tir d6 ta viét lai phuong trinh logic nhu sau:

14+ = ao.bo.

X . —
B+ = al.bo. ; .
B = al.bl.x. —1
A = al.bo.X. —

Trong qui trinh thém mot phan tir nhé trung gian (Z), ta c¢6 tin hiéu ra dé diéu
khién phn tir nhé 1a:

X" =a.b.x

{X =a,.b,.x

Nhu vay ta c6 6 phuong trinh khong trung nhau:

A+: ao.bo. ; .
B+ = al.bo. ; .
B = al.bl.x.
A = al.bo.X.
)(+ = al.bl. ; .
X = a().bo.X.

Vi 6 phuong trinh trén ta c6 so dd mach logic nhu sau:
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Hinh MP17-06-58 - So ¢6 mach logic.

Rit gon bang phirong phadp biéu do Karnaugh:
Biéu d6 Karnaugh véi 3 bién( a; va a, ; by va b, ; x) dugc biéu dién nhu sau:

X X -
¢ 1 -5
bo A 4 X ap ap
bo B+ ~ A a, a, Truc do61 xing
R =L

3 7 B
b] X+ —+ X a a '\-/

4 8 b
bl ap ap

Hinh MP17-06-59 - Biéu d6 Karnaugh voi 3 bién.

Céac cong tic hanh trinh s& biéu dién qua truc dbi xtng nam ngang, bién cua
phan tir nhé trung gian biéu dién qua truc ddi xtmg thang dung. Trong diéu khién gia
thiét rang, khi cong tic hanh trinh (vi du ao) bi tac dong thi cong tic hanh a; s& khong
tac dong. Khong xay ra trudng hop ca 2 cong tic hanh trinh ay va a, cung tac dong
d6ng thoi hodc ca 2 cong tic cung khong tac dong dong thoi.

* Pon gian hanh trinh ciia xilanh A bang biéu do Karnaugh:
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Theo biéu d6 trang thai, ta thiét l1ap duoc biéu dd Karnaugh cho xy- lanh A:

) Khoi dong ¢ X
Buoc: | 2 3 4 5=1 \” = = \
T N— bO %/f/x ] a0
: /
/" /.
o bo ¢ i ‘AA\% a

%!
b, A A ai

Hinh MP17-06-60 - Biéu d6 Karnaugh cho xy- lanh A.

Budc thuc hién thtr nhit 13 pit- tong A dira (A") va dung lai cho dén budc thuc
hién thir 3. Sang budc thir 4 thi pit- tong A 10i vé (A-). Cac khéi 1, 2, 3 va 7 ky hiéu
A" va cac khdi 5, 6 ky hiéu A”. Pon gian hanh trinh di ra ctia xy- lanh A (A") s& duoc
thue hién trong cot thi nhat (x). Ta c¢6 phuong trinh logic ctia A” 1a:

A =xS,.

Trong d6 S 1a niit 4n khéi dong. Tuong tu khi don gian hanh trinh di vé ciia xy-

lanh A (A’), ta c6 phuong trinh logic cua A™ la:
A= bo.X.
* Pon gian hanh trinh ciia xy- lanh B bang biéu do Karnaugh

Budc: | 2 3 4 5=] X_l \“\
bl _____________ bo B dap
. NN
A" BB B A A 3

b1/ly B'\%al

AN
: 4\\8\
)1 ao

Hinh MP17-06-61 - Biéu d6 Karnaugh ctia xy - lanh B.
Pon gian hanh trinh di ra cua pit- tong B (B"), ta c6 phuong trinh logic sau:
B =a,x
Pon gian hanh trinh di vé cta pit- tong B (B), ta ¢6 phuong trinh logic sau:
B =x.
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* Pon gidn phan tir nhé trung gian bang biéu do Karnaugh
Ta c6 phuong trinh logic nhu sau:

)(+ = b1.

X = ap.
Vay phuong trinh logic sau khi don gian la:

A =xS,.

A= bo.X.

B =a,x

B =x.

)(+ = bl.

X =ay. .
ap a;boby X X 70

A+
& 1 ,
C S ._‘,\
| [
A

R A -
&, ‘A
S+
e
X R
Z
B+
s B
B R B

(Z: phan tir nhé trung gian)

Hinh MP17-06-62 - So ¢6 mach logic sau khi don gian.
Tir so dd mach logic trén hinh MP17-06-62, ta c¢6 so dd mach diéu khién khi
nén nhu sau:
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Hinh MP17-06-63 - So d6 lip rap mach diéu khién khi nén.

So dd nguyén 1y ctia mach khi nén sau khi dd don gian nhu sau:

Xilanh A

<l

INZ

Xilanh B b
¥ i | 2
] ]
I
|
_ B_{;A X B
Z (phan tir nhé) \
.o X .
bl X > ®
®
b1 l ap ap
LI I &
&Y |V &
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Hinh MP17-06-64 - So d6 nguyén Iy mach diéu khién khi nén.
Tir so d6 mach logic trén hinh MP17-06-62, ta c6 mach diéu khién dién khi nén

nhu sau:
So =
! 1 l"l(d(’)n A2+ |
al = s
0—' ]
_ b = X Z(Rlole
X+ | | Hﬁl II/'I { }—4( 3 ;
) X ao
X- ¢ 1 —

X B-
- /o
bo % %
bt '

Hinh MP17-06-65 - So d6 nguyén Iy mach dién khi nén.
7. Cac mach wng dung

Muc tieu:

- Trinh bay dwoc nguyén Iy hoat dong, Zcfp rap va van hanh dwoc mach diéu
khién dién khi nén ciia may cdt gidy.

- Trinh bay dwoc nguyén Iy hoat dong, Zcfp rap va van hanh dwoc mach diéu
khién dién khi nén ciia may khoan.

7.1. Mach diéu khién dién khi nén ciia may cit gidy.

Cong nghé duoc miéu ta nhu sau: Pau can pit- tong clia xy- lanh tac dong don
phuc hoi bang 16 xo 1A mang ludi dao cit gidy. Khi 4n nit S, thi can pit- tong di
xudng cat gidy. An nit S, thi can pit- tong di 1én dé 1iy san pham ra.

- Mach diéu khién ctia mdy cét gidy duoc biéu dién nhu sau:
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* Budc 1: Cac phan tir trong mach diéu khién bao gdm:

- 1A: Xy- lanh tac dong don phuc hdi bang 10 xo.

- Vy: Van dao chiéu 3/2 diéu khién gian tiép bang nam chdm dién qua van phu
trg, phuc hdi bang 16 xo.

- S;: Nt 4n tu phuc hdi c¢6 cip tiép diém thuong dong S;(31-32).

- S,: Nt 4n tu phuc hdi c6 cap tiép diém thuong mo S,(13-14).

- K: Role diéu khién véi:

+ K(Al—Az)Z Cuon hut.

+ K(11-14), K(21-24): Hai cap tiép diém thudng mo.

- Y(12-0): Cudn hit nam cham dién cuia van V.

* Budc 2: Thuyét minh nguyén 1y hoat dong ctia mach diéu khién.

- Khi chua c6 tac dong vao mach diéu khién thi cip tiép diém S,(13-14) dang
mé nén cudn hut K(A-A,) khong co dién, cip tiép diém K(21-24) md nén cudn hit
nam cham dién Y(12-0) khong c6 dién, van V, thiét 1ap & vi tri “0”, khong c6 dong
khi nén cap téi khoang sau ciia xy- lanh 1A, lyc 16 xo giit cho pit- tong va can pit-
tong ding yén & vi tri trén cung.

- Khi tac dong vao nut an S, thi cap tiép diém S,(13-14) dong lai cép dién cho
cudn hut ro le diéu khién K(A-A,), cip tiép diém K(11-14) dong lai 1am nhiém vu
duy tri, cap tiép diém K(21-24) dong lai cap dién cho cudn hat nam cham dién Y(12-
0), van V, chuyén sang vi tri “1”, dong khi nén tir may nén khi vao cira 1 ra ctra 2 cua
van V| téi khoang sau ciia xy- lanh 1A, day pit- tong va can pit- tong di xudng, khi di
xudng t&i vi tri dudi cing thi dung lai & vi tri do.

- Khi tac dong vao nut an S, thi cip tiép diém S;(31-32) mé ra, cit dién cudn hat
ro le diéu khién K(Ai-A»), cap tiép diém K(21-24) mé ra cit dién cudn hut nam chim
dién Y(12-0), van V, chuyén ve vi tri “0”, cat khi nén cép to1 khoang sau xy- lanh 1A,
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luc 16 xo dy pit- tong va can pit- tong di 1én, di 1én tdi vi tri trong cung thi ding lai &
vi tri do. Két thuc 1 chu trinh hoat dong.
Bai tap thuc hanh:

Em hiy lip rap va van hanh mach diéu khién dién khi nén ctia may cat gidy.
7.2. Mach diéu khién dién khi nén ciia may khoan

Mo ta cong nghé: Xy- lanh kép 2A c6 nhiém vu kep chit chi tiét can khoan. Xy-
lanh tac dong don phuc hdi bang 16 xo 1B ¢ nhiém vu khoan chi tiét. Khi 4n nut S,
thi pit- tong 2A di ra dé kep chi tiét (gip cam bién CB). Sau d6 pit- tong 1B tu dong
di xubng khoan chi tiét, khoan dat vi tri yéu cau (gip cong tic hanh trinh Ss) thi pit-
tong 1B tu dong di 1én, 1én t6i vi tri trén cing (gdp cong tic hanh trinh S,) thi pit-
tong 2B ty dong di vé nha phoi, vé t6i vi tri trong cliing (gdp cong tic hanh trinh S,)
thi mach ty dong Reset san sang cho chu ki lam viéc méi. Trong mach cé st dung
thém van tiét lvu dé diéu chinh tdc do chuyén dong cua co céu.

- Mach diéu khién cua may khoan dugc biéu dién nhu sau:

o 2 4 5 6
O @ " @
2 3 1 Tm 1
b 13 24 S\ K qu
AraranE csl_2_ |
S1E h 1 4 |2 |4
1% - K/ ! 31
0L
V4 14 12|12 4 K
2
Ivaz S RCwa Sl PO
0 0| kCJ  vAZHX
D_':T_*fjl_. N J OV A2 0
1 =0, 2 AV ® ® ® ®
N

* Bugc 1: Cac phan tir trong mach bao gdm.

- 2A: Xy- lanh tac dong kép c6 giam chan.

- 1B: Xy- lanh tdc dong don phuc hdi bﬁng ngoai luc.

-V,, V4 Van tiét luu mot chiéu diéu chinh bﬁng tay.

- Vy: Van dao chiéu 5/2 diéu khién gian tiép bang nam chdm dién qua van phu
tro cd hai phia.

- V3: Van dao chiéu 3/2 diéu khién gian tiép bang nam chdm dién qua van phu
trg, phuc hdi bang 10 xo.

- Sy: Nut an ti phuc hdi c6 cap tiép diém thuong mo S;(13-14).

- S,: Cong tdc hanh trinh dién- co véi cap tiép diém thuong mé S,(1-4).

- S;3: Cong tic hanh trinh dién- co véi cap tiép diém thuong mé S;(1-4).
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- S4: CoOng tdc hanh trinh dién- co véi cap tiép diém thuong dong S4(1-4).

- K: Role diéu khién voi:

+ K(Al—Az)Z cudn hut.

+ K(21-24), K(31-34): Hai cap tiép diém thudng mo.

+ K(11-12): Cap tiép diém thuong dong.

- CB: Cam bién quang.

- Y1(14-0), Y,(12-0): Hai cudn hat nam cham di¢n ctia van V.

- Y5(12-0): Cudn hiit nam cham dién cua van V.

* Budc 2: Thuyét minh nguyén 1y hoat dong cta mach diéu khién.

- Khi chua c6 tac dong vao mach diéu khién thi cdp tiép diém S,(13-14) dang
mé nén cudn hut nam cham dién Y,(14-0) khong co dién, cam bién quang chua tac
dong nén cudn hut Y3(12-0) khong c6 dién, cap tiép diém K(31-34) mé nén cudn hut
Y2(12-0) khong c6 dién, van V| thiét 1ap & vi tri “b” van V; thiét lap & vi tri “0”, dong
khi nén tor may nén khi qua van V, tdi ctra 1 ra ctra 2 cua van V; vao khoang trudc
ctia xy- lanh 2A giit cho pit- tong va can pit- tong 2A dung yén & vi tri trong cung,
d6ng thoi khong co dong khi nén vao khoang sau ciia xy- lanh 1B nén luc 10 xo giir
cho pit- tdng va can pit- tong 1B dlmg yén & vi tri trén clng.

- Khi tac dong vao nut an S; thi cap tiép diém S1(13-14) dong lai cép dién cho
cudn hat Y,(14-0), van V, chuyén sang vi tri “a”, dong khi nén tir may nén khi qua
van V, tdi ctra 1 ra ctra 4 cia van V, vao khoang sau ctia xy- lanh 2A day pit- tong va
can pit-tong di ra, S, bi cat tac dong nén cip tiép diém S4(1-2) dong lai, luong khi
trong khoang trudce thoat ra theo duong vao cira 2 va x4 ra ¢ ctra 3 cua van V. Ngay
khi nha tay khoi nut 4n S, thi cap tiép diém S;(13-14) mé ra, cit dién cudn hut Y, (14-
0), van V| van duy tri & vi tri “a” giir cho pit- tong 2A di ra. Khi can pit- tong 2A di ra
t61 vi tri tic dong vao cam bién CB thi cudn hit Y3(12-0) c6 dién, van V; chuyén sang
vi tri “1”, dong khi nén tr may nén khi vao ctra 1 ra ctra 2 ctia van V3 qua van V4 vao
khoang sau ciia xy- lanh 1B déy pit- tong va can pit- tong 1B di xuéng, ngay khi can
pit- tong di xuéng khoi vi tri tac dong 1én con 1an S, thi cap tiép diém S,(1-4) m& ra.
Khi can pit- tong 1B di xudng t6i vi tri tac dong vao S; thi cip tiép diém S;(1-4) déng
lai cap dién cho cudn hut K(A-A,), cip tiép diém K(21-24) déng lai 1am nhiém vu
duy tri, cap tiép diém K(31-34) dong lai sdn sang cap dién cho cudn hat Y,(12-0), cip
tiép diém K(11-12) mo ra cit dién cudn hit Ys(12-0), van V; chuyén vé vi tri “0”, cit
dong khi nén vao khoang sau cta xy- lanh 1B, luc 10 xo day pit- tdng va can pit- tong
1B di 1én, lugng khi trong khoang sau thoat ra theo duong vao ctra 2 x4 ra cua 3 cua
van V3. Khi pit- tong va can pit- tong 1B di 1én tic dong vao con S, thi cip tiép diém
S,(1-4) déng lai cap dién cho cudn hut Y,(12-0), van V; chuyén vé vi tri “b”, dong khi
nén tr may nén khi qua van V, té1 ctra 1 ra ctra 2 cta van V; vao khoang trudc cua



134

xy- lanh 2A day pit- tong va can pit- tong 2A di vé, lugng khi trong khoang sau thoat
ra theo dudng vao cira 4 xa ra cira 5 ctia van V. Khi can pit- tong 2A di vé téi vi tri
tac dong 1én con lan cta van S thi cdp tiép diém S4(1-2) mo ra cat dién cudn hit
K(A-A), cip tiép diém K(31-34) mé ra cat dién cudn hit Y,(12-0), cip tiép diém
K(11-12) déng lai dé san sang cho chu ki lam viéc tiép theo.

- Van V, ¢6 vai tro diéu chinh van tdc chuyén dong di ra va di vé cua pit- tong
2A. Van V, ¢6 vai tro diéu chinh véan toc chuyén dong di ra cta pit- tong 1B.
Bai tap thuc hanh:

Em hiy lap rap va van hanh mach diéu khién dién khi nén ctia may khoan.
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5. Ong( ba) : Luu Thanh Tan Thanh vien
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