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LOI NOI PAU

Mtrc d tu dong hoa cua thiét bi, chat lugng ché tao cao, @ chinh xac
cao, do tin cay 16n ... thi cac may va cum két cau duoc dung la truyén dong co
khi — khi nén — dién. Thong tin chuyén tai dudi dang cic nang luong do6 phai
la tin higu twong tu, nhj phan va tin hiéu so, dwoc xir Iy véi van toc nhanh.

Giao trinh md dun DBicu khién dién - khi nén dong gép mot phan bo
sung kién thirc mai vé diéu khién tu dong hoa.

Dé thuc hién bién soan gido trinh dao tao nghé Dién tir cong nghiép &
trinh 6 CDN va TCN, gido trinh mé dun Diéu khién dién khi nén 1a mot
trong nhiing giao trinh dao tao chuyén nganh tu dong hda trong cdng nghiép
duoc bién soan theo noi dung chuong trinh khung, chuong trinh day nghé da
dugc Bo Lao dong -Thuong binh va X4 hoi va Tong cuc day nghé phé duyét.
Noi dung bién soan ngan gon, dé hiéu, tich hop kién thuc va ky ning chit ché
véi nhau.

Nhom bién soan da cd gang cap nhat nhiing kién thirc méi ¢ lién quan
dén noi dung chuong trinh dao tao va phi hop véi muc tidu dao tao, ndi dung
ly thuyét va thuc hanh duoc bién soan gan vai nhu cau thuc té trong san xuat
dong thoi co tinh thyc tién cao.

NoOi dung giao trinh dugc bién soan vaoi dung lugng thoi gian dao tao
120 gio géom co:

Bai 1: Gidi thiéu hé théng diéu khién dién khi nén

Bai 2: Céc phan tir trong hé thong dién khi nén

Bai 3: Thiét ké, lap dit va van hanh hé thong diéu khién dién khi nén
Bai 4: Van hanh va kiém tra hé thong diéu khién dién - khi nén

Bai 5: Tim va st 16i trong hé thong diéu khién dién - khi nén

Tuy nhién, tuy theo diéu Kién co s& vat chat va trang thiét bi, céc
truong o thé sir dung cho phi hop.

Mic du di ¢ gang t chirc bién soan dé dap tmg dugc muc tiéu dao tao
nhung khong tranh dugc nhitng khiém khuyét. Rat mong nhan duoc dong gop
y kién cua nguoi s dung, ngudi doc dé nhdm bién soan s& hién chinh hoan
thién hon sau thoi gian st dung.

Pong Nai, Ngay 10 thang 06 nim 2013
Tham gia bién soan
1. Chu bién: TS Lé Vin Hién
2. KS. Tran Bic Long
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MO PUN PAO TAO PIEU KHIEN PIEN KHi NEN
M4 s6 mé dun: MP 32
I. VI TRI, TINH CHAT, Y NGHIA VA VAI TRO CUA MO PUN:

- Vi Tri: Trudce khi hoc mé dun nay phai hoan thanh: An toan lao dong;
bién ky thuat; May dién; Trang bi dién; Ché tao mach in va han linh kién;
Thiét ké mach biang may tinh ...

- Vai tro: Gop phan trong viéc diéu khién hé théng tu dong trong cong
nghiép 1am phong phd qué trinh diéu khién.

- Y nghia: M6 dun bt budc da déng gop cho nganh ty dong hoa hay co
dién tar mot kién thuc day da nhat hé théng diéu khién.

- Tinh chat: La mo dun dao tao chuy@n moén nghé.

Il. MUC TIEU MO PUN:

+ Vé kién thuc:

- Trinh bay duoc ciu tric, phan tich dugc so do cua mot s6 hé thong
diéu khién khi nén théng dung

+ Vé ky niang

- Thiét lap duoc so dd hé thong diéu khién dién khi nén theo yéu cau cho
nhitng thiét bi cdng nghé don gian, dién hinh.

- Lua chon, do kiém tra chirc niang, 1ap rap va hiéu chinh duoc cac phan
tir khi nén, dién - khi nén trong so d6 hé théng khi nén co ban.

- Chay thtr, van hanh va kiém tra cac hé théng diéu khién dién - khi nén.

- Phét hién va khic phuc duoc cac 18i co ban trong hé théng.

+ Vé thai do

- Thuc hién ding cac quy tic an toan trong van hanh, bao dudng céc
thiét bi caa hé thong truyén dong khi nén.

- Chu ddng, sang tao va an toan trong thyc hanh.

I11. NOI DUNG CUA MO PUN:

Noi dung tong quét va phan bé thoi gian:

Thot gian (gio)

Ma MP | Tén cac bai trong mdé dun | Tong | Ly Thyc Kiém
s6 | thuyét  hanh tra
MD 32-01 GIGI THIEU HE THONG 2 2 0 0
PIEU KHIEN DIEN KHI NEN.
MBP 32-02 | Céc phan tir trong hé thong | 20 8 11 1
dién khi nén




Thot gian (gio)

Ma MD | Tén cac bai trong mo dun Tépg Ly Thuc Kiém
sO | thuyéf hanh tra
Mb 32-03 | Thict ké, lap dit va van| 32 | 10 20 2
hanh hé thong dieu khién
dién khi nén.
MP 32-04 | Van hanh va kiém tra hé| 28 8 19 1
thng diéu khién dién - khi
nén.
MP 32-05 | Tim va sua 16i trong hé| 38 12 25 1
théng diéu khién dién - khi
nén
Tong cong 120 | 40 75 5
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BAI 1
GIOI THIEU VE HE THONG KHI NEN
Ma bai: Mb 32 - 01
Gioi thiéu:

Hé théng khi nén: La ty dong hda qua trinh cong nghé 1a yéu cau buc
thiét cua giai doan chuyén tiép khoa hoc k§y thuat tw dong hoa cong nghé cao.
Linh vuc truyén dong khi nén voi cac phuong thtrc diéu khién da dang dé ting
dung thiét ké may tu dong hay cac hé thdng phuc tap co dién tir, da dong gop
nhiéu d6i mai dem lai mot budce tién méi.

Ngay nay cong nghé khi nén dang dugc khoa hoc ap dung mét cach phd
bién dé ché tao cac loai miy moc phuc vu cho phat trién san suét trong cudc
séng.

- Céc dung cu,thiét bj may va dap:

Cac thiét bi,may moc trong linh vuc nhu khai thac nhu: khai thac d4,khai
thac than, trong céc cong trinh xay dung nhu: xay dung ham mé, dudng ham.

- Truyén déng quay:

Truyén dong dong co quay voi cdng suat 16n bang khi nén gia thanh rat
cao. Néu so sanh gia thanh tiéu thu dién ciia mot dong co quay bang ning
luong khi nén va mot dong co dién c6 clng cdng suat, thi gia thanh tiéu thy
dién ctia mot dong co quay bang niang luong khi nén cao hon 10 dén 15 1an so
v6i dong co dién. Nhung nguoc lai thé tich va trong lwong nhd hon 30% so
véi dong co dién c6 cling cdng suat.

Nhitng dung cu vin vit, may khoan, céng suat khoang 3,5 Kw, may mai,
cong suat khoang 2,5 Kw ciing nhu may mai véi cong suat nho, nhung sb
vong quay khoang 100.000 vong/phut thi kha niang st dung truyén dong bang
khi nén la phu hop.

- Truyén dong thang:

Van dung truyén dong thang bang ap suat khi nén cho truyén dong thang
trong cac dung cu, dd ga kep chi tiét, trong céc thiét bi dong goi, trong cac
loai may gia cong gd, thiét bi 1am lanh ciing nhu trong hé théng phanh ham
cua 0 to.

- Trong céc thiét bi do va kiém tra may nén khi
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc wu, nhuoc diém cua hé théng diéu khién dién khi nén.

- Phén biét dwgc cic pham vi ing dung ciia hé thong diéu khién dién khi
nen.
- Chu d@ong, sang tao va an toan trong thuc hanh.


http://sieuthimaynenkhi.com/tin-noi-bat/may-nen-khi-co-so-ly-thuyet-ve-khi-nen-phan-i-253.html
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1. So lwgc vé lich sir ra doi va phat trién hé thong diéu khién dién khi
nén.
- Muc tiéu:

Gidi thiéu cho ngudi hoc hiéu vé cac hé théng diéu khién chuyén mach
tu dong va vai tro quan trong trong viéc thiét ké mot hé théng tuan ty, ma cu
thé 12 hé thng khi nén tuan ty

Trong nhitng thap nién 50 va 60 cua thé ky 20, ky thuat tu dong hoa
qua trinh san xuit da duoc phét trién manh mé&; clng véi qua trinh do, k§y
thuat diéu khién bang khi nén dugc phat trién rong rii va dugc ung dung vao
nhiéu linh vuc khac nhau. Trong ty dong hda, hé thdng tu dong hda bang khi
nén thuoc vé loai hé théng chuyén mach (switching systems) tu dong do vay
truéc khi trinh bay vé ki thuat tu dong hoa trong hé thong diéu khién bang
khi nén, dién - khi nén, mot s6 kién thirc co ban lién quan s& dugc dé cap dudi
day:
+ Giéi thiéu vé cac hé thong diéu khién chuyén mach ty dong
Cac hé théng chuyén mach (hinh 1.1) tu dong bao gom trong d6 hai
loai chinh:
- Céc hé thong két hop (combinational systems)
- Céac hé thong tuan ty (sequencial systems) bao gom hé théng dong bo
va khong dong bo.

Cac hé théng
chuyén mach

Ciac hé théng chuyén Cic hé théng
mach tuan tu Chuyén mach két hop
Cic hé théng Cic hé théng
ddng bd khéng dong bd

Hinh 1.1 Céc logi hé théng chuyén mach.

+ C&c hé théng chuyén mach két hop

Trong céc hé théng chuyén mach két hop hay hé thong mach logic két
hop, cac tin hiéu ra (outputs) nhi phan luén chi la ham cua céc tin hiéu vao
(inputs) hién tai.

Vi du: Cac cong logic dic trung cho cac hé théng két hop, trong d6 céac
tin hiéu ra chi phu thudc vao trang théai két hop cua cac tin hiéu vao hién tai.
+ C&c hé théng chuyén mach tuan tw

Khéc véi cac hé théng chuyén mach két hop, trong cac hé théng chuyén
mach tuan tu, mot s6 hoic tat ca céc tin hiéu ra phu thudc vao cac tin hiéu vao
trudce do
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c¢6 nghia n6 phuc thudc vao “qua kht” cua hé théng nay. Do vay, hé théng
tuan tu phai st dung cac flip — flop, cac phan tir nhé cac trang théi trude do.
Cac hé théng chuyén mach tuan ty duoc chia nho 1am hai loai hé thdng dong
b va hé thdng khong ddng bo.

- Hé théng khong ddng bo hoat dong trén co s su kién. diéu nay c6
nghia 1a mot budc hoat dong nao d6 xay ra chi khi mot budc hoat dong trude
cua hé thong di dugc hoan tat.

- CAc hé thong dong b 1a hé théng hoat dong trén co so thoi gian. O cac
hé thdng nay, ngudi ta s dung mot dong hd tao ra xung, muc dich dé ra cac
xung voi chu ky nhit dinh, ma mdi xung nay dugc kich hoat cac budc tiép
theo.

Tin hiéu vao

Xi 2Tin hi¢u ra
aa— o
H¢ thong ket hop
Yk Flip - Flops Sk
Y’k | R

Hinh 1.2 Cdu tgo cia hé théng chuyén mach tudn tie

Hinh 1.2 thé hién ciu tao chung cua mot hé théng chuyén mach tuan tu
trong d6 bao gdm ca hé thong két hop (logic); trong cac tin hidu x; va z; 1an
luot 14 céc tin hiéu vao ra caa hé thdng, cac phan tir nhé flip-flop dong vai tro
ghi nhd cac trang thai “qua kha” trude d6, chung bao gdm cac ham kich hoat
Sk va Ry (tin hiéu diéu khién flip-flop) va céc bién trang thai y, va y’, (tin hiéu
ra flip-flop). Céc tin hiéu vao x;, Yk va y’x cua hé théng thong qua cac hé
thong két hop s& tao ra cac tin hi¢u ra z; va cac ham kich hoat S, va Ry dé tac
dong tro lai flip-flop dé tao ra cac bién y, va y’y twong @ng céac su kién tiép
theo.

Vi vay, khi thiét ké mot hé théng tuan tu, viéc quan trong dau tién 1 phai
xéc dinh sb luong flip-flops va cac ham kich hoat.

Nhu trén di trinh bay, cac hé thong logic két hop, cac phan tir nha flip-flop
dong vai tro quan trong trong viéc thiét ké mot hé thong tuan tw, ma cu thé 1a
hé théng khi nén tuan tu. Bé hiéu rd ban chat qua trinh thiét ké, diéu khién
cac hé théng khi nén, can lam vitng mot sé Iy thuyét co ban nhit dinh, dac
biét 1a dai s6 Boolean va céc phan tir logic co ban.

2. Uu, nhwoe diém cia hé thong diéu khién dién khi nén.

- Muc tiéu:
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So sanh tinh wu nhuoc diém cua hé théng diéu khién dién khi nén hién
nay, trong linh vuc diéu khién, ngudi ta thuong két hop hé thdng diéu khién
bang khi nén vai dién hodc dién tir. Cho nén rat khé xac dinh mét cach chinh
X4c, 16 rang uu dién cua ting hé théng diéu khién.

Tuy nhién, c6 thé so sanh mot sb khia canh,dic tinh caa truyén dong
bang khi nén ddi véi truyén dong bang co, bing dién.

a) Uu diém

- Tinh d6ng nhét niang luong gitta phan | va O ( diéu khién va chap hanh)
nén bao dudng, sira chita, to chirc ky thuat don gian, thuan tién.

- Khéng yéu cau cao dic tinh ki thuat cua nguén nang luong: 3 — 8 bar.
Kha nang qua tai Ion ctia dong co khi
Do tin cay kha cao it truc trac ki thuat
Tudi tho 16n
Tinh dong nhat nang luong gilta cac co cau chap hanh va cac phan to
chtrc ning bao hiéu, kiém tra, diéu khién nén 1am viéc trong méi truong dé
no, va bao dam méi truong sach vé sinh.

- C6 kha nang truyén tai nang luong xa, boi vi d6 nhét dong hoc khi nén
nho va ton that ap suat trén duong dan it.

- Do trong lugng cua céc phan tir trong hé théng diéu khién bang khi nén
nho, hon nira kha ning gidn nd ciia ap suat khi 16n, nén truyén dong co thé dat
duoc van téc rat cao.

b) Nhwoc diém

- Thoi gian dap tng cham so vaéi dién tir

- Kha ning 1ap trinh kém vi cong kénh so véi dién tir, chi diéu khién theo
chuong trinh ¢6 san. Kha nang diéu khién phirc tap kém.

- Kha nang tich hop hé diéu khién phuc tap va cong kénh.

- Luec truyén tai trong thap.

- Dong khi nén thoat ra & duong dan gay tiéng on

- Khong diéu khién dugc qua trinh trung gian giita 2 ngudng.

3. Pham vi wng dung cuia khi nén.

- Muc tiéu:

Lam rd muc tiéu chinh pham vi ttng dung cta khi nén sau:

+ Trong linh vuc diéu khién

+ Trong linh vuc truyén dong: Cac dung cu,thiét bi may va dap, truyén
dong quay, truyén dong thang, trong cac thiét bi do va kiém tra

Hé thong diéu khién khi nén dugc sir dung rong réi ¢ nhitng linh vuc
ma & d6 van d& nguy hiém, hay xay ra cac chay nd, nhu: cac dd ga kep céc chi
tiét nhua, chat déo; hoic duoc st dung trong nganh co khi nhu cap phdi gia
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cong; hoidc trong mdi truong vé sinh sach nhu cong nghé san xuit cac thiét bi
dién tir. Ngoai ra hé thong diéu khién bang khi nén duoc st dung trong céc
day chuyén san xuét thuc pham, nhu: rira bao bi tw déng, chiét nuéc vo
chai...; trong cac thiét bi van chuyén va kiém tra cua cac bang tai, thang may
cdng nghiép, thiét bi 16 hoi, dong goi, bao bi, in 4n, phan loai san pham (hinh
1.4) va trong cdng nghiép hda chit, y khoa va sinh hoc.

Hinh 1.3 Sung xiét buléng

- Su phat trién vé diéu khién
bang khi nén khong ngimg dién ra.
Cac ung dung cua khi nén dé diéu
khién nhu: phun son, ga kep chi tiét
V.V..

Cac ung dung cua khi nén trong
truyén dong nhu may vin vit (hinh
1.3) , cac moto khi nén, may khoan,
cac may va dap dung trong dao
duong, hé thdng phanh 6t6 v.v..

Hinh 1.5 Pong goi san pham

Yéu cau danh gid:
+ Noi dung:
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+ Vé kién thirc: Trinh bay dwoc c&c #ng dung cia khi nén trong san sudt cong
nghiép hay trong doi séng. Néu dwoc nhitng buéc tién trong cdng nghé diéu
khién dién khi nén

+ Vé ky nang: Hiéu chinh xac céc #ng dung diéu khién tir @6 c6 cdi nhin
thiét thuc khi hoc mé dun nay

+ Vé thdi dé: Pam bao an toan va vé sinh cdng nghiép.

+ Phuong phap:

+ Vé kién thirc: Puoc danh gid bang hinh thirc kiém tra viét, phong vin
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BAI 2
CAC PHAN TU TRONG HE THONG PIEN KHIEN KHI NEN
Ma bai: MD 32 - 02
Gioi thiéu:

Cac phan tu trong hé théng dién khi nén quan trong vé cing. Vi vay
trudc khi hiéu duge va 1am duoc thi chlng ta phai hiéu dugc nguyén ly, cac
ciu tao cua cac phan tir (Reed Switch, Actuators, Final control, Processing,
Sensors, Supply) trong mach can lam.

Mot hé thdng khi nén c6 rat nhiéu cac phan tir dién khi nén va mdi phan
tr cO cu tao va nguyén ly hoat dong khac nhau. Nhu vay ching ta can nam
dugc nhitng khién thire trén thong qua bai nay dé didu khién, thiét ké mach
dugc tbi wu hon.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc cau tao va nguyén ly lam viéc cua cac phan tir trong hé
théng diéu khién dién khi nén.

- Lap dugc hé thong diéu khién dién khi nén co ban.

- Chu dong, sang tao va an toan trong thyc hanh.

1. Cdc logi van trong hé théng diéu khién khi nén.

- Muc tiéu:

Phan loai céc loai van d4o chiéu 1a co cau chinh huéng ¢6 nhiém vy
diéu khién dong khi nén. Hiéu duoc tin hiéu tac dong cua van va ki hiéu van
dao chiéu ciing nhu nguyén 1y 1am viéc cua cac loai van diéu khién.

Gidi thiéu cac loai van khi nén trong thuc té va céc loai van logic khéc

1.1. Van ddio chiéu.

Van d4o chiéu 1a co cau chinh huéng cé nhiém vu diéu khién dong nang
luong di qua van chu yéu bang cach déong, mo hay chuyén doi vi tri dé thay
d6i huéng cua dong nang luong. Céc thanh phan duoc md ta ¢ hinh 2.1.

Cuia ning hrong cép
cho co céiu chip hanh

T

______ > Van chinh
Tin hiéu tac ddng hudng
luong

Hinh 2.1 Céc thanh phan van chink huréng
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1.1.1. Tin hiéu tic dong

Néu ki hiéu 10 xo nam ngay phia bén phai caa ki hiéu van dao chiéu, thi
van dao chiéu do6 ¢o vi tri “khong”, vi tri d6 12 6 vudng nam bén phai caa ki
hiéu van d4o chiéu va dugc ki hiéu 1a “0”. Piéu d6 co nghia 1a chirng nao
chua c6 luc tic dong vao pit tong trugt trong nong van, thi 10 xo tic dong van
gilt ¢ vi tri d6. Tac dong vao lam thay doi truc tiép hay gian tiép pit tong truot
la céc tin hiéu sau (hinh 2.2):

- Tac dong bang tay

(= Nit bim
— Niit nhin tong quét

,& Tay gat
P Ban dap

- Tac dong bang co

Piu dd

Cit chin bing con ldn tic ddng 2 chiéu

Cit chin bling con lin tdc d4ng 1 chiéu

Lo xo

I |
[

Niit nhidn ¢6 rdnh dinh vi
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- Tac dong bang dién

[ Tryc ti€p

iy Béing nam chdm dién va van phy trg

- Tac dong bang khi va dau

e Truc ti€p bing dong khi — diu vio

— Tryc ti€p biing dong khi — ddura

-
- K[

Gidn ti€p béing ddong khi — ddu vio qua van phu

Gidn ti€p biing dong khi — ddu ra qua van phu
Hinh 2.2 Tin hiéu tac dong

1.1.2. Ki higu van ddo chiéu

Van dao chiéu c6 rat nhiéu dang khac nhau, nhung dua vao dic diém
chung 1a s cira, s6 vi tri va so tin hiéu tac dong dé phan biét ching véi nhau
(hinh 2.3):

- S vj tri: 1a s6 chd dinh vi con truot ctia van. Thong thuong van dao
chiéu c6 hai hoic ba vi tri; & nhitng truong hop dac biét thi ¢d thé nhiéu hon.

Thuong ki hiéu: bang cac chir cai o, a, b,... hodc cac con 6 0,1, 2,...

- S6 ctra ( duong): 1a s6 16 @é dan khi hodc dau vao hay ra. Sé cira caa van
dao chiéu thuong dung 14 2, 3, 4, 5. Déi khi ¢ thé nhiéu hon.
Thuong ki hiéu: Cura ndi véi nguon : P

Ctra noi lam viéc: A, B, C...

Ctra x4 luu chat: R, S, T...

- S tin hiéu: la tin hiéu kich thich con trugt chuyeén tir vi tri ndy sang vj tri
khac. C6 thé 1a 1 hoac 2. Thuong dung céc ki hidu: X, Y, ...
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A B b

M*TI\P\R p/ T

Hinh 2.3 Ki hi¢u van dao chiéu
# Quy udc vé dat tén cac cira van.

Ctra ndi van duoc ky hiéu nhu ISO5599 | 1SO 1219
Ssau.

Cura noi véi nguon(ter bé loc khi) | 1 P

Cura noi lam viéc 2.4,6,... |A,B,C,.
Cura Xa khi 3,5,7... |R,S,T...
Cura noi tin hiéu dieu khién 12, 14... X,Y

1.1.3. Mt s6 van ddo chiéu thong dung

Van c6 tac dong bang co — 10 xo 1én nong van va ki hiéu 16 xo nam ngay
vi tri bén phai cua ki hiéu van ta goi d6 1a vi tri “khong”. Tac dong tin hiéu
1én phia d6i dién nong van ( 6 vudng phia bén trai ki hiéu van) c6 thé Ia tin
hiéu bang co, khi nén, dau hay dién. Khi chua c6 tin hiéu tac dong 1én phia
bén trai nong van thi lGc nay tat ca cac cira ndi cua van dang & Vi tri 6 vudng
nam bén phai, truong hop c6 gia tri dbi véi van dao chiéu hai vi tri. Déi véi
van d4o chiéu 3 vi tri thi vi tri “ khong “ di nhién 1a nam 6 vudng ¢ giita.

- Van d4o chiéu 2/2

Hinh 2.4 13 van c¢6 2 cara ndi P va A, 2 vi tri 0 va 1. Vi tri 0 ctra P va ctra
A bi chan. Néu ¢4 tin hiéu tac dong vao, thi vi tri 0 s& chuyén sang vi tri 1,
nhu vay ctra P va cira A ndi thong voi nhau. Néu tin hiéu khong con tac dong
nira, thi van s& chuyén tir vi tri 1 vé vi tri 0 ban dau, vj tri “ khong “ bang luc
nén 1o xo.

o H

P P Ki hidu
Hinh 2.4 Van 2/2
- Van d4o chiéu 3/2
Hinh 2.5 1 ¢6 3 ctra va 2 vi tri. Cara P ndi véi ngudn ning luong, cara A
ndi véi budng xylanh co cau chap hanh, ctra T cta xa. Khi con truot di
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chuyén sang trai ctra P thong vai ctra A. khi con truot di chuyén sang phai thi
ctra A thdng véi cira T xa dau vé thung hoac 1a xa khi ra méi treong. Van nay
thuong dung dé 1am Role dau ép hoic khi nén.

A

A

I

Ki hiéu

Hinh 2.5 Van 3/2
- Van d4o chiéu 4/2

Hinh 2.6 1a van c6 4 ctra va 2 vi tri. Ctra P ni véi ngudn ning luong; cira
A va ctra B Iap vao budng trai va budng phai cua xylanh co cau chap hanh;
cta T 1ap & ctra ra dua nang luong vé thung dbi véi dau, con thai ra moi
truong xung quanh ddi véi khi nén.

Khi con truot cia van di chuyén qua phai cira P théng véi clra A nang
lwong vao xylanh co cau chap hanh, nang luong & budng ra xylanh qua cira B
ndi thdng vai cira T ra ngoai. Nguoc lai khi con truot cua van di chuyén qua
trai, ctra P thong véi ctra B va cua A thong véi cira xa T.

A B A B A B

R Ki higu

Hinh 2.6 Van 4/2
Hinh 2.7 mé ta van 4/2 tac d6ng mic dinh 1a lyc day 10 xo va tin hiéu tac
dong phia con lai 1a cudn coil dién va c6 ca ndt nhan phu.

1. Pittdng
2. Lo xo .

iy
3. Vo van = X 1
4. Cudn solenoid velady
5. Lol Ki hiégu

Hinh 2.7 Van 4/2, 1 side (coil)
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- Van dao chiéu 5/2
Hinh 2.8 1a van c6 5 cta 2 vi tri. Ctra P 1 cung cip ngudn ning luong,
ctra A lap véi budng bén trai xylanh co ciu chap hanh, cira B 1dp véi budng
bén phai cua xi lanh co cdu chap hanh, cira T va ctra R 14 cira xa ning luong.
Khi con truot van di chuyén qua phai, cira P thong véi cira A, cira B thong voi
ctra T. Khi con trugt ciia van di chuyén qua trai, cira P thong voi cira B, ctira A
thong vai ctra R.

L A B
RPT
Ki hidu

Hinh 2.8 Van 5/2
- Van d4o chiéu 4/3

Van 4/3 12 van c6 4 cua 3 vi tri. Cra A, B lap vao budng 1am viéc cua
xylanh co cau chap hanh, cira P ndi véi ngudn nang luong, cira T xa vé thing
d6i véi dau hozc ra moi truong déi véi khi.

Hinh 2.9 md ta van 4/3 ¢ vi tri trung gian nam & gitra do su can bang luc
can 10 xo & hai vj tri trdi va vi tri phai caa van. Su di chuyén vi tri con truot
(pittdng) sang trai hoic sang phai bang tin hiéu tac dong bang dién vao hai
cuon solenoid hoac c6 thé 1a nat nhan phu ¢ hai dau. O vi tri trung gian nang
lwong vao cira P bi chin lai, cira A, cira B bi dong nén xylanh co cdu chap
hanh khong di chuyén. Khi tdac dong tin hiéu dién vao solenoid phai,
pittdng(1) di chuyén sang trai, cira P théng véi cra A, ctra P thong véi cira T.
Nguoc lai tac dong tin hiéu dién vao solenoid trai, pittdng(1) di chuyén sang
phai, ctra P théQg Voi cﬁ:an, cua A: tr]{c‘)ng voicra T.

Ki hiéu

Hinh 2.9 Van ddo chiéu 4/3 tic déng dién 2 dau
1. Pittdbng 5. Solenoid phai 2. Vo van 6. Solenoid trai
3. L0 xo phai 7. LGi phai 4. Lo xo tréi 8. Loi trai
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Hinh 2.10 mé ta van 4/3 c6 vi tri trung gian an toan. Vi tri trung gian ctra
P bi dong, ctra lam viéc A, B théng vai cua T.

_— YE LL X%YE

=] }=I
'J. W

n'n'n'n

4 T 5
Hinh 2.10 Van 4/3 v; tri trung gian an toan
Hinh 2.11 md ta van 4/3 vi tri trung gian ¢ ctra P ndi véi T.

Hinh 2.11 Van 4/3 v tri trung gian c6 ciza P ngi véi T
- Van dao chiéu 5/3
Van 5/3 ¢6 5 cira va 3 vi tri. Ctra A, B lap vao budng lam viéc cua
xylanh co cau chap hanh, cira P ndi véi ngudn nang luong, cira T xa vé thing
d6i véi dau hozc ra moi truong déi véi khi.
Hinh 5.22 la ki hi¢u cua van 5/3. Van 5/3 thuong duoc sir dung trong hé
thong khi nén.
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U

Hinh 2.12 Ki hiéu van 5/3

1.2. Van chan

- Van mot chiéu 1a van ding dé diéu khién dong ning luong di theo mot
huéng, huéng con lai dong ning lwong bi chin lai. Trong hé thdéng dicu
khién khi nén — thay lyc van mét chiéu thuong dit ¢ nhiéu vi tri khac nhau
tuy thudc vao nhitng muc dich khac nhau (hinh 2.13).

No flow —W—

__*

Flow 1n

Ki hiéu

Hinh 2.13 Van mét chiéu

1.3. Van tiét luu

Van tiét luu c6 nhiém vy diéu chinh luu luwong khi di qua, tic 1a diéu
chinh van téc hoic thoi gian hoat dong cua co cau chap hanh.

Nguyén ly 1am viéc caa van tiét luu 1a luu luong dong khi nén qua
van phu thudc vao sy thay doi tiét dién.

1.3.1. Van tiét lwu hai chiéu

- Van tiét luu hai chiéu c6 tiét dién khong thay doi
Luu luong dong chay qua khe ho cia van co tiét dién khong thay doi,
duoc Ki hiéu nhu trén hinh 2.14

u
e

Hinh 2.14 Ki hiéu van tiét luu c6 tiét dién khéng thay doi
- Van tiét luu hai chiéu co tiét dién thay doi
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Van tiét luu co tiét dién thay do6i diéu chinh dong luu lwong qua van.

Hinh 2.15 md ta nguyén ly hoat dong va ki hiéu van tiét luu co tiét dién thay
d6i, tiét luu duogc ca hai chidu, dong luu chat di tir A qua B va nguoc lai.

P, A %: B
A

Ki ridu

A L’_}_* P
Hinh 2.15 Van tiét luu 2 chiéu

1.3.2. Van tiét lwu mot chiéu diéu chinh bang tay.

Nguyeén ly hoat dong cua van tiét luu mot chiéu diéu chinh bang tay dugc
trinh bay nhu hinh sau: tiét dién chay A, thay dbi nho diéu chinh vit diéu
chinh bang tay. Khi dong khi nén di tir A qua B, 16 xo day mang chin xudng
va dong khi nén chi di qua tiét dién A,. Khi dong khi nén di tir B sang A, ap
suat khi nén thiang luc 10 xo day mang chan 1én va nhu vay dong khi nén sé& di
qua khoang h¢ gitta mang chan va mat twa mang chan, luu lugng khong dugc
diéu chinh.

A B
]
B

Ki hiéu
4.

Hinh 2.16 Van tiét luu 1 chiéu
1

1. Vit diéu chinh bang tay
3 2.Khe ho cd tiét dign A,
- 3. Lo xo
-4 4. Mang Chén

e
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Hinh 2.17 Cau tao van tiét luu 1 chiéu
- Van tiét luu mot chiéu diéu chinh bang cir chan
Van tdc cua xylanh trong qua trinh chuyén dong véi nhiing hanh trinh
khac nhau twong ¢tng van téc khac nhau, thudng chon van tiét luu mét chiéu
diéu chinh bang ci chan.
Nguyén ly hoat dong cua van tiét luu mét chiéu diéu chinh bang cit chan
cling tuong ty nhu van tiét luu mot chiéu diéu chinh bang tay. Khi diéu chinh

vit cit chin tac 1a diéu chinh duoc tiét dién chay A,
Cit chdn
Vit diéu chinh cit chan

Khe hd ¢
tiét dién A P

A_-

Hinh 2.18 Cdu tao van tiéf luu 1 chiéu diéu chinh bang cir chén

1.4. Van ap suat

Co cau chinh ap ding dé diéu chinh &p suat, c6 thé ¢ dinh hoic ting hoic
giam tri sO ap suat trong hé thong truyén dong khi nén. Co cau chinh ap cé
cac loai phan tur sau:

1.4.1. Van an toan

Van an toan ¢ nhiém vu giit 4p suat 16n nhat ma hé thong co thé tai. Khi
ap suat 16n hon 4p suat chd phép cua hé thong thi dong &p suat luu chat s&
thang luc 16 xo, va luu chét sé theo cira T ra ngoai khong khi néu 1a khi nén,
con la dau thi s& chay vé lai thung chaa dau (hinh 2.19).

("

Ki hiéu

Hinh 2.19 Van an toan



28

1.4.2. Van tran

Nguyén tic hoat dong ctia van tran tuong ty nhu van an toan. Chi khac ¢
ché khi &p suat ctra P dat dén gia tri xac dinh, thi cra P ndi vai cira A, ndi voi
hé thong diéu khién (hinh 2.20).

r

LM

"A

Hinh 2.20 Ki hiéu van tran

1.4.3. Van diéu chinh dp sudt ( van giam dp)

Trong mot hé thdng diéu khién khi nén may nén tao ning lwong cung cap
nang luong cho nhiéu co cau chap hanh cé &p suat khac nhau. Trong trudng
hop nay ta phai cho may nén 1am viéc véi &p suit 16n nhat va dung van giam
ap dit trudc co cAu chap hanh dé giam ap suat dén mat tri sb can thiét.

4 K
] iy

L— P

Ki hiéu

Hinh 2.21 Van giam ap

1.4.4. Role dp suit.

Role ap suét thuong dung trong hé théng khi nén caa cac may ty dong va
ban ty dong. Phan tir nay dugc dung nhu 1a mot co cau phong qué tai, tac 13
c6 nhiém vu déng hoic mé cac cong tic dién, khi ap suat trong hé thdng vuot
qua gidi han nhét dinh va do d6 lam ngung hoat dong cua hé théng. Vi dic
diém d6 nén pham vi st dung cua role ap suat duoc dung rat rong réi, nhat 1a
trong pham vi diéu khién.

Nguyén ly hoat dong, cdu tao va ki hiéu cua role 4p suat md ta & (hinh
2.22). Trong hé thong diéu khién dién - khi nén, role ap suit c6 thé coi la
phan tir chuyén doi tin hiéu khi nén — dién. Trong thay luc no l1a pahn to
chuyén d6i tin hiéu dau — dién.
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M

Ki hiéu

Hinh 2.22 Role &p sut

1.5. Van logic

1.5.1 Pai s6 Boolean

- Hang va bién nhi phan

Pai s6 Boolean khac véi dai s6 thong thuong & chd hang va bién chi co
hai kha nang 0 va 1. O thoi diém khac nhau c6 thé 12 0 hoac 1. Cac bién dai sb
Boolean thuong st dung dic trung cho mie dién thé ¢ ngd vao hoic ngd ra.

Vi du: O gi4 tri dién thé tr OV dén 0,8V, gié tri Boolean 12 0, con & muc
dién thé 2V-5V thi gid tri ¢ 1a 1.

Trong khi nén, bién dai s Boolean ciing dugc str dung dé dic trung cho
khi c6 ap suit ¢ ngd ra

Vi du: G mot ngd ra khi c6 &p suat trong khoang 5 bar tin hiéu 1a 1, va khi
ap suat l1a khoang 1 bar 12 tin hiéu 0.

Nhiing phép toan co ban:

+ Phép cong logic hay ciing dugc goi 12 phép OR ky hiéu bai dau “+”.

+ Phép nhan logic hay ciing dugc goi 12 phép AND Ky hiéu bai dau «.”.

+ Phép dao hay phép bu logic, cling duoc goi la phép toan NOT, ky hiéu
bang diu ngang trén dau “ ~” hoac dau “’ ” dé biéu thi.

- Bang su thdt

Dé biéu dién qui luat hoat dong logic tir yéu cau thyc té, ta can xay dung

mot bang dé thé hién tat ca cac trang thai dap (ng cua cé4c tin hiéu ra tuong
ing voi su két hop ctia c4c tin hiéu vao. Puoc goi 1a bang su that (truth table).
Dic biét quan trong trong thiét ké cac mach logic vi no 1a co s¢ dé xay dung
ham logic
Vi du: Cho mot bong dén A duoc diéu khién bai hai cong tic S1 va S2 theo
quy luat sau.



% Hai cong tic S1 va S2 ngat thi dén A tat.

% Mot trong hai cong tic bat thi dén A sang.

+% Hai c6ng tic S1 va S2 cuing bat thi dén A tt.
Yéu cau: Xay dung bang su that cho mach diéu khién bong dén A.

1.5.2 Céc phan xa ly tin higu logic.

Bang su that md ta bang

loi
Inputs output
S2 S1 A
Ngat | Ngat Tat
Ngat | Bat Sang
Bat | Ngat | Sang
Bat | Bat Tat

Bang su that mé ta bang

gia tri logic
Inputs output
S2 S1 A
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

Hinh 2.23 Bang su that cua vi du 1.2.2

- Phan tiz YES

So d6 mach, bang sy that, ki hiéu cta phan tir YES duoc trinh bay ¢ hinh

2.24

+24N

1

2

S
1 at

& *
a -4 s
R[] RS
ay |
s *
Ky hi¢u dién Ki hiéu logic

P

CAu tao khi nén

ls=a
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so d6 trang thai
1
N s g em s Bang su that
0 tin hiéu vao a S
{ 0 0
S o 1 1
0 tin hiéu ra
Hinh 2.24 phan ti logic YES
- Phan tie NOT
So @6 mach, bang su that, ki hiéu caa phan tir NOT duoc trinh bay & hinh
2.25
w24

S=a
1\ [ T“
p®
Ky hiéu dién Ki hiéu logic ~ C4u tao khi nén Ki hiéu khi
nén
{ So P6 Tin Hi¢u
a | | Bang su that
0] tin hi€u vao A S
il 0 1
S | 1 0
ol tin hicura___
|

Hinh 2.25 Phan ti¢ logic NOT

- Phan ti# OR
So d6 mach, bang su that, ki hiéu caa phan tir OR duoc trinh bay & hinh
2.26
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24 23 4
r
RO
_1=1
a b~ E+4 b S h
RS
R
v i hié i A oy i .
o Kithiculogic  Cau tao khi nén Ki hiéu khi nén
Ky hiéu dién

So P6 Tin Hiéu

1
a tin hiéu vao
0 Bang su that
b‘ I a | b S
“l 1 nieu vao 0 O O
, 0 1 1
S tin hiéu ra 1 0 1
0 1 1 1

Hinh 1.26 Phan tiz OR

- Phdn tir AND
So @6 mach, bang su that, ki hiéu caa phan tr AND duoc trinh bay &
hinh 1.7 khi c6 dong khi nén vao tir a thi ctra b bi chan va cra a ndi vai cira
S. Nguoc lai khi dong khi nén vao b thi cia a bi chan, cira b ndi véi caa S.

+24v
R
d
ot
RC} S J SI:a.b
ov R — ar e
O~ at bt Ir&:ﬂ.b ' '

Ky hiéu dién Ki hiéu logic ~ CAu tao khinén  Ki hiéu khi nén

&

a
b




Ki hiéu mach khi nén
So D6 Tin Hién

1
E:?], tin hiéu vao Bang su that
1 o a b S
l% tin hiéu vao 0 0 0
. 0 1 0
S tin hiéu ra 1 0 0
0 1 1 1

Hinh 2.27 Phéan tiz AND

- Phdn tir NAND
So d6 mach, bang sy that, ki hiéu caa phan tdt NAND duoc trinh bay ¢
hinh 2.28.

+24v °
D= b
” IS
} s
b RC a4 S a I
R & p— il
% : x:
Ky hiéu dién Ki hiéu logic Ki hiéu khi nén
| so P 6 Tin Hiéu
I SRPTPPRN Bang su that
a tin higu vao ; :
? a b S
l% |— tin higu vao 0 0 1
: 0 1 1
S I tin higu ra 1 0 1
0 1 1 0

Hinh 2.28 Phéan tiz NAND

- Phan tiz NOR



34

So dd mach, bang trang, ki hiéu cia phan tir NOR dugc trinh bay & hinh

2.29
+24Y
O I
S
a b a
RC/ a S P
— v
" R > p— \,——v,,,,\lw
AR b b S
Ky hiéu dién Ki hiéu logic Ki hiéu khi nén
|so do trang thai
a tin hidu vao Bang su that
'i I a b S
b tin higu vao 0 0 1
1]
: 0 1 0
C s 1 0 0
tin b
Sn f1 hign ra 1 1 0

Hinh 2.29 Phan tur NOT

- Phén t# nhé Flip-Flop
Nhu chung di biét & cac phan tir trude, khi tin hiéu vao dudi dang xung
bi mét thi tin hiéu ra ciing mét ludn. Phan tir ndy c6 nhiém vu nhé nhu da néi
& phan trén, c6 nghia 14 tin hiéu ra van duoc duy tri cho du tin hiéu vao khdng
cén nira.
Hinh 2.30 trinh bay so dd mach, bang sy that, ki hiéu caa phan tir nhé 2
cong vao va mot cong ra.

+24V 1 3
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Ky hiéu dién Ki hiéu logic Ki hiéu khi nén
so do trang tha , i
B ) Bang su that
tin higu v
l} 111 [1E1] vwao a b KhSA
d tin hidu v -
0 —I il E1l WA 0 0 dOl
: 0 1 1
S tin hifu ra 1 0 0
0 1 1 0

Hinh 2.30 Phan tt nhé 2 in / 1 out
Hinh 2.31 trinh bay so d6 mach, bang sy that, ki hiéu caa phan tir nhé 2
cong vao va hai cong ra.

24y
O—0
b a
» Y e (Y
C i : b
aR) \ b L= ey X
' ais 21 p—— !
X Y Ran zlp—
oy PiR : . o
O—a e e = 1 b k-
Ky hiéu dién Ki hiéu logic Ki hiéu khi nén
|so do trang thai
tz tin higu véo Béng Sl.f thét
1
Fi | —I tin hiéu vao a b X Y,,
0 L 0 | 0 | Khong doi
X‘ s 0|1 1 0
b S 1/0] O 1
! 1 | 1 | Khong doi
X’ tin higu ra

Hinh 2.31 Phan ti nhé 2 in / 2 out

1.5.3 Van diéu chinh thoi gian

- Phan tir thoi gian mo tré theo chiéu duong: biéu d6 thoi gian va ki hiéu
mo ta ¢ hinh 2.32.



A_ x
I = R
x L= TN, |
> PR BIR
Ki hiéu khi nén Biéu db thoi gian

Hinh 2.32 Phan ti déng cham

- Phan tir thoi gian ngat tré theo chiéu am: biéu d6 thoi gian va ki hiéu
mo ta ¢ hinh 2.33.

R A
i :
................. <4
Ki hiéu khi nén Biéu d6 thoi gian
Hinh 2.33 Phan ti ngat chdm
1.5.4 Van chén khong

Khi di vao tir cira A va di ra tir ctra B, do d6 chénh ap gitra dong khi trong
doan A-B va doan 6ng C, tao nén d6 chan khong nhu hinh 2.34

c T
weimiit: PZEF] LT T s
R esarsa ik

Hinh 2.34 Van chan khéng

2. Cdc phan tir dién.
- Muc tiéu:
G6i thiéu tac dong va dua vao xir ly cd thé 1a dién, khi nén. Céc phan tir
dua tin hiéu cd thé: nat nhan, giéi han hanh trinh, cdng tic, role, bo dinh thoi,
bo dém, cac cam bién.
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2.1. Cong tic
Cong tic co tao ra tin hiéu dong, md, hoic c4c tin hiéu 1a két qua cua tac
dong co hoc lam cong tac mé hoac dong.

2
E{ P
Ki hiéu dién Ki hiéu khi nén
Hinh 2.35 Céng tdc
2.2. Niit én

NGt nhan tac dong thi tiép diém (1,2) mo ra va tiép diém (1,4) ndi lai.

2
1 | 2
Pién
Hinh 2.36 Tin hiéu dién (NO va NC)
2.3. Ro’ le

Ro le duoc sir dung rat nhiéu trong cac so d6 mach dién khi nén va céc
so do diéu khién tu dong. Do c6 s6 luong tiép diém Ion, tir 4 dén 6 tiép diem,
vira thuong mé va thuong dong, ro le dung dé truyén tin hiéu khi ¢ kha ning
dong, ngit. Ro le con dugc su dung dé cach ly dién ap giita phan diéu khién
va co cau chap hanh,

Theo dong dién c6: ro le mot chiéu, ro le xoay chiéu
Léxo  Thanh nam cham

e

C {(Common-Chung)
NC (Normal Closed-Thuéng déng)

) = @ NO (Norma! Open- Thumg md)
& : Kich solenod
I STEESR Nam cham dién

Ki hiéu
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Hinh 2.37 CAu tao Ro le

2.4. Cong tic hanh trinh dién — co

Cong tit hanh trinh trudc tién 1a cai céng tic tuc 1 1am chic nang dong
mo& mach dién, va né duogc dat trén duong hoat dong cua mot co cAu nao do
sao cho khi co cdu dén mot vi tri nao d6 sé& tac dong 1én cong tic. Hanh trinh
c6 thé 1a tinh tién hoic quay.

Khi c6ng tic hanh trinh duoc tac dong thi n6 s& 1am déng hoic ngat mot
mach dién do d6 c6 thé ngat hoic khai dong cho mét thiét bi khac. Nguoi ta
c6 thé dung cdng tic hanh trinh vao cac muc dich nhu:

+ Gidi han hanh trinh cho Xi Lanh trong khi nén.

+ Hanh trinh ty dong: Két hop véi céc role, PLC hay VDK dé khi co cau
dén vi tri dinh trudc sé tac dong cho cac co cau khéac hoat dong (hoac chinh
co ciu d6). Cong tic hanh trinh dugc ding nhiéu trong céc day chuyén tu

dong... Cac cong tac hanh trinh co céc tiép thudong dong, thuong mo.
2 4 1

l
D Ki higu 25;“

Hinh 2.38 Giéi han hanh trinh dién

HiHluo e ddrg

Ki hiéu; 23 A 24

Hinh 2.39: C4u tao caa cdng tic hanh trinh.

2.5. Céng tic hanh trinh nam cham

- T4c dung caa cong tac hanh trinh nam cham.
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Cong tic hanh trinh nam cham (coéng tic tir— Reed Switch) Ia thiét bi
dung dé nhan biét vi tri. O thyc té, d6i khi cong tic hanh trinh nam cham
duoc goi 1a cong tic ludi ga.

o ==

sl ™ Nk

Hinh 2.40: Mét sé san pham thuc té cua cong tdc hanh trinh nam cham
- CAu tao.
CAu tao cua cong tic hanh trinh nam cham duoc biéu dién nhu hinh v&.

que kim log _, khi trg
didong |

—aau ndira

o R

& \
v thuy tint —
que kim logi cd dljth ' hay

a) b)

Hinh 2.41: a) CAu tao don gian cia mot cong tac hanh trinh nam cham.
b) Céc ky hiéu cua cong tic hanh trinh nam cham trén ban vaé.
- Nguyén ly hoat dong.

O trang thai binh thuong, tiép diém cua cong tic hanh trinh nam cham s&
mé ra. Khi di chuyén mot nam cham vinh ctru dén gan cong tic hanh trinh
nam cham (v&i mot khoang cach nhat dinh) thi s& 1am cho tiép diém cua
cong tic hanh trinh nam cham déng lai. Va nguoc lai, néu nhu di chuyén
nam cham vinh ctru nay di ra xa thi tiép diém cua cong tac hanh trinh s& tro
vé trang thai ban dau.
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Hinh 2.42: Nguyén Iy hoat dong cia cdng tac hanh trinh nam cham.
a) COng tic hanh trinh nam cham lac chua tac dong (trang thai mo).
b) Céng tac hanh trinh nam cham lac d3 tac dong (trang thai dong).

Cam bién nay duoc lap dat trén cac than xy lanh khi nén co pit tong tir
truong dé gisi han hanh trinh caa n6 (hinh 2.43).

a) Chua cam ung

1. Nam cham vinh cuu

Hinh 2.43 Cam ng tir truong trén piston

2.6. Cam bién cim iing tir

- Tac dung.

b) Ba cam ung
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Dung dé phét hién céc vat bang kim loai, vaoi khoang cach phéat hién nho
(c6 thé 1én d¢én 50mm).

- CAu tao va nguyén tic hoat dong caa cam bién cam @ng tu.

Nguyén tic hoat dong caa cam bién cam ung tir (cam bién dién cam)
duoc biéu didn nhu Hinh 2.44. Bo dao dong s& phat ra ran sb cao, va truyén
tan s6 nay qua cudn cam Gng dé tao ra ving tir truong phia trude. Dong thoi
nang lugng tir bd dao dong ciing duoc géi qua bd so sanh dé 1am mau
chuan. Khi khdng c6 vat cam bién nim trong ving tir truong thi ning
lwgng nhan vé tir cudn day so sénh s& bang véi nang luong bd dao dong goi
qua, nhu vy 1a khong co6 tac dong gi xay ra. Khi c6 vat cam bién bang kim
loai ndm rong viing tir trudng caa cam bién, trong kim loai d6 s& hinh thanh
dong dién xody. Khi vat cam bién cang gan ving tir trudng ctia cudén cam ing
thi dong dién xody s& ting lén, dong thoi niang lugng phat trén cudn cam tng
sé cang giam. Qua d6 nang lugng ma cudn day so sanh nhan dugc s€ nhé hon
nang luong mau chuan do b dao dong cung cap. Sau khi qua bo so sanh, tin
hiéu sai léch s& duoc khuéch dai va ding lam tin hiéu diéu khién ngd ra.

= | =0

hay )
Tin hi¢u ra

Cuf ':| —= Bo Bd
50 sénh —:_: g0 sinh [T [khuéch da

l|:: E -

= Bj tao

— = dao ding

—h I—

Cufn cim img b)

Hinh 2.44: a) Céc ky hiéu ctia cam bién cam Gng tir trén ban vé k¥ thuat.
b) Cau tao va nguyén ly hoat dong caa cam bién cam ung tir.

D N D

Hinh 2.45: Mot s6 cam bién cam Gng tir trén thyc té.

- C4c (ing dung thuong ding cam bién cam Gng tir.
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Cac cam bién cam ng tir dugc gén tai cac diém dau va cudi hanh trinh
cua céc thiét bi chap hanh trong khi nén, may nhu: may ép, may may tién,...
dé nhan biét vi tri cia ban may, ban xe dao,...

! st

ﬁ Hinh 2.46 Xdc dinh vj tri hanh trinh piston

- Vat liéu cta vat cam bién.

Khoang céach phat hién caa cam bién phu thudc rat nhiéu vao vat liéu cua
vat cam bién. Cac vat liéu cd tir tinh hoic kim loai ¢ chua sét s& c6 khoang
cach phat hién xa hon cac vat lidu khdng c6 tir tinh hodc khdng chira sat. Hinh
2.45 gidi thiéu dic tuyén quan hé giira khoang céach phat hién va tur tinh caa
vat cho mot s loai cam bién cam bién cam tng tir caa Omron.

&

L

khodng cach phat hién

aft
E{WE-] /

LLaT 1]
sangemp—"|

¥ tinh cda wAt

Hinh 2.47: Puong dic tuyén quan hé gitra khoang cach phét hién va tir tinh
cua vat.
Véi cling mot loai cam bién, khoang cach phat hién s& thay doi véi nhiing
vat cam bién c6 tinh chat vat liéu khac nhau. Hinh 2.48 trinh bay su anh
huong caa tinh chat vat liéu dén khoang cach phat hién.

khodng cdch 4
phiit hidn

viLifim bifin ]

ki logi 26 tif tinb s, SUS.-) kim kxi kbing chifa &8 (nhém 2fng.-}
Hinh 2.48: Anh hudng cua vat liéu 1am vat cam bién dén khoang cach

phat hién.

2.7. Cam bién di¢n dung
- Tac dung.
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Dung dé phét hién céc vat bang kim loai va phi kim, véi khoang cach
phat hién nho (c6 thé 1én dén 50mm).

- CAu tao va nguyén tic hoat dong cua cam bién dién dung.

Nguyén tic hoat dong caa cam bién dién dung dugc biéu dién nhu Hinh
2.49. Bo dao dong sé& phét ra ran sé cao, va truyén tan sb nay qua hai ban cuc
ho dé tao ra vung dién mdi (ving tir trudng) phia trude. Dong thoi ning
luogng tir bo dao dong ciing dwoc gai qua bo so sanh dé 1am mau chuan. Khi
khdng cd vat cam bién nam trong ving tir truong thi ning lugng nhan vé tir
hai ban cuc s& bang véi nang lwong bo dao dong goi qua, nhu vay 1a khéng cé
tac dong gi xay ra. Khi ¢ vat cam bién bang phi kim (gidy, nhua, gé....) hoic
bang kim loai nam trong ving dién méi cua cam bién, thi s& lam cho dién
dung cua tu dién bi thay d6i. Tic 13 ning luong tiéu thy trén tu dién ting lén.
Qua d6 ning luong géi vé bo so sanh sé& Ién hon niang lugng mau chuan do b
dao ddng cung cap. Sau khi qua bd so sanh, tin hiéu sai léch s& dugc khuéch
dai va dung lam tin hiéu diéu khién ngd ra.

Vi neoil Rin cipe
2 —
y nr.-ng*.,\" i i 1a
. B
EUBEML —=fituech Li%‘i'—{
B tpo .
dao ddng
a)
—— =)
/ J—
hay b)

Hinh 2.49: a) Nguyén Iy hoat dong cua cam bién dién dung.
b) Céc ky hiéu caa cam bién dién dung trén ban vé ky thuat.

RN

Hinh 2.48: Mot s6 cam bién dién dung trén thuc té.
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- Ung dung cam bién dién dung dé phat hién dé giay cao su mau den nam
trén bang tai di chuyén hinh 2.50 a); hay kiém tra s6 lugng san pham duogc
dong goi vao thung gidy cat tdng bang cach phat hién vat thé qua 16p vat liéu
gidy hinh 2.50 b).

b)

Hinh 2.50 a) Phat hién dé gidy cao su mau den
b) Kiém tra dong goi san pham

2.8. Cdam bién quang

- Cam bién quang loai thu phat doc 1ap

Cam bién quang loai thu phat doc lap (through beam) bao gom hai thanh
phan chinh d6 1a bo phan phat va bo phan thu (duoc trinh bay nhu hinh bén
duai).

Khi anh sang hong ngoai phat ra tir bo phan phat, né s& duoc truyén di
thang. Anh sang hong ngoai nay ludn dugc ma hoa theo mot tan sé nhat dinh
nao do, va di nhién bo phan thu chi nhan biét duoc loai 4nh sang hong ngoai
da dugc ma hoa theo tan sb, vi muc dich tranh sy anh huéng caa cac nguon
anh sang xung quang.

Néu chung ta dat bd phan thu nam trén dudng truyén thang cia anh sang
hong ngoai nay thi bo phan thu s& nhan duoc anh sang va tac dong cho tin
hiéu & ngd ra. Néu c6 mot vat di ngang qua lam ngat di 4nh sang truyén dén
bo phan thu, thi bd phan thu sé khong thu duoc anh sang, nhu vay bo phan thu
sé khong tac dong va khong co tin hiéu ¢ ngo ra.

4]

Vit
L. cim i
B¢ phim phit Thau kinh bién Thin kinh Bfi phin tha
B{ dan Translsor qu Ré logic B khuéch du
d3 : =
= 5( ==K H 0o H> .
AN SE0g DO GZow PEAL
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0 e 173
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- _,_‘0> b)
hay
Hinh 2.51: a) Cdu tao va nguyén ly hoat déng ciia cam bién quang logi thu
phat déc lap.
b) Cac ky hiéu cua tat cd cac cam bién quang trén ban vé kj

thugt.
- Khoang cach phat hién.

Dbi v6i cam bién quang loai thu phat doc 1ap, khoang cach cai dat 1a
khoang céch tinh tir bo phan phat d¢én bd phan thu sao cho bo phan thu co thé
nhan duoc anh sang hong ngoai phét ra tir bo phan phat. Do d6, ¢o thé noi
khoang cach phét hién ciing chinh 1a khoang cach cai dat. Mot so cam bién
cua hang Omron c6 khoang cach phéat hién 1én dén 30m.

+—— khodng cach cai dat —
B phan phat Bd phan thu
(| > [ T I [

Hinh 2.52: Khoang cach cai dat cua cam bién quang loai thu phat doc lap.

- Ché d6 hoat dong Dark-On va Light-On.
+ Ché d6 hoat dong Dark-On.

b6 phan phat c6 vatcam bién b6 phén thu
i H __ll
tac déng

Hinh 2.53: Ché d6 hoat dong Dark-On caia cam bién quang loai thu phat doc
lap.
+ Ché do hoat dong Light-On.

« v a_ .. khongcé vatcam bién
bo phan phat 5 rn bd phan thu

ol L1

tac déng

== —
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Logier
, s ot
Hinh 2.54: Ché @6 hoat dong Light-On cua cam bién quang loai thu phat
daoc lap.

Hinh 2.55 : M4t s6 hinh anh thyec té cia cam bién quang logi thu phat déc
lap.
- Ung dung cua cam bién quang loai thu phat doc lap.

Hinh 2.56: Phat hién muc stta/nudc trai cay bén trong hop

3. Xy lanh, biéu dién qué trinh hoat dgng bing biéu dé trang thai va So
dd chirc ning caa hé théng diéu khién dién khi nén.
- Muc tiéu:
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Gidi thiéu céc loai xy lanh ¢é nhiém vu bién dbi ning luong thé ning hay
dong ning cta luu chat thanh ning luong co hoc — chuyén dong thang hoic
chuyén dong quay( goc quay <360°).

Thoéng thuong xy lanh duoc 1ap ¢b dinh, pit tdng chuyén dong. Mot sb
truong hop c6 thé pit tdng cb dinh, xy lanh chuyén dong.

Piston bat dau chuyén dong khi luc tac dong mét trong hai phia ctua né (
luc &p suit, 10 xo hodc co khi) 16n hon tong céc luc can c6 huéng nguogc lai
chiéu chuyén dong ( luc ma sat, phu tai, 10 xo, luc i...).

Biéu dién qua trinh hoat dong caa hé théng bang biéu do trang thai

3.1. Xy lanh.

a. Xy lanh tac dung don
Ap lyc tac dong vao xy lanh don chi & mot phia, phia nguoc lai la do 16 xo
tac dong hoac la ngoai luc tac dong (hinh 2.57).

1 ida vde fun ehdls %:

2: Thdn xv lanh

{ 3 Viane chdn dio
4 P vdng
508 o Ki hiéu

Hinh 2.57 Xy lanh tic déng don

b. Xy lanh mang

Xy lanh mang hoat dong nhu xy lanh tac dung don (hinh 2.58).

Xy lanh mang ¢6 hanh trinh dich chuyén Ién nhat (hmax = 80) nén duoc
dung trong diéu khién, vi du trong cong nghiép 6 t6 (diéu khién thang, li
hop...), trong cong nghiép hda chat (d6ng mad van).

4p sudit p } ~ mang

%

Hinh 2.58 Xy lanh mang

= pit thng

- Xy lanh tac dung kép
Ap luc tac dong vao xy lanh kép theo hai phia (hinh 2.59).
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12 3 458 1. Piston 7. Ndp xy lanh
2. Dém kin piston 8, 13. Cita luu chdt
3. Truc piston 9. Thdn xy lanh
4. Din hutdng truc 10. Buéng truc
5.Dém kin truc 11. Budng piston
1312 1 w 8 87 6. vong chdn byi 12. D€ xy lanh

Hinh 2.59 Xy lanh tdc dong kép

Hinh 2.61 Xy lanh khi nén Hinh 2.60 Hinh cdt khéng
C6 truc ddn huoéng gian cza xy lanh khi nén
- Xy lanh quay

Xy lanh quay c6 kha ning tao mdmen quay rat 16n. Goc quay phu thudc
vao sb canh gat cua truc. Poi véi xy lanh c6 mét canh gat, goc quay co thé dat
270 — 280°(hinh 2.62).

Khi vio
Khi vao

L) e

\ ]
D “"f’.‘;, ~

Hinh 2.62 Xy lanh quay khi

Hinh 2.63 Két cau xy lanh quay khi nén

3.2 Biéu dién qud trinh hoat djng ciia hé thong bang biéu do trang thdi.

Dé 1am thuan loi cho viéc mo ta qué trinh hoit dong cua hé thong va thiét
ké hé théng khi nén , nguoi ta thuong sir dung céc biéu do trang thai cua cac
phan tir, so d6 chire ning, va luu do hoat dong.
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- C4c ky hiéu thuong dung dé md ta cac phan to

© Céng tdc ngdt Lic nguy hiém C@Nﬁt in tic dong déng thoi
I
(D Niit ddng P | Phén tir 4p sudt
v
I
O Niit ngdt t |Phén tir thoi gian
4
@ Niit dong va ngdt % Tin hi¢u r& nhénh
@ Céng tde chuyén mach Lién két OR
O Niit dn K\'\i*ié“ két AND
> - Tin hiéu tac déng bing co
O Niit rie déng .\ ' NS bang
s ,
. Lién két OR c6 1
Dén bdo hiéu nhénh phi

Hinh 2.64 Ki hiéu biéu dién biéu db trang théi

- Biéu d6 trang thai cua co cau chap hanh
Biéu d6 trang thai cua co cau chap hanh biéu dién trinh ty hoat dong va vi tri
cua ching theo thoi gian hay tai cac thoi diém (trang thai) caa hé thdng (hinh
2.65).

Hoat dong cua mdi co cau chap hanh trong chu ky hoat dong caa hé thdng
duoc biéu dién bai mot day 6 ké nhau; trong d6 mdi 6 s& biéu didn mot nhip
chuyén dong ca co cau chip hanh d6. Nhu vay, sé 6 nay bing véi téng sb
nhip hoat dong tuan tu trong mot chu ky. truc thang diing caa mdi 6 biéu dién
vi tri (chuyén dong thang, goc quay....) va truc nam ngang biéu dién cac thoi
diém hay trang thai theo thoi gian.

Céc ky hiéu:

Quy udc Vé vi tri cua Piston:

o 1] 1
—h ' Piston dang & vi tri 0: vi tri gén nhit

o o




50

1
1 I

JZ_ ] Piston dang & vi tri 1: vi tri xa nhat
Q )
Hinh 2.65 Quy udc vi tri cua piston

Quy udc vé nhip hoat dong cua piston:

Piston A dang di chuyén tir vi tri 0 t&i vi tri 1 (ky hiéu A+) trong nhip
hoat dong thr | cua hé thong (hinh 2.67) duoc biéu dién bang mot 6 vudng
biéu dién vi tri dau cua piston, canh nam ngang cua 6 vuéng biéu dién thoi
diém hay trang thai cua hé thong (hinh 2.68). 7

[T Hinh 2.67 Piston A di chuyeén tir vi

P 0 1 trf 0 dén vi tri 1 khi thuc hién nhip
i 'I ' hoat dong thr nhat | cua hé thong.
0 o]
Nhip hoat
\ dong thixI
Thoi diem hay Thoi diém hay
trang thai tink 1 trang thai thit 2

cia hé thong ctia hé théng

Vitril caPiston— 5 1 Puong biéu dién vi tri
Tén ciia Piston — » 2 cua piston theo thoi
- - N - A
Vitri 0 cia Piston— 5 gian tir thoi dieém 1

dén 2 trong nhip thit T
Hinh 2.68 Biéu dién piston A di chuyén tir vi tri 0 dén 1 trong qua trinh
hé thong chuyén trang thai 1 sang 2 trong nhip hoat dong thu |
Piston A dang di chuyén tir vi tri 1 t&i vi tri 0 (ky hiéu A-) trong nhip
hoat dong thir | cua hé thong (hinh 2.68) duoc Ky hiéu nhu trén hinh 2.69.

[T Hinh 2.69 Piston A di chuyen vi tri
ol . 1 dén vi tri 0 khi thu:c hién nhip hoat
J: i ! dong tha | cua hé thong.

1
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Nhip hoat
dong thir

Thoi diém hay
trang thai thir 1
cua hé théng

Thoi diém hay
trang théi tn 2
cua hé thong

Witri 1 cua Piston— » 11 L 2 Puong biéu dién vi tri
Tén cha Piston — » AB cia piston theo thoi
- - = = A
Vitrio coaPiston— 5 g gian tir thoi diém 1

dén 2 trong nhip thit I
Hinh 2.70 Biéu dién piston A di chuyén tir vi tri 1 dén 0 trong qua trinh
hé thong chuyén trang thai 1 sang 2 trong nhip hoat dong thu |
Piston A dang gitt nguyén vi tri 0 khi hé théng chyén tir trang thai 1 sang
trang thai 2 (hinh 2.69) dugc ky hi¢u nhu trén hinh 2.70

o 0 1
i |
]::; Hinh 2.70 Piston A giiz nguyén v tri 0
5 5
1 I 2
1
A

Hinh 2.71 Biéu dién piston A dang giu nguyén vi
tri 0 khi hé thong chuyén tur trang thai 1 sang 2.

Piston A dang gitr nguyén vi tri 1 khi hé théng chyén tir trang thai 1 sang
trang thai 2 (hinh 2.71) duoc ky hiéu nhu trén hinh 2.72.

T

1
il | Hinh 2.74 Piston A gia nguyén vi tri
) I 1.
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Hinh 2.72 Biéu dién piston A dang giu nguyén vi
tri 1 khi hé théng chuyén tir trang thai 1 sang 2.
Vi du: M6t hé thdng hai xy lanh (piston) A va B (hinh 2.72) ¢6 qué trinh

hoat dong nhu sau:

- Nhip hoat dong thir I: xy lanh A di ra (A+) dua vat thé M 1én, B dung
yén.

- Nhip hoat dong tht 11: xy lanh B di ra (B+) ddy vat thé M vao béng tai
C, A dang yén.

- Nhip hoat dong thi 11: xy lanh A lui vé& (A-) vi tri ban dau, B diing yén.

- Nhip hoat dong the IV: xy lanh B lui vé (B-) vi tri ban dau, A ding yén.

s &

SR s |z
L
1;£ 3 . A+t ]A-

hinh 2.73 Hé théng khi nén 2 xy lanh A va B.
Biéu dién biéu d6 trang thai xy lanh A va B:
Vi hé thdng c6 4 nhip hoat dong 18n mdi xy lanh can dung 4 6 vudéng nhu
dudi day:

1 | 2 II 3 III 4 IV 1

2 W - o

Khi hé théng thuc hién nhip I, xy lanh A di tir vi tri 0 dén vi tri 1 (A+) dé
dua vat thé M di Ién, luc d6 B dung yén: ta biéu dién nhu sau:
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1 I 2 II 3 IIIr 4 1V 1

0
1
B
0 h—]

A+

Ly luan twong tu dbi voi cac nhip 11 (B+), 11l (A-) va IV (B-), ta cé thé
biéu dién d6 thi trang thai cua hé thdng hai xy lanh A va B véi qué trinh hoat
dong trong vi du 10 nhu sau:

1 1 2 Ir 3 III 4 v 1

1
A

':":';Ib—l':?

A+ B+ A B-

3.380 dé chirc ning ciia hé théng diéu khién dién khi nén.
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KHINEN BIEN-BIEN TU
- Xyisnk - Dong oo dién
Bl T e C ] N g
-mﬂgﬂfﬁfﬂﬁ' o P - mwﬁ#ﬂﬁ
- Van ddfochidy . - Chng e i ebug sudl
-l - Phdn aF clioyen A (gg g‘f‘fgﬂf - Transistor cdag soft | -4—
- Van chip khing - Thristar cOng sufit
- Van ddo chife T - P
- Van c&a:um,,-umle — ) ?&f’ e
XS akand) PHAN TO XU LY TINHIEU - Modtle dida i
- | - Van st hn, (Processing) PLC -
- Van thili gian, b dém -
- F- Fithi nén, CPU kil -PU
néa - Bp dink thiv, b dém
Nt ehdin,cong the,cong - Cong e
e PHAN TU NHAN TINHIEU - Nit nhd
el 0 hdnk trinh.cém bitn, Topit) - Module chuting trink) g—
Ky chuthg trinh i i
- Chuthg trink
NGUON NANG NGUON NANG
LUOING KHI NEN LUOING BHEN

- Phan ti# nhdn tin hiéu: 12 nhan nhiing gia tri caa dai luong vat 1y nhu
dai lwong dau vao, 1a phan tir dau tién caa mach diéu khién. Vi du: cong tic,
nGt nhan, cong tac hanh trinh, cam bién...

- Phan ta si¢ ly tin hiéu: xu 1y tin hiéu nhan vao theo mot quy tac logic
xac dinh 1am thay d6i trang thai cua cac phan tir diéu khién. Vi du: nhu van
mét chiéu, van tiét luu, van logic OR hodc AND, b¢ dinh thoi gian...

- Phan té diéu khién: diéu khién dong nang luong (luu lugng) theo yéu
cau, thay ddi trang thai cua co cau chap hanh. Vi du: nhu van dao chiéu, ly
hop...
- Co cdu chdp hanh: thay doi trang thai ddi tuong diéu khién, 1a dai luong
dau ra cia mach diéu khién. Vi du: nhu xylanh, dong co khi nén...

Yéu cau danh gid bai 2:
+ Noi dung:
+ Vé kién thic: Trinh bay dwoc cac nguyén Iy cdu tgo ting thiét bj diéu
khién khi nén
+ Vé ky nang: C6 thé iing dung céc thiét bj dé cho tirng bai hoc.
+ Vé thdi dg: Pam bao an toan va vé sinh cong nghiép.
+ Phuong phap:
+ Vé kién thitc: Puoc danh gid bang hinh thirc kiém tra viét, trac nghiém
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BAI TAP VA CAU HOI THUC HANH
Bai 2.1 Tric nghiém:
1) Van nao sau day la van c6 vi tri khéng

4"|p2 4?1"2
|
a. F:\:&&? C. = :ﬁ?ﬂ
b. X
”\f# d. Cdavic
1883

2) Van diéu khién hudng:
a. Van 4/2 c. Van 5/2
b. Van logic d.Caavac

3) Xilanh tac dung don 1a xi lanh:

a. Hanh trinh tién tac dong bang khi chiéu nguoc lai bang 10 xo hoic ngoai
lyc hodc ngoai luc chiéu nguoc lai bang khi

b. Ca hai bén tac dong bang khi

c. Hanh trinh tién bang 10 xo

d.Caavac

4) Van mot chiéu 1am nhiém vu:
a. Giam &p suat c. An toan

b. Cho dong khi di qua mot chiéu d.Caabvac

5) cho hinh van sau:

4502
N 1 F4
CTARAR AR R EE ¥i
5 900 3
i
Van trén la van:
a. 2/2 c. 32
b. 4/3 d. 5/3
6) Ky hiéu tir van ndi dén co ciu chap hanh duoc ky hiéu:
a. Bang cac s6 2, 4, 6 hoic A, B, C c.Caavab

b. Bang cac s6 3,5, 7hoicR, X, T d. Bang s 1 hoic P
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7) Xilanh tac dung kép la xilanh:

a. Hanh trinh tién tac dong bang khi chiéu nguoc lai bang 16 xo hoic ngoai
luc

c. Hanh trinh tién bang 16 xo hoic ngoai luc chiéu nguoc lai bang khi

b. Ca hai bén tac dong bang khi

d. Mot bén bang ngoai lwvc mot bén biang khi

8) Cho mét mach nhu dién va khi nén nhu hinh v&. Néu nhan Stop xilanh & vi
tri nao:

%] w32

a. Vi tri dau
b. Vi tri cudi
c. Bng yén vi tri truéc khi mat dién

9) Cho van tiét lvu nhu hinh vé& va néu van di bi khoa 100 % . Vay dong khi:

1005
] @ 1
a. Pugc luu thong tir tréi qua phai c. Khong dugc luu thong
b. Puoc Iuu thong tur phai qua trai d. Truong hop khéc

10) Cho mét hé théng A dung céc xilanh kép c6 cac nat diéu khién Start,
Stop, Reset. NGt Stop c6 nhiém vu dirng ngay hé thong tai vi tri. Vay hé
thdng dung van nao?

a. 22 c.4/3

b. 5/3 d.Cabvac

2.2 Cau hoi hiéu bai:
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a) Trinh bay nguyén Iy cau tao va nguyén ly hoat dong cua van diéu
chinh &p suat?

b) Cac yéu cau co ban cua hé théng khi nén?

¢ ) So sanh hai nguyén ly hoat dong ciia may nén khi (nguyén 1y thay ddi
thé tich va nguyén 1y déng ning)

2.3 Cau hai hiéu bai:

a) Trinh bay nguyén ly ciu tao nguyén Iy hoat dong cua van an toan? V&
so dd mach va giai thich?

b) LAy vi du, v& so dd mach hé thdng sir dung van mét chiéu.

¢)V& so dd mach c6 sir dung van tiét luu dudng ra va duong vao.

2.4 Cho co cau may ép nhu hinh v&:

1. Trong co cau may bén ching
ta phai chon loai cam bién nao sao
ylann cho khoang cach khuan trén va khuan
dudi phu hop Ja 50mm?

2. Phat bicu nguyén IY hoat dong

u

b mach diéy khién va dong luc sau.
phan 3. Kiéu két noi cam bién kiéu
gf‘gﬂ nung NPN hay PNP?

T STOP
I + > ", 220 VAC © —1

l =

START [—\ﬂ K2\ K\

vee — valve
phar
( ce |ou vl

K2 K
GND fuse
v OVAC O 1

2.5 Cho mot piston A va 3 cong tac khi nén nhu hinh vé:
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A
I T
S I S.EI. I 5.31 I
2 N = i AN (AN
2 2 A

Hay thiét ké mach khi nén diéu khién xy lanh A theo yéu cau sau:
- 3 cong tac khoéng bi tac dong, piston A & vi tri 0.
- 1 trong 3 cdng tac bi tac dong, piston A & vi tri 1.
- 2 trong 3 cdng tac bi tac dong, piston A & vi tri 0.
- 3 coOng tac bi tac dong, piston A ¢ vi tri 1.
Xay dung biéu do trang thai:
2.6 Hay biéu dién biéu d6 trang thai cua hé thong hai xy lanh A va B hoat
dong theo yéu cau sau:
+Nhip hoat @ong thur I: xy lanh A di ra (A+), B dung yén.
+Nhip hoat dong thu I1: xy lanh B di ra (B+), A dtng yén.
+Nhip hoat dong tha I11: xy lanh B lui vé (B-) vi tri ban dau, A dung

yén.
+Nhip hoat dong tha IV: xy lanh A lui vé (A-) vi tri ban dau, B dung
yén.
TRA LOI CAC CAU HOI VA BAI TAP
Bai tap 1:

1. Trong co cau may bén chung
ta phai chon loai cam bién nao sao
olanh cho khoang cach khuan trén va khuan
dudi phu hop Ja 50mm?

2. Phat bicu nguyén IY hoat dong

w

bo mach diéy khi¢n va dong lfuc sau.
phan 3. Kiéu ket noi cam bien kiéu
:fl; nung NPN hay PNP?
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T STOP
i * » " 220VAC ©
START [—\ K\

( CE out

GND

[ ] (%]

v OVAC O

KE\
fuse
]

fuse

"2\

bd phar E
nung

K'\

valve

A
K-\

Goi y:
- Dya vao chét liéu ta chon cam bién

- Khoang céach khuan trén va khuan dudi phu hop la 50 mm thi ta nén

st dung loai cam bién nao
- Chon xylanh ép cho co cdu may

- Chon co cu van nao diéu khién xylanh

- Biéu dién nguyén ly hoat dong bang biéu d6 trang thai
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BAI 3
THIET KE, LAP PAT VA VAN HANH HE THONG PIEU
KHIEN PIEN — KHI NEN.
Ma bai: M 32 - 03
Gioi thiéu:

Thiét ké, lap dat va van hanh hé théng diéu khién dién khi nén 1a bai
quan trong vi n6 dap tng nhu cau nguoi sir dung. Cach thiét ké sao cho tbi vu
nhat, it tbn kém, gon dep va phong tranh dugc nhitng bat loi c6 thé sy ra
trong ldc van hanh. T d6 c6 méi lap dat kiém tra hé thong duoc dugc thuan
tién hon

La khau dau caa mach diéu khién vi vdy bai nay doi hoi ngudi hoc ¢é
thai d6 hoc tap nghiém tlc va tinh can than trong khi thiét ké ciing nhu lap dat
dam bao an toan cho ngudi sir dung may.

Muc tiéu:

- Poc va vé dugc so d¢6 mach dién, khi nén va biéu db trang thai.

- Lap rap, van hanh va kiém tra hé thong diéu khién dién - khi nén an
toan.

- Chu dong, sang tao va an toan trong thyc hanh.
1. Nguyén ly thiét ké hé thong dicéu khién dién khi nén.

- Muc tiéu:

Tim hiéu cac ky hiéu trong mach dién va Cac phuong phép thiét ké
mach dién diéu khién hé théng khi nén duoc tng dung trong thuc té. Cac
dang bai tap thiét ké tir dé dién nang cao dan

1.1 Cic phan tir dién:

- 1' —L Cong tic thuong mo

e I I Cong tac thuong dong

\l — Tiép diém thudng mo
—N— Tiép diém thuong dong
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—O— Ro le diéu khién

_@._ Ro le thoi gian nha muon

|E| —@— Ro le thoi gian tac dong muon

|
/ -$ —/N— Cudn day diéu khién van
|

® Pén bao hidu

| Cong téc hanh trinh thuong mé va thuong
{}‘ o dong
+24V
@ O— Nguan dién ap 24V

ov
o O— Pién &p OV

1.2 Cac phwong phap thiét ké mach dién diéu khién hé thong khi nén
bang ro le:
1.2.1. Thiét ké mach dié¢n diéu khién theo nhip si dung chuéi buréc cb xda.
+ Pinh nghia vé mach dién diéu khién theo nhip st dung chudi budc c6
xba
Mach dién diéu khién theo nhip st dung chudi budc c6 x6a la mach dién
ma & mdi budc hay mdi nhip hoat dong caa hé thdng duoc diéu khién bai mot
phan tir dua tin hiéu vao va tao mach duy tri bang mét role thuc hién chic
nang sau:
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- Ngit tin hiéu nhip trudc do.

- C4p tin hiéu cho nhip hién tai.

- Chuan bi tin hiéu cho nhip tiép theo.

Xét mach dién diéu khién theo nhip i-1, i va i+1 (hinh 3.1):

Gia st nhip thtr i-1 dang duoc thuc hién c6 nghia la K;; dang dugc duy tri.
Khi S; = 1: C6 ba hoat dong dong thsi xay ra.

- Role K; ¢6 dién lam tiép diém thuong mé K; (nhanh sé 4) déng mach va
role nay dugc duy tri: Cap tin hiéu hién tai cho budéc thi i.

- Tiép diém thuong dong K; (nhanh sé 1) hoat dong lam cho role K 4
khong con duy tri: Ngit tin hiéu nhip tha i-1 trude do.

- Tiép diém thuong mo K; & nhanh sé 5 dong mach chuan bi cho nhip tiép
theo i+1.

H
g™ S ¥}

7
o

O .

Ki+1

v
o

Hinh 3.1 Mach dién 3 chudi budc ¢ x6a i-1, i va i+1.

Bang cach ly luan tuong ty, ta c6 thé xay dung duoc mach dién c6 n budc
nhip diéu khién. Tuy nhién can cha y: khi hé thong thyuc hién nhip tha n sau
d6 chuyén sang nhip 1, thi tiép diém thuong mo K, ¢6 nhiém vu chuan bi cho
nhip 1 va tiép diém thuong dong K, s& lam nhiém vu ngat nhip tha n (hinh
3.2). Cong tic RESET thong thuong duoc dat ¢ nhip thir n, va cong tac
START dugc dat nhip thir 1.
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[P Al

Cr ¥ L 2 L 2 L 2 L 2 L 2 L 2 L 2 L 2
STARTE Si Sn-1 Sn l
S20-- - o o
. Kn
K1 K2 Ki - O
51 D—-} Kn-1 RESETE
Kn Ki Kil Kn-2 Kn-1
- - - -
K1 k2] Ki[ ] Kn-1[ ] Kn[_]
K2 K3 Kit1 Ki/
oV
lo

Hinh 3.2 Mach dién n chudi buéc ¢d xéa (n > 2).

1.2.2 Phwong phdp thiét ké.

Budc 1: Xay dung biéu d6 trang théi theo yéu cau thuc té.
Budc 2: Hoan thién biéu d6 trang thai:

+ Ghi s6 cdng tac hanh trinh 18n biéu dd trang thai. Can chi y: nhip cudi
cuing cua chu ky hoat dong caa hé thong s& tac dong cong tac hanh trinh dau
chu ky moi.

+ Lap bang md ta quan hé gitra cac tin hiéu diéu khién hudng cua cac
piston véi cac cudn day diéu khién van, cling nhu quan hé giira cac cdng tac
hanh trinh va role diéu khién nhip.

Buégc 3: Dua vao biéu db trang thai, xay dung mach diéu khién hé thong
khi nén:

+ V& cac piston va van diéu khién hudng caa ching ¢ trang thai ban dau.

+ Pt cac chi sb cdng tac hanh trinh 18n vi tri hanh trinh cua cac piston
tuong tng.

+ Thiét ké mach diéu khién tin hiéu khai dong START. ( Ghi chi: tin hiéu
START luén dugc két ndéi AND véi cdng tic hanh trinh kich hoat nhip dau
tién cua chu ky).

+ Thiét ké mach dién diéu khién theo nhip sir dung céc budc b xda.

+ Thiét ké thém phan mach dong luc diéu khién céc cuon day diéu khién
van.

Budc 4: kiém tra va hoan thién mach.




Tn B
1.3 huoi
buo
1.3. 11 \bi

bué Tn-1

? cling s
dun ‘ in & chod
mac \ hai chia
tang

\

T2
\
T4 )
hip cuoi
cun finh dau
chu T3

+ Tién hanh chia tang theo cach sau. Khi tang T,=1 /) \
'I1'\l1—1

c6 dién thi cac tang con lai tir T, dén T, sé cd tin

hiéu bang 0; diéu nay c6 nghia 1a A+ =1, A- =0 do

ndi véi tang khac nhau. Trong trudong hop Ti=1, T, {

=0thi A-=1, A+ =0. Piéu nay giai thich tai sao S
cac van dicu khién khéng bi khéa cang vi hai tin - Y,

hiéu diéu khién hudng 13 A+ va A- caa né khong \ /
déng thoi ¢6 tin hiéu 1 & cing mot thoi diém. "

Hinh 3.3 So d6 hoat dong tuan tu cua cac tang khi

+ Lap bang mo ta quan hé gitra cac cong tac hanh trinh voi cac role diéu
khién tang, va quan hé gitra cac cong tac hanh trinh, tin hiéu diéu khién hudng
ctia c4c piston voi cac cudn day diéu khién van.

Bugc 3: Dya vao bang trang théi, xay dung mach dién diéu khién hé
thong khi nén:

+ V& cac piston va van diéu khién huéng caa ching ¢ trang thai ban dau.

+ Pt c4c chi s6 cong tic hanh trinh 18n vi tri hanh trinh cua cé4c piston
tuong ung.

+ Thiét ké mach diéu khién tin hiéu khai dong START. ( Ghi chi: tin hiéu
START luédn dugc két néi AND véi cdng tic hanh trinh kich hoat nhip dau
tién caa chu ky).
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+ Thiét ké mach dién diéu khién theo tang
+ Thiét ké thém phan mach dong luc diéu khién céc cuon day diéu khién
van.
Budc 4: kiém tra va hoan thién mach.

1.3.2 Thiét ké mach dién diéu khién theo ting long ghép (cascade)

a) Dic diém va cau tao caa cc mach diéu khién tang 16ng ghép.

Dic diém cua loai mach dién diéu khién theo tang nay 1a cac tin hiéu
diéu khién tang sau duoc 16ng ghép vao tang trudc do; vi du: tin hiéu diéu
khién tang L2 1a E2 s& duoc dat trong ting L1. Tin hiéu diéu khién L3 1a E3
s& dugc 16ng vao trong tang L2....Dudi day 1 cau tao cua mot s6 mach dién
diéu khién tang kiéu 1dng ghép:

Mach dién hai ting L1 va L2 st dung mét role K1 & hinh 3.4:

Tin hié diéu khién tang: 42UV
L1: C4p tin hiéu cho L1 © * M t $ ’
L2: Cap tin hiéu cho L2 :
Trong do: )
L1=Kl K1 Ki a/
L2 =K1
E1
*—
KiI[] | .
L1 L2
F2/
0
o \ ]

Hinh 3.4 Mach dién hai ting 16ng ghép
Mach dién ba tang L1, L2, L3 sir dung hai role K1 va K2 ¢ hinh 3.5:
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+24V

O l i
E- [
/]
K1Y, K1
i)
E1l I .
E2 K2 K2\ K2£
1] 4]
K1
K2
L ] »
E3 L1 L2
0V o o
i

Hinh 3.5 Mach dién ba ting 16ng ghép.
Mach dién 4 ting L1, L2, L3 va L4 st dung ba role:
24V

O i - i
E- K1
K1 . .
E1 I
E2 K2 K2
L ; #
B3y K3
K3% K3/
Ki[ ]
¢ ¢
K2[ ] k3] L1 L2
B4/
o
Cr W W W

Hinh 3.6 Mach dién bdn tang 16ng ghép.

Mach n tang L1, L2,....Ln st dung n-1 role:
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E_
K1
I K1 K17

RIS
LY 1y

E24\

S En-1y Kn-1 Kn-1 Kn-17
k2]
k3]
Kn-1C]
En . . ] L‘
o Ln-1 Ln-2L2 |4 n
o) * . . &

Hinh 3.7 Mach dién n tang 16ng ghép.
Tin hiéu diéu khién tang:
E1: Cap tin hiéu cho L1
E2: Cap tin hiéu cho L1

SETITE TSR E PO En
En: Cap tin hiéu cho Ln
Trong do:

L1 =K1.K2 Ln 1 E2
L2 = K1.K2.K3

L3 = K1.K2.K3.K&

L4 = K1.K2.K3.K4 En- 1\

Ln-2 =K1.K2K3...Kn-1 E3
Ln-1=KI1.K2.K3...Kn-1 \

Ln =K1

Hinh 3.8 So d6 diéu khién tuan ty theo tang
Nguyeén tac thiét ké theo tang l6ng ghép ciing tuong ty nhu thiét ké theo
tang sir dung phuong phap chudi budc co x6a, nhung khac nhau & cach thiét
ké mach dién diéu khién tang
2. Pieu khién xy lanh bang van hai cugn day.
- Muc tiéu:
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Thiét ké dugc mach diéu khién c6 cam bién tiém cén — hanh trinh ty thu
vé cua xy lanh va van diéu khién hudng khong st dung 10 xo va Cam bién
tiém can voi role. Ung dung diéu khién xy lanh v&1 ham AND, OR

2.1 Thiét ké mach diéu khién c6 cam bién tigm cgn — hanh trinh te thu vé
ciia xy lanh va van diéu khién hwéng khong sir dung 10 xo.
- Thiét ké mach diéu khién cho hé théng hoat dong theo biéu do trang thai
dudi day:
1 1 2 M 3 I 4 1V s5=1

/ | | |
: I=TR=r,
1 A+ A - B+ .
. » (SRR ) o
. A A
Hinh 3.9 Biéu do trang thai caa so do khi nén.

Yéu cau vé tin hiéu khai dong: An cong tac START, hé thong hoat dong
mot chu Kky.

Trinh ty lam:
Budéc 1: Vi du cho
Budc 2: Tuan tu ghi cac chi sé cong tac hanh trinh 1én biéu d6 trang théi tuan
tu theo tung nhip hoat dong:

1
A , B
.

1 I 2 @m 3 I 4 IVs=1
1 B2 B2
A
B1
B1 B
1 B3
Hinh 3.10 Biéu (B s 1 bién tiém can va

0 B4 _IB4

Bang md ta quan hé gitra c4c tin hiéu diéu khién hudng cua cac piston
véi cac cuan day diéu khién van, ciing nhu quan hé giita cac cam bién tiém
can va céac role diéu khién nhip. Trong trudng hop nay, hé théng hoat dong
véi bon nhip diéu khién nén ta sir dung bon role tir K1 dén K4.

Nhip hoat dong cia hé | I 11 IV
Tin hiéu diéu khién huong | A+ | B+ B- A-
Cudn day diéu khién van Y1 | Y3 | Y4 Y2
Tin hiéu vao diéu khién
nhip

Bl B2 B3 B4
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Role diéu khién nhip KlL | K2 | K3 K4
Budc 3: V& cac piston va van diéu khién huéng cua ching ¢ trang thai

ban dau va dit cac chi s6 cam hién tiém can 1én vi tri hanh trinh cua cac

piston & vi tri tuong 1’J:ng.

A Bf"''''''"'I""'"""I""""'I B [TTTTTITTTTTT]

B2 34 B3
/‘l /‘

A+ HA- E + lg B-

v1 &7 ‘Ti:vz va 7| ‘Tﬁ:w

B3 BE
Hinh 3.11 Mach khi nén va vi tri ciia cac cam bién tiém can
Thiét ké mach dién diéu khién theo nhip: theo bang trén, cam bién tiém
can B1, B2, B3 va B4 lan luot diéu khién cac role K1, K2, K3 va K4 dé tao ra
mach di¢n bon nh1p diéu khlen nhu’ sau:

+24N 5 (=3 T 8 k]

i
START [ B2G> - B2 G- B4 B> -
RESET[ -
TT KA1 KA1 K3 K4
B1 Eo—— 4
K1 K2 s
K4
y
- -— -
K1 ] w2

N S N
¢ I )

Hinh 3.12 Mach dién c¢6 bon nhip diéu khién theo phuong phap chudi
budc co xoa.

Dua vao bang trén ta thiét k& thém phan mach dong luc nhu sau: tiép
diém K1 cua role K1 mac ndi tiép véi cuon day Y1 thuc hién nhip | (A+), tiép
diém K2 cap tin hiéu diéu khién nhip 11 16n cho cudn day Y3 (B+), tiép diém
K3 céap tin hiéu Y4 thyc hién nhip 111 (B-) va K4 s& mac néi tiép véi Y2 thuc
hién nhip IV (A-).

.
AGN‘_/_



24V 1 2 3 4 5

6 7 8 9 10 11 12 13
STARTE 3, B2l B30, B4 él“{ K1 2 K3 K4
K1 K1 K3 K4 T
B él—-l
K1 K2 K3
Ka
— L h
k] ke[ ] k3] ke[ ]
Y1 $ m$$w$$ m$$
K2 K3 7 Kd 7 K1
w f f
L | | | o |
7 7y i 7|3
7|2 15 il 51
3 11 7 8
4 12 13

10

Hinh 3.13 Mach diéu khién theo phuong phap chudi budc ¢ xda.

2.2. Cam bién ti¢m cin vdi role.
Cach méac cam bién tiém can:
- Loai Cam bien cam ung tur.
- Loai cam bién dién dung

&u—q-num
<U> gy JL
T T L Load
S0 36 mach &én

SENE0r
Hinh 3.14 C4ch mac cam bién tiém can.

+ Cho mach dién diéu khién cho hé théng hoat dong theo biéu d6 trang
thai dudi day.

A ii
A+ T TAA- B+ - C+
v14711 \& v2 va+7 T{:ﬂﬂé?’ T{svs

A ,ﬁ* i*
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L1 2 m 3 m 4 VS V6 V7
A \

0

1

B

0

1

C

Hinh 3.15 Biéu db trang théi cua so dd khi nén.

Céc budc tién hanh hoan thién.
Chia tang va ghi chi s6 cam bién tiém can trén biéu do trang thai:

1 | 2 11 3 I 4 IV. 5 V 6 VI 1

1 >

A /CB‘ \
CBS
0
= )

1

B

0

CB4 =

1 CBo6
c

o CBI1 s

A+ B+ B- A- C+ C-

Hinh 3.16 Biéu db trang thai ciia xylanh A, B va C duoc chia tang, vai tén
cac cam bién tién can va miii tén lien hé.

Hinh 3.16 cho ta thay cac cam bién tiém can CB6 va CB3 la cac cam
bién lan luot diéu khién hai ting L1 va L2 thong qua ba role ma ta c6 thé géan
tén 1én K1 va K2. Trong tang L1 (twong Gng véi K1), ¢ ba nhip VI,I va Il
hoat dong (véi nhip VI 1a nhip dau tién cua L1).

Trong tang L2 (K2) ¢6 ba nhip 111, 1V va V. Do vay, bang md ta cac mdi
guan hé nhu sau:

Tang L1 L2

Cam bién diéu khién tang CB6 CB3

Role diéu khién tang K1 K2

Nhip hoat dong cua hé VI I I Il v V
Tin hiéu diéu khién huong | C- A+ B+ | B- A- C+
xylanh va cuén day d/k van | Y6 | Y1 Y3 |[Y4| Y2 Y5
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tuong ung
Tin hiéu diéu khién nhip K1.CB1.
mach dong huc KL| oramy | KLK2| K3 | K2.CB4 | K2.CB5

Tur bang trén ta suy ra:

Y6 =K1; Y1=K1.CB1.START; Y3=K1.K2; Y4 =K3; Y2 =K2.CB4;
Y5 =K2.CB5

Vi tri ciia cac cam bién tiém can trén hé théng khi nén:

h{-

©

| | y | I v
— =
/ / H
C-
Y1 ¢7] N$v2 vad/l| ¢ Q;w‘rs«f?T \¢
Khi thao tac thiét ké mach diéu khién tang can chi y s6 tang n = 2 (khi
dién dé mach diéu khién c6 thé hoat dong dugc).
luc):

A s ,B i , C 1 cas
q ¢ H $
] 4
A+ A- B+ - C+
ié /ié b
FAN
Hinh 3.17 Mach khi nén va vi tri cua cac can bién tiém can
mach dién chi c¢6 hai chudi budc x6a hay hai nhip hoat dong, céac tiép diém
thuong dong dung dé ngat tin hiéu trudc d6 s& phai thay doi vi tri trén mach
Dua vao bang mé ta quan hé & trén, mach dién diéu khién hoat dong cua
hé thong khi nén nhu sau (bao gdm mach diéu khién hai tang va mach dong
RESETE-%, £ e K1
cB6 B> CB3 - 7 8 o "
STARTE*l
4 ' 1 i}
CB2E)-- CB4 [-{ CBS5 -1

cB1 [o--

K1 T Kzl:f YGLZ"X Y1 -X v3|_Z"I——$ Y4 I_T}-X v2 ?$ Y5 ’Z—F’g
Hinh 3.18 Mach diéu khién tang st dung cam bién tiém can

Hinh 3.19 mé ta cach biéu dién cong tac hanh trinh tir tiém can trén ky kiéu
cua xylanh (1B1; 1B2) va cach ndi cdng tac cong tic trong mach dién diéu
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khién hé théng. Cac role dién tir KB1, KB2 dong vai trd trung gian mang
thong tin vé trang théi cua cong tic 1B1, 1B2 twong ung.

adv 1 2 3 4 5 8 2 8
starEN kN i @ | e @ L K1\ ki 7
| = [ =
M
KB
STOPE
KBZ 7
N N
K[ ka1 [ kez [ ~r157_'|-¢ \fz|__¢7_'|-$
o
e L . 4 L L . L
] 1 |
7N NN
Bz 1 1
T

Hinh 3.19 Vi du ung dung cdng tic dién tir tiém can

2.3. Diéu khién xy lanh véi ham AND, OR

Ta c6 mach tng dung AND va OR nhu sau:
- Ham AND.
Piéu khién mot xylanh nhu hinh 3.19 st dung van khong nhd.

» AT
1

Hinh 3.20 Mach khi nén don gian sir dung van 4/2 khong nhé




+2N 1 2 3
+
STARTA -3,
K1 K1
START2 |jx‘
k[ ] M
S O+
DV f

Hinh 3.21 Mach khi nén sir dung cong tac hanh trinh va mach diéu khién

- Ham OR.
+24V 1 2 3 4 3
e I & [TTTTTTTTTTTT]
: i A EI;
SIARIT [-3, SIARIZE-Y, /]:::
4
KN KDY
4 2
[
. Y4710 ¥ )<
1 i 53
] ' B
K1 :
X
S -7
ol
L.
(1Y

a
5

Hinh 3.22 Mach khi nén va mach dién diéu khién sir dung han OR

2.4. Diéu khién xy lanh véi van mét cudn ddy — Diéu khién tw duy tri.

- Mach tu duy tri.
Xeét mach don gian sau stir dung van mét cuon day (van khéng nhao).
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4] 2 \

==

A

yATYY

5"‘1;"3

Mach khi nén

+ 24V =

w24V o

a

- —

K1

"
k] w1/ }--

L ]

Mach didu khién tu duy tri - khoi tao troi
(Dominant set)

23
IC:I\ 24

B

uul-ﬂ-

Mach diéu khién tu duy tri — khai tao troi (Dominant reset)
Hinh 3.23 Mach tu duy tri

3. Diéu khién hai xy lanh

- Muc tiéu

CO thé thiét ké va lap dit tram phan phdi 1am viéc mét chu trinh, diéu
khién tram phan phéi Iam viéc 16n hon mot chu trinh va tir bang trang thai ta
cd thé thiét ké mach diéu khién

3.1. Piéu khién tram phdn phoi lam viéc mét chu trinh

Cho qui trinh cdng nghé hoat dong nhu hinh vé lam viéc mét chu
trinh. Anh, biéu do trang thai mo ta hoat dong cua hé théng phan phéi.



Hinh 3.24 Tram phan phéi 1am viéc mét chu trinh
+ Tir hinh v& ta c6 biéu d6 trang thai.

1 2 3 4 5=1

Hinh 2.25 Bang trang thai tram phén
phdi 1am viéc mot chu trinh.

. Téng1 | Tdng2

+ Mach khi nén.

[TTTTTTTTTTTTT [TTTTITTTT]TTTT]
1B1 1B2 2B1 2B2

| o | Y |

Hinh 3.26 Mach khi nén tram phan phéi 1am viéc mét chu trinh.
+ Tin hiéu diéu khién.
E1l=Start & 2B1
E2=2B2
|.A+=Y1=Tang 1=K1 & 2B1 & Start
II.B+=Y3= Tangl = K1 & 1B2
. A- =Y2=Tang2 =K1 & 2B2
IV.B-=Y4=Ting 2=K1&1B1
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+ Mach diéu khién.

24y 1 & a 4 =] 8
I
START [~
KA =1
281 IJ:L
KA
= = = =
B2 E:!’“ G
oV
— .

Hinh 3.27 Mach dién diéu khién tram phan phéi lam viéc mét chu trinh.

Nhén nut Start xylanh tac dong kép A di ra day chi tiét ra, dén cudi hanh
trinh xylanh tac dong kép B di ra day chi tiét sang thung hang, sau d6 xylanh
A quay Vvé vi tri ban dau, va tiép theo xylanh B quay vé hoan tat mot chu trinh
cua tram phan phi.

3.2. Diéu khién tram phdn phoi lam vigc I6n hon mét chu trinh

Cho hé théng 1am viéc nhu biéu d6 trang théi sau:

A A A2 &
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Bl
AlB1 AZBl  A2B2 AZB1 AlB1 AlB2 AlBI

Hinh 3.28 Biéu db trang thai cua so d6 khi nén va .
Tham khao cac két qua tin hiéu ra diéu khién huéng, ham set va reset qua
bang luu d6 so khai;
Bang 3.1. Bang luu d6 so khai.

TT | A1B1 | A2B1 | A2B2 | A1B2 | A+ B+

1 @ 2 - - 1 0 0 -

2 ; @ 3 ; ; 0 1 0
3 i 4 <3> i i 0 0 1
4 5 @ ] ] 0 1 0 i

5 @ i i 6 0 i 1 0

6 1 i i @ 0 i 0 1

Trong bang luu do so khai trén, cac dau “-“ trong cac cot tin hiéu diéu
khién huéng biéu thi cho trang thai khdng can quan tam (du 1a tin hiéu 0 hay
).

Két hop 1, 2, 6 va céac hang 3, 4, 5 ta c6 bang luu d6 két hop:

B ang 3.2. Bang luu d6 két hop dugc gan trang thai K

Thuate | Tén hang
hang két hop AlB1 A2B1 A2B2 AlB2 K
I 1,2,6 @ @ 3 @ 0
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I 3,4,5 @ @ @ 6 1

Do bang luu dd két hop ¢ hai hang nén chi can ding mot flip-flop dé tao
ra hai trang thai:
K K'

ST THIR
v ke
o o
Hinh 3.31 Hai flip-flop tao ra hai trang thai.

Gia tri K =0, 1 dugc gan cho hai hang nhu bang trén (Hinh 2.30)
Bang Karnaugh twong tng véi cac ham kich hoat S, R:

Bang Karnaugh Cho S
Al A2 A2 Al

0 o 0 ﬂ 0 ) ) 0 m
K
1| - - \A} 0 0 0 0 U

"Bl Bl Bl B2
S+ = KA2.KB2 R=KALKB2
Hinh 3.29 Bang Karnaugh cua céc tin hiéu kich hoat set va reset.
Céc ham tin hiéu ra diéu khién huéng cua cac piston:
A+ =Y1=KB1.K.START A-=Y2=KB1K
B+ =Y3 =KA2k+ KALK B-=Y4 =KB2
Mach dién diéu khién hé thong khi nén duoc thyc hién nhu sau véi cac
tin hiéu trén.
Mach dién nay ciing 1 co s& dé viét cic chuong trinh diéu khién hé
théng khi nén bang PLC.

Bang Karnaugh Cho R




124V 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
a I . . . .
KA2 l STARTE - KB1 KAZ KAl
K
i i
KB2 KB1 Al O A2 O Bl O--| B2 O
K K7 K B2
K/ |
« I
1 Y1 —2 Y2 —2‘.’3 Z|——$ Y4 Z|——$ KrME <22 <31l <52
KA1 KB2
o
N I
a2 17 1 4 3 (1
6|5 6 5 8
7

Hinh 3.30 Mach diéu khién nhiéu chu trinh caia hé théng khi nén.

4. Biéu dé trang thdi.

- Muc tiéu:

Tir yéu cau thuc té ta c6 biéu d6 trang thai, do d6 ngudi thiét ké mach
dién co thé thiét ké dung nhu chu trinh 1am viéc theo yéu cau dua ra

Nhu d3 trinh bay & phan 3.2 cia bai 1 dé 1am rd hon vé biéu db trang thai
ting truong hop cu thé hon.

- Biéu dd chuyén dong ( Motion diagram), trén hinh 3.31 biéu dién so d6
cdng nghé mot khau van chuyén san pham va biéu dé chuyén dong cta co cau
chap hanh. Biéu d6 nay chi mang théng tin vé hanh trinh budc cua cac
xylanh.

1 2 3 4 Sai
Lin
1A
X "4
R
2A
Vio I
LHM G it —e

Hinh 3.31 M6 ta biéu d6 chuyén dong
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Biéu d6 chuyén dong con dugc md ta that ngin gon bing day ky hiéu:
1A+ 2A+ 1A- 2A-

1 2 3 4 5=
up
. L 1A
Doc theo thi tu tur trai qua phai la:
budc 1 piston 1A di 1€n( up), down
budc 2 2A di ra (advance), advance
buée 3 1A di xudng 2A
(down),

Ly return

budc 4 2A di ve (return)

Time t —=

Hinh 3.32 m6 ta biéu @6 hanh
trinh thoi gian
- Biéu @6 hanh trinh thoi gian ( Displacement - time Diagram).
Biéu do hinh 3.32 ( van cho vi du trén), ngoai thong tin vé hanh trinh con
biéu din thai gian thuc hién cac budc.
- Biéu db diéu khién (Control chart)
Hinh 3.33 trinh bay mot biéu d6 diéu khién mo ta trang thai dong mé cua
mét s6 phan tir diéu khién (van 1V cho 1A, 2V cho 2A) va phan tir dua tin
hiéu ( cdng tic hanh trinh 1S1) dé thyc hién cac budc hanh trinh néu trén.

1 2 3 4 B={
vty T
dlosed
Van 2V oper
dosad
Céng lic 151
clased
Trang thal CAc bLde—m=

Hinh 3.33 Biéu d6 diéu khién
- Biéu do chirc nang (Function diagram)
Néu tich hop biéu do chuyén dong (hinh 3.31) hoic biéu d6 hanh trinh
thoi gian (hinh 3.32) véi biéu d6 diéu khién (hinh 3.33 ) ta s& c6 mot biéu do
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chtrc ning. Vi du biéu dd(hinh 3.34) mé ta tich hop cac théng tin vé chuyén
d6ng theo hanh trinh budc cua cac co cau chip hanh dudi tac dong didu khién
ctia c&c phan tir diéu khién can thiét.
Trong hinh 3.37 quy wdc ki hiéu hanh trinh cua cac co cdu chap hanh:
1

a 3 d 5=1

1 | |

1A
0 ¥
1

28
0
1

1w o
1

2V o
‘ ' I

151 o

Hinh 3.34 quy udc ki hiéu hanh trinh cua cac co cau chap hanh

- S6 (1) 1a diém cudi cua hanh trinh di ra

- S6 (0) la diém cudi caia hanh trinh thu vé va trang thai déng md cua cac
phan tir diéu khién:

- S6 (1) la trang thai mé, cung cap khi nén

- S6 (0) la trang thai khoa, ngat nguon khi nén

- Biéu d6 hanh trinh budc (Displacement- Step diagram)
Cac dang biéu d6 vira dugc mo ta trén day rat ¢ y nghia cho viéc phan tich
bai toan diéu khién mot cach chi tiét cho tung phan tir. Tuy nhién, dé don
gian, pht hop doi véi bai toan diéu khién khéng qua phuc tap, nguoi ta su
dung biéu d6 hanh trinh budc.

Biéu d6 hanh trinh budc biéu dién trinh ty hoat dong cua cac phan tir
chap hanh trong hé thong, moi quan hé gitta cac budc theo trinh tu théng qua
cac tin hiéu diéu khién.

Vi du vé biéu d6 nay dugc mo ta trén hinh 3.38. Biéu d6 m6 ta kha day du cac
thong tin can thiét nhat cho thiét ké hé thong diéu khién hé thdng khi nén:
- Hanh trinh chuyén dong cua cac phan tir chap hanh:
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START
181

1A V ’
182
0

252

0 251

Hinh 3.35 Biéu d6 hanh trinh buéc
Tuy nhién, khi can mo ta bai toan diéu khién chi tiét, diy da hon nira,
nhu viéc biéu dién
trang thai cua cac phan tar diéu khién, cac phan tir dua tin hiéu hoic can
biéu dién cu thé
thoi gian cua timg budce hanh trinh... chung ta can két hop tat cac céc
dang biéu do trén. Tap doan FESTO hd tro vé cac biéu d6 ciing nhu mach hé
théng khi nén bang phan mém FluidDRAWA4.
Vi du 1: Thiét bi ép dan Plastic, cong nghé (Hinh 3.36) va biéu d6 hanh
trinh budc ( hinh 3.37)
- Ban ép duoc truyén dong 1én xudng bang Xylanh 1A
- Thoi gian ép duoc dit theo yéu cau, vi du 5s va duoc tinh tir thoi diém
ban ép tac dong 1én cdng tic hanh trinh (1S2).
- Chu trinh méi dugc bat dau bang viéc nhan nat an (1S3) va kém theo
diéu kién ban ép da rut vé vi tri cudi cling
(1S1 duoc tac dong). 5s

153 (])
/

1 2 3=1

1v2
t 25
1[4 182 =
1A
0 |

: L ) 1S1
Hinh 3.36 M0 ta cong ngh¢ Hinh 3.37 Biéu dd hanh trinh budc



84

Yéu cau danh gid bai 3:

+ Noi dung:

+ Vé kien thirc:

- Poc duoc cac ban vé thiét ké cua nganh dién khi nén, phan tich duoc
nguyén ly céc ban vé thiét ké dién nhu ban vé cap dién, ban vé& nguyén ly
mach diéu khién.

- Van dung duoc cac nguyén tac trong thiét ké dién khi nén dé chon thiét
bi cho phu hop

- Van dung duoc cac nguyén tac trong lap rap, stra chita cac thiét bi dién.

- Phan tich dugc phuong phéap xac dinh cac dang hu hong thuong gap cua
cac thiét bi dién khi nén.

- Van dung duoc nhiing kién thic co s& va chuyén mén di hoc dé giai
thich cac tinh hudng cd thé say ra trong lic van hanh

+ Vé ki nang: Lap dat va to chuc lap dat dung yéu cau ky thuat cho hé
théng dién khi nén cia moét xi nghiép. Van hanh dugc nhiing hé théng diéu
téc tu dong, doc, hiéu va tu lap dit, van hanh dugc cac thiét bi dién khi nén
cong ngh¢ hién dai

+ Vé thdi dé: Bam bdo an toan va vé sinh cong nghiép.
* Phuong phap:
+ Vé kién thirc: Puoc danh gid bang hinh thire kiém tra viét, trac nghiém
+ Vé ky nang: Panh gia ky nang thiee hanh ldp rdp, mach dién theo yéu
cau ctia bai
+ Thai dé: Ti mi, can thdn, chinh xdc, ngdn ndp trong céng viéc

BAI TAP THUC HANH

Bai tapl:
1. Piéu khién truc tiép Xylanh tac dung don khi can:

+ Diéu chinh téc @6 khi Piston di ra; 1ui vé binh thuong

+ Hoac diéu chinh tdc d6 khi Piston di ra; lui vé nhanh nhat c6 thé (dung
van xa nhanh)
2. DUng ¢6ng tic 5/2 véi Xylanh tac dung kép c6 diéu chinh téc do khac nhau
cho can Piston khi di ra, di vé.
Bai tap 2:
1. Biéu khién Xylanh kép bang van 5/2 dk khi nén mét phia, phai dk bang hai
vi tri dong thoi (dung hoac khdng ding phan tae AND ).
2. Piéu khién mot Xylanh kép bang van diéu khién khi nén mot phia, c6 thé
diéu khién & hai noi.
3. St dung mach tu giit (tu duy tri) diéu khién gian tiép Xylanh bang van
diéu khién mot phia, so sanh véi mach ding van c6 nhé.
Bai tap 3:
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1. Diéu khién dién theo hanh trinh, c6 nat diéu khién Piston 10i vé khan cp.
Biéu d6 hanh trinh budc (hinh 3.38)

1S3

154 O

Hinh 3.38 Biéu db hanh trinh budc
2. Diéu khién dién theo hanh trinh, diéu khién ting budc.Biéu d6 hanh trinh

budc (hinh 3.39)

152(])

153

154 (

D

Hinh 3.39 Biéu do hanh trinh budc

Bai tap 5:

Mot thiét bi ldp rap chi tiét ¢ biéu d6 hanh trinh buéc nhu hinh v& (hinh
3.40). Thiét ké hé théng khi nén, tly y chon &p suat va thoi gian.

Y&u cau: Hanh trinh thyc hién lap chi tiét c¢6 lua chon duoc téc do. Hanh
trinh rat vé co toc do dugce ting cuong téi da.
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1A

0 |
181

Hinh 3.40 Biéu d6 hanh trinh budc
Bai tap 6:
Cho biéu d6 trang thai nhu hinh v&. Thiét k& mach khi nén, mach dién khi
nen.
v Chay m0 phong chuong trinh
v Lap rap mach

v' Kiém tra lai hé théng va diéu khién hé thong
al
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BAI TAP THUC HANH NANG CAO
Bai 1: Piéu khién Xylanh tac dung don hoic kép véi mach tu giir khi st
dung van dao chiéu 3/2 hoic 4/2 hay 5/2 diéu khién bang khi nén mot phia:
Hé diéu kién diéu khién:
- Bang su tac dong nat an 1S1, hanh trinh di ra cta piston dugc duy tri.
Bang nat 4n 1S2, cd thé dwa piston V& tir bt ky vi tri ndo trén hanh trinh di ra
(vi dy tinh hudng c6 su cd)
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- Hanh trinh di ra c6 diéu chinh tdc d6. Hanh trinh di vé can rat vé nhanh
nhit co thé.

* Thiét ké hé thong diéu khién dién khi nén. Lap bang ké cac phan tir duoc
st dung trong so do:
Phan tir Cha giai

Bai 2: V&i dit kién cho trong bai 1, hdy thiét ké theo céu tric ting va cau
trdc nhip. Nhan xét vé kha ning tu duy tri.
v Chay mé phong chuong trinh
v Lip rap mach
v Kiém tra lai hé thong va diéu khién hé thdng
Lap bang ké cac phan tir duoc str dung trong so do:
Phan tur Chu giai

Bai 3: Biéu khién hé théng bing dién khi nén véi cylinder tac dung don
hoac kép nang tai trong
Hé diéu kién diéu khién:
- Bang su tac dong nat 4n 1S1, hanh trinh di ra cta piston duoc duy tri.
- Bang nut 4n 1S2, c6 thé dirng piston & bat Ky vi s
nao trén hanh trinh di ra ( cha y tai cuaa piston cé thé
khién cho piston ty I0i vé). I
Néu mudn tiép tuc dua piston di ra- lai 4n 1S1.
Pén vi tri dat cam bién hanh trinh 1S4, piston ty rat
vé va chuén bi cho chu trinh mdi.
- Hanh trinh di ra va di vé déu c6 diéu chinh téc do.
Lap bang ké cac phan tir dugc str dung trong so do:
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Phan tur Cha giai

Bai 4: Diéu khién mot cylinder c6 biéu dd budc nhu hinh vé .

Hé diéu kién: Nhu cho trén biéu d6 183 (]

Yéu cau :
Hanh trinh di ra va di vé déu c6 diéu chinh
tbc d6. Thai gian tré tuy y lua chon
- Nhiém vu: 1
* Chon phuong phap thiét ké hé thong diéu 1A
khién bang khi nén theo tang 0
v Chay m6 phong chuong trinh
v Lap rap mach
v' Kiém tra lai hé théng va diéu khién hé thong

Lap bang ké cac phan tir duoc sir dung trong so do:

D

b

1

5

1

182 —

Phan tur Cha giai

Bai 5: biéu khién mot cylinder ¢é biéu dd budce nhu hinh vé

Hé diéu kién: Nhu cho trén biéu do

Yéu cau cdng nghé:
Hanh trinh di ra va di vé déu co diéu chinh téc do.
Thoi gian dat tuy y lua chon

Nhiém vu:
- Chon phuong phap thiét ké hé théng diéu
khién bang khi nén theo nhip

v Chay m0 phong chwong trinh 1|

v Lip rap mach 1A
v Kiém tra lai hé thong va diéu khién h¢ thdng 0
Lap bang ké cac phan tir duoc str dung trong so do:

183 ()

5=1

151

Phan tur Chu giai

Bai 6: Cho h¢ thong nhu hinh vé:

Khi nhan nat Start va c6 san pham xylanh kep A di xuéng kep chi tiét sau
d6 xylanhB mang khoan xudng khoan chi tiét ¢ vi tri s6 mot. Khoan song
xylanh B mang khoan I&én. Xylanh C truot sang vi tri tha hai, xylanh khoan B
xudng khoan lan thr hai ( B xudng va vé lién) sau d6 xylanh A nha ra. Cudi

cung xylanh C truot vé vi tri ban dau
Yéu Cau:
v/ V& Biéu d6 trang thai.

151

151
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v’ Lua chon thiét bi cho hé thng.

v Thiét ké so dd mach diéu khién theo tang khi nén thuan tay cho toan
bo chuong trinh sir dung. Hé théng c6 hai ché do chay 1 chu ky va nhiéu chu
3.

v Thiét ké so d6 mach diéu khién dién khi nén theo phuong phap chudi
budc c6 x6a. Hé thdng co: Start, Stop va Reset.

v Chay md phong chwong trinh

v Lap rap mach

v' Kiém tra lai hé théng va diéu khién hé théng

Xi fanh ¢

Khi nhan nat start chi tiét duoc kep bai xylanh A. Cum co cau B s&
thuc hién viéc khoan ban 18 (khi di hét hanh trinh B sau 5's B 10i), khi hoan
tat viéc khoan, xylanh C dich chuyén ban truot sang vi tri xody. Cum co ciu
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D xo4y céc 15 trén ban 1&. Hoan tat chu trinh xody, bo phan xody trg vé vi tri
ban dau. Ban truot Ui vé vi tri khoan sau d6 xylanh A nging kep ban I&.
Viéc lap va thoat ban 18 dugc thuc hién bang tay.

Yéu Cau:

v' V& Biéu d6 trang thai.

v’ Lua chon thiét bi cho hé thng.

v Thiét ké so d6 mach diéu khién theo tang khi nén thuan tdy cho toan
bo chuong trinh sir dung. Hé théng c6 hai ché do chay 1 chu ky va nhiéu chu
ky

v' Thiét ké so d6 mach diéu khién dién khi nén theo phuong phap tang
khong chinh tic. Hé théng c6: Start, Stop va Reset.

v Chay m0 phong chuong trinh

v Lap rap mach

v' Kiém tra lai hé théng va diéu khién hé thong
Bai 8. Cho qui trinh cong nghé nhu hinh vé:

Pau tién xylanh A dua co cau gap xudng gan chi tiét trén bang tai, sau do
tay gap C kep chat lai, ké d6 xylanh A nang co cau lén. Xylanh B quay chi
tiét mot goc 90 do, tay gap C nha chi tiét ra tiép theo xylanh B quay vé vi
tri ban dau, sau d6 xylanhD di ra lam sach chi tiét cubi cting xylanh D Ui vé

}!ihnhDI

11

12

Yéu Cau:
v' V& Biéu d6 trang thai.
v Lya chon thiét bi cho hé théng.
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v Thiét ké so dd mach diéu khién theo tang khi nén thuan tay cho toan
bo chuong trinh sir dung. Hé théng c6 hai ché do chay 1 chu ky va nhiéu chu
3.

v' Thiét ké so d6 mach diéu khién dién khi nén theo phuong phap tang
khong chinh tic. Hé thng c6: Start, Stop va Reset.

v Chay md phong chwong trinh

v’ Lap rap mach

v' Kiém tra lai hé théng va diéu khién hé théng

Bai 9: Cho qui trinh cong nghé nhu hinh vé.

Khi nhan nit start xylanhA di ra chan chi tiét lai, sau d6 xylanh B di
xuéng sau 5s xylanh B 10i 1én. Xylanh D 1am nhiém vy quay chi tiét mot
goc 90 do ké dén xylanhC mang chi tiét sang vi tri dat san pham sau 5s
xylanh D quay tro lai mot goc 90 do sau d6 dén C truot vé cudi cung A di
VE.

Yéu Cau:

v' V& Biéu d6 trang thai.

v Lua chon thiét bj cho hé théng.

v Thiét ké so do mach diéu khién theo tang khi nén thuan tay cho toan
bo chuong trinh st dung. Hé théng cé hai ché do chay 1 chu ky va nhiéu chu
ky. Thiét ké so do mach diéu khién dién khi nén theo phuong phap tang
khong chinh tic. Hé thong co: Start, Stop va Reset
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BAI 4
VAN HANH VA KIEM TRA HE THONG PIEN
PIEU KHIEN PIEN — KHI NEN.
Ma bai: MD 32 - 04
Gioi thiéu:

Hoc phan diéu khién van hanh va kiém tra mach dién-khi nén trang bi
cho hoc sinh nhitng kién thuc vé thiét bi khi nén va hé théng diéu khién tu
dong dién khi nén. Noi dung cua hoc phan nay gigi thiéu cach van hanh,
nguyén ly lam viéc va (tng dung cua cac bai tap dién khi nén. Thuc hanh tinh
toan, lya chon thiét bi, thiét ké mach khi nén, mach diéu khién, lap dat va van
hanh mot hé thong diéu khién tuy dong khi nén hoic dién khi nén don gian
theo mot yéu cau nhat dinh.

Muc tiéu:

- Phan tich dugc cac mach ung dung cia cac phan tir trong hé théng
diéu khién dién khi nén.

- Lap rap va van hanh thanh thao cac hé théng diéu khién dién — khi
nén .

- Bao dudng, sira chita duoc hé théng diéu khién khi nén dat yéu cau.

- Chu dong, sang tao va an toan trong thuc hanh.

Noi dung cua bai:
1. Piéu khién xy lanh bing van hai cudn day.
- Muc tiéu:

Tu thiét ké va lap dit dugc, mach khi nén ty duy tri, mach diéu khién
theo thoi gian ung dung cho thiét bj trong céng nghiép.
1.1.Mach khi nén ty duy tri

- Ung dung cho thiét bi may dap c6 biéu do hanh trinh stir dung bon xylanh
va van hai cudn day.

+ Pay la thiét bi dap ranh & day 16 cia mot chi tiét.

Chi tiét duoc dat vao d6 gé bang tay. Tin hiéu START khéi dong lam cho
xylanh 1.0(A) chuyén dich khuan dap vao chi tiét kim loai hinh khéi hinh chix
nhat. sau khi tac dong nay, cac rdnh dugc dap vao trong cac 16 bai xylanh
2.0(B), 3.0(C) va 4.0(D) theo thir ty tuan tu hét cai nay dén cai khac. Sau tac
dong dap cudi ciing xylanh 4.0(D) tat ca bang xylanh dap rdnh 2.0(B), 3.0(C)
va 4.0(D) dong loat dich chuyén thut IUi tré vé vi tri ban dau caa ching.
Xylanh 1.0(A) x& dich chuyén thut Ui vé cudi cung dé dua khuan dap ra khoi
chi tiét. sau khi gia cong xong chi tiét duogc lay ra khoi d6 ga bing tay.

+ So d6 thiét bi.
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Gia 4%
Xi lanh 3.0 (C)

Xilanh 2.0 {B}
Chi tigt
Khudn

Xilanh 1.0 (A)

Hinh 4.1 So d6 thiét bj dap rdnh & day 16 cia mot chi tiét.

+ So db dich chuyén theo budc.
1.0(A) . 22 2.0(B) 1 32

.0(C) 12

Y1 v3

1
Xilanh 1.0 (A) /

0 .

1 3.2
Xilanh 2.0 (B) / \

0 1.3

1 2.4
Xilanh 3.0 (C) / \

0 1.2

Y5

1 5.2
Xilanh 4.0 (D)I
0 1.0

5.2

Hinh 4.2 So d6 trang thai va mach khi nén cua thiét bi dap ranh ¢ day 16 caa

mat chi tiét.

T so dd, bang trang théi thiét bi dap rdnh ¢ day 16 cua mot chi tiét trén
mach dién diéu khién van hanh phai dam bao theo quy trinh va d& kiém tra I5i

hé théng khi c6 sy cd.
+ Bang 4.1. M6 ta cac budc thuc hién:

Nhip 1 2| 3 4 5 6
B-,
Xylanh A+ B+ |[C+ |D+ |C-, A-
D-
Tin hiéu diéu khién | Start 1.3,
& 14 22|32 24 5.2 1210
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Tin hiéu diéu khién Y4,
van Y1 |Y3|Y5|Y7 |6, Y2
Y8
Téng diéu khién | I

So d6 mach dién diéu khién khi nén cho cua thiét bi dap ranh & day 16 cua
mat chi tiét hinh 4.3

+24v 1 2 3 T
START -
K K K/
14 g__ 4 5 6 8 9 10
»>— l l ﬂ
22 - 32 - 42 r 13 &

Tan R Iv ¥ Plvat Mvat Lo at nat L vat Livar Revak

> O_f 1.0 Q}——
o e
7
T~?
3
Hinh 4.3 Mach dién diéu khién khi nén cho cua thiét bi dap ranh & day 16 cua
mot chi tiét.

May déng dau
Cac chir cai P, A, B va R can duoc dong dau 1én than van dé chi rd cac
cong theo ciu tao van. Than van dong dau duogc lap do ga. Xylanh 1.0(A) x&
dong chir 1én than van. Xylanh 2.0(B) x& day chi tiét ra khoi d6 ga vao thiing
ludi dyng chi tiét. Di nhién, thiét bi nay c6 thé dung dong dau 1én céc chi tiét
khac véi dau dong thich hop.
+ So do6 bo tri thiét bi.
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Hinh 4.4 So d6 b tri thi

- Biéu d6 trang thai may dong dau.
151 152 251 252

4|z
i Y3 p’ﬁ* | JANRY
<] a4
1 1
| > 3 4 5
gy f1s22 |
xylanh 1.0(4){D
0 o 181
252
|
Xylanh 2.0(B)
]
281 .
4

1 I I
Hinh 4.5 Biéu do trang thai va mach khi nén may dong dau.
+\Vong tron mo ta cac budc thuc hién.
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Hinh 4.6 Vong tron mo ta cac budc may dong dau.

+ So d6 mach diéu khién dién khi nén.
Y 1 T 3 5

o I T r Tang II
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Hinh 4.7 So dd mach diéu khién dién khi nén.

PHAN THUC HANH

+ Thiét b lap vong chir O vao cac buldng .

Vong chit O dugc lap vao cac buldng co ren dé sir dung cho céc bo phan
may khac nhau. Céac bulong co ren duge dua vao d6 ga nhd may tao rung.
Tung buldong dugc tach ra bang thanh c6 ranh duoc gan trén xylanh 2.0(B).
Xylanh 1.0(A) x& nang vong dém chir O 1én khi tin hiéu khoi dong dugc dat
vao va xylanh 2.0(B) sé& di chuyén thanh c6 ranh Ui tré lai. Buldng c6 ren
duogc dat vong dém chir O. Xylanh 3.0(C) s€ ép bulong co6 ren vao vong dém
chir O. Céc xylanh 1.0(A), 2.0(B) va 3.0(C) dich chuyén IUi vé vi tri ban dau
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cua chung. Xylanh 4.0(D) s& nang chi tiét & @ gé Ién va chi tiét duoc thoi vao
thing chira nho dng thoi 5.0(E).

BN 1 mdy e rung 0 lamk 3.0 (2] i lanh 2.0 {8

- My rung dong cho
whng A8mM chir o

NOE £ ren vl ving d8m ek O

Hinh 4.8 Hinh mé ta hoat dong cua hé théng

u:
V& bang trang thai hoat dong cua hé théng
V& so dd mach khi nén
So d6 mach diéu khién
Chay mo phong chuong trinh
Lap rap mach
Kiém tra lai hé thong va diéu khién hé thong
. M6 ta qué trinh van hanh hé thong
+ May gap ton bang khi nén.

Pau tién co cau dua phodi vao. Khi ta bat céng tic va nhan ndt thi pittdng
B di vao 1am cong viéc kep chit phoi. Sau dé pittong B di vao udn cong phoi
lan dau véi goc 90 do. Sau dé pittong B 1ui vé va pittong C di vao thuc hién
uén cong phdi lan hai véi hinh dang voéi cit chin, sau d6 pittong C lui vé. Khi
pittong C Ui vé thi pittong A ciing lui vé va phdi duoc lay ra tiép tuc mot
hanh trinh lam viéc méi.

[

No ok wbd ko

PIGTON B PISTON A

FISTON G

Hinh 4.9 Hinh mé ta hoat dong cua hé thong
- Biéu d trang thai quy trinh hé thng
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Hinh 4.10 Biéu do trang thai quy trinh hé thdng
Yéu cau:

1. V& so dd mach khi nén
2. So d6 mach diéu khién
3. Chay mo phong chuong trinh
4. Lap rap mach
5. Kiém tra lai hé thong va diéu khién hé thong
6. M6 ta qué trinh van hanh hé thong
+ Hé thong nan tron nién xe.

Yéu cau ciia quy trinh cong nghé nhu hinh sau.

- Nguyén 1y hoat dong ctia mach trén: Khi nhan start SOL1 diéu khién
xylanh gitra di vé day dan khuén trong ra. Khi xylanh gitta di vé cham phai
cong tac hanh trinh, tiép diém thudong ho ciia cong tac hanh trinh dong lai cap
dién cho TIMER hoat dong.

Khi TIMER c6 dién, tiép diém thuong dong ciia TIMER sé& cap dién cho
SOL2 diéu khién 4 xy lanh ngoai di vao ép niéng xe.

Sau khoang thoi gian dd dit cho TIMER, cac tiép diém cua TIMER sé& d6i
trang thai ngat dién R2 dong thoi dong dién cap cho R3, do tinh chat ciia van
dao chiéu khi d6 SOL2 s& bi mat dién va diéu khién 4 xy lanh ngoai di vé.
Khi R3 c6 dién, SOL1 s& mat dién va di vé lam tiép diém cua cong tac hanh
trinh trd vé trang thai thudng ho ban dau. Luc nay ca phan mach trén va phan
mach dudi cting ho ra, mudn mach hoat dong tro lai thi can phai tac dong lai
START.
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Hinh 4.11 Hinh mo ta hoat dong cta hé théng

Yéu cdu:
1. V& bang trang thai hoat dong ctia hé thong
2. V& so d6 mach khi nén
3.So dd mach diéu khién
4.Chay mo phéng chuong trinh
5. L4p rap mach
6. Kiém tra lai hé thong va diéu khién hé théng
7. MO ta qua trinh van hanh hé thng
1.2 Mach diéu khién theo thoi gian
+ Hé thong xir Iy bé mat san pham.
- Yéu cau cuaa quy trinh cdng nghé nhu hinh sau.
Khi nhan nut start dong co bang tai quay mang san pham trén bang tai khi
san pham dung cOng tac hanh trinh dong co quay bang tai ngiung Xylanh B
dua san pham xudng bon hoa chat ngam trong vong 10S Xylanh B dua san
pham 1én sau d6 xylanh C dua san pham sang vi tri bon rira nuéc tiép do
Xylanh B dem san pham xudng rira nudc trong vong 3s va di 1én cudi clng
Xylanh D day chi tiét ra bang tai.
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®ylanh C Hylanh D Hylanh B

San pham

#ylanh &, . /

Bén héa chat

Hinh 4.12 Hinh mo ta hoat dong cta hé thong
Biéu db trang thai quy trinh.

1 2 4 5 i D 0 12 13=

1 52
Al
(1] Ss
54
B t1=1 =35
1] S0
c|
s1
1 7
D)

Hinh 4.13 Biéu db trang thai quy trinh
- So @6 mach khi nén.
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*r1|il ﬁ;hm *r:!.d thw Yﬁd Xh\'ﬁ Wdlr

H|nh 4.14 So dd mach khi nén
- So @6 mach dién diéu khién.
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Hinh 4.15 So d6 mach dién diéu khién
+ Heé théng nan tron nién xe.

- Yéu cdu ciia quy trinh cong nghé nhu hinh sau.

Nguyén ly hoat dong cua mach trén: Khi nhan start SOL1 diéu khién
xylanh gitra di vé day dan khuon trong ra. Khi xylanh gitta di vé cham phai
cong tac hanh trinh, tiép diém thuong hd cua cong tac hanh trinh déng lai cap
dién cho TIMER hoat dong.

Khi TIMER c6 dién, tiép diém thuong dong ciia TIMER s& cap dién cho
SOL2 diéu khién 4 xy lanh ngoai di vao ép niéng xe.

Sau khoang thoi gian da dat cho TIMER, céc tiép diém caa TIMER s& doi
trang thai ngat dién R2 dong thoi dong dién cap cho R3, do tinh chat caa van
dao chiéu khi d6 SOL2 s& bi mat dién va diéu khién 4 xy lanh ngoai di vé.
Khi R3 c6 dién, SOL1 s& mat dién va di vé lam tiép diém cua cong tac hanh
trinh trg vé trang thai thuong ho ban dau. Lac nay ca phan mach trén va phan
mach duéi cling hé ra, mudn mach hoat dong tré lai thi can phai tac dong lai
START.

Nhiégm vu:
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Thiét ké so dd dé giai quyét yéu cau trén. Pua ra cac budc can thiét, vé so
d6 va thyuc hanh trén tai liéu, sap xép cac bude theo ding trinh tu.
So d6 can day du cac budc tir xac dinh yéu cau cong nghé dén chiic ning
cua c4c phan ti.
Trinh tu thuc hién:
> Xay dung tir 3 dén 4 thanh vién

> Viét tit ca cac budc trén vao thé
> Séap xép céc thé theo dung trinh tur
> Chon mot thanh vién dé béo céo két qua.

Cac budc thiét ké hé théng theo cau trac so d6 sau:

—> (xic dinh vi tri - Bibu J::>( o hinf L’;"u:'é" 8 )
!

[ Lép rip vh cdl djt ](":'[cacphénm-nammm]@[ Mach - Sor 88 ]

-
( Bl laén - Phin 1ich

-

)

2. Diéu khién xy lanh bang cim bién tiém cin .
- Muc tiéu:
Muc nay phai thuc hanh cac mach st dung cam bién don gian, mach
dién diéu khién sir dung tiép diém tu duy tri bang role tiép d6 mach dién diéu
khién st dung tiép diém tu duy tri bang role dé diéu khién trong khi nén.

2.1 Cdc mach sir dung cam bién don gidn

+ Heé théng ép don gian theo mo ta nhu hinh 4.16 sau.

- Yéu cau:

Cam bién cam ung tir duoc gan tai diém cudi hanh trinh cta ban ép (nhu
hinh v&). Bén trong khuén ép da dit sin cac khoi nhya tho, dung dé ép thanh
san pham. Khi xylanh thay luc diéu khién ban ép di xudng, lam cho cam
bién tac dong, ldc nay cam bién s& diéu khién cho xylanh ding lai va tiép
tuc diéu khién bd phan nung, dé bo phan nung lam cho khéi nhua néng chay
va dinh hinh trong khudn. Hay thiét ké hé thong diéu khién. Cho biét cam
bién l1a loai PNP — 24 VDC, valve cia xylanh thay luc va hé thong
nung la 220VAC



Hinh 4.16 H¢ théng van chuyén san pham
- Bang trang thai hé théng.

Hinh 4.17 Biéu dién biéu db trang thai
- So d6 b tri van diéu khién khi nén va mach dién diéu khién.
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Hinh 4.18 So dd b tri van va mach diéu khién khi nén.
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2.3.Mach di¢n diéu khién sir dung tiép diém tw duy tri bing role.

- Hé thdng van chuyén san pham.
+ Y&u cau céng nghé nhu hinh 4.13 sau:

Hinh 4.19 Hé théng van chuyén san pham

+ Biéu dién biéu d6 trang thai.
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Hinh 4.20 Biéu dién biéu db trang thai

+ So dd bd tri van diéu khién khi nén.
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Hinh 4.21 So @b bd tri van diéu khién khi nén
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+ Mach diéu khién cho hé théng van chuyén san pham cua bing chuyén
st dung cac cam bién tiém can.
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Hinh 4.22 Mach diéu khién cho hé théng van chuyén san pham
+ Ta c6 thé dung phuong phap tang dé thao tdc mach diéu khién hé
théng.
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Hinh 4.23 Mach diéu khién theo tang caa hé théng van chuyén san pham

CAu tric hé théng diéu khién khi nén.

Cac hé thong diéu khién tu dong déu cd nhiéu mac do ty dong hoa, tuy
nhién déu co cé4c chic ning co ban sau:

- Nguan cung cip ning luong

- Pau vao ( cac cam bién tiém can)

- Xirly

- Pau ra ( cac phan ta truyén dong )

Tu d6 ta thuc hién cac budc con lai:

- Chay mo phéng chuong trinh

- Lap rap mach

- Kiém tra lai hé thong va diéu khién hé thdng
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- M@ ta qué trinh van hanh hé théng

2.4.Mach dién diéu khién sir dung role thoi gia.
a. Cho mo hinh khoan dung role thoi gian nhu sau moé ta cong nghé:

Hinh 4.24 Mb hinh hé théng khoan

+ Biéu dién biéu do trana thai:

i
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Hinh 4.25 Biéu dién biéu db trang thai

+ So do bd tri van diéu khién khi nén va mach dién diéu khién.
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Hinh 4.26 So d6 bd tri van va mach diéu khién khi nén
3. Thiét bi nap phdi cho may cat laser

Thiét bi nap phoi cho may cat laser mo ta trén hinh vé. Chi tiét can gia
cong duogc dat vao gia kep phéi hop boi cac xylanh 2A, 1A va dugc dua vao
vi tri gia cong. Thoi gian t2 can cho gia cng, khi gia cong xong, 1A rut vé -
chi tiét dugc van chuyén ra khoi vi tri gia cong boi mot khau khac. Khi 1A da
rdt vé vi tri ban dau, 2A s& dugc dua ra vi tri san sang.

Str dung c4c cong tac tir trudng khdng tiém can gan trén xylanh. Thiét ké
hé thong Bién- Khi nén (tly chon cau tric diéu khién)
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Hinh 4.27 Biéu dién biéu d6 trang thai va hinh md ta cong nghé may cat
laser
Yéu cdu:
V& so 6 mach khi nén
So d6 mach diéu khién
Chay mo phong chuong trinh
Lap rip mach
Kiém tra lai hé thong va diéu khién hé thong
M® ta qua trinh van hanh hé thong
4. Thiét bi phan phéi phdi vat liéu , so do cdng nghé va biéu do hanh trinh
budc cho trén hinh vé:

=
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Hinh 4.28 So d6 c6ng nghé
- Biéu dién biéu do trang thai
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Hinh 4.29 Biéu dién biéu db trang thai

Hé diéu kien:

+ Thoi gian t1 dugc hiéu chinh du cho hai khéi vat liéu lan qua ving chin;
thoi gian t2 duoc hiéu chinh theo yéu cau vé kich thudc va sé lugng phoi can
cap.

+ Cac diéu kién khac dwgc md ta trén biéu do hanh trinh budc.

+ C6 thé l1am viéc ty dong nhiéu chu trinh khi duing mét cong tac

+ THc do ra vao cua cac piston can duge diéu chinh nhu nhau.

Yéu cdu:

1. V& so d6 mach khi nén
So d6 mach diéu khién
Chay mo phong chuong trinh
Lap rap mach
Kiém tra lai hé thong va diéu khién hé thong
. M@ ta qué trinh van hanh hé thong
5. Khoan va doa tuy dong
+ Y&u cau veé quy trinh céng nghé.

Trinh tu hoat dong nhu sau:

- Chi tiét dugc ga va gep chat trén éto.

- Pistong A di xudng tién hanh khoan.

- Sau khi khoan xong Pistong A & cudi hanh trinh 3s réi rut Ién thi Pistong
B di ra day étd va cham vao cir hanh trinh B2.

- Pistong C di ra tién hanh doa va lui vé.

- Sau khi Pistong C lui vé hét hanh trinh thi Pistong B ciing bat dau tién
hanh lui vé&, két thic mét chu trinh 1am viéc.

Yéu cdu:

1. V& so d6 mach khi nén

2. So d mach diéu khién

3. Chay mo phong chuong trinh

SIGINERIN



4. LAap rap mach
5. Kiém tra lai hé thong va diéu khién hé thdng
6. M0 ta qua trinh van hanh hé théng
+ Biéu dién biéu db trang thai quy trinh.

Hinh 4
3. Dieu khién x)
Muc tiéu:

1

2
{=3S

3
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Muc nay phai thuc hanh cac mach st dung cam bién don gian, mach
dién diéu khién str dung tiép diém tu duy tri bang role tiép d6 mach dién diéu
khién st dung tiép diém tu duy tri bang role dé diéu khién trong khi nén.
3.1Cac mach dién don gian.

Khi vat thé bang kim loai dugc dua vao ving tac dung cua sensor, dong dién
X04y Xuat hién trong vat thé, nd lam suy giam ning luong cta bo tao dao
dong(Oscillator). Piéu d6 dan dén sy thay doi dong dién tiéu thu cua sensor. Nhu
vay, hai trang thai: suy giam va khong suy giam dong dién tiéu thu cua sensor dan
dén chuyeén trang thai “c6” hay “khong” bang mic xung dién ap ra.

- Mach két néi giéng phan diéu khién xy lanh bang cam bién tiém can.
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a.Mach khi nén

Y 1 ) 3 L) &
o : g .
SRTE ml o] @ | LA 3
skPt
>}
" <] wuﬁnuﬂ
- —
Y
. 1]8
5 b. Mach dién

Hinh 4.31 Mach két hop cam bién diéu khién xylanh don gian
- Thiét bi ép co khé cho gia stic, so dd cong nghé va biéu do trang thai
budéc cho trén hinh biéu dién sau.
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Hé diéu kién cho trén biéu dd
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Hinh 4.32 So 6 c6ng nghé va biéu db hanh trinh
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Yéu cau:

V& so ¢6 mach khi nén

So @6 mach diéu khién

Chay mO phong chuong trinh

Lap rap mach

Kiém tra lai hé thong va diéu khién hé thdng
M6 ta qué trinh van hanh hé thdng

!—‘

S

3.2 Mach dién diéu khién truc tiép si dung cong tic duy tri.
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Hinh 4.33 So d6 c6ng nghé va biéu d6 hanh trinh
- Thiét bi 1am sach chi tiét sau gia cong. Chi tiét can lam sach dugc van
chuyén theo bang tai W dugc xylanh 1A day vao gia van chuyén X, xylanh
2A kep, xylanh 3A day vao budng lam sach Y, xi lanh 4A day ra bang tai van
chuyén di huéng Z. Biéu d6 hanh trinh budc va hinh cong nghé nhu nhu (hinh
4.34)
- Hay chon cau trac diéu khién dién-khi nén dé thiét ké hé thong.
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Hinh 4.34 So d6 c6ng nghé va biéu d6 hanh trinh cua thiét bi

Yéu cau:

1. V& so d6 mach khi nén

2. So dd mach diéu khién

3. Chay mo phong chuong trinh

4. Lap rap mach

5. Kiém tra lai hé thong va diéu khién hé thong

6. M0 ta qua trinh van hanh hé théng
3.3 Mach dién diéu khién sir dung role thoi gian
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Hinh 4.35 trinh bay so do diéu khién hé thong.

Vi du nhu c6 yéu cau nhu hinh 4.35 khi can piston ra hét hanh trinh, can
thiét phai luu lai mot thoi gian nao d6 r6i ty dong I0i vé. Vi trong truyén dong
khi nén, téc do co cau chap hanh thuong phu thudc vao nhiéu yéu tb va vi vay
kho duy tri on dinh nén thuong ap dung diéu khién theo thoi gian tai cac diém
dung.
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4. Diéu khién xy lanh véi ham AND, OR.
- Muc tiéu:
Muc nay phai thuc hanh va trng dung cac ham AND, OR trong mach
don gian, mach dién diéu khién sir dung ham AND tiép d6 mach dién diéu
khién st dung ham OR dé diéu khién trong khi nén.

4.1 Mach dién diéu khién ham AND
- Mach ham AND don gian hinh 4.36.
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Hinh 4.36 Trinh bay so d6 diéu khién hé thong.
+ May dot 1.
- Y&u cau cua quy trinh cong nghé nhu (hinh 4.37):
May dap s& dap chi tiét, trinh ty dap duoc thuc hién nhu sau: PISTON A
di vé thuc hién kep chit chi tiét. Khi du luc kep thi PISTON B di vé kéo chi
tiét dén vi tri méi dé tién hanh dap. PISTON A di ra dé thao chi tiét. PISTON
B di ra dé chuan bi vi tri mai.

Hinh 4.37 Quy trinh céng nghé

Yéu cdu:
1. V& bang trang thai hoat dong ciia hé thong
2. V& so d6 mach khi nén
3. So do mach dién ham AND diéu khién
4. Chay mo phong chuong trinh



115

5. Lap rap mach
6. Kiém tra lai hé théng va diéu khién hé thng
7. M0 ta quéa trinh van hanh hé théng
4.2 Mach di¢n diéu khién ham OR.
- Mach ham OR don gian.

Hinh 4.38 Trinh bay so do diéu khién hé thong.
- May dap
+ Y&u cau cua quy trinh cdng nghé nhu (hinh 4.39)

May dap s& dap chi tiét. Trinh ty dap duoc thuc hién nhu sau: PISTON A
di ra day chi tiét tir phdu cap phoi vao vi tri ga dat chi tiét va thuc hién kep
chit. PISTON B di ra tién hanh dap chi tiét. Khi luc dap da da thi PISTON B
quay vé. Sau d6 PISTON A quay vé dé théo chi tiét. Sau khi chi tiét duoc
thao ra thi PISTON C di ra déy chi tiét vao méang chira va quay tro ve.

Y&u cau céng nghé nhu hinh sau:

Hinh 4.39 Yéu cau cuaa quy trinh cdng nghé
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Yéu cau:

1. V& bang trang thai hoat dong cta hé thong
2. V& so d6 mach khi nén
3. So d6 mach dién ham OR diéu khién
4. Chay m0 phong chuong trinh
5. Lap rap mach
6. Kiém tra lai hé théng va diéu khién hé théng
7. M0 ta quéa trinh van hanh hé théng
5. Diéu khién xy lanh véi van mét cudn diy - Diéu khién tw duy tri.

- Muc tiéu:

Piéu khién xy lanh vaéi van mot cudn day diéu khién ty duy tri biét lap
cac mach dién khi nén don gian va mach dién diéu khién st dung tiép diém tu
duy tri bang role
5.1 Cac mach dién don gidn

- Khi 4n nat S1, dong dién chay truc tiép qua cudn day dién tir 1Y1 cua
van, tac dung dién - tir 1am chuyén mach van khi nén 1V1, nguon khi nén
chay tir 1 qua 2 cung cap cho Xylanh 1A. Khi thoi an nat S1, dong dién qua
1Y1 khéng ton tai, van 1V1 tro vé trang thai ban dau vén ¢ nhu hinh 4.40.
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Hinh 4.40 biéu khién tryc tiép
- Hé thdng phan phdi cung cap cac khdi phbi nhém cho maot tram gia cong
khac. Nguyén ly hoat dong nhu sau: Tac dong ndt nhan, can Piston cua
xylanh (1A) duoc dich chuyén. Nha nit nhan can Piston s& trg vé vi tri ban
dau nhu hinh 4.41.
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Hinh 4.41 Yéu cau cua quy trinh cdng nghé va bang trang thai
Yéu cdu:
1. V& so d6 mach khi nén
2. So d6 mach dién diéu khién
3. Chay m0 phong chuong trinh
4. Lap rap mach
5. Kiém tra lai hé thong va diéu khién hé thong
6. M0 ta qua trinh van hanh hé théng

5.2 Mach dién diéu khién sir dung tiép diém tw duy tri bang role
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Hinh 4.42 Mach dién diéu khién sir dung tiép diém tu duy tri bang role

- Thiét bi ubn thuc hién boi xylanh tac dung kép duogc st dung dé tao ra
cac san pham tir cac tim kim loai chua dinh hinh. Khi c6 tin hiéu tac dong
vao cudn day dién tir thi Piston xylanh hoat dong. Sau khi phéi tim kim loai
duogc tao hinh thi Piston sé& tra vé vi tri khoi dong ban dau. Ty theo loai vat
liéu tAm, do day cua tim ma ta c6 thé diéu chinh duoc tdc d6 dich chuyén cua
Piston nhu hinh 4.43..



Hinh 4.43 Yéu cau cua quy trinh cdng nghé

Yéu cdu:
1. V& bang trang thai hoat dong ctia hé thong
2. V& so dd mach khi nén
3. So d6 mach dién ham OR diéu khién
4. Chay mo phong chuong trinh
5. Lip rap mach
6. Kiém tra lai hé thong va diéu khién hé thong
7. M6 ta qua trinh van hanh hé théng
6. Piéu khién hai xy lanh lam vigc mét chu trinh
- Muc tiéu:

Piéu khién xy lanh voi van mot cudn day diéu khién tu duy tri biét lap
cac mach dién khi nén don gian va mach dién diéu khién st dung tiép diém tu
duy tri bang role
6.1 Cac mach dién don gidn
6 May phay ranh

Yéu cau cua quy trinh cong nghé:
Pau tién ta dua phoi vao. Khi ta bat cong tac dién thi PISTON B di vao tién
hanh kep chat phoi véi ap suat 5 BAR. Khi kep du ap suit thi PISTON A
dich chuyén ban may dé gia cong ranh. Sau 6 PISTON A dua ban may lui
vé va PISTON B ciing lui vé dé théo chi tiét ra.
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Hinh 4.44 Quy trinh cong nghé may phay ranh

- Biéu d0 trang théi cua quy trinh cong nghé:

FITTONG E

0 51

1 34
PITTONG A
0 53

Hinh 4.45 Biéu db trang thai caa quy trinh cdng nghé

Yéu cdu:
1. V& so d6 mach khi nén
2. So d6 mach dién diéu khién
3. Chay m0 phéng chuong trinh
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4. Lap rap mach
5. Kiém tra lai hé thong va diéu khién hé thdng
6. M0 ta qua trinh van hanh hé théng

6.2Mach di¢n diéu khién sir dung tiép diém tw duy tri bing role

- Hé thdng lap rap tu dong
Yéu cau caa quy trinh cdng nghé:
Heé thong lap rap cac chi tiét hinh tru tron vao cac 16 twong tng trén mot
chi tiét khac. Trinh tuy duge thuc hién nhu sau:
1, PISTON A di ra diy mot chi tiét hinh khéi vao vi tri 1ap rap dong thoi
kep chiat cho dén khi du ap suat.
2, PISTON B di ra day mot chi tiét tru 1ap vao 16 ctia mét thir nhat.
3, PISTON C di ra day mot chi tiét tru ldp vao 16 ctia mit thit hai.
4, PISTON A va PISTON C ddng thoi quay vé lam chi tiét roi xudng
bang tai va di ra ngoai.
5, PISTON B quay vé két thuc mot chu ky 1am viéc.

Hinh 4.46 Hé thng Iap rap céc chi tiét hinh tru tron

Yéu cau:
1. V& bang trang thai hoat dong ctia hé thong
2. V& so dd mach khi nén
3. So dd mach dién diéu khien
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Chay m6 phong chuong trinh

L4p rap mach

Kiém tra lai hé théng va diéu khién hé thdng
7. M0 ta qua trinh van hanh hé théng

7. Diéu khién hai xy lanh lam viéc l6n hon mét chu trinh
- Muc tiéu:

o g~

Diéu khién xy lanh v&i van mot cudn ddy diéu khién tu duy tri biét lap
cac mach dién khi nén don gian va mach dién diéu khién sur dung tiép diém
cua cong tac duy tri
7.1Cdc mach dién don gian

- May khoan 15 tu dong.

Yéu cau caa quy trinh cong nghé:

May khoan tu dong c6 quy trinh 1am viéc nhu sau: Chi tiét s& duoc khoan
2 16 tir kho chira s& duge day toi vi tri khoan va kep chat boi XYLANH A.
sau khi khoan xong 15 tht nhat boi XYLANH B, chi tiét va cum do ga sé
duogc dich chuyén sang vi tri 16 thir 2 dé khoan tiép. Sau khi xong 16 thir 2 thi
chi tiét va cum d6 ga s& dich chuyén vé vi tri I8 thi nhat. Sau d6 XYLANH
A s& I0i vé vi tri ban dau va chi tiét duoc lay ra bang tay.

Hinh 4.47 May khoan ty dong quy trinh lam viéc nhiéu chu trinh.
- Biéu do trang thai caa quy trinh céng nghé:
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Hinh 4.48 Biéu db trang thai va mach khi nén
Yéu cdu:
1. So @ mach dién diéu khién khi nén
2. Chay mo phong chuong trinh
3. Lép rip mach
4. Kiém tra lai hé thong va diéu khién hé théng
5. M0 ta qué trinh van hanh hé théng
7.2 Mach di¢n diéu khién truc tiép sie dung cong tac duy tri
- May mai 16
Y&u cau caa qua trinh cdng nghé hinh 4.49.
Trinh ty mai sé duoc thuc hién nhu sau:
+ Pistong A di ra dé tao bé mat dung dinh vi chi tiét,
+ Pistong B di ra thuc hién kep chi tiét.
+ Khi pistong B du &p suét thi pisténg C di ra hét hanh trinh rdi quay vé %
hanh trinh, sau d6 lai di ra hét hanh trinh, ctr nhu thé dén 18 lan dé thuc
hién mai 15. Cubi ciing quay vé két thic qua trinh mai.
+ Pistong A va B dong thoi cing lui vé.
+ Pistong B di ra day chi tiét sau khi gia cong vé phia thung chia, roi quay
Ve,
- Biéu d6 trang théi quy trinh cdng nghé mai:
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Hinh 4.49 Biéu db trang thai quy trinh cdng nghé mai

Yéu cau:

1. V& so dd mach khi nén

2. So @6 mach dién diéu khién khi nén
Chay mo phong chuong trinh
Lap rap mach
Kiém tra lai hé thong va diéu khién hé théng
M6 ta qua trinh van hanh hé thong

oo s w

Yéu cau danh gid bai 4:
+ Noi dung:

+ Vé kién thire: Sau khi hoc xong, nguoi hoc hiéu dugc ciu tao, nguyén
ly 1am viéc, ky hiéu céach biéu dién va ung dung cua cac phan tir khi nén va
dién khi nén; biét cach tinh toan, chon lya, thay thé va chinh dinh thiét bi cho
phU hop véi yéu cau caa hé thdng; biét van hanh va thir nghiém hé thong diéu
khién khi nén hoic dién khi nén.

+ Vé ky nang: Lap dat va to chuc lap dat dang yéu cau ky thuat cho hé
théng diéu khién dién khi nén ciia mot xi nghiép, sira chita, bao tri va chinh
dinh céc thiét bi dién khi nén trén cac day chuyén san xuat, dam bao ding
trinh tu va yéu cau ky thuat.

+ Vé thai dé: Pam bao an toan va vé sinh cdng nghiép.

*+ Phuong phap:

+ Vé kién thirc: Puoc danh gid bang hinh thirc kiém tra viét, trac nghiém

+ Vé ky ning: Panh gia ky nang thiee hanh ldp rdp, mach dién theo yéu
cau cia bai
+ Thai @6 Ti mi, can thdn, chinh xdc, ngdn ndp trong cong viéc.

Bai tap thwc hanh nang cao.
Bai 1: QUY TRINH CONG NGHE
1) Modul bdng tdi
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Dau tién, ta nhan nat khoi dong hé thdng. Sau d6 nhan nit cho van
cung cap khi cho hé théng.Dong co bang tai F hoat dong dua chi tiét vao vi tri
dinh sin (gan cam bién vi tri) roi dung lai dé kiém tra.

2) Modul kiém tra

Mot cam bién bang tia phan hoi (hodc camera st Iy anh) gan & vi tri chi
tiét dung lai dé kiém tra xem c6 dat yéu cau khong. Néu khong dat, cam bién
bang tia phan hdi (hodac camera st Iy anh) xuét tin hiéu cho van diéu khién
pitton D day loai chi tiét ra khoi bang tai va tré vé ngay. Dong co bang tai F
tiép tuc hoat dong dwa mot chi tiét khac vao vi tri kiém tra.

3) Modul hg-nang can ldy chi tiét va hg-nang can nhd chi tiét

Néu chi tiét duoc kiém tra dat yéu cau, xylanh A di ra ha can xudng lan
1.Dong thoi dia hit chan khong E hoat dong. Bén cudi hanh trinh, xylanh A
ding lai hit dinh chi tiét. Sau d¢6 mot thoi gian ngan thi pitton A di vao nang
can lén lan 1.

Sau khi xylanh B di ra 1am quay can dén vi tri nha chi tiét. Xylanh A
tiép tuc di ra ha can xuéng lan 2. Sau d6, dia hat chan khong E ngung hoat
dong, chi tiét roi xuéng mang hang. Xylanh A di vao nang can 1én lan 2.

4) Modul quay cdn dén vi tri nhd chi tiét va trg vé

Sau khi xylanh A di vao nang can Ién lan 1, xylanh B di ra 1am quay
can dén vi tri nha chi tiét. Sau khi xylanh A di vao nang can 1én lan 2, pitton
B di vao 1am quay can vé vi tri xuat phat.

5) Modul dia hiit chdn khéng hit-nhd chi tiét

Néu chi tiét duoc kiém tra dat yéu cau, xylanh A di ra ha can xudng lan
1. bong thoi dia hat chan khdng E hoat dong. Sau khi xylanh A tiép tuc di ra
ha can xudng lan 2 duoc mot thoi gian ngan, dia hit chan khong E nging hoat
dong, chi tiét roi xuéng mang hang.

6) Modul dém sé lwong va xép chéng chi tiét

Mot bo dém 1ui dém sé luong chi tiét dugc xép chong 1a 5 thi xuat tin
hiéu diéu khién van cho xylanh C di ra nang chong chi tiét ra ngoai thi ding
lai. Sau khi chong chi tiét duoc lay ngoai, ngudi van hanh s& nhan nit cho
xylanh C di vao ha xudng va cho xylanh A di ra ha can hat chi tiét caa loat
chi tiét méi.
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Functional sequence |

!
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Yéu cau:

+ Biéu d6 trang thai caa quy trinh

+ So d6 hé théng khi nén

+ Lap bang cac buac thuc hién cua quy trinh

+ Biéu do GRAFCET

+ Thiét 1ap mach diéu khién dién

+ Chon ché do l1am viéc

+ Chon céc phan tir trong hé thong diéu khién dién khi nén
+ Lap rap va van hanh diéu khién dién — khi nén

+ Chon céc phan tir trong hé thong diéu khién dién khi nén
+ Lap rap va van hanh diéu khién dién — khi nén

Bai 2: YEU CAU QUY TRINH CONG NGHE

Hé thong tu dong kiém tra khéi luong ca phé sau dong goi hoat dong
theo nguyeén tic sau :

1) Goi ca phé sau khi dugc dong gbi chuyén sang bang tai dén tram
kiém tra thi dung lai.

2) Goi ca phé duge ddy 16n ban can dé can .Dong thdi mo khoé ban
can, sau 5 giay thi tu dong khoa lai.

3) Néu khi can gdi ca phé dat yéu cau thi goi ca phé dugc dua vé phi
bang tai dé chuyén dén noi chtra san pham. Néu khi géi ca phé khong du hozc
1a du khdi luong thi duoc dua vao thing phé liéu nhu hinh vé sau .
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Hop sin pham

Bang tai

A Tram kiém tra

Thiing phé liéu

d D ~d* °

Cam hién B Ban cin
Yéu cau:
+ Biéu db trang thai cua quy trinh
+ So dd hé théng khi nén
+ Lap bang cac budc thuc hién cua quy trinh
+ Biéu d6 GRAFCET
+ Thiét 1ap mach diéu khién dién
+ Chon ché do 1am viéc
+ Chon céc phan tir trong hé thong diéu khién dién khi nén
+ Lap rap va van hanh diéu khién dién — khi nén

Bai 3: YEU CAU QUY TRINH CONG NGHE

Pau tién hé théng bang tai con lin dua nhém thanh (nhya) vao, khi ding
kich thudc can thiét thi xylanh A di ra dinh vi thanh nhdm lai. Sau dé piston
B di ra kep chat thanh nhdm. Khi xylanh B kep chat du &p suat thi xylanh C di
ra mang theo hé théng ludi cua tinh tién xudng cat thanh nhém. Khi cat xong,
xylanh C di vao ddng thoi kéo hé thong ludi cua vé vi tri ban dau. Tiép dén
xylanh B di vao théo thanh nhdm da cit. Khi thanh nhém di duoc théo hoan
toan thi xylanh A di vao cho thanh nhém di duoc cit theo bang tai van
chuyén ra ngoai.
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a. HE THONG CUA PUNG b. HE THONG CUA NGANG
10.Gia do

11.Piston dinh vi phoi
12.Than (d& ludi cua)
13.B6 phan tinh tién
14.Giam chan

15.B0 phan cua
16.Méang che an toan
17.Méng dan

1. Xylanh mang ludi cua
2. Xylanh giam chan
3. Dong co kéo ludi cua
4. Méang dan phoi

5. Piston kep chat phoi
6. Phoi da cua

7. Ludi cua

8. Bang tai con lan

9. Nho6m thanh (nhya)

Yéu cau:

+ Biéu db trang thai cua quy trinh

+ So dd hé théng khi nén

+ Lap bang cac budc thuc hién cua quy trinh

+ Biéu d6 GRAFCET

+ Thiét 1ap mach diéu khién dién

+ Chon ché do lam viéc

+ Chon céc phan tir trong hé thong diéu khién dién khi nén
+ Lip rap va van hanh diéu khién dién — khi nén
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BAI 5
TiM VA SUA LOI TRONG HE THONG

PIEU KHIEN PIEN - KHi NEN
M3 bai: MP 32 - 05

Gigil thigu:

Tim va sta 1a khau cudi cung sau khi hoan thanh thiét ké, lap dat,
thi ching ta phai lam viing kién thac cac bai trén. Tir d6 ta c6 thé khoanh
vung dé tim 18i khac phuc cho hé thong mot cach nhanh nhat ¢am bao san
suét trong cong nghiép.

Muc tiéu:
- Trinh bay duogc cau trdc cua hé théng diéu khién khi nén.
- Kiém tra duoc c4c phan tir trong hé thong diéu kién dién khi nén.
- Thay thé va diéu chinh dwoc céc phan tir trong hé thong dién — khi nén.
- Van hanh duoc hé théng sau khi stra chita.
- Tu hoc dé nang cao kién thirc va k¥ ning lam viéc.
Noi dung bai:
1. Phwong phap tim va sira 16i.
- Muc dich:

Phuong phap tim 16i phan tich nhiing nhan t6 c6 thé dan téi sy truc
tric, bao tri hé thong khi nén thuong duoc néu cu thé trong tai liéu cua hé
théng khi nén duoc nha san xuat cung cap thiét bi nhu van diéu khién. Khac
phuc hé thong ro ri.

1.1 Phwong phdp tim 16i

1.1.1 Cac phwong phap co bdn

Truéc khi bao dudng va thay thé mot phan nao do, can phan tich nhiing
nhan t6 ¢ thé dan t6i sy truc tric, tim duoc ly do. Khdng thao hoac di doi
theo y mudn nhu vay s& tranh dugc nhimg hu hong khong dang co.

CAc van dé bao tri hé théng khi nén thuong duoc néu cu thé trong tai liu
cua hé théng khi nén duoc nha san xuat cung cap. Sau day gidi thiéu mot sb
quy tic va ché do bao tri chung:
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- Kiém tra bo loc khi va céc thiét bi xu Iy khi nén, xa nudc ngung tu va
chat ba dang quy cach; diéu khién bo bdi tron khi nén (néu c6 sir dung).

- Trao d6i v6i ngudi van hanh may dé biét tinh trang hoat dong cua hé
théng xem co gi bat thuong hay khdng?

- Kiém tra sy ro ri cua hé théng & cac bo phan, cac duong dng dan khi; luu
y Viée cac duong dng dan khi cé thé bi gap khic hay bi hu hong vat Iy khac
hay khéng?

- Kiém tra tinh trang mai mon, bui ban & céc bo phan phat tin hiéu.

- Kiém tra dng 16t trong xy lanh dé kiém tra cac bé xylanh.

Tham khao tai liéu hé thng khi nén cua nha san xuat:

M3i hé thong khi nén cd mot tai liéu lién quan, tai liéu nay duoc cung cap
boi nha san xuat khi cung cap hé théng sau khi lap dat hé théng. Tai liéu cua
hé thong s& hd tro rat lon trong van hanh, bao tri stra chira hé thong.

Mot tai lidu khi nén thi thuong cé cac phan sau:

- M0 ta hoat dong ctia may

- So d6 day néu co

- So do bd tri thiét bi caa hé théng véi cac van va cac duong 6ng duoc

ghi nhan rd rang.

- So d6 mach khi nén.

- Biéu d6 dich chuyén theo buéc

- Bang liét ké cac bo phan, cac chi tiét

- Bang ké cac bd phan, chi tiét du trix

- Hudéng dan van hanh

- Huéng dan lap dat va bao tri

- Huéng dan chuan doan hu hong

Khi hé thong c6 nhitng thay doi thi céc tai liéu cua hé thong phai cap nhap,
phan anh ddy du nhiing thay d6i. Diéu nay rat quan trong vi nd s& gilp cho
nhan vién ky thuat vién bao tri, stra chira c6 thé nim duoc tinh trang hién tai
cua hé thong, tir 46 méi co6 hudng xu ly thich ung.

Bang 5.1. Tham khao céc 16i cd thé xay ra cia hé théng khi nén va cac
cach khac phue twong wng.

L i Nguyén nhan co thé xay ra Céch khic phuc
1. Khoi dong | 1. Cau chi bi chay 1. Xem duong dién dé bao dudng
bi 151 (dit hoac thay thé

phat quang | 2. Pha sai hoic thiéu pha 2. Xem duong dién dé bao dudng
thuong bat hoic thay thé
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séng) 3. Day cap ndi long hoic | 3. Xem dudng dién dé bao dudng
chd tiép xuc nho hoic thay thé
4. Hiéu dién thé cung cip | 4. Xem duodng dién dé bao dudng
quéa thay hoic thay thé
5. Méto khong hoat dong 5. Xem duong dién dé bao dudng
hoic thay thé
6. Co cau chinh khong hoat | 6. Quay co cau chinh bang tay, néu
dong no khdng quay, lién lac vai cong ty
hodc nguoi ban hang.
1. Dau boi tron thiéu 1. Kiém tra mac dau trong binh
chtra dau khi
2. Nhiét d6 xung quanh qué | 2. Cai thién hé thdng thong gié va
cao giam nhiét d6 phong
3. May lam mat bén suon bi | 3. Lam sach swon may lam mat
2.Nhi¢tdo [tac , , :
ra qué 4. Loc dau bi tac 4. Thay the loc dau
cag trén 75° | 5. Van diéu khién nhiét d¢ | 5. Kiém tra dau c6 dugc lam mat
C khong hoat dong khi di qua may lam mat, néu khong
sia chita hoic thay thé van diéu
khién nhiét do.
6. Loai dau boi tron khong | 6. Kiém tra loai dau va thay dau
diung .
Xem lai phan 5.1
7. Quat lam mat khong c6 | 7. Stra chira hoic thay thé quat lam
tac dung mat va dong co di¢n
8. Cam bién nhiét do hong | 8. Kiém tra hoic thay thé cam bién
nhiét do
3. Nhiét do | 1. Nhiét d6 xung quanh qué | 1. Giam thich hop dd nong xung
ra thap hon | thap quanh may lam mat
thong s6 binh | 2. Van diéu khién nhiét do | 2. Swa chita hoic thay thé van diéu
thuong (| khéng lam viéc khién nhiét do
dudi hon 75 ° | 3. Nhiét ké khong dung 3. Kiém tra va thay thé déng ho do
C) hozc cam bién nhiét do
4. Ap suht 1.\ Mﬁ:(? tiéu hao cua n,gu:?i 1. a,Giam bét su tiéu hao khi
cung cép dEmg I6n hon luong khi cap 0 Kid o
p " lvao ,Kiém tra xem khi c0 bi ro ri trén
thap hon 4p duong éng
suat khi ra

2. Loc khi bi tac

2. Lam sach hoac thay thé loc khi
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3. Van nap khi khong thé
ma hét

3. Kiém tra hoat dong cua van nap
khi

4. Puong ap suat sai chuc
nang hoich théng sé dit qua
cao

4. Sira chira hoic thay thé duong ap
suat néu khong nén dat lai

5. Van 4p suat nho nhat
khong co tac dung

5. Kiém tra hoic stra chira van &p
suat nho nhat

6. Thiét bi tach dau khi bi
tac

6. Kiém tra va thay thé thiét bj tach
dau khi

5. Ap suat
khi nap cao
hon théng sb
dat ap suat
khong tai

1. Ap suat duong van
chuyén hoat dong sai chirc
nang hoic théng sé dit qua
cao

1. Stra chira hoic thay thé duong ap
suat, néu khong nén khoi dong va
dit lai thong sb

2. Phan khéng tai khéng c6
tac dung

2. Kiém tra phan khéng tai hoat
dong binh thuong

3. Khi bi ro ri trén duong
6ng

3. Kiém tra va lam sach duong 6ng
bi ro ri

6. Hé thong
4p suat qué
cao (cao hon
4p suat trong
binh )

1. Phan khong tai bi vo hiéu

1. Kiém tra xem phan khong tai c6
hoat dong binh thuong

2. Puong &p suat hoat dong
sai

chtrc ning hoac théng sb dat
quéa cao

2. Kiém tra duong 6ng ap suat

3. Hé théng khi c6 thé bi ro
ri

3. Kiém tra xem duong ng diéu
khién c6 bi ro ri

4. Thiét bi tach dau khi bi
tic

4. Thay thé thiét bi tach dau — khi

5. Van &p suat nho nhat
khong co hiéu luc

5.Kiém tra /sira chita van ap suat
nhé nhat

7. Luong dau

vao khi nén
cO nhiét do
qua cao, chu
trinh van
chuyén dau

1. Dau thira, mic dau trong
binh chra qua cao

1. Kiém tra muac dau, lay ra phan
dau thira.

2. Dau tr lai duong loc
hodc duong diéu khién chay
bén dudi bi tic

2. Lam sach cac yéu t6 va duong
dau diéu khién, thay thé néu can
thiét

3. Vong dém cua thiét bj
tach d au bi hong

3. Kiém tra thiét bj tach dau — khi
va thay thé no néu bi hong
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ngan 4. Vong dém qua cii va bi 4. Thay vong dém
hong
5. Bi ro ri trong hé théng 5. Kiém tra dudng 6ng va 1am sach
éng dau diém bi ro ri
6. Chat luong dau kém 6. Thay thé dau moi ding yéu cau
nhiéu bot
1. khéng tai ho c tai ngdn | 1.a, Stra chira van diéu khién lay

. trong vao

8. Dauratu

mot thoti gian b, Kiém tra thoi gian dong vao
loc khi phi cham cua role va cac dudng dién
khac

trén va dong

2. Van &p suat nho nhat bi ro | 2. Sira chira van ap suat nho nhat va

lai ri thay thé nd néu can thiét
3. Cong tac khi khong day | 3. Kiém tra van ngat dién khi
du
9.  Thuong | 1. Pudng 6ng bi ro ri 1. Kiém tra chd c6 thé bi ro ri

Xuyén xay ra | 2. Thong sb ap suat dat qua | 2. Dt lai thdng sé méi
sy tat bat|nho

gitta tai va|3, Khitiéu hao khéng can | 3.Tang kha nang chaa cua thung va
khong tai béng

thém van &p suat néu can

1.1.2 Van diéu khién nhiét dp khong hoat dpng:

Khi nén duoc tao ra tir may nén khi chtra dung rat nhiéu chat ban theo
ting mac d6 khac nhau.Chat ban bao gém buihoi nuéc trong khéng
khi,nhitng phan tir nho,can ba cua dau boi tron va truyén dong co khi.Khi nén
mang chat ban tai di
trong nhitng 6ng dan khi s& gay nén su n mon,ri sét trong dng va trong cac
phan ti cua hé thong diéu khién.Vi vay,khi nén duoc st dung trong hé thdng
khi nén phai duoc xu Iy.TUy thuéc vao pham vi st dung ma xac dinh yéu cau
chat luong cua khi nén twong tng cho ting truong hop cu thé.

Nguyén ly hoat dong cia hé théng xir 1y khi nén dwoc chia thanh 3
giai doan:

- Loc khi thd:dung bd phan loc bui thd két hop véi binh ngung dé tach hoi
nudc(loc khi nen).
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- Phuong phap say khd:dung thiét bi siy(may say khi) kho khi nén dé loai
bo hau hét lwong nudc 1an bén trong.Giai doan nay xu Iy tly theo yéu cau sir
dung cua hé théng khi nén.
+Sdy khd khi nén bang may sdy khi(tac nhan lgnh):

Nguyén Iy cia phuong phap say khd bang tac nhan lanh la:khi nén di qua
bo phan trao d6i nhiét khi-khi(may sdy khi).Qua trinh 1am lanh s& dugc thuc
hién bang cach cho dong khi nén chuyén dong dao chiéu trong nhiing dng
dan.Nhiét do dong suong tai ddy nam trong khoang 20C dén 80C.Nhu vay
lwong hoi nuéce trong dong khi nén vao sé dugc ngung tu.

Dau nuéc,chat ban sau khi dugc tach ra khoi dong khi nén s& duogc tach ra
ngoai qua van thoat nudc ngung tu (b6 tu dong xa nudc).

+ Sdy khd khi nén bang phwong phdp hdp thu:

Chét sy kho hay con duoc goi 1a chat hao nudc sé hap thu lugng hoi nuéc
& trong khdng khi am.Thiét bi gom hai binh,Binh thir nhat chaa chat say kho
va thyc hién qué trinh hat am.binh tht hai tai tao lai kha nang hap thu cua
chat sy khd.Chat siy kho thuong dwoc sur dung:Silicagen SiO-2,nhiét do
diém suong -50°C, tai tao tir 120°C dén 180°C (méy say khi hap thu). Loc khi
tinh: loai bo tat ca cac loai tap chat, ké ca kich thudc rat nho dén 0,003umm.

Ca4c 16i thuwong gip:

- C6 hoi nuéc & trong khi cap chi hé théng

- Hé thdng thiét bi mau chdng bi ri sét va hoat dong yéu

Kiém tra

1. May say khong hoat dong: Kiém tra nguon cap va cau chi

2. C6 nudc trong duong khi: chac chin hé théng thoat nudc hé thong sy
la sach va khong bi nghet.

3. Bén bao qua nhiét "ON": gitr nhiét do phong khoang dudi 90 F, dam
bao hé thong tan nhiét tot.

4. Kiém tra nhiét do cai dat va chac chan rang nudc trong vong lap kin trén
diém dat. Néu co nudc thi may say khong khi lanh khéng can chay. Chi cho
may say khi trong vong lap dong ciia nuéc bé 1am lanh thi 1am theo cach nay.

5. Kiém tra lam sach tat ca céac loc va 16i xoan. Chac chan 1a ving nay
sach dé cho khi di.

6. An toan: Reset chldng nhiéu nhat 2-3 lan. Néu hé théng van tiép tuc
dung ¢ trang thai an toan hay goi dich vu k¥ thuat chuyén dung.

1.1.3 Hé thong khi cé thé bi ro ri
a. Nhing bg phdn ro ri va hgu qua cua viéc ro ri

Mot hé thong duong dng phan phdi va tiét luu din khi nén tir hé théng

may nén trung tam toi cac ho tiéu thy. Hé thong nay bao gom cac van cach ly,
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by chat long, cac binh chira trung gian va phan tan nhiét déu trén ng dé
tranh hién tuong ngung tu hoic déng lanh trén duong dng & ngodi troi. ToN
that 4p suat trong qua trinh phan phéi thuong dugc bl bing ap suit cao hon &
bo phan day cia may nén.

Tai nhitng diém cap khi du kién c6 mot 6ng cap kém theo van khoa, bo loc
va bo diéu tiét cap . Khi nén cho céc dng dan dén cac ho tiéu thu. RO ri c6 thé
gay ra ton that rat 16n ¢ hé thdng khi nén cong nghiép, cé khi 1én t&i 20- 30%
nang sudt cua may nén. Mot day chuyén dién hinh khéng duoc bao dudng tét
c6 thé c6 ty 1 rd ri 1n toi khoang 20% tong cong suit san xuat khi nén.
Nguoc lai, néu phat hién va khic phuc tét, c6 thé giam duoc rd ri xudng
khoang 10% san lugng khi nén.

Ngoai cac ton that vé nang luong, ro ri con gay ra cac ton that van hanh
khac. RO ri lam sut &p suat hé thong, lam céc thiét bi dung khi nén hoat dong
kém hiéu qua, anh huong dén quy trinh san xuat. Hon nia, ro ri khién hé
théng phai van hanh 1au hon, 1am giam tuoi tho cua hau hét tat ca céc thiét bi
trong hé thong (bao gém ca cum may nén khi). Tang thoi gian van hanh ciing
dan dén viéc phai bao dudng bo sung va ting thoi gian nging san Xuat ngoai
trong lich trinh. Cudi cling, rd ri gay ra ting cong suat may nén khéng can
thiét.

Cac r0 ri co thé xay ra & moi vi tri cua hé théng, nhitng khu vuc hay bi ro
ri nhat bao gom:

e M&i noi, dng cing, ong mém va cac khap nbi

e Thiét bi diéu chinh &p suat

e Céc 15i khéng mé va cac van dong

e Cac méi ndi, diém ngat, vong dém.

Luong ro ri 13 ham sé cua ap suat cap & mot hé thong khong duoc kiém
soat va tang khi ap suat tang. Ty Ié r0 ri dugc tinh bang feet3 / phat (cfm) va
cling ty 1& véi binh phuong duong kinh cua 16 ro. Xem bang sau

Bang 5.2. Ty 1& ro ri véi nhitng ap suat cung cap va 16 ro véi cac kich
thwoc khac nhau (US DOE, 2004)

Lugng ro ri* (cfm)
Ap suit Puong kinh ciia 16 ro (inches)
(psig) 1/64 1/32 1/16 1/8 1/4 3/8
70 0,29 1,16 4,66 18,62 74,40 167,80
80 0,32 1,26 5,24 20,76 83,10 187,20
90 0,36 1,46 5,72 23,10 92,00 206,60
100 0,40 1,55 631 2522 100,90 227.00
125 0,48 1,94 7,66 30,65 122,20 275,50
* Can nhén gid tri trén véi 0,97 cho nhimg 15 1o trdn va véi 0,611 cho nhimg voi phun det.
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b. Binh luong ro r{

Véi nhitng may nén c6 thiét bi diéu khién tat/bat hoic déng/ngit tai, cach
wdc tinh khéi luong ro ri trong hé théng rat d&. Phuong phap nay lién quan
dén khai dong may nén khi khong tai (khi tat ca cac thiét bi van hanh bang
khi nén, ho tiéu thy khi nén da duoc tat). Thuc hién mot sé do dac dé xac dinh
thoi gian van hanh trung binh dong va ngit tai trén nguyén Iy may nén bat va
tat theo chu ky do sy ro ri gay sut 4p hé thong. Tong lugng ro ri (%)duoc tinh
nhu céng thac (1) sau:

RO ri (%) = [(Tx100)/(T+)] (1)

Trong do: T =thoi gian dong tai (thoi gian may chay, phat)
t = thoi gian ngung tai (thoi gian may dung, phat)

Luong ro ri duoc xem nhu la phan trim cua ton that caa may nén. O
nhitng hé thong duoc bao dudng tét, luwgng ton that do rod ri it hon 10%. O
nhitng hé thong bao dudng kém con sé nay cé thé 1én téi 20-30% cdng suat.

c. CAc budc xde dinh ro ri tai ché don gidn
Cac budc don gian gitp dinh luong ro ri tai chd o hé théng khi nén nhu sau:

o Ngat tat ca cac thiét bi ding khi nén (hoic tién hanh kiém tra khi khdng
c6 thiét bi nao dang sir dung khi nén).

e Chay may nén dé nang ap suat hé thong 1én bang ap suat van hanh.

e Ghi lai thoi gian dung cho chu trinh “déng tai” va “ngit tai” cia may
nén. Dé chinh xac, lay thoi gian BAT & TAT cua 8-10 chu trinh lién tuc. Sau
d6 tinh toan tong Thoi gian “BAT” (T) va tong thoi gian “TAT” (t).

e Sir dung cach trén dé xac dinh luong ro ri caa hé théng. Néu Q la
khong khi bén ngoai duoc cap vao trong thoi gian kiém tra (m3/phdt), thi
lwong ro ri cia hé théng (m3/phdt) sé la theo cng thic (2).

Miic ro ri cia hé thong (m3/phit) = Q x T/ (T +1) (2)
Vidu
Dudi day 1a két qua caa mot lan kiém tra mac rd ri & mot doanh
nghiép
Cong suat may nén (m3/phat) =35
Ap suit khéi dong lai, kg/em® =68
Ap suat ngat, kg/cm2 =75
Muec tai do duwoc KW =188 kW
Muc khong tai ghi dugc kW =54 kW
Thoi gian “Tai” trung binh  =1,5 phut
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Thoi gian “Khong tai” trung binh = 10,5 phat
Luong ro ri = [(1,5)/(1,5+10,5)] x 35 = 4,375 m3/phut

1.2 Hé thong khi c6 thé bi ro ri

1.2.1 Xdc dinh hw hong trong hé théng khi nén

Quaé trinh khic phuc sy ¢ hu hong trong may méc néi chung hoic trong
cu thé cac hé théng khi nén ludn ludn bao gém nhiing giai doan sau:

e Nhan r0 triéu chirng

e Xac dinh nguyén nhan va bo phan hu hong

e Tién hanh sua chira

Viéc xac dinh hu hong trong hé thdng diéu khién khi nén du 1a hé théng
don gian hay phuc tap ciing thudng khé khin va can c6 nhitng ki ning khac
nhau. Tuy nhién viéc xac dinh hu hong. Bang céch nay viéc xac dinh hu hong
s& tro nén dé dang hon va thoi gian khac phuc su ¢ s& duoc rdt ngan.

Trong mot hé thdng, dong khi nén sé& di qua cac phan tir sau:

+ Cac phan tir nhap tin hiéu: van 3/2; 4/2; 5/2

+ Céc phan tar xt ly tin hiéu:

- C4c phan tu tac dong: van 3/2; 4/2; 5/2

- Céc phan ta diéu khién: van d6i &p suat, van 2 &p suat....

+ Céc phan tir dau ra: cac phan tu sinh cong: xy lanh, dong co,.,

Dién tién cu thé cua xac dinh hu hong tly thuéc vao mac do phuc tap cua
hé théng, nhung néi chung qué trinh x4c dinh hu héng gém nhiing budc sau
day:
[1] Dau tién phai ¢dam bao rang toan bo hé théng khdng ap suat.
[2] T4t ca cac ngudn codng suat (ngudn, cung cap khi nén, ngudn dién) phai
dugc cach ly theo ding quy dinh.
[3]Kiém tra tt ca cac bd pha sinh cdng (cac bo phan din dong), ching phai &
vi tri khoi dau.
[4] Kiém tra tat ca cac van hai trang thai, ching phai & vi tri thich hop. nghia
la phai twong ng véi trang thai ban dau caa hé thdng. Néu co thé diéu khién
bang tay hoic tao xung diéu khién dé dua chung vé vi tri thich hop
[5] Pong tat ca cac van dung dé diéu khién luu luong diéu khién tdc do piston
caa xylanh.
[6] Tang tir dong cung cap khi nén cho xy lanh.

- C6 thé diéu khién bang tay thong qua bo diéu tiét ap suat

- C6 thé diéu khién tu dong thdng qua mot van diéu khién an toan.
[7] M tir tir c&c van diéu khién luu luong
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[8] Pong ngudn dién vai tat ca cac thiét bi bao vé va cac khoa lién dong & vi
tri thich hop. Budc nay thuc hién néu trong hé thdng c6 sir dung ngudn dién
(khi dung cac van solenoid, cac van diéu khién bang dién, cac chi bao dén...)
[9] Kiém tra cac hoat dong trong trudng hop khéng cé phdi liéu. Chia céc
trang théai tong quat thanh cac budc riéng Ié. Vi du kich bang tay cac van diéu
khién.

[10] Kiém tra lap dit, su diéu chinh cua tat ca cac van chuyén mach gidi han.
Chuing c6 thuc hién chtrc ning chuyén mach hay khéng? Céc phan tir chuyén
mach dién khi nén cé bi qué tai hay khéng?

[ 11] Kiém tra hé thdng véi truong hop ¢ phdi liéu

[12] Kiém tra cac luc va téc do co dat toi toc d6 quy dinh hay khéng

[13] Kiém tra tinh ning hoat dong cua hé théng nhu: ngirng mat, ngiing khan
cap, phuc hoi trang thai ban dau, chay vai diéu khién bang tay/ diéu khién tu
dong.

[14] Cho may hoat dong hoan chinh nhu hoat dong binh thuong trong mot
thoi gian dai. Quan sat hoat dong cua thiét bi bao vé.

[ 15] Lap tai liéu nhiig thay doi cua hé thong néu co, va ghi lai su c6 xay ra
Ciia may moc ciing nhu cach xu ly.

[16] Hudng dan cho ngudi van hanh va bao tri cac chuc ning va chi tiét ky
thuat caa may.

Luu y: khi c6 su thay doi vé cau hinh hoac trinh ty hoat dong caa may,
phai ludn lién hé véi nha thiét ké dé dam bao rang nhiing dic diém, tinh nang
ky thuat cia may duoc duy tri. Trong moi su thay doi phai luu trong ho so luu
trir cua may.

1.2.2 Xdc dinh va sira chiva 16i trong cdc phén tir khi nén

Phan nay s& dé cap toi cac van dé lién quan dén st dung, bao tri va sua
chira cac thiét bi khi nén quan trong, dong vai tro thiét yéu trong hé théng khi
nén. C4c phan tir duoc chia thanh hai nhém:

< Nhom thiét bi cung cap khi nén.

- Nhém xylanh va céc thiét bi diéu khién
O mdi phan tir sé dé cap dén cac van dé sau

- Ban vé céu tao
M6 ta tom tat hoat dong
Liét ké céac chi tiét c6 thé mai mon
Liét ké nhitng chi tiét c6 thé bi mai mon va cach khic phuc
Nhitng chl y quan trong trong viéc lap dat, chi dinh, van hanh.
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1.2.3 Vai tro, hw héng, nguyén nhan, khéc phuc.

Al. Bd loc khi va van diéu ap:
- CAu tao nhu hinh 5.1

D b =

15

12

16
17
-*13
) 18
2 E—
"2a

——"2
22
24
— 28
5
7

“2A
— 29

Hinh 5.1 C4u tao bo loc khi va van diéu ap
- Bang 5.3. chi tiét.



139

Phan tu Tén goi

1 Vit diéu chinh

2 Dai oc lue gide

6 Nip che

T Mam ép

8 L0 xo nén

g* Dém kin bdng phip (Fibre)
10 Mang

12 Than van

13* Vong chit O

15 Chi tiét lam kin hinh con
16 Lo xo nén

17 Chi tiét c6 ren

18 T4m xodn

19 Chi tiét hinh con
20* Loc khi
21* Pém kin bang cao su
22 Vong chin
23* Vong chit O

24 T4m ngan

25 Thanh noi

26 Pai 6c khia

27 Chén loc
28* Vong chit O

29 Van xa

30 Vit (nim vin)

- Hoat dong:

Khi nén dan vao bo loc tir duong 6ng vao céng P1. Tam xoan 18 s& lam
cho dong khéng khi chuyén dong xoan 6¢. Do chuyén dong xody I16¢ nay cac
hat bui va nuéc c6 trong khi nén do bi tac dong cua luc li tam va chuyén dong
ra hudng ngoai, dap vao thanh trong cua chén loc va chuyén xudng day chén
loc 27. khong khi chay qua bo loc khi 20, & d6 ching duoc loc mot lan nita
trude khi duoc chuyén qua bo diéu tiét ap suat.

Chét ngung tu dugc xa ra ngoai théng qua van xa 29. Dua vao su chinh
dinh hang 10, bang viéc xoay vit diéu chinh 1, chi tiét lam kin hinh con 15 s&
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cho phép nhiéu hay it khi nén di ra cong P2 cao hon phia P1, mang 10 s& bj

day vé hudng trén.

Khong khi nén thoat ra khi quyén thdng qua mat 15 nho trén Iap 6. C6 thé
theo ddi &p suat thong qua ap ké.
- C4c chi tiét c6 thé bj mai mon:

+ Vong dém kin bang phip 9

+ Mang 10
+Vong chir O 13
+ Bo loc 20
+ Pém kin bang cao su 21
+Vong chir O 23
+Vong chit O 28

- Hu hong, nguyén nhén va cach khac phuyc.

Hu hong

Nguyén nhan

Cach khac phuc

- Bo loc khi khéng
tach duoc bui va
nuoc.

a. Bo loc bi lap sai

b. Mic chat can trong
chén loc cao wvuot
qué dau ghi cho phép

c. Lap bo loc theo ding
chiéu dong chay quy
dinh

d. Xa chat can, lap bo
phan xa ty dong

- Khong khi thoat
vao khi quyén &
van diéu ap.

Bo diéu &p bi lap nguoc
chiéu (cong vao va cong
ra hoan d6i cho nhau)

Lap lai b diéu ap cho
dung.

- Cha y:

+ Ong loc trong b loc phai duoc 1am sach trong mét thai gian hoat dong.
+ Thuong xuyén kiém tra muc nudc toi da trong chén loc.
+ Khong dat ap suat qua 1600kPa va van diéu 4p chuan dugc ché tao theo

chuan k§ thuat.

A2. Bo phan béi tron khong khi:

- CAu tao nhu hinh 5.2
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Hinh 5.2 C4u tao bo phan béi tron khong khi.
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Phan tu Tén goi
1 Niap
2 Vong cha O
3 Vit diéu chinh
4* Vong cha O
6% Nut ¢6 ren va vong chia O
7 Vit thong haoi
8 (51\[{ tube
9 Than van
10 Mang — song
11 Vién bi
12 Lo xo
13 Vit
15 6ng huat
18 Vong chua O
19" Vong chia O
20 Voi phun
21% Vong chia O
22 Thanh truyén
23 Vong chéan
24 Thanh ndi
26 Vo boc
27% Vong chua O
28 Pai 6¢ khoa

- Cé4c chi tiét 6 thé bi mai mon:

+Vong cht O 2
+Vong chir O 4
+ Natrenvavongcht O 6
+Vong cht O 18
+Vong chit O 19
+Vong chit O 21
+Vong chit O 27

- Sy nhiém ban: néu ¢ qua nhiéu dau trong xylanh, piston cé thé chuyén
dong cham cham.
- Hu hong, nguy@n nhan va cach khac phuc.
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Hu héng

Nguyén nhan

Ciach khic phuc

- Thanh piston (8)
khong vé Ldi vi Lri cudi

b.

Lo xo0 nén (6) va (7)
bi héng

Bo loc khi bi nghet

a. Thay lo xo mai

b.Lam sach b loc

- Cé khi nén thoat vao
khi quyén & dng 16t (5)

a.

b.

Vong bit (11) bi mon

Vong bit (11) by 1dp
ngugc

a. Thay vong bit
(11)

b. Lap lai vang bit
(11) cho diang

- Thanh piston (7) dich
chuyén khoéng ém diu

- (Sng 16t (5) mon

- Thay 6ng lét (5)

- Chuy:

+ Khong dat tai léch vé phia caa piston

+ Khong lam cho 10 xo nén bi qua tai

A4. Xy lanh tac dung don dang 2:

- CAu tao nhu hinh 5.3.

- Hoat dong

Phin ta

Tén goi

1 Mat bich
2+ Vong got diu
3 Nip ang loe
4= | Ong 1ot (cd vai)
5 Filter nippla

6 Vit ddu chim ob I Tpe gide
7 Vit didu chim ot 15 lyc gidc

B L& %o nbn
Ba* L xo nédn

o Thanh piaton
10* Vong bil

il Yong dém

12 Bai &e lyc giac
13- Vong d¢m kin
14 Ving dém b xo
15 Yianh kep

18 Vanh kep

17 Miug ay lanhk
1] MNAp

19 Vit ddu chim cé 18 lye gide

20 Mat bich

21 Vit did chim od 15 lyc guace
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Khéng khi nén di vao nong xylanh 17 théng qua nap 18. Thanh piston 9 s&

chuyén dong dudi ra, huéng ra ngoai. Pay 1a ky sinh cong cua xylanh. Néu

ngat dong khi nén cap, 10 xo 9 s& dwa piston vé vi tri ban dau.

- C4c chi tiét c6 thé bj mai mon:
e \/0ng got dau 2

e Ong l6t

e LOX0nNén
e LOX0nNén
e \/ong bit

4
8
8a
10

e Vong dém kin 13
- Sy nhiém ban: néu ¢ nhiéu dau hoic nudc trong xylanh, piston sé&

- Hu hong, nguyén nhan va cach khic phuc

|

Hu hong

Nguyén nhan

Cach khic phuc

- Khi van duge néi
vii dong khong
khi nén, khong
khi sé thoat ra
d 16 thong hoi

Van hong

. Vong bit (10) bi rd

Vong bit (10) khong
duge ldp chat trén
thanh piston

. Thay thé vong bit (10)
. Thay thé vong bit (10)

. Lap lai vong bit cho

chat

- Thanh piston
(9) khong tro
vé tdi vi tri
cudi

Lo xo nén 8 hoac 8a
bi hong

Filter nipple (5) bi
nghet

. Thay thé 16 xo mdi

. Lam sach Filter

nipple (5)

- Khong khi thoat
ra khi quyén ¢
cho dng lot

b.

Vong bit (10} bi ro

Vong bit (10) bi lap
sai chiéu

. Thay vong bit mdi
. Ldp ddo chiéu vong

bit (10) trg lai

AS5. Xy lanh tac dong kép-dang 1
- CAu tao nhu hinh 5.4 sau.
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Phan Tén gei

| Vit 4Au chim co 15 lye gie
2" Vang gt ddu

: Nap dng lot

AT ﬁnu lat o vai

5’ Vong

L] Mat bich

7 Vit d4u chim c6 18 luc gisic
9 Viong dém kin

10 Ving dim 1o xo

li Ving kep

H Nong sy lanh

)i Thanh piston
14¢ Vong bit kép

15 Vong dém

16 Dni oc lue gide

17 Nap

1R Vit ddu chim eh 1 lue ftine
19 Mat bnch
20 Vit dau chim o6 16 lue pie
21 Vong kep

Hinh 5.4 Ciu tao Xy lanh tac dong kép-dang 1
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Khi khong khi nén duoc cap cho piston ¢ cia 17, thanh piston 13 s& dudi
ra. Néu dong khi nén nay bi ngat va cung cap cho dong khi nén khac & cira

nap 13, piston s& thut i tré vé.
- C4c chi tiét co thé bi mai mon
e Vonggotdau 2
e Ong lot 4
e \ong 5
e Vongdémkin 9

e \/ong bit kép 14

- Su nhiém ban: néu c6 qua nhiéu dau hay nudc trong xylanh, xy lanh s& di

chuyén cham chap va su mai mon sé& gia ting.
- Hu hong, nguy@n nhan va cach khic phuc

Nguyén nhan

Hu hong

Cach khic phuc

- Vong bit kép (14) bi
ro hoac duge ldp khong
i chat

- Van ¢hdng vai
| khong khi théong qua
16 thong hoi.

a. Thay vong bit
mdi

b. Lap chat vong bit

- Khong khi thodt ra - Vong (5) bi hong

¢ thanh piston. I

- Thay vong (5) mdi

- Vanh dém kin trén
thoi day cua co cau
giam chan bi ro hoac
lap sai quy cach.

- Cd cdu giam chan ¢
vi tri cuoi khong ¢é
tac dung (doi vdi xy
lanh tac dung kép co
cd cau giam chan o vi
! tri cudi)

a. Thay vanh dém
kin mdi

' b. Ldp lai vanh dém

kin theo dang quy
cach.

_Chay:

e Néu tai dat léch vé mot phia cua piston thi dung cach ghép flexo (khop

néi mém).

e Can than dé khong ndi 16n hai duong 6ng lam viéc vao van

A6. Xy lanh tac dong kép dang 2
- CAu tao nhu hinh 5.5 sau
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Hinh 5.5 Cau tao xy lanh tac dong kép dang 2
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Phan tir Tén goi
1 Pai ¢ siét chit
2 Mat bich
3 \Vong chan
4* Vong got dau
3) Vong dém
6* \Vong
7* Ong 16t
8 Naip ong 16t
9 Nap ong 16t

10 Chac chtr U
11 Vit huéng dan

12 Gia lap

13* \Vong chir O

14 bém kin

15% Vong dém chan
16 Piston

17* bém kin xylanh
18* Vong hudng dan Piston
19 Nong xylanh

- Hoat dong

Néu khi nén dit vao piston 16 thong qua dé xylanh caa ndng xylanh 19 thi
piston 19 dudi ra. Néu khong khi nén dat vao piston thong qua nap 6ng 16t 18
thi piston s& tro vé trang thai ban dau cta no.

- C4c thiét bi cd thé bi mai mon

e \Vong got dau 4

e \ong 6
e Ong lot 7
e VongchitO 13
e Vongdémgiamchan 15
e Dém xylanh 17

e \Ong dan hudng piston 18

- Su nhiém ban: Néu c6 qua nhiéu dau hoic nuéc trong piston thi kha nang
mai mon s€ nang cao

- Hu hong, nguyén nhan va cach khac phuc
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Hu hong Nguyén nhin Céch khic phuc
- Khong khi nén | - Vong (6) bi hong. - Thay vong (6) md,
thodt ra ngoai ¢
thanh piston (14).

- Khong khi nén | - Dém kin xy lanh (17) | - Thay mdi ca hai bj phén.
thodt ra ¢ cong R | va vong dan hudng
cua van lién két. | piston bi hong.

- Piston (16)va | - Ca hai vong dém giam | - Thay the ca hai vong
ddp vao hai vi tri | chan (15) bi mon. dém giam chan.
cuo),

+ Néu hanh trinh caa piston Ién hon 400mm thi phai xem xét tinh trang
mét on dinh do tai trong doc, phai ting d6 ciing cuaa piston.

+ Néu tai dat léch vé phia trén piston thi phai dung méi ghép Flexo

+ Can than khong néi lon duong ong
A7. Van van hanh bang cam-thwong déng

- CAu tao nhu hinh 5.6 sau
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Hinh 5.6 Cau tao van van hanh bang cam-thuong déng
- Bang 5.5 chi tiét

Phan Tén goi
1 Gid da vién bi
2 Vién bi

Ong van

44 L& xo nén

5 Vong dém

6" Vong

7 Vo boe cua van
g PMa van
oyt Lir xo nén
10+ Vong chir O

11 Nut day

- Hoat dong
Pay la loai van 3/2 hoat dong bang cam va tro vé vi tri ban dau bang 10

xo0. Khi vién bi 2 duoc tac dong, 6ng van 3 dong dudng 6ng lam viéc A toi
6ng thoat R. Pia van 8 duoc nang Ién khoi bé, khong khi nén chay tir p dén A.
Cac 10 X0 nén 4 va 9 s& dua van tré Vé vi tri ban dau cua no.

- C4c chi tiét c6 thé bi mai mon.

e LO X0 nen 4

e \ong 6
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e Diavan 8
e LO X0 nén 9
e \ongchirO 10

- Sy nhiém ban: néu van hoat dong ¢ diéu kién vé sinh khong tot, bui s&
bam vao vong 6, hau qua la van s& hoat dong cham chap
- Hu hong, nguyén nhan va cach khic phuc

Hu hong Nguyén nhén Cdch khde phuc

- Van khong dan khi | a. Vong (6) biket. |a Thay vong (6).

duge nifa. b.Ongvan ()b | b. Thay dia van (8).

ket trong dia van.

- Khong khi nén thoat | - Vong (6) hodc dia | - Thay cd hai chi tiét,
khoi van ¢ cong R. van (8) b rd,

-Van lam viéc chdm | - Buitich tu trong | 2. Lam sach vong
chap. vong (6). (6).

b. Thay theé.

- Chuy:

Néu khong khi nén duoc dua téi cong A thay vi cong P thi khdng khi nén
s& thoat ra khoi cong P va cong R thong qua 6ng van 3
A8. Van dwoc van hanh biang cam-thwong mé:
- CAu tao nhu hinh 5.7 sau
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Hinh 5.7 C4u tao van duogc van hanh biang cam-thudng mé va
- Bang 5.6 chi tiét

Phén uy Tén goi
12 Gid dor vién bi
133+ Véng cho O
14 Vién i
16 Chi tiét chiu dap luc
16* Bém ot
17~ Bia van
18+ Lé xo nén
19 Vi cua van
20+ Vong chir O
21 Ong 6t
22% Ld xo nén
23+ Vang chir O
24 Nat day

- Hoat dong
Van 3/2 nay ciing duoc van hanh bang cam va tré vé vj tri ban dau

bang 10 xo nhu loai van & trén nhung ¢6 vi tri thudng ma. O trang thai ban
dau-van chua tac dong, cong P duoc ndi véi cong A. Khi vién bi 14 tac dong,
dia van 17 day xudng phi dudi va dong dong khi tir P dén A. Sau d6 vong siét
lam kin duoc nang 18n khoi cong R va lic nay khong khi co thé chay tir A-R
va thoét ra vao khi quyén.

- C4c chi tiét co thé bi mai mon

e VongchirO 13
e Dém lot 16
e Piavan 17
e LOXO0nNén 18
e \ongchirO 20
e LOXO0nNén 22
e \ongchirO 23

Sy nhidm ban: néu trong c6 hat ri sét hoc nudc trong van, ching s& lam cho
cac mang nang hon va s€ lam giam tuoi tho caa ching.
- Hu hong, nguyén nhén va cach khac phuc
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Hu héng Nguyén nhén Cédch khdc phyc
- Van khéng dén |- Ph4n cao su cda dia van (17) b |- Thay dia van (17).
khi duge nira. héng.
- Khdng khi a. Dém lot (16) bj héng. a. Thay dém lét
;hga:rz Tﬁng b. Lb xo nén (18) bj 14p nguge (16)
' (ddu 1& xo ¢6 dudng kinh lén (b, Lép 16 xo0 (16)
huéng vé phia dém 16t (16)), trd lai cho dung. |

+ Phai dam bao khe ho tac ¢ong van mot céch chinh xéac —téi da 3mm
+ Néu duong dng khi nén dugc ndi tir mach téi cong A thi dam bao c6
dong khi thich ang.

A9. Van van hanh biang cam-van 4/2
- CAu tao nhu hinh 5.8 sau
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Hinh 5.8 C4u tao van van hanh bing cam-van 4/2

et:

- Bang 5.7 chi ti
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Phan Tén goi
1 Cha dé vién bi
2= Vang chix O
3 Vién bi bAng thép
4 Chi ti&t chiu d&p luc
5% Bém 16t
g Bia van
T Lo xo nén
R Va oA van
g% Vong chir O
10 Ong 16t
11+ Ld %0 nén
12 NGt day
13* Pia van
Lg* Vong
15 Vong dém
16¥ Ld xo nén
17 Ong van

- Hoat dong: day 1a van 4/2 van hanh bang cam, trd vé vi tri ban dau nho
10 x0. Khi céc vién bi bang thép 3 bi tac dong, chi tiét chiu ap luc 4 va dng
van 17 duoc day xubng phia dudi. Dém 16t 5 va dia van 13 dugc nang Ién tir
bé kin. Vi vay cong P duoc ni vai cong A va cong B duoc néi voi cong R.
Sy tro vé vi tri ban dau 1a do tac dong cua van 70, 11 va 16.
- Cé4c chi tiét c6 thé bi mai mon
e VongchttO 2
e Dém lot 5
e Diavan 6
- Sy nhiém ban: néu co6 bui ban trong vong chir O van s& chuyén cham
chap
- Hu hong, nguyén nhan va céach khac phuc.

Hu héng Nguyén nhan Csach khéc phuc
- Khong khi a. DPém 16t (5) hoic a. Thay cd hai chi tiét.
trong van thodt vong {14) bi mbn.

b. N&i éng tro lai cho
b. N&i sai duong dng dang.
khi nén.

ra g ¢éng R

c. Ladp 16 xo trg lai cho
c. Lép saild xo nén (7) | dung.
(dau ldn cia 16 xo ti
vao dém l6t (5)).
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Néu duong dng khi nén ndi téi cong A, khdng khi s& thoat ra theo dudng
dng thoat R. Néu duong dng khi nén dugc ndi ti cong B, khong khi s& thoat
vao khi quyén ¢ cbng B.

A10. Van chuyén mach giéi han khi nén van 3/2
- CAU tao nhu hinh sau
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Hinh 5.9 C4u tao van chuyén mach gigi han khi nén van 3/2
- Bang 5.8 chi tiét.



- Hoat dong

Pay 1a van 3/2 dugc van hanh bang con lin- don bay va tré vé vi tri ban
dau nho tac dong cua 10 xo

Khi con lan cua don bay bi tac dong, thong qua chét day diéu khién 4, dia
van 7 duoc nang 1én. Khong khi duoc din tgi mang 12 thdng qua 16 diéu
khién, dia van 17 s& dong khi din tr A dén R. Khi hoat dong dng van 22 s&
phong thich khong khi tir P dén A, néu ngat sy tac dong lén chét day diéu
khién 4 cac 10 co 3, 8, 18, 23 s& dua van trd Vé vj tri ban dau ctia nd. Puong
6ng lam viéc A duoc thoét téi R va dudng 6ng khi nén P sé bi ngat.
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Phan tu Tén goli

1 Bén bay

2 Vit ddu chim cd & lue giac
3* L& =xo hinh ctn

4 Chat ddy didu khign

a Ac

G Than van

7 Bia van

% Lo xo hinh e¢6n

10 Phan than van phia trén
12 Mang

13 Chdt day

14 C'ing ghép cd ren
15* Ving cha O
16* Vong chia O
17" Bia van
18+ Ld xo nén

19 Vong dém

20 Ong ghép
21% Pém 16t kin

22 5ng van
23+ Lé xo nén
24 Vong dém kin

25 Nuat day
26+ Vong dém kin

27 Thén van

24 Bon bAy- con lan (el chan)
29 Con lan ty trd vé khi khing

Lai

- C4c chi tiét c6 thé bi mai mon




e L0 xo hinh cbn
e L0 xo0 hinh cbn
e Mang

e \ongchirO

e \ongchirO

e LOXovin

e LOX0nén

e Dém I6t lam kin
e LOX0nén

e Vong dém kin
e Vong dém Kkin
- Sw nhiém ban
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3
8
12
15
16
17
18
21
23
24
26

Néu trong khong khi cé bui va dau, hoat dong cac chi tiét 4,6,7,8 s& bi truc
tric khong dap ung dugc nhu cau.
- Hu hong, nguyén nhan va céach khic phuc

Hu héng Nguyén nhan Cach khic phuc
ém l6t
- Van khong hoat | 5 pam 16t (21) bi ?Q'Eh“ dé
dong, c6 khéng hong. .

: 3 b. Céc ong ndi véi P ey i cdc BN
kl:" thodt ra d va A lain 16n voi b. ND]_ a1 cac g
cong R nhau. cho ding.

, a. Dém 16t (21),6ng | a. Thay céc chi
- Khong khi thoat van (22) bi héng. ti&t bi hu hong.
ra o cong A cua b. Céc dng ndi vdi P b. N&i lai cdc ong

van.

va R 14n 1on vai
nhau.

cho dung.

- Khong khi trong
van thodt ra ngodi
théong qua mang
(12).

- Mang (12) bi ro.

- Thay mang mdi.

- Van khong
chuyén mach.

- Ap sudt diéu khién
qué thap, cdc chi tiét
didu khién bi bui bén,
mang (12) bi hong.

- Chinh dinh dp

suit & by diéu dp
cho dung, 4p sudt
toi thiéu la 2. 8 bar,

-Chuy:
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+ Néu khi Iap ma nap trén caa van bi xoay 180 db thi cdng P va cong R
bi d6i chd cho nhau. Day ciing 1a cach chuyén van thuong d6ng thanh van
thuong mo va nguoc lai.

+ Néu néi nham cac dudng 6ng, véi cac duong dng khi nén toi cong A
va cong R thi van s& khdng hoat dong.

Al1. B chuyén mach giéi han bing khi nén van 4/2
- CAu tao nhu hinh 5.10 sau
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Hinh 5.10 4u tao B6 chuyén mach gigi han bang khi nén van 4/2
- Bang 5.9 chi tiét
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Phdn tu Tén goi

1 Bén biy

2 Vit ddu chim cd 14 luc giac
as L& xo nén

4 Chot ddy didu Khidn

5 Phin vd phia trén

& Ac

r Ong L6t

& t¥ia van

o Lo o0 nén

12+ Mang

13 Chat 48y

14 Ong ghép c6 ren

15% Vang chir O
168* Vong chix O

17 Pila van

18+ L& xo nén

18 Viang dédm

20 Ong ghep
21* Pém lét kin

22 '5113 van
23 L& xo0 nén

24 Mt day

25+ Viong déra kin

26 Thian van

a7+ Vang d2m kin

28 Ban baAy con lan {cd chdn)
29 Con lan tu trd v& khi khang tdi

- Hoat dong

Pay 13 van 4/2 hoat dong bang don bay- con lan trd vé trang thai ban
dau nho 10 xo. Khi con lin 28 bi tac dong. Chét diéu khién 4 duoc nhén
xuéng . Théng qua hé thong diéu khién khong khi s& dit vao mang 12 caa van
chinh. ng van s& ma rdnh ndi tir A téi P, ng van thir hai néi tir B toi R.

Néu tac dung trén con lin cham dut, chdt day diéu khién 4 dong duong
6ng dan khi tgi mang va budng diéu khién s& xa khi. Lo xo nén 23 s& dua van
tré vé vi tri ban dau.

- Chi tiét c6 thé bi mai mon

e LOXO0nNén 3
e LOXO0nNén 9
e Mang 12
e \ongchirO 15
e \VongchirO 16
e Piavan 17

e LOX0nén 18
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e Dém I6t lam kin 21
e LOX0nén 27
e \Vong lam kin 25

Vong chit O lam kin 27
- Sy nhiém ban

Néu khéng 1am sach, van diéu khién bi nghet thi chuyén mach gioi han

tac dong bang khi nén khong hoat dong dung yéu cau.
- Hu hong, nguy@n nhan va cach khic phuc

Huw hong

Nguyén nhan

Céch khic phuc

Khi van khdng hoat
dong khéng khi
chay qua cong R

a. Dém 16t lam kin
cua chét day bi
hong

b. Céc 6ng noi téi
cong P va A bi I3n
I6n vai nhau

a. Thay dém 16t
b. N&i cac ong lai
cho ding

Khong khi thoat ra
& cong A cua van

a. bém 16t lam kin
(21) va (22) bi
hong.

B. Cé4c 6ng ndi toi
cong P va R bi lan
I6n vai nhau

a. Yhay mai cac chi
tiét bi hu hong.

B. N&i lai cac
duong ong cho
ding

Khong khi thoat
qua 16 trén mang
(13)

Mang (13) bi ro.

Thay thé mang.

Va4

-Chuy

nhat

14 280kPa

+ Khe h¢ tac dong khdng qua 3.5mm

+ Pé dam bao cho hoat dong chuyén mach cuaa van, ap suat 1am viéc thap

+ Néu duong ong khi nén duoc ndi téi cong A, khong khi thoat ra theo
duong ong thoét R.
+ Néu duong ong khi nén duogc ndi téi cong B, khong khi thoét vao khi
quyén thdng qua cong P.
A12. Van dwgc diéu khién hoat dong bang khi nén
- CAU tao nhu hinh 5.11 sau.
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Hinh 5.11C4u tao van duoc diéu khién hoat dong bang khi nén
- Bang 5.10 chi tiét.
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Phan tir

Tén goi

1
2
g
4
B
8*
7=
g
9
10
11
12+
13+
14
15
16%
17*
18*
19+
20
21

Vit ddu chim ¢6 1b lyc gide
Phédn vo phia trén
Vang cho O

Vang

6ng Lrugt

Li xo nén

Ld xo nén

Vong chu O

Ving dém

Ving

Phan vé phia dudi
Pia van

L& xa nén

Niit 44y cd ren
6:‘15 1t

Vong chu O

Lé xo nén

Bia van

Vong dém

Xy lanh

Ong trugt

- Hoat dong

Pay 1a van 4/2 v6i &p suat dat vao mot phia. Néu dat tin higu diéu khién
vao cong Z cua van, khdng khi s& dugc dat va ca hai 6ng truot 5 va 21. Ong
truot 5 va van 18 s& dong tat ca vac duong ranh trong mot thoi gian ngan.

Van mé, ap suat ép vao cac 1o xo 13, khi d6 cong P dugc ndi véi cong A
va cong B ndi tat téi R. Khi ngat tin hiéu diéu khién & Z, cac 10 xo 13 sé&

chuyén mach vé vi tri ban dau.
- C4c chi tiét co thé bi mai mon

e \ongchit O
e \ong

e LOXO0nNén

e LOXO0nNén

e \ongchit O
e \ong

e Pia van

e LOXO0nNén
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e \ongchir O 16
e LO X0 nén 17
e Diavan 18
e Vong diém 19

- Sy nhiém ban
Néu khéng khi c6 bui ban cac vong 4 s& bi ket, van s& hoat dong cham
chap. C&c bui con lai lam van khong dén kin.
- Hu hong, nguy@n nhan va cach khic phuc.

Hthing | Nguyin nhin Célgpll;hﬁe phue

Vi lam viee |- Trong vae o6 bui e, | & Thay vbog (10,
chimehap | dicbiBtlAgving (0 v Lo sack v

Vabting |sbuldikin | Cid i

chuyén mach | qud thip. sudt 6 b dieu dy
fing \p Gl | oty
hang, b. Thay ede ving 14).

Vanbiro, | Vong (10) bi hing, che -.Thay thé oo chi tet
dia van (12}, (18)by . | hong

.

-Chay

Néu ndi duong dng 1am viéc xy lanh sai s& lam sai va lam cho cac éng
truot chuyén dich tic thoi nén duong rénh tir cong P dén cong B mo.
A13. Van diéu chinh, diéu khién bang khi nén

- CAu tao nhu hinh 5.12 sau
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Hinh 5.12 CAu tao van diéu chinh, diéu khién bang khi nén
- Bang 5.11 chi tiét,

Phan L& Tén goi
1 Mt day o ren
2% Vang chit O
3" Vong cha O
4 Chat diy diéu khién
o Omitted
2] Phén than van phia trén
i Vong dém kin
I Ong trugt
g Vang chir O
10 Lb xo nén
11% Tam trugt
12w Phén than van phia dudi
13 Vit dau chim cé & luc pgidc

- Hoat dong
Pay 1a van 4/2, khong khi s& tran vao van ca hai phia. éng 8 s& dich
chuyén bai khong khi nén tir hai éng diéu khién Z hodc Y. khi d6, gia sy mot
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vi tri tAm truot 11 & tai vi tri xac dinh va ndi voi dudng ong 1am viéc A va B
t6i cong khi nén P hodc cong thoat R. Néu dng 8 duoc dao chiéu bai tin hiéu
& Z, duong 6ng ndi P duoc ndi toi A va B t6i R. Néu tin hiéu diéu khién dat
Vvao ¢'Y, tam truot 11 s& ndi t6i P & A va B t6i R.

- C4c chi tiét co thé bi mai mon

e \ongchirO 2
e \ongchirO 3
e Vong dém kin 7
e \ongchirO 9
e LO X0 nén 10
o Tam truot 11
e Phan vo dudi 12

- Sy nhiém ban: néu c6 nhiing hat bui Ién hoac c6 quéa nhiéu dau trong
budng diéu khién, su chuyén dong cia mach dng 8 khdng xay ra mot cach
hoan toan.

- Hu hong, nguyén nhan va cach khic phuc

- Chi y: Néu duong ong khi nén dugc ndi véi cong A hoic B, hoat dong

Hu hing Nguyén nhin Ciach khide phuc
- Gng (B} a.  B& mat dng lat B Lam déu bd maL dng
khong ddo khing déu l5t.
chidu duge

b.  Ap sudt didu khign
qui thap.

¢. Tin hifu didu khign
that hai khéng tao
duye sy chuydn mach
¥i tin hify thd nhit
vin Wn tai,

d. Ong (8) bi ket Lrong
wa (8l

b,  Kifm tra bd didu 4p va
chinh dinh dp sndt L5
Lhifu pin = 200kPa,

c. Kidm tra dubng &ng ndi
tdi phin didu khién.

d, Kifm tra vong {71

. Ong () lAm

- Chét diy didu khién 141 | - Thay chot day (4).
viec kKhing ém. | bj va.
- Khing ki - TAm truct (11) bj léch, | - Lip mdi tAm trugt (11, 16
thodt ra tif cde | 1o xu (10) yéu, %0 nén {10} va phin vi phia
céng A, Bva R dudi (12).

cua van sé duoc dam bao, khong khi s& thoét ra cong P hoic cong R.
Al4. Van solenoid-thwong mé
- Cau tao nhu hinh 5.13 sau
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Hinh 5.13 C4u tao van solenoid-thuong ma
- Bang 5.12 chi tiét

Phin tu Tén goi

Bai oc luc gidc
Bém 16 xe

Cufn day

Nap day

Ong cua phéan ung
Lo xo nén

Phéan dng

Vi

L& phun

o

1 T oo 3 B e

oo

- Hoat dong
Pay 1a van 3/2 hoat dong dugc diéu khién bang van solenoid, tré vé vi
tri ban dau nho 10 xo. Khong khi nén duoc dua vao cong P. Khi van solenoid
duoc ndi véi nguon, phan tng 7 s& dugc nang lén khoi 16 phun 9. Vi vay,
thong qua 15 9 dong khi nén sé& chay xuéng cong P dén cong A. Khi cit nguon
dién ndi toi cudn day, 10 xo nén 6 s& day rotor 7 ti vao 16 phun 9. Puong rinh
P to1 A bi dong kin, khong khi thoat tir A t6i R.
- C4c chi tiét bj mai mon
e LO X0 nen 6
e Phan cang 7
- Sy nhiém ban
Néu khi nén chia nhiéu bui, 16 9 ¢6 thé bi nghet, khi d6 su chuyén
mach sé khong xay ra
- Hu hong, nguyén nhan va cach khac phuc
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Hu héng I Nguyén nhin Cich khic phyc

- G4 tifng vove o 8. Cd byi o gidta cudn  [a.  Lam sach phin ddu
phén ddu solenoid. diy {3} v& Sng phan solenoid.
ung (h). b. Thay toan bd cdc chi

b. Khe ho gita phdn  [tigt ¢ phdn ddu solencid.
Ung17) va dng phin

dng (5) 16n (ra}
- H.I_mng khi thodt ra |a. N&i céc dng vao ede |a. N&i lai cdc dutmg 6ng
¢ cing R. cong P va A 19n véi |cho ding vi tri,

nhau. b, Thay phdn dng (7).

b.  B{m cao su trong e.  Thay vo (8).
phdn dng (7) bji mbn.
¢.__L0 phun (91 bj hong.

_Chay:
+ Dién ap cho solenoid phai da dinh muc
+ Do rong xung kich cho solenoid it nhat tir 20-40ms
+ Néu duong 6ng khi nén ndi nham vao cong A, khong khi sé thoéat ra
lién tyc 6 cong R va mot phan & cong P

Al5. Van solenoid- thuwong déng
- C4u tao nhu hinh 5.14
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Hinh 5.14 CAu tao van solenoid- thudong dong
- Bang 5.13 chi tiét,

Phan Tén goi
tu

Pai ¢ luc giac
bém 10 xo
Nap

W N -
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Cuodn day

Ong cuaa phan tng
L0 X0 nén

Phan tng

L6 phun

Phan vé phia trén
10* | Vongchit O

11* | Vongchit O

12* | Vong

13 | Vit dau chim c6 13 luc giac
14 | Vit dau chim c6 15 luc giac
15 | Ong truot

16* | LO xo nén

17 | Vong chan

18 | Bém lot

19* | Vong

20 | Nut day coren
21* | Piavan

22 | Phan vo phia dudi
26 | LO xonén

27* | Vong chit O

28 | Nut day co ren

© 00 N O O &~

- Hoat dong: Pay 1a van 3/2, hoat déng duoc diéu khién bang solenoid, tro
vé Vi tri ban dau cua 10 xo. Khéng khi nén chuyén tir cong P ti cuon day
thong qua 16 diéu khién. Khi cudn solenoid dugc ndi voi nguon, phan tng
nang Ién khoi 16 8 va cho phép khong khi nén chay toi 6ng 15

- C4c chi tiét c6 thé bi mai mon

e \ongchit O 19
e \ongchit O 10
e \ong 12
e LO X0 nen 16
e \ong 19
e Diavan 21
e \ongchit O 27

- Sy nhiém ban: khdng khi c6 thé gay ngat 16 8, dong thoi bui co thé tich
tu trong vong cé ranh 12, 19
- Hu hong, nguyén nhan va cach khic phuc
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g, cac duong 6ng
diéu khién khéng
mo.

c. Ap xuit dao chiéu
quéa thap

Huw héng Nguyén nhan Céch khic phuc
-Ong (15) khdng |a. Ong (15) bi ket (do|a. Thay vong cd ranh
dao chiéu. bui) (12).
b. Cudn day khong dap | b. Thay cudn day (4)

. Kiém tra bo diéu ap.

- C6 tiéng 6n & dau
solenoid.

a. CO6 qua nhiéu bui
trong cudn day (4).

b. Khe ho gita phan
tng (7) va 6ng phan
ung (5) lon

. Lam sach solenoid.
. Thay toan b céc chi

tiét & dau solenoid.

- Khong khi thoat ra
tr 6ng phan tng

5).

a. Pém cao su trong
phan tng (7) bi
hong

b. L6 phun (8) bi
hong

c. Thay phan ung
d. Thay voé van

_Chay

+ Ngudn dién ap cap cho solenoid phai ding dinh muc

+ Do rong xung kich solenoid it nhat khoang tir 20-40ms

+ Néu ndi 16n gitta duong 6ng A va dng khi nén P, khong khi s& thoat
ra cong R va cong P. Néu khong khi nén dugc néi téi cong R, khi s& thoat ra

khoi cong A.

A16 Van solenoid (van 3/2, tré vé vi tri ban dau bang 10 xo)
- CAu tao nhur hinh 5.15
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Hinh 5.15 CAu tao van 3/2, trg vé vi tri ban dau bang 16 xo
- Bang 5.14 chi tiét
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Phan tua Tén goi
1 Bai Oc iuc g@iac
Z2 Bem b xo
3 Ndp
4 Cugn day
5 Gng coa phidn ung
B8* Ld xo nén
T Phdn ung
B L& phun
9_ Phidn thé&n phia trén
10% Viong cha O
11- Ving chir O
12= Vong
13 Vit ddu chlm od 18 luc gléc
14 Vit ddu chim oo L& lue gide
15 Phin than o gidaa
16~ Vang cha O
17 Phin thin b phin dudi
18 Ong trugt
19+ Bam 1ot
20 Bia van
21+ L& xo0 ndn
22 Vang chir O
23 Mat day o6 ren
24 Vong chiy O
a5 Ong lot
26" L& =0 nén
By vang cha O
245 Nut day cf ren

- Hoat dong

Pay 1a van 3/2 hoat dong diéu khién bang solenoid, tro vé vi tri ban dau
bang 16 xo0. Khdng khi nén chay tir cong P trong phan than van 17 t&i cong ra
A. Khéng khi nén chay tir P trong phan than van trén 9 thong qua dudng 6ng
diéu khién dén 16 phun 8. Néu cudn day solenoid dugc cip ngudn, phan 7
duoc hat 1én, cho phép khong khi chay qua 16 phun 8. Khéng khi chay qua
mét 15 diéu khién nho t6i ng 18. Vi vay, dia van 20 s& dong duong ranh tir P
t6i A, dém 16t 19 cho phép khong khi thodat ra tir A téi R. Néu cit ngudn cudn
day solenoid, dudng ong diéu khién bi ngat, cac 10 xo 21, 26 s& 1am cho van
trd vé vi tri ban dau.
- C4c chi tiét co thé bi mai mon

e LOXonén 6
e Phan ciing 7
e \VongchirO 10
e \VongchirO 11

e \/ong co ranh 12



e \ongchir O
e Dém lot

e Piavan

e LOX0nén

e \ongchirO
e LOX0nén

e \ongchirO
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16
19
20
21
22
26
27

- Su nhidm ban: néu trong solenoid cé bui thi solenoid s& gay ra tiéng 6n
- Hu hong, nguy@n nhan va cach khic phuc

Hu hﬁng

Nguyén nhéin

Csich khdc phuc

- Khéng khi thodt
qua cdng R cla
van.

- Dém 16t (19) hj ro.

- Thay th& dam la1 (19),

- Van khing hoat

a. Phén cao su cha

a. Thay dia van.

déng. dia van (20} bj
dinh. ket,
b. Vong (12) bi ket :':”Ll'ﬂ'{“ls;“h van, thay
do bui ban. E '

- Khéng khi thoat

ong phén dng (5).

ra ngoai thing qua

a  Bém cao su
trong phén dng
{7) bji mon.

b. C6 buyi trong 13
rhisn {8).

a. Thay phin ung.

b. Lam sach 13 phun va
phén Jdng.

- Cé tiéng én
trong ddu
solenaid.

a. Van bj nhidm
bui nhiéu.

h. Khe hd gida
phén ing (7) va
dng phin dng
{50,

a. Lam sach.
Thay toan b cde
chi tiét & phén ddu
solenoid,

-chay

+ Nguon dién cap cho solenoid phai dam bao dinh muc

+ Phai kiém tra nhiét 6 méi trudng dit solenoid, dinh muc 1a 50 va toi

da 160 do C.

+ Néu néi nham t6i cong A khi van hoat dong, khdng khi sé& thoéat ra

lién tuc & cong R

A17 Van solenoid - van 4/2, tré vé vi tri ban dau bang 10 xo

- CAu tao nhu hinh sau




Hinh 5.16 Cau tao van 4/2, trd vé vi tri ban dau bang 10 xo
- Bang 5.15 chi tiét



- Hoat dong

Pay 1a van 4/2 hoat dong nho diéu khién van solenoid, trg vé vi tri ban
dau bang 10 xo. Khi cudn day solenoid 3 dugc néi voi nguon, phan 17 s& dugc
hit vao, vi vay cac 16 cung cap khi nén 13 va 14 duoc mo ra, 6ng 13 mo
duong ranh tir B t6i R va 6ng 14 mo duong ranh tir P toi A. Khi cat nguon
dién khoi solenoid, phan dng 7 sé dong tat ca céac ranh toi 6ng chuyén mach
va diéu khién, cac 10 xo nén 22, 23, 29 s& dua van trd Vé vj tri ban dau.
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Phin i Tén god

1 Pai fc Iye gide

2 2 T

3 Cugn ddy

4 Nap

L] Ong eda phén wng

5" Ly xo nén

= Prdn dang

B Wit ddu chim o I luc e
a Phin than phis trén
1o+ Vong chx O

11+ Vong chaa O
127 Vong & ranh

13 Ong trawl chusén mach
14 Ong cnayy dedu khign
16 FPhimn (hdn gice cin van
16" Véng cha O
17r Vong cho O

15+ Dém ot

150 Bln van

20 Yong dim
211 Vang oo ranh
a3 L& =0 nidn
= o Ld xo nén

24 Phin than van phia dusi
26 Mat ddw b ron
26" Ma van
s YinRg ¢ho O

e {ing 16t
T+ L& xo nén
aor Ving chi )

al Hit ddw o ren

a2 L4 phun

- C4c chi tiét c6 thé bi mai mon

LO X0 nén
Phan tng
Vong chit O
Vong chit O
\Vong c6 ranh

6

7
10

11

12
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e \ongchir O 16
e \ongchirO 17
e Dém lot 18
e Diavan 19
e \ong cé ranh 21
e LOX0nén 22
e LOX0nén 23
e Diavan 26
e \ongchirO 27
e LOX0nén 29
e \ongchirO 30

- Sy nhiém ban
Bui va hoi am xam nhap vao bén trong co thé gay ra tiéng 6n tir vove tir
phan dau solenoid. Ngoai ra, bui co thé gay nghet 15 phun 32.
- Hu hong, nguyén nhan va cach khic phuc

Hu hong Nguyén nhan Céch khic phuc
- (6 tifng on a. Van bj nhidém bdn a. Lam sach.
phﬁ;t ra tir nang. b. Thay toan bg
phin dAu b. Khe hd gida phdn cde chi tist &
solenoid ung (7) va dng phan dau solenoid.
ing (5) ldn.

_Chay

+ Ngudn dién &p cung cip cho cuon day solenoid phai dam bao dung
dinh muc

+ Pam bao &p suat 1am viéc it nhat 12 1 bar

+ Chon noi nip solenoid sao cho dam bao lam mat 1 tot nhat

+ can than khong lap sai 6ng toi cac cong A va B

A18 Van solenoid kép dang 1
- CAu tao (hinh 5.16)



186

19
|

16

i

18
15
2

3

5

10 e
Hinh 5.16 Cu tao van solenoid kép dang 1

- Bang 5.16 chi tiét
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Phéan tu Tén goi
1 Nit ddy ¢d ren
2% Vong cha O
3+ Vong cho O
4 Chéot déy
6* Vong dém
6 Ong trugt
7 PhAn than van phia trén
g Vong cha O
O* L& xo nén
10 Tam trugt
11* Phdn than van phia dugi
12 Vit ddu chim c6 1 lye gide
13* Phén ung
14* Ldé xo0 nén
15 Cing cta phdn ing
18 Cudn day
17 Nip
18 Vong dém 1é xo
19 Pai &8¢ lyc gidc
20 Lo phun

- Hoat dong

Pay 1a van 4/2 hoat dong bang solenoid kép. Hai phan ung 13 déng 16
phun 20. Néu mot trong hai cudn solenoid nédi véi ngudn, phan tng 13 s&
duoc hit vao, khdng khi chay qua 16 20 dén dng truot 6 va 1am n6 dao chiéu.
Cong P duoc ndi véi cong B, cong A dugc ndi véi cong R hoic cong P ndi
véi céng A va B ndi voi cong R. Khdng khi trong céc budng diéu khién Z, Y

thoat qua 6ng phan ung 15.
- C4c chi tiét co thé bi mai mon

e \ongchirO 2
e \ongchirO 3
e Vong dém kin 5
e \ongchirO 8
e LOXonén 9
e Tam truot 10

e Phan dudi cua than van 11




e Phénung
e LOX0nén
- Sy nhiéu ban
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13
14

Néu c6 qué nhiéu dau trong van c6 thé 1am cho cac budng diéu khién
chtra ddy dau, do d6 van khong thé chuyén mach nhanh chong. Khong duoc
ding dau khoéng, vi c6 thé gy ra su quanh dic dng truot 6 1am cho sy dao
chiéu caa no tré nén kho khan.

- Hu hong, nguy@n nhan va cach khic phuc

Huw héng Nguyén nhan Céch khic phuc

- Ong truot (6) a. Ap suat diéu d. Kiém trabo
khong dao khién qué thap. diéu &p, &p xuat
chiéu. b. Pang dat mot tin t6i thieu phai 1a

hiéu diéu khién 200kpa.

thir hai s& khong e. Kiém tra phan

c6 tac dung. dién diéu khién.
c. Ong truot (6) bi f. Kiém tra 6ng

ket trong phan truot (6) va cac

than van bj bién vong dém kin

dang khi nap dit. (5).

- Ong truot (6) | Chét day (4) bi v lam | Théo roi van, thao
dao chiéu mot | can trg hanh trinh chét day bi hong. thay
cach khong chuyén dong cua ong thé cac chi tiét hong.
binh thuong truot (6).

(tron ven)

- Khong khi s& a. Tam truot (10) bi a. Thay phan than
thoét ra tur cac hong. van phai dudi
cong A, B va b. Lo xo (9) yéu. va tim truot.

R. b. Lap 10 xo mai.

- Khéng khi a. Phan mit truot & a. Gia cong phuc
thoéat ra tir 6ng phan than van hdi phan than
phan tng (15) phai dudi bi hong. van phia duéi.

b. Pém I6t lam kin b. Thay phan ung
trong phan tng
(13) bi hong.

- CoOtiéng ontr |Van bi nhidm ban hodc | Lam sach cudn day va
dau cua khe ho gitta 6ng phan | 6ng caa phan tng,
solenoid tng (15) vaphantng | thay thé toan bo chi

(13). tiét trong dau
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solenoid.

-Chay:
= Khi lap dit vab cha ¥ dién &p cua solenoid
= C4c chi tiét 8-11 phai duogc thay thé dong thoi
= Khéng dung cac mdi ghép c6 ren con
= Phai cht y d&én nhiét do méi truong
= Néu duodng dng khi nén dugc ndi véi cong A hoic cong B s& c6 khong
khi thoat ra & cong P va A hoic B va R
A19 Van solenoid kép-dang 2
- Cau tao (hinh 5.17).

22

24
15

s
2
1



]
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Hinh 5.17 Cau tao van solenoid kép-dang 2

- Bang 5.17 chi tiét

Phan tir Tén goi
1 Nut day cé ren
2* \Vong chit O
3* \Vong chit O
4 Chot day
5 Pai 6¢ noi
6 Phan than van phia trén
7* Vong dém kin
8 Ong truot
9* Vong chir O
10* LO X0 nén
11* TAm truot
12* Phan than van phia duéc
13 Vit ¢au chim ¢6 15 luc giac
14* bém kin
16 Vit dau chim c6 15 luc gi4c
17* Phan tng
18* LO X0 nén
19 Ong cua phan &ng
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20 Cudn day

21 bém 10 xo

22 Pai ¢ luc giac
23 Nap

24 L6 phun

- Hoat dong

Pay 1a van 4/2, hoat dong duoc diéu khién bang solenoid kép. Hai phan
g 17 déng 16 phun 24. Khi cudn day solenoid 20 duoc ndi véi ngudn, phan
g no6 duoc hit 18n khoi 16 phun. Khéng khi tir cong &p suét P chay qua dén
cac dng truot 8 va lam cho nd dao chiéu. Vi vay cong P duoc ndi véi cong A
hoic cong B, tlly thudc vao solenoid nao duoc ndi véi ngudn. Puong éng con
lai s& thoat ra khoi cong R. Khi cudn solenoid tht hai dwoc ndi véi nguon,
van chuyén mach s& chuyén qua vi tri chuyén mach khéc.
- C4c chi tiét co thé bi mai mon

= Vong chir O 2
= Vong chir O 3
= Vong dém kin 7
= Vong chir O 9
= LO X0 nén 10
» Tam truot 11
» Phan dudi than van 12
= Pémkin 14
= Phan @ng 17
= LO X0 nén 18
- Sy nhiém ban

Néu c6 quéa nhiéu dau & ong truot, viéc dao chiéu cua ong truot s& rat
cham chap. Néu dau khong dung s& dan toi dau bi quanh lai, dng truot khdng
thé dao chiéu.

- Hu hong, nguy@n nhan va cach khic phuc
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Hy héng Nguyén nhin Céch khdc phyc
- Ong trugt (8) a Apsust diu khifn [a  Kidm tra b) didu
khong dao chidu qud thép. dp, Ap sudt toi
, thidu
b. Khi dang d4t mt p,,,=200kPa.
tin hiéu didu khién
thi tin higu thi hai | b. Kiém tra phédn
dén 88 khdng c6 didu khién,
tdc dung.
e, 6113 trugt (8) bj ket
trong phdn than  |¢ Kiém tra dng
van phia trén, trugt (8) va cic
vong dém kin (7).
d. Bé mat ldp dat van
khéng déu. d. Gia cong lai bé
mat 14p dat van.
.Ongtrugt 8) | -Chétddy4)bive |- Thao piston (8), ldp
khéng dich lam cdn trd hanh trinh | chat ddy chuyén
chuyn tdi vi tri | cua dng trugt, mach mdi.
cudi cua nd,

- Khing khi thodt
ra tif dng phin
ang (19).

- Bém lét trong phin
ing (17) bj héng.

- Thay phdn iing.

- Khang khi thodt
ra ¢ cde edng A, B
va R.

a. Tam trugt (11)
hong.

b. Lén ldn cdc cBng
vidi nhau.

c.  Mat trugt trén
phdn than van
phia dudi bi héng.

a. Thay tfm trugt,

b. Kifm tra phdn
didu khién.

¢. Thay phén than
van phia dudi,

- C4 ti8ng vove ¢

phén ddu solenoid.

a6 buyi gida 8ng
phédn dng (18) va
cudn day (20).

b. Khe hd gida phdn
ing (17) va dng
phin ing (19) lén.

a. Lam sach.

b. Thay th& cde chi
ti&t & phdn ddu

solenocid.

-Chay

= Muc bao dam dién ap cung cap cho cac cudn solenoid dinh muc

= Cha y dén nhiét d6 moi trudng
= CA4c chi tiét 9-12 phai dugc thay thé dong thoi cling nhau
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= Néu céc dng A va B duogc ndi véi éng khi nén, khong khi nén sé& thoat
ra khoi moi truong théng qua cong P va A hoic B va R.

A20. Van diéu khié lvu lwong 1 chiéu
- CAU tao nhu hinh sau

11 10 *9 8
_-— — }
R
AC 3 —_—2
N - W 4
N\ — N8
—— 4 7
A A '5
- — 6
Ay - 7
Pun P
||
1 \b 98

Hinh 5.19 Cau tao van diéu khié luu luong 1 chiéu
- Bang 5.18 chi tiét

Phan tw Tén goi
1 Vit diéu chinh
2 Pai ¢ luc giac
3* \Vong chit O
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4 Ong ghép co ren
5* Vong chir O

6 \Vong ban nguyét
7 L0 X0 nén

8 \Vong

o* Vanh dia

10 Ong 16t 16 phun
11 Thén van

- Hoat dong

Khéng khi nén duoc cung cip dén van thong qua cong P_inlet. Vanh
dia 9 déng duong dan khi chinh. Khdng khi chay qua khe hé nhé va vit diéu
khién 1 va ong 16t 10 toi cong ra P_outlet. C6 thé tang giam khe ha hinh vanh
khuyén bang vit diéu chinh 1.

Néu khong khi duoc dan theo chiéu nguoc lai P_outlet dén P_inlet, nd
c6 thé 1am cho khe hd mg Ion nhat. Vanh dia 9 dugc nang 1én khoi bé va
khong khi chay tu do ra ngoai théng qua cong P_inlet.

- C&c chi tiét co thé bi mai mon
e VongchtO 3
e VongchtO 5
e Vanhdia 9

- Sy nhiém ban

Néu c6 bui ban trong 6ng 16t phun 10 thi vit diéu chinh 1 khéng c6 tac
dung, gan nhu bi dong hoan toan.

- Hu hong, nguyén nhan va cach khac phuc

Hw héng Nguyén nhan Céch khic phuc
- Khi vit diéu chinh - Loxonén (7)biket | - Thayloxo mai
dong van c6 khong hoac bi lap sai. hoac lap lai cho
khi di qua van - Vit diéu chinh bi dung.
hong. - Thay vi diéu chinh
- Vanh dia (9) bi - Thay vanh dia mdi.
hong.
- Vantaoratiéngdn | - Vanh dia (9) bi Thay vanh dia méi
hong.
-Chay:
= Néu lap cac duong éng khong dung thi khong thé diéu chinh dong khi
duoc

= Luu y chiéu diéu chinh-chiéu huéng miii tén
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= Néu néi duong 6ng P_outlet, khong khi s& chay tac thoi toi P_inlet
khdng thé diéu chinh duoc toc d6 dong khi.
A21 Van xa khi nhanh
- CAu tao nhu hinh 5.19 sau

Hinh 5.19 CAu tao van xa khi nhanh
- Bang 5.19 chi tiét.

Phan ti Tén goi

1 - Phéan than van phia trén

2* - \VVong bit (dang chén)

3* - Vong chir O

4 - Phan than van phia duéi

5 - Vit dau chim ¢6 13 lyc giac

- Hoat dong
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Khi khéng khi nén duoc cung cap téi cdng P, vong bit 2 s& dong cong
ra R, khong khi chay tir Pdén A. Ky thoét dién ra, vong bit 2 déng cong P
khong khi chay tir A-R.
- C4c chi tiét c6 thé bi mai mon
o Vongbit 2
o VongchirO 3
- Hu hong, nguy@n nhan va cach khic phuc

Huw héng Nguyén nhan Céch khic phuc

- Khéng khi thodt| a. DPuong 6ng khi| c. Ddi chd céc
vao khi quyén tu cong R | nén ndi sai. duong 6ng ndi toi cac
cua van. b. Vong bit dang | cong P vaR

chén (2) bi ro. d. Thay mdéi

- Khong khi thoat - vongchitO(3)bi| - Thayvong cht O
ra & giira phan than van | hong.
phia trén (1) va phan
than van phia duai (4).

_Chay
Quan sét chiéu miii tén khi néi duong 6ng cap khi nén. Néu duong 6ng khi
nén duoc ndi tai cong A, khong khi nén sé thoat ra théng qua cong R.

A22. Van khi nén lam tré thoi gian-thwong dong
- CAu tao nhu hinh sau
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Hinh 5.20 C4u tao van khi nén 1am tré thoi gian-thuong dong
- Bang 5.20 chi tiét.

Phan tir Tén goi
1 Nip c6 mat s6
2 \Vong chan
3 Vong vong diéu khién
4 \Vong chan
5 Chét day chuyén mach
6 Kim chi dinh
7 Dia van
8 L6 phun
10* Vong chir O
11 Ong 16t huéng dan
12* Vong chir O
13 Ong long
14* Vong chir O
15 Vit dau chim
16 Phan than van phia trén
17* Vong chir O
18* \Vong c6 rénh
19 Ong truot
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20* L0 X0 nén

21* L0 X0 nén

22 Ong I6t

23 bém 6t

24* \Vong co ranh
25 Phan than van phia dudi
26 Dia van

27 L0 X0 nén

28* Vong chir O
29 Nut day cé ren
30 Pai ¢ luc giac
31 \Vong chan
32* Vong chit O
33 Kim chi dinh

- Hoat dong
Pay 1a van lam tré thoi gian, con goi lam timer hay phan tir dinh thoi.
Giira cong P va cong A thuong dong. Néu co tin hiéu khi nén dic vao cong Z
thi khong khi s& chay qua van vao binh chtra, &p suat dugc tao lap trong binh
chtra s& dao chiéu 6ng truot 19 s& dong lai &p suat ton tai trong 6ng P va luc
10 xo, duong tur P to1 A sé dugc mé ra.
- Luu y: trong hinh 10-22 ¢ ¢6 hai cum chi tiét thuoc kiéu van
+ Kiéu A vé&i nap mat s6 diéu chinh
+ Kiéu B voi cach diéu chinh bang vit don gian
- C4c chi tiét c6 thé bi mai mon

e Vongchit O 12
e Vongchit O 14
e Vongchit O 17
e \ong 18
e LOXonen 20
e LOXonen 21
e \ong 24
e Diavan 26
e LO X0 nen 27
e \ongchit O 28
e \ongchit O 32

- Sy nhiém ban
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Néu khdng khi cung cap téi céng Z caa van ¢ cac hat nudc va bui thi
khong thé dam bao van hoat dong mot cach thich ung, thoi gian chuyén mach
s& bi thay ddi. ddng thoi bui co thé tu trong ranh 18 gay ra ket van.

- Hu hong, nguy@n nhan va cach khic phuc

Hu hdng Nguyén nhin Cédch khic phye
- Van khong | a. Ap sufit didu khién a. Kiém tra va chinh
ddo chidu. qud thip. dinh bd didu dp.
b. Ong trugt (19) bi ket. | b. Lip lai 6ng trugt
¢. Kim chinh djnh (33) (16
trong van didu khidn | ¢. Thay th& van didu
luu ligng mdt chidu (7) khidn luu lugng mt
va (8) bj ket. chidu.
- Van luén a. Mang (7t bj héng. 8. Thay mang (7).
h]:ﬁn ; vi tri b. Khdng khi nén duge Ki#ém tra phdn diéu
cluyen dat vao cbng Z. khién.
mach.
¢. Ongtrugt (19) bj ket, |c. Thay cdc bd phan bi
13 xo nén (20) héng. hing.
- Van a. C6 byi trong van. a. Théo r&si va lam sach
::::: ‘;h ang b. Ap sufit trong dudng s phin 1,
hoAn todn. ﬁl:ng didu khién b dao Ldp bb didu dp.
dong.
-Chay:

= Khong diéu chinh van mot cach ngau nhién, chinh dinh thoi gian phai
dua vao dong ho.
= Khong dung luc qué 16n dé diéu chinh thoi gian
= Khong khi cung cip cho van phai sach
= Duy tri 4p suat khong thay doi
= Néu duong ong khi nén ndi téi cong A thay vi cong P, khdng khi s&
thoat vao khi quyén & cong P va R. Néu khong khi nén dugc cung cap téi
R, khdng khi sé chay toi A va moét it tai P.
A23 Van khi nén lam tré thei gian-thwong mé
- CAu tao nhu hinh sau
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Hinh 5.21 C4u tao van khi nén lam tré thoi gian-thuong mo
- Bang 5.21 chi tiét,
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Phino tu Ten goi

1 WNip cf mit ad

2z Vaag chan

3 Wang didu khidn

4 Ving chén

5 Chit ddy chuyén mach
1] Kim chiah dinh

T EMa van

I LA phun
10+ Vang chir O

11 Ong 16+ ddn hudng
12+ Yiong chd O

13 Ong léng

14 Vang cha O

16 Wit ddu chim

16 Phin thin van phia trén
17T Vang chir O
18+ Vong ¢t ranh

iD Cing trungrc
2o+ L&y xo nén

21 Oing 16t
22+ Vang chix O

24 Vong bit dang chén
24 L& xo ndén
25 Bla van

26 Phin than phia dudi cda van
27 Vang chd 0

24 Ong léng
2 L& xo nén

H 1)y Vang chir O

a1 MNat day cd ren

az Pai dc luc gidc

a3 Vang chan
Sq* Yang cha O

a6 Kim chinh dinh

- Hoat dong

O vi tri binh thuong khong khi chay tir cong P dén cong A. Néu cong tin
hiéu khi nén diéu khién dit vao cong Z, khong khi sé di vao binh chura thong
qua cong diéu khién Z, khdng khi s& duoc tao lap trong binh chtra nay. Khi ap
suat dat téi 380kPa, cling ap suat lam viéc 600kPa, 6ng trugt 19 s& dao chiéu.
Pia van dong duong dan P toi A va mé duong dan A téi R. Néu ngat tin hiéu
& Z, khong khi s& thoat ra thong qua van diéu khién luu lugng mét chiéu. Ong
trugt 19 s& tré vé vi tri binh thudng thong qua tac dong cua 10 xo nén 20, 24,
29. thoi gian chuyén mach duoc chinh dinh nhd vao van diéu khién luu luong

1 chiéu.
- C4c chi tiét co thé bi mai mon
e VongchrO 12
e VongchrO 14

e VongchrO 17
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e \ong cé ranh 18
e LOXonén 20
e \ongchirO 22
e LOXonén 24
e Diavan 25
e \ongchirO 27
e LOXonén 29
e \ongchirO 30
e \ongchirO 34
- Sy nhiém ban

Su chuyén mach s& khong chinh xac néu cé nuéc va bui trong van diéu
khién luu luong 1 chiéu. Cac hat buyi c6 thé tich tu trong vong c6 ranh lam cho
6ng trugt cham chap.

- Hu hong, nguyén nhén va cach khac phuyc.

Hu héng Nguyén nhan Cach khic phuc

a. Kim chinh dinh (35)
trong van diéu khién
dong chay mot chiéu (7) | a. Thao van va lap mot
va (8) bi hong. Kim chinh dinh méi

b. Mang trong van diéu | b. Thay mang méi
khién luu lvgng mot
chiéu hong.

- Khéng thé diéu chinh
thoi gian

- Thoi gian dao chiéu | - Vong co ranh (18) bi

cua ng 16t (19) dai. | ket do bui. - Lam sach van

- O vi tri binh thuong,
khéng khi thoat vao
khi quyén tir cong R.

- Vong bit dang chén

(23) bi hong. - Thay vong bit (23)

a. Pia van (25) bi 0. d. Thay dia van.

- Khi van dao chiéu b. CO bui dudi dia e Lam sach van
khong khi van thoét ra van (25). AT

. R . s f. Dao hai dau cua
& cong A. c. L0 xo nén hinh

¢on (24) bi I4p sai. 10 %0 nen (24)

“Chay
Khong dung lyc 16n khi diéu chinh thai gian
Khong khi cung cap cho van phai dam bao sach
Phai duy tri p cap 1a khong doi
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Néu duong dng khi nén dugc ndi toi cdng A, khdng khi s& chay & P mot cach
lién tuc cho dén khi viéc dao chiéu xay ra. Néu duong ng khi nén ndi téi Z,
dng truot ludn & vi tri chuyén mach va van khong hoat dong.

» Phan thuc hanh:

2. Cac bai tip thuc hanh sira 16i.
Muc tiéu:

Biét cach van hanh hé thong khi nén, tim ra cic nguyén nhan do dau
nhu 15i toan phan hé théng hay 15i do 14p sai. Tir d6 dua ra cach khac phuc
2.1. Léi trong phén khi nén ciia toan b hé théng.

Viéc xac dinh hu hong mot cach ¢ hé thdng va cach khac phuc su ¢b hu
hong dugc minh hoa qua vi du:
- Thiét bi: may phay
- So d6 thiét bi nhu hinh 5.22

Xilanh D

Xi lanh B

Cac ddng co Xilanh C

Hinh 5.22 So db thiét bi may phay
Trén cac may nay cac chi tiét bang nhom dugc gia cdng & cac mat cudi
cua chdng. C4c chi tiét tir ngan chira dugc day ti vao mot diém dung. Sau dé
chung duoc kep chit vao ban truot duoc day di ngang qua co ciu phay nho
xylanh C. Khi céng doan phay hoan tat, cac chi tiét dugc day ra ngodi nho
xylanh D. Ban truot tré vé vi tri ban dau caa no.

2.1.1 Nguyén nhan, khdic phuc.
a. Thu thap théng tin va cach khdac phuc
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Nhitng thong tin tir ngudi van hanh c6 lién quan dén sy cd xay ra s& la
nhitng théng tin rat hitu ich, gidp cho k§y thuat vién nhanh chong xac dinh
dugc hu hong, tir d6 dé ra thir tu stra chira hop ly.

C6 thé dat ra nhitng cau hoi sau cho ngudi van hanh may:

- C6 phai su ¢ xay ra khi may van con trong vi tri chuyén mach hay
khong

- Trudce day su ¢b ¢ xay ra thuong xuyén khong?

- Ngudi van hanh may c6 vira thuc hién mot stra chita hay thay ddi vi tri
chuyén mach hay khéng?

Vi du may phay véi sw cé 1a bd phan nap phéi 3. 0(C) khéng dich

chuyén dén vi tri cudi caa hanh trinh.

b. Nghién cizu trinh ty chuyén dong- biéu dé trinh ty

- Biéu d6 trinh ty theo budc

11 2 3 4 ) 6 7 8 9=1

A
0

1 J
B

0

1

C

0

1
Do—/¥

Hinh 5.23 Biéu db trang thai caa hé thong
Tir biéu d6 hinh 5.23 dich chuyén theo buéc c6 thé gay ra chu trinh
diéu khién khéng hoan chinh.

- Xylanh 1. 0(A) dudi ra
- Xylanh 2. 0(B) dudi ra
- Xylanh 1. 0(A) thut v6
- Xylanh 3. 0(C) dudi ra
- Xylanh 2. 0(B) thut v6
- Xylanh 4. 0(D) dudi ra
- Xylanh 4. 0(D) thut v6
- Xylanh 3. 0(C) thut vo
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Tuy nhién, trong biéu do dich chuyén theo budc (biéu d6 chuyén dong)
chi c6 cac phan tir sinh cong duoc xem xét. Néu su ¢b xay ra trong phan diéu
khién, nhu trong truong hop nay, thi can thiét phai biét dén méi lién hé gita
cac phan tir sinh c¢éng va cac phan ti diéu khién cia may phay s& cho thay
méi lién hé giira cac phan tir riéng ré.

Buic | Hoat |Thyc | Sy ddo chifu cia | Khi | Sy ddo | Phdn tr 1Am vidc di | Nhgn

dbng | hign | van dio chifu | nén & | chidu cla chuyén dén Xét
cia |bing dutmg | cd clu | Cofli v trl | Cusi v tri
van Gng | odn ddng | awBira | thyt Ii
1 |12 |Tay [0 2200240 | 1 | 1.1(D 1.0 - -
1.4 13.0 ]
2 |22 10| os@02v) | 2 | 21D 2.0
[2]
3 1.3 [2. 0| O 8(Z)0. 5Y) 3 1. 1Y) - 1.0
(31
4 3.2 (1.0} 0. 12(2)/0. 8{Y) 4 31D aq - -
[4]
5 2.3 |3.0]0.15(200, 12(Y) 5 2. 1Y) - 2.0 -
[5]
-] 4,2 |2 010 168(2)/0. 15{Y) G 4. 1{2) 4.0 - -
[6]
7 4 3 4.0 0 21200, 18(Y} 7 4. 1Y) - 4. 0
(7]
8 |23 |4.0|0 24(Z)/0. 21(Y)| 8 2. 1Y) - 30
(8]
- Chuy quan trong

Trudc khi thuc hién trén phan diéu khién nhu thao cac dng hoic phan tir
khi nén,...phai nghién ctu ki biéu db dich chuyén theo budc va biéu d6 trinh
tu dé xac dinh hu hong.

c. Xac dinh hu hong trong mach diéu khién

Néu c6 ngudi van hanh may khéng cung cap thong tin sy ¢ xay ra trong
mach diéu khién nguoi ky thuat vién phai xac dinh hu hong trong trinh tu
mach diéu khién sau khi hu hong xay ra. Budc diéu khién bj truc tric s& duoc
xac dinh bang biéu db dich chuyén theo budc, con phan tir lién quan dén sy
cd s& duoc xac dinh theo biéu do trinh tu.

Déi vai vi du may phay néu trén, xylanh 3. 0(C) khéng dudi ra dén cudi
hanh trinh duogc, nghia 1a sy ¢ xay ra ¢ budc 4. Dya vao biéu do trinh tu,
ching ta s& xac dinh dugc cac phan tir ndo sé chiu anh hudng ¢ nhimg budc
tiép theo.

d. Poc biéu d6 dé xac dinh vi tri hu hong trong phan diéu khién

Sau khi doc biéu do dich chuyén theo budc va biéu d6 trinh tu, cac phan
tir riéng ré trong so d6 mach s& duoc xac dinh. Khi doc so d6 mach ciing s&
dat duoc su tiép can cd hé thdng d6i voi mach diéu khién.
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Mot yéu té quan trong khi doc so do mach 1a phai biét diéu kién phu yéu
cau doi véi mach diéu khién.
- So @6 mach may phay:

Xi lanh A Xilann B Xi lpnh € Xilanh O

Hinh 5.24 So d6 hé thng khi nén may phay

- Tir so d6 mach 5.24 ta c6 thé nhan dién dugc cac diéu kién phu do6 la:
= Piéu khién ty dong/Piéu khién bang tay (AUT./MAN.)
Diéu khién dong bo
C6 thé ngung khan cap NS
C6 thé ngat nguon diéu khién khan cap NSE

= Piéu khién chi cd thé hoat dong khi dong co dang chay

- V6i su ¢b trén, tir biéu dd trinh tu ¢d thé xac dinh cac phan ti o lién hé
tryuc tiép la:

= Van 3/2

= Xylanh 1. 0(A)

= Van 0. 11/0. 12 (tang 4)

= Van3. 1

= Xylanh 3. 0(C)
Vi thé c6 thé kiém tra cac phan tir nay va cac duong ong dan khi.

- Binh vi hu hong
Néu c6 thé diéu khién bang tay hay tién hanh van hanh may bang tay

a. Kiém tra dong co phay co dang chay hay khong? (van 0. 26 phai xa khi
nén cho phan tu diéu khién).
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b. Kiém tra phan “ngiing khan cap” (van 0. 29 phai dich chuyén mach
hoat @¢ong cho van 0. 28).

¢. Kiém tra van 3.2 (van c6 dugc cung cap khi nén hay khong).

d. Kiém tra van 3.2 (van 3.2 phai dugc van hanh bai xy lanh 1.0(A))

e. Kiém tra duong 6ng sb 3 (duong dng khi nén nay cé chaa khi nén hay
khong?)

f. Kiém travan 0. 12 (van nay c6 cung cap khi nén hay khéng?)

g. Kiém tra van 3.1 (c6 phai van chuyén mach khi dat khi nén vao van tin
hiéu dugc dit nguoc chiéu).

h. Kiém tra xy lanh 3. 0(C) bd phan nap phéi bi ket, n6 c6 bi khoa & hanh
trinh tro vé hay khdng?

Néu cac diém riéng ré néu trén kiém tra mot cach co hé thong, hu hong

s& duoc tim mot cach chac chan va nhanh chong.

- Luu y: hiy suy nghi k¥ truéc khi tién hanh mot dong tac trén hé thong
diéu khién dé tranh gay nguy hiém.

2.1.2 Bi ri sét, bi gay 16 xo, bi mdc ket

Van bi ro ,mic ket hoic ri sét, nguyén nhén 1a c6 hoi nuéc trong khi nén,
khéng lau chui thudng xuyén va van lau ngay khdng hoat dong. Do &p suat va
nhiét d6 dong khi 16n, 1au ngay khdng sir dung, gay ra qua tai, gay, bé.

Can kiém tra va bao dudng céc thiét bi thuong xuyén, kiém tra phin loc
am, kiém tra may say.

2.2. Loi tao ra tir viée lap sai.

Khi lap mai thiét bi, phai dam bao rang thiét bi dugc thiét ké phu hop
véi diéu kién str dung va tuan thi day du cac quy dinh trong céc tiéu chuan an
toan hién hanh (TCVN 6153: 1996 dén TCVN 6156: 1996 cho binh ap luc,
TCVN 6004:1995 dén TCVN 6007: 1995 d6i véi ndi hoi, TCVN 6008:1995
vé chat luong moi han thiét bi ap luc, TCVN 6413:1998 d6i véi noi hoi 6ng
10 6ng ltra, TCVN 6104:1996 d6i v&i hé théng lanh, TCVN 6486:1999 ddi
véi bon LPG, TCVN 6158:1996 va TCVN 6159:1996 ddi voi dudong ong dan
hoi nudc va nudc ndng v.v.). Tuy nhién c6 mot diéu can luu ¥ 13 cac tiéu
chuan noi trén thuong chi dua ra cac yéu cau hét sirc co ban, dé co thé thiét ké
chi tiét thuong phai dua vao céc tiéu chuan thiét ké cua nudc ngoai nhu
ASME, TEMA, BS, DIN, JIS v.v. trén co sé dam bao cac yéu cau quy dinh
cua tiéu chuan Viét Nam.

Thiét bi phai duoc ché tao tir cac vat liéu phu hop véi mdi chat va diéu
kién lam viéc. Quy trinh cdng nghé phai dugc lya chon sao cho qué trinh
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thao tac it gay anh huong nhat dén thiét bi (vi du khdng can phai leo [én trén
thiét bi, khong phai g5, dap In thiét bj v.v.)

Hét strc cn than khi stra chita hay cai tao cac thiét bi ap luc. Viéc sua
chira, cai tao phai theo cac phuong an k¥ thuat dugc 1ap ra mdt cach chat ché,
chi tiét va duoc thue hién boi nhirng ngudi, don vi cb dﬁy da nang luc, phap
nhan. Qua trinh stra chira, cdi tao phai dugc gidm sat chat ché. Thiét bi phai
duoc kiém tra va nghi¢m thu dﬁy du sau khi cai tao, stra chira.

Khi ldp dit mot hé théng khi nén phai tuan thu nhimg qui tic an toan va
k¥ dung. Ludn dam bao 6n dinh 4p van hanh hé théng va dau dung ngd vao va
thoat khi nén. Thong tin sau gitp lip dat van hanh may nén khi:

a. Vi tri:

1. Chon noi khé réo sach s& véi nén xuong ving chic dé dat may nén khi

2. Nhiét d6 moi trudng xung quanh 16n nhit ma & d6 dong co va may

nén c6 thé van hanh 1a 40°C (104°F), boi vay nd phai dugce dit & noi thong
thoang.
b. Lip dit dong co

1. Kiém tra ngudn dién cung cip nhu sb pha, dién ap va tan sd dugc biéu
hién trén nhan ctia dong co.

2. B6 tri ciia dy dai thang hang, vudng goc voi dong co

3. Kiém tra d6 cang dai: Day dai nén duoc lip sao khi ta dung mot luc

(3~4.5)kg & gitra day dai thi dat dugc d§ vong vao khoang cach 10-13 mm (tirc
khong bi cang qua)
Can than:

Day dai cang qua s& dan dén qua tai lam phé huy day dai va dong co. Khi
day dai 1ong dan dén day dai qua nhiét va tbc do khong 6n dinh. Thay d6i luc
cing bang cach ndi 10ng bu 16ng siét ctia dong co va trugt dong co trén dé.
Néu can thiét c6 thé str dung don bay hodc diéu chinh trén dé moto.

Chay : day dai khong duoc cang qua.

c. Day dién

Dung day dién c6 tiét dién vira da dam bao cho viée tai dong ctua dong co
ma khong ¢6 su hao ton dién ap qua 1on (Tiét dién 01 mm? day ddng tai dugce
5A), c6 thé xem phan st dung dong co dién.
d. Yéu ciu an toan
Khi sir dung may nén khi can dam bao cc yéu ciu an toan sau:
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1. Str dung bao hiém dai dé kin hoan toan day dai va c6 thé dat huéng vé
phia birc tuong, khoang cach t6i thiéu thuan tién cho viéc bao dudng la 2 feet
(khoang 610mm)

2. Ngit cong tic dién khi khong lam viée dé tranh may khoi dong ngoai

mong mudn.

3. Xa hét ap luc khi nén trong hé thdng trude khi bao tri sira chita dé dam
bdo an toan.

4. Khi lip dién khong dugc bod qua ro le bao vé dong qua tai ciia dong co.

5. Khong dugc thay ddi viée cai dit 1am anh huong té1 hoat dong cua van
an toan. Khi neo moéc thiét bi dé di chuyén khong 1am qué cing qua cac
duong dng, diy dién hay binh chua.

e. Quy trinh khéi dong

Néu may nén duogc trang bi hé théng dong ngat tu dong (véi ro le ap luc
khong tai), no tu dong khong tai khi khdi dong va sé tu dong tai sau khi dat
dén toc d6. Néu may nén khi duoc trang bi bd diéu khién toc d6 khong doi
(van diéu khién khong tai, can dung tay diéu khién khong tai) néu c6 ap luc
trong duong 6ng xa, dé khai dong khong tai may nén khi phai dugc hoat dong
bang tay sau khi dat dugc téc d6 lam viéc. Tat nhién, chirc ning tu dong duy
tri ap suat hoat dong dén khi may ngung 1am viéc. Pong cong tic va bat dau
khoi dong may. Quan sat chidu quay, chiéu quay ngugc chiéu kim dong hod
khi ta quan sat tir phia bén canh ciia banh da may nén ddi véi tat ca céac loai
may. Poi véi may mot pha, chiéu quay chi dan trén nhan dong co va duoc
quy dinh tai noi san xuat. P6i véi may ba pha, néu chiéu quay khong ding,
dimg may va thay d6i hai trong ba day pha cua dong co, khi d6 chiéu quay
cua dong co s€ dao lai.
f. Picu chinh ap suat
Trir cic yéu cau khac, hé thdng diéu khién ap luc di duoc cai dit tai Nha
may:

- Ap suét khong tai: 7kg/cm®
- Ap suét tai: Skg/cm”

Viéc thay ddi duoc thue hién theo quy trinh diéu chinh duéi day:

BAO TRI - BAO DUONG MAY
Mot ké hoach béo tri tt tudi tho ciia may sé ting lén. Dudi day 1a ké hoach
bao dudng may (Luu ¥: tat ngudn trudc khi bao dudng)
a. Bao dudng hanh ngay
1. Kiém tra va duy tri mirc du nam gitta kinh tham dau.
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2. X4 binh chira khi 4 tiéng hay 8 tiéng mdi 1an phu thudc vao do 4m cua
khong khi.

3. Kiém tra chin dong va tiéng dn bat thuong (xem bang xir 1y cac van
dé bat thuong)

b. Bao dudng hang tuin

1. Lam sach b0 loc khi. B0 loc bi nghet sé anh hudng truc tiép dén nang
sudt may va din dén qua nhiét va giam tudi tho nhét.

2. Lam sach tat ca linh kién bén ngoai ciia may. Pam bao cac éng giai
nhiét & hai dau may nén sach s€. May bi do s€ tao ra nhiét do cao khac thuong
va diu bi cac bon ho4 & céc linh kién van bén trong.

3. Kiém tra hoat dong van an toan bang cach kéo vong hay can.

c. Bao dudng hang

1. Kiém tra ro ri cua hé thong khi.

2. Kiém tra dau, thay néu can thiét.

3. Kiém tra d6 cang day dai, ting néu can.
d. Bao dudng hang

1. Thay dau.

2. Kiém tra cac van. Lam sach mudi than & cac van va dau may.

3. Kiém tra va siét tat ca cac bu 1ong, dai 6c,... néu thay can thiét.

4. Kiém tra ché do khong tai cia may.

e. Boi tron

1. St dung nhot SAE 20 vao mua dong, SAE 30 vao mua he.

2. Sir dung nhét hop 1y thi toc dd (vong/ phit) cia may sé dat duoc nhu
mong mudn, nam trong toc do gidi han.

3. Duy tri mitc dau ludn nim & giita giéi han va gidi han dudi cua kinh
tham dau.

(hinh vé& kinh tham dau)

4. Ngimg may, cho (chim) dau vao.

5. Khong duge d6 dau cao hon giéi han trén va khong duoc van hanh
may khi dau dudi giéi han dudi.

2.2.1 Khic phuc.

Bang 5.22. X i ly c4c van dé bat thuong

Hién twong | 2.2.1 Nguyén nhan | 2.2.1 Khic phuc.
KHI Chiéu quay | Cach déu day dong | Pau lai dién cho ding
MAY khong ding | co khong ding
DANG | Oduaynong |1. Thiéu dau boi | 1. Bosung dau boi tron
1 tron
VAN 2.Thay dau
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HANH ‘ ,
2. Dau boi tron do | 3. Thao ra va lap lai
ban
3. Truc khuyu lap
sali
vong quay | 1. St dung dau bdi | 1. Str dung dau nhét co
cham tron ¢c6 do nhét cao | @ nhét nhe hon
2. Sut 4p 2. DUng qua 6n ap
3. Cuc than bi mon | 3.Thay cuc than
Méay  rung | Truc khuyu bi cong | Chuyén vé Pai Iy sua
dong chira
Tiéng 6n bat | 1. Van lap hong 1. Siét dai 6¢ va bulong
binh thuong )
2. Pittong cham lap | 2. Bat thém dém 16t vao
xylanh xylanh
3.0 quaybihong |[3. Swta chita hoic thay
mai
Ap suat | 1. L& van mon 1. Stra chira hozc thay 14
khong  thé ‘ , van
ting cao hodc 2. L0 x0 van yeu \
tine t&i mot i 2. Thay lo xo
ar,lg 0‘ Q, 3.La& van bi ban
Mmic nao do . A .
Kkhon tha . \ 3. Thédo va vé sinh la
9 ©|4.Rorivanantoan |ygan
taing  duoc
nira 5. RO ri tir cac 10 |4, sSyra chita hodc thay
bulong thé
KHI ‘ ,
MAY 6. Be matticp xtc la | 5. sjét chat bulong dai
VAN van khong phang dc
HANH

7. RO ri tir séc mang
pittong
8. bém khong khi

khong dat (dém qué
day)

6. Thao va lam sach bé

~

mat

7. Thay séc mang moi
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9RO ri cac van
xa(nudace, khi)

8. Thay dém moi

9. Thay mai

pong hd do
ap khéng
chinh xac

péng hé do ap bi
hong

Thay d¢6ng hd méi

Dau boi tron | 1. Sec mang pittong | 1. Thay méi
tiéu hao | bi mon
nhiéu
2. Pittong bi mon
2. Thay mai
3. Xi lanh bi mon
3. Thay mai
Day dai bi|1. Ap suat sir dung|1. Giam bét &p suat st
truot qué cao dung
2. Bo cang day dai
khong phu hop .
2. biéu chinh lai d6
3. Day dai mon cang day dai
3. Thay mdi
Nhiét d6 | 1. Ap suat st dung | 1. Giam &p suit su dung
dong co dién | vuot &p suat thiét
qua cao ké, dan dén qua tai

cho dong co dién
2. Pittong bi chay
3. 6 quay bi chay

4. Sut ap

2. Stra chita dau nén

3. Sua chira hoac thay
thé
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4. DUng qua 6n &p

KHI
MAY
KHONG
THE
KHOI
PONG

Khéng hoat
dong

1. Cap dién
2. Day dién bi dit

3. bong co dién bi
hu hong

1. Lién h¢ nha may di¢n
2. Thay day di¢n

3. Lién hé nha may
cung cap mé to

Cau chi dé

dut

1. Cau chi qua nho
2. Dau day sai

3. bong co dién qua
tai

4. RO ri van xa dau
nén din dén dong
co dién qua tai

5. Truc khuyu cua
may nén qua chat

1. Thay cau chi 16n
2. Pau day dung

3. Giam tai dong co
dién

4. Thao va stra chira van
x4 dau nén

5. Thdao va swra chira
truc khuyu

2.3. Léi xudt hi¢n trong qud trinh vdn hanh

Mot trong nhitng nguyén nhan gay ra nhitng I15i trong hé thong khi nén 1a
do van hanh khong ding, do ngudi van hanh khong duoc huan luyén hoac
khong duoc giam sat, nhac nho day du
a. Yu cau nguoi quan 1y, van hanh va bdo dwéng phdi nam day di diéu kién
vdn hanh cua thiét b;:

- Nam duogc loai méi chat dang duoc ton trir, xir Iy va van chuyén bén
trong thiét bi va cac dac tinh ciia n6 (vi du: doc tinh, kha nang chay no ,v.v.)
- Nidm duoc diéu kién van hanh cua thiét bi, vi du nhu: ap suét, nhiét do,
diéu kién mai mon, an mon v.v.
- Nam duoc théng s6 gigi han pham vi van hanh an toan cua thiét bi ciing
nhu tat ca cac thiét bi khac c6 lién quan truc tiép hodc bi anh hudng truc tiép
bai thiét bi ap lyc.
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- Phai soan lap duoc cac hudng dan van hanh va xir Iy sy 6 chi tiét cho
ting bo phan ciing nhu ddi véi toan bo hé théng thiét bi.

- Phai ¢am bao rang cdng nhan van hanh, sira chira va tt ca nhitng nguoi
c6 lién quan da dugc hudng dan, huan luyén, kiém tra chi tiét vé quy trinh van
hanh va xt Iy su cd.

b. Phdi ldp ddat day du cac thiét bi bdo vé va dam bdo cho ching luén ¢ trang
thai san sang lam viéc:

- Céc thiét bi bao vé nhu van an toan, ro le 4p sut ciing nhu céc thiét bj
bao vé khac cd muc dich ngat thiét bi khi ap suat, nhiét do, mac mdi chat bén
trong thiét bi vurot qua mac cho phép phai lip dit day da trén binh &p luc, hé
théng ong.

- Céc thiét bi bao vé phai dugc can chinh, cai dat & cac théng so tac dong
phu hop.

- Néu c6 cac thiét bi bao dong, cac thiét bi nay phai duoc lap dat sao cho
c4c tin hiéu am thanh, anh sang cua ching 1a dé nhan thay nhat.

- Phai dam bao rang céac thiét bi bao vé ludn ludn & tinh trang hoan hao,
san sang hoat dong.

- CAc thiét bi xa tu dong nhu van an toan, mang phong no phai c6 ong xa
dan ra vi tri an toan.

- Phai dam bao rang chi nhimg nguoi c6 du trach nhiém va tham quyén
duoc phép thay doi cac thdng sb cai dit cua céc thiét bi bao veé.

c. Thuc hién day dii qud trinh dao tao, hudn luyén:

- Tat ca nhiig nguoi van hanh, bao dudng, stra chita va lam cac cong viéc
c6 lién quan dén thiét bi ap luc dac biét 1a nhitng cong nhan méi phai dugc
huan luyén, dao tao mét cach day du. - Viéc huan luyén phai dugc thuc hién
lai trong cac trueong hop sau:

- Khi thay doi cong viéc

- Khi thiét bi hodc quy trinh van hanh thay doi

- Sau mot thoi gian nging 1am viéc hozc chuyén lam viéc khac.

- Sau mdi dinh ky hang nam.

2.3.1 Nguyén nhan

CAac su cb xay ra trong qué trinh van hanh thiét bi 4p luc ludn di kém theo
c4cC tai nan gay chan thuong va chét ngudi nghiém trong. Mdi nam cé hang
tram su ¢ nghiém trong xay ra doi vai thiét bi ap luc gay chan thuong ning
va chét hang chuc nguoi. Khi nguoi van hanh khong dugc trang bi day du
kién thirc vé hé thong khi nén va an toan thi 15i va tai nan s& khong tranh
khoi.

2.3.2 Khdc phuc



217

a. Nguoi van hanh phai trang bi day du cac yéu cau vé an toan va ky
thuat

b. Vi 1a ngudi van hanh truc tiép thiét bi do vay phai tuyét doi tuan theo
cac chi tiéu van hanh k¥ thuat.

c. Thuc hién van hanh kiém tra hang ngay

Yéu cau ddnh gid bai 5:
+ Noi dung:

+ Vé kién thirc: Sau khi hoc xong, nguoi hoc hiéu dugc cu tao, nguyén
ly 1am viéc, ky hiéu cach biéu didn va ung dung cua cac phan ti khi nén va
dién khi nén: biét cach tinh toan, chon lua, thay thé va chinh dinh thiét bi cho
phU hop véi yéu cau caa hé théng; biét sir ly 16i trong hé thong diéu khién khi
nén hoac dién khi nén.

+ Vé ky nang: Lap dat va to chuc lap dat dang yéu cau ky thuat cho hé
théng diéu khién dién khi nén cia mot xi nghiép, sira chita, bao tri va chinh
dinh céc thiét bi dién khi nén trén cac day chuyén san xuat, dam bao dung
trinh tu va yéu cau ky thuat.

+ Vé thdi dé: Pam bdo an toan va vé sinh cong nghiép.

*+ Phuong phap:

+ Vé kién thirc: Puoc danh gid bang hinh thire kiém tra viét, trac nghiém

+ Vé ky nang: Panh gia ky nang thiee hanh ldp rdp, mach dién theo yéu
cau cia bai

+ Thai do: Ti mi, cdn thdn, chinh xdc, ngdan nap trong cong viéc

BAI TAP THUC HANH
+ Khai niém co ban cua dién — khi nén
+ Chirc nang va sir dung cac phan tir dién — khi nén
+ Tén goi va ky hiéu cac phan tir dién — khi nén
+ Céch bicu dién mach diéu khién dién — khi nén
+ Kién thirc dé thiét ké mach diéu khién dién — khi nén
+ Poc va phan tich duoc cic hé thdng diéu khién bang dién — khi nén
trong thuc té
+ Phét hién 18i cia phan tir va hé théng, sita chita va bao dudng hé théng
dién — khi nén trong cong nghi€p

Bai thwe hanh 1: Mot cira sat 1on dit trong 1 dudng ray sau. Cira dong mo
boi 2 bd nat an, mot bén trong va mot bén ngoai. B) truot diéu khién bﬁng
van dién tir tic dong kép. C6 2 phuong phéap diéu khién:
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- Tryc tiép
- Gian tiép
YL LSS S S T S AT
=
|
OPEN
CLOSE
Giai dap:
- Truc tiép

]
—

A B
v1 [/ 1t . 4 /‘TTI Y2

1 ' T

OPENE- OPEN - CLOSEE-Y, CLOSEI-
{Inside) | (Outside) {Inside) | (Outside)
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Giai dap:
- Gian tiép
c] )
L
A B
Y1 :\  § /‘r_‘?l Y2
NOVs
P
+24V r— T—_

OPEN[-\ OPEN[-\ CLOSE [\ CLOSEF- R1 Rz\
{Inside) |t0ulsida] | {Insido} ‘muuum ]

Bai thuc hanh 2: khi an nat Start, vat tai dugc day ra khoi tru tai, dua vao
bang truyén. Xi lanh héi ty dong sau khi ra hét hanh trinh. Céng tac vi tri RS1
va RS2 s& xac dinh vi tri piston. Xi lanh diéu khién boi van dién tir don khéng

nho.

gy Se——— W]

!

Fad
1

AIIIITITHTHHiihiihhhy

N

- Mach khi nén.




RE1 RS2
= b
|
|
— e
A B
Y1 %‘V\
R s
F-
- Mach dién diéu khién
+
24V G ' : -
RS1 RT\  Rs2( R1
JL
Start ¢
R2
1
oV §.r rI

Bai tap 11: Trong nha may san xuat, mot cira s6 diéu khién théng gio tac dong
bang khi duoc gan vao tran nha. Cac nat 4n PB1 va PB2 dung dé dong mo
ctra $6.Cua s ¢6 thé dung gitra hanh trinh. Pén béo sé& sang khi cira di dong.
Phuong phap diéu khién truc tiép hay gian tiép déu dung duoc.

CAARLC AN A S S LN

7
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- Mach khi nén
L81

Y :\ﬂrﬁ/‘ AL

M

RS
P
- Mach diéu khién
+24V
PB1 [y PB2 [\ LSt o)

wTE P4 g

Bai thwc hanh 3: khi cam bién S1 cam nhan c6 container , van tac dong khi
s& ma va cho chét long tir bon chira chay vao. Van tu dong sau 5 gidy, sau d6
container duoc doi di. Pé an toan, van dong ngay lap tackhi container bi doi
di du chua hét thoi gian. Thoi gian tré tinh khi cam bién S1 lat trang thai. Van
diéu khién boi co cau tac dong quay kich hoat do van dién tir khdng nha.




Rotary
Actuator

- Mach khi nén

v

v Z\_sly SN

- Mach diéu khién
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5 secs
PG o
oV —

Bai thwc hanh 4: Cac hop duoc truyén sang bang tai khac nho xylanh A va
B. Xi lanh B khong duoc thu vé khi xylanh A chua hoi hét. Chudi sé bat dau
khi xylanh cam bién S1 do duoc vat tai. Mdi xylanh duoc diéu khién boi mot
van dién tur tac dong kep.

- Mach khi nén
A a0 al B b0 b1

Y1 :\fr I N v2 Y3 :\#1 1\ va
v

- Mach diéu khién 1
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LU B SN S S B

St Hgfol biol agol  m\ R\ R\ M

b0 o1

v

At B+ A

- Mach diéu khién 2 reset bang role cudi.

r24V -4
¢ i1+ i1+ ' ‘
R4 (1 R, RSt () RS Wns: RE\ R\ RI\ RS
L il i i
| RS Rd

M/ R R R

N n| v v

Ri| [R2 R3 ‘ R4 RS R / / /
WAt ]
A OA BB

Bai tap thwc hanh 5: Day chuyén lap rap chi tiét tu dong sau.
I. QUY TRINH CONG NGHE

- Modul Hut Wotrkpiece

Khi nhan nut start thi xy lanh truot A s& mang hé thong hut thung dinh vi
san pham, ké d6 xy lanh truot B s& nang co cau hat 1én sau d6 giac hat C
dugc dong lai sau khi gac hut dugc dong xy lanh truot A s& truot xudng dau
day chuyén lap rap, Xy lanh B s& truot xudng sau do giac hut C nha ra. Khi c6
thung dinh vi tri tiét ¢ dau day chuyén dong co s& dich chuyén mét doan
mang thing sang vi tri 1ap sang vi tri 1ap rap dau tién.
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- Modul Gap chi tiét 1én Workpiece

Cam bién s& nhan biét thung va khi c6 thung déng co ngung dich chuyén.
Co cau hat chi tiét hoat dong, dau tién xy lanh D s& mang giac hat di xudng
dung c6ng tic hanh trinh s& bao hiéu cho giac hat hat E chi tiét 1én sau d6 xy
lanh D di 1én dung cdng tic hanh bao cho Xy lanh F mang chi tiét sang thing
chaa san pham, hét hanh trinh F xy lanh D di xudng vi tri thung dinh vi nha
chi tiét xudng sau do xy lanh D IUi vé ké d6 F 1ui vé.

- Cac moduls Ip rap chi tiét d¢au tién, Modul lap rap chi tiét tha hai va
modul gap san pham ra khoi day chuyén déu hoat dong twong ty nhu Modul
gap chi tiét 1én Workpiece.

- Vi cac moduls sau déu c6 tinh chét giéng voi moduls truéc vi vay em chi
trinh bay trong bai 2 mouls. Modul Hat workpiece va modul gap chi tiét 1én
workpiece

Il. BIEU PO TRANG THAI
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IV. LAP BANG THUC HIEN CAC BUOC CUA QUI TRINH

a. Cac budc thuc hién caa modul workpiec
Budc hanh 1 2 3 4 5 6
trinh
Pittong A+ B+ C+ A- B- C-
Van dién tur Y1 Y3 Y5 Y2 Y4 Y6
Cong tac tac START&S1 | S2 S4 T1 S1 S3
dong

b. Céc budéc thyc hién ctia Modul Gap chi tiét 18n Workpiece
Budc hanh 7 8 9 10 11 12 13 14
trinh

Pittong D+ F+ | D- |E+ D+ | F- D- E-
Van dién tur Y7 Y11 | Y8 | YO | Y7 | Y12 | Y8 | Y10
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Cong tic tac
dong

CB1 S6 | T2

S5

S8

S6

T3

S5

V. THIET KE MACH LOGIC PIEU KHIEN

START CB1S1 S2 S3 S4 S5 S6

s

Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Y8 Y9 Y10Y1lY12

—9 L ¢ L ¢ L ¢ L4

¢ L9 L9 L

—
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