UBND TINH LAM DONG
TRUONG CAO PANG NGHE PA LAT

GIAO TRINH

MON HOQOC/MO PUN: PIEN TU CO BAN
NGANH/NGHE: CONG NGHE O TO

TRINH PQ: CAO PANG

(Ban hanh kém theo Quyét dinh so: /OD-CDNDL ngay ...thang...ndm...
cua Hiéu truong Truong Cao dang Nghé Da Lat)

Lam Pong, nim 2017




TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin co thé dugce
phép dung nguyén ban hoac trich dung cho cac muc dich veé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac st dung v6i muc dich kinh doanh
thicu lanh manh s€ bi nghiém cam.

LOI GIOI THIEU

Viéc t6 chirc bién soan gido trinh Pién tir co ban nham phuc vu cho cong tac
dao tao cua trudng Truong Cao dang Nghé Pa Lat - Khoa Co khi Pong luc - nganh
cong nghé 6td. Gido trinh 1a su c¢d gang 16n cua tap thé Khoa Co khi Pong luc
cdng nghé 6td nham ting budc théng nhat ndi dung day va hoc mén Dién tir co
ban.

Noi dung cia gido trinh da duoc xay dung trén co so thira ké nhitng noi
dung di duoc giang day ¢ cac truong két hop voi nhimg ndi dung méi nham dap
ung Yéu cau nang cao chat lugng phuc vu su nghiép cong nghiép hoa, hién dai hoa.
Gido trinh ciling 1a cam nang vé Pién tr co ban riéng cho nhung sinh vién cua
Truong Cao dang Nghé Pa Lat - Khoa Co khi Pong luc.

Gi4o trinh dugc bién soan ngan gon, dé hiéu, bd sung nhiéu kién thirc méi
phl hop véi nganh nghé dao tao ma Khoa Co khi Pong luc di tu diéu chinh cho
thich hop va khong tréi véi quy dinh cua chuong trinh khung dao tao cua truong.

Véi mong mubn do gido trinh dugc bién soan, ndi1 dung giao trinh bao gém:

Chuwong 1: Khai niém co ban vé vt liéu va linh kién dién tir.

Bai 1: Sir dung dung cu cam tay va may do VOM
Bai 2: Vat liéu linh kién thu dong.
Bai 3: Vat liéu linh kién tich cue
Chuong 2: Cac mach dién tir co ban.
Bai 1: Mach chinh luu.
Bai 2: Mach khuyéch dai.
Chwong 3: Cac mach dién tir trong 0 to.
Bai 1: Mach tiét ché dién tir.
Bai 2: Mach tao dién ap danh lira
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Xin chan trong cam on Khoa Co khi Pong luc - Truong Cao ding Nghé Da
Lat cling nhu su gilp d& quy bau cia dong nghiép da gilp tac gia hoan thanh giéo
trinh nay.

Mic dU da rat cd ging nhung chéic chan khdng tranh khoi sai sot, tac gia rat
mong nhan duoc Y kién dong gop cua nguodi doc dé 1an xudt ban sau gi4o trinh
duoc hoan thién hon.

Da Lat, ngay thang nam 2017
Tham gia bién soan
Chu bién: Pham Quang Hung
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CHUONG TRINH MON HQC PIEN TU CO BAN

M3 s6 mén hoc: MH 25
Thoit gian ciia mon hoc: 30 h. (Ly thuyét: 30 h; Thuc hanh: 0 h)

I. VI TRI, TINH CHAT CUA MON HOC:

- Vi tri cia mdn hoc: Mén hoc duoc bd tri sau khi hoc sinh hoc xong cac mon
hoc, mo-dun sau: Gigdo duc thé cht, giao duc quéc phong, co k¥ thuat, vat licu
co khi, v€& k¥ thuat, ngoai nglt, TH ngudi co ban, TH Han co ban, ky thuat
chung vé 6 6.

- Tinh chit ctia mon hoc: 14 mén co s& nghé bét budc.

II. MUC TIEU MON HOC:
Hoc xong mon hoc nay hoc vién c6 kha nang:

+ Trinh bay dugc cac khai niém, ciu tao, ky hi€u, nguyén 1y lam viéc cua cac linh
kién dién tir va cac mach dién tir co ban sur dung trén 6 t6.

+ Nhan dang va doc dung tri s6 cac linh kién dién tir thu dong va tich cuc.

+ Str dung dugce so tay tra ctru linh kién dién tr

+ Xac dinh chinh xéac chat luong cac linh kién thu dong, linh kién tich cuc

+ Lép rap va stra chira dugc cac mach dién tir co ban thuong dugc sir dung trong
céc thiét bi 6 t0.

+ Kiém tra va thay thé duoc khdi bi hong trong cac mach dién: Mach chinh luu,
mach tiét ché, mach danh lra bang dién tir.



Chuong 1: KHAI NIEM CO BAN VE VAT LIEU VA LINH KIEN PIEN TU
Bai 1.SU DUNG DUNG CU CAM TAY VA MAY PO VOM:

1.1. Trinh bay ding cong dung va phwong phdp sir dung cdc dung cu cim tay nghé
dién tir va may do VOM
Cong dung va phwong phdp sir dung mé han thiéc

Cong dung ctia mo6 han 1a dé han chén linh kién 1én boad ciing nhu han nbi cac day
dan khi can thiét

Phuong phéap st dung mo han:

+ Kiém tra ddu mo han, néu long, bat lai vit & ddu mo han sau d6 kiém tra day
cap dién cho mé han

+ Dung gidy nham min lam sach ¢au mé han

+ Cép dién cho md han sau d6 si chi han 1én diu mo han khi d4 di néng

+ Néu chua str dung mo han ngay thi phai gac mé han 1én dé mo han

- Cong dung va phuong phap st dung dung cu hut thiée:

Dung cu hut thiéc c6 cong dung gitip cho ching ta thao go linh kién ra khoi mach in
mot cach dé dang

Phwong phap sir dung:

Pua moé han dang néng vao vi tri cau hut thiéc dong thoi dua dau hat thiée vao
va bam nut dé thiéc bay ra khoi vi tri trén boad.

1.2. Cong dung va phwong phap swr dung mdy do VOM
Cong dung cta may do VOM 1a dung dé do cac tham sé nhu dong dién, dién

ap, di¢n tro... trong va ngoai mach dién

Phuong phap sir dung: Dé chon ding mdt thang do cho mdt thong sd can do ta thuc
hién theo cac budc sau:

* Trudce khi tién hanh do ta phai xac dinh thong sé can do 1a gi:

- Do dién ap mot chiéu: chon thang DCV

- Po dién 4p xoay chiéu: chon thang ACV

- Do cuong do dong dién mot chiéu: chon thang DCmA

- Po chi sb dién tro : chon thang Q



- Do cudng d6 dong dién xoay chiéu: chon thang ACma15A

* Sua do xac dinh khoang gia tri do dé chon thang do. Tri sO thang do chinh 1a tri $6 ¢o
thé do duoc 16n nhat

Vi du: Pién ap xoay chiéu dudi 10V: chon ACV (10V)

Pién ap mot chiéu 16n hon 10V nhung nho hon 50V: chon DCV (50V)

Luu y: bé xac dinh khoang gia tri ta chon thang do 16n nhat dé xac dinh khoang
tri sO thong qua gié tri kim chi thi. Nén chon thang do sao cho kim chi thi vuot qua
¥ vach do.

1.3. Si# dung dwoc cdc dung cu cam tay nghé dién tiv va mdy do VOM
- Han ndi linh kién dién - dién tor bang mo han thiéc
- St dung VOM do dién &p, dong dién, dién tré
* Str dung ddng hd van ning do dién ap
+ Str dung dong hod van ning do dién ap xoay chiéu
Khi do dién ap xoay chiéu ta chuyén thang do vé thang AC, dé thang do cao
hon dién &p can do mot nac.
Vi du: Néu do dién ap 220V ta dé nac 250V.
Néu dé thang do qua thap thi dong ho sé bao kich kim, néu dé thang do qua cao
thi dong ho bao thiéu chinh xac.
+ Str dung ddng hd van ning do dién ap 1 chiéu
Khi do dién ap mot chidu DC, ta chuyén qua thang do DC, khi do ta dit que do
vao cyc duong (+) nguon, que den vao cuc am (-) nguon, dé thang do cao hon di¢n ap
can do mot nac.
Vi du: Néu do dién 4p DC 110V ta dé nac DC 250V.
Néu dé thang do qua thap thi ddng hd s& bao kich kim, néu dé thang do qua cao
thi dong ho bao thiéu chinh xac
+ Str dung dong ho van niang do dong dién
Pé do dong dién bang ddng hd van ning, ta do ddng ho ndi tiép voi tai tidu thy
dién va cha y la chi do dugc dong dién nho hon gia tri cuia thang do cho phép, ta thuc
hién cac budc sau:

Budc 1: Pit dong hd vao thang do dong cao nhat.



Budc 2: it que do don hd ndi tiép véi tai, que do vé chiéu duong, que den vé
chiéu am.

Néu thang 1én qua thap thi giam thang do, néu 1én kich kim thi tang thang do,
néu thang do da dit cao nhat thi ddng hd khong do duge dong dién nay.

Chi s6 kim bao cho biét gia trj dong dién

+ Str dung ddng hd van ning do dién tro

Budc 1: Dé thang do dong hd vé cac thang do dién trd, néu dién trd nho thi dé
thang x1 ohm hodc x10 ohm, néu dién tré 16m thi dé thang x1 kohm hoac x10 kohm,
sau d6 chap hai que do lai chinh triét ap dé kim dong ho vé 0 ohm.

Budc 2: Bat que do vao hai dau dién tro, doc trj so trén thang do, gia tri do
dugc = chi s thang do x thang do.

Vi du: Néu dé thang x100 ohm va chi s6 do dugc 14 27 thi gié tri can do: 100 x
27 = 2700 ohm = 2,7 kOhm

Néu dé thang do qua cao thi kim chi 1én mot it, nhu vay doc tri s6 s& khong
chinh xac, néu dé thang do qua thap, kim 1én qua nhiéu doc thang do ciing khong
chinh x4c.



BAI 2. LINH KIEN THU PONG

2.1. Cong dung va dic diém k¥ thuit ciia cac loai vat liéu, linh kién dién — dién tir
thwong dung trong hé thong mach dién 6 to

Vit li¢u dén dién

+ Khai niém chung vé vat liéu dan dién: Vat liéu dan dién 1a vat liéu cho dong
dién di qua v6i nhiéu méi truong khac nhau

Vi du: Déng, nhom, nudc ...

+ Phan loai

Vit liéu dan dién & thé ran: Déng, nhom...

Vat liéu dan dién & thé long: Nudc, dung dich axit. ..

Vat liéu dan dién & thé khi:

Vit liéu cach dién

+ Khai niém chung: La vat liéu ma ¢ nhiét do (diéu kién) binh thudng nd khong
cho dong dién di qua

Vi du: Nhua, mica.....

Vit liéu cach dién ¢ thé ran: Nhya, mica.. ...

Vat liéu cach dién ¢ thé long: DAu, vecni ...

Vit lidu cach dién & thé khi

Vit liéu tur:

Tinh chat dic trung cho trang thai st tir ciia cac chét 1a n6 ¢ dd nhidm tir tu
phat ngay sau khi khong co6 tur truong ngoai

2.2. Linh kién thu dong
2.2.1. PIEN TRO (R)

Khai niém :

Dién tré la gi ? Ta hiéu mot cach don gian - Di¢n trd 1a sy can tréd dong di¢n
ctia mot vat dan dién, néu mot vat din dién tot thi dién tré nho, vat dan dién kém thi
dién tr¢ 1om, vat cach dién thi dién trd 1a vo cung lon.
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Pién tré ciia diy dan :
Dién tré cua day dan phu thdc vao chat li€u, do dai va ti€t di¢n ctua day. duogc
tinh theo cong thuc sau: R = p.L/S
Trong d6 p la dién tro Xuat phu thudc vao chét liéu
L 1a chiéu dai day dan
S 1a tiét dién day dan
R 14 dién tré don vi 1a Ohm
Ky hiéu va Hinh dang :

R R
Ky hiéu : —MN— — 1

Hinh déng : Trong thiét bi dién tr dién tré 12 mdt linh kién quan trong, ching
dugc lam tir hop chat cacbon va kim loai tuy theo ty 18 pha tron ma nguoi ta tao ra
duoc cac loai dién tré ¢6 tri sd khac nhau.

SR e =
o
Hinh dang ciia dién tré trong thiét bi dién tir.
Phén loai, cau tao
Phéan loai
Dién tré dugce phan loai theo :
+ Cong suét :
- Cong suat nho
- Cong suat 16n
+ Tri s6 : ¢b dinh hodc c6 bién d6i
+ Khi dai luong vat li tic dong 1én dién trd lam tri s6 dién tro ciia n6 thay doi thi
dugc phan loai va goi tén nhu sau:
- Dién tré nhiét (thermixto) ¢6 2 loai :
- Hé s6 duong : Khi nhiét d6 tang thi R ting.
- Hé s6 am: Khi nhiét d6 tang thi R giam.
- Pién trd bién d6i theo dién 4p (varixto):khi U tang thi R giam
- Quang dién trd:Khi anh sang roi vao thi R giam

Cau tao
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- Dung day kim loai c6 dién tré suit cao hodc dung bot than phun 1én 16
sat dé lam dién tré.

Cach dgc va mac dién tré :

* Cach doc :

Mau sic Gid tri Mau sic Gid tri
Pen 0 Xanh duwong | 6

Nau 1 Tim 7

Do 2 Xam 8
Cam 3 Trang 9
Vang 4 Nhii vang -1
Xanh la 5 Nhii bac -2

Pién tré thwong duoc ky hiéu bang 4 vong mau , dién tré chinh xac thi ky
hiéu bang 5 vong mau.

* Cach doc tri s6 4 vong mau :

I:]]] ———————
vong s 1 / \ Vang sb 4

Mau dé wang sb 2 Vong 6 3 NhQ vang
Mau tim Mau cam
NV A |
2 7x10 v
= 27000 Q Saiso 5%
=27KQ

- Vong sb 4 1a vong & cubi luon ludn c¢6 mau nhil vang hay nhil bac, day 1a
vong chi sai s6 cua dién trd, khi doc tri s6 ta bo qua vong nay. bdi dién véi vong cudi
1a vong s6 1, tiép theo dén

- vong s6 2, s6 3 Vong sb 1 va vong sb 2 1a hang chuc va hang don vi

- Vong s6 3 14 boi s6 cua co sb 10.

Tri s6 = (vong 1)(vong 2) x 10 (™" ¥°¢3)

Cé thé tinh vong so 3 1a s6 con s6 khong "0" thém vao
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- Mau nhii chi c6 & vong sai s6 hodac vong so 3, néu vong so 3 1a nhii thi s6 mii
ctia co s6 10 1a s6 am.

Cach doc trj s6 dién tro 5 vong mau : ( dién tré chinh xac )

wong sé 1 / wang sé S5
PEU OGS MMAL Naw

wang s 2 wWaong s 3 wang sd 4
P& timm PEAU vang M2 GG [
l ‘/2 Sai sd 1%
27 4x10 ' °

= 27400 O
= 27.4 KQ

- Vong sb 5 1a vong cudi cung , 14 vong ghi sai sb, trd 5 vong mau thi mau sai
s6 c6 nhiéu mau, do d6 gy kho khin cho ta khi xac diinh dau 1a vong cudi cung, tuy
nhién vong cudi ludn c6 khoang cach xa hon mét chut.

- Pi dién vong cubi 1a vong sb 1

- Tuong tu cach doc tri s6 cua tré 4 vong mau nhung & ddy vong sb 4 13 boi sd
ctia co s6 10, vong s6 1, s6 2, s6 3 1an luot 12 hang trim, hang chuc va hang don vi.

Tri s6 = (vong 1)(vong 2)(vong 3) x 10 (™ vered

Co thé tinh vong s6 4 1a s6 con s6 khong "0" thém vao

2.2.2. TUDIEN :

Cau tao, ky hiéu, diic tinh nap xa va cach doc:

* Céau Tao:

CAu tao cua tu dién gém hai ban cuc bﬁng kim loai dat song song, & gitra c6 mdt 16p
cach dién goi la dién moi.

Nguoi ta thuong dung gidy, gdm, mica, gidy tim hod chét lam chat dién moi va
tu dién cling dugc phan loai theo tén goi cua céc chit dién moi nay nhu Tu giéy, Tu
gém, Tu hoa, tu mica...
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Ban cwo kim loai

ChéL dign mai
Cau tao tu gom Cau tao tu hoa
* Ky hi¢u: Tu dién c¢6 ky hiéula C

1
Te T

* Pac tinh nap xa cua tu
Mot tinh chat quan trong cua tu dién Ia tinh chat phoéng nap cua tu , nho tinh
chat nay ma tu c6 kha nang dan dién xoay chiéu.

=

K2

Anh of ban quyén - Vinh

Minh hog vé tinh chat phong nap cua tu dién.
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* Tu nap dién: Nhu hinh anh trén ta thiy rang , khi cong tic K1 dong, dong dién
tir nguon U di qua bong dén dé nap vao tu, dong nap nay lam bong dén loé sang, khi tu nap
day thi dong nap gidm bang 0 vi vay bong den tat.

* Ty phong dién: Khi tu d3 nap diy, néu cong tic K1 md, cong tic K2 dong
thi dong dién tir cyc duong (+) ctia tu phong qua bong dén vé cuc 4m (-) 1am bong dén
loé sang, khi tu phong hét dién thi bong den tat.

=> Néu dién dung tu cang 16n thi bong dén loé sang cang lau hay thoi gian
phong nap cang lau

Phan loai va cach doc:

* Phan loai:

- Tu giéy -Tumica -Tunilon -Tudau -Tu gém - Tu héa hoc
* V@i tu hoa : Gia tri dién dung cua tu hoa dugc ghi truc tiép trén than tu

=>Tu hoa 1a tu c6 phan cuc (-) , (+) va ludn luon ¢o6 hinh try .

© 2002 HowStuftWorks

Tu hoa ghi dién dung la 185 uF / 320 V

* Véi tu gidy , tu gom : Tu gidy va tu gdm c6 tri s6 ghi bang ky hiéu

N ]

R RRR R ke munts BE SRR RR S SR SSREERE) NS

YT

Ty gém ghi tri sé bang ky hiéu.

Céch doc : Lay hai chir s dau nhan véi 10™* %)

Vi du tu gdm bén phai hinh anh trén ghi 474K nghia 14
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Gia trj =47 x 10* = 470000 p ( Liy don vi 1a pico Fara)
=470 nFara =0,47 pF

Chit K hodc J & cudi 1 chi sai s6 5% hay 10% cua tu dién .

2.2.3. CUON PIEN CAM :
Céu tao, ky hiéu quy wéc, phan loai va cach doc.

* Céu tao

Cudn cam gdm mét sd vong day quan lai thanh nhiéu vong, day quin dugc son
emay cach dién, 161 cudn day c6 thé 1a khong khi, hodc la vat li¢u dan tir nhu Ferrite
hay 161 thép k¥ thuat .

Cuon day 10i khong khi Cuon day loi Ferit
* Phan loai:
+ Cuon cam cao tan
+ Cudn cam trung tan
+ Cudn cam am tan
* Ki hiéu trén so do dién

E
3
E
= 3l

Ky hiéu cudn day trén so do : L1 la cudn dady 16i khéng khi, L2 la cudn day 16i
ferit, L3 la cuon day co [oi chinh, L4 la cuon dady 1oi thép ky thuat
Cac dai lwgng dac trung ciia cugn cam.

*Hé s6 tw cam ( dinh luat Faraday)
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Hé s6 tu cam la dai lugng déc trung cho strc dién dong cam rng cuia cudn day
khi c6 dong dién bién thién chay qua.
L =(pr.4.3,14.n28.107) /1
L : 1a hé s6 tu cam cua cudn ddy, don vi 1a Henrry (H)
n : 1a s6 vong day ctia cudn day.
1 : 1a chiéu dai cia cudn day tinh bang mét (m)
S : 1a tiét dién cua 15i, tinh bang mm?
ur : 13 hé s tir tham cua vat liéu 1am 16i .
* Cam khang
Cam khang cua cudn day la dai luong dac trung cho su can tré dong dién cua
cudn day doi véi dong dién xoay chicu.
Z =Lo=L211f=23,14.fL
Trong d6 : Z, 1a cdm khang, don vi la Q
f:1a tan s6 don vi 1a Hz
L : 1a hé sb tu cam, don vi 1a Henry

: Tan so6 goc, don vi 1a Rad/s

. AC 12V AC 12V
OC 12 S0Hz @ 200Hz @

Thi nghiém vé cam khang cia cudn ddy véi dong dién xoay chiéu
* Thi nghiém trén minh hoa : Cudn day ndi tiép v6i bong dén sau d6 dugc
dau vao cac ngudn dién 12V nhung c6 tan sé khac nhau thong qua cac cong tic K1,
K2, K3, khi K1 déng dong dién mot chiéu di qua cuén day manh nhat (Vi Z, = 0) =>
do d6 bong dén sang nhat, khi K2 dong dong dién xoay chiéu 50Hz di qua cudn day
yéu hon (do Z, ting ) => bong dén sang yéu di, khi K3 dong, dong dién xoay chiéu
200Hz di qua cudn day yéu nhét (do Z, ting cao nhat) => bong dén sang yéu nhat.
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=> Két luan: Cam khang ctia cudn day ty 1& voi hé sb tu cam cua cudn day va
ty 1& v4i tan sd dong dién xoay chiéu, nghia 13 dong dién xoay chiéu c6 tan sd cang
cao thi di qua cudn day cang kho, dong dién mot chiéu c6 tan sb f= 0 Hz vi vay véi
dong mot chiéu cudn day c6 cam khang Z, =0

* Pién tré thuin ciia cudn day.

Pién tro thuan cia cudn day la dién tro ma ta cd thé do duoc bﬁng dé)ng hd van
nang, thong thudng cudn diy c6 pham chét tdt thi dién trd thuan phai twong ddi nho so
voi cam khang, dién tré thuan con goi la dién tro tdn hao vi chinh dién trd nay sinh ra
nhiét khi cudn day hoat dong.

Tinh chat nap, xa ciia cudn cam, ing dung

* Cudn day nap nang luong : Khi cho mdt dong dién chay qua cudn day, cuén
day nap mot nang lugng dudi dang tir truong dugc tinh theo cong thire
W=L.I%/2

Anh cd bdn quydn - Winh

W : nang luong ( June )
L:Hésbdtycam (H)
I dong dién.

Thi nghigm vé tinh nap xd ciia cudn day.

O thi nghiém trén: Khi K1 déng, dong dién qua cudn day ting dan (do cudn day
sinh ra cdm khéng chong lai dong dién tang dot ngdt ) vi vady bong deén sang tu tu, khi
K1 vura ngat va K2 dong , nang luong nap trong cudn day tao thanh dién ap cdm ung
phong nguoc lai qua bong deén 1am bong deén loé sang => d6 1a hién tuong

* Ung dung :

+ Cho dong mot chiéu di qua

+ Ngan dong cao tan
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+ Mach cong hudng

2.3. Poc mi ky tw dé xac dinh tri s6 ciia cac linh kién thu dong
- Poc ma ky tu dé xé4c dinh tri s6 cua dién trd
- Poc ma ky tu dé xé4c dinh tri sb cua tu dién

- Poc ma ky tu dé€ xac dinh tri s6 ctia di¢n cam

2.4. Xac dinh chat lwong linh kién bang VOM

- Xac dinh chat luong cua dién tro

Pua VOM vé thang do Q sau d6 chap hai que do va diéu chinh kim vé 0Q. Pua
2 que do vao hai chan dién tro, doc tri s6 thuc va so sanh véi gia tr1 ghi trén than dién
tré dé so sanh chat luong

- X4c dinh chat lugng cta dién cam

Pua VOM vé thang do Q véi thang x1 hodc x10 sau d6 chap hai que do va diéu
chinh kim vé 0Q. Pua 2 que do vao hai dau cudn cam, néu:

Kim chi 0€2 — cudn cadm bi chap cac vong day

Kim chi Q nhé — cudn cam con st dung duoc

Kim chi o€ — cudn cam bi dut

- Xac dinh chat luong cua tu dién

Pua VOM vé thang do Q sau d6 chap hai que do va diéu chinh kim vé 0Q. Pua
2 que do vao hai chan tu dién, néu:

Kim chi mdt gia tri dién tré nao do6 rdi tré vé 0oQ — tu dién con tot

Kim chi mot gia tri dién tré nao d6 roi dimg im — tu dién bi chap

Kim chi mét gia tri dién tré nao d6 roi tré vé khong dén coQ) — tu dién 1o ri

Kim chi «oQ — tu dién bi kho

Xac dinh chat lwong cudn day
Dung dong hd VOM ¢ thang do Q ¢ thang do x1 hodc x10 dwa hai que do vao 2 dau
cudn day
- Néu kim khong 1én (=00Q) thi cudn day bi duit
- Néu kim 1én = 0Q thi cudn day bi chap
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- Néu kim 1én chi mét gid tri dién trd nao do thi cudn day tbt
Lueu y: Déi véi nhitng cudn ddy co tiét dién ddy nhé va dién tré thuan nhé thi khi

do bang VOM khéng thé xdc dinh dwoc la cudn ddy bi chdp hay con tot ma phdi c6
dung cu do chuyén dung moi phat hién duoc
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BAI 3: LINH KIEN TiCH CUC

3.1. DIODE BAN DAN
* Khai niém chét ban din

Chit ban din thuin khiét.

Chat ban dan 1a nguyén li¢u dé san xuét ra cac loai linh kién ban din nhu
Diode, Transistor, IC ma ta d thiy trong cac thiét bi dién tir ngay nay.

Chét ban dan 1a nhiing chét c6 dic diém trung gian gitta chat dan dién va chat
cach dién, vé phuong dién hoa hoc thi ban dan 1a nhiing chat c6 4 dién tir & 16p ngoai
cung cua nguyén tir. do 1a cac chat Germanium ( Ge) va Silicium (Si1)

Ttr cac chat ban din ban dau ( tinh khiét) nguoi ta phai tao ra hai loai ban dan 1a
ban dan loai N va ban dan loai P, sau d6 ghép cac miéng ban dan loai N va P lai ta thu
dugc Diode hay Transistor.

Si va Ge déu c6 hoa tri 4, tic 1 16p ngoai clng c6 4 dién tir, & thé tinh khiét cac
nguyén tur Si (Ge) lién két vo1 nhau theo lién két cong hod tri nhu hinh duéi.

Chdt bén dan tinh khiét .

Chit ban din loain :

Khi ta pha mét lugng nhé chat c6 hoa tri 5 nhu Phospho (P) vao chat ban dan Si
thi mot nguyén tir P lién két voi 4 nguyén tir Si theo lién két cong hoa tri, nguyén tir
Phospho chi ¢6 4 dién tir tham gia lién két va con du mét dién tir va trd thanh dién tir
tu do => Chat ban din lac nay trd thanh thira dién tir ( mang dién am) va dugc goi la
ban dan N ( Negative : 4m ).
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Chdt bén dan N
OO®
®@OO®®
OXOXOXO),
Chdt bén dan P

Chit ban dén loai p :

Nguoc lai khi ta pha thém mot lugng nhoé chat ¢6 hoa tri 3 nhu Indium (In) vao
chat ban dan Si thi 1 nguyén tir Indium sé& lién két v6i 4 nguyén tir Si theo lién két
cong hoa tri va lién két b thiéu mot dién tir => trd thanh 16 tréng ( mang dién duong)
va dugc goi 1 chat ban dan P.

3.1. Céu tgo, ky hiéu quy wéc, nguyén Iy hoat dong

o Céu tao:

Tiép giap P - N va Cau tao ciia Diode ban din.

Khi d3 c6 duoc hai chat ban dan 1a P va N, néu ghép hai chat ban dan theo mot
tiép giap P - N ta duoc mot Diode, tiép giap P -N c¢6 dac diém : Tai bé mat tiép xuc,
céc dién ttr du thira trong ban dan N khuyéch tan sang ving ban dan P dé lap vao cac
16 tréng => tao thanh mot 16p Ion trung hoa vé dién => 16p Ion ndy tao thanh mién
cach dién giira hai chét ban dan.
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Mi&n cach dién
Ban dén P Ban dan N

000 000 @l - - ° -

slelalielaliel b4 N
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lon trung hoa
dién tich

Méi tiép xiic P - N => Céu tgo ciia Diode .

O hinh trén 1a moi tiép xac P - N va ciing chinh la cau tao ctiia Diode ban dan

o Ky hiéu quy wéc va hinh dang

Chigu ding dién di gua Diode

A

F'.D_IK

Ky hiéu va hinh ddng ciia Diode bdn dén.
o Nguyén ly hoat dong:

Phan cuc thuian cho Diode.

_ -
—lll —

Khi ta cap dién ap duong (+) vao Andt ( ving ban dan P ) va dién ap am (-) vao
Katot ( ving ban dan N ) , khi 6 duéi tac dung twong tac cua dién ap, mién cach dién
thu hep lai, khi dién ap chénh I¢ch gitr hai cyc dat 0,6V ( v61 Diode loai Si ) hodc 0,2V
( v6i Diode loai Ge ) thi dién tich mién cach dién giam bang khong => Diode bit dau
dan dién. Néu tiép tuc ting dién 4p nguon thi dong qua Diode ting nhanh nhung chénh
léch dién 4p giira hai cuc ctia Diode khong ting (van giit & muc 0,6V )

Diode (Si) phdan  cuc

d? d./\ ’ th A d, O . 07_ Lir =00 Ud = 0,3y
an dien ap inuan dwoc gim A A A £
Ri 1
u
0.6v DC I:’:, 0,3y
0 >
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Puong dic tuyén cia dién dp thudn qua Diode

* Két luan: Khi Diode (loai Si) dugc phan cuc thuan, néu dién ap phan cuc thuan
< 0,6V thi chua c6 dong di qua Diode, Néu ap phan cuc thuan dat = 0,6V thi c6 dong
di qua Diode sau d6 dong dién qua Diode ting nhanh nhung sut 4p thuan van giit & gia
tr1 0,6V .

Phan cuc ngugc cho Diode.

Khi phan cuc ngugc cho Diode tirc 13 cdp ngudn (+) vao Katot (ban dan N),
ngudn (-) vao Anét (ban dan P), dudi su turong tac cta dién ap nguoc, mién cach dién
cang rong ra va ngin can dong dién di qua mdi tiép giap, Diode co thé chiu dugc dién
ap nguoc rat 16n khoang 1000V thi diode mdi bi danh thing.

| |
=l

e <:+' 100 v | =0 Ampe

Diode chi bi chay khi ap phan cuc nguoc tang > = 1000V
* Phan loai :

+ Diot tiep diém ~ —DH—

+ Dibt ti€p mat —

ing 2 —
+ Di6t On ap =%
+ Dib6t phat quang =

* Ky hi¢u: D
* Cac dac tinh va ing dung :
Ung dung ciia Diode bén dén .
Do tinh chat dan dién mot chiéu nén Diode thuong dugc sir dung trong cac
mach chinh luu ngudn xoay chiéu thanh mét chiéu, cac mach tach séng, mach gim ap
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phan cuc cho transistor hoat dong trong mach chinh luu Diode c6 thé duoc tich hop
thanh Diode cau c6 dang .

o Cac loai Diode

Noi dung : Tim hiéu ciu tao va coéng dung cua cac loai Diode : Diode 6n ap,
Diode thu quang, Diode phat quang, Diode bién dung, Diode xung, Diode tach song,
Diode nén dién.

1. Diode Zener

* Cau tao :

Diode Zener ¢ ciu tao twong tu Diode thuong nhung c6 hai 16p ban dan P - N
ghép v6i nhau, Diode Zener duoc tng dung trong ché do phan cuc nguoc, khi phan
cuc thuan Diode zener nhu diode thudng nhung khi phan cuc nguoc Diode zener s€
gim lai mot muc dién ap ¢ dinh bﬁng gia tri ghi trén diode.

o A -
7 R1 | BV
N
- —— Ut =18V —— l + Dz&V RIS

Hinh dang Diode Zener ( Dz ) Ky hiéu va ung dung cua Diode zener trong

LAY

mach.

So dd trén minh hoa ing dung ctia Dz, ngudn U1 1a ngudn c6 dién ap thay ddi, Dz
1a diode on 4p, R1 1a tré han dong.

Ta thay rang khi nguén Ul > Dz thi 4p trén Dz ludn luon c¢6 dinh cho dii nguén Ul
thay doi.
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Khi ngudn U1 thay ddi thi dong nguoc qua Dz thay d6i, dong nguoc qua Dz c6 gia
tri gidi han khoang 30mA.

Thong thudng nguoi ta sir dung ngudén Ul > 1,5 => 2 1an Dz va lap tré han dong
R1 sao cho dong nguoc 16n nhit qua Dz < 30mA.

Ut = ay —— z}. Dz 6V H:éig

Néu Ul < Dz thi khi Ul thay d6i dp trén Dz ciing thay déi Néu U1 > Dz thi khi
Ul thay déi => dp trén Dz khéng doi.

2. Diode Thu quang. ( Photo Diode )
Diode thu quang hoat dong & ché d6 phan cuc nghich, vé diode c6 mot miéng

thuy tinh dé anh sang chiéu vao mbi P - N, dong dién nguoc qua diode ty 18 thudn voi
cudng do anh sang chiéu vao diode.

Ky hiéu cua Photo _’@_] 0 D]:

W be Ban quyen - Vinh
= ()
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Minh hoa sy hoat dong cua Photo Diode

3. Diode Phat quang ( Light Emiting Diode : LED )

Diode phat phang 1a Diode phat ra anh sang khi dugc phan cuc thuan, dién ap
lam vi¢c cua LED khoang 1,7 => 2,2V dong qua Led khoang tir SmA dén 20mA

Led duogc str dung dé 1am dén bao ngudn, dén nhay trang tri, bao trang thai c6
dién . vv...

Diode phat quang LED

4. Diode Varicap ( Diode bién dung )
Diode bién dung 1a Diode ¢6 dién dung nhu tu dién, va dién dung bién doi khi
ta thay doi dién ap nguoc dit vao Diode.

L

() vR | s I
o~ L \
~ I

“’: Vo L :Ef

Ung dung ciia Diode bién dung Varicap ( VD ) trong mach céng huong

O hinh trén khi ta chinh triét 4p VR, dién ap nguoc dit vao Diode Varicap thay
d6i , dién dung cia diode thay doi => 1am thay doi tan s6 cong hudng ctia mach.

Diode bién dung duoc sir dung trong cac bo kénh Ti vi mau, trong cac mach
diéu chinh tan sé cong hudng bang dién ap.

5. Diode xung
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Trong cac bd ngudn xung thi & dau ra cta bién ap xung , ta phai dung Diode
xung dé chinh luu. diode xung 1a diode lam viéc & tan sb cao khoang vai chuc KHz ,
diode nin dién thong thuong khong thé thay thé vao vi tri diode xung duoc, nhung
nguoc lai diode xung c6 thé thay thé cho vi tri diode thudng, diode xung cé gia thanh
cao hon diode thuong nhiéu lan.
Vé dic diém , hinh dang thi Diode xung khong c6 gi khac biét véi Diode
thuong, tuy nhién Diode xung thudng c6 vong danh dau dut nét hodc danh diu bang
hai vong

|

Ky hiéu cua Diode xung
6. Diode tach séng.
La loai Diode nhé vé bang thuy tinh va con goi 1a diode tiép diém vi mat tiép
xuc giita hai chat ban dan P - N tai mot diém dé tranh dién dung ky sinh, diode tach
song thuong dung trong cic mach cao tan dung dé tach song tin hiéu.

7. Diode nin dién.
La Diode tiép mit dung dé nin dién trong cac bd chinh luu ngudén AC 50Hz ,
Diode nay thuong c6 3 loai la 1A, 2A va SA.

—ll —

Diode nin dién 5A

3.1.3. Cich xdc dinh cuc tinh va chit lwong ciia Diode

Xéc dinh cuc tinh va chat luong cua diode tiép mit

Pua dong ho VOM vé thang do Q véi thang x1 hodc x10 sau d6 dua 2 que do
vao 2 chan Diode. Sau 2 lan doi que do, néu mot 1an kim 1én va mot 1an = oo ta X4c
dinh Diode con tot.

Trong lan do kim 1én mot gia tri nho thi que den 1 Anot con que dé 1a Catot.

Néu hai lan d6i que do ma kim khong 1én thi Diode bi dut

Néu hai lan d6i que do ma kim déu Ién bang 0Q Diode bi thiing (chap)
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Néu hai 1an d6i que do ma kim déu 1én bang mét gia tri nao d6 >0 Diode bi 10 ri
Xéc dinh cuc tinh va chit luong cua diode Zener

Céch xac dinh giéng nhu Diode tiép mat

3.2. TRANSISTOR BAN DAN
3.2.1. Ciu tao, ky hiéu quy woc

o Cau tao cua Transistor. ( Bong ban dan )
M P N P M P
E C E C
B B
L |
I 1T e E c
B B
Transistor ngwrorc Transistor thuén

Transistor gdm ba 16p ban dan ghép véi nhau hinh thanh hai méi tiép giap P-N ,
néu ghép theo thir tu PNP ta dugc ransistor thuan .néu ghép theo thir ty NPN ta dugc
Transistor ngugc. vé phuong dién cau tao Transistor twong duong véi hai Diode dau
nguoc chiéu nhau

Ba 16p ban dan duoc ndi ra thanh ba cuc , 16p gitta goi 1a cuc gde ky hiéu 1a B (
Base ), 16p ban dan B rat mong va c6 nong do tap chat thap.

Hai 16p ban din bén ngoai duoc nbi ra thanh cuc phat ( Emitter ) viét tat 1a E, va
cuc thu hay cuc gop ( Collector ) viét tit 13 C, ving ban dan E va C co cung loai ban
dan (loai N hay P ) hung c6 kich thudc va nong do tap chat khac nhau nén khong hoan
vi cho nhau duoc.

o Ky hi¢u quy wéc

C c
E E

[Transistor nguogre NP Transistor thuan PNP
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Hién nay trén thi truong c6 nhiéu loai Transistor ctia nhiéu nudc san xuit nhung
thong dung nhat 1a cac transistor ctia Nhat ban, My va Trung qudc.

Transistor Nhat ban : thuong ky hiéula A..., B..., C..., D...

Vidu A564, B733, C828, D1555 trong d6 cac Transistor ky hi¢u la A va B la
Transistor thuan PNP con ky hi¢u 1a C va D 1a Transistor ngugc NPN. cac Transistor A
va C thudng c6 cong uit nho va tan sb lam viée cao con cac Transistor B va D thudng
c6 cong xuat 1én va tan s6 lam vi¢c thap hon.

Transistor do My san xuat. thuong ky hiéu 1a 2N... vi du 2N3055, 2N4073
VV...

Transistor do Trung quoc sian xuit : Bit dau bang sb 3, tiép theo 1a hai chil
cai. Chir cai thirc nhat cho biét loai bong :

Chir A va B 1a bong thuén

Chtr C va D la bong nguoc

Chir thtr hai cho biét dic diém: X va P 1a bong 4m tan, A va G 1a bong cao tan.

Céc chit s6 ¢ sau chi thtr tw san pham. Thi du : 3CP25 phan loai : truong va
ludng cuc

o Nguyén ly hoat dong cta Transistor.

Xét hoat dong cua Transistor NPN

Ta cap mot nguoén mot chidu UCE vao hai cuc C va E trong d6 (+) ngudn véo cuc C
va (-) ngudn vao cuc E.

Cap ngudn mét chiéu UBE di qua cong tic va tré han dong vao hai cuc Bva E ,
trong d6 cuc (+) vao chan B, cuc (-) vao chén E.

Khi cong tic mo, ta théy rﬁng, mac du hai cuc C va E da duoc cép dién nhung
van khéng c6 dong dién chay qua méi C E ( luc ndy dong IC =0)

Khi cong tac doéng, mbi P-N duoc phan cyc thudn do d6 c6 mot dong dién chay
tur (+) nguon Uge qua cong tac => qua R han dong => qua moi BE vé cuc (-) tao thanh
dong Ig
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Ngay khi dong Ig xuat hién => 1ap tic ciing c6 dong I¢ chay qua méi CE lam
bong dén phat sang, va dong Ic manh gip nhiéu lan dong Ig

Nhu vy 0 rang dong I¢ hoan toan phu thudoc vao dong IB va phu thudc theo
mot cong thie . Ic = p.1g

Trong d6 I 1a dong chay qua méi CE

Iz 12 dong chay qua mbi BE
B 1a hé s6 khuyéch dai ctia Transistor

Giai thich: Khi c6 dién 4p Uce nhung cac dién tir va 16 tréng khong thé vuot
qua moi tiép giap P-N dé tao thanh dong dién, thi xuat hién dong IBE do 16p ban dan P
tai cyc B rat mong va ndong do pha tap thap, vi vy so dién tir ty do tir 10p ban dan N
(cuc E) vuot qua tiép giap sang 16p ban dan P(cuc B) 16n hon sé luwong 15 tréng rat
nhiéu, mot phan nho trong sb cac dién tr d6 thé vao 16 tréng tao thanh dong Iz con
phz‘in 16n s6 dién tir bj hat vé phia cuc C dudi tdc dung cua dién &p Ucg => tao thanh
dong Ice chay qua Transistor.

Xét hoat dong cua Transistor PNP .

Su hoat dong cua Transistor PNP hoan toan twong ty Transistor NPN nhung cuc
tinh cua cac ngudn dién UCE va UBE nguoc lai. Dong IC di tir E sang C con dong IB
di tir E sang B.

. Céac thong so ky thudt

1. Cac thong so k¥ thuat ciia Transistor
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Dong dién curc dai: 1La dong dién gidi han cua transistor, vugt qua dong gidi han
nay Transistor s€ b1 hong. DPién ap cwe dai: La dién &p gidi han cua transistor dat vao
cuc CE, vuot qua dién ap gidi han nay Transistor s€ bi danh thung.

Tén s6 cit: La tan sd gi61 han ma Transistor lam vi¢c binh thuong, vuot qua tan
s6 nay thi do khuyéch dai cuia Transistor bi giam.

Hé s6 khuyéch dai: La ty 1¢ bién doi cua dong Ice 16n gip bao nhiéu 1an dong
lee

Cong xuit cwe dai: Khi hoat dong Transistor tiéu tin mot cong xuat P = Uce .
lce néu cong xuit ndy vuot qué cong xuét cuc dai ciia Transistor thi Transistor s& bi
hong .

2. Mt so Transistor dic biét .

Transistor so (Digital Transistor): Transistor sé c6 ciu tao nhu Transistor
thuong nhung chan B dugc d4u thém mét dién trd vai chuc KQ Transistor s6 thuong
dugc str dung trong cac mach cong tac, mach logic, mach diéu khién, khi hoat dong
nguoi ta co thé dua truc

tiép ap 1énh 5V vao chan B dé diéu khién dén ngit mo.

Minh hoa ung dung cua ransistor Digital
* Ky hi¢u : Transistor Digital thuong c6 cac ky hiéu
* Transistor cong xuit dong (cong xuit ngang)Transistor cong xuat 16n
thuong duoc goi 13 s0. SO dong, SO ngudn vv..cac sO nay dugc thiét ké dé diéu khién
bd cao ap hodc bién ap ngudn xung hoat dong , Chung thudng c6 dién ap hoat dong
cao va cho dong chiu dung 16n. Cac so cong xuat dong (Ti vi mau) thuong c6 dau
thém cac diode dém & trong song song vai cuc CE. 1a cuc E.

3.2.2. Céc Kiéu mach dinh thién co ban ciia transistor luéng cuc
* Mach dinh thién hdi tiép dién ap
Xét mach phin cuc G hinh dudi day:
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Mach dién hinh vé bén chi diing mot nguén V¢ d€ phan cuc ngd nén va ngd

thu. Ching ta cing tim céc thong so: I, oy,

1 VCC l
Rc?
Ic
— Cc2
R1: 1O
C1l ,
T
=3 = K Q
v
R2%
e -
VCE 0 0
® Tinh IB :

Ap dung dinh luat ohm hai ddu Ry c6 dong I chay qua:
7 :VEE—VEE:I,E—{],E 18 _ 604

'E%+ﬁEmm§%mﬁ
® Tinh IC:
IC = Bl = 80 x 60 10-6 = 4,8mA
® Tinh VCE:
VCE = VCC - RCIC=18-2.103 x 4,8.10-3
VCE = 8,4V

®Di€m hoat dong tinh Q va dudng tdi tinh :
Ba thong s8 Ig, Ic, Veg gidng nhu triée, phudng trinh dudng tdi cling gidong
nhu trudc nén di€m hoat dong tinh Q va dudng tdi tinh khong thay ddi.

* Mach dinh thién theo kiéu phan ap

1 vec
- IEV
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Xét mach phan cuc nhu & hinh trén:

Pay 14 cdch phan cuc phd bi€n nhat (chi€m gin da sd trong cdc mach dién
tl). Mach diing mdt ngudn dién duy nhdt Ve k&t hdp v6i ciu phan thé Rg, — R, 8
ngd nén va 2 dién trd Rg va Rc d€ dinh di€m hoat dong tinh Q. Ching ta ciing tinh
cé4 thong s0: Iy, I, Veg.  NEu dp dung dinh ludt ohm, chiing ta ¢c6 bon phuong trinh
dé tim bon gid tri 4n s6(Ig, Ic, Ig1, Ino). PE don gidn trong tinh téan ngudi ta thudng
diing dinh 1y Thevenin (ngudn tuong duong Thevenin) nhu sau: (Hinh 9.7)

Ngudn tuong duong Thevenin chi ding khi thda diéu kién Thevenin dua ra.

_ ViR,
HE
Ry + Ry
R, =R, /IR, = Zofss
R+ Ry
Thé céc tri s6 vao ta co :
O[ VCC
Rc?
[ Ic
Tb
Q
S RBB
18.12.10° L

=36V VBB

HE

 48.10° +12.10°
40.10° x12.10°
R_

7 48.10° +12.10°
Nhu vdy nhd 4p dung dinh 1y Thevenin. Mach phan cyc chit H di chuyén ddi

210 KC2

thanh mach tuwong duong gidng nhu mach da gidi thiéu & muc II. Moi thong s0, toa
do diém Q, dudng tai tinh da tim dugc & muc II déu 4p dung trd lai cho mach phan
cuc chir "H".

SU ON PINH NHIET :

Khi nhiét @6 thay ddi (ting 1én) cdc thong s6 ICC, VBE va cida b Transistor
thay ddi theo:
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° Dong dién ri ICO 1a do sy di chuyén ctia hat tai thi€u s6 & mdi ndi thu -
nén phan cyc nghich. Khi nhiét do ting, cdc lién k&t dong héa tri bi phd vd, sd
lugng hat thi€u s6 ting 1én nén dong dién ri ICO ting, ICO ting khodng gip doi
cho mdi lugng nhiét do ting 60C & transistor Si va ting khodng gdp d6i cho mbi
lugng nhiét do ting 100C & transistor Ge. Pdng thdi khi ICO ting, dong IC qua
transistor ting theo 1am transistor cang néng 1én. Hién tugng xay ra diy chuyén
lam héng transistor theo nhiét do. PE gidi han diéu nay ngudi ta c6 nhiéu cich
phan cuc dn dinh nhiét theo transistor.

* Mach dinh thién héi tiép dong dién

Pé c6 thé khuéch dai duge nhiéu nguén tin hi€u manh yéu khac nhau, thi mach
dinh thién thuong sir dung thém dién trd phan ap Rpa dau tir B xudng Mass
. Mach dinh thién cé hoi tiép.

La mach c6 dién trd dinh thién du tir dau ra (cuc C ) d&én dau vao (cuc B) mach
nay co tac dung tang do 6n dinh cho mach khuéch dai khi hoat dong.

3.2.3. Xdc dinh chiing logi, cwc tinh, chit lwong va cdn chinh ché dp lam viéc ciia
Transistor

Véi cac loai Transistor cong xuit nhé thi tht ty chan C va B tuy theo bong cta
nudc ndo sa xuat, nhung chin E ludén & bén trai néu ta dé Transistor nhu hinh dudi
Néu 1a Transistor do Nhat san xuét: thi du Transistor C828, A564 thi chan C & gitra ,
chan B & bén phai. Néu 1a Transistor Trung qudc san xuat thi chan B ¢ giita, chan C &
bén phai. Tuy nhién mot sd Transistor duoc san xuit nhai thi khong theo thir tu nay
=> dé biét chinh xéc ta ding phuong phap do bang dong hd van ning

V6i loai Transistor cong xuit 1én (nhu hinh duéi) thi hau hét déu co chung thir
tu chan 1a : Bén trai la cuc B, ¢ gitra 1a cuc C va bén phai 1a cuc E

* Po xac dinh chian B va C Vi Transistor cong xuat nho thi thong thuong chan
E & bén trai nhu vay ta chi xac dinh chan B va suy ra chan C 1a chan con lai.

pé déng ho thang x1Q, dat cd dinh mét que do vao tung chan, que kia chuyén
sang hai chan con lai, néu kim 1én = nhau thi chan co que dat ¢ dinh 1a chan B, néu
que ddng hd ¢ dinh 1a que den thi 1a Transistor nguoc, 1a que do thi 1a Transistor
thuan

e Phuong phap kiém tra Transistor.
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Transistor khi hoat dong c6 thé hu hong do nhiéu nguyén nhan, nhu hong do
nhiét d6, d6 am, do dién 4p ngudn ting cao hodc do chat luong cua ban than
Transistor, dé kiém tra Transistor ban hay nho cAu tao cua ching.

Kiém tra Transistor nguoc NPN tuong tu kiém tra hai Diode dau chung cuc Anot,
diém chung 14 cyc B, néu do tir B sang Cva B sang E (que den vao B) thi twong duong
nhu do hai diode thuan chiéu => kim 1én, tit ca cac trudng hop do khac kim khong
Ién.

Kiém tra Transistor thudn PNP tuong tu kiém tra hai Diode d4u chung cuc Katét,
diém chung 1a cuc B cta Transistor, néu do tir B sang C va B sang E ( que d6 vao B)
thi twong dwong nhu do hai diode thuan chiéu => kim 1én, tit ca cac truong hop do
khac kim khéng Ién.

Tréi voi cac diéu trén 13 Transistor bj hong.

Transistor c6 thé bi héng & cac truomg hop.

* Po thudn chiéu tir B sang E hodc tir B sang C => kimkhéng lén la transistor dirt
BE hoac dut BC

* Po tir B sang E hodc tir B sang C kim 1én ca hai chiéu la chdp hay do BE hodc

BC

* Do gitta C va E kim lén la bi chdp CE.
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3.3. Transistor trwong: FET
3.3.1. Pgi cwong vé FET
Chung ta dad khao sat qua transistor thuong, duoc goi la transistor ludng cuc
vi sy dan dién cua n6é dya vao hai loai hat tai dién: hat tai dién da sb trong viing
phat va hat tai dién thiéu sb trong viing nén. O transistor NPN, hat tai dién da sd
|a dién tir va hat tai dién thiéu s6 12 I tréng trong khi & transistor PNP, hat tai dién
da s6 116 tréng va hat tai dién thiéu s6 1a dién tir.
Dién trd ngd vao cua BJT (nhin tir cuc E hodc cuc B) nho, tir vai trim Q dén
vai
KQ, trong lic dién trd ngd vao cua dén chan khdng rat 16m, gan nhu vo han. Ly
do la ¢
BJT, ndi nén phét ludn ludn duoc phan cuc thuan trong ldc ¢ dén chan khéng, ludi
khién
ludn luén dugc phan cuc nghich so véi Catod. Do d@d, ngay tur lac transistor BJT
mai ra doi, nguoi ta dd nghi dén viéc phét trien mot loai transistor méi. Piéu nay
dan dén sy ra doi cua transistor trudng wng.
Ta phan biét hai loai transistor trueong tng:
- Transistor truong tng loai ndi: Junction FET- JFET
- Transistor truong (ng loai ¢6 cong cach dién: Isulated gate FET-

IGFET hay
metal-oxyt semiconductor FET-
MOSFET.
3.3.2. JFET

3.3.2.1. Céiu tao, ky hi¢n quy wéc

JFET kénh N: ¢6 cu tao gém thanh ban dan loai N, hai dau ndi v&i hai day ra
goi la cuc mang D va cuyc nguén S. Hai bén thanh ban dan loai N 1a hai vung ban dan
loai P tao thanh méi ndi P-N nhu Diode. Hai ving nay dugc ndi voi nhau goi 13 cuc
céng G nhu hinh vé& (Hinh 2.2a)

JFET kénh P c¢6 céu tao twong tu JFET kénh N nhung chat ban dan nguoc lai
(Hinh2 2.2b)
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Cuc mang

— b

G I
. — P [N |P s
Cuc cong
G)
"L Cuc ngudn (S)
Hinh 2.2a. Céu tao va k¥ hiéu cua JFET kénh N
:LCuc mang
(D) D
__________________ .
, —— N P N
Cuc cong S
(G) ‘

TCuc nguon (S)

Hinh 2.2a. CAu tao va k¥ hiéu ctia JFET Kénh P

3.3.2.2. Nguyén ly hoat dong

Mudn JFET hoat dong ta cdp ngudén mot chiéu Vpp vao cuc D-S-G véi cuc
duong nbi v6i D con mass ndi G va S thi dong dién xuét hién trén kénh (goi 1a dong
cuc mang Ip) khi Ip dat t&i mot gidi han dién ap Vps = Vpp >0 thi cuc G hd mach
tuong ung khi d6 gia tri Ip phu thudc vao dién ap Vps va dién tré cua kénh ky hi¢u la
I'bs, 'ps phu thudc vao mirc do ha tap chét cho phﬁn kénh, thiét dién va do dai cua kénh
ctia kénh dan. dong Ip luc nay 1a dong dién tir hudng tir S dén D hay chiéu dong dién
ditur D t6i S.

Khi c6 dién ap < 0 tac dong 1én cuc G 1a Vgs < 0 tic 1a Diode cuc cira cua kénh
bi khoa, ving nghéo cua tiép xac P-n phan bd khong déu ving gan cuc D rong con
ving & cuc S hep diéu ndy dan t&i phan bd thiét dién cta kénh dan nguoc lai hep dan
huéng tir S téi D. khi cho dién 4p cuc G &m hon thi hinh anh vira néu ctia kénh dan ro
hon va xdy ra véi cac dién ap Vps nho hon, dong dién cuc mang phu thudc vao hai
dién 4p Vps VA Vg thé hién trén bidu thic sau:
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3.3.2.3. Phwong phap do kiém tra Transistor JFET
Pé xac dinh JFET con tdt hay bi hongta ding dong hd VOM ¢ thang do Ohm,
do dién tr¢ thudn, nghich cua nod, cac dong hd do kim hién nay thuong c6 que den ndi
vo1 cuc duong (+) cua pin va que do noi véi cuc am (-) cia pin
o Pbi voi JFET kénh N : Dung Vom dé ¢ thang do R x 100
Nbi que den vao cuc G, que do vao cuc D, saud9o1 doi que do dén cuc S
dé do dién trd thuan gitra cwue G — D va G -S.
Noi que dé vao cuc G, que den vao cuc D, sau d6 doi que den dén cuc S
dé do dién trd nghich gitta G-D va G-S.
Néu JFET con tot thi khi do dién tr& thugn kim 1én va dod9ie6n5 tré
nghich kim khong l1én (R=c0)
Néu khi do dién tré nghich kim chi gia tri thip hodc bang khong thi JFET da bi
ri hodc ngan mach
Néu do dién tré thuan va dién tré nghich kim déu khong 1én thi JFET da bj dut
. Déi v6i JFET kénh P thi doi que do lai

3.3.3: TRANSISRTOR MOSFET

3.3.3.1. Cdu tao, ky hiéu quy uéc

o MOSFET kénh cam tng (EMOSFET)

- Cau tao, ky hiéu (hinh 2.2¢)

- Nguyén 1y hoat dong

Piém khéc biét giita EMOSFET 1a chwa c6 kénh dan dién ndi gitra S va D khi
dién &p cuc cura Ugs = 0, chi khi dat to1 cuc G mot dién ap thich hop c6 cuc tinh
duong (+) Ugs>0 s€ xuat hién di¢n tich trai dau (dién tir) trong vung ban dan doi dién
v6i cuc G va do d6 xuat hién mdt kénh dan dién bang dién tr (kénh N)
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Cuc mang (D)

Cuc cong

(G)

Cuc nguon
Hinh 2.2d. Céu tao va ky hiéu cia MOSFET kénh cam (ng

e  MOSFET kénh c6 san (DMOSFET)
- CAu tao, ky hiéu (HINH 2.2D)

Cuc médng (D)

Cuc cong

(G)

Cuc nguon
Hinh 2.2d. Céu tao va ky hiéu cia MOSFET kénh c6 san

3.3.3.2. Nguyén ly hoat dong

Pic diém ctia MOSFET 1a chua c6 kénh dan dién ndi gitra S va D khi Vgs =0,
chi khi dat to1 cuc G mot dién ap thich hop c6 cuc tinh (+) Vgs >0 s€ xuét hién dién
tich trai dau (dién tir) trong ving ban dan d6i dién véi cuc G va do d6 xuat hién mot
kénh dan dién = dién tir (kénh N)

3.3.3.3. Mach phédn cwc cho MOSFET

So d6 mach dién
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HVppTHLET aln ()
et
Rp=1 8k 10
(1108 =
//|: Ip, gy =t Ing .
= V(o= \
. :
10
R=1505] Y R
3 oF 113 .
Vg (Vo)

i
Fink 3 7 Hinh 3.8 ¥gsq

Nguyén ly va cach tinh
Pay 1a dang mach phan cyc thong dung nhat. Nén chi y 1a do diéu hanh theo
kiéu tang nén khong thé dung cach phan cuc tu dong. Cac dién trd Rl, R2 , RS phai dugc

chon sao cho VG>VS tlre VGS >0. Thi du ta xem mach phan cuc hinh 3.7.

. I
Fhi v, = %UH{QE} =15y =T, =% —15mh

4
1;._}- 2
FhiVas=1Tv>0taco I, =1 |1-—% | =1067md
V_(of
- Pic tuyén truyén dugc xac dinh boi:
| =6mA
DSS
VGS(off) =-3v
Puong phan cuc duogc xac dinh béi:
. E
VoL W, =—2 W =1 5%
E +E,
V_ =V -RI
GS G SD
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Vay V_ (off) = 15volt - | (mA). 0,15 (k@)

Tir dd thi hinh 3.8 ta suy ra:
| =7.6mA
DQ

V_=0.35v
GSQ

V_=V_-(R+R)l =3.18v
DS DD S D" D

3.3.3.4. Phwong phap do kiém tra Transistor MOSFET
* PS voi MOSFET kénh N :

Do di¢én tr¢ thuan va dién tré nghic cia MOSFET déu vo cung 16n nén ta phai
dung dong ho ¢ thang do cao nhat (Rx10K) dé thir cac tiép giap G-D va G-S. Ca hai
lan do dién tré thuan va dién trd nghich kim déu khong 1én 1a tét, néu kim 1én thi
MOSFET bi ri hodc bi ndi tat

Can luu y gitra cuc D-S cia MOSFET cong suat thudng c6 DIODE dém nén khi
do Rx1 s& c6 mét chiéu kim 1én, cuc tinh ctia dode khi méc vao phu thudc vao dac tinh
la MOSFET kénh Nhay kénh P

= |

S S
MOSFET konh N cu Diode d é m MOSFET konh P ¢t Diode

AA A

Pé kiém tra MOSFET nén dé dong hd ¢ thang do Rx10K, tily theo kénh din ma

dit chiéu que do thich hop
# Que den
l«——
G | ]

S ,
—— _ Quedod

Chéing han MOFET kénh N

Kéch tayr
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Dung tay kich vao kim s& nhay vé vi tri ¢6 s6 Ohm (hang chuc KQ), MOSFET
con tot
Can luu y 12 46 nhay ctua FET cang cao kim vé cang nhiéu, MOSFET c¢6 cong
suat cang cao thi do nhay cang thap

Trén thuc té thuong gap MOSFET bi hong ¢ dang cham méi ndi D-S

3.4. THYRISTOR
3.4.1. SCR
3.4.1.1. Céu tao, ky hiéu

A

Cau tao Thyristor Ky hiéu ciia Thyristor  So dé twong twong

Thyristor ¢6 cau tao gom 4 16p ban dan ghép lai tao thanh hai Transistor mic
ndi tiép, mot Transistor thudn va mot Transistor nguoc (nhu so d6 twong duong &
trén). Thyristor c¢6 3 cuc 1a Anot, Katot va Gate goi la A-K-G, Thyristor la Diode co
diéu khién , binh thudng khi dugc phan cuc thuan, Thyristor chua dan dién, khi c6
mot dién ap kich vao chan G => Thyristor dan cho dén khi dién 4p dao chiéu hoic
cit dién ap ngudn Thyristor méi ngung dan..

Thi nghiém sau day minh hoa sy hoat dong ctuia Thyristor
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Anh co ban guyen - Vinh T
K2

uz

AnA—E
K1 R1

5
.
N

+

| K

Thi nghiém minh hoa su hoat dong cua Thyristor.

. Ban dau cong tac K2 dong, Thyristor mic du duoc phan cuc thuan nhung
van khong c6 dong dién chay qua, dén khong sang.

. Khi cong tic K1 dong, dién ap Ul cap vao chan G lam dén Q2 dan =>
kéo theo dén Q1 din => dong dién tir ngudn U2 di qua Thyristor lam dén sang.

. Tiép theo ta thay cong tic K1 ngat nhung dén van sang, vi khi Q1 dn,
dién 4p chan B dén Q2 ting lam Q2 dan, khi Q2 din lam 4p chan B dén Q1 giam lam
dén Q1 dan , nhu vay hai den dinh thién cho nhau va duy tri trang thai dan dién.

. Pén sang duy tri cho dén khi K2 ngat => Thyristor khong duoc cip dién
va ngung trang thai hoat dong.

. Khi Thyristor dd ngung dan, ta d6ng K2 nhung dén van khong sang nhu
truong hop ban dau.

3.4.1.2. Nguyén ly hoat dong ciia Thyristor :

Xét mach dién nhu hinh 1.68a: Nhin vao ciu tao clia SCR ta thAy SCR dugc
xem nhu hai Transistor PNP va NPN ghép ndi v6i nhau nén ta c6 thé vé lai hinh 3
tuong duong nhu hinh 1.68b:

* Trudng hdp cuc G dé hd hay Vg = 0V:

Khi cuc G ¢6 Vg = 0 V ¢6 nghia 1a Transistor T; khong c6 phan cuc G cuc B
nén T, khong dan. Khi T, ngung dan Iz, = 0, Ic; = 0, nén Iz, = 0 va T, cling ngung
din. Nhu vay trudng hgp nay SCR khong dan dién dugc, dong dién qua SCR I, =
0, Vak = Vee. Tuy nhién khi ting dién thé ngudn Ve 1én mite dd
16n 1am dién th€ Vk ting theo dén dién th€ ngip Vgo (Breakover) Thi dién thé

Vak gidm xudng giong nhu diode va dong dién I,k ting nhanh. Lic nay SCR
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chuyén sang trang thdi din. Dong dién tng vdi lic dién thé Vak bi gidm nhanh goi
12 dong dién duy tri Iy (Holding). Sau d6 dic tinh cia SCR gidng nhu mot diode

nin dién.

SCR

Hinh 1.68c: Pac tinh cua

Hinh 1.68a Hinh 1.68b

* Trudng hgp cuc G c6 dién thé duong (Vax >0V):

Khi d6ng khod K d€ cAp ngudn Vpe cho cyc G qua dién tré Rg thi SCR dé
chuyén sang trang thdi din dién. Lic nay Transistor dugc phian cuc & chan B nén
dong di€én Ig vao cuc cf;ng chinh 12 Iz, 1am T, din cho ra I¢,, dong I¢; chinh la
dong Iy, cia T, nén T, din va cho ra dong I,, dong I, lai cung cAp ngugc lai cho
Ty (Vi Iy = Ig;). Nhd d6 ma SCR tu duy tri trang thai din ma khong cin c6 dong Ig
lién tuc. Theo nguyén Iy ndy dong dién qua hai transistor s&¢ dugc khuéch dai 16n

din va hai transistor s& chay & trang thdi bdo hoa, khi d6 V¢ gidm xudng ratnhd
Vcc _VAK ~ Vcc ]
RA RA

(=0,7V) va dong dién qua SCR la: I, =

Néu khi dong dién cung cap cho cuc G cang 16n thi dién thé ngip Vgo cang
thap titc 1a SCR cang dé din dién. Va ta vé& dugc dic tinh nhu hinh vé.

* Khi phan cuc nguge cho SCR: (ndi cuc A véi —Vec, cuc K v6i +Ve)

Khi bi phan cyc ngugc thi SCR gidng nhu diode bi phian cuc ngudc nén sé

khong dAn ma chi c6 dong dién i rdt nhd di qua. Khi ting dién th€ ngugc 1&€n qué
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16n thi SCR sé& bi danh thing, dién th€ ngugc di d€ danh thing 14 Vgg thudng c6

tri s6 biing Vo va ngugc chiéu.

3.4.1.3.1.Cac thong s6 ky thuat cia SCR:

+ Dong di€n thuln cyc dai: Iam.x; + DOng dién kich cuc G cuc tiéu: Igmin.

+ Pién thé ngugc cuc dai Vgg: thudng bing khodng 100¥ d&én 1000".

+ Thdi gian m& ciia SCR: 1 thdi gian can thi€t hay do rong cta xung kich dé
SCR c6 thé chuyén tif trang thai ngung sang trang thdi din, khodng vai ns.

+ Thoi gian tit: 12 thdi gian chuyén tir trang thai din sang trang th4i ngung.

* Cdc cach mg va khoa SCR:

- Cac cach md: + Phan cuc thuian da 16n (khdong dudgc st dung).

+ Phéan cyc thudn va kich dong dién vao cyc G da 16n (hay st dung)

+ Tiang nhiét do (khong st dung); + Tang dnh sdng (dung d6i véi SCR quang).

+ Ting toc do ting trudng dién 4p thuin dd—lidﬁ 16n.
- Cac cach khoa SCR:
+ Phan cyc ngudc (khod bing dién 4p);
+ Khod bang cdch gidm dong dién anode (khod bing dong dién).

Hinh ddng va cdch kiém tra SCR:

G K Ton
KAG

Honh 1.69: Hinh ddng cia

3.4.1.4. Phwong phap do, kiedm tra SCR:
PE€ thay th€ modt SCR trudc tién ta c6 thé tra cttu d€ biét dugc cdc thong s6
k§ thuit ca né va c6 thé ki€m tra sy tot xau clia né c6 nhiéu cach ki€m tra sau

day 12 mot cdch kiém tra bing ddng hd VOM.
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Dung ddng hd VOM dé & thang do Rx1Q, rdi chip hai dau que do d€ ki€m
tra ddng hd. Sau d6 chip hai diu que do vao cdc cip chan cia SCR c6 bdn cip
dién trd Rxa, Rak, Rga, Rag = ; hai cidp dién trd 1€n 1a Rgg va Rgk, cdp nao ¢6
dién trd nhd hon 1a Rk (d61 v6i SCR 1am bing Ge); ¢6 nim cip dién trd bing oo,
chi c6 mdt cip dién trd 1én 12 Rgk (d6i v6i SCR 1am bing Si) lic d6 ta xdc dinh
cuc tinh theo que do que den 1a cuc G, que dd 1a K, chan con lai 1a A (vi d6i véi
ddng ho kim que den la dudng ngudn pin, que dd 12 Am pin).

Sau do ta ti€p tuc dit que den vao A, que d6 vao K, khi chua kich cuc G kim
dong hd khong 1én, rdi kich ndi cuc G v6i que den thi kim dong hd 1én mot gia tri
nao d6, bd kich ra va giit nguyén que do kim déng hd vin gilf nguyén gi4 tri; sau
dé do ngugc lai cyc tinh kim déng hd khong 1én 1a SCR tot.

- Po kiém tra Thyristor

bat dong ho thang x1€Q, dat que den vao Anot, que d6 vao Katot ban dau kim
khong 1én, dung Tovit chap chan A vao chan G => thdy d6ng ho 1én kim, sau d6 bo
Tovit ra => dong ho van 1én kim => nhu vay la Thyristor t6t .
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34.1.5.  Ung dung.
Thudng dugc dung trong cdc mach diéu chinh toc dd dong cd, mach chinh
luu ¢6 diéu khién, ding gidng nhu mot cdi khéa d€ déng md mach
Thyristor thuong duogc sur dung trong cac mach chinh luu nhan do6i tu dong cta
ngudn xung Ti vi mau .
Thi du mach chinh lwu nhén 2 trong nguén Ti vi mau JVC 1490 c6 so dd nhu
Sau :

khi&n

- Phan cuc dung SCR
* phan cwe thuan

- So d6 mach A
I_K\_EIG l A

- Nguyén ly hoat dong
Néu UG = 0 thi SCR kho4, dong qua SCR bang 0.
Néu ting UAK 1én dén gia tri VBO thi SCR chuyén tir khoa sang dan
Néu UG >0 thi SCR dén

*phan cuc ngugc

- So d6 mach
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s

Phin ap nguwgo

-Nguyén 1y hoat dong
Phan cuc nguoc SCR khoa
Néu tang dién ap nguoc 1én dén gia tri nao d6 thi SCR bi danh thiing
Luwu y: Trong bat ky truong hop nao ciing khong duoc dit dién ap phan cuc
thuan cho SCR khi SCR chua khoa.
- Mach diéu khién tdc d6 dong co dung SCR
+ Sd dd nguyén ly

P
el

o

+ Nguyén ly 1am viéc

Khi SCR chua din thi chua ¢6 dong dién chay qua dong co , D chua nin dién
ban ky duong nap vao tu qua dién trd R1 va bié€n trd , dién 4p cyc G lays trén C va
qua cAu phan 4p R2,R3

Gia st dién 4p di d€ kich cho G 12 Vg = 1V va dong kich I gpin=1mAthif
dién 4p trén C khodng 10V . Tu C nap qua R1 va bién trd v4i hing so thdi gian : t=
C (RI+VR)
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Khi thay ddi tri s6 VR sé& 1am thay ddi thdi giuan nap cho tu tic 13 thay doi
thdi di€m c6 dong xung kich I s& lam thay d6i thdi gian din cia SCR tic 1a thay
ddi dong dién qua dong co .

Khi dong AC c6 ban ky 4m thi D va SCR déu phin cuc nghich nén khong
din va SCR chuyén sang trang thdi ngung

3.4.2. DIAC

3.4.2.1. Céu tao, Ky hiéu va nguyén ly hoat dong ciia DIAC

Vé céau tao, DIAC gidng nhu mot SCR khong c6 cu ¢ cong hay dang hon 1a mot
transistor khong c6 cuc nén. Hinh sau day mo ta cau tao, ky hiéu va mach tuong
duong cua DIAC.

Anod 1 Anod 1 Anod 1 Anod 1

Anod 2 Anod 2 Anod 2 Anod 2

Céhu tao Ky hiéu Tuong duong
Hinh 16

Khi d4t mot hi¢ u dién thé mot chiéu theo mot chiéu nhét dinh thi khi dén dién
thé VBO, DIAC dan dién va khi 4p hiéu thé theo chiéu nguoc lai thi dén trj s6 -VBO,
DIAC ciing dan dién, DIAC thé hién mot dién tré am (dién thé hai ddu DIAC giam
khi dong dién qua DIAC
ta ng). T cac tinh chat trén, DIAC tuong dwong vé&i hai Diode Zener mac dbi dau.
Thuc té, khi khong c6 DIAC, nguoi ta co thé dung hai Diode Zener c6 di¢n thé Zener
thich hop dé thay thé. (Hinh 17)

Trong ung dung, DIAC thuong dung dé mo Triac. Thi du nhu mach diéu chinh
do sang cua bong den (Hinh 18)

O ban ky dwong thi dién thé ting, tu nap dién cho dén dién thé Vgo thi DIAC
dan, tao dong kich cho Triac dan dién. Hét ban k y duong, Triac tam ngung. Dén ban
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ky am tu C nap dién theo chiéu nguoc lai dén dién thé -Vgo, DIAC lai dan dién kich
Triac dan dién. Ta thay d6i Vg dé thay d6i thoi hang nap dién cua tu C, do d6 thay do6i
goc din cua Triac dua dén 1am thay doi 6 sang ciia bong dén.

3.4.2.2. Nguyén 1y, diic tinh va cac thong sé ky thuat.

Xét mach dién nhu hinh 1.71a:

<
2
iz
N
e
=
<
Wi
e
< /
7
<V

Hinh 1.71a Hinh 1.71b: Pic tinh

Vi ngudn dién Vpe c6 thé diéu chinh dugc tir thap 1én cao. Khi Vpc = 0V thi
Diac khong din, dong dién qua n6 bing khong. Khi ting Vpe & tri s6 nhd thi dong
dién qua Diac chi 1a dong dién i ¢6 tri s6 nhd. Néu ta ting Vpe dén mot tri s6 di
16n thi dién th€ trén Diac ting dén gid tri Vo thi dién th€ trén Diac lai gidm
xudng va dong dién qua diac bt dau ting Ién nhanh.

Dién th€ nay goi 1a dién th& ngip (Breakover) va dong dién tuong ng vé6i
n6 1a dong dién ngip Izo. Pién th€ Vo clia Diac c6 tri s6 trong khodng tir 20¥ dén
40"

Dong dién Igp c6 tri s6 khodng tif vai chuc pA dén vai trim pA.

Khi d8i chiéu dong dién ngugc lai va ting ngudn Vpc theo chiéu adm thi
Diic ciing din theo chiéu ngugc lai va ta vé dudc dic tuyén cda Diac nhu hinh
1.71b.

Nhin vao dic tinh Von — Ampe cia Diac ta thdy Diac giong nhu hai diode

zener dau d6i ddu nhau nhu hinh 1.7a.

3.4.3.3. Phuong phap do, kiedm tra DIAC:
Dung ddong hd VOM d€ & thang do Rx1Q, roi chap hai didu que do dé ki€m tra

ddng hd. Sau d6 dua hai diu que do vao 2 chan ctia DIAC va ti€n hanh d6i que
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do, sau 2 1an d6i que do n€u VOM déu cho két qua «Q thi chitng td DIAC con t6t.
Céc truong hgp khac 1a DIAC hdng

3.4.3.4. Ung dung. Dung 1ay dong cap cho TRAC hoat dong

3.4.3. TRIAC: (Triod Ac Semiconductor Switch)

3.4.3.1. CAu tao, ky hiéu:

Triac dudc viét tit bdi Triod Ac Semiconductor Switch (cong tic ban din
xoay chiéu ba cuc). Vé ciu tao Triac gdm cdc 16p ban din PN ghép ndi ti€p nhau
nhu hinh 1.72a va dugc ndi ra ba chan, hai chan dau, cudi goi 1a T, va T, vad mot
chan la cuc cta G.

Nhin vao ciu tao ta c6 thé xem nhu hai SCR ghép song song va ngudc chiéu
nhau sao cho c6 chung cuc G; Ky hi¢u nhu hinh 1.72b

- & 1"
N P P N
N N P
G G
G = P N . .
G ;Q - G %Z G Z%
TT1 T1 J T1 Tl T‘ T‘
Hinh 1.72a: C4u tao cda Triac Hinh 1.72b: Ky hiéu cia Triac

3.4.3.2. Nguyén ly, déc tinh:
Theo ciu tao cia mot Triac dudc xem nhu hai SCR ghép song song va ngugc

chiéu nhau, nén khi khdo sdt nguyén 1y clia Triac ta khdo sdt nhu hai SCR.
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Hinh 1.73: Nguyén Iy va dic tinh cia TRIAC!!

Khi cyc T, ¢6 dién th€ duong va cuc G dugc kich xung duong thi Triac
dan
theo chiéu tir T, sang T, nhu hinh 1.73a.

- Khi cyc T2 ¢6 dién th€ Am va cuc G dugce kich xung 4m thi triac din
theo chiéu tir T1 qua T2 nhu hinh 1.73b.

- Khi Triac dugc dung trong mach dién xoay chiéu cong nghiép thi khi
ngudn c6 ban ky duong, cuc G can dudc kich xung duong; khi ngudn c6 ban ky 4m
thi cuc G can dudc kich xung 4m. Triac cho dong qua dugc c hai chiéu khi da din
thi dién th€ trén hai cyc T1, T2 rat nhd, nén dugc coi nhu cdng tic badn din dung
trong mach dién xoay chiéu nhu hinh 1.73c.

- Ta vé dugc dic tuyén clia Triac giong nhu dic tuyén clia hai SCR mic
ngugc
chiéu nhu hinh 1.73d.

3.4.3.3. Hinh ddng va cich kiém tra.

- Hinh ddng:

- Cdch mo va khod Triac:
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T, T,

P

Hinh 1.74: Hinh d4ane ciia Triac

* Cach md:

+ Hiéu dién th& Ur,r; dudng véi I duong hay Am.
+ Hiéu dién th€ Ur,r; Am véi I duong hay Am.

* Khéa Triac: Trong diéu kién lam viéc chuén thi viéc khod mot Triac giong
nhu viéc khod mdt SCR khi gia tri dong dién giam dudi gia tri dong dién duy tri.

- Cdch do va kiém tra Triac:

St dung déng ho VOM dé giai do Rx1Q dé do va xdc dinh cdc cuc Ty, T,, G:

+ Goi cac chan Triac 1a X, Y, Z. + Po dién trg titng cap chan Triac.

+ Poc k&t qua chi c6 mot cip chin cla Triac c6 dién trd x4c dinh (chd y gid
tri dién trd nay khong ddi khi thay ddi cuc tinh que do). Gid st d6 1a cip chan X,
Y. ta k&€t luan chan Z con lai 1a T,.

+ bit que den cia VOM (+ ctia pin) vao chan T,, que d6 vao mot trong hai
chan con lai) gid s 1a chan X ta kich xung duong vao chin Y. N&u kim dong hd
gidm vé bén phai rdi ditng im thi chin X 1a cyc G va Y 1a T,. Néu VOM gidm vé
bén phdi va khong ding im ma hoi trd ngugc lai thi chdn X 1a T, va Y 1a cuc G

(kich xung duong bing cdch cham nhe que den vao chdn mudn kich).

3.4.3.4. Ung dung.

7 LN s R LN 2 A 7 S\
Trong cac mach di€u khi€n, mach di€u chinh sang tdi bong den.
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Chuong II: CAC MACH DPIEN TU CO BAN
BAI 2.1: MACH CHINH LUU

2.1.1. Ciu tao, nguyén Iy hoat déng ciia cdc loagi mach chinh lwu diing trong 6
to
Khdi niém: Mot hé thdng mach dién dudc st dung bao gdm rit nhiéu ngudn
dién 4p khic nhau: mot chiéu (DC) 1an xoay chiéu (AC). Trong dé, ngudn dién 4p
dugc st dung nhi€u nhat I3
SO PO KHOI BO NGUON ON AP
YN -

/ — Mach — Mach |

220V e s 2 .
50HZ( Bién dp Chinh luu Mach loc Ondp Téi

So do khéi
Hoat dong tirng khoi
Bién dp

Ngudn 220V/50Hz dudc dua vao ngd vao clia bién 4p nhim lam ha dién 4p
xudng phit hgp v6i mach cin thi€t d€ hoat dong. Ty theo cong sui't hoat dong clia
mach, ta chon bi€n 4p ng v4i cong sult thich hgp (3A, 5A, 8A,..).

Ngudn 220V/50Hz dudc dua vao ngd vao clia bién 4p nhim lam ha dién 4p
xudng phit hdp v6i mach can thi€t d€ hoat dong. Tuy theo cong sui't hoat dong clia
mach, ta chon bi€n 4p ng v6i cong suat thich hdp (3A, 5A, 8A,...).

Dién 4p sau khi qua bi€n 4p van con dién 4p xoay chiéu. Do d6, mudn sif

dung dién 4p mot chiéu, ta dua qua khdi chinh D4 luu
1N4007
o Mach chinh lvu 1 nira chu ky
S A s BT s
- So do mach ! N
%@ S g__ / Rt
=\ { S~ C4 ) IK
Q 2 )IN_4 = N
EIEN AP
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- Nguyén ly hoat dong:

Gid st & nta ban ky dau V(4)<V(3)Diot dugc phan cuc thuin nén din cé
dong ra cap cho tai. Dong dién di tir (3) qua D rdi qua tdi va vé (4)

O ntra ban ky sau V(4)>V(3) Pidt bi phan cuc ngugc nén khdng din nén
khong c6 dong ra cip cho tdi

Nhu vay sau hai ban ky thi dong dién chi di qua tdi mot dudng duy nhit nén
goi 1a dong dién mot chiéu

Tu C c6 nhiém vu loc thanh phan xoay chi€u va xa dong qua tai khi D phan
cuc nghich. Qud trinh nap — xa nhu sau:

Khi D din dién thi tu C dugc nap dién bing vdi dién 4p qua D, khi D khong
din dién thi tu C s& phéng dién tir bin cuc (+) qua ttai3 va vé ban cuc (-) dudc thé

hién qua dd thi sau

i(V)in
\//\v/\v
I(V)W
_y

o Mach chinh luu toan ky

- So db6 mach

56



- Nguyén 1y hoat dong

Gid st & ban ky dau dién 4p V¢ dit vaio mach 8 A™ va B ldc nay D, phan
cuc thuan con D, phian cuc nghich.

D, sé& cho dong dién chay qua tr A>D,—>R; va vé C

Sang ban ky ti€p theo gid sit dién 4p Ac tai B* con & A lic nay D, phan cuc
nghich con D, phin cuc thuin s& cho dong chay qua tir B>D,—R; va vé C

Nhu vdy qua 2 ban ky thi dong dién chi di qua tai Ry theo mot dudng duy
nha't nén goi 1a dong dién mot chiéu (DC)

Tu C c6 nhiém vu loc thanh phan xoay chiéu va nap xa tuong tv nhu mach
chinh luu mot ban ky thé thién qua dd thi sau

A

1(V)in

JANVA
VAR VARV

ANV
AR VARVA

hi chua ¢6 tu Khi ¢6 tu
VOUWT
AR

e Mach chinh luu cdu

- So do6 mach 3 caudot

S

3 ; 4 N2

S L2 DI 4 l
ca| ¢Rt
s | >k
o1~ N
(@]
—

- Nguyén ly hoat dOng:
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Gia st & nira chu ky dau V3>V4 diot D;, D3, dugc phan cuc thuin nén din
con D, D, phén cuc ngugc khong din nén c6 dong di tir 3— D; -2 >R, »3— D;
—4
O nta chu ky sau V3<V4 diot D, D3, dugc phan cuc ngudc nén khong din
con D, D, phan cuc thudn nén din c6 dong di tir 4— D, »2 R, >3- D, -3
e Mach chinh luu boi dp:
- So dd nguyén ly:

Cl D2A
‘J 1000M | < !
_LC2
g ; DIA 8=~ > Rt
3 1 = >
N L2 I
1 .

- Nguyén ly lam viéc

Trong bdn ky dau U< 0 : D, din dién C, nap dén gid tri dinh cda U,
U,=120v.N2 =169,7V

bién ap trén C, dugc tinh : Ug; = Uy — 0,7V = 169v

Trong ban ky ti€p theo Uy> 0 : D, din dién , ¢, nap dién t6i gi4 tri dinh : U, =
Uet +( Uy — 0,7V) = 2.169V = 338V

2.1.2. K¥ thuat lip rap va sia chita hu héng thong thudng trong mach chinh luu
e Phuong phdp Ldp lip
Giai doan 1:

Budc 1 : V& mach in ra gidy

Budc 2 : Chuin bi boar mach déng

Budc 3 ; Gidn mach in trén gidy 1én bo mach dong
Budc 4 : Dung dao cit phin mach in vé trén gidy
Budc 5 : Ngam mach in trong Fecl3

Budc 6 : Khoan mach in

Budc 7 : Lam bdo vé mach
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Giai doan 2 : gin linh kién lean bo va han linh kién
Budc 1 : Gin linh kién tich cuc trude
Budc 2 : Gin linh kién thu dong (C)
Budc 3: gdn bi€n 4p ngudn

Giai doan 3 : kiém tra van hanh chay thir

o Phuong phdp sita chita

Budc 1: Khao sat mach

Bu6c 2: CAp ngudn cho mach va quan sat

Bu6c 3: Kiém tra dién 4p Vac & ngd viao va Vpe & ngd ra néu cd Vac nhung
khong ¢6 Vpc chitng td mach bi hong

Budc 4: Ngit ngudn va ti€n hanh thio linh kién ra khdi mach dé ki€m tra
ngudi

Budc 5: Thay th€ linh kién hu hdng

BuSc 6: CAp ngudn lai cho mach va do, ki€m tra
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BAI 2.3: MACH KHUECH PAI DUNG BJT

2.3.1. Mach khuéch dai mic theo kiéu E chung

2.3.1.1. So' d6 mach

So dd mach phan cuc Emitter dugc cho trén hinh 1.3a. So dd tuong duong nhu
hinh 1.3b So d6 nay c6 dién tré cuc E, khong thé bo qua do1 véi thanh phan AC.

Trén so dd khéng c6 mit ro 1am cho viéc phan tich rit phuc tap; nén trong thuc té
hau hét cac trudng hop c6 thé bo qua.

+Ucc

Hinh 1.3. Mach phéan cuyc Emitter : a) So d6 mach ; b) So do twong duong
Ap dung dinh luat kirchohhoff v&i dau vao hinh 1.3b ta co:
UV = IBBI‘e + IERE= IBBre + (B + 1)IBRE

Vi re: dién tré thuan cua diode

Vi Ur: dién thé nhiét cua trasistor, & nhiét do binh thuong Ut =26mV, do do:

26mvVv
r =

e

IE

60



Zp="" =Pre+(B+1Re

s

Vi B thuong 16n hon 1 do d6 phuong trinh dwoc rat gon.
Zy = Bre + BRe ~ B(re + Re)

Vi Re thuong 16n hon r, rat nhiéu nén : Zy ~ re

Tro khang vao: Zy =2y // Rg

Tré khang ra Z, : Vi U, = 0V, lg = 0V va Blg = 0 thi so d6 1.3b co thé thay thé
bang mot mach twong duong an hd mach. Két qua la:

Zr = I:QC
Hé s6 khuéch dai dién ap K, duogc tinh nhu sau :
IB = UV / Zb

Ur=- IIRc-BlgRc=-

U, Rc
Nén: Ki=— = -Bp—
Uy Z,
Thay thé Zy = B (r. + Re) ta co:
U, Re
KU Uv re+RE

Lay xap xi Zy ~ PRe ta co

Hé s6 khuéch dai dong dién: K :

Ir IB:ﬁ RB

11
K 1L R 2,
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Gia trj ciia Rg thudng chon gan véi Z, nén cho phép xap xi Ig = I, . Theo ludt phan
dong voi mach vao ta sé& c6 két qua:

Hon ntra: |B:Lnén%:L
v

Ret+Z, Ret+Z,

Zr
Re

do do: K,=-K,

Quan hé gitra K; va K :
Bdc diéem
Pic diém cua mach khuéch dai EC 1a :
- Cuc E cua Transistor chung cho ca tin hi€u ra va tin hiéu vao ( E d4u mass ddi
v6i thanh phéan xoay chiéu ).
- Tin hi€u vao cuc B

- Tin hiéu ra dugc lay ¢ cuc C va dao pha vai tin hiéu vao.

2.3.1.2. Cdch xdy dung dic tuyén vao, ra va dic tuyén truyén dat

Khi khdo sat cac dac tinh cua Transistor, nguoi ta khao sat 3 mbi quan hé can ban, do
la quan hé gitra dong dién ngd vao Iz vdi dién ap vao Ugg, quan hé gitra dién ap vao Ugg voi
dong ngd ra I¢ véi dién ap ra Uce.

Quan hé gitta dong dién ngd vao Ig va dién ap vao Ugg, do thi biéu dién sy phu
thudc cua Ig theo su thay doi ctia Uge timg v6i khoang gia tri ctia dién ap ra Uce goi 1a
dic tuyén ngd vao cua Transistor.

Quan hé giira dong dién ngd ra Ic va dién ap ngd vao Uge : d6 thi biéu dién mbi
quan hé nay goi 1 dic tuyén ngd ra cua trasistor.

o Dic tuyén vio
Trong cach mac CE, dé xac dinh dic tuyén vao can gitt nguyén dién ap Uce ,
thay d6i dién ap vao Uge ghi cac tri s6 I tuong Gng sau d6 dung do thi quan hé nay s&
thu dugc két qua nhu hinh 1.4a. Thay d6i Uce dén 1 gid tri ¢6 dinh khac va lam lai
tuong tu s& dugc duong cong tha hai. Tiép tuc 1am nhu vy s& ¢6 1 ho dic tuyén vao
ctia Transistor mac chung Emito.
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0 0.5 1.0 Ug(V)

Hinh 1.4a. Bic tuyén vao clia mach

* Dac tuyén ra

Pé vé dugc dic tuyén ra ctia Transistor cach méac CE, can gilt dong Ig & mot tri
s6 ¢ dinh nao d6, thay d6i dién ap Uce va ghi lai gia tri twong tmg ctia dong I¢ , két
qua v€ dugc duong cong su phu thudc ctua Ic vao Uce ing vogue Iz cho trude. Thay
ddi Ig vogue cac gia tri ¢d dinh khéac va lam tuong tu nhu trén s€ dugc mot ho dac
tuyén biéu thi quan hé gitta dién ap ra Uce vogue dong lc khi coi dong Ig 1a tham sb
nhu hinh 1.4b.

Ddc tuyén ra

Ddc tuyén truyén

T_(nAY 10N kN AN an 20

Hinh 1.4b. Dic tuyén ra va dic tuyén truyén dat clia
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Tu ho dac tuyén nay ta c6 nhan xét sau: tai mién khuéch dai d6 ddc cua dic
tuyén kha 16n vi trong cach mac nay dong I khong giit ¢b dinh. Khi tang Ucg d6 rong
hi¢u dung mién bazo hep lai 1am cho hat dan dén collector nhiéu hon do d6 dong Ic
tang 1én. Khi Uce giam xudng 0 thi I ciing giam xudng 0 (cac dic tuyén déu qua gbc
toa do).

S¢ di nhu vay 1a vi dién ap ghi trén truc hoanh la Ucg = Ucg + Uge nhu vay tai
diém ubn cua dic tuyén, Ucg gidm xuéng 0, tiép tuc giam Ucg s€ lam cho chuyén tiép
collector phan phan cuc thuan. Pién ap phan cuc nay s& ddy cac hat dan thiéu sb tao
than dong collector quay trd lai mién bazo, két qua khi Uce = 0 thi I ciing bang 0.
Nguoc lai néu ting Uce 1én qua 16n thi dong I¢ s& tang 1én dot ngot (dudng dut doan
trén hinh 1.4b), do 6 mién danh thung tiép xuc (diode) J. cua Transistor.

* Dac tuyén truyén dat

Dic tuyén truyén dat biéu thi mdi quan hé giira dong ra (I¢) va dong vao lg khi
Uce ¢b dinh . Pic tuyén nay c6 thé nhan dugc bang cach giit nguyén dién ap Uce ,
thay d6i dong Ig ghi lai cac gid tri twong tmg I¢ trén truc toa do, thay ddi cac gia tri
ctia Uce va lam tuong tu nhu trén ta c¢6 ho dic tuyén truyén dat, ciing c6 thé suy ra ho
dac tuyén nay tur dac tuyén ra (hinh 1.4b).

Cach lam nhu sau: Tai vi tri Ucg cho trudc trén dac tuyén ra vé duong song
song véi truc tung, dudng nay cat dic tuyén ra & nhitng diém khac nhau. Tuong Ung
V01 cac giao diém nay tim dugc gia tri Ic. Trén hé toa do I¢, Ig co thé v& duoc nhirng
diém thoa man cap tri s6 I¢, g vira tim duge,ndi cac diém nay lai véi nhau sé dugc
dic tuyén truyén dat can tim

2.3.2. MACH KHUECH PAI MAC THEO KIEU B CHUNG
2.3.2.1. So @6 mach

2.3.2.2. Bdc diém

Mach base chung dic trung 1a trd khdang vao nhd, tré khang ra 16n va hé sd
khu€ch dai dién 4p nhd hon mach CE, trong khi d6 hé s& khué€ch dai dong lon.Tin
hiéu vao dugc dua t6i cuc E, tin hiéu ra dudc 14y trén cuc C va dong pha véi tin
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hiéu vao, cuc B dugc ddu mass chung cho ci tin hiéu ra 1an tin hiéu vao. S6 dé nhu

hinh 1.5. So d6 twong nhu hinh 1.5.1
.+UEE -Ucc

Rg R¢

@ e L

Hinh 1.5 : Mach CB

Uc_’zﬂ R,

1

(D

Hinh 1.5 .1: So d6 tuong duong

2.3.2.3. Cdch xdy dung ddc tuyén vao, ra va ddc tuyén truyén dat
* Ddc tuyén vao
Dung Pic tuyén vao trong trudng hop nay 1a xdc dinh quan hé ham s6 I =
f(Ugg) khi dién 4p ra Ucg c0 dinh.
Mudn vy can giit Ucg 6 moy gid tri khong ddi, thay ddi gid tri Ugg sau d6
ghi lai gi4 tri dong I¢ tuong Gng. Bi€u dién k&t qua nay trén truc toa d6 Ig,s (Ugs)
s& nhan dudc dic tuyén vao dng vdi gid tri Ucg dd bi€t. Thay d6i cdc gia tri cd

dinh ctia Ucg 1am tuong tu nhu trén sé& dudc ho dic tuyén vao nhu hinh 1.5.1a.
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Iz4mA)

U= 1V

Ueg = OV

Ugs (V)

05 10 15

Hinh 1.5.1a. Ho dic tuvén vao mach Bazd

* Ddc tuyén ra

ICA(mA)
N§ié Mjén
n khuyé&ch L = 4mA
h3an
I. =3mA
I = 2mA .
/ L= Ddn 41,
/ .
S R S S-S . B

Hinh 1.5.1b. Pic tuvén ra

Dic tuyén ra md td quan hé gitta dong dién ra I¢ v6i dién 4p ra Ucg (Ic =
f(Ucg)) khi giit dong vao Iz 8 mot gi4 tri ¢ dinh. Cin ci vao hinh 1.5, giit dong Iy
& mot gia tri cd dinh ndo d6 bi€n ddi gid tri clia Ucg ghi lai cdc gid tri Ic tuong
ting, sau d6 biéu dién cdc k&t qua trén truc toa do6 Ic — Ucg sé& dugc dic tuyén ra.
Thay ddi cdc gid tri Iz s& dudc ho dic tuyén ra nhu hinh 1.5.1b. Trén dic tuyén
nay dugc chia 1am 3 viing: viung tich cyc, ving cidt va viing bao hoa.

* Pdc tuyén truyén dat
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Dic tuyén truyén dit chi rd quan hé ham s6 giita dong ra va dong vao I¢ = f(Ig)
khi dién 4p ra giit cd dinh. P& vé dic tuyén nay c6 thé 1am bing hai cich: hoic
bing thyc nghiém 4p dung so d6 (hinh 1.4b) , giit nguyén dién 4p Ucg thay ddi
dong vao Iy ghi lai cdc két qua tuong tng dong I, sau d6 biéu dién cic két qua
thu dudc trén toa d6 Ic — Ig s& dudc dic tuyén truyén dat. Thay ddi gid tri cd dinh
Ucg s& dudc ho dic tuyén truyén dat nhu hinh 1.5.1c. Hoidc biing cdch suy ra tir dic
tuyén ra : tir di€m Ucg cho trudc trén dic tuyén ra ta ké dudng song song voi truc
tung, dudng nay sé& cit ho dic tuyén ra tai cic di€m tng vdi Ig khdc nhau. T cic
giao di€m nay c6 thé tim dudc trén truc tung cdc gid tri I¢ tuong ¢ng. Cin c vao
cdc cip gid tri Ig, Ic ndy c6 thé vé dic tuyé&n truyén dat ¢ng v6i mot dién dp Ucg
cho tru6c, 1am tuong tw voi cac Ucg khdc nhau sé dudc ho dic tuyén truyén dat nhu
hinh 1.5.1c

I. (mA)
A
Dic tuyén o
truyén ¢-+| Pdctuyén g =
"""""" iy
o3 Iy =
Udy =21 , 3mA
| : ______ T, -
A 1
A I =
Iz(m i E , !
Ay | | | I I I I I I I »
o4 3 2 1 0o -1 2 3 4 -5 -6
U. -

C -, S 14
Hinh 1.5.1c. Pac tuyén truyén dat suy ra tir dac tuyén ra
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2.3.3. MACH KHUECH PAI MAC THEO KIEU C CHUNG

2.3.3.1. So' do mach
%ICC

IR,

- |

| C,
Uvél F\D o

U

T

R | |f1r -

r

Hinh 1.6 Mach khué&ch dai t3i cuc E mic CC

2.3.3.2. Pdc diém

Tin hiéu dudc dwa vao cuc B. Tin hiéu ra duge 14y tir cuc E clia Transistor nhu
hinh 1.6. S0 d6 dudc mic cuc C chung cho ci tin hiéu ra va tin hiéu vao.Dién 4p ra (tin
hiéu ra) ludn nho hon tin hiéu vao chat it béi vi tiéu hao trén cuc B t6i cuc E, do d6 K,
1 khdng gidng nhu dién 4p cuc C, dién 4p cuc E (Ur) cing pha vdéi dién ap vao (U,) va
dieén 4p U, = U, .

V6i tré khang vao 16n va tr§ khdng ra nhd, sd d6 nay thudng dugc st dung
dé phdi hop trd khang. Hiéu qui ctia mach c6 thé dat tuong duong v6i mot bi€n

7

ap.

2.3.3.3. Cdch xdy dung ddc tuyén vao, ra va ddc tuyén truyén dat
* Ddc tuyén vao
Dic tuyén vao ctia mach chung collector (CC) I = f(Ucg) khi dién dp ra Ucg
khong d6i c6 dang nhu hinh 1.6.1a né c¢6 dang khac hin so véi cdc dic tuyén vao
ctia hai mach EC va BC xét truc day. P6 1a do trong ki€u mic mach nay dién 4p
vao Ucg phu thudc rat nhiéu vao dién 4p ra Ucg (khi 1am viéc & ch&€ do khuéch dai
dién 4p Ugg ddi véi Transistor Silic ludn giit khodng 0,7V, con transistor Gecmani

vao khodng 0,3V trong khi d6 dién 4p Ucg bi€n d6i trong khodng rong).
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100
80 Uee =21 | U =41
60
40

20,

| | | | >

0 -1 -2 3 -4 UxkV)

Hinh 1.6.1a. Ho dic tuy&nvao
ctia Transistor mic CC

Ddic tuyén ra va ddc tuyén truyén dat
Dic tuyén ra clia Transistor mdc CC mo td quan hé giita dong Ig va dién dp
Uce khi dong vao Iy khong ddi. Pic tuyén truyén dat trong trudng hdp nay md ta
quan hé giita dong ra Ig va dong vao I khi dién 4p Ucg khong ddi. Trong thuc t&
c6 thé coi I¢ = Ig cho nén dic tuyén ra va dic tuyén truyén dat trong mach CC

tuong tw mach CE.

IE“(m A) bic tuyén

bac tuyén truyén - I, =100pA
5 ]
I = 80pA
A A
3 Iz = 60pA
2 I = 40pA
I; =20pA
] BT
I;=0pA

1
< T T T >

LuA) 80 60 40 20 0 -1 2 3 4 5 6 Ug®V)
Hinh 1.6.1b. Ho dic tuyé&n ra va ho dic tuyén
truyén dat clia transistor miac CC
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3.3.3.4. Cic ché dd 1am viéc ciia mach khuéch dai

Ché dd A: La ché do khuéch dai ca chu ky vao, ché do nay co hi¢u suét thép
nhat nhung méo phi tuyén nhé nén chi dung trong cac ting khuéch dai don

Ché d¢ B: La ché do khuéch dai nira chu ky tin hiéu vao, ché do nay hiéu suat
cao nhat nhung méo xuyén tam 16n, co thé khic phuc bang cach két hop véi ché do
AB va dung héi tiép 4m

Ché d6 AB: C6 tinh chat chuyén tiép giira ché d6 A va ché d6 B, n6 c6 dong
tinh nho dé tham gia vao viéc gidm méo lac tin hi¢u c6 bién do nho.

Ché db C: Khuéch dai tin hiéu ra trong mot phﬁn nua chu ky, né c6 hiéu suét
cao nhat nhung méo ciing rat 16n. Ché do nay duoc dung trong cac mach khuéch dai
cao tan c6 tai 1a khung cong huéng dé chon loc tan s6 mong mudn hodc mach khuéch
dai kéo day.

Ché do D: ¢ ché dg nay Transitor lam vi¢c nhu mot khoa dién tir.

2.4. Cdc kiéu ghép ting khuéch dai

2.4.1. Mach khuéch dai tdi RC

- Ddc diém

Mach khué&ch dai ghép RC c6 mdt s6 nhuge di€m 13 :

+ Tu ghép giita cdc ting lam suy gidm bién do tin hiéu & tan s6 thap nhung
ting & viing tan so cao.

+ Dién trd tii 1am tiéu hao cong sudt AC va DC gidm hiéu suit ciia mach va
khé phdi hdp trd khdng giita cdc ting .. Do viy mach RC chi dugc st dung dé
khué&ch dai tin hiéu nhd.

- So do mach

Hinh 2.2 12 mach khué&ch dai gdm 2 ting ghép vdi nhau bing RC

Hé s6 khué&ch dai dién 4p & mdi tang:
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G o VO o C DRL

R e Ot
L] s

Hinh 2.2. Mach ghép tang bang RC

P
_'}U
L |
—
| I
=
a
—

Trd khdang vao clia mach : Zv = Ri/I R,/ Pre

Trd khdng ra cia mach : Z.= R/l 1,

Vi du 1 : Tinh hé s6 khuéch dai dién 4p, dién 4p ra, tré khdng vao va trd
khédng ra ctia mach khuéch dai ghép tang biing RC (hinh 2.3). Bi€t dién tré tdi R =
10KQ.

20V
15KQ 2.2KO 15KQ 22ﬁb
L o Hnn o
10uF V V
UvzzopvM =K, < [

oty (e 7 (L 0"

IK 20uF
. 20uF ) "

Honh 2.3. Mach cho vidu 1
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Gidi:
Céc gi4 tri phan cuc (ché @6 DC) tinh dudc 1a:
UB = 4,7V, UE = 4V, UC = 11V, IE = 4Ma
Ta c6: P =26_26_ccoq

e

. 4

Hé s6 khué&ch dai dién 4p & ting 1:

 _RallR 1, _ (2.2K)/M[15K 114,7K 11(200)(6,5Q)] 665,20
vt r - 6,50 6,50

e

=-1023

Hé s6 khuéch dai & tang 2

Ky, = Re, =— 2,2KQ =-338/46
r 6,502

e

Hé s6 khuéch dai dién 4p clia cd mach
Ky = Ky Ky, =(-102,3) (- 338,46) =34,624
bién dpra
U, =K, U,=(34,624) (25uV) = 0,866V
Trd khdang vao
Zy = Ry /I Ry /I Bre =4,7kQY//15kQ//(200) (6,5) = 953,6Q
Trd khangra: Z, =Rc=2,2kQ
Né&u & dau ra mic véi 1 dién trd 10kQ thi dién 4p trén tdi la:

__ R, __ 10K
Y Z, +R, " 22K +10K

(0,866V) = 0,7V
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2.4.2. Mach khué&ch dai tdi bién ap

HZOKQ Agé 20K H§ ?
|
o

R
oo l | p=d
b g T

Mach khué&ch dai ghép RC c¢6 mot s& nhudce di€ém 1a: tu ghép lién ting 1am

suy gidm bién do tin hiéu & ving tan s6 thip, dién trd tdi lam tiéu hao cong suit
AC va DC gidm hiéu suat mach va khé phdi hgp trd khang giita cdc tang ... Do vay
loai mach RC chi dugc st dung d€ khuéch dai tin hiéu nhd.

Mach khuéch dai ghép bi€n 4p tuy c6 1 s6 yéu diém nhu : 1am gidm bién do
& viing tn s& cao do tu tap tdn giita cdc vong day bi€n 4p, ton hao & 16i sit va hdi
cong kénh. Song né c6 1 s6 vu di€m ma mach ghép RC khong thé cé dugc, d6 1a
hoan toan cdch dién DC giita cdc ting. Noi tr§ clia vong day dong rat nhd (khodng
vai Q) nén tiéu hao cdng sudt 1 chiéu nhd, Iam ting hiéu suat mach. Viéc phdi hgp
trd khdng giita cdc tang ludn dudc dap ¥ng d& dang dé gidm méo va ting cong suat
ra cuc dai, nhd vu di€ém nay nén mach ghép cé thé vira ding 1am mach khuéch dai

tin hiéu nhd, nhat 12 d€ khué&ch dai cong suit

2.4.3. Mach khué&ch dai ghép tryc ti€p

- Pdc diém

Mach khuéch dai ghép truc ti€p (khdng co tu ghép) nén khong cé ton hao
dién 4p & tan sd thap do tu ghép giy ra. Cdc ting khdng bi ngin cdch nguén DC
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nén dnh hudng 1an nhau 16 rét tr viéc tinh todn dé€n viéc thay th& Transistor va su
thay ddi nhiét d6 moi truong.

Do vay phai c6 mach 6n dinh ch€ do 1am viéc va 6n dinh nhiét bing hoi ti€p
am Emitter hoidc tir diu ra va dau vao. Néu nhu ding 3 tang tr§ 1én thi dé gay tu
kich, thong thudng 12 mic thém tu c6 gid tri hang chuc pF & 2 cuc C — B cua
Transistor.

Loai mach nay c6 do khuéch dai khong 16n.

- So do mach

+12V
¢ =0,8kQ2
R, =186kQ R¢, =3kQ G 8V
C=6,2V
| T, U,
U/e E,
Rp=1,1K
R =1,2KQ
Hinh 1.34. Mach ghép tang truc ti€p
TIZB]:4O TZ:B]:4O
11 =13,47Q 1, =5,2Q
o X4éc dinh phan cyc DC
+ V6iT,: Tir dién 4p ddura Us, =8V, ta cé :
12-8
losky = O oK =5mA
Nhu Vﬁy . Icz ~ IEZ =5mA
Va: Ug, = (5mA).(1,1KQ) =5,5V
Tu : U = 0,7V, ta co: Bg, =Uc = 55+0,7=6,2V

ap dung quan hé I, = Blp; ta cé:
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_lc, _SmA

l,, = =2 =50
T A
+ V61T, : | skay = % =193mA

Ta thdy I;3kq) > Igs, nén:
Ici = Ik = 1,93mA va : Ig; = 1,93mA

Vay Ug; = (1,93mA).(1,2KQ) = 3,23V

Va Ug;=Ug; + Ugg1=2,32 4+ 0,7 =3,2V

° Xac dinh gid tr1 AC

Tré khdng vao mdi ting lap Emitter gan biing BRg nén ta c6 :
Z,1=B1Rg; =40(1,2KQ) = 48KQ
Z.,=BRg, = 100(1,1KQ) = 110KQ

« _~Ru_—Re /IR, —3KI/110 -3K _
Ry Re, 1,2K 1,2K
-R, _-Rg, _-08K
R, Ry, 11K

-2,5

Ky, = =-0,7273

Ky =Ky Ky =(-2,5).(-0,7273) = 1,818

(1,818)(48K)

K| =K, 1Ky, 72| = =109,08

| K, | = K| Kl =(1,818) (109,08) = 198,3

2.5.  Mach khuéch dai hoi tiép
2.5.1 Mach hoi tiép dién ap

Hobi tiép am dién ap, ghép ndi tiép
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Vece

Vs

Cap dién trd Rht va Rel tao thanh cip phan ap lay tin hiéu 4p Ur vé dau vao,
dién ap hoi tiép ldy trén dién tré Rel, c6 gia tri:
Rel

Vm=ReTRmXUr3K=Vm/Uv=

R
Re1+ Rht

Tt cong thuce ta théy hé sb khuéch dai hoi tiép phu thudc vao Rel va Rht,
nhung dé d¢am bao ché do thién 4p mot chiéu cho Q1, Rel khong thé thay doi trong
mot pham vi 10n, vi vay hé sé khuéch dai phu thudc vao Rht.

2.5.1. Mach hoi tiép dong dién

Hoi tiép 4m dong dién, ghép ndi tiép

L

hinh. Mach khuéch dai hoi tiep
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Chon gia tri cta cac tu dién sao cho tréd khang cia nd véi tan so tin hi¢u l[am
vi€c ctia mach la rat nhé dé co thé coi tin hi¢u hi€u dugc ndi tat ma khong qua Re 6 so
do6 khong hoi tiép.
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Chuwong III: CAC MACH PIEN TU TRONG O TO
BAI 3.1: MACH TIET CHE PIEN TU

3.1.1. Cong dung, s¢ @6 khoi va nguyén 1y hoat dong ctia mach ti€t ché&
dién tu

- Cong dung cia mach: Bi€n dong dién mot chiu tir tinh trang khong 6n
dinh thanh dong dién mot chiéu co dinh ( &n dinh)

a. So dd khdi va tic dung cac khoi trong mach ti€t ché& dién ti

* Mach tao dién 4p chuan: Ly dién ap tir ngudn chung cho ra mot murc dién ap
khong doi, dién ap nay goi 1a dién ap chuan Vg (Reference). Vg chinh 14 co sd cho viée
on ap, dién ap ngd ra Vo sé bi diéu khién truc tiép boi dién ap chuan

* Mach lay dién 4p mau: 1a mach iy dién ap & ngd ra doi thanh muc dién ap
bang hodc gan bang muc dién ap chuan. Muc dién ap nay goi 1a mic dién 4p mau Vi
(Sample) hay con goi 1a dién ap hoi tiép Ve, khi ngd ra co dién ap bi thay doi s& lam
cho Ve nhé hon hodc 16n hon dién ap chuan.

* Mach khuéch dai sai biét hay mach do sai (Erro-Amplifier): con dugc goi la
mach khuéch dai so sanh ding dé so sanh mirc diém 4p mau véi dién ap chuan. Dién
ap ra sau mach do sai dung dé thay do trang thai dan dién ctia phan tir diéu khién

* Phan tir diéu khién( cong suat): thuong 1a linh kién dién tir cong suat dugc coi
nhu mot téng tré o trj sb tuy thudc ngd ra cua mach khuéch dai sai biét. Tuy thudc
cach thiét ké phan tir déu khién ma mach 6n ap dugc chia ra céc loai sau:

+ On &p ndi tiét

+ On &p song song

+ On ap xung
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Cong sut

Dosai |, Liy miu

Tao 4p chuan

Hinh 3.1: So' do khoi ciia mach tiét ché dién tiv

- So d6 khoi:
Nin 3 pha *  Charge bink Bién ap
anap = = hud
/ cén 6 dinde =
Phiit dign AC —
3 phﬂ. + N*’f % nha = Er n}au ¥
1 1».;1&1 tiE 3 e ap *| Sosinh2
diode \ dién dp
Kich tir ' Biiéu chinh /
T Bdo charge
Cing suat  [¢

- Chirc nang cua timg khoi:

+ Kich tir: gdm 1 cudn day nhan dong DC tir mach cong suat dé tao tir truong
trong roto may phat.

+ Phét 3 pha AC ¢6 3 cudn day ndi hinh sao hodc hinh tam giac phat ra dién ap
3 pha xoay chiéu.

+ Nan cau 3 pha tao ra dién mot chiéu DC >12 V nap cho binh dc quy.

+ Nap binh: c6 binh ¢ quy nhén giit dién tir may phat va cap dién DC cho 6 t6.
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+ Nin 3 pha hinh tia: nin tao dién DC cép ngué)n cho mach cong suét, mach
kich tir, mach diéu chinh, mach tao 4p mau, mach so sanh va bao nap binh.

+ Tao 4p mAu: 1a cau chia 4p gdm cac R chia ap, R din han dong va C san
phang nhap nho.

+ Tao 4p chuan: stir dung ngudng dién 4p cua diode 6n ap Zener tao p chuan.

+ So sanh: So sanh dién 4p miu nhan duoc véi dién ap ngudng cua Zen.

+ Diéu chinh: dung tran dé diéu chinh tin hiéu dwa vao chan B cua transistor
cong suét darlington.

+ Bé4o nap: dung dén bao cho biét tinh trang nap binh hay khong nap.

b. Nguyén Iy hoat dong ciia mach tiét ché dién tir thue té

+ So dd nguyén ly

[ @ Ql @ ® O
+Vin % R, R, You
~ j— R
Cl Qz > VR /Pcz ! %
D, R,
[ @ @ o O

Hinh 3.2: So' do nguyén Iy mach on dp néi tiép cé héi tiép ding BJT

+ Nhiém vu cua cac linh kién trong mach

R, La dién tro 14y dién 4p phan cuc cho Q; ciing 1a dién trd tai Re cua Q,

R, 1a dién tro 14y dong cho Diode Zener D,

Rs, VR Va R, tao thanh mach phan ap dé léy mot phﬁn dién ap ra V dua té1 cuc
B ciia Q,. Pién ap nay goi 1a dién ap ldy mau dé so sanh voi dién 4p chuan V, do D,
tao ra tai cuc E cua Q,

C1, C, 1a céc tu loc ngudn

Q; 1a Transistor 6n ap

Q, la Transistor do sai diéu khién Q,

+ Nguyén ly hoat dong ciia mach:

Dién 4p Vo s& thay d6i trong cic trudng hop sau:
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e Dién ap vao Vi, thay doi
e  Tai cia mach thay ddi
Gia sir vi mot 1y do nao d6 lam cho dién ap Vo ting 1én. Khi do, dién 4p lay
mau Vs tang Ién, tc la dién ap tai cyc B, tang 1én. Vaeg, = Ve — Ve tang 1én (do Ve
khong déi), diéu ndy s& lam cho Q, dan manh, dién ap cuc Caz (Vcqo) gidm xuéng, Q:
dan yéu, ndi tro C-E,(ree)ctia Qy ting 1én 1am cho dién ap Vou gidm xudng,
Nguoc lai, néu Vo giam xudng, Vs sé& giam xudng do d6 Va2 gidam kéo theo
Veeg2 giam, Q; s€ dan yéu di lam cho Vg, tang 1€n, tic 1a Vg tang 1én, Qq hoat dong
manh 1én, diéu nay khién cho néi trd Iceql glam Xuéng, dién ap Vou tang Ién
Két qua: dién ap roi trén tai s€ duogc on dinh. Trong mach nay, dién ap Vout CO
thé dugc diéu chinh tang 1én hay giam xudng bang cach chinh bién tré Vg, do d6 Vg
duoc goi 1a bién trd chinh dién ap ngudn on ap (B*. Adj)

Mach diéu chinh dién 4p may phat dién 6 té sir dung tiét ché ban din

+

|
m o2
TN 2\
g ]
+
T
iy
Nguyén 1y hoat dong:

- Khi bat cong tic co dong dién:

+ accu -> den bao nap va RS -> phan cuc thuan cho T2 va T3 lam T2 va T3
dan.

+ accu -> dén bao nap va R5 -> Wkt ->F -> T2, T3 -> mass: cung cip dong
kich t&r ban dau cho may phat.
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- Khi roto méay phat quay, tir thong qua stato bién thién lam sinh ra dong
dién xoay chiéu 3 pha. Dong dién nay duoc chinh luu bdi Trio dé tat dén bao nap va
cung cip vao dau duong ctia Wkt.

- Khi tbc d6 roto di 16n lam cho dién ap phat ra 1én hon dién ap diéu
chinh, dién 4p roi trén R3 trong ciu phan ap R2, R3 du 16n 1am cho Zenner dan -> T1
dan -> T2, T3 ngit, ngit dong qua Wkt -> dién 4p may phat giam xubng. Qua trinh
1ap di 1dp lai dé 6n dinh dién 4p tai mirc hiéu chinh.

- D2 dung dé dap suc dién dong tu cam sinh ra trong Wkt khi T2 va T3
dan, ngat.

3.1.2. Hinh déang, dic diém cia tin hiéu ngé vao va ra cac khoi trong mach
tiét ché dién tir
e Hinh ddng, diic diém tai ngé vao va ra khoi ldy mdu
Dién 4p vao va ra tai khéi 1y mau 1a dién ap mot chidu di duoc loc phang
Dién 4p vao c6 dic diém ting hay giam tiy thudc dién ap ngd ra ctia mach 13 Vo
Dién ap tai ngd ra ctia khdi ldy mau c6 nhiém vu cung cip cho ngd vao khdi do
sai dé diéu khién nguyén 1y hoat dong 6n ap
e Hinh ding, diic diém tai ngé vao va ra khoi tao dp chudn va so sinh
Dién ap tin hiéu vao va ra cta khoi tao 4p chuan 1a 1ay dién ap tir ngudn chung va
cho ra mot mirc ¢b dinh
Pién 4p vao cua khdi so sanh duoc 14y tir cAu phan ap & ngd ra va cho ra dién ap
dé diéu khién phan tir cong suat

o Hinh dang, dac diém tai ngo vao va ra khoi han ché va hiéu chinh

3.1.3. Phwong phap kiém tra va thay thé ciac khdi hu héng & mach tiét ché
dién tir
o Kiém tra va thay thé khéi ldy mdu
Po dién ap tai ngd ra ctia mach sau d6 do dién 4p tai ngd ra cua khoi va diéu
chinh bién trd néu dién 4p ngd ra khong thay ddi ta co thé thay thé bién tro
o Kiém tra va thay thé khéi tao dién dp chudn va so sdnh

o Kiém tra va thay thé khoi han ché va higu chinh
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BAI 3.2: MACH TAO PIEN AP PANH LUA

3.2.1. Cong dung, s¢ do khéi va nguyén Iy hoat dong ctia mach danh lira

- Cong dung ctia mach: Bi€n dong dién moat chiéu c6 hiéu dién thé thap
(12V hoic 24v) thanh cdc xung hiéu dién th& cao (tir 15000v d&n 1 50000v). Céc
xung hiéu dién th& cao ndy sé& dugc phian bd dén bougie clia cdc xylanh ding thdi
di€ém d€ tao tia Ita dién cao th& ddt chay hoa khi.

- So d6 mach dién:

- Nguyén ly hoat dong:

Khi bat cong tac may, cuc E cua transistor dugc cung cép dién duong, con cuc
C va cuc B cua transistor c6 gia tri am. Khi cam khong doi, vit K dong s€ Xuat
hién dong dién nho qua cyuc gbce transistor theo mach sau: (+) accu -> IG/SW -> Rf
-> W1 -> cuc E -> cuc B -> K -> mass. Transistor dan, c6 dong dién 16n chay
theo mach: (+) accu -> IG/SW -> Rf -> W1 -> cuc E -> cuc C -> mass. Dong nay
tich Iy ndng luong & dang nang lugng tir truong trong cudn so cép.

Khi cam doi, vit K mo, transistor khong din -> dong qua cudn so cdp W1 giam
nhanh vé 0, trong cudn thur cép ctia bo bin xuét hién stre dién dong cam Ung co tri
s6 von cao dua dén bo chia dién, dén bugi danh Itra.
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3.2.2. - So @6 nguyén Iy va nguyén Iy hoat dong cia mach ddnh hia
Khi bt cong tic mdy, dong dién s& cung cAp dén cdc cudn day nhu sau:
(o Wi > Wi >R >R, —> mass
W2 —)W4—)R3—)R4 — mass
Lic dau Q; va Q, ciing chdm md& nhung do sai s& ché tao nén chi c6 moat
Transistor mé true (gid st Q; mG trude) lic d6 dong dién qua W, s€ ting nhanh
cdm ng len cudn W5 mot sitc dién dong c6 hiéu nhu hinh vé&, déng thdi né ciing
cdm @ng len cudn W, mdt stiic dién dong c6 chiéu nguoc lai (do cudn day W5 va W,
cudn ngudc chiéu nhau) 1am cho Q, ngung din (déng hoan toan). Khi Q; dan bao
hoa, tc d6 bién thién cua dong dién di qua cuon W, cling co chiéu nguoc lai lam Q,
dan, Q; doéng nhanh. Qua trinh cir tiép dién va su bién thién dong dién trong hai cudn
W1, W; s€ cam tng 1€n cudn thir cép W5 ctua bo ddo dién mot dign ap AC khoang 300V
va cudn chinh luu thanh dong DC cung cap cho mach danh Iira. Qua trinh danh lia cua
hé théng hoat dong tuong tu nhu da trinh bay trén so dd H2-19

R, R,

300VDC

1 Cuon day cam bién
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Cau hoi kiém tra cung co bai

Trinh bay phan loai, cu tao cua dién tré? Cong dung cia dién tro? (3d)

Trinh bay phan loai, cAu tao cua tu dién? Cong dung cua tu di¢n? (34d)

Trinh bay khai niém, phan loai, cdu tao ctia cudn dién cam? (3d)

Khai niém chat ban dan. Trinh bay chat ban din loai N va loai P. (3d)

Trinh bay cAu tao cua mot loai di ot tiép mat? Cong dung cua di 6t? Ky hi¢u

ok e

quy u6c? Nguyén tic 1am viée cua di 6t? (3d)

6. Trinh bay ciu tao ctia di Ot Zener? Cong dung cta di 6t Zener? Ky hiéu quy
wdc? Nguyén tic 1am viée cua di 6t Zener? (3d)

7. Trinh bay ky hiéu, cdu tao va nguyén 1y hoat dong cua di 6t phat quang? (3d)

8. Trinh bay cau tao cta transistor? Ky hiéu quy uéc? Nguyén tic hoat dong cia
transistor NPN? (3d)

9. V& so dd mach phan cuc cho transistor dung cau chia dién ap? Phan tich su
hoat dong ctia mach? (3d)

10.Md ta cAu tao mach chinh luu ban chu ky khong co6 tu dién? Trinh bay sy hoat
dong cia mach? Tinh dién ap mot chiéu trung binh dau ra khi dau vao c6 hiéu
dién thé xoay chiéu hiéu dung 220 Vén? (3d)

11.Mo ta céu tao mach chinh luu toan séng dung bién thé c6 diém gitta va 2 di 6t
khong co tu dién? Trinh bay sy hoat dong? Tinh dién ap DC dau ra khi dau vao
c6 hiéu dién thé hiéu dung ctia nira cudn thir cap 1a 15VAC? (3d)

12.Mo ta cau tao mach chinh luu ca chu ky dung cau 04 di 6t hodc 01 di 6t cau
khong cé tu dién? Trinh bay su hoat dong? Tinh dién ap mdt chiéu trung binh
dau ra khi dau vao co hiéu dién thé hiéu dung xoay chiéu 220 Von? (3d)

13.M5b ta cau tao mach chinh luu ba pha hinh tia khong c6 tu dién? Trinh bay su
hoat dong? Tinh dién 4p mot chiéu trung binh du ra khi ddu vao c6 hiéu dién
thé pha xoay chiéu 15 von? (3d)

14.M0 ta cau tao mach chinh luu ca chu ky dung cau 04 di 6t hodc 01 di 6t cau
khong c6 tu dién? Trinh bay sy hoat dong? Tinh dién ap mdt chiéu trung binh
dau ra khi dau vao co hiéu dién thé hiéu dung xoay chiéu 220 Vén? (3d)

15.Vé& so d6 va trinh bay dac diém co ban cta mach khuéch dai mic theo kiéu cuc
phat chung (EC)? (4d)

16.V& so d6 va trinh bay dac diém co ban cta mach khuéch dai mic theo kiéu cuc
thu chung (CC)? (44d)
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17.Vé so dd va trinh bay dac diém co ban ctia mach khuéch dai mic theo kiéu cuc
nén chung (BC)? (4d)

18.Trinh bay khai niém, wu va nhuoc diém cua vi mach tich hop?(3d)

19.V& so d6 va trinh bay nguyén 1y hoat dong ctia mach nap binh dc quy? (4d)

20.V& so d6 va trinh bay nguyén 1y hoat dong cta mach chinh luu cau ba pha ding
trén 0 t6? (44)

21.V& so d6 khdi cia mot loai mach tiét ché ban dan hop bo v6i may phat dién ba
pha dung trong 6 t6? Cho biét chtic ning cta timg khbi? (4d)

22.V& so dd va trinh bay nguyén 1y hoat dong ctia mach diéu khién danh Iira ban
dan co vit diéu khién dung trén 6 t6? (4d)

23.Trinh bay nguyén 1y diéu chinh dién ap may phét dién 6 t6 cua tiét ché ban dan
sau? (4d)
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