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Loi néi dau
Bo mon Ky thuit di€n - Thuc hanh dién thugc khoa Pién - Tw dong hoa trong
nhitng ndm qua da c6 nhiéu cb gang trong viéc khai thac; xay dung nhiéu mé hinh
hoc cu phuc vu cho qué trinh giang day va hoc tap nham nang cao trinh do tay nghé
cho hoc sinh, sinh vién khi ra truong.

Phan thuc hanh trang bi dién la ndi dung co ban ciia nganh dién cong nghiép.
La mdn hoc bai budc va chiém thoi gian thyc hanh nhiéu cua tat ca cac hé dao tao.
Thong qua d6 hinh thanh va rén luyén cho hoc sinh sinh vién cac ky nang co ban
vé phan tich mach dién; ldp va sira chita cac hu hong xay ra trong qua trinh vén

hanh mach di¢n. dé sau khi ra truong dé dang thich ung véi thyc té san Xuat.

Trong thyc té hién nay trén thi truong c6 rat nhiéu gio trinh huéng dan viéc lap va
sua chira dién cong nghiép. Nhung vi cac tai liéu nay chi phu hgp cho viéc tham
khao chua sat voi chuong trinh mdn hoc trong truong. chinh vi thé, nham muc dich
théng nhat, thuan tién cho viéc giang day cua Gido vién va viéc theo ddi bai giang
cua hoc sinh sinh vién nganh Pién cdng nghiép. Ching tdi bién soan cudn sach bai
giang thwe hanh trang bi dién nay.

Sach duogc bd cuc thanh ba phan véi 10 md dun va 29 bai duoc trinh bay theo ting
don vi bai trong chuong trinh dao tao theo 16gic kién thirc ki nang tir co ban don
gian dén phe tap; tdng hop va gan sat véi thuc té.

MGi bai trong sach nay deu thé hién duoc so do; nguyén Iy 1am viéc cua mach dién;
trinh tu lzp mach va cac hu hong thuong géap khi lzp mach dién ciing nhu trong
thuc té. V6i phan giai thich rd rang cac van dé co ban cac em hoc sinh sinh vién co
thé ty minh doc hiéu dugc cac so d6 mach dién trong thuc té.

Mic du da hét stre cb gang song bai giang cling khong thé tranh khoi nhimg thiéu
sot ngoai y. muén, ching toi rat mong nhan dugc nhiing y kién dong gop chan tinh
ctia cac Thay C6 dé cudn sach duoc hoan thién.

Tac gia




Bai 1: Ty dong khong ché dong co khong dong b ro to 1ong soc
1.1: Lam quen véi cac thiét bj dién cong nghiép; sir dung dung cu thio lip,
hi¢u chinh
I: Muc dich yéu ciu:
1. Muc dich:
- Hinh thanh cac k¥ ning nhan biét cac thiét bi thuong dung trong mach
dién may cong nghié¢p.
- Biét cach st dung dung cu; biét thao lép, hiéu chinh cac khi cu dién don
gian thuong dung.
2. Yéu cau:
- Hiéu ciu tao nguyén ly lam vi¢c cua céc loai khi cu dién.
- Théo, lap dang trinh ty; hiéu chinh trong giéi han cho phép
- Pam bao an toan cho ngudi va thiét bi.
1. Diéu kién thuc hién:
1. Vé thoi gian: 7 gid
2. Vé vt tu dung cu:
- Cac loai khi cy dién thuong dung trong thuc té: Cong tic to; ro le nhiét; nut
bam; ro le thoi gian, trung gian; can gat co khi v.v
- B6 dung cu tho di¢n
[11. Noi dung thuc hanh:
1. St dung dung cu
+ Céac loai kim; t6 vit..
+ Dung cu dé ga lap thiét bi (khoan; miii khoét 13; cit udn ong..)
2. Tim hiéu cau tao; nguyén ly lam viéc cua cac khi cu dién:
a- Cong tic to
** So @0 cdu tao va ky hiéu chung.
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Trong do:
(12- 14): La hai dau cudn day (cudn hut)
(1-2; 3-4; 5-6; 7-8): La hai dau cac cap tiép diém thuong ma (NO)
(9-10): La hai dau cidp tiép diém thuong dong (NC)

*** Cong tic to gdm co:
+ Cudn day dugc quan trén 151 thép k¥ thuat dién (cudn hat).S6 vong day phu
thudc vao dién &p dinh mure cua cudn day cong tac to.




+ Cac cap tlep diém thuong ma, thuong dong.
CAc cap tiép diém thuong md va cac tiép diém thuong dong duoc lién két lai véi
nhau va cach dién véi nhau.
** Nguyén Iy lam viéc cuia cong tic to.

- Cong tac to lam viéc da trén nguyeén 1y cua luc dién tu: Khi cudn day duoc
cap dién sé& hat 1am déng cac cap tiép diém thuong mo va mo cac cap tiép diém
thuong dong.Cudn hat [am viéc dugc vai ca nguon dién mot chiéu xa xoay chiéu
- Théng qua viéc dong cat dong dién vao cudn hat (dong dién nay thuong rat nho)
ta dong cit duoc dong dién 16n cua phu tai qua cac cap tiép diém c6 kha nang chiu
dugc dong dién 1on caa nd. Chinh vi vy nén trong thuc té nguoi ta ding cong tic
to dé dong cat dong dién lam viéc cua dong co ba pha thay cho cau dao hoic
aptdémat. Dé bao dam an toan cho dong co nguoi ta lap cdng tic to véi ro le nhiét
goi la: Bo khoi dong tir.

b- Cac loai ro le.
- So dd céu tao va ky hiéu chung cua ro le trung gian (ro le dién ti)
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Trong do:
(10- 11): La hai dau cudn day (cudn hut)
(1-2; 3- 6; 5- 8): La hai dau cac cap tlep diém thuong mo (NO)
(1-4; 3 -7; 4- 9): La hai dau cap tiép diém thuong dong (NC)
Chu tao va nguyén ly 1am viéc cua ro le dién tir (xem phan cong tic to)
Tuy nhién loai ro le nay chi yéu diing dong cat dong dién nho (Idp & mach dicu
khién)
Céch xac dinh cac dau cudn hit; cap tiép diém thuong mé thuong déng cia
cong tic to va ro le dién tir hoan toan giéng nhau: c6 thé ding dong hd van ning dé
thang do dién tro nic X10; hoic dung ngudn dién két hop véi but thir dién; bong
dén thur (cach xéac dinh cu thé can cir vao so do cau tao cua timg loai ro le; nguyén
ly 1am viéc dé hudng dan).

- So dd céu tao va ky hiéu chung cia ro le thoi gian (loai ONDELAY).
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Trong dé

(2-7): La hai dau ndi voi ngudn dién.

(1-3): cap tiép diém thuong md dong tire thi
(1-4): cap tiép diém thuong dong mo tire thi
(6-8): cap tiép diém thudng mo dong cé thoi gian
(5-8): cap tiép diém thuong dong mo cé thoi gian

Nguyén ly lam viéc cua ro le thoi gian.
Khi cép nguén vao hai du (2-7):
Cap tlep diém (1-3) dong lai; (1-4) mo ra tirc thi.
Cap tiép diém (5-8) mo c6 thoi gian; (6-8) dong c6 thoi gian:
(Thoi gian mé va dong ciia cac cip 5-8, 6-8 bang nhau nhanh hay
cham phy thudc vao nguoi diéu chinh)
Mot s6 loai ro le thoi gian thuong st dung trong thuc té: ONDELAY;

OFFDELAY; ON/OFFDELAY. Tham khao tai liéu




- So @6 cau tao cua ro le muc nudc dién tir. Nguyén ly lam viéc cia ro le muc nudc
dién tu.

\ *
® -
""""""""""""" E1l Mucl
_______________ 4
"""""""" - B2 e Muc2
______________ ¥
__________ CE3 o

Bé chira nuéc

Khi bé chtra can nudc: (dudi mirc 2) E1 — E2 — E3 hé mach cap tiép diém 4-2
dong, 4 — 3 mo.
May bom lam vi¢c bom nudc vao bé luong nudce ting dan (trén murc2, dudi murc 1)
E1-E2 hé mach con E2-E3 duoc nbi thong v6i nhau. Cap t1ep diém 4 — 2 van dong
Khi nudc trong bé day (trén muc 1) E1 — E2 — E3 dugc ndi thong voi nhau tiép
diém 4-2 mé, 4 — 3 dong ..
Trong qua trinh str dung nude trong bé can dan (dudi muc 1, trén mic 2) E1-E2 ho
mach con E2-E3 van dugc ndi théng véi nhau. Cap tiép d1em 4 — 2 van mé.Khi
nuéc trong bé can (dudi muc 2) E1 — E2 — E3 ho mach tiép diém 4-2 déng 4 — 3
mo.
Nhu vay: Khi mtc nuéc ndm trong khoang Gitta mircl va mtc 2 nhung & hai
truong hop khac nhau (bé dang can hoic dang day) thi cip tiép diém 4- 2 c6 hai
trang thai khac nhau.




Tuy theo yéu cau khi lép mach dién ty dong bom nuéc nguoi ta chon cap tiép
diém 4 — 2 hay 4 — 3.
*** Trinh ty thdo lap, hi¢u chinh:
+ Trinh tir thao 1ap cong tic to:
- Théao cudn day.
Thao moéc cai hodc vit bat hai phan cta cong tic to (cha ¥ 10 xo hdi vi) 14y cudn
day ra khoi 161 thép tinh.
- Thao céc cap tiép diém.
Thao céc vit bat dy ¢ hai phia; dung but thir dién hodc t6 vit thao cac tiép diém
tuong ng. (chi y cac cap tiép diém ¢ mach diéu khlen)
- Lip (nguoc véi thao) cha y 10 xo hdi vi.
*** Trinh tu thao cac loai ro le:
+ Ung voi ting loai cy thé Gido vién huéng din quy trinh.
*** Hi¢u chinh:
+ bé hi¢u chinh thong sd cua cac khi cu dién (cac loai ro le) phai cin
¢t vao mot s6 yéu cau sau:
- Gi6i han; pham vi diéu chinh cho phép ctia cac khi cu dién
- Bic thu cta cac may san xuit; mang ludi dién cung cip
- Yéu cau cua viéc tac dong bao vé.

c. Nut bam: 1
Nut bAm mot tang tiép diém (don) .V. =
1/ 2 3 4
Nut thuwong dong Nut thwong mé
Nut bam hai ting tiép diém (kép)
.1. Nut thwong dong
1+ 2
,-;—. Nut thwong mé
3 4

Nut befim |a loai khi cu dién tac dong qballng tay dung dé dong ngat mach dién. Cac
cap tiép diém trong nat bam s€ chuyén trang thai khi ¢ ngoai lyc tac dung con khi
bo luc tAc dung céc tiép dieém x& trd lai trang thai ban dau.

d. Cong tic hanh trinh
. ) ( )Banh xe
([ J
Tiép diém 5 . Tay gat

1-2: Tiép diem thuong dong
3-4: Tiep diem thuong mo




Cong tac hanh trinh 1a loai khi cu dién ding dé déng ngat mach dién. Cac cap tiép
diém trong c6ng tic s& chuyén trang théi khi c6 ngoai lyc tac dung con khi bo luc
tac dung cac tiép diém x& tro lai trang thai ban dau. Cong tic hanh trinh duoc dit &
nhitng vi tri can duoc gidi han hanh trinh ¢éng viéc nao do.
e. Can gat co khi: Khi gat vé vi tri ndo dtimg nguyén vi tri do; c6 cac cip tiép
diém thuong dong hoic thuong mo twong tmg.

KC
I Ol
®
1] 2 Bang vi tri tay gat Kc
KC4 —o | 0—
kcs —e | o— KCo KC1 KC2 KC3 KC4
5| 6 | X (5-6) X (1-2)
KCz—e | — O| X (9-10)
Kci—e | o— I X(7-8) X (3-4)
9110
KCO ——eo | 0—

_X&c dinh trang thi cac tiép diém c6 the quan sat bang mat thudng hoac diing
dong ho van nang.

3. Bai tap thuc hanh:
+ DUnNg cac loai cong to; ro le, nit bam cii dé hoc sinh thao 1dp 1am quen
kiém tra chat lugng c4c b phan ( sta chita; thay thé hoan chinh) ding cho céc
bai thuc hanh.

Mé dun lidp mach dién diéu khién truc tiép déng co xoay chiéu ba pha quay
mot chtéu

Trong cong nghiép, h¢ thdng dan dong chu yeu la dong co dién. Dé diéu khién truc
tiép dong co ba pha quay mot chiéu ta co thé ding cau dao hoic 4p t6 mat dong cat
truc tlep nhung lam nhu vay c6 mot s6 nhugc diém sau:

+ Tan s6 dong cit thap

+ Van hanh ning né, tén stic lao dong, nang suat thap.

+ Kha ning bao vé an toan cho Nguoi va dong co khi ¢o su ¢ rat thap.

+ Kho tu dong hoé qua trinh van hanh dong co.
Pé khic phuc cac nhuoc diém trén nguoi ta ding mach dién khai dong tir don.
Tuy theo yéu cau ciia qua trinh san xuét dong co ba pha 6 thé duoc dicu khién &
mét; hai hay nhiéu vi tri. Hodc trudce khi 1am viéc can phai thir nhap (klem tra chiéu
quay) dé dam bao an toan. Hoic trong day chuyen san xuat gom nhiéu dong co cac
dong co phai lam viéc theo mot trinh tu nhat dinh dam bao cac budc cua quy trinh
san SUAt.
Pé dap tmg duoc cac yéu cau trén ching ta tim hiéu cac mach dién co ban sau:

I: Muc dich yéu cau:
1. Muc dich:




- Hinh thanh cac ky nang lap mach dién diéu khién truc tiép dong co xoay chicu
ba pha quay mot chleu bang bo khoi dong tir; nat bAm

- Rén luyén tm}} can than; ty my chinh xéc khi lap mach dién
2. Yéu cau:

- V&; phan tich dugc so ¢6 mach dién

- Lip duoc mach dién theo diing so d6 va stra chira cac hu hong xay ra khi lap
mach dién
- Pam bao an toan cho ngudi va thiét bi.
1. Diéu kién thuc hién:

Vé thoi gian: 21 gio

V& vat tu dung cu:

- Cong tic to; ro le nhiét; nat bAm NB2

- B dung cu tho dién day dan dién; dau cdt; dong co xoay chiéu ba pha.
I11. N6i dung thuc hanh:

1.2: Lip mach dién diéu khién true tiép dong co bang b khéi dong tir;
niit bAm ¢ mot vi tri
l. So @b nguyén 1y va nguyén 1y 1am viéc cia mach dién:
1. So d6 nguyén ly:

A B C l

ATM @ ® ®

/A IS
i

Mach dién diéu khién

1 IES
I =
| BS

RN RN

\
e Mach dién dong luc

3. Trang bi dién trong mach
+ Ap t6 mat ba pha: ATM
+ B§ nat bam hai nat: DM
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+ Cong tac to: K
+ Ro le nhiét: RN
+ Pong co xoay chiéu ba pha: BC
4. Nguyén ly lam viéc:
Chuan bj 1am viéc: Dong ap t6 mat (ATM)

Lam vi¢c an nat mé M cudn hut caa cong tic to K dugc cap dién. Tac dong
dong cac cip tiép diém thudng mé trén mach dong luc dong co (PC) lam viéc.
Pong thoi dong cap tiép diém thudng ma trén mach diéu khién dé tu duy tri cho
mach diéu khién lam vigc.

Bao vé ngin mach cho mach dién dung ATM; qua tai dung ro le nhiét RN.
Trong qua trinh 1am viéc néu dong co bi qua tai thi phan tir d6t nong cta ro le
nhiét tac dong lam mo cap ttiép diém thuong dong cta nd 1lam cho cudn hat K
mat dién cac cip tiép diém trén mach dong lyc mo ra dong co duoc cit ra khoi
ludi dién dam bao an toan. (So sdnh voi trwong hop dong co bi qua tdi khi dung
cau dao hodc dp té mat dé hoc sinh hiéu siu).

Dimng may 4n nut dimg D cudn hat ciia cong tic to K mat dién. Céc cap tiép
diém thuong mé trén mach dong luc mé ra dong co dung lam viéc.

1. Trinh tu 1ap mach dién:

koK Lép mach dién diéu khién.

T pha C — nit thuong dong (D) —» ntt thudng ma; cuc con lai ctia nat
thuong mé —» mot dau cudn diy cua cong tic to; dau cudn ddy con lai ctia cong
tac to —> cap tiép diém thudng dong cua ro le nhiét —> day trung tinh cia
ngudn (Udm cudn day cong tac to 1a 220v); ndi véi day pha A hay (B) ctia ngudn
(Udm cudn déy cong tac to 1a 380v).

Cip tiép diém thuong mé 1am nhiém vy duy tri mic song song véi nat mo méay
(M) o
+ Kiém tra mach dién diéu khién:

- Kiém tra “ngudi”. Dung dong hd van nang dé thang do dién tro nic X10Q hai dau
que do ctia dong ho ndi v6i hai ddu day mach diéu khién quan sat kim dong ho:

* Néu kim chi oo (dGng im) khi 4n ntit m& (M) hodc 4n vao ntim kiém tra cta
cong tac to thi kim dong hd chi mot gia tri dién tré Rx ndo d6. Giir nguyén nhu vay
va 4n vao nut dimg (D) kim dong ho lai chi vé oo 12 mach dién déu dung.

* Néu kim chi oo (dGmg im) khi 4n ntit md (M) hodc 4n vao nam kiém tra cta
cong tic to kim dong hd van chi oo 1a mach dién co chd bi hé mach.

* Néu kim chi oo ( ding im) khi & an nut mé (M) kim chi mot gia tri dién tré Rx
nao do6 con an vao nim kiém tra ciia cong tac to kim dong ho chi vé “0” 1a mach
dién duy tri nbi sai.

- Kiém tra ‘ ‘nong” mot dau day mach dién diéu khién nbi vao day pha. Sau d6 an
nat mé hodc 4n vao nim kiém tra cong to va dung but thir dién thir vao dau day
con lai; quan st but thir dién két luan ( théng mach).

*** _ip mach dién dong luc.
Tu ap t6 mat ba pha noi vai cac cap tlep diém thuong mo cua cong tac to. Cac cip
tiép diém thuong ma con lai cua cong tac to ndi v4i cac phan tir d6t néng cua ro le
nhiét sau d6 nod1 véi dong co.
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111. M6t sb sai hong thudng gdp khi 13p mach dién:
**% V¢i mach dién diéu khién.
+ Mach diéu khién khong lam viéc
+ Mach diéu khién 1am viéc ngay
+ Mach diéu khién khong duy tri duoc
+ Khi cong tic to lam viée cau chi bao vé mach diéu khién bi nd
*#* V1 mach dién dong luc.
+ Pong co lam viéc thiéu pha

1. 2: Lip mach dién diéu khién truc tiép dong co bing bd khéi dong tir; nit
bim & hai vi tri.
I. So dd nguyén 1y va nguyén Iy 1am viéc ciia mach dién:
1. So d6 nguyén ly:

A B C 0,

M1

ATM% 1
D1 D2 e aN
.YD .Y. . 4 | LK ® K—'_l_LF

EMZ

® ©
KK LK Mach di¢n diéu khién

RNE j RN

Mach dién dong luc

2. Trang bi dién trong mach
+ Ap t6 mat: ATM
+ B niit bim hai nt. D1, M1; D2, M2
+ Cong tic to K:
+ Ro le nhiét RN:
+ Pong co xoay chiéu ba pha: BC
3. Nguyén ly lam viéc:
“O ting vi tri thuyét minh nhu bai trudc”
O bat ky vi tri 1 hodc 2 ngudi ta déu diéu khién cho dong co lam viéc
hodc dung dong co duogc.
Bao vé ngén mach cho mach di¢n dung ATM; qua tai dung ro le nhi¢t RN
1. Trinh tw lip mach dién
ok erlp mach dién diéu khién.
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Mach dién diéu khién hai vi tri chi thém mét bo nat ban hai nit. Ta méic néi tiép
hai nit thuong déng véi nhau. Mac song song hai nit thuong mé véi nhau.
Cac vi tri con lai thuc hién dau day nhu bai diéu khién & mot vj tri.

+ Kiém tra mach dién diéu khién:
- Kiém tra ngudi. Dung dong ho van ning dé thang do dién trd ndc X10Q hai dau
que do ctia dong ho ndi véi hai ddu day mach diéu khién quan sat kim dong ho:

* Néu kim chi o (démg im) khi an nit mo (M1 hoic M2) hodc 4n vao nim
kiém tra cua cong tic to thi kim déng hd chi mot gia tri dién tr6 Rx nao do. Gitr
nguyén nhu viy va an vao nit dimg (D1 hodc D2) kim ddng hd lai chi vé oo la
mach dién dau ding.

* Néu kim chi oo (dtmg im) khi an nit md (M1 hoic M2) hoic an vao nim
kiém tra ctia cong tac to kim dong hd V?ln chi oo 1a mach dién c6 chd bi hé mach.

* Néu kim chi o (ding im) khi a an nat moé (M1 hodc M2) kim chi mot gia tri
dién tr6 Rx nao d6 con an vao nim kiém tra cua cong tac to kim dong ho chi vé
“0” 1a mach dién duy tri ndi sai (khi cong tic to 1am viéc mach diéu khién s& bi
ngan mach).
ok Lép mach di¢n dong luc.

Ttr 4p t6 mat ba pha ndi véi cac cip tiép diém thudng md cia cong tic to. Cac cip
tiép diém thuong md con lai ctia cong tic to ndi véi cac phan tir dét nong cua ro le
nhiét sau d6 ndi véi dong co.
111. Mot sb sai hong thudng gip khi lap mach dién:
*#% Vi mach dién diéu khién.

+ Mach diéu khién khong lam viéc

+ Mach diéu khién 1am viéc ngay

+ Mach diéu khién khong duy tri dugc

+ NGt D1mic // D2; NGt M1 méc néi tiép voi M2

+ Khi cong tdc to 1am viéc cau chi bao vé mach diéu khién bi nd

*#% V1 mach dién dong luc.

+ Pong co 1am viéc thiéu pha
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1.4: Lap mach dién diéu khién true ti€p dong co bang b khéi dong tir;
nit bAm & hai vi tri cé nit thir nhip
l. So d6 nguyén 1y va nguyén 1y 1am viéc ctia mach dién

1. So d6 nguyén 1y:

ABCo.

M1

it~

Mach dién diéu khién

-2

Ir=
1<
Ir=<

Mach dién dong luc

2. Trang bi dién trong mach
+ Ap t6 mat: ATM
+ B0 nat bam hai nit. D1,M1
+ BO nat bAm ba nt. D2,M2, TN
+ Cong tic to K:
+ Ro le nhiét RN:
+ Pong co xoay chiéu ba pha: BC
3. Nguyén ly 1am viéc:
An nut thir nhip cudn hat K duoc cap dién —dong co BC quay. Quan sat
néu dong co quay dung chiéu thi &n M1 hodc M2 dé mach dién 1am viéc.
Bao vé ngén mach cho mach dién dung ATM; qua tai dung ro le nhiét RN
1. Trinh tu 1p mach dién
*** |_ip mach dién diéu khién.

(Lién hé véi trinh tu lap & bai trude bai ndy chi dung thém mot nit bam hai ting
tiép diém lam nat thi nhép trong d6 nat thudng dong méc néi tiép véi cap tiép
diem K (duy tri) sau d6 méac song song véi M1; M2 va nit thuong mé ciia nit thir
nhap).

Tu pha C —> nut thuong dong (D1)— nit thuong dong (D2) —> nit mo may
1(M1); nat m¢é may 2 (M2);—» dau nat thuong dong va nat thuong mo cua nit thir
nhap. Pau nit thudng dong ctia nit thir nhap con lai ndi véi cap tiép diém thuong

mao (duy tri).
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Céc dau nat mo M1, M2, cap tiép diém thuong mo va nut thuong mo cua nat thi
nhap con lai duoc ndi lai véi nhau —» dau cudn day cua cong tic to —» cap tiép
diém thuong dong cua ro le nhi¢t —> day trung tinh cua nguén (Udm cudn déayla
220v) hodc n61 voi day pha A hay (B) cua nguén (Udm cudn dayla 380v).

+ Kiém tra mach dién diéu khién:
- Kiém tra nguoi. Dung ddng hd van ning dé thang do dién tré nic X10Q hai dau
que do ctia dong ho ndi véi hai ddu day mach diéu khién quan sat kim dong ho:

* Néu kim chi mot gia tri dién tr6 Rx ndao do : Khi dong nguén mach diéu

khién lam viéc ngay
* Néu kim chi vé “0”: Khi dong ngudn mach diéu khién bi ngan mach.
* Néu kim chi oo ( dtng im) khi 4n nut md (M1 hoic M2) hodc 4n vao nam kiém
tra ctia cong tac to thi kim dong hd chi mot gia trj dién tré Rx nao dé. Giir nguyén
nhu vay va 4n vao nat dung (D1 hodc D2) kim déng ho lai chi vé oo 13 mach dién
dau dang.

* Néu kim chi oo (dtmg im) khi 4n nat mé (M1 hodc M2) hodc 4n vao niim
kiém tra ctia cong tac to kim dong hé) van chi oo 1a mach dién c6 chd bi hd mach.

* Néu kim chi oo (dung im) khi a an nat moé (M1 hodc M2) kim chi mot gia tri
dién tr6 Rx nao d6 con an vao nam kiém tra cua cong tac to kim dong hé chi vé
“0” 1a mach dién duy tri ni sai (khi cong tac to lam viéc mach diéu khién sé bi
ngan mach).
*** | ip mach dién déng luc.
Tt ap t6 mat ba pha noi voi cac cap tlep diém thu’cmg mo cua cong tac to. Cac cap
tiép diém thuong ma con lai cua cong tac to ndi voi cac phan tir dot nong cia ro le
nhiét sau d6 nodi véi dong co.

111. M6t s6 sai hong thuong gip khi 1ap mach dién:
*#% Vi mach dién diéu khién.

+ Hai nat D1 va D2 méc song song; M1 va M2 méc nbi tiép v6i nhau.

+ Mach diéu khién khong 1am viéc

+ Mach diéu khién 1am viéc ngay

+ Mach diéu khlen khong duy tri dugc

+ An M1 cong tac to 1am viée; An M2 cong tic to khong lam viéc

+ Khi cong tic to lam viée cAu chi bao vé mach diéu khién bi nd

*#% V61 mach dién dong luc.
+ Pong co 1am viéc thiéu pha:

1.5: Lip mach dién diéu khién true tiép dong co theo trinh tu quy dinh.
(Theo co ché khoa)
I. So d6 nguyén Iy va nguyén 1y 1am viéc ctia mach dién
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1. So 6 nguyén ly:

A B ¢
0
°
ATM fnf S e
D1 — O
\IP Ji
1 s oLe Kl RN1
— D2 M2
K1
K1 |K1 |k1 K2 K2 | K2 : olo o o K2l
= = = =~ - - (K2
RN1 RN2 Mach dién diéu khién
N\,

Mach dién dong luc

2. Trang bi dién trong mach
+ Ap t6 mat: ATM
+ B niit bdm hai nat. D1, M1
+ B niit bim hai nat. D2, M2,
+ Cong tic to: K1; K2:
+ Ro le nhiét: RN1; RN2
+ Pong co xoay chiéu ba pha: PC1; PC2

3. Nguyén ly lam viéc:

Chuan bi lam viéc dong ATM:
+ Lam viéc.

- Piéu khién dong co B1 1am viéc an M1 cudn hit cng tic to K1 dugc cap
dién dong co PC1 1am viéc dong thoi dong tiép diém K1 dé duy tri va K1 dé
chuan bi cho cong tic to K2 1am viéc

- Piéu khién dong co B2 1am viéc an M2 cudn hit cng tic to K2 dugc cap
dién dong co PC2 lam viéc dong thoi dong tiép diem K2 dé duy tri.

Tom lai dong co BDC2 chi lam viéc dugc khi dong co BC1 da lam viéc: (Mach
dién lam viéc theo co ché khod)

+ Dung lam viéc.
- Dimg dong co BC2: An nat D2
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- Ding c4 hai dong co BC1; PC2: An nit D1
+ Bao vé ngén mach cho mach dién dung ATM; qua tai dung ro le nhi¢t RN1;
RN2.
1. Trinh tu 1ap mach dién
*** L ip mach dién diéu khién.
Lip mach dién gdm nGt bam D1; M1; c6ng tic to K1 va ro le nhiét RN1 (xem lai
bai mach dién khai dong tir don mot vi tri)
Lip mach dién gom nGt bam D2; M2; c6ng tic to K2 va ro le nhiét RN2 (xem lai
bai mach dién khai dong tir don mot vi tri)
Két cdu chung toan bai ta thdy D2; M2 duoc méc nbi tiép véi D1 va song song
v6i M1; RN2 mac ndi tiép vai RN1 dé thuc hién duoc chac nang ciia mach dién.

+ Kiém tra mach dién diéu khién:

- Kiém tra nguoi. Dung ddng hd van ning dé thang do dién tré nic X10Q hai dau
que do cua dong hd ndi voi hai dau ddy mach diéu khién quan sat kim dong hd:

* Néu kim chi mot gia tri dién tr6 Rx ndo d6 : Khi dong nguén mach diéu
khién 1am viéc ngay
* Néu kim chi vé “0”: Khi dong ngudn mach diéu khién bi ngin mach.
* Néu kim chi oo (dmg im) khi 4n ntit md (M1) hodc 4n vao niim kiém tra cta cong
tac to thi kim dong hd chi mot gia tri dién trd Rx nao d6. Giit nguyén nhu vay va
an vao nat dimg (D1) kim ddng hd lai chi v& o con 4n vao nat ding (D2) kim
ddng hovan chi gia trj Rx 1a mach dién déu ding.

* Néu kim chi oo ( démg im) khi 4n nat mo (M2) két hop an vao niim kiém tra ctia
cong tac to K1 thi kim dong hd chi mét gia tri dién trd Rx nao d6. Giir nguyén nhu
vy va 4n vao nut dimg (D1 hoic D2) kim dong hd lai chi v& « 13 mach dién du
dang.

* Néu kim chi oo (dung im) khi a an nat mo (M1 hoac M2) kim chi mét gia tri
dién tr6 Rx nao d6 con an vao num kiém tra cua cong tac to kim dong hé chi vé
“0” 1a mach dién duy tri ni sai (khi cong tac to lam viéc mach diéu khién sé& bi
ngan mach).

*** [_ip mach dién dong luc.
Ttr ap t6 mat ba pha ndi voi cac cap tiép diém thudng mo cua cong tac to K1; K2.
Céc cap tiép diém thuong md con lai cua cong tac to ndi véi cac phan tir dot nong
cua ro le nhiét RN1; RN2 sau do ndi voi dong co BC1; bC2.
111. M6t s6 sai hong thudng gdp khi 1ap mach dién:
*#% Vi mach dién diéu khién.
Ngoai cac sai hong nhu khi lap mach dién khoi dong tir don trong bai nay
mot so sai hong thuong gap la:
+ Cong tac to K1 chua lam vige an nat M2 cong tac to K2 da lam viéc
+ An n(t D2 ca hai cong tic to déu dimg lam viéc.
*#* V61 mach dién dong luc.
+ Dong co lam viée thiéu pha:

1.6: Lip mach dién ’(Iié,u kl‘lién true ti€p dong co theo trinh tw quy dinh.
(Theo co ché bac cau)
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I. So dd nguyén 1y va nguyén 1y 1am viéc ciia mach dién

1. So d6 nguyén ly

°
K1 K3 TS2
SZD XX
® ® o—4¢

K1 TS

S | . RN1 RN2 RN3
| | |
L ¢ K> TS1

K2 1P T 1 1T

XX

1 TS2)

A B C
TS2
Mach dién diéu khién
ATM Y SfS 2 ¢
¢ ®
¢ P
¢ s
K1 |K1 |K1 K2 |K2 | K2 K3 Ik3 | K3
RN1 RN2 RN3
S

mach dién dong luc

2. Trang bi dién trong mach
+ Ap to mat: ATM
+ B0 nut bam hai nat. D, M
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+ Cong tic to: K1; K2; K3:
+ Ro le nhiét: RN1;RN2; RN3
+ Ro le thoi gian: TS1; TS2
+ Pong co xoay chiéu ba pha: PC1; PC2; PC3

3. Nguyén ly lam viéc: (Theo nguyén ly PC1 lam viéc sau mot thoi gian DC2

lam viéc. Khi PC3 lam viéc thi PC1 dirng lam viéc)

Chuan bi lam viéc dong ATM:
' + Lam viéc.

- An nGt M cudn hit cong tic to K1 duogc cp dién dong co DC1 1am viée
ddng thoi ro le thoi gian TS1; TS2 dugc cap dién ngudi ta diéu chinh thoi gian
tac dong cua TS1; TS2 sao cho cong tic to K2 1am viéc trude. BC2 1am viéc
cling véi BC1 sau d6 cdng tic to K3 1am viéc. DC3 1am viéc. BC1 dimng 1am
viéc. Lac nay BDC3 lam viéc cung véi BC2.

+ Dung lam viéc.
- An n(t D: ca hai dong co BC2; PC3 dung 1am viéc.
+ Bao vé ngén mach cho mach di¢n dung ATM; qué tai dung ro le nhi¢t RN1,
RN2; RN3.
I1. Trinh tu 1ip mach dién
ol L.'fip mach dién diéu khién.
+ Pau day bo nut bAm (Mach dién khai dong tir don mot vi tri)
+ cudn hut K1 méc n(,)l tiép Véi tiép diém thuong dong K3 va (8-5) cia TS2
+ cudn hut K2 mac n01 tlep Voi tlep diém (8-6) cua TS1
+ cudn hut K3 mac néi tiép vai tiép diém (8-6 ) cua TS2
+ cudn hdt K1; cudn hut K2; cugn hut K3;TS1; TS2 duge méc song song
Vi nhau va mic ndi tlep V6i tiép diém thudng dong cia ro le nhiét RN1; RN2;
RN3 rdi ni véi nguon.
+ Kiém tra mach dién diéu khién:
- Kiém tra nguoi. Dung dong ho van ning dé thang do dién trd nic X10Q hai dau
que do ctia ddng ho ndi v6i hai ddu day mach diéu khién quan sat kim dong ho:
* Néu kim chi mot gia tri dién tr& Rx nao d6 : Khi dong nguén mach diéu
khién c6 thiét bi dién lam viéc ngay
* Néu kim chi vé “0”: Khi dong ngudn mach diéu khién bi ngan mach.
* Néu kim chi oo “dtmg im ” can ¢ vao so dd mach dién tac dong vao nit bAm
hodc cng tic to quan sat kim dong hd rit ra két luan dau dung; sai.
*** | 3p mach dién dong luc.
Tu ap t6 mat ba pha ndi vai cac cap tiép diém thuong mo cua cong tic to K1; K2;
K3. Céc cip tiép diém thuong mo con lai cta cong tac to ndi v4i cac phan tir a6t
noéng cua ro le nhi¢t RN1; RN2; RN3 sau do noi voi dong co BC1; bC2; bC3.
111. Mot sb sai hong thudng gip khi lip mach dién:
*** Vi mach dién diéu khién.
Ngoai cé4c sai hong nhu khi lap mach dién diéu khién dong co theo trinh ty
trong bai nay mot sé sai hong thuong gap la:
+ Cong tic to K2 chua lam viéc cong tic to K3 da 1am viéc 1am cho cong
tic to K1 dimng lam viéc.
+ Céc cOng tac to 1am viéc khong theo trinh ty quy dinh
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**%* V&1 mach dign dong luc.
+ Dong co lam viéc thi€u pha:
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Bai 2: Tw dong khong ché dong co ba pha rd to diy quin
2.1: Lap mach dién ti dpng khoi dong dong co qua ba cap di¢n tré phu theo
nguyén tdac thoi gian

I: So do nguveén 1y, nguyén v lam viéc cua mach dién:

A

() [ J [ J
ATM

K1l | K1

K
R1
H

R2

R3

-

1. So d6 nguyén Iy mach dién :

B C

K1

RN

]

R1

R2

R
R2
R3

R3

T T

K1
. T ;
V XX L
° ee * Kl._. 751 T 1T
| -
Ko Ts1
1P
XX K2
TS2 1
TS2
SmE
XX K3
TS3 1
TS3
K4

1P

Mach dién diéu khién

Mach dién dong luc

2. Trang bi di¢n trong mach:
K1; K2;K3; K4: Cong tic to; R1; R2; R3: Pién tré khoi dong.
TS1; TS2; TS3: Ro le thoi gian.
RN: Ro le nhiét; D ,M : B§ nit bdim NB2
PC: Pong co xoay chiéu ba rd to day quan.

ATM: Ap t6 mat

3. Nguyén ly lam vi€c cua mach dién.
Chuéq bi lam viéc dong ATM; ’
Lam viéc an nut M: Cudn hut K1; Ro le thot gian dugc cap dién.
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CuoOn hut K1 duoc cép dién cong tac to K1 1am viéc ndi nguén vao bd day
Stato dong co thyc hién qua trinh khoi dong (cac dién tro phu R1; R2; R3 dugce
mic ndi tiép véi ddy quan cua rd to) . Khi toc do dong co tang 1én ro le thoi gian
TS1 tac dong cudn hiat K2 duge cap dién dong cac cap tlep diém thuong mo K2
loai dién tr¢ R3 ra khoi mach va cap dién cho TS2.Khi téc do dong co tang Ién ro
le thoi gian TS2 tdc dong cudn hut K3 duoc cap dién dong cac cap tiép diém
thuong mo K3 loai dién tré R2 ra khoi mach va cap dién cho TS3.Khi tde do dong
co tang 1én ro le thoi gian TS tac dong cudn hut K4 duge cap dién dong cac
cap tiép diém thuong mo K4 loai dién trd R1 (loai toan bd cac dién tro R; R2 va R3
ra khoi mach) két thuc qua trinh khoi dong

I1- Trinh tu 1&p mach dién:
*** [_ip mach dién diéu khién
Tt nat thuong dong D: — nut thuong mé M
— cudn day cong tic to K2
— 10 le thoi gian TS2
—»cudn day cong tic to K3
— 10 le thoi gian TS3
—»cudn day cong tic to K4
Nut thuong mé M __cudn déy cong tic to K1
—» 10 le thoi gian TS1
Cudn diy cong tic to K2 —>tlep diém thuong mé dong cham cua TSI
Cudn ddy cong tic to K3 — tlep diém thudng mo déng cham cia TS2

Cudn day cong tic to K4 —'tlgtp dl?l’ﬂ thuong mé dong chdm cua TS3
Ro le thoi gian TS2 —>tiép diém thudng mo cong tac to K2
Ro le thot gian TS3 —tiép diem thuong mé cong tic to K3

Dau con lai cta cong tic to K1; ro le thoi gian TSI; va cac cap tiép diém
thuong mo cua ro le thoi gian TS1,TS2,TS3; cong tac to K2,K3 dugce nbi lai véi
nhau va nbi vé cap tiép diém thuong dong ctia RN sau do ndi ra ngudn.

Cap tiép diém thuong md K1 méc song song véi nat md may M1 1am nhiém vu
duy tri.

+ Kiém tra mach dién diéu khién:

- Kiém tra ngudi. Dung dong h6 van ning dé thang do dién tré nic X10Q hai dau
que do ctia dong ho ndi véi hai ddu day mach diéu khién quan sat kim dong ho:

* Néu kim chi mot gia tri dién tr& Rx nao d6: Khi dong nguén mach diéu
khién 1am viéc ngay

* Néu kim chi vé “0”: Khi dong ngudén mach diéu khién bi ngin mach.

* Néu kim chi oo (dng im) khi 4n ntit mé M hodc 4n vao nim kiém tra ctia
cong tac to K1 hodc K2 hoidc K3 hay ndi chan 1 véi chan 3 cua TS1 hodc TS2 hodc
TS3 kim dong hd chi mot gid tri dién tré Rx nao d6. Giir nguyén nhu vy va 4n vao
nGt dimg D kim dong ho lai chi vé oo 12 mach dién dau dung.

* Néu kim chi oo (dmg im) khi 4n ntit m& M hodc 4n vio niim kiém tra ctia céc
cong tac to hay ndi chan 1 v6i chan 3 ctia cac ro le thoi gian kim dong hd van chi
oo 1a mach dién c6 chd bi hé mach.

* Neu kim chi co (dimg im) khi a an nut mo& M kim chi mot gia tri dién tré Rx nao
d6 con 4n vao niim kiém tra ctia cic cong tic to hay ndi chan 1 v6i chan 3 cia cac
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A

ro le thot gian K1 hodc K2 kim dong ho chi vé “0” la mach dién duy tri nbi sai
(khi cong tac to lam viéc mach diéu khién s& bi ngan mach).
Hokk Lép mach dién dong luc.
Ttr 4p tO mat ba pha ndi vao mot phia cap tiép diém thuong mo cia cong tic to K1.
Phia con lai cap tiép diém thuong méo ciia cong tic to K1 ndi véi phan tir dbt
néng cua ro le nhiét va ndi véi Stato cta dong co.
Pau néi tiép dién tré R1 v6i R2 va R3 thanh ba mach nhanh tuong ung voi ba pha
day quén cta 16 to. N01 chum sao ba dau cua ba nhanh (R3).Ba dau con lai duogc
ndi voi ba dau day quan 16 to (R1) va cap tiép diém thuong mo clia cong tic to
K4.
Cap tiép diém thuong mo ctia cong tic to K3 ndi voi dau chung R1- R2
Cap tiép diém thuong mo ctia cong tic to K2 ndi voi dau chung R2- R3
[11. M6t s6 sai hong thudng gip khi 1ap mach dién:
Ngoai cac sai hong nhu cac mach dién diéu khién bao vé dong co di hoc. Trong

mach dién nay con co6 cac sai hong khac do la:

+ Lya chon hodc diéu chinh cac ro le thoi gian khong phi hop.

+ Ho mach 16 to hoic Iya chon thong s cac dién trd khéng phu hop.

2.2: Lip mach dién ty dong khéi dong ddng co qua ba cp dién tré phu theo
nguyén tac dong di¢n
I: So d6 nguyén 1y, nguyén Iy 1am viéc cua mach dién:
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1. So d6 nguyén Iy mach dién :
B

A C
RN
® ® ([ J @ J_
T
ATM 5 EM
,l — K RIL_RI2
K
L
K TG
_”_
TG =
e

1| RI4

c1 _|| c2

LR
c2 —" C3

C3
Mach dién diéu khién

Mach di€n dong luc

2. Trang bi di¢n trong mach:
K; CI;C2; C3: Cong tic to; R1; R2; R3: Pién tré khoi dong.
RI1; RI2; RI3; RI4; RI5: Ro le dong dién..
RN: Ro le nhiét; D, M : By ntit bam NB2
PC: Pong co xoay chiéu ba rd to day quan.
ATM: Ap t6 mat

3. Nguyén ly lam viéc cua mach dién.

Chuan bi 1am viéc déng ATM;
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Piéu chinh dong dién tic dong cta ro le dong dién (RI) theo nguyén tic:
RI3 <RI4 <RI5
Lam viéc 4n nat M: Cudn hat K duoge cép dién cong tac to K lam viéc ndi
ngudn vao bo day Stato dong co thuc hién qua trinh khoi dong (cac dién trd phu
R1; R2; R3 dugc mic nbi tiép voi day quén cua rd to nén dong dién thap) va cap
dlen cho ro le trung gian. Khi tbc do dong co tang 1én dong dién tang 1én dén gia tri
tac dong cua RI3. cudn hat C1 dugce cap dién lam viéc loai cac dién tré R3 ra khoi
mach. Téc d6 dong co ting 1én dong dién ting 1én dén gia tri tac dong cua RI4
cuon hut C2 duoc cép dién 1am viéc loai cac dién trd R2 ra khoi mach. Toc do
dong co ting 1én dong dién ting 1én dén gan gia tri dongv dién dinh muc RIS tac
dong cudn hut C3 duoc cép dién lam viéc loai cac dién tré R1 (loai toan bo cac
dién tré R; R2 va R3 ra khoi mach) két thiic qua trinh khoi dong.
II- Trinh tu lép mach dién:
*** [_ip mach dién diéu khién
Tt nat thuong doéng D: —» nut thuong mé M
—>Tiép diém thudng mo cong tic to K
—» Tiép diém thudng ma ro le trung gian
Nut thuong mé M —» cudn hit cong tic to K —» Tiép diém
thuong dong RI1; RI2.
Tlep diém thu:orng mo cong tic to K —» cudn hut ro le trung gian
Tiép diém thudng mo ro le trung gian —»tiép diém thuong md RI3; C1
Tiép diém thuong md RI3; C1 — cudn hat C1;tiép diém thuong mo RI4; C2
Tiép diém thuong md RI4; C2 —» cudn hit C2;tiép diém thuong mé RIS; C3
Tiép diém thuong md RI5; C3 — cudn hat C3
Tiép diém thuong dong RI2 duoc ndi v6i cudn hut TG; C1; C2; C3 va cap tiép
diém thuong dong RN,
Tlep diém thuong dong RN — ngudn.
Cip tiép diém thuong md K mic song song véi nat mé may M 1am nhiém vu duy
tri.
*** [_ip mach dién dong luc.
Tur ap t0 mat ba pha nbi vao mot phia cap tiép dlem thudng mo cua cong tac to K.
Phia con lai cap tiép diém thuong mé cua cong tac to K ndi voi RI1; RI2; phan tir
d6t nong cuia ro le nhiét va ndi voi Stato ciia dong co.
Phia 16 to mot pha day quan duoc dau nbi tiép cac dién tro va ro le dong twong
ung (R1 voi RIS); (R2 voi RI4) va (R3 voi RI3).
Hai pha day quan con lai dugc dau ndi tiép cac dién trd R1; R2; R3.
N&i chum sao hai dau R3 voi mot dau RI3.
Ba pha day quan 1 to dau véi dau cac R1 va cdp tiép diém thudng mé cia C3.
Cap tlep diém thuong mé cua C2 n01 v6i dau chung R1- R2 va RI5
Cip tiép diém thuong mo cua C1 ndi véi dau chung R2- R3 va R14
111. Mot s6 sai hong thudng gip khi 1ap mach dién:
Ngoai cac sai hdng nhu cac mach dién diéu khién bao vé dong co da hoc. Trong
mach dién nay con cé cac sai hong khac do la:
+ Luya chon hodc diéu chinh céc ro le thoi gian khong phu hop.
+ H& mach r6 to hoac lya chon thong s6 cac dién tro khong phu hop.
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Bai 3:Mé dun Lip mach di¢n ddio chiéu quay dong co dién mot
chiéu: . .
Lap mach dién ddo chiéu quay dong co dién mot chiéu.
I: Muc dich yéu ciu:
1. Muc dich:
- Cung ¢6 céc kién thuc 1y thuyét da hoc vé cac mach dién dao chiéu quay
dong co dién mot chiéu.
- Hinh thanh cac k¥ ning lip mach dién dao chiéu quay dong co dién mot

chiéu.
- Rén luyén tinh can thén; ty my chinh xac khi lép mach dién
2. Yéu cau:
- V§€; phan tich duogc so dd mach dién
- Lap dugc mach dién theo ding so d6 va sira chita cac hu hong x4y ra khi
lap mach dién
- Pam bao an toan cho ngudi va thiét bi.
1. Biéu kién thuc hién:
Vé thoi gian: 7gid
Vé vat tu dung cu:
- Cong tic to; ro le nhiét; nat bAm NB3; bd dung cu; dong co dién mot chiéu
I11. N6i dung thuc hanh:

+ -

H Mach didu khién

RN RN

gm Ko

E :l De |:I.|J K1

° oJo—¢ K1 3
M2

St

11 K2
K2

K1

-

ks Chrdong luc K1

2. Trang bi dién trong mach
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+ Ap t6 mat: ATM
+ B9 niit bAm ba nit. Dc, M1; M2
+ Cong tic to: K1; K2:
+ Ro le nhiét: RN:
+ Dong co dién mot chiéu: BC
Pé thay doi chleu quay cuia dong co’ dién mot chiéu ngudi ta thay do6i chiéu
dong dién vao phan urng /odc thay d6i chiéu dong dién cia cufn day kich tir.
3. Nguyén 1y lam viéc:
Chuéan bi lam viéc dong ATM
Mubdn dong co quay “phai” én M1 cudn hut K1 duogc cép dién dong co lam viéc.
Mudn dong co quay “trai” a an n(t Dc cong tic to k1 mat dién ;sau d6 an nat M2
cudn hut K2 duge cap dién dong co 1am viéc do chiéu dong dién dau vao dong co
d3 thay doi nén dong co sé& thay dbi chiéu quay.
1. Trinh tu 1dp mach dién
*** [_ip mach dién diéu khién.
'*Xem mach dién ddo chiéu quay déng co xoay chiéu ba pha"
*#* ap mach dién dong luc.
Tiép diém thuong mé K1; K2 cua hai cdng tic to dugc néi lai voi nhau tao
thanh hai cap.
+ Mot cap ndi véi vai dong co.
+ Mot cap duoc ndi vai ngudn dién.
[11. Mot sd sai hong thudng gip khi 1ap mach dién:
*#% Vi mach dién diéu khién.
Cac sai hong; nguyén nhan, cach kiém tra giéng mach dién dao chiéu quay
dong co xoay chiéu ba pha.
*#% V61 mach dién dong luc.
Pong co khong dao duoc chiéu quay do thay doi chiéu dong dién vao ca cudn
day kich tir va cudn day phan tng.
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Bai 4: Lap rap sira chira mach dién may san xuat

4.1: Lip mach dién diéu khién truc tiép dong ba pha quay hai chiéu & mot vi

tri dung nit bam

So d6 nguyén ly
A B C Mach dién diéu khién
@
! M Ko
ATM De _tlt'_ K1 -
BN RN ® oy_c ® K1 3
M2
K1
E' e
l Dang 1: Pidu khién dao chiéu quay qua mit dirng
4
Kl= 2 F L = = K2 *
1- M2 M1 -
—qu—t tl— K1
| Dc N\ 7 RN
ﬁ ® oy_o ! ’“ K1 o
l K1
K2
e Dang 2: Piéu khién dao chiéu quay khong qua nut dirng

Mach dién dong luc
2. Trang bi dién trong mach
+ Ap t6 mat: ATM
+ B6 nht bAm ba nat. De,M1; M2
+ Cong tac to: K1; K2:
+ Ro le nhiét: RN:
+ Pong co xoay chiéu ba pha: PC
3. Nguyén ly lam viéc:
Dang 1: Chuén bi lam viéc dong ATM
Mudn dong co quay “phai ém M1 cudn hut K1 duge cép dién dong co lam viéc.
Mudn dong co quay “trai” 4n M2 cudn hut K2 dugce cap dién dong co lam vige.
Dong co dang quay Phai hodc Trai mudn doi chiéu quay phai 4n nit De.
Sau d6 4n niat M1 hodc M2.
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Dang 2: Chuan bi lam viéc dong ATM
Mubn dong co quay “phai” 4n M1 cudn hut K1 duoge cép dién dong co lam viéc.
Mudn dong co quay “trai” 4n M2 cudn hat K2 duoc cép dién dong co lam viéc.
Pong co dang quay Phai hodic Trai mudn doi chiéu quay chi cin 4n nut
M1 hoac M2.
1. Trinh tu 13p mach dién
*** [_ip mach dién diéu khién.
T pha C — nut thuong déng Dc.
+ Dang 1: Tu nut thuong dong Dc:  — Nut thuong mé M1
.— Nut thuong mo M2
Nut thuong mg M1~ —> Cudn day cong tic to K1
Nut thuong mé M2~ —» Cudn day cong tic to K2
Cudn day cong tic to K1 ~—» Tiép diém thuong dong cong tic to K2
Cudn day cong tic to K2 — Tiép diém thuong dong cong tic to K1

Tiép diém thuong dong cong tz?:lc to K2 Tjép diém ﬂ_l}l’(‘m% dong
Tiép diém thuong dong cong tic to K1 — ° cuaro le nhiét
Tiép diém thuong dong No6i v€ mot day ngudn phu thude

ctia ro le nhiét > vao Udm cua cudn day K1;K2)

Cip tiép diém thuong mo K1; K2 méc song song véi nut mé may M1; M2 1am
nhiém vu duy tri.
+ Dang 2: Tu nut thuong dong Dc: — Nut thuong dong M1
—» Nut thuong dong M2
Nut thuong dong M1 — Nut thuong mé M2
Nut thuong dong M2~ —Nut thuong mo M1

NUt thuong mé M1 — Cudn day cong tép to K1
NUt thuong mé M2 — Cudn day cong tac to K2

Cudn day cong tac to KI —* Tlep diém thudng dong cong tac to K2
Cudn day cong tic to K2 — Tiép diém thuong dong cong tic to K1

tiép diém thuong dong cong tic to K2 Tiép diém thuong dong
tiep diém thuong dong cong tac to K1 cua ro le nhiét

Tiép diém thuong dong N&6i vé mot day ngudn (phy thude
cua ro le nhiét ~” vao Udm cua cudn day K1;K2)

Cip tiép diém thuong mo K1; K2 mac song song voi nit mé may M1; M2 lam
nhiém vu duy tri.
+ Kiém tra mach dién diéu khién:
- Kiém tra nguoi. Dung dong ho van niang dé thang do dién tré nac X10Q hai dau
que do ctia dong ho ndi véi hai ddu day mach diéu khién quan sat kim dong ho:
* Néu kim chi mét gia tri dién tr& Rx nao d6: Khi dong nguén mach diéu
khién lam viéc ngay
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* Néu kim chi vé “0”: Khi dong nguon mach diéu khién bi ngan mach

* Néu kim chi oo (démg im) khi 4n nit mé (M1 hodc M2) hodc 4n vao nim
kiém tra cia cong tac to K1 hodc K2 kim déng ho chi mét gia tri dién tr& Rx nao
d6. Giit nguyén nhu vy va an vao nat dimg (Dc) kim dong ho lai chi vé o 1 mach
dién dau dung.

* Néu kim chi oo (dGng im) khi 4n ntit m& (M1 hodc M2) hodc 4n vao nim
kiém tra ctia cong tac to kim dong hé van chi o 1a mach dién c6 chd bi hé mach.

* Néu kim chi oo (ding im) khi a an nat mé (M1 hodc M2) kim chi mot gia tri
dién tr¢d Rx nao do con an vao nim klem tra cua cong tic to K1 hodc K2 kim dong
ho chi vé& “0” 1a mach dién duy tri ndi sai (khi cong tic to 1am viéc mach diéu khién
s& bi ngan mach).

*** [_ip mach dién d()ng luc.
Tu ap t6 mat ba pha ndi vao mét phia cua ba cap tiép diém thuong mé cua cong tac
to K1va K2. Phia con lai cta ba cip tiép diém thuong mo noi voi cac phan tir 46t
néng cua ro le nhiét (dau dao hai trong ba pha) sau d6 ndi v6i dong co.
[11. Mot sd sai hong thudng gip khi 1ap mach dién:
*#% Vi mach dién dicu khién.

+ Mach diéu khién khong 1am viéc

+ Mach diéu khién 1am viéc ngay

+ Mach diéu khién khong duy tri dugc

+ Mach dién diéu khién (khong lién dong trong bd nut bam)

+ Khi cong tic to lam viéc ciu chi bao vé mach diéu khién bi nd

**%* V&1 mach dién dong luc.
+ Pong co lam viéc thiéu pha.
+ dong co khong dao chidu quay.
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4.2: Lip mach dién diéu khién truc tiép dong ba pha quay hai chiéu ¢

hai tri ding nit bam

So dd neguyén Iy va nguyén Iy 1am viéc cta mach dién:

1. So d6 nguyén ly:

Mach dién diéu khién

MTll

[
A B C
[ ) [ ) ®
ATM K2
RN
C|J°
S — )

Ki1=

- K2

i [

K2
K1

K1

K2

So d0 ndi day bd nGt bam hai vi tri.

DC1

Dczv
U ACy

T

Mach dién dong luc

2. Trang bi dién trong mach

+ Ap t6 mat: ATM

ATA
MT1

AL

MTZV
OV G

C,

°§

VMNl
VG

MN2 V
OV O-

TO

O 0O

v
v \ 4

+ Bo nut pém ba nut. De,M1; M2
+ Cong tac to: K1; K2:

+ Ro le nhiét: RN:

+ Pong co xoay chiéu ba pha: BC

3. Nguyén ly lam viéc:

Chuan bi lam viéc déng ATM
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Mubn dong co quay “phai” 4n MT1 hodc MT2 cudn hat K1 dugc cép dién
dong co lam viéc.
Mudn dong co quay “trai” 4n MN1 hodc MN2 cudn hat K2 duge cép dién
dong co lam viéc.
Pong co dang quay Phai mudn doi chleu quay an nut MNT hodc MN2.
Nguoc lai dong co dang quay trai mudn doi chiéu quay an nat MT1 hoic
MT2.
I1. Trinh tu 1ip mach dién
*** [_ip mach dién diéu khién.
Tu pha C —> Nut thuong dong Dc1 — Dc2.
T nat thuong dong Dc2  — nut thuong dong MT2; MN2
Tu nut thuong dong MT2  —nut thuong dong MT1
T nat thuong dong MN2 —> nut thuong dong MN1
T nat thwong dong MT2 — nut thuong mé MN2
T nat thuong dong MN2 — nut thuong mé MT2
Twr nit thuong dong MT1  __, nlt thuong mé MN1
Tt nat thuong dong MN1  — nut thuong mé MT1
Hai nat thuong mo MT1 va MT2 néi lai véi nhau va ndi v6i cudn diy cong tic
to K1—» tiép diém thuong dong cong tic to K2 —> RN — day trung tinh
Hai nit thuong mé MN1 va MN2 ndi lai véi nhau va nbi voi cudn day cong tic
to K2.—» tiép diém thuong déng cong tic to KI —» RN — day trung tinh
Cip tiép diém thuong mé (K1) 1am nhiém vy duy tri cho cong tic to K1 méc
song song v&i nut thuong mé MT1 va MT2.
Cap tiép diém thuong md (K2) 1am nhiém vu duy tri cho cong tic to K2 méc song
song v&i nut thuong mé MN1 va MN2.
+ Kiém tra mach dién diéu khién:
- Kiém tra nguoi. Dung dong ho van ning dé thang do dién tré nic X10Q hai dau
que do ctia dong ho ndi v6i hai ddu day mach diéu khién quan sat kim dong ho:
* Néu kim chi mot gia tri dién tré Rx nao d6 : Khi dong nguén mach diéu
khién lam viéc ngay

* Néu kim chi vé “0”: Khi dong ngudn mach diéu khién bi ngan mach

* Néu kim chi oo (dng im) khi 4n ntit mé (MT1 hodc MT2 hoidc MN1 hodc MN2) hoic 4n
vao niim kiém tra ciia cong tic to K1 hodc K2 kim dong ho chi mét gia tri dién trd Rx nao do.
Giir nguyén nhu vay va an vao nit dimg (Dcl hodc Dc2) kim dong ho lai chi vé oo 13 mach
dién dau dung.

* Néu kim chi oo (déng im) khi 4n nat mé (MT1 hodc MT2 hodc MN1 hodc MN2) hoic
4n vao niim kiém tra cua cong tic to K1; K2 kim dong hd van chi oo 1a mach dién c6 chd bi
hé mach.

* Néu kim chi oo (dtng im) khi an nit mé (MT1 hodc MT2 hodc MN1 hoic MN2) kim chi

mot gia tri dién tré Rx nao d6 con an vao niim kiém tra ctia cong tac to K1 hodc K2 kim dong ho

32



chi v€ “0” 1a mach dién duy tri noi sai (khi cong tac to lam viéc mach di€u khién s€ bi ngan

mach).

Hdk Lép mach di¢n dong luc.

Tir 4p tO mat ba pha ndi vao mot phia cta ba cip tiép diém thuong mé cua cong tic
to K1va K2. Phia con lai ctia ba cip tiép diém thudng mé ndi véi cac phan tir dbt
néng cua ro le nhiét (dau dao hai trong ba pha) sau d6 ndi v6i dong co.

111. M6t sb sai hong thuong gdp khi 13p mach dién:
**% Vi mach dién diéu khién.
+ Mach diéu khién khong lam vi¢e
+ Mach diéu khién 1am viéc ngay
+ Mach diéu khién khong duy tri dugc
+ Mach dién diéu khién (khong lién dong trong bd nut bém)
+ Khi cong tc to 1am viéc cau chi bao vé mach diéu khién bi nd
+ C6 vi tri diéu khién dugc vi tri khong diéu khién dugc theo ding nguyén Iy
*#% V1 mach dién dong luc.
+ Pong co lam viéc thiéu pha.
+ dong co khong dao chiéu quay

So @6 mach diéu khién néi 5 day y&u cau hec sinh tw duy vé. Gido vién
cing co hoan thién.
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4.3: Lip mach dién diéu khién truc tiép dong ba pha quay hai chiéu ¢ hai
tri dung cén gat co khi c6 ro le trung gian
l. So d6 nguyén 1y va nguyén 1y lam viéc cia mach dién:

1. So db nguyén ly:

A B C
o/ of o
ATM
RN RN
B ] -
r
KC
I Ol
? ®
"
L L KCZ. o—l K1 K2 N
m— . 1
B = 1- — K2 2 TG _ L
< L K%l | eK2|l Kt
3 4
KCo TG
SL‘ |6

e TG
Mach dién diéu khién

Mach dién dong luec.

Bang vi tri tay gat Kc
KCo KC1 KC2
I X (1-2)
@) X (5-6)
Il X(3-4)

2. Trang bi dién trong mach
+ Ap t6 mat: ATM
+ Can gat co khi KC
+ Cong tic to: K1; K2:
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+ Ro le nhiét: RN:
+ Pong co xoay chiéu ba pha: BC
3. Nguyén ly lam vi¢c:
Chuan bj 1am viéc dong ATM; diéu chinh can gat KC vé vj tri O tiép
diém KCo déng ro le trung gian lam viéc.
Mubdn dong co quay “phai” gat can gat KC vé vi tri I tiép diém KC2 déng cudn hit
K1 duoc cap dién dong co lam viéc.
Mudn dong co quay “trai” gat can gat KC vé vi tri II tiép diém KC1 déng cudn hit
K2 duoc c.'flp dién dong co lam viéc.
1. Trinh tu 1ap mach dién:
Xac dinh céac cap tiép diém ciia can gat co khi theo bang vi tri can gat KCO;
KC1; KC2.
*** [_ip mach dién diéu khién.
Cac tiép diém (1; 3; 5 ctia can gat) duoc ndi lai voi nhau va ndi ra ngudn.
T tiép diém 2 cua KC2 —» cudn déy cong tic to K1.—» tiép diém thuong
dong cong tic to K2 —» tiép diém thuong md ciia ro le trung gian
RN — day trung tinh.
T tiép diém 4 cua KC1 —» cudn dy cong tic to K2. —»tiép diém thuong
dong cong tic to K1 —»tiép diém thuong mé cua ro le trung gian
— RN —> day trung tinh.
T tiép diém 6 cua KCO —»cudn day ro le trng gian TG—> RN —» day
trung tinh.
Cip tiép diém thuong mé cia ro le trung gian mic vao tiép diém (5, 6) ciia KCO
Lam nhiém vu duy tri cho ro le trng gian TG.
*** L 3p mach dién dong luc.
Tir 4p t6 mat ba pha ndi vao mot phia cua ba cap tiép diém thuong mé cua cong tic
to K1va K2. Phia con lai ctia ba cdp tiép diém thuong mo noi voi cac phan tir 46t
néng cua ro le nhiét (dau dao hai trong ba pha) sau d6 ndi véi dong co.
[11. Mot sd sai hong thudng gip khi 1ap mach dién:
*#% Vi mach dién diéu khién.
Ngoai nhirng hu hong nhu cac bai trudc.
+ Ro le trung gian khong lam viéc hodc khong duy tri duoc.
+ Mach diéu khién khong 1am viéc
*#% V61 mach dién dong luc.
+ Dong co lam viéc thiéu pha.
+ dong co khong dao chiéu quay
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4.3 1: L:?ip mach dién ty dong gidi han hanh trinh
I: So do ngyyén 1y va nguyén 1y lam viec cua mach dién:
1. So do nguyén 1y:

A B C
[ J ()
ATM ?%
[
RN RN
I: :l M2 EZ M1 Ky LS2
Dc , o7 KL BN
[ oo > Kl L
T /
1 / }Z K1 LSL
elo—o o— k2 H
od
Ki= & L L L L, K2
[ —
] LS1 Q L
S d Ny

Mach dién diéu khién

Mach dién dong luc.

2. Trang bi dién trong mach:
K1; K2: Cong tic A RN:Ro le nhiét B
LS1; LS2: Cong tac nanh trinh; Dc, M1; M2 : BO nat bAm
NB3
DC: Pong co xoay chicu ba pha; ATM: Ap t6 mat
3. Nguyén ly lam viéc:
Chuan bi lam viéc déng ATM.

Néu ban may dang & vi tri A thi 4n nat M1 cudn hat K1 duge cép dién dong
co lam viéc dua ban may dich chuyén tir vi tri A dén vi tri B tac dong vao
cong tic hanh trinh LS2 cudn hat K1 mat dién dong co dimg quay. Dé ban
may dich chuyén tir vi tri B vé vi tri A 4n nat M2 cudn hat K2 duge cép dién
dong co lam viéc ban may dich chuyén tir B vé A tac dong vao cong tac hanh
trinh LS1cudn hut K2 mét dién dong co dimg quay
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I1- Trinh tu 1p mach dién:
*** [_ip mach dién diéu khién.
Twr nut thuong dong De: — nut thuong dong M1
—» nut thuong dong M2
Nut thuong dong M1~ — Nut thuong mé M2
Nut thuong déong M2~ —Nut thuong mé M1
Nt thuong mo M1 —» Cudn day cbng tic to K1
Nt thuong mo M2 —» Cudn day cong tic to K2
Cudn day cong tic to K1 — tiép diém thudng déng cong tic to K2
— Cong tic thuong déng LS2.
Cudn day cong tic to K2 —> tiép diém thuong déng cong tic to K1
— (Cong tic thuong dong LS.

Cong tic thuong dong LS2 Tiép diém thudong déng
A < \ . —> , ‘A
Cong tac thuong dong LS1 cta ro le nhiét

Az . ) N&i v6i day ngudn phu thude
Tiep diém thuong dong —* vao Udm cua cudn day K1;K2)
cua ro le nhiét

Ciap tiép diém thuong md K1; K2 méc song song véi nat mé may M1; M2 1am
nhiém vu duy tri.
+ Kiém tra mach dién diéu khién:
- Kiém tra nguoi. Dung dong ho van ning dé thang do dién trd nic X10Q hai dau
que do ctia dong ho ndi v6i hai dau day mach diéu khién quan sat kim dong ho:

* Néu kim chi mot gia tri dién tr& Rx nao d6 : Khi dong nguén mach diéu
khién 1am viéc ngay

* Néu kim chi vé “0”: Khi dong ngudn mach diéu khién bi ngén mach.

* Néu kim chi oo (dmg im) khi 4n ntit m¢ (M1 hodc M2) hodc 4n vao nim kiém tra
clia cong tic to K1 hodc K2 kim d6ng ho chi mot gia tri dién tré Rx nao do. Gitr
nguyén nhu vay va 4n vao nit dimg (Dc) hodc cong tic thuong dong LS1; LS2 kim
d6ng ho lai chi vé oo & mach dién dau ding.

* Néu kim chi oo (dGmg im) khi 4n ntit md (M1 hodc M2) hodc 4n vao nim
kiém tra ctia cong tac to kim dong h6 van chi oo 12 mach dién c6 chd bi hd mach.

* Néu kim chi oo (dung im) khi a an nat moé (M1 hodc M2) kim chi mot gia tri
dién tré Rx nao d6 con an vao nim klem tra cua cong tac to K1 hoiac K2 kim dong
ho chi vé “0” 1a mach dién duy tri ndi sai (khi cong tic to lam viéc mach diéu
khién s& bi ngan mach).

*** [_ip mach dién dong lyc.

Ttr ap t6 mat ba pha n61 vao mot phia cua ba cap tiép diém thuong mo cua cong tac
to K1va K2. Phia con lai ctia ba cdp tiép diém thuong mo ndi voi cac phan tir dot
néng cua ro le nhiét (dau dao hai trong ba pha) sau d6 ndi véi dong co.

1-Mot sd sai hong thuong gap khi lép mach dién:
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*#% Vi mach dién dicu khién.
+ Mach diéu khién khong lam viéc
+ Mach diéu khién 1am viéc ngay
+ Mach diéu khién khong duy tri dugc
+ Mach diéu khién khong ty dong giéi han hanh trinh dugc
+ Mach di¢n dleu khién (khong lién dong trong bo nut bam)

+ Khi cong tac to lam viéc cau chi bao vé mach diéu khién bi nd
**%* V&1 mach dign dong luc.

+ DPong co lam viéc thiég pha.
+ dong co khong dao chiéu quay.

4.1.3: L{ip mach dién tw dong gid¢i han hanh trinh va doi chiéu chuvén dong.
I-So d6 nguyén 1y va nguvén Iy lam viéc cua mach dién:
1. So d6 nguyén ly:

A B C
[
M2 M1
&/ & y. k2 L%
ATM —ﬁy" oo =
RN - L |
RN . .1. Ix\ LSl \\\\v,/, H
L ] /N
LL o s
l ole—o o K2 H—e
K2
? 4 —
LS2
K1=

- K2

i

LS1 }3 LS2

Mach dién diéu khién

Mach dién dong lyec.
2. Trang bi di¢n trong mach: ,
K1; K2 :Coéngtact A RN: Ro le nhiét B
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LSI; LS2: Cong tac hanh trinh; De,M1; M2 : B nat bAm NB3
DPC: Pong co xoay chiéu ba pha; ATM: Ap td méat
3.Nguyén ly [am viéc
Chuén bi lam viéc dong ATM.
Néu ban may dang ¢ vi tri A thi 4n nat M1 cudn hut K1 duoc cap dién dong
co lam vi¢c dua ban may dich chuyén tr vi tri A dén vi tri B tac dong vao
cong tac hanh trinh LS2 cudn hit K1 mat dién. Dong thoi cdp dién cho cudn
hat K2 c’[ong co lam viéc (quay theo chiéu ngugc lai) dua ban may dich
chuyen tir vi tri B vé vi tri A tac dong vao cong tac hanh trinh LS1cudn hit
K2 mét dién .Ddng thoi cap dién cho cudn hut K1 dong co lam vige (quay
theo chiéu nguoc lai) dua ban may dich chuyen tir vi tri A vé vi tri B tac dong
vao cong tdc hanh trinh LS2 cudn hat K1 mat dién hanh trinh ¢t nhu vay lap
di 1ap lai..
Muén dimg dong co 4n nit DC.
I1- Trinh tu 1&p mach dién:
ok Lép mach dién diéu khién.
Tt nat thuong déng Dc: —» Nt thuong dong M1
— Nut thuong dong M2
Nut thuong dong M1 ~ —» Nut thuong mé M2
Nut thuong dong M2  —» Nut thuong mé M1
Nat thwong mé M1 —» Cudn day cong tic to K1
Nut thuong mé M2 —» cudn day cong tic to K2
Cudn day cong tic to K1 — tiép diém thuong dong cong tac to K2
— Cong tic thuong dong LS2.
Cudn day cong tic to K2 —> tiép diém thuong dong cong tac to K1
— (Cong tac thudng dong LS1.
Cong tic thuong dong LS2
Cong tic thuong dong LS1

Tiép diém thuong déng
— cuaro le nhiét

Tiép diém thuong dong N&i vé mot day ngudn (phu thudce
cua ro le nhiét —* vao Udm cua cudn day K1;K2)

Cap tlep diém thuong mé Klva LS1 mac song song v&i nit mé may M1
Cap tlep diém thudng mé K2 va LS2 méc song song voi nlit mé may M2
+ Kiém tra mach dién diéu khién:
- Kiém tra nguodi. Dung dong ho van ning dé thang do dién tré ndc X10Q hai déu
que do ctia dong ho ndi véi hai ddu day mach diéu khién quan sat kim dong ho:

* Néu kim chi mot gia tri dién trd Rx nao d6 : Khi dong nguén mach diéu
khién lam viéc ngay

* Néu kim chi vé “0”: Khi dong ngudn mach diéu khién bi ngan mach.

* Néu kim chi oo (dmg im) khi 4n ntit m& (M1 hodc M2) hodc an vao nim
kiém tra cua cong tc to K1 hodc K2 kim déng hd chi mot gia tri dién tré Rx nao
d6. Giir nguyén nhu vy va an vao nat ding (Dc) hodc cong tic thuong dong LS1;
LS2 kim dong ho lai chi vé oo 1a mach dién d4u dung.

39



* Néu kim chi oo (dimg im) khi a an nat mo (M1 hodac M2) hodc a an vao nam
kiém tra cua cong tic to kim dong ho van chi oo 1a mach dién co6 chd bi hé mach.
* Néu kim chi o (dung im) khi a an nat mo (M1 hoac M2) kim chi mét gia tri

dién tr¢d Rx nao do con an vao nim klem tra cua cong tic to K1 hodc K2 kim dong
ho chi vé& “0” 1a mach dién duy tri ndi sai (khi cong tic to lam viéc mach diéu
khién s& bi ngin mach).
*** [_ip mach dién dong lyc.
Tur ap t6 mat ba pha n6i vao mot phia cua ba cap tiép diém thu:ong mo ciia cong tic
to K1va K2. Phia con lai cta ba cip tiép diém thuong m¢ noi voi cac phan tir dbt
néng cua ro le nhiét (ddu dao hai trong ba pha) sau d6 ndi v6i dong co.

111-M6t s6 sai héng thudng gap khi ldp mach dién:

*#% Vi mach dién dicu khien.

+ Mach diéu khién khong lam vi¢e

+ Mach diéu khién 1am viéc ngay

+ Mach diéu khién khong duy tri duoc

+ Mach diéu khién khong tu dong gidi han hanh trinh dugce

+ Mach dién diéu khién (khong lién dong trong bo nut bam)

+ Khi cong tac to lam viéc cau chi bao vé mach diéu khién bi nd

*#% V61 mach dién dong luc.
+ Pong co 1am viéc thiéu pha.
+ dong co khong dao chiéu quay.
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CK

Bai 5: Lap rap sira chira mach dién may gia cong kim loai.
5.1: Lap mach dién tw dong khéi dong dong co qua cudn khang ding ro le
thoi gian:

I: So 46 nguyén 1y, nguyén 1y lam viéc ctia mach dién:
1. So d6 nguyén ly:

@
o o @
ATM N
TS
% D M RN
L ] KL 6 L
= = = = = K2 4 010 o oo K2
[ HIE o |
’J' T K1 2 5
1
‘ . : H 1K
‘P
Mach dién diéu khién

RNE' ]RN

Mach dién dong luc
e 2. Trang bi dién trong mach:
K1; K2: Cong tac to; RN: Ro le nhiét; CK: cuon khang

TS: Ro le thoi gian ONDELAY'; D, M: B6 nat bAm NB2
PC: Pong co xoay chiéu ba pha; ATM: Ap t6 mat
3. Nguyén ly lam viéc:
Chuan bi 1am viéc déng ATM.
Lam viéc 4n nit mé M. Cudn hat K1; va ro le thoi gian déng thoi duoc
cap dién
+ Cudn hat K1 duoc cap dién nbi ndi tiép ba cudn khang (CK) véi bd day Stato
thuc hién qua trinh khéi dong dong co
+ Cudn day cua ro le thoi gian duge cap dién. Nguoi ta diéu chinh ro le thoi gian
sao cho khi toc do dong co dat tir (80 — 85) % tdc d6 dinh muc ro le thoi gian s¢ tac
dong lam ma cip tiép diém thudong dong (5-8) cudn hut K1 mat dién dong thoi
dong cap tiép diém (6 — 8) cudn hut K2 dugc cap dién loai cudn khang ra khoi
mach két thuc qua trinh khoi dong chuyén sang ché do lam viéc cua dong co. Pong
thoi cap tiép diém (1 -3) cta ro le thoi gian dong lai duy tri qua trinh lam viée cho
mach diéu khién.
Dimng 1am viéc an nat D.
I1- Trinh tu 1&p mach dién:
ok Lép mach dién diéu khién.
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Tu nat thuwong dong D:  —»  nuat thuong mé M

Nut thuong mé M — cudn day ro le thoi gian TS (2)
— cudn day cong tic to K1
— cudn day cong tic to K2

Tiép diém thuong dong

Cudn déy ro le thoi gian TS (7) —> 44 1o le nhiét

Cudn day cong tic to K1 — tiép diém thuong dong cong tic to K2
Cudn day cong tac to K2 — tiép diém thuong dong cong tac to K1

Tiép diém thuong dong K1—>s6 6 cua TS__ S6 8 clia Tjép diém thuong dong
Tiép diém thuong dong K2—>s6 Scaa TS TS cta ro le nhiét

Tiép diém thuong déng No61 vé mot day ngudn (phu thude
cua ro le nhiét > vao Udm cua cic cudn day.

Cap tiép diém thuong méd (1-3)cua ro le thoi gian TS méc song song voi niit md
may M lam nhiém vu duy tri.
+ Kiém tra mach dién diéu khién:
- Kiém tra nguoi. Dung déng hd van ning dé thang do dién trd nic X10Q hai dau
que do ctia ddng ho ndi v6i hai dau day mach diéu khién quan sat kim dong ho:
* Néu kim chi mot gia tri dién tré Rx nao d6: Khi dong nguén mach diéu
khién 1am viéc ngay

* Néu kim chi vé “0”: Khi dong ngudn mach diéu khién bi ngin mach.

* Néu kim chi co (dng im) khi 4n ntit mé M hodc ndi chan s6 1 va sé 3 trén dé cua
ro le thoi gian voi nhau kim déng ho chi mét gia tri dién tr& Rx nao d6. Gitr
nguyén nhu vy va 4n vao nut dimg D kim dong ho lai chi oo 1a mach dién dau
dang.

* Néu kim chi oo (dng im) khi 4n ntit mé M hodc ndi chan sé 1 va s6 3 trén dé
cua ro le thoi gian voi nhau kim déng ho van chi oo 1a mach dién ¢6 chd bj hé
mach.

* Néu kim chi oo (dng im) khi 4n ntit mo M kim chi mot gia tri dién tré' Rx nao
d6 con khi ndi chan sd 1 va sd 3 trén dé cua ro le thoi gian véi nhau kim dong hd
chi vé “0” 1a mach dién duy tri ndi sai (khi ro le thoi gian lam viéc mach diéu
khién s& bi ngin mach).

*** [_ip mach dién dong luc.

Tur ap t6 mat ba pha n6i vao mot phia cap tiép diém thuong mo cua cong tac to K1
va K2. Phia con lai cta cip tiép diém thuong mo (cong tic to K1) ndi véi mot dau
cua cudn khang. Phia con lai cua cap tiép diém thuong mo (cong tac to K2) nbi véi
dau cua cudn khang con lai va ndi véi mot dau cua phan tir d6t néng cia ro le
nhiét. Pau con lai ctia phan tir d6t nong ndi véi dong co.

111-Mot s6 sai hong thudng gip khi 1ap mach dién:

*#% Vi mach dién dicu khién.
+ Mach diéu khién khong 1am viéc
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+ Mach diéu khién 1am viéc ngay
+ Mach diéu khién khong duy tri duoc
+ Mach diéu khién khong tu dong chuyén doi trang thai tir khoi dong sang lam
viéc.
+ Khi cong tic to lam viéc cau chi bao vé mach diéu khién bi nd

*#% V61 mach dién dong luc.
Ngoai cac hu hong nhu cac bai trude. Bai nay hu hong thuong gap 1a do:

Péu bi dao hai trong ba pha khi K2 1am viéc .

5. 2: Lap mach dién tw dong khoi dong dong co bang phwong
phap doi noi Sao/ Tam gidac dung ro le thoi gian
I: So d0 nguyén 1y, nguyén 1y lam viéc ctia mach dién:
1. So d6 nguyén ly:

A B C
K
M
) o/ © D RN
ATM '] = L
° oV o—é o—¢—217c|7 ¥
KY 6 g
1T 3 KA
RNEr r] RN ™ 1B
1 TS
KY] K& >
Al 8l of T 1iC
=5 H5 =SKA 5 2
DC Mach dién diéu khién
x| Yi—<
I_ Mach dién dong luc

2. Trang bi di¢n trong mach:
K; KY; KA : Cong tic to; RN: Ro le nhiét;
TS: Ro le tho1 gian ONDELAY; D,M : B nut bam NB2
DC: Pong co xoay chiéu ba pha; ATM: Ap t6 mat
3. Nguyén ly lam vi¢c:
Chuan bi lam viéc dong ATM.
Lam viéc 4n ntit mo M. Cudn hut K; ro le thoi gian va KY dong thoi duoc

cap dién:
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+ Cuon hut K duorc cép dién nguén dién ba pha dugc ndi vao céac
dau dau (A,B,C) ciia bo day Stato.

+ Cudn hut KY duoc cép dién ndi céac dau cudi (X,Y.,Z) ciabd
day Stato lai v6i nhau.(ndi chum sao)

+ Cudn day cta ro le thoi gian duoc cdp dién. Nguoi ta didu chinh
ro le thoi gian sao cho khi tbc do dong co dat tir (80 — 85)% tbc d6 dinh
mure 1o le thoi gian s€ tac dong 1am mo cap tiép diém thuong dong (5-8)
cudn hat KY mat dién dong thoi dong cap tiép diém (6 — 8) cudn hut
KA dugc cap dién ndi tam gidc bo day Stato két thuc qua trinh khoi
dong chuyén sang ché d6 lam viéc cua dong co. Pong thoi cip tiép
diém (1 -3) cua ro le thoi gian déng lai duy tri qué trinh lam viéc cho
mach diéu khlen
Ding 1am viéc 4n nat D.

I1- Trinh tu 1&p mach dién:
*** [_ip mach dién diéu khién.
T nat thwong dong D:  — nat thuong mé M
—»cudn day cong tac to K
Nut thuong mé M — cudn day ro le thoi gian TS (2)
— cudn day cong tic to KY
—» cudn day cong tic to KA

Tiép diém thuong dong

Cudn day cong tic to K :
cua ro le nhiét

Cuon day ro le thoi gian TS (7)

Cudn day cong tic to KY — tiép diém thuong dong cong tic to KA
Cudn day cong tac to KA —> tiép di€m thuong dong cong tic to KY

Tiép diém thuong dong KA —»s0 5 cua TS__S6 8 cua Tiép diém thuong dong
Tiép diém thuong dong KY —»sb 6 cia TS TS ~ ° cuaro le nhiét

Tiép diém thuong déng Nbi vé mot day ngudn (phuy thude
cua ro le nhiét > vao Udm cua cic cudn day.

Cip tiép diém thuong mé (1-3) cua ro le thoi gian TS (hodc cap tiép diém thuong
mo cta cong tic to K) mic song song voi nit mé may M lam nhiém vu duy tri .
+ Kiém tra mach dién diéu khién:
- Kiém tra ngudi. Dung dong ho van ning dé thang do dién tré ndc X10Q hai dau
que do ctia dong ho ndi véi hai dau day mach diéu khién quan sat kim dong ho:
* Néu kim chi mot gia tri dién tr& Rx nao d6 : Khi dong nguén mach diéu
khién lam viéc ngay
* Néu kim chi vé “0”: Khi déng ngudn mach diéu khién bi ngan mach.

* Néu kim chi oo (dGng im) khi 4n ntit mé M hoic ndi chan s6 1 va sd 3 trén dé
ctia ro le thoi gian véi nhau kim déng hd chi mot gia tri dién trd Rx nao d6. Giir
nguyén nhu vay va an vao nat dimg D kim dong ho lai chi oo 1a mach dién dau
ding.
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* Néu kim chi oo (dng im) khi 4n nat mé M hodc nbi chan s 1 va sd 3 trén dé
cta ro le thoi gian v6i nhau kim dong hd van chi o 1a mach dién c6 chd bi ho
mach.

* Néu kim chi oo (dimg im) khi a an nat mé M kim chi mot gia tri dién tro Rx nao
d6 con khi n6i chan s0 1 va s6 3 trén dé cua ro le thoi gian v6i nhau (hoac an nat
kiém tra cong tic to K) kim dong hd chi vé “0” 1a mach dién duy tri ndi sai
(khi ro le thoi gian lam vi¢c mach diéu khién s& bi ngén mach).
ok Lép mach di¢n dong luc.

Tir 4p tO mét ba pha nbi vao mot - phia cua ba cap tiép diém thuong mo cua cong tac
to K. Phia con lai cua ba cap tiép diém thuong mo nbi véi cac phan tr dbt nong
cta ro le nhiét. Cac dau dau A,B,C,cua day quén Stato dong cO va cac cap tiép
diém thuong mo cua cong tic to KA duoc ndi lai v6i nhau va ndi véi dau con lai
ctia phan ttr d6t néng cua ro le nhiét.
Cac dau cudi X,Y,Z cua day quin Stato dong co dugc ndi véi cac cip tiép diém
thuong mo cia cong tic to KY va KA.
Ciap tiép diém thuong mé ciia cong tic to KY con lai duge ndi chum voi nhau.

111-M6t s6 sai héng thudng gap khi 1dp mach dién:

*#% Vi mach dién diéu khién.

+ Mach diéu khién khong 1am viéc

+ Mach diéu khién 1am viéc ngay

+ Mach diéu khién khong duy tri duoc

+ Mach diéu khién khong ty dong chuyén doi trang thai tir khoi dong sang lam

viéc.

+ Khi cong tc to 1am viéc cau chi bao vé mach diéu khién bi nd
*#% V1 mach dién dong luc.
Ngoai cac hu hong nhu cac bai trude. Bai nay hu hong thuong gap 1a do:
Pau tam giac bo day Stato khong dung. Khi khai dong dong co quay; khi 1am viée
dong co khong quay.
DPiu ho chum’ sao. o
5.3: Lap mach di¢n khoi dong dpng co hai cap toc dp A /YY:
(Tuy chon toc do bang nut bam)

I: So @b nguyén 1Y, neguyén I¥ 1am viéc ciia mach dién:
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1. So dd nguyén ly:

A B C
o/ of ©
ATM
RIN; :RIN o
1 M2 g M1 Ko
o—¢ o K1
¢ —'l ¢ H
L \ L
L L L - K1 ° oJe X i
KZ = P 1‘ I K2
/
3 K1 |
¢ °
K2 K3
I AZ
AL c1 LLL Mach di¢n diéu khién
b1
XB B1 YC
Mach dién dong luc

2. Trang bi dién trong mach:

K1; K2; K3: Cong tic to; RN: Ro le nhiét;

Dc,M1; M2 : BO ntit bAm NB3

PC: Pong co xoay chiéu ba pha hai cip toc do;

ATM: Ap t6 mat
3. Nguyén ly lam viéc:
Chuan bi 1am viéc dong ATM.
Lam viéc 6 toc dp thap:

An nat m& M1.Cudn hat K1 duoc cép dién bo day Stato duogc ndi tam giac (sé cuc

nhiéu) dong co chay téc do thap.
Lam viéc o toc do cao:

An nat m& M2. Cudn hit K1 mit dién; cudn hit K2 va K3 déng thoi duoc cép dién
bd day Stato dugc ndi sao kép (sao song song) so cuc it dong co chay toc do cao.

Dimg lam viéc an nat DC.
lI- Trinh ty lap mach dién:
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*** [_ip mach dién diéu khién
Tt nat thuong dong D: | nat thuong dong M1
nat thuong dong M2
Nut thuong dong M1~ — Nut thuong mé M2
Nt thuong dong M2 —Nut thuong mé M1
Nut thuong mo M1 —» cudn day cong tic to K1
Nut thuong mo M2 —» cudn day cong tic to K2 va K3
Cudn day cong tic to K1 —>tiép diém thudong dong cong tic to K2
Cuon day cong tic to K2;K3 — tiép diém thirdme déne cone tic to K1

t1ep diém thuong dong cong tic to K2 Tiép diém thuong déng
tiép diém thuong dong cong tic to K1 cua ro le nhiét
Tiép diém thuong dong Nbi vé mot day ngudn (phu thude
cua ro le nhiét —* vao Udm cua cudn day K1;K2)

Cap tiép diém thuong mo K1;K2 mic song song véi nit mé may M1; M2 lam
nhiém vu duy tri.

+ Kiém tra mach dién diéu khién:

- Kiém tra ngudi. Dung dong hd van ning dé thang do dién tré' ndc X10Q hai dau
que do cua ddng ho ndi voi hai dau diay mach diéu khién quan sat kim dong ho:

* Néu kim chi mot gia tri dién trd Rx nao d6: Khi dong ngudn mach diéu
khién 1am viéc ngay

* Néu kim chi vé “0”: Khi dong ngudn mach diéu khién bi ngin mach.

* Néu kim chi oo (démg im) khi 4n nat md (M1 hozc M2) hodc 4n vao num kiém tra
clua cong tic to K1 hodc K2 kim déng hd chi mét gia tri dién tré Rx nao do. Gitr
nguyén nhu vay va 4n vao nat dimg (Dc) kim dong ho lai chi vé o 13 mach dién
dau dung.

* Néu kim chi oo (dimg im) khi an nat mé (M1 hodc M2) hodc 4n viao niim
kiém tra cia cong tic to kim dong ho van chi oo 1a mach dién c6 chd bi hd mach.

* Néu kim chi o (duing im) khi 4 an nat mo (M1 hodac M2) kim chi mot gia tri
dién tré Rx ndo d6 con an vao nim klem tra cua cOng tac to K1 hoac K2 kim dong
h6 chi vé “0” 1a mach dién duy tri ndi sai (khi cong tic to lam viéc mach diéu
khién s& bi ngin mach).

*** [_ip mach dién dong luc.

Tu ap t6 mat ba pha ndi véi cac phan tir d6t nong cua ro le nhiét. Qua phan tir 6t
néng cua ro le nhiét ndi vao mot phia cap tiép diém thuong mo cia cong tac to

K1, K2.

Phia con lai cap tiép diém thudng md ciia cong tic to K1 ndi v6i ba dinh tam giac
ctia b day Stato (AZ; XB; YC). Va mot phia cdp tiép diém thuong mé cua cong
tac to K3.

Phia con lai cap tiép diém thudng md ciia cong tac to K2 ndi véi diém giita cac
pha diy quén Stato (AL BI; C1).

Phia con lai cép tiép diém thu’O'ng mé cua cong tac to K3 duoc ndi lai véi nhau..
111-Mdt s6 sai hong thudng gip khi lap mach dién:
*#% Vi mach dién diéu khién.
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+ Mach diéu khién khong lam viéc
+ Mach diéu khién 1am viéc ngay
+ Mach dleu khién khong duy tri dugce
+ Cong tic to K2 mac noi tlep v6i cong tic to K2
+ Khi cong tic to lam viéc cau chi bao vé mach diéu khién bi nd
*#% V61 mach dién dong luc.
Ngoai cac hu hong nhu cac bai trude. Bai nay hu hong thuong gap 1a do:
Pau nham vi tri cia K1 va K2. (A1;B1,C1 va AZ,XB,YC)

5.4: Lap mach dién khéi dong dong co hai cip toc dd A /YY :
( Tw dong chon toc do bang ro le thoi gian; trung gian.)
I: So d6 nguyén 1y, nguyén 1y 1am viéc cia mach dién:

1. So @6 nguyén lIy:

A B C

—
wn
s

]|
—
A

d
e e
I__I§
j§
1.
4k 2

|
- = 1
|
| K3 TS1
1
| TG1
M@
|
_] AL : TS
Al Cl e > 8
= =Ly |: I.J HC
bl TG2 TG TS2
XB B1 YC Mach dién diéu khién

Mach dién dong luc
2. Trang bi dién trong mach:
K1; K2; K3 : Cong tac to; TS1; TS2: Ro le thoi gian
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TG: Ro le trung gian; RN: Ro le nhiét;
D,M : Bo nit bam NB2
DC: Pong co xoay chiéu ba pha hai cip tdc do;
ATM: Ap t6 mat
3. Nguyén ly lam viéc:
Chuén bi lam viéc dong ATM.
Lam viéc 4n nat mé M. Cudn hit K1; ro le thoi gian TSldéng thoi duoc c.'flp
dién:

+ Cuon hut K1 duoc cép dién bo day Stato duoc ndi tam giac (sé cuc
nhiéu) dong co chay téc do thap.

+ Cudn day cua ro le thot gian dugc cép dién. Sau mdt thoi gian duoc
diéu chinh ro le thoi gian sao tac dong lam cho cudn hut K1 mét dién dong thoi
cudn hut K2; K3 duoc cép dién bo day Stato duogc ndi sao kép (sao song song) )
cuc it dong co chay tdc do cao.

Dung 1am viéc 4n niat D cudn hat K2; K3 mat dién. Pong thoi ro le thoi
gian TS2 va ro le trung gian TG dugc cﬁp dién cudn hut K1 duoc cép dién dong co
chay tdc do thap . Sau mot thoi gian dong co dimg quay.

- Trinh ty lip mach dién:
*** L 3p mach dién diéu khién

TU nat thuong dong D: —  nut thuong mé M

—»Chan s6 2 ctia TS1
Nut thuong mé M —»Dau cudn ddy cong tic to K1; K2 va K3
—>Tiép diém thuong mo cua ro le trung gian (TG1)
Chén sb 7 cua TSI —> Tiép dlem thudng dong cua ro le trung gian
Cudn day cong tac to K1 —>tiép dlem thuong dong cong tic to K2
Cudn ddy cong tic to K2; K3 —» tiép diém thuong dong cong tic to K1

Ti@::p diém thudng dong cong tic to KI —» Chan sd 5 cia TS1
Ti€p diém thuong dong cong tac to K2 —» Chan s6 6 cua TSI

Tiép diém thuong dong

Chan s6 8 cia TS1 —» I
cua ro le nhiét

— Chan s6 2 ctia TS2
Tir nat thudng mé D:—» Dau cudn day ro le trung gian (TG)
—» Tiép diém thuong mé cia ro le trung gian (TG1)
Chan so 7 cia TS2 va dau cudn day ro trung gian (TG1) nbi lai voi nhau va ndi véi
chan sb 5 ciia TS2.
Chan s6 8 cia TS2  —» Tiép diém thuong dong cau ro le nhiét
Tiép diém thuong dong cua ro le nhiét —» Nbi vé& mot day nguén (phu thudce
vao Udm cua cudn day K1;K2; TSI
Cip tiép diém thuong mo K1; mic song song véi nat mé may M va cip tiép
diém thudng mo TG2 mac song song v6i niat mé D 1am nhiém vu duy tri.
+ Kiém tra mach dién diéu khién:
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- Kiém tra nguoi. Dung déng ho van ning dé thang do dién trd nac X10Q hai dau
que do cuia ddng ho ndi voi hai dau day mach diéu khién quan sat kim dong ho:

* Néu kim chi mot gia tri dién tr& Rx nao d6: Khi dong nguén mach diéu
khién lam viéc ngay

* Néu kim chi vé “0”: Khi dong nguén mach diéu khién bi ngan mach.

* Néu kim chi oo (dtrng im) khi 4n nit mé M hodc 4n vao num kiém tra ctia cong
téc to K1 kim ddng ho chi mot gia tri dién tro Rx nao do. Gitr nguyén nhu vay va
an vao nut dimg D kim dong ho lai chi vé oo la mach dién dau dung.

* Neu kim chi oo (dimg 1m) khi 4n ntit m& M hodc 4n vao niim kiém tra cta
cong tic to K1 kim dong hd van chi oo la mach dién c6 chd bi hé mach.

* Neu kim chi co (dimg im) khi a an nut mo M kim chi mot gia tri dién tré Rx nao
d6 con 4n vao num kiém tra cua cong tac to K1 kim dong ho chi vé “0” la mach
dién duy tri ndi sai (khi cong tac to 1am viéc mach diéu khién sé& bi ngan mach).
*** [ ip mach dién dong lyc.

Tu ap t6 mat ba pha ndi voi cac phan ttr dt nong cua ro le nhiét. Qua phan tir dot
néng ctia ro le nhiét nbi vao mot phia cip tiép diém thuong mé cua cong tic to

K1; K2.

Phia con lai cap tiép diém thuong mé ciia cong tic to K1 ndi véi ba dinh tam giac
ctia bo day Stato (AZ; XB; YC). Va mot phia cap tiép diém thudng mé cia cong
tic to K3.

Phia con lai cap tiép diém thudng mo cua cong tic to K2 ndi voi diém gitra cac
pha day quan Stato (AL BI; C1).

Phia con lai cap tiép diém thu’O’ng mé cua cong tac to K3 duoc ndi lai véi nhau..
111-Mdt s6 sai hong thudng gap khi 1dp mach dién:
*#% Vi mach dién diéu khién.
Ngoai cac hu hong cia mach dién diéu khién dong co hai cap toc do vai
mach dién ndy con cé cac hu hong la:
+ Mach dién khong ty dong chuyén d6i toc do duoc, hoac tdc do cao lam viéc
trude toc do thap lam viéc sau. Khi dimg dong co lam viéc & tdc do cao.
+ Mach dleu khién khong duy tri dugce
+ Cong tic to K2 mac noi tlep v6i cong tic to K1; TS2 méc n01 tiép véi TG.
+ Khi cong tic to lam viéc cau chi bao vé mach dleu khién bi nd
*** V61 mach dién dong luc.
Ngoai cac hu hong nhu cac bai trude. Bai nay hu hong thuong gap 1a do:
Pau nham vi tri cua K1 va K2. K3. (A1;B1,C1 va AZ,XB,YC)
Hoic cong tac to K1 va K3 ciing 1am viéc (ngan mach)
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5.5: Lip mach dién ty dong haim dong ning:
(dung ro le thoi gian)

I: So 46 nguyén 1y, nguyén Iy 1am viéc ctia mach dién:

1. So d6 nguyén ly:

A B C [
ph M
ATM Yfnf S — 0¥o .1 K H
BA L..I his RN
1 [ K 1
H1 I K _-H-_
L s
- o =T L IR
1 3 TS
kK| k| k| !
- [ LI"B A aeA .
I_‘ Mach dién diéu khién
{1 - |
RN RN ., R

\

9 Mach dién dong luc

2. Trang bi dién trong mach:
K; H: Cong tic to; BA: May bién ap; CL:B6 chinh luu
RN: Ro le nhiét;TS: Ro le thoi gian Dh ,M : B ntt bam NB2
DC: Pong co xoay chiéu ba rd to 10ng soc;
ATM: Ap t6 mat
3. Nguyén ly lam viéc:
Chuan bi lam viéc déng ATM.

Lam viéc: An nat mé M. Cudn hit K duoc cdp dién dong co lam vige

Ding va hdm dong co: An nat dimng ham (Dh) cudn hut K mat dién dong
thoi cudn hat H va ro le thoi gian duoc cip dién:

+ Cudn hut H duoc cép dién mach dién ham lam viéc (chinh luu lam viéc
bién ngudn xoay chiéu thanh nguén mdt chiéu).

+ Ro le thot gian duge cap dién nguoi ta diéu chinh sao cho khi dong co
ding quay thi ro le tac dong cat ngudn mot chiéu ra khoi bo diy Stato mach him
ngung lam viéc.

I1- Trinh tu 1&p mach dién:
*** [_ip mach dién diéu khién
Tt ngudn —» nit thuong dong Dh:
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— nut thuong mé Dh
Nut thuong dong Dh — ntit thuong mo M
Nut thuong mo M —»Dau cudn day cong tac to K
Pau cudn day cong tic to K —» Tiép diém thudong dong cua cong tic to
H.— Tiép diém thuong dong cua ro le nhiét
Nt thuong mé Dh —» Chan s6 2 ctia TS
— Diu cudn day cong tic to H. —,

DPau cudn day cong tic to H dugc ndi véi tiép diém thuong dong cia
cong tic to K. —»Chan sb 5 caa TS; (chan s6 7 va chan s6 5 caa TS ndi lai vai
nhau)

Chan s6 8 cta TS — Tiép diém thuong dong cua ro le nhiét.
Tiép diém thudong dong cua ro le nhiét —N6i vé mot day ngudn (phu thude
vao Udm cua cudn day K; H; TS
Cap tiép diém thuong mo K; méc song song v4i nat mé may M va cap tiép diém
thuong mo (1-3) cua TS mic song song voi nut mo Dh lam nhiém vy duy tri.

+ Kiém tra mach dién diéu khién:

- Kiém tra nguoi. Dung déng hd van ning dé thang do dién tré nac X10Q hai dau
que do cua ddng ho ndi voi hai dau diy mach diéu khién quan sat kim dong ho:

* Néu kim chi mot gia tri dién tré Rx nao d6: Khi dong nguén mach diéu khién
lam viéc ngay

* Néu kim chi vé “0”: Khi d6ng ngudn mach diéu khién bi ngan mach.

* Néu kim chi oo (dmg im):

Khi 4n ntit mé M hodc 4n vao nam kiém tra cta cong tic to K kim dong hd chi
mot gid tri dién trd Rx ndo d6. Giit nguyén nhu vy va an vao nat dimg Dh kim
déng ho lai chi vé o 12 mach dién diéu khién cho dong co lam viéc dau dang.

Khi 4n nat Dh hodc ndi hai chan s 1 va sd 3 cia TS kim déng hd chi mot gia tri
dién tré Rx nao d6 la mach dién ham dong co dau dung.

* Neu kim chi oo (dimg im) khi 4 an nut mo M hodc an vao nim kiém tra cua
cong tac to K hodc an nat Dh ; ndi hai chan s6 1 va s6 3 cta TS kim dong hd van
chi o 1a mach dién c6 chd bi hor mach.

* Néu kim chi oo (dtng im):

Khi 4n nat mé M kim chi mét gia tri dién tré Rx nao do6 con an vao nam kiém tra
clia cong tac to K. kim ddng hd chi vé “0” 1a mach dién duy tri cho cudn day K nbi
sai ( khi cong tac to 1am viéc mach diéu khién sé bi ngan mach).

Khi an nat mo Dh kim chi mot gia tri dién tré Rx nao d6 con khi nbi hai chén s 1
va so 3cuaTS . kim dong hé chi vé “0” 1a mach dién duy tri cho cudn day H va
TS ndi sai (khi cong tic to lam viéc mach diéu khién sé& bj ngan mach).
koK Lép mach di¢n dong luc.

Tir 4p tO mat ba pha ndi vao mot phia cip tiép diém thuong mé cua cong tic to K;
va H1; H2 cua cong tic to H.

Phia con lai cap tiép diém thudng mé ciia cong tic to K ndi vi phan tir dot nong
ctia ro le nhiét va cap tiép diém thuong mo H3; H4 cta cong tic to H sau d6 ndi ra
dong co.

Phia con lai cap tiép diém thuong mo H1; H2 cua cong tac to H nbi voi hai dau
cudn ddy so cAp may bién ap. H3; H4 ctia cong tic to H ndi v6i hai dau ngudn mot
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chiéu sau bg chinh luu. Hai dau cudn day thir cap cua may bién ap dugc noi véi hai
dau cua bo chinh luu

111-Mét sb sai hong thuong gip khi lip mach dién:
Ngoai cac hu hong cia mach dién khéi dong tir don con cé cac hu hong la:
+ Mach dién khéng tu dong him dugc do khong c6 ngudn mot chiéu.
+ Mz;lch dién ham lam viéc thi may bién ap hodc bo chinh Iuu bi chay hong.
5.6: Lap mach dién tw dong bom nwdc dung ro le phao, ro le muc
nuoc dién tw
I: So d6 nguyén 1y, nguyén 1y 1am viéc cia mach dién:

1. Sodd nguyén ly va nguyén ly lam viéc cua mach dién dung ro le phao:
a- So do6 nguyén ly:

RN

Micl
|
Lol
________________ |
v
_________________ Sy
e --------------- D ----------------- Murc2

Bé chira nuwéc
b. Trang bi dién trong mach: ’
K: Cong tac to; P1; P2: Ro le phao (phao dién).
RN: Ro le nhiét; D, M:‘BC) nut bém NB2
DC: Bong co xoay chiéu ba r6 to 10ng soc;

ATM: Ap t6 mat; CT: cong tic chon ché do bom
c. Nguyén 1y lam viéc:

Chuan bi 1am viéc dong ATM:; bat cong tic CT chon ché d6 bom
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+ Ché do bom diéu khién bang tay: cong tic CT bat vé vi tri s6 1 khi cAn bom 4n
nut mo M cudn hut K duoc cép dién dong co bom nudc lam viéc. Khi bé déy nudc
an nut dimg D cudn hit K mat dién may bom dirng lam viéc.

+ Ché do bom diéu khién tu dong: cong tdc CT bat vé vi tri s6 2 khi bé chtra nude
can phao P1 va P2 roi ty do cong tac phao dong lai cudn hut K dugc cép dién may
bom lam viéc bom nudc vao bé. Khi bé chira ¢y nudc phao P2 ndi trén miy nudc;
P1 van roi tu do cong tic phao vin dong may bom van bom cho dén khi ca P1 va
P2 ndi trén mit nudc cong tic phao md ra cudn hut K mat dién may bom dimng lam
vi€c.Chu trinh ctr nhu vay lap lai khi bé chira can nudc.

(Ngwoi ta diéu chinh dé dai ciia L1 va L2 dé thay déi lwong nwéc trong bé khi
bom va khi xa nuoc sw dung)

2. So d6 nguyén 1y va nguyén 1y 1am viéc ctia mach dién dung ro le muc nude dién

a- So do6 nguyén ly
A B C

ATM 'y’ i} yl.M .
_|K|J L

RN RN @/

C | 1 ® >
"""""""" E1l Murcl
_______________ i
o le ] e
VB

Bé chira nuwée sir dung
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b. Trang bi dién trong mach:
K: Cong tic to; PS: Ro le muc nuéde dién tir.
RN: Ro le nhiét; D, M: Bo nat bim NB2
PC: Pong co xoay chiéu ba rd to 16ng soc;
ATM: Ap t6 mat; CT: cong tac chon ché do bom
b. Nguyén ly lam viéc:
Chuén bi lam viéc dong ATM; bat cong tac CT chon ché do bom
+ Ché do bom diéu khién bang tay: cong tic CT bat vé vi tri s6 1 khi cAn bom 4n
nut mo M cuon hut K duoc cép dién dong co bom nudc lam viéc. Khi bé dﬁy nudc
an nut dimg D cudn hit K mat dién may bom dirng 1am viéc.
+ Ché d6 bom diéu khién tu dong : cong tac CT bat vé vi tri s6 2 khi bé chtra nuée
can dudi mic 2 (E1; E2; E3) hd mach ro le diéu khién déng cap tiép diém 4 - 2
cuon hat K duoc cép dién may bom lam viéc bom nudc vao bé. Khi bé chua dﬁy
trén mirc 2 dudi muc 1 (E2 ndi v6i E3) may bom van 1am viéc. Khi nuée day trén
muc 1ro le diéu khién mo cip tiép diém 4- 2 cudn hut K mét dién may bom dimg
lam viéc. Khi bé chtra can dudi muc 1 trén mirc 2 (E2 van ndi v6i E3) may bom
van chua 1am viéc. Khi nudc can dudi mirc 2 may bom 1am viéc.
( Ngwoi ta diéu chinh vi tri ciia E1; E2 va E3 dé thay déi lwong nwdc trong bé
khi bom va khi xd nudc sur dung)
I11. Mot s6 sai héng thuong gap khi 1dp mach dién:
Ngoai cac sai hong nhu cac mach dién diéu khién bao vé dong co di hoc. Trong
mach dién ndy con c6 cac hu hong khac do la:
+ Chon tiép diém cua cong tic phao hodc ro le myc nude dién tir sai 1am cho
mach dién khong 1am viéc hodc qua trinh tw dong ngugc lai voi yéu cau.
5.7: Lap mach dién ty dong dong may bom nuéc du phong ding ro le nhiét.
I: So 6 nguyén 1y, nguyén Iy [am viéc ctia mach dién:
1. So d6 nguyén 1y mach dién :

A B C o
K2 1= 1
K1 1
™ JRNL
L 4
U T T ) ‘Y'D EM =3 2 [
® ® o :./.| —T1G2
K CTI——-I
l L
KL 1= 11
¢ K2 1
— L H |:"£|
K1 |K1 | K1 K2 K2 | K2 161 (W i
L il RN2
=FF FrF M
1 RN2 TG

Mach dién diéu khién.
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Mach dién dong luc
2. Trang bi dién trong mach:
K1; K2: Cong tic to; TG: Ro le trung gian.
RN1: RN2: Ro le nhiét; D, M: B nit bim NB2
DC1: BC2: Pong co xoay chiéu ba rd to 16ng soc;
ATM: Ap t6 mat; CT: cong tic chon ché do bom
3. Nguyén ly lam viéc:
Chuan bj lam viéc dong ATM; bat cong tac CT chon may bom chinh.
(chon may bom s6 1 la may bom chinh).
Lam viéc: An ntit M cudn hat K1 duoc cip dién DC1 quay may bom 1 lam viéc.
Tu dong dong may dy phong: Khi DCI1 bi qua tai phan tir d6t nong RN tac
dong mo cip tiép diém thuong dong cudn hut K1 mat dién DC1 dimg quay may
bom 1 ngung lam vigc. Tiép diém thuong mo RN1 dong lai cudn hat TG dugc cap
dién cac cip tiép diém thuong moTG1; TG2 dong lai cudn hut K2 duoc cap dién
DC2 quay may bom 2 lam viéc.
(Chon may bom s6 2 1a may bom chinh nguyén 1y 1am viéc tuong ty)
Il. Trinh tu 1ip mach dién:
*** [_ip mach dién diéu khién

Tt nat thuong dong D: —» nut thuong mo M
— cudn hut TG cua ro le trung gian.
Nut thuong mé M — cong tac chon may bom CT.

Cong tic chon may bom CT —» cuc so 1 n01 v6i cudn hit cong tac to K1
— cuc sd 2 ndi véi cudn hit cong tac to K2
Cudn diy cong tic to KI ~ — tiép diém thuong dong cua K2
Cudn ddy cong tic to K1~ — tiép diém thuong dong cia K1
Tiép diém thudng dong ciia K2 —>Tiép diém thudng dong ctia RN1
Tlep diém thuong dong cua K1 — Tiép diém thuong dong cua RN2
Tiép diém thuong dong cia RN1; RN2 dugc noi veé ngudn
Cudn hit TG cua ro le trung gian dugc ndi véi tiép diém thuong mé ctia RN1;
RN2
Céc cap tiép diém thuong mé K1; K2; TG1 mic song song véi nat md may M lam
nhiém vu duy tri.Cép tiép diém TG2 méc voi cuc s6 1 va s6 2 ciia CT.lam nhiém
vu chuyen d6i may bom.
+ Kiém tra mach dién diéu khién:
- Kiém tra ngudi. Dung dong h6 van ning dé thang do dién tré nic X10Q hai dau
que do ctia dong ho ndi véi hai ddu day mach diéu khién quan sat kim dong ho:
* Néu kim chi mot gia tri dién tré Rx nao d6 : Khi dong nguén mach diéu
khién lam viéc ngay

* Néu kim chi vé “0”: Khi dong ngudn mach diéu khién bi ngan mach.

* Néu kim chi oo ( ding im) khi 4n nat m¢é M hodc 4n vao nim kiém tra cua
cong tic to K1 hodc K2 hodc K3 hay ndi chan 1 véi chan 3 cia TSI hodc TS2 hodc
TS3 kim dong hd chi mot gia tri dién trd Rx nao d6. Giir nguyén nhu vy va an vao
nut dimg D kim d6ng hd lai chi vé « 13 mach dién dau dung.
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ATM

RN1

* Neu kim chi oo (d¢tmg im) khi 4n nat mé M hodc 4n vao nam kiém tra cua cac

cong tic to hay ndi chan 1 voi chan 3 ciia céc ro le thoi gian kim dong hd van chi
oo 1a mach dién c6 chd bi ho mach.

* Néu kim chi oo ding im) khi 4n nat m& M kim chi mot gia tri dién tré& Rx nao
d6 con 4n vao num kiém tra cta cac cong tic to hay ndi chan 1 véi chan 3 cua cac
ro le thoi gian K1 hodc K2 kim dong ho chi vé “0” la mach dién duy tri nbi sai
(khi cong tic to lam viéc mach diéu khién sé bi ngan mach).
falakad Lép mach di¢n dong luc.

Ttr 4p tO mat ba pha ndi véi cip tiép diém thuong mé cua cong tic to K1; K2,
+ Phia con lai cap tiép diém thuong mé ciia cong tic to K1 nbi v6i phan tir d6t
nong cua ro le nhiét va ndi véi Stato cla dong co D1
+ Phia con lai cdp tiép diém thuong mé ciia cong tic to K2 nbi véi phan tir dot
néng cua ro le nhiét va ndi v4i Stato cta dong co D2
I11. Mot s6 sai héng thuong gap khi 1dp mach dién:

Ngoai cac sai hong nhu cac mach dién diéu khién bao vé dong co di hoc. Trong
mach dién nay con cé cac sai hong khac do6 la:

+ Cap tiép diém thuong md TG2 chon thanh thuong dong

5.8 Lap mach dién tw ddng dong may bom nwéc dy phong dung ro le mue
nuoc dién ti:

I: So 46 nguyén 1y, nguyén 1y 1am viéc ctia mach dién:

1. So d6 nguyén Iy mach dién :

Mach dién diéu khién

Mach dién dong luc

PS2
- =1
K1 ® 1
| 20—
o/ o 5 EM -4, Edi
'y‘ ] ‘9 — TG2
[ ® o —
| . RN2
K2 1= =
¢ K2 1
| | | l
|12 }
K2 2 4NN
o L e L N T
== FFF HL 6
RN2
1L ] T
PS2
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2. Trang bi dién trong mach:
K1; K2: Cong tic to; TG: Ro le trung gian.
PS1; PS2: Ro le muc nuéce dién tu
RN1: RN2: Ro le nhiét; D, M: B nat bAm NB2
DPC1: PC2: Pong co xoay chiéu ba ré to 10ng soc;
ATM: Ap t6 mat; CT: cong tic chon ché do bom
3. Nguyén ly lam viéc:
Chuéan bj lam viéc dong ATM; bat cong tac CT chon may bom chinh.
(chon may bom s6 1 la may bom chinh).
Lam viéc: An ntit M cudn hat K1 duoc cp dién DC1 quay may bom 1 lam viéc.
Ty dong dong may du phong: Khi BCI bi qua tai phan tir d6t nong RN tac
dong mé cap tiép diém thuong dong cudn hut K1 mat dién DC1 dung quay may
bom 1 ngung lam vigc. Tiép diém thuong mo RN1 dong lai cudn hiat TG dugc cap
dién cac cip tiép diém thuong moTG1; TG2 dong lai cudn hut K2 duge cap dién
DC2 quay may bom 2 lam viéc.
(Chon may bom sb 2 1a may bom chinh nguyén 1y 1am viéc tuong tu)
I1. Trinh tu 1ip mach dién:
*** L 3p mach dién diéu khién

Tt nat thuong dong D: —» nut thuong mé M
— cudn hut TG cua ro le trung gian.
Nut thuong mé M — cong tac chon may bom CT.

Cong tic chon may bom CT —» cuc so 1 n01 v6i cudn hit cong tac to K1
— cuc sb 2 ndi véi cudn hit cong tic to K2
Cudn ddy cong tic to K1 ~ —> tiép diém thuong dong ctia K2
Cudn ddy cong tic to K1 ~ —> tiép diém thuong dong cia K1
Tlép diém thuong dong cua K2 —>T1ép diém thuong dong ctia RN1
Tlep diém thudng dong ciia K1 — Tiép diém thuong dong cua RN2
Tiép diém thuong dong cia RN1; RN2 dugc ndi vé ngudn
Cudn hat TG cua ro le trung gian dugc ndi vai tlep diém thuong mo cia RN1;
RN2
Céc cap tiép diém thuong mé K1; K2; TG1 mic song song véi nit mé may M lam
nhiém vu duy tri.Cap tiép diém TG2 méc véi cuc s6 1 va sb 2 cua CT.lam nhiém
vu chuyén d6i may bom.
+ Kiém tra mach dién diéu khién:
- Kiém tra ngudi. Dung dong h6 van ning dé thang do dién tré nic X10Q hai dau
que do ctia dong ho ndi véi hai ddu day mach diéu khién quan sat kim dong ho:
* Néu kim chi mot gia tri di¢n tréd Rx nao d6 : Khi dong nguén mach diéu
khién lam viéc ngay

* Néu kim chi vé “0”: Khi dong nguon mach diéu kh1en bi ngan mach.

* Neu kim chi oo (dimg im) khi an nit mo M hodc an vao nam kiém tra cua
cong tac to K1 hodc K2 hodc K3 hay ndi chan 1 voi chan 3 cia TSI hodc TS2 hodc
TS3 kim dong hd chi mot gia tri dién tré Rx nao d6. Gitt nguyén nhu vy va an vao
nut dimg D kim dong ho lai chi vé oo 13 mach dién dau dung.
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* Néu kim chi oo (dtmg im) khi 4n nat mé M hodc 4n vao num kiém tra ciia cac
cong tic to hay ndi chan 1 véi chan 3 cua cac ro le thoi gian kim dong hd van chi
oo 1a mach dién c6 chd bi ho mach.

* Neu kim chi oo (dimg im) khi a an nut m¢ M kim chi mot gia tri dién tré Rx nao
d6 con 4n vao niim kiém tra ctia cac cong tic to hay ndi chan 1 véi chan 3 cua cac
ro le thoi gian K1 hodc K2 kim dong ho chi vé& “0” 1a mach dién duy tri ndi sai
(khi cong tic to lam viéc mach diéu khién sé bi ng:fln mach).
ok Lép mach di¢n dong luc.

Ttr 4p tO mat ba pha ndi vé6i cip tiép diém thuong mo cua cong tic to K1; K2,
+ Phia con lai cap tiép diém thuong mé cta cong tic to K1 ndi véi phan tir dbt
nong cua ro le nhiét va ndi véi Stato cla dong co D1
.+ Phia con lai cip tiép diém thuong mo ctua cong tic to K2 nbi véi phan tir dot
néng cua ro le nhiét va ndi v4i Stato cta dong co D2
111. Mot sb sai hong thudng gip khi 1ap mach dién:

Ngoai cac sai hong nhu cac mach dién diéu khién bao vé dong co di hoc. Trong
mach dién ndy con cé cac sai hong khac do la:

+ Cap tiép diém thuong md TG2 chon thanh thuong dong
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