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Bai 1
Khii niém chung vé may dién
Giéi thi¢u:

Trong ty nhién ludn c6 sy chuyén héa nang luong tir dang nay sang dang khac. Dién
nang cing la mot dang cua nang luong. No rat cAn thiét trong san xuét va giit vai tro quyét
dinh cho su phat trién kinh té dic trong linh vuc dién khi hoa, tu dong hoa trong cong nghiép,
ndng nghiép, giao thong van tai ngay cang doi hoi cac thiét bi khac nhau.

Trong d6 may dién duoc st dung phd bién dé bién co ning, dién ning hodc bién doi
dang dién ning nay thanh dang dién niang khac (xoay chiéu dén 1 chiéu). Bién ddi co ning
thanh dién ning nho may phat dién c6 dong co so cip kéo nhu tua bin hoi, tua bin nudc,
dong co ddt trong.

Bién ddi dién ning thanh co nang dung trong truyén dong dién ngudi ta dung cac loai
dong co dién. Vigc truyen tai va phan phdi dién nang xoay chiéu tir tram phat dién dén cac
ho dung dién ...viéc bién ddi dugc thue nhd may bién ap..

Muc tiéu thuc hién:
Hoc xong bai hoc nay, hoc vién c6 nang lyc:
- Phat biéu vé sy khac nhau cua céc loai may di¢n hién dang hoat dong theo clu tao,
theo nguyén tac hoat dong, theo loai dong dién...
- Giai thich qua trinh phat nong va lam mat cia may dién hién dang hoat dong, theo
nguyén tac dinh luat vé dién.
Noi dung chinh:
Céc dinh luat dién tir dung trong may dién.
Dinh nghia va phan loai may dién.
Nguyén Iy may phat dién va dong co dién.
So luot vé cac vat liéu ché tao may di¢n
Phat nong va lam mat may dién.
Cac hinh thirc hoc tap:
Hoc trén 16p bai Khai niém vé may dién.
e Hoc vién tu doc tai li¢u lién quan dén bai giang,
e Hoc vién tra 101 cac cau héi va lam céc bai tap.
Hoat dong 1: nghe thuyét trinh trén 16p, ¢6 thao ludn
Khai niém chung vé may dién
I. Cac dinh luit dién tir dung trong may dién.
1. Pinh luit vé luc dién tir.
Khi thanh dan c6 dong dién chuyén dong trong tir truong thi trong thanh dan sé& chi
tac dung mot luc dién tur co tri $6:
Fa=BII
+Trong do:
B 1a cudng do tu cam do bang T(tesla)
112 chiéu dong dién chay trong thanh dan tinh bang A
.v van tdc chuyén dong thanh dan m/s
.0 goc hop boi —)> Fe=Bllsina
.Chiéu strc lyc dién tir'’xac dinh theo qui tac ban tay trai.
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2.Dinh luat cim &ng dién tir:
+ Mot su bién thién tir thong moéc vong qua vong day, ong day hay mach dién s€ tao
ra mdt suc dién dong cam ng ti 1¢ vdi ti 1€ voi toc do bien thién cua tir thong.

d
e=-w a
dt
+Trong do : )
. W s6 vong day dan.
g ,
. ; toc do bién thién cua tir thong theo thoi gian.

. D4u trir (-) biéu thi strc dién dong ludn ludn nguge chiéu voi tir thong
sinh ra suc dién dong cam Ung .
3.Stre dién dong trong diy din chuyén dong cit ngang tir truong.
-Truong hop thanh dan chuyén dong trong tir truong thi trong thanh dan sé& sinh ra
suc dién dong cam ung :
e = Blv sina
+Trong do:
B 14 cuong d6 ty cam do bang T(tesla)
114 chiéu dai thanh dan trong tir truong do bang m
.v van tdc chuyén dong thanh din m/s
—
.0.goc hop bdi (V,B)  trong may dién o 1a géc quay
bién thién o=t
.Chiéu strc dién dong cam tng xac dinh theo qui tic
ban tay phai.
4. Pinh luit vé sirc tir dong.
Trong mach dién cudn day c6 15i thép strc tir dong trong mach bang tich sd giira s6
vong day va dong dién chay qua day dan:
Fie=W 1

Trong do:
W 1a s vong day.
I 1a dong dién chay qua day dan.
Chiéu sirc tir dong xéac dinh theo qui tic vin nat chai.
Ning luong tich liy trong cudn day ti 1& véi hé sé tu cam va dong dién chay qua cudn

day:
E—L LI
2
Trong do :
L 1a hé s6 tu cam.
I 1a dong dién chay trong cudn day.
Néu mach dién c6 hai hay nhiéu cudén day hd cam thi ning lugng tir truong trong
mach:

Ett=%L1I12 + %Lzlzz +Mi2 L1z

Trong d6 M2 hé s6 hd cam.
I1.Pinh nghia va phéan loai.
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1. Dinh nghia.

-May dién la thiét bj dién- tir nguyén i [am vi¢c dya trén hién tugng cam tng dién tu.

- Céc bo phan chinh cua may dién gdm mach tir (15i thép) va mach dién(day quan) co
nang thanh dién nang(may phat dién) hodc nguoc lai bién d6i dién ning thanh co ning
(dong co dién) hodc dung dé bién (101 cac thong sé dién nhu: bién ddi dién ap, dong dién,
tan sb, sO pha.... Ngoai ra con mot s6 bd  phan khac nhu vo may, tan nhiét, gia d6...v.v..

May dién thuong duge sir dung nhidu trong cac nghanh kinh té cong nghiép, giao thong
van tai, trong cac dich vu sinh hoat gia dinh....

2. Phan loai may dién.

- May dién c6 nhiéu loai duoc phan loai theo nhiéu cach khac nhau: theo cong suat;
theo cdu tao; theo chtrc niang; theo nguyén Iy 1am viéc ...Tuy nhin néu dua theo nguyén ly
bién d6i nang luong ta c6 cac loai may dién sau:

May dién tinh:

La loai may dién khong c6 bd phan thyc hién céng bang chuyén dong co hoc thuong
gip 1a may bién ap.

May dién tinh lam viéc dya trén hi€n twong cam tng dién tir do su bién thién tur thong
giita cac cudn ddy khong c6 sy chuyén dong twong ddi véi nhau.

May dién tinh thuong dung dé bién ddi thong sé dién ning. Do tinh chit thuan nghich
clia cac quy luat cam tng dién tir, qua trinh bién d6i ning luong dién c6 tinh chit thuin
nghich.

Vi du: may bién ap bién d6i dién ning c6 thong sé : Uy, I1,f thanh hé thong dién Uz, I .f

ULt —_— Uy, In,f
—

May dién quay:

La loai may dién luén c6 bo phén chuyén dong quay goi 1a phan quay (R6 tor), phan
con lai 1a phan tinh (Stator). Giira phan tinh va phan quay c6 mot khoang cach nho goi 1a khe
h¢d khong khi.

Nguyén ly lam viéc dua vao hi¢n tuong cam tng dién tur.

May dién quay thuong ding dé bién ddi dién niang thanh co ning( dong co dién) hoic
nguoc lai bién dbi co nang thanh dién ndng(may phat di¢n). Qua trinh bién dbi c6 tinh thuan
nghich tirc may dién cc') thé 1am viéc 0 ché d6 may phat di¢n hoac dong co dién.

— My pht
Pdlen <«—— Dingco «—— Pcov
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-So do phén logi mdy dign fli=a—d==sg thuong gip
May dién
[
I |
May bién ap May dién c¢6 phan quay
[
I
May dién My dién
xoay chiéu mot chiéu
May May dién
dién dong bo
Khong
May DBong May Dong May DPong May
bién ap co phat co phat co phat
khong khong ddng ddng ddng ddng
AAna ﬁ;\nr‘r hA hA hA hA

IIL.Nguyén ly may phat dién va dong co dién.
1. Neuyén 1y may phat dién va dong co dién.

Nguyén ly lam viéc cua cac may dién dua trén co so dinh luat cam ung dién tu. Sy
bién ddi ning lugng trong may dién duoc thuc hién thong qua tir truong. Pé tao dugc tir

truong mach va tap trung nguoi ta dung vat liéu sat tir ¢é 1am mach tir.

O cac may bién 4p mach tir 1a mot 16i thép dimg yén, con trong cic may dién quay
mach tir gdbm hai 15i thép ddng truc: mot quay va mot dimg yén va cach nhau mot khe ho.
Theo tinh chat thuin nghich cia dinh luit cam tng dién tir may dién c6 thé lam viéc ¢ ché
do may phat dién hodc dong co dién:

a Ché do may phat dién

Cho co ning ciia dong co so cap tac dung vao thanh dan mét luc co hoc Feo thanh din
s€ chuyén dong vdi toe do v trong tir truong cua nam cham N- Strong thanh dan sé cam tng

suc dién dong e:
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Néu ndi vao thanh dan dién tro R cia tai s& c6 dong dién I chay trong thanh dan cung
cép dién cho tai . Néu bo qua dién tré ctia thanh dan , dién ap dit vao tai
u=e.
Cong suat dién may phat cung cap cho tai la:
Pd = ui = ei
.Dong dién | nam trong thanh dan dt trong tir trudng sé chiu tac dung cta luc dién tur:
Fa=BI I sin a
Khi may quay véi téc do khong d6i luc dién tir s& can bang véi luc co ciia dong co
SO cap:
Feo= Fat
Nhan 2 vé véi v ta co :
Feo.v =F4.v=Bilv = ei
Nhu vdy cong suit co ctia dong co so cap Peo = Feo.v dd duoc bién
d6i thanh cong suat dién Ps= ei nghia 1a co ning bién thanh dién ning .
b . Ché d9 dong co dién
Cung cép dién cho may phat phat dién , dién 4p u ciia ngudn s& gay ra dong dién I
trong thanh dan . Duéi tic dung cua tir trudng s& c6 luc dién tir Fa = Bil tac dung lean thanh
dan 1am thanh din chuyén dong véi tbc dd v coa chiéu nhu hinh Ve

&
N\i

|

+
gé \:‘_
&N\
«——————
\
-
«— =
j\
S
=

AY
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P
P

Hinh 1.3 Nguyén tic cdu tao va lam viéc ciia
dong co dién
Nhu vay cong suét dién Ps= ui dua vao dong co di bién thanh cong suét co Peo - Farv
trén truc dong co . dién nang da bién thanh co nang.
c.Tinh thuin nghich ciia may dién:
Ta nhan thiy ciing mot thiét bi dién tir tiy theo niang luong dua vao may dién c6 thé lam
viéc & ché do dong co hoac may phat dién .
-Néu ning luong dua vao may la co ning va ning luong dau ra 1 dién ning ta c6 may
dién lam viéc ¢ ché d6 may phat.
-Néu ning lugng dua vao may l1a dién ning va niang lugng dau ra 1 co ning ta c6 may
dién 1am viéc ¢ ché do dong co.
Nhu vay cing 1 may dién quay n6 c6 hoat dong ¢ ché do may phat va théciing ¢ thé 1am
viéc & ché do dong co.Do chinh la tinh thuan nghich ciia may di¢n.
1.4.S0 lwgc vé vit liéu ché tao may dién.
Vit liéu dung trong may di¢n chia lam ba loai : vat li€u tac dung, vat liéu cach di¢n va
vat liéu két cau.
1.4.1.Vat liéu tac dung.
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Pay 1a vat liéu dan tir va vat liéu dan dién,cac vat liéu nay duoc
dung dé tao diéu kién can thiét sinh ra bién d6i dién tur.

a.Vat liéu dan tu.

Vit liéu dan tir duge dung dé ché tao mach tr cua may di¢n.Nguoi ta thuong dung
thép ky thuat dién co6 ham luong si lic khong vuot qué 4,5% . Ham lugng Si lic nay dé han
ché ton hao do tuwf tré va dong dién xody.D6i MBA thudng dung thép day 0,35mm ,méy
dién quay dung thép day 0,5mm, cac la thép nay duoc phu son cach dién va ghép lai voi
nhau dé han ché t6 hao do dong dién xoay.

Thép k¥ thuat dién hién nay c6 hai loai do 1a thép can nong va thép can ngudi. Thép
can ngudi c6 tir tinh t6t hon va thudng dugc st dung.

b.Vat liéu dan dién.

Vit liéu dan dién duoc dung dé ché tao cic bd phan din dién.Vat lidu din dién
thuong dung trong may dién 1a déng vi dong c6 dién trd suat nho p=0,0172 Qmm?m.Ngoai
ra nhom ciing dugc ciing dugc sir dung rong réi trong may dién ,tuy nhién dién tré suat cia
nhom 16n gip hai lan dién tro suat cua dong p=0,0282 Qmm?/m.
1.4.2.Vat liéu cach dién.

Vit liéu cach di¢n dung dé cach ly cac bo phan dan dién va bo
phan khong da dién, hoac gitra cac by phan dan dién voi nhau.Nhirng vat li€u nay doi hoi
phai c6 do cach dién cao,chiu nhiét tdt,tan nhiét tét,chéng am va bén vé co hoc. Do bén ving
clia cach dién boc day dan quyét dinh nhiét 6 cho phép cia dy dan.

Néu tinh ning cua chat cach dién cao thi 16p cach dién c6 thé mong va kich thudc cia
may dién giam.Chat cach dién cha yéu ¢ 4 nhom:

-Chét hitu co tu nhién nhu gidy,vai lya.

-Chét v6 co nhu ami ang,mica, s¢i thuy tinh.

-Chét tong hop.

-Cac loai men,son cac dién.

Chét cach dién t6t nhat 13 mica,nhung mica lai dat nén chi ding trong may dién c6
dién ap cao.Thong thuong dung vat lidu nhu cd sgi nhu gidy ,vai,...cac loai nay c6 do bén
co cao nhung din nhiét ,hut 4m va cach dién kém.Do d6 cach dién soi phai ddueoecj tim sdy
dé cai thién tinh nang cua vat liéu cach dién.
1.4.3.Vit licu két chu.

bay 1a vat li¢u dé ché tao cac chi tiét chiu tac dong co hoc nhu truc,d truc, voO
may,nap may.Vat liéu két cau thuong 13 gang,thép 14,thép rén,kim loai mau va hop kim cia
chung,cac chat déo.

Céc cap cach dién trong may dién
Cap Nhiét d6 gidi han | Nhiét do cho phép
cach Vit ligu cho phép vat li¢u | trung binh day
dién (°C) quan(°C)
A Soi xen lu 16, bong hoac to | 105 100
tam trong vat liéu hitu co 1ong
E Vai loai mang tong hop 120 115
B Ami ang, soi thity tinh ¢6 chat | 130 120
két dinh va vat liéu géc mica.
F Ami ang,vat li¢u géc mica, soi | 155 140
thity tinh ¢ chat két dinh va
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tong hop
H | Vat litu géc mica, soi thay | 180 165
tinh phdi hop chat két dinh va
tam silic hitu co

1.5. Phat néng va lam mat MD:

1.5.1 Dai cuong:

Céc ton thét trong qua trinh bién ddi nang lwong ctia MP bién thanh nhiét ning lam néng cac bo

phan céu tao MP. Ton hao nhiéu va khi tai ndng thi may cang nong. Nhiét d6 cua MD phu
thudc vao ché do lam viée: lién tuc, ngian han hodc ngan han lip lai. Vi kich thudc va ché do
lam viéc nhét dinh nén khi st dung khong vuot qua gia tri dinh mirc trén may. Néu may
duoc tan nhiét ra moi truong t6t thi cong suét ting, kha ning mang tai nhiéu hon.

Cac may dién thudng lam viéc & nhiéu ché do khac nhau va rit da dang.

Lam viéc voi toan bo cong suat trong thoi gian dai.

Lam viéc ngén han.

Lam viéc theo chu ki.

Lam viéc voi tai thay doi.

Do ché do lam viéc khac nhau nén su phat nong ciia MP ciing khac nhau. Vi vay MD phai
thiét ké theo tung ché do cu thé sao cho céc bd phéan cua phat nong phu hop véi vat liu.

Mot sé dang sau day:

o. Ché d6 1am viéc dinh mec lién tyc:

O ché do nay, nhiét do tdng ctia may phat dat téi gia tri xac lap (voi diéu kién tang nhi¢t do
ctia mdi truong khong doi).

B. Ché do l1am viéc dinh mirc ngin han:

Thoi gian 1am viéc ciia may khong du dai dé cac bo phan cua may dat t6i gia tri  xac 1ap
va sau d6 thoi gian may nghi du dai dé nhiét 6 ha xudng bang nhiét d6 moéi  truong xung
quanh.

Y. Ché do 1am viée ngén han 1dp lai:
Thoi gian may lam viée va nghi trong mot chu ki khong du dai dé nhiét do cac bo phan cia
may dat dén gid tri x4c lap. Ché d6 nay dic trung bang ti s gitra thoi gian lam viéc va thoi
gian cua mot chu ki lam viéc va ngh1 Céc ti s6 duogc ché tao véi 15%, 25%, 40%, 60%.
Chu y: may dién dugc ché tao dé dung & ché do 1am viéc dinh muc lién tuc.
1.5.2. Su phat néng va ngudi lanh cia may dién:

Cac may dién déu co cau tric phirc tap gdm nhiéu bo phan hinh dang khac nhau va lam
lanh bang cac vat liGu co do dan nhiét khong giéng nhau. Khi may lam viéc, nhiét o cta 161
thép, day quan khong bang nhau do c6 su trao doi nhiét gilta cac b phan. Hon nira nhiét do
ctia chat 1am lanh 6 moi khu vye trong may ciing khong giong nhau.

a. Cac kiéu ciu tao ciia may dién:

Kiéu ciu tao cua may dién phu thudc vao phuong phép bao vé may ddi voi moi truong

bén ngoai. Cap bao vé duoc ki hiéu bang chir IP kém theo hai chi s, chit sb the nhat 1a I va
chir thtr hai P:

+1 gdm 7 cip dugc danh sb tir 0 dén 6 chi mirc d bao vé chdng su tiép xuc ctia ngudi
va vat roi.

+P gém 9 cép, danh s6 tir 0 dén 8 chi mirc d6 bao vé chéng nuoc vao may.

+ 86 0 & IP rang, may khong bao vé gi ca. Chia kiéu ciu tao nhu sau:
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- Kiéu hé: Khong c6 bd phan che chd dé tranh cac vat tir ngoai cham vao phan quay hoic
cac bo phan dan dién ctia n6. Loai nay dit trong cac nha may hodc phong thi nghiém, khong
tranh dugc am w6t (IPOO).

-, Kiéu ’béo vé: pé cdc Hinh 1.11. Hé thong gié truc

tam chan c6 thé tranh it mdy didn 1 chidu

duoc cac vat va nudc roi
vao may. Loai nay dat
trong nha (cip bao vé tir
IP11 dén IP33).

- Kiéu kin: Co6 vo boc
cach biét trong phan may
vG1 moi trrong bén ngoai
N6 dung & noi am uét,
ké ca ngoai troi. Tuy theo
muc do kin, c?lp bao vé

il

(&

i
f o ol
== L ==

c6 tir IP44 tro 1én. B 7
b. Cac phwong phap Hinh 1.12. H¢ thong gid ngang truc
1am lanh may dién: cua may dién 1 chiéu

- May dién lam lanh tu

nhién: khong c6 bd phan thdi gio 1am lanh, nén cong suét giéi han trong khoang (vai chuc +
vai trim) W nén c6 cach tan nhiét dé tang thém bé mit tan nhiét.

- May dién lam lanh trong: c6 quat gi6 dat dau truc théi vao trong may. Pdi voi may cong
suat nho, chiéu dai nhé hon 200 + 250 mm, gi6 chi thdi doc truc theo khe hé gilra stato va
Ro6to va theo cac ranh thong gié doc truc ¢ 161 thép Stato va Roto (Hinh 1.11).

Khi cong sudt may 16n, chiéu dai cia may tang thi nhiét do doc chiéu dai ctia may s& khong
déu. Vi vay phai tao rdnh thong gi6 ngang truc. L3i thép chia thanh timg doan dai khoang 4
cm va khe hé gitra cac doan khoang 1

cm. Gi6 s& di vao hai dau rol theo cac  Hinh 1.13. May dién tw lam lanh mat ngoai

ranh ngang tryc va thoat ra ¢ gitra than

may dé roi lai tré vé hai dau (Hinh 1.12) == =
- May dién tw lam lanh mat ngoai: may : = D I'..,ﬁ_
thudc kiéu kin. O dau truc bén ngoai o1 - o :

may c6 gan quat gié va nap quat gio dé _ i - I
huéng théi doc mit ngoai cia than —_— === b ?
mayPé ting dién tich cia bé mit may ' — f
lanh than may duoc déc co canh tan ] ot

nhiét, c6 dat quat giod dé tang tbc do gid

trong may, do d6 ting thém sy trao d6i nhiét gitra vo va 15i.

- May nhiét lam lanh déc ldp: O cac may 16n, quat thudng dugc dit riéng & ngoai dé hat gio
dua nhiét luong trong may ra ngoai. Pé tranh hat byi vao may c6 thé dung hé thong lam lanh
riéng. Trong truong hop do, khong khi hodc khi lam lanh sau khi & may ra dugc dua qua bd
phan lam lanh 1oi lai duge dua vao may theo chu trinh kin
nhu trinh bay trén (Hinh 1.14).

- May dién lam lanh truc tiép: Khi cong suat ciia may dién
16n, khoang 300 + 500 ngan kW thi hé lam lanh kin bang khi

A7
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hydré van khong di hiéu luc. P6i v6i cac may dién d6, diy quan duoc ché tao bang cac
thanh din rdng trong c6 nudc hodc diu chay qua dé dugc lam lanh truc tiép. Nhu vy nhiét
lwong ctia ddy quin khong phal truyén qua chét cach dién ma duoc nudc hodc dau truc tiép
dem ra ngoai do d6 co thé ting mat do dong dién trong thanh din 1én 3 dén 4 1an va giam
kich thudc may, tiét kiém vat liéu ché tao.
Cau héi va bai tap:
A.Cau hoi trac nghiém
+ Poc k¥ cac cau hoi chon va to den ¥ tra 101 diing nhat vao cic 6 tuong tmg.

TT Noi dung cau héi
1.1. | Pong co dién 1a mot thiét bi bién doi ning lwong nhu sau:
a. Co nang thanh dién nang. ]
b. Dién nang thanh co nang .
c. Co nang thanh co nang khac; L]
d. Dién nang thanh dién nang khac. m

1.2.| May dién 12 mot thiét bj bién ddi ning lweng nhy sau:
d. Co nang thanh dién nang. ?;

e. Dién nang thanh co nang .

f. Co ndng thanh co nang khac;

d. Dién nang thanh dién nang khac.

O

L]
L]
B. Cau héi dong:

1.4. Trinh bay céach phan loai may di¢n.

1.5. Hay giai thich tai sao may dién co tinh thuan nghich?
1.6 Phuong trinh phat nong va ngudi lanh ciia may dién. Nghiém ctua phuong trinh d6 nhu
thé nao?
1.7 Giai thich nguyén 1i thuan nghich ctia may dién?
1.8 Cac vat liéu ché tao may dién 1a gi?
1.9 Cac phuong phéap lam lanh may di¢n?

Bai 2
May bién ap

Gidi thi¢u:

May bién ap 1a thiét bi dién tinh lam viéc dya trén nguyén ly cam tng dién tir,n6 dugc
st dung rat rong rai: trong san suét va truyen tai dién nang,trong cong nghi¢p,trong sinh hoat
va cac linh vuc khac.

Hién nay khoa hoc k¥ thuét rat phat trién. Nguoi ta da ché tao ra duoc nhiéu thiét
loai,hinh dang,mau mai ciing da dang va phong pha.Do vay nguoi cong nhan hay quan ly ky
thuat vé linh vuc dién, khong chi c¢6 klen thire vé nguyén ly lam viéc két ciu,van hanh may
bién 4 ap ma con tinh todn cac thong s6 MBA 6 céac ché d6 lam viéc,lua chon,sita chita MBA.

Muc tiéu thuc hién:

Hoc xong bai hoc nay, hoc vién co nang lyc:

- M0 ta cu tao, phan tich nguyén 1y 1am viéc ctia may bién ap mot pha va ba pha.
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- X4c dinh cyc tinh va ddu day van hanh mdy bién 4 ap mot pha, ba pha dung ky thuat.

- Piu may bién ap van hanh song song cac may bién ap.

- Tinh toan cdc thong sO ctia mdy bién 4p & céc trang thai: khong tai, c6 tai, ngin mach.

- Chon lya may bién ap phu hop v6i muc dich sir dung. Bao dudng va sira chita may bién
ap theo yéu cau.

Noi dung chinh:
Khai niém chung. Thoi gian: 0.5h
CAu tao ctia may bién ap. Thoi gian: 1h
Céc dai lvgng dinh mirc ctia may bién ap. Thoi gian: 1h
Nguyén li 1am viéc ctia may bién ap. Thoi gian: 1h
Mo hinh toan va so d6 thay thé cta may bién ap. Thoi gian: 1h
Céc ché do 1am viéc cia may bién ap. Thoi gian: 4.5h
- Ché 06 khong tai.

- Ché d¢ ngan mach.
- Cédo co tai.

May bién 4p ba pha. , Thoi gian: 2h
Su lam vi¢c song song cia may bién ap. Thoi gian: 3h
Cac may bién ap dac biét. Thoi gian: 3h

Cac hinh thire hoc tap:
eHoc trén 16p vé cac ciu tao, nguyén ly, dac diém va ung dung cia MBA, céc ché do
lam viéc MBA,.....
Thuc hanh quan sat, nhan biét vé& ciu tao , dic diém, thuc hanh cac ché do lam viée
cua MBA..
Hoc vién tu doc tai li¢u do gido vién phat trude & nha,lam bai tap o nha.
Hoat dong 1: nghe thuyét trinh trén 16p, c6 thio luin
May bién ap.
2.1 Dai cuong:
Dé truyén tai va phan phdi dién niang di xa dugc phu hop va kinh té thi phai c6 nhiing thiét
bi dé ting va giam ap & dau va cubi duong day. Nhitng thiét bi nay goi la mba (hinh 2.1)..

inh
el e 2.1
A7l A B, ORIl — L et So
Tl et T T - |
Mé‘f phat dién Trambign4dp Trambigndp Trambiéndp ma
105220 KV 220M10 KW 11020 KY 200 4 KV :
~ Pug g day PA | s
Ot D——— O |
May phat dig n Siéucaothe Cao thé Trung thé Ho tigu e
thy "
tai

don gian

Nhing mba dung trong hé thong dién lyc goi la mba dién lyc hay mba cong suat. Mba chi
lam nhiém vuy truyén tai va phan phoi dién nang chir khong phai bién hoa nang luong. Cac
loai mba nhu: mba dién lyc, han di¢én, cac mba dung cho céc thiét bi chinh luu va do
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luong...ngay nay, trong may bién ap diy nhom thay thé bang dong nham giam kich thudc
va trong luong, tiét kiém dugc dong va gia thanh ré hon
2.2 Nguyén li 1am viéc ctia may bién ap.

Duya vao nguyén i lam viéc ctia may bién ap 1 pha gdm mot 16i thép va ¢ hai cudn

day wi va w vong. @,
L._g
——Za___
fL_._ | I
L1 [ | 1]
L1 [ 1] Uz
Ui L1 AW Wo-H
! 1]
! 1] J
& | U4 1]
T |
| I
L el

Hinh 2.2: nguyén ly 1am viéc MBA

Phia ndi véi nguén goi la so cép, cac dai lugng lién quan dén so c.'?ip duoc ki hiéu
mang chi s6 1. Phia nbi véi tai goi 1a thtr cip, cac dai luong lién quan dén thir cap dugc ki
hiéu mang chi s6 2.

Khi dit mot may xoay chiéu U; vao déy quan 1 xuat hién d(‘)ng dién 1. Trong 161
thép sinh ra tir thong @ moc vong ca hai day quan 1 va 2 sinh ra suit dién dong cam tng e
va ey trong ca hai diy quin. DAy quin 2 sinh ra tir truong dong dién U dua ra tai voi dién ap
Us. Nhu vay ning luong ciia dong dién xoay chiéu di duoc truyén tir ddy quin 1 sang day
quén 2.

Gi4d str dién ap dat vao c6 dang hinh sin thi tir thong do n6 sinh ra ciing 1a hinh sin: ®©
= ®p.sinw.t. Theo dinh luat cam Gng dién tir, suat dién dong cam ung trong diy quéan 1 va 2
la:

_ do _ ddm sinwt _
€1 W+ o W1 at W1 0. Dy, cos ot
= W10. D .50 (0.t — 7/2) = Eqp sin(o.t — m/2). (2-1)
() inw.t
62 :_Wzdﬁz-me ='W2.Q).(DmCOSUJt
dt dt
= W9.0. D .sin (0.t — 1/2)= Eoy sin(w.t — 1/2). (2-2)
Tri s6 hiéu dung:
E ow,®  ~ 2nfw,d
E :A: = 11 m :’\/E. A" f(D
N /2 W%y (2_3)
E2m oW, 27rf1W2d)m =\/§ WA
2 f V2 e (2-4)

Tir (2-1) va (2-2) cho thiy suat dién dong trong day quan cham pha so véi tir thong sinh ra
n6 mot goc /2. Tir (2-3) va (2-4) ti sé mba 1 pha dinh nghia nhu sau:

K= E1_W1 (2-5)
Ex w2

Néu khong ké dién ap roi trén ddy quéan, K 1a ti sb dién 4p gitta diy quén 1 va day quan 2.
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Néu U1< Upta c6 mba ting ap, Uq > U c6 mba ap giam ap.
Déi voi may bién ap 3 pha:
- Ti s6 dién ap pha: kp = LLJJ—pJI:M

p2 W2

Vé&i wq sd vong diy pha so cap, wo s6 vong diy pha thir cap.
- Ti s6 dién ap day khong nhiing chi phy thudc vao ti s6 vong day giira so cap va thir cip ma
con phu thudc cach nol hinh sao hay tam gidc:
+  Khindi A/Y:
kg = Dt _ Upt _ wy

Udi2 3Up2 3wy

+ Khi nbi A/A:
_ Ugt _ Ypt _ wy

kq = =
Ug2 Up2 w2
+ Khi ndi Y/Y:
(g Yo V3Upt _wy
Ud2 V3Upp W2
+  Khindi Y/A:
Ugt _ Yp1 w1
kq = = =J3. =
Ud2  +3.Up2 w2

2.3 Cac dai lwgng dinh murc:

2.3.1 Cong suit dinh mirc Sam:

La cong sudt toan phan (hay cong suét biéu kién hay dung lugng) dua ra ¢ day quan tht
cip may bién ap, tinh bang VA hoic KVA. Cong thirc tong quat nhu sau

Sam=m. Ugim.I fam
v6i m 1 sb pha ctia may bién ap hoic

2.3.2 Pién ap dinh mirc & cac cudn diy so cap va cudn thir cap:

- Pién ap day so cip dinh mirc Uiam 1 dién ap day quin so cap tinh bang V hay kV.

- Pién ap day tha cap dinh mirc Uaam 12 dién ap ddy cta ddy quén thir cap khi may bién
ap khong tai va dién ap dat vao day so cap la dinh muc, tinh béng V hay kV.

2.3.3 Dong dién dinh mitc & cac cudn diy so cip va cudn thir cip:

Dong dién day dinh muc so cip Iiam va th cip Lam 14 nhitng dong dién day cua day
quan so cip va thir cAp ung voi cong suat va dién ap dinh muc, tinh bang ampe (A) hay
kildoampe (KA).

-Dbi voi mba 1 pha:

S
I = dnm ; ] =
ldm (]l " 2dm U

- P6i v6i mba 3 pha:

Sd

m

2dm
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I ldm — Sdm ’ I 2dm ~ Sdm
\/gUl dm \/§U2 dm

2.3.4 Tan s6 dinh mirc:

fam tinh bang Hz. Céc loai may bién ap c6 tan s6 cong nghiép 1a 50 Hz.

Ngoai ra trén nhin mba con ghi cac s6 liéu khac nhu: s6 pha (m); to néi ddy quan; dién
ap ngan mach U,%; ché d6 1am viéc; cip cach dién; phuong phap 1am ngudi.
2.4 Cac loai may bién ap chinh:

Theo cong dung , may bién ap c6 the gom nhitng loai chinh sau day:

1. May bién ap dién luc dung dé truyén tai va phan phdi cong suét trong hé thong dién
luc.

2. May bién ap chuyén dung dung cho céc 16 luyén kim, cho céac thiét bi chinh luu, may
bién 4p han dién, ...

3. May bién ap ty ngiu bién d6i dién ap trong mot pham vi khong 16n, ding dé mo may
cac dong co dién xoay chiéu.

4. May bién ap do luong dung dé giam cac dién 4p va dong dién 16n khi dua vao cac
ddng ho do.

5. May bién ap thi nghiém dung dé thi nghiém cac dién ap cao.

May bién 4p c6 rat nhidu, song thuc chat cac hién tuong xay ra trong ching déu giéng
nhau. f)e thuan tién cho viéc nghién ciru, sau ddy chu yéu xét dén mdy bién ap dién luc hai
day quin mot pha va ba pha.

2.5 Ciu tao may bién ap:
CAu tao mba gom 15i thép diy quan va vo may.
2.5.1. Loi thép:

!
|
|
|
I

b

Hinh 2.3 Mba kiéu 16i: a. mét pha; b. ba pha.

L5i thép: dung lam mach dan tir, dong thoi lam khung dé quan day quéan. theo hinh déng
161 thép nguoi ta chia ra:

Mba kiéu 161 hay kiéu hay kiéu tru (Hinh 2.3): Day quan bao quanh 15i thép. Loai nay st
dung rat thong dung cho mba 1 pha va 3 pha c6 dung luong nho va trung binh.

e Mba kiéu boc (Hinh 2.4): Mach tir dugc phan mach nhanh ra hai bén va boc lay
mot phan diy quén. Loai nay dung trong 16 luyén kim, cac may T
blen ap 1 pha cong suit nho dung trong ki tuat vo tuyén dién,
truyén thanh.
O céc may bién ap hién dai, dung luong mba nay 16n va cyc 16n
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(80 dén 100 MVA trén 1 pha), dién ap that cao (tir 220 dén 400 KV) dé giam chiéu cao cua
tru thép va tién 1gi cho viéc van chuyén, mach tir ctia mba kiéu tri duoc phan nhanh sang hai
bén nén mba hinh dang vira kiéu boc vira kiéu tru goi la mba kiéu tru boc.

(H2.5b) Trinh bay kiéu mba tru boc 3 pha, truong hop ndy c6 ddy quan ba pha nhung c6 5

Hinh 2.5 mba kiéu tru boc: a. mét pha; b. ba pha.

tru nén goi 1a mba 3 pha 5 tru.L61 thép mba gom: 2 phan (Hinh 2.3) Phan try: ki hiéu chi T.
Phan gong: ki hi¢u chir G. Tru la phan 13i thép ¢ quan day quén, gong la phan 13i thép ndi
cac try lai v6i nhau thanh mach tir kin c6 diy quén.

Do day quén thudng quan thanh hinh tron nén thiét dién ngang cua tru thép c6 dang hinh gan
tron. (Hinh 2.6). Gong tir vi khéng quin day nén dé don gian trong viéc ché tao tiét dién
ngang cua gong co thé 1am: hinh vudng, hinh chir nhat, hinh T. (Hinh 2.7).

Hinh 2.6 Tiét dién cua tru thép. Hinh 2.7 Céc dang thiét dién ciia tru thép
) o | (phia trén) va gong twr phia
a. Khong co ranh dau. dudi.

b. Cé rinh dau.

Hién nay cac mba dién lyc, nguoi ta dung thiét dién gong tir hinh bac thang. Vi li do an toan,
toan bo 16 thép duoc ndi dat cing véi vo may.

2.5.2. Diy quin:

Day quan 1a bd phan dan dién cia mba 1am nhiém vu: thu ning luong vao va truyén ning
lugng ra. Chung thuong lam bang Cu (dong) hoic Al (nh6m). Theo cach sap xép

day quén cao ap va ha ap chia lam hai loai: day quén dong tAm va day quén xen k&.

a. Day quan dong tam:

Tlet dién ngang la nhirg vong tron dong tam. Day quin HA (ha ap) thuong quén phia
trong gan try thép con day quén CA ( cao ap) quan phia ngoai boc lay day quan HA. Vi cac
day quan nay co the giam bot didu kién cach dién cia day quan CA, vi diy quan HA dugc
cach dién day quin CA va tru.
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Nhiing kiéu day quan dong tdm chinh bao gom:

Hinh 2.8 Ddy quan hinh tru: a. Ddy quan bet hai I6p; b. Ddy quan tron nhiéu l6p.

IIIFIIIIIIII--'I'HIIII'HI

b)

a. Ddy quan hinh tru:
Néu tiét dién day 16n thi dung day bet va thuong quan thanh 2 16p (Hinh 2.8a);
Néu tiét dién day nho thi dung day tron quan thanh nhiéu 16p (Hinh 2.8b).
Day quan hinh try day tron thuong lam day quan CA, dién 4p 35 KV con day quan hinh tru
bet chu yeu lam day quan HA tir 6 KV tré xudng.
p. Ddy quan hinh xoan:

Hinh 2.9 Ddy qudn hinh xodn Hinh 2.10 Ddy qudn hinh'xotmrociién tuc

Gom nhleu day bet chap lai v6i nhau quan  finh 2.11 Day quan xen ke theo
duong xodn 6c, gitra cac vong diy co ranh ho 1. Ddy quan ha dp (Hinh
2.9). Kiéu nay thuong dung cho day quin HA cua
mba dung luong trung binh va 16n.
y. Day quan xoan oc lién tuc:

Lam bang day bet va khac véi day quan hinh xoan & chd, day quan nay dugc quan thanh
nhiing banh day phang cach nhau bang nhirng ranh ho. (Hinh 2.10). Bang cach hoan vi déc
biét trong khi quan day, cac banh day dugc noi t1ep mot cach lién tuc ma khong can mdi han
giita chung nén goi 1a xoan dc lién tuc. Dy quan nay chi yéu dung cudn CA, dién 4p 35 KV
tr¢ 1€n va dung lugng 16n.

b. Day quén xen ké:

Céc day quan CA va HA 1an luot xen k& nhau doc theo tru thép (Hinh2.11). Bé cach
dién dé dang, cac banh day sat gong thudng thudc day quan HA. Kiéu day nay thuong dung
trong mba kiéu boc. Vi ché tao va cach dién khé khin nén cic mba kiéu tru khong dung day
quan xen k.

2. Ddy qudn cao dp
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2.5.3. VO may:
a. Thung mba:

Lam bang thép, hinh bau duc. Khi mba lam viéc, mot phan ning lugng, bi tiéu hao, thoat
ra dudi dang nhiét dot néng 16i thép, day quan va cac bd phan khac 1am nhiét do cua chung
tang 1&én. Do do6 gitra mba va moi truong xung quanh c6 su chénh I¢ch nhiét dg. Gia tri nhiét
do vuot qua murc qui dinh lam giam tudi tho hoac co thé gay ra su ¢d cho mba.

Néu mba van hanh véi tai lién tyc thi thoi gian sir dung tir (15 dén 20 nam) va n6 khong bi
su ¢6 va 1am lanh bang cach ngdm trong thung dau. Nho su ddi lwu trong dau nhiét tir cac bo
phan bén trong truyén sang dau rodi qua vach thung ra moi trudng xung quanh. Lép dau sat

Hinh 2.12 Thing dau kiéu 6ng Hinh 2.13 Thiing dau cé bo tan nhiét

véach thung ngudi dan s& chuyén xudng phia duéi va lai tiép tuc lam ngudi mot cach tuan
hoan cac bd phan bén trong may. Dau con lam nhiém vu ting cudng cach dién.

Tuy theo dung luong may bién 4p ma hinh dang ma hinh dang va két cau thung dau khac
nhau.Loai thung don gian nhat 13 thang
dau phang thuong dung cho mba dung
luong tir 30 KVA tro xudng. loai mba
¢& 16n va trung binh dung thung dau c6
dng (Hinh 2.12) hodc thung c6 bd tan
nhiét (Hinh 2.13).

Nhitng mba dung lugng 10* kVA
nguoi ta dung bd tan nhi¢t c6 thém
quat gi6 dé tang cudng 1am lanh (Hinh :
2.14). Céc mba dung trong tram ﬂ}ﬁy Hinh 2.14 B§ tan nhiét hai hang ong
dién, dau dugc bom qua mdt hé thong co quat gio riéng biét
dng nudc dé tang cuong lam lanh.

b. Nip thung:
Dung dé day thung va trén d6 co6 dit cac chi tiét may quan trong nhu:
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- Cdc sur ra cua day quan HA va CA: lam nhiém vu

cach dién gitta ddy dan v4i vo may. Tuy theo dién ap
mba ngudi ta ¢6 st cach dién thuong hodc cd dau.
Hinh 2.15 v& mot st dau ra 35 KV chtra dau. Dién
ap cang cao thi kich thudc va trong lugng st cang

16n.

Hinh 2.16 1). Binh gian dau; 2). Ong bdo hiém 4 3

Hinh 2.15 Sir 35 kV chira dau

B

R

- Binh gidn ddu: 1a mot thung hinh tru bang thép dat trén nip va ndi v6i thing bang mot dng
dan dau (Hinh 2.16). Dau trong thing ludn day va duy tri & muc nhat dinh va n6 gidn nd tu
do, dng chi mirc dau dat bén canh binh gidn dau dung dé theo doi mirc dau O trong.
- Ong bao hiém: 1am bang thép hinh try nghiéng mot dau ndi v6i nap thung, mot dau bit
bang dia thay tinh hoic mang nhém mong (Hinh 2.17).

Néu ap suit trong thung ting
ngot thi dia thay tinh s€ vo,
theo do thoat ra ngoai bao vé
1. Thép dan tir; 2. Ma sit ép
3. Day quan dién ap thap
4. Day quan cao ap (CA). 5.
dan day ra cta cao ap. 6.
dan day ra cta ha ap. 7. Bo
chuyén mach dé diéu khién
ap cua day quan cao ap. 8.
phan truyén dong cia bd
chuyén mach; 9. S&r ra cta
10. St ra cua ha ap. 11.
dau kiéu 6ng; 12. Ong nhap
13. Quai dé nang rudt may ra
Mit bich d€ nél vél bom

Hinh 2.18. Céch qui wée cdc dau dau va dau

cudi ciia MBA 3 pha

Hinh 2.17 Mdy bién dp dau 3 pha

12

" Hinh 2.19. Dién ap khong doi xing lic ki
hiéu nguwoc hay ddu nguoc 1 pha

lén dot
dau
mba.
gong.
(HA).
Ong
Ong

dién
Bo

cao ap;
Thung
dau;
14.
chan
khong;
15.
Ong

co



mang bao hiém; 16. Role hoi; 17. Binh gidn dau; 18. Gia d& goc ¢ day thung dau; 19.
Buldng doc dé bét chat ma ép gong; 20. Banh xe lan; 21. Ong xa dau
2.6 T6 noi diy mba:
2.6.1. Cac ki hiéu dau day:
Céc dau tan cung cua ddy quan mba, 1 dau goi 1a dau dau, dau kia goi 1a dau cubi.
Dbi v6i mba 1 pha thi c6 thé tuy ¥ chon dau dau va dau cudi.

- Pbi v6i mba 3 pha, cac dau dau va dau cudi phai chon 1 cach théng nhét: gia sir day
quén pha A chon dau dau dén dau cudi theo chiéu kim ddng hd (Hinh 2.18 a) thi cac day
quan pha B, C con lai ciing phai chon thong nhat. (Hinh3. va c).

Diéu nay rat can thiét boi vi 1 pha day quan ki hiéu nguoc thi dién ap iy ra mat tinh ddi
xung (hinh 2.40).
Céc qui udc dau dau va dau cudi ctia ddy quan may bién ap 3 pha:

Céc dau tan cung | DAy quén cao 4p | Day quén ha 4p Sodd ki hiéu day
quén
DPau dau A B C a b c A B Cabgco
Pau cudi XY Z X 'y z
Pau trung tinh 0 0 D, D,

2.6.2. Cac kiéu ddu diy quin:
Day quin méy bién ap c6 thé dau theo cac kiéu chinh sau:
Pau hinh sao (Y): thuong 3 dau X, Y, Z nbi lai v6i nhau, 3 dau con lai A, B, C &é ty
do (Hinh 2.20a).

a) b)
Hinh 2.20. Péu sao va déau sao khéng

- Néu déu sao co day trung tinh goi 12 ddu sao khong thi ki hiéu 1a Yg hay Yp,

(Hinh 2.20b). , , N

Day quan dau Yg thong dung do6i vé1 mba cung cap cho tdi hon hgpvua dung
dién ap day dé chay dong co, vira dung dién 4ap pha chiéu sang.

Pau tam giac (A) thi ddu ddu cua pha nay ndi v6i dau cudi cua pha kia theo thi tw AX- BY-
CZ - A (Hinh 2.21a) hodc theo tht ty AX — CZ — BY — A (hinh 2.21b). Cach ddu A dugc
dung nhi€u khi khéng can di¢n ap pha.
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A B C A B C

Hinh 2.21 Hai cach dau tam gidc ddy quin MBA
- Pau hinh A ho (d4du hinh V): Thudng dung cho t6 may bién ap 3 pha khi
stua chira hodc hu héng 1 may.

B b
C) XY (o) Xy

Hinh 2.22 Piu tam gidc ho ding cho 16 MBA 3 pha bi hong I pha.

Pau theo kiéu zic-zic (ki hiéu bang chir Z):Luc d6 moi pha day quén
gdm hai nira cudn day ¢ trén 2 tru khac nhau n01 ndi tlep va mic nguoc nhau
(Hinh 2.23). Kiéu dau day nay rat it dung vi ton nhiéu déng hon va chi gip
trong mba dung cho cac thiét bi chinh luu hoic trong mba do luong dé hiéu
chinh sai so0 vé goc 1éch pha.

Ec
Hinh 2.23 Pdu zic_zdic day quan mba
a) Khi hai mra day quan noz tlep nguoc

b) Khi hai nita day quan néi tiép thugn

2.6.3. T6 ndi diy mba:

Puogc hinh thanh do sy phdi hop kiéu diay ddu day so cdp so v6i kiéu dau
day thu cap. N6 biéu thi goc léch pha giita cac sdd, day so cap va day thu cap
cua mba. Géc 1éch pha nay phu thudc vao cac yéu tb sau:

- Chiéu day quan.

- Cach ki hi€u cac dau day;

- Kiéu d4u day quén o so cap va tha cap.

Mubn xac dinh va goi tén 1 td dau day ta phai chdp nhan cac gia thiét sau:

- Céc day quan cung chiéu trén tru thép.

- Chiéu s.d.d trong diy quén chay tir dau cudi dén dau dau.
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Xét mba 1 pha co 2 day quan tht cap ax va so cdp AX hinh 2.24. Néu c6 hai
day quan dugc quan cung chiéu trén tru thép, ki hiéu cac ddu day nhu nhau:

y—j A Aﬁﬂ‘_ﬁ : 12
-r—$ ' :! g ‘-—_* N
b X o X
:{ D
X'K o .'fj X / 9 3
e
L . 3
a
T :
Hinh 2.25 Phwong phdp ki hiéu t6 noi
a) b) Q) d) e) g)  day theo phirong phap kim dong ho

Hinh 2.24 Té néi ddy ciia mdy bién dp 1 pha.

Vi du: A, a ¢ phia trén; X, x ¢ phia dudi (H2.24a) thi s.d.d cam Gng trong
chung khi c6 tur thong bién thién di qua sé& hoan toan trung pha nhau (H2.24b):
Khi d6i chiéu day quan cua I trong 2 day quan, vi du cua day quan tho cap ax
(Hinh 2.24c¢), hodc d6i ki hiéu dau day, ciing cia day quan tha cap ax (Hinh
2.24e) thi s.d.d trong chung hoan toan ngugc pha nhau (Hinh 2.24d va g).
Trudong hop thir nhat, goc 1éch pha giita cac s.d.d ké tir vécto sdd so cap dén

vécto s.d.d tht cap theo chiéu kim déng ho 1a 3600 (I/I-12) hay (00), hai
truong hop sau la 1800(1/1 6).

O mba 3 pha con do cach dau day quén hinh Y hay A véi nhirng tht ty
khac nhau thi géc 1éch pha giita cac s.d.d day quan so cap va thir cap c6 thé 1a

309, 609, ..., 3609.

Thu:c te nguoi ta khong dung do dé chi goc 1€énh pha d6 ma dung phuorng
phap kim dong hod de biéu thi va goi tén to ndi day cua ‘mba. Kim dai cua dong
hé chi sdd day so cdp dat c¢b dinh ¢ con sé 12. Kim ngin chi s.d.d day tha cap
dat twong ung o cac s6 1, 2, ...12 tuy theo goéc léch pha gifra ching la 300,
600 ..., 3600 .

Vi dy:
a. T6 noi day Y/Y: ’ i . )
Néu doi chiéu quan day hay d6i ki hi¢u dau day cua didy quan Y/Y-6 hoan

EAB

Y/Y-12

360°
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vi thr ty cac pha tha cép, ta s& c6 cac td ndi day chan 2, 4, 8, 10.
b. T6 ndi day Y/A:
Thay d6i chiéu quan day hay thay d6i ki hiéu dau day cua diy quan day Y/A-5

B
A B C .
EAB
T I I Eab Y/A-11
X1YI|Z
a b c
bz »Xc
330°
| e
xUylUz
ay

(Y/D-5). Hoan vi cac pha tha cap ta c6 cac to n01 dayle1,3,7,9.
San xuat nhiéu mba co to ndi day khac nhau rat bat tién kh1 che tao va su
dung, vi thé trén thuc té chi san xuit mba dién luc thudc cac to ndi day sau:
mba 1 pha c6 t6 I/I-12; mba 3 pha c6 cac t6 Y/Yg-12 (hay Y/Yy-0), Y/A-11
hay Yg/A-11 (hay Y/ va Y,/ -11).

Pham vi utng dung cua ching nhu bang sau:

T6 ndi day bién 4p Dung lugng
CA (kV) HA (V) mba (kVA)
Y/Yp-12 <35 230 <630
400 <250
Y/A-11 <35 525 <2500
>525 <6300
Y/A-11 >110 >3150 >4000
Yo/A-11 > 6,3 >3300 >10000

2.7 Mach tir ciia may bién ap
2.7.1 Cac dang mach tu:
a. May bién ap mét pha: co hai loai két cdu mach tur:
- Mach tir kiéu 18i : La MBA c6 day quan boc cac tru 15i thép.
- Mach tir kiéu boc: La MBA ¢6 mach tir duoc phan nhéanh ra hai bén va “boc” léy mot phén
day quén.
b. May bién ap 3 pha: D4i v6i may bién ap ba pha, dua vao su khong lién quan hay c6 lién
quan ctia cac mach tir gitta cdc pha nguoi ta chia ra: may bién ap c6 hé thong mach tir riéng
va may bién ap c6 hé théng mach tir chung.

Hé thdng mach tir riéng 1a hé théng mach tir trong do tir thong cua ba pha doc lap véi
nhau nhu ¢ trudng hop may bién ap ba pha ghép tir 3 méay bién ap mot pha goi tat 1a t6 may
bién 4p ba pha (hinh 2-26).
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Hinh 2-26. T6 mdy bién dp ba pha.

Hé théng mach tir chung 13 hé théng mach tir trong d6 tir thong ba pha c6 lién quan véi
nhau nhu & méy bién ap ba pha kiéu tru — dé phéan biét vai loai trén ta goi 13 may bién ap ba
pha ba tru (hinh 2-27).
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Hinh 2-27. May bién dp ba pha ba tru.

Trén thuc té hién nay, may bién ap ba pha ba tru duoc dung phd bién véi cac ¢& dung
lugng nho va trung binh vi loai nay hinh dang gon, nho, it tdn nhién liéu va ré hon. Con loai
t6 may bién 4p ba pha chi ding cho cac may bién ap c¢& 16n (dung lugng tir 3 x 600 kVA trd
1én), vi vay c6 thé van chuyén ting pha may bién ap mot cach dé dang va thuén loi.

2.7.2 Nhirng hién twong xuit hi¢n khi tir héa 16i thép may bién ap:

Khi tir hoa 181 thép may bién 4p, do mach tir bdo hoa s€ lam xuat hién nhiing hién tuong
ma trong mot sd trudng hop nhimg hién tugng 4y c6 thé anh huong dén tinh trang lam viéc
cia may bién ap. Chung ta hiy xét nhimg anh huong dang ké d6 khi may blen ap lam viéc
khong tai, nghia 1a khi dat vao day quin so cip dién ap hinh sin, con dy quén tht cip ho
mach.

a. May bién ap mét pha: Pién 4p dit vao diy quén so cip sé& sinh ra dong dién
khong tai 19 chay trong nd, dong dién 1o sinh ra tir thong @ chay trong 161 thép .
Néu dién ap dat vao bién thién theo thoi gian:

u=U, sinwt (2-10)
Bo qua dién ap roi trén dién trd day quan, thi:
uz—ezwdg (2-11)
dt )
nghia la tir thong sinh ra cling bién thién hinh sin theo thoi gian:
=0, sin(wt—%} (2-12)

Trude tién, néu khong ké dén tén hao trong 15i thép thi dong dién khong tai io thudn tiy
la dong dién phan khang dung dé tir hoa 15i thép io = iox. Do d6 quan hé @ = £(i,) cling
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chinh 14 quan hé tir héa B = f( H ). Theo co s& 1y thuyét mach ta da biét, do hién tuong béo
hoa cua 15i thép, néu @ 1a hinh sin, io s& khong hinh sin ma c6 dang nhon dau va tring pha
v6i @, nghia 1a dong dién ip ngoai thanh phan séng co ban o1, con ¢ cac thanh phan séng
bac cao: bac 3 1a 103, bac 5 1a is, ..., trong d6 thanh phén io3 16n nhat va dang ké hon ca, con
cac thanh phan khac rat nho, c6 thé bo qua. Ta c6 thé xem nhu chinh thanh phan béc ba c6
tac dung lam cho dong dién tir hoa c6 dang nhon dau. Ciing tur Iy luan do ta théy, néu mach
tir cang bao hoa thi ip cang nhon dau, nghia 14 thanh phan io; cang 16n.

Hinh 2-28. Bé qua dnh hwong ciia tir tré
Khi c6 ké dén ton hao trong 16i thép thi quan hé giita ®(t) va®(i,) 1a quan hé tré B(H).
Tir quan hé @(r) vad(;,) ta c6 thé v& duoc duong biéu dién quan hé io(t) nhu & hinh 2-29.

B(#) i |

Hinh 2-29. Anh huéng ciia tir tré
dén dwong cong dong dién.
Puong cong io(t) cho thdy néu @ 1a hinh sin thi ip ¢ dang nhon dau nhung vuot pha
v6i @ mot goc a nao d6. Géc a 16n hay bé tiry theo mirc d6 ché ciia B dbi v6i H nhiéu hay
it, nghia 14 ton hao tir tré trong 13i thép nhiéu hay it. Vi thé a dugc goi 13 goc ton hao tir tré.

Hinh (2-32) biéu dién vecto dong dién 7, va tir thong @, khi c6 ké dén ton hao trong 18i
thép. Can chua ¥, vi dong dién io 1a khong sin nén trén do thi vecto chi vé gan ding v4i thanh
phén bac 1 cua io, hoac 1a phai thay io béng mot dong dién hinh sin déng tri ¢6 tri s6 hiéu
dung béng tri s6 hiéu dung cua dong dién io thuc. Ta théy lic nay dong dién khong tai 1o gém
hai thanh phan: Thanh phan phan khang L. 12 dong dién tir hoa 16 thép, tao nén tir thong va
cung chiéu véi tir thong; thanh phan tac dung Lo, vudng goc véi thanh phan trén, 1a dong
dién gay nén ton hao sit tir trong 15i thép:
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I,=yI2+I’ (2-13)

Trén thuc té Lo < 10%I,, nghia 1a goc thuong rat bé, nén dong dién Lo thuc ra khong
anh hudng dén dong dién tir hoa bao nhiéu va nhu vay tacoi 7, ~1,.

U,

Hinh 2-30. Dong dién tir hoa voi cac thanh phan ciia né.

b. May bién ap ba pha: Khi khong tai néu xét ting pha riéng 1 thi dong dién bac ba
trong cac pha trung pha nhau vé thoi gian, nghia Ia tai moi thoi diém chiéu cua dong dién
trong ca ba pha hodc hudng tur dau dén cudi diy quin hoic hudng ngugc lai. Song ching c6
ton tai hay khong va dang song nhu thé nao con phu thudc vao két ciu mach tir va cach dau
day quan.

i34 =15, siN3cX,
g =13, SIN3(ax —120') =1
i03c =1, sin3(ar -240)=1 , sin3ar.
Truong hop may bién ap ndi Y/Y: Vi diy quan so cap nbi Y nén thanh phan dong
dién bac ba khong tdn tai, do d6 dong dién tir hoa 1, s€ c6 dang hinh sin va tir thong do no
sinh ra s& c¢6 dang vat dau ( duong dam nét trén hinh 2-31a).

I35 sin3ax, (2-14)
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Hinh 2-31. Puong biéu dién tir thong a) va
, s.d.d b) cua t6 mba ba pha noi Y/Y ‘

Nhu vay c6 thé xem tir thong tong @ gom song co ban @, va cic song diéu hoa bac
cao ®@,, @, , ... Vicac thanh phﬁn diéu hoa bac cao hon 3 rat nhé cé thé bo qua do do trén
d6 thi hinh 2-33a ta chi v& cic tir thong @, va @,. Ddi v6i to may bién ap ba pha, vi mach tir
clia ca ba pha riéng ré, tir thong @, cila ca ba pha clng chiéu tai moi thoi diém s& dé dang
khép kin trong ting 161 thép nhu tir thong @, ( hinh 2-32a).
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a) b
Hinh 2-32. Tir théng diéu hoa bdc ba.
a) Trong té6 mdy bién dp ba pha; b) Trong mdy bién dp ba pha ndm try
Do tir tro cia 161 thép rat bé, nén @, co tri sb kha 16n, c6 thé dat t6i ( 15 + 20)% @

Két qua 1a trong day quan so cip va thi cap, ngoai sirc dién dong co ban e; do tir thong @,
tao ra va chdm sau @, mdt goc 90°, con ¢ cac suc dién dong bac ba es kha 1on (cod thé dat
dén tri s6 E3 = (45 — 60 )%E, ) do tir thong @, tao ra va cham sau &, mot goc 90°. Do d6
strc dién dong tong trong pha e = e + e3 s& c6 dang nhon dau hinh (2-31b), nghia 13 bién do
cua strc dién dong pha tang 1én rd rét. Sy tang vot cua suc dién dong nhu vay hoan toan
khong loi va trong nhiéu trudong hop rat nguy hlem nhu troc thung cach dién cua day quén,
1am hu hong thiét bi do ludng va néu trung tinh ndi dat dong dién bac ba s€ gdy anh huong
dén duong day thong tin. Boi nhimg ly do do, trén thyc té nguoi ta khong dung Kiéu dau
Y/Y cho t6 may bién ap ba pha. Ciing can no6i thém rang, du strc dién dong pha c6 tri s6 va
hinh dang bién doi nhiéu nhung céc sirc dién dong day van luon luén 14 hinh sin, vi ddy quin
nbi Y thi sirc dién dong day khong cé thanh phan
bac 3.

Nhirng hién twong xuat hién trong may bién ap ba pha nam tru ( hinh 2-34b ) ciing twong
tu nhu vy, do do nhiing két luan trén dy ciing duoc ap dung cho loai bién 4p nay.

béi vai may bién ap ba pha ba try, vi thuoc hé thong mach tir chung nén hién tugng sé
khac di. Tir thong @, bang nhau va cung chiéu trong ba tru thép tai moi thoi diém, nén
chung khong thé khép mach tir tru nay qua tru khac duge ma bi day ra ngoai va khép mach
tir gong nay dén gong kia qua khong khi hoic dau 1a méi trudng o tir trd 16n (hinh 2-33).

TOTEFEESA RIS

Hinh 2-33. Tir théng diéu hoa béc ba trong mdy bién dp ba pha ba tru
Vi thé @, khong 16n lim va c6 thé xem tir thong trong mach tir 1a hinh sin, nghia 1 strc
dién dong pha thuc té 13 hinh sin. Song can chi y rang vi tir thong bac 3 dap mach véi tan sd
3f qua vach thung, cac bulong ghép... s€ gdy nén nhiing t6n hao phu lam hi¢u sudt clia may
bién 4p giam xubng. Do d6 phuong phap ddu Y/Y déi voi may bién ap ba pha ba tru ciing
chi ap dung cho cac may blen ap voi dung lugng han ché tir 6300 kVA tro xuong.
Truwong hgp may bién ap pha noi A/Y ( hinh 2-34 ): Day quan so cap noi, nén dong

dién i s& khép kin trong tam giac d6, nhu vay dong dién tir hoa vi c¢6 thanh phan béc 3 s& co
dang nhon dau. Ciing twong tu nhu may bién 4p mot pha di xét & trén, tir thong tong va cac
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strc dién dong cta day quéan so cap va thir cip c6 dang hinh sin. Do d6 s& khong c6 nhiing
hién tugng bat loi nhu truong hop trén.

b
f@;; B
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Hinh 2-34. Dong di¢n diéu hoa bdc 3 trong
ddy quan noi A/Y khi khong tdi.
Trwong hop may bién ap ba pha noi Y/A ( hinh 2-35):
B

I
_i,,f 0 C //ﬁ 3

Hinh 2-35. Dong dién diéu hoa bdc 3 trong
ddy qudn noi Y/A khi khong tdi
Do day quén so cap néi Y nén dong dién tir hoa trong d6 s& khong cé thanh phan bac 3,
nhu vay ta lai co két luan nhu truong hop a, tir thong s€ c6 dang vat dau, nghia Ia thanh phén

tir thong bac 3 13 @iy . Tl thong @3y s& cam ung ra trong ddy quan thtr cip suc dién dong
bac 314 Ex» cham sau @5y mot goc 90° ( hinh 2-38 ). Pén lugt Ex giy ra dong dién bac 3
trong mach vong thir cip ndi tam giac I»;. Vi dién khang ciia diy quan 16n nén cé thé xem
I chim so v6i E» mot goc gan 90° ( hinh 2-38 ), 18 rang /; sé sinh ra tir thong cdp @sa
( coi gan trung pha v6i I ) gan nhu nguoc pha vi @5y . Do d6 tir thong tong bac 3 trong

161 thép D3 = Day+ Dsa gén nhu bi triét tiéu. Anh huong cua tur thong bac 3 trong mach tu
khong dang ké, strc dién dong qua s& gan hinh sin.

Tom lai khi may bién ap lam viéc khong tai, cac cach dau diy quan A/Y hay Y/A dé
tranh dugc tac hai cua tir thong va suc dién dong diéu hoa bac 3.
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Hinh 2 - 36. Tac dung cua dong dién 1 khi ddy quan ddu Y/A
2.8 Quan hé dién tir trong may bién ap

Trén hinh 2.26 trinh bay mot may blen ap mot pha hai day quan trong d6 day quan so cip
nbi v6i ngudn c6 dién ap U ddy quan thir cAp ndi véi tai co tong tré Z.. Pién ap Uy sinh ra
dong dién i1 ¢6 chiéu nhu hinh v&. Theo qui tic vin nit chai, chiéu tir thong ® phu hop véi
chiéu i1 chiéu e; va e> phu hop véi chiéu @ nghia 13 e; va ii tring chiéu nhau. Chiéu i» dugc
chon nguoc véi chiéu e» nghia 1a chiéu i» khong phi hop véi chiéu @ theo qui tic trén.
Ngoai tir thong chinh @ chay trong 151 thép con c6 cac tir thong tan chi moc vong voi day
quan so cap 1 vd @ _, chi moc vong véi diy quén thir cap .

2.8.1. Cac dic tinh 1am viéc ¢ tai d6i xirng mba:
2.8.1.1. Cac phwong trinh co ban clia may bién ap
a. Phuong trinh can bang s.d.d:

Ta xét 1 MBA 1 pha. Khi dat vao day quan so cap 1
dién 4p xoay chiéu U thi trong do6 s€ c6 17 chay. Neéu
. . . 4
thtr cap co tai thi trong day quan tha cap sé co 19 chay 11
va iy tao nén cac s.t.d F1 =1jwy; Fp = 1pwy. S.t.d Fi, F»
sinh ra ® moc vong day quan 1 va 2, gy ra . i o cac
s.d.d: Hinh 2.27 Mba mot pha lam viéc co tai
do  dW¥q
e1=-W|—=———
dt dt
0 =y, 30 _ _d¥2
2772 T

Trong do ¥ | = w1 @, ¥ =wy® la tr thong moc vong voi day quin 1 va 2 tng voi tir
thong chinh ©.

Con 1 phan rat nho tir thong do Fq, F» sinh ra bi tdn ra ngoai 101 thép, khép kin mach
qua khong khi hodc dau goi 13 cac tir thong tan @41, @52 . g1 do 1] sinh ra chi méc vong
v6i day quén so cap; @40 do 19 sinh ra chi moc vong voi day quan thir cAp. Cac tir thong tan
cling gay nén cac s.d.d tan twong ting:

dq)cﬂ d\Pcﬂ
€51 =W, =
dt dt
o = w,d%2 _ ¥
dt dt

Trong do: Y51 = W] @51, Y52 = W) @52 1a tir thong tdn moc vong véi day quén so cip va
thir cap.
Vi céc tir thong tan chu yéu di qua méi truong khong tir tinh, ¢6 d6 tir tham p = C¥® (nhu
dau, khong khi, dong . . .). Nén c6 thé xem Wgq , W2 ti 18 v6i cac dong dién twong tng sinh
ra chung qua cac hé sé dién cam tan L1, Lg2 1a nhiing hang sb: Y1 =
Ls1h

¥o2 =Lo2 12
Do d6 cac S.d.d tan so va thi cap c6 thé viét:

Gido trinh may dién -27 - Khoa Dién- dién tir



diq

€51 =-Ls1 ot
di
€52 =-Ls2 d_t2

Theo dinh lut Kirkhoff 2 ta ¢6 phuong trinh can bang s.d.d diy quin so cap:
U +ep +eq1 =iir
C6 thé viét dudi dang

Ujp=-eq1-eg1 tir (2-5)
Dbi voi day quan thir cap ta co:
ep tegp = Uy +iprp  Hay Uy =ey+egy-iom (2-6)

Néu dién ap, S.d.d, dong dién 1a nhimg lugng xoay chiéu bién thién hinh sin d6i voi thoi
gian thi (2-5) va (2-6) co thé biéu dién dudi dang phurc sau:

Dbi voi day quan so: Uq =Eq —Egq +iqr1 (2-7) béi  véi
day quan tht: Up =Ep —Ego —ioro (2-8)
Khi dong dién bién thién hinh sin theo thoi gian thi tri sé tirc thoi cua S.d.d tan so cdp dugc
viét:
dlm sinot

dt

=2 14.X1 sin(mt—g)

es1=-Ls1 =—l{m.oL 51 cos ot

=2 .eG1.sin(mt—g)

Nghia 1a e ciling bién thién hinh sin theo thoi gian va cham pha so voi i1 g6c 900 do do tri
sb hiéu dung cua noé co thé duogc biéu dién dudi dang sb phuc:
Eqt = —il1x1 , ,
Trong do: x| = wLs1 goi la dién khang tan cua day quan so cap
Tuong tu ta 6 Ego = —jiox2
Trong do6: x) = wLg2 goi 1a dién khang tan cua day quan thir cap
Thay céc tri 6 Egq, Ego vao (2-7), (2-8) ta co cac phuong trinh cin bang s.d.d sau:
Uq=-Eq+jl1.x1 +1q.11 = =Eq +11(jxq1 +11) = —Eq + 1.2
Up =—Ep —jig.xo —Iorp =!§2—12(j.x2 +r2)=E?—12.22 , ‘
Trong d6 zq=jxq+1 ;z2 =jx2 +ro: TOng tr¢ cuia day quan so va thu cap. Cac thanh phan
i1.21 ; 1.2 goi la dién 4p roi trén cac ddy quéan so va thu cap.
2.8.1.2. Phuwong trinh cﬁnrbﬁng stre tir q@ng:
Strc tir dong chinh la s6 ampe vong dé sinh ra @.
Khi c¢ tai: tong s.t.d F =1yw| +ipw) sinh ra ®.
Khi khong tai s.t.d Fy =1yw] sinh ra ®.
Néu bo qua dién ap roi thi c6 thé xem dién ap dit vao day quan so cip b%u}g s.d.d cam tng
trong no do tir thong chinh giy nén: Uy = E{ = 4,44fw ®p,. Coi cong suat ludi dién 1a vo
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cing 16n Uy = Ct du c6 tdi hay khong tai nén E| ,®p, = Ct€. Tir d6 ta c6 phuong trinh can
bang s.t.d: ijw] +ipywy = igw]
Viét dudi dang s6 phirc (Khi I = f(t) 13 hinh sin) fqwq+iowo =igwq
Chia 2 vé clia phuong trinh cho w1 ta co:
W2

I1+12—=10
1

I1=Ip+(- 12 )

1= +<—1’2> (2-9)
Tt bi€u thure (2-9) ta nhan thay: lic may bién ap c6 tai, dong dién trong day quan so cap 1
nhu gdm 2 thanh phan. Mot thanh phén 1a I, dung dé tao nén tir thong chinh trong 15i thép
va 1 thanh phan 1a -I'y dung dé bu lai tac dung ctia dong dién thi cap. Do d6 khi tai ting, tirc
dong dién thir cap I» tang thi thanh phan -I'y cling tdng nghia l1a I tdng dé gitr sao cho I,
dam bao sinh ra @, = Cte,
2.8.2. Mach dién thay thé ctia may bién ap
Pé tién lgi cho viéc nghién ctru, tinh toan may bién ap nguoi ta thay cac mach dién va

mach tir ctia may bién ap bang mét mach dién twong duong gom cac dién tré va dién khang
dac trung qho may blep ap goi 12 mach dién thay thé ctua may bién 4 ap. Dé c6 thé IlO’1 tryc tiép
mach so cép va thir cap voi nhau thanh mét mach dién, cac day quan so va thir cap phai co
cung mot dién ap. Trén thyc té dién eip cac day quﬁn do lai khac nhau (Uq khac U»). Vi Véy
phai qui d6i mot trong hai day quan vé day quén kia dé cho ching c6 cing chung mét cp
dién ap. Muon vy hai day quan phai c6 s6 Vong day nhu nhau. Thuong nguoi ta qui d6i day
quan thur cap vé day quén so cap, nghia 1a coi nhu day quén thir cap ciing c6 sb vong day
bang sb vong day quan so cip (wp = wjq). Viéc qui d6i chi thuan loi cho viéc tinh toan chtr
tuyét nhién khong duoc lam thay do6i cac qua trinh vat Iy va ning lugng xdy ra trong may
bién ap.
2.8.2.1. Qui doi may bién ap:

7 Trudc tién tat ca cac luong qui ddi tir thir cap vé so cap dugc goi 1a nhitng lwong qui
ddi va duoc ki hiéu thém mot dau phay & trén dau.
Thi duy stc dién dong thir cip qui d6i E/2 .
@) S.d.d va dién ap thir cap qui @i E'y va U'y:
Do qui d6i ddy quéin thtr cap vé ddy quan so cip wy)=wj]nénE'y =Ej.

Ta d biét:

k:ﬂ:E_1 nén E1:ME2

wo Eo w2
/ W1
E'2 =——E9 =kE
2 W2 2 2

Tuong tu ta co: U'y =k.Us.

!

B) Dong dién thir cap qui doi I'y:
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Viéc qui d6i phai dam bao cho P = Ct€ trudc va sau khi qui doi, nghia la:

=l 4 B2 1
Eal2 =Eoly I _—/|2 _EIQ
E5

y) Dién tro, dién khang, téng tro thir cép qui doi r'y x", z':

Khi qui d6i P = Ct nén ton hao dong trong diy quan tht cip trude va sau khi qui d6i

2
2
e 1Y ~ 1AL 2. (4 /.l _ I; _12
phai bang nhau, nghia la:  15r2 _(Izj ry Ty = Y ro=k“ro
2
Tuong tu c6 dién khang thtr cap qui doi
x/2 =k2.x2

Tong trd thir cAp qui doi
2/2 :ré +jx/2 :k2(r2 +jx2)
Téng tré cua phy tai qui doi z{ =k2.zt
zt =1t +jxt: Tong tro tai lac chua qui doi.
0) Cdc phwong trinh qui déi:
Thay cac lugng qui doi vao cac phuong trinh can bang s.d.d va s.t.d & trén ta c6 hé thong
cac phuong trinh d6 viét duoi dang qui doi:

Uq =-Eq+iq.21
el i)
U2— E2+I z,
iy=ig -1}

2.8.2.2. Mach dién thay thé ciia may bién ap:
Dya vao cac phuong trinh s.d.d va s.t.d dudi dang qui doi, ta c¢6 thé suy ra mot mach
dién tuong trng goi 1a mach dién thay thé cua may bién ap:

~ Hinh 2.28 Mach dién thay thé hinh T ciia MBA
Véi 2y =1 + JX - tONg tré tir hoa.
2.8.2.3. Mac!l dién thay thé don gian: 9
Trong thyc t€ 2y >> 2z va z'p ; zy, = 10 + 50 con z % >> z'px = 0,025 + 0,01 nén c6 thé coi
Zm = © . Nghia la coi I = 0, do d6 1] = - I'y. Nhu vay may bién ap c6 thé dugc thay thé
bang 1 mach dién rit don gian sau:
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Hinh 2-43. Mach dién thay thé don gidn ciia mdy bién dp.

Véi:  zy =1y + jXp: TOng tré ngan mach.

r, =11 + 'y . Dién tr& ngan mach.

Xp = X] + X'9: Dién khang ngan mach.
2.8.3. Po thi véc to ciia may bién ap

bé thay rd quan hé vé tri s0 va goc 1éch pha gitra cac lugng vat li trong may bién ap nhu
@, e, I, . Pong thoi dé thay rd su bién thién cua cac lugng vat li d6 ¢ nhiing ché dg lam viéc
khac nhau ta v€ do6 thi véc to cua may bién ap.
a. Do thi véc to ciia may bieén ap trong trwong hop tadi co6 tinh chat dién cam:

Dua vao céc phuong trinh can bang s.d.d va s.t.d dé vé:

Ut=-E1+11(r1+ jx1)

/2 —ié(ré +j.x/2
i1=ig - i}
Dat vécto tir thong @y, theo chiéu duong tryc hoanh, dong dién khong tai Iy sinh ra @,

U2—E

vuot trudc mot goc . Cac s.d.d Ej va E/2 do @y, sinh ra chdm sau n6 1 goéc 900. Vi tai co
tinh chit dién cam, dong dién I/ 5 cham sau E/ 7 mot goc ¥ quyét dinh bdi dién khang va
dién tro cua tai va ddy quan tht cap:

i
X5 +X;

v, =arctg —
ry +1y

Hinh 2-30. D6 thi vecto ciia mdy bién dp.
a) luc tdi co tinh chat dién cam; b) luc tdi co tinh chat dién dung
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b. Do thi véc to clia may bién ap trong truwong hop tai c6 tinh chat dién dung:
V¢ trén hinh 2-30b, cac v& khong co6 gi khac véi truong hop trén. Luu y 1a khi tai co
tinh dung I, vuot trude B mot goc y2 va I, vuot trude Uz mot goc j» .
c. P thi vecto ciia mba ng véi gian do thay thé don gian c6 tinh chat dién cam:
Tir gian d6 thay thé don gian ta co:

Uy =-U), +14.2n =-U) +19(tn + jxn) Ta v& d thi nhu hinh 2.31.

Hinh 2-31. Pé thi vecto ciia mdy bién dp vmg véi gidan do thay thé don gidan liic ti ¢é tinh chdt cam.
2.8.4. Cach xac dinh cac tham so ciia may bién ap:
a. Thi nghiém khong tai:
So d6 thi nghiém nhu hinh 2.32.

Hinh 2-32. So do thi nghiém khéng tdi cia may bién dp mét pha.
Dit dién ap hinh sin vao dién ap so cap v6i U = Ujam, hd mach day quén thar cip.
Nho vonmét, ampemét, oatmét s€ do dugc dién ap so cép Ui, tht cép Uz, dong dién Ip va
cong suét Py lic khong tai.
T céc s6 liéu thi nghiém ta xac dinh duogc téng tro, dién tré va dién khang may bién
ap lac khong tai:

U,
ZO =
IO
ry =10 (2-10)
IO
Xo =+ Zg - r02
Ngoai ra con xac dinh dugc ti s0 bién doi cia may bién ap:
p=t YU (2-11)
w, Uy
Va hé s6 cong suat luc khong tai:
cosp, = — 2-12
2 Ul ( )

Luc may bién ap khong tai, tic 7. = 0, mach dién thay thé ctia may bién 4p c6 dang nhu

Gido trinh may dién -32- Khoa Dién- dién tir



( hinh 2- 47).

Hinh 2-33. Mach dién thay thé ciia
may bién dap luc khong tdi.
Nhu vay céc tham so khong tai zo, ro va Xo chinh la:

ZOZ
B=ritr, (2-13)
Xog=Xx,+x,

Trong cac may bién ap dién lyc thuong r1 va x; nho hon rat nhleu SO V&1 I'm Va Xm né€n

c6 thé xem tong trd, dién tro va dién khang khong tai bang cac tham s tir hoa twong ng
Ly RZysly R, Xy ”X, (2-14)
Ciing vi 1y do d0, cong suét luc khong tai Py, thuc té c6 thé xem 14 ton hao sét pre do tir tré
va dong dién xoay trong 161 thép gy nén: Po = Apre

Vi dién ap so cap dat vao khong thay d6i, nén @ , B khong thay doi, nghia 14 tén hao
sat, tirc ton hao khong tai khong thay doi.

Khi khong tai ta c6 hé cac phuong trinh:

U = E + I Z,
= —E'1+I‘O(rl +jx1)
(2-15)
U 20 = E 2
1,=1,
Do d6 db thi vecto twrong tng c6 dang nhu vé& ¢ hinh (2-34).
Ly J‘i:.-t.r
j;zr f..r;
-E,

i

iﬁ

o
Hinh 2-34. D6 thi vecto ciia mdy bién dp khong tdi.
Tir d6 thi vecto ta thy, goc gilta U, va I, 1a ¢, ~90°, nghia 1 hé s6 cong suét luc
khong tai rat thap, thuong cos¢, <0,1. Diéu ndy c6 y nghia thyc té 16n 1a khong nén dé may
bién ap van hanh khong tai hoac non tai, vi lic do6 s€ lam x4u hé s6 cong suét cta ludi dién.
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b. Thi nghiem ngin mach:
So db thi nghiém nhu ¢ hinh ( 2- 35 ), trong d6 day quan thtr cap bi nbi ngan mach va
dién ap dat vao day quan so cip phai duoc ha thap sao cho dong dién trong d6 bang dong

dién dinh muec.

Hinh 2-35. So do thi nghiém ngan mach
cua may bién dp mét pha.
Ciing nhu thi nghiém khong tai, tir cac s6 lidu thi nghi¢m ngén mach Uy, I, va P, do
duoc, ta xac dinh cac tham sb ngén mach cia may bién ap:

v,
i, =
In
P
= (2-16)
2 2
X =42, -7

Vi luc ngén mach, di¢n ap dat vao rat nho, nén tur thong chinh luc ngén mach rat nho,
nghia 14 dong dién tir hoa trong truong hop nay ciing rat nho. Do d6, mach dién thay thé cua
may bién ap co thé xem nhu ho mach tir hoa va con lai mot mach nbi tiép cta hai tong trd so
cap va thur cap (hinh 2-36a), hay don gian ta thay bang mét tong trd dang tri (hinh 2-36b) goi
1a téng tré ngan mach ctia may bién ap.

Z, =Zl+Zz
r,=n+tr, (2-17)
'xn

Hinh 2- 36. Mach dién thay thé ciia may bién dp Zuc ngan mach
Vi ly do dong dién io rat nho nén ta xem rang cong suat lac ngan mach 13 cong suat

dung dé bu vao t6n hao déng trong day quan so cap va thir cap ctia may bién ap:

P, —Apcm"'APCuz_I rl+I r (2-18)
L +r)=1.

lnn
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Tir mach dién thay thé luc ngidn mach ( hinh 2-50b ) ta thay rd, dién ap dat vao luc
ngan mach hoan toan can bang voi dién ap roi trong may bién ap, hay noi cach khéc, dién ap
ngan mach gdm hai thanh phan:

- Thanh phan tac dung:

Unr = ity 1a di€n ap roi trén dién tro.
- Thanh phan phan khang:
nx = L1xn 1 dién ap roi trén dién khang.
Do thi vecto ctia may bién ap ngan mach v6i In = Lam v& trén hinh (2-37).

g

)

Hinh 2 - 37. a) Bé thi vecto ciia mdy bién dp ngan mach.
b) Tam giac dién dap ngan mach
Tam gidc OAB goi 1a tam giac dién 4p ngin mach, canh huyén biéu thi dién ap ngan
mach toan phan U, cac canh goc vudng chinh 13 dién ap roi trén dién tro va dién khang:
U,,,—U,,c?wn (2-19)
U, =U,sng,

Nhu vay dién ap ngén mach c6 thé xem nhu dai luong dac trung cho dién tro va dién
khang tan cua day quan mdy bién ap. Trong cac may bién ap dién luc, dién 4p ngan mach
duogc ghi trén nhan may va thuong dugc bi€u dién bang ti 1¢ phan tram so véi dién &p dinh
mtrc:

u %= 100 =LmZ 100 (2-20)
Va cac thanh phan dién ap ngian mach la:
u %=Tu 100="Lanls 100 (2-21)
dm dm
w %= 100=Lan¥a 100 (2-22)
dm dm
Thanh phan dién ap ngan mach tac dung ciing co thé tinh nhu sau:
2
uw%:%_-n_hl.mo:]mn_n‘mo:ﬂ (2-23)
im [ﬁm Sﬁm IOSﬁm (kVA)
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Chii y: Ngian mach & trén la do ta tién hanh thi nghiém véi dién 4 ap dat vao rat nho dé cho
In = Lim, thuong goi la ngan mach th1 nghiém. Tru:orng hop may bién ap dang lam vi¢c voi
dién ap so cap dinh murc, néu thir cap xay ra ngan mach thi ta goi 1a ngin mach van hanh hay
ngan mach sy cé.

Luc nay toan bd dién 4p dinh muc dat 1én tong tré ngan mach rat nho ciia may bién ap,
nén dong di¢n ngén mach su ¢ s& rat 1on:

I, =Uﬂ=1ﬂ.100 (2-24)
Z u %

Vi du:

Cho mdt may bién ap ba pha co cac s liéu sau day: Sam = 5600 kVA; Ul/U2 =
35000/66000 V; Ii/I> = 92,5/49 A; Po = 18,5 kW; i0 = 4,5%lam; Un = 7,5%; Pn= 57 kW; f =
50 Hz; Y/A-11.

Hay xac dinh:

a. Cac tham sd ltc khong tai zo, 1o va Xo.
b. Cac tham s6 ngan mach zn, tm, X va cac thanh phan ciia dién 4p ngan mach.

) Giai
a. Cac tham s6 lic khong tai:
Di¢n ap pha so cap:
Uy, —Q—M—NZOSV
NERNG]
Dong dién pha khong tai:

, Ior=0,0451=0,045. 92,5 = 4,16A.
Céc tham s0 khong tai:

zy = % - 20290 _ 48576
P

9

18500
I, = = 5
3, 3.416
— \/ 2 2 _ \/ 2 2
X, =422 — 12 =/4850% —356° = 4844,5Q
b. Cac tham sé ngin mach:
Dién 4p pha ngan mach tinh tir phia so cap:
Uin = Uis. up = 20200 . 0,075 = 1520V.
Céc tham s0 ngan mach:

=356Q

2 =Jn 1520460
I, 925
_ P, _ 57000

=1,8Q

r = =
"3 3.92,5
X, =72 —17 =4/164> —2,22% =16,249Q

Céc thanh phan cta dién ap ngan mach:
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w, % =tils o0 = 229222 66
U, 20208
N I_X.100:92,5.16,3
U, 20208
2.9 Ché @9 1am viéc & tai ddi xing ciia may bién ap.
2.9.1 Gian d6 ning lwong clia may bién ap
Trong qué trinh truyén ning lugng qua may bién ap 1 phan cong suét tic dung va cong
suat phan khang bi tiéu hao trong may. Ta xét sy cAn bang giita ching tir mach dién thay thé
may bién ap..
Goi P; = Uilicos ¢ 1 1a cong sudt dua vao 1 pha cua may bién ap. Mot phan cong suat ndy bi
tiéu hao trén dién tré cia day quéan so cap va trong 15 thép:

2. 2
Pcu1 = r1|| s PFe = rmlo

-100 = 7,45

Phén con lai 1a cong sudt dién tir truyén qua phia thir cp. Ta co:
P, =P -P, —P, =Ell,cos ,
Cong suit dﬁu’ra P> ciia mba s& nho hon cong sudt dién tir mot lugng bang ton hao trén dién
tré cua day quan thu cap:
Powo = r2I§
P,=P,-P,=U,I,cos ,

Ci , . + .
Tuong tu: ta cd cong suat phan khang dau P1)Q4

vao:

A

Q1 = Uqly.sin g1 = Peuttidy
tiéu hao di 1 phan dé tao ra tir truon Pgi £jQ )
qu u \ ) p ok o g dt T14dt PFe+IQm
tan ctia ddy quan so cap: qq=xqI° va tir

I

i
treong trong 101 thép qm =me§ con lai Py £jQy — Peu2*92

dua sang phia thtr cap:
Qgt =Q1-94—qm = E/2|2 singo Hinh 2.38. Gian dé nang luong ciia mba

Cong suét phan khang dau ra bang: 0,=0,-9,—q, =U,Ising,
Voéi qo = xglg 1a cong suat dé tao ra tir trudng tan cia ddy quan thir cap.
Khi tai c6 tinh chat dién cam (o > 0), 0, > 0 lic d6 Qq > 0 va cong suat phan khang Q
duoc truyén tir phia so cap sang thu cap.
Khi tai c6 tinh chat dién dung (¢, <0), O, <0 cong phan khang truyén theo chiéu nguoc lai
tir phia thir cip sang phia so cap néu Qq < 0, hodc toan bd cong sudt phankhang Q tir phia
thir cp va so cap déu dung dé tir hda mba néu 0, > 0.
Su can bang cong suit tac dung va cong sut phan khang biéu thi & hinh 2.38.
2.9.2. B¢ thay doi dién ap ciia may bién ap va cach dieéu chinh dién ap:
a. D¢ thay doi dién ap ciia may bién ap:

Khi may bién ap lam vi¢c, dién ap dau ra Uo thay doi theo tri s6 va tinh chat ctua dién
cam hodc dién dung cta dong tai o, do co dién ap roi trén cac ddy quén so cip va thi cap.
Hiéu s6 hiéu sb gitra cac tri s6 ctia dién ap tht cap lac khong tai Uogva lic ¢o tai Up trong

Gido trinh may dién -37 - Khoa Dién- dién tir



diéu kién Uqgm khong thay doi goi 1a do thay d6i dién dp AU ctia may bién ap. Trong don vi
tuong ddi ta co:
AU= J20-Y2 U -U'p _ Us m-U2
U20 U'20 Ut m
Pé x4c dinh AU bang phuong phap hinh hoc, vi cac canh tam giac dién khang rat nho so
vo1 U1, U nén phuong phap nay khong chinh xac. Nguoi ta thuong sir dung phuong phap

giai tich:
A
U1* “'---.:'._:_ b
/ 5B
Unx*B u/

Gia sir mba lam vi¢c ¢ tai nao do vophé so tai = 2

I va hé sd cong suit cos o biét
2 m

trude nhu dd thi vecto (Hinh 3'59).2-39 Xae dinh AU cia
Khi d6 céc canh tam giac dién khang ABC ¢ tri s0:

|'2 rn I' 2 m .rn.|'2

BC = = - = Upr*.p
UUm Uymlam
| I Xnl

AB= |2.Xn _ 2 m n 2 _ unr*_B

Um Ul mI2 m
Ha duong vudng goc AP xudng U/2 va goi AP =n, CP =mta co:

2
Ul =1-n2 -m=1-"%--m ;Do dé

2
AU*=1-U/2*=m+ n

2
Theo (hinh 3.24):
m = Ca + aP = B(upr* cose2 + upr* sing2)
n:Ab—bP:B(Unr* Ccos@, - Unr* Sln(PZ)

Suy ra:
. B2 .
AUx = B.(unr* cos ¢ + upr* sing2) + 5 (Unr* cos¢2 - unr* sing2)
~ B.(unr* cos@2+ unr* sing2) (2-10)
Muon biéu thi AU theo phan tram AUqgm ta nhan 2 vé (2-10) voi 100. Vi
. = Au% U _ Unx%
AU-=S00 Yt TTI00 0 M T 00

Biéu thirc (2-10) viét dudi dang khac:
AU% = B(Un%. cosgo + Unx%.sinp2) (2 —25)
Trong d6: Un%, Un% d3 biét do cu tao ciia mba nén AU% phu thudc vao hé s tai va tinh
chat cua tai.
AU = {(B) khi cospo = C* va AU = f(cos¢2) khi B = cte
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Quan hé AU = f(B) khi cos¢pp = ct®. Ta théy d6 sut ap phu thudc vao tinh chét tai.
Cich diéu chinh dién ap: q
Dé gilt cho dién 4p U, khong do61 khi mba lam viéc voi cac tai khac nhau thi phéi dieu
chinh dién ap bang cach thay ddi s6 vong day, tirc thay doi ti s6 bién dbik = . Mubn vay,
W2
& giita hodc cudi diy quin CA ngudi ta dua ra mot sé dau day ung voi cac vong diy khac
nhau. (H2.40).

Hinh 2.40 Cac kiéu diéu chinh dién dp

* 7 4 % O~
i B4
ZJ 0
As QvZ,
Xy o Ay ‘O
X Az g
X £ Az !
3 X, Ag
XZ A?‘ f’
-3
A A
1
¥ o
AG 1\1. “_OA.’I“

5

Trong thyc té nguoi ta co thé dung 2 cach dé diéu chinh dién ap:
. Bién ap véi thay d6i s6 vong day ¢ trang thai ngan mach.
. Bién ap voi diéu chinh dién 4p khi co tai: cha yéu duoc san xuit & Nga thuong duoc tinh
toan dé diéu chinh dién ap trong pham vi 10% qua timg 1%.
2.9.3 Hiéu suit ciia may bién ap:
Hiéu sudt 1 ciia mdy bién ap 1a ti s6 gilta cong suat dau ra P> va cong suat dau vao Pq:

P_2 P]—Zle_zP

77::
RA A

1
Z P = Pout +Pou2 + Pre: TOng ton hao ciia may bién ap.

P P, +P
% = (1—2—).100 = (1—&).100.
P, P,+P +P

cu Fe
- Khi thiét ké mba cé thé tinh toan cac ton hao trén va xac dinh hi¢u suat n) bang tinh toan.
- Lac van hanh hiéu suat n ctia mba lam viéc & tai c6 Ip va cosgo cho biét co thé tinh gian
tiép. O tai ung véi |y, cos, ta cd cong suat dau ra P, = Uslocos > -

I )
bit:  2-=p 1ahésdtai,vacoi Upzgm ~U2

2dm
Vi Uggm = Uy , nén  Sgm =U2012dm = U2l2dm
Do do: Py =~ BSgm cos o

Viée xac dinh Pgy va Pre ciing c6 tinh chit gia dinh:
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+ Ton hao sit tir Prg khong phu thudc vao tai va bang ton hao khong tai Py(Pre =Pg) va

trén thuc t& Uy =C'® khi tai thay déi, oM tir
R Nt s 2. X, 0 ; —
thong ® trong 13i thép thay doi rat it. P co$2f =1
+ Ton hao dong phu thudc lp va 0.98 1T | cog¢2|=0f8
bang Pcu =rnlg . Tén hao nay cé thé biéu
thi theo t6n hao ngén mach P, = rnl2 0,96 [ nhu
2dm
sau; , 0,94
B!u = rnIZZ = rn122ﬁm (_2)2 = ﬂPn g
27im 0,92 \\ ;
Nhu vay cong thuc c6 thé viét nhu sau :
0,9 A kt
o 02 04\06 08 10 1.2
Po
Pn

Hinh 2.33. Buong ddc tinh hiéu sudt

Po + B2.P,
B.Sdm-cosp2 + Py +B“.Pn
Néucos 02 = c'® thi N chi phu thudc vao Bn=1(B) co tri sb cuc dai & tai nao d6 ung voi diéu

kién: g—g =0. Sau khi tinh toan ta dugc g =./F,,, hay Py = Ban

n% = (1- ).100 (2-26)

Vi du

Cho mdt may bién ap ba pha c6 cac sb liéu sau ddy: Sam = 5600 kVA; Uy/U; =
35000/6600 V; 11/ = 92,5/490 A; Po = 18,5 kW; io= 4,5%; un = 7,5%; Pn= 57 kW; £ =50
Hz; Y/A-11. Hay tinh:

a. Do thay doi dién ap Au khi tai dinh muc voi cos 2 =0,8.

b. Hiéu suit & tai dinh muc do.

c. Hé sd tai tmg voi hiéu suét cuc dai.

Giai
a. Do thay dbi dién ap AU:
Trong vi du bai trudce ta d tinh duoc:
Un%= 1,01
Un%= 7,45

Nén khi xét tai c6 tinh chat dién cam ta co:
AU% = B(Un%. cose2 + Unx%.sing,)
- AU%=1(1,01x0,8 +7,45x0,6) = 5,3
Khi xét tai c6 tinh chat dién dung: sing, =- 0,6
AU% = B(Un%. cos@o + Unx%.sine2)
AU% =1 (1,01x0,8 - 7,45x0,6) = 3,66
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b. Hi¢u suat cua may bién &p & tai dinh mc :

2
77%:(1— BotPR, JIOO
ﬁS m COS¢)2+PO+ﬂ Pn
2
- 18,5+1°.57 1100 = 98,34

1.5600.0,8 + 18,5 +1°.57
c. Hicu suat cuc dai ctia may bién ap:

[P, [185
= |— = = 0’57
g P, 57

2.9.4. May bién ap lam viéc song song:

O 1 tram bién 4p tang hodc giam ap thuong dat 2, 3 hay nhiéu may bién 4p lam viéc
song song (hll’lh 2.34) phu thudc vao cong suit clia tram nham bao dam:
- Dy tru v€ cung cap nang luong cho noi tiéu thy trong truong hop su ¢ va can thiét stra
chira may bién ap.
- Giam t6n that ning luong trong thoi ki tai nho cia tram bang cac cat 1 s may bién ap lam
viéc song song di.

A X ; a x ABC

L4 |

Hinh 2.34 So do ghép song song.
a. May bien dp I pha.
b. May bién ap 3 pha.
Nhirng may bién 4p 1am viéc song song trong diéu kién c6 loi nhat néu thoa mén cac diéu
kién sau :
- Cung t ndi day.
- Pién 4p dinh muc so cap va thir 4p bang nhau hodc hé s6 MBA k bang
nhau: Uj=Uq =...=Ujn valUypr =Uyp =...=Ujp hodacky=kp=...=kj.
- Dién ap ngan mach bang nhau : Upyy=Uppp=. . . = Upp
Trong thyc té chi ¢é diéu kién 1 phai tuan tha mot cach tuyét ddi. Cac didu kién 2, 3
duoc thue hién véi mot mic do sai khac nhat dinh duge qui dinh trong 1 gidi han cho phép.
1. Piéu Kién cung to ndi day:
Gia sir trong 2 MBA lam viéc // voi t6 ndi day Y/D - 11 va Y/Y - 12 ¢6 dién ap dinh
muc so va thir cap giéng nhau. Khi S.d.d thir cdp Eo cia cc pha twong ng clia cic MBA

nay bang nhau vé tri s6 chiing s& 1éch pha nhau 30°.
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Hinh 2-35. So d‘d dién dp va dong dién cua
cac mdy bién dp cé to noz ddy khdac nhau lam viéc song song
Trong mach nbi lién cic ddy quan tha cia 2 MBA s& xuit hién 1 s.d.d: E =

2E251n150 0,518E». Két qua 13 ngay khi khong tai trong cudn so va thir ctia cic méy bién

ap c6 dong dién can bang:
| __AE
. an +Zn|l
Thi du: z, % = z,* = 0,05, thi:
0,518 _518

'~ 0,05+0,05
Tri s6 dong dién gap hon nam lan dong dién dinh mic nay s& lam hong may bién ap. Vi

vay qui dinh rang cac may blen ap 1am viéc song song bit budc phai co cung to ndi day.

2. Piéu kién cung h¢ s0 bién ap

Gia sir 2 may bién ap 1 pha lam viéc song song thoa man diéu kién 1 va diéu kién 3, vi
du k1 <kjr va xem dién ap ludi bang dién ap dinh muc cia nhitng MBA 1am viéc song song

U1 =UtdmI = U1dmiII-

Aq .:
- —iIeptX
yy HeblAnl Uz
§B1
C o
y —ilebifnl

A \
B >B

LY.

—ilcb2mn2

»

—ileb2Xn2

A

Iy =1

Uy
Uzo
Uy

Al J .
Y Il

>"’“/v
y 0

0

Y

icbII
Hinh2.36 D6 thi vécto va sw phdn bo phy tdi ciia mba lam viéc song song,

a. Khi khong tdi.
h. Khi c6 K khac nhau.
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Khi do:

U U

U, :k7|1>U2” :kT:
Thém vao d6 cac véc to ; trung pha véi nhau vi cung to ndi day diéu
kién 1 (h4-5a). Du6i tac dung cua hi¢u dién ap trong cac MBA 1 va 2

xuét hién I¢h » su phin b tirc thoi ctia nd trong cac may bién ap 1 va 2 vé trong h4-3 bang
nhimg mii tén. Chung ta thiy ddi véi Iop thi cac MBA 1 va 2 ¢ vao ché d6 ngan mach va
dong dién d6 chay trong ddy quin MBA theo chiéu ngugc nhau nhu h4-4b Iop duoc biéu
dién bang 2 véc to Iopn = - Iep -

Néu goi z,] va zp 1 tong tré ngidn mach ctia MBA 1 va 2 thi

11 k, —k
_ Ul ———| y =%
AU 1[k| k”] ! kIkll

lep = = =
ZytZy ZoytZy ZytZy

Pé bién ddi cong thirc do ta thay kp.kyp = k? va Uy/k = Upgy 0 ddy k 14 ti s6 bién dbi
trung binh ctia 2 MBA va Upg, 1a tri s6 trung binh dién 4p dinh mirc thir cap. vi Upq =
Uprit Va Upx = Upx (theo didu kién 3) nén:

. %kn l:kl Upgrn ki =k, 100
ch = =
Zot2Zy, Z, logmi 100 + Z,ulagmi 100
I2dml 2dmll
~ Ak
ZnI|2dmI m-l— ZnII|2dmII 100
Usam  loami Usam  Lagm
ok
- l'Jnl(%) + Unll%
o o
Trong do:
Ak =Kk |:k| 100

14 higu s ti s6 bién doi tinh theo phan trim so v&i tri s6 trung binh ctia nd. Iy gm1 va amir
1a tri s6 1a céc tri s6 dong dinh mirc cuia MBA 1 va 2. thuong dong dién I dugc biéu dién
theo phan trim so voi dong dién dinh murc ctia mot trong nhimg MBA. Thi du so voi IdamI
cua MBAI. Khi do :

% =100 = Ak.100| _ Ak.1OOS
I2dm| Unl%+UnII% 2dml Unl%+UnII% drm
I2dm|l dmll
Thi du : Cho Dk= 1%, Up1% = Up1% = 5,5 va Khi d6 Ip) =

9,1%; 14%; 18,3%.
Néu cong suat dinh mirc cua cdc MA nhu nhau nghia 1a S g1 =Sgmy thi khi Uy =
Upyq (diéu kién 3) chiing ta c6 z,] = zy[1. Trong truong hop ndy tam gidc ngan

Gido trinh may dién -43 - Khoa Dién- dién tir



mach AB{C va A»B,C bang nhau vé do 16n va doan AjAy dugc chia lam 2 phan bing
nhau tai C. Nhu vy trong truong hop nay I lam giam thap dién ap Uyy t61 dién 4p chung
trén thanh gop dién ap thir cap. Con I.pyr 1am tang dién ap Uyyy t61 cung dién ap ay Uy =
OC. D¢ 1a vai tro cua I}, trong truong hop nay.

Néu cong suat MBA khéc nhau thi du Sgp < Sgmy thi khi Upp = Uy thi dién tro
va X, ti 16 ngugc voi cong suat nghia 14 : ryp > rypp va Xp[ > Xpqp- Tuong tng véi diéu d6
A1B1C ¢ h4-4a s€ 16n hon A»B»C nhung dong dang v6i né. Vi vay diém C chuyén dong
theo A Ay xubng phia dudi. T6i gi6i han khi Sgy >> Sgmy diém C tring véi diém Ay va
tam gidc A1BC trung voi vi tri cua tam giac A1BAj. Trong truong hop do Upg = Uy =
0A».

Khi ¢6 tai, trong MBA xuat hién dong tai Ii1 va Ir. Dong can bang sé& cong vao dong
tai lam cho h¢ sO tai 18 ra bang nhau trd thanh khic nhau lam anh hudng xau dén viéc loi
dung cong suat cua cac MBA h4-4b.

) Theo roct 404-41 khi cac MBA lam vi¢c // trong truong hop chung cho phép sai khac
hé sd bien ap la k 0,5%. D61 vai cac MBA ¢6 k < 3 va bién 4p tu dung trong tram BA thi
k 1%.

3. Diéu kién trj s6 di¢n 4p ngin mach biing nhau: U %= Upyy %= . .. = Upp %

Z1:.I - fl

Wy

£
e
s
¥

Hinh 2-37. Mach dién thay thé cia cdc mady bién dp lam viéc song song.
Xét sy lam vigc // cua 3 MBA c¢6 céc dién ap ngan mach Uy, Upyr , Upppp- Néu bé qua
dong dién tir hoa thi mach dién thay thé nhu h2-37. Pién ap roi:
/

/ /

AU= U1—U2 = Uzo—Uz

O tat ca 3 MBA gibng nhau : AU=zl
Trong d6 I 1a dong di¢n tai chung va
1 1
T 1 1 &1
—t—t— 0
z ZnII ZnIII i—1 Zni

Z=

nl
Do d6 dong dién tai cia cac MBA :
h:AU: i i”:AU: i AU: i
Zo anZn:Zi Zon Znuzn:zi Zon ZnIIIZn:Zi

i=1 i=1 i=1
Nhung trong trudng hop binh thuong sy dich chuyén vé pha khong 16n 1am nén cac dong
dién tai xem nhu trung pha, c6 thé coi tong dong dién I, I», I3, 1a tong dai s6 nghia la :

Gido trinh may dién -44 - Khoa Dién- dién tir



i| :i|+iu+i|l|
Két ludn ndy c6 tinh cht chung c6 thé ap dung cho bat ki s6 MBA 1a bao nhiéu.
Do do tong s6 hoc ctia cong suat toan bd cac MBA bang cong suat toan b cua tai :
S1=S1 + 511+ S

Ta co
Z \ anldm
n
Udm
Vi
Un — Un — andm — Zn :Zn*
Udm anmldm anm
Ta c6 thé thu duoc:
e
dm dm
Vi
U

U,%="-100=100U,. =100z,

dm
Tuwong tw ta cé zy[], Zy]]- Thé 7, vao biéu thirc (2) va thay dong dién bang cong suét toan
bo ti 1€ v&i nod béng cach nhan (2) véi dai lugng m.Ugy, ta co :
mU,.l

mU,.l =
U, % Uy M- 1001,
100 Iy, m~—U, %,
S, S S S

B Unl% N Sdmi - i Sdmi Um%
Sdml i=1 Uni% i=1 Uni%
Tuong tu ta co6

S-S S Sy
n n S U /0
nII dmi nll
Sdml ; ; Uni% (2 - 28)
SIII — S — S SdmIII
UnIII A) Sdmi i Sdml UnIII %
SdmIII i=1 Uni% i=1 Uni%

Thi du 1: Cho 3 MBA dau 3 pha mdi cai c6 cong suat 100KVA, véi Uq% = 3,5, Upp% =
4, Upq% = 5,5. Cong suat tong S = 300KVA. Tinh ti ctia mdi may.

Giai: Theo cong thic (3) taco :
ZS: Sgm _100 100 100

~718
20 % 35 4 55
Do do :
-3800,100 _ 449 5kvA
718 35
=300, 100 _ 404 s5kVA
718" 4
g, 300 100 o
718 55
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Nghia 12 may bién ap tht 1 qua tai 19,5%, con may 3 hut tai 24%. Giam phu tai bén
ngoai di 16,2%, ta dugc sy phan phoi phu tai lai gitta cac may bién ap: Sy = 100kVA, Syp =
87,5kVA, Syp1 = 63,66kVA. Trong truong hgp nay may bién ap 1 1am viéc ¢ phu tai dinh
mirc, nhung 2 may kia hut tai. Diéu kién lam viéc song song nhu vay khong xem 1a nhu y

dugc. Vi vay roct 401-41 qui dinh cac may blen ap dung vao lam viéc song song c6 dién ap
Up, 1éch so véi tri s6 trung binh sb hoc cua tat ca cac may bién dp khong duogc qua 10% va ti

s6 cong suat 1on nhét va cong suit nho nhat khong vuot qua 3:1.
Thi dy 2: ) o ) ok )

Cho ba may bién ap 3 pha c6 cung t0 n61 ddy quan va ti so bién doi véi cac s6 liéu: Sgm [
= 180kVA, SgmI1 = 240kVA, Sgmiir = 320kVA; upy % =54, upi% =6, uq% = 6.6.
Hay xac dinh tai cia méi m.b.a khi tai chung cua m.b.a bz‘“}ng t(x),ng cong xuat dinh murc cua
chung: S = 180 + 240 + 320 = 740 kVA va tinh xem tai tong t61 da d€ khong m.b.a nao bi
qua tai l1a bao nhiéu?

Giai
180 240 320

Ta ¢o: Z mi + =1218
u, % 54 6,0 6,6

Theo biéu thuc.

740 180 _

' 1218 54
740 _ 240

" 1218 6
740 320

S, = X222 = 294 5kVA
1218 66

Ta thdy m.b.a I co up nho nhat bi qua tai nhiéu trong khi d6 m.b.a III c6 u, 16n bi hut tai.

=243kVA

Tai tong t6i da dé khong m.b.a nao bi qua tai ung véi khi =1. Lic do6 ta co:
S, S
dml U 0/ dmi
02;U %

S —
54x1218
hay la: S = 657,72kVA.
R& rang phan cong suat dit cua cac m.b.a khong dugc loi dung sé& bang :
740 - 658 =82kVA
2.10 Cac may bién ap dic biét
2.10.1. May bién ap tw ngiu
Trong nhiéu trudng hop dién 4p cua cac ludi dién so cip va thir cip khac nhau khong
nhiéu nghia 13 ti s6 bién ap nho, dé kinh té hon vé ché tao va van hanh nguoi ta ding mba tir
ngau thay cho mba hai day quan.
May bién ap tu ngau khac mba hai day quan & chd day quan thir cap 1a 1 bg phan cua day
quan so cap, nén ngoai su lién hé qua hd cam cac day quan so cap va thu cap con lién hé
tryc tiép véi nhau vé dién. Day quan so cap ciia mba tu ngau dugc ndi song song véi ludi
dién con day quan thir cap duoc ndi ndi tiép voi ludi dién. Hinh 2.38 trinh bay 2 kiéu noi
day cua mba ty ngau trong do:
a) Ung voi chiéu sdd Eq, Ep thuan nhau
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b) Ung véi chiéu sdd E,, Eo ngugc nhau.

u
L B = I»— 2
iy 248 g ¥ [
e S Y e _»
Lua ——F,7, | fea — bl | 1,
v X A y X A u
HA y L A " cA

Hinh 2.38 So @6 may bién dp 1 pha a) Noi thudn b) Noi nguwoc

Véi cach ndi day nhu vay, cong sudt truyen tai qua mba tyr ngau gdm hai phan, mot phan qua
tir truong cua 161 thép va 1 phan truyén dan tryc tlep Ta hay so sanh dung luong thiét ké
Sik v6i dung lugng truyén tai S, cia mba ty ngau. Giéng nhu ddi v6i mba 2 day quan, dung
lugng thiét ké mba ty ngiu tirc 12 dung lugng truyén qua tir truong bang:
Sik= E,.l1=E2.lp

Va ti s6 bién d6i mba tu ngau: % .

2 Bz I

Trén thyc té, luc van hanh dung lugng truyén tai ciia mba ty ngiu bang:

Se =Ucidcy =Uul

\ e A 1cA aRe aia s o pe gen |
va ti s6 bién doi di¢n &p cua luodi dién: lcA _lHA =k'
U4a  Ica
Theo hinh 2.38a ta co:
Suc _ Baly _WeaYpalea | 1
S UA ICA UCA'ICA k

Dbi v6i hinh 2.38b: ing véi cac tri sé k' khac nhau cua hai kiéu ndi ddy mba tu ngiu ¢

hinh 2.55. Kiéu nbi day hinh 2.55 wu viét hon vi ¢6 cing tri s6 & ' ti s6 2‘. nho hon
tt

Sk _ E212 :(UCA HA) HA _
St Yeulca Ycalca
Stk

Bang * Cho biét tri s6 cua ung véi cac tri s6 &' khac nhau cua hai ki€éu noi ddy mba tu

Stt

ngau & hinh 2.38. Kiéu nbi day hinh 2.38a wu viét hon vi c6 cing trj s6 ' ti sb SStt nhé hon,

do d6 thuc té dung nhiéu hon. Néu k' cang gan bang 1 thi cang c6 loi. Thong thudng thi thi
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mbe‘l ty ngau c6 k' < 2.5 va dung dé ndi lién lac cac ludi dién co dién ap khac nhau khong
nhiéu: 110, 150, 220, 330, 5000 kV.

Bang *
Stk
K Stt
So d6 ndi thuan So db ndi nguoc
1,00 0 0
1,25 0,20 0,25
1,50 0,33 0,50
1,75 0,43 0,75
2,00 0,50 1,00
2,50 0,60 1,50
3,00 0,67 2,00
5,00 0,80 4,00

Nhu vay mba ty ngau kinh té hon so v6i mba 2 day quén vé mat ché tao. Trong van hanh,
ton hao trong mba tw ngau ciing nhé hon, vi néu lay ti s6 giita ton hao Tp véi dung luong
truyén tai S/tt ta co: % = %” (1-15)

nghia la giam con (1 —%) s0 v6i ton hao tinh theo dung lugng thiét ké S, hay 14 ton hao ciia
mba 2 diy quéin co cing dung luong.
Ciing tuong tu nhu vay dié 4p ngan mach cia mba ty ngau giam con (1 —%) so voi dién ap

ngan mach ctia mba 2 day quin, do d6 do thay doi dién ap AU hay dién ap roi trong mba tyr
ngau ciing nho hon. Pién 4p ngin mach ciia mba ty ngau nhoé hon nén dong ngin mach cia
no s€ tang 1én twong Ung.

Ngoai mg dung trong h¢ thong dién luc dé truyén tai dién nang, mba ty ngau con
duoc dung dé mé may dong co dién khong dong bo. Mba tu ngau ciing con duoc /dung rong
rai trong phong thi nghiém dé thay ddi lién tuc dién ap. Trong truong hop nay, s6 vong day
thir cap dugce thay d6i bang cach dung chdi than tiép xtic trugt v4i day quan.

2.9.2. May bién ap do lwong

May bién ap do ludng gdm hai loai: May bién dién ap va may bién dong dién dung dé
bién ddi dién ap cao hoic dong dién 16n thanh nhimng luong nho do bang dung cu do ti€u
chuan (1 + 100 V hodc 1 + 5 A) hodc dung trong mach bao vé. May bién dién ap dugc ché
tao voi cong sudt 25 + 1000 VA va may blen dong dién vai cong sudt 5 + 100 VA.
May bién dién ap c6 diy quén so cap ndi song song voi ludi dién va day quan tha cip ndi
voi vonmét, hodc voi cudn day song song cua oadtmét, hodc cudn day role bao vé (hinh 2.39).
Téng tr& Z cua nhitng dung cu ndy rat 1én nén may bién dién ap lam viéc & trang thai gan
nhu khong tai, dién ap roi trong may nho, do d6 sai sb vé tri s6 dién ap bang:
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Hinh 2.39 So dé néi dav va dé thi véc

ﬂuz ~Uq
AU% =2 100
Uy

va sai s6 goc 8, gilta U, va —Uy (H2.56) déu nho.

Tuy theo muc do sai $0, may bién dién ap co cac céip chinh xac 0,5 ; 1 ; 3, nghia la
Au% tuong ung bang + 0,5%; + 1%; + 3% va 3, tuong tng bang + 20’; + 40° (d61 voi cap
ba khong co6 qui dinh tiéu chuan vé §,).

Khi str dung may bién dién ap chu 'y khong duge ndi tat mach thr cip vi vay sé& tuong
duong voi mach so cap nghia 1a gy su cd ngan mach ¢ ludi dién.

May bién dong dién c6 day quan SO cap gom it vong day va ndi ndi tiép voi mach can
do dong dién, con day quin thr cAp gdm nhiéu vong duoc ndi véi ampemét hodc véi cac

cudn day ndi tiép voi oatmét hay role bao V€ (hinh 2.40).
Tong tro Z cua nhitng dung cu nay rat nho va trang thai 1am viéc cia may bién dong

dién 14 trang thai ngan mach, 15i thép khong bao hoa (® = 0,8 +1 Wb) va lg ~ 0 do d6 céc tri
sO do luong vé tri s6 bang:

o1

—l2-11

Ai%:"’zl—mo
1

va sai sO vé goc &1 (Hinh 2.40) ciing s& nho di.

I —»

AN ’
— Y Y Y |

1/
2
—_—

@ @
® 4

o/
/—12
S
) ! VI'1

Hinh 2.40 So @6 néi day va do thi vecto ciia mdy bién dong

Tuy theo mirc dg sai $0, may bién ap dong dién co cac cép chinh xac 0,2; 0,5; 1; 3; 10, nghia
la Ai% tuong tng bé'lng +0,2%; £ 0,5%; ...= 10% va ortuong ung bzfmg +20’°, £40°; £ 80°,
(d6i voi may hai cap 3 va 10 khong c6 qui dinh gi tiéu chuan 8;).Khi sir dung chii y khong
dugc dé day quéan thir cip hé mach vi nhu vay dong dién tir hoa rat 16n (Ig= 1¢), 15i thép bao
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Hinh 2.42 So @6 mdy bién dp chinh luu

0000

----H ----‘HIN I J
I ! : - b
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1 I ¥ :
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Hinh 2.41 Mdy bién dp hé quang lam viéc c6 cudn khdng

hoa nghiém trong (® = 1,4 + 1, 8 Wb) s€ nong 1én lam chay day quan Khi béo hoa, tir thong
ban dau s& sinh ra sdd nhon dau do d6 & dau day quan thir cap c6 thé xuat hién dién ap cao
hang nghin von, khong an toan cho nguoi s dung.
2.9.3 May bién 4p han:
M4y bién ap han dugc chia thanh nhiéu loai c6 céu tao va dic tinh khic nhau tuy theo
phuong phap han (hd quang, han dién...). Ta chi xét mba han hé quang (Hinh 2.41).
Cac may bién ap han h quang dugc ché tao sao cho co dic tinh ngoai Uz = f(I2) rat doc dé
han ché dyoc dong dién ngan mach va dam bao hé quang duoc 6n dinh.

Mubn diéu chinh dong dién han can phai c6 thém mdt cudn cdm phu c6 dién khang
thay d6i dugc bang cach thay doi khe ho & cua 161 thép ciia cudn cam.
Mba han hd quang thuong c6 dién ap khong tai bang 60 + 75 V va dién ap ¢ tai dinh muc
bang 30 V. Cong suat ctia mba han vao khoang 20 kVA va néu dung cho han ty dong thi co
thé 1én t&i hang 100 kVA.
2.9.4 M4y bién ap chinh lwu:

Mba chinh luu ¢ dic diém 1a tai cta cac pha khong dong thoi ma ludn phién nhau theo
su 1am viéc cua cac duong cu cua cac bod chinh luu thuy ngan ban dan dit ¢ tha cép cua mba
nhu hink 2.42. Nhu vay mba ludn ludn lam viéc trong tinh trang khong d6i ximg, do d6 phai
chon so d6 ndl day sao cho dam bao dugc diéu kién tir hoa binh thuong cua cac tru thép va
giam nho duoc sy dap mach cua dién ap va dong dién chinh luu. Mudn vay phai ting sd pha
ctia ddy quan thir cip (chon sb pha bang 6) va & phia thi cip c6 dit thém cudn cam cin bang
K gifra cac diém trung tinh cta cac pha thuan (a’b’c’) va 3 pha nguoc (a’b”c”). Tac dung
ctia cudn cam K 13 1am can bang dién ap trong mach cua 2 pha c6 goc 1éch 60° lam viéc
song song. Vi du nhu cua a’ va c” hinh 2.42.

Khi day quén thir cip 1am vioéc song song voi nhau, bd chinh luu 6 pha lam viéc
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tuong ty nhu bo chinh luu 3 pha va mdi duong cuc 1am viéc khong phai trong thoi

gian mot phan sau ma trong 1 phan ba chu ki.
2.11 Mgt s0 cong thirc tinh todn may bién ap:

Cong suat dinh mic mba 1 pha

Sdam = U1dm 1dm =Y2dm l2dm

Sdm
Cong suat djinh mirc mba 3 pha Sdm = \/IU1dm l1dm = \/?U2dm lodm
Sdm

Sdd day quan so cap Eq

Sdd day quén tha cap Eo

H¢ s6 bién ép k

k= W1/W2

Phuong trinh dién ap so cap

Uq=Rqiq+ j.X4i1—E1

Phuong trinh dién 4p th cép

Us=Rois + jX2ip —Ep

Phuong trinh strc tr dong

it =ig +i

Qui d6i dai lwong thir cap vé so
cap

[ _20 v EL
2= U; =kUz; E, =kE2

R, =k%Rg; X, =k®Xy;

R} =k?R; X| =k®Xy;

Dién tré ngan mach Ry,

_ / _ _ 2

Dién khang ngan mach X,

Xn = Xq+X] =2Xq =22 -R3

Tong trd ngan mach Z,,

u
Z =Un% |1pdm - JRZ X2

1Tpdm

Do bién thién dién ap thu cap
AUsp

AUo =k (Uyr % cospi+Upx % singt)

Tén hao dong APgy,

APy =kZPy

Ton hao sat

f
APre =Pg = P1,0/5082(%)1'36'

Hi¢u suat n

Py ktSdm COs 9y

Pi ktSdm cosot +Pg +kZPy

He s6 tai ki

l2am  Mdm

2.12 Swr dung, bao dwdéng, sira chira mba 1 pha
2.12.1. Str dung, biao dudng mba 1pha:
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P
i

Pt cos ¢

Nhu ching ta da biét, cau tao chinh cua mba gom 15i thép va bo day quan, nhung tiy
theo cong dung cua may két cdu c6 1 sé diém khac nhau, cac yeu cau ki thuat ciing khac
nhau nén gol 1a vi¢c bao tri, st chita cling co diém khéac nhau. Ddi véi mba dién luc cong
suit 16n, viéc bao dudng kha phirc tap, thudng duoc thuc hién trong cac xudng co diy du
cac thiét bi, dung cu chuyén dung va nguol cong nhan phai cé tay nghé cao. Trong pham vi
bai nay chi dé cap dén viéc st dung, bao dudng va stra chita nhimg hu hong ¢ cac mba 1 pha
cong suit bé, sir dung phd blen trong sinh hoat.

Trude khi str dung mba can doc ki céc sb liéu ghi trén nhén may. Pay la cac s6 lidu dic
trung cho tinh ning ki thuat cia nha may ché tao cung cip cho nguoi st dung. Mot mba
duoc st dung ding tinh nang ki thuat va bao tri tot thi n6 s& duoc sir dung lau, néu khong
tudi tho ctia may s& giam va c6 thé bi hu hong ngay.

Khi lap dit st dung mba can cha y nhitng diém sau:
a. Xac dinh ro cong suat mba tir d6 xac dinh phu tai dinh mirc cia may.

- Néu cong suat phu tai 16n hon cong suat mba thi may phai lam viéc qua tai, dong dién
ting cao. Néu may 1am viéc qué tai thudng xuyén may nong, cach dién gia héa tudi tho cach
dién giam thdm chi chay may.

- Néu cong suat phu tai thuong xuyén nho hon cong suit mba thi may phai lam viéc non
tai, diéu nay khong co loi vi t6n hao von dau tu ban dau. Tot nhat 1a cong suat phy tai xap xi
hodc bang cong suat dinh mirc ctia mba.

Vi cong suit cia mba chi thi bang cong suét biéu kién Sgy, (VA), con cong suat phy tai

thuong biéu thi bang cong suat tac dung P (W). Vi véy phai d6i cong suat tac dung cua phu
tai thanh cong suat biéu kién, rodi cin ctr vao d6 dé so sanh véi cong suat mba hoic chon
cong suit mba.
Trong do:

- Ppt: Cong suat tic dung ctia phu tai.

- coso :hé so cong suit ctia phu tai.
- S : cong suat biéu kién ctia phu tai suy ra tir cong suét tac dung.

Truong h(_)rp c¢6 nhiéu phu tai c6 hé sd cong suat cosq khac nhau thi tinh Spt riéng cho tirng
phu tai rdi tinh tong céc Spt -
Thi du 1:

Mot truong hop co thiét bi chiéu sang gom dén day toc va dén huynh quang, tong
cong suit dén day toc 1a 18 kW, tong cong suat dén _huynh quang la 30 kW. Trong do 80%
deén huynh quang duogc lap thém tu dién de tang hé sd cong suat 1én 0,95 con lai chua bat kip
tu dién co thé tinh cosp =0,5. Néu hé sb sir dung dong thoi cua cac thiét bi chiéu sang Kgi =
0,95. Chon mba dién luc ha thé dé cung cép dién cho truong hoc ndi trén, biét dién ap lam
viéc 220 V.

Giai:
Cong suat biéu kién cua phu tai dén day toc:
Spt1 = P _18 18 kvA
COS (1 1

Cong suat biéu kién cua dén huynh quang c6 lap tu:
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P, 0830

pt2 cospo 095
Cong suat biéu kién cua dén huynh quang khong lap thém tu
P, 2
S A =_3=M:12 kVA
p cos 3 0,5

Téng cong suat biéu kién cua cac phu tai

Cong suat biéu kién sur dung

S =S .k~ =553%x0.95=52.4 kVA
ptsd pt Tt

Nhu vy cong suat tdi thiéu ciia mba 3 pha cung cép cho truong hoc noi trén 1a 52,4 kVA.
- O cac may tang giam dién ap gia dung thuong trén the may khong ghi cong suat biéu kién
ma ghi dong dién dinh muec thtr cap logm (A) twong img véi dién ap 110 V.
Thi du 2:

Mot may dién 4p tang ap con goi la Survolteur 10 A (con mdy gidm dién ap goi la
DéVloteur).,

+ Néu stir dung v61 Upgm = 110 V thi logm = 10 A.
=220 V thi lpogm =5 A.
Diéu nay dé ’hiéu, vi mot mba c6 kich thude mach tir va két ciu day quan xac dinh thi chi co
mot cong suat dinh mirc, nén khi dién &p tang thi dong dién giam.
S2dm = U2dm- l2gm =110.10 = 1100 VA.

+ Néu st dung voi U

27im

Thi du 3:
Mot ngdi nha duoc cung cap bang ludi dién 1 pha 220 V. Thiét bi dién cta ngdi nha nhu
sau:
+ 12 dén quang 220V/40W, chua lap tu.
+ 6 bong den day toc 220V/75W.
+4 6 cam loal 75 W.
Néu sir dung Survolteur dé diéu chinh dién ap cho ca nha thi phai dung loal c6 dong dién I,
bang bao nhiéu?
Giai:
Pay 1a dang bai toan thyuc té. Ma thuc té sir dung dién trong timg gia dinh ludn thay doi,
cong suét phu tai phu thudc vao tung thoi diém va tinh chét cua phu tai. Do do6 chi c6 thé
tinh gan dung.
Trong thi du nay lay hé s6 cong suit cia dén huynh quang cose = 0,5.
Céc phu tai 1ay ngudn tir 6 cam 1a thuan tro 1dy cose = 1.
Cong suit ciia dén huynh quang:
P =12.40=480 W.
Qui d6i thanh cong suat biéu kién:

F 480
S, = 1 — 960 VA.
cos ¢ 0 5

Cong suat biéu kién cua cac phu tai thuan tré:
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cos ¢,
Téng cong suat biéu kién cua cac phu tai;
S=84+ 5, =960 +750=1710 VA.

S = P, =(6.75)+(4.75) =750 VA.

2:

Dong dién tong:
SR
U 220
Véi dong dién 1= 7,8 A dién ap 220 V & thtr cap ta chon loai Survoltreur 20 A.
b. Pién 4p dit vao so cip phai dung véi dién dp Uggm ghi trén nhan may va dién ap tha cap
phai thich Gmg v&i nhu cu cta phu tai.
c. Phia so cAp mba phai duoc nbi véi cac thiét bi bao vé don gian 1 ding cau chi, CB...
d. Mba phai duoc dit & noi kho réo, thoang khi, it bui bam dé tao diéu kién toa nhiét tot khi
n6 lam viéc. Khong dat mba canh cac thiét bi vo tuyén vi may s& gay nhiéu cho céc thiét bi
do.
Dic biét phai lwu ¥ van dé vé an toan dién, néu mba bi cham v9, cac coc ndi dién d& bj chay,
bé thi phai thay thé va sira chita ngay khong duoc kéo dai thoi gian sir dung.

Day dan dién vao may hodc tr may phu ra phu tai duoc lip ding qui cach an toan.
Khong dugc dat mba & noi ma tré em co thé s& mo, dung cham vao hodc noi ma khi lam
viée co thé vo ¥ dung vao.

e. Pinh ki sau 1 thoi gian sir dung mba phai 1am vé sinh may. Cong viéc gém: lau chui bui
bam bang cach dung cu mém quét sach 16p bui bam vao vo may, day quan 13i thép va céac
chi tiét khac.

Ciing c6 thé dung quat thoi hay gié nén dé 1am sach bui. Khong duoc ding vat cimg dé
cao bui hodc vat cing bam trén day quan hay ding vai tam xang dé lau ddy quéan vi lam vay
lam hdéng céch di¢n trong may.

Kiém tra lai chi tiét céc chd tiép xtic. Su tiép xtc phai chac chan, néu cac mébi ndi khong
chéc chan thi chd tiép xuc s& phat nong hodc phong dién gay cham chap lam hu hong may.

Phai klem tra dién tr& cach dién, néu dién tré cach dién giam (Rcp, 0,5 MW) thi phai
dem may di sdy hodc tim chd bi ro dé thay cach dién.

g. Trong qua trinh sir dung phai thuong xuyén theo ddi van hanh ciia may dé kip thoi phat
hién nhirg hu hong va co bién phap stra chita ngay dé tranh phat sinh hu hong nhiéu hon.
2.12.2 Nhitng hu hong thong thuong va phuong phap khic phuc:

Hu héng Nguyén nhan Bién phap sura chira
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May bién dp khong
hoat dong

Khong c6 ngudn vao
mba hodc diy quan so cap
bi hé mach.

- Day dén dién dé mba bi
dut.

- Tiép xuc xau & dao di¢n
hay coc noi.

-  Dung VOM kiém tra
dau vao mba.

- Ngit mach ndi véi
nguén mba, ding VOM
kiém tra ting phan dé tim
ra diém dat mach.

- Siét chit cac coc ndi,
lam sach bé mit tiép xuc.

Noi nguon vao mba
cau chi bao vé no.

- Ngin mach phia so cép
hoac thur cap.

- Cudn day bi chap nhiéu
vong day.

- Cufn day bi chay.

- Phuy tai Ién.

- Quan sat tim ra diém
ngan mach. Can thiét phai
thao vo may deé xem xét.

- Quan day moi.

- Giam b6t phu tai.

May phat ra tieng
kéu” re re” va co
hién twong bi rung.

Pién ap dat vao so cip
cao hon dinh muec.

Qua tai.
- Cac 14 thép khong duoc
ghép chat.
Néu may méi quan lai:
- Cudn day thiéu vong.
- Mach tr kém chét
lugng.

- Dung VOM kiém tra lai
ngudn.

- Giam bot phuy tai.

siét chat lai mach tir.

- Tinh va quin day lai.
- Thay mach tur tot hon.

Gido trinh may dién

-55-

Khoa Dién- di¢n ti




So vao vo bi gidt

- Cufn day chap vao 101
thép.

- Théo mach tur thay cach
dién mdl gitra cudn day va

161 thép.
- Céch dién &6 cac coc ndl |- Thay dém cach dién
trén vo may bi hu. moi.

Thao vé may dé tim ra
cho hong céach dién

- Céc day ndl tir cudn day |-
dén céac bo phan bén trong
vOo may bi bong cach di¢n
cham vao vé may hay mach
tu

Qua tai - Giam b6t phu tai

Pién ap dit vao so cip |- K1em tra lai dién ap
16m hon dinh muc. nguodn va vi tri cic cong tic
xoay diéu chinh dién ap
- Son céch dién lai bé mt
cac la thép

May bién dp phit
nong nhiéu -

- Céch dign gitra cac 1a
thép bi hong

Hoat dong 2: THUC HANH
I.May bién 4p mét pha va sy van hanh song song ciia chiing
1. Muc dich:
Po cac tham sd ciia may bién ap bang thi nghiém va tir d6 xac dinh tinh ning lam viéc
cua no.
Biét phuong phap déu song song va phan phdi phu tai ciia may bién ap.
2. N¢i dung:
Lam thi nghiém khong tai do t6n hao khong tai Py, dong dién khong tai lg va dién ap
khong tai Uqgm ,U20
Lam thi nghiém ngan mach do dién 4p ngan mach Unm,cong sudt ngan mach Py, va
dong dién ngan mach Iy, .
Lam thi nghi¢ém phu tai vdi cos ¢ =1 dung dén lam phu tai.
Ghép hai may bién 4p mot pha lam viéc song song.
3. Yéu ciu bio cio:
a. Tu thi nghi¢m khong tai:
V& quan hé lg =f(Uq)va tinh Ig%
Xac dinh cac tham s6 khong tai Zg, rp, Xg .
Xéc dinh ti sb bién doi k.
b. Tir thi nghiém ngan mach
Xac dinh cac tham s6 ngin mach Zp, 1y, Xp,.
Tinh dién ap ngan mach phan tram Un%, Unr%, Unx%.
c. Tur cac két qua cua thi nghiém khong tai va ngan mach v& gian d6 thay thé hinh “T” cta
may bién ap. & ddy xem rangry =ry =tqm /2 ; X1=X2 = Xm /2
d. Tur thi nghiém ngén mah ac dinh AU% va n% lic phu tai dinh mérc (B=1) va cos 0 =1.
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e. Thi nghiém phu tai truc tiép v& ddc tinh ngoai Uy = f(l5). Ciing tir thi nghiém phu tai truc
tiép nay xac dinh AU% va n% lic tai dinh murc. So sanh véi AU% va 1% tinh tir thi nghiém
ngan mach.
f. Tu thi nghiém hai MBA lam viéc song song v€ dac tinh phan phéi phy tai l1,1o =1().
Trong d6 11,15 1a dong dién thi cip ctia MBA 1 va MBA 2. I 1a dong dién tong nhan xét vé
su phan phdi phu tai gilr hai may.
Bai 3
May dién khong dong bd
Ma bai: MP 17-03
Gioi thiu:
Muc tiéu thyc hién:
Hoc xong bai hoc nay, hoc vién co nang luc:
- Phat biéu nguyén 1y cdu tao, cac phwong phap mé may, dao chiéu quay cia dong co
khong dong bd.
- Tinh toan cic dai lugng co ban ctia dong co khong dong bo theo tiéu chuan ki thuat.
- V&, phan tich chinh x4c so d6 ddy quén stato cia dong co mot pha, ba pha.
- Bao dudng va stra chira nhig hu hong thong thuong cia may dién khong ddng bo dam
bao may hoat dong tét theo dung tiéu chuan vé dién.
Noi dung chinh:
Khai niém chung vé may dién khong dong bd
Céu tao cia may dién khong dong bo ba pha.
Tir trudng cua may dién khong dong bo
Nguyén 1y 1am viéc co ban ciia may dién khong dong bo.
Mo hinh toan va so do thay thé cua dong co dién khong dong bd.
Biéu dd ning lwong va hiéu suit cta dong co khong dong bo.
M6 men quay cua dong co khong dong bd ba pha
M¢ may dong co khong d6ng bo ba pha.
Piéu chinh tdc d6 dong co khong dong bo.
Pong co khong dong bd mot pha
So d6 day quan dong co khong dong bo.
Cac hinh thirc hoc tap:
Hoc trén 1op vé cac cAu tao, nguyén ly, dac diém va ung dung cua dong co KPB,cac
ché do lam viéc cua dong co KbB
Hoc vién tu doc tai li¢u do gido vién phat trude & nha.
e Thuc hanh quan sat, nhan biét vé ciu tao, dic diém,cac ché do 1am viéc va v& so dd
day quén dong co KDB.
Hoat dong 1: Nghe thuyét trinh trén 16p, c6 thao luin.
May dién khong dong b
3.1 Khai niém chung vé may dién khong dong bd
3.1.1 Khai niém
May dién khong dong bd 1a may dién xoay chiéu, lam viéc theo nguyén li cam tng
dién tir, c6 téc d quay rotor n (tdc do quay ctua may) khac véi tc do quay cua tir trudng nq.
May dién khong dong bo ¢ hai day quin stator (so cdp) ndi véi ludi dién tan sb =
const, ddy quan rotor (thir cap) dugc ndi tat lai hodc khép kin qua dién tré. Dong dién trong
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day qu:fm roto dugc sinh ra nho stc dién dong cam ung co tan sb fo phu thudc vao tbc do
roto nghia 13 phu thudc vao tai trén tryc cua may. May dién khong dong bd c6 tinh thuén
nghich, nghia 1 1am viéc ¢ 2 ché do dong co va may phat.

May dién khong ddng bo co dic tinh 1am viéc khong tét 1am so voi may phat dién
déng b0, nén it dugc dung.
bong co dién khong déng bd so voi cac loai dong co khéac co cu tao va van hanh khong
phuc tap, gid thanh ré, lam vié€c tin cdy nén dugc dung nhiéu trong san xuét va sinh hoat.
Pong co dién khong dong bo co cac loai: dong co 3 pha, 2 pha va 1 pha.

Dbong co dién khong déng bd co cong sudt trén 600 W 14 loai 3 pha c6 3 day quén lam
viéc, truc cac day qu?in léch nhau trong khong
gian 1 goc 120° dién. Cac dong co co cong suat
duoi 600 W thuong 1a dong co 2 pha hoac 1 pha.
Pong co 2 pha c6 2 day quéin lam viéc, truc cua 2
day quin léch nhau trong khong gian 1 goc
90° dién. Pong co dién 1 pha, chi c6 1 day quin
lam viéc.

3.1.2 Phéan loai
— Theo két cAu cua vé, co thé chia lam cac loai:
kiéu ho, kiéu bao vé, kiéu kin, kiéu chéng nd,

kiéu chéng run.....vv. Hinh 3.1 Stator ciia mdy dién khong dong bé
— Theo két cAu cua rotor chia 1am hai loai: Rotor 1. Vo may

day quan va Rotor 16ng 2 séc. 2. Loi thég
— Theo s6 pha: m =1,2,3. 3. Day quan

3.2. Ciu tao ciia may dién khong dong bd ba

pha

3.2.1 Phan tinh hay stator: Gom c6 vé may 13i sat va day quan
o. Vo may: Dé cb dinh 15i sit va diy quén khong ding lam mach din tir. Thudng lam béang
gang hay thép tam han lai.

B. Loi sat: La phan dan tir, lam bang thép 14 k¥ thuat dién day 0,35 mm hay 0,5mm ¢ép lai.
Khi duong kinh ngoai 161 thép Dy, < 990 mm thi dung nhitng tam tron ép lai. Khi Dy > 990
mm thi dung nhirng tAm hinh ré quat ghép lai thanh khdi tron. Mt trong cua thép c6 xé ranh
dé dat day quan
y. Day quan: Day quén cua stator duoc dit vao cac ranh cta 15i thép va cach dién tot ddi véi
ranh.

3.2.2. Phan quay hay rétor: gom 16i st va ddy quan

o.. Loi sat: Dung thép ky thuat dién nhu stator, 161 sat dugc ép 1én truc quay, phia ngoai c6
xé rinh dé dat day quan

B. Day quin: C6 hai loai:

Loai rotor kiéu day quan: La rotor c6 day quin
gidng nhu diy quin cua sator. Day quéan 3 pha cua
rotor thuong duoc dau hinh sao, con ba dau kia nbi
voi ba vanh truot dat ¢b dinh ¢ mot dau truc va ]
théng qua chodi than dau véi mach dién bén ngodi.  Hink 3.2 Rotor day quén ciia

déng co khéng dong bé
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Khi may lam viéc binh thuong day quén rotor dugc nbi ngan mach. Hinh 3.2.
Logi rotor kiéu long séc: Cdu tao ciia loai ddy quan nay khéc véi day quan stator. T rong
méi rdanh ciia stator ddt vao thanh dan bang dong hodc bang nhém dai ra khéi 16i sdt va

Hinh 3.3 Rotor long séc déng co dién khong dong bé.

dwoc noi tat & hai dau bang hai vanh ngdn mach bang dong hodc bang nhém ma nguweoi ta
thwong quen goi la Iong séc hinh 3.3.

c. Khe hd: Khe hé trong may dién khong dong bo rat nho (tir 0,2 dén 1 mm trong may dién
¢ nho va vira), cang nho cang tot dé han ché dong tir hoa 1ay tir ludi dién vao.

Két cdu ctia dong co dién khong dong bo rotor 10ng soc va rotor diy quan dugce trinh

bay trén hinh 3.4, hinh 3.5.

Hinh 7.4 Bdng oo dién khdng

.:i'-:f;ng bd rofor I-:'J'Evz,g S0,

Cifiy quéi natsiar L& 24t stator
W mEy Chdi than

Cay quiin rolor

CHEnhgual ‘— ; '..\.

L&i =8t rotor
Hinh 3.5 Béng co dign khing dong
b rotor déy quin.

3.3. Nguyén ly 1am viéc co ban ciia may dién khong dong b

3.3.1 Nguyén ly

May dién khong dong b 1a loai may dién lam viéc theo nguyén ly cam tng dién tir. Khi cho
mot dong dién ba pha di vao day quan ba pha dat trong 161 sat stator thi trong mdy sinh ra
mot tlr truong quay voi toc do dong bd nj = 60f/p, fla tan so ludi dién dua vao f= 50 Hz, p
1a s6 doi cuc cia may. Tir trudng ndy quét qua ddy quan nhiéu pha ty ngan mach dat trén 16
st rotor va cam tng trong d6 strc dién dong va dong dién. Tir thong do dong dién nay sinh
ra hop voi tir thong cia stator tao thanh tir truong tong ¢ khe ho @5 . Dong dién trong day
quan cia rotor tic dung voi tir thong nay sinh ra momen. Tac dung ctia nd c6 quan hé mat
thiét véi toe do quay n cua rotor, voi nhitng pham vi tdc d6 khac nhau thi ché do lam viéc
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clia may cling khac nhau. Dé chi pham vi téc do cia mdi may, ngudi ta ding hé sé truot s.

Theo dinh nghia hé sb trugt bang:

nq-n
n1

§% = 100

Nhu vay thiin=n; =>s=0;n=0=s=1

n>n]=>s<0;n<0=s>1

(rotor quay ngugc chiéu tir truong quay)

a. Trwong hop rotor quay thuin véi tir tredng quay nhung n<ny (0 <s<1).
Gia sir chiéu quay nj cua ®g va chiéu quay n cuia rotor nhu hinh v&. Do n < nj nén chiéu
chuyén dong cua thanh dan suy ra chiéu E Iy duoc xdc dinh bang qui tic ban tay phai. Ly
tac dung véi @5 sinh ra F, M c6 chidu xac dinh bang qui tic ban tay trai, M 1am rotor quay
theo chiéu cua tur trirong vo1 n<nj. Mdy lam viéc & ché o dong co dién (bién dién nang
thanh co nang).
b.Trudong hop rotor quay thuén véi tir truong quay nhung n<n; hay s<0

Dung mot dong co so cap quay rotor cua may dién khong dong bd vuot toc do dong bo n >
nj. Chiéu cua tir trudng quay quét qua thanh dan nguoc lai, chiéu Ep Iy d6i chiéu nén chiéu

ciia M nguoc véi chidu quay cua rotor nén né 1a momen ham. My bién co ning thanh dién

Hinh 3.6 Ché d¢ dong co dién ciia Hinh 3.7 Ché d¢ mdy phdt dién
may dién khéng dong bo clia may dién khong dong bo

ndng. Méy lam viéc & ché do may phat.
¢. Truwang hop rotor quay ngwoe chiéu tir treong quay (n<0 hay s<I)

Vi mot Iy do nao do6 rotor quay nguoc chiéu voi tir truong quay thi ltc d6 chiéu cua
E, Iy, mdy giong nhu & ché do dong co dién.
Vi M sinh ra nguoc chiéu véi n nén cé tac dung
ham rotor lai. Trong truong hop nay may vua lay
dién nang ¢ ludi dién vira 1y co ning & ~dong co
so cAp. Ché d6 1a viéc nhu vay goi 1a ché do ham n
dién tur.

Ta biéu thi cac ché d6 1am viéc theo s V& Hink 3.8 Ché db ham dién tir ciia may dién
n nhu sau: khong dong bo

Ché do Ham dién tir Pong co May phat

n -00 0 ni +00

S +o0 1 0 -0
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Vi may lam viéc ¢ cac toc n khac n; ciia tir treong quay nén ta goi la may dién
khong dong bg.
3.3.2 Cac dai lwgng dinh mirc

May dién khong ddng bo cb cac dai luong dinh mirc déc trung cho diéu kién k¥ thuat
ciia may. Cac tri sO ndy do nha may thiét ké, ché tao qui dinh va duoc ghi trén nhin may.
May dién khong dong b6 cha yéu 1am viéc & ché d6 dong co nén trén nhin may chi ghi cac
tri sO lam viéc cua ché do dong co ung Vo1 tai diph muc.

-Cong suat dinh murc ¢ dau truc (cong suat dau ra) Pgpy, (kW, W) hodc Hp, 1Cv =736
W (theo tiéu chudn Phap); 1kW = 1,358 Cv. 1Hp = 746 W (theo tiéu chuan Anh)
-Dong dién day dinh muc Iy, (A)
-Dién 4p day dinh mtrc Ugyy, (V)
-Ki’éu dau sao hay tam giac
-Toc 46 quay dinh murc ngmy,
-Hiéu suét dinh mirc ngy
-Hé sb cong suét dinh murc COSPdm
Cong suét dinh mac ma dong co dién ti€u thu:

P
Pidm =~ = 3Ugmldm c08 dm
Ndm
Pam =v3Udmldm cos amndm

Mémen dinh murc & dau truc: Mdgm = =0. (KGM)
o 981 Nngm(vg/ph)
Thi du:
Typ AM 160 L4 R1 3 ~Mot | Nr28600-1
A/Y 220/380V | 42/24 A 11 KW Hinh 3.9
Cos ¢ 0,77 1455 1/min 50 Hz
Lfr. Y250V 25 A Isol.-KI B
IP44 | VDE 0530/69

Hinh 3.9 1a nhan may ctia mgt dong co dién 3 pha rotor day quén. Céc s6 liéu biéu thi:
A /Y 220/ 380 V: Dong co co thé hoat dong véi dién ap ngudn 220 v khi dong co dau A va
380 V khi dong co dau Y.
Isol - KL.B: Cap céach dién ctia dong co.
42 / 24 A: Dong dién dinh muc twong tng véi mdi cach dau A/ Y.
11 Kw: Cong suit dinh muc caa dong co.
1455 1/min: Toc d6 quay dinh murc ciia dong co.
50 Hz: Tan sb dinh murc cua nguon
Lfr. Y 250V: Day quén rotor dau hinh sao, dién 4p rotor 250V
25 A: Dong dién dinh murc cia rotor. La dong dién chay trong rotor khi ndi ngin
mach K, L, M va tai cua dong co dinh muec.
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IP 44: Loai va kiéu bao vé duoc ghi bang ki hiéu ngan, s6 thi nhét chi cap béo vé chdng vat

la bén ngoai (cap 4 bao vé chdng vat la bén ngoai ¢ > 1mm), s6 thir hai chi cap bao vé chdng

nuoc (cap 4 chéng tia nudc tir moi huong).

S3 = Ché d6 lam viéc (S3, S4, S5 ché d6 lam viéc ngén han 1ap lai gidn doan, thoi gian lam

viéc va nghi ngin. Thoi gian nghi khong du dé dong co lanh trd lai).

3.3.3 Cong dung ciia may dién khong dong bd

May dién khong dong bo 1a loai may dién xoay chiéu chu yéu dung 1am dong co dién.

Do két cdu don gian, lam vi¢c chic chin, hiéu suét cao, gia thanh ha nén dong co khong

déng bd la loai may dugc st dung rong rai nhét trong cac nganh kinh té quéc dan. Trong

cong nghiép thudng dung may dién khong dong bo 1am ngudn dong luc cho may can thép

loai vira va nho, dong luc cho cac may cong cy... Trong ham mo dung lam may to1 hay quat

gi6. Trong nong nghiép dung lam may bom hay mdy gia cong noéng san pham. Trong doi

song hang ngay may dién khong dong bo ciing dan dan chiém maot vi tri quan trong: quat gio,

dong co tu lanh... Tom lai pham vi ing dung cua may dién khong d6ng bd ngdy cang rong rai.
Tuy vay may dién khong dong bd c6 nhimg nhuoc diém sau: cosj cua _may thuong

khong cao 1am, dic tinh diéu chinh téc d6 khong t6t nén tmg dung ctia n6 ¢ phan bi han ché.

3.4.TU TRUONG QUAY 3 PHA:

Dong dién xoay chiéu 3 pha c¢6 uu diém 16n 14 tao ra tir truong quay trong cic may

dién
3.4.1.Hién twong
Vi du mot may dién 3 pha don gian, trong day quén ba pha d6i xing & Stator AX, BY,CZ
dat trong 6 ranh . Tryc cua cac day quan 1éch nhau trong khong gian mot goc 120° dién . Gia
thiét trong diy quén co dong dién 3 pha dbi xtmg chay qua

1A= max SInw t

iB =Imax sin( @ t-120°)

ic =Imax sin( o t-240°)

Khi v& tir truong chiéu dong dién dugc quy :- Dong dién pha nao duwong co chiéu tir dau
dén cubi pha, dau dugc ky hiéu bang vong tron c6 dau nhan & gitra® con cudi ky hiéu bang
vong tron c6 ddu chim ¢ gitta © . Dong dién pha nao am co6 chiéu nguoc lai, dau ky
hiéu® ,cubi ky hiéu ®

Ta xét tir trudng & cac thoi diém khac nhau




- Tai thoi diém »t=90% & thoi diém nay, dong dién pha A cuc dai va dwong(hinh v&) dong
dién pha B va C am. Theo quy dinh trén, dong dién pha A duong, nén dau A ky hiéu ® ,
cubi X ky hiéu © ; ; dong dién pha B va C 4m nén dau ky hiéu® ; cubi Y va Z ky hiéu ®

- Dung quy tdc van nat chai xac dinh chiéu dudng sirc do cac dong dién sinh ra; tu
truong tong €6 mot cyc S va mot cuc N; duge goi la tuu truong mot doi cue(p=1). Tryc cua
tiru trudong tong trung voi truc day quan pha A la pha co dong dién cuc dai

-Tai thoi diém ©t=90°+ 120°: 14 thoi diém sau thoi diém da xét ¢ trén mot phan ba  chu
ky .O thoi diém nay, dong dién pha B cuc dai va duong(hinh v&) dong dién pha A va C am.
Theo quy dinh trén, dong dién pha B dwong, nén dau B ky hiéu ® , cudi Y ky hiéu ® ; dong
dién pha A va C &m nén dau ky hiéu® ; cudi X va Z ky hiéu ®
- Dung quy tic van nat chai x4c dlnh chiéu dudng suc tir truong. Tt trudng tong co quay
di mot goc 120° .Tryc cua tir truong tong trung véi truc day quan pha B 1a pha c6 dong dién
cuc dai

- Tai thoi diém o t=90° + 240°: 1a thoi diém cham sau thoi diém dau 2/3 chu ky; lic
nay dong dién pha C cuc dai va duong, dong dién pha A va B am. Tur truong tong quay di
mot goc 240° so véi thoi diém dau . Truc cua tiru trudng tong tring véi truc ddy quan pha C
la pha c6 dong dién cuc dai

- Ta thiy tiru truong tong da quay di mot goc 240° so v4i ban dau .

Nhu vay tir truong tong cua dong dién ba pha 1a tir truong quay, tir trudng quay moc
vong vai ca hai ddy quén roto va stator, d6 1a tir truong chinh ciia may dién tham gia voa qua
trinh bién doi ‘nang luong
3.4.2. Pic diém ciia tiv truong quay
- Tdc @6 tir truong quay: Tde do tir trudng quay phu thude vao tan sd dong dién stator f va sb
d6i cuc p. Khi dong dién bién thién mot chu ky, tir trudng quay duge mot vong, do do trong
mot gidy dong dién bién thién mot chu ky, tir truong quay duoc f vong . vay khi tir trudng co
mot doi cuc, toc do cua tir trudng quay 1a ni= f vong /gidy. Khi tir truong c6 hai ddi cuc,
dong dién bién thién mot chu ky, tir truong quay dugc % vong, do do toc do tir trudng quay
1a n1=f/2. M6t cach tong quat, khi tir truong quay co p ddi cuc, toc do tir truong quay (con
goi 14 téc o dong bo) la:n;= f/p(vong/gidy) hodc ni=60f/p(vong/phut)

- Chiéu quay tir truong: Chiéu quay cua tir truong phy thuc thir tu pha cua dong dién
Mudn ddi chiéu quay ctia tir truong ta thay ddi thir tw hai trong ba pha véi nhau

- Bién do tu trudong quay: Tt trudng quay sinh ra tir théng @ xuyén qua mdi ddy quan.
Vi du ta xét tir thong cua tr truong quay xuyén qua day quan AX. Day quan cac pha léch
nhau vé khong gian voi pha A mdt goc lan luot 1a 120°, 240°, tir trudng xuyén qua diy quin
AX do day quan 3 pha la :

= at Bcos(-1209+  ccos(-240%0= A-1/2( B+ ©)

Hé théng dong dién ba pha dbi ximg A+ B+ =Ohay B+ = a
Dodoé: = at a/=3/2 a
Dong dién ia= Imax sinot nén:
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Tir thong cia dong dénpha A 1a: A= asin ot. Cudi cing ta cé: =(3/2). a.sinot.
Viy tir thong cua tir trudng xuyén qua ddy quin bién thién hinh sin va c6 bién do bang 3/2
bién do cua tir truong mot pha
max =3/2 pmax

Trong d6 :  pmax la tir thong cuc dai ciia mét pha
D6i v6i day quan m pha thi :  ma=m/2  pmax
3.5. Quan hé dién tir trongmay dién khong dong bd

Ta co thé coi may dién khong ddng bd nhu mot may bién ap ma day quan stator 1a
day quan so cap, day quan rotor 14 ddy quan thtr cap, su lién hé giita so va thir théng qua tir
truong quay (6 may bién ap 1a tir truong xoay chiéu). Do d6 c6 thé dung cach phan tich kiéu
may bién ap dé thiét 1ap cac phuong trinh co ban, mach dién thay thé, do thi vecto....

Ta chi xét dén tac dung cta song co ban khong xét dén tac dung cta séng bac cao vi
anh huong cia chung 1a thir yéu.
3.5.1. M4y dién khong ddng bd lam viéc khi rotor dirng yén
Muc dich cua chang ta 13 ching minh rang khi rotor dimg yén may dién khong dong bo
dugc xem nhu may bién ap chi khac vé phan ciu tao. Con vé phan ban chat vat Iy déu nhu
nhau. Pé nghién ctru mot cach hop 1y ta bat ddu nghién cru tir nhitng trang thai lam viéc
gioi han cua may: khong tai, ngan mach dé phan sau mé rong khai niém may dién khong
ddng bo ciling nhu may bién ap ngay ca & truong hop voi rotor quay.
3.5.1.1. Khong tai cia may dién khong dong b6 khi n = 0 (Rotor dirng yén)
Ta gia thuyét rotor cia may dién khong dong bd hé mach (vi tri 1 h3.10) va dimg yén stator
dugc dit vao luéi dién co dién ap Uy, tan s6 f] Trong trudng hop nay méy dién khong dong

bo duoc xem nhu may bién ap luc khong tai. Dudi tac dung cia dién ap Uj trong stator co
dong dién khong tai I, I — F1 — @, mdt phan ciia @ 1a @, méc vong véi hai day quéan
clia may, con phan kia ®5¢ chi moc vong véi ddy quan stator. Néu may cé p doi cuc thi te
do ny cua f] va @, lany = 60f]/p.
Tt thong @ 4, sinh ra ¢ day qun stator va rotor hai strc dién dong Eq va Ep xéc dinh theo
cong thuc:

Eq1=+2z.f1k =  Ep=+2nfrkgqp.om
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Hinh 3.10 So dé déng co dién khéng dong b rotor diy qudn cé bién tro
A B C

By Jigdan 8y

Ttr thong tan @ 51 s€ tao nén & day quén stator strc dién dong tan E o1

]j:cs‘l =-1.1p.x1 ’
x1 la dién khang tan cuia day quan stator.Ngoai ra ddy quan stator con c6 dién tr¢ tac dung rq,
ké dén su c6 mat ctia né dudi hinh thirc dién ap roi Igry. Phuong trinh strc dién dong so cap
ctia may dién khong dong bd dudi dang may bién ap:

Db thi khong tai ciia may dién khong dong bo tuong ung vé nguyén tic voi nhimg d6
thi khong tai cia may bién ap. Nhung trong quan hé vé luong gitta hai dd thi c6 mot su khéc
nhau ro rét: ‘

Trong may dién khong dong bd: 19=(20 +50) % lgm
Trong may bién ap: lg=(3+10)%Ilgm

Dién ap roi trén diy quin may dién khong dong bo khi khong tai chiém (2 +5)% Ugpy
con clia may bién ap thuong khong qué (0,1 + 0,4)% Ugyy.

Heé sb bién d6i stc dién dong cuia may dién khong dong bo:

Eq _ V2ufwikgqt®m _ Wikdg G3-1)
E2 \/Enf1W2kdq2(Dm w2Kdg2
_Trong may dién khong dong bo ciing nhur trong may bién ap diy quan thir cip duoc

dua vé day quin so cap nghia 1a thay cudn day thir cap that bang mot cudn khac ciing co sO
vong day, budc day quéan va sb ranh ciia mot pha dudi mot cyc nhu 13 cudn so cip.

ke =

Ste dién dong cua day quén thir cAp duge qui doi: E/ 2=ke En =Ej

Khi rotor hd mach va dung yén trong may chi c6 tén hao déng cua stator m112r1 t6n
hao sét & stator, rotor: pfe1+ pfen. COng suit Py do may tiéu thy tir ludi Py = m; 120 rp +
Pfel T Pfe2- ‘ ) ) . .
Trong may dién khong dong bo I va rj twong doi 16n nén ton hao dong p;1 chiém mot
thanh phan dang ké trong P1o- Dbi v6i may bién 4p ta bo qua Pcul luc khong tai.
3.5.1.2. Ngén mach caa may dién kpﬁng,dﬁng bo khi n = 0:

Néu chung ta dich chuyén diém ti€p xtuc dong cua bién tro trong mach rotor tir vi tri
1 sang vi tri 2 (h3.10), thi ching ta c6 tinh trang ngdn mach ctia may dién khong dong bo.
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Vé ban chat vat Iy ngan mach nhu Vél}’ tuong tu ngan mach cta may bién ap. Dat mot dién
ap U1 = (15 =+ 25) % Ugp, vao day quan stator.

Trong day quan stator ¢ Iy chay véi tan s6 f], trong rotor c6 Iy chay véi tan sb £, khin =0
thi £ = ], 11, I sinh ra F{, Fy & day ta chi xét dén cac séng diéu hoa bac mot:

_m1y2 Wikdat |

F
1 . D
wok
F2=m2x/§ 2Kdg2 I
T p

F1, Fy quay voi toc do nj = 60f]/p va tdc dung v6i nhau sinh ra strc tir dong tong ¢ khe ho
Fo
F1 +Fy=Fy F1=Fpt (-Fp)
Gidng nhu cach phan tich may bién ap, & dy co thé coi dong dién stato Iy gdém 2 thanh
5 w1k
phan: Igp > Fg = m1—\5%10
m1v2 Wikdqt

/ I
o e

Nhu vay, ta co: 11 =1g + (—i2) so sanh suc dién dong F» do dong dién I cua rotor va thanh
phan ciia dong dién stato sinh ra, ta co:
m1+/2 W1Kdgqt o mao~2 W2kdg2 I

n p 2 = p
Tir d6 tim dugc hé sb bién ddi dong dién:
I m4qwk
k1__2: 1W1Kdq1 (3-2)

1, M2W2Kdq
Do dé dong dién qui ddi cua rotor 1a: I/2 = %Iz
i
Dung cac hé s6 bién doi strc dién dong va dong dién (3-1), (3-2) chung ta co thé xac
dinh dugc dién tré va dién khang qui déi /5 va x5/ ctia rotor.

Khi qui doi r2/ chung ta xuét phat tir ton hao dong cua day quan rotor khong phu thude vao

su qui d6i do: mzlgrg :m1lgr2
2
2
J_m2|lp | mpf MWikdgt |7
2 mq| ! mq ( maw2kgq2

I2

_ Wikdgl mM1W1ikdg1

~ wakgg2 mawokdg2

O day k = ke.kj 1 h¢ s6 qui doi cua dién tro.

ro =kekjrp =kirp
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Khi qui d6i dién khang dén X) ta Xudt phat tir goc y7 gitta E5 va Iy khong phu thuc
vao sy qui doi:

/
X X
tgy 2 ZfZ—/Z
2
/
P

= x/2 = —x2 =k.x2
r2

Cac phuong trinh stre dién dong so cip cua may dién khong dong bo lic ngan mach viét
hoan toan nhu dbi voi may bién ap:

Uq = —Eq +1124
I+ 5/
O=-E,+1,.2,
EL = E1
1+l =1g
-E1=10Zm
O day Z1=r1HjX1; Zz/ =r2/+jX2/
Véi E2/ =E| va 12/ = -1} (vi F( nhé = 0) Giai 2 phuong trinh dau ta co:
Lo VU
Zy+2 A
Trong do Zn = ntiXp; =11+ r2/ ; Xp=X] + X2/ .
Do thi vée to va mach dién thay thé:
¢ X1 r'a X'2
— T
l|J1 —> I4=-I2

\ =S

Hinh 3.12 D6 thi véc to cia may dién Hinh 3.13 Mach dién thay thé ciia may

khéng dong bé khi rotor dimg yén dién khéng dong bé khi ngdn mach.

3.5.2 May dién khong dong bo lam viéc khi rotor quay

Trong truong hop nay né duge xem nhu mot may bién ap tong hop nghia la & day khong
chi co b1en d6i dién ap dong dién va sb pha ma con c6 ca tan sd va cac dang ning luong nira.
Tom lai viét phuong trinh strc dién dong ctua may dién khong ddng bo va giai theo dong dién,
chung ta co thé co dugc vé nguyén tic, nhimg gian dd dang tri nhu dbi voi may bién ap.
3.5.2.1. Cac phwong trinh co ban:
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May dién khong dong bo lam viée thi day quan rotor thuong ndi ngan mach.N6i day quan
stator voi nguon 3 pha thi trong day quan c6 I} chay, phuong trinh cén bang s.d.d trén day

qun stator van nhu cii:

Up=—Eq1+14(r+jxq)
s A an 6014
@, quay voi toc do:nqg = ——
a. Tén s6 sirc dién dong cam vng trong diy quin rotor:
Khi quay rotor vé1 toc do n trong tir trrong quay co toc do nj (va cung chi€u) thi toc do
quay tuong ddi cta @ m Vo1 rotor c6 téc do np) =njy-nva tan s6 dong dién trong rotro 1a:

¢ _Pn2

60

n1-n n1 P
f =f1.8
2= ni 60 1

Thuong DCKDB khi tai dinh mirc thi sgy, = 0,02 - 0,05 nén suy ra tan s trén rotor thap va
t6n hao it. 7
b. Stre dién dong cuia rotor: Theo biéu thurc chung thi
Erg = 4,44.f2.W2.kdq2. D= 4,441, 'S'WZ'kqu'(D =s.Ey
Qui dbi vé stator: E/5g =s.Ey/

Nghia la voéi tir thong chinh da cho @ , thi sttc dién dong cam tng trong rotor khi quay
bang suc dién dong E» khi rotor dirmg yén nhan thém véi hé s truot.

Vi du: khi n = 0 va rotor hé mach ta c6 ¢ cac vanh trugt Uy = Ey = 600v, thi khi vira nang
cao dan tdc do quay cia rotor theo chiéu tir truong quay n =0 +n = nj thita c6 su bién thién
bac nhit cia Eog tir Eyg = 600v + Eg v6i n > nj thi Epg bét du ting va c6 tri s6 Am nghia
1a bién ddi gbc pha cua minh so voi luc dau 1800.

c. Pién tré cia day quan rotor: ) 7 )

Gia st rotor khép kin mach qua mot dién tr¢ phu nao d6 mudn vay ching ta dich di€ém tiép
xuc cua bién tré vé vi tri 3. Vay dién trd cua rotor 1a: Ry =1y + 1.

ry: dién tr¢ tac dung cia rotor; re: dién tré phu.

Qui dbi: R/p =1p/+ /¢,
d. Pién khang caa rotor:

Dién khang tan cia phan quay ding yén: xo=2n.f.L 52

Trong d6: L 5o 1 hé s6 ty cam xac dinh béi tir thong tan boi vi tir thong tan di qua khong
khi la chinh nén L 55 =const

xog=2m.fo.Ls2 =2nf1.sLg2 = X928

I _
X2s X2
3.5.2.2. Phuwong trinh sirc dién dong va dong dién cia rotor
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Néu mach cua rotor kin thi trong d6 sé& c6 I» chay va Iy s€ tao nén va di qua rp, tuong Ung
voi diéu d6 s& co ste dién dong Eog =E7.s tao nén boi @ 4, va suc dién dong tan
Eg2 =-jl2.x2.8=—}l2.X2.8
Theo dinh luat kirkhoff 2:
Eos +Eg2 =E2s —}l2.x25 =122
hay Eog =12.Z9g =12(r2 +jx2.8)
VOl Zog =r2 +jx2.s: Tong trd cua thyc rotor

, E E
Do do: lp=—28 _ =28 (3-3)
Zog 12 +jX2.5s
hay: lp = SRRl 5232 >
ry +X5.8
Néu dang rotor quy doi vé stator: E/2 s = |/2'Zl2 S
Vol z/28 = ré + jx/2.s : Tong tréd quy doi cuia rotor.
=/ =/ /
il _ EZS _ EZS il _ EZS
I = = hay I =
2 il rixl s 2 12 122
25 2 J 2 r2 + X2 .S
Dé thiét 1ap phuong trinh méi cé y nghia, ta co thé bién do6i (3-3) nhu sau:
iy = E?S - Eo
ro +jx2.s £+jx2
S

Biéu thirc ciia 1o c6 mot y nghia vat Iy moi: O mach thir cp bay gio thay cho strc dién dong
khi rotor quay Eng v6i £y = s.f] sé& 14 stic dién dong Eo khi rotor diing yén véi tan s f]. Dién
khéng khi rotor quay x».s & mach thir cp sé& la dién khang khi rotor dimg yén x5. Mudn
trong mach thtr cdp van chi c6 dong dién dong dién I ¢6 cung tri s6 va pha ddi voi I» chi
can thiét thay ) thuc bang 1 dién tré méi bang:

ro 1-s

L =rp +rp ——

s 2P s ,

Nhu vay, n€u rotor quay mudn trong do6 van la dong dién ay, can dua vao mach thu cap 1
dién tro gia tuong: ro 1_Ts
3.5.2.3. Toc d quay cia s.t.d rotor
Trong day quan rotor, Iy tao nén Fy quay so véi rotor toc do ny twong ung véi tan so 7.
Ngoai ra, ban than rotor quay véi tbe d6 n. Do do, F» quay tuong dbi so véi stator toc do

no+n. Nhung: 2 =%=&:’1'S=n1.s —np=n1M " _nyon
Nhu vay: np+n=nj-n+n=nj

Nghia 1a st.d cua rotor quay trong khong gian ludn ludn véi téc d6 va chiéu nhu st.d cia
stator (khong phu thudc vao tinh trang lam viéc).
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Béi vi F va Fy quay cung téc do va chiéu trong khong gian nén c6 thé xem rang né chuyén
dong tuong ddi voi nhau va tao thanh song st.d tong Fo. Nhu vay, hinh sin st.d Fy can phai
1éch vé khong gian twong dbi véi F1 mét goc dé F o du tao nén @, theo diéu kién can bang
st.d: F1+F2 =F0 :>i1+i/2 =i0
Tom lai, hé phuong trinh co ban luc rotor quay la:

uq = —E1 + i1(r1 +jX1)

0=—Eo +i ré i/

=-Eo +lp " + x5

g
i1+l =ip  (3-4)

, -B1=jlozm
3.5.2.4. Mach dién thay thé cia may di¢n khong dong bo: )
Dua vao h¢ phuong trinh (3-4), ta c6 thé 1ap dugc mach dién thay thé hinh T cho may dién

khong dong bo véi:
/1-s . < A LA A ) /2./(1-s
o —~ dac trung cho sy thé hién P, trén truc:  (Pgg = mAl5°r (Tj ).
M X1 r'2 X'
'_|| Y Y Yy :'_W_

‘ — 1 Xm — -Iy . (1_5)

: l el

l Ip L™

Hinh 3.14 Mach dién thay thé hinh T ciia mdy dén khong dong bo.
Khac véi may bién ap chi co sy bién d6i dién ning & dién ap nay qua dién ning & dién ap
khac, dong co khong dong bo 1a mot may dién bién do6i dién ning ra co ning. Khi giam phu
tai dién ap o cc cuc thuong thudng khong thay doi, con khi phu tai bién doi thi tir thong hd

/ 2 0O cac dau cuc cua mach tir hoa hinh T

cling bién d6i dudi anh huéng cua dién ap roi I1z1 6 mach so cap. Voi nhitng 1y do trén, ta

cam va stc dién dong tuong trng vo1 nd Eq1=E

thay rang mach dién thay thé hinh T d6i khi khong tién loi cho viéc nghién ciru céc qua trinh
cong tac cua may dién khong dong bo. Tién loi hon 14 gian d6 thay thé hinh T trong d6 mach
tr hoa duoc dua ra cac dau cuc so cép va v6i moi su bién thién cia phu tai, nghia la khi h¢
s trugt s thay doi thi dong dién vin khong d6i va bang dong dién khong tai Iy twéng Iy khi
s =0 (h3.15).
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o1X1 o 5$X'2 G%I"z /s

Y Y Y'Y :_"YYY1_ c4Z GZZI
I4 ) I_) L :n
X1 | i 1 Z BT
Uy " Uq
N4

Hinh 3.15 Gian do thay thé hinh T
o1: hé so hi€u chinh (h¢ s6 stra chira bién doi)
Ty s6 ciia dong dién & mach chinh ctia hinh T va T 1a:
/
I

1:1+Z—1:c1 col: rm<<Xm : cs1:1+z—1:(1+z—1J—jri
|/2/ Zm Zm Zm 'm
Vi :_1 rat bé nén c6 thé bo qua phan 4o cia o1; thuc té (o1=1,04+1,08).
m
o
o1 =1+ X 4, 2ol
Xm q)Gm
3.6 Cac ché d lam viéc, gian d6 ning lwong, dd thi vecto ciia may dién
khong dong bo

; s A2 X oan an Hinh 3.17: P6 thi vecto cua dong co dién khong
3.6.1. May dién lam viéc & ché d§ dOng co 0 b6

dién (0 <s<1):

a. Gidan do ning luong:

- Pong co dién iy cong suit tac dung tu
ludi vao: P4 =mquqlq cos ¢4 mot phan bién

thanh ton hao dong cta day quéan stator:
2
PCut =M1l
va ton hao sat: pge

=m]12(ry

Phan con lai chuyén thanh Pgy:

Pat =P1—-PCutl —PFe

Tén hao dong trong rotor: PCu2 = m1I/22 é
con lai chuyén thanh cong suit co & truc dong co:

/

12" /2.1
Pco = Pdat —pPcu2 = m1l, L—mﬂz r>

S
= m1I/22(1_SS]ré

Gido trinh may dién -71 - Khoa Dién- dién tir



P pcu2(1-s)

cc=-— -
)

Pco = (1-8)Pgt

PCu2 = sPat

4
R &

Hinh 3.1 6 Gidn 45 ming huemg cliaddng oo didn
Ehing ding B3,
- Khi may quay co tén hao co va tén hao phu Peo VA Pf:
P2 =Pco —Pco — P
Nhu vay, tong ton hao la:
D P =PCut +PFe +PCu2 +Pco +P1
P2 Z p
R TR
- Pong co dién ciing iy cong suat phan khang tir ludi vao: Qq = m1l12u1 sin o1
mot phan nho deé sinh ra tir truong tan & so va thi:
a1 = m1|12X1

o -molf2)
phan con lai dé sinh ra tir truong o khe ho: Qp = mqEqlq = m1lgxm

- Tl 46, ta v& dugc gian do niang luong:

b. D6 thi vecto:

Gibéng nhu méy bién ap, dd thi vecto cia may dién khong dong bo dugc 1ap twong tGng véi
gian d6 thay thé hinh T. Cac d6 thi duoc v& cho 1 pha ctia m pha véi dang rotor quy ddi vé

stator. @, tao nén Eq = E/2 bang voi dién ap trén cac cuc ciia mach tir hoa ciia gian do hinh
T. I vuot trudc @ mot goc tuong tng voi t6n hao sit stator.

i/2 cham sau £, mot goc ¢o:
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2
Ui =-E,

/
- /"2
EL -\ 2
27127

i1 chdm sau U1 mot goc o1 < —.
3.6.2. May lam viéc & ché dd may
phat (—oo‘< s<0):
a. Gian do nang luong:
Cong suat co Py dua vao tryc, trur di
ton hao co peg, ton hao phy pf. Ta 6
cong suat higu dung P
Cong suit co trir di pry ta ¢6 Pgy. Pyt
trir di t6n hao sit ppe va pcy] ta co
cong suat dién phét ra P».

Pco =P1(Pco +P1)

Pat =Pco —PCu2

P2 =Pat —(PCut +PFe)
Hiéu suat ciia may phat dién:
P2
n = =
P1

b. Bé6 thi vecto:

/2.1 (1-8)
Khis <0 thi Peg =mq15°r, s <0

nén may nhan cong suit co tir ng0a1 vao, ta
/
x) sx
tgyo = —2 = —2 <0
) /s r2
Nén goc y o gifta s.d.d Ey va dong dién I

co:

nim trong khoang 909 < y 5 <1800.

Tir db thi véc to ta thdy j; > 909, do do
P1=mqUqlqcospq <0 nén may phat cong
suét tac dung vao ludi.

P
—
==
Pco — P4
Pat = Pcu2

="

< PA’L *PFe

Hinh 3.18: Gian d6 nang heong ciia may phat
dién khong dong bo

r —
2x' rqlq ixqI4

. —iXaI
Hinh 3.19 Do thi vecto cua mdy
phat dién khong dong bg:

3.6.3. May lam viéc & ché do ham dién tir (1 <s <+ «):
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Hinh 3.20 D6 thi véc to (a), gian dé nang heong (b) ciia may dién khong dong bé & ché dp
ham dién tu.

b) | |
/2.1 (1-s)

Khi s >1 thi cong suit co: Pgg =m1 15515 s < 0, may ldy cong suit co tir ngoai

/
vao. Pgt = m1I/22 % >0, may ldy cong suit dién. Tat ca cong suit co va cong suit dién dién
liy tir ngoai vao déu bién thanh t6n hao dong trén mach rotor:
Thi du 1:

Mot dong co dién khong dong bo rotor day quéan khi dé rotor hd mach va cho dién ap
dinh murc vao stator thi di¢n ap trén vanh trugt 1a 250 V. Khi dong co lam viéc voi tai dinh
muc thi tc d6 n = 1420 vong/phut. Tinh:

a) Toc d6 dong bo.

b) Tdc d6 tir truong quay do dong dién sinh ra so voi toc do rotor.

¢) Tan sé dong dién & rotor.

d) Suc dién dong cua rotor khi tai dinh muec.

Giai:

a) Vi hé sb truot ciia dong co rat bé s = 3 + 6% nén tdc do dong bod cia tir truong quay

ny = 1500 vong/phut, tirc 1a may c6 2 d6i cuc (khi tan s6 1a 50 Hz).

b) Téc do cia tir trudng rotor so vai rotor 1a:

ny =njp -n=1500 - 1420 = 80 vong/phut
ny quay cung chiéu véi rotor.
¢) Tan sé dong dién rotor:

_Pn2 280,661,
60 60
hay fo = sfy =0,053.50 = 2,66Hz
Trong d6 g_M-n_1500-1420 80 _ ..
n 1500 1500

d) Sirc dién dong cua rotor khi quay ¢ toc do dinh mirc:
Eog =sEo =0,053.250 = 13.4V
Thi du 2:
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Mot dong co khong dong bo c6 cac s6 liéu sau: day quén stator va rotor déu ndi Y; sd
ranh stator Z1 = 72; s6 ranh rotor Z = 12; s6 thanh dan & mot ranh stator S, =9 va ¢ rotor
S = 2; day quéan budc du c6 4 doi cuc.

Khi lam thi nghiém ngén mach, dién 4p dat vao stator 1a U, = 110 V; dong dién I, =
61 A va cosg, = 0,336. Tinh:

a) Pién tro va dién khang ngin mach n, Xp-
b) Bién tro va dién khang day quém rotor 1, X. Cho biét r1 = 0,159Q; x1 = 0,46Q2
¢) Cong suat dong co dién tiéu thy va cong sut tiéu hao trén day quan khi ngan mach.
Giai:
Theo mach dién thay thé khi ngin mach méy dién khéng dong bd, ta cé:

M+r2 =mn X1+X/2=Xn ZnZ\“'r%-i—Xl(]z

Do do:
a) Zn :U_n=£=1’0449
Ih  V3.61
fn = 2y COS ¢y = 1,044.0,336 = 0,3510
Xn = Zp sinep =1044.0,94 = 0,980
b) rh =~ =0351-0159 = 01520
X}y = Xp ~ X1 = 098 ~ 046 = 0520
Dé xac dinh 1y, X5 ta can tim cac hé s6 quy doi ke, k{.
Taco: wq =%=E=108
2mq 2.3
Wy = Sr2Z2 _ 2120 _ 40
2my 23

He 6 day quan stator: kgq| = kn1kr|
Vi budc du nén k1 =1, con:

. T
sin a1 ﬂ Sin 72 Sin@
Kr1 = 2 _ ™ ___ 23 _0963
r o N 180
g1sin— qgqsin 3sin——
2 2q1m1 233
. 4
Trong do: q1=—1=£=3
2pmq 243
OL1=p2n= T
Z1  qmq

Kdgt = kn1kr1 = 0,963
Hé¢ s6 day quan rotor: kdq2 = kn2kp2
Vi budce du nén kyp = 1, con:
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Trong do:qo = 2er7212 =5

kdq2 = kn2kr2 = 0,955

W1kdgl  108.0963
wokdgz  40.0955

2,71

Vi mq=mo nén kj =kg =

(!
2 0152
keki 2712.2712

rp = =0,0207
/
Xo 052
keki 2712.2712
¢) Cong suat dong co tiéu thy:
Pn = +/3Upln cos oy = +/3.110.61.0,336 = 3920W
Hay c6 thé tinh cong sut ton hao trén r,
Py = 312r, = 3.612.0,351 = 3920W
T6n hao sit trong trudng hop ngan mach dugce boé qua, do d6 cong suat dong co dién
tiéu thu déu bu dap vao ton hao dong trén day quan stator va rotor
Thi du 3:

Mot dong co dién khong dong bd ba pha rotor 1ong soéc c6 cic so liéu sau: Pgp,= 11,9kW;
Utdm= 220V; Ifgm = 25A; £ = 50Hz; 2p = 6; pcy1 = 745W; pcu2 = 480W; ppe = 235W;
Pco = 180W; pr=60W. Tinh cong suat dién tir, moment dién tir va tbc d6 quay ctia dong co.

Giai:
Cong suat cua dong co:
Pgt =P2 +Peg +Pf +PCu2 =11900 +180 + 60 + 480 = 12620W

v Pat _ Pat _ 12620

- dt ~ 120N
o1 2nnq 21000 m

60 60
Trong do6: nq = % = @ =1000 vong/phut

X1 = =0,0708

Moment dién tu:

Téc d6 quay ciia dong co:

Vi s=POuz_ 480 445
Pgt 12620

Nén n=nj.(1-s) = 1000(1-0,038) = 962 vong/phut

3.7. Cac dic tinh ciia may dién khong dong bd

Trong chuong nay chiing ta s& nghién ctru cac ddc tinh ciia may ma cha yéu l1a dic
tinh co. Khi viét M = f(s) ta c6 thé rit ra cac két ludn quan trong vé mé mdy, diéu chinh tdc
do, lam viéc binh thuong cia may v.v...
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3.7.1 Mémen dién tir va dic tinh co ciia may dién khong dong b
3.7.1.1.Phwong trinh cin bang mémen:

Khi dong co khong déng b6 1am viéc 6n dinh n = ct€ thi phai khéc phuc moémen phu
tdl M¢qm tao nén tr mémen can khong tai My va momen can hiéu dung M».Do d6 mémen
dién tir phat sinh & rotor dong co lac n = ct€ phai ¢6 hai thanh phdn moémen can tuong
ung.Nhu vay:

Mdt: MO + M2
voi:
P P
Mg = Peo *Pt _T0 _ E-Po ~955-0
® ® 27N n
Mp=r2 _g55.72
o n
P P P
Mgt =0+ 2 _Feo _gg5 Feo
() () () n
2nn £ g s ,
0= 50 : toc do goc quay cua rotor.
n: tbe do quay cua rotor.
Mat khac ta co:
P P
Mgt = 9t = 955, -9t
o1 nq
21N & an A I )
01 =5 :toc d§ géc quay dong bd cua tur truong quay
tir d6 ta co: Poo _Fat Pog = 2 Pgt = —“Pgt = (1-5)Pgt
® 1 o nq

3.7.1.2. Biéu thirc moment:
a. Theo quan hé¢ I va @:
Pgt _ m2Eplp cosyp

Mgt =
1 o1
Eo = \/Enf»] W2kdq2®Pm
2nf
01 = =1
p

Mgt = ngPWdeqZ(DIZ cosyo =Cp\PIo cosy2

CM :Heé s6 két cau ciia may
b.Theo hé sb truot s:
M, — Pt _ Pcu2/s
o1 2nufy/p

2 2 2
Pcu2 =m2l5ry = m2|2f£ = m2I2Fl/2
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N
c
iy

2 12
R
Ry+- 2| +(xq+x2)?
S
1h=oil  (3-5)
_ . [ _ 1.
Véi: R =onr ; RS =oir,
X1 =oXx1 ; X/2 = 0,/]X/2
2n/
pmqUsR
Mat = S (Nm)  (3-6)
)

2nt4 | R X1+ X/ 2
+2 0 4 +
| | R+ ( 1 2)

(Phuong trinh déc tinh co cuia may)
Két luan: voi tin sb va cac tham sd cho trudc, Mt ti 1€ thuan voi binh phuong dién ap va ti
1€ nghich vé1 dién khang cta may ( X1+X’) )

Dua vao (3-5), (3-6) ta c6 thé tim duoc dic tinh
[=f(s);M=1(s) ;'pmax 6 s ==
s <0 Mgt <0 (may phat dién)
Puong M = f (s) khi U = Const 1a mot dudng thang voi cac trj sd 16n cua s thi Mgt
giam mic dau I’> tang boi vi cos ¢ giam nhanh.
1L d -
o VI FA NS 4

£

e e I i 5
Sopi S [ E =

~10-CE—O5—H4—g7 30| 02 57 Bk B8 10 2 Af- ..
—~——"\May phatl- —f=—BPéngcd == Ham _f'rj
*-a:*"j; _ f [ o

o £ 20
I — 25
] !'r -

1 J | 35
a ¥ i g0

Hinh 3.20 Puong biéu dién momen dién tir va dong dién theo hé so truot.
c¢. Tinh mé men cyc dai M, 44:

Muén tinh My axta lay % =0 thi ta tinh duogc syyx Ung vo1 My ax
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2

/ I al I\a!
R Ry, Ry R, IR
2ntmqusP ~| | Ry + 2 | +xA |2+ 22 Ry+-2| 2
s s2 s s |g2
dM
dS MSC?
/ /
R R
2nfymqusP 2 2 ~R? - X% +%
aMm >
ds MSC2
Muén cho dao ham dM/ds = 0 thi:
/ / /
R R +R
~RZ-XZ + g o:—g RZ24+xf = Smax=——2— (3-7)
S S R12+x%

Trong méy dién khong dong bo: R << xp thuong Ry = (10 dén 12)% Xp do do Ry bé hon
Xp dén muc c6 thé bo qua duoc. Trong truong hop nay:

R/2 R’2
Spm rt—% =
n X1tX2

Thé (3-7) vao (3-6) ta cd Max:
Y, ermU21/R2+x2
max 27#|:(R2 jl

x pm1U12,/FL|2 + x%

Mmax = = }

2
2ty (R12 +2R1\RZ + x4 +RZ +x%j +x2

J_rpm1U121/R12 +x%
Mmax = ——
4nfq iR1,/R12 +x% +x% +R12}

ipm1U12

Mmax =——
4rty| £ Rqy[RZ +x%}
J_rpm1U12

2
4nf1c1{+r+1 \/r12 +(X1 +G1X/2j }

Néu tinh gan dung bo qua R12<< an ta co:

(3-8a)

Mmax =
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2

ipm1u1 ipm1u12

f ) (3-8b)
47 1[J_r R1 +Xn] 4nf1(51‘:i M +(x1 +G1x/2ﬂ

Déu cong tuong tmg voi trudng hop voi dong co.
Dau trir (g véi truong hop véi may phat

Nhan xét vé Mpax-

- M6 men cuc dai ti 1€ thuan véi binh phuong di¢n ap.

- M6 men cuc dai ti 1€ nghich voi dién khang cia may.

- M6 men cuc dai khong phu thudc vao dién tré cua rotor.

Mmax ~

- Ti s6 ke = Mmax . Goi 14 hé s6 nang lyc qua tai ciia dong c. Noi 1én kha ning sinh ra

dm
Mp,ax cta dong co.
d. Tinh momen mé may My, ¢
Bén canh Mjax, Mjym cua dong co 1a mot trong nhitng dac tinh van hanh van hanh quan
trong nhat ciia nd. Biéu thirc Mpm ¢6 duoc tir cong thire Mg (3-9) khis = 1.

2/ 2 p/
M, = _pmlUl /Rzz = . pm/llzjl R, . (3-9)
’ ’ 27;]‘1[(R1+R2) +an 27;7‘1[(r1+072) +(x1+ox2)J
Néu mudn ¢ Myym= Mmpax thi sy = 1:
R2' = slz(rz' + I’f' )= (R12 + Xn2)1/2 hay gan dung:

1) +rf=x]+xo (3-10)

Nhan xét:
- Vi tan so va cac thong so6 cho trudc mo6 men md may ti I¢ thuén vdi binh phuong dién ap.
“Mmm = Mmax V6i diéu kién dién tré tac dung clia roto bang dién khang tan ciia may
“Mpmm giam néu Xp cua may 16n khi nhitng diéu kién khac cua may gidng nhau
-Momen mé may thudng duge biéu dién bang ti s6

M As A

Kmm = —2™ : Bdi s0 cua M-

Mdam

e. Su phu thuéc cua M doi véi R».

g i ,
{ AAAETN A i SR TS
| ! : s B N —
RN : =
] T T
oLtz [l Sos | {sae [ [ oo [ns 5]

8204 05 0& 10 12 44
Hinh 3.21 Duong dac tinh M = f(s) voi cac dién tro rotor khac nhau
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Néu rg=0 thi R’y = 612’y va ti s6 Rp/x,, thuong rat bé do d6 Mg di qua tri s6 My a5 VOi
s khong 16n 1am: Sm = 0,12 dén 0,2. Pong thoi Mpmm ¢ cdc dong co rotor day quin co dién
khang tan 16n hon dién khang tan cta rotor 10ng soc nén Mmm €6 thé giam xudng quéa gidi
han cho phép khi mo may, lam dong co khong mé may dugc, dé loai trir giiéu éiy, han cho
phép khi m6 may, lam dong co khéng mé may dugc, dé loai trir di€u ay, cén thiét phai dua
vao roto mot dién tré phy rg Nhu vay tir biéu thuc (3-8a), (3-7) thi M5 = const nhung sy,
duogc tang lén.
3.7.1.3. Cong thirc Clox (Klox): ) i )
Trong truyén dong dién viéc xac dinh M= f(s) theo nhiing s6 dé cho ¢ cdm nang rét
quan trong. Cac thong s6 thuong duoc cho: Mgm, Sdm> KM---
Néu khong c6 cac tham sé ciu tao cta dong co Rq,x1,R9.x» ta van c6 thé tinh dugc spax.
Mpax va v€ dugc dac tinh co cia may. Lay cac quan hé (3-6) va (3-8a) chi dung dau (+)
truong hop dong co va bo tri s6 dién tir ta co:

R
M 2—2(R1+1/R12+xj)

— N

M R
(Rl +2J +x
S

n

/
R
Theo (3-7) ta co: 2 _ R12+x%
Smax
Pua tri s0 ctia can vao biu thic trén:
/ RY
2R,| Ry +
s
M max
Mmax rl Y (RLY) R1R!
sl| 2 | 42| "2
Smax s s
R/
< 2 s N
bat lam thtra s6 chung:
Smax
/
5 Ry R1-Sr/nax 1 5 R1Sr;1ax 1
M Smax R2 Mo R2
M R/ M -
max Ry ( s Smax +2R1-Smaxj max (SS+Sm:‘X+2213maxj
Smax \ Smax s max 2

Trong cic dong co khong dong bo khi rp= 0 thudng r{ =1’9 va R{ =Ry, S;3ax=0,12 =

A R A 5 r R 5
0,2, nén 2 R—1 Sm rat nho co6 thé bo qua
2
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- S M=——m . (3.11)
max L + _max L + Smax
S max S S max S

n
Smax =Sdm(km +Vkr2n—1) n"1 A M. = 1(s)
3.7.1.4. Pic tinh co va vin dé 6n  * | ¥
dinh Wi el i '
Ta da biet: My = Mgt - Mg : :
1 }
Do My << M nén dic tinh cocua Me |— —, T B
9 A 1 1
dong co My = f(n) c6 thé coi bang n, ! i ! I‘:fl_c =f(s)
Mgt = f(n) va n6 c6 dang nhu M= : [ !
f(s) 6 hinh 3.22 : ‘ —>
A 1 1 1 M
Phan tich su lam viéc én dinh cia Mo Moor - Moy Moo
dong co: Hinh 3.22 Sy lam viéc on dinh cua
Gia str dong co 1am viéc vol mot dong co dién va mdy cong tdc.

moment phu til M nao do6. Theo
phuong trinh can bang mé men dong co ¢co thérlém viéc ¢ hai diém AvaB.
- Xét truong hop may lam viéc ¢ diém A: néu vi mot 1i do nao day M ting Mcaq >
M(A thi Mgj <0; np — a7,

Tainpa|1 MpA1 > McAl = Mg >0 = np| — np nén diém A 1a diém 1am viéc 6n
dinh.

bicu kién lam viéc on dinh:

> <
ds ds dn dn

dMp _dMg (haydMD dMCJ

-Xet truong hop may lam viéc tai diém B:
Gia st MR tang dén McB1>MpB = M3 <0 = ng — ng]
Tai ng1: Mgl = MpB] - MCB] < 0 — Mg im = ngj giam n = 0 = diém B la
diém lam vigc khong ondinh
bicu ki¢n lam viéc khong 6n dinh:
MO N g 8323 it v o

viéc cua may dién khong dong bo.

§3.7.2 Cac dac tinh 1am viéc caa dong
co khong dong bo -

4
Céac dac tinh lam viéc ctia dong co dién v " A
khong ddng bo gom: M how CF <
ong dong by gom: n, M, va . T
cos ¢ = f(P) 0.8 ;;f: :
s S W77 .7
.7.2.1. Pic tinh toc 49 n = f (Py A
A , /“ /
Tur cong thirc: - D4 A _
L4, 7
02 b | 51
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g M-n
n1
n=nq(1-s)
_Pou2
Pat
- Khi khong tai pcyp =0 =s=0,n=nq

Vi )

Khi khong tai li twéng pgy2= 0. Khi phy tai ting M= Mgy, do hiéu sudt 1 cua dong co nén
_Pcu2 _ Pcu2
Pdt r P2 r r r
cong suat nho (3.+10) KW. Do do s rat nho, téc d6 giam rat it khi s giam coi quan h¢ n =
f(P») 1a mot duong thang hoi nghiéng vé truc hoanh.
3.7.2.2. Dac tinh moment M =f (Py)
Ta di biét ¢ tinh trang lam viéc 6n dinh M = My + M khi M = 0 + Mgy, thi coi nhu n =

s = (1,5+5) %. Sb bé ng véi dong co cong suat 1on, s6 16n tmg véi dong co

const ( s bién doi trong gii han bé) nén M = f(P5) coi nhu mot duong thang (M = P% 9,55).
3.7.2.3. Ton hao va dic tinh hiéu suit ciia dong coh=f Py)

Khi may lam viéc c6 cac ton hao: Ton hao dong trong stator va rotor pey] Va pCy2» ton hao
st PRe, ton hao co pCg, ton hao phu pg,... 4 loai ton hao dau da cé cong thiic xic dinh
(pcu1= mi11%r1, pFe = My lo?rm,peu2 = 11222, Peo= Peo- P2 - pf) con ton hao phy
bao goém ton hao phu trong dong va sat. Cach tinh rat phuc tap nén thuong lay 1a pg =
0,5%P.

Thuong thiét ké 1 pax vao khoang (0,5 + 0,75) P».

Hi¢u suat ciia may:

B_R-2p_, 2pr__ P
1 A A PZ+ZP
b

n%=——2_100
P+ p

3.7.2.4. Dic tinh hé s cong suat cose = f Py)

77:

Pong co khong dong bo 1iy cong suat kich tir ludi vao nén hé s6 cong suat ludn ludn
khac 1 va coso <1.
Khi khong tai cos¢o <0.2 10i sau dé ting twong ddi nhanh theo phu tai va dat
cosomax khi P, = P, khi phu tai tang hon nita thi np gidm, twong ing
/

S.X
Y =arctg —/2 tdng vacos ¥ va cos¢po giam.
2
3.7.2.5. Niing lyc qua ti i = Mmax

Mdm
Khi lam viéc binh thuong M < M4y, nhung trong mot thoi gian ngan, may c6 thé chiu
tai 1on hon (qua tai) ma khong bi hu hong gi thi dugc goi 1a nang luc qué tai ciia may.
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Thuodng cac dong co cong sudt bé va trung binh co kn = 1,6 = 1,8. Dong co cong suét trung
binh va 1én hon c6 kg = 1,8 + 2,5. Dong co dac biét kpj = 2,8 + 3 va hon nira.

3.7.3. Cac dic tinh dong co khong dong bd trong diéu kién khong dinh mirc

3.7.3.1. Dién ap khong dinh mirc

Gia thiét U < Ugy, ta dd biét M = u12 nén khi uq giam x 1an thi M gidm x2 1dn. Néu
bd qua dién 4p roi coi Uy = Eq = O thi khi Uy gidm thi s.d.d E{ va ® ciing gidm theo murc
d6 nhu vay. Néu mo men tai M = CpM Dlcosey = const thi Iy tdng lam nong may (hé¢ s truot
phai thay d6i dé cho I, bién thién nghich véi @)

Khi dong co lam viéc véi dién ap thdp & tai nhe (< 40%) thi Zp giam, I, tang it may
it nong cos giam — n ting. Khi mdy lam viéc day tai nén cung cip Udm dé I» khoi tang.
3.7.3.2. Tan s6 khéng dinh mirc f # fq

Déi v6i may phat nho kéo tai thi khi M, ting dan dén f tang. Néu f = f1 + 5% £ thi coi
nhu f = const. Néu b qua dién ap roi:  U=E =27 /W, kyy @ = f ® = const
Khi U =const thi: O =1/f.
Khi f gidam —® tang — I ting — Ppe = mllozrm tang ( 15 sit néng ).
M¢ = C\®Ipcos ¥ = const — @ tang — Iy gidm — s.Pgt = pcy2 = mll’zz,r’z
giam — s giam. Khi f gidam — ny=1 /p gidm may lam ngudi kém.
Thi du 1: . . .

Mot dong co dién khong dong bg ba pha rotor 16ng soc cé cac so6 liéu sau: Py, = 11,9
kW; Uggm = 220 V; Iggm = 25 A; £= 50 Hz; 2p = 6; ngmy = 960 vong/phut; pcy = 745 W;
pCu2 =480 W; I’'» =20,25 A; xp =x1 +x’2 = 2,18W. Tinh moment dién tir ciia dong co.
Giai:

Dién tro: p=Poul _ 745 _ (3980
miZ  3.252
= pC‘/Jg __ 480 5 =0300
mif?  3.2025
Tée do ddng bo: ny = % _ 603—50 _ 1000 vong/phit
Hé s6 truot: g=tzn 1002960 0,04
n, 1000
2./
. . mqpUyr
Moment dién tur: M= L 5 12
ot 01ré / 2
1M+ +| X1 + X
nh| |1+ ( 1+01 2]
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3.3.2202.0,39

- 0.04 ~120 Nm

2
27:50[( , g’gjj +2,182}
Coi c1=1

3.8: Mé may va diéu chinh téc do
3.8.1. Qua trinh mé may dong co dién khong dong bo:

Qua trinh mé may cua dong co 1a qua trinh dua toc d6 dong co tir khi n ting thi
phuong trinh can bang dong vé moment nhu sau:

do
Mp —-Me =Mj =Jd—
b c [
Trong do:
Mp, M, Mj: moment dién tir cia dong co, moment can, moment quan tinh.

2

J = G.D : hang s6 quan tinh
g= 9,81m/s?: gia tdc trong trudng
G: trong truong pl}én quay
D: duong kinh phan quay
®: toc do gbc cua rotor
Pé toc d6 cua dong co ting thuan loi thi M>Mg_, Z—? >0
Khi bat ddu mé may s = 1:
Utpha

\/(R»] +R2)2 +X%
Trén thuc t€, mach tir tan ciia may bao hoa nhanh X giam — Iy con 16n hon nhi€u so véi

=(4+T)lgm

I'mm=

trj s tinh theo cong thirc trén.

3.8.2. Cac phwong phap mé may

Céc yéu cau khi mé may:

- My phai du 16n dé thich ing véi dic tinh co cua ti.

- Iym cang nho cang tot.

- Phuong phap m¢& may va cac thiét bi can dung don gian, ré tién va chac chan.

- Tén hao cong suét trong qua trinh mé may it.

3.4.2.1. Mé may truec tiép dong co rotor 10ng séc:

Dong dién mé may 16n, chi ding cho cac may c6 cong suat nho. Néu may c6 cong suat 1on
thi dung trong luéi dién c6 cong suat 1on. Phuong phap ndy mé may nhanh, don gian.
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L1 @
L2

L3 10}

—_——t)+-—l-—---— — — —

PE

KA I:I%Z—\—\ 6

=1L L L

Hinh 3.25 Ha dp mé mdy bang dién khang
3.8.2.2. Phwong phap ha dién 4p mé may:
Chi dung v6i céc thiét bj yéu ciu moment mé may nho.
. Dung cuon khang bdao hoa trong mach stator
Khi m¢ may dong D, Dy mé:

M¢ may xong dong Dy
-Luc mé may tryc tiép:
I = Udm _ Udm
R% + x% Zn
M, = mllimrz/
a)l

- Luc mé may c6 cudn khang (dién khang xy):

2 /
| B Udm M ~Mlmk™2
mmk = > 5 >Mmmk ——(D
\/Rn +(Xn +Xk) 1
Tu do, ta co:
2 2 2 2
L NR+X, k<] — Mmmk __ Rn+xp 2
L, \/Rj+(xn+xk)2 Mmm R%+(xn+xk)2

Theo phuong phap nay L, gidm k lan thi Mmm glam k2 1an. Phuong phap chi dugc dung
trong cac truong hop ma van dé tri sd M m khong c6 ¥ nghia quan trong.
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b. Ding bién dp tw ngau ha U mé may )
Khi m¢ may dong Dy va D3, khi n = ng, dong Dy, ngat D3.
Goi:
- Uy, I: 1a dién 4p va dong dién cua ludi.
- U/ I :dién ap trén cuc dong co va dong dién stator dong co.
- K: 1a ti s6 bién ap (KT < 1)
- Zy: 1 tong tré mot pha.

U,an =KT.Uq
[ _Umm _ U1,
mm Zn Zn
Ug, 2 2 P
4 =|{nka 22—1k =k-|-|mm
n
Vi k —%JL
T 1 I(nm
= Uhm = UkT ,
/ 4 2 ‘
Imm “k7 Mmm =k3TMmm Hinh 3.26 Ha dién 4p mé méy béng

bién &p tw ngéu

Nhu vay, khi mé may bang bién ap ty ngiu dong dién trong luéi giam di k2 14n so v6i Imm

khi ndi tryc tiép.
c. Phuwong phap: Y — A4 )

Chi sur dung voi dong co co 2 cap
220/380 va lam viéc thuc‘mg tryc O cap ‘220V.
Cach mo may: Dong dao d6i no1 Dy ve vi tri
(Y). Pong Dy. Khi n = ngyy, d6i Dy sang vi
viéc.

Goi: Uy : 1a dién 4p cua ludi.
Uy dién ap pha khi day quéan ndi Y,
ImmLY > I, : dong dién mé may

khi ddu Y, A. Hinh 3.27 M¢ mdy bang phirong

ImmfBY > 1,5, : dong dién mg may ~Phdp sao tam gidc

day quén stator khi ndi Y, A.
Zy: tong tré ngan mach mot pha.

. 1k Uy UL
* Khi dau Y: I =1 =—T =
mmLY =mmfbY Zn 3.1
% N & 47 A \ TEERPY Uar UL
Néu dong dong co vao ludi khi dau A: ImmfDA = 7 =5
n “4n
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BBU,

Z

mmiy _ UL Zn 1
ImmLA V3.2, V3UL 3
Dong dién m¢ mdy trong ludi khi n61 Y nho hon nhi€u khi n6i A 3 1an. My, cling giam di
2
N V)

Trong khi Mpyma = Ui = UE . Coi phuong phap nay 1a truong hop dic biét mé may bang

va ImmLA = \/g'lmmﬂVA =

Lap:

bién ap tu ngdu c6 kT =+/3.
3.8.2.3. Thém R¢ vao diy quén rotor:
Chi ap dung véi dong co khong dong bo rotor day quan néu M. > Mgt ma dong co
sinh ra khi s = 1 thi dong co khong thé khdi dong dugc.Ta phai dong R vao dé khi mo may
i

0

Mpmmax ¢an phéi chon R, = /R +x? - R,. Qua trinh m& mdy tmg véi cac Renhu hinh vé.
Hinh 3.28 Ddc tinh moment wrng voi cac dién tro phu khdac nhau trong mach totor.

3.8.3. Diéu chinh téc dd dong co dién khong dong bd

Ngudi ta phan biét cac phwong phap diéu chinh téc d6 theo cach tac dung vao dong
co:
- Tu phia stator: Thay ddi dién ap U, tan so £, sb doi cuc p.
- Tu phia rotor: Thay ddi dién tro trong mach rotor, dua vao mach rotor mot s.d.d phu co
cung tan sb véi s.d.d chinh cia rotor.
3.8.3.1. Diéu chinh n bang cdch thay doi sé ddi cuc:

Téc d6 quay ddng bd nq = % néu f| di cho thi khi p thay déi — ny thay déi — n thay déi.

So do nguyén tac doi so doi cuc: Co thé do1 ndi s6 doi cyce stator bang cach sau:
- Pat vao stator mot day quan va thay doi so cuc bang cach doi noi twong ing cac phan cua
no, chi dung véi1 dong co c6 2 cap toc do 2: 1.
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- Ché tao 2 day quén doc 1ap co s6 d6i cuc khac
dung voi dong co c6 cip toc do 4/3 hoic 6/5.
- Ché tao 2 day quén doc 1ap trén stator, mdi cai lai
ndi cac cuc. Vi du: mudn cho dong co co 4 cép tde
déng bd 1500, 1000, 750, 500 vong/1 phut thi trén
thé dat 2 day quan mot day quan c6 so cuc la 2p =
8, con mot day quan c6 so cuc la 2p=6va2p=12.
Néu dong co rotor ddy quan phai doi ndi sb
ddng thoi trén ca stator va rotor, diéu nay hoi phirc
cac dong co ¢ dbi ndi p thudng 1a rotor 1dng soc.
ndi trén hinh 3.29 a,b goi la doi ndi nbi tiép, con
ndi trén hinh 4.6¢ goi 1a d6i ndi song song.

Phwong phap diu giira cic pha dé doi cue:

Tuy theo cach dau Y hay A va cach dau day
song song hay ndi tiép ma ngudi ta ché tao dong co
tdc d6 thanh hai loai: M = const va P = const.
Trieong hop doi tir Y — Y'Yz

L1

Ua PPN
Bang cam day

Ub Vb Wb

Wb O O O

f f i

Va W

vl x Ua Va Wa

z
Vb Ub
L2 Va L3

1

1—7——"—""""1

Vé

nhau, chi
T

co  doi
ad0 quay
stator c¢o
4va2p=

dor  cuc
tap nén
b Cach d6i
cach ddi

quan pha
¢ dién hai

Hinh 3.30 So do dau ddy quan thay doi cwc tir Y sang Y Y ti 1é thay déi toc dg 2:1 véi M =

const

Khi chuyén tir s0 d6i cuc 16n thanh nho hon can phai d6i noi cac dau ra cua cac day

quan cac pha sao cho chiéu quay ctia dong co van nhu trudc.
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Truong hop dau Y, s doi cuc p2 l6n gap 2 lan trudng hop YY, dé ting n thi ta déu
theo truong hop YY. Néu goi Uy 1a dién 4p luéi va dong dién dinh mirc cho phép 16n nhit
trong nira pha cta diy quin I+. Bo qua diéu kién 1am ngudi khac nhau thi c6 thé chip nhan It
gi(f)ng nhau & ca 2 téc d6 quay.
bauY: I} =1f AM

Dau YY:’ Iy =2I¢ v Y vy
Cong suat:  Poy =+/3ULlfmcoso

Néu coi 1§, cosp = const thi:
P2yy _,

Poy ) n
Ta da biet P=Mo ma o| = 2w nén:

Hinh 3.31 Ddc tinh co cua dong
co dién 2 téc do dau Y sang YY

P M, o
Y = 2L =) = M, =M,, = const
Py, M,o,
n
A
nyy
YY
ny
Y
0 » M

Hinh 3.31 Dac tinh co cua dong co dién 2 téc ds ddy Ysang YY

B. PduA — YY:

L2

Vb Va L3

Hinh 3.32 So do dau ddy qudn thay doi cuc tiv  sang YY ti 1é thay doi toc d¢ 2:1 véi P =
const
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Py = \/EULILU Cosp = \/gUL \/EZLU cos@
Py = \/gULan CosQp = \/EUL 2, ncosep

_ Pavy _ V3U| 2 ncoso _121,15“ — P=const M =var

Pon \/§U|_\/§I|_nCOS(p 3

>
>

YY

>

0 M
. Hmh .?.33 Ddc tinh co cua dong co dién 2 téc do dau A sang YY
3.8.3.2. Thay doi tan so:

Tadabiét: n=n(1-s)= 6?:1 (1-s)

M.P Koxtenko dé nghién ciu van dé nay va _ching minh rang Néu ta muon cho dong co lam
viéc ¢ nhitng tan sé khac nhau véi cac trj s6 hiéu sudt, hé sd cong sut, K- khong d6i, thi

khi thép khong bdo hoa, dong thdi v6i viée bién thién tan sb ta phai diéu chinh U, theo f va
M theo qui luét sau:
/ /
Y m
Uy VM
O day: U, M' 1a dién ap va moment tng v6i fi.
Uy, M 1a dién 4p va moment ng v6i fi.

/ /
Khi M = const: Y = f—l = Y = const

u h oA
Tuc 1a dién ap dat vao dong co phai ty 18 thuan véi f. Ta c6 dang do thi biéu thi quan hé gitra
mo men cua tai va ddc tinh co cua dong co nhu sau:
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M= const

\ f11

fdm

f12

0 ;M

Khi P = const:Thi moment ctia dong co bién thién ty 1é nghich véi n:

MEl:>ME !
n A
Tuac la Mok the vao (1), ta co: 1_1 fi:#=i:>L=const
M f/ 1 f f/ U2 fq f/
1 1 1 1
A M=

1
n

no1

nodm

noz2

<v

Khi M=n? (M = £?):

/2 [ ¢l2
M—/:H—:ﬁza—:—izconst
M 2

U 2 2
1 1 f1 f1

Dién ap dit vao dong co phai ty 1¢ thudn véi binh phuong tan sd.
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no1 Mz=n~

No2

f11

fdm
f12

3.8.3.3. Thay ddi dién ap:
M

Y | o
;b ab 04 G2 J s

1. Hinh 3.34 Biéu chinh téc d6
béng céach thay dbi dién ap
Gia thiét duong 11a U = Ugyy, M = const va khong phu thudc vao n lam viéc voi hé
50 truot Sa-
Néu Ujp gidm x lan: U1=xUgm (x < 1) thi M giam x2 1an: M= X2Mdm vi M = const
=n gidm = s tang tor sy — sp > S¢ -
Néu bo qua dién ap roi trén ddy quan stator: U, ~ E, =® nén U gidm x lain— Eq, @ giam x

lan(® = x®, ) ma M, =c, .®cosp = const thi I/2 t.’?lngl dé M = const.
X
/2.1
m4l5°r
Nhung: s—Peuz 72 2 ; Pgt = Mqo1q = const S :is
Pat M1o1 x2

(vi M = const, wq = const)
Téc d6 quay cia rotor: n=n(1- s/ )= n1[1 — LZSJ
X
3.8.3.4. Thém R¢ vao mach cua rotor:
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Mat vat ly cua qua trinh xdy ra khi diéu chinh toc do:
Dua R¢vao n chua thay doi kip = Iy giam = M =c, ,®cosy, giam = Mg, <0 = n giam
= sting = Epg = sE ting = Iy ting dit i tri s6 ma M = M.

Ta hay xem cac duong cong M = {(s) trén hinh: Néu M = const thi dong co lam viée on
dinh twong tng voi cac diém a, b, c. Ta thdy rang dua Ry vao rotor co thé diéu chinh duogc n
< ngm trong mot gidi han du rong. Xong do cod t6n hao trén Rf(pcuRrt) = Pp gidm —=n
giam. .
3.9.May dién khong dong bo mot pha
3.9.1.Dai cuong

Pong co khoéng dong bo mot pha
thuong dugc dung trong cac dung cu sinh
hoat va cong nghiép, cong sudt tir vai walt
dén khoang vai nghin walt va ndi vao
lu6i dién xoay chiéu mot pha. Do
nguyén Iy mé may khac nhau va yéu cau
tinh ning khac nhau ma xuat hién nhitng
két cau khac nhau, nhung néi cho cung
van co két cdu co ban giébng nhu dong
co dién ba pha, chi khac 1a trén stator co hai
day quan: Day quén, chinh hay day : quafln
lam viéc va day quan phu ‘hay day  minn 3.36 Déng co khéng dong b 1 pha quan
m¢ may. Rotor thuong la 1ong soc. Day

quin chinh dugc ndi vao ludi dién trong sudt qué trinh lam viéc, con day quén phu thuong
chi ndi vao khi mo may. Trong qua trinh mé may, khi téc do dat dén 75 dén 80% toc do
ddng b6 thi dung ngat dién kleu ly tam cit day quin phu ra khoi ludi. C6 loai dong co sau
khi m& may, day quan phy van ndi vao ludi. Do 1a dong co dién mot pha kiéu dién dung
(hay con got la dong co dién hai pha).
3.9.2. Nguyen ly lam viéc

Dau tién, ta xét che do lam viéc cua dong co dién mot pha khi day quin mo may da
ngat ra khoi ludi. Day quan lam viéc ndi voi dién ap mot pha, dong dién trong day quan s&
sinh ra tir truong dap mach @ . Tir truong ndy c6 thé phan tich thanh hai tir trudng quay @,

va &g ¢o chiéu nguoc nhau, c6 np = ng va bién d b'fmg 1/2 bién do tu truong dap mach
(hinh 3.37a).
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Hinh 3.37 Nguyén 1y lam viéc cia dong co dién khong dong bé mét pha
{t) ()

Nhu vay, c6 thé xem dong co dién mot pha tuong duong nhu 2 dong co dién ba pha
gidng nhau c6 rotor dit trén cing mét truc va day quan stator ndi ndi tiép nhau sao cho tir
truong cua ching sinh ra trong khong gian theo chiéu ngugc nhau (hinh 3.37b). Pén luot
chung lai tvong dwong mot dong co dién ba pha co6 hai day quan ndi nbi tiép nhau tao ra @
va ®g (hinh 3.37¢). Trong dong co di¢n mot pha cung nhu trong hai mé hinh cia ching, tu
truong quay thudn va nghich tac dung véi dong dién rotor do chung sinh ra tao thanh hai
moment M va Mp. Khi dong co dung yén (s = 1) thi Mo = Mp va ngugc chiéu nhau, do
d6 moment tong M = M A T Mp = 0. Dong co khong quay duoc ngay ca khi khong c6 M
trén truc.

Néu quay rotor ciia dong co dién theo mot chiéu nao d6 (vi du quay theo chiéu quay
clia tir truong diy quan A nhu hink 3.37b) véi tbe d6 n thi tan sb cua s.d.d, dong dién cam
ung & rotor do tur truong quay thuan @ p sinh ra s¢ la:

p(n1+n) _pnq(n1-n)

2A =40 60N 1

Con d6i véi tir truong quay nguoc ®p thi tan s dy la:

Hinh 3.38 Pdc tinh M = f{s) ciia déng co dién khéng dong bé 1 pha

fog = PN _ PN {2n1 (01 —n)} (2 s

60 60 N1
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O day (2 - s) 1a hé sd truot cua rotor ddi véi tir trudng @ .Cho rang M > 0 khi chung tac
dung theo chiéu quay cta tir truong @ a , ta s& co cac dang dudng cong M A va Mp nhu hinh
3.38:

Khi s = 1 thi M = 0, dong co khong thé bat dau quay dugc khi trén stator chi c6 mot day
quén va diéu kién lam viéc cua dong co khi rotor quay theo chiéu nay hodc chiéu kia véi tdc
d6 n déu gidng nhau (vi dudng dic tinh moment ¢ tinh chat ddi xtmg qua goc toa do).

3.9.3. Phuong phiap mé may va cac loai dong co’ dién mot pha

3.9.3.1. Cac phuong phap mé may:

a. Ding ddy qudn phu:

Nhu chung ta dd biét, néu chi c¢6 day quén chinh ndi vao luéi dién thi tir truong trong
day quan mot pha 13 tir trudng dap mach, nén dong co dién khong dong bo mot pha khong
thé ty mo may duoc vi khis=1thi M =0.

Mudn dong co tw md may (khaoi dong) thi tir truong trong may phai la tur truong quay hodc
it nhét tir truong quay nguoc pha1 yeéu hon so véi tu tru:orng quay thuan ®p , dé tao ra tir

truong quay cé thé ding vong ngan mach hodc ddy quin phu va phan tir mé may. Day quan

phu dat 1éch pha so voi day quan chinh mdgt goc 900 trong khong gian trén mach tir stator;
phan tir mo mdy dung dung dé tao sy léch pha vé thoi gian giita dong dién trong diy quan

chinh va diy quan phu c6 thé 1a dién tré cudn
~ o A CA N 2 - 1 e N

day hoac tu dién, tu dién dugc dung pho I bién vi

dung tu dong co c6 mdé men mé may J Vv 16n, hé

s6 cong suit cosp cao va dong dién mo may

tuong dbi nho. . ] R

a. Dung dién tré dé mé may: (o}

Dé lam cho Iy, léch pha so véi Iy
nguoi ta ndi thém mét dién tré hay di¢n o MM cam
vao cudn ddy m¢o may. My, cua loai . dong

\ L 1, t . Hinh 3.39 Mo may bang dién tro A
co nay tuong doi nhd. Trong thuc té chi can
tinh toan sao cho ban than day quin phu N — co
dién tro twong dbi 16m 1a duoc (dung bdi - B day
chap nguoc) khong can nbi thém dién tro U v
ngoai. . = C
p. Dung tu dién mo may:

Nbi ty dién vao day quin mo may ta
dugc két qua tdt hon. Co thé chon tri sd tu dién
sao cho khi s = 1 thi I;,,, 1éch pha so véi MM Iy
9()0 va dong dién cua cac day quan d6 €O Hinh 3.40 M6 may bing dién dung tri
s0 sao cho tur truong do chung sinh ra bang nhau.

Nhu vay khi khéi dong dong co s€ cho mot tir trudng quay tron.
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. Béng co dién mét pha kiéu dién dung:

Hinh 3.41 Pong co 1 pha kiéu dién dung

u2

W2 W1 U1 @ W1
O |

b)

a)
Hinh 3.43 B6nq co dién mét pha kiéu dién

Ta c6 thé dé nguyén day quan mé may cé tu dién ndi vao ludi dién khi dong co da
lam vi¢c. Nho vay dong co dién dugc coi nhu dong co dién hai pha. Loai nay c6 dac tinh
lam viéc tot, nang lyc qua tai 16n, hé $6 cong suit cua may dugc cai thién. Nhung tri s6 dién
dung c6 loi nhat cho mo may lai thuong qua 16n d6i véi ché d6 1am viéc, vi thé trong mot s6
truong hop khi mé may két thiic phai cat bot tri s6 cua tu dién ra bang cong tic ly tam.
b. Diing vong ngan mach:
Vong ngin mach F dong vai trd cudn day phu F

quang 1/3 cuc tu. Khi dat mdt di¢n &p vao cuon
day chinh d¢ m¢ may, day quan s€ sinh ra mot tu
truong dap mach @ . Mot phan cia o, 1a ®'c s€
di qua F va sinh ra I, trong F (I, - ®p), néu bo qua
ton hao tr’c?ng Vong’ ngan mash thi ?n S ppoh 340 Ding co dién mét pha 6 trung
phuong véi L. @p tadc dung véi @'¢ sinh ra 50 nodn mach

O =", +®"; 1éch pha so vi phan tir thong con lai
@ —0'¢. Do do, s€ sinh ra mot tr trrong gan giong tur truong quay va cho mt moment md

may dang keé.
3.9.3.2. Phan loai: Dong co dién mdt pha co thé phan lam céc loai sau:
- Pong co dién mot pha co vong ngan mach
- Bong co dién mot pha mé may b.'?lng dién tré
- Pong co dién mot pha mo may bang dién dung
- Pong co dién mot pha kiéu dién dung:
+ C6 dién dung lam vi¢c
+ C6 dién dung lam vi¢c va mé may
3.9.3. Sir dung dong co dién 3 pha vao lwéi dién 1 pha:
a. Pién dp nguon bang dién dp pha ciia ddng co
- So 46 hinh 3.43a
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+ Dién ap ngudn bang dién ap pha ciia dong co U = Ur

+ DPién dung lam viéc ctua tu dién Cpy = 4800% uF

+ Dién &p lam viéc cua tu: Ug ~U Néu dong dién pha dinh muc cua dong co ba pha,
don vi la ampe.
- So d6 hinh 3.43b
+ Dién ap ngudn bang dién ap pha cia dong co U = Ur

+ Dién dung lam viéc cua tu dién Cpy = 1600% uF

+ Dién ap lam vi¢c cua tu dién: q ‘
Cach dau day theo so d6 hinh 3.43b c6 wu diém hon so d6 hinh 3.43a: Mémen mé may 16n
hon, 191 dung cong suat kha, dién dung cua tu nhé hon, nhung dién ap trén tu 16m hon.
b. Khi dién ap nguon dién 1 pha bang dién ap day cua dong co 3 pha.

L1 L1
|
J‘ C1
V1
N
®
V2
U2 & W2
u1 Wi1
T ®
a) b)

Hinh 3.44- Bong co dién mot pha kiéu dién dung
C6 thé dau day theo so d6 sau
-Sodd hinh3.44a +U=Uq + CLy =2800%MF +Ug = U

S0 dd hinh 3.44b +U=Uq  4+CLy = 2740% uF +Ug ~ 115U

3.10 So d6 diy quén dong co KPB
3.10.1 Nhitng vin dé chung vé diy quéin mdy dién xoay chiéu.
1.Nhiém vu cia day quén.
-Co nang thanh dién ning (day quan may phat dién).
-Dién ning thanh co ning(diy quin may phat dién).
2.Phan loai day quin.
-Day quén phan ung:Pay diy quin dudi tic dong cua tir trudng bién thién gui qua
day quan sinh ra stic dién dong.
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- Day quan phan cam:Pay day quin tao tao ra tir truong cé tac dung nhu mot nam
cham.

Nhu vay trong mot thiét bi dién c6 thé co ca hai loai day quén phﬁn ung trén nhung
cling c6 thé c6 mot trong hai thanh day quan phan cam hoic diy quin phan tng.
3.Yéu ciu ddi véi diy quan.

-Sinh ra mot stic dién dong can thiét dé c6 thé cho mot dong dién chay qua ma khong
néng qua mot nhiét dé cho phép nhat dinh,hodc tao dugc méd men can thiét cho qua trinh
chuyén dong quay.

-Triét dé tiét kiém nguyén vat liéu,két cau don gian,lam viéc an toan chic chan.
4.Cac bd phan chinh cta diy quan.

Két cdu ctia mot ddy quan mdy dién quay gdm nhiéu phan tir ddy quan ndi voi nhau
theo mot qui luat nhat dinh.Phan tir day quin (con goi bdi day hay tép diy)la mot cudn day
quan c6 nhiéu vong day quin ctng mot chiéu ndi tiép nhau.Phan tr day quan c6 thé chi c6
mot vong day.

[ [ (4 —e— [ 4 [ g

Trong mot phan tir diy quan c6 hai canh tac dung
duoc dit trong ranh, phan dau ndi 1a phan phan day
dan ndi hai canh tac dung.Ph?ln canh tac dung la
phan truc tiép tham gia vao qua trinh bién d6i nang
luqng,phﬁn dau ndi c6 nhiém vu dan dong tr canh
tac dung nay sang canh tac dung khac.Do viy dé
tiét kiém kim loai mau nguoi ta rat ngin canh tac
dung dén muic c6 thé duge,mién 1a sao cho viée 1. Phaan cainh taiuc duing.
16ng day ranh thue hién duoc. 2.. phaan faau nodi.

5.Phuong phap biéu dién so dd day quan.

Biéu dién so d6 ddy quin biéu dién dudi ba dang so d6 vong tron- so dd ngang va so
db trai:

-Déi v6i so @6 vong tron dé nhin, thuan lgi thuan loi cho viée bd tri day dbi xtimg,dic
biét 1a cho ngudi maéi hoc,hoc cép tdc.Nhuot diém cua so d6 nay khong thé hién dugc cach
dau ndi day. Hodc dbi v6i nguoi chuyén mén vé nhap cach bd tri day kiém tra diéu kién tir
truongddi ximg.So d tron thudng di véi so dd ngang biéu dién cach dau ndi ddy nén ca hai
loai so dd nay c6 da sd tai liéu goi tén chungg 1a“so d6 ngang”.

-So db ngang thé hién dugc cach ddu ndi day, so dd nay thé hién sy ndi diy cho céac
bbi cia mot cudn day va ndi diy gitra cac cudn day cia dong co.Nhung cach bé tri khong
thé hién r0. Thuong thi cac bbi day tuong trung cho mdt doan théng c6 mii tén trién khai
theo chiéu doc(phuwong cua chiéu dong dién).Do vay so d6 ndi day con goi 1a so dd ngang.
So dd nay d& bi nham l4n.
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-So dE) trai day 1a so d6 biéu dién day quan dat trong rénh 161 thep,hinh biéu dién 1a
hinh khai trién vong tron 101 thép ¢6 day quan trén mat phang.Nén duoc goi 13 so d6 khai
trién. V(n so d6 khai trién mdi canh tac dung cta bdi diy twong tmg cho mot gach ngang kém
theo sb tht tu cho ranh hay canh tac dung.

Vi du: Mot dong co mot pha dung tu mé may c6 Z=24 ,2p=4,cudn lam viéc g@)m 4 t6 bdi doi
va 4 to bbi don.

-Sor d6 vong tron- -So' d6 ngang-

R, -So do trai- .S,
3.10.2 Phwong phap dau noi cu¢n day may dién. Rz
3.11.2.1 Géc kiéu t6 bdi day. N

Duya va hinh dang cta bdi diy va cach 16ng ddy nguoi ta chia kiéu to bdi day thanh
cac kiéu nhu: t6 bdi day 16p don ddng tAm (me con), to bdi day 16p don ddng khudn(hoa sen
hodc doc 10ng tom,td bdi day kép kiéu dong khuon (déc 1ong tom kép)...

.T6 boi déy I6p don kiéu dong tAm.

Pay 1a kiéu boi day thudng sir dung trong dong co 1 pha va dong co dién xoay chleu
ba pha c6 cong suat duéi 10KW. Pic dlem cua to bdi day nay la trong mdi ranh chi c6 moi
canh cua 1 boi day , do rong cta ctia mdi boi day 16n nhé khong déu,bdi 16m 6m lay bdi nho
vang c¢6 chung mot tim nén goi 1a kiéu day dong tam hay diy quin dong tam.

1(2|3|/ 4567891 12 3|4(5|6
0
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Kiéu bdi day 16p don dong khuoén( hoa sen hodc doc 1ong tom).

Kiéu nay duoc su dung nhiéu trong cac dong co dién ba pha cong suit 16n,d6i khi
cling ¢ str dung quat ban quat tran.Dic diém cua kiéu t6 bdi ddy nay 1a trong mdi ranh chi
c6 mdi canh cta 1 bdi day va do rong cta cliia moi boi day l6n nho déng déu nhau,dugc quén
béng mot loai khuon .

1
112/3456789—|1[2

T6 bdi day kép kiéu dong khuon (déc long t6m kép). ..

Pay 1a kiéu bbi day sir dung pho bién trong dong co dién xoay chiéu ba pha cong suét
nho va cac dong co dién xoay chiéu mot pha thong dung.Pic diém cua kiéu bdi diy nay
trong mdi ranh c6 hai canh cua hai bdi ddy, do rong cac bdi ddy déu nhau.Quin day theo
kiéu nay tiét kiém duoc luong déng vacaithién . duoc dac

tinh cia dong co nhung nhuot diém khé 16ng day vi co

céc bdi cho.

3.113 Cach dau cic t6 bdi day trong cuing maot cuon day.
Trong mot to bdi diy c6 thé c6 vai béi ) . day

nhung ciing c6 thé c6 mot bdi day. Truong hop ST mot béi

day goi b(f)i don ,thuong gap ¢ cudn day quat | . ban

hayquat tran.Ngugc lai trong mot cudn day khong

bao gid c6 trudng hop chi c6 mot to bdi ma bao gidr cling c6 tir hai bbi tré 1én.

Van dé dat ra 13 phai dau ndi cac to bdi day lai tao thanh mot cudn co hai dau
day.Trong thuc té c6 ba cach ddu nbi cac t6 bdi day la:dau nbi tiép,dau song song va dau hon
hop.

1.Dau nébi tiép.

Déu ndi tiép 1a ddu cho dong dién di 16n lién tiép tir t6 dau dén t6 cudi cia cudn
day ,cach dau nay lam cho duong dong dién dai nhat nén thudng sir dung dong co 1am viéc
& dién ap cao(dién ap cao 1a dién 4p cao hon cp dién 4p dong co 1am viéc & ché do ddusong
song).

-Gia st ta c6 hai to b01 dong tam, muon dugc cudn day co hai cuc ta phai dau ndi tiép
cung phla tire 14 dau dau to tru’oc VO’l cubi to sau hodc cu01 t6 trude voi cudi to sau (con goi
1a cach déu dau v6i dau-cudi v6i cudi ,hay xa véi xa gan voi gan). Cach ddu nay sb bdi day
bang sb cuc tir nén goi 1a ddu cuc tir that.

1{2|3 456789%123456 7|89
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+ Chiéu d&i’g H’len trong ddy quin c6 hpi nhém (rﬂ{gr{? (cbéﬁc%l)iéu dong dién lién tién
tiép nhau) hinh thanh hai cuc tur . 9
-Ta ciing ¢6 thé dAu noi tiép 4] EPEEL pbi dé co duoc cudn day bdreusints ishFic ¢ach

dau khac phia,tirc 1a dau dau to trudc véi cubi to
sau, hodc cudi td trude vai du to sau (con goi la
dau dau véi cubi ,vudi véi dau hoic ‘ ‘ ‘ ‘ Xa Vo1
gén,gén v6i xa.)Cach dau nay cho ta sd cuc gip
d6i sd to bdi day nén con co tén goi 1a ddu cuc
tur gia. . l )

Chiéu dong di¢n trong day . quan co 4

nhom (nhom cé chiéu dong diénlién tién tiép nhau) hinh thanh 4 cuc tir .

-Cach d4u trong hai trudng hop trén con ¢ tén goi chung 1a day quén tap trung.Trong
truong hop gap dong co co duong kinh trong cua satato be dung day quan tap trung kho long
day dic biét 1a td bdi 16n hon 4 ccang kho 16ng day.Dé d& thao tac va tiét kiém duoc dong
nguoi ta sang t6 boi ra lam hai b01 r0i dau day theo kiéu cyc tir that hay gia tuy theo y&u cau
s6 ddi cyuc cua dong co. Day quan bd tri theo kiéu nay goi 1a day quan phan tan .

+Vi du nhu trudng hop hai ta sang t6 boi hai thanh hai t6 bdi don,nhu vay day quéan
c6 bon t6 bdi don.

+ Chiéu dong dién trong day quan[cé 4 fihom [nhom cé chigu dong diénlién tién tiép
nhau) hinh thanh 4 cuc tir. o .
2.DP4u song song.
Péu song song la dau cho dong dién di song song qua mét luot qua tat ca bdi
day.Cach dau nay duong di cua dong dién la ngan nhat,nén thuong st dung khi can dong co
chay dién ap thap (dién ap thap 1a dién ap thap hon dién ap dong co lam viéc & ché do du

ndi tiép).Khi dong co chay & dién ap thap
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-Gia sir ta c6 hai to bbi dong tam, mudn dugc cudn day co hai cuc ta phai dau song
song khac phia,tirc la dau chum dau to trude voi cudi to sau thanh mot mdi va cudi to trude
v6i ddu t6 sau thanh mot méi , hai mbi d6 chinh 1a hai dau song song .(Cach dau nay sé bdi
day béng sb cuc tir nén cling duogc goi la dAu cuc tir that.)

3
1123 456789%123456 7(8|9(—|123456789—|1]2/3
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Cum t6 bbil ) 2 cudi t§ (boi 2,)
-Ta cling co the dau sorg song hai t0 bo1 hat -dé cé«dugc cudn day bdn cuc bang cach

dau song song khac Bh‘fé"tﬁ‘%‘l;}p d4u chym déu t0 trude voi Cd¥iued $hdi hanh mot méi va cudi
t6 trudc V01 cudi to sau thanh mot mbi.Hai mdi d6 chinh 1a hai dau song song. (Cach dau
nay cho ta s6 cuc gip doi s6 t0 bdi day nén ciing ¢ tén goi 1a du cuc tir gia.)

3.Céch dau hdn hop. ¢~~~ ———~—~~~~{~~""--- .

Trong mdt cudn ddy vira dau ndi tiép virasdau song song goi la dau day hon hop.Thyc
té it khi nguoi ta st dung dau song song riéng 1€ ma thuong két hop voi dau nbi tiép dé tao
ra cudn day lam vi€c voi hai cap dién ap.Thong thuong cudn day dau ndi tiép dé chay dong
co voi cap dién ap cao(220V chang han) va khi dau song song
chay dong co vai cap dién ap thap (110V). Do dat thu cach d4u nén dé dau hai cip dién ap
chi ap dung khi t6 bdi chan va phai c0 tur 4 t6 bdi tro 1én.

-Gia su ta c6 4 t6 bdi ba dé cudn day co bdn cuc 1am viée voi dién ap 220V ta phai
dau nbi tlep cung phia ca bon bbi.Khi chay 110V ta phai du thanh hai ddy song song mdi
day hai t bdi day.

+Péu ndi tiép bon td bdi hai dé duogc cudn day 4 cuc.

o ———Fk ———9 ot ——————— -
- ——————— -

+D4u song songkhai day bén té béi hai dé duoc cuom day 4 cuec.
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+ Pau song song hai day bdn t6 bdi hai dé dugc cudn day 4 cuc ddi xtng.

-+ ———————— —e

* Lu’u :,Z: e 4

e L g e e

-Khi chuyén tir cjféu ndi tiép sang dau hai day song
chia d6i s6 t6 bdi (chd Jd4u hoa thi * trong so d6 dau ndi%iép) roi chon hai dau dong dién
vao chum lai thanh mot mdi, hai dau c6 dong dién di ra chum lai thanh mot méi. Hai mbi d6
13 hai d4u cua cudn day.

-Ngoai ra cac t6 bbi ddu n01 tlep trong mot day phai trai déu trong 161 thép ,khong nén
dau tap trung vé mot phia.Vi néu du nhu vay ¢ thé sinh ra dong dién quan trong mach dau
song song ,gdy nong va dong co ting thén tiéng kéu do tir trwong trong cudn diy mat ddi
Xung.

-bé dam bao téc dod cho dong co thi phai dam bao s6 dbi cuc cua dong co ,hay noi
cach khach 1a dam bao sd cuc tir 2p cua day quan.

+Cuyc tu trong day quain may dién xoay chiéu duoc dinh nghia la tap hop nhom dong
dién cung chiéu lién tiép chay trong day quan dong co.Nhu vay de kiém tra day quan co bao
nhiéu cuc tir 1a kiém tra xem chiéu dong dién chay trong day quan co6 bao nhiéu nhém dong
dién cung chiéu lién tiép chay trong day quan

+Khodang céach tir tdm cuc tu nay dén tam cuc tir kia duogc goi la budc cuc tur va ki
hiéu laz .Trén tuc té ta hay quen ding mot cach khong dung nhung van duoc chip nhan la
“budc cyc tir 77 1a “cye tir ” nén cing ki hiéula .

+Trong day quin may dién xoay chleu hai ddy quan hodc ba ddy quén thi bdduc cuc
tir bang bé rong cuc tir.Nhung trong day quan may dién mot chidu thi khong dung.

3.10.3 NHUNG VAN PE CHUNG VE DAY QUAN
MAY PONG CO KHONG PONG BQ BA PHA.

I/Cdc khdi ni¢m va thong sé co bén.

1.Cdc ki hiéu.
Z:tong so ranh stato.
2p:sb cuc tir cua bo day quén.
m:sd pha.
y:budc bdi day(bude diy quan).
a,, : goc léch hinh hoc(goc léch khong gian) giita hai ranh lién tiép.

q:s6 rdnh mot pha duéi mot cyc tur.
p:SH d01 cyc cua bo day quan (con goi 1a s ddi cyc ti cua bo diy quan
B: hé sb rut ngan cia ddy quan.
& ¢ :goc do dién giira hai ranh lién tiép lién quan dén cuc tir.
r :budc cuc tir
2.Céc théng s6 co ban co ban.
-Cuc tur va budce cuc tur:
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+Cuyec tir 1a tp hop céc canh tac dung ciia day quan lién tiép co ciing chiéu lién nhau
trong khong gian stato.Bé rong cyc tir duoc tinh bang s6 ranh chira cic canh tic dung cia
day quén.

+ Budc cuc tir 1a khoang cach tir tim cuc tir nay dén tdm cuc tir kia di theovong cung
tron trong stato ki hiéu la z va dugc tinh bﬁng s6 ranh.

+Trong day quin may dién xoay chiéu budc cuc c6 rd rinh bang bé rong cuc tir va
duoc xac dinh:

T _Z ;(ranh/Icuc tir.)
2p
-Goc léch hinh hoca,, & goc do dién & 4 1a cac dai luong dung dé xac dinh vi tri dat

ting b day cua ting pha ciling nhu trong xac dinh so d hinh tia,xac dinh ving pha cua day
quan va hé s6 day quan.

ahh:@
Z
0
to—pa - 3;0 _ ISTO
-S4 ranh phan bd mot pha dud 1 bude cuc q:
o Z
7= m 2.p.m

-Vung pha 13 goc mo duodi mdi cuc tir tinh theo sy rdi diy quin cua timg pha dudi
mdi cyc tir (khoang khong gian tinh theo don vi do goc dién)
y=q.x ¢
-Budc day quin 13 khoang cach gitra hai canh tac dung ctia mot bdi day tinh bang
ranh.
y =7 ( buodc du)
y> 7 ( budc dai)
y <7 (budcngin)
3.104 PHUONG PHAP XAY DUNG SO PO TRAI 1 LOP
-Budcl: Xac dinh sO lidu can thiét dé xay dung so dd.
Téng sb ranh stato Z, s6 cuc tu cua bo day quan 2p , s6 pha m,loai day quin.
-Budc 2:X4c dinh cic thong sd co ban cia day quan.
+Budc cuc tur

Z
T=—o

2p '
+S6 rinh 1 pha duéi 1 cyc tir
T
q=—
m
+Xac dinh goc do dién
_ p.360 ° 180

da=p a,= 7 =
T
+Pha cach pha(khoang cach tir du pha nay dén dau pha kia ké tiép nhau.
0
Z, = 120
'
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+Budc day quin y
+X4c dinh s6 nhém béi day 1 pha St.
Khi chon day quin tip trung Sr =
. Khi chon diy quan phantin Sf =2p
+Xac dinh vung pha
y=q.x g

Bude 3:

+V& cac doan thang song song bang nhau cach déu nhau, mdi doan thang tuong trung
cho mot canh tac dung chura trong rdnh.Danh s6 thtr ty cac doan thang nay,tong s6 doan
thang can v& bang s ranh stato.

+Duya va tri s6 r dé phan ra budc cuc tir trén stato,ta biét s6 ranh stato trong mdi
khoang cyec tir (Cach chia nay khong phai budce cyc tir cua bo day quén)

~+Trong moi vung cyc tu,can cur gia tri q dé x4c dinh s6 ranh mot pha trong mdi budc
cuc,néu thir tu cac pha 1a ABC thi tai moi cyc tur cling theo thtr tw ABC.

-Budc 4:

+V& phan dau ndi cho nhom bdi va nhém day theo thi ty tig pha dé hoan chinh day
quan.

+Trudc khi ve phan dau ndi cho tuong pha phai chi y s6 cuc tir day quan phai dam
bao yéu cau cua dong co. De dao bao yéu cau nay ta chon mot trong hai cach dau sau:

PAu cuc tir that sb cuc tur bang $6 nhom bdi mot pha.

Pau cyc tir gia sd cuc tir bang hai 1an s6 nhoém bdi mot pha.
b.Céc vi du:
Vi dul:

Tinh toan v& so d0 trai day quéin stao dong co ba pha c6 Z=18; 2p=4:Day quin dong
khuon budc du ,tap trung.

Giai:
-Budel:
7=18; 2p=2;
D4y quéin 3 pha dong khuén budc du,tip trung.
-Budce 2:
+Budc cuc tur
T = Z 18 = 9 ranh/1budc cuc.
2p p 2
+S6 ranh 1 pha duéi 1 cuc tir

g = L z—: 3 ranh/Ipha/lbudc cyec.
m

+Xac dinh goc do dién

_p.360 ° 180 180 .
d =P ay= 7 ‘ r 9
+Pha cach pha(khoang cach tir du pha nay dén dau pha kia ké tiép nhau.
0
z, = 120 _ _ 120 _ 6 fanh
a, 20

+Budc diy quan
y=1 =9 ranh
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+Xéc dinh s6 nhém bdi day 1 pha S.
Chon day quén tap trung nén  Sf = p =1
+Xéc dinh vung pha
y =q.0 ¢ =3.20=60°

-Budc 4: ‘

-Budc3:

| |
12
|

NERERERR
— 34567 8
CIITTTTT

SENREES
1234567 89
NEREEEE

-Budc 5:Kiém tra cucAiibs Ay g ; . ‘ ’
+Chon hai pha ¢¢ chiu tuy y,pha con lai ngugc chiéu véi 2pha da chon.Sy phan bo

cuc tur dang khi va chﬁ.hl cac ranlzd(;-#gghen di qua|ta ¢hanh cacywpvng chuyen dich theo
ting nhom xen k& 1én Xuong bang 2p u c6 mot ranh trong nhom ngugc chiéu 1a ta di dau
nham.Mit cuc tir nam giita hai ving dong dién 1én va xuéng .
Vi dy2:

Tinh toan v& so db trai ddy quén stato dong co ba pha c6 Z=18; 2p=2;Day quin dong
khudn budc ngan ,phan tan.

Giai:
-Bugcl:
7=18; 2p=4;
Day quan 3 pha dong khuon budc ngan,phan tan.
-Budce 2:
+Budc cuc tur
T = Z 18 = 9 ranh/Ibudc cuc.
2p p 2
+S6 ranh 1 pha dudi 1 cyc tir

q = L - 2—: 3 ranh/Ipha/lbudc cuc.
m

+Vi day quan chon 14 phén tan nén chia bdi thanh hai bdi (phén tan).
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.Bdi thu nhét ¢6 :

:q+1_3+1_
==

.B0i day thu hai co:
g-1 3-1
——:—:1
L S

(Trudng hop bdi q chan thi sang q thanh hai nira mdi nira 1a %)

+Xac dinh goc do dién
B 0360 180 180 0
ag =p.a,= = = = 20
d =P ay 7 . 9
+Pha cach pha(khoang cach tir dau pha nay dén dau pha kia ke tiép nhau.
0

6 ranh

a,
+Budc ddy quin y:
Budc bdi day nho thir nhit
y,=7—-¢q,=9-1=8
Budc bdi day nho thir hai:
Yy =1-¢,=9-2=7

+X4c dinh s6 nhém bdi day 1 pha Sr.
Chon day quan phan tinnén Sf =2 p =2
+Xac dinh vung pha
y =q.0 ¢ =3.20=60°

-Budce3:

NRREREEN
12 34956 7 8
T

9]

SERREES
1234567 89
NEREEEE

-Budc
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Vidu 3:
Tinh toan v& so d6 trai day quin stao dong co ba pha c6 Z=24; 2p=4;Day quan dong
khudn budc ngan ,phan tan.

Giai:
-Budcel:
7=18; 2p=4;
Day quan 3 pha dong khuon budc ngan,phan tan.
-Budce 2:
+Budc cuc tur
T = Z 2 6 ranh/1budc cuc.
2p
+S6 ranh 1 pha dudi 1 cyc tir
g = ;— = g = 2 ranh/lpha/lbudc cuc.

+Vi ddy quin chon 1 phan tan nén chia bi thanh hai bdi (phan tan).
.Boi thu nhat ¢o :

_q_ 2
=21 _=_]
=573
Béi day thu hai co:
_ 9 2
=Z=1
573

(Truong hop bdi q chan thi sang q thanh hai nira mdi nira 1a %)

+Xac dinh goc do dién

_p.360 ° 180 180 0
d =p- oy~ 7 . 6
+Pha cach pha(khoang cach tir dau pha ndy dén dau pha kia ké tiép nhau.
0
Zlezo :@:4 ranh
a, 30

+Buéc ddy quan y:
Budc bdi day nhom tht nhét :
yy=7-¢q,=6-1=5
Budc bdi ddy nhom thir hai:
Y, =7-¢, =6-1=5
+X4c dinh s6 nhém bdi day 1 pha S.
Chon day quén phan tan nén St =2 p =4 ( nhém boi /Ipha.)

+Xac dinh vung pha
y=q.0 4 =2.30=60°

Gido trinh may dién ‘

-Budc3: | ‘ |
12 34
1]

I
o

SRR
1234567 8
EERREN



Vidu 4:

Giat:

Gido trinh mady dién

-Budc 4:

Tinh toar] vé& so do trai diy quan stao dong co ba pha c6 [Z=24; 2p=4;Day quan dong
khudn bude du ,tap trung.
Ve

180 180 0

= = 30

T 6

-Budcel:
7=24; 2p=4;
Day quan 3 pha dong khudén budc ngan,phan tan.
-Budc 2:
+Buoc cuc tu
_Z 2 6 ranh/1budc cuec.
2p
+S6 ranh 1 pha duéi 1 cuc tir
q = L % = 2 ranh/lpha/lbudc cuc.
m
+Xac dinh goc do dién
B _ p.360 °
&aq=p. ay,= 7
+Pha céch pha(khoang cach tir dau pha nay dén dau pha kia ké ti€ép nhau.
0
Z, = 120 :Q:4 ranh
a,
+Budc ddy quan y:
y =1 =6ranh

+X4c dinh s6 nhém bdi day 1 pha S

Chon day quéan tap trung nén Sy = p =2 ( nhém béi /Ipha.)

= Pau cuc tu gia.
+Xac dinh vung pha
y =q.0 ¢ =2.30=60°

-Budc3: ‘
|

RN
1234567 8
NERREN



-Buéc 4:

T
LTI Tl

\/_\/

Vi du 5:(Day quin Eg tam tap trung)

—

- —

- S
ﬁl[\g_

PR A

—u—
I

Tinh toan v§ po do6 trdi day quan stao dong co ba pha c6 V=36, 2p=4;Day quan

ddngddng tam,tap trafig. X
Giai:
-Budcel:
7=36; 2p=4;
Day quan 3 pha dong tam,phan tan.
-Budce 2:
+Budc cuc tur
T = Z 36 _ 9 ranh/I1budc cuc.
2p 4
+S6 rinh 1 pha duéi 1 cuc tir
q = L % = 3 ranh/lpha/lbudc cuc.
m
+Xac dinh goc do dién
3 _p.360 ° 180 180 0
g =p. a,= = = = 20
d ‘ p- @y, Z 9
+Pha céach pha(khoang cach tir dau pha nay dén dau pha kia ké tiép nhau.
0
Z, = 120 :@:6 ranh
a,
+Budc day quan y: vy, =7 =9ranh

y,=7-2=9-2="7ranh
vy, =7+2=11ranh

+X4c dinh s6 nhém béi day 1 pha Sr.

Chon day quan tap trung nén  S¢ = p =2 ( nhém boi /Ipha.)

=Pau cuc tir gia.

+Xac dinh vung pha
y=q.0 ¢ =2.20=40°
|

LTI
123456789
T
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-Budc 4:

| 1
IR
123456789612345678961234567896123456
EEEE PR S e T
] |1
~ P
Vi du 6:(Day quin dong tim phan tés)

Tinh toan Vérsor d6 trai day quan stao dong co ba pha 46 Z=36; 2p=4;Diy quan
ddngddng tam,phan tan. —

Giai:

-Budel:

7=36; 2p=4;

D4y quén 3 pha dong tdm,phan tan.

-Budce 2:

+Budc cuc tur

T = £ 36 9 ranh/1budc cuec.
2p 4

+S6 ranh 1 pha duéi 1 cuc tir

qg = L z— = 3 ranh/1pha/lbudc cuc.
m

+Vi day quén chon 14 phén tan nén chia bdi thanh hai bdi (phan tan).
.BO1 thu nhat ¢o :

g+l 3+1
= - = 2
=T
.B04i day thur hai co:
g-1 3-1
= - = 1
T
+Xac dinh goc do dién
0 0
Ga—p o, —P2360 " 180 180 _
Y r Z 1 Z- r r 9
+Pha céach pha(khoang cach tir dau pha nay dén dau pha kia ke ti€ép nhau.
120° 120 ~
Z, = =——==6 ranh

f
a,

+Budc ddy quan y:
.Budce day nhom boi thir nhat:
Yip) =T—¢q, =9-2=7Tranh

y2(b1) = Yy +2= 9ranh.
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Budc diy nhé bdi thir hai:
Vipy =T -4, =7 ranh
+X4c dinh s6 nhém béi day 1 pha S.
Chon day quan phan tan nén St = 2p =4 ( nhém boi /Ipha.)
— DAu cuc tu that
+Xac dinh ving pha: y = ¢q. & ¢ =2.20=40°

Budes: RN
Bude 4. 123456789 123456789123456789-123456
S l
IRsnsnmnsm
123456789-123456789-123456789-123456
EETTEESEEETT RS TEEE R I T
3.10.5 PHOONG PHAURIXAAY-DAING SO NOA DAAY-QUAAN 3PHA HAI

LOUP
1 .Phuong phép x4y dung so dd day quin hai 16p(ddy quén xép glaguyén)
-Budc 1:Lay s6 lidu co ban Z,2p,loai diy quan,budc ddy quén ...
-Budc 2:Xéc dinh céc tham sb co ban 7 A d ...
-Budc 3: Chon budce bdi diy nam trong khoang  ymax < ¥ Ymin trong do
. Ymax:'l

2 <
- Ymin = ET
y NN

Buédc 4: Xac dinh y’ :
y Lo
-Budce 5 : Lap bang phan nhém cho tung pha\/ J{
Lép trénc
. . v
Lop dudi |
| () () (I+z) () ()
+ -y L + -y i
y | v 5p o Y| v A g
-Buéc 6: V& so Wvkhai trlén) () () () )

Vidu 1:Vé so df day quan Sépdtaiéllég)cpuéc ngan cho d(_“)n% co ba pha Z =36 ,2p =4.
Giai:

-Budc 1:Lay s lidu co ban Z = 36 ,2p =4,loai ddy quéan xép,budc budc ngan. ..
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-Budc 2:Xac dinh cac tham so co ban
+Budc cuc tur

T = Z 36 9 ranh/1budc cuc.
2p

+S6 ranh 1 pha dudi 1 cuc tir

g == %: 3 mh/Ipha/lbuée cuc.,
m

+Xac dinh goc do dién
».360 © 180 180

Oaq=p. ay,= = = = 20
r Z 1 T r r 9
+Pha cach pha(khoang cach tir dau pha nay dén dau pha kia ké tiép nhau.
0
L= 120 _ 120 _ 6 anh
oy

-Budc 3: ,
+Budc day quan y:
.Budc day 16n nhat:
Vs =7 —1=9—-1=8ranh
Budc day 16n nhat:
Vinin = ET = g9 = 6ranh.
3 3
.Chon budc day :
y=7 ‘
Chon budc boi day nam trong khoang  ymax< ¥ Ymin trong do
. YmaX:'l
« Ymin =7
+Xéc dinh ving pha
y =q.0 ¢ =2.20=40°
Budc 4: Xac dinh y’
. y=y-1=6 ranh.
-Budce 5 : Lap bang phan nhém cho ting pha

Pha A:
Lop trén
11 12 19 20 21 28 29 30
17 18 26 27 28 35 36
Pha B:
Lop trén
16 17 25 26 27 34 35 36

J/]/IVMJ/l/lJ/l/l
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Lop duoi

Pha C
Lop trén
13 14 15 22 23 24 31 32 33 5
Lép dudi 1514 290 ho br ]2 l/]/l Llé/]/]

-Buéc 6: V& so dd khai trién.

T |"=1fua\5|a|ar‘;’az/\| W
67 —123456789—-1234
TR

[ I oy
I’IT'
J A
/
1
' A
' Sl
1 s 7
S
1 ¢ 7
1 /7 N 7
| N
1
1
1
___________________

3.10.6 PHUONG PHAP XAY DN DAY QUANXS()NG HA[ LOP Q
NGUYEN). Ae Z{ B Y ¢
1.Déc diém.

Day quéin song hai 16p twong tu nhu day quin séng dong co mot chidu(hay dong co
van nang),tuy nhién day quan song hai 16p (hay dung day quan nghich)khéng di lién tuc mot
mach trong mot pha ,ma sau khi di mot chiéu hét mot nita canh tac dung trong pha do,ta
phai tach ly day quan rdi 16n ngugc theo chiéu nhuge quin nita sd canh tac dung con lai
trong pha do.

Khi thyc hién day quén sonh nghich hai 16p ,thuong nira nhom bdi day trong trong
pha c6 thé d4u song song hoac nbi tlep nhau.

-Khi thyc hién dau song song s6 bdi thude nira nhom bdi ddy phai bang nhau.

-Khi thyc hién dau nbi tiép chi cin mot thanh dan lién két hai nhom véi nhau.

Day quan song nghich thudong ding cho dong co ¢6 budc cuc 7 1a boi sd cia ba va
16n hon hoidc bang sau.Néu dong co khong thoa man diéu kién nay thi thuc hién so do kho
khian va phirc tap. Piéu kién dé quan day quan séng nguoc:

.Z 1a boi cua 3.

Z 12 boi s6 cua sd do6i cuc p

.Hoac Z+ 1 1a boi cua p.
2.Trinh tu c4c bude xay dung.

Budcl: L'Qiy s6 liéu Z2p,suyra T va kiém tra diéu kién Z va T

| Jik |||..|: |
15 89| 1|2|3|:4|5A6?

1 1 1 1
ey O
/

w23
it

Budce 2:
-Chon day quén tong hop y:
,_(Z£b) /yl\ v2
) p
+Khi Z=np (n la s0 nuyén y

duong)chon b=0 hay Z 1a b1 so cua p.
+Khi s canh tic dung trong \/\/
ranh 1a 2 hay bdi s0 cua hai ta chon
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(Day quén song nguoc ciing c6 thé quin cho diy quén 1 16p)

Budc 3:

Goi F 1a tong s6 canh tac dung cua bo day quén.

-Néu F/6 1a sb chan thi mot nhanh trong mot pha c6 F/6 canh tac dung.

-Néu F/6 1a mot sb 18 thi mot nhanh trong mot pha la %—1 canh tdc dung, nhanh

s F ,
con lai 1a EH canh tac dung.

Budc 4:

Lap bang s xac dinh cach quin ddy ,bang thiét lap nhu sau:

-Chia bang thanh 2p cot.

-Lan luge ghi T .D; T D tuong trung cho canh tac dung trén va canh tac dung dudi
ctiia mdi bdi day.Sau do ghi sd thtr ty va ranh vao mdi 6.

Goi y1 1a budc bbi ddy thi y, dugc xéac dinh:

2= Y-y

Ta ghi sO trudc cach sé sau mot bude v ri y2

-M&i khi gai hét 1 dong ,trudc khi viét dong tiép theo,ta xem mach c6 bi khép kin hay
khong.Néu c6 sy khép kin mach sém thi ta tang hodc giam y» mot don vi.

-Néu so dbd diy quan dung cho stato thi ta phai tién hanh bién phap vira néu,truong
hop dung cho so dd ddy quin roto thi phai chai y déu day vao mdi pha cua céac ranh: 1;
(1+Z/3 ); (1+2Z/3 ) vao vi tri 6 thich hop dung dau mdi ranh (tru truong hop 2p la boi cua 3).

-Lap bang qui dinh dau vao,suy ra so thanh chuyén hudng trong mdi pha.

Bugc 5:

Thuc hién so d6 khai trién cho day quan.Nén v& cac thanh chuyén hudng va cac dau
vao mdi nhom trudc tién.

Hinh dang bang s6 xac dinh cdc nhom mdi Nh(’)m pha DPau

ha dugc mo ta trong hinh vé€ trang sau: boi day Ra | Vao | CH

T |D T D o | T D
A
C
B

—_ v
Y .
2P Cot CH:Thanh chuyén huéng.

Vivu: V& so do trii ddy quan song dong co khong dong bo ba pha Z =24 2p = 4.
Giai:

Budce 1:

7 =24 2p=4.

= rzizﬁ = 6 ranh/1 budc cuc.
2p 4

-Kiém tra diéu kién Zva 7

Z _§ nén Z 14 bdi ciia 3.(thod man)
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P=2 ;Z=24 nén Z 1a boi cta p. .(thoa man)
T =6 = 7 laboi cua 3. .(thoa man).
Budc 3:
-Budc day hop:

Zxb 24%b

p 2
Vay ta c6 thé chon b= 1 hodc b= 0. Bé y chan ta chon b =o.
Chonb=o0 y =12
-Chon budc day yi 1a loai budc ngan 1y;=5
= y>=y- y1=12-5=7.
-Khi dung diy quin song hai 16p thi sé canh tac dung F =2.Z=48 canh tac dung.
F 48
= — = — = 8 canh.
6 6
= M6t nhom bdi 1 pha c6 8 canh.
Budc 4: (Lap bang xac dinh cach diu day).
-Bang c6 4 cot twong tng 4 cuc,sd hang cia bang dugc xac dinh nhu sau:
+Vi 6 cta bang mdi 6 clia bang Gmg voi mdi canh tic dung va tong sb 6 1a tong sb
canh tac dung.Do d6 sd hang:

zr, _F 88 12 hang.
2p 4

Trong bang 1ap ra ta nhan thdy khi chim dut dong thir nhat voi canh tic dung mang
s6 18D, bat dau ghi 6 dau dong thir hai ta phai ghi sb thir ry 18 + y2= 18+7 =25.Vi s6 25 16n
hon tong s6 ranh stato 13 24 nén qui doi lai 25-Z = 25-4=1.Dang 18 6 dau hang 2 ta ghi
1D ,do mach khép kin sém(tring vé6i sb thtr ty 6 hang ddu) .Do d6 6 dau hang hai ta phai
tang bot 1 don vi cu thé 1a ta ghi tdng 1én 1 don vi (con sb 2),hay 1-1=0;

Bang x4c dinh dau vao ra va chuyén hudng.

(sb hang)=

Y1 4y: +y
y2+1 1 ][]

-
=)

T|[|D
5 |13l ]ls }EA
7 |14 |19 oml
8

15 |20 C
9 |16 |21 | Jrhom2

1
2
3
4
5 |10 |17 |22 }51'3
6 |11 |18 | 23 om3
7 12 [19 |24 }Ez} )
om
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1. Nhoém 2. Pha Pau
Vao | Ra CH
1 A IT | 19D | 19D hay IT
2 C 3T [21D|21D hay 3T
3 B 5T | 23D |23D hay 5T
4 A 7T | 1D 1D hay 7T
5 C 9T |3D 3D hay 9T
6 B 11T | 5D 5D hay 11T

Lu

u  ¥:Néu
trong mot
mach
khép kin
som  thi
ta
(+1)hay

(-1) don vi dé khir hién tuong nay ,thi tai cac vi tri khép sém khac cting thyc hi¢n tuong tu
trén.Neu tai vi tri 1 ta (+1) thi cac vi tri khac ta cung cdng thém 1,con tai vi tri 1 ta (-1) thi

cac vi tri khac ta cing tru di 1.

Budc 5: V& so d6 khai trién cho 1pha va ba pha.

N ___
e —__
—_—n —
——n

)
\
\
\
\
\
_______,&___,H —
/
O\
AN
AN
\

AN e,

_________ =

T————7—X

| | Thanh chuyién|heémg

o
/
/

/

/
-’\
\

///
7y
/

: \
\
S

—

//
/
v’\
\

///
’

ct—————————— —————— + -] —————— +

2.3 Phuong phap xay dung so dd diy quin khai trién cho diy quin ba pha ( khi g

phan sé).
aPhudhg phap. X °
Budc 1:
Pinh Z, 2p.Suyraz ,q,aq
Budc 2:
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gian.

Viét q theo dang : ¢ = b+% trong d6 b,c,d 1a cac sé nguyén va 3191 phan sb t6i

Bude 3:

Dung chudi tuan hoan do nhiéu nhém s thir tw gidng nhau xép lién tiép.

Céch thanh 1ap nhu sau:

-Viét cac sb c6 gia tri (b+1) thanh c lan.

-Viét cac sb co gia tri bang b thanh (d-c) lan

Viét lai nhom sb thir tw nay lién tiép nhiéu 1an ,s6 1an lap lai dugc xac dinh nhu sau:

(S6 Klan 13p lai cho nhém s6 thir tu)= 2L

Budc 4:

Vlet chudi tuan hoan trén thanh hang ngang, bat dau ngay bén dudi ta ghi phaA,sau d6

cul so ta ghi pha tiép theo,tién hanh tuan tu xap xép cac pha A, C, B lién tuc cho dén hét
chudi sb.

SO trén dau ki hiéu A, C, B cho ta biét s6 ranh thudc vé pha do béng bao theo thur tu

xap xep chuoi so.

Budc 5:
Cin cu két qua budc 4 danh s6 thu ty rdnh va cach xac dinh phan b ranh cho cac

pha .Dyng so d6 day quan 1 16p hay hai 16p trén phan ranh tim dugc.(Thong thuong cach
thanh 1ap so d6 dy quan kiéu na thich hop cho diy quan 2 16p hon 1a 1 16p,con diy quan 1
16p ta c6 phuong phap khéc nira).

Vi du:

Giai:

V& so dd day quén stato dong co khong dong bo ba pha véi Z =36 ,2p =8.

Budc 1:
Z=362p=8.=>r7r= ? = 4,5 ranh /1budc cuc.

_1_4,5
1 m 3

Budc 2:

=1,5 ranh /1pha /1 budc cuc.

Viét q theo dang : ¢ =5 +% = 1+% trong d6 b=1,c=1,d =2.

Budec 3:
Dung chudi s6 tudn hoan v&i sé nhom trong chudi xac dinh nhu sau:
(S6 Klan Iap lai cho nhém 6 thir tu)= 2 o 82'3 12 nhém sb.

Chuoi s6 c6 dang nhu sau:
-Nhom s6 c6 hai so thtr tu 1a 21 , ta viét 12 1an nhom s6 nay dé c6 chuoi tuan hoan:

212121212121212121212121
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Buoc4: ) )
Xac dinh phan bo ranh cho ba pha day quan.

1L PR

|

:

|

l A

N _

8 khoano bud cure l'rng voi2p=8
I II Iur (v |v | VI | VII | VIII
cu
Pha
A 2 1 2 1 2 1 2 1
C 1 2 1 2 1 2 1 2
B 2 1 2 1 2 1 2 1

-Ta c¢6 thé x4c dinh cach phan bd ranh cho ba pha theo céch chia tirng nhom sd thir tu
va chudi tudn hoan bang bang tom tit xac dinh phan bd rinh mdi pha /1budc cuc,hay bang
sb cu thé sau:

S6 1123|456 |7[8[9 1011|1213 |14]15|16|17 |18
tha tu
ranh
Pha A/A|C|B/B|A|C|C|B|A|A|C |B |B|A|C|C |B

S6 thtr 1912021222324 (25(26|27(28(29 (30|31 (32(33 (343536
tu ranh

Pha |A |A|C|B |B|A|C|C|B|AA|C|B|B|A|C|C|B

Néu dé ap dé v& cho so dd hai 16p v6i phan bd rinh tim dugc nhu trén,ta xem do 1a
phan bd cho 16p trén,con canh tac dung dudi phu thudc vao budce bdi day y.

Vi 7=4,5 ranh /1 budc cyc ta chon y trong khodng sau ymax< Y2 Ymin

Trong do:

. 2 ve1x A "
Vmax< 7 VA ymng 7 ,y phai la s6 nguyén.

Vay ta phaichon4 =2 y<3.
Gia st ta chon y= 4 dé vé so do.
Phuong phap ghi thuc hién nhu sau:

S| 112/3/4]5 6 7 8 9 10 11 12 13 111111
0 456 7 8
~ ~
¢ \%
h i \&\ . z o
w| | BudeS:Dung so do|khai trién cho day quan hai 16p;
AACBBACCBAA(BBACCBAA CBBIAC A G B/ BIAICIC B
N V\;A Ny | |1 T\;Al I IMl I
|| N N || || || N | I ol NI ||| |
| { | ||| | I
G,aommy QB ¢ OBl ic BN C ol ik g b B
[ P T T T O T R A B B P N N R [
T T T O O I Y B B
1 T T T T T O O O O O (R A B Y B A
SV AV AN BRI N B RV \ N R R A 2N B R A oV SN S B SN B B oV U R R RN



Truong hop xay dung day quan 1 16p va ap dung cho phuong phap xay dung cho
phuong phép xay dung so do6 thuc hién cho dang 1 16p vdi q nguyén.

AA CBBACCBAACBBACCBAACBBACCBAACBBACCB

AA CB B/ACICBAJACBBACCBAA CBBACCBAACBBACCBX‘ Y
[ ]

A2 B ¢ '
] ] ]
| |s¢ ahda duah ofg Khudn pHan[tah cp myor ranh[4=}§6 .p::ﬂ
“ ﬁv vV v |3 NV
| 234 5¢g 789—-1 23456789 6123456

>
o

[

|
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3.10.6 DAY QUAN MAY PIEN XOAY CHIEU MQT PHA
I/ Khai niém va cic thong sb dic trung.

1.Déc diém:

Day quén dong co dién xoay chiéu 1 pha gdm c6 1 day quan chinh va 1 day quan
phu , day quan chinh goi 1a cudn chay(ki hiéu R),day quan phu goi 13 cudn dé (ki hiéu
S).Sau khi khoi dong xong cudn dé cit ra khoi ngudn .Dong co nay van hanh chi c6 cudn
chay lam viec goi la dong coe 1 pha.

Péi vai dong co dung tu thuong truc cudn chay va cudn dé cung lam viéc dugc dau
song song va cung lam viéc goi 1a dong co hai pha.

Trén thuc té nhitg dong co 1am viéc & ludi dién 1 pha thi dugc goi 1a dong co
1pha.Pong co 1 pha chia theo kiéu ndy co ban co hai loai dong co dung tu thuong trucva
dong co dung tu mo may:

-Pong co 1 pha dung tu thuong truc 13 dong co chay tu ngdm (Tu tham gia sudt trong
qué trinh lam viéc va khéi dong).

-bong 1 pha dung tu mé may hay con goi 1a dong co dién dung mé may (ddng co co
tu m& may sau khi khoi dong xong tu dugce cit ra khoi mach dién cua dong co).

-Dé ting cuong cho qua trinh mé may nguoi ta két hop hai kiéu dung tu thuong truc
va kiéu dung tu mé may.Khi 1am viéc ca hai tu tham gia vao qua trinh mé méy,sau khi khoi
dong xong tu dién dung mé may duoc cit ra khoi mach dién nho cong tac li tam,tu thuong
tryc con lai tham gia vao qua trinh mé may.Pong co kiéu nay cing dugc goi 1a dong co dién
dung m¢ may.

Ngoai ra ta con gip loai dong co dién 1 pha c6 ca ro to day quan két cau gidng nhu
day quin may dién 1 chiéu goi 12 dong co van ning.

2.Phén loai diy quén dong co 1 pha.

-Day quén dong khuon:

+DAy quan tap trung.

+D4y quan phan tan.
-Day quén dong tam :

+DAy quan tap trung.

+DAy quan phan tan.

-Day quan 116p day quan hai 16p.

3.Cécthong sé dic trung.

-Cuec tir va bude cuc tir: (gidng nhu ¢ dong co dién xoay chiéu ba pha)

+Cuyec tir 1a tap hop cac canh tac dung ciia diy quan co cung chiéu lién tiép nhau trong
khong gian stato.B& rong cuc tir dugc tinh bang sb rdnh chira cic canh tic dung cua day
quan.

+ Budc cyc tir 1a khoang cach tir tim cuce tir ndy dén tdm cuec tir kia di theovong cung
tron trong stato ki hiéu 1a z va duoc tinh bang so ranh.

+Trong day quan may dién xoay chiéu budc cuc c6 rd rinh bang bé rong cuc tir va
duoc xac dinh:

r =2 (Anh/1cye tir)
2p
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-Géc léch hinh hoca,, & goc do dién & 4 1a cac dai lugng dung dé xac dinh vi tri dat
ting b day cua timg pha cling nhu trong xac dinh so d6 hinh tia,x4c dinh ving pha cta day

quan va hé s6 day quan.

360
O = 2
_p.360 ° 180
a g = a =
p hh Z r
-Khoang cach tur dau cudn chay dén dau cudn de.
0
7, =%
a,

-S4 ranh phan bd mot pha dud 1 bude cuc q:
T Z
m 2.p.
-Vung pha 1a goc m¢ dudi mdi cyc tir tinh theo su rdi day quin cua cta cudn chay

hay cudn dé dudi mdi cyc tir (khoang khong gian tinh theo don vi do goc dién)

y=4q9.%4
-Budc day quan 13 khoang cach gitra hai canh tac dung ctia mot bdi day tinh bang
ranh.
y =7 ( buodc du)
y> 7 (‘budc dai)
y<7 (budcngin)

[I/Day quén 1 16p.
1.Cac phan bo cho day quan 1 16p.

-Phén bd sé Zr =Zs ,phan bd nay ap dung khi 21 13 bdi s6 cua hai.
p

+ ZRzg : S6 ranh phan bé cho cudn chay .

Z oA o~ A 1A N A 2A
+Zs =5 : SO ranh phan bo cho cudn cudn dé.

-Phan bd sb Zr =2Zs ,phan bd nay ap dung khi Zi 12 boi s6 cua ba.
p
+ ZR=§Z - SO ranh phan bd cho cudn chay .

1 £~ A 1A N A A
+7Zs =§Z : SO ranh phan b6 cho cudn cudn dé

Z, 2 Z
:>qR: = — . —
p 32p
g 212
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_Phén bd s6 Zx =3Zs ,phan bé ny dp dung khi 21 12 boi 36 ciia bén.
p
+ ZR=%Z : S6 rénh phan bd cho cudn chay .

1 £~ A 1 X A A
+Zs :ZZ : SO ranh phan bd cho cudn cuén

r 3 Z
:>qR:_:___
2p 4 12p

Z, 1 Z
:>qS: = —.,—
2p 4 2p

2.Trinh tu cic budc xay dung xdy dung so trai diy quan 1 16p.
-Budel: Xac dinh sb liéu can thiét dé xay dung so do.
Téng sb ranh stato Z, s6 cuc tir ciia bd ddy quan 2p ,phan bd ranh cho cudn chay va
cudn dé loai day quén.
-Bude 2:Xac dinh cac thong s co ban ciia day quan.
+Budc cuc tir
_Z
=50
+Xac dinh cach phan bd ranh cho cudn chay va cugn dé
+Loai day quan.
-Budc 3:
+S6 ranh 1 pha dudi 1 cuc tir ctia cudn chay va cudn dé:qrvaq s

T

+Xac dinh goc do dién
_p.360 180

Oa=p. ay,= 7 =
T
+Pha cach pha(khoang cach tir dau pha nay dén dau pha kia ké tiép nhau.
0
7 0
ay

+Budc day quan y cho cudn chay va cudn dé.
+Xac dinh sb nhom bdi day 1 pha ctia cudn chay va cuon dé SrvaSs
Khi chon ddy quan tip trung Sk =P, va Ss=p
. Khi chon ddy quan phantan Sgr=2p,vaSs=2p
+Xac dinh vung pha
y=q.x g
Budc 4:
+V& cac doan thing song song bang nhau cach déu nhau, mdi doan thang tuong trung
cho mot canh tac dung chira trong ranh.Panh sé thir tu cic doan thiang nay,téng sd doan
thang cin vé& bang sd rinh stato.
+Duya va tri s6 ¢ dé phan ra budc cuc tu trén stato,ta biét s6 ranh stato trong moi
khoang cuc tir .(Phan chia nay budc cuc tir khong phai budc cuc tir ctia bo ddy quén,cach
chia na gitp ta phan chia bdi diy,xac dinh budc day va cach dau...)
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cuc.

quan.

+Trong mdi ving cuc tir,cin cr gia tri q dé xac dinh s6 rdnh mot pha trong mdi bude

-Bugc 5:
+V& phan dau ndi cho nhom bdi va nhém day theo thir ty timg pha dé hoan chinh day

+Trude khi v& phan dau ndi cho twong pha phai chi ¥ s6 cuc tir ddy quin phai dam

bao yéu cau cuia dong co.Dé ddo bao yéu cau nay ta chon mot trong hai cach dau sau:

Pau cuc tir that so cuc tr bang s6 nhom boi mot pha.
Pau cuc tir gia so6 cyc tur bang hai 1an s6 nhom boi mdt pha.
3.C4c vi du:

Vidu 1:

Tinh toan vé& so db trai cho day quan ddy quén 1 16p cho dong co 1 pha khong dong

bd roto 16ng sO¢C €O 7=242p= 2,

Giai:

Budcl: Xac dinh s6 lidu can thiét dé xay dung so do.
-Téng s6 ranh stato Z= 24

-S4 cuc tir ctia b diy quan 2p=2.

Bude 2:X4c dinh cac thong sd co ban ciia day quan.

-Budc cuc tur
= Z 24 12 .Ranh/Icudn chay(dé)
2p 2

-Xac dinh cach phan bd ranh cho cudn chay va cudn dé :
+Vi 7 =12 1a bdi so0 cua 2,3 va 4. Thong thuong néu dong co mé may dung tu thuong

tryc thi chon phan bd Zr =Zs ,néu dong co dién dung md may thi 4p dung phan bd )
Zr =27s ,néu vua dung tu tghuong truc vua dién dung md may thi ap dung phan bd Zr

=37s.

+Bay gio ta chon phan bb Zr =2Zs tirc 1a:

.S6 rinh phan b6 cho cudn chay.

Zr= 2 7 = 2—.24 = 16 ranh.

3 3
. S6 ranh phan bd cho cudn cudn dé
Zs = b Z =1—.24 = 8 ranh.
3 3
+Loai day quan dong khuén.
Budc 3: x4c dinh cac théng s co ban.
+S6 ranh cta cudn chay va cudn dé dudi 1 cuc tir
Z, 2 Z 16

qr= =—.— = 8 ranh/lcyc tir/cudn chay
2p 3 2p 2
Z

= —— = L Z 8 4 ranh/lcyc ti/cudn chay
2p 3 2p 2

+Xac dinh goc dd dién

0
Qg =p a,-= p .360 :180 _ 150
V4 T

+Pha cach pha(khoang cach tir ddu pha nay dén dau pha kia ké tiép nhau.
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+Budc day quan y cho cudn chay va cudn dé:

Do s6 ranh phan bd cta cudn chay va cudn dé 16n néu quéan day kiéu tap trung
phan dau ndi dai cao d& bi phan dau ndi cin nap dong co do vay ta chon diy kiéu phén tan
budc ngan.Hon nira quan ddy phan tan tiét kiém kim loai mau ( do rat ngan phan dau ni )
va giam tir trudng song bac cao cai thién dic tinh tir truong ctia day quan.

Day quan phén tan nén phan b lai sb ranh cta cudn chay va cudn dé dudi 1
cuc tu :

R (phan tan)=q7R =— =4 ranh/ Icuc/cudn dé.

qS(phan tén):% =~ =2 ranh/ lcuc/cudn dé

.Budc day quan cudn chay:

VR= T—%R=12—4=8ranh.

. Bu6c day quan cudn dé:
ys= 7 —q—zs =12-2=10ranh.
+Xéc dinh sé nhom bdi day 1 pha cua cudn chay va cuon dé SrvaSs
. Khi chon day quan phantin Sg=2p=2, va Ss=2 p=2.
+Xac dinh vung pha
y=q.%a
yR(phan tan) = qR(phan tan) ‘ad = 415 = 60 ’

}/S(phan tan) = qS(phan tan) 'ad = 215 = 300
Budc 4.5:
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Vidu 2:

Tinh toan vé& so d6 trai cho ddy quan day quan dong tdm phan tan 1 16p cho dong co 1

pha dién dung mo méy ,khong dong bo réto 16ng soc o Z=24,2p=2;

Giai:

Gido trinh may dién -127 - Khoa Dién- dién tir

Budcl: Xac dinh s6 lidu can thiét dé xay dung so do.
-Tong s6 ranh stato Z=24

-S4 cuc tir ctia b day quan 2p=2.

Budc 2:X4c dinh cac thong sé co ban ciia day quan.
-Budce cuc tur

12 ‘ 3| 4‘ 5‘ 6‘ 7’ 8| 9 ’10| 11‘ 12‘ 11|’, IL 1|5 1|61|71!‘§ 19 20 2|122| ZL 2‘4

_Z _2% _1) Ranh/Icuén chay(dd)
2p 2

-Xac dinh cach phan bd ranh cho cudn chay va cugn dé :
+Vi dong co dién dung mo may ta chon phan bd Zr =27Zs tic 1a:
.S6 rénh phan b cho cudn chay.
Zr= 2 Z = 2—.24 = 16 ranh.
3 3
. Sb ranh phan b6 cho cudn cudn dé

Zs=1—Z =1—.24 = 8 ranh.
3 3

T

+Loai day quan dong tdm,phan tan.
Budc 3: xac dinh cac thong s6 co ban.
+S06 ranh cua cudn chay va cudn de dudi 1 cyc tur :



qr= Zr _ gi _16 8 ranh/lcyc tit/cudn chay
2p 3 2p 2
VA o \ A

gs= —— = li _8_ 4 ranh/1cuc tu/cudn chay
2p 3 2p 2

+Xac dinh goc do dién
_p.360 ° 180

aa=p. a,= = =15"°
p hh Z r
+Khodang céch tir cudn chay dén cudn de.
0
=2 206 ranh,
v

Luu ¥: Khoang cach tir cudn chay dén cudn dé 1a tinh tir tim hinh hoc cua hai nhom
boi day cudn chay va cudn dé 1ién ké nhau.
+Budc day quén y cho cudn chay va cudn dé:
Day quin phén tan nén phan b lai sb ranh cta cudn chay va cudn dé dudi 1
cuc tur :

JR(phan tén):qTR == =4 ranh/ lcyc/cudn dé.

JS(phan tém)zq?S =~ =2 ranh/ lcuc/cudn dé

Budc day quan cudn chay:
Budc bdi day ther tu (bdi 1on nhat)  ys= r-1 =12-1 =11 rénh.
Budc bbi day thir ba( ké bdi 16n nhat ) ys=ya-2 = 11-2=9 ranh.
Budc bbi ddy thir hai( ké bdi thirba)  y»=y3-2 =9-2 =7 ranh.
Budc bbi day thir nhat(bdi bé nhat)  yi=y»-2 =9-2 =5 ranh.
. Bu6c day quén cudn dé:
Budc bdi day tha hai (bbi lén nhat)  yo= r-1 =12-1 =11 rinh
Budc bdi diy thir nhat(bdi bé nhit) yi=y2-2=11-2 =9 ranh.
+Xéc dinh s6 nhém bbi day 1 pha cta cudn chay va cuon dé SrvaSs
. Khi chon diy quan phantin Sr=2p=2,va Ss=2 p=2.
+Xac dinh vung pha
y=4q.Q4
Y R(phan ) = 4R phan any -G a = 415 = 60 °

—_ _ _ 0
yS(phan tan) qS(phan tan) ‘ad =2.15=30

Budc 4.5:

Gido trinh may dién -128 - Khoa Dién- dién tir



G
<

y
1 456789112345 78922 4
‘TT“‘T 0O A A 4 4
111
Z_ —
\\a
4
S R
R/' y & /‘/S

Vidu 3:

Tinh toan vé& so db trai cho day quan day quan dong khudn phan tan 1 16p cho dong
co 1 pha dién dung mé may,khong dong bo roto 1ong soc c6 Z=36,2p=2;
Giai:
Budcl: Xac dinh s6 liéu can thiét dé xay dung so do.

-Téng sb rinh stato Z = 24

-S4 cuc tir ctia b day quan 2p=2.

Budc 2:Xéc dinh cac thong sé co ban cia ddy quan.

-Budc cuc tir

r=2 _ 2% _ g Ranh/lcudn chay(dd)

2p 2

-Xac dinh cach phan bd ranh cho cudn chay va cuon dé :

+Vi 7 =18 chia hét cho 2,3va4 hon nita dong co dién dung mé may nén ta chon phan
b6 Zr =2Zs tiic 1a:

.S6 rénh phan b cho cudn chay.

ZR=2—Z = 2—.36 = 24 ranh.
r 3 r 3 Y
. SO ranh phan bo cho cudn cudn dé
1 1

Zs=—7 =—.36 = 12 ranh.
3 3

+Loai day quan dongkhuon,phan tan.
Budc 3: xac dinh cac thong s co ban.
+S0 ranh cua cudn chay va cudn de dudi 1 cuc tur :
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qr= Ze _ Ei _ 12 ranh/Icyc tu/cudn chay
2p 3 2p 2
gs= Zs _ l—i _ 2 6 ranh/1cyc tu/cudn chay
2p 3 2p 2
+Xac dinh goc do dién
_ _p.360 ° 180 o
agq=p. a,= = =10
a =p.ay 7 13
+Khoang céch tir cudn chay dén cudn de.
0
Z, :£:%:9 ranh.
a, 10

Luu y: Khoang cach tir cudon chay dén cudn dé la tinh tir tam hinh hoc cua hai nhém
boi day cudn chay va cudn dé lien ké nhau.

+Budc day quan y cho cudn chay va cudn de:

. Vi s6 ranh cta cudén chay va cudén dé dudi 1 cuc tur (qr= 12,gs= 6) 16n ta sang
nhom béi diy chinh cudn chay ra thanh 2 nhém bbi ,méi nhom coé 6 bdi don con bdi day phu
cudn dé ta sang ra thanh 2 nhom bdi , moi nhém bdi c6 ba bdi don

.Su phan b6 lai s ranh cua cudn chay va cudn dé dudi 1 cyc tur :

JR(phan té.n)zq?R = 1?2 =6 ranh/ lcuc/cudn dé.

JS(phan tan)=q7$ = g =3 ranh/ lcuc/cudn dé .

Budc day quan cudn chay:

yR: T _q_R

=18-6 =12 ranh.

. Bu6c day quan cudn dé:
Y= 7 - ‘175 ~=18-3 =15 ranh

+Xac dinh s6 nhém bbi day 1 pha ciia cudn chay va cuén d&  Sg va Ss
. Khi chon diy quan phantan Sr =2 p=2, va Ss= 2 p=2.(nhom)
— PAu cuc tu that.

+Xac dinh vung pha

y=q.%a
yR(phan tan) = qR(phan tan) 'ad = 610 = 600

— _ _ 0
j/SR(phan tan) qS(phan tan) ‘ad - 310 - 30

Budc 4.5:
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Vidu4:
V& so dd day quin quat tran co : Z =48, 2p = 12.
Giai:
Budcl: Xéc dinh s6 liéu can thiét dé xay dung so do.
-Téng sb rinh stato Z = 48
-S6 cuec tir ciia bo day quéan 2p=12.
Budc 2:Xéc dinh céc thong sd co ban cia ddy quan.
-Budc cuc tur
Z 48 A A
7 =—=—=4 .Rnh/Icudn chay(de)
2p 12
-Xac dinh cach phan bd ranh cho cudn chay va cuon dé :
+Vi 7 = 4 chia hét cho 2 nén ta chon phéan bd Zr =Zs tuc la:
.S6 rénh phan b cho cudn chay.

Ze=Z = B _ 14 ramn
r 2 r 2 Y
. SO ranh phan bo cho cudn cudn dé
Zs= z_ = a8 = 14 ranh.
2 2

+Loai day quan dongkhuon,phan tan.
Budce 3: xac dinh cac thong s co ban.
+S0 ranh cua cudn chay va cudn de dudi 1 cuc tir :

qr= Zr _ 14 2 ranh/lcuc t/cudn chay
2p 12
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-4 14 2 ranh/lcuc tir/cudn chay
2p 12

+Xac dinh goc do dién

S

_p.360 ° 6.360

(04 =p. x,,= = = 45 0
a =P Qy, 7 43
+Khodang céch tir cudn chay dén cudn de.
0
Tooa, 45

+Budc day quan y cho cudn chay va cudn dé:
.Su phan bd lai s6 ranh cua cudn chay va cudn dé dudi 1 cyc tur :

JR(phan tan)=q?’2 = % =1 ranh/ lcuc/cudn dé.

JS(phan tén):q?S = % =1 ranh/ lcuc/cudn dé .
Budc diy quan cudn chay:
yR= r-%’? =4-1 =3ranh.

. Bu6c dy quan cudn dé:
ys= 7 - %S ==4-1 =3ranh
+Xac dinh s6 nhém bbi day 1 pha ciia cudn chay va cuén d&  Sg va Ss
. Khi chon day quan phantan Sg =2 p=12, va Ss=2p =12.(nhom)
= Dau cuc tu that.
+Xac dinh vung pha
J/R(phan tan) = qR(phan tan) 'ad = 4 15 = 600

= — _ 0
7/S(phan tan) qS(phan tan) 'ad =4.15 =60

AN
75
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ViduS:
V& so dd day quan quat ban Z =16, 2p = 4.
Giai:
Budcl: Xac dinh s6 liéu can thiét dé xay dung so do.
-Tong s6 ranh stato Z = 16
-S4 cuc tir ctia b day quin 2p=4.
Budc 2:X4c dinh cac thong s co ban ciia day quan.
-Budce cuc tur
Z 16 o A A
=— =— =4 .Ranh/lcudn chay(de)
2p 4
-Xac dinh cach phan bd ranh cho cudn chay va cugn dé :
+Vi 7 =4 chia hét cho 2 nén ta chon phan bd Zg =Zs ttc 1a:
.S6 ranh phan b cho cudn chay.
Z 48

T

/ZR=—= —— = 14 ranh.
2 2
. SO ranh phan bd cho cudn cudn dé
Zs=Z—= o _ 8 ranh.
2 2

+Loai day quan dongkhuon,phan tan.
Budc 3: xac dinh cac thong so co ban.
+S06 ranh cua cudn chay va cudn dé dudi 1 cyc tur :

RN

1 2 3456789612345678961234
NEREEENEEN
qr= f—; = % = 2 ranh/lcuc ti/cudn chay
gs= Z, _8_ 2 ranh/lcuc tir/cudn chay
2p 4

+Xac dinh goc do dién
_p.360 ° 2.360

adg=p. a,= = = 45"
p. ay, 7 16
+Khoang cach tir cuon chay dén cudn de.
0
; :&:%:2 ranh.
a,

+Budc day quan y cho cudn chay va cudn de:
.Su phan bo lai s6 ranh cua cudn chay va cudn dé dudi 1 cuc tur :

JR(phan tan)=q7R = % =1 ranh/ lcuc/cudn dé.
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2 ~ A gA
JS(phan tan)=q75 == 1 ranh/ Icuc/cudn dé .

.Budc day quan cudn chay:

R

yR= r-% =4-1 =3ranh.
. Bu6c day quin cudn dé:
ys= 7 - %5 —=4-1 =3rinh
+Xéc dinh s6 nhom bdi ddy 1 pha ciia cudn chay va cudn dé  Sg va Ss
. Khi chon day quan phantin Sg=2 p=12, va Ss=2p =4.(nhom)

— DAu cuec tir that.
+Xac dinh vung pha

_ _ 420
7/R(phan tan) — qR(phan tan) 'ad - 145 - 45

- qS(Phan tan) ‘ad = 1.45 = 45 0

4 S ( phan tan)

Budc 3.4:
veé so do trai

AR &S AR &S

I11/ DAy quén hai 16p.

Dbi véi dong co 1 pha, hai pha thuong dung lam nguén dong luc cho cac thay d6i
trong qua trinh van hanh ,day quan stato hhau hét la day quan sin (Phan sau) .Day quan 16p
ta thuong gap & quat gio, bom nudc...Trong cac truong hop day quan 116p khong hodc khod

thuc hién dugcnhu:
-Stato dong co c6 Z 16n nhung 2 p be vi du Z= 48,2p=2.
-Stato 14 loai c6 cau tao nap st vO1 stato dé bi dau ndi dung vao nap may.

-Stato 14 loai 3 pha v6i ddy quin nguyén thuy q phan sé khi quén lai 1 phai dung day

quan hai 16p. ‘ ’
1.Phuong phap xav dung so d6 day quan hai 16p.
Buoc 1:
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Xéac dinh cac s0 li€u co ban Z,z ,2p, qa,qs, « ...

Budce2:
Lap bang phan bd bb tri cho cac nhoém bdi day pha chinh va pha phu
Hinh thure cua bang nhu sau:

Pha chinh Pha phu
(6 cin ban pha chinh) (6 can ban pha chinh)
Qn
Béang co | ES D dau tién
cua pha chinh vi & ly trong 0
van ba cua pha chinh.O . Jtrén cho

cac bbi dy trong nhoém,hang dudi ghi s tht ty ctua hang dudi cho cac bdi ddy trong nhom.
S6 cot bang q

N
L -
Lép trén . (2) ( 3)
+y
Lép duoi
Tuong tu 1 1g da 4 sb thr tir canh tac dung la s6 thtr ty canh

tac dung.Trong « 1inh sb ot bang gia tri @r )cach xay dung trinh bay nhu hinh
ve€ trén.Khodng v giva ua vonh tac dung trén va dudi cua boii day cach nhau mot khoang
y.S6 thir tu trong bang dugc danh lién tiép bat dau tir s6 1.

Twr 6 can ban ctua cudn chinh ta mé rdng cac 6 khac cho cudn chay ,ta mang chi )
ctia cua coOt dau tién trong 6 cong thém budc cuc ¢ dé co chi sd cac canh tac dung cua 6 ké
tiép,sau d6 suy ra cac thanh phan con lai.

Tir 6 cin ban ctia pha chinh dé dinh 6 cin ban cho pha phuy ,ta ding qui tric sau day :
s6 tht tu cua canh tac dung trén cua cot dau tién trong 6 can ban ludn la 1-q tir d6 suy ra cac
thanh phan con lai trong 6 .Trong pha phu chi co qs cot.

Cudn chay Cudn dé

q scot

qr cOt
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Budc 3:Duya vao bang bé tri nhom bdi day thanh 1ap so d6 khai trién dy quan.
Vi du:

V¢ so d@g khai trié day quan hai 16p cho dong co 1 pha Z=24,2p=2. Ap dung phan b
gr=2gs, day quan dong khuon budc boi day y=10.

Giai:
Budce 1:
Tacd:7Z=24, 2p=2=7+ =£=ﬁ=12
2p 2
Budce 2: ) )
+Vi =12 1a bdi s6 cua 3 nén ap dung phan bo qr=2qs
= Za 16 _ 8 ranh/1cuc tu/cudn chay
2p 2
Z 8 ~ \ A 3A
s S = — =4 ranh/lcuc tir/cudn dé
2p 2
0
g =p. ahh:p.360 _ 1.360 _ 150

Z 24
+Z¢ _90 = 6ranh
15

Budc 2: Thanh 1ap bang b tri nhom bbi day.

Culn Chay Cubn dé
JqrR=—9 qs=4
. 2 3 5 7 g_A_)
 AMAAA. i1
£eLl %Y
1748\ 5
+7T
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Budc 3:Veé so do trai

R

IV.DAy quén sin.

1 Dic diém day quén sin:

Day quan sin khac véi day quan 1 16p,2 16p 1a ddy quan cudn chay va cudn dé bd tri
thoa mai hon khong can cin cir dang phan bd rinh.Mot day quan chinh hay phu c6 thé
choédng toan bo ranh stato .

Viée x@y dung so do day quén sin ta phai tudn theo mot sé qui tic sau:

-Qui tic vé tong sb bdi day co the chtra trong trong mét nhom bbi day:

+Trudng hop T chan va tong sd bdi day chan:

Néu nhom bdi day khéng muon ranh,thi cac canh ctia bdi ddy s& choan toan
b rénh,lién tiép nhau thanh T ranh. Nguoc lai néu nhém bdi ddy c6 muon rinhthi giira
nhom boi day chuas sd bdi day ti da s& bd tréng 1 ranh va cac canh tac dung cta bdi 16n
nhét thudc vé nhém bdi 1an can.

+Trudng hop T 18 va tong s6 boi day 1&:

Néu nhom bdi day khéng muon ranh,sé bdi day tdi da bd tri cho 1 nhom 1a

T-1 . z. .x . , F SRV S
— boi ,dong thoi gitra nhom boi day s€ bo tro 1 ranh .
. Nguoc lai néu nhom bdi day c6 muon rinh thi sé bdi day ti da bo tri cho 1 nhém

T+11

la bdi ,va canh tac dung trong nhom bd trf lién tiép nhau.
2.Céc vi du:
Vidu 1: . )
Xay dung so do day quan sin dong co 1 pha c6 Z=24,2p=4;
Giai:
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, Z 24 ~ , N Yy e 42
Tacd: r=—=="=6 ranh /1 budc cuc.Vay 7 co6 gia tri chan.

2p
= Téng s6 nhom bdi tdi da chira trong 1nhom bbi day 1a % = g =3 bdi .ttbi da trong
1 nhém.
So d6 day quan:

1} 234|5 678910 1/2|3(4(5(6[7|8 920 1(2(3|4

M sy e
it

L,
12 3 4 567 8 910 123 45 6 789201 2 34

N
U

Bay quan sin dong co 1pha comuon rinh Z=24,2p=4.'

Vidu2:
Xay dung so d6 day quan sin dong co 1 pha c6 Z=36,2p=4;
Giai:
. Z 36 ~ . A T
Taco: r= E =>—=9 ranh /1 budc cuc.Vay 7 c6 gid tri 1€
= Téng s6 nhom bdi tdi da chira trong 1nhom bbi day 1a :

-Khi khong mugn ranh: TT_I = % — 4 boi .tt6i da trong 1 nhom.
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T+l 9+1

-Khi ¢6 muon ranh: =5 bdi .ttdi da trong 1 nhom

Day quén sin khong mugn ranh Z=36 ,2p=4.

]
]
]
]

—_
N
W
N
(9]
(@)}
3

—— &0
O
—_
(=
—_
\S}
(98]
I
(9]
(@)}
N
(0]
O
)
S
—_
\S}
w —
N
(9]

-
N
o]
O
)
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—_
)
w
»~
9
=)

=

=
E

Hij e
2,

\_

l

Day quan sin dong co 1pha c6 mugn ranh Z=36,2p=4.

V.Day quin mé méy dung dién tré ting cudng.

1.Dic diém chung.

Mot sb loai dong co ding trong may mai ,may bao may lanh,may nén khi ...thuong
sir dung bang phan tir chay ngugc.Loai nay bat budc phai co ro le ty dong ngit hay nat bam
ngét cudn khot dong khi dong co quay déu.Thuc chat khoi dong béng phén tor nguoc 1a khéi
dong bang dién tro .

Gido trinh may dién -139 - Khoa Dién- dién tir



Dbong co 1 pha dién dung mé may cudn lam viée 2/3 Z c6 dién tr¢ lon,cudn khoi
dong 1/3 Z c6 dién tré nho, ngudi ta ddu ndi tiép vao cudn khoi dong 1 dién tré phu tham
gia vao qué trinh m¢ may.

Trén co sé ndy ngudita dung dién tré phu bang
cach dung day co tiét dién bé dé quin cho cudn khdi
dong va duoc keo dai ra bang 1 sb phan tr ddu nguoc.

Céac phan tir déu ngugc co thé 16ng chung véi "—\
phan tor thudn trong mdt ranh cia cudn khdi dong hoac K
nam riéng bi€t & ranh khac.Truong hop 16ng riéng thi cac
bdi day thuong 1a dong tdm,phan tr nguoc dugc dit AW
trong 10ng bdi day thuan cta cudn khai dong. Kb
Vi du:

& 220V

A1

i

Phan tir nguge nam chungb véi ranh pha thuan thi thém 1 vong khuyén chi su doi
chiéu dong dién.

Khi dau sao cho chiéu dong dién trong bdi ddy thuan va bdi day nguoc trong cung
mot nhom phai phai ngugc nhayu tai 1 thoi diém.Cuyc tir duge xac dinh bang chiéu dong
dién cua bdi day c6 sb vong day 16n hon.

Thong thuong s6 vong ddy cua cac bdi day nguoc bang:

qu nguoc (O 45+0 25)qu thuén

Khi dau day phai d4u sao cho chiéu dong dién trén cac bdi day ca hai cuén ludn ludn
d6i chiéu,con chiéu dong dién chay trén cac bdi day cung to cung chidu.Riéng dong dién tré
cac phan tir nguoc ¢ cudn khai dong phai nguoc chiéu.
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| Phan tir ngugc
Vidu 1: ‘ ) .
V& so do day quan m¢ may dung pha tir chap ngugc cho dong co 1pha :
Z=24,2p=2.
Giai:

Budcl: Xac dinh s liéu can thiét dé xay dung so do.
—Téng s6 ranh stato =24

-S4 cuc tir ctia bo day quan 2p=2.

Budc 2:Xéc dinh céc thong sd co ban cia ddy quan.

-Budc cuc tur
T= Z 24 =12 .Ranh/lcudn chay(dé)
2p p 2

-Xac dinh cach phan b6 ranh cho cudn chay va cudn dé
+Vi dong co dién dung mo may ta chon phan bo Zr =2Zs tirc 1a:
.S0 ranh phan bo cho cudn chay.

ZR:2—Z = 2—.24 = 16 ranh.
3 r 3 \
. SO ranh phan bo cho cudn cudn dé
Zszl—Z =1—.24 = 8 ranh.
3 3

+Loai day quin dong tam,phan tan.

Budc 3: x4c dinh cac théng sd co ban.

+S6 rinh caa cudn chay va cudn dé dudi 1 cuc tur :
Zo _2 Z _16

qQR= — = — — = 8 ranh/lcyc ti/cudn chay
2p e p 2
Z ~ | A
= — = LL _8 4 ranh/lcuc tu/cudn chay
2p 3 2p 2
+Xac dinh goc dd dién
0
R 360 ° 180 _ o
VA T

+Khoang cach tir cudon chay dén cudn dé.
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90° 90 ~
Z,=——=—=06 ranh.
S ooa, 15
+Budc day quan y cho cudn chay va cudn dé:
.Day quan phan tan nén phan bo lai so ranh ctia cuén chay va cuon de dudi 1
cuc ftur :

JR(phan tan)=q7R == =4 ranh/ lcyc/cudn dé.

=2 ranh/ leuc/cudn dé

N[ oo

_4s
S(phan tan)— —— =
(S(phan tan) >

Budc diy quan cudn chay:
Budc bbi day tha tu (bdi Ion nhat)  ys= r-1 =12-1 =11 ranh.
Budc bdi day thir ba( ké bdi 16n nhit ) ys=ys-2 =11-2=9 ranh.
Budc bbi day thir hai( ké bdi thirba)  y»=y3-2 =9-2 =7 ranh.
Budc bdi day thir nhat(bdi bé nhdt)  yi=y2-2 =9-2 =5rinh.
. Buéc dy quan cudn dé:
Budc bdi ddy tha hai (bdi 1on nhat)  y,= r-1 =12-1 =11 rdnh
Budc bdi day thir nhat(bdi bé nhat) yi=y2-2=11-2 =9 rinh.
+X4c dinh s6 nhém bbi day 1 pha ciia cudn chay va cuén d&  Sgr va Ss
. Khi chon ddy quan phantan Sgr=2p=2,va Ss=2 p=2.
.Trong nhém bbi 2 cudn chay 1 nhém bdi trong ciing 1a phan tir chap nguoc.
Budc 4:Vé so d6 khai trién
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-So db day quan dong co 1 pha Z=24,2p=2.C6 bbén nhom bdi.Khoi dong
bang pha tir chap nguoc-

Vidu?2:

V& so d6 day quan 1 pha khai dong bang phan tir chap nguoc cd Z=24,2p=4.
Giai:

Budcl: Xéc dinh s6 liéu can thiét dé xay dung so do.

-Tong s6 ranh stato Z=24

-S4 cuc tir ctia b diy quan 2p=4.

Budc 2:X4c dinh cac thong s6 co ban cua diy quén.

-Budce cuc tur
= Zz - 24 =6 .Ranh/Icudn chay(dé)
2p 4

-Xac dinh cach phan bd ranh cho cudn chay va cuon dé :
+Vi dong co dién dung md méy ta chon phan bd Zg =2Zs tirc 1a:

.S6 ranh phan b cho cudn chay.

Zr= ES Z = 2—.24 = 16 ranh.

3 3
. Sb ranh phan bd cho cudn cudn dé
Zs = 1 7 =1—.24 = 8 ranh.
3 3

+Loai day quin dong tAm,phan tan.
Budc 3: xac dinh cac thong s6 co ban.
+S6 ranh cta cudn chay va cudn dé dudi 1 cuc tir
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qQr= Ze _ Ei _16 4 ranh/lcyc tir/cudn chay
2p 3 2p 4
gs= Z. _ l—i 8. 2 ranh/1cyc tu/cudn chay
2p 3 2p 4
+Xac dinh goc do dién
3 _p.360 ° 180 180 .
g =D a,,= = = 30
) P h/j VA T 6
+Khoang céch tir cudn chay dén cudn de.
0
Z, :&:%:3 ranh.
a, 30

+Budc day quan y cho cudn chay va cudn dé:

.Day quan phan tan nén phan bo lai so ranh ctia cudn chay va cudon de dudi 1
cuc tur :

qR(phan tan)=q7R =— =2 ranh/ lcyc/cudn dé.

S EESN SIS

qS(phan tén):qTS =~ =2 ranh/ lcyc/cudn dé

Budc day quin cudn chay:
Budc boi day thir tu (bdi 10n nhat )
y»=7-1 =6-1 = 5ranh.
Budc bi day thir nhat(bdi bé nhat)
yi= y2-2 =5-2 =3 ranh.
. Bu6c day quan cudn dé:
y2= 7-1 =6-1 =5 ranh
+X4c dinh s6 nhém bbi day 1 pha ciia cudn chay va cuén d&  Sgr va Ss
. Khi chon day quén phantan Sgr =2 p=4, va Ss=2 p=4
.Trong ranh nhom bdi 1 cudn 16ng thém phan tir chap nguoce khoi dong.
Budc 4: v& so d6 khai trién
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-So d0 day quan dong co 1pha Z=24,2p=4.C6 8 t6 béi md may phan tir chap-

3.10.7 DAY QUAN PONG CO VONG CHAP.
1.Déc diém.

-Dong co mo may bang vong chap (vong ngan mach) hay dong co cuc che la loai
dong co co bd day quan b tri dic biét duogc ndi tit va bd tri 1éch trong khong gian 1 goc
45+60° .

-bac tinh chung cua loai dong co nay la:

+Cong suit cua may nho dudi 1 HP cong suat thuong gip 1/20 HP

+Cau tao don gian, gia thanh ha.

+ D9 tin cdy tuong d6i tot vi khong co bo khéng che,phlen gop chdi than..

+Nhuoc diém 14 hiéu suat thap chi dung cong suat nho.

+Linh vuc ung dung: quat ban,quat gidi nhiét cac thiét bi dién tt, diéu hoa
khong khi...

2.Két chu.

-Stato cuc 161 va diy quan chinh c6 dang tip trung trén cac cuc tir 16i

-Day quan phu 13 vong ngin mach thuong 1am bang dong dep hay tron,do dé day
quin phu coi nhu chi 1 vong ,duoc dét trén khoang 1/3 bé r6ng mdi cuc tir.Khi c6 dong dién
xoay chiéu 1 pha chay vao day quin stato trong stato xudt hién tir thong dap mach ¢, tir
thong nay di qua moi cuc tu s€ phan lam hai thanh phan.Phan di qua 13i cuc tir c6 vong
ngan mach ¢ phan di qua 161 cuc tir khong co vong ngin mach 13 ¢~
.Ttr théng ¢ sing ra trong vong ngin mach 1 strc dién dong eum va do d6 c6 dong ngan mach
inm chay qua.Dong ngin mach nay tao ra tir thong ¢um c6 chiéu chéng lai tir thong sinh ra
n6.Hai tir thongd va Gum trir khir 13n nhau con lai tir thong phu ¢, chay trong phan mach tir
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c6 vong ngin mach khép vong qua mach r6 to tir thong na dugc goi 1a tir thong chinh.Két
qua tir thong phu va tir thong chinh 1éch pha nhau 1 géc o nao d6 nhung nhé hon 90°.
1

2
1.Stator. . ,
2.Cuc tur lc}i.
3.vong ngan mach. 3
4 Rotor

n01 lién cac cuc tuva dang dong

co cuc tu dinh hen nhau én o0 ‘ilj'i'- e va 'lrw j ph{gf lap.
3.Mot s6 dang so ap(Ag g dun 4
Phuong phap xay M.g_dm;\.g_m_mn.g_chap’g‘iéng nhu dong co 1 pha thong

dung,nhung & day chi v& 1so d6 diy quén chinh.

3.1-Ddng co vong chép 1 pha 4 cuc hai t6 bbi don (bén ranh).

Pay 1a loai dong co cuc 16i mdi bdi day co d6 rong bangl/4 chu vi 15i thép
stato,khoang cach tir canh cudi bdi nay dén dau béi kia bangdd rong nira bdi.

Day diu theo kiéu ddu cuc tir gia (ni tiép khac phia ),hai dau con lai ndi ra hai day
cua ludi dién.

Ta c6 thé chuyén dong co nay thanh dong co hai bang cach dau ndi tiép cing

phia(du cuc tir that). — PR S —
1 2 3 4 1 2 3 4
Ne— N— Ne— e
2p=4 2p=2
> » [ g »~

3.2 Dong co vong chap 1 pha 4 cuc bdn t6 bdi don(tamrinh).

Dic diém cua déng co nay 1a stato cuc 16i ,mdi bdi ddy c6 chiéu rong bang Y
chu vi 15i thép ,canh dau cta bdi day no lién ké cvéi canh cudi cua bdi ddy kia.

Day quan dau theo kiéu nbi tiép cing phia (cuc tir that).

- ~ - ~ . N . N
1 2 3 4 5 6 7 8
N N y N A N
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3.3 Dong co vong chép sau cuc.sdu bbi don.sau ranh.

Pic diém dong co nay cuc 16i bé rong mdi bdi chiém 1/6 chu vi 15i thép.Canh dau
ciia boi ddy nay nam sat véi bdi day kia
chung ranh.

Pay day theo cuc tir that (déu ndi tiép
khac phia)hodc hai day sdngng mdi diy ba 1 2 3 4 5 6
bdi nbi tiép. y '

. AN AN A\ JIN )\

N N ( N ( N \( N

3.4 Pong co vong chip sdu cuc.ba bdi

don,sdu ranh. ¢
Pic diém cua loai day quin dong co nay,dd rong mdi bdi 1/6 chu vi 18i thép

stato.Canh dau ctia bdi nay 10ng cach canh bdi kia 1 khoang dung bang do rong ciia bbi day
Pau day theo kiéu ndi tiép khac phia(cuc tir gid).

R T

N B S I

3.4 Dong co vong chép témewé tam bbi-den (tam|rinh).

Pic diém cua dopg co nay mdi bdi day chiém 1/8 chu vi 15i thép stato,rd to quay vé
phi vong chap.

Pau day theo kiéu ndi tiép cung phia

(\[ N N [ N N/ N N N

1 2 3 4 5 6 7 8

VN AN A\ ) - N\ J\ y \
3.5 Dong co 1pha vong chapltam clrc.bon|boi dan (tan) ranh
Day quan dong co kidunay t6 bé rdng moi boi day Ta 1/8 cljuvi'loai thep stator.Day
quin d4u theo cuc tir ila. °

R N 2 Y

3.5Dong ko vome chaph2 cut .sdu hdi don,.mudi hai rinh.
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Dic diém cua loai diy quan dong co nay,do rong mé‘i bbi 1/12 chu vi 161 thep
stato.Canh dau cua boi nay 10ng cach canh boi kia 1 khoang dung bang do rong cua boi day
Dau day theo kicu ndi tiép khéac phia(cuc tir gia).

r\ S S Y SR S
2

1

N N S S N NS R N

3.6 Pong co vong chap muoi cuc ,nam boi don (Mudi ranh).
Dé(; diém cua loai ddy quin dong co nay,dd rong mdi bdi 1/10 chu vi 18i thép

stato.Canh dau ciia bdi nay 16ng cach canh béi kia 1 khoang diing bang do rong cua bdi day
Péu day theo kiéu ndi tiép khac phia(cuc tir gia).

S Y Y ' Y
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ne——— NM——— NM— N—— N—

)
)

Hoat dong 2: Thuc hanh
Pong co khong dong bd ba pha
(1) 1. Bong co khong dong bd ba pha rd 16ng séc
1.1. Lap rap do va tién hanh thi nghiém
Dé tién hanh cac phép do ca thiét cac thiét bi sau:

Thiét bi:

— (Cong tic bao vé FI c6 day ndi ngudn 004.035
— Biép ap ba pha co6 nhiéu cip dién ap 004.024a
— B0 chuyén mach sao-tam giac 004.024b
— Phanh ham diéu khién 004.010
— May do toc do 0-4000 vong/phut  004.015a
— Voltké 0-250V 004.002
—  Ampere ké 0-0,2/7,5A 004.013a
— May do cong suat Watt ké 004.022¢
— May do coso c6 thé mo rong 004.043/004.022d
— Pong co rotor 16ng séc g\ba pha khong dong bo 004033
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Trude khi thi nghiém ca phai dam bao cac qui dinh trong chuong “cung cap dién”. Vay lap
day ludn luén duge bit dau va cudi cing dong dién 6 cong tic bao vé FI.
Dit dong co vao céc thiét bi lip dat va ndi khop véi phan him. Phanh him dié khién dong
dién ¢ ngudn dién 220V va ndi dién cho mach diéu khién.lap dit ddy theo trinh tu & hinh vé
mach dién.

Chu y: May do cong suat can phai duoc dat truc tiép trudc bd chuyén mach sao-tam giac
(vi du: pha R)*, Ampere ké & pha cudi cung (vi du: pha S)*.

Pbi v6i phép do dat tinh khong tai va dit tinh ngan mach thi dién 4p thanh phan duogc iy
ra & bién ap 3 pha c6 nhiéu cip dién ap.

Pé do moment khéi dong, dong co chay theo chiéu phai, (ta d6i cho hai pha vi dy: R*+S%)
dé dong co lam viéc nguogc chiéu vai phanh ham. Phép do dugc thuc hién nhanh dé tranh su

qua nhiét cia dong co! * O dang méi ky hiéu 1a:
L1=R=U
[2=S=V
L3=T=W
Phép do I: bac tinh khong tai Ig, Pg, cose = f(U).
Phép do 2: Dic tinh ngin mach I . Pc, M, coce = f(U).
Phép do 3: Pic tinh tai dén diém max
n, P, [, n, cosp = f(M).
Phep do 4: bac tinh co I, M = f(n)
Gia tri do:
Moment quay M (Nm)
S6 vong quay n (vong/phut)
bi¢n ap U V)
Dong dién I (A)
Thém vao
Cong suat Pi (W) dugc do bang Watt ké! (Nm/s)
Tinh toan
Cong sut _27MD 01 Mn (W =Nm/s)
Hiéu suat - 21 1006
. n -100(%)
P2
Hé sb cong suat cos @ = Hal
' J3.ul
Moment dinh murc MN ~1/2Mmax theo VDE cho AB (Aussetz-Betrib).
Van tdc goc 2.mn (1)
60 s
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1.2. Mach dién thi nghiém cua PCbKbB rotor léng

Ro L1
So L2
To L3
Mp o N
SLo PE

-——

|~

_}4

"
&t_é_j__g____m_ SN N A

O00000

—«Téxm<ch

—O O
<
7
N
c

Y \%

soOc. O

Phép do 1: Dac tinh khong tai: Ig P, cosg = f(U). Mach dién: Quay trai

U n lo Po Cos @Q

v Vip | A W
220
190
160
130
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100
70
35

U n lo Po Cos @Q

v Vip | A W
220
190
160
130
100
70

35

Phép do 2: ’
bac tinh ngan mach: Inm,Pam, cosoen, M=f(U)

bong co dugc dong dién ¢ ché d6 quay phai, vi sy phat néong nhanh ctia déng co cho
nén nguoi ta bat dau cho phép do 635V

U Inm Pom | M COS ¢n
A\ A w Nm
35
70
100
130
160
190
U Inm Pom | M COSPn
Vv A \Y Nm
35
70
100
130
160
190

DPong co dién khong dong bd 3 pha rotor 10ng soc
Phép do 1: Dac tinh khong tai
To, Po, cos@o
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bong co dién khong d,(Amg b6 3 pha rotor 10ng soc
Phép do 2 dac tinh ngan mach.
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LM,P

0 > U
Pong co dién khong dong bo 3 pha rotor 16ng soc
Phép do 3: Pic tinh tai dén diém cuc dain, 1, P2, 1, cose = f(M)
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Mach dién quay trai

n

U

COS®

V/p

\Y

%

220

const

Moment cuc dai (Max)

220

0,25

const

0,5

0,75

1,0

1,25

1,5

Cong suit dm

1,75

2,0

2,25

2,5

2,75

2,8

3,0

Moment cuc dai (Max)

Dbong co dién khong df)ng b6 3 pha rotor 10ng soc
Phép do 3 dac tinh tai (do thi).
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C.
D.
E
F
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2.1. Lip dit do va tién hanh thi nghiém
bé thuc hién cac phép do can cac thiét bi sau:

Thiét bi:

- Céng tdc bao vé FI véi cap ndi nguon 004.035

- Bién dp 3 pha cé nhiéu dau ra 004.024a
- Phanh ham dién khién 004.010
- B6 chi bdo téc do quay 0...4000vong/phut  004.015
- Volt ké 0..250V 004.012
- Ampere ké 0..2,5/7,5 A 004.013a

- Watt ké ba pha 004.022¢
- Thiét bi mé may cho rotor vanh truot 004.017
- Watt ké ba pha cé khd ndng mé réng 004.022d
- Dong co khong d(fpg bé 3 pha rotor ddy qudn 004.004

’

Trude khi ldp ddt can chit y cac quy dinh vé an toan & chwong “cung cdp dién”.

Gi6i thiéu lai dong co khong dong bo ba pha rotor day quin: Phuong phap md may,
dic tinh co, ché d6 lam viéc...vv.

Viéc lap rap ludn luon bat dau voi tai va cubi cung 1 cong tic bao vé FI.

Déng co dit ¢ trong thiét bi co ban va néi véi phanh hdam, phanh ham diéu khién néi
v6i nguén 220V. Ddy dan diéu khién noi véi mét phich cam. Sy lap dat ddy dan thwe hién
theo so do.

Dé thuc hién phép do 1 can dién ap twr 35...220V. Ta co thé sir dung mot bién ap 3
pha, néu trong dé phia thir cdp luén luén c6 thé sir dung dién ap 3 x 220V, thi dong co duoc
néii Adé do. O phép do 2 c6 thé néi truc tiép nguon 3 pha, vi ddy qudn cia dong co dwoc
dauY.

Pheép do 1 bait tinh khong tai Io, Po, cose = f(U)
Phép do 2 bac tinh tai ¢ dién tré phu khac nhau trong mach rotor
n, P, I, 1, cosep = f(M) stator danh dau Y

G. Gia tri do
Moment quay M (Nm)
S6 vong quay n (vong/phut)
Dién 4p U V)
Dong dién I (A)
Cong suit tiép nhan P (W) duoc do bang Watt ké! (Nm/s)
Cong suat dua ra Py = 2'2‘3"‘” ~0,1Mn (W =Nm/s)

A £ P1
Hiéu suat n=—.100(%)

P2

Hé s cong sut Cos ¢ = P

' J3.ul
Moment dinh mirc MN = 1/2Mmax theo VDE cho AB (Aussetz-Betrib).

A an s 2.tn
Toc do goc 0= (1/s)
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L1 o R
L2 o S
L3 o T
N o * Mp
PE o : SL

\ \ \I

\

“—I—|

/uu V4w PE
V1

u2 W2
Ui / \\m

Béng cdm day

K L M
o O O

w2 U2 v2
o o ©

ut v1 wi
o O O

2.2. So' @6 mach dién
1. 2.3. Phép do 1: Dac tinh khong tai: o, Po,cos o= f(U)
Dién ap 35...220V v6i may bién ap 3 pha
Stator d4u A ,Rotor ddu Y
UV) | N(v/p) | lo (A) | Po(W) | cosep
220
190
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160
130
100
70
35
(a) Do thi dong co dién khong dong bd 3 pha rotor day
quan
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Phép do: Dac tinh khong

tai. >
2.
3. 2.4. Phép do 2: Dac tinh tii ¢ cac dién tré phu khac nhau trong mach
rotor. Stator diu Y 380V
, M n I P P2 n cosQ
Dién tré
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Nm Vip A w w %

0,25

0,5

0,75

1,0

Pigntro | 0
Tang 2 0.25

0,5
0,75

1,0

1,25

1,5

1,75

D‘ién tré
Tang 3 0,25

0,5

0,75

1,0

1,25

1,5

1,75

2,0

2,3

Dién tré M n I P P, n oSO
Téng 4 Nm V/p A W W %
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0,25
0.5
0,75
1,0
125
15
1,75
2.0
225
25
2.8
M n I Pt P2 1 COSQ

bién tré °
Ting 5 Nm Vip A W \ %o

0,25
0,5
0,75
1,0
125

1,75

Rétor M n I Pt P2 n CoSQ
dau'Y Nm V/p A A\ W %

1,25

1,75
2,0
2,25
2,5
2,75

(a)
(b) Phép do 3: Pdc tinh tdi ¢ cac dién tro khdac nhau
trong ddy qudn
Do thi déng co cam g 3 pha rotor vanh trueot
n (vong/phut)
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0

2.5. Nhirng diéu cin chii y khi tién hanh thi nghiém
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1 Khi lam thi nghiém dong dién m¢& may 16n, thuong khoang (4-7)1gm nén phai chu
y dén thang do ctia Ampemet.

2 Phu tai ctia may 1a phanh ham dién tir khi sir dung can tim hiéu ki cach st dung.

3 Khi thi nghiém ngén mach phai cha y d&én chiéu quay ciia may, van dc giit rotor.

4. Cau héi goi y:

1 Céach phan loai dong co dién khong dong bo?

2 Trinh bay cac phuong phap m¢ may dong co dién khong dong bo?

3 Khi mé may truc tiép dong co dién 1.6Kw, dién ap 220v dau tam giac dong dién
dinh muc 1a 6.8A thi dong dién mé may quang 1a bao nhiéu?

4. Mo may Y/A dé giai quyét van dé gi? Khi nao thi ding phuong phap mé may trén?
Cac kha nang dé thue hién cach thao tac.

5. Thi nghiém ngin mach co thé dua dién ap dinh mirc vao khong? Tai sao?

6. Khi do mé ment md may c6 thé dua dién ap dinh murc vao khong? Tai sao?

7. Khi thi nghiém phu tai phai cht ¥ gi d6i véi thanh ham dién tur?

8. DPdi véi dong co dién khong déng bo rotor day quén: néu dé hd mach rotor, stator
d4u Y ndi vao dién 380V, do dién ap rotor, rat ra két luan gi?

9. Nbi ngan mach rotor dong co dién khong ddng bo day quan, stator ddu Y ndi vao

ngudn dién 380V, rat ra két luan gi?

3. Cac cach diéu chinh téc @9 dong co dién 3 pha

3.1 Pong co dién ba pha thay doi cwc (ddng co dién Dahlander)
Dé tién hanh phép do, can thiét cac dung cu sau sau:

Thiét bi:

- Cong tic bao vé FI véi cap ndi ngudn 004.035
- Phanh ham dién khién 004.010
- Watt ké ba pha 004.022¢
- Bong hd do tc do 0...4000 vong/phaut  004.015a
- Volt ké 0..250 V 004.012
- Ampere ké 0..2,5/7,5 A 004.013a
- Cong tic chuyén cuc 004.026¢
- Bong co dién Dahlander 004.029a

Trudce khi bt dau cong viée lap dat day can phai cht y cac qui dinh an toan trong
chuong “Cung cap dién”. Viéc lap dat day dan ludn ludn bat dau ¢ tai va cudi ciing ngudn
dién.

Lap dong co va nbi khép voi phanh ham. Lap dat day theo trinh tu v& & mach dién.
Thuc hién viée ndi dong co/cong tac FL

Dién cung cap dugc dicu chinh & bién 4p vong xuyén. Moment him mong mudn
duoc diéu chinh ¢ bién trd 3 pha ctia phanh him diéu khién. Céc gia tri do dugc dua vao
bang va tinh toan theo cong thuc.

H. Gia tri do ’

Moment quay M(Nm); SO vong quay n(vong/phut);

biénap U(V); Dong diénlI(A) )

Cong suat tiep nhan Py (W) duogc do bang Watt ke!

Cong suét dua ra P, = 2.nMn ~0,l.M.n ; Hiéu suit n = :—1.100(%);
2
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A A A £ P1 < N A A
HEé so6 cong suat cos ¢ = —— hodac duoc do bang dong ho
© J3.ul & ons
Modment dinh murc MN = 1/2Mmax theo VDE cho AB (Aussetz-Betrib).
A an g 2.tn
Toc d = 1/
oc do goc ®=—5 (17s)
Mach dién thwc hanh
L1 o R
L2 o S
L3 o T
N (e} Mp
PEo sL
Wa X
Bing cim day Y s Va
Ub Vb Wb
O O o©o
zZ X Y
144
(D Pong co ba pha c6 thé thay doi cue
(2) Phép do 1: Dic tinh khong tai lo, Po, cosp = f(U)
Uy) | 1(A) | P(W) | cosg
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35

70

100

130

160

190

220

380

Mach A

Uuv) A

Pi(W)

Cos @

35

70

100

130

160

190

220

380

Mach YY

(C))
Phép do 1
L, P, cosgp
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0 > U
) ) )

6) ] WD(f)ng co ba pha cé thé thay doi cuc 004.029a

Phép do 2: Pac tinh tai dén diém latn, P, I, n 7, cos ¢ = f(M)
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Két qua do mach

N

P

P>

Cos @

V/p

%

0,75

1,25
1,35
1,5

1,75

380

const

Két qua do mach YY

N

P

P>

cos ¢

V/p

%

0,75

1,25
1,35

1,5

1,75

380

const
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(7

) ’ DPong co ba pha c6 theé thay doi cuc 004.029a
Phép do 2: Mach nd1 A

n, P, I, n7,cosp
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(9

N

M

(10)

an

Phép do 2: Mach ndi YY
n, P, 1, 7,cosp
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0

(12)
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13)

3.2. Pong co khong dong b 3 pha trén stator cé hai day
quan 004.029b
L1 o R
L2 o S
L3 o T
N o Mp
PEo SL
Ua
Ub
z| X
Y
Béng cdm day
Ua Va Wa V3 Vb
o O o L
zZ XY Wb Va
o0—O0—o0
o O O
Ub Vb Wb

Phép do 1: Dic tinh tai dén diém lat
n,P, 1, cosp =1 (M)

] PAu sao 6 cuc, U = 380 = const
Ket qua do
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M N U I Py Py | cosQ
Nm Vip \Y A \ \Y %
0
0,25 380
0,5 const
0,75
1
1,25
1,35
1,5
1,75
Phép do 2: Pic tinh tai dén diém lat
n ,,P, I, cosp =f (M)
Pau sao 4 cuc, U =380 = const
M N U I Py P cOs
Nm V/p \Y A W \ %
0
0,25 380
0,5 const
0,75
1
1,25
1,35
1,5
1,75
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bong co khong ddng bo 3 pha trén stator c6 hai diy quan 004.029b
Phép do 1s0dd Y, 6 cuc
n’ P’ I7

cos @
(14)
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Pong co khong dong b 3 pha trén stator cé hai diy quan 004.029b
Phép do1s0do Y, 6 cuc
n, P, I, n, cos

A

0 "M
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(15)

(16) 4. Pong co khong dong bd mot pha
4.1. Dong co mot pha véi tu dién khéi dong 004.006
Mé dau:

Bén canh dong co ba pha, hau hét déu sir dung dong co di¢n xoay chiéu mot pha.
Pham vi str dung chinh 13 cac thiét bi dién gia dung va truyén dong mdy vin phong ciing nhu
cac dung cu dién. N6 chi dugc ché tao ¢ cong suat nho cho dén 16n nhat khoang 2000W
Loai dong co mot pha quan trong nhét la:
— bong co cam ung vdi tu dién mé may.
- Pong co cam ung véi ty dién lam viéce
- Pong co cam ung vadi tu dién lam viéc va md may.
- Dong co cuc chia.
— Pong co xoay chiéu kich tir ndi tiép (dong co van ning).
Lip rap do va tién hanh thi nghém:

Pé tién hanh phép do can thiét cac dung cu sau sau:

Thiét bi:

- Céng tdc bao vé FI véi cap ndi nguon 004.035
- Phanh ham dién khién 004.010
- Bé chi bdo téc dé quay 0...4000 vong/phut 004.015
- Volt ké 0..250 V 004.012
- Ampere ké 0..2,5/7,5 A 004.013a
- Watt ké ba pha 004.022¢
Nguon véi bién dp 16i vong xuyén.: 004.011

Trude khi bat dau céng viéc ldp dat day can phdi chii y cde qui dinh an toan trong
chirong “Cung cdp dién”. Viéc ldp dat ddy dan luén luén bdt dau ¢ tai va cudi cing o thiét
bi ddin dong.

Ldp dong co va noi khop voi phanh ham. Lap dat day theo trinh tu vé 6 mach dién.
Thiee hién viéc néi dong co/cong tic FI.

Pién cung cdp dwoc diéu chinh & bién dp vong xuyén. Moment him mong muén dwgc
diéu chinh ¢ bién tré 3 pha cia phanh hdam diéu khién. Cdc gid tri do dwoc dwa vao bang va
tinh toan theo cong thic.

Dé do mément mé may, dong co dwogc dong mach qua phai. Phanh ham dwoc chan o
huong quay nay, dé ga tri cé thé doc dwoc ' nagy lap tirc. Phép do thuc hén nhanh, vi cugn
ddy phu, méi tu dién sir dung phdt néng rat nhanh.

Hoat dong:

Khac voi dong co 3 pha, dong co dién mot pha van hanh o ludi dién xoay chiéu mot
pha, dac biét tao ra mot tw truong xung dong. Viéc tuw khoi dong o dong co dién mot pha
thuc hién don gian nhat thong qua mot cudn day phu dat trén stator voi tu dién duwoc dong
mach trieée. Tu dién mé may dwoc ngdt ra khéi ludi nho vao céng tac ly tam sau khi déng
co dat téc dd cao.

Pham vi sir dung:

Thich hop voi cac may lam viéc doi ho moment mo may cao va nhitng noi dwoc yéu
cau quay phdi, quay trdi.

Moment khoi dong khoang (1,5...2) Mgm
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Téc do khong tai thyc hién ¢ 3000 vong/phat va 1500 vong/phut.
Céng suat: khoang 90...1100W
Ung dung & may giat, ti lanh, may nén.

So' do mach
m Bing cim day

\\ L
220V, 50Hz o— O Z\i O C'J1 'e)
L1 Paong cd tu dién 1 pha véi cong
?— tde ly tam 004.003
N \% z
O 1O 0
A
U
Bing cdm day
Ca Ca
0 v —
5w u z W 5 wo ud
D<§/D 0€
Vo—o0Z ? Vo Z?

Quay trdi Quay phii

Dong co mgt pha co ty di¢n khoi dong
Phép do Pac tinh tai dén diém lat
P, 1, , cosp = f(M)

Mach dién: Quay trai. Tu khoéi dong: Ca=12 F
M n U I Pt P2 n COSP
Nm V/ip \Y A w W %
0 220
const
0,25
0,5
0,75
1,0
1,25
1,5
1,75
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1,85

2,0 Moment cuc dai

Do thi dpng co mét pha c6 tu dién khéi dpng
Phép do: Dac tinh tai
n, P, I n cosp
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0 M
hoat dong 3:

- Hoc vién tu hoc ¢ nha doc tai liéu ¢ nha.

- Tra 1o cau hoi va giai bai tap.
4.2. Dong co 3 pha lam viéc ¢ luéi dién mot pha (mach Steinmentz)
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Lép rap do va tién hanh thl nghiém:
Pé tién hanh phép do can tién hanh cac dung cu sau:

Thiét bi: - Cong tac bao vé FI véi day nbi ngudn 004.035
- Bién 4p ba pha c6 nhiéu day ra 004.024a
- Phanh ham diéu khién 004.010
- Pong hd do téc do 0...4000 vong/phat  004.015a
- Volt ké 0..250 V 004.012
- Ampere ké 0..2,5/7,5 A 004.013a
-Watt ké mot pha 004.022¢
DPong co rotor 10ng soc ba pha khong dong bo  004.003
- Tu lam viéc 004.047

Trudc khi bat dau cong viée lap dat ddy thi phai chi ¥ cic quy dinh an toan trong
chuong cung cap dién.

bit dong co vao thiét bi lap dat va ndi khop vo1 phanh ham. Noi dién cho phanh him
diéu khién, phanh him dugc ndi v6i phich cam.
Lip dat day theo trinh ty v& & mach dién.

O viéc thuc hién cac phép do 1 va 2 can thiét cac dién ap thanh phén tr35V dén 220 V.
Pé lam dugc diéu nay ta st dung blen ap 3 pha voi nhiéu dau ra. O phan so cap ndi dién vao
R*+ S* + T* +MP* va phan so cip d4u vao 2 pha cua dong co. Pién 4p dit vao cudn day
cua dong co ¢ ca hai loai hoat dong la Upp = 220 V. Nhiing phep do duge thuc hién va dong

tryc tiép nhu & nguén mot pha.

Pé do moment md may ¢ phép do 5, dong co dugc dong mach quay phai voi cac tu dién
lam viéc dugc dong mach cho nhirng cudn day khac. Pong co lam viéc nguoc lai voi phanh
ham chan. Phép do dugc thyc hién nhanh dé tranh sy phat nong ctia dong co.

Phép do Dic tinh tai dén diém lat n, P, I, 1, cos = f(M)
Gia tri do:
Moment quay M (Nm); SO vong quay n (vong/phut)
bi¢nap U V) ;Dongdién I (A)
Cong suat vao P1 (W) dugc do bang Watt ké (Nm/s)
Cong suat dua ra Py = 2'2’2/"” ~0,1.Mn (W =Nm/s)

‘n A P4
Hiéu suat n=—.100(%)

P2

A A A £ P1
Hé s6 cong suat Cos = m
Moment dinh mirc Mgm ~ 1/2.Mmax theo VDE cho AB

: 2.7tn
Toc do g6 1/s

oc d6 goc o=— (1/s)

Dién dung cua tu lam viéc:
Céc gia tri kinh nghiém dugc chon trong thuc hanh:

Ngudn c6 f= 50 Hz 380 V 220V 127V
bién dung cho moi 20 uF 70uF 200uF
KW
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| Cong sudt dong co | | | |
Thi du: Mot dong co dién 3 pha rotor long séc c6 cac so ligu sau: P = 300 W, /Y
220/380V, f = 50Hz. Cho lam viéc & ludi dién mot pha 220V, f = 50Hz. Tinh tu dién lam
viéc.

Giai
Tadabiét:  1000W can mot dién dung 14 70 pF
300 W can x uF
300.70

Nhu vay gia tri X = =21puF
ay g 1 1000 n

Chon CLv=20 F i
Tu dién mé may cd thé chon Coum = (2+3) Crv

DPong co' 3 pha & mach Steinmetz 004.003.

Ro L1
So L2
To L3
Mpo * N
SLo : PE

\ \ \I

\

—L

77 Y

4 X 2 4
WZO U2 O V2 )
Pong co dién 3 pha rotor
16ng séc: 004.003

UU1 O \>/1 ©) v\</V1 O
Bing cim day
W Quay phai
z X Y
u@) \_{
;A Quay trdi
z X Y
W(Y) V(X) I
@ Uos vo w
So' dd mach: I_{ }_,

Phép do Dic tinh tai dén diém lat
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n, P, I, n, cosp = f(M) m

Tu dién lam viéc CLyv =20 uF

M n U I P1 P2 n cos®
Nm V/p \Y A \\ W %
0 220
const
0.25
0.5
0.75
1
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Bai 4
May dién dong b
Ma bai:Mb 17-1
Gioi thiéu:
Muc tiéu thuc hién:
Sau khi hoc xong bai hoc nay hoc vién phai thuc hién duoc:
- Phan tich cau tao, nguyén 1y, cac phan Gng phan tng xay ra trong may phat dién dong bo.
- Piéu chinh dién ap may phat ding phuong phap dam bao cac yéu cau ky thuat.
- Van dung dugc cac phuong phap hoa dong bd may phat dién dam bao cac yéu cau ky
thuat va an toan.
- Bao dudng va stra chita nhitng hu hong théng thudng cia may dién dong bo theo tiéu
chuan k¥ thuat.

Noi dung chinh:
Thoi gian: 11h (LT: 8h;, TH: 3h)

Dinh nghia va Cong Thoi gian: 1h
dung.
CAu tao ctia may dién dong bo. Thoi gian:1h
Nguyén li lam viéc ctia may phat dién dong bo. Thoi gian: 1h
Phéan tmg phan tng trong méy phat dién dong bo. Thoi gian: 1.5h
Cac dudng dic tinh cua may phat dién dong bo. Thoi gian: 1.5h
Sy lam viéc song song ctia may phat dién dong bo. Thoi gian: 4h
Pong co va may bu dong bo. Thoi gian: 1h

Cac hinh thire hoc tap:
Hoc trén 16p bai may dién dong bd
Thuc hanh tai xuong dién.
e Hoc vién tu doc tai li¢u lién quan dén bai giang, va hoc vién tra 101 cac cau hdi va
lam céc bai tap.

Hoat dong 1: nghe thuyét trinh trén 16p, cé thio luin
Khai niém chung vé may di¢n

Bai 4: MAY PIEN PONG BO
4.1. Pinh nghia va cong dung:
4.1.1. Dinh nghia:

Nhirng may dién xoay chiéu c6 tbc d6 quay roto n bang véi toe do quay cua tir truong
nqgoi la may dién dong bo. May dlen dong bo c6 hai ddy quan: day quan stato nbi véi ludi
dién c6 tan s6 f khong d6i, day quan roto dugc kich thich bang diing dién 1 chiéu. O ché do
xéc 1ap may dién dong bo ¢ toc do quay roto ludn khong doi khi tai thay doi.

4.1.2 Cong dung cia may dién dong bo

May phat dién dong bo 1a ngudn dién chinh cua cac ludi dién qudc gia, trong d6 dong

co so cap 1a cac tude bin nudce, tude bin khi, tude bin hoi nude...v.v. Cong suit ctia cic may
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phat c6 thé dat dén 600 MVA hoic 16n hon va ching thuong lam viée song song. O cac ludi
dién cong suit nho, may phat di¢n déng bod duoc kéo bdi cac dong co diezen hodc cac tuabin
khi, c6 thé 1am viéc don 1¢ hoic hai ba may 1am viéc song song.

bong co déng bo dugc su dung khi truyén dong cong suét 16n, co thé dat dén vai
chuc MW. Trong cong nghiép luyén kim, khai théc mo, thiét bi lanh, dong co déng bo duoc
sir dung dé truyén dong cac may bom, nén khi, quat gi6 v.v... véi téc d6 khong d6i. Pong co
ddng bd cong suat nho dugc dugc st dung trong cac thiét bi nhu dong hd dién, dung cu tu
ghi, thiét bi 1ap chuong trdnh, thiét bi dién sinh hoat v.v....

May bu dong bo dung dé phat cong suat phan khang cho ludi dién dé bu hé sd cong
suit va 6n dinh dién ap.

4.2. Phan loai, ciu tao va nguyén ly lam viéc:

4.2.1 Phén loai va két cAu clia may dién dong bd

a. Phan loai

- Theo két ciu ct thé chia may dién déng bo lam 2 loai:

+ May dién dong bd cuc an thich hop véi tbe do cao (2p = 2)

+ May dién ddng bd cuc 10i thich hop khi tdc do thip (2p = 4)
-Theo chtrc ning c6 thé chia may dién méy dién dong bo thanh:

+ May phat dién dong bo:

* May phat tudc bin hoi c6 n cao thuong dugc ché tao cuc an ¢l truc moy nam ngang.
* May phat tudc bin nudc: V& téc do thap, thuong ché tao theo cuc 10i
* Mdy phot Diézen: Kéo bdi dong co diézen thuong cAu tao cuc 1.

+ Dong co dién déng bo: Thuong duogc ché tao cuc 16i, dé kéo cac tai khong diii hoi
phai thay doi toc do.

+ May bu d@)ng bd: Pé cai thién hé sb cos@ cua ludi.

b. Két cdu
a. Két ciu ciia may dong b cwe an:

- Rotor lam béng thép hop kim chét lugng cao dugc rén thanh khdi truc, gia cung
phay ronh dé dat day quan kich tir, phan khong phay ronh honh thanh mit cuc tir. Moy ci
thé duoc ché tao voi sd cuc tir 2p = 2 va 2p = 4 nén c6 tc d6 quay cao. May dong bo hién
dai cuc an thuong 2p=2,D=1,11 + 15 m ; Inax = 6,5 m tdi da roto.

-Day quén kich tir dit trong ranh cia roto duoc ché tao day dong tran tiét dién chir
nhat quan theo chiéu mong thanh cac bbi day dong tdm. Cac vong day dugc cach dién voi
nhau. Hai dau ctia ddy quan di ludn vao trong truc ndi véi hai vanh trugt va chdi than.

- Stator twong ty nhu cia may dién khong ddng bo, 16i thép duoc ép bang ton silic
741 day 0,5 mm c6 phu son cach dién 2 mat, doc theo 161 thép stator tir 3...6 cm c6 ranh
thong gi6 ngang truc rong 10 mm.

B. Két cAu ciia may dong bd cwc 16i:
Céc cuc 16i duge ché tao véi sb cuc 2p = 4. Puong kinh réto D cu thé 16m t6i 15 m. Chiéu
dai 1 nhé lai véi ti 16 /D = 0,15 dén 0,2.

- Rotor ctia may dién dong bo cuc 16i cong sudt nho va trung binh co 161 thép dugc
ché tao bang thép diic va gia cong thanh khéi ling try hodc khdi hinh tru tron c6 dat cac cuc
tur.
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Cuc tur trén 131 thép rotor dugc ghep bang cac 14 thép day 1 +1,5 mm (hinh 4.1), ¢b dinh cuc
tur trén 161 thép nho dudi hinh T, oc. v....v...

Hénh 4.1 Cé dinh cwe tir lién tiép trén liri thép

Day quan kich tir dugc ché tao tir day dong tran tiét dién chit nhat, cac cudn day sau khi gia
cong dugc 10ng vao cac than cuc.

- Day quin can (trudng hop may phat dién déng bo) hoic day quin mo may (truong
hop dong co dién dong bo) duogc dat trén cac dau cuc. Puoc lam bang cac thanh dong hoac
nhom, hai déu cuc duoc néi bang hai vong nge“'m mach. Day quan mo méy co dién tré 16n
hon ddy quin can. Day quan can muc dich dé can diu sy dao dong cta rotor khi ¢6 qua trinh
qua dg va lam bot su khong d6i xing cua cac ché do lam viéc. Day quéan kich tir duoc ché
tao tir ddy dong tran tiét dién chit nhat, cac cudn day sau khi gia cong duoc 16ng vao céac
than cyec.

- Day quin can (trudng hop may phat dién dong bo) hoic day quin mo may (truong
hop dong co dién dong bd) dugce dat trén cac dau cuc. Dugc lam bang cac thanh dong hoic
nhom, hai dau cuc dugce ndi bang hai vong ngin mach. Day quin mé may co dién tré 16n
hon diy quén can.

Day quén can muc dich dé can diu su dao dong cua rotor khi c6 qua trinh qua do va lam bét
su khong doi xUng cua cac ché do 1am viéc.

- Stator ctia may dién dong bo cuc 10i gidng nhu stator ctia may dién cyc an

Hinh 4.2 Déy qudn can hodc ddy qudn mé may ciia may dién khéng dong bé

- Truc cia may dong bo cuc 16i ¢6 thé dat nam ngang nhu cac dong co ddng bo, may
bu dong bo, may phat dién Diézen, may phat tude bin nudc cong suat nho.
béi véi may phat tudc bin nuée cong suat 1on, toc do cham, truc cua may duogc dat thang
ding.
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4.2.2 Nguyén li 1am viéc ciia may dién dong bd

a. Cue 16i 2p = 4 b. Cwc én2p =2
Hinh 4.3 1.Stato (phan itng), 2. Rotor (phan cam), 3. Cudn kich tir

Stator cua may dién dong bd co cau tao gidng nhur stator cua may dién khong ddng bo.
Day quan ba pha hay m pha ndi chung cua stator ciing c6 s6 d6i cuc nhu rotor. Stator c6 day
quan goi la phan ing. Rotor cua may dién dong bo co cudn day kich tir, duge cung cap dong
dién mot chiéu tir ngudn qua 2 vong tiép xtic va chdi than. Coéng dung cua cudn kich tir 1a
tao ra trong may mot tir trudng so cap. Rotor cliing cudn kich tir goi 1a phan cam ung.
Nguyén lam viéc nhu sau:

Cho dong dién kich tir mot chiéu vao day quan kich tir trén rotor thi s& tao ra tur trudng
rotor. Khi quay rotor bang dong co so cap, tur truong cta rotor s& cit day quin phan tng
stator va cam tng strc dién dong xoay chiéu hinh sin, c6 tri s6 hiéu dung la:

Eo =444.fw1kgq-®0
Trong do:
Ep, w1, kdq’ d( 1a s.d.d pha, sb vong dady mot pha, hé sb day quén, tur thong cuc tur rotor.
Néu rotor ct p d6i cyc thi tan s cua s.d.d s& 1a:
f = pn Hz, n tinh bang vong/gidy

= % Hz, n tinh bang vong/phut.

Strc dién dong stator gém mot hé théng suc dién dong 3 pha ddi xung, cO cac truc
léch nhau trong khong gian 1200 dién, cho nén s.d.d cac pha léch nhau 1209, Khi ndi déy
quén stator v&i cac tai doi xumg thi trong cac cudn déy nay s€ mang 1 hé théng dong dién dbi
xtng luc d6 may sé& lam viéc & ché do may phat. Khi co tai day quin stator s& tao nén theo
dac tinh cta no 1 tir trudng quay cung nhu day quin cua stator cia may dién khong dong bo.
Tur trudng quay cua stator s€ quay theo chiéu quay cua rotor voi tbe do:
60f/

nq =
Y

thé f] vao cong thirc trén ta c6 : n =n
Nghia la toc dp quay ciia rotor bing téc dé tir trwong quay. Chinh vi viy dwoc goi
la may dién dong bj.
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May dién déng bd c6 thé lam viéc nhu 1 dong co, néu mic vao cudn day stator cua n6 mot
dong 3 pha cta ludi. Luc nay rotor quay theo chiéu va véi tdc d6 nhu chinh cua trudng stator.
4.3 Phan ung phan wng trong may dién dong bd

4.3.1 Dinh nghia:

Tir truong trong may dién dong bo 1a do dong dién trong cac day quan stator va rotor
sinh ra. Khi may dién 1am viéc khong tai, trong ddy quén xoay chiéu & stator khong c6 dong
dién (I = 0) tir trudng trong may dién chi do dong dién mét chiéu I chay trong day quén kich
tir dat trén cac cuc tir sinh ra. Néu rotor quay, tir truong cia cac cuc tir ndy quot cac day
quin cua stator va cam tng trong do6 sirc dién dong khong tai E( cua may

Khi may 1am viéc c6 tai (I # 0) thi ngoai tir trudng cia cuc tir con cd tr trudng cua
dong dién tai I sinh ra. Khi 6 tai tir truong trong may 1a tong cong hai tir trudng;

- Tr trudng do day quan kich tir sinh ra, tao ra stc dién dong Eg

- Tt truong do dong dién phu tai I di qua day quin phan ung gay nén goi la tr truong phan
ung tao ra suc dién dong E; Néu 12 may ba pha thi tir truong do dong dién tai ba pha chay
trong ddy quén ba pha s1nh ra tu truong quay. Tu truong nay co thé phén tich thanh tur
truong co ban va cac tir trudng bac cao co chiéu quay va tde do khac nhau. Trong sO cac tu
truong ndy, co tir trudng co ban 1a quan trong nhét vi c6 tdc do va chiéu quay giéng tir
truong cac cuc tur. Stre dién dong do tur truong trong khe ho sinh ra:

Es =Eg +Ey
Tac dung cua tr truong co ban (tu truong phan tng) véi tir truong cyuc tir (tir truong phan
cam) goi la phan img phan tng.

Phan tng phin wng: Khi may phat dién 1am viéc, tir trudng ctia cuc tir rotor Fo cit day

quén stator cam Ung ra sirc dién dong E(@ chdm pha so v61 @ mot guc 900. Ddy quén stator
ndi voi tai tao non diing dién I cung cap cho tai. Diing dién I trong day quan stator tao nén tir
truong quay phan Urng. Goc 1€ch pha gilra E() va I do tinh chat cua tai quyét dinh, tdc dung
clia tir truong phan tng 1én tir trudng cuc tir goi 14 phan tmg phan tng.

4.3.2.T4i thuan tré R.

Khi tai la doi xtimg va thuén tr¢ thi dong dién

ba pha trong day quan stator s€ trung pha véi Fu
cac suc dién dong tuong tng (y = 0) nhu Hinh

4.4.

Dong dién sinh ra tir thong phan mg cung pha Fi
v6i dong dién. Phuong cua Fy, thang goc véi N

EA

ia

: ig
phuong cua F{ va phan ung ngang truc (lam Ic Eg
méo tir truong cua cyc tu). Ec

4.3.3.Tai thuan cam L. Hinh 4.4 Po6 thi vécto sirc dién dong ¢ tdi
thuan tréy =0
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Strc dién dong E vuot trudc dong dién I mot goc vy = + 900 nhu hink 4.5 ta théiy Fy va Fy
cung phuong nhung nguoc chiéu va phan Gmg phan tmg doc truc khir tir, c6 tac dung lam
giam tu truong tong.

Fu
. TA A #Eg
N
Ea N {*
4—.
iC/ Ig
Ec
Y Ft
Hinh 4.5 D6 thi véc to sitc dién dong Hinh 4.6 Do thi véc to sirc dién dong
o tai thudn tré y = + 900 6 tdi thuan dung y = - 900

4.3.4.Tai 1a thuan dung C

Strc dién dong E cham sau I mot goc 900
nghia 12 y = -900 chidu cua Fy trung voi
chiéu F¢, phan tng phan tmg doc truc tir ¢6

tac dung lam ting tir truong tong.
4.3.5.T4i hon hop ‘
Tach F; ra 1am hai thanh phan doc truc va

Ft

ngang truc.

Fiud = Fy siny Ec

Fyq = Fy cosy Hinh 4.7 D6 thi véc to sirc dién déng
Tuong tu ta phan tich dong dién I lam hai ¢ i hon hop (0 <<900).
thanh phan.

Iq = Lsiny

Iq = L.cosy

Khi tai c¢6 tinh cam 0 < y < 90° phan tmg phan tng ngang truc khir tir
Khi tai c6 tinh dung 0 <y < - 90° phan tmg phan (mg 13 ngang truc tro ti.
4.4 Cac duwong dac tinh
4.4.1. Pic tinh ngoai (dic tinh c6 tai) cia may phat dién dong bé:

Dac tinh ngoai cua may phat la quan hé dién ap U trén cyc may phat va diing dién tai
I khi tinh chét tai khong ddi ( cos ¢t = const ), tin sd va dong dién kich tir may phat khong
d6i. Tr phuong trinh dién ap:

U=Eg -jigXq —jiq.Xq
Ta vé& d0 thi vécto ing vai loai tai khac nhau. Ta thay khi tai ting, ddi voi tai cam va tro dién
ap giam (tai cam dién ap giam nhiéu hon), ddi véi tai dung dién ap ting. Bang do thi, ta thay
rang, dién 4p may phat phu thudc vao diing dién va dic tinh cua tai.
Hinh 4.8a vé dac tinh ngoai ciia may phat khi ©
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Ixt = const (Eg = const) va cos ¢t khong d6i

Hinh 4.8 Cac dang dwong ddc tinh ciia mdy phat dién dong bé

g voi cac tai khac nhau. Khi tat ca c6 tinh chat cam phan ung phan tng doc truc khir tir
lam tir thong tong giam do d6 dic tinh ngoai doc hon tai dién tro. Dé giir dién ap U bang
dinh muc, phai thay ddi Eq bang cach diéu chinh kich tir sao cho 1= Igm c6® Qve trén hinh
4.8b.
Do bién thién dién ap dau cuc cua may phat khi [am viéc dinh murc so vdi khong tai xac dinh
nhu sau:
aU% = 20 =Ydm 4400, - E0 =Ydm 440,
Udm Udm

Do bién htién dién 4p AU% cua may co6 thé dat dén vai chuc phan trim va dién khang dong
bd Xgp khé 16n.
4.4.2. Pic tinh diéu chinh

Puong dic tinh diéu chinh 1a quan hé gitra dong dién kich tir va dong dién tai khi dién
ap U khong d01 bang dinh muc. Hinh 4.8¢ v& duong déc tinh diéu chinh ctia may phat dong
bd véi cac hé sd cong suit khac nhau.

Phan 16n cac may phat dién dong bd c6 bd ty dong didu chinh dong kich tir giit cho
dién ap khong doi.
4.4.2.1.Piéu chinh cong suit tic dung P ciia may phat dién dong bo.
a) Truong hop may phat dién lam
vi€c trong hé thong dién cong suit Honh 4.9 Ddc tinh gbc cong sudt tic dung
vO cung 16n cuiia may phat khong dong bo cuc 1oi

O truong hop nay Uva fla p P
khong d6i nén néu gilt ding dién
kich thich i; khong d6i thd E 1a hiang
sO theo biéu thuec:

Eo muZ 1 1

P=mU—sin6+ (—-—) (1)
Xd 2 Xgq Xd

A= =S e

P 1a hing s6 cia goc va duong biéu
dién ctia nd c6 dang nhu da biét trén
hinh 4.9.

O ché d6 1am viéc xac 1ap cong suét tac dung P cia may tmg voi goc 0 nhét dinh phai
can bang voi cong suat co trén truc lam quay may phét dién. Puong biéu dién cong suét co
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VA% +8B% - A

cosO,, =
4B

cta dong co so cap duoc biéu thi bang duong thang song song Vvdi truc ngang va cat dac tinh
goc O diém A trén hinh 4.10. Nhu vy mudn diéu chinh coéng suit tac dung P ctia may phat
thi phai thay dbi goc 6, nghia la dich chuyén giao diém A bang cac thay d6i cong suit co
trén truc may. Cong suat tic dung cuc dai P;;; ma may phat dién c6 thé cung cap cho hé
thdng dién tng véi khi dP/d6 = 0. Ap dung diéu kién d6 dbi véi biéu thirc:

LBl U2 1

P« = Sin®+— sin20 (2
M T b xg) ®)
, . PN N 2 . 0 mEU
cua may phat dong b cuc an suy ra: Oy =90V va: Py, =
d
Dbi voi may cuc 10i:
Tur g = Ep —Ucos6 ; I = Usin®
Xd Xq
c6 thé suy ra dugc goc qm Xac dinh bai:
, Eo mu? 1 1
Trong do: A=mU— B=——(—-—),
Xd 2 Xq Xd
2
E
va Pm = mU—Osinern + my (i—i)sinzem
Xd 2 Xq Xd

Khi diéu chinh cong suat tac dung can chu rang may phat dién dong bo chi lam viéc
on dinh tinh khi 0 <0 < 0, Dé thay rd diéu do,gia thiét raing may dang lam viéc & giao
diém A tmg véi 01< 0, Néu do mdt nguyén nhan nao d6 cong suit co Py cia dong co so
cap tang Ién trong mot thoi gian ngan, sau d6 lai trd vé tri s ban dau thi rotor ciia may phat
dién s€ qua nhanh hon. Nhu vay goc 0
s€ tang thém + A0 va tuong ing cong AP
suit P s& ting thém AP.

Va luc d6 cong sudt co Pgy do T /Pcd

>

tr vé tri s6 ban dau nén P + AP > Peo,
két qua may phat dién tro lai lam viée &
gbc 0 ban dau sau vai chu ky dao dong. A

Trai lai néu may phat dién lam = = \
viéc xé4c 14p & 09 > 0.y, vi du & diém B Y Pm
trén hinh 4.10 thi khi cong suit co thay EAGE '
d6i nhu trén, goc ting thém A0 s& lam : - “\: i :
cho P ciia méy phét dién giam, nhu vdy o o, om 62 ©

P < P.q, két qua Ia rotor quay nhanh . )
Hinh 4.10 Cong sudt tdc dung va cong sudt

hon, géc O cang tang va may phat di¢n

N e e chinh bé ciia méy phdt dién dong bé cuec 16i
s€ mat dong bo vaéi luaoi dién.
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Tur nhiing di€u noi trén ta thay rang, khi dieu chinh cong suat tdc dung ma muodn giilr

cho may phat dién lam viéc 6n dinh thi phai co diéu kién sau: %> 0 Trong do:

% duoc goi la cong suét chinh bo dic trung cho kha nang gittr cho may lam viéc
dong bo trong ludi dién va dugce ky hiéu bang Py,
Tircac biéu thire (1), (2) suy ra duoc hé sb cong suat chinh bo ddi véi may cuc 16i:

Peb = mEUcose+mU2(l—i)00329
Xd Xq Xd

cos0

N 2At o ge g 2 mEU
Va doi vo1 may cuc an: Pcb =

Puong biéu dién cta cong suat chinh bd nhu trén hinh4.10. Ta thay khi khung tai
(6=0), kha ndng chinh bd tuc kha ndng cua AP gilta cong suat co dua vao may va cong
sudt tac dung dua ra ludi dién ung véi su thay d6i A0 1am cho may phat van duy tri lam
viéc dong bd v4i ludi dién 13 16n nhat, con khi 0 = 0, thi kha ning chinh bo bang 0.

Trén thuc t& van hanh dé dé phong truong hop U hodc E gidm hodc nhitng nguyén
nhan khac lam cho cong suat P dua ra ludi dién gidm theo nhung van duy tr& dong bo, may
phat dién thuong 1am viéc véi cong sut dinh mirc P4 m ung véi 6 <30°. Nhu vay kha ning
qua tai ciia may phat dién dong bo duge xac dinh ti sd:

k = Pm_ goi 14 hé sb nang luc qua tai. Pdi véi may cuc an Ky = — L
M Pym sinbdm

Theo qui dinh thi cdn dam bao km > 1,7 va mudn nhu vy thi may phai c6 ti sé ngan

mach K 16n, nghia la x4 phai nho (hodc khe h¢ 16n).

Can chi y rang khi diéu chinh cong suat tac dung P, do 0 thay d6i nén cong suat phan
khang ciing thay d6i theo.

b. Truwong hop may phat dién cong suit twong tw lam viéce song song.

Gia sir ¢ hai may phat dién cong suit bang nhau lam viéc song song. O truong hop
nay, trong diéu kién tai cua ludi dién khong d6i, khi ting cong tac dung cia mot may ma
khong giam tuong tng cong suit tac dung cta may kia thi tan sb cua ludi dién sé thay déi
cho dén khi co sy can bang méi va khién cho ho ding dién phai lam viéc trong diéu kién tan
s6 khac dinh muec. Vi vay, dé giit cho f= const khi ting cong suit tac dung ctia mot may thi
phai giam cong suit tac dung clia may kia. Chinh ciing bang cach d6 ma cé thé thay doi sy
phan phdi cong suét tac dung giita hai may.
4.4.2.2. Piéu chinh cong suat phan khang ciia may phat dién dong bd.

Ta hdy xét viéc diéu chinh cong suit phan khang ciia may phat dién dong bo lam viéc
trong luoi dién vo cung lon (U, f = const) khi cong suat tac dung ctia may dugc giit khong
doi.

Gia stir may c6 cuc 4n va dé don gian, b qua ton hao trén day quan phan tng (ry=0).
Trong truong hop do, dd thi vecto strc dién dong c6 dang nhu trén hinh (4.11).
sudt phan khang ctia may phat dién dong bo.
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Vi P=mUlIcosp = OA la khong d6i, va voi diéu kién U= const nén khi thay d6i Q,
mut cua vecto ludn nam trén dudng thang 1, thang goc vai U. Vi mdi tri s6 cta I s& ca
mot trj s6 cua cos( va ve dd thij vécto stre
dién dong tuong g s& xac dinh dugc do g/
16n cua véc to E, tir do suy ra dugc diing
dién khich thich i; can thiét d¢ sinh ra E E
cling can chu y rang

P= mEUsini ~P1 = const
Xd

Trong d6 U, xq khong ddi nén va
mut cia vecto E ludn nim trén dudng LN
thang 2 thang gdc vai OB.

Két qua phon toch cho thdy rang, 2\
mudn diéu chinh céng suit phan khang Q
thd phai thay doi diing dién khich thich i
cua may phat gién. ) B

V61 moi tri sO cua P = const, thay
dd6i Q va v& d6 thi vecto suc dién dong
nhu trén ta xac dinh duoc quan hé goi la
dic tinh honh V cta moy phot dién dong
bd. Thay ddi cac tri sb ciia P v6i phuong phép trén s& thanh 1ap duge mot ho cac dic tinh
honh V nhu trén honh 4.12. Tron honh, duong Am di qua cac diém cuc tiéu cua ho dic tinh
honh V tuong tmg véi khi cose =1. Khu vyc bén phai cia duong Am ung véi tai ¢o tinh
cam ¢ >0 va ché d6 1am viéc qua kich thich ctia may phat dién khu vuc & bén trai cia duong
d6 ung véi tai co tinh dung (¢ <0) va ché d6 lam viéc thiéu kich thich cia may. Puong Bn
mg v&i giéi han am viéc on dinh véi ludi khi may phat dién 1am viéc & ché d6 thiéu koch
thoch.

O trén ta xet d6i véi
may phat dién cuc an, nhung
tat ca nhitng phan tich do déu
ap dung duogc cho may phat
dién cuc 1.

Trong trudng hop cong suat
cua ludi dién nhé (thi du chi co
hai may phat dién cong suét
bang nhau lam viéc song song),
néu ting diing dién kich thich i

Hinh 4.11 Piéu chinh céng sudt phdn
khang ciia mdy phat dién dong bé.

cia mdt méy ma van giit diing
dién kich thich ciia may thtr hai
khong d6i, thi do cong suét :
phén khé,l’lg cua méy mot tang, Hinh 4.12 Ho Cdc ddc tinh hinh V cua may dién dong bo

tong cong sudt phan khang s&

tang lam thay doi dién ap U cua ludi dién, anh huéng dén trang thai lam viéc bdnh thuong
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ctia ho dung dién. Nhu vat dé duy trd trang thoi 1am viéc bdnh thuong cia ludi dién véi U =
const, khi tdng diing di¢én kich thich cia mot may thd phai gidm tuong img dong dién kich
thich cia may tha hai. Bang phuong d6 sé thyc hién dugc su phan phdi lai cong suat phan
khang Q gitra hai may phat dién.

Thi du:
Hai may phat dién gidng nhau lam viéc song song c6 dién trd phan Gng ry = 2.18 Q, dién
khang dong b Xdh = 62 Q cung cung cap dién cho mot tai 1a 1830 kW v&i cos = 0,83 (cham
sau). Dién ap dau cuc cua tai 1a 13800 V. DPiéu chinh kich tir cia hai may sau cho mot may
c6 dong di¢n phan khang 1a 40 A. Tinh:
a) Dong dién ctiia mdi may phat dién.
b) Strc dién dong E ctia mdi may va gdc pha giira cac stc dién dong do.

Giai.
Dong dién tai co tri sb:

P 1380x10°

= = = 92,3A
J3Ucose +/3x13800.0,83

chim sau dién ap goc va biéu thi dudi dang phure sO nhu sau: N
Vi cong suat tac dung phan phoi déu cho hai may nén dong dién tac dung ctia moi may la,
hon nita dong dién phan khéng ctia may A 1a 40 A, do do:
IA=38,4-j40 va Ig=1-1p=38,4-j11,4 A
mg dung biéu thirc (3-4) ta co:

EA =U+IA(ry +iXdb) = EAZOA = 1?:%00+(38,4—j40)(2,18+j62)=10720412,22" Y

Cing nhu vay: Eg = U+Ig(ry +iXdb) = EB£OB = 9030£15.1° V

Goc 1éch pha gitra hai s.d.d d6:  0p -6g =151° -12,22° =2.88°
4.5. May phat dién dong bd 1am viéc song song
4.5.1. Diéu kién lam viéc song song

Khi ghép mot mdy phat dién dong bo lam viée song song trong hé thong dién lyc voi
mot may phat dién dong b khac, dé tranh dong di€n xung va cac Mg¢
¢t tri s6 rat 16n c6 thé gay ra sy ¢ hong may va céc thiét bi khac trong hé thong
thi phai dam bao céac di€u ki¢n sau:
- Dién 4p cua may phat phai trung pha véi dién &p cua ludi (cyc tinh ciia may phat phai can
ghép song song phai giong cuc tinh cua luéi): Up=UL,
- Tan sdcac hé thong ghép vao nhau phai bang nhau (quay cung tdc do n): fp =11
- P6i v&i may phat dién ba pha can thém diéu kién thir 3: Cung thi ty pha.
Khi ghép song song viéc di€u chinh di¢n 4p U ctia mday phat dién dugc thyc hién bang cach
thay doi dong dién kich thich ctia may. Tan sb fF ciia may dugc diéu chinh bang cach thay
d6i momen hoic téc do quay cua dong co so cap kéo may phat. Sy trung pha gitta dién ap
clia may phat dién va cia ludi dién kiém tra bang dén, von mét chi khong hodc dung cu do
ddng bo. Thu tu pha ciia may phat dién dpng bo thuong chi dugce kiém tra mot lan sau khi
lap rdp may va hoa dong b voi ludi dién lan dau.
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Viéc ghép song song cac mdy phat dién vao hé théng dién theo cac diéu kién trén goi
1a hoa ddng bo chinh xac may phat dién. Trong mot s6 truong hop cothe dung phuong phap
hoa dong b khong chinh xac nghia la khong phai so sanh tan s, tri sO goc pha va cac dién
ap ctia may phat dién can duoc ghép song song va cua ludi dién, phuong phép nay goi la
phuong phép tu dong bo.

4.5.2. Cac phwong phap hoa dong bd chinh xac:
Dung bo hoa ddng bo kiéu anh sang dén bd hoa ddng bo kiéu dién tir (cot dong bo).

a. Hoa dong b§ kiéu anh sang
A
B

c

g m oo I

{l
0 AR

Hinh 4.13 Hoa dong b mayphat dién 3 pha bang dnh sing
Ta c6 thé hoa dong bo kiéu anh sang bang hai phuong phap: phuong phap dén toi
(may phat dién II) va phuong phap anh sang quay (may phat dién III).
a.. Phuong phap den t6i:
So d6 hoa dong bd bang phuong phap den t61 duoc thé hién trén hinh 4.13a va hinh
4.14. Quay méy phat hai dén n = ny. Diéu chinh cho Ugyy = Uy, khi Ugyy

1[

phai ciing pha va thtr tu pha vo1 Up thi khong c6 dién 4p dat trén cac dén nén cac dén

s& ti. Néu tan s0 may phat va ludi khong bang nhau thi cac vecto dién ap ludi va may phat
s& quay voi cac toe do goc khac nhau,
goc léch pha a giira ching s& thay d6i
tir 0 dén 1809, dién 4p dat 1én cac dén
s& thay dbi tir 0 dén hai lan dién ap
pha va dén sé& 1an lugt sang tdi, su sai
khac vé dién ap giita may phat va ludi
cang 16n thi cac dén sang tdi cang
nhanh: Khi fFH # fL thi dén nhép Hinh 4.14 Do thi véc to dién dp pha ciia lwdi

Ilhély I‘ét nhanh khi fFH fL thi den va may phdt néi theo phwong phap dén toi

sang toi rat cham. Khi dén tdi twong ddi 1au (khoang 3 den 5 giay) thi nguoi ta dong may
phat dién vao ludi. Pé dong may chinh xac hon nguoi ta mac thém 1 vonmét chi khong (co
diém khong ¢ gitta thang do).

B. Phuong phap anh sang dén quay:
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Tandi 3 dén ¢ 3 vi tri: (A -
Ar), (B - Cy), (C-By)  (hinh
4.13b)dd thi véc to dién ap nhu
hinh 4.15. Néu & vi tri nhu hinh
4.15 thi dén 1 t6i mo, dén 2 sang
nhiéu, dén 3 sang vira. O vi tri A °
A, thi dén 1 tat dén 2 va 3 sang

bang nhau két hop véi vonmét chi
khong c6 thé dong may hoa dong
bo.

Néun/>nthi dén 1 sang dan 1én,
den 2 sang nhiéu lén va deén 3 sang yéu di.

Honh 4.15 D6 thi véc to dién ap pha cia luoi va
mdy phdt néi theo phirong phdp énh sang dén quay.

Vay néu: n/ > n 4nh sdng quay tur 1-2-3

n/ > n 4nh sang quay tu 1-3-2

n/ =nden 1 tit.

Do d6 nhin chiéu quay cua den co the biét duoc can phai ting hay giam téc do cia may phat
sap ghép véi ludi dé dén gan van téc dong bo.
Chu y:
Néu ta ndi day theo so dd den t6i ma két qua dén quay hay nguoc lai khi n01 theo den quay
ma dén cung sang, cung toi thi chimg to tht tu pha m ndi sai. Lic nay can doi thir ty ndi
hai trong ba pha cua may phat v&i mang di¢n 1a dugc.
b. Hoa dong bd kiéu dién tir (dung cot dbng bg).
Cot dong bod dung ba ddng hd dé kiém tra diéu kién hoa dong bo:
- Hai von mét dé kiém tra dién 4 ap U vaUp

- Hai hécmét dé kiém tra tan s6 f]_ va fp hodc mot tan s6 ké kop c6 2 phién rung dé chi dong
thoi tan s6 ff va ] .

- Mot dong b ké tac dong theo su khac nhau giira f va fp dinh hoa dong bo. Khi ff = fg va
kim quay cham (f| = fp) thi thoi diém déng cau dao 14 lac kim tring v6i dudng thang dimg
va hudng Ién trén. .

4.5.3. Phwong phap tu dong bo . i

Thuong chi st dung véi cac may phat di¢n cong suat nhd, co thé dong vao ludi theo phuong

phap tu ddng bo sau: Néi mach kich tor qua mét dién tro dé tranh dong dién cam ung & day
quén rotor 16n, cau dao Dy déng vé phia dién tro.

Quay rotor dén gan téc d6 dong bo, dong Dy dé

m

n01 may phat vao ludi dién khi chua c6 kich tu
cudi cung dong day quan kich tir vao nguon
kich tir, may s& lam viéc dong bd. Tuyét dbi
khong dugc dong stator cia may phat di¢n vao
lu6i theo phuong phap tu dong bo khi mach TR * BECIEE,
kich tir hé mach vi luc 4y trong cudn déy kich tir
s& cam tng ra mot s.d.d 16n c6 thé lam hong
cach dién.Phuong phap tu dong bd cho phép s Ij_l D, hoa
R
ull

—1
—
—
| —

:[.—+
-—
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dong bo nhanh chéng khi can xtr Iy khan cap. Tuy nhién khuyét diém 1a dong dién dong cau
dao kha 16n.
Cau héi:
1) Phan tich hau qua xay ra d6i v6i may phat dién khi hiia dong bé ma khong thoa
mian ting diéu kién ghép song song vai ludi dién.
2) Vi sao khi ghép song song may phat dién vao ludi dién bang phuwong phéap tu dong
b9, ddy quan kich thich phai duoc nbi tat qua dién tro triét tur?
3) On dinh tinh 14 gi? Vé mat nay may dién cuc 161 va cuc an khac nhau & chd nao?
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4.6 Pong co va may bu dong bd.
4.6.1 Pong co dién dong bj.
4.6.1.1 Khdi qudt vé dpng co dién dong bé.

Cac dong co dién xoay chiéu dung nhiéu trong san xuat thudng 1a nhitng dong co
dién khong ddng b0, viloai dong co dién nay co6 nhiing dac diém nhu cau tao don gian, lam
viéc chic chin, bao quan d& dang va gia thanh ha. Tuy nhién cac dong co dién dong bo do
c¢6 nhirng uu diém nhat dinh nén trong thoi gian gan day d6 duoc sir dung rong rii hon va cé
thé so sanh dugc voi dong co khong ddng bo trong linh vuc truyén dong dién.

Vé vu diém, trude hét phai noi 1a dong co dién ddng bo do duoc kich thich béng dong
dién mot chiéu nén ct thé lam viéc voi cosg = 1 va khong can lay cong suat phan khang tir
lu6i dién, két qua 1a hé s6 cong sudt cia ludi dién duge nang cao, 1am giam dugc dién ap roi
va ton hao cong suat trén dudng day. Ngoai uu diém chinh d6, dong co dién dong bod clng it
chiu anh huong d6i v6i sy thay doi dién ap cua ludi dién do momen cua dong co dién dong
b chi ti I¢ vo1 U trong khi m6 men cua dong co khong dong bo ti 1€ voi U2. Vi vay khi dién
ap cua ludi sut thip do su cb, kha ning giir tai ciia dong co dién dong bd 16n hon; trong
truong hop d6 néu ting kich thich, dong co dién ddng bo co6 thé lam viéc an toan va cai thién
dugc didu kién 1am viéc cta ca ludi dién. Ciing phai ndi thém rang, hiéu suat dong co dién
ddng bo thudng cao hon hieu suat ciia dong co khong dong bd v dong co dong bd co khe
hé tuong ddi 16n khién cho ton hao sit phu nhé hon.

Nhuoc diém ciia dong co dong bd so voi dong co khong dong bd & chd cau tao phirc
tap, doi hoi phadic may kich tir hodc ngudn cung cip dong dién mot chiéu khién cho gié
thanh cao. Hon nira viéc mé may dong co ddng bod cling phurc tap hon va viée diéu chinh téc
d6 ctia no chi 6 thé thyc hién dugc bang cach thay doi tan s6 cua nguon dién.

Viéc so sanh dong co dong bod vai dong co khong dong bd co phdi hop voéi tu dién cai
thién cose vé gia thanh va t6n hao nang lugng din dén két luan 1a khi P gy, > 200 + 300 kW,
nén dung dong co déng bo & nhiing noi nao khong can thuong xuyén mé may va diéu chinh
toc do. Khi Py, > 300 kW diing dong co dong bd véi cos@gy = 0,9 va khi Py, > 1000 kW
dung dong co dong bd véi cos@im = 0,8 1a c6 loi hon dung dong co khong ddng bo.

Céc quan hé dién tir chinh nhu phuong trdnh dién ap, dd thi véc to, cong suit va mé men
dién tir cua dong co dién ddng bo d6 duge xét & chuong trude. O day chi dé cap dén cac van
dé nhu mo may dong co di¢n dong bd, cac dic tinh va ché do 1am viéc cta no.

4.6.1.2 Cdc phwong phdp mé mdy déong co dién dong bj:

a. Mé may theo phwong phap khong dong bo

Céc dong co dong bod phan 16n déu mo may theo phuong phap khong dong bo. Thong
thuong cac dong co dién ddng bo cuc 16i déu co dit day quan m¢ may. Day quan m6 may co
ciu tao kiéu long soc dat trong cac ranh & mit cuc, hai ddu ndi véi hai vanh ngin mach va
dugc tinh toan dé mo may truc tiép véi dién ap cua ludi dién.

Trong mot sO dong co, cac mat cuc bang thép nguyén khéi va dugc ndi voi nhau ¢
hai dau bang hai vong ngin mach ¢ hai dau roto ciing c6 thé thay thé cho day quan ngan
mach dung trong viéc m¢ may. O cac ludi dién 16n c6 thé cho phép mo may truc tiép voi
dién &p cua ludi cac dong co dong bd cong suat vai trim va ¢ khi dén hang nghin kW. Péi
vGi cac dong co dong bd cuc 4n, viéc mo may theo phuong phap khong dong bd cd kho
khan hon, vi dong di¢n cam trng & 16p mong ¢ mat ngoai cua rotor nguyén khbi s& gdy nong
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cuc b dang ké. Trong truong hop d6, d¢ mé may dugc dé dang can ha dién ap ciia may
bang bién 4p ty ngdu hodc cudn khang.

Qua trinh mo may dong co dong bd bang phuong phap khong ddng bo c6 thé chia
thanh hai giai doan.
Lic dau viéc m¢ may duge thuc hién véi i= 0, day quéan kich thich dwgc ndi tat qua dién trg
Rt nhu trén hinh 4.17.

Sau khi déng cau dao nbi diy quan stato v6i ngudn dién, do tac dung dong co dong bo luc
mo may voi ddy quan cia momen khong dong b roto s& quay va ting toc do dén gan tdc do
ddng bo nj cua tr truong quay.

Trong giai doan nday ndi day

quan kich thich véi dién tré R P
ch tri s bang 10 + 12 lan cua ) .
A 12 ~ . 1~ X Ir
dién trod r¢ cua ban thon doy quan a. n —> U
kéch tir can thiét vi néu dé day ! T3

quan nay hé mach s€ c6 dién ap

cao, lam hong cach dién cua day
A , Lo aX oz o
quan, do luc bat dau mé may tu ¢ .
truong quay cua stato quét no b. Iy,
A A aA n R U
vo1 toc do dong bo. 1 T 3

Ciing can chu y rang néu %
dem ndi ngin mach diy quéan
kich thich thi s€ tao thanh mach
mot pha c6 dién tré nho ¢ rotor

Hinh 4.17 So' d6 mach kich tir ciia déng co dong bg hic mé mdy véi
day quan kich thich noi tat qua dién tro R, (a) va noi thang vao mdy

A , . .z kich thich b
va s1nh ra momen can lon khién 1. Phan ing dgng co dong bg.
cho toc do quay cua rotor khong 2. Day quan may kich thich

3. Ddy qudn kich tir ciia dong co dong bé day qudn kich tir

the Vu’O’t qua tOC do bang mot cia may kich thich

nita toc do dong bo. Hién tuong
nay c6 thé gidi thich nhu sau.
Dong dién co6 tan so fr= sf] trong day quan kich thich bi noi ngan mach s€ sinh ra tir truong
dap mach. Tu truong nay co thé phan tich thanh hai tir truong quay thuén va nguoc voi chiéu
quay cta rotor véi toc do twong ddi so vai rotor nj-n, trong d6 nj la téc do tir trudng quay
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cua stato va n 1a téc do cua rotor.

Tur trrong quay thuan cé toc do so voi day quan phan tinh:

ngp=n+ (n] -n)=nj

nghia 14 quay dong bo véi tir truong quay cua stato. Tac dung cua n6 voi truong quay cua
stato tao nén momen khong déng bo va hd trg voi momen khong dong b do diy quin &
may sinh ra va c6 dang nhu duong 1 trén hinh 4.18.

Tur twong quay nguoc co6 toc dd so voi day quan phan tinh.

Npg =n-(n] - n) =2n-nj
=2n1(1-S) -n1=ny(1 - 2S)
va sinh ra trong ddy quin phan tinh dong dién tan sb:
t = #(1-2s)

Nhu vay khi 0,5 < s <1 nghia 1a téc d6 quay cia rotor n < ny/2 thd tir trudng quay
ngugc quay so voi ddy quan phan tinh theo chiéu ngugc so véi chiéu quay cua rotor.
Tac dung cua nd so voi ding dién phan tinh tan sd f/ & sinh ra momen phy cung dau va ho
trg v6i momen khong dong bo do tir trudng tac dung voi ddy quian mo may (duong 2 trén
hinh 4.18). Khi s = 0,5 (titc n = ny/2), tir truong quay nguoc dirng yén so vo1 day quan phan
tinh, momen phu bang khong. Va khi 0 <s < 0,5 (n > n/2) th tir trudng quay nguoc sé clng
chiéu v6i chiéu quay rotor. Tac dung ctia nd voi dong dién phan tinh tan sd t/ lac dé sinh ra
momen phu trai dau vdi momen khong dong bo do tir truong quay thuédn, do d6 co6 tac dung
nhu momen

Két qua 1a khi day quan kich tr bi n6i ngan mach, dudong m biéu dién momen cua
dong co trong qué trinh m& may tong cta cac duong 1 va 2 co6 tac dung nhu duong 3 trén
hinh 4.18. R0 rang 1a mémen can Mc trén truc dong co du 16n thi rotor s€ lam vi¢c & diém A
ung voi toc do n ~ nq/2 va khong thé dat dén toc d¢ gan toc d§ dong bo khi rotor do quay
dén toc do n =~ nj co thé tién hanh qua trinh th hai cua qua trinh mo may dem néi diy quan
kich tir véi dién ap 1 chiéu cta ddy quan kich thich. Luc d6 ngoai mémen khong dong b ti
1€ vo1 hé s6 truot s va momen gia toc ti 1€ vdi ds/dt s€ c6 mémen dong bd phu thude vao goc
0 cung tac dung. Do rotor chua quay dong bd nén toc do luon tay doi. Khi 0 <0 < 180° thd
mumen dong bd cong tac dung vo1 momen khong dong bd lam tang thém tdéc do quay cua
rotor s€ hoa vao toc d§ sau moét qua trinh dao dong.

Kinh nghiém cho biét, d¢ dam bao cho rotor dugc dua vao téc do dong bo mdt cach
thuan lo1, hé so truot & cudi giai doan thir nhat Iac chua c6 dong dién kich thich can phu hop
vo1 diéu kién sau:

$<0.04 | <mFdm_ltdb

2.2
GD NSm tdm

Trong do: ) .
K : nang lyc qua tai ¢ ché do dong bo voi dong dién kich tir dinh mure iy,
P4m: cong suit dinh mirc, kW
Iigp : dong dién kich tir khi dong bo hoa

GDZ2: mumen dddng luong cua dong co va may cong tac ndi truc véi no, kGmZ2.

Gido trinh may dién -199 - Khoa Dién- dién tir



Pé tranh viéc mo may qua hai giai doan nhu trinh bay & trén, trong d6 phai thao tac
tach day quan kich thich khéi dién tr& R va sau d6 ndi may kich tir, c6 thé ndi thang day
quan kich thich v6i may kich tir trong sudt qué trinh mé may theo so d6 trén hinh 4.17-1b
nhu thuong gip gan day.

Nhu viy, trong diy quan phin (mg ctia may kich tir s& co dong dién xoay chiéu
nhung diéu d6 khong gay ra tac hai gi. Khi rotor dat dén téc d6 quay n = (0,6 =+ 0,7) Ndms
may kich thich bat dau ting dong dién kich tir cho dong co dién ddng bd, nho d6 ma luc dén
gan téc do dong bo dong co duoc kéo vao tbe do dong bo. Can chu ¥ rang qua trinh mé may
theo so dd trén hinh 4.17-1b duoc thuc hién trong nhitng diéu kién kho khan hon vi dong co
dién ddng bo dugc kich thich qua sém, nhu vay sé& tao nén dong dién ngin mach.

(1-s)E
In = (28-2)

2 +(1-5)%x2

Trong do:
E: s.d.d. cdm ung do dong dién kich tir i
x{: dién khang déng bo doc truc khi s = 0.
Do d6 dong co phai tai thém cong suit:
Pn = mI%ru
va két qua 1a trén truc dong co dién sé co thém momen can.
Mg = PPn
r (D 14 1
khién cho qua trinh khoi dong dong co vao toc d6 dong bo gap kho khan hon, vi vay phuong
phap mo may dong co dong bo theo so do trén hinh 4.17b ap dung duogc tot khi mémen can
trén tryc dong co dién M = (0,4 + 0,5)Mgp,. Chi khi ddy quan mé may duoc thiét ké hoan
hao méi1 cho phép mo may nhu trén vo1 M = Mgy. Do cach mé may nay don gian, hoan
toan giéng cach mo may cia dong co dién khong dong bd nén ngdy cang duoc tng dung
rong rai. o . ’
Hinh 4.19 trinh bay sy bién do1 cua dong dién phan tng I, dong dién kich tir 1y va toc do
quay n trong qué trinh md mdy lic khong tai dong co dong bo (Pgm= 1500 kW; Ugm= 6
KV; ngm= 1000 v/p) truc tiép voi dién ap dinh mirc theo so do trén hinh 4.17.
b. Cac phwong phap mé may khac.

M6 may theo phwong phap hoa dong bd. Cac diéu kién héa dong bo ddi véi dong co
dong b hoan toan glong nhu ciia may phat dién dong bo. Trirong hop nay dong co dong bd
dugc quay boi mdy ndi cung truc voi no (vi du trong bo dong co dong bo - - may phat dién
m@t chiéu,’ mé}y phét‘ dién mdt chiéu luic md lam viéc nhu dong co dién dé quay dong co
dong bo dén toc do dong bo).

Trong mdt s6 truong hgp co thé mo may dong co dién ddng bo bang nguon co tan 5O
thay d6i. Mubn vay dong co dong bo phai ldy dién tir mot may phat dién riéng c6 tan sb diéu
chinh duoc tir thong dé tan s6 dinh muc trong qua trinh mo may .Nhu vay dong co dugc
quay dong bd v6i may phat ngay tir luc tbe do con rat thap. Can chy y rang trong truong hop
nay, dong dién kich thich cua ca dong co vao mdy phat dién diéu phai do ngudn dién mot
chiéu riéng cung cap
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¢. Cac dic tinh 1am viéc ciia dong co dién dong b.
Cac dac tinh cua dong co dién dong bo lam viéc voi dong dién kich tur
it = const trong ludi dién co6 U,f= const bao gom céc quan hé Py; I1; n; cose = f(Py) c6 dang
nhu trinh bay trén hinh 4.79.
Ciing nhu may phat dién dong bo, dong co di¢én dong bo thuong lam viéc véi goc
0 =20+ 30°
bic diém cua dong co dong bo 1a c6 thé lam viéc vdi cos¢ cao va it hodc khong ti€u thu
cong suat phan khang Q cua lué6i dién nho thay doi dong dién tir hoa it di€u do co thé thay
dugc dua vao dac tinh hinh V tirc 1a quan hé I = f(i;) cia dong co dién déng bo cach thanh

P1*, I4*, cos ¢

1,2 yd i
=
1,0 | =
,/
[_—

A
cCos| ¢

P _4412
06‘7 )
’ 7 ////
7
0,4 // ~
7V

0,2 A/

0 / P2
0 0,2 04 06 0,8 1,0 1,2

Hinh 4.19 Bdc tinh lam viéc ciia dong co dong bé Pdm =500 KW, 600 V, 50 Hz, 600 v/p, cos p=
0,8 (qua ty kich)

ay
\\\

1ap dic tinh nay ctia dong co dong b hoan toan gidng nhu ctia may phat dién.
Ta thiy rang khi kich thich thi dong co tiéu thy cong suat dién cam cua ludi dién (¢ >0) va
nguoc lai khi qua kich thich, dong co phét cong suat dién cam vao luéi dién (¢ <0), nghia la
tiéu thu cong suat dién dung. V& vay co thé loi dung ché do 1am viéc qua kich thich cua
dong co dién dong bo dé nang cao hé s cong suat cose.
4.6.2 May bu dong bd

May bu dong bo thuc chit 1a dong co dién dong bo 1am viéc khong tai v6i dong dién
kich tir dugc diéu chinh dé phat hodc tiéu thu cong suat phan khang, do d6 duy tri duoc dién
ap qui dinh cua ludi dién ¢ khu vuc tap trung ho dung dién. Ché d6 1am viéc binh thuong
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clia may bu dong bo 1a ché d6 qua kich thich phat cong suat dién cam vao ludi dién hay noi
khac di, tiéu thu cong suat dién dung cia luéi dién. O trudng hop nay, may bu dong bd co
tac dung nhu mdt bd tu dién va dugc goi 1a may phat cong suit phan khang.

Khi tai cua cac ho dung dién giam, vi du vé dém hodc vao nhiing khong gio cao diém,
dién ap cua ludi tang thi may bu déng b6 1am viée & ché d6 thiéu kich thich, tiéu thu cung
suit phan khang (dién cam) cta ludi dién va gdy thém dién ap roi trén duong day dé duy tri
dién ap khoi ting qua mic qui dinh. Viéc diéu chinh dong dién kich thich in dé duy tri dién
ap cua ludi (¢ dau cuc cua may bu dong bo) khong d6i thuong dugc tién hanh tu dong. May
bu dong b tiéu thy rat it cong sut tac dung vi cong suat d6 chi dung dé bu vao cac ton hao
trong no.

May bu déng bo thudng co cAu tao theo kiéu cuc 16i. Pé dé mo may, mat cuc dugc
ché tao bang thép nguyén khdi trén c6 dat day quan mo mdy. Trong truong hgp mé may truc
tiép gap kho khan thi phai ha dong dién m¢ may, hoac dung dong co khong dong bo rotor
day quan dé kéo may bu dong bo dén tdc d6 dong bo. Truc cia may bu dong bo co the nhé
v0 khung keo tai co. Cling nhu do moment can trén tryc nho (chi yéu do ma sot cua b truc
va quat gi6) nén yéu cau lam viéc 6n dinh voi ludi dién khong buc thiét, do d6 c6 thé thiét
ké cho x4 16n nghia 1a khe hé c6 thé nho, két qua 1a co thé giam s.t.d va day quan kich tir
khién cho kich thich may nhé hon.

Hoat dong 2: Thuwe hanh.
May dién dong b

Muc dich:

- Gitp sinh vién ciing cd li thuyét hoa dong bo may phat dién dong bo.
-Rén luyén ki ning thuyc hanh hoa dong bo chinh xéc.

Thuc hanh:
Dé tién hanh thi nghiém can cac thiét bi sau

bdng co dién DC kich tu hdn hop

May phat dién dong bo

B6 hoa dong bo

B0 kich tr may phat
So do hoa dong bd nhu hinh
Hoa dong bé may phat - dong co. (may dién dong bd)

Noi cac dau ra ciia may phat dién dong bo vai ludi (qua bo dong bo: UVW Motor -
Generator - Eingang 3x380V). Céac dau kich tir F va F (+ va -) ndi v6i hai dau + va - ctia

b kich tur may phat (Erregung - Synchrongenerator). Dy trung tinh N ciia may (mau xanh)
ndi v6i N cta cong tic chong giat (FI). Day bao vé PE noi voi chau PE ctia may phat va bd
ddng bod (Synchronisaton - Einschub). Dién ap cung cap cua b0 kich tur 230V.

Phéan bén trai ciia bo dong bd (Netzeingang 380V) nbi voi cong tic chdng giat qua
Li,Ly,L3.Mic déng ho do dung dién kich tir & day ndi + ciia bg kich tir va coc F{ clia

mdy phat dién. Do ding dién "sinh ra" mac ndi tiép ampeké vao mot trong 3 day U, V hodc
W ndi gitta may phat va bo dong bd (phia phai ngd vao cua may phat ). Dién ap, tan sb cua
may phat dugc hién thi trén bo dong bd. Pong co so cip kéo may phat phu hop nhat 1a dong
co dién mot chidu kich tir song song, chi ¢6 tir truong kich tir song song méi ¢6 kha ning
diéu chinh tinh dugc tbc d6 ciia may. Hop 1y hon 1én mic thém may do cos-phi va Wattké
do cong suét giita bd dong bd va may phat dién.
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Thao tic hoa dong bd

Noi b dong bo véi ngudn 380V (UVW, Netzeingang 380V), Dién 4p ngudn c6 hién
thi trén thang do I cta voltké hai kim. Su dao dong ndm khoang tir 370V dén 420V. Cong
tac trén bo kich tir dé ¢ vi tri 0, chay dong co dién mdt chiéu kich tir song song dén khoang
1650 vong / phut. Kich tir cho may phat qua bién ap, dién ap kich tir khoang 110-115V. Diéu
chinh dién ap bang thay d6i kich tir. Piéu chinh tan s6 bang thay ddi tir truong cua dong co
dién mot chiéu kich thich song song qua dién tro kich tir dé c6 tin s6 50Hz. Khi ndo kim cta
voltké chi khong dao dong & huéng 0 va cung thoi gian d6 3 dén déu tdi thi dong mach hoa
ddng bo bang cong tic xoay do. May phat dién dong bd d6 lam viéc song song véi ludi. Bay
gid may dién mot chiéu phai truyén dong "nhanh hon" cling nhu "manh

Mgudn Mgudn
2- S0Hz, 380V 1- BO0Hz, 220V
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Hinh 4.20. Mach hoa déng bé mdy phdt dién dong bé 3 pha véi luéi dién
Tra loi va giai bai tap.

Bai 5
May dién mét chiéu
Ma bai:Mb 17-5
Gidi thi¢u:
Muc tiéu thuc hién:
- Phan tich dugc cau tao, nguyén 1y, quan hé dién tr, cdc phan tng phan Gng xay ra
trong may dién mot chiéu.
- Trinh bay qua trinh dbi chiéu dong dién trong diy quan phan tng, cac nguyén nhan
gdy ra tia lira va bién phap cai thién d6i chiéu.
- Trinh bay cac phuong phap mo may, dao chidu quay, didu chinh téc d6 dong co dién
mdt chiéu.
- V& va phan tich diing so d6 ddy quan phan ting mdy dién mot chiéu.
- Bao dudng va stra chira dugc nhitng hu hong thong thudng ciia may dién mot chidu.

Noi dung chinh:
Noi dung cua bai: Thoi gian: 17h (LT: 10h; TH: 7h)

Pai cuong vé may dién mat chiéu Thoi gian: 0.5h
CAu tao cua may di€n mot chiéu Thoi gian:1h
Nguyén 1y 1am viéc co ban ciia may dién mot chiéu. Thoi gian: 1h
Tir trudng va stee dién dong cuia may dién mot chiéu. Thoi gian: 1h
Cong suét dién tir va mo-men dién tir cta may dién mot chiéu. Thoi gian: 1h
Tia ltra dién trén c¢d gop va bién phap khic phuc. Thoi gian: 1h
May phat dién mot chiéu. Thoi gian: 1h
bong co di¢n mot chiéu. Thoi gian: 1h
Day quan phan ung may dién mot chiéu. Thoi gian: 9.5h

Cac hinh thire hoc tap:
Hoc trén 16p bai may dién 1 chiéu
Thuc hanh trén xuong vé may dién 1 chiéu.
e Hoc vién ty doc tai li€u lién quan dén bai giang, hoc vién tra 101 cac cau hdi va lam
cac bai tap.
Hoat dong 1: nghe thuyét trinh trén 16p, c6 thao luin
May dién mot chiéu
5.1. Dai cuong vé may dién mot chiéu
Trong nén san xuat hién dai may dién mot chiéu van luén ludn chiém mot vi tri quan
trong, bd1 nod ¢b cac uu diém sau:
Dbi v6i dong co dién mot chiéu: Pham vi diéu chinh tdc do rong, bang phang vi vay
chung duoc ding nhiéu trong cong nghiép dét, gidy, can thép,...
May phét dién mot chiéu dung 1am ngudn dién mot chiéu cho dong co dién mot chiéu, lam
ngudn kich tir cho méay phat dién dong bo, dung trong cong nghiép ma dién v.v...
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Nhuge diém: Gia thanh dit do s dung nhiéu kim loai mau, ché tao va bao quan c6 gop phuc
tap.
5.1.1 Nguyén Iy 1am viéc co bin ciia may dién mot chiéu:

Nguoi ta co thé dinh nghia may di¢n mat chiéu nhu sau: La mot thiét bi dién tir quay,
lam viéc dya trén nguyén 1y cam tng dién tir dé bién d6i co nang thanh dién nang mot chiéu
(may phat dién) hoac nguoc lai dé bién ddi dién nang mot chiéu thanh co nang trén truc
(dong co dién).
5.1.1.1 May phat dién:

-+ PHincam

M. f e x)ﬁ:’l <.

+ il —— : ol Fhin Fng
G hdithan , "
fiR ]
— & 1 BE _I,'_
u..I. Phiéngdp™ |

Tai
Hinh 5.1 So do khoi chi ché dg lam viéc cua may DC. Hinh 5.2. So do nguyén li mdy
May gdm mot khung day abed hai dau ndi v6i hai phién gop, khung day va phién gop duoc
quay quanh truc ctia nd v&i mot vén tbe khong dbi trong tir trudng cua hai cue nam cham.
Céc choi than A va B dat ¢d dinh va ludn ludn ti st vao phién gop. Khi cho khung quay theo
dinh luat cdm ung di¢n tu trong thanh dan s& cam ung nén strc dién dong theo dinh luat
Faraday ta co:

e=B.Lv (V) N
B : Tir cam not thanh dan quet qua. (T)
L : Chiéu dai cua thanh dan nam trong tir truong. (m)

V  :Téc d6 dai cua thanh din (m/s).
Chiéu cua stc dién dong duoc xac dinh theo qui tic ban tay phai nhu vy theo hinh vé sirc
dién dong cua thanh dan cd nam dudi cuc S ¢ chiéu di tir d dén ¢, con thanh ab nam dudi
cuc N ¢6 chiéu di tir b dén a. Néu mach ngoai khép kin qua tai thi sirc dién dong trong khung
day s& sinh ra & mach ngoai mot dong dién chay tir A d&én B. Néu tir cam B phan bd hinh sin
thi e bién doi hinh sin dang séng strc dién dong cam Ung trong khung déy nhu hinh 5.3a.
Nhung do chdi than A luén luon tiép xtic voi thanh din nam dudi cuc N, chdi than B ludn
ludn tlep xtc voi thanh dan ndm dudi cuc S nén dong dién mach ngoai chi chay theo chiéu
tir A dén B. N6i cach khac strc dién dong xoay chiéu cam tmg trong thanh dan va dong dién
tuong tng da dugc chinh lru thanh sire dién dong va dong dién mot chiéu nho hé théng
vanh gop va chéi than, dang song sirc dién dong mot chiéu ¢ hai chdi than nhu hink 5.3b. DO
la nguyén 1y 1am viéc cia may phat dién mat chiéu.
5.1.1.2 Dong co dién

Néu ta cho dong dién mot chiéu di vao chdi than A va ra ¢ B thi do dong dién chi di
vao thanh dan dudi cuc N va di ra & cac thanh dan ndm dudi cuc S, nén dudi tac dung cia tir
truong sé sinh ra mot moé men c6 chiéu khong doi 1am cho quay may. Chiéu cua lyc dién tir
dugc x4c dinh theo qui tic ban tay trai. D6 1a nguyén 1y 1am viéc cta dong co dién mot chiéu.

Gido trinh may dién -205 - Khoa Dién- dién tir



Hinh 5.3 Cac dang song s.d.d
Twr cam hay s.d.d hinh sin trong khung day truoc chinh luu

B.e A
e,i A
o
— X e /
0° 180°\ — ™ t/[360° — .
AN A t
N—" b. S.d.d va dong dién da dugc chinh
T .- Iuu nho vanh gop.
Trong do: . F S 7 G lﬂ
B: Tiur cam 4 '

E: Suc dién dong cam trng
I: Dong dién
F: Luc dién tir

Hinh 5.4. Qui tdc ban tay phai va qui tic ban tay trdi:

5.1.2 Cau tao ciia may dién mét chiéu

Két cdu ctia may dién mot chiéu c6 thé phan lam hai thanh phan chinh 1 phan tinh va phan
quay.

5.1.2.1 Phan tinh hay stator:

Day la phan dung yén cia may n6 gdm céac bd phan chinh sau:

a. Cuec tir chinh:

La bo phan sinh ra tir truong gom c6 13i sit cuc tir va day quan kich tir 1ong ngoai 16i sat cuc
tir.L5i sit cuc tir 11am bang thép 1a ky thuat dién hay thép cac bon day 0,5 dén 1mm ghép lai
bang dinh tan. Loi mat cuc tir 2 dugc kéo dai ra (16m vao) dé tang thém duong di cua tir
truong.Vanh cung cua cuc tur thuong bﬁng 2/3 1 (t: Budc cuc, la khoang cach gitra hai cuc
tir lién tiép nhau). Trén 15i cuc c6 cudn day kich tir 3, trong d6 c6 dong mot chiéu chay qua,
cac day quan kich tir dugc quan bang day ddng mdi cudn déu dugce cach dién ky thanh mot
khéi, duge dat trén cac cuc tir va mic ndi ndi tiép véi nhau. Cudn diy dugce quin vao khung
day 4, thuong lam bang nhya hod hoc hay gidy bakélit cach dién. Cac cuc tir dugc gin chit
vao than may 5 nho nhirng bu long 6.

Hinh 5.5. Cuc tur chinh

X .
1) Léi cuc 4) Khung day
2) Mat cuc 2 Vo mdy ,
3) Day quén kich tir 0) Bu lung bar chat

cuye tr vao vo may.
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b. Cuec tir phu:

Pugc dit gitra cuc tir chinh ding dé cai thién ddi chiéu,
triét tia lira trén choi than. Li thép ciia cyuc tir phu ciing
c6 thé lam bang thép kh01 trén than cyc tr phy c6 dat
day quan c6 cdu tao giéng nhu day quan cua cuc tir
chinh. P& mach tir ctia cuc tir phu khong bi bao hoa thi
khe hé cua no voi rotor 16n hon khe ho cua cuc tur
chinh véi rotor.

c. V6 may (Gong tir): Hinh 5.6. Cuc tir phu

Lam nhiém vu két cau dong thoi dung lam mach tr ndi ) Liti; 2) Cubn doy

lién cac cuc tur. Trong may dién nhé va vira thuong

dung thép tim dé udn va han lai. May c6 cong suat 16n dung thép duc c6 tir (0,2 - 2)% chét
than.

d. Cac b phan khac:

- Nép may: Pé bao vé may khoi
bi nhiing vat ngoai roi vao lam
hu héng day quan. Tron ) ma
dién nhg(S Véyvcll}a nap mé;g/ cd B. Hinh 5.7. Co cau técy

. . choi than
dung lam gia do 6 bi. 1) Hop chéi than
- Co cau choi than: Bé dua 2) Chéi than dién
tir phan quay ra ngoai hoic 31650 én nguoc
lai. Ry
5.1.2.2. Phan quay hay rotor

a. L6i sat phan tng:
Pé dan tur thuong dung thép 14 k¥ thuat dién day 0,5 mm c6 son céach dién cach di¢n hai mat
rdi ép chit lai dé giam ton hao do dong dién x6ay gay nén. Trén céc 14 thép co dap cac ranh
dé dat day quan. Ranh co thé hinh thang, hinh qua 18 hodc hinh chir nhat...
Trong cac may 16n 15i thép thuong chia thanh ting thép va cach nhau mot khoang hg dé 1am
ngudi may, cac khe ho doé goi la ranh thong gié ngang truc.
Ngoai ra nguoi ta con dép cac ranh thong gio doc truc.
15 théng gié
doc truc
Ring

Rinh Truc

Hinh 5.8. Léi thép phan imng

b. Day quan phan ung:
La phan sinh ra sitc dién dong va c6 dong dién chay qua. DAy quin phan ¢ ing thuong
lam bang day dong co boc cach dién. Trong may dién nho thudng dung day co tiét dién tron,
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trong may dién vira va 16n c6 thé dung day tiét dién hinh chit nhat. Day quan duoc cach dién
can than v6i ranh va 15i thép. Dé tranh cho khi quay bi ving ra ngoai do strc ly tim, & miéng
rdnh c6 dung ném dé d¢ chat va phai dai chit cac phan du ndi day quan. Ném c6 thé ding
tre gd hodc ba ké lit.

D. Hinh 5.9. Mat cét rar . .
c. Co gop: C. Hinh 5.10. Mat cat mét c6 gop dién

Day quan phan ung dugc nbi ra co gop. C6 gop thudong duoc
1am boi nhiéu phién ddng mong dugc cach dién véi nhau bang nhitng tim mi ca c6 chiéu
day 0,4 dén 1,2 mm va hop thanh mét hinh tru tron(hinh 5.10). Hai dau tru tron dung hai
vanh ¢p hinh chtr V ep chat lai, gitra vanh ép va c6 gop co cach dién bang mica hinh V. Dubi
¢ gbp cao hon mdt it dé han cac dau day cia cac phan tir ddy quéan vao cac phién gop duoc
dé dang (hinh 5.11).
d. Chdi than: May c6 bao nhiéu cuc c6 bay nhiéu choi
than. Cac chdi than duong dugc ndi chung v6i nhau dé
c6 mot cyc duong duy nhat. Tuong tu ddi v6i cac chdi
than &m cling viy.
e. Cac bo phan khac:
- Canh quat dung dé quat gi6 lam ngudi may.

E Ut E A4 it %t dmm i & e - Truc may, trén d6 co dat 161 thép phan tng,

AL Ll ¢ gop, canh quat va 6 bi. Truc may thuong

dugc lam bang thép cac bon tdt.

5.1.3 Cac tri s6 dinh mirc
‘ Ché d0 lam vi,éc dinh muc ctua cac may dién 1a ché do lam vi¢c trong nhiing
diéL} ki€n ma nha ché tao da qui dinh.
Ché d0 d6 duoc dac trung bdi nhiing dai lugng ghi trén nhan may goi 1a cac dai luong dinh
muc.
- Cong suat dinh mac: Pam (W hay kW) Ia cong suat dau ra cia may dién
- Bién 4p dinh muc: Ugp, (V hay KV):
La dién 4p ¢ hai dau tai & ché do dinh mic (may phat)
La dién ap dat vao dong co & ché do dinh muc (dong co)
- Dong dién dinh murc L3y, (A):
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La dong dién cung cap cho tai & ché do dinh muc (may phat)
) La dong dién cung cip cho dong co ¢ ché do dinh murc (dong co)
- Toc do dinh murc: ngyy (vOng / phut).
- Hiéu suat dinh mtic: gy
Ngoai ra con ghi kiéu may, cip cach dién, phuong phép kich tir, dong dién kich tir, ché do
lam viéc v.v...

[Heiifien: wasensvmmenmaen pomme | o
| Twps st s s e |
| G-hiatar | [ nr |
| v [r—
| 0.GZ0 ki | | — |
| 1200 min~ | | _ |
| Fremdemegung 20 W | | 0.5 A |
BN | [ 2z — |
. | D E 0530 | 5

Hinh 5.11. Nhdan may cua mot dong co dién mot chiéu
5.2 Quan hé dién tir trong may dién mét chiéu
5.2.1. Strc dién dong cam \rng trong diy quan phan ing
Cho mot dong dién kich thich vao diy quan kich thich thi trong khe hé sinh ra 1 tir
thong ®g. Khi phan Gmg quay véi 1 toc do nhét dinh nao d6 thi trong diy quéan s& cam tng 1

1L

@OOOOOOOOO
2 3

stre dién dong. Strc dién dong do la stre dién dong
cua mdt mach nhanh song song va bang tong suc
dién dong cam tng clia cac thanh dan ndi tiép trong
1 mach nhanh do6.
Strc dién dong cam tng cta 1 thanh dan:

ex =Bgxls.v
Trong d6: Bgy Tir cam noi thanh dan x quyét qua.

lg: Chiéu dai tic dung cua thanh dan.

z

ol_ _ _._

N
2l

e it i

v: Toc d6 dai cia thanh dan.

Bn]ﬂx
B

Hinh 5.11. Xdc dinh s.d.d phan img

Néu sé thanh din céia 1 mach nhanh 1a2ﬁ thi

a
N/2a N/2a
E,=e+..+ey,, = Zex =(B, +...+).l§ V= ZB&.I& Y
x=1 x=1
r r ~ N/2a \ r 2 r ~
Néu s6 thanh dan du 16n thi ZBSX bang tri s6 trung binh By, nhan véi tong s6 thanh dan
x=1

trong 1 mach nhanh:
N/2a N N
Bsx =—Bip nén E =—Biplsg.v=—E
XZ1 8x = 5 Btb u =5 Btolsv=—Et
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D D .T. . A an 1ve A
™y |y _pp™u N _ 2pn Vi v: toc do dai cua phan ung.

V= n=2p =
60 2p 60 60
®g. tr thong dudi mdi cyc tir trong khe hé khong khi: dg = By, 15 7.
s N 2ptn  pN
Tur do: Ey =—Bipls- =——
U= 2a 079760 ~60a

Trong do:  p: Scf) doi cye tur kich thich

N Tong s6 thanh dan cua phan ung

n: Toc dd quay cua phan ung (vong/phut)

a: SO doi mach nhanh song song
bat: C, =%: Hé sb két cdu cua may dién.

a
Ta co Ey;=Cg®Pgn
5.2.2. Momen va cong suat dién tir
Khi may dién lam viéc, trong day quan phan ting s€ c6 dong dién chay qua. Tac dung

cua tu truong 1én day dan c6 dong dién s€ sinh ra m6 men di¢n tir trén truc may. Theo dimh
luat Faraday, luc dién tir tic dung nén thanh dan mang dong dién la:
f=Bgiyls
Trong d6:  Bg. Tir cdm noi thanh dan quyét qua

iyy: Dong dién trong thanh dan (ciing 1a dong dién trong 1 mach nhanh song

song). . N
l§: Chiéu dai tac dung cua thanh dan
. oy
\V4 - u
o1 Iy oa

I,;: Dong dién phan tmg; N: Tong s thanh din cta phan Gng
Dy;: Duong kinh ngoai cua phan tng

Thi m6 men dién tir cia may dién mot chicu la:

Dy I, D,

Mgt =f.N— M, =B, —I; N—7

dt 2 it [ 261 5 2
Tl T

Thay vao cong thuc tinh mé men dién tur ta dugc:

pN
Mgt =—— D¢ | Nm
dt ona s u ( )

Trong d6:  dg tinh bang weber (wb)
I;; tinh bang Ampe (A)
Néu chia hai vé ctia biéu thirc trén cho 9,81 thi Mg tinh bang Kgm

bat: C, =P hé s6 két cdu may
60a
Ta co: Mgt = Cvm D§.Iy;

Cong suat dién tir cia may dién mot chicu:
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Pdt = Mdt.(D vOi o= @

Véin tinh b.'gmg vong /phut.
Thay vao biéu thirc tinh P3¢ ta c6

N 2nn
Pt =—— g ly.——
dt ona S U g0
Pgt = Ey ‘Iu
Trong d6:  E; tinh bang volt (V)
I; tinh b?mg Ampe (A)

May dién 1 chiéu c6 thé lam viéc & hai ché do:

— Péi véi may phat dién: Mgt nguoc véi chiéu quay ctia may nén khi may cung cip cho tai
cang 16n thi cong suat co cung cip cho may phai cang ting vi Mt ludn co chiéu nguogc voi
chiéu quay cuia phan ung.

Il

I

I
-

i@@®@@ @®@@i Chiéu clia Ev, Ir
: > n :
! My ¢——m !

Hinh 5.12 Xac dinh E. va Ma trong mdy phat dién mot chiéu.
Chiéu cta Ey, Iy phu thudc vao chiéu ciia ®g va n, duogc xac dinh bang qui tic ban tay phai.

Chiéu cua Mt xac dinh bang qui tac ban tay trai.

- Béi véi dong co dién khi cho dong dién vao phan tng thi dudi tac dung cia tir truong,
trong day quan s€ sinh ra 1 M kéo may quay, vi vy chiéu quay ctia may cung chiéu Mt

QJML ?

i@@@@@@@@©i Chiéu clia Iv
N Mat — @ -
! n «— ! Chiéu cta Ev
Hinh 5.13 Xac dinh E.. va Ma trong dong co dién mot chiéu.
5.2.3 Qua trinh nang lwgng va cac phwong trinh can bang
5.2.3.1. Ton hao trong may dién mét chiéu.
a. Ton hao co p_ : bao gdm ton hao ¢ 6 bi, ma sat gitra choi than va vanh gop, cua khong khi

v6i canh quat v.v... Ton hao nay phu thudc chu yéu vao toc d6 quay ctia may, thong thudng
Doy = (2 +4)% Pam.
Tén hao sd'the:

Do tir tré va dong dién xody trong 151 thép gdy nén. Puogc xac dinh bang cong thirc:
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p, =k, PUISOCLY 26 (Wat/ke)

ks: hé s6 kinh nghiém xét dén sy ting thém ton hao thép do gia cong, lip ghép 16i
thép, tir thong phan bd khong déu v.v... thuong chon ks =3.,6
p (1/50): suat ton hao cta thép khi B = 1T, f= 50 Hz
f: Tan s6 dong dién ; B tir cam tinh toan (1T = 104 Gauss)
G(: Trong luong cua sat tinh bang kg.
B: s mil thép hop kim thip p = 1,5; v6i thép hop kim cao thi p=1,2+ 1,3.
Hai loai t6n hao trén kh1 khong tai da ton tai nén goi la t6n hao khong tai

Po=Pco T PFe
N6 sinh ra m6 men khong tai mang tinh chat ham

P
Mo -0

c. Ton hao dong D.,: t6n hao déng bao gém 2 phan:
- Ton hao ddng trong mach phan tng Peuy bao gdm ton hao dong
trong day quan phan tmg 1%, ry,cuc tir phu 21y, ton hao tiép xuc gitta choi
than va vanh gop piy: ptx = 2.AUtx Iy
Peu.u = PuRy
Ry = ry T 1+ 1y
1y dién tro phan tng
rf: dién tré cua day quan cyc tir phu
rix: dién trg tiép xuc ctia chdi than voi vanh gop
- Ton hao dong trong mach kich tir Peut:
Peut = Uty
Uy: dién 4p dat trén mach kich thich
I. dong dién kich thich
d. Ton hao phu pf: sinh ra trong thép ciing nhu & trong dong ctia may dién.
Ton hao phu trong thép (}0 tur truong phan bo khong deu trén bé mat phan ng, anh huong
cla rang va ranh lam xuat hién tir truong dap mach doc tryc.
Té6n hao phu trong dong dong dién phan bd khong déu trén chdi than, khi ddi chiéu, tir
truong phéan bd khong déu trong ranh lam cho trong day quan sinh ra dong dién xoay, t6n

hao trong day ndi can bang v.v.. . Thuong trong may dién mot chiéu 14y:
pf= 1% P4y néu may khong co day quin bu.

=0,5% Pam néu may c6 day quan bu.
Téng ton hao trong may 1a:
, 2P =Pco T PFe * Peuur T Peut * Pf
Néu goi P la cong suat dua vao may
P 1a cong sudt dua ra ctia mdy thi
Py=Pp+2p Pr>=P1-2p
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Hiéu suét cua may duoc tinh theo %
P, —
n% = 2100 = - 2100 =1PZp1oo =[1—%pj1oo
1 1

P, P+ p
5.2.3.2. Qua trinh niing lwong trong may dién DC va cac phwong trinh cin bang
a. May phat dién: o ‘

Ta hay xét qua trinh bién do1 nang lugng. Vi du nhu cia may phat dién mdt chiéu
kich thich doc 1ap dugc quay voi toe do n= Cte. Khi kich thich doc lap thi ton hao trong
mach kich thich khong tinh vao cong suat P dua tir dong co so cap vao may phat dién. Khi
bién d6i nang luong 1 phan P tiéu phi vao cac t6n hao Pco» PFes PFVa phan con lai bién
thanh nang luong dién tur, do do:

Pat=EyIy=P1 = (pco + PFet PP Py
Cong suét c6 ich P> = U.I; do may phat \\
dién dua vao ludi nho hon P4t mot tri s6 l $

bang ton hao dong trong may:
P2 =Pgt —Pcuu *

=Eyly— Ry =Ul, Peo, 1, Pat

Chia 2 vé trén cho I;; ta c6: */ l
U=Ey—IypRy Pre +Ps 4&[\*

D6 1a phuong trinh can bang strc dién Pcu

dong Cljla may phat di¢n. Hinh 5.14 Gian d6 ndang heong cia mdy

Gian d6 nang luong ctia may phat dién 1 phat dién 1 chiéu

chiéu: Ta c6 thé viét cong thuc:

P1 =Pdt+ PO

Hay

Ml.o = Mdt.o + M0.®

Chia 2 vé cho ®

M1 = Mdt + MO

D6 1a phuong trinh can bing moment ctia may phat dién 1 chiéu véI M;. Mément co dwa

vao truc MF di¢n; Mdt: moment dién tir phat ra cia may phat.

b. Pong co dién:

Xét 1 dong co dién 1 chiéu kich thich song song lam viéc & n = Ct€. Cong suat dién ma dong
co nhan tir luoi vao: Pr=U(ly +t).
Mot phan cong suat d6 bu vao ton hao dong trén mach kin tir: Py = U.ly va t6 hao trén mach
phan tng Py con phan 16n chuyén thanh Pdt
l)lzl)ﬁt+pcu6+pcut:>Pdt :P1_pcuu_pcut (1)
P2 =Pgt ~Pco ~PFe —P1
Tur (1) ta co:
— 2 — 2
U.Iu - U.(Iu +It ) - U. It = Iu- .Ru - U.Iu - Iu .Ru

D6 1a phuong trinh can bang sdd ciia dong co dién 1 chiéu.
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Gian d0 ning lugng cta dong co dién 1 chiéu duoc trinh bay hinh 5.15.
Phuong trinh cdn bang mément xuat phat

P
e <—>L
P, =P, - P, t

a) Hdénh 5.15 Gian

Moo = Mgto + Moo
M2 =Mgt -Mo
D6 1a phurong trinh can bing moment ctia dong co dién 1 chidu.
M2: Mément dua ra dau truc.
MO: Moment khong tai.
Mdt: Moment dién tur.

Thi du
1. M(f)f may phét dién mot chiéu liic quay khong tai ¢ toc do np = 1000 V/ph thi s.d.d phat ra
E( = 222 V.Hoi ltic khong tai muén pht ra s.d.d dinh mic Eggy, = 220 V thi toe d6 nogm
phai bang bao nhiéu khi giir dong dién kich tir khéng doi ?
Giai
Giir dong dién kich tir khong d6i nghia 1a tir thong khong doi.
Theo cong thuc tinh s.d.d (4-2) ta co:
E0 ~ CE(D5'nO ~ n

Eyz Cp®gngs =~ ngs
nm E~6707im Onm’
Do d6 khi Eggm =220 V, toc d0 twong tng s€ la:

Eodm 220
n =n =1000—— =990 v/
0dm =nN0 Eo 599 p

2. Mot dong co dién mot chiéu kich thich song song cong suét dinh muc Pagm = 5,5 kW,
Ugm =110V, I3, =58 A (tong dong dién dua vao bao gdbm dong dién phan tng I; va kich
tu Iy), ngm = 1470 V/ph. Dién tré phﬁn ung Ry; = 0,15 Q, dién tréd mach kich trry = 137 Q,
dién 4p roi trén chdi than 2AUtx = 2 V. Héi s.d.d phan Gng, momen dién tir ciia dong co.
Giai
Dong dién kich tu:
I, = U_0_ 84

ro 137

Dong dién phﬁn ung:
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Iy =lgm -t =58-0,8=572 A
Sdd phan tng:
Ey=U—-I3.Ry - 2.AUx =110 - (57,2%x0,15) -2 =99,4 V

Moment dién tur:
EJ, EJ, 994x57.2

M= = =5 = 2nxiazo ~ S0-9Nm
, 60 60
Neéu tinh ra kGm thi:
_ 36, ? — 3.76kG.m

5.3. Phan trng phin tng trong may dién mét chiéu.

5.3.1. Khi chéi than dit trén dwong trung tinh hinh hoc.

Su phan bd cua tir thong tong do tir truong cyc tir chinh va tir truong phan ung hop lai nhu
hinh 5.16, ciing c6 thé dung hinh khai trién ctia né nhu hinh 5.17 dé phan tich sy thay d6i
ctia tir thong khi ¢6 phan tng phan ng.

Puong cong 1 thé hién sy phan bd cua tir truong cuc tu chinh.

Puong yén ngya 2: Chi sy phan bd cia tir trudng phan tng.

Khi mach tir khéng bdo hoa p = Ct€ thi theo nguyén 1y xép chong duong 3 1a su phan

b cia tir trudng téng Do @6 tir thong tong d bang tir thong chinh ®,. Khi mach tir bdo hoa

dung nguyén ly Xep chdng khong chinh xac nira (vi ® khong tang ti 1¢ voi s.t.d) nén duong 4
la duong phén bb tir trudng tong khi ké dén su bdo hoa ctia mach tir.

Két luan:

- Khi chdi than nam trén duong trung tinh hinh hoc thi phan Gng phan tmg ngang truc (Fy=
F qu) lam méo tir trudng trong khe hd. Néu mach tir khong bdo hoa thi tir truong tong khong
ddi vi tac dung tr¢ tir va khtr tir nhu nhau. Néu mach tir bdo hoa thi tir thong dudi méi cuc
giam di mot it, nghia 1a phan ing phan ng ngang truc cling c6 mét it tac dung khir tir.

- Tlr cam & dudng trung tinh hinh hoc khac 0, do d6 duong ma trén d6 bé mit phan tng c6
tir cam bang 0 goi 1a dudng trung tinh vat Iy (duong di qua diém a va b trén
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hinh 5.17). )
5.3.2. Khi xé djch chéi than l¢ch khoi dwong trung tinh hinh hoc.
Ltc d6 S.t.d phan tng c6 thé chia lam 2 thanh phéan:

Hinh 5.16. Sw phén bé tir truong tong ciia mdy khi chéi than dgt trén
dwong trung tinh hinh hoc.

Trung tinh Trung tinh

Watly H‘ﬂ hinh hoo

Hinh 5.17 Cac dwong phéin bé ti trieong ciia mdy khi chéi
than ¢ cdac vi tri khac nhau.

Puong 1: Tw truong cuc tie chinh

Puong 2: Tir truong phan vmg.
Puong 3: Tir truong tong khi mach tir khong bdo hoa. ;
Puong 4: Tir truong tong khi mach tir bao hdo ;
1
- Thanh phan ngang truc Fuq lam méo tir trrong cua cuc tir chinh va khir mot it tur
néu mach tir bao hba. ’ ’
- Thanh phan doc truc F ;4 true ti€p anh hudng dén tir truong cia cuc tir chinh va co
tinh chét tro tir hay khu tir tuy theo chiéu xé dich cua chdi than.
Néu xé dich chdi than theo chiéu quay cua may phat (hay nguoc chiéu quay cia dong co) thi
phan tng doc truc F ;4 c6 tinh chat khir tir va nguoc lai néu quay chdi than nguoc chiéu
quay ctia may phét va thuan chiéu dong co thi Fid ¢6 tinh chat tro ti.
5.4 May phat dién mdt chiéu
5.4.1. Dai cwong
Trén thuc té cac tram phat dién hién dai chi phat ra dién nang xoay chiéu 3 pha, phan
16n nang lugng d6 duge dung dudi dang dién xoay chiéu trong cong nghiép, dé thap sang va

dung cho cac nhu cau trong doi séng. Trong nhiing trudng nghiép hop do diéu kién san xudt
bat budc phai dung dién 1 chiéu (xi nghiép héa hoc, cong luyén kim, giao thong van tai
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v.v...) thi nguoi ta thuong bién dién xoay chiéu thanh mot chiéu nho cac bo chinh luu hodc
chinh luu kiéu mdy dién, céch th hai 1a ding méay phét dién mot chiéu dé 1a ngudn dién mot
chiéu.

Phén loai cac may phat dién mot chiéu theo phuong phap kich thich. Ching dugc
chia thanh:
a. May phat dién mot chiéu kich thich doc lap.
b. May phat dién mot chiéu tu kich
-May phat dién mdt chiéu kich thich doc 1ap gdm:

a) b) c)
U U U
YI vyI VI
A

Yyy

TR I o

Hinh 5.18 So @6 nguyén li MFD DC
+ May phat DC kich thich bang dién tir: dung ngudn DC, icqui... v.v.
+ May phat dién mot chiéu kich thich bang nam cham vinh ctru.
- Theo cach ndi day quan kich thich, cac may phat dién mot chiéu ty kich dugc chia thanh:
+ May phat dién mot chiéu kich thich song song
+ May phat dién mot chiéu kich thich ndi tiép
+ May phat dién mot chiéu kich thich hdn hop
5.4.2. Cac dac tinh co ban cia cac MFPDC
Ban chit cia may phét dién dugc phan tich nho nhimg dic tinh quan hé giita 4 dai luong co
ban ctia may:
- bién 4p dau cyc may phat dién: U
- Dong dién kich tur: It
- Dong dién phan tng Ly

- Téc @6 quay: n
Trong d6 n = C'€ con 3 dai luong tao ra mbi quan h¢ chinh va cac dac tinh chinh la:

a. Ddc tinh phy tai (ddc tinh tai): U = f(I;) khi [ = I4;, = C®n = ngy, = Cte. Khi =0
dic tinh phy tai chuyén thanh dic tinh khong tai Uy = Eg = f(I}). Déc tinh nay c6 y nghia
quan trong trong viéc danh gid may phat va dé vé cac dic tinh khac ctia may phat dién.

b. Dic tinh ngoai: U = f(I) khi R4, = Ct€ (I; = Ct®)

c. Bic tinh diéu chinh: I; = f(I) khi U = C'€, Trong trudng hop riéng khi U = 0, dic
tinh diéu chinh chuyén thanh dic tinh ngan mach I; = f(I). Chiing ta hily xét cac dic tinh

clia may phat dién theo phuong phap kich tir va coi d6 1a nhan t6 cha yéu dé xac dinh cac
ban chat cua cac may phat dién.
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5.4.2.1 Cac dac tinh cua may phat dién kich thich doc lap

a. Dic tinh khong tai: U, = f(Iy) khi I =0 va n = Cte,

So d6 14y dic tinh d6 trinh bay trén hinh 5.4.2a, dic tinh duoc biéu thi trén hinh 5.19a. Vi
trong mdy thuong co tir thong du nén khi I = 0 trén cyc cia mdy phat c6 dién ap 184 0o = OA
(h5.19b), thuomg Ulgg = (2 + 3) % Ugp. Khi bién d6i I tir Iy = 0 + (+lymax) = OC dién 4p U
s€ tang theo duong cong 1 dén + Uyyax = Ce. Thuong Ugmax = (1,1 + 1,25) Ugpy. Luc
khong tai phan tng cia MEPKTDL chi ndi v6i voltmet nén: Uy=Ey=Cen® =
Ce@

[+

+
il ___hl:__ -
R

by
= Il D""’i'_ - ; 3
_{ T ,l'rf;ﬁu
; | At
5 ~Lhyy ;I )
1 )
Fig | j/
F’I b -
F
o b
I:x'ﬂ_z"-

Hinh 5.19 So do lay cdc ddc tinh va ddc tinh khéng tdi ciia MEDMCKTDL
Nén quan hé U, = f(Iy) 1dp lai quan hé @ = f(I;) theo 1 thudc ti 1€ nhét dinh.

Bay gi¢ ching ta hiy bién ddi I; tir + Ipax = OC + It = 0 sau d6 d6i ndi nguoc chiéu
dong dién trong mach kich thich rdi tiép tuc bién ddi I tir It = 0 + (- Iyax) = Od — vé& dugc
duong cong 2.

Lip lai sy bién d6i cua dong dién theo tht tw nguoc lai tr — Iipax = Od + (+Hlgmax) =
OC thi ta v€ dugc duong 3. N )

Puong cong 3 va 2 tao thanh chu trinh tir tré xac dinh tinh chat thép cua cuc tur V%l
gbng tur. V€ duong 4 trung binh gitra cac dudng trén chung ta dugc dic tinh khong tai dé
tinh toan.

b. Céc dic tinh phu tai: U = f(Iy) khi I = C%, n = Cte,

Khi MF ¢6 dc‘)ng dién tai I thi dién ap trén
dau cyc bi ha thap dqz

- Dién 4p roi trén phan ung I;R;.

- Phan tng phan tng &.

Cac duong 1, 2 trén hinh 5.20
thi cac ddc tinh khong tai va phu tai.
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cong thém dién 4ap roi I;R; vao dudong cong phu tai thi ta c6 dac tinh phu tai trong U + IR,

Khi I =Ct® n=Ct€ |a duong cong 3.

bic tinh phu tai cung voi dédc tinh khong tai cho phép thanh 1ap A déc tinh ciia may phat
dién mot chiéu. Tam gidc nay mot mat cho phép danh gia anh huong cua dién ap roi va phan
{mg phan tng d6i v6i dién ap cia may phat dién mot chiéu mat khac co thé dung dé vé dic
tinh ngoai va dic tinh diéu chinh ctia may phat dién mot chiéu.

Cachvé A giéc tinh nhu sau: Qua diém D léy tl‘ly y trén truc hoanh, vé 1 duong théng /] voi
truc tung cat cac duong cong 2, 3 va 1 & cac diém C, B va F. Theo céach vé d6 doan BC =

I ;R Luc khong tai voi I = OD ta c6 U, = FD cho nén toan by dién ap roi CF khi c6 dong
dién tai I s€ 16n hon dién ap ro1 BC =1;R; 1 tr1 s6 BF do phan tng phén ung sinh ra. Luc
khong tai E;; = BD = AG la do dong dién Iy, = OG sinh ra co tri s6 nho hon OD 1 doan DG
= OD — OG. Tir d6 ta thay tri s6 S.t.d phan (mg phan tmg biéu thi theo thudc do dong dién
kich thich bang GD. Dé v& duoc A dic tinh chi can ké qua B 1 doan BA = GD // véi truc
hoanh.

c. Dic tinh ngoai: U = f(I) khi I; = C* (R, =Ct)n=
Cte,
Dic tinh ngoai dugc lay theo so dd 5.79 . Ui lac cau
dao P duoc dong mach. Dién ap Uj trén dau 125 A " cuc kich
thich duoc gia thiét 1a khong 16n, do dé: 5 I'R 3y
1.00 a
It Ut Cte 4\
Rt 0.75+ 1
bé lay déc tinh ngoai chung ta quay MFD 0504 dénn=
Ngm va thiét 1ap dong dién kich thich Ijgy, sao cho I
—Igm=1vaU=Ugy =1 (hinh 5.21). Sau "2 Ra__+—2  dogiam
dan phu tai cua MFD dén khong tai. Dién 0 " t i > ap cua
MFD tang theo duong cong 1 vi phu tai 025 05 075 100 | giam dién
ap roi trén phan ung I;R,; va phan ting phan Gng
giam lac khong tai Uy = OA, do do:
AU% — OA-0OB 100 = Uo -Udm 100 Hinh 5.21 Pdc tinh ngodi ciia MFPDCKTDL

Vi Ry = Ct nén IR, = f(I,; ) biéu dién bang dudng thang 2.

Duong cong 3 1a quan hé¢ cia: U+ IR, =E; =1(I;)

goi la dac tinh trong clia may phat dién.

d. Pic tinh diéu chinh I; = f(I) khi U = Ct¢, n = Cte

Vi khi ¢= Ct€ thi U trén truc may phat ha thap khi I ting thi nguoc lai (hinh 5.21). Néu mudn
U = Ct€ thi phai tang Iy khi I ting va giam I3 khi I giam. So d6 thi nghiém nhu hinh 5.19a,
cho mdy phat 1am viéc va mang tai dén dinh mirc I = Igm , U= Ugm, It = ligm sau do giam
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dan ta nhung gitr cho n =Ct€ va diéu chinh I; dé cho U = Ugp, 1an luot ghi tri s caa I va Iy ta
c¢6 dang dic tinh diéu chinh nhu hink 5.22.
Dic tinh diéu chinh cho ta biét can diéu chinh dong dién kich thich thé nao dé gitr cho dién
ap dau ra cia may phat khong doi khi thay doi tai. Puong biéu dién dic tinh diéu chinh trén
hinh (5.22) cho thay khi tai ting can phai ting dong dién kich thich sao cho bu dugc dién ap
roi trén Iy va dnh hudng ctia phan tng phan Gng . Tir khong tai ( U= Ugn ) ting dén tai dinh
muc (I = lam ) thuong phai tang dong dién kich thich 1én 15+25% .

It

A

»
»

0 1 !

Hinh 5.22 Pdc tinh diéu chinh ciia MFPDCKTDL
e. Bac tinh ngan mach I, = f(I; ) khi U = 0,n = Ct¢
N&i ngin mach cac chdi than qua ampe mét cho may chay véi n = Ct€, do cac tri s6 I val,
tuong tmg ta dugc déc tinh ngin mach. Khi |

ngan mach: ni
= Ey=IyRydoRy<<vaRy=Ctnénkhi  [[~7-7777
diéu chinh I, = I, thi E;; << va S.d.d khong

vuot qua vai phan trim cia Uim=>h <<=

—> In =1(It)

mach tir cia may khong bao hoa = dac tinh
ngin mach 1a mot dudng thang. | I
5.4.2.2 Cac dac tinh cua may phat dién kich t t
thich song song Hinh 5.23 Bdc tinh ngdn mach
5.4.2.2.1. biéu kién va qua trinh tu kich cta

may

a. Didu kién: May phat dién kich thich

song song lam viéc ty kich va khong can AU
c6 ngudn dién bén ngoai dé kich tir nén
can ¢6 cac diéu kién sau:

- May phai c6 tir du dé khi quay c6 @4y
=(2+3)%Fgm-

- Néi mach kich thich dang chiéu dé tir
thong kich thich cting chiéu v&i @y,

Rilt

0
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- Rt < Rth

-1 =Ngm
b. Qua trinh ty kich: , ’ ‘
Khi quay may phat dén ngy, do c6 @4, trong diy quin phan ung s€ cam g duoc 1
s.d.d E; va trén cuc mdy thanh 1ap dugc 1 dién ap Uy, = (2 + 3)%Ugm. Néu ndi kin mach
kich thich thi trong d6 c6 dong dién It = Ugq,; / Ry, Rt 1a dién tré ciia mach kich thich. Két
qua l1a sinh ra s.t.d Iywy Néu s.t.d nay sinh ra tir thong c6 cung chiéu voi D4,y thi may s€ ting
kich tur, dién ap dau cuc s& tang va cu tiép tuc nhu vay may s€ tur kich duoc.
Ta hay giai thich gidi han ctia qua trinh tu kich (ta cho rang méy phat dién lam viéc
khong tai I = 0). o
Khi tu kich phuong trinh S.d.d trong mach kich tir c6 thé viét:
U, :Ith+% hay Uo _Ith=|—t(:j_ltt
V61 Uy: dién 4p bién doi trén dau cuc MFD va cling 1a trén dau mach kich tur.
R¢: dién tré cua mach kich tur.
Li: Dién cam cua mach kich tur.

Néu R¢ = Ct€ thi dién 4p roi I{R¢ bién doi ti 1¢ thuan véi I,dd thi ctia nd duge biéu thi bang
duong thang 2 va lam véi truc ngang 1 goc tgo = Itlﬁth
t
Cho nén mdi gia tri cua R thi c6 1 duong thang twong tmg xac dinh boi cong thire

trén. Trén 45.26 duong cong 1 cho ta dic tinh khong tai. Cac doan thang giita duong cong 1
va 2 1a hiéu s6 Uo — Ii{R¢ = Lt % dung dé tang cudng qua trinh tu kich. Qua trinh d6 két

thic khi Uo — {R¢ = 0 néi khac di cac duong 1 va 2 cét nhau.
Néu chiing ta ting R¢ nghia la tdng
goc a thi diém M s& trugt trén duong
dac tinh khong tai vé 0. Voi 1 di@n tro
nhat dinh goi 1a Ry}, thi duong thang 2
s& tiép xuc véi doanqdﬁu cua dac tinh
khong tai (duong thang 4 trén h5.24).
Trong céac diéu kién do may khong tu
kich duoc.
5.4.2.2.2. Dac tinh ngoai

|

U = f(I) khi R¢ = Ct€,n = Cte, 0 .

Khi KTBL thi I; = Uy / R¢ = Ct€ con In lgm Imax
khi KT/ thi It _ Ut / Rt —U/ Rt ~U %?gfé?ac tinh ngoai ciia MFDDCKT// (1) va
Sau khi may da phat dugc dién é}p viéc

thanh 1ap dac tinh ngoai dugc tién

hanh nhu may phat di¢n kich thich doc lap.
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Dic diém dic biét 8 MFDKT// 1a dong dién tai chi ting dén 1 trj s6 nht dinh I = Iy,
=(2 +2,5)Igm- Sau do néu tiép tuc giam R; cua tai & mach ngoai thi I khong taing ma giam
nhanh dén trj s6 I, x4c dinh béi tir du ciia méy.
5.4.2.3 Dac tinh cua may phat dién kich thich nbi tiép o
Trong may phat dién kich thich ndi tiép: It = I; = I cho nén chi cé thé lay duoc cac dac tinh
khong tai, ddc tinh phy tai, va dic tinh ngan mach. Theo so d6 KTDL (h5. 19a), cac ddc tinh
c6 dang nhu may phat dién kich thich doc 1ap. Khi may phat dién kich thich néi tiép lam
viéc & n = C!€ chi con 2 dai lugng bién ddi U va I nén may phat di¢n nay vé thuc chét ¢6 1
dic tinh ngoai U = f(I) khi n = C!€. C4ch thanh lap dic tinh ngoai theo dic tinh khong tai va

R

1\ {2\

D dic tinh: dau tién vé& A ABC tuong tng v6i I = Iy, DABC dén vi tri A{B1Cq sao cho Aj
nam trén dic tinh khong tai thi diém Cp se nam trén dic tinh ngoai. Thay ddi cc canh ciia D
ti 1¢ voi I ta v€ dugc dac tinh ngoai cua may.

5.4.2.4 DPic tinh ctia may phat dién kich thich hon hop

May phat dién kich thich hdn hop c6 dong thoi 2 day quan kich thich song song va nbi tiép
cho nén né tap hop cac tinh chét cua ca 2 loai may nay. Tty theo cach ndi, s.t.d cta 2 day
quén kich tir c6 thé cung chiéu hodc ngugc chiéu nhau. Cach ndi cac day quan kich tir nguoc
chiéu nhau thuong duge dung trong cac so dd dac biét, thi du trong 1 sO kiéu ctia may phat
han dién. Khi noi thuén 2 day quén kich tir thi day quin song song dong vai tro chinh con
day quan ndi tiép dong vai tro bu lai tac dung ctia phan tng phan tng va dién ap roi I uRu-

Nho d6 ma may c6 kha ning diéu chinh dién ap trong 1 pham vi tai nhat dinh.

Cac dac tinh: N

- Dac tinh khong tai cua may phat dién kich thich hon hop:

Uy =f(I;) khi[=0,n=Cte gidng méy phat dién kich thich song song vi trong trudng hop
do Itn =0.

- Pic tinh phu tai cia may phat dién kich thich hon hop:

U = f(I; ) khi I = C'®, n = C' ciing c6 dang nhu may phat dién kich thich song song nhung
khi day quan nbi tiép du manh thi chiing co thé cao hon cac dac tinh khong tai vi day quan
noi tiép lam tir hoa ti 1€ voi Iy nén tac dung cua diy quan d6 xem nhu phan ng tir hoa cia
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phan ng (nghia la s.t.d cta no sinh ra triét ti€u dugc s.t.d phan ng phan tmg va con thira
s.t.d dé tro tir) nén canh AB s& nam bén phai canh BC.

Néu ta xé dich AABC // v&i ban than né sao cho dinh A truot doc dic tinh khong tai thi dinh
C vé& thanh dic tinh phu tai nhu may phét dién kich thich doc 1ap thay d6i cac canh AABC ti
16 v&i I ta co thé vé& duge 1 loat dic tinh phu tai vi du I =Igy, val=0,51gm.

Hinh 5.31 So do MI:DDCKTHH

b) Hénh 5.32
- Ta c6 thé dung dic tinh khong tai va D dic tinh dé v& dic tinh ngoai U = f(I) khi R¢ = Ct€,

Ké dudng thing OA tir gbc toa do biéu thi cho quan hé Iy = RE ~U.
t

bat A A’|B’1C’ twong ung v6i I = 0,514, 6 truong hop bu thua (phan Gmg phan tng tro tir)
& goc toa do, roi tinh tién A d6 dén vi tri AjB1Cq doc theo dudng 1 sao cho A nam trén
ddc tinh khong tai, C trén duong thang OA thi C1G sé€ xac dinh dién ap cua may phat khi I
= 0,513, cling bang phuong phap d6 ta c6 thé vé ddi v6i dong dién I = Igm (A
A’de’dmC:dm vaA Ad’mBC’ImC,dm)- 7

C¢ thé tinh day quan noi tiép sao cho diém Cgy cia A AgmBdmCdm trung voi diém
A thi ta ¢6 trudng hop Uy = Ugpy. Néi cac diém DD 1D gy, bang 1 dudng cong ta sé c6 dic
tinh ngoai cua may.

1
Tn 0,57 ERT Cs G; P

Hinh 5.33 Cach vé dac tinh ngoai cua MFDKTHH.
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5.4.3. Mdy phat dién mét chiéu lam viéc song song
Trong thyc té nham dam bao an toan cho cung cap dién va sir dung kinh té nhat cac may
phat thi hau hét cac nha _may dién déu ghép cac may phat lam viéc // v6i nhau.
Sau déy ta s& xét cac diéu kién can thlet dé ghép cac may phat dién 1am viéc song song va su
phan phdi ciing nhu chuyén cong sut gitra cac may.
5.4.3.1. Piéu kién lam viéc song song ctia cac MFPDC:

Gia su ta c6 2 MFDDC I va II, trong d6 may phat di¢n I dang lam vi¢c véi 1 phu
tai I ndo d6 va phat ra 1 dién 4p u trén hai thanh dong ddu. Mudn ghép MFBII vao lam viéc
// v&i MFD 1 can phai giit dung cac diéu kién sau:

1) Cuc tinh ctia MFD II phai cung cuc tinh ciia thanh dong dau.

2) S.d.d caia MFD II trén thyc té phai bang dién ap u.
3) Néu MFD lam viéc // thuéc MFDKTHH thi can c6 diéu kién tha 3: ndi day cb gitra 2
diém a va b nhu hinh 5.35.

Hinh 5.34 So do lam viéc // ciia cac MFKT//

+

Hinh 5.35 So do lam viéc // ciia cac MFKTHH

Giai thich céc diéu kién trén:
Piéu kién 1: Can phai dam bao chat che néu khong 2 may phat dién s& bi néi ndi tiép véi
nhau gy nén tinh trang ngan mach cta ca 2 may.

Diéu kién 2: Néu khong thoa thi sau khi ghep vao may 2 hodc phai nhan tai dot ngdt
nén E > u va lam cho ludi dién thay ddi hodc lam viéc theo ché do dong co E <u.

Diéu kién 3: C6 thé duoc giai thich nhu sau, gia st toc do quay cia mot trong cac
may phat vi du may phat I tang thi n| ting — E;] tdng va chi y rang ddy quan kich thich /
cta may phat I sinh ra @ con day quan nbi tiép sinh ra ®y va Oy = Cylj trong truong hop
do:

Ey-u Con(®+®,)-u Con(®,+C,l;)~u

I,=
Rél Rél R&l

T d6: = _NCe®1-u_

Ru1-nCeC2
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Vi vay nén khi E;| = Cen @ tang — I tding — @ ting — E; tdng — 1] tang. C nhu
vay may phat I s€ gianh lay hét tai va bi qua tai va bugc may phat II chuyen tir ché d6 may
phat sang ché do dong co (voi cach nbi nguoc cac day quan // va ndi tiép). Tai dot ngot tang
& may phat I lam toc do quay cua dong co so cap ndi vdi nd giam do dé din dén su chuyén
toan by phu tai sang may phat II va may phat I lai chuyén sang 1am viéc & ché do dong co.
Sau d6 dong co so cap cua may phat I lai tang tbc do va no lai nhén toan bo phu tai
v.v...Nhu vy c6 thé xuat hién qua trinh dao dong chuyen d6i tuan hoan dong dién phu tai tir
mdy nay qua may kia do do cac may phat dién khong thé lam viée 6n dinh duoc.

Khi c¢6 ddy ndi can bang, cac day quan kich tur noi tiép duge ndi song song (h5.4.18). Do do
cac dong dién cta chung thay ddi theo cting mot ti 1& xac dinh bai dién tro ciia cac day quan
d6. Néu vi 1 1y do nao do6 I;1 tdng — Iy tang theo cung muc d6 lam cho s.d.d va dong dién
phu tai ctia 2 may ting dong thoi khong c6 hién tuong trén. )

Cach ghép may phat song song: Quay may phat II khong kich tir dén ngpy, va dong
cau dao 4, néu bo qua tir du cia may thi V2 chi dién ap u. Bit dau kich tir may II, néu cuc
tinh cua may khong cung véi cyc tinh cta thanh dong dau thi V2 chi dién 4p u + Ey; 11,
khong thé dong 5. Néu cyc tinh ctia né dung cuc tinh ctia thanh dong dau thi V2 chiu — Ey
11 va khi hiéu sO nay bang 0 thi ta c¢6 thé dong 5 dé ghép may II vao lam viéc // voi may 1.
Mudn cho may II mang tai thi tang kich ti.
5.4.3.2. Phan phdi va chuyén phu tai: .

Tur cac phuong trinh s.d.d co ban cia may phat dién moét chiéu ta co:
, u=Eyr ~lutRur =By ~luniRunt
Néu R, 1a dién tré cua mach ngoai
= (lut +lutr)-Re
Giai cac phuong trinh d6 doi voi Iy [ va I, 1 ta co:
Eu(Re +Run) -EunRe 1)
Re(Rur +Rum ) +RurRun
Lt = EouRe * Ry~ EgiRe ) Do ds
O Re(Ryp + Ry + Ryp Ry
_ Re(Eur Ryt +Eyrr Rur) -EuiRe

Re (Rur +Rurr) + RurRurr , ’

Tt cac cong thure trén ta thay néu da biét R, Ry, R thi su phin phoi dong dién phu tai

lyt =

3)

gitra cac MF phu thudc vao s.d.d E va By, nghia 1a vao téc do quay ctia cdc MF: ny, nyy
va tir thong tong ctia chung @, Oy (E=Cen.®). Néu chung ta mudn phan phéi lai phu tai
gilra cac may voiu = Ct€ thi phai dét}g thot thay doi toc do quay hodc kich thich cua ca 2
MF theo chiéu ngugc nhau sao cho tong s6 E ;R + Ey1Ryy1 ¢ ti s0 cua cong thire (3)
khong doi. ,

Néu ching ta muén tach 1 trong cac MF, thi du MF I thi phai giam kich thich cua né va
dong thoi tang kich thich cua MF II cho dén khi dong dién II = 0.

Thi du 1
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Cho mdt may phat dién kich thich song song 25kW, 230V, 1800 V/ph, R; = 0,09 Q,
dién ap giang trén chdi than AUtx = 2 V phén tmg phan tng lic tai dy (Iy = Igm b6 qua Iy)
twong dwong véi dong dién Iy = 0,05A. Pudng cong tir hoa tuong duong véi toe do dinh
murc nhu sau:

It, A ‘ 1 1,5 2 3 4 5 6
Uo, V ‘ 134 180 209 237 256 268 279
Tinh:

a) Dién tr¢ cua mach kich tur q
b) Bi¢n ap khong tai (dién tré mach kich tir gitr khong doi)
Giai ‘
a. Khi tai day

Ey=U+I;R;=230+108,7x 0,09 +2=241,8 V
Tlr dudng cong tir hoa suy ra: I; = 3,25 A. Tuy nhién dé khac phuc phan tmg phan tmg trén
thuc té phai co: I¢=325+005=33A
Vay: Ri=U;/1;=230/3,3=69,6.
b) Pién ap luc khong tai Uy 1a giao diém ctia duong thang Ug=R.I; = 69,6 I; va dic tinh
khong tai.Bang phuong phap vé ta suy ra giao diém dé Gmg véi I=3,56 AvaUp=247,6 V
Thi du 2 ) .
Cho mot may phat dién kich thich doc 1ap c6 cac s6 liéu luc tai day U =220 V, I; = 2,5 A
=Cte, I, =10 A, n= 1000 V/ph. S6 vong day ciia day quan kich thich w = 850.
Puong tir hoa ¢ 750 Vg/ph ¢o cac tri so:

I, A 1 1,6 2 2,5 2,6 3 3,6 4.4
Ug, V 78 120 150 176 180 193,5 206 225
Tinh:

a) PBién ap khong tai 6 n = 1000 V/ph
b) S6 ampe vong khir tir ctia phan ing phén tmg khi tai ddy
¢) Pién ap dau cuc khi qua tai 25%
Giai
Vis.d.dty 1€ véi tbc do nén:
E(1000) _ w
Eys 750

1000
E(1000) = 1 76 ﬁ = 235V

b. S.d.d ctia may phat khi tai diy ¢ toc do 1000 vg/ph
Ey;=U+I;R;=220+10x04=224V

Va & tbe do 750 vg/ph
_ 24
E (750 =750 {500 = 1687
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Tt duong cong tir hod tim dugc dong dién kich tir tuong tmg I; = 2,35 A. Vay s ampe vong

khtr tir bang:

850.(2,5-2,35)=127,5 Avg

c. Khi qua tai 25% phan g phan tng s€ tang 25% tuong Ung voi:
I{=(2,5-235).1,25=0,1875 A

Va dong dién kich thich c6 hiéu qua bang:
I(=2,5-0,1875=2,315 A.

Tir duong tir hoa suy ra E(750) = 165 V. Do do:

165
E(1000) = =1000 — 750 = =220V

Dién 4p dau cyc s& bang:
U=E-I;R;=220-(10x1,25).04 =215V
5.5 Pong co dién mot chiéu
5.5.1. Dai cwong

Pong co dién mot chidu dugc dung rat phd bién trong cong nghiép, giao thong van tai
va noi chung ¢ cac thiét bi can diéu chinh toc do quay lién tuc trong mdt pham vi rong rai.
5.5.1.1. Nguyén tic nghich dao cta cac may dién:

Gia st may dang l1am viéc & ché do may phat trén ludi dién c6 U = const va sinh ra
Mt 1a m6 men ham d6i voi mo6 men quay M cua dong co so cap kéo may phat. Luc do,

dong dién phan tmg ctua may phat:

Néu giam @ hodc n cia may phat thi s.d.d cua n6 s& giam. Khi giam mot cach thich
dang v61 Ep < U. Luc d6 I; s€ d6i dau va co6 chiéu nguoc voi chiéu ban dau (h5.36b).
Nhung vi U = const nén chiéu ctia I; trong day quan kich thich hay 14 tén cia céac cuc tir
chinh s& khong doi. Nhu vay Mt s€ d6i dau va may chuyén sang lam viéc ¢ ché do dong co.
Tach dong co so cap kéo may phat dién ra ta co6 dong co dién mot chiéu. Trong qua trinh
chuyen d6i nhu vay, trén truc may c6 2 dong co: bong co so cap va dong co dién mot chiéu
c6 thé gay ra hu hong cho bo may. Cho nén trong so dd cia cac may phat dién khi 1am viéc

song song déu cg khi cu dién ty dong cat may phat dién ra khoi ludi dién khi dong di¢n ctua
may phat dién doi chiéu.
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a) b)

+ U=const + U=const‘

Pbongco
V.QA

Matp Mc

N

+ —

(A
I

Hinh 5.36 Chuyén d6i may dién mot chiéu kich thich song song tir ché d6 may phat sang ché
do dong co

5.5.1.2. Phan loai cac dong co di¢n mat chiéu:

Ciing nhu may phat dién, dong co dién mot chiéu duoc phan loai theo cach

kich thich thanh cac dong co dién mdt chiéu kich thich doc 1ap, kich thich song song, kich
thich ndi tiép va kich thich hdn hop. Can chu ¥ rang & dong co dién mot chiéu kich thich doc
lap I; = I; ¢ dong co dién mot chiéu kich thich song song va hon hop 1= L; t Ii; 6 dong co

dién kich thich ndi tiép 1= L;=1. So dd nbi day cua chung twong ty nhu may phat duoc
trinh bay & hinh 5.37

+ - + - + - -
u u u tu
$4
v I vI

. F1 F
1
o B il in

Hinh 5.37 So d6 nguyén 1y cic dong co di¢n mot chiéu
§ 5.5.2 Mo may dong co dién mot chiéu
Qua trinh mé may la qua trinh dua toc d¢ dong co dién tr n = 0 dén toc A n = ngpy,.
- Yéu cau khi mé may: )
- Dong dién mé may (I,y,) phai dugce han ché dén murc thap nhat.
- Moment mé may (M) phai du 1on.
- Thoi gian mé may phai nho.
- Bién phap va thiét bi m¢ may phai don gian van hanh chdc chan.
+ Ttr cac y@u cau trén chung ta co cac phuong phap mo may sau day:
- M6 may tryc ti€p (U = Ugyy).
- M& may bang bién tro.

Gido trinh may dién -228 - Khoa Dién- dién tir



- M6 may bang dién ap thap dat vao phan tng (U < Udm)-

Trong tit ca moi truong hop khi mé may bao gio ciing phai bao dam tir thong @ =
® 4y nghia la bién tré mach kich tir Rgc phai ¢ tri s6 nho nhat dé sau khi dong dién, dong co
duoc kich thich t6i da va 16n nhét. Phai dam bao khong dé dut mach kich thich vi trong
truong hop d6 ® = 0, M = 0 dong co khong quay dugc va do do6 suc phan dién dong E; =0
— I; = U/Ry rat 1on lam chay day quén va vanh gop.

‘ Mubdn d6i chiéu quay cua dong co co thé dung mat trong hai phuong phéap hoic doi
chiéu dong dién phan ung I,; hodc doi chiéu dong dién kich thich I;. Thong thuong trén thuc
té chi doi chiéu I, vi day quan kich tir c6 nhiéu vong dy nén hé sé ty cam L¢ rat 1on va su
thay d6i I; din dén su thay d6i s.d.d ty cam rat 1on gdy ra dién ap danh thung cach dién cua
day quén. ’ ‘ ,
5.5.2.1. M6 may tryc tiép: Phuong phap nay dugc thyc hién bang cach dong thang dong co
vao nguon dién voi dién ap dinh mure. Nhu vay ngay ltc khdi dong rotor chua quay n=0 nén
Ey=0va
Udm —Eu _ Udm

Ry Ru
Trong thuc té Ry = 0,02 + 0,1 = Igm.Rydm / Udm Nén v6i dién ép dinh mitc Uy = 1thi

li=Imn

dong I, sé rat 1on:
Iy =Igm = 50+ 10)gyy  hay  Iiyym/ Igm = Imm* = 50 +10

Dong dién mo may qué 16n lam hu hong c6 gop, xung luc trén truc lam hu héng truc
may. Nén phuong phap nay chi ap dung doi véi nhitng dong co cong suat nho khoang vai
tram watt tré xuéng vi c& cong suat ndy may co Ry 16n. Do d6 khi mé may I, = Ly < (4 +
6)lgm-
5.5.2.2. Mo may nho bién tro: ‘ ’
Dé tranh nguy hiém cho dong co nguoi ta phai gidm dong dién mé may I, bang cach nodi
bién tr& mé may Riym Vo1 phan tng. Dong dién phan tng cta dong co dugc tinh theo biéu
thirc: IUZ M

Ry + > Rmmi
Trong d6: i 14 chi thi bac cua cac bac dién tr. Trude khi mé may phai dé Ryymmax> Rde
min- Gat tay gat T vé vi tri 1 ta c6 dong dién m& may Iy bang:
)i _ Usim —Es
mnl " p 5+ X Rmm

Vi khi m6¢ may n = 0 nén E; = Ce.®s.n. Do day quan kich thich duoc nbi truc tiép v6i ngudn
nén tir thong ® = @ 4,,. Néu moémen do dong co sinh ra 16n hon mé men can trén truc Mp) >
M, thin T— E; T— I 4> M 4. Khi I = Iymo = (1,1 +1,3)I g ta gat tay gat T dén vi tri
2 vi 1 béc dién tré bi loai trunén I, T dén Iy Iy To M Ton T Ep T Il MU
khi Ty ¥ dén Iy ta gat T dén vi tri 3 va 1an lugt dén vi tri 4, 5. Qua trinh trén ctr 1ap lai
cho dén khi np) = Ngm thi Ryym cling bi loai trir khoi mach phan tng. Néu Ry, hét ma np
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chua bang Ngm thi diéu chinh Rge- Mudn dirng may ta kéo tay gat T vé vi tri ban dau sd 0,

tdc do may cham lai cham lai, va cat nguén dién dua vao dong co. Gidi han trén ciia dong

dién mé may Iy, duoc chon sao cho théda man dicu kién doi chiéu dong dién (tia lira) trén

cac choi than. Gi6i han dudi cua dong dién I;;;» dugce chon sao cho théa man diéu kién:
do

Mgl =Mp —Mc=J. ot >0

J: Mbément quan tinh cta khéi quay;
o: Tdc d6 goc cua roto.
Thudng chon Immi1 =15+ L75)Igm,  Imm2 = (L1 + 1,3)Igm.

Hinh 5.38 So dé mé may dong co dién mot

chiéu kich thich sono cono hano hién trdo

Hinh 5.39 Cac quan hé lu, M, n theo
thoi gian khi mo may dong co.

5.5.2.3. M& méy bang dién 4p thap: Uy < Ugm

Trong cac thiét bi cong sudt 16n, bién tré mo mdy rat cong kénh va dua lai nang luong ton
hao 16n, nhat 1a khi phai mé may ludn. Nén trong mot s6 thiét bi nguoi ta ding md may
khong bién tro bang cach ha dién ap dit vao dong co lic md may.

Dung t6 may phét - dong co (Hé thong WARD - LEONARD hinh 5.40) ngudn dién ap c6
thé diéu chinh dugc ciia may phat cung cap cho phan tng cua dong co, trong khi ¢6 mach
kich thich ctia may phat va dong co phai dugc dat duoi 1 dién ap doc 1ap khac. Phuong phéap
nay chi ap dung cho PCBDKTPDL. Thuong duoc két hop voi diéu chinh n.

Hinh 5.40 So d6 ndi day cua hé thong Ward - Leonard thay ddi dién ap dé diéu khién mot
DCDPKTPDL (ha). Hé thong MF- dong co gdm 3 bd phan: May kich tir nho, dong co so cép,
may phat dién DC diéu khién (hb).

5.5.3 Pic tinh cua dong co dién mot chiéu

Tuy theo cach kich tir dong co dién mot chidu co nhitng tinh ning khac nhau biéu
dién béng cac duong dac tinh lam viéc, dac tinh co khac nhau. Dac tinh quan trong nhét 1a
dic tinh co biéu thi quan hé giita téc d6 quay va mémen: n = f(M)
5.5.3.1. Bic tinh co va diéu chinh téc d6 cua dong co dién mot chiéu:
a. Pac tinh co
Tir biéu thitc E,, = Co,®gn =
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Eu U-I1yRy u Ru
n= Y- . TG
Cedg Cedg Ceds Cedg

Voi Ce=% i Ry =Rp+Ry+Ry
Trong d6: Ry Dién trd phan tng;

Ryy: Dién tré day quén bu;

Rt Dién tré tiép xuc ctia chdi than voi vanh gop;

R¢ Dién tro day quén cuc tur phuy;
Phuong trinh (4) duoc goi 12 phuong trinh dic tinh tbc do cia dong co: n = f(Iy).
ne— Y __Ru (5)

Ced S Ced 26

Phuong trinh (5) goi 1a phuong trinh déc tinh co cua dong co: n = f(M).
Tur (4) va (5) ta thay khi phu tai dat trén truc dong co bang 0, truong hop ly tuéng

I;=0hoacM=0thi n=

Vi: M=C\osl; nén:

=n,: Téc d6 khong tai li tuong.

Ced
u

Tain =0 taco: ly =—=—=In
Ry

M = CM(DS % = CM@Sln = Mn

s R, ‘ R
bat: ‘—=tga’ va —uz =tga
La hé s6 goc dic tinh tc d6 va dic tinh co.
R ‘ R,
u ly= An’ va >
Cedg Ced?s

Do sut tde d6 cua dic tinh tdc do va dic tinh co tai 1 gia tri dong dién va moment nhét dinh.

Pic tinh co va dic tinh toc do cua dong co c6 do dbc khong ddi con do sut tde do
bién do61 theo dong dién va moément.
n=ng-An An =ngp-—n
Biéu dién trén do thi:

A n
No - Noe — —-
nq
n2
> > M
| My,
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Trong truyén dong dién 1 van dé twong ddi quan trong dugc dit ra 1a phai co sy phdi hop t6t
dac tinh co cua dong co dién va dac tinh co ctia phu tai hodc may cong tac. Thi du: Toc do
cua hé thong phai khong d6i hay thay ddi nhiéu khi moment tai thay doi va dé thoa mén cac
yéu cau d6 can phai dung cac loai dong co dién khac nhau c6 dic tinh co thich hop. Su phdi
h(_)’p cac dac tinh co cua dong co dién va cua tai con phai dam bao duogc tml} 6n dinh trong
ché do lam viée xac 1ap cling nhu trong qua trinh qua d6. B¢ nghién ctru diéu kién lam viée
on dinh cua hé thong truyén dong ta xét dac tinh co Mp = f(n) cua dong co va M, = f(n) cua
tai trinh bay trén hinh 5.43. Trudng hop hinh 5.43b: Gia st toc do dong co tir na giam
xubng n A1 thi dong co tao ra 1 mément dong luc duong:

Mgl =Mp —MC:J.C:‘—(: >0

Trong do6: J= %92 : Mément quan tinh cta khéi quay da quy d6i vé truc dong co.
D: Puong kinh cua khéi quay.
g: Gia toc trong truong, g=10m/s2.
Mo6ment dong lyc duong lam cho toc ¢ quay tdng l[énna
Nguoc lai, gia su tdc do dong co tirnp ting 1én na > thi dong co sinh ra
Mgl =Mp —Mg <0 1am cho t6c d¢ giam xudng n A Do do diém A 1a diém lam viéc 6n
dinh. Diéu kién 1am viéc 6n dinh cua dong co:
dM ,  dM,

N <
dn dn

Truong hop hinh 5.43b: Gia sir toc do dong co tir ng giam xudng ng; thi dong co tao ra
mot mément dong lyc am Mg) =Mp —Mg <0 lam cho toc d6 gidm tiép xudng n < ng1 cho
dén khi n = 0. Gid st tbc do dong co tir ng ting 1én ngy thi lam cho toc d6 dong co ting
nhanh hon nira.

Hinh 5.43 Ché dg lam viéc on dinh (a) khong on dinh (b) ciia PCP 1 chiéu.

MA

MA  Mp <f(n)) g, =f(n)
1P : Mp = f(n) Mool
Mp2---------- NG, :

Mcal.--eeveevo- dop AN Mg -y
Mp1p------> SN B /'
¢ =f(n) e /i
. L 2R
o > PG
0 nat1 npha2 n 0 >

NBing Nng2 n
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Do d6, diém B 1a diém lam viéc khong 6n dinh. Ta c6 diéu kién 1am viéc khong on dinh cua
dMp N dM¢
dn dn

dong co nhu sau:

b. Diéu chinh tdc do dong co: o 7 o q

Dua vao cac biéu thue (4) va (5) ta thay rang dé thay doi toc do cua dong co ta o the
thay doi tir thong @, dién ap dat vao phan tmg U va dién tr¢ phu trén mach phan tng.

- Thay dbi tir thong @ § : khi may lam viéc binh thuong ®§ = ®g gy Ung voi dong
dién kich tir (Itgyy) phuong phap nay chi giam chir khong ting®§ duoc vi khong cho phép
dién ap dat vao day quan kich tir vuot qua gia tri dinh mutrc. Khi giam thin > Ngm tuc 1a diéu
chinh tc do n trong vung trén cua ngy, va gioi han diéu chinh toc d6 dugc han ché boi cac
diéu kién co khi va ddi chidu cta may.

- Thay dbi dién ap U: Phuong phap nay chi cho phép thay d6i duoc toc do dudi toe
d6 dinh mirc. Phuong phap nay khong gay nén t6n hao phu nhung doi hoi phai ¢6 ngudn
dién ap riéng dn;u chinh dugc. ‘ ,

- Thay d61 dién tr¢ phu trén mach phan ing R¢. Khi thém Ry do doc dudng dac tinh
co dong co tang 1én lam toc do dong co giam xudng.

U'u: thiét bi dieu chinh don gidn lam viéc chac chan.

Khuyét: gay ton hao trén dién trd phuy.

Sau ddy ta s€ xet dédc tinh co va phuong phap di€u chinh toc dg cua ting loai dong co dién
mot chiéu.

A. Dong co dién mot chiéu kich thich song song (KTSS) hoac dong co dién mot chiéu kich
thich doc lap (KTPL):

a) Bac tinh co:

n = f(M) khi U = const, I; = const

Khi M hoc I, bién thién @5 =
const néu bo qua anh huong cua phan
ung phan ung, ta c6 thé viét phuong
trinh dac tinh co:

R
—uz M;n=ng —R—UM
Ced~§ k
Dic tinh co 1a mot dudng thang nhu da
biét. Duong déc tinh co tng vé1 Rg=0

n=ng -

g:(,)l la dugng fiac tinh 20 u{ nh}en. DA,aC Hinh 5.44. Ho ddc tinh co va ddc tinh toc do
tinh co cua dong co dién rat cing, to¢ ;14 dgng co dién DC kich tir dgc lip (/)
do thay dor1 it khi M, I; thay d6i nén
dong co thuong dugce str dung trong cac truong hop n= const khi thay d6i phu tai, nhu may
cat ngot kim loai, quat...
bicu chinh toc d§ bang cach thay doéi tir thong @ :
Khi thay do1 tir thong @ g (D < ®gm ) thi dac tinh co va dac tinh toc do
s& bié thién theo nhitng qui luat khac nhau.

Gido trinh may dién -233 - Khoa Dién- dién tir



Tu n= - Iy =Ng — I
CE®s Cedg u-"ro Ceos u
n n
n A n A
02 @1 02 Y
Oagm > P1>D (0] (0PI ()
n dm 1 2 dm > ®P1>D2
01N@ No1
N0~ Pdm no | Lam
> >M
0 In Iy 0 Mn2 Myt Mp
Hinh 5.45. Ho dac tinh toc do ciia Hinh 5.46. Ho dac tinh co ciia dong co dién
déng co dlél’l DC khi gldm tir [héng DC kich thich // khi oiam tw théng
Lo, ., . R
Doi1 vo1 ho dac tinh co, tur n=ng - —UZM
Ru

Ta thiy ®g giam thi n( tdng va tgo = 5 tang nhanh con M, =C\. @51 gidm
CeCpMDP“s

dan. ‘ ) ‘ 7 ‘

¢) Diéu chinh toc d§ bang thay doi dién trd phu R trén mach phan g

Udm, ® dm: Mc = Ct€

n
A
) TN(Ugm:Pam.Rs =0)
.\
\
\Rﬂ
"R
Rt
P
0 M M(Ly)

dm

R3 >Rz >Ry
Hinh 5.47. Bdc tinh co cua dong co dién DC kich thich //
khi giam tir thong o nhitng dién tro phu khac nhau

Tu n= - 5 M.
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Véi R = Ry, + Rpkhi Rebién thién thi n= v c!® con tgo = % bién d6i bac nhat.
EPS

Vay khi Ry thay d6i ta c6 ho dic tinh co thay dbi di qua diém ngy va do déc ting dan (mém

dan) khi Ry tang.

d) Piéu chinh tdc d6 bang cach thay dbi dién ap U dit vao phan tng (Pgm ):

Khi thay doi dién ap (U<Ugm ), ng thay ddi ti 1é thuan véi U, con tga = RTU =const.

Ta c6 mdt ho dic tinh co song song nhau va thip dan khi U giam dan.

n‘ Mzcte

no
no1\wm,q’dm)
\
noz\\ U
No3 e U1
2
— %

o
0 Ugm >Uq >Uz >U3z M(Iy)
Hinh 5.48 Dc tinh co ciia dpng co' dién mt chiéu

kich thich song song ¢ nhitng di¢n dap khdac nhau

B. Bong co dién mot chiéu kich tir nbi tiép (PCBMCKTNT):

a) Phuong trinh déc tinh co:

Trong DPCDMCKTNT [; = I; = I cho nén khi M, bién thién thi I;; bién thién, I; bién thién
(tir truong cta dong co, @ bién thién). ,

Theo dac tinh cua mach tur thi quan hé ® = {(I; ) 1a tuyén tinh khi mach tir chua bao hoa.
Trong dong co dién kich thich ndi tiép khi Mg =0+(2+3)Mggm thi mach tir cia chiing 1am
viéc trén 1 loat ché d6 khac nhau tir chua bdo hoa, bdo hoa cho dén bdo hoa sdu. Néu gia
thiét mach tir chua bo hoa: @ = lt, @ = kolt, ko —cte trong vung I < 0,81 3py,. Dua vao
phuong trinh dic tinh toc d6 dong co dién 1 chiéu néi chung thi phuong trinh dic tinh téc do

cua BPCDKTNT c6 dang:
U R
n= — I
Cokyd, Cukyl, n
U R A

bat 4= ; B= thi:

C, kg C, .k,
=28 (6

lu
Mubdn c¢6 phuong trinh dic tinh co chi Ndm
0 m -
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""tgv't E Rdc[ L
@ D @

Hinh 5.50 Céc so dé diéu chinh téc do dong co dién mot chiéu kich thich néi tié}):

-

a) mdc sun cho déy quan kich thich; b) thay doi sé vong day ciia ddy qudn kich
thich; ¢) mdc sun cho phan immg; d) thém dién tré vao mach phan img
M M

an thay : | = -
can hay U"CM®  Cmkoly
Tt do6 ta co:
Y NV
Thé Tu vao (1) va dit A=JCyo =C=cte
C
Ta c6 phuong trinh dac tinh co: n=—-B 7
p g : N, (7N

Tir (6) va (7) ta thy dac tinh téc do va déc tinh co cia PCDMCKTNT ¢6 dang hyperbol voi
dieu kién maph tr chua bao hoa. )
Trong thuc t€¢ cac PCDMCKTNT duoc ché tao lam viéc vé1 mach tir bao hoa khi M, >
Mcdm- Nghia lIa khi Mg > Mg dm thi dic tinh co va dic tinh tdc d6 tuan theo qui luat
hyperbol. Con khi M > M4y, thi M, ting ® hau nhu khong d6i c6 doan dic tinh gan nhu
duong thang. 7
AB: hyperbol BC: duong thang
b) Di@u chinh t(?c do: ‘ 7
a. Biéu chinh toc dg bang cach thay doi tir thong: )
Néu dong dién kich thich luc dau 1a 1,1 = It thi sau khi no1 theo hinh 5.50a, b:
Itp = k.I ;1 v6i k 1a hé s6 hiéu chinh:

__RAst (hinh 5.50a) K= W—/t<1 (hinh 5.50b)

Rt +Rst W

Trong do: w'y s6 day quan kich thich sau khi ndi theo b.
Nhu vady @2 =kkg ly1 nén @§< @g4,, 0 tang (dac tinh co 2).
Trudng hop ¢: mic nhu vay thi tong tré giam, 1 = I; tang, n giam Ung vé1 duong déc tinh co
3.
B. Thém R vao mach phan tng:

Luc mach tir bao hoa coi @p = Ct€ gidng nhu dong co dién kich tir song song.
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Luc mach tir khong bao hoa tir thong ti 1€ voi 1. Dbi voi hé théng co quan tinh co du 16, ta
c6 thé viét phong chimng phuong trinh s.d.d ddi vé6i thoi gian Dt ngay sau khi dit thém Rfva
dudi dang:
_U-Rly A
Cg®
c/e=Cgo
u=C’enly+ 1 y(Rp +Ry)

/ / /
C'Enl'u=Cgke I un Ndm
; ~ TN,Rf =0
Tu d6 ta c6 dong dién phan (rng sau \ \E\ f

khi dit Rela: Ry1 o
/ V) 0 Mcdm Mc

- C/E.n +(Rp +R¢) Hinh 5.51 Pac tinh co cua dong co dién mot

Dong dién phén tg trude khi dit chiéu kich thich néi tiép ¢ cdc truong

bién tro: hop diéu chinh téc dp khdc nhau.
C'En+Rp
/
Ta lap dugc ti soO: '/U=|u’= C'En+Rp

c’en +(Rp +Ry)
Khi dat dién tré vao lam dong di¢n phén
ling giam, moément giam néu M, = Ct€ thi
Mg = Mp — M < 0 lam téc do quay giam, ni
strc dién dong giam, dong dién phan tng 2
tang dén tri s6 ban dau va lam vi¢c 6n dinh
& np<ngp.- ]
n U-L(Ry+R))
n, U-I,R, 1
v. Piéu chinh tdc d6 bang thay doi dién ap: 4

Chi c¢6 thé dieéu chinh duogc cac toc -

do n <ngm. Duogc thyc hién bang cach doi 0 M
Hinh 5.52 Pac tinh co ciia PCPDCKTHH
so sanh voi cac loai PCDDC khac

nbi song song thanh ndi tiép 2 dong co.
Hiéu suét cao khong gay ton hao phu.
C. Pong co dién mot chiéu kich tir hon
hop (PCDMCKTHH):

bac tinh co cua PCDMCKTHH bu 14 dac tinh trung gian gitra dac tinh co cua
DCDMCKTSS va PCDMCKTNT.
Toc d6 cia PCDMCKTHH duoc diéu chinh nhu PCDMCKTSS hoic PCDMCKTNT.Dong
co dién loai ndy thuodng duge st dung trong cac trudng hgp My 16n, n bién thién trong 1
pham vi rong.
Dbac tinh co cua dong co dién:
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Buong 1 ang voi hdn hop bu (ndi thuan)

Puong 2: Hon hop nguoc (ndi nguoc)

Puong 3: Kich thich song song

Puong 4: Kich thich ndi tiép.

5.5.3.2 Bac tinh lam vi¢c cua dong co dién mot chiéu

M = f(Iy) KTNT

M,n
M=f(Iy) KT/
M= f(Iy) KTHH
n="f(Iy) KT/
n=f(Iy) KTHH
=f(Iy) KTNT
>
0 Ly

Hinh 5.53 Pac tinh co cua dong co dién mot chiéu kich thich

hon hop so sanh véi cdc loai dong co dién mot chiéu khdc.
Ddc tinh lam viéc cuia DPCDMC biéu thi quan hé: n, M, n theo dong dién: n = (I, ),
M = (I ), n = f(Iy; ) khi U = Ugyy, = CtC.
a. Pic tinh téc do: n = f(I;; ) khi U = Cte

_ U _ Ra‘
C,®, C, D, °
V& can ban dic tinh téc do n = f(I,y) twong tu nhu dic tinh co da biét.
b. Bic tinh mémen M = f(I; ) khi U = Cte,
Biéu thi quan hé: M=Cpm Ds.ly

O dong co dién kich thich song song: khi U = Ct€ thi ® = C¥€ quan hé M = f(I,;) 1a duong
thang.
O DPCDMCKTNT: khi® ~ I thi M = I2u duong cong c6 dang parabol.

O DPCPMCKTHH: Puong dic tinh mément 13 dudng trung gian cia PCDMC KTSS va
KTNT.

c. Dic tinh higu suat h = f(I,; ) khi U = Ct€,[; = Cte
Tur cong thuec:
2P 2P PO +Pout *+1°uRy +Pix + Pt
n%=|1-<==100=|1-—=—— 1100 =|1- cu. 100 Trong do:
P1 Uy +1t) Uy +1t)
P, t6n hao khong tai (ton hao co Peos ton hao thép PFe> t6n hao phu po)-

pt = Ut It ton hao trén mach kich tir.
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I2u Ry ton hao dong trén day quan phan tng.

Ptx = AUy lu t6n hao do tiép xtc giira vanh gop va choi than.
Vi rang & cac diéu kién ta dang xét n = Ct€, I; = Ct€, F = Ct€ nén c6 thé coi nhu P, + Py =

Cte. Dién trs Ry; dugc tinh & nhit do t0 = A

75 OC chonén I°s.R, ~ 2. Déi véi cac fimax
chdi than AUjy = 2V do d6 AUy I, ti 18 v6i
I, B6 qua dong Iy & mau sd cong thire (6).
Lay dao ham béc nhat dn/dI; va chono
bang khong thi diéu kién dé hiéu suit cua

dong co dién kich tir song song la cuc dai >

duoc viét dudi dang: 0.5 1,0 Ty
2

PO + Pcut = I“uRuy (1)1

Nghia Ia hi¢u suat cua dong co dién dat to1 &

tri s6 cuc dai Nmax cua no ¢ phu tai ma cac

t6n hao khong ddi bang véi ton hao bién ddi theo binh phuong ciia dong dién L. O mot phu
té’i nhat dinh phan phéi ctia ton hao nhu vay ta s€ co hi¢u suit cuc dai. Trén hinh v& ta o tri
SO Nmax khi P> = 0,75P 41

Thf)ng thuong d6i voi cac dong co cong suit nho 1 = (75 + 85) %. Ddi véi cac dong co cong
suat trung binh va 16n n = (85 + 95) %.

Hoat dong 2:Thuc Hanh

1: Bong co dién mot chiéu kich tir hdn hop (compound-monitor) 004.030
1. Hoat dong:

DBong co dién kich tur hdn hop c6 dy quén kich tir song song va day quén kich tir ndi
tiép. Ca hai day quén binh cac dong dién cing chiéu. Pong co dién kich tur hdn hop co cac
dic tinh tot cia dong co dién kich tur song song va kich tir nbi tiép.

Tuy theo dac tinh ciu tao, dong co biéu thi nhiéu dic tinh kich tir song song hoic dic
tinh kich tir ndi tiép.

Néu tir truong cua day quin kich tur song song manh thi dong co c6 duong déc tinh song
song ndi troi 1én trén, boi vi tée dd quay giam khi tai tang nhu ¢ ho dong co dién kich tur
song song, khong giam nhiéu nhu dong co dién kich tur noi tiép.

Néu dau nguoc diy quéan kich tir ndi tiép thi dong co co ddc tinh tuong tng, tbc do ciia nd
khong phu thudc vao phuy tai nhu ¢ dong co kich tir ndi tiép. N6 c6 thé chay khong tai nhu
khoa sat, vi ton tal tir truong cua day quan kich tir song song.

2. Pham vi sir dung:

DPong co dién mot chéu kich tir hdn hop thudng dugce str dung ¢ nhitng chd c6 yéu
ciu moment mé& may 16n hodc dac tinh tdc d6 bién dang dugc (Sy truyén dong xung luc &
may nén ¢p va dot dap).

3. Lap rap do va tién hanh thi nghiém.
Pé thuc hién duge cac phép do can dung nhitng diing cu do:
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Céc thiét bi:

FI-cong tic bao vé v6i cap ndi ngudn

B6 ngudn v6i bd chinh luu

bién tro khoi dong

2 Ampere ké: 0...2,4/7,5A

Volt ké:0..250V

Pdng hd do tdc do: 0...4000 vong/phit

Thanh ham dién dong

Trude khi lip da can cha ¥ dén cac bién phéap an toan trong chwong “cung cép dién”.
Pong co dat trong thiét bi co ban, duoc ndi cung voi mdt phanh ham.

Phanh hdm déu khién duoc ndi véi ngudn 220V, va day din diéu khién phanh nbi voi phich
cim & b phan diéu khién.

Mach dong co dién kich tir hd hop 004.030

Mach dong co dién kich tir hd hop 004.030
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Phép do 1:
Dbac tinh phu tain, 1, P, n = f(M)
Gia tri do:
Moment quay: M (Nm)
Téc do quay: n (vong /phtt)
bién ap: U (V)
Dong dién: I=I;+1;
1,= dong dién phan ctng;
I;= dong dién kich ti
Cong suat dua vao: P1=U.I (W=Nm/s)
2.tMn

Cong sudt duara: Py =Mo= ~0,1.Mn(W =Nm/s)

e =
Hiéu sudt: % =—2100

P1
Mobment dinh mtc: cho AB theo VDE = Y2 Mmax
Téc do goc quay: = Zégn (1/s)

Phép do 1
Dic tinh tai phu tai & dudi cac anh huong khac nhau cia tir trudng song song va ndi
tiép n, 1, P, n = f(M)

M n Iy I | U P1 P2 %

Nm | Vip A A A v W W %

0,25
0,5
0,75
1,0
1,25
1,5
1,75
2,0
2,25

Moément cuc dai

Do thi: Hinh 1.
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PAH}AA An

WT (% (vIp)
3000 4
1100+ 110+ 22}
10004 1004 2.0+ 2000 +
500+ 501 1.0+ 1000 }
01 01 0F 0 — : : >

0 025 05 1 1.5 M(Nm)
Do thi dong co dién kich tic hén hop 004.030. Hinh 1.

§2: Pong co dién mot chiéu kich tir ndi tiép 004.010
1. Hoat dgng:

Pong co dién mot chiéu kich tir ndi tiép c6 day quén kich tir ndi ndi tiép véi phan tng,
dong dién kich tir co gia tri bang dong dién ciia phan tng. Qua d6 dong dién kich tir va tir
truong kich tir phu thude vao tai, & cac tai nho dong dién phén ng nho, thi tir truong yéu va
dong co chay véi toc d6 cao. Pong co dién kich tir ndi tiép chay khong tai rat nhanh, qua
khao sat cac phan co khi khong chiu cac lyc li tdm, boi vay can phai c6 cac bién phap dac
biét d¢ dam bao an toan. Thi du: xép dic thém mot day quan kich tir song song yéu.

bong co dién mot chiéu kich tir ndi tlep c6 thé hoat dong duoi tai véi moment khoi
dong 16n.

Téc d6 ciia dong co phu thude vao tai. N6 chay cham khi tai 16n va chay nhanh khi tai
giam.

Viéc diéu chinh cac téc d6 quay khac nhau 1 rit khé. tc do quay chi c6 thé didu
chinh trong pham vi dudi cta tdc dd dinh muc béng mdt bod diéu chinh (dién trd phu).

2. Lip rap do va tién hanh thi nghiém:

Dé thyc hién cic phép do can dung cac thiét bi:
Thiét bi:

Cong tic FI voi day dan nbi ngudn 004.035
Nguon véi bo chinh luu  004.011

bién tré mo may  004.016

Phanh ham dién dong 004.041

Pong hd do téc @6  0..4000 vong/phut  004.015a
Volt ké 0.250V  004.012

Ampere ké  0..2,5/7,5A  004.013a

Watt ké Wattavi
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Pong co dién mot chiéu kich tir ndi tiép chinh va dong co van nang004.001
Trude khi ldp dat can phdi chii y bién phdp an todn trong chiwong “cung cdp dién”. Déng co
ddat trong thiét bi co ban, néi véi phanh hdam, phanh ham diéu khién ddat ¢ nguon 220V va
day dan diéu khién ciia phanh hdam néi véi phich cam.

thuc hién lcfp dat twong ty nhu so do.

So dd mach cua dong co dong co dién mat chiéu kich tir n6i tiép 004.010

p
N
sL - % - - PE
L.
1
R 004.001
2 >
bl o c
m ™y —
. ﬁ | < £ ’E.S(fi}
| c
—45 > B o
o = 2
r g O 2 80
' s = 2 D e
o ~o £ - G
. — - ™~
L= 5 g e
—r BT LT
@]
o B
2 80
A
- © B
<=5 2 wmao
(+) (+)

) Quay phai Quay trai ‘
( (=)
Dbong co dién mot chiéu kich tir ndi tiép
Phép do 1: Pac tinh tai n, 1, p, n = f(M)
Phép do 2: Xac dinh quan hé mément mo may va dong dién mo may Mmax =f(1)
Gia tri do:
Moment M (Nm)

m
-
(DU S
m
n
m
—0
m
)
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Téc dé quay: n (vong/phiit)

Dién ap: U )

Dong diéen  I(A)

Céng sudt tiép nhdn Py (W) do bang Watt ké (Nm/s)
Py =U.I (W) tri s6 tinh todn

_ 2.tMn

- 60

n:ﬂ.100(%)
P2

Cong sudt dwara  Po =0,1.Mn(W =Nm/s)

Hiéu suat

Moment dinh mwc Cho AB
Theo VDE =1/2. moment cuc dai

Toc do quay o= 2;8” (1/s)

Momen
(dm)

Phép do I:
M n U I Py Py 7
Nm Vip V A w w 9
0 220
0,25 const.
0,5
0,75
1,0
1,25
15
1,75
2,0
2,25
Do thi hinh 2.
n
A(vllo)
2000
PA MA A4 1900+
W (%) 1800 1
1700 1
11001 1104 2.24+ 1600 +
10004 1004 2.04 1500
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Hoat djong 3 :
Doc tai liéu tham khao.
Tra 1oi cau héi va bai tap
Cau héi:

1. Hiy dinh nghia may dién mot chiéu?

2. Trinh bay nguyén 1y 1am viéc ctia may phat dién va dong co dién mot chiéu?

3. Néu cdu tao ciia may dién mot chiéu?

4. Néu cac dai luong dinh mirc ciia may dién mot chleu va y nghia ctua chiing?

5. S.d.d trong may dién phu thudc vao nhimng yéu to gi?

6. Tu phan tich gian do ning lwong ctia may phat va dong co dién mot chiéu, tir d6 din
ra cac quan h¢ vé cong suat, mé men, dong dién va s.d.d.

7. Khi ldy dic tinh khong tai, trong qua trinh ting dién ap c6 nén giam dong dién kich
tir roi ting tiép tuc khong? Tai sao?

8. V61 mot dién tré nhé hon dién tré to1 han It(th) néun < Ngm thi trong qua trinh tu
kich ctia may phét dién kich thich song song, dién ap ddu cuc méy phét s& ra sao? Trong
truong hop nhu thé ndo méy s& khong tu kich duoc?

9. Tim cac nguyén nhan khién may phat dién kich thich song song khong thé tu kich va
tao ra dugc dién ap.

10. Néu may phat dién kich thich song song khong tu kich thich dugc do mét tir du thi
giai quyét nhu thé ndo dé tao ra duoc dién ap?

11. Khi tai chung khong d6i néu ting kich thich cia may phat I ma khéng giam kich
thich ctia may phat dién II 1am viéc song song v&i may phat dién I thi tai sé phan phdi lai
giita hai may nhu thé nao? Dién 4p cia ludi lac d6 ra sao?

Bai tap
1. Méy phat dién mot chiéu c6 cong sut dinh mirc: P = 85 KW; Ugpy, = 230V; ngyy = 1470
v/phut; Ngm = 0.895. Khi may lam viéc ¢ ché d6 dinh muec. tinh dong dién dinh mirc va mo
men ctia dong co so cap.

Dép s6: Iam = 369,5 A; M =617 Nm
2. May phat dién mot chiéu ¢c6 cong suét dinh muc: P =95 KW; Ugm = 115V; ngm = 2820

v/phut; ngm = 0.792. Khi may lam viéc ¢ ché do dinh muec. tinh dong dién dinh muc va

cong suit co cua dong co so cap keo may phat, mé men cua dong co so cap.
Dap s6: Iam = 826 A; P, = 120 kW; M; =406 Nm
3. Mot dong co dién mot chiéu kich tur song song co s6 liéu sau: Ugm =220 V,R;=04Q,

dong dién dinh muc cua dong co I3y, = 52 A, dién tré mach kich trry = 110 Q
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va toc do khong tai Iy twong ng = 1100 V/ph. Tim:

-S.d.d phan tmg luc tai dinh miec.

- Toc do h"lc tai dinh murc ’

- Cong suat dién tr va md men dién tir luc tai dinh muec, biet I3y = Ipgm™t lidm

Dap so: Eydm = 200V; ngm = 1000 vg/ph P = 10kW; Mg = 95,5 Nm

4. Cho mét may dién mat chiéu co: Pagm =215 kW, Ugy = 115 V va n =450 v/ph. Dién tro
ctia day quan phan ung va cuce tu phu bang 0,002 Q, 2AUtx =2 V. Céc sd liéu cia didc tinh
khong tai va dac tinh ngan mach nhu sau:

It, A 5 10 15 20 25 30 35
Up, V 49 87 108 119,3 125,2 129,5 135
It, A 0 6

Inm, V 0 Lim

a. V& tam giac ngin mach. . )
b. Dung kich thich ngoai sao cho may day tai U = Ugy,, I = iy, n = ngp. Néu bo tai di tinh
AU%.
c. Dung kich thich ngoai khién cho khi khong tai U = Ugm, g1t cho I = CtC thi khi I = Lgm»
AU% bang bao nhiéu? )
bap s0: b. 20%; C. 5%

5. Hai may phat dién song song lam viéc song song v61i nhau U =220 V, AU = 4,8%, AU»
= 5,5%. Hoi may phat dién nao chong ddy tai, lac mot may ddy tai thi may kia c6 tai bang
bao nhiéu? ) . ‘

Dap s6: May I chong day tai, khi d6 may II co tai bang 0,87 tai dinh murc.
3. Hai may phat dién song song c6 céac so li¢u sau:

May Pdm> Kw  n, vg/ph Up, V Udm> V
I 20 1000 230 210
11 15 1200 240 210

Gia thir quan hé U = f(I) la duong Eh.:%lng.Tinh:

a) Cong suat ciia moi may khi tai tong la 20 kW va dién ap lac do?

b) Tai tong 16n nhat véi di€u kiéq khong may nao bi qua tai. )

6. Cho mot dong co dién mdot chi€u kich thich song song c6 cac so liéu sau: Pgm= 95kW,
Udm =220 V, Igm =470 A, Ligm = 4,25 A, R; = 0,0125 Q,ngyy, = 500 v/ph. Hay xac dinh:
a. Hiéu sqéit ciadongco

b. Tong ton hao trong may, ton hao khong tai va dong dién khong tai

c. Mém’ent dinh muc qcﬁa d@ng co.

d. Tri sO d(‘)ng dién deé hiéu‘suét cuc gai

e. Dién tr¢ di€u chinh Ry can thiét dé dong co quay vé1 n = ngpy, Iy = Liygm va tur thong
giam di 40% o

f. Dién tré R¢ can thiét dé dong co quay véi n = ngm, Iy = 0,851 ;¢m va tir thong gidm di
25%

Dap s6: a. 91,8%
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b. ¥p =8.4 kW, Py =4753,5 W, I = 17,3A
c.M=181,5Nm.d.I=551 A e Rg=0,18Q f.Rp=0,13Q
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