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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai li€u nay thudc loai sach gido trinh nén cac nguén thong tin co thé
dugc phép dung nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé& dao tao va
tham khao.

Moi myc dich khdc mang tinh 1€ch lac hodc stt dung v&i muc dich kinh

doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.
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LOI GIOI THIEU

Gi4o trinh May dién 1 1a két qua ctia Du 4n “Thi diém xdy dung chuong
trinh va gido trinh day nghé nam 2Q 11-2012”. Pugc thyc hién bdi sy tham gia
cua cac giang vién cua truong Cao dang nghé cong nghi¢p Hai Phong thuc hién

Trén co s chuong trinh khung dao tao, trudng Cao dang nghé cong nghiép
Hai phong, cling v&i cac truong trong diém trén toan qudc,cc gido vién co
nhiéu kinh nghiém thyc hién bién soan giao trinh May dién 1 phuc vu cho cong
tac day nghé

Chung t6i xin chan thanh cdm on Truong Cao nghé Bach nghé Hai Phong,
truong Cao dang nghé giao thong vén tai Trung wong II, truong Cao dang nghé
s6 3 B qudc phong, truong Cao dang nghé co dién Ha Noi da gop nhiéu cong
sttc dé nodi dung gido trinh duoc hoan thanh

Gido trinh nay dugc thiét ké theo mén hoc thudc hé théng mo dun/ mon hoc
cua chuong trinh dao tao nghé Dién cong nghi€p & cap trinh dd Trung cap nghé,
va duogc dung lam gido trinh cho hoc vién trong cac khoa dao tao

Maic du da hét strc c6 gang, song sai sot 1a kho tranh. Téac gid rat mong nhan
dugc cac y kién phé binh, nhian xét cua ban doc dé gido trinh dugc hoan thién
hon

Ha N§1, ngay thang  nam 2013
1. Nguyén Vin Tién - Chu bién
2. Lé Thi Chién
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MO PUN: MAY PIEN 1
Ma mo6 dun: MD18
Vi tri, y nghia, vai tro0 mo dun:
- Vi tri: M6 dun nay hoc sau cac mon hoc: An toan lao dong, mach dién, mo
dun do luong.
- Y nghia: M6 dun nay 13 mé dun ddo tao chuyén nganh.
- Vai tro: No cung cdp cho ngudi hoc nhitng kién thirc co ban vé ciu tao,
nguyén 1y hoat dong, ciing nhu cac phuong trinh can bang dién tir ...cia may
bién ap, may dién khong ddng bo, may dién dong bo, may dién mot chiéu. Tur
d6 s& tao diéu kién tién dé viing chic cho mo dun may dién 2, truyén dong dién,
trang bi dién .
Muc tiéu cia mo dun

- M6 ta duoc cdu tao, phan tich nguyén 1y cua cac loai may dién

- V& duoc so dd khai trién day quan may dién

- Tinh toan dugc cac thong sd k¥ thuat trong may dién.

- Quéan lai dugc dong co mot pha, ba pha bj hong theo sb liéu c6 sin.

- Tinh toan dugc cac thong s6 dé quan ddy may bién 4p cong suét nho.

- Chu dong 1ap ké hoach, du tru dugc vat tu, thiét bi.

- Phat huy tinh tich cuc, chu dong, sang tao va tu duy khoa hoc trong cong viéc
NoOi dung mo dun

Sé _ Thoi gian (gio) _
TT Tén cac bai trong mo dun Tong Ly | Thye | Kiém
sO | thuyét | hanh | tra*
1 | Bai m¢ dau: Khai niém chung vé | 04 04
may dién.
2 | May bién ap. 66 10 50 6
3 | May dién khong dong bo. 90 13 70 7




4 | May dién dong bo. 40 8 30 2
5 | May dién mot chiéu. 40 10 26 4
Tong 240 45 186 19

YEU CAU VE PANH GIA HOAN THANH MO DUN
* V& kién thic:
- Phan tich cdu tao, nguyén ly lam viéc ctia cac may dién thong dung nhu MBA,
dong co, may phat dién theo diing nguyén tic vé dién
- V& so d6 khai trién day quin may dién xoay chiéu va mot chiéu theo cac
phuong phap da hoc.
- Tinh toan céac thong $6 k¥ thuat trong may dién phu hop diéu kién lam viéc,
muc dich st dung va theo cac quy dinh k¥ thuat dién.
* V& k¥ ning:
- Két ndi mach van hanh méy dién phu hop véi ddc tinh va trang thai lam viéc
- Piu day, van hanh thir, kiém tra, tim 13i tat ca cac may dién xoay chiéu va mot
chiéu, MBA. Bao dudng va stra chira cac hu hong vé phan dién va phan co cua
cac loai may dién. Thay thé méi hodc thay thé twong duong cac bd phan thong
thuong phu hop voi diéu kién lam viée, muc dich st dung va theo ti€u chuin
dién
* Ve thai do
+ Nghiém tuc, tich cyc, chu dong trong hoc tap.

+ Chap hanh nghiém chinh ndi quy ctia xuwéng va phong thi nghiém may dién.
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BAI 1 KHAI NIEM CHUNG VE MAY DPIEN
M3 bai: MP18-01

1. Pinh nghia va phén loai may dién
Muc tiéeu:

- Dinh nghia duoc may dién

- Hiéu dwoc so do phdn loai mdy dién
1.1. Dinh nghia

May dién la thiét bi dién tu, nguyén 1y lam viéc dua vao hién tugng cam
mg dién tir vé& cau tao gdbm mach tir ( 15i thép ) va mach dién ( cac dy cudn),
dung dé bién ddi dang ning luong nhu co ning thanh dién ning (mdy phat dién)
hodc nguoc lai bién d6i dién ning thanh co ning ( dong co dién ), hodc dung dé
bién d6i thong $b dién ndng nhu bién d6i dién 4p, dong dién, tan s, s pha
V.V...

May dién 1a may thudng gip nhiéu trong cong nghiép, giao thong vén tai,
san xuat va doi séng.

1.2. Phan loai.

May dién co nhiéu loai, va c¢6 nhiéu cach phan loai khac nhau, vi du phan
loai theo cong suit, theo ciu tao, theo chirc ning, theo dong dién (xoay chiéu,
mdt chiéu), theo nguyén 1y 1am viéc v.v... Trong gido trinh nay ta phan loai dya
vao nguyén 1y bién ddi niang lugng nhu sau:

1.2.1. May dién tinh
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May dién tinh lam viéc dua vao hién tugng cdm wng dién tu do su bién
thién tir thong giira cac cudn day khong c6 chuyén dong tuong dbi voi nhau.

May dién tinh thuong dung dé bién doi thong sé dién nang. Do tinh chét
thudn nghich cta cac quy luat cam tng dién tir, qua trinh bién d6i c6 tinh thuan
nghich, vi du may bién 4p bién ddi hé théng dién co6 thong sé Ul, f thanh hé
théng dién co thong s6 U2, f hodc nguoc lai bién doi hé théng dién U2, f thanh
hé thdng dién c6 thong s6 U1, £ ( Hinh 1-1)

UL,f BA u2,f
CO——CD—)
—_—

—

Hinh 18-01-1

1.2.2. M4y dién c6 phan dong (quay hoic chuyén dong thing)

Nguyén 1y lam viéc dya vao hién tuong cam Ung dién tu, luc dién tu, do tur
truong va dong dién cta cac cudn day co chuyén dong twong ddi voi nhau giy
ra. Loai may dién nay thudng dung dé bién d6i dang ning luong, vi du bién doi
dién ning thanh co ning (d6ng co dién) hoic bién doi co nang thanh dién ning
(may phat dién). Qu4 trinh bién d6i co tinh thuan nghich (hinh MP-18-02) nghia

la may dién co6 thé lam viéc & ché d0 may phat dién hodc dong co dién.

Hinh 18-01-2
Trén Hinh 18-01-3 v& so dd phan loai cac loai may co di¢n co ban thuong

gap.



12

May dién

May dién tinh May dién c6 phan dong

May dién xoay chiéu May dién mdt chiéu

May khong May dong
dong bod bd
May Pong May Pong May bong | 1 may
bién co phat co phat co phat
ap khong khong dong dong mgt mot
ddng bo ddng bo bo bo chiéu |1 pidy

Hinh 18-01-3 So dd phén loai cic may dién

2. Cac dinh luat dién tir dung trong may di¢n
Muc tiéeu:
- Hiéu dwoc ndi dung cdc dinh ludt dién tw dung trong may dién
- Van dung cac dinh ludt vao phan tich nguyén [y hoat dong ciia may dién

Nguyén Iy 1am viéc cia tit ca cac may dién déu dya trén co s hai dinh
ludt cdm g dién tur va luc dién tir. Khi tinh todn mach tir nguoi ta st dung dinh
luat dong dién toan phan. Cac dinh luat nay d duogc trinh bay trong gido trinh

vat 1y, & day chi néu lai nhitng diém can thiét, ap dung cho nghién ctru may dién
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2.1. Dinh luat cam wng dién tur
2.1.1. Truong hop tir thong @ bién thién xuyén qua vong day

Khi tir thong @ bién thién xuyén qua vong day dan, trong vong day s&
cam ung suc dién dong. Néu chon chiéu stc dién dong cam ung phu hop voi
chiéu quay cta tir thong theo quy tic vin nit chai (Hinh 18-01-4), stc dién dong
cam ng trong mot vong day, duoc viét theo cong thirc Masxscxoen nhu sau:

dD
=2 1-1
e=-— (1-1)

e ? _,/e

Hinh 18-01-4
Déu ® trén Hinh 18-01-4 chi chiéu @ di tir doc gia vao trong gidy.
Néu cudn day c6 w vong, strc dién dong cam tng ctia cudn day sé la:

e:_W_(D:_d_‘//(l_z)
dt dt

Trong do

v =w O© goi la tir thong mdc vong cua cudn day. Trong cac cong thire (1-
1), (1-2) tir théng d6 bang Wb (Webe), sirc dién dong do bang V.
2.1.2 Truong hop thanh din chuyén dong trong tir trudng.

Thanh dan chuyén dong thang goc v6i duong sire tir trudng (d6 1a truong
hop thuong gip trong may phat dién) trong thanh dan s& cdm tng strc dién dong
e, ¢6 tri 6 1a:

e =Blv (1-3)
Trong do:
B: Cudng d6 tir cam do bang T (Tesla).
I: Chiéu dai hiéu dung cua thanh din (phan thanh din nim trong tir

truong) do bang m
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v: Téc d6 thanh dan do bang m/s.
Chiéu cta strc dién dong cam tng dugc xac dinh theo quy tic ban tay phai

(Hinh 18-01-5).

Hinh 18-01-5

2.2. Dinh luat lyc dién tur.

Khi thanh din mang dong dién dit thing goc véi dudng strc tir truong (d6
1a truomg hop thuong gip trong dong co dién), thanh dan s& chiu mot luc dién tir
tac dung, o trj s 1a:

F=Bil (1-4)
Trong d6: B - Cudng do tir cam do bang T
i- Dong dién do bang A
I- Chiéu dai hiéu dung thanh din do bang m
F- Luc dién tir do bang N (Niuton)
Chiéu luc dién tir xac dinh theo quy tic ban tay trai (Hinh 18-01-6).



Hinh 18-01-6

2.3. Dinh luat mach tw. Tinh toan mach tur.
2.3.1 Dinh luat mach tir.

Ldi1 thép cua may dién la mach tur. Mach tur 1a mach khép kin dung dé dan
tir thong. Hinh 18-01-7 1a mach tir don gian: mach tir ddng nhat lam bang thép
k¥ thuat dién, va c6 mot day quan. Dinh luat dong dién toan phan | Hdl = X, ap

dung vao mach tur hinh 1.7, dugc viét nhu sau:

Hl=Wi (1-5)

|

L !/
2 I
Ot —i )
] W :
i !

Hinh 18-01-7

Trong do:
H- Cuong do tir trudng trong mach tir do bang Alm

I- Chiéu dai trung binh cta mach tir do bang m.
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W- Sb vong day ctia cudn day.
Dong dién 1 tao ra tir thong cho mach tur, goi 1a dong dién tir hoa.
Tich s6 Wi duoc goi la strc tir dong.
HI duoc goi la tur 4p roi trong mach tur.
DPdi v6i mach tur gém nhiéu cudn day va nhiéu doan khac nhau (cac doan
lam bang vat liéu khac nhau, hodc tiét dién khac nhau) vi du Hinh 18-01-8, thi

dinh luat mach tir viét 1a:

. S,
/
d)g._- ;/_v_ H_L'

iy E ]
W, Hp ] 1, S;
ik it
w, | 44,
Hinh 18-01-8

Hil; + Hol, = Wiy + Wi, (1-6)
Trong do:
H,, H,- Tuong ting 1a dudng cuong do tur truong trong doan 1,2.
1;, - chiéu dai trung binh doan 1,2
i W1, i, W,- Strc tir dong day quén 1,2.
c¢6 dau - trudc Wi, vi chiéu dong dién i, khong phu hop véi chiéu tir thong
d3 chon theo quy tic van nut chai.

Mot cach téng quat dinh luat mach tir duoc viét:
szlk = ZVVlil (1'7)
k=1 =1

Trong d6, dong dién i; nao c6 chiéu phu hop véi chiéu @ da chon theo quy

tac van nut chai s& mang dau duong, khong phtl hop s& mang ddu am.
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k- Chi s6 tén doan mach tur
I- Chi s6 tén cudn diy dong dién.
2.3.2. Tinh toan mach tir.
Vi¢c tinh toan mach tir thuong gap hai loai bai toan:
- Bai todn thudn: Cho biét tir thong, tinh dong dién tir héa (hodc sb vong
day) dé sinh ra tir thong dy.
Viéc giai bai toan nay thuong duoc tién hanh nhu sau: Vi du:
Cho mach tir khong phan nhanh nhu Hinh 18-01-8, tir thong & cac doan

déu giéng nhau, do d6 cuong do tir cdm cua mdi dong dién mach éy la:
D D
B =— ; Bo=— 1-8
! 5 2 s, (1-8)

S1, S,- tiét dién doan mach tir 1,2.

T trj s6 cuong do tor cdm B ¢ tung doan mach, ta tinh cuong do tur
truong H tuong tng véi mdi doan mach ay nhu sau:

DPdi véi doan mach 2 1a ké khong khi, tur tri sb cuong do tir cdm B,, ta tinh
cuong do tu truong H, nhu sau:

H=2 (19

DPéi voi doan mach tir 1a vat lidu sit tu, ta phai tra dudong cong tur hoa
(hodc bang) dbi vdi cac loai tir thép. Tur trj s6 B ta tra ra tri s6 H tuong tmg. Sau
d6 ta tim tong Y Hl, = Hil; + Hyl,. (1-10)

Tir d6 ta tinh ra dugc dong dién tir hoa (hodc sé vong day).

- Bai todn nguwoc: Cho biét dong dién, can tinh tir thong. Loai bai toan nay
phtc tap hon, thuong dung phuong phap do hodc cac phuong phap noi trong
chuong mach phi tuyén
3. So lwge vé vt liéu ché tao may dién
Muc tiéeu:

- Phan logi duwoc cdc vat liéu ché tao may dién

- Hiéu duoc cdu tao va cach lwa chon vat liéu ché tao may dién
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Vit liéu ché tao may dién gdm: vat liéu din dién, vat liéu din tir, vat lidu
cach dién, vat li¢u két cau.
3.1. Vit liéu dan dién.

Vit liéu dan dién dung dé ché tao cac bd phan din dién. Bo phan dan dién
dung trong may dién tot nhat 13 dong vi chung khong dat 1dm va c6 dién trd suit
nhé. Ngoai ra con dung nhém va cac hop kim khac nhau nhu dong thau, dong
phét pho. Pé ché tao day quan ta thuong dung dong va thir yéu hon 13 nhom.
Day déng va didy nhom dugc ché tao theo tiét dién tron hodc chit nhat, co boc
cach dién khac nhau nhu s¢i vai, sgi thuy tinh, giﬁy, nhya hoa hoc, son €émay.
Vi cac may dién cong suit nho va trung binh, dién ap dudi 700V thuong ding
émay vi 16p cach dién cta diy mong, dat do bén yéu cau. Ddi vdi cac bd phan
khac nhau nhu vanh doi chiéu, léng soc hodc vanh truogt, ngoai déng, nhom,
ngudi ta con ding cac hop kim ciia ddng hodc nhom, hoic c6 chd con ding ca
thép dé tang do bén co hoc va giam kim loai mau.

3.2. Vit li¢u din tir.

Vat liéu dan tur dung dé ché tao cac bod phan cua mach tur, nguoi ta dung
cac vat liéu sat tir dé lam mach tir: thép 1a thuong, thép duc, thép rén. Gang it khi
duoc dung, vi dan tir khong tot lam.

O ngoai mach tir c6 tir thong bién do6i véi tan sé S0H, thuong dung thép 1a
ky thuat dién day 0,35 - 0,5mm, trong thanh phan thép co tir 2-5% Si (dé ting
dién tro cua thép, giam vong dién xoay). O tan sd cao hon, dung thép 14 k¥ thuat
dién day 0,1 - 0,2mm. Ton hao cong suat trong thép 14 do hién truong tir tré va
dong dién xody dugc dic trung boi suat ton hao. Thép 14 k§ thuat dién duoc ché
tao theo phuong phép can néng va can ngudi. Hién nay vi may bién ap va may
dién cong suat 1on thuong dung thép can ngudi vi c6 do tir thim cao hon va
cong suat t6n hao nhé hon loai can néng.

O doan mach tir c6 tir truong khong d6i, thuong dung thép duc, thép rén
hodc thép 1.

3.3. Vat liéu cach dién.
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Vit li¢u cach dién dung dé cach ly cac bd phan dan dién va khong dan
dién, hodc cach ly cac bo phan dan dién voi nhau. Trong may dién, vat li¢u cach
dién phai c6 cudng do cach dién cao, chiu nhiét tét, tan nhiét tot, chong am va
bén vé co hoc. PO bén viing vé nhiét cta chat cach dién boc day dan, quyét dinh
nhiét do cho phép ctia day va do d6 quyét dinh tai cua no.

Néu tinh nang chat cach dién cao thi 16p cach dién co thé mong va kich
thudc cua may giam.

Chat cach dién cua may dién chu yéu & thé ran, gém 4 nhém:

a) Chat hitu co thién nhién nhu gidy, vai lua.
b) Chat v6 co nhu amiing, mica, soi thiy tinh.
c) Céc chét tong hop.
d) Cac loai men, son cach dién.
Chat cach dién t6t nhat 1a mica, song twong ddi dat nén chi dung trong
cac may dién co6 dién ap cao.

Thong thuong dung cac vat liu c6 so1 nhu giéy, vai, s¢gi v.v. Chung c6 do
bén co tdt, mém, ré tién nhung dan nhiét xAu, hut 4m, cach dién kém. Do do day
dan cach dién soi phai duoc séy tam dé cai thién tinh ndng cua vat li¢u cach
dién.

Can ct vao do bén nhiét, vat liéu cach dién duogc chia ra nhidu loai: vat
liu cach dién cAp A gdm bong, to, gidy va cac chat hitu co twong tu dugc tim
dau va cach dién day din bang soi émay. Nhiét d6 cho phép ctia chiing khoang
90° - 105°C.

Vat liéu cach dién cép B gém cac san phém cua mica, amiang, soi thuy
tinh, nhiét do cho phép tir 105° - 140°C. Vat liéu cach dién cap E 1a trung gian
gifra cép A va B. Vat liéu cach dién cép E va cép H 1a vat li€u cach dién chiu
nhiét cao.

Ngoai ra con c¢6 chat cach dién & thé khi (khong khi, khinh khi) hodc thé
1ong (ddu may bién ap).

3.4. Vit liéu két cau.
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Vat liéu két ciu 1a vat liéu dé ché tao céc chi tiét chiu céac tac dong co hoc
nhu truc, 6 truc, vo may, lap may. Trong may dién, cac vat liéu két cAu thuong
1a gang, thép 14, thép rén, kim loai mau va hop kim ctia chung, cac chét déo.

4. Phat nong va lam mat may dién

Trong qua trinh 1am viéc c6 ton hao cong suat. Ton hao trong may dién
gdm t6n hao sat tir (do hién twong tir tré va dong xoay) trong thép, ton hao dong
trong dién tré day quin va ton hao do ma sat (& may dién quay). T4t ca ton hao
nang lugng déu bién thanh nhiét ning lam néng may dién.

Pé 1am mat may dién, phai c6 bién phap tan nhiét ra moi trudng xung
quanh. Sy tdn nhi¢t khong nhiing phu thudc vao bé mat lam mat cua may ma
con phu thudc vao su ddi luu cua khong khi xung quanh hoac cua mdi truong
]Jam mat khac nhau nhu ddu may bién 4p v.v. Thudng vo may dién dugc ché tao
c6 cac canh tan nhiét va may dién c6 hé thong quat gio dé lam mat.

Kich thudc cua may, phuong phap lam mat, phai dugc tinh toan va lga
chon, dé cho d6 tang nhi¢t cua vat lieu céach dién trong may, khong vuot qua do
tang nhié¢t cho phép, ddm bdo cho vat li€u cach dién lam viéc 1au dai, khoang 20
nam.

Khi may dién lam viéc & ché d6 dinh mirc, d6 tang nhiét cla cac phﬁn tur
khong vugt qua do tang nhiét cho phép. Khi may qua tai, d§ tang nhiét sé vuot
quéa nhiét do cho phép, vi thé khong cho phép qua tai lau dai.

5. Tinh thuan nghich ciia may dién

Muc tiéeu:

- Hiéu dwoc tinh thudn nghich cua may dién

- Phén tich dwoc ché do lam viéc cia mdy phat dién va dong co dién

Nguyén 1y 1lam viéc cua cac may dién dua trén co s& dinh luit cadm Ung
dién tir. Sy bién d6i ning lugng trong may dién duoc thuc hién thong qua tir
truong. Pé tao dugce tir truong mach va tap trung nguoi ta dung vat licu sat tir dé
lam mach ttr.

O cac may bién ap mach tir 1a mot 15 thép dimg yén, con trong cac may

dién quay mach tir gdm hai 15i thép dong truc: mot quay va mot ding yén va
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cach nhau mot khe hd. Theo tinh chat thuan nghich cua dinh luit cdm Ung dién

tor may dién c6 thé lam viéc & ché do may phat dién hoac dong co dién.

Hinh 18-01-9 Nguyén tic cau tao va 1am viéc ctia may phat dién
Pua co ning viao phan quay ciia MP né sé 1am viéc & ché dd may phat:

M4y gdm mot khung day abed hai ddu néi véi hai phién gop, khung day
va phién gop dugc quay quanh truc ciia nd v&i van tée khong doi trong tir truong
ctia hai cuc nam cham vinh ciru. Theo dinh luat cam g dién tir trong thanh dan
s€ cam Ung 1én strc dién dong: e = B.L.v (V). (1-11)

Trong do:

B: Tir cam noi thanh dan quét qua (7).

L: Chiéu dai cua thanh dan trong tir trudng (m).

V: Tbc @6 dai cua thanh dan (m/s).

Néu mach ngoai khép kin qua tai thi sitc dién dong trong khung day sé& sinh ra &
mach ngoai mot dong dién chay tir A dén B. Mdy lam viéc ¢ ché d6 may phat
dién bién co ning thanh dién ning.

May lam viéc ¢ ché do dong co dién:

Néu ta cho dong dién mét chiéu di vao khung ddy vao chdi than A va ra &
B. Du61i tac dung cua tu truong s€ co luc dién tor F = B.i.1 tic dung lén canh
khung day. Chiéu cua lyc dién tir duoc xac dinh bﬁng qui tic ban tay trai, cac

lyc F tao thanh m6 men quay rotor véi van toc v. Khi rotor quay cat cac duong
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suc tur sinh ra strc dién dong E c6 chiéu nguoc véi chiéu dong dién, may da bién

dién nang thanh co nang.

Hinh 18-01-10 Nguyén tdc cau tao va lam viée cua dong co

Pé dan dién tir cac tram phat dién dén ho tiéu thu can phai c6 dudong day
tai dién, néu khoang cach gitta noi san xuat dién va ho tiéu thu 16n thi mot vin
dé dat ra cAn duogc giai quyét 13 viéc truyén tai dién ning di xa lam sao cho kinh
té hon.
Nhu ta d3 biét, cing mot cong sut truyén tai trén duong diy néu dién ap duoc
tang cao thi dong dién chay trén dudng diy s& giam xudng. Nhu vdy c6 thé lam
tiét dién day nho di, do d6 trong luwgng va chi phi s& giam xudng dong thoi ton
hao ning luong ciing giam xudng. Do d6 phai c6 thiét bi dé ting dién ap & dau
duong day 1én va gidm dién dp & cac hd ti€u thu. Va cac thiét bi nhu vay dugc
goi 1a may bién ap.
Trong bai sb 2 nay sé& cung cip cho ngudi hoc cac kién thic co ban nhit vé may

bién ap. Qua d6 sé& gitip ching ta c6 kha ning:

Mo ta cdu tao, phdn tich nguyén 1y 1am viéc ctia may bién ap mot pha va

ba pha

- Xéc dinh cyc tinh va d4u diy van hanh may bién 4p mot pha, ba pha
dang k¥ thuat

- Déu may bién 4p van hanh song song cac may bién ap

- Tinh toan cac thong sb ctia may bién ap & trang thai: khong tai, co tai,

ngan mach



23

- Quin may bién ap mot pha theo cac thong sé ki thuat
- Chon lya may bién ap phu hop v&i muc dich sir dung

- Bdao dudng va stra chita may bién ap theo yéu cau
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BAI 2: MAY BIEN AP
M3 bai: MD 18-02

1. Khai niém chung
Muc tiéeu:
- Biét dwoc chirc nang ciia mdy bién dp
- Pinh nghia dwoc thé nao la mdy bién dp

Pé truyén tai va phan phdi dién niang di xa dugc phu hop va kinh té thi
phai ¢6 nhitng thiét bi dé ting va giam ap ¢ dau va cudi duong day. Nhiing thiét
bi nay goi 1 may bién ap (mba) (hinh18-02-1). Nhitng mba dung trong hé thong
dién luc goi la mba dién lyc hay mba cong sudt. Mba chi lam nhiém vu truyén
tai va phan phdi dién ning chir khong phai bién hoa ning luong. Cac loai mba
nhu: mba dién lyc, han di€n, cdc mba dung cho cac thiét bj chinh luu va do
ludng. ..ngdy nay, trong may bién 4p ddy nhom thay thé bang déng nham giam

kich thudc va trong luong, tiét kiém duogc déng va gia thanh ré hon.

i o
e L = ﬁ M_* £ f t g[” 1= __.ﬂ .
I : B ; . = T N ‘]y} ’ﬂ;j::f?]‘
May phat dien Tram bigndp Tram bignsp Tram bigndp
10220 Y 2201110 KW 110520 KW 20/0 4 KV
T Budng day P —
thu

Hinh 18-02-1 So d6 mang truyén tai don gian
May bién 4p 14 thiét bi dién tir tinh 1am viéc trén nguyén 1i cam tng dién tlr, bién
d6i 1 hé théng dong dién xoay chiéu ¢ dién ap nay thanh dién ap khac vdi tin sb
khong doi.
2. Céu tao may bién ap
Muc tiéeu:
- Hiéu dwoc cdu tao ciia may bién ap
- Hiéu dwoc chirc nang cdc b phan cua may bién ap

May bién ap c6 ba bd phan chinh: 16i thép, ddy quin va v may.
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2.1. Lai thép

L5i thép: dung lam mach din tir, ddng thoi 1am khung dé quan diy quan.

theo hinh dang 161 thép nguoi ta chia ra:

* Mba kiéu 16i hay kiéu hay kiéu try: Day quin bao quanh 15i thép. Loai ndy str

dung rat thong dung cho mba 1 pha va 3 pha c6 dung lugng nhé va trung binh.
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Hinh 18-02-2 Mba kiéu 15i: a. mot pha; b. ba pha
* Mba kiéu boc: Mach tir duoc phan mach nhanh ra hai bén va boc léy mot phﬁn

day quin. Loai nay dung trong 10 luyén kim, cac may bién ap 1 pha cong suit

nhé dung trong ki tudt vo tuyén dién, truyén thanh.
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Hinh18-02-3 May bién ap kiéu boc
O cac may bién ap hién dai, dung luong mba nay 16n va cuc 16n (80 dén 100

MVA trén 1 pha), dién ap that cao (tir 220 dén 400 KV) dé giam chiéu cao cua

tru thép va tién lgi cho viéc van chuyén, mach tr cia mba kiéu tri dugc phan

nhanh sang hai bén nén mba hinh dang vira ki€u boc vura ki€u tru goi 1a mba

kiéu tru boc.
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Hinh 18-02-4 May bién ap kiéu tru boc: a. Mot pha; b. Ba pha
(H18-02-4b) Trinh bay kiéu mba tru boc 3 pha, truong hop nay c6 diy quin ba
pha nhung c6 5 tru nén goi 1a mba 3 pha 5 tru. L3i thép mba gdm: 2 phan (Hinh
18-02-2) Phan try: ki hiéu chit T. Phan gong: ki hiéu chir G. Try 1a phan 15i thép
c6 quan diy quan, gong 1a phan 15i thép ndi cac tru lai véi nhau thanh mach tur

kin c6 day quan.

Hinh 18-02-5 Tiét dién cua tru thép



Hinh 18-02-6 Cac dang thiét dién cta tru thép

Do day quan thuong quan thanh hinh tron nén tiét dién ngang cta tru thép co
dang hinh gan tron. (Hinh 18-02-5). Gong tir vi khong quan day nén dé don gian
trong viéc ché tao tiét dién ngang ciia gong c6 thé lam: hinh vudng, hinh chir
nhat, hinh T. (Hinh 18-02-6).

Hién nay cac mba dién luc, nguoi ta dung tiét dién gong tir hinh bac thang. Vi li
do an toan, toan bo 161 thép duoc ndi dat cung v&i vé may.

2.2. Dy quén

Day quan 12 bd phan din dién cta mba 1am nhiém vu: thu ning luong vao va
truyén niang luong ra. Chiing thuong lam bang Cu (d6ng) hoic Al (nhém). Theo
cach sap xép ddy quin cao ap va ha ap chia 1am hai loai: ddy quin dong tam va
day quan xen k&.

2.2.1. Dy quin dong tim:

Tiét dién ngang 14 nhimng vong tron dong tam. Day quan HA (ha ap) thuong
quan phia trong gan tru thép con day quin CA ( cao 4p) quan phia ngoai boc Iy
day quin HA. V6i cac day quan ndy c6 thé giam bét diéu kién cach dién cua day
quén CA, vi day quéin HA dugc cach dién day quéin CA va tru.

Nhiing kiéu day quan dong tim chinh bao gom:
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Hinh 18-02-7 Day quin hinh try: a. Day quan bet hai 16p; b. Day quén tron
a. Ddy qudn hinh try:

Néu tiét dién day 16n thi dung day bet va thuong quan thanh 2 16p (Hinh 18-
02-7a);
Néu tiét dién day nho thi dung day tron quan thanh nhiéu 16p (Hinh 18-02-7b).
Day quan hinh tru ddy tron thuong 1am day quin CA, dién ap 35 KV con day
quén hinh tru bet chii yéu lam day quin HA tir 6 KV tré xudng.

B. Ddy qudn hinh xodn:
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Hinh 18-02-8 Day quan hinh xoan Hinh 18-02-9 Day quan hmh xodn dc

Gom nhiéu day bet chap lai v&i nhau quin theo dudng xodn bc, gitra cac
vong day c6 rdnh ho (Hinh 18-02-8). Kiéu nay thuong dung cho diy quan HA
cua mba dung lugng trung binh va lon.

y. Ddy qudn xodn oc lién tuc:
Lam bang day bet va khac voi day quan hinh xodn ¢ chd, diy quin nay duogc

quan thanh nhirng banh diy phang cach nhau bang nhitng rinh h¢. (Hinh 18-02-
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9). Bang cach hoan vi dic biét trong khi quin day, cac banh diy duoc ndi tiép
mdt cach lién tuc ma khoéng can mdi han giira chung nén goi 1a xoan bc lién tyc.
Day quan ndy cha yéu dung cudn CA, dién ap 35 KV tré 1én va dung luong 1on.
2.2.2. Dy quén xen ké

Céc day quin CA va HA lan luot xen k& nhau doc theo tru thép (Hinh18-
02-10). Pé cach dién d& dang, cic banh day sat gong thuong thudc diy quin
HA. Kiéu day nay thuong dung trong mba kiéu boc. Vi ché tao va cach dién kho

khin nén cac mba kiéu tru khéng dung diy quin xen k&.

H.18-02-10 Day quén xen k&
1.Day quin ha ap
2. Day quﬁn cao ap
2.3. V6 may
2.3.1. Thung mba

Lam bﬁng thép, hinh bau duc. Khi mba lam viéc, mot phﬁn nang lugng, bi
tiéu hao, thoat ra dudi dang nhiét d6t nong 15i thép, day quan va cac bd phan
khic lam nhiét do cua ching ting 1én. Do d6 gitta mba va moi trudng xung
quanh c6 su chénh léch nhiét d0. Gia tri nhi¢t d§ vuot qua muc qui dinh lam
giam tudi tho hodc c6 thé giy ra sy ¢ cho mba.

Néu mba van hanh vdi tai lién tyc thi thoi gian sir dung tir (15 dén 20 nam)
va n6 khong bi su ¢b va lam lanh bang cach ngdm trong thung dau. Nho su d6i
lwu trong dau nhiét tir cac bd phan bén trong truyén sang dau rdi qua vach thing
ra moi trudng xung quanh. Lép dau sat vach thing ngudi dan s& chuyén xudng
phia dudi va lai tiép tuc lam ngudi mot cach tuan hoan céc bo phan bén trong

may. Dau con lam nhi€m vy tang cuong cach dién.
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2.3.2. Nip thung

Dung dé day thung va trén d6 co dat cac chi tiét may quan trong nhu:
- Cdc st ra ciia ddy quan HA va CA: 1am nhiém vu cach dién gitta day din vai
vo may. Tuy theo dién 4p mba ngudi ta c6 st cach dién thuong hodc c¢6 dau.
Hinh 18-02-11 v& mot st ddu ra 35 KV chia dau. DPién ap cang cao thi kich

thudc va trong lugng st cang 1on.

‘ Hinh 18-02-11S&r 35 kV chia dau ’
- Binh gian dau: 1a mt thung hinh try bang thép dat trén ndp va noi voi thung

bang mot 6ng dan dau (Hinh 18-02-12). Dau trong thung luén day va duy tri &
muc nhat dinh va né gian nod ty do, éng chi murc dau dit bén canh binh gian dau

ding dé theo ddi mirc diu & trong.

Hinh 18-02-12 Binh gidn diu va éng bao hiém
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- Ong bao hiém: 1am bang thép hinh tru nghiéng mot dau ndi v6i nap thing,

mdt dau bit bang dia thily tinh hoic mang nhom mong (Hinh 18-02-13).

e "%

Hinh 18-02-13 May bién ap dau 3pha
Néu 4p suat trong thung ting 1én dot ngot thi dia thily tinh s& v&, dau theo d6
thoat ra ngoai bao vé mba.
1. Thép dan tir; 2. Ma sat ép gong. 3. Day quan dién ap thap (HA). 4. Dy quan
cao 4p (CA). 5. Ong din day ra cua cao ap. 6. Ong dan ddy ra cta ha ap. 7. Bo
chuyén mach dé diéu khién dién ap cua diy quin cao ap. 8. BO phéan truyén dong
cua bd chuyén mach; 9. St ra ctia cao ap; 10. St ra cua ha ap. 11. Thung dau
kiéu dng; 12. Ong nhap dau; 13. Quai dé nang rudt may ra; 14. Mt bich dé ndl
v6l bom chan khong; 15. Ong c6 mang bao hiém; 16. Role hoi; 18. Binh gidn
dau; 18. Gia d& goc & day thung dau; 19. Bulong doc dé bat chiat ma ép gong;
20. Banh xe lan; 21. Ong x4 dau
3. Cac dai lwgng dinh mirc

Muc tiéeu:
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- Biét dwoc cac dai luong dinh mirc cua mdy bién ap
- Hiéu chirc nang cua cac dai lwong dinh murc
Céc luong dinh mirc cia may bién ap do xuong ché tao may bién ap quy
dinh dé cho may c6 kha nang lam viéc 1au dai va tot nhat.
Ba dai luong dinh murc co ban 1a:

3.1. Dién ap dinh murc

Pién ap so cap dinh mirc ky hiéu Uy, 12 dién ap da quy dinh cho diy quain
SO cép. bién ap thu cép dinh muac ky hi€u Ujqgpy, 1a di€n ap gilta cac cuc cua day
quan thr cap, khi day quén tht cap hd mach va dién ap dit vao day quéan so cip
1a dinh muc. Nguoi ta quy wdc véi may bién ap mot pha dién ap dinh muc 1a
dién ap pha, voi may bién ap ba pha 1a dién 4p day. Pon vi dién 4p ghi trén may
thuong la kV.
3.2. Dong di¢n dinh mirc

Dong dién dinh mirc 1a dong dién dd quy dinh cho mdi day quéin cta bién ép,
g voi cong sudt dinh mirc va dién ap dinh mic. D6i voi may bién ap mot pha
dong dién dinh murc 13 dong dién pha. Ddi véi may bién ap ba pha dong dién
dinh muc 1a dong dién day. Don vi dong dién ghi trén may thuong 1a A. Dong
dién so cép dinh mtrc ky hi¢u I, 4y, dong dién thirc cép dinh mtrc ky hi¢u Ly,
3.3. Cong suit dinh mirc
Cong suit dinh mic cia may bién ap 13 cong sudt biéu kién thir cip & ché do
lam viéc dinh mutrc. Cong suat dinh murc ky hiéu 13 Sgn, don vi 1a kVA. Déi véi

may bién &p mot pha cong suat dinh murc la:

Sam = Uzdm Loam = Utdm Lidm (2-1)
Pbi voi may bién ap ba pha cong sudt dinh mirc 1a:
Sam =3 Usdm Logm = ~3 Usdm Ligm (2-2)

Ngoai ra trén bién may con ghi tan so, sO pha, so do noi day, dién &p ngan
mach, ché do lam viéc v.v...
4. Nguyeén ly lam viéc cua may bién ap

Muc tiéeu:
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- Phan tich dwoc nguyén 1y lam viéc ciia mdy bién dp
- Biét cong thike tinh hé sé may bién dp
Trén Hinh 18-02-14 v& so d6 nguyén 1y cia may bién 4p mot pha c6 hai day
quén W, va W,. Khi ta ndi day quﬁn W, vao nguén dién xoay chiéu c6 dién ap
u;, s& co dong dién so cdp i; chay trong ddy quin so cap W,. Dong dién i; sinh
ra tir thong @ bién thién chay trong 13i thép, tir thong ndy moc vong (xuyén qua)
dong thoi voi ca hai day quin so cdp W, va thtr cdp W», duoc goi 1a tir thong
chinh.

Theo quy luat cam tng dién tu, su bién thién cua tir thong @ lam cdm Ung

vao day quan so cap suc dién dong la:
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va cam irng vao day quan thir cap strc dién dong la:

fl ,— TZ
——— —=5
PoL{b
01 ! ' I Lz
—Hwt T
o \\ ,I o
Hinh 18-02-14
_ d¢
—.w, Y 2-4
C2 2 r ( )

trong d6 W, W, 1a s6 vong ctia dy quin so cip va thi cap. Khi may bién
ap khong tai, ddy quin tht cip hd mach, dong dién tht cép I, = 0, tir thong
chinh ® trong 18i thép chi do dong so cip I, sinh ra.

Khi méy bién 4p co tai, day quan thir cap ndi vdi tai co tong tro tai Z i,
dudi tac dong cua sirc dién dong e, co dong dién thir cdp i, cung cép dién cho
tai. Khi 4y tir thong chinh ® do dong thoi ca hai dong so cip i; va thir cap i, sinh
ra.

Di¢n ap u; hinh sin nén tr thong cling bién thién hinh sin ® = D, SInOt

ta co:
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el=—“hd«%mﬁnm)=4A4ﬂVﬂmMJ§ﬁmmt—%)
=Eh5gmmf§) (2-5)

e =-W, AP,y siner) _ 4,44fW D04 /2 sin(ot - %)
=&ﬁmmu9 (2-6)

Trong do: E| = 4,44tW D¢ (2-7)
E, = 4,44fW, D, (2-8)

E; E;latri s6 hiéu dung strc dién dong so cép, thir cép.

Nhin cong thtic (2-5) va (2-6) ta thdy: sirc dién dong thir cip va so cip co
cung tan sd, nhung tri sb hiéu dung khéc nhau.

Néu chia E; cho E, ta co:

E /4
k=21=2 2-9
L (2-9)

k duoc goi 1a hé s6 bién ap.
Néu b6 qua dién tré day quan va tir thdng tan ra ngoai khong khi, c6 thé
col gﬁn ding U, = E;, U, = E,, ta co:

u _E _ W _

nghia 14 ty s6 dién ap so cap va tht cap gan ding bang ty s vong day.

Pbi voi may ting ap c6: U, > Up; W, > W

Dbi voi may giam ap co: U, > Uy, Wy > W,

Nhu vay day quin so cdp va thir cp khong truc tiép lién hé v6i nhau vé
dién nhung nhd co tir thong chinh, ning lugng dd dugc truyén tir diy quin so
cap sang thtr cap.

Néu bo qua ton hao trong may bién ap, c6 thé coi gin dung, quan hé gitra
cac dai lugng so cdp va tha cap nhu cap:

UzIz ~ Ulll
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Hoac

u I,
L x~21txk 2-10
o (2-10)

5. Phwong trinh cin bang dién tir va so' d6 thay thé
Muc tiéeu:
- Hiéu dwoc phuwong trinh cdn bang dién tir
- Hiéu va vé duoc so do thay thé mdy bién dp
5.1. Phuwong trinh cin bang dién tir
Khi viét hé phuong trinh, trudce hét ta chon chiéu i; nhu Hinh 18-02-15 .
Theo quy tic van nut chai, chiéu ® phu hop véi chiéu i;, chiéu e;, e, phu hop
véi chiéu @ nghia 1a e; va 1; trung chiéu. Chiéu i, dugc chon ngugc voi chiéu e,

nghia 14 chiéu i, khong phi hop véi chiéu @ theo quy tic trén.
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Hinh 18-02-15

Ngoai tu thong chinh @ chay trong 161 thép nhu dd no6i ¢ trén, trong may
bién ap con co tir thong tan. Tir thong tan khong chay trong 161 thép ma chay tan
ra trong khong khi, cac vat liu cach dién v.v... Tt thong tan khép mach qua cac
vat liéu khong sat tir, c6 d6 dan tir kém, do d6 tir thong tan nho rat nhiéu so véi
tir thong chinh. Tl thong tan chi moc vong riéng 1& vdi mdi ddy quan. Tir thong
tan moc vong so cap ky hiéu 1a y,; - do dong dién so cép i, gy ra. Tir thong tan
moéc vong thir cap e do dong dién thir cdp i, gay ra. O chuong 1 d3 biét, tur
thong tan duoc dic trung bang dién cam tan

Dién cam tan day quan so cap L la:



L=—" (2-11)

Pién cam tan dy quan thir cap L, la:

P
L,= th (2-12)

5.1.1. Phuwong trinh cin bang dién so cip
Chung ta hiy xét mach dién so cap, gdm ngudn dién ap u;, suc dién dong
e1, dién tr& diy quin so cip R,, dién cam tan so cAp L,. Ap dung dinh luat
Kiéchép 2 ta c6 phuong trinh can bang dién so cip viét dudi dang tri sd tirc thoi
la:
Ry + ng =u; + e
dt
Hoic chuyén vé ta co:
u; = Ryip + Ll% -€ (2-13)
Néu viét dudi dang s6 phirc, ta c6 phuong trinh can bang dién ap so céap:
U=R.1,+jX,.1-E =Z.-E,
Trong d6 tong tré phirc diy quan so cap 1a:
Z, =R, +joL; =R, +jX, (2-14)
Va dién khang tan phia so cap X; = oL,
5.1.2. Phuwong trinh cin bang dién thir cap
Mach dién tha cép gém suc dién dong e,, dién tré day quén th cép Ry,
dién cam tan day quin thir cdp L,, tong tro tai  Z,. Phuong trinh Kiéchdp 2 viét
dudi dang tri s6 turc thoi 1a:

di
R, + L, ?tz +Twm =6 (2—15)

Néu viét dudi dang s phirc, ta c6 phuong trinh can bang dién ap thir cap:
U,=-R,.1,— jX, 1,+E, =-Z, 1, +E, (2-16)

Trong d6 tong trd phirc phia thir cap:
Z,=R, +joL, =R, + jX,
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Va dién khang tan phia thir cap: X, = L,
Dién ap tht cap chinh 1a dién ap dat 1én tai, do do:
U,=2.1, (2-18)
5.1.3. Phuwong trinh cin bang tir
Trong phuong trinh cAn bang dién so cap U, =Z,.I,—E,, thanh phan dién ap

Z,.1, thudng rat nho, vi thé c6 thé 1y gan dung vé mit tri sd hiéu dung U, ~ E,
Vi dién 4p ludi dat vao phia so cAp U, khong d6i, nén sirc dién dong E; khong
d6i va tir thong chinh ¢__s& khong doi. Véi ché do khong doi, tir thong chinh
chi do strc tir dong cua day quan so cap (igw;) sinh ra, con ché do co tai, tir thong
chinh do sirc tir dong ctia ca hai day quan so cap va thir cap sinh ra. Stc tir dong
lac ¢6 tai 13 (iyw,+ow,). Vi 4 khong doi, nén sire tir dong khong tai bang st
tir dong luc c6 tai, do d6 ta co phuong trinh can bang tir viét dudi dang tac thoi:
iowi=i;w;+i,w,. Chia ca hai vé cho wy, ta ¢o:

. . . W, . iz . iz . N - . . N
iy =i, +i,—~>=i +——=i +—==i +i, hodc i, =i, —i,
W 1 k

w,
Trong do: k=w,/w, 1a h¢ sb may bién ap
ip 12 dong dién phia so cap khi may bién ap & ché d6 khong tai
i, =i, /k 1a dong dién thir cip d3 quy ddi vé phia so cap
Vay phuong trinh can bang tir dang s phrc 1a:
I =1o+(~12)
Phuong trinh cin bang tir cho thiy 16 quan hé giira mach dién so cép va thi cap

Két luan: M6 hinh toan ctia may bién ap dudi dang sb phuc la:

U =21, -E,

o 2.18
U,=-Z,.1, +E, (2.18)

I=1,-1,
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5.2. So @6 thay thé ciia may bién ap
Tt mo hinh toan ta s€ xay dung mo6 hinh mach dién goi 1a so dd thay thé nhu
hinh 2.19a, phan 4nh day du qua trinh ning lugng trong may, thuin loi cho viéc
phan tich, nghién ctru may bién ap.
Nhan phuong trinh can bing dién ap thir cdp va phuong trinh dién 4p thir cap
v6i ti s6 bién ap k.

kU,=-kZ,I,+kE,=k.E, —kz.Zz.% (2.19)

I
kU, =kZ.1I, = 1«2.2,72 (2.20)
Dit: E, =k.E,=E, VAU, =k.U,
Z,=k’Z,; R,=k’R,; X, =k’.X,

Z =kZ ; R, =k’R,; X,=k’.X,

I, =1/k
Khi d6 s€ tré thanh
U,=E ~Z,.1 (2.21)

Pay 14 cac phuong trinh cin bang dién phia thi cip di quy doi vé so cp, trong
d6 cac thong s, dai luong c6 mang dau phiy & phia trén dugc biéu dién 1a cac
thong sb phia thir cip da duoc quy doi vé so cip

Cong thirc quy d6i cac dai lwong phia thir cip vé so cdp néu trén can thda min
diéu kién quy doi 1a bao toan ning luong. Piéu kién d6 da duoc bao dam trong
qué trinh bién ddi & trén. That vdy, cong suat trén cac phan tir trude va sau khi

quy doi phai bang nhau, vi dy:
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Bay gio xét phuong trinh

U =2.-E (2.22)
Trong d6 Z,.1, 1a thanh phan dién 4p trén tong trd diy quan so cap Z; va thanh

phﬁn (—E,) la dién 4p trén téng tréd Zy, dac trung cho tur thong chinh © va ton

hao sat tir. Vi tir thong chinh @ do dong khong tai iy sinh ra nén ta c6 thé viét:

(_El) =(R, +jX,)1, = Zrh-io
Trong d6: Zu=Ru+j X goi la téng tr¢ tor hoa dac trung cho mach tur;
Ry, 14 dién tro tir hoa dic trung cho ton hao sit tir (AP, =R, .12):

Xin 1a cam khang tir hoa ddc trung cho tir thong chinh @

Thay gia tri (-E,) vao hé phuong trinh md hinh toén, ta co:

U =2.1,-2,.1,

o (2.25)
U,=-Z,.1,-2,.1,

I=1,—1,
H¢ phuong trinh chinh 1a hai phuong trinh Kirchhoff 2 va mdt phuong trinh

Kirchhoff 1 viét cho mach dién, trong d6 nhdnh c6 Zy= Ry+ jXy dugce goi la

nhanh ttr hoa.

”' Z [] u';

Hinh 18-02-16
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Thong thudng, tong trd tir hda Zy= Ryt jXg rat 16n, dong 7, rat nho, do do ¢o
thé b nhanh tir hoa va ta c6 so do thay thé don gian nhu hinh 2.19b. So db thay
thé don gian duoc dung nhiéu trong viéc tinh toan gan dung cic dic tinh cia
méy bién ap
6. Cac ché dd 1am viéc ciia may bién ap
Muc tiéeu:
- Biét dwoc cdac ché ds lam viéc cua may bién ap
- Viét dwoc cac phwong trinh va vé so do thay thé may bién dp trong cdc ché do
- Biét cdch tinh cdc théng sé ciia mdy bién dp trong cdc ché dé
6.1. Ché d khong tai
Ché d6 khong tai 1a ché d6 ma phia thir cip hd mach, phia so cip dit vao dién
ap.
6.1.1. Phuwong trinh va so dd thay thé ciia may bién ap khong tai

Khi khong tai I, = 0 ta co6:

Ui=1Iy Z - E,
Hoic: Ui=I( Zi+ Za) =1 Zo (2-26)
ZO = Z + Zh, la téng tro may bién ap khong

tai

So db thay thé cua may bién ap khong tai v& trén Hinh 18-02-18

R1 X1

Rth

U1
idy
o

Hinh 18-02-18 So d6 mdy bién 4p khong tai

Nhu vay, hé phuong trinh ctia mdy bién ap khi khong tai 1a:
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UIZZI'II_EI:IO(R1+jX1)_E1 (227)

6.1.2. Cac diic diém & ché do khong tai
- Dong dién khong tai
_Ui _ U,
Zo (R +R,) +(X,+X,)’

Iy

Tong trd zo thudng rat 16n vi thé dong dién khong tai nho bang 3% + 10%
dong dién dinh murc.
- Cong suit khong tdi

O ché @6 khong tai cong suit dua ra phia th cdp bang khong, song may
van tiéu thy cong suat Py, cong suat Py gdbm cong sudt ton hao sit tir APy, trong
16i thép va cong suat ton hao trén dién trd' day quan so cAp APg;. Vi dong dién
khong tai nho cho nén c6 thé bé qua cong suat ton hao trén dién tré va coi gan
dang:

Py ~= APy (2-28)

- H¢ sé cong sudt khong ti.

Cong suat phan khang khong tai Q, rt 16n so vdi cong suat tac dung khong
tai Po. Hé s6 cong suét luc khong tai thap.

R, 3 P,

JRZ+x2 [P+

Tir nhitng ddc diém trén ta nhan thiy rang khong nén dé may ¢ tinh trang

Cos @, = =0,1+0,3

khong tai hodc non tai.
6.1.3. Thi nghiém khong tai ctia may bién ap

Pé xac dinh hé sb bién ap k, tén hao sat tir va cac thong sd ctia may & ché
d6 khong tai, ta tién hanh thi nghiém khong tai. So do thi nghiém khong tai vé
trén Hinh 18-02-18
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o (w -

Hinh 18-02-18 So d6 thi nghiém khong tai

Pit dién ap dinh mic vao diy quan so cap, thir cdp hé mach, cac dung cu do
cho ta céc sd liéu sau:

Oatmét chi cong suat khong tai Py ~ AP

Ampemét cho ta dong dién khong tai I

Céc vonmet cho gia tr1 Uy, Uyy.
Tu do6 ta tinh duoc:
- Hé s6 bién ap k.

W, E U

W, "B *U

- Dong dién khéng tai phan tram.
I
10% =ﬁ 100% = 3% + 10%
I14m 12 dOong dién dinh murc so cép.
- Dién tro khong tdi.
Ro=712 (2-29)
Ro=R; + Ry
Vi rang: Ry >> R nén lay gan dung
Ry ~ Ry (2-30)
- Téng tré khéng tdi.

. ~ Uldm
0=
Iy

(2-31)
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Ciing nhu trén tong tro tir hoa ldy gan dung la:
Zin ~ Zp (2-32)
- Dién khang khong tdi.
Xo=z; -R; (2-33)
Pién khang tir hoa 13y gan ding 1a:
Xin = Xo (2-34)

- H¢ s0 cong sudt khong tdi.

cosQy = =0,1+03 (2-35)

Ujam-Io

6.2. Ché d ngin mach

Ché d6 ngén mach 1a ché do ma phia thur cép bi ndi tat lai, so cép van dat
vao dién ap dinh mirc. Trong van hanh, do nhiéu nguyén nhan lam may bién ap
bi ngan mach nhu hai day din dién & phia tht cap chap vao nhau, roi xudng dat
hodc nbi véi nhau bang mot day tong tro rat nho. Py 1 tinh trang sy ¢!
6.2.1. Phuwong trinh va so @6 thay thé ciia may bién ap ngin mach.

So d6 thay thé cua mdy bién 4p ngan mach v& trén hinh18-02-19. Vi tong
tré 7’5 rat nho so vdi zg, nén coi gﬁn ding co thé bo nhanh tir hoa. Dong dién so

cap la dong dién ngan mach I,,.

Rn Xn
o .: : Y e
In
Ul
O

Hinh 18-02-19 So d6 thay thé mdy bién ap ngan mach
Phuong trinh cin bang dién la:
U=L(Z+ Z2)=1, Z, (2-36)
Trong do:
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Zy= Ry + R +j(Xi + X5) = Ry + X, = 2,6
R, ~R; +R’; 1a dién tro ngén mach may bién ap.
X, = X; + X, 1a dién khang ngan mach may bién ap.
Zn = \/m 1a téng tré ngdn mach may bién ap.
7, 14 tong tro phirc ngan mach may bién ép.
6.2.2. Cac dic diém & ché do ngin mach
- Dong dién ngin mach.
Tir phuong trinh trén ta ¢ dong dién ngan mach.

~ Uldm

I
n Za

(2-37)

Vi tong tré ngan mach rat nho cho nén dong dién ngin mach thuong 1on
bang 10 + 25 lan dong dién dinh mirc, nguy hiém ddi voi may bién ap va anh
huong dén cac tai ding dién.

- Luc ngcfn mach dién ap thw ccfp U, = 0do do dién ap ngcfn mach U, la dién dp
roi trén tong tré- ddy quan.

Tir cac nhan xét trén, khi sir dung may bién ap can tranh tinh trang ngan
mach.

6.2.3. Thi nghiém ngin mach may bién ap

Pé xac dinh ton hao trén dién trd ddy quin va xac dinh cac thong sb so cip

va tht cip, ta tién hanh thi nghiém ngin mach.

So d thi nghiém ngian mach vé& trén Hinh 18-02-20

o—
Pign

" | Gens O ®
j"f/

Hinh 18-02-20 So d6 thi nghiém ngén mach mdy bién ap

Day quan thir cap ndi ngan mach. Day quan so cap ndi voi ngudn qua bo

diéu chinh dién ap. Nho bo diéu chinh dién 4p ta co thé diéu chinh dién ap dit



45

vao day quin so cép bang U, sao cho dong dién trong cic diy quin bang dinh
murc. U, goi 13 dién ap ngin mach, thuong duoc tinh theo phan trim cua dién ap

so cap dinh mtrc.

U,
Un% = o 100% =3 + 10% (2-38)

Vi dién ap ngan mach nho, tir thong ® s& nhod, c6 thé bé qua ton hao sat ti.
Cong suat do dugc trong thi nghiém ngan mach P, chinh 1 tén hao trong dién
tr& 2 day quan. Tir d6 ta tinh duoc cac thong sé ddy quan trong so do thay thé.

- Téng tré ngin mach.

Uy
0= 2-39
" g (2-39)
- Dién tré ngin mach.
Py
R, = 2-40
Ligm™ (2-40)

- Di¢n khding ngin mach.

X, = 22 —R? (2-41)

Pé tinh cac thong sd diy quan cua may bién ap, thudng dung cac cong thic

gan ding sau:

R,
R1 ~ R’z = 7 (2—42)
X
X1 ~ X,z ~ 7 (2—43)
Biét hé s bién ap, tinh dugc thong s thir cap chua quy d6i
R'
R, =k_22 (2-44)
X'
X, :k—f (2-45)
- Dién dp ngin mach tic dung phan tram
RnIIdm
Ur% =7, 100% = U,%cosoy. (2-46)

Uldm

- Dién ap ngd’n mach phan khang pht’in tram
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o/ — Xaliam 0 oo
U% = Urann 100% = U,%s1in@, (2-47)

Hinh 18-02-21a 14 tam gidc dién 4p ngin mach, Hinh 18-02-21b 13 tam giac

tong tré ngan mach.

P
b)
Hinh 18-02-21 Tam giac di¢n ap nga"m mach

6.3. Ché d cé tai
Ché do co tai 1a ché do trong d6 day quan so cap ndi vao ngudn dién ap

dinh murc, diy quan tht cap ndi voi tai. Dé danh gia mirc do tai, nguoi ta dua ra

hé s tai ki.

N CH Vi

kt = ~
bam  Lidm

(2-48)

k; =1 tai dinh murc
ki < 1 non tai
ki > 1 qua tai.
O ché d¢ tai, phuong trinh can bang dién va tir da xét. Cac thong s cia so
d6 thay thé duoc xac dinh bang cic thi nghiém khong tai va ngan mach
Dudi ddy ta dua vao hé phuong trinh va so d6 thay thé dé nghién ciru mot
s6 dic tinh lam viéc luc co tai.

6.3.1. P bién thién dién ap thir cip theo tai. Pwong diic tinh ngoai



47
- D@ bién thién dién dp thir cap.

May bién ap c6 tai, sy thay doi tai gy nén sy thay doi dién ap thir cip U,.
Khi dién 4p so cdp dinh mirc, do bién thién dién ap th@ cip phan trdm tinh nhu
Sau:

Uzdm - Us

0/ —
AU % Usdm

100% (2-49)
A PO X rt 1A A 1A o Wl ,
Nhan tir va mau vo1 hé s6 bién ap k = W, ta co:

kUzim - kU;  Ujgm - U
kU34m Uldm

AU,% = 100%  (2-50)

Db thi vécto ctia may bién ap co tai (hinh18-02-22a) (mg voi so dd thay thé
don gidn v€ trén hinh 18-02-22b

Hinh 18-02-22
Pé tinh AU, ta chiéu U, 1én U’,. Theo d thi thdy rang, goc léch pha giira
U, va U’, khong 16n, 6 thé coi gan dung.
Uigm = OB = OC
Uigm - U, = AC = AB cos (¢, - @) =
= ABcoso, cosp, + AB sing,sing; =
= 11z ,cos@ncos@; + 1;7,S1n@,Sin;
on 12 goc clia tong tré ngén mach (P 6-7).
@, 1a goc léch pha gitra dién ap U, va dong dién I, chinh 1a gbc cta tong tro
tai.

X4
(¢ = arctg E
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1,Z,,cos@,cos; + 1;z,sin@,sing;

A AU-% = 100% =
Vay U,% Uram 00%
11 4mZ0COSQLCOS Pt + 114imZnSIN@,SINQ;
=k ( U ) 100% =
1dm
= k¢ (Unr% cos@y + Up%0singy) (2-51)
1 ,
Trong do: ki= I—l hé so tai
1dm
I m<n n
Unr% = %ﬁdosq’— 100% = U,%cos@; (2-52)
I m<n n .
Uy % = 42205050 1 50 — U, %%sing, (2-53)

Uidm
Trén hinh 6-14a vé AU,% trng v6i cac loai tai khi cosg, = const.
- Duwong dac tinh ngoai.
Puong dic tinh ngoai ctia may bién ap biéu dién quan hé U, = f(I,), khi U,
= Ujgm Va cos@; = const
Dién ap thu cap U, la:

AU,%
100

U, = Uzdgm - AU = Usg (1- (2-54)

Duya vao cong thirc ta vé duong dac tinh ngoai.

Tir do thi ta thay, khi tai dung, I, ting thi U, ting. Khi tai cam hodc tro, I,
tang thi U, giam (tai cam U, giam nhiéu hon).

Pé diéu chinh U, dat duoc gia tri mong mudn, ta thay doi s6 vong day trong

khoang +5% (thuong thay d6i so vong day cudn cao ap).

*L A%

Hinh 18-02-23
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6.3.2. Ton hao va hiéu suit may bién ap.
Khi may bién ap 1am viéc c6 cac tén hao sau:

- Ton hao trén dién tré diy quan so cap va thir cap goi 1a ton hao dong AP
Tbn hao déng phu thudc vao dong dién tai.

AP, =I'R +I;R,=I}(R +R,)=I R, =kI} R, (2-55)

APy = kP, (2-56)

Trong d6 P, 14 cong suit do dugc trong thi nghiém ngan mach.

- Ton hao sét tir AP trong 15i thép, do dong dién xody va tir tré gay ra. Ton
hao sat tir khong phu thude tdi ma phu thudc vao tuir thong chinh, nghia 1a phu
thudc vao dién ap. Ton hao sit tir bang cong suat do duoc khi thi nghiém khong
tai.

APy =Py (2-57)

Hiéu sudt may bién ap 1a:

P P KSam
"=, = PrAP.IAP; - ktSdmcotsS(;t iolf;p ey (2-58)

Trong d6 P, 1a cong suét tac dung & dau ra (tai tiéu thu)
P, = S;ycos@; = kiSamcoso;

5L S

kt = ~
Dam — Sdm
Neéu cose; khong doi, hi¢u suat cuc dai khi:

on _
ok,

Sau khi tinh, ta c6 hiéu suét cuc dai khi ton hao déng bﬁng t6n hao sét tir kK*P, =

0

Py.
H¢ s0 tai rng vo1 hi€u suat cuc dai la:

k= |fo (2-59)

D061 vé1 may bi€n &p cong suat trung binh va 16n, hi€u suat cuc dai khi h¢

sd taik,=0,5+0,7.
Puong dic tinh hiéu suit v& trén Hinh 18-02-24
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Hinh 18-02-24

7. M4y bién ap ba pha
Muc tiéeu:
- Biét dwoc cdu tao ciia mdy bién dp 3 pha
- Cdc cach ddu day cia mdy bién dp 3 pha

Pé bién d6i dién ap cua hé thong dong dién ba pha, ta co thé dung 3 may
bién ap mot pha, hodc dung may bién ap ba pha. V& cdu tao, 16i thép clia may
bién 4p ba pha gém 3 try nhu Hinh 18-02-25. Day quan so cap ky hiéu bang cac
chit in hoa: Pha A ky hiéu 1a AX, pha B 1a BY, pha C 1a CZ. Diy quan thir cip
ky hiéu bang cac chir thuong: pha a 13 ax, pha b 1a by, pha ¢ 1 cz. Day quan so
cap va thir cAp c6 thé ndi hinh sao hodc hinh tam gidc. Néu so cdp ndi hinh tam
giac, thir cap ndi hinh sao ta ky hiéu 13 A/Y. Néu so cap ndi hinh sao, thir cap ni

hinh sao c6 day trung tinh ta ky hiéu 1a Y/Y.

A B C

Hinh 18-02-25 May bién ap 3pha 3 tru
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Goi s6 vong day ciia mot pha so cdp 1a W1, s6 vong diy mot pha thir cap 1a
W2, ty s6 dién ap pha giita so cap va thir cap sé& 1a:

Uyg W,
6; W, (2-60)
Ty s dién ap day khong nhitng chi phu thudc vao ty sé vong diy ma con

phu thudc vao cach ni hinh sao hay tam giac.

Hinh 18-02-26
Khi ni A/Y (hinh18-02-27a), ta ¢6 Ug; = U, con thit cap ndi hinh sao Uy,

=3 Up,. Vay ty s dién ap day la:

Udl Up2 Wl
= = 2-61
Ud2 \/§ Up2 \/§ W2 ( )

Khi ndi A/A (Hinh 18-02-27b), so cip Ug = Uy, va thit cip Uy, = Uy, cho

nén:
Ua Un Wi
= = 2-62
Up Up W, (2-62)
Khi ndi Y/Y (Hinh 18-02-27¢).
U 3U W
dl \f pl _ 1 (2—63)

U \3U, W2
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A B C A B C A B C
X g_}_} WZ WZ
a b ¢ a b, c a b ¢
X Y; Z WZ X; y Z
C. b a
Khi ndi Y/A thi so cép Ugq = \/§ U, va thr cép Ugz = Uy, cho nén:

Ua _ \3Uy 3 W,
U Up W,

Hinh 18-02-27

(2-64)

8. S lam viéc song song ciia may bién ap
Muc tiéeu:
- Hiéu dwoc muc dich cua sw lam viée song song may bién ap
- Biét dwoc cdc diéu kién dé cdc may bién dp lam viéc song song véi nhau

O 1 tram bién &p ting hodc giam ap thudng dat 2, 3 hay nhiéu may bién
ap lam viéc song song (Hinh 18-02-29) phu thudc vao cong sudt clia tram nhim
bao dam:
- Dy trit vé cung cép ning lugng cho noi tiéu thy trong truong hop su ¢b va can
thiét stra chita mdy bién ap.
- Giam t6n that ning luong trong thdi ki tai nhé cta tram bang cac cat 1 s6 may
bién ap lam viéc song song di.
Nhitng may bién 4p lam viéc song song trong diéu kién c6 lgi nhat néu théa man
cac diéu kién sau :

- Cung t ndi day.

- Bién 4ap dinh muc so cép va th ép bﬁng nhau hodc hé s6 MBA k bﬁng

nhau: Uyy=Uq =...=Ujp valUpy =Uyp =...=Ujy hodc

ki=kq=...=kg.
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- Dién 4p ngan mach bang nhau : Uy =Uqr=. . - = Upp
AN | a x ABC A I g abrc
L u——c,—r.nJ i :. o i 1
[ A =] ‘_-_'I B b
P! ! f E ch-! — ™
: SR 1S -
= s it Y u 1] I a |- U
Ul I wed : 1 A T
—d e L A !E E b
b » 2k
LY Sope |
ol e |
a) )

Hinh 18-02-28 Cac may bién ap lam viéc song song
a. May bién 4p I1pha
b. May bién ap 3pha
Trong thuc té chi c6 diéu kién 1 phai tudn thii mot cach tuyét dbi. Cac
diéu kién 2, 3 duoc thuc hién voi mot muc d6 sai khac nhat dinh dugc qui dinh
trong 1 gid1 han cho phép.
8.1. Piéu ki¢n cuing t6 noi day
Gia sir trong 2 MBA lam viéc // v6i to ndi day Y/D - 11 va Y/Y - 12 ¢6

dién ap dinh mirc so va thi cip gibng nhau. Khi S.d.d thi cip E» cua cac pha

twong g cua cac MBA niy bang nhau vé tri s6 chiing s& 1éch pha nhau 300.

Hinh 18-02-29 So do dién dp va dong dién cia cdc mdy bién dp c6 té noi dady
khac nhau lam viéc song song
Trong mach néi lién cac day quan thir cia 2 MBA s& xuat hién 1 s.d.d:
AE = 2E25in150 = 0,518E». Két qua 1a ngay khi khong tai trong cudn so

va thlr ciia cac may bién ap c6 dong dién can bang:
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_ AE
ZutZy, (2—65)

ch

Thi du: zup* = zup* = 0,05, thi:

= 0518 58
0,05+0,05

Tri s6 dong dién gap hon nim lan dong dién dinh muc ndy s& lam hong
may bién 4p. Vi vay qui dinh ring cic may bién ap lam viéc song song bt budc
phai c6 cung to ndi day.

8.2. Piéu kién ciing hé s6 bién ap
Gia st 2 may bién ap 1 pha 1am viéc song song thoa min diéu kién 1 va diéu
kién 3, vi du ky < kyj va xem dién ap luédi bﬁng dién &p dinh muc cua nhirng

MBA lam viéc song song : Uy =UjdmI = UldmII-

A .
Y 1 — iTcbiXni
\

7y —ilcbifnl
B2

\>\B

>\ - jlcb2rn2
2

D

—ilcb2Xn2
A

AU i bi
)"’"/Vc

0

Uy
Uzo
Uy

Tepin
Hinh18-02-30 D6 thi vécto va sw phan bé phu tai cua mba lam viéc song song.
a. Khi khong tai.
b. Khi co K khac nhau.

Khi do:
] U
U, = k1 > Uy, =—

=

Thém vio d6 cac véc to tring pha voi nhau vi ciing to ndi day diéu kién 1 (h4-
5a). Duéi tac dung cua hiéu di€n ap trong cic MBA 1 va 2 xuét hién Iep > su
phan bd tic thdi cua nd trong cidc mdy bién ap 1 va 2 bang nhitng mii tén.

Chiing ta thdy ddi voi Iop, thi caic MBA 1 va 2 & vao ché do ngan mach va dong
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dién d6 chay trong diy quian MBA theo chiéu nguoc nhau Iop duogc biéu dién
bang 2 véc to Igpp = - Iep -
Néu goi zy] va zq 1 tong tré ngdn mach ciia MBA 1 va 2 thi :

1. 1 k, -k
) Ul ——— U, ™%
i AU 1(k| k"J 1 klkll
cb = = =

Zyt+2Zy ZytZy Z,+2Zy

Dé bién dbi cong thirc d6 ta thay kp.kyp = k2 va Up/k = Upgy ¢ day k 1 ti
s0 bién do6i trung binh ctia 2 MBA va Upgm 14 tri s6 trung binh dién 4p dinh

murc thir cAp. vi Upyp = Upeqp va Upx] = Unxpp (theo diéu kién 3) nén:

U, k =k, k, -k,
— U,.. ——100
icb _ k k _ 2Am k
Z,+2Zy  Zobosmi 100 + Zoulami 100
it 2amll
_ Ak
- Znll2ﬁml 100 znIII2r'1mII 100
U2ﬁm I2r'1m| U2ﬁm I2r'1m||
Ak
- Unl% + Unll%
I2r'1m| I2r'1m||
Trong do:
Ak = M'] 00
k

(2-66)

1a hiéu s ti s6 bién doi tinh theo phan trdm so vdi tri sé trung binh cua né.
Igml va Iogmir 12 tri s6 1a cac tri s6 dong dinh mirc cia MBA 1 va 2. thuong
dong dién I.p dugc biéu dién theo phﬁn tram so vo1 dong dién dinh mirc cua mot
trong nhitng MBA. Thi du so v61 Ipqm cua MBAL. Khi do :

I, %= ot 400 = Ak.100 B Ak.100

2Am Unl%+UnII% I2ﬁm| Unl(%)_+—lJnll Sﬁml

2Amll Amll

Thi du : Cho Dk= 1%, Upy% = Upp% = 5,5 va Khi d6 Igpp = 9,1%; 14%;

%

18,3%.
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Néu cong suat dinh mirc ctia cic MA nhu nhau nghia 13 Sgm[ =Sgmy thi
khi Upp = Uppp (diéu kién 3) chung ta co Zp] = Zp[]- Trong truong hgp nay tam
giac ngan mach A;B{C va A»B,>C bang nhau vé d6 16n va doan AjAy dugc
chia 1am 2 phan bang nhau tai C. Nhu vy trong trudng hop nay Icpr lam giam
thap dién ap Uy téi dién dp chung trén thanh gop dién ap thir cap. Con Igpyy lam
ting dién dp Upyy toi cung dién ap ay Upg = OC. D6 1a vai trd cua Igp trong
truong hop nay.

Néu cong suat MBA khac nhau thi du Sgmy < Sgmir thi khi Upp = Uppp
thi dién tro ry va xq ti 1€ nguge voi cong sudt nghia 1 : Inl > I'nll Va Xnl > Xnll-
Twong mg v&i diéu d6 A1B1C sé& 16n hon A»B,C nhung dong dang véi no. Vi
vy diém C chuyén dong theo AAy xudng phia dudi. T6i gioi han khi Sgmy
>> 8 4y diém C tring voi diém Ay va tam giac A1BC tring véi vi tri clia tam
giac A1BAj. Trong truong hop do Upg = Upyp = 0A».

Khi c6 tai, trong MBA xuat hién dong tai Ity va Igp. Dong can bang sé
cong vao dong tai 1am cho hé sd tai 18 ra bang nhau tro thanh khac nhau lam anh
hudng xau dén viéc loi dung cong suét cta cic MBA h4-4b.

Khi cac MBA lam viéc // trong truomg hop chung cho phép sai khac hé sd
bién 4p 12 k < 0,5%. Ddi v6i cac MBA c6 k < 3 va bién 4p tu ding trong tram
BA thi k <1%.

8.3. Piéu ki€n tri ) dién ap ngz‘in mach b%lng nhau
Up1%=Upr %=. .. =Upp %
Xét sy lam viéc // cia 3 MBA ¢6 cac dién ap ngan mach Uy, Uppy, Uppyp. Néu

bo qua dong dién tur hoa.



Hinh 18-02-31 Mach dién thay thé cia cdc may bién dp lam viéc song song.
bién ap roi:

AU=U1—U2 =U20—U2

O tit ca 3 MBA giéng nhau:  AU=zl
Trong d6 I 1a dong dién tai chung va

. 1 1
T 1 1 &1
z e Zam i Z

z

nl ni

Do d6 dong dién tai cua cac MBA :
AU i . AU i AU i
III = = |||| = = .
Zom anllzzi
i=1

7 = n 7 - n
n anzzi i znllzzi
i=1 i=1

Nhung trong trudng hop binh thuong su dich chuyén vé pha khong 16n 1am nén
cac dong dién tai xem nhu trung pha, c6 thé coi téng dong dién Iy, I, I3, 1a téng

dai s0 nghia 1a :

i| =i|+i||+i|||
Két luan ndy ¢ tinh chat chung c6 thé ap dung cho bét ki s6 MBA 1 bao nhiéu.
Do d6 téng s6 hoc ciia cong sudt toan bo cac MBA bang cong suit toan b cua
tai :

S1=S1 + 811+ 8111

Ta co

Vi



58

U oz zZ . A

Aim nAim'Am nfim
Ta co thé thu duoc:

Uﬁm _ Unl% Uﬁm

an :Zn* -

. 100 I
Vi

U
U,%=5"-100=100U, =102,

Tuong ty ta cd zy[, Zpy[[- Thé z, vao biéu thic (2) va thay dong dién bang cong

suit toan bo ti 1& véi nd bﬁng cach nhan (2) vé1 dai lwugng m.Ugp, ta co :

m.U. |

mU..| = o
Unl%%mz 10011,
100 L., m~U, %U.,
s, S S S

B Unl% \ Sﬁmi X Sﬁmi Unl%
S Zum% ;um%

Aml =1
Tuong tu ta co
S S S

S = — Amll
" U ,% Z": Simi Z”: Sim U, %
Sﬁmll i=1 Uni% i=1 Uni%
S, = S - S Siimii

Unlll% 3 Sﬁmi C Sﬁmi Unlll%
S Zum% ;um%

fmil =1
9. Cac may bién ap dic biét

Muc tiéeu:

- Hiéu dwoc cdu tao va nguyén ly hoat dong ciia cac may bién dp dac biet

- Biét sir dung cdc mdy bién dp dac biét trong thuc té

- So sanh dwoc diém giong va khdc nhau giita mdy bién dp dién lic va cdc mdy
bién dp ddc biét

9.1. May bién ap tu ngiu
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Trong nhiéu trudng hop dién 4p cia cac ludi dién so cip va thi cdp khac
nhau khong nhiéu, nghia 1a ti s6 bién ap nho, dé kinh t& hon vé ché tao va van
hanh ngudi ta ding mba ty ngiu thay cho mba hai day quan.

May bién ap tu ngiu khac mba hai day quan & chd day quén tha cdp 13 1 bo

phan cua diy quin so cap, nén ngoai sy 1ién hé qua hd cam cac diy quin so cap

va thtr cip con lién hé truc tiép voi nhau vé dién. Day quin so cap ctia mba tu

ngiu dugc ndi song song voi ludi dién con day quan thi cip duoc ndi ndi tiép

v6i ludi dién. Hinh 18-02-32 trinh bay 2 kiéu néi day cua mba ti ngau trong do:
a) Ung v6i chiéu sdd E4, Eo thuan nhau

b) Ung v&i chiéu sdd E4, E5 nguoc nhau.

- -_,'_E"”»d
—
e300

(]
I A

"‘-J__-Iz [ -3 €
— { u

> L

Uya " | =5
E,J, |
a)

Hinh 18-02-32 So 6 may bién ap 1 pha a) N&i thuan b) Néi nguoc

Vi cach ndi day nhu vay, cong suat truyén tai qua mba tu ngdu gdm hai phan,
mdt phan qua tir truong cta 16i thép va 1 phan truyén dan truc tiép. Ta hiy so
sanh dung luong thiét ké Sy v6i dung lugng truyén tai Sycla mba tu ngau.
Gidng nhu ddi v6i mba 2 diy quan, dung lugng thiét ké mba tu ngu tirc 1a dung
luong truyén qua tir trudng bang:

Sik=Eq1.l4 = E.ly

N1 A psAL aAs X U E I
Va ti s0 bién doi mba tu ngau: e O I
U2 Es Iy

Trén thuc té, ltc van hanh dung lugng truyén tai cia mba ty ngiu bang:
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Stt =Ucalca =UHAIHA

s o Ak aR: gea g , P I
va ti 86 bién d6i dién ap cua ludi dién: -CA - HA _ e
UHa  Ica
Theo hinh18-02-33a ta co:

Stk _ E2l2 _(UcA-UHA)lcA _, 1
Stt  UAICA Uca Ica K

Péi v6i Hinh 18-02-32b: tng v6i cac tri s k' khac nhau cua hai kiéu ndi day

X R Ke 1a ‘n s s . X , £ S .
mba tu ngau. Kiéu noi day uvu viét hon vi ¢6 cung tri sO & 'ti so S—tk nhé hon
tt

Stk __E212 _ (UCA-UHA)HA _ . ,
Stt Ucalca

UCAJCA

, Ko Ao, S , re 7 . X . , 1 sA A
Béang * Cho biét tr1 sO cua S—tk ung vo1 cac trl sO &' khac nhau cua hai kiéu noi1
tt

day mba tu ngadu & Hinh 18-02-32. Kiéu ndi day Hinh 18-02-32a wu viét hon vi

6 cung tri s6 k' ti s6 SSLk nho hon, do d6 thyuc té dung nhiéu hon. Néu k' cang

tt
gan bang 1 thi cang co lgi. Thong thudng thi thi mba tu ngiu cé k' < 2,5 va ding
dé ndi lién lac cac ludi dién co dién ap khac nhau khong nhiéu: 110, 150, 220,

330, 5000 kV.

Béang *

Stk
K Stt

So dd ndi thuan So dd ndi nguoc
1,00 0 0
1,25 0,20 0,25
1,50 0,33 0,50
1,75 0,43 0,75
2,00 0,50 1,00
2,50 0,60 1,50
3,00 0,67 2,00
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5,00 0,80 4,00

Nhu viy mba tu ngiu kinh té hon so voi mba 2 day quan vé mit ché tao. Trong
van hanh, ton hao trong mba tu ngiu cling nhé hon, vi néu lay ti s6 giita t6n hao

2P _2p

>p voi dung luong truyén tai S’ ta co: =
p g luong truy tt Stt Stk

1
(-3

nghia la giam con (1 —%) s0 voi ton hao tinh theo dung luong thiét ké Sy hay la
t6n hao ctia mba 2 ddy quin co cung dung lugng.

Ciling tuong tu nhu vay dién ap nga‘in mach cua mba tu ngﬁu giam con (1 —%) SO

v6i dién 4p ngan mach cta mba 2 day quan, do d6 d6 thay ddi dién ap AU hay
dién ap roi trong mba ty ngau ciing nho hon. Pién 4p ngan mach ciia mba ty
ngiu nho hon nén dong ngan mach ciia né sé ting 1én tuong tng.

Ngoai tmg dung trong hé thong dién lyc dé truyén tai dién ning, mba ty
ngiu con duoc dung dé mo may dong co dién khong dong bd. Mba ty ngiu ciing
con duge dung rong rii trong phong thi nghiém dé thay dbi lién tuc dién ap.
Trong truong hop nay, sd vong day thir cip dugc thay d6i bang cach dung choi
than tiép xtc trugt v6i day quan.

9.2. May bién ap do luong

May bién ap do luong gdm hai loai: May bién dién ap va may bién dong
dién dung dé bién d6i dién 4p cao hodc dong dién 16n thanh nhimng luong nhé do
bﬁng dung cu do tiéu chuin (1 +100V hoac 1 +5 A) hodc dung trong mach bao
vé. May bién dién ap duoc ché tao voi cong sut 25 + 1000 VA va may bién

dong dién v6i cong suat 5+ 100 VA.
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Hinh 18-02-33 So d6 nbi diy va d6 thi véc to may BU

May bién dién ap c6 day quin so cip ndi song song v6i ludi dién va day quin
thir cAp ndi voi vonmét, hodc vai cudn day song song cua oatmét, hoic cudn diy
role bao vé (Hinh 18-02-33 ). Tong tr& Z cua nhiing dung cy nay rat 1on nén
may bién dién ap 1am viéc & trang thai gin nhu khong tai, dién ap roi trong may
nhé, do do sai s ve tri sé dién ap bﬁng:

ﬂuz —~ Uy
A% =22 100

U1
va sai s6 goc &, giita Uy va —U,

Tuy theo mirc do sai s, may bién dién ap co cac cép chinh xac 0,5;1 ; 3,
nghia 1a Au% tuong mg bang + 0,5%; + 1%; + 3% va &, twong ung bang + 20°;
+ 40” (ddi v6i cap ba khong co qui dinh tiéu chuan vé §,).

Khi str dung may bién dién ap chu y khong duoc ndi tit mach tha cap vi
vay sé& tuong duong voi mach so cip nghia 1a giy su ¢6 ngan mach & ludi dién.

May bién dong dién c6 day quan so cap gém it vong diy va ndi ndi tiép
v6i mach can do dong dién, con day quan thir cAp gdm nhiéu vong duoc ndi véi
ampemét hodc voi cac cudn day ndi tiép voi oatmét hay role bao vé

Tong trd Z ctia nhitng dung cu nay rat nhé va trang thai lam viéc clia may
bién dong dién 1a trang thai ngén mach, 15i thép khong bao hoa (® = 0,8 =1 Wb)

va lg = 0 do do cac tri sO do luong ve tri sO bang:
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va sai 86 vé goc 8; (Hinh18-02-34) ciing s& nho di.

B —»
T A A AT T

E‘ 3
T

H 18-02-34 So d6 ndi day va db thi vecto cia may BI

Tuy theo mirc d¢ sai $0, may bién ap dong dién c6 cac cép chinh xac 0,2; 0,5; 1;
3; 10, nghia 1a Ai% tuong Gng bang + 0,2%; + 0,5%; ...+ 10% va §, twong tng
bang + 20°, + 40’; + 80, (d6i v6i may hai cdp 3 va 10 khong c6 qui dinh gi tiéu
chuan §)).

Khi st dung cha ¥ khéng dugc dé diy quan thtr cdp hd mach vi nhu vay
dong dién tir hoa rat 1on (Ig= 1), 16i thép bao hoa nghiém trong (® = 1,4 + 1, 8
Wb) s& nong 1én lam chdy ddy quan. Khi bdo hoa, tir thong ban dau s& sinh ra
sdd nhon dau, do 46 & dau diy quan thir cap c6 thé xut hién dién 4p cao hang
nghin von, khong an toan cho nguo1 st dung.

9.3 May bién ap han

May bién ap han dugc chia thanh nhiéu loai ¢6 ciu tao va dic tinh khéc
nhau tuy theo phuong phép han (hd quang, han dién...). Ta chi xét mba han hd
quang (Hinh 18-02-35).

| i i w _L,J

9 S o
k. E -
-H -

;'Ha:tj
sgel!

) e

Hinh 18-02-35 May bién ap hd quang 1am viéc c6 cudn khang
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Céac may bién ap han hd quang dugc ché tao sao cho c¢6 dic tinh ngoai U, = f(I,)
rat doc dé han ché duoc dong dién nga‘in mach va dam bao hd quang dugc on
dinh.

Mudn diéu chinh dong dién han can phai c¢6 thém mot cudn cam phu cé
dién khang thay ddi dugc bang cach thay doi khe hd & cua 16i thép cua cudn
cam.

Mba han hd quang thudng co dién ap khong tai bang 60 + 75 V va dién ap ¢ tai
dinh mirc bang 30 V. Cong sudt ctia mba han vao khoang 20 kVA va néu dung
cho han ty dong thi c6 thé 1én téi hang 100 kVA.
9.4 May bién ap chinh hru

Mba chinh luu c¢6 dic diém 1a tai ctia cac pha khong dong thoi ma ludn phién
nhau theo sy lam viéc cua cac duong cuc cua cac b chinh luu thuy ngin ban
din dat & thi cdp cia mba. Nhu vay mba ludn ludn lam viéc trong tinh trang
khong ddi xtmg, do d6 phai chon so dd ndi day sao cho dam bao duoc diéu kién
tor hod binh thuong cua cac try thép va gidm nho dugce sy dap mach cua dién ap
va dong dién chinh lvu.Mudn vay phai ting s pha cta diy quin tha cap (chon
s6 pha bang 6) va & phia tht cip co dat thém cudn cam cin bang K giira cac
diém trung tinh ctia cac pha thuan (a’b’c’) va 3 pha nguoc (a’b”c”). Tac dung
ctia cudn cam K 13 1am can bang dién ap trong mach ctia 2 pha c6 goc léch 60°

lam vi€éc song song.

il :::}}
.:,'? L

Hinh 18-02-36 So 6 may bién ap chinh luu

UDUU
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Khi ddy quén thtr cdp lam viéc song song voi nhau, bd chinh luu 6 pha lam
viéc twong tu nhu bd chinh luu 3 pha va mdi duong cuc lam viéc khong phai
trong thdi gian mot phan sau ma trong 1 phan ba chu ki.

10. Day quan may bién ap
10.1. Tinh toan sb liéu diy quan may bién ap.
a. Lay s6 liéu day quin may bién ap.
Dién 4ap dinh murc phia so cap U, (V).
Pién ap dinh mirc phia thi cip U. (V)
Tiét dién day quin cudn so cip S,
Tiét dién day quin cudn so thir cdp S,
S6 vong day quin cudn so cip W,
S6 vong day quan cudn so cip W,
Dong dién dinh mirc phia thr cap L[V ]
Truong hop néu khong biét 5 gia tri I, ta can xac dinh duoc
cong suat biéu kién phia thu cép S,
S,=U,., [VA]
Tan s6 f ngudn dién.
Ché do lam viéc ngén han hay dai han.
b. Théo 18i thép may bién ap.
Quan sat tim vi tri bulong, dc vit, lién két cac phﬁn trong may dién .
Quan sat, lya chon phuong tién ki thuat sao cho phu hop dé thao dong co (cay
van vit, khoa, tube 6ng,.. kich c& phu hop).
Thio dong co phai thuc hién trinh ty sau: (thdo tir ngoai vao trong)
Chuén bi sin sang cac dung cu can thiét va thung dé dung céac b phan thao.
Panh diu trén nip may va thin mdy bang duc sat (dap nhe) dé thuan tién cho
viéc lap rap sau nay.
Thao nip bao vé quat gio.
Thao céc dc bat nap dong co.

Dung hai ciy vin vit 16n dong thoi bay ndp may ra khoi than stato.
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Néu mot bén nép may do6 duogc thao ra khoi stato, thi co thé dap nhe hoac an
vao truc (bang bua nhwa) dé 1dy phan nip may con lai ra khoi stato.
Lay phan quay (truc, roto) cting v6i nip may con lai ra khoi stato.
Lay cac phan duoc thao dung vao thung.
c. Thao 15i thép may bién ap.
Budc 1 : Tach roi cac bo phan dong co gitr lai phﬁn can quén day
Budc 2 : Quan sat dong co bi chay hong tim nguyén nhin dé khic phuc lan
sau
Budc 3 : Quan sat dong co bi chay hong dém Z = 16 rinh, sé bdi day trong

mot t6 q =1 SO t6 bdi day trong mdt pha, bude quan ddy = du, ddu ndi tiép

d. Tinh toan sé liéu ddy quin mdy bién 4p mot pha mat mau.
Buée 1: xac dinh cac sb hiéu can thiét.

Dién ap vao va dién ép ra.

Dong dién ngd ra: I,

Tan s6 cta dong dién

Suy ra cong suat may bi€n ap

S2:U2]2 (VA)

i

* arz

C a h ar2 a al2
Bl e E— il - -]

e ™

Hinh 18-02-37

VS,
4, =1423K,, Y2

A¢: 1a tiét dién tinh toan(m)

S,: cong sudt ngd ra (kva)
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B: mat d¢ tr ng (T)
Chon B=(1->1,2T)
Kia: hé s6 hinh dang cua 151 thép
1 Loi EI: Hy=1->1,2T
1 Lo1 Ul: Hg=0,75->0,85

Ngoai ra ta c6 thé tinh

A;=ab
bPon vi a,b 1a (cm)
> a
g
2.5 a
c a
| -

Hinh 18-02-38
Budc 2: Khéi luong cua 161 thép
Winep = 7,8.2.a.b(a + ¢ + h)
Trong do: Wi, :(kg)
A,b,c,h : (dm)
Budc 3: xac dinh s vong tao ra 1 von

1
n=————
Y444 f BA

n, vong/l von
f  tansd (Hz)
B tithong (T)
A, thé tich (m’)
Néuchon pB=I1T
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Budc 4: Xac dinh sb vong cudn so cép va sb vong cudn thir cép.
[ S vong cudn so cap.
W,=n,6U,
1 S6 vong cudn thir cap.
wW,=n.U,.C,
C, hé sb diéu chinh d6 sut ap khi mang tai ngo ra.
C, = (1,05 > 1.1) tng vdi cong suat tir 70VA -> 100KV A

Budc 5: Xac dinh dong dién so cép.

Thudng chon hiéu suét tir (0,85 -> 0,95)

=S, _5
n

S, =U,.1

=1 :i
Ul

Budc 6: Xac dinh tiét dién day quan so cap va thi cap.
[ Tiét dién day quén so cap

[ Tiét dién day quan tha cap

d, =1128 12
J

J: mat d6 cho phép dong dién chay qua 1mm?” tiét dién day dan
J = (3->5)
Dién tich

d : duong kinh

s : tiét dién
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Vi dudng kinh ddy 16n kho thi cong thudng thi d > 1,4mm thi ta thay thé
duong kinh ddy 16n bang 2 hay nhiéu so day khac c6 duong kinh nhé hon tuy
nhién phai dam bao tong tiét dién cua ddy thay thé phai bang tiét dién day 16n
can thay thé.

Goi d. 1a duong kinh day 16n can thay thé
dn 13 dudng kinh day nho can thay thé
Néu thay thé 1 soi bﬁng 2 sol.

Néu thay thé 1 soi bﬁng m SO1l.

Thay bang 2 day khac tiét dién

2
&:ﬂdc
4

s, =220 + )
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2l ()

’ 2 2
dmZ = dc o dml
Budc 7: Tinh hé s lap day (k.)

H¢ so lap day cho biet bé day cudn day chiém cho bao nhiéu trong ctra s6

cua 161 thép

BD i
Ky=-r =06+07: T6i da 12 0.8

Trong do:
BD: Bé day cudn day
C: Bé rong cira s6 ¢ = 2/a
+ Tinh bé day cudn day
- Cudn so cép c6 bé diy BD1 dugc tinh tir s6 vong quan n..
- Cudn thtr cap c6 bé didy BD2 dugc tinh tir s6 vong quan n..
- Bé ddy ca cudn diy BD = BD1 + BD2 + (1 - 2)mm.
* S6 vong day quin cho 1 16p:

— hK
n, = ‘

7

Trong do:
h.: Chiéu dai h ctia khudén quin

d : Puong kinh day ké ca cach dién

* 86 16p day quan:

Trong do:
n: S6 vong day cua timg cudn (so hodc thir cap)

n..: S6 vong day quéin cho 1 16p
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Bé day cudn day so cap hodc thu cap.

BDie) =nui . di
+ Tinh khéi luong day quan (W)
W= W+W,

Véi: W,; W, 1a khoi lugng ctia cudn so cap va thur cap.

Khéi luong cua timg cudn day duoc tinh theo biéu thirc.

Wyp =(1,2+1,3). 89. L. n. ”'T‘f” 10"

Trong do:
L.: La chiéu dai trung binh cia mot vong day (tinh bang dm).
n: S6 vong quin ctia cudn so cap hodc thir cip.
d: Pudng kinh day quan & cudn so cp hodc thir cp (tinh bang mmy).
W: La khéi lugng (tinh bang Kg).
10.2. Thi cong quan bd ddy may bién 4p mot pha.
a. Chuan bij khuon.
Khuon cach dién nham muc dich cach dién gifta cudn day va mach tu, con lam
sudn cing nhu gidy cach dién presspahn, phip (fibre) hodc bang chat déo chiu
nhiét.
C6 2 dang khuon.
- Khuon khong vach chan dugc str dung ddi vai may bién ap lon

- Khuon c6 vach chan thuong str dung ¢ cac may bi€n 4p nho

Hinh 18-02-39
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Chu y:

Kich thudc cia khudn so véi kich thude cua 161 thép nhu sau:

Céc hé sé du tra Ab, Ac va Ah duoc chon sao cho khong hep qua
hodc rong qua, dé sau nay khi lip vao mach tir khong bi can dé gay su
cham masse. Cu thé:

- ak = a5 dé cac 14 thép ép chit vao nhau.

ck < ¢y khoang 0,5mm dé lap khuodn dé lot vao ctra so.

- hk < hy; khoang 1mm dé khe ho mach tur gifta [ vdi chit E sat khit nhau
bk > by; khoang 1mm dé d& 1ap chir E vao khuon.

Goc tiép giap giita ak, va bk theo chiéu cao cia hk phai vudng thanh, sic
canh khong udn luon dé khi lip 14 thép thi mit trong ctia ap sat khit véi mit 1a
thép .

Néu c6 vat liéu bang bia mica, bakélit hodc cac tong chiu nhiét cing, bé day
0,5mm lam khudn quan day rat t6t.

Sau khi 14y mau khudn cudn ddy, thuc hién khudn nong cho khit khao vai
khuon cach dién. Muyc dich 1a dé khi 1ap khudn vao truc may quin day lam sao
cho tam cua khuon trung v4i tAm truc may.

Khuon nong lam bang gd ¢o kich thude nhu hinh 18.02.39, gitta mit phang axb,
khoan mdt 16 c6 dudng kinh bang duong kinh truc may quay sudt doc chiéu dai
h.

Pong thoi, gia cong thém 2 tAm chin (ma 6p) (hinh 18.02.39) bang gd,
vuodng, kich thudc 15x15cm (tot nhat 13 gd van ép), co bé day khoang
(3 - 5)mm dé ép chit 2 dau khudn trén truc khi quay may quan day
b. Quan bo day

- Trude khi quin day phai v& so d6 bd tri cac day ra & vi tri thuc té dé sau
nay khi ndi mach khong bi vuéng va dé phéan biét .

- Trudc khi quan day cé dinh dau ddy khéi ddu nhu hinh vé& . Trong lic quan
day ¢ ging quin day cho thang va song hang v&i nhau. Cir hét mdi 16p day phai

16t gidy cach dién. Boi v6i day qua bé (d < 0,15) c6 thé quan subt ludn khong
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can 16t gidy cach dién giita cac 16p. Chi 16t cach dién k¥ gitra cudn so cip va thir
cép ma thoi.

- Khi quén ntra chirng mudn dua day ra ngoai thyc hién nhu hinh . Day dua
ra ngoai ndy phai dugc cach dién bang dng gen cach dién. Viéc ndi day giita
chirng ciing phai dua mdi ndi ra ngoai cudn day .

- P6i voi loai khuon khong ¢ vach chan day, dé giir cac 16p day khong bi
chdi ra ngoai khuon, dung bang vai hodc gidy chin day lai & ca 2 phia dau cudn
day.

- Khi sdp hoan tat viéc quin du sé vong day, phai dat day vai hoic gidy sau
day quan day dé chong 1én bang vai, gidy d6, dé cudi cing ludn diy qua va rut

chat bang vai gitra cho chac.

c. Hoan chinh céc dau day ra.

Céc dau ddy vao ra cta hai cudn ddy phai nam cung mét phia cta tai khudn.

V6i nhimng MBA dung ¢& ddy dudng kinh rat nho, & cac dau day vao ra
ngudi ta khoan hai 16 sat nhau & tai khudn dé quan vai vong day cia cac dau ra
dé phong day qua nho rat dé dut.

Nhiéu khi & cac ddu ra cua cac loai day qua nho, nguoi ta gin mot miéng ton
sat hodc ton dong roi han cac dau day ra ciia cudn day va cac dau day ngudn va
tai. DAy ngudn va tai str dung loai day soi don, mém. Tuy theo cong suat MBA
ma chon ddy ngudn, tai c6 tiét dién phu hop.

d. Lip ghép céc 1a thép vao cudn day
- Tuy theo dang 14 sit ghép thanh mach tir 1a dang EI hodc céc
thanh chir [ ma ghép theo trat tu co tinh trudce.

« Cach ghép mach tir v6i 14 sat EI:

Lap tung 1 sit E sudt doc chiéu (b) ctia khudn, trd dau dbi dién nhau. Cac
14 sat cudi cung thuong rat khé lap phai dung bua sat 16t mot miéng gd dong dan

dan, nhe nhang cho 14 sat ép chit vao 161 khudn.
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Sau khi lép chit cac 14 sat chit “E”, vi cac chit “E” tré dau nén gitra 2
gong tir chir “E” ¢6 mot khe ho dé 1ap chir “I”. Cac 14 sat chit “I” ciing ldp dan
vao céac khe hd do ¢ ca 2 phia cua khuén
Chu y:

Céc 14 sat cang ép chat, khi van hanh MBA khoi rung va khong phat tiéng “u”.
Néu céc 14 st 1ong ngoai tiéng kéu va rung, MBA con bi néng 1én

do tu trd 16on.

Hinh18-02-40. Cach ghép mach tir v6i 14 sat EI Cach ghép mach tir voi 14 sat
chir I

o 2 0
1 ‘ b |
L] 1 0

Hinh 18-02-41 Cach ghép mach tir v6i 1a sét chit I
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c. Hoan chinh cic dau day ra.

Céc dau ddy vao ra cta hai cudn ddy phai nam cung mot phia cta tai khudn.

V6i nhing MBA dung ¢& ddy dudng kinh rat nho, & cac dau day vao ra
ngudi ta khoan hai 16 sat nhau & tai khuon dé quan vai vong day cia cac dau ra
dé phong day qua nho rat d& dut.

Nhiéu khi & cac ddu ra cua cac loai day qua nho, nguoi ta gin mot miéng ton
sat hodc ton dong rdi han cac dau day ra ciia cudn day va cac dau day ngudn va
tai. DAy ngudn va tai sir dung loai day soi don, mém. Tuy theo cong sudt MBA
ma chon ddy ngudn, tai c6 tiét dién phu hop.
10.3.Tht nghiém.

St dung 6m ké kiém tra cach dién giita 2 cudn day, giita cudn day voi 16i
sat. Néu 2 cudn day cham nhau hodc cham 161 st phai thao toan bo roi quﬁn day
lai.

Pau dién ngudn kiém tra dién ap U2 c6 ding thiét ké khong.

1. Sy so bo:

Thudng trong diéu kién moi trudng 4m thap, 16p émay va bia cach dién rat

d& hit am nén phai say so bo cho kho hoi am.

2. TAm son céach dién:

* Thuong cac MBA 1am viéc trong diéu kién moi truong am thap phai tim son
cach dién.

Sau khi sdy so b phai tim son cach dién bang cach:

- Nhing toan bd MBA vao son cach dién dén lac khong thiy bot
khi ndi 1én nita mé&i Jdy MBA ra.

- D6 son cach dién tir tir vao cac cudn day.
* Sau khi tAm son phai séy lai cho kho son, kiém tra cach dién, U2 mét lan nita
rdi cho xuit xudng.
3. Cac pan thong thudng trong may bién ap.
+ Pan cham masse:

- Trudng hop nay gy hién tuong dién giat, néu kém sy nd cau chi, bc khoi

nhe thi do sy cham masse da lam chdp mach cudn day.
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- C6 thé do bi cham gifra cac coc ndi v vo sit hodc co su cb ndi tit gifra cac
coc ndi & cac dao dién. Dung den thir hodc 6m ké kiém tra cac diém can luu y dé
xac dinh no1 bi cham, chap mach... sau do stra chira lai cho hét bi cham masse.

- Néu may bién ap van van hanh binh thuong, thi noi bi cham chi c6 1 chd,
6 thé duong day ra coc ndi bi troc 16p cach dién cham vao vo boc may bién ap
hodc coc ndi bi long 1éo cham bé boc hoac cham masse & 16p day tiép can voi
mach tir. Truong hop sau cting nay, néu quan sat khong thdy duoc chd cham
masse.

- Néu mdy bién ap van van hanh binh thudng ma giy su giat nhe.

Truong hop nay may bién ap khong bi cham masse ma do may bién ap bi
am, dién tré cach dién bi suy giam (néu dung bt thir dién thdy cach dién bang
Mé-gdm ké sao cho trén 1 M 1a tot. Néu khong dat, 16p cach dién bi 1o hoa can
phai quan lai toan bo.

+ May bién ap dang van hanh bi nd cau chi:

- Néu mdy bién ap bi phat nhiét thai qua, co thé 1a do mach tiéu thu qua 1on.
Thay lai day chi dung c¢& va cho may bién ap van hanh khong tai, néu van binh
thuong ching t6 liic trudc may bién ap lam viéc qua tai.

- Néu may bién ap van hanh khong tai ma cau chi van nd thi chic chian may
bién ap chap vong trong cudn day, phai quan day lai.

- P6i voi may bién ap cé cong suat nho thi su chap vong kho lam cau chi nd
ngay nhung cé sy phat nhiét rat nhanh.

- P6i voi may bién ap nap ic quy, chinh luu toan ky, luu y diode bi hong nbi
tat. Hodc mic nham 2 coc (+) va coc (-) vao binh dc quy (Hinh 1.27)

- Néu mdy bién ap bi phat nhiét thai qua, c6 thé 1a do mach tiéu thu

+ May bién ap van hanh bi rung 1€n, kem su phat nhiét:

- Do dong dién tiéu thy qua 16n, qua cong suit clia may nén may bién ap rung
1én phat tiéng ré, dé 1au phat nhiét nhanh, chong chay may bién ap. Dé khac
phuc can giam bét tai.

- Do mac khong dung véi dién ap nguon, nham vao nguodn co6 dién ap cao.
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- Do mach tu ghép khong chat. Phai siét chat lai cac bulong €p gitra cac 1a st
ctia mach tir va tAm verni vao cudn day va vao cac khe ho dé chén cung cac la
sat lai, dinh chat hon.

- Do ban chit 14 sit ctia mach tir kém pham chat, qua ri sét hodc quin thiéu
vong day.

+ M4y bién ap khong van hanh:

- Néu dén bao khong sang hodc khong cam thdy may bién ap rung nhé nhe do
c6 dong dién vao, thi luu ¥ dudng day vao bi hé mach, coc ndi day vao khong
tiép dién, hodc tiép xtc x4u & dao dién.

- Néu dén bao sang, von ké hoat dong ma dién ap ldy ra khong c6, phai xem
lai coc nbi day ra bi tiép dién x4u, dut day ra... Dung von ké hodc but thir dién
do tim dé xac dinh chd pan dé khic phuc.

- Néu bj hé mach & bén trong cudn day, co thé do mdi ndi day cAu tha, khong
han chi nén tiép dién x4u sau mot thoi gian sir dung, hoic ddy quéan bi gay dut...
Trudng hop nay phai thio ra quan lai.

- Ddi v6i nap dc quy, c6 thé diode chinh luu bi hong dtt mach.

Truong hop nay d& phat hién khi dung von ké do c¢o dién ap xoay chiéu
U2, nhung khong c6 dién ap ra UDC chi can thay méi diode ma thoi.

+ M4y bién ap luc van hanh, lac khong:

- Nhin chung do ngudn dién cung cip vao may bién ap luc co, luc khong
hodc dién ap ra bi dit quang, chinh 1a do tiép xtc xau. Nén kiém tra lai tir ngudn
dién cung cap dén may bién ap vp tir may bién ap dén mach tiéu thu. Luu ¥y noi
cau dao chinh, xiét lai cac b¢ vit xiét day chi cho chat, cao sach noi tiép dién hét
ten dong tai cau dao chinh, cac coc ndi & may bién ap..

« M6t s6 pan trong may bién 4p gia dung:

Ngoai s6 pan néu trén ddi véi may bién ap gia dung cd c6 mot sd pan nhu
sau:

- Chudng bao sém nhung dién ap ra van khong cao do tic te diéu khién

chuodng bi hong, nén thay cai moi.
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- Chudng khong bao, mac du dién ap ra qua dién ap dinh muc. Do tic te bi
héng lam hé mach chudng, cudn day chuong bi chay.

- Bén bao khong sangs nhung mdy bién ap van hoat dong binh thudng. Do bi
dirt bong, mach dén bi hé mach.

- Von ké chi sai tri s6 dién ap. Hiéu chinh lai va ddi chiéu véi von ké chuan
hodc thay von ké méi.

- Khong tang dugce dién ap ra dén dién ap dinh muac. Do dién ap nguén Xuéng
qué thip ngoai khoang cho phép ctia may bién 4p hodc do qua tai (may bién ap
rung ran 1én). Trudng hop nay do su thiét ké may bién ap, cudn so cap quan du
vong nén cé tré khang 16n giy su sut ap 16n bén trong cudn day. Vi thé khong
thé nang dién ap 1én duoc,khi dién ap ngudn bi suy giam thai qua.

« Mot s6 pan trong may bién ap nap ic quy:

Ngoai s6 pan noi chung, con riéng ddi véi may bién ap xac dc quy co cac
truong hop sau:

-May bién ap phat nhiét thai qué, nd cu chi hoic cong tic bao vé qua tai
(OVERLOAD) ctia may xac cat mach. Can phai xem lai binh dc quy c6 bi cham
ndi tat khong. Hodc diode chinh luu toan ky bi ndi ngin
mach.

-May bién ap méi van hanh d3 phat tiéng rung ré va phat nhiét. Can cit mach
ngay, vi do ndi nhim céc coc (+) va coc (-) vao binh dc quy, giy ra dong dién
nap 16n trong may bién ap. Néu dé lau co thé 1am hong diode, chay may bién ap
(truomg hop khong co cong tic bao vé qua tai).

-May bién ap nap binh yéu. Do dién ap xac binh thap hon dién ap cua ic quy.
Luu ¥ 1 diode bi hong dut (chinh luu cau 4 diode), khong xac binh duoc (chinh
luu ban ky).
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THU'C HANH
May bién ap mét pha va sy van hanh song song ciia chiing
1. Muc dich:
Po céc tham s6 clia may bién ap bang thi nghiém va tir d6 xac dinh tinh ning
lam viéc cua no.
Biét phuong phap dau song song va phan phdi phu tai ctia may bién ap.
2. N¢i dung:
Lam thi nghiém khong tai do t6n hao khong tai Pg, dong dién khong tai Iy
va dién ap khong tai U4sm,Uzg
Lam thi nghiém ngan mach do dién 4p ngan mach Unm,cong suat ngin
mach Py, va dong dién ngan mach I, .
Lam thi nghiém phu tai vé1 cosgy =1 dung den lam phu tai.
Ghép hai may bién ap mot pha 1am viéc song song.
3. Yéu ciu bio cio:
a. Tu thi nghiém khong tai:
V& quan hé Iy =f(Uq)va tinh 15 %
Xéac dinh cac tham sb khong tai Zg, rg. Xg.
Xéc dinh ti s0 bién doi k.
b. Tir thi nghiém ngén mach
Xéc dinh cac tham sb ngan mach Zp, ry, Xp.
Tinh dién 4p ngin mach phan trim Un%, Unr%, Unx%.
c. Tir cac két qua cua thi nghiém khong tai va ngin mach v& gian d6 thay thé
hinh “T” ctia may bién ap. & ddy xem rangry =ry =fqm /2 ; X1 =Xo =Xm/2
d. Tir thi nghiém ngdn mah 4c dinh AU% va n% lac phu tai dinh mirc (B=1) va
cosgpo =1.
e. Thi nghiém phu tai truc tiép v& dic tinh ngoai U, =f(ly). Ciing tir thi nghiém
phu tai tryc tiép nay xac dinh AU% va n% luc tai dinh mtc. So sanh voi AU%

va n% tinh tir thi nghiém ngin mach.
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f. Tr thi nghiém hai MBA lam viéc song song vé& dic tinh phan phdi phu tai
1,15 =f(l). Trong d6 Iq,lo 13 dong dién tht cap cia MBA 1 va MBA 2. 1 1a dong
dién tong nhan xét vé su phan phdi phu tai gitr hai may.
4. Hwéng din cach tién hanh thi nghiém:
a. Tim hiéu cdu tao cua céac loai MBA mot pha (tu ngﬁu, hai day quan). Xem xét
va tim hiéu cach sir dung cac thiét bi, déng hd, nguén dién & ban thi nghiém.
b. Thi nghiém khong tai

So do thi nghiém nhu hinh v&. Piat dién ap vao hai ddy quinso cap va ho
mach hai day quan tht cdp. Dung may bién ap tu ngau diéu chinh dién ap dat
vao day quan so cip tir Uq=0.5Ugxy,. Ghi cac sb liéu do dugc vao bang. Lay

khoang 4 dén 5 diém tuong tng v4i Uq =Ugpy, tinh dugc cac tham sb khong tai.

Thir tuy | Uq Uoo lo Po

Béang 1.1 Két qua thi nghiém MBA khong tai

A P
2 -0 7, 0 =0 =t

0 I0
Xg =422 -r2 =x Cos Qg = Po
07V%0 "o =/ m 0 = Ugam o

Dong dién khong tai phan tram: Ig% = IILAOO
Am

K = Y1im

Ti s6 bién 4p: U
20
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Hinh 1: So do thi nghiém mba khéng tdi:

o

L O T e
‘ |
1

N Ot -—l

pE O—1—71

- — —

Quan hé Py, Ig =f(Uq) P thi thi nghiém mba khong tai

I1A

(A)

1.4

1.371T

1.2 1
1.1 4+

1.0}
ool
os}
071
o6}
051
P
o34
o214
o1+

(o)
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c. Thi nghiém ngin mach
So do thi nghiém nhu Aink 2 dé thuan tién ngin mach diy quin ha ap, dat
dién ap vao day quan cao ap. trudc hét dé dau ra ciia may bién ap tu ngau bang

khong. BPong mach va quan sat déng hd do dién. Tang rat cham dién ap dat vao

|
|
|
I

L o

L

z
0

e

PE O

“I

I I, IO

|
I
I
|

Hinh 2: Thi nghiém ngan mach
Ghi cac sb lidu do vao bang 1.2

ln/A Uk /V

I:)I"I m

Nguoi ta goi dién &p ngan mach dinh mic Upp,, va cong suat ngan mach
luc dinh murc 1a Py 12 dién ap lac cOng suat ngan mach luc Inm =1m .

Tir d6 tinh dugc cac tham s6 ngan mach:

Zn = Ulnﬁm 'nm = —Pgﬁm Xn = \/Z% —rr%
Am
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Pién 4p ngan mach tinh theo phan tram:

Unr — |ﬁmRn 100 hay Un _ Pnﬁm (W)

UAm 7 10SHm (KVA)
Unx ='”"Um~—X”.1oo unm%=Juﬁr%—uﬁx%
nm

d. Thi nghiém phu tai

So dd thi nghiém nhu hinh 3 phy tai bang dén nén iy cudn cao ap lam day
quin so cap, cudn ha ap lam day quan thir cap. dung may bién 4p tu ngiu dua
dién ap vao day quin so cdp U= Uz . Sau do P, ting dan phu tai.
Mbi lan ting phu tai nhé didu chinh mdy bién ap tur ngiu dé cho

U1 =M4sm = const trong sudt qua trinh thi nghiém.

= ey

L O

[
ri
i
&

Hinh 3: So do thi nghiém mdy bién dp c6 tdi

Céc s6 do Voltmet, Ampemet va Wattmet ghi vao bdng 2.3

n%=(22).100
P1
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TT| 1 (A) | U1 (V) | 12(A) Ua(V) | P2=U212(W)

b kWD

e. Thi nghiém ghép song song May bién ap

Mudn ghép 2 may bién 4p lam viéc song song phai kiém tra cac diéu kién vé
ti s6 bién doi k, dién ap ngan mach unm to ndi ddy cua timng may bién ap.

Céc xac dinh k va upm cua ting may biéi ap, tién hanh nhu & thi nghiém khong
tai va ngan mach ¢ trén. Viéc xac dinh t6 ndi diy cia MBA mét pha chinh 1a
xac dinh ky hiéu (hay cuc tinh) ddu ddy cua cac ddy quan thir cap va so cap.
Phuong phap tién hanh nhu sau:

N&i 2 dau day bat ky cta hai cudn so cip va tht cip véi nhau. Dit dién ap
xoay chiéu vao mot cuén (khoang 100V) do dién ap cudc kia va dién ap toan
phan cua hai cudn (hinh 4),

Néu dién ap toan phﬁn bﬁng téng dién ap hai cudn thi hai dau ndi v4i nhau
khac ky hiéu, néu bang hiéu dién ap hai cudn thi 2 dau nbi véi nhau cing ky

hi¢u.

MBA

Q
0
L.
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Hinh 4 Xac dinh cuc tinh mba
Ghép hai may bién ap song song cung ky hiéu dau day da xac dinh trén theo so
dd hinh 5.

Hinh 5: Mdy bién dp mdc song song
Cudn cao ap 1a day quin so cip, cudn ha ap 1a ddy quan htt cdp. Pong cau dao
P{P1, Uj=Uqsm =const. Thir lai mot 1an nira xem da ndi dung t6 ndi diy hay
chua nho Voltmet ndi, néu ding thi Voltmet d6 chi s6 0. Sau d6 dong Py va ghi
lai dong dién can bang néu co. PongP3va ting dan phu tai cho dén luc mot
trong hai may c6 dong dién dinh mtrc. Ghi cac s6 lieu duoc dit vao bang 2.4 va
2.5
Bdng 2.4 Két qua thi nghiém

n%=(i—2).100
TT | 4 (A) | (V) | 12(A) | Ua(V) | Pa=Uglp(W) 1

[ T VS B )

Bdng 2.5 Két qua thi nghiém

h(A) I2(A) [(A)
1
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2
3
4
5

f. Nhirng di¢u cin chu y khi lam thi nghi¢ém
— Thi nghiém khong tai vi dong dién khong tai rat bé nén phai chon ding
d6ng hod do dong dién cho thich hop dé doc dugc 1 rang.
— Luc thi nghién ngan mach nhd 1a trude khi dong cau dao phai dé day ra
clia may bién ap tu ngiu co dién ap bang khong, sau d6 khi dong cau dao phai
tang dién ap rat chim, nhi ddng hd do dong dién dén 1ac Inm =I5m thi ding lai
ngay, thi nghiém can tién hanh nhanh.
— Thi nghiém nga‘in mach vi dién ap dat vao rat bé nén phai chon dung déng
hé do dong di€én cho thich hop dé doc dugc 1 rang.
g. Cau hoi goi y:
1. Néu MBA c6 dung lugng Sgm=1KVA, dién ap Ugy, /Uthadp= 200/100V thi I
va Upm khoang bao nhiéu? Tir d6 cac dong hd do dong dién khong tai va dong
hé do dién ap ngin mach ¢ thang do cho thich hop.
2. Trinh ty lam thi nghiém ngén mach.
3. Trong thi nghiém dung Wattmet c6 cuon dong dién chiu dugc dong dién la
5A. Nhung khi lam thi nghiém ngan mach cling nhu phai tai dong dién chay qua
day quan MBA 1a I¢dm 16n hon nhiéu. Mudn ding Wattmet trén dé c6 cong suat
phai giam dong dién cia MBA xudng nhd may bién dong dién. So dd ndi day
ciia Wattmet c6 qua may bién dong dién liic ndy nhu thé nao? S6 doc cua
Wattmet thay doi ra sao?
4. Tai sao luc thi nghiém khong tai lai dit dién 4p vao phia day quan ha ap, con
thi nghiém ngian mach thi nguoc lai?

5. Trinh bay trinh tu thi nghiém song song 2 May bién ap.
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May dién khong dong bd c¢6 Gmg dung rat rong rii trong sinh hoat ciing
nhu thuc té san xuat. Dic biét 1a d6i véi dong co dién co rat nhiéu vu diém nhu
két cdu don gian, van hanh an toan, gia thanh ré...Va dé tim hiéu duogc vé cac
kién thirc co ban co lién quan dén may dién khong ddng bo thi ching ta cing
nghién ctru sang bai s6 3.

Sau khi hoc xong bai nay ngudi hoc c6 kha nang :

- Phat biéu nguyén 1y, cdu tao, cac phuong phap md may, dao chiéu quay
ctia dong co khong ddng bod

- Tinh toan cac dai luong co ban cta dong co khong dong bd theo tiéu
chuan k¥ thuat

- V& va phan tich chinh xac so do ddy quén stato ctia dong co mdt pha, ba
pha

- Quén dong co mot pha, ba pha theo cac thong s ki thuat

- Bdao dudng stra chita nhitng hu hong thong thuong cua may dién khong

d6ng bo dam bao may hoat dong tét theo diing tiéu chuan vé dién.
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BAI 3: MAY PIEN KHONG PONG BQ
M3 bai: MD 18-03

1. Khai niém chung vé may dién khong dong b
Muc tiéeu:
- Khdi niém dwoc thé nao la may dién khong déng bo
- Biét cach phan logi may dién khéng dong bé
- Hiéu duoc cdc dai luong co ban cua may dién khong déng bo
-Biét dwoc céng dung ciia may dién khong dong bé
1.1 Khai niém

May dién khong dong bo 1a may dién xoay chiéu, 1am viéc theo nguyén li
cam ung dién tir, co téc d6 quay rotor n (tbc d6 quay ciia may) khac véi toe do
quay cua tir trudng. May dién khong dong bo co tinh thuan nghich, nghia 13 no
c6 thé 1am viéc & ché do dong co dién hoac ché do may phat dién.
1.2 Phan loai
Khi phan loai may dién khéng dong b, c6 thé cin cir theo:
- Theo két céu clia vo, ¢6 thé chia lam c4c loai: kicu ho, kiu bao vé, kiéu kin,
kiéu chéng nd, kiéu chdng rung. ....vv.
- Theo két ciu ctia rotor chia lam hai loai: kiéu rotor ddy quin va kiéu rotor 10ng
sOc.
- Theo s6 pha: kiéu mot pha, hai pha, ba pha.
1.3 Cac dai lwgng dinh mirc
May dién khong déng bo co6 cac dai lugng dinh mtrc dac trung cho diéu kién '4%
thudt ctia may. Céc tri s nay do nha may thiét ké, ché tao qui dinh va duoc ghi
trén nhin may. May dién khong dong bo chu yéu lam viéc & ché 46 dong co nén
trén nhin may chi ghi cac tri s6 lam viéc ciia ché d6 dong co ung véi tai dinh

muc.
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-Cong suat dinh mirc & dau truc (cong suit dau ra) Pgm kW, W) hoac
Hp, 1Cv = 736 W (theo tiéu chuin Phap); 1kW = 1,358 Cv. 1Hp = 746 W (theo
tiéu chuan Anh)

-Dong dién dinh muc L3y, (A)

-Dién ap day dinh muc Ugpy, (V)

-Kiéu dau sao hay tam giac

-Téc d6 quay dinh mtrc Ndm

-Hiéu suat dinh murc Ndm

-Hé s6 cong suat dinh mirc CoOSPdm
Cong suét dinh mirc ma dong co dién tiéu thu:

PAm

NAm

=\/§Uﬁm|ﬁm COS®AmM

PiAim =

Pam = v3Usmlim c08 ®amMAm
Mobmen dinh mirc ¢ dau truc:

Mam = Pim 1 _ 0_975Pﬁm—(w)

(KGM)
o 981 NAam (vg/ ph)

1.4 Cong dung ciia may dién khong dong b

May dién khong dong bo 1a loai may dién xoay chiéu chi yéu dung lam
dong co dién. Do két cau don gian, lam viéc chic chin, hiéu suét cao, gia thanh
ha nén dong co khong déng bo 1a loai may dugc st dung rong rai nhét trong cac
nganh kinh t& quéc dan. Trong cong nghiép thudng ding may dién khong dong
bd lam nguén dong lyc cho may can thép loai vira va nho, dong luc cho cac may
cong cu... Trong hAim mo dung lam mAy toi hay quat gi6. Trong nong nghiép
ding 1am may bom hay may gia cong noéng san pham. Trong doi séng hang
ngdy may dién khong dong bo ciing dan dan chiém mat vi tri quan trong: quat
gi6, dong co tu lanh...Tém lai pham vi tng dung cia may dién khong déng bd

ngay cang rong rai.
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Tuy vay may dién khong dong bd co nhitng nhugc diém sau: cosg cula
méy thudng khong cao lam, dic tinh diéu chinh toc d6 khong tot nén ing dung
cua nod co phﬁn bi han ché.

2. Céu tao ciia may dién khong ddng bd ba pha
Muc tiéeu:
- Hiéu dwoc cdu tao ciia may dién khong déng bo ba pha
- V& so do cdu tao ciia may dién khéng dong bo ba pha
2.1 Stator (ph?m tinh)
Stator gdm c6: Loi thép, ddy quan va vo may
- Li thép stator (mach tir) ché tao tir cac 1a thép k¥ thuat dién (thép silic) hinh
tron dugc dap ranh phia trong theo hudng tdm, sau d6 ghép cach dién voi nhau
tao thanh hinh tru réng véi cac ranh dit day quan. L3i thép dugc ép vao trong vo
may.
- Day quén: Day quan cua stator duoc dit vao cac rinh cua 15i thép va cach dién
t6t d6i voi ranh.
- Vo may: Pé cb dinh 16i sat va diy quan khong dung lam mach dan tir. Thuong
lam bang gang hay thép tAm han lai.
2.2. Rotor (ph?ln quay)
Gom c6 161 thép, day quan
- L3i thép: dung thép k¥ thuat dién nhu stator, 15i sit dugc ép 1én truc quay, phia
ngoai c6 xé ranh dé dat day quan
- Day quan: C6 hai loai:

Loai rotor kiéu ddy quin: La rotor c6 ddy quin giéng nhu day quin cua sator.
Day quin 3 pha cta rotor thudng duoc ddu hinh sao, con ba dau kia nbi vdi ba
vanh truot dit ¢d dinh & mot dau truc va thong qua chdi than d4u véi mach dién

bén ngoai. Khi may lam viéc binh thuong day quan rotor dugc noi1 ngan mach.



Hinh 18-03-1 Rotor diy quin ctia dong co khong ddng bod
Loai rotor kiéu 10ng soc: Cau tao cua loai diy quin nay khac véi day quin
stator. Trong mdi rinh cua stator dit vao thanh dan bang dong hodc bang nhom
dai ra khoi 15 sat va dugc ndi tat & hai dau bang hai vanh ngan mach bang dong

hodc bang nhom ma ngudi ta thudng quen goi 1a 10ng soc

Hinh 18-03-2 Rotor 16ng séc dong co dién khong dong bo
2.3 Khe h&
Khe hé trong may dién khong dong bo rat nho (tir 0,2 dén 1 mm trong may dién
¢ nho va vira), cang nho cang tét dé han ché dong tir hoa 1y tir ludi dién vao.
Két cau cua dong co dién khong ddng bo rotor 1dng soc va rotor ddy quan duoc

trinh bay trén hinh 18-03-3 va hinh 18-03-4
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Hinh 18-03-3 Pong co dién KDB rotor 16ng soc

T Loi s&t stator
may S
Day quéin rotor [_}9 Chéithan
= e —

Canhquat ‘ - N
\ LSisat rotor

Hinh 18-03-4 Pong co dién K DB rotor diy quan

3. Tir trwomg clia may dién khong dong bd
Muc tiéeu:
- Phdn loai dwoc cac loai twr truong cua may dién khong do”‘ng bo
- Hiéu dwoc dic diem cdc logi tir truong cua may dién khong déng bo
3.1. Tir trwdng dip mach ciia diy quian mét pha

Tir trudng cta ddy quin mot pha 14 tir truong c6 phuong khong ddi, song
tri s6 va chiéu bién doi theo thoi gian, dugc goi la tr truong dap mach. Goi p la
s6 ddi cuc, ta co thé cau tao day quén dé tao ra tir truong mot, hai hodc p doi
cuc.

Pé don gian ta hiy xét day quan mot pha dit trong 4 rinh cua stato. Dong
dién trong day quén la dong dién mot pha 1 = I,sinot (Hinh 18-03-5 va 18-03-
6). Trén hinh v&, chiéu dong dién trong thanh 1 di tir 1 dén 1’ duoc ki hiéu ® &
ranh 1 (Hinh 18-03-5b) hodc thanh 2 di tir 2° d&én 2 dugc ki hiéu © & rinh 2.
Ciing ky hiéu twong ty d6i voi cac thanh con lai. Can c&t vao chiéu dong dién ta
v& dugc chiéu tir truong theo quy tic van nat chai. Day quén hinh 3-6a tao thanh
tir truong mot doi cuc: p = 1 (Hinh 18-03-5b). Day quén hinh 3-6a tao nén tir
truong hai doi cuc p = 2 (Hinh 18-03-6b).
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>0 N

Hinh 18-03-5

Hinh 18-03-6

3.2. Tir trwong quay ciia diy quan ba pha

Dong dién xoay chiéu ba pha c¢6 wu diém 16n 1 tao ra tir truong quay
trong cac may dién.
3.2.1. Su tao thanh tir trwo'ng quay
Trén Hinh 18-03-7a, b, ¢ v& mit cat ngang cia may dién ba pha don gian, trong
d6 day quan ba pha d6i xtmg & stato AX, BY, CZ dit trong 6 ranh. Truc cta cac
day quan léch nhau trong khong gian mot goc 120° dién.
Gia thiét trong 3 day quan c6 dong dién ba pha ddi xting chay qua (Hinh 18-03-
7).
IA = [haxSinmt
Ig = Lnaxsin(ot — 120°)
Ic = Lnaxsin(ot — 240°)

Pé thay ro sy hinh thanh tir trudmg, khi v& tir truong ta qui udc chiéu dong

dién nhu sau:
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- Dong dién pha nao duong c6 chiéu tir dau dén cudi pha, dau duoc ky
hiéu bang vong tron c¢6 diu nhan & gitta ®, con cudi ky hiéu bang vong tron co
ddu chim ¢ gitta ®. Dong dién pha nao am c6 chidu va ky hiéu nguoc lai, dau
ky hiéu bang © cudi ky hiéu bang ®

Bay gio ta xét tir truong & cac thoi diém khac nhau:

- Thoi diém pha ot = 90°: O thoi diém nay, dong dién pha A cuc dai va
duong (xem Hinh 18-03-7a), dong di¢én pha B va C 4&m. Theo quy dinh trén,
dong dién pha A duong, nén dau A ky hiéu 1a ®, cudi x ky hiéu 13 @ ; dong dién
pha B va C 4m nén dau B va C ky hiéu 1a ® cudi Y va Z ky hiéu 1a ® (xem
hinh18-03-7a).

Dung quy tic vian nut chai ta xac dinh chiéu duong strc tir truong do cic
dong dién sinh ra (Hinh 18-03-7a); ta théy tu truong téng c6 mot cuc S va mot
cuc N, ta goi la tir truong mot doi cuc (p = 1). Truc cua tu trudong téng trung voi

tryc ctia day quan pha A 13 pha c6 dong dién cuc dai.

\
\
\

V| /
\
|
\

AW
I'X
VN

N

/

ot= 90° mt=96°+1200 wt 90+240
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E

Hinh 18-03-7 Su tao thanh tr truong quay

- Thoi diém pha wt = 90° + 120°: La thoi diém sau thoi diém da xét ¢ trén
mdt phan ba chu ky. O thoi diém nay, dong dién pha B cuc dai va duong, cac
dong dién pha A va C am (Hinh 18-03-7b). Ding quy tic van nut chai ta xac
dinh chiéu duong strc tir truong. Ta thiy tir trudng tong dd quay di mot goc 1a
120° so v&i thoi diém trude. Truc cla tir trudng tong tring véi truc ddy quan pha
B 1a pha c6 dong dién cuc dai.

- Thoi diém pha ot = 90° + 240° La thoi diém cham sau thoi diém dau

2/3 chu ky; lac nay dong dién pha C cuc dai va duong, con dong dién pha

A va pha B 4m (Hinh 18-03-7¢). Ta thdy tir truong tong & thoi diém nay

da quay di mot goc 240° so v6i thoi diém dau. Truc cla tir truong tong

trung véi truc cua day quéin pha C, 1a pha c6 dong dién cuc dai.

Qua sy phan tich & trén, ta thay tir truong tong cua dong dién ba pha 1 tir
truong quay. Tl trudng quay moc vong voi ca hai ddy quan stato va roto, do 1a
tir truong chinh ciia may dién, tham gia vao qua trinh bién d6i nang luong.

Vi cach céu tao day quéin nhu trén, ta dugc tr truong quay mot doi cuc.
Néu thay ddi cu tao day quén, ta dugc tu truong 2, 3, 4 v.v... doi cuc.

3.2.2 Pic diém cia tir treong quay
T truong quay cua hé théng dong dién ba pha c6 3 dic diém quan trong:

- Tbc do tir trudng quay
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Tbc do tur truong quay phu thudc vao tan sb dong dién stato fva s6 doi cuc p.
That vay, & Hinh 18-03-7 ta thdy rang khi dong dién bién thién mét chu ky, tir
truong quay duge mot vong, do d6 trong mot phit dong dién bién thién 60f chu
ky, tr truong quay dugce 60f vong. Vay khi tir truong c6 mot doi cuc, tbe do cur

VOng

e Khi tir truong c6 hai d6i cuc, dong dién bién
pnut

tu truong quay la n, =60/

thién mot chu ky, tir trudng quay duoc % vong (tir cuc N qua S dén N 1a %
60 f

vong), do do6 toc do tir truong quay 13 n, ==~ Mot cich tong quat, khi tir

trudmg quay cé p doi cuc, toc do tir truong quay (con goi 1a toc do dong bo) la:

n, 60f(v0‘ng/phdt) (3-1)
p

- Chiéu quay cta tir truong

Chiéu quay cua tir truong phu thudc vao thi tu pha cua dong dién. Mubn d6i
chiéu quay ctia tir truong ta thay ddi thir ti hai pha véi nhau.

That vdy, & Hinh 18-03-8 ta thdy rang, khi thir ty dong dién cac pha cuc dai
lan luot 1a pha A, pha B, rdi dén pha C mét cach chu ky thi tir truong quay tir
tryc diy quin pha A dén tryc diy quin pha B rdi dén truc day quin pha C mot
cach tuong ng.

Nhu vay néu thay doi thir ty hai pha cho nhau, vi du dong dién ig cho vao
day quin CZ, dong dién ic cho vao day quin BY, tir trudng sé& quay theo chiéu
tir truc ddy quin AX dén tryc ddy quin CZ (c6 dong dién ig) roi dén truc day
quin BY (c6 dong dién ic), nghia 13 tir truong quay theo chidu nguoc lai (Hinh

18-03-8).
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Hinh 18-03-8 Tt truong quay
- Bién do cua tr trrong quay
Tir trudng quay sinh ra tir thong @ xuyén qua mdi diy quan. Vi dy ta xét tir
thong cta tir truong quay xuyén qua mdi diy quin AX.
Day quin cac pha léch vé khong gian v6i pha A mét goc lan luot 1a 120°,
240°, tur thong xuyén qua diy quan AX do day quén ba pha la:
® = @4 + Opcos(-120°) + Ddccos(-240°)

=0, (@,+0,) (3-2)

Heé théng dong dién ba pha d6i ximg nén ®, + &g+ Oc =0 hay Og+ B¢ =

- ®,do do ta co:
.3
== Oy (3-3)
2
Dong dién 15 = ljaxSin @t nén:
Tur thong cua dong dién pha A la:
(DA = (DAmax sin wt

Cudi cung ta co:
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D= OppnaxSIn @t

N | W

Vay tir thong cua tir trudng quay xuyén qua day quin bién thién hinh sin

va c6 bién d6 bang 3/2 tir thong cuc dai cia mot pha.
O = > D 3-4
max — E pmax ( - )

trong d0 Opmax 1a tir thong cuc dai cua mot pha.

Déi véi day quan m pha thi:
(Dmax = % (meax (3'5)

3.3. Tir trwdng quay ciia diy quén hai pha

Khi ¢6 ddy quén hai pha (m=2) dic léch nhau trong khong gian goc 90°
dién, dong dién trong hai diy quan léch pha nhau vé thoi gian 90°, ciing phan
tich nhu trén, tir truong cua hai pha 13 tir trudng quay c6 cac tinh chat nhu da xét

O trén va c6 bién do la:
m
(Dmax = 3 (meaX: (Dmax = qmeax
Tu truong quay cua day quén hai pha c6 bién do bﬁng bién do tu truong mot
pha.
3.4. Tur thong tan

B phan tir thong chi moc vong riéng ré& voi mdi ddy quéan goi 1a tir thong
tan. Ta c6 tir thong tan stato, chi moc vong vdi day quan stato, tir thong tan roto
chi méc vong v6i ddy quan roto. Tir thong tan duoc dic trung bang dién khang

tan, nhu da xét & may bién ap.
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4. Nguyén Iy 1am viéc co ban clia may dién khong dong b

Muc tiéeu:

- Phén tich dwoc nguyén Iy lam viéc cia déng co dién khéng dong bo
- Phan tich dwoc nguyén Iy lam viée cia mdy phat dién khéng dong bo
4.1. Nguyén Iy 1am viéc ciia dong co dién khong dong bd

Khi ta cho dong dién ba pha tan s6 f vao ba day quan Stato, sé& tao ra tir

60 f

truomg quay p doi cuc, quay voi toc d6 1a n; = —L . Tir trudng quay cit cac
p

thanh diy dan cua day quan roto, cam ung cac suc dién dong. Vi dady quan roto
ndi ngan mach, nén stc dién dong cdm Uing s€ sinh ra dong dién trong cac thanh
dan réto. Luc tdc dung tuong ho giltra tr truong quay cua may véi thanh dan

mang dong dién roto, kéo roto quay cung chidu quay tir truong véi tée do n.

Pé minh hoa, trong Hinh 18-03-9 v& tir truong quay tdc do ny, chiéu sirc

dién dong va céc luc dién tur Fg.

Hinh 18-03-9 T truong quay toc do n,

Khi x4c dinh chiéu stc dién dong cam tng theo quy tic ban tay phai, ta
cin ¢t vao chiéu chuyén dong twong dbi cua thanh dan ddi voi tir truong. Néu
coi tir trudng dimg yén, thi chiéu chuyén dong tuong d6i cua thanh dan nguoc
chiéu véi chiéu n,, tir 46 4p dung quy tic ban tay phai, xac dinh dugc chiéu sdd

nhu hinh v& (ddu ® chi chiéu di tir ngoai vao trong).
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Chiéu lyc dién tir xac dinh theo quy tic ban tay trai, tring véi chiéu quay

n;.

Téc d6 n ciia may nho hon tdc do tir trudng quay n; vi néu tbc do bang
nhau thi khong c6 su chuyén dong tuong ddi, trong diy quan roto khong co sdd

va dong dién cam tng, luc dién tir bang khong.

Po chénh léch giira téc do tir trudng quay va téc do may goi 1a téc do

truot ny.
n,=n;—n (3-6)

Hé so6 truot cua toc do la:

g=M MmN (3-7)

n, n,
4.2. Nguyén Iy 1am viéc ciia may phat dién khong dong bd

Néu bay gio Stato van ndi v6i ludi dién, nhung truc réto khong ndi voi
tai, ma ndi voi mot dong co so cip. Dung dong co so cap kéo roto quay cing
chiéu voi n; va v6i tée d6 n 1on hon tde do tir trudng quay n;. Luc nay, chiéu
dong dién roto I, ngugc lai véi ché dong dong co va lyc dién tu ddi chiéu. Lyuc
dién tir tac dung 18n roéto nguoc véi chiéu quay, gy ra momen ham can bang véi

momen quay dong co so cap (Hinh 18-03-10).

Hinh 18-03-10 Tir trudng quay téc d6 n>n,
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May dién lam viéc & ché d6 may phat. Hé sd truot 1a:

s= M= (3-8)

nl

Nho tir truong quay, co niang dong co so cap dua vao roto duoc bién
thanh dién ning & Stato. Dé tao ra tir trudng quay, ludi dién phai cung cip cho
may phat khong dong bo cong suat phan khang Q, vi thé 1am cho hé sé cong
suat cos¢ cua ludi dién thap di. Néu khi may phat lam viéc riéng 1é, ta phai

dung tu dién nd1 dau cyc may dé kich tir cho may.

P6 nhuoce diém ciia may phat khong ddng b, vi thé it khi ding may phat
dién khong ddng bo.

5. Phwong trinh cAn bang dién tir va so' dd thay thé ciia dong co’ dién khong

dong bd

Muc tiéeu:

- Hiéu va viét dwoc phirong trinh cdn bang dién tir

- Hiéu va vé duoc so do thay thé ciia dong co dién khéng dong bo
5.1. Phuwong trinh cin bang dién tir

5.1.1 Phwong trinh cin bang dién diy quén stato

Day quin stato ctia dong co dién twong tu nhu diy quin so cip cta may

bién 4p, ta c6 phuong trinh cin bang dién ap 1a :
Ui =17 - E (3-9)
trong do

Z, =R, +jX, latong tr& day quin Stato.
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R, 1a dién tro ddy quén Stato.

X, = 2nfL; 14 dién khang tan ddy quéan Stato, dic trung cho tir thong tan
Stato

f— tan sd dong dién Stato

L; — dién cam tan Stato

E: - stc dién dong pha Stato do tir thong ctia tir trudng quay sinh ra c6 tri s6

la :
E1 = 4,44fW1kgq1(DmaX (3-10)

Wi, kgqi thir tyr 12 s6 vong day va hé s6 day quan cua mot pha Stato. H¢ s
day quan k,q < 1, noi 1€n sy giam suc di€én dong cua day quan do quan rai trén

cac ranh va budc rat ngin, so v6i quan tip trung nhu may bién ap.
@, — Bién do tur thong cua tur trudong quay.
5.1.2. Phwong trinh cin bing dién ¢ diy quén roto

Day quin roto dugc coi nhu diy quin thir cdp may bién ap, song & dong
co, ddy quin roto chuyén dong ddi véi tir truong quay toc do truot n, =n, —n =

sn;. Nhu vay strc dién dong va dong dién trong day quan rdéto co tan so la:

_ Py _ 5Py 3-11
f 60 60 sf ( )

Tan s6 dong dién roto lic quay bang h¢ so trugt nhan voi tan s6 dong dién

Stato f. Luc roto ding yén tin s6 dong dién réto 1a f.
Stc dién dong pha diy quin Stato lac quay 1a:

E2s = 4944f2W2kgq2 (Dmax



103

= 4,445 Wokygr Py (3-12)

W), kgqp thtr tyr 12 s6 vOong day quan cua day quan roto. Hé s6 kgg» < 1 no1

1én sy gidm stc dién dong do day quan roto trai trén cac ranh va budce rat ngan.

Khi roto ding yén s = 1, tan s0 f;, = f. Strc dién dong diy quan roto lic

khong quay la:
E, = 4,44fW K p Dpra (3-13)
So sanh (7-13) va (7-12b) ta thiy
Ey = sE, (3-14)

Stc dién pha roto lac quay E,s bing sirc dién dong pha roto luc khong

quay nhan véi hé s6 truot s.
Ciing tuong tu nhu vdy dién khang tan day quin réto lic quay la:
Xzs = 27[f2L2 = S. 27[sz = SX2 (3-15)

trong do6 L, 1a di€én cam tan pha day quﬁn roto, X, = 2nfl,; ; di€én khang tan roto
lac khéng quay. Pién khang tan roto luc quay bang dién khang tan réto lac

khong quay nhan véi hé sd truot s.

Tir (3-13) va (3-10) ta c6 ty s6 sdd pha stato va roto 1a:
k,=—l=_—1¢%0L (3-16)

ke goi 14 hé s quy doi sirc dién dong.

Chon chiéu E,s, I, nhu Hinh 18-03-11. Vi day quan rdto ngén mach nén

phuong trinh can bang dién lic roto quay la:
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—Eax =12(R, + jX,,) (3-17a)
hoac

—Ex =1:(R, + jX,,)

0=—Es—I2(R, + jX,,) (3-17b)

Trong phuong trinh (7-18) dong dién roto co tan sb f, = sf va cé tri s6

hi€u dung la:

=5 (3-18)

R sX2
m
# Eo I

Hinh 18-03-11
5.1.3. Phwong trinh cin bing tir clia ddng co khong dong b

Khi dong co lam viéc, tir trudng quay trong may do dong thdi dong dién
clia ca hai diy quan sinh ra. Dong dién trong ddy quan stato sinh ra tir truong
quay Stato quay toc do n; dbi véi Stato. Dong dién trong day quin réto sinh ra
tir truong quay roto, quay ddi véi roto toe do:

_60f, s60f

n, = sy

p p



105

Vi roto quay doi voi stato toc do n, cho nén tur truong roto s€ quay doi voi

stato tdc do la:
np+tn=sn+n=sn; +n(l-s)=n

Nhu vay tir truong quay Stato va tir truong quay roto khong chuyén dong
trong d6i voi nhau. TUr truong tong hop ciia may sé 1a tir trudong quay voi toc do

n;.

Ciing 1y luan nhu ¢ may bién ap, tir thong Dy co tri s6 hau nhu khong
d6i tmg v6i ché d6 khong tai va co tai. Do d6 ta c6 thé viét dugce phuong trinh

can bang tur cua dong co:

mwk,, [i—myw,k, ., [ =mwk, Io

trong do:
I, 1a dong dién Stato luc khong tai.

11,1, 1a dong dién Stato va roto khi dong co kéo tai.
m;, m, 13 s6 pha ctia ddy quin Stato va roto

Cac hé s6 m;wkgq1, MW,k n6i 1én tir trudng quay do ddng thdi m; pha

Stato va m, pha roto sinh ra va c6 xét dén s6 vong day, cau tao cac day quan.

DAu trir trudce I, vi ta chon chiéu I khong phu hop véi chiéu tur thong theo

quy tac van nut chai.

Chia hai v€ cho m;wkgq va dat:

s (3-19)
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k
T (3220)

I, =1,+1I, 1a dong dién roto quy doi vé Stato, hé sb &, =
m,w,k,,

goi 12 hé s quy d6i dong dién.
5.2 So' d6 thay thé clia dong co dién khong dong bd

D¢ thuan tién cho viéc nghi€n clru va tinh toan, tir h¢ phuong trinh can
bang di€n va tur cua dong co, ta tim cach thanh 1ap mot so d6 dién, goi la so do

thay thé dong co dién.

Theo (3-9), (3-11b), (3-19) h¢ phuong trinh cua dong co di¢n la:

Ulzjl(R1+jX1)_E1 (3'21)
0=—sE,—L,(R, + jsX,) (3-22)
[ =1,+1, (3-23)

Chia (3-22) cho s ta co:
. . R .
0=—E2—]2(—2+]X2) (3-24)
S
Céc thong sb E,, X, trong (3-24) la sdd roto, dién khang roto luc khong
quay, Gmg véi tan s6 dong dién roto bang f.

Phuong trinh (3-22) 1a phuong trinh mach dién roto luc quay, trong do

dong dién I, c6 tan s6 f, = sf.

Nhan phuong trinh (3-24) voi ke, chia va nhan véi k; ta co:

0=—k, Ez—i—z(&keki + jX,k k) (3-25)
. )

1
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trong d6 ke, ki 1 hé sé quy d6i strc dién dong (3-16) va hé s6 quy doi dong dién
(3-20).

Goi E’, = k.E, = E; 1a dong dién roto quy ddi vé Stato.

Trong biéu thirc k; cho thiy, ngoai quy d6i day quan con quy ddi sb pha roto m,

vé bﬁng sb pha Stato m;.
R’, = Rok.k; 13 dién tré day quén roto quy doi vé Stato
X’, = X,koki 1a dién khang ddy quin réto quy ddi vé stato
keki =k, 14 hé sb quy d6i tong tro.

Phuong trinh (3-25) tré thanh:
0=—E;— L, (—+ jX;) (3-26)
S
Gidng nhu may bién ap, -E, va —E’, 1a dién 4p roi trén tong trd tir hoa:

_El = _Eﬁ :jO(Rth +JX,) (3-27)

Cubi cung ta c6 hé phuong trinh dong co dién nhu sau:

U, =1,(R +jX)+1,(R, + jX,) (3-28)
: ) R

0=10(Rth+.]Xth)_Ié(T+.]X2) (3_29)

[ =1,+T, (3-30)

Hé phuong trinh (3-28), (3-29), (3-30) 1a hé phuong trinh Kiéchép cho
mach dién Hinh 18-03-12a. Mach dién Hinh 18-03-12a 13 so dd thay thé dong

co dién khong dong bo. Pé thuan tién cho viéc tinh toan, so do 18-03-12a dugc
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xem gan dung twong duong v4i so dd 18-03-12b. So dd 18-03-12b duoc sir

dung nhiéu trong tinh todn dong co dién khong dong b, trong do

R, =R; + Ry
Xo= X1+ Xin
Ri sXi+ R2/s X" Ri sXi4 R%/s X"

Hinh 18-03-12 So d6 thay thé dong co
Ngoai ra néu lam phép bién d6i don gian

Ry o Ril=9)

—2 =R, (3-31)
S S
R, .. N K, 41a.. 43
—= déc trung cho cong suat dién tur
S
2 R, R
Py =ml} —*=m,l; == (3-32)
) )
R’, Pic trung cho tén hao dong trong roto
P, =mI'R,=m,I’R, (3-33)

R, (1- < n £ n
R, A=) dac trung cho cong suat co trén truc
N

P, = m11'22 R, 1__S = sz'z2 R, 1__S (3'34)
S S
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So db thay thé dong co khong dong bo c6 thé vé nhu Hinh 18-03-13

Zi Z"»
T T T T
R sXi R2/s X"
—f ] S
2
R
U, Zn
Xin

Hinh 18-03-13 So d6 thay thé dong co don gian
6. Biéu d0 niing lwgng va hiéu suit cia dong co dién khong dong bd
Muc tiéeu:
- Biét duwoc cac loai cong sudt ciia dong co dién khong déng bo
- Hiéu duwoc cong thirc tinh cdc logi cong sudt cua dong co dién KDB
- Vé dwoc biéu do ning hrong
- Biét tinh hiéu sudt cia dong co dién KDB

Pong co 1ay ning luong P, =m, U, I,.cosp, tir ludi. Mot phan nho cong suit bién
thanh ton hao ddng cia ddy quin stator AP, =m, I>.R, va ton hao 15i sit stator
AP, =m, I’R, con lai phan 16n cong suit chuyén thanh cong suit dién tir Pg,

truyén qua rotor, nhu vay:
2 R,
P, =H —AP; —AP, =mI, T

Vi trong rotor ¢6 dong dién, nén c6 ton hao dong day quan rotor AP, =m,.I} R,

do d6 cong suat co cua dong co di¢n bang:
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'

o 1-
F,=F, AP, = m1'122[_SjR2
A
Vi may quay c6 ton hao co AP, va tén hao phu AP, nén cOng suit dua ra dau truc
dong co sé la:
P =P~ (AP + AP, )= P - AP,

Nhu vy, tong ton hao trong dong co dién bang:

AP = AP, + AP, + AP,, +APQf

Va cong suat dua ra dau tryc:
P,=P —AP

Hi¢u suat ciia dong co:

Gian d6 nang luong cta dong co khong ddng bo nhu hinh 18-03-14

) Apd] APS(
_I—//‘ ! Apdz APCF 1 AC)l
A ;//LA_/ 7 pr——r
- e — L=
L Pat P Ay o
Y Y Y A5 S A
i Stator i Rotor _ i L
e e v = > 10,

Hinh 18-03-14 Gian d6 ning lugng ctia dong co KDB

Vé cong suit phan khang, dong co khong dong bo 1ay tir ludi vao mot cong suit

bang:

O, =mU, I sin g,
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Mot phan cong sudt nay sinh ra tr trudng tan trong mach stator AQ, va rotor

AQ,

AQ, =m I} X, va AQ, =m,1;] X,

Phan 16n cong suat phan khang con lai dé sinh ra tir trudng khe ho:
Q,=mEI=mI;X,

Nhu vy, gian d6 cong suat phan khang cta dong co dién dugc minh hoa trén

Hinh 18-3-14 vo1
Ql = th + AQI + AQZ

Do trong mdy dién khong dong b khe hd 16n hon trong may bién ap nén dong
dién tir hoa I, trong may dién khong dong bd 16n hon dong dién tir hoa trong

may bién ap.

Cong suat phan khang Q va dong dién khong tai I, twong dbi 16n dan dén hé sb
cong suit cose tuong ddi thap. Thong thuong, dong co khong dong bd co

cosp =0,7+0,85; khi khong tai cose rat thip thudng 1a cose, =0,1+0,2.
7. Mémen quay ciia dong co khong dong bd ba pha

Muc tiéeu:

- Hiéu dwoc dic diém ciia mémen quay cua dong co KB

- Biét tinh mémen quay cia dong co KPB

O ché d6 dong co dién, momen dién tir dong vai tro mémen quay, dugc tinh 1a:

M=m, =ta (3-35)
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P4 1a cOng suat dién tir duoc tinh theo (3-32)

p, =3 X (3-36)

N

w1 1a tan s goc cua tur truong quay:

w1 =

@ (3-37)
p
» 13 tAn s6 goc dong dién stato
p 1a sd doi cuc tir.
Dua vao so dd gan ding (3-12b), dong dién I, duoc tinh 1a:

I = _5 (3-38)
\/(Rl +

)"+ (X, +X,)°

A
Thay (3-38), (3-37), (3-36) vao (3-35) cudi cung ta co:
3pU12R'2

R
S2)2+(X1+X12)2

M =

(3-39)
}

sa){(R1 +

Trén hinh (18-03-15a) v€ quan h¢ mémen theo hé s6 truot
M = {(s)

n,—n

Néu thay s =

ta s€ co quan h¢ n = f(M), do6 1a duong dac tinh co cua

dong co khong dong bo (Hinh 18-03-15b).

Dong co s€ lam viéc & diem mOmen quay bang M bang mémen can M,
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Uo

Mmax

0 0204 06 081,0

a) b)

Hinh 18-03-15

Céc ddc diém cua moémen quay dong co khong dong bo:

a, Momen ty 1¢ v&i binh phuong dién ap, néu dién ap dat vao dong co

thay d6i, momen dong co thay ddi rat nhiéu. Trén Hinh 18-03-15a v& dudng M

= f(s) v6i cac dién ap khac nhau U, < Uy.

b, Momen c6 tri sO6 cuc dai My, ing v&1 gia tri to1 han sy, lam cho dao

ham aaﬂ = 0. Sau khi dao ham ta tinh duoc tri s6 sg va Moy 18:
S
RS S (3-40)
R+X +X', X +X',
Mmax = 3pU12
2a)[Rl + R+ (X, + X, )2}
ViR, rit nho cho nén bo qua.
3pU; (3-41)

T 20(R +X,+X',)
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Hé $6 truot té1 han sy, ty 1€ thuan voi dién trd réto, con My, khong phu
thudc vao dién tr¢ roro, khi cho thém dién tré phyu R, vao roto, duong dac tinh
M = f(s) thay d6i nhu Hinh 18-03-16b. Tinh chat nay duoc sir dung dé diéu

chinh toc do va m¢ may dong co réto day quan.

M R Re+R'’s R2+R'p R2+R™ M
1 3/\4 Ui
Y74 ,
‘ ‘ ‘ U1<U1
| ||
O S s & S S O S
b) a)

Hinh 18-03-16

Quan hé gitra M, M.« va sy c0 thé viét gan diang nhu sau:

M = (3-42)
S Sw
s, S

Thay a=1 vao biéu thirc (7-39), momen md may dong co 1a:

3pU12R'2

M = o|(R +R',)* +(X, + X', )*] (3-43)

D61 vo1 dong co 1ong séc thuong cho céc ty so sau:

Moo yps17 M _ 16225

dm dm

SNE

8. Mé may dong co khong ddng bd ba pha

Muc tiéeu:
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- Biét cac cach mo may dong co KDB
- Biet duwoc vu nhuoc diém cua cac cach mo mdy dong co KDB

Dong co khong dong bd ba pha c6 momen mé may. D€ mé may duoc,
mOmen m& may dong co phai l6n hon mémen can cua tai lic mé may, dong

thoi mémen dong co phai du 1on dé thoi gian mé mdy trong pham vi cho phép.

Khi mé may hé sb truot s = 1, theo so do thay thé gan dung, dong dién

pha lic mé may:

Y,

IP’”“:\/ N ' N\2
(R +R,) +(X, +X'"))

Dong dién m& may 16n bang 5+7 lan dong dién dinh muac. Doi1 véi ludi
dién cong suat nho s€ lam cho dién ap mang dién tut xudng, anh hudng dén su

lam viéc ctia cac thiét bi khac. Vi thé ta can co cac bién phap mé may.
8.1. Mé may dong co roto diy quin

Khi mé may, day quén roto duoc ndi v6i bién trd mé may (Hinh 18-03-
18a). Pau tién dé bién trd 16n nhét, sau d6 giam dan dén khong. Pudng dic tinh

mOmen ng v4i cac gia tri Ry trén Hinh 18-03-18b.

U

M

|
|
|
|
Mc M M M

a) b)
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Hinh 18-03-18 So d6 mé may dong co rotor day quan
Mubn mémen m& may cuc dai, h¢ $6 truot to1 han phai béng I:

_ Ry AR, (3-44)
X, +X',

S

T d6 x4c dinh duogc dién tro Ry can thiét
Khi c6 R,y dong dién pha mé may la:

U,
)+ (X, + X))’

1

™ R +R.+R'
JR + R,

mo

Nho ¢6 Ryyg dong di€n mé may gidm xudng.

Nhu vy, c6 R mdmen mé may tang, dong dién mé may giam, do la vu diém

16n ctia dong co roto day quan.
8.2. Mé may dong co 1ong soc

8.2.1 M6 may truc tiép

Pay 1a phuong phap don gian nhét, chi viéc dong truc tiép dong co dién vao

ludi dién. (Hinh 18-03-18). Khuyét diém ctia phuong phap nay 1a dong dién mo

may 16n, lam tyt di€n 4p mang di€n rat nhiéu, néu quan tinh ciia may 16n, thoi

gian mé may sé rat lau, c6 thé 1am chay cau chi bao vé. Vi thé phuong phap nay

dung dugc khi céng suat mang dién (hodc ngudn dién) 1on hon cong suat dong

co rat nhi€u, viéc m¢ may s€ rat nhanh va don gian.
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= o
= =

Hinh 18-03-18 M& may truc tiép

8.2.2. Giam dién ap stato khi mé may

Khi ta mé may ta giam dién ap dit vao dong co dé giam dong dién mo may.
Khuyét diém ctia phuong phép nay 13 momen mé may giam di rat nhiéu, vi thé
no chi stir dung dugc ddi voi trudng hop khong yéu cdu mémen mé may 1on. Co
cac bién phap gidm dién &p nhu sau:

- Dung dién khdng néi tiép vao mach stato.

Dién 4p mang dién dat vao dong co qua dién khang DK (Hinh 18-03-19). Lic
mé may, cau dao D, md, cau dao D; dong. Khi dong co di quay 6n dinh thi
dong cau dao 2 dé ngin mach dién khang. Nho c6 dién ap roi trén dién khang,
dién ap truc tiép dat vao dong co giam di k lan. dong di¢n s€ giam di k lan, song

moémen giadm di k? lan (vi mOmen ty 1€ v&i binh phuong dién ap).

o

Hinh 18-03-19 M¢& may dung dién tré khang
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- Duing may tw bién dp.

Di¢n ap mang dién dat vao so cép may tu bién ap (Hinh 18-03-20). Pién
ap thir cAp may tu bién 4p dua vao dong co. Thay ddi vi tri con chay dé cho lac
mé may dién ap dat vao dong co nho, sau d6 dan dan ting 1én bang dinh muc.
Goi k 13 hé s6 bién ap ctia may tu bién ap; U, 1a dién ap pha luéi dién; z, 13 tong
trgd dong co lic mé may. Dién &p pha dat vao dong co lic mé may. Dién ap pha
dat vao dong cé khi mé may la:

U
U, =—t
dc k

Dong dién chay vao dong co lic c6 may ty bién ap:

; Ue U
z kz

Dong dién I; ludi dién cung cap cho dong co lic cd6 may tuy bién ap la

(dong dién so cap cua may tu bién ap)

e _ U 3-45

Yk Kz, (3-45)
Khi mé may truc tiép dong dién I, bang:

=% (3-46)

z

So sanh (3-45) va (3-46) ta thay, lac c6 may tu bién 4p, dong dién cua
ludi dién giam di k* lan. Day 13 mot vu diém so voi phuong phap dung dién
khang (dong dién chi giam k 1an). Vi thé phuong phap dung may tu bién ap
duogc dung nhiéu d6i voi dong co cong suat 16n. Pién ap dat vao dong co giam k

A A A .9 2 1A
lan, nén momen giam k~ 1an.
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Hinh 18-03-20 M& may ding mdy tu bién ap
- Phwong phdp doi néi sao — tam gidc.
Phuong phap nay chi dung dugc voi dong co khi lam viéc binh thuong day
quén stato ndi hinh tam giac.
Khi mé mdy ta ndi hinh sao dé dién ap dat vao mdi pha giam /3 lan. Sau khi
mé may ta doi ndi thanh hinh tam giac theo ding quy dinh cta may. Trén Hinh
18-03-21 khi m& may ta dong cau dao sang phia Y, mé may xong dong sang

phia A.

A X
. VTV g
B Y
c. 2
A A

Hinh 18-03-21 M& may dung phuong phap ddi ndi sao-tam giac
Dong dién day khi ndi hinh tam giéc:
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I, = (3-47)

Dong dién day khi ndi hinh sao 1a:
I, =Y

dY \/gzn

So sanh (3-47) va (3-48) ta thdy lic mé may kiéu d6i ndi sao — tam giac dong

(3-48)

dién ddy mang dién giam di 3 lan. Ciing nhu trén, phwong phap ndy momen
giam di 3 lan.

Qua viéc nghién ctru cac phuong phép, ching ta déu thdy mémen md may
giam xudng nhiéu. Pé khic phuc diéu ndy, nguoi ta di ché tao loai dong co 1ong
soc kép va loai rinh siu c6 dic tinh mo may tot.

9. Piéu chinh toc d§ dong co

Muc tieu:

- Biét cdc cdch diéu chinh téc do dong co KDB

- V& dwoc dac tinh co khi diéu chinh téc do

- Biét dwoc wu nhuoce diém cia cac cach diéu chinh téc dé dong co KDB
Téc d6 ciia dong co dién khong dong bo 1a:

n=n1-s)= 80/ , vong/phut
p

Nhin vao biéu thirc Ay ta thay:

Vé6i dong co dién khong dong bd roto 10ng soc 6 thé diéu chinh toe do
dong co bang cach thay doi tn sé dong dién xtato, bang cach d6i ndi ddy quan
stato dé thay doi s6 doi cuc p cua tir truong, hodc thay d6i dién ap dit vao xtato
dé thay doi hé sd truot s. Tat ca cac phuong phap déu thuc hién & phia stato. Doi
v6i dong co roto ddy quin thudng diéu chinh tdc d6 bang cach thay d6i dién tro
roto dé thay ddi hé sb truot s, viée diéu chinh thuc hién & phia roto.

9.1. Piéu chinh toc d bing thay ddi tan sb

Vi¢e thay dbi tan s f cua dong dién stato thyc hién bﬁng bo bién di tan
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Nhu da biét ¢ biéu thirc (18-03-10) tir thong Dy ty 16 thudn véi ty sd
U/, khi thay ddi tan sd nguoi ta mong mudn gitlr cho tur thong @, khong doi,
dé mach tir mdy & tinh trang dinh mtc. Mudn vy phai diéu chinh ddng thoi tin

s0 va dién ap, gilt cho ty so gifra dién 4p U, va tan s6 f khong doi.

"1
f; > fam

Y

0
Hinh 18-03-22 Diéu chinh tdc d6 bang tin sb

Hinh 18-03-22 v& ho dic tinh co cta dong co khong dong bd khi diéu chinh toc
d6 bang thay doi tan sd véi ty sb U,/f khong doi.
9.2. Piéu chinh téc dd bang cach thay ddi sé ddi cue

Sb ddi cuc cua tur truong quay phu thudce vao ciu tao day quﬁn. Dong co
khong déng bd ¢6 ciu tao day quéin dé thay ddi ddi cuc tir duge goi la dong co
khong dong bo nhiéu cip tdc do. Phuong phép nay chi str dung cho loai dong co
roto 10ng soc.

Mic du diéu chinh téc do dong co nhay cip, nhung c6 vu diém la giir
nguyén dg cing cua déc tinh co (Hinh 18-03-24), dong co nhiéu cép tbc d6 duge
st dung rong rai trong cac may luyén kim, may tau thuy v.v...

n |

2p

0 M
Hinh 18-03-23 Diéu chinh tdc d6 bang thay dbi doi cuc
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9.3. Piéu chinh toc dd bang cach thay déi dién ap cung cap cho stator

Phuong phap nay chi thyc hién viéc gidm dién ap. Khi gidm dién éap
duong dic tinh M = f(s) s& thay d6i Hinh 18-03-24 do d6 hé sé truot thay doi,
téc d6 dong co thay doi.

M A

u;

u'y <u

Hinh18-03-24

9.4. Piéu chinh téc dd bang cach thay doi dién tré mach réto ciia dong co
roto day quin.

Thay dbi dién tré ddy quén roto, mic bién tré ba pha vao mach roto nhu
(Hinh 18-03-25).
Bién tr¢ diéu chinh tbc do phai lam viéc 1au dai nén c6 kich thudc 16n hon so
v6i bién tré mo may.
Néu momen can khong ddi, dong roto khong doi, khi ting dién tre dé giam tde
d0, s& tang ton hao cong sut trong bién trd, do d6 phuong phap nay khong kinh
té. Tuy nhién phuong phap don gian, diéu chinh tron va khoang diéu chinh
tuong doi rong, dugc st dung diéu chinh tdc do quay cua dong co cong suét c&

trung binh.
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Stator

Rotor

Hinh 18-03-25

Nhin chung kha ning diéu chinh toc d6 cua dong co khong dong bod bi
han ché. Pay 1a mot nhuoc diém cua dong co khong dong bo.
10. Pong co khong dong bd mdt pha
Muc tiéeu:
- Hiéu cdu tao ciia dong co KDB mot pha
- Phan tich dwoc nguyén [y hoat dong cua dong co KPB mot pha
- Biét dwoc cdc cdch mé mady dong co KDB mot pha
- Biét duwoc cac loai dong co KDB mot pha
10.1. Khai quat

Pong co khong dong bd mot pha thuong duoc dung trong cac dung cu
sinh hoat va cong nghiép, cong suat tir vai walt dén khoang vai nghin walt va nbi

vao ludi dién xoay chiéu mdt pha.

Hinh 18-03-26 BDong co K BB 1 pha
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Do nguyén Iy md may khac nhau va yéu cau tinh ning khac nhau ma xuit hién
nhitng két cau khiac nhau, nhung noi cho cung van c6 két ciu co ban giéng nhu
dong co dién ba pha, chi khac 14 trén stator c6 hai diy quan: Day quan chinh hay
day quan lam viéc va day quin phu hay ddy quin mo may. Rotor thudng 13 1ong
soc. Day quén chinh duoc ndi vao ludi dién trong sudt qua trinh lam viéc, con
day quan phu thudng chi nbi vao khi m¢ may. Trong qua trinh mo may, khi toc
d6 dat dén 75 dén 80% tdc d6 dong bo thi dung ngat dién kiéu ly tdm cat day
quan phu ra khoi ludi. C6 loai dong co sau khi mé may, ddy quan phu van ni
vao ludi. Po 1a dong co dién mot pha kiéu dién dung (hay con goi 1a dong co
dién hai pha).
10.1.1.Nguyén ly lam viéc

Pau tién, ta xét ché do 1am viée cua dong co dién mot pha khi day quﬁn
mé may di ngat ra khoi ludi. DAy quan 1am viéc ndi v6i dién ap mot pha, dong
dién trong ddy quin s& sinh ra tir truong dap mach @. Tir trudng nay co6 thé phan
tich thanh hai tir trudng quay @ va ®g c6 chiéu nguoc nhau, c6 n A = DB va

bién d6 bang 1/2 bién do tir trudng dap mach (hinh 3.27a).

Hinh 18-03-27 Nguyén 1y lam viéc cua dong co KPB 1pha

Nhu vay, co thé xem dong co dién mot pha tuong duong nhu 2 dong co
dién ba pha giéng nhau co rotor dit trén cing mot truc va diy quin stator ndi
ndi tiép nhau sao cho tir trudng cua chung sinh ra trong khong gian theo chiéu

nguoc nhau (Hinh 18-03-27b). Pén luot chung lai trong duong mot dong co
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dién ba pha c6 hai diy quin ndi ndi tiép nhau tao ra ®5 va og (Hinh 18-03-
27c¢). Trong dong co di€n mot pha cung nhu trong hai mé hinh cia chung, tur
truong quay thuin va nghich tac dung véi1 dong dién rotor do chiing sinh ra tao
thanh hai moment M A va Mp. Khi dong co dirng yén (s = 1) thi My = Mp va
nguoc chiéu nhau, do d6 moment tong M = M A T Mp = 0. Dong co khong quay
dugc ngay ca khi khong c6 M trén tryc.

Néu quay rotor cua dong co dién theo mot chiéu nao d6 (vi du quay theo
chiéu quay cua tir truong diy quin A nhu Hinh 18-03-27b) véi toc do n thi tin
s6 cua s.d.d, dong dién cam tng & rotor do tir trudng quay thuin @ sinh ra s&
la:

p(n1+n) pnq(n1-n)
60 60n1

fop = = sfq

Con dbi voi tir trudmg quay ngugce og thi tan sb y la:

7 & (6 14 12

o\ dz_d¢ do_zb

_Q-ﬂ_

Hinh 18-03-28 Dac tinh M = f(s) cua dong co di¢n KPB 1 pha

o = P01+0) _pns {2”1 —(n —n)} (25,

60 60 N

O day (2 - s) 1a hé s6 trugt cta rotor d6i vai tir trudng ®g.Cho ring M > 0 khi
chung tac dung theo chiéu quay cia tir trudngdp , ta s& ¢ cac dang dudng cong
MA va Mp nhu Hinh 18-03-28

Khi s = 1 thi M = 0, dong co khong thé bat dau quay duoc khi trén stator chi co

mot dady quan va di€u kién lam viéc cua dong co khi rotor quay theo chi€u nay
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hodc chiéu kia voi tbe d6 n déu giéng nhau (vi duong dic tinh moment c6 tinh
chat dbi xtmg qua goc toa do).

10.1.2. Phwong phap mé may va cac loai dong co dién mot pha

* Cac phwong phap mé may

- Diing ddy qudn phu:

Nhu chung ta di biét, néu chi co6 day quin chinh ndi vao luéi dién thi tir
truong trong diy quan mot pha 1a tir truong dap mach, nén dong co dién khong
déng b0 mdt pha khong thé tuy m¢ may dugc vikhis =1 thi M = 0.

Mubn dong co tw md may (khoi dong) thi tir truong trong may phai 13 tir trudng
quay hodc it nhat tir trudng quay nguoc phai yéu hon so véi tir truong quay
thudn ®p, dé tao ra tir trudng quay cé thé dung vong ngan mach hoic diy quin
phu va phan tir mé may. Day quin phu dit 1éch pha so v6i diy quan chinh mot
goc 900 trong khong gian trén mach tir stator; phan tir mé may dung dé tao su
léch pha vé thoi gian gitta dong dién trong day quan chinh va day quan phu co
thé 1a dién trd, cudn day hoac tu dién, tu dién dugc dung phé bién vi dung tu
dong co c6 md men mé mdy 1on, hé sd cong suit cosp cao va dong dién mo
méy tuong d6i nho.
a. Ding dién tré dé mo may:

Pé lam cho Iy 1éch pha so véi I}y nguoti ta n6i thém mot dién tré hay
dién cam vao cudn diy m¢é may. My, cua loai dong co nay tuong d6i nho.
Trong thyc té chi can tinh toan sao cho ban than day quan phu c6 dién trd trong

d6i 16m 1a duoc (dung bdi day chip nguoc) khong can ndi thém dién trod ngoai.

8] v

. 7 Ik

Hinh 18-03-29 M& may bang dién tro
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p. Dung tu dién mo may:
N&i ty dién vao diy quin mo may ta dugc két qua tot hon. C6 thé chon tri
s6 tu dién sao cho khi's = 1 thi I;ym 1éch pha so voi Ijy 900 va dong dién cua céc

day quan d6 c6 tri s6 sao cho tir truong do chiing sinh ra bang nhau. Nhu vay khi

khéi dong dong co sé cho mot tur truong quay tron.

!

Hinh 18-03-30 M& may bang dién dung
y. Bong co dién mot pha kiéu dién dung:

Ta ¢ thé dé nguyén ddy quin md may co tu dién ndi vao ludi dién khi
dong co da lam viéc. Nho vay dong co dién dugc coi nhu dong co dién hai pha.
Loai nay c6 dic tinh 1am viéc tét, ning luc qua tai 16n, hé sé cong suit ctia may
dugc cai thién. Nhung tri s6 dién dung c6 lgi nhat cho mo may lai thuong qua
16n d6i voi ché do 1am viée, vi thé trong mot sé trudng hop khi mé may két thic

phai cat bt tri sd cua tu dién ra bang cong tac ly tam.

) —=
[ ] —
IL

U gL\‘ U v e,
. L - .

n] ° Q o < (o]

O o) [a] o

(] o o] i [a] O

MM e MM
a b

Hinh 18-03-31 Pong co dién mot pha kiéu dién dung
- Ding vong ngdn mach:
Vong ngin mach F dong vai trd cudn day phu F quang 1/3 cuc tir. Khi dit mot
dién 4p vao cudn day chinh dé mo may, day quﬁn s€ sinh ra mot tur truong dap

mach ®.. Mot phan ctia o, 1a @' s& di qua F va sinh ra I, trong F (1 - @p),
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néu bo qua ton hao trong vong ngan mach thi @, s& tring phuong véi I,. @ tac
dung voi @'¢ sinh ra ® ="+, léch pha so v4i phan tir thong con lai
®¢ - ®'c. Do d6, s& sinh ra mot tir truong gan giéng tir trudng quay va cho mot

moment m& may dang ké.

Hinh 18-03-32 Pong co dién mot pha c6 vong ngan mach
* Phan loai
Dong co dién mot pha co thé phan lam céc loai sau:
- Bong co dién mdt pha c6 vong nga"m mach
- Bong co dién mot pha mé may bﬁng dién tré
- Pong co dién mot pha mo may bang dién dung
- Bong co dién mot pha kiéu dién dung:
+ C6 dién dung lam viéc
+ C6 dién dung lam viéc va mé may
10.2. Str dung dong co di€¢n 3 pha vao ludi dién 1 pha
10.2.1. DPién ap ngu(“)n bz“lng di¢n ap pha caa dong co
- So d6 Hinh 18-03-33a

N L1 L1
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Hinh 18-03-33 So d6 diu day dong co 3pha thanh dong co 1 pha

+ Pién ap nguodn bang dién ap pha ctia dong co U = Ur

A . A ) A |
+ Dién dung lam viéc cia tu dién Cpy = 48006 uF

+ Dién ap lam viéc cua tu: Ug ~ UNéu dong dién pha dinh mrc ctia dong
co ba pha, don vi la ampe.
- So 6 hinh 3.33b

+ Pién ap ngudn bang dién ap pha ctia dong co U = Ur
+ Pién dung 1am viéc cta tu dién Cpy - 1600% uF

+ DPién &p lam viéc cua tu dién:
Céch dau day theo so d6 Hinh 18-03-34b c6 wu diém hon so d6 Hinh 18-03-34a:
Mo6men m& mdy 16n hon, loi dung cong suit kha, dién dung cua tu nho hon,
nhung dién ap trén tu 16n hon.
10.2.2. Khi dién ap ngudn dién 1 pha bang dién ap diy ciia dong co 3 pha.
C6 thé d4u day theo so dd sau

L1
|

Le
V1
N
F
V2
Uz A W2
m
O
a. b.

Hinh 18-03-34 Pong co dién mot pha kiéu dién dung

- S0 dd hinh 3.34a+U=Uq + CpLy = 2800%uF +Ug ~ U

-So dd hinh 3.34b +U=Uq  4+CLy = 2740% uF +Ug ~ 115U

11. So' dd diy quin dong co khong dong bd
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11.1. So d6 day quin dong co khong dong bo ba pha.
a. Khai nién chung vé day quan.

* Nhiém vu.

+ S6 pha (s6 cudn day) : m

m; s pha cudn ddy STATO m;=3

m, s6 pha cuon diy ROTO

m, =Z(roto 16ng soc)

m, =3(roto ddy quén)

+sbranh: Z

Z, : s ranh 18i thép STATO

Z» : s6 ranh 16i thép ROTO

+ 56 cuc tir : 2p. Sb ddi cuc p

Mbi dong co cudn day STATO hoac ROTO c¢o6 doi cuc nhét dinh va sb cuc nhét
dinh

+ Budc cuc T

* Cac yéu cau k¥ thuat.

Céc yéu cau co ban vé bd diy may dién xoay chiéu 3 pha ta dat 3 bo day
gidng nhau léch nhau 120° trong khong gian, dic trung cho 3 pha mdi pha c6 2
dau ra.

Ba b¢ day duogc cach dién véi nhau va cach dién voi 161 thép

Tong try bang nhau  R,=Rg=Rc¢

Xa=Xp=Xc.
* Phan loai day quan.
Day quan may dién c6 2 kiéu cudn day : kiéu quin xép va kiéu quan séng.
+ Day quan kiéu xép
- Day quan xép don
- Day quan xép don dong khudn
- Day quan xép don ddng tam

- Day quan xép kép



131

+ Day quan kiéu song.
b. Nhiing co s¢ dé vé so d6 day quan.

* T cuc

Pugc hinh thanh bdi mot bdi diy hay nhom bdi day sau cho khi diing dién di
qua sé tao dugc cac tr cuc N, S xen ké ké tiép nhau trong cung cdc nhoém boi

day ctia 1 pha, s6 luong tir cuc N, S ludn 14 s6 chan.

. r=2_ (rdnh)
. >

IR
i

ra

~
—
Fa
7
Wi
—
Z

A X

Hinh 18-03-35 Tir cuc va cach ddu dav tao tir
Vi du: Bong co tbe do 1500 vong / phut ¢c6 téng s6 ranh trén stato Z= 36 ranh.

Budc tur cyc bang:

r=2 _3%_9 (ranh)
p 4

* Bbi day

La tap hop nhiéu vong day, dugc quan ndi tiép vdi nhau va duoc bd tri trén
stato vo1 hinh dang da dinh trudce, thi doan nam trong ranh dugc goi la canh tac
dung, con phan ¢ ngoai ranh 14 dau ndi ctia hai canh tac dung.

Budc bbi day la khoang cach gitra 2 canh tac dung va phﬁn dau ndi dé duge
bd tri trén stato va dugce tinh theo don vi ranh.

So sanh budc bdi diy voi budc tir cuc ta co:

- Bu6cdu:y=r+

- Bu6cngin:y< r

- Budcdaty> ¢
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Hinh 18-03-36 Budc bdi day di.  Budc bdi day ngan.
Budc boi day dai.
Trong khi thuc hanh, khi xdy dung so d6 diy quan ta phai qui udc khi nhin
vao hinh v& ciia bdi day(hay nhom bdi day) dau ndm & phia trai 1a dau “dau”

dau clin lai nam & phda phai la dau “cuoi”. ,
trai ~_Phai

DPau dau , &
Pau cudi
b C
* Canh day Hinh 18-03-37

La cac canh tac dung cta bdi diy dugc 1ong vao ranh. Mdi bdi day co hai
canh tac dung khi cho diing dién di vao & mot dau bdi day va di ra ¢ dau con lai,
budc chuyén dich dong dién qua hai canh tac dung cua boi day luc dé nguogc

chiéu nhau.

Hinh 2.4: Bwéc boi day
Budc bir dédy v = 2 — 10
(Hay v =10 -2 = & ranh)



133

Nhu vay, khi bd tri trén so dd hai canh tac dung ctia cing mot bdi day phai
b tri trén hai khoang cuc tur 1an can khac nhau.

Budc bdi day (budc diy quin), 1a khoang cach giita hai canh tac dung cia
cing mot bdi day.

Néu trén so d6 ta c6 danh sé tht ty cho ting ranh stato thi khoang cach y ¢6
thé tinh bang hiéu sb giita hai sb thir ty ctia 2 ranh dang chta 2 canh tac dung
ctia boi day do.

Vay canh tic dung thu nhat dugc léng vao ranh 2 thi cach 8 ranh s¢ léng
ranh con lai.

Pau ndi bdi day 1a phan lién két hai canh tac dung cua bdi day, tuy theo cach
lién két dau ndi ta co thé ddi dugc dang day quin, nhung khong thay d6i vi tri
ranh do.

* Nhom bbi day

+ Nhom bbi day quin dong khuon.

Nhom bbi day nay co bude tir cuc cac bdi day diéu bang nhau nén ching ¢6
cung mot khudn dinh hinh, cac bdi diy trong nhém ndy ciing dugc ndi tiép véi
nhau cung chiéu va duge bd tri trén stato & cac ranh ké can dé tao thanh cac tir
cuc xen ké nhau.

Thong thuong cac bdi diy trong nhom bdi day dong khuon didu 1a bude
ngin nén it ton day va dugc b tri gon cac dau cia cac bdi day. Tuy nhién, dé
dat yéu cau thi viéc lip cac bo day quan & dang nay phai kho khan hon, tén thoi

gian nhiéu hon so v6i1 dang ddy quan dong tam.

|_ |;O\
PN

L a/ ¢ " b/

Hinh 18-03-38 Nhém boi ddy dong khuén
a/ Nhom bo1 day dong khuon
b/ Khuon dinh hinh nhém
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+ Nhom bbdi day dong tam.

Nhom bdi diy dong tim dwoc hdnh

thanh bai nhiéu bdi diy co budc bdi day

khac nhau va dugc mac néi ti€p nhau theo

cung mot chiéu quﬁn. Céac canh day cua ® ;o
a
mo1 boi chi€ém cac ranh ké can nhau dé tao i b/
. Hinh 18-03-39 Nhém boi day
thanh cuc. df‘)ng tAm
Pé tao thanh nhom bdi didy ddng tAm, a/. nhom bo1 day

ngudi ta quin lién tiép day dan theo cing mot chidu quan 1én trén mot bo khuon
c6 kich thudc khac nhau va dat dong tam trén cting mot truc quan.

* Cudn day.

Cudn day (con goi 1a 1 pha) 1a tdp hop nhiéu nhom bbi day duoc dau lai voi
nhau va thong qua cac cach ddu day dé hinh thanh cac tir cuc N, S xen ké nhau
trong cting mot pha(céc tir cuc ludn 1a sb chan).

* Goc dién.
Goc dién 1a dai lugng dugce tinh theo thoi gian, c6 don vi tinh 1a do dién,

khac vo1 do hinh hoc.

Hinh 18-03-40 Tuong quan gitra goc dién va goc
hinh hoc
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Trong thyc hanh, dé bd tri cac nhém bdi ddy trén stato & vi tri chinh x4c trén
mdi khoang ciia cac bude tir cuc trong cing mdt pha hodc hai pha ké tiép nhau
trén mot bo day quﬁn nhét dinh trudc hét ta tinh goc léch pha gifra hai ranh lién
tiép (tinh theo goc dién) hoic goc 1éch pha giita hai pha ké tiép nhau (tinh theo
don vi ranh).

0
o, = p'326° (g6c dién)

Goc léch pha giita hai ranh ké tiép nhau tinh theo d6 hinh hoc.

0

(go6c hinh hoc)

a,, =

Goc léch pha giita hai pha lién tiép nhau tinh theo don vi ranh.

a= o (ranh)
a,

0°: goc léch pha tinh theo goc dién.

a : Khoang canh léch pha gitra hai pha tinh theo s6 ranh.

VD: Bong co ¢6 hai tir cuc 7 =180° dién hay twong tmg v6i 180° hinh hoc.

Néu dong co co 4 tir cuc thi budce tir cuc r=180° dién chi tuong ing voi 90°
hinh hoc.

Tuong tng néu dong co co cang nhiéu tir cyc thi bude tir cuc dugce tinh theo
do hinh hoc cang it di.
* Goc 1éch pha.
+ Goc do dién va gdc do hinh hoc.
Gia str STATO c6 s6 rinh 1a Z, ¢6 s6 d6i cuc p = 1, khi cho dong xoay chiéu 3
pha vao 3 cudn day STATO sinh ra tir truong quay n;.
n; quay 1 viing xung quanh 161 thép STATO thyc hién dugc 1 chu ky tuong irng
1 goc 360° dién = 360° khong gian (d6 hinh hoc).
ma dudi 1 doi cuc cudn day pha A, B, C dat léch nhau 1 goc 120° trong khong
gian = 120° dién vé thoi gian.
Nhu vay dudi d6i cuc cta td bdi day dau pha A, pha B, pha C, 1éch nhau 1 goc
120° dién thi trong khong gian chung ta 1éch nhau goc 60° hinh hoc.
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—Tbéng quat cac t6 bdi day dau cac pha A, B, C dat 1éch nhau 1 goc 120° dién
thi chung 1éch nhau 1 géc 120° hinh hoc.

+ Xac dinh t6 bdi day du cac pha theo d6 hinh hoc.

Céch 1 :

A, B, C léch nhau 1 géc 120° dién.

2T 2 Z 7 _ Z

120° = ——=—=—=12q
3 33p 3p mp

Két luan Céc t6 bdi ddy dau cta cac pha 1éch nhau 1 goc 120° dién dudi mot doi
cuc thi thuc t& chung 1éch nhau 1 khoang cach 2q.
Céach 2 : Goi o’ 1a goc do dién 2 ranh ké nhau.

0 .
Lo _360"-p
z

Ma cac td bdi day dau cac pha 1éch nhau 120° dién thi thyc té tronh khong gian
chung léch nhau 1 khoang cach ny.

_120

0
(24

ny

V& du : Hay xac dinh td boi day dau cua cac pha A, B, C cua dong co c6 Z = 24,
2p =4, m = 3 dat ¢ nhitng rdnh nao dé chung léch nhau 120° dién.
Giai

zZ_ _24_,

1= pm 43

Cach 1: Gia st t6 bbi day dau cua pha A dit vao rinh 1 thi to bdi day dau pha A
dit vao ranh 1 thi to bdi day dau pha B dit vao ranh 14+2q =5 va to bdi day dau
pha C dat ranh 5+2q =9

c. Phan loai day quan.

Day quan may dién c6 2 kiéu cudn day : kiéu quin xép va kiéu quan séng.

* Day quén kiéu xép.

- Cac cudn dy quin xép xen k& nhau 1an lugt v6i nhau.

Tiét dién day hinh tron, sé vong day trong mot rinh c6 nhiéu vong day.

- Day quén kiéu xép duogc thuc hién & tat ca cac may co cong sudt nho hodc 1on.

Day quan kiéu xép duoc chia lam 2 loai day quan xép don va kép.
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+ Day quan xép don.
La day quﬁn ma trong mot ranh 161 thép chi dat mot canh cua boi dﬁy.mSi ranh
c6 mot bdi day, tuy theo kich thudc cac bdi day trong mot t6 ma ngudi ta chia ra
thanh 2 loai :
- Day quan xép don ddng khuén.
Kich thudc khudn cudn bang nhau.
Kich thudc bdi day trong mot t6 bdi day bang nhau.
Budc day quin nhu nhau.
- Day quin xép don dong tam.
Khuon cudn khéc nhau.
Kich thudc cac bdi day trong mot to 1a khac nhau.
Budc quan diy khac nhau theo mot thir ty bdi nho kém bdi 16n 2 ranh.
—Chii ¥ :1 dong co c6 thé quin dong tim hodc dong khudn nhung phai dam bao
sO vong day trong cudn ,rédnh va duong kinh day khong doi.
+ Day quan xép kép:
La mot ranh c6 dit 2 canh tac 2 bdi day néu mot bdi day co canh thir nhat nim
trén ranh nay thi canh kia ¢ dudi ranh khac duoc quy wéc cach nam 16p trén 1a
nét 1ién, canh nam phia dudi 1a nét dut.
—Cht ¥ :mdt dong co ¢ thé quin don hodc quan kép déu dugce nhung can phai
dam bao sb vong day va duong kinh trong mot ranh khong doi.
+ Day quan kiéu sung.
Quén dai trén bé mat ROTO tirng vong mot cho dén hét sb ranh.
Tiét dién day hinh chitr nhat, mdt boi day chi c6 mot vong, chi thyc hién quén 0
16i thép ROTO ctia cac may dién co cong suit 1on.
d. Phuong phap vé so dd diy quin dong co khong ddng bd xoay chiéu 3 pha
mdt 16p q 1a sd nguyén.
Budc 1: Céc thong sd can thiét.
2P 1a sb doi cuc.

P : 1a s6 doi cuc.
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Z : tong s6 ranh Stator.
Kiéu quﬁn.
Budc 2: Cac théng sd co ban.
] Budc cuc tu.
Z
T~ E (ranh)
] Goc léch dién
180’
T

(04
[ Sé ranh phan bd mdi pha trén mot cuc ti.
g=— 14 s6 ph
=— m: la sO pha
¢ pha)
] Khoang cach dau vao 2 pha lién tiép.

0
ABC=120

(ranh)

d
Budc 3: Xay dung so do trai.
] Panh sb thir ty tir 1 -> Z cach déu nhau.

] Dya vao 7= phén ra budc cuc tur

] Duya vao q ta tién hanh v& cho mot pha
1 Cac pha con lai tuong ty nhu pha A
Phuong phap dau day cac nhom trong 1 pha.
[ Phwong phap dau cuc that.
Cubi -- Cudi ; Piu --- DPau
Pau theo phuong phap nay khi sé nhdm mét bdi 1 pha bang s cuc tir 2p
[ Phwong phéap dau cuc gia.
Cudi --- Pau ; Cudi --- Pau
Ap dung khi s6 nhom 1 pha bang sb di cuc p.
Vidul: Chodongco3phacdz= 24, 2q= 4 hidy v€ so dd trai tinh toén,

dang dong tam tap trung.
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Giai.
Budc 1: Céc thong s can thiét.

2P =4 1a s6 ddi cuc.

P =2 1a s6 ddi cuc.

Z =24  tbng so ranh stator.

Kiéu quin: Pong tam tap trung

Budc 2: Cac théng sd co ban.

1 Budc cuc tu

_Z M
T 2p 4 (ranh)
] Goc léch dién
0 0
d:180 :180 _ 30"
T 6

] S6 ranh phan bd mbi pha trén mot cuc tu.
q=1=§=2 ( ranh )
m 3
(m: 14 sb pha)
] Khoang cach dau vao 2 pha lién tiép.
120° B 120°

ABC = 5
(0F 30

=4 (ranh)

Budc 3: Vé so do trai.
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Hinh 18-03-41
Phuong phap 16ng day quén theo kiéu dong tim tap trung.
Long day mot mic phang,
>2 >3 >....>6 >

......

Chy y: c6 canh chd & nhém 1

Long day hai mic phang.
1 > 3> 5->..... -> Mg
>4 > 6 ->...... -> D¢hén

Cac nhom 1,3,5 tao thanh mdt mat phﬁng
Cac nhom 2,4,6 tao thanh mdt mat phﬁng
Long diy ba mit phang.
1>4>2->5>4->6
Kiéu nay it dugc sir dung
Vidu2: Chodongco3phacoz= 18, 2q= 6 Haiy v& so d6 trai tinh toan,
dang dong tim tap trung.
Giai
Budc 1: Cac thong s can thiét.
2P =6 1a s6 ddi cuc.
P =3 1a s6 ddi cuc.
Z = 18  tong sb rinh stator.
Kiéu quan: Pong tam tap trung

Budc 2: Cac théng s co ban.

Buoc cuc tu
2By
T 20 6 (ranh)
Goc léch dién
180° 180°
o, = 80 _ 80 _ 60"
T 3

S6 ranh phan bdé modi pha trén mot cuc tu.
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_r_3
qm3

=1 ( rdnh )

(m: 14 sb pha)
Khoang cach dau vao 2 pha lién tiép.
120°  120°

ABC = 5
o 60

=2 (ranh)

Phuong phap d4u day cach nhom trong mot pha.
[ Phwong phéap dau cuc gia.
Cudi --- Pau ; Cudi - Pau
[ Phwong phép 16ng ddy theo kiéu 1 mic phang.
1 ->2->3->....->9

Budc 3: Vé so do trai.

Lh

|

____,_,a___________________:"L_sg____

Lh

th q
__________..______________.I';%_W____

— I —\/,f’

T

—

4

Hinh 18-03-42

""""“"'""""""'j’"ﬂ"""

e. Phuong phap vé so d6 day quan dong co khong dong bo xoay chiéu 3 pha mot
16p q 1a phan sb.
Budc 1: Céc thong so can thiét.
2P 1a sb doi cuc.
P : la sb d6i cuec.
Z : tong s6 ranh stator.
Kiéu quén

Budc 2: Cac théng s co ban.
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] Budc cuc tu
Z
7%, (rdnh)
] Goc léch dién

_180°
T

.
] S6 ranh phan bd mbi pha trén mot cuc tu.
T . .
q= P (q: bang mot phan so)
] Khoang cach dau vao 2 pha lién tiép.
120°
ABC=——(ranh)
d
Budc 3: Xay dung so do trai.
] Panh sb thir ty tir 1 -> Z céch déu nhau.

] Duwa vao 7= phén ra budc cuc tur

] Duya vao q ta tién hanh phan tich
1 Cac pha con lai tuong ty nhu pha A
Phuong phap déu day cac nhom trong 1 pha.

[ Phwong phéap dau cuc that.
Cubi -- Cudi ; Piu --- DPau
Pau theo phuong phap nay khi sé nhom mét bdi 1 pha bang s cuc tir 2p
[ Phwong phap dau cuc gia.
Cudi --- Pau ; Cudi --- Pau

Ap dung khi s6 nhom 1 pha bang sb dbi cuc p.

Védul: Chodongco3phacdz= 36, 2q= 8 Hay v& so dd trai tinh
toan, dang dong tim tap trung.
Giai

Budc 1: Cac thong sd can thiét.
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2P =8 1asd ddicuc.
P =4 1a s6 ddi cuc.
Z =36 tong sb rinh stator.
Kiéu quin: Pong tam tap trung
Budc 2: Cac théng sd co ban.

] Budc cuc tu

_Z 2
T 20p 4 (ranh)
] Goc léch dién
0 0
ad:lSO :180 _ 30"
T 6

[ Sé ranh phan bd mdi pha trén mot cuc ti.

q=1=§=2 ( ranh )
m 3
(m: 14 sb pha)
[ Khoang cach dau vao 2 pha lién tiép.
120°  120°
o 30°

Budc 3: Vé so do trai.

ABC =

=4 (ranh)

11.2. So d6 day quan dong co khong ddng bé mot pha.
a. Khai niém va phan loai day quan

1. Budc tur cuc .
T = 22—119 ranh
2. Cac nhom cudn cua pha chay trén stato.
X=Y m-utl
X : S rianh chung cta 2 nhom cudn (N) va (S) ké can chong canh day

chung 1 ranh.
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Yon : Budc nhom cudn, tinh tir canh dau nhoém dén canh cubi nhom.
DPbi v6i nhom cudn déng tam Y, = Y, (I6n nhﬁt)
3. Qui ddi do léch pha =90° d¢ di¢n gifra pha lam viéc va pha khéi dong

bang khoang cach tinh theo s ranh.

+ Khi v& so d6 bd ddy quan cua dong co 1 pha, ta c6 thé trinh bay bang so dd

trai. Va tién hanh theo cac budc sau :

- Ké cac duong thang song song va danh s thir tu ranh tuwong Gmg voi tong
s6 ranh trén stato.

- Can cu vao dang nhoém cudn, s6 cudn trong nhom cudn, budc ting cudn
day. Bit dau tir ranh s6 1 v& hinh thanh dang 1 nhom cudn.

- Tuy theo s rdnh chung giita 2 nhém cudn ké tiép (X), chon ranh khoi dau

v€ ti€p nhom cudn thi 2.
- Tuong tu nhu budce 3, v€ cac nhom cudn con lai cua pha lam viéc.

- V& cac duong ndi day gitta cac nhom cudn, sao cho khi c6 dong dién di
qua s€ tao cac tir cuc N, S xen ké&. Banh chiéu mili tén trén cac canh day theo
chiéu dong dién va ki hiéu cac dau ra cua pha lam viéc 1a A, -A, hoac(1), (2),
3), (4.

- Can ctr vao khoang cach bd tri 1éch pha 6 = 90° theo don vi ranh, chon
ranh khoi dau dé vé tiép pha khoi dong va cling twong tu nhu cach vé pha lam

viéc. Ki hiéu dau ra ctia pha khoi dong 1a B, B, hoic (5), (6).

C6 thé vé& thyc hanh 13 b6 tri nhém cudn pha khdi dong sao cho nam giita 2
nhom cudn ké tiép cua pha lam viéc, can xtimg déu.

* Phan loai day quan.

+ Day quan xép don

- Day quan xép don dong khudn

- Day quan xép don ddng tam
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+ Day quan kiéu song.
b. Nhiing co s¢ dé vé so d6 day quan.

* T cuc

Pugc hinh thanh bdi mot bdi diy hay nhom bdi dy sau cho khi diing dién di
qua sé tao dugc cac tr cuc N, S xen ké ké tiép nhau trong cung cdc nhoém boi

day ctia 1 pha, s6 luong tir cuc N, S ludn 14 s6 chan.
r=2_ (rdnh)
2p

Vi du: Bong co tbe do 1500 vong / phut co téng s6 rinh trén stato Z= 36 ranh.

Budc tir cuc bang:
r=2 _3%_9 (ranh)
p 4

* Bbi day

La tap hop nhiéu vong day, dugc quan ndi tiép v6i nhau va duoc bd tri trén
stato vo1 hinh dang da dinh trudce, thi doan nam trong ranh dugc goi la canh tac
dung, con phan ¢ ngoai ranh 14 dau ndi cta hai canh tac dung.

Budc bbi day la khoang cach gitra 2 canh tac dung va phﬁn dau ndi doé duge
bd tri trén stato va dugce tinh theo don vi ranh.

So sanh budc bdi diy voi budc tir cuc ta co:

- Bu6cdu:y=r+

- Bu6cngin:y< r

- Budcdaty> ¢

Trong khi thuc hanh, khi xay dung so d6 ddy quéan ta phai qui wéc khi nhin vio
hinh v& ctia bdi day (hay nhom bbi day) dau nim & phia trai 1a dau “dau” dau
con lai ndm & phai 1a dau “cudi”.

* Canh day

La cac canh tac dung cua bdi diy dugc 1ong vao ranh. Mdi bdi day co hai

canh tac dung khi cho diing dién di vao & mgt dau boi day va di ra ¢ dau con lai,
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budc chuyén dich dong dién qua hai canh tac dung cua bdi day luc d6 nguoc
chiéu nhau.

Nhu vay, khi bd tri trén so dd hai canh tic dung ctia cing mot bdi day phai
b tri trén hai khoang cuc tur 1an can khac nhau.

Budc bdi day (budc diy quin), 1a khoang cach giira hai canh tac dung cia
cing mot bdi day.

Néu trén so d6 ta c6 danh s tht ty cho ting ranh stato thi khoang cach y ¢6
thé tinh bang hiéu sb giita hai s thir ty ctia 2 ranh dang chta 2 canh tac dung
ctia boi day do.

Vay canh tic dung thu nhat dugc léng vao ranh 2 thi cach 8 ranh sé léng
ranh con lai.

Pau ndi bdi day 1a phan lién két hai canh tac dung cua bdi day, tuy theo cach
lién két dau ndi ta co thé doi dugc dang day quin, nhung khong thay d6i vi tri
ranh do.

* Nhom bbi day

+ Nhom bbi day quin dong khudn.

Nhom bbi day nay co bude tir cuc cac bdi day diéu bang nhau nén chiing ¢6
cung mot khudn dinh hinh, cac bdi diy trong nhém ndy ciing dugc ndi tiép véi
nhau cung chiéu va duge bd tri trén stato & cac ranh ké can dé tao thanh cac tir
cuc xen ké nhau.

Thong thuong cac bdi diy trong nhom bdi day dong khudn didu 1a bude
ngin nén it ton day va dugc b tri gon cac dau cia cac bdi day. Tuy nhién, dé
dat yéu cau thi viéc lip cac bo day quan & dang nay phai kho khan hon, tén thoi
gian nhiéu hon so véi dang day quan dong tam.

+ Nhom bbi day dong tam.

Nhom bdi day dong tim dwoc hdnh thanh béi nhidu bdi day c6 budce bdi day
khac nhau va dugc mic ndi tiép nhau theo cing mot chiéu quin. Cac canh day

cua moi1 boi chiém cac ranh ké can nhau dé tao thanh cuec.
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Pé tao thanh nhom bdi day dong tim, nguoi ta quan lién tiép day dan theo
cung mot chiéu quén 1én trén mot bo khuodn co kich thudc khac nhau va dat déng
tam trén cung mot tryc quﬁn.

* Cudn day.

Cudn day (con goi 1a 1 pha) 1a tdp hop nhiéu nhom bbi day duoc dau lai voi
nhau va théng qua cac cach ddu day dé hinh thanh cac tir cuc N, S xen ké nhau
trong cting mot pha(céc tir cuc ludn 1a sb chan).

* Goc dién.

Goc dién 1a dai lugng dugce tinh theo thoi gian, ¢c6 don vi tinh 1a do dién,
khac vé1 do hinh hoc.

Trong thuc hanh, dé bd tri cac nhém boi ddy trén stato & vi tri chinh x4c trén
mdi khoang ciia cac bude tir cuc trong cing mdt pha hodc hai pha ké tiép nhau
trén mot bo day quﬁn nhét dinh trudc hét ta tinh goc léch pha gifra hai ranh lién
tiép (tinh theo goc dién) hoic goc 1éch pha giita hai pha ké tiép nhau (tinh theo
don vi ranh).

_ p.360°
z

(goc dién)

a,

Goc 1éch pha giita hai ranh ké tiép nhau tinh theo d6 hinh hoc.

360°
Q= 7

(goc hinh hoc)
Goc léch pha giita hai pha lién tiép nhau tinh theo don vi ranh.
00
a=—(ranh)
o,
0°: goc léch pha tinh theo goc dién.
« : Khoang canh 1éch pha gitra hai pha tinh theo s ranh.
VD: Bong co ¢6 hai tir cuc 7 =180° dién hay twong tmg v6i 180° hinh hoc.
Néu dong co co 4 tir cuc thi budce tir cuc r=180° dién chi tuong ing voi 90°
hinh hoc.
Tuong tng néu dong co c6 cang nhiéu tir cyc thi bude tir cuc dugce tinh theo

dd hinh hoc cang it di.
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d. Phuong phap vé so dd ddy quan
Khai quat:

Pong co mot pha dung tu khoi dong thuong ¢ 2 cudn day dit 1éch nhau 90°
mot cudn goi la cudn chay co tiét dién day l6n quén it vong, mdt cudn goi la
cudn dé c6 duong kinh day nho hon nhung sé viing quan thuong nhiéu hon
cudn chay.
=>R4 > R, . day quin thudng dugc quan theo kiéu dong tim phén tan.

Vidu 1: cho mot dong co mot pha c6 Z = 24, 2p = 2. hay tinh todn v€ so dd

trai dang day quan dong tAm phan tan.

Giai
Budc cuc tu
Z 24
== — = 12 ~
T 2p ) (ranh)

S6 rianh phan bd pha chinh va pha phu

Goi Q4 1a tong sb ranh pha chinh.

Go1 Qg la téng s6 rinh pha phu.

Q, s6 ranh phan b pha chinh trén mot cuc tu.
Néu phan bd: Q4 = Qg khi 7 14 bdi s6 cua 2
Néu phan bd: Q4 = 2Qg khi 7 14 bdi s6 cua 3
Néu phan bd: Q4 = 3Qg khi 7 1a boi s6 ciia 4
Chon Qa =2Qp=>qa=2¢p

2 2
qA=§T=§12=8 (ranh)

11
q,=57=512=4 (anh)

Ve€ so do trai.



Hinh 18-03-43

0

2. hay tinh toan vé so d

24,2p =

Vi du 2: Cho mgt dong co mot pha c6 Z

14
A

ay quan sin.

A

trai dang d

Giai

1 Budc cuc tu

12 (tanh)

)
c
m
o 8
A
(@\]
I
<« o0
=2 I
A I
I —
m |en
m I
(&Y
I en
< I
o4 ~
=
s S
=
@)

Veé so do trai.

Hinh 18-03-44
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12. Pau day, van hanh dong co.
12.1. Kiém tra quy udc cac dy dau, diy cudi.
1.Y nghia céc sd liéu ghi tron nhon moy.

Thong thuong trén tat ca cac dong co dién di€u cd ghi cac thong s6 co ban sau;

Cong suit dinh mirc Pam (KW) hodc (HP)
Dién 4p day dinh murc Ui (V)

Dong dién day dinh murc lim (A

Tan s6 dong dién f  (Hz)

Téc d6 quay roto Ngm (vOong / phtt)
Hé $6 cong suét CoS @

Loai dong co 3 pha hodac 1 PHA

2. Kiém tra cham vo.

Pbi véi dong co ba pha ta 1an luot kiém tra timg pha mdt bang bong dén hoic
d6ng ho vin ning.

Thao roi cac dau ndi tach ra ting pha.

Kiém tra bang dong hd van ning: D¢ thang do dién tré (X1k hodc X10k)

Pé mot dau que do vao mdt dau day ctia mot pha va mot dau que do cham cham
vo dong co ( 1am vé sinh dé tiép dién tot). Lan luot kiém tra ting pha néu pha
nio d6 khi do ddng hd chi mot gia tri dién tré ndo d6 thi pha d6 cham vo.

3. Kiém tra cham pha.

Théo roi cac dau ndi tach ra thanh timg pha riéng biét

Kiém tra bang dong hd van ning: Dé dong hd ¢ thang do dién tro(X1k hodc
X10k).

Kiém tra lan luot timg pha. Mot dau que & pha A que do con lai & pha B hoic C,
néu kim dong hd chi mot gia tri ndo d6 ¢ nghia 1a pha A d6 cham véi pha B
hodc pha C.

Kiém tra 2 pha con lai twong tu.

12.2. P4u dong co vao ludi dién.



151

1. Pau dong co mdt pha vao ludi dién.

a. So dd quat ban dung tu kh&1 dong ( Quat ban 3 sé).

S ( star )

Cp ( Capacitor, Permanent )

C (Common)

So ds diu diy quat ban 5 déy
Hinh 18-03-45
b. So dd quat tran dung tu khoi dong (5 s6).

S ( star )

S —— Cp ( Capacitor, Permanent )
1 2 4 3
. I R (Run)

C (Common)

So d@6 dau day quat trdn (5 s6)
Hinh 18-03-46
So db d4u day dong co 1 pha:

+ Dung tu thuong truc:
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S ( star )
Cp ( Capacitor, Permanent )
] , R (Run)
C (Common)
~ 1
L

Diu diy dsng co 1 pha diing tu thuwéng mec

Hinh 18-03-47
+ Dung tu thuong tryc va tu khoi dong:
O phﬁn nay bén canh tu thuong truc s€ c6 thém tu khdi dong dé cho dong
co khoi dong nhanh hon, ta dung ca hai ty dau song song v&i nhau va dung
phuong phap ngit dién ly tim (ngat dién ty dong) bd phan nay duoc gin ngay

trong truc cua dong co duogc thé hién theo hinh v& sau:

L \‘Ti’;m ciach df/'r.ép ﬂlém
+ §
1
. —

f\igf;t dign Iy tdm trong dong co dign (cong tic Iy tim)
Hinh 18-03-48
Ngit dién 1a bd phan rat can thiét cho dong co khong dong bdo mot pha ( 6 2

cudn day).
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Cong dung cua cac loai ngit dién dé ngin khong cho qua cudn dé khi
dong co quay véi tée do twong xtng (khoang 2/3 toc do dinh mic cua dong
o).

Hau hét cac dong co nay khi d6 khoi dong chi c6 mot cudn day lam viée
(day 16n 1a day lam viéc, cudn day khéi dong day nho s€ ngung lam viéce, tac
dung ctia cudn day nho 1a dé cho dong co khai dong phai trai qua hai nhiém
vu sau:

(] Nhiém vu 1: Phai déng mach dién cho dién di vao dong co, cudn
day khéi dong lam cho dong c& khoi sy quay, khi mach dién dong kin, 2 vit
bach kim phai nam sat lai v6i nhau khi dong co chua quay.

] Nhiém vu 2: Phai mé mach dién dé ngét diing dién khong cho
diing dién di qua cudn khéi dong khi dong co quay, mach dién ho, 2 vit bach
kim phai tach ro1 nhau.

Néu thiéu mot trong hai nhiém vu trén thi dong co s€ bi chay, néu mach
dién khong dong dién s€ khong di vao cudn day khoi dong ma chi di qua cudn
day lam viéc s€ khong lam cho dong co quay dugc do do cudn day lam viéc
nong 1én va chdy may ( truong hop nay s€ tao thanh nhiét nang) . Khi dong co
do6 quay ma mach dién khong mé cung s€ bi chay vo cac li do sau:

+ Cudn day khoi dong co sb vong day it khong du stic dé nd lam viée
song song v4i cudn day lam viéc.

+ Loai dong co c6 ngit dién ly tam thi s dung bang tu dién dé khoi
dong, ma tu dién kho1 dong cd strc chira dién dung 16n hon tu dién thuong
truc, nd nap dién vao nhiéu va phong dién manh, nén mdi khi may d6 quay

ma ngat dién khong mé s€ mau chay.



154

5 ( star )
: - Cp ( Capacitor, Permanent )
& L ~
~U C (Common) R (Run)
o

So d@6 diu diy dong co 1 pha dung 2 tu song song

Hinh 18-03-49
2. Piu dong co mdt pha vao ludi dién.
a. Cach dau day dong co 3 pha ¢ 6 dau day:
+ Trudng hop dau tam giac (D).
Khi trén may cua dong co 3 pha co ghi dién ap dinh mirc 2 cap
220V/380V va dong co dugc lép dat st dung v&1 mang dién 110V/220V 3 pha,
thi dong co dugc ddu day tam gidc cho phu hop véi dién ap thap.

T
S

N T

Py P Py
Cédach mdc ding cor 3 pha b&ng phicong phap diu tam Zidc

Hinh 18-03-50
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+ Truong hop dau sao (Y)
Néu dong co 3 pha trén duoc la'ip dat st dung vd&1 mang dién
220V/380V 3 pha thi dong co dugc ddu day theo cach dau sao mdi phu hop voi

di€n 4p cao cua mang dién.

A

P;

P,
P
AF
Céch mic dong ce 3 pha bf;ng phirong phip diu sao
Hinh 18-03-51

Luuy:

Pong co ghi 127V/220V chi ddu sao va sir dung véi dién ap thap 220V-3 pha.
12. 3. Kiém tra thong sd, dong dién, toc do
a. Kiém tra phin co
Kiém tra ban than dong co
Kiém tra nén mang bé may
Kiém tra truyén dong gitta dong co va may san suat
b. Kiém tra phan dién
+ Dong co van hanh lan dau
+ Kiém tra thong mach cac pha
+ Kiém tra cham chap
- Cudn day véi vo
- Cudn day voi cudn day

+ Kiém tra cach dau day dong co
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+ Kiém tra tiép xtc cd gbp va choi than hodc vanh gop va chdi than néu ct
+ Kiém tra dién tro cach dién
- Dién tré cach dién gifta cudn day voi vo
- Dién tré cach dién gilta cudon day véi cudn day
- Dién tré Reg = 0,5 MQ ( dong co ha ap U< 500 V)
- Kiém tra day n6i dat va day ndi trung tinh
+ Kiém tra cac thiét bi dong cit bao vé cac thiét bj do ludong
+ Kiém tra dién ap ngudn Uag = Upc = Uca hodic Uxg =Upo = Uy = Ugm (sai s6
+2,5%.)
- Tranh truong hop dién ap nguén chénh 1€ch nhau qué 16n hoac mét dién 1
pha = dong co
chay 2 pha, dong 2 pha con lai ting +/3 1an dong co bi qua tai
c. Kiém tra hoat dong co tai.
- Cho dong co lam viéc vai phu tai co hoc, khi van hanh co tai can theo ddi.
+ tiéng kéu
+ dong dién khong tai cac pha A, B, C
Ioa = log = Ioc < [Io] sai $6+5 %
[Io] dong dién khong tai cho phép chay khong tai
Iy= (30 + 40 %) I;4m
+ Theo ddi su lam viée cta céc thiét bi dong cit, bao vé, do luong
- Thoi gian chay khong tai tir 5 = 10 phit néu may lam viéc binh thuong cho
phép vao van hanh c6 tai.
+ Kiém tra téc do dong co.
13. Thao rap dong co.
13.1. Trinh ty thao dong co.
+ Chuén bj dung cu:
+ Quy trinh thdo dong co.
+ Lam sach dong co.

+ Kiém tra tong quat tinh trang dong co.
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+ Rép dong co.

+ Kiém tra hoan tat.
13..2. Chuéan bi dung cu:

+ Dong co dién

+ Vam , blia ngudi, ném déng

+ M0 chiu nhiét, son cach dién,

+ Pong ho van ning, Mé gom met.

+ Dung cu cAm tay nghé dién.
13.3. Quy trinh thdo dong co.
a. Thao nip bao vé cach quat.
Khi thao ta dung ném bang gd dé git vao tay canh quat hoic dung vam cao
nham tranh lam v& hodc gay.
Thao buly, truc dong co, dung vam cao dé thao. Khi ga vam cao phai dit can di
cac chan ga, khi xiét vam phai xiét tir tir.
b. Théo nip trudc dong co:

+ Théo buly lién két gitra nap va than.

+ Thao ndp chan md& dau truc.

+ Dung vam cao dé thao.

Hinh 18-03-52
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c. Thao roto, dung vam cio ép ddy roto ra ngoai bang cach xiét vam tir tir. Néu
roto day quan thi phai thao chdi than ra trude.

d. Théo nip sau.

Dung buia va ném dong dé théo.

Chy ¥ ném déu theo cac goc dé tranh ran nut vd.

e. Thao cac vong bi ra khoi truc, dung vam dé thao cac vong bi khoi truc. néu

thio nhiéu may ctung mot luc thi phai dé riéng biét cac vong bi tranh nham lan.

e
|
b

<
i
i |

Hinh 18-03-53

13.4. Lam sach dong co.
+ Dung gié kho lau sach bui ban, dau md & stato, roto.
+ Dung gi¢ kho lau sach bui ban, mit bich trudce, sau, ddu m& & 6 dd bi.
+ LAy dau gitra sach bui va md ban & vong bi trudc va sau.
+ Dung gidy giap danh sach cac vét rd do cham chap, chay no.
13.5. Kiém tra tong quat tinh trang dong co.
+ Quan sat vd may c6 bi dan nut, vd, sudc son tinh dién khong.
+ Kiém tra roto:

- Kiém tra vong nga‘in mach c6 bi dan nirt khong.

- Dyng ronha kiém tra thanh dan roto.

- Dung thude cap kiém tra duong kinh ngoai rotd, do chiéu dai roto.
+ Kiém tra viing bi (bac dan), cac vong bi kém chat luong thi thay, néu kho md

thi tra m& chiu nhié€t nhu hinh v¢.
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Hinh 18-03-54

Péi véi dong co loai ddy quan can phai kiém tra choi than, néu rd phai
dung gidy, con chdi than mon qua muc phai thay thé, 16 so yéu dan hdi ciing
phai thay. C6 gép mon nhiéu phai tién lang sau d6 danh nhén bing gidy nham.
+ Kiém tra day quan stato:

- Kiém tra thong mach cho timg cudn day, tich diém mdi ndi chung,
dung déng hd van ning hoic mégdmmet do thong mach cac cudn day.

- Kiém tra cham chdp giita cac cudn day bang dong hd van ning.

- Kiém tra cham mat giita cac cudn day voi vo may

- Kiém tra cham chp trong cting mot pha.
13.6. Rap dong co.
+ Lap vong bi, dit mait phang vong bi vudng goc v6i tim truc roto, ding mém
d6ng két hop voi bua dong cho déu.
+ Lap rap dong co thi 1am nguoc lai voi quy trinh thao (céc chi tiét nao thdo sau
thi lap trudc).
+ Lap xong dong co roto phai quay tron nhe nhang.
+ Pau day vao hop ddu dung quy dinh.
13.7. Kiém tra hoan tat.
+ Po dién trd cac cudn day ghi két qua so sanh véi thong sé nha may.
+ Do dién tr¢ cach dién gilta cac cudn day voi nhau, gitra cac cudn day véi vo
may.
14. Quén lai bo dy stato dong co khong dong bo.
14.1. Quan lai bo day stato dong co khong dong bd xoay chiéu ba pha.
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a. Thao va v¢ sinh dong co.

+ Tach 101 cac bo phan dong co giit lai phan can quan day

+ Quan sat dong co bi chay hong tim nguyén nhan dé khic phuc 1an sau

+ Lam v¢ sinh 161 thép phai quan sat bén trong ranh v¢ sinh sach cach di¢n cii,
cac lop verni kho bi chay con sét lai bﬁng dao cao hodc riia tron, dung khi nén

thdi sach.

Hinh 18-03-55

b. Khao sat va vé so do day quan.

* Xac dinh so liéu ban dau.

-m=3
- Zl =36
-2p=4

- Day quén dong tam 1 16p.

- Puong kinh day quan(0,6mm).
- Vat liéu 1am day quén ( dong).
- 36 vong day quin 1 bbi day.

* Tinh toan so liu.

- Tinh toan budc cuc 7 = 21 =9 k/c =10 ranh
.D
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- Tinh q binh thuong ¢,, = 2L =3

.p-m

- Tinh budc quan diy y : y= 1= 10 rdnh

- Tinh s6 bbi day trong pha
Njppa = p = 2 ( 0 bbi)

Chon t6 bdi ddy ddu pha :A-B-C = 2q = 6 k/c = 7 rinh

* So d6 day quan.

1 2 3

J ® [ J [ J

| Hinh 18-03-56

123 4567 8 91011121314151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

S ERe e e eSS

A V4 B C X Y

Lap bang du tru nguyén vét ligu.

STT Tén vat liéu Ponvi |So lugng | Quy cach Ghi chy
1 Day dién tu (e may) Kg 1,2 0,6mm Nhat ban
2 | Gidy cach dién m’ 0,2 Sondau | Nhat ban.
3 Béang vai Cudn 1 Soibung | Viét Nam
4 | Bang dinh Cudn 0.5 Cach dién | Viét Nam
5 | Ong ghen M 1.5 2-4mm Vi¢t Nam
6 | Son cach dién Kg 0.2 Son dau Vi¢t Nam

c. Thi cong quan day.
* Lot cach dién ¢ ranh stato dong co.
+ Yéu cau gidy cach dién

- Bé day phy hop : 0,3+0,8 mm
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- Gidy cach dién phai c6 cuong do cach dién cao, chiu nhiét do cao, it hit am
tham nudc

+ Cach 16t cach dién.

Hinh 18-03-57

- Phai ddm bao chiéu cao cach dién = h
- Phai ddm bao chiéu dai cach dién.

1=1 ranh +1 ngoai ranh

lngoéirﬁnh: 10 + 15 mm
Gidy cach dién ranh dugc gap mi hai dau.
Trong qué trinh 16t cach dién rdnh dung thanh tre day cach dién ép sat vach ranh
* Quan céc bdi day
+ Khudn quﬁn.

Lay mau khudn cudn day can phai cha ¥ dén bé cao chira ddu cudn day ¢ 2

phia, tranh sy can cudn day d€ gay cham vé va kho lap rap sau nay.

Cach do va thuc hién:
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]

\Y

A

Hinh 18-03-38 Xdc dinh kich thude khuén quan

Hoac ap dung cong thurc tinh:

Chiéu dai canh khong tac dung ctia khuon quan. 4=

Chiéu dai canh tic dung ctia khudén quin. B =L + 2h

Chiéu day canh khudn quén. C = 2/3h,

Trong do:
D: duong kinh cua stato
h,: chiéu cao rinh
2p: s tir cuc
Y: budc quin day

u: budce tur cuc

h: bé cao dau cudn day (10 + 15mm)
+ Trong qua trinh quin cac bdi ddy ctia mot pha ddy quan, dung khuon
quin day c6 dang ntra hinh tru. Khoang cach cua hai tAm cta khudn day quin

phai duoc dinh sao cho thod mam chu vi khuon theo tinh toan bai hoc trudce (hay

s6 licu bbi day cil)

Céac nhom bdi day cua mot pha duge quin dinh lién nhau, khong cit roi

314.(D—h,) Yy
2p T

ting nhom, khoang cach gitra cac nhom phai duge 16t gen cach dién.
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Khi quan du s6 vong ddy cua mot bdi day ching ta dung day cot hai canh
ctia boi day roi méi quan tiép bdi day ké tiép.
Khi bat dau quan mot pha day quén, chung ta cit va ludn gen cach dién
vao ddy quan.
Trong qué trinh thyc hanh, dé thi cong nhanh ching ta cin danh s thir tu
nhom cac pha diy quin theo thir tir 16ng day. Cac s tht ty ctia cac nhom
* Long day vao ranh stato.

- Lap bang tht tu 1dng day.

TT Rénh 16ng trudc Rénh 16ng sau Ghi chy
1 Long ranh 10-11-12 Réanh cho 3-2-1
2 Long ranh 16-18-18 Long ranh 9-8-7
3 Long rinh 22-23-24 Long ranh 15-14-13
4 Long ranh 28-29-30 Long ranh 21-20-19
5 Long rinh 34-35-36 Long ranh 27-26-25
6 Long ranh 4-5-6 Long ranh 33-32-31
Long 3 canh cho 3-2-1

- Cac budc 1ong day vao ranh.
+ Ha cudn ddy c6 budc day quin nho nhét (y1) vao trudc

Ha ting vong day cua cudn day vao ranh stato

Hinh 18-03-59
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+ Dung dao tre trai day trong ranh stato dé day nam trong rinh duoc thing

song khong bi chong chéo .

Hinh 18-03-60
+ Sau khi da ha xong 2 cudn day yl va y2 (ha xong mdt nhom): Cach 2
ranh (cach 1 nhom) ta ha nhom tiép theo, 1an luot ha xong cudn day thi nhat
(y1) ta ha dén cudn day tht 2 (y2)
Tuong tu nhu trén ha tirng vong day ctua cudn day vao ranh stato
Cr nhur vay cach 1 nhom ta ha nhom tiép theo cho dén hét
+ Lot bia up cach dién vao miéng ranh. an tinh tién bia up theo chiéu miii

tén vao kin miéng ranh

Hinh 18-03-61

+ Pong ném tre: Dung bua dong theo chéu miii tén
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Hinh 18-03-62
* Lot cach dién dau ndi dai day
Trong phan nay ta can thyc hién theo cac budc sau:
Quan sat su phu hop cac s danh ddu va dau day ra so vdi so db trai, so d6 ddu
day.
Pit thang do VOM vé vi tri Rx1 16i chinh kim chi thj vé 0.

bit 2 que do VOM vao tung cdp dau cudn day quan moi pha dé ki€ém tra sy lién
mach cua pha. Néu gia tri R vao khoang vai 6m dén vai chuc 6m 1a cudn day

lién mach.

Udm thir cac dau diy noi theo so d6 dau diy dé dinh cac vi tri ndi day véi day

dan ra cho phu hop.

Cit cac dau day ra cia mdi pha ddy quan chi dé chira cac doan noi phu hop bang

kim cat day.
X6 cac ong gen vao cac day can noi.

Cao 16p émay cach dién bang dao con va gidy nham & cac vi tri dau noi1, ré1 noi

day theo so d6 noi1 day.
Boc cac moO1 nd1 bang dng gen.
Xeép gon cac dau ndi cho thaim my ro1 dai gon, chac chan bang soi cotton.

Han cac mo1 ndi cia cdc nhoém boi day.
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Khi han can phai thuc hién ¢ ngoai day quan cua dong co, d€ mé han va chi han

nhé giot xudng khong lam hong diy quan.
Céac mbi d6 han duogc bao phu bang gen cach dién

Pau dau cua cac nhom bdi ddy trong cting mot pha dugc ndi véi nhau va cac dau
ra cua cac pha va cac dau cudi cac pha duoc ndi ra ngoai dé thuén tién cho viéc
dau day, vi tri han dugc che phu bé‘lng gen cach dién, gen cach dién can phai dua
1én & mdi phia diém han khoang 20 mm dé tranh cham chap.

* Lap rap van hanh thir.

Lap rap STATO va ROTO

Kiém tra cudn day

Kiém tra thong mach cac pha két hop do dién tré cac pha A, B, C (Ro=Rg~R()
Kiém ta cham chép cac pha

- Kiém tra cham chap cudn day vaoi cudn day

- Kiém tra cham chap cudn day voi vo

Kiém tra cach dau day

- Chay thir : Pong dién cho dong co chay khong tai vdi U = Ugy, can theo doi

+ Tiéng kéu ciia dong co

+ Téc d6 quay cua dong co

Kiém tra dong khong tai cac pha sao cho Ipa = Ipg = [oc = 1o

Iy = (30 + 40) %I 4m

Néu 1 pha nao d6 c6 dong bang khong ching to pha d6 bi dut. Tranh tinh trang
dong dién cac pha chénh I¢ch nhau qua 1on.

Thoi gian chay khong tai tir 2" + 4" néu dong co 1am viéc binh thuong thi cho

phép dong co vao son tam va say kho.

14.2. Quén lai bo day stato dong co khong dong bd xoay chiéu mot pha.
a. Thao va v¢ sinh dong co.
+ Tach 101 cac bo phan dong co giit lai phan can quan day.

+ Quan sat dong co bi chdy hong tim nguyén nhan dé khic phuc 1an sau.
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+ Lam v¢ sinh 161 thép phai quan satt bén trong ranh v¢ sinh sach cach dién cii,
cac lop verni kho bi chay con sét lai bﬁng dao cao hodc riia tron, dung khi nén

thdi sach.

Hinh 18-03-63

b. Khao sat va vé so do day quan.

* Xac dinh so liéu ban dau.

-m=1

- 7y, =36, Zyy =20, Zyg =16
-2p=4

-y=10/91

- Day quén dong tam 1 16p 10ng kiéu hoa sen hai mit phang.
- Puong kinh day quan(0,6mm).

- Vat liéu 1am day quan ( dong).

- S6 vong ddy quéan 1 bdi day.

* Tinh toan so liu.

14 14 /4 Z
- Tinh toan budc cuc 7 = 5
-P

- Tinh q binh thudng cudn khoi dong g, = 2L = 4 ranh
.p.m
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- Tinh q binh thuong cudn lam viéc g,

- Tinh budc quan day cudn khoi dong. y = 6,y; = 8

- % —5ranh

2.p.m

- Tinh budc quin day cudn lam viée. y =5,y; =7,y =9

* So dd day quan
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Hinh 18-03-64
Lap bang du tru nguyén vat ligu.

STT Tén vat liéu Ponvi | S lugng | Quy cach Ghi cha
1 | Day dién tu (e may) Kg 1.2 0,6mm Nhat ban
2 | Gidy cach dién m’ 0.2 Sondiu | Nhat ban.
3 Day vai m 1 Soibung | Viét Nam
4 | Bang dinh Cudn 0.5 Cach dién | Viét Nam
5 | Ong ghen M 1.5 2-4mm Vi¢t Nam
6 | Son cach dién Kg 0.2 Son dau Vi¢t Nam

c. Thi cong quan day.

* Lot cach dién ¢ ranh stato dong co.

+ Yéu cau giay cach dién

- Bé day phu hop : 0,3+0,8 mm
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- Gidy cach dién phai c6 cuong do cach dién cao, chiu nhiét do cao, it hit am
tham nudc

+ Cach 16t cach dién.

Hinh 18-03-65

- Phai ddm bao chiéu cao cach dién = h
- Phai ddm bao chiéu dai cach dién

1=1 ranh +1 ngoai ranh

lngoéirﬁnh: 10 + 15 mm
Gidy cach dién ranh dugc gap mi hai dau.
Trong qué trinh 16t cach dién ranh dung thanh tre day cach dién ép sat vach rdnh
* Quan céc bdi day
+ Khudn quﬁn.

Lay mau khudn cudn day can phai cha ¥ dén bé cao chira ddu cudn day ¢ 2

phia, tranh sy can cudn day d€ gay cham vé va kho lap rap sau nay.

Cach do va thuc hién.
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Hinh 18-03-66 Xac dinh kich thuéc khuon quan

Hoac ap dung cong thirc tinh:

314(D~h) y

Chiéu dai canh khong tac dung ctia khudn quin. 4= 5
P T

Chiéu dai canh tac dung ctia khudén quan. B =L + 2h
Chiéu dai canh khudn quin. C = 2/3h,

Trong do:
D: duong kinh cua stato
h,: chiéu cao ranh
2p: sd tir cuc
Y: budc quin day
u: budce tur cuc
h: bé cao dau cudn day (10 = 15mm)

+ Trong qua trinh quin (hay danh) cac bdi ddy ctia mot pha ddy quan, dung
khuon quan day c6 dang nira hinh try. Khoang cach cta hai tim ctia khuon day
quan phai dugc dinh sao cho thoa chu vi khudn theo tinh toan bai hoc trude (hay
s6 liéu bdi day cil)

Céac nhom bdi day cua mot pha duge quin dinh lién nhau, khong cit roi

trng nhom, khoang cach gitra cdc nhom phai dugce 16t gen cach dién.
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Khi quin du sé vong day cua mot bdi day ching ta ding day cot
hai canh ctia bdi day roi méi quan tiép bdi day ké tiép.
Khi bat dau quan mot pha day quén, chung ta cit va ludn gen cach dién
vao ddy quan.
Trong qué trinh thyc hanh, dé thi cong nhanh ching ta cin danh s thir tu
nhom cac pha diy quin theo thir tir 16ng day. Cac s th ty ctia cac nhom
* Long day vao ranh stato.

+ Yéu cau ki thuat.
Xem lai so @6 khai trién day quan.
Pém lai s6 bdi day theo so do.

Ha cudn khoi dong — cudn lam viée — cudn so

Ha hét s6 vong day c6 dudng kinh day yéu cau

Lay ra mot bdi day sap ldp vao ranh rdi thao bo day cot.

Vubt thiang 2 canh tac dung cta bdi day.

Bop cong phan hai dau béi ddy réi 1dong ddy vao ranh néu c6 mbi ndi ta dé vé
phia dé sau cung ndi day d& dang.

Xem chiéu diy quan trong cac bdi ddy rdi chon ranh dung so dd dé lap cac canh
tac dung.

Bop dep canh tac dung bang tay theo phuong thing dimg véi ranh réi dua 1an
luot timg soi ddy dan qua khe rinh vao gon trong 16p gidy cach dién do 16t.

Giit coc canh tac dung thang va song song roi dung diia tre d6 chudt dep bing
tay phai trai doc theo rinh dé day tir tir timg day din vao ranh chi y khong nén
phu canh tac dung duoc the ranh.

Vudt lai hai dau day cua boi day va canh tac dung con lai roi dua canh tac dung
con lai vao ding vi tri ranh can la'ip theo so do.

Tiép tuc thao tac lap ddy theo cac budc trén.
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Stra lai dau boi day vua lap xong cho gon va khong gdy anh huong dén viéc lap
cac boi day con lai.
Lap tiép theo lan lugc cac bodi day con lai theo thir tu & so do khai trién.
Lot giay cach dién phan dau no1 boi day ngoai ranh d€ phan cach 16p cac boi day
hodc nhom boi day.
Stra lai cac nhom boi diay cho gon va tham my, chi y khong dé phan dau cac
nhom boi day can dudng lap roto vao va khong cham ndp hay than dong co.
Vuot thang cac dau day ra cia nhom boi day ro1 lam dau theo th ty nhu so do6
trai

+ Y¢éu cau mi thuat
-B0 day phai song dep
* Lot cach dién dau ndi dai day
Trong phan nay ta can thyc hién theo cac budce sau:
Quan sat su phu hop cac s6 danh dau va dau day ra so voi so do trai, so do dau
day.
Dit thang do VOM ve vi tri Rx1 161 chinh kim chi thi vé 0.
bit 2 que do VOM vao tung cdp dau cudn day quan dé ki€m tra su lién mach
cua cudn lam viéc va cudn khéi dong . Neu gia tri R vao khoang vai 6m dén vai
chuc 6m la cudn day lién mach.
Udm thir cadc dau diy noi theo so d6 dau diy dé dinh cac vi tri ndi day v6i day
dan ra cho phu hop.
Cit cac dau ddy ra cua mdi cudn day quan chi dé chira cac doan néi phu hop
bang kim cat day.
X6 coc 6ng gen vao cac day can noi.
Cao 16p €émay cach dién bang dao con va gidy nham & cac vi tri dau noi1, ré1 noi
day theo so d6 noi day.

Boc cdc mo1 ndi bang 6ng gen.
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Cit bia 16t vai 16t cach dién giita cac cudn day.
Xép gon cac dau ndi cho tham my rdi dai gon, chic chin bang soi cotton.
Han cac mbi ndi cua cac nhom bodi day.
Khi han can phai thuc hién ¢ ngoai ddy quin ctia dong co, dé mé han va chi han

nhé giot xudng khung lam hong diy quén.

Céac mbi d6 han duogc bao phu bang gen cach dién

* Lap rap van hanh thir.

Lap rap stato va roto

Kiém tra cudn day

Kiém tra thong mach cac pha két hop do dién tré cudn lam viéc, cudn khoi
dong.

Kiém tra cham chap cac cudn day.

- Kiém tra cham chap cudn lam viéc v6i cudn khéi dong.

- Kiém tra cham chap cudn day voi vo

Kiém tra cach dau day

- Chay thtr : Péng dién cho dong co chay khong tai vi U = Ugp, can theo ddi
+ Tiéng kéu ciia dong co

+ Téc d6 quay cua dong co
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THU'C HANH: PONG CO KHONG PONG BQ BA PHA
1. Pong co khong dong bo ba pha rd 16ng soc

1.1. Lap rap do va tién hanh thi nghiém

Pé tién hanh cac phép do can thiét cac thiét bi sau:

Thiét bi:

- Cong tic bao vé FI c¢6 day ndi ngudn 004.035
- Biép ap ba pha c6 nhiéu cip dién ap 004.024a
- B6 chuyén mach sao-tam giac 004.024b
- Phanh ham diéu khién 004.010
- May do tdc do 0-4000 vong/phut 004.015a
- Volt ké 0-250V 004.002

- Ampere ké 0-0,2/7,5A 004.013a
- May do cong suat Watt ké 004.022¢
- May do cos¢ c6 thé md rong 004.043/004.022d
- Pong co rotor 16ng séc g\ba pha khong ddng bod 004033

Trudce khi thi nghiém ca phai dam bao cac qui dinh trong chuong “cung cip
dién”. Vay lip day ludén ludn duoc bat dau va cudi cing dong dién ¢ cong tic
bao vé FI.

Pit dong co vao cac thiét bi lap dat va ndi khop v6i phan him. Phanh him diéu
khién déng dién & ngudn dién 220V va ndi dién cho mach diéu khién.lap dat day

theo trinh ty & hinh v€ mach dién.

Chu y: May do cong suat can phai duoc dit truc tiép trudc bd chuyén mach
sao-tam giac (vi du: pha R)*, Ampere ké & pha cudi cung (vi du: pha S)*.

Déi véi phép do dat tinh khong tai va dat tinh ngan mach thi dién ap thanh
phan duoc iy ra & bién 4p 3 pha c6 nhiéu cap dién ap.

Pé do moment khai dong, dong co chay theo chiéu phai, (ta doi chd hai pha
vi du: R*+S%) dé dong co lam viéc nguogc chiéu véi phanh ham. Phép do duogc
thuc hién nhanh dé tranh sy qua nhiét ciia dong co! * O dang méi ky hiéu 1a:

L1=R=U
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[2=S=V

L3=T=W
Phép do I: Dac tinh khong tai 1o Pg, cose = f(U).
Phép do 2: Pic tinh ngan mach Ik . Pk, M, coco = f(U).
Phép do 3: Dic tinh tai ¢én diém max

n, P, I, n, cosp = f(M).

Phép do 4: bac tinh co I, M = f(n)
Gia tri do:
Moment quay M  (Nm)
S6 vong quay n (vong/phut)
bién ap U (V)
Dong dién I (A)
Thém vao
Cong suit P, (W) duogc do bang Watt ké! (Nm/s)
Tinh toan
Cong suit Py = 2'2‘2"‘” ~01.Mn (W =Nm/s)
Hiéu suét =21 100(%)
P2

Hé $6 cong suét cosSQ = P

J3.ul
MoOment dinh mitc My ~1/2Mmax theo VDE cho AB (Aussetz-Betrib).
Van toc goc 2;8” %

1.2. Mach dién thi nghiém ciia PCPKDB rotor 10ng séc.
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Phép do 1: Dac tinh khong tai: 19 Pg, cosgq = f(U). Mach dién: Quay trai

U n lo Po Cos ¢Q
v Vip |[A  |W MACH: ¥
220
190
160
130
100
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70
35

U n lo Po Cos ¢
% Vip |A W MACH: A
220
190
160
130
100
70

Phép do 2:
Pic tinh ngan mach: lym,Pam, coson, M=f(U)
Pong co dugc dong dién & ché do quay phai, vi sy phat nong nhanh cua

d6ng co cho nén ngudi ta bat dau cho phép do 635 V

U lnm Pnm M CoS @p
\Y A W Nm
35

70

100
130
160
190

U Inm Pnm M COS ¢

35
70
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100

130

160

190

Pong co dién khong dong bd 3 pha rotor 1ong séc
Phép do 1: Dac tinh khong tai

Iy, Py, cos@y
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v

0
Pong co dién khong dong b 3 pha rotor 1ong soc
Phép do 2 dic tinh ngan mach.

I,M,P
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Pong co dién khong dong bd 3 pha rotor 10ng soc

Phép do 3: Dic tinh tai dén diém cyc dain, 1, Py, 1, cose = f{M)

181

Mach dién quay trai

U

COSQ

c

Mach dién:Y
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Nm

V/ip

%

220

0,25

const

0,5

0,75

1,0

1,1

Moment  cuc

(Max)

dai

220

0,25

const

0,5

0,75

1,0

1,25

1,5

1,75

2,0

2,25

2,5

2,75

2,8

3,0

Moment  cuc

(Max)

dai

Pong co dién khong dong bd 3 pha rotor 1ong séc

Phép do 3 dic tinh tai (d6 thi).

Mach dién: A

Cong suit dm
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\/

0

2. Dong co dién khong dﬁng bo 3 pha rotor day quﬁ?'ln (04.004)
2.1. Lap dit do va tién hanh thi nghiém

Pé thuc hién cac phép do can cac thiét bi sau:
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Thiét bi:
- Cong tac bao vé FI voi cap ndi ngudn 004.035
- Bién 4p 3 pha c6 nhiéu dau ra 004.024a
- Phanh him dién khién 004.010
- B6 chi bao tdc do quay 0...4000vong/phat 004.015
- Volt ké 0..250V 004.012
- Ampere ké 0..2,5/7,5 A 004.013a
- Watt ké ba pha 004.022¢
- Thiét bi md may cho rotor vanh trugt 004.018
- Watt ké ba pha c6 kha ning mo rong 004.022d
- Pong co khong déng bo 3 pha rotor day quan 004.004

Trude khi lap dat can chi y cac quy dinh vé an toan ¢ chuong “cung cip dién”.

Gidi thiéu lai dong co khéng dong bd ba pha rotor diy quan: Phuong

phap mé may, déc tinh co, ché do 1am viéc...vv.
Viéc lap rap ludn ludn bat dau véi tai va cudi cing 1a cong tic bao vé FI.

Pong co dit ¢ trong thiét bi co ban va ndi voi phanh him, phanh him
diéu khién ndi voi ngudn 220V. Day dan diéu khién ndi véi mot phich cam. Sy
la‘ip dat day dan thuc hién theo so dd.

Pé thuc hién phép do 1 can dién ap tir 35...220V. Ta c6 thé sir dung mot
bién ap 3 pha, néu trong d6 phia thir cap ludn ludn c6 thé sir dung dién ap 3 x
220V, thi dong co dugc ndi A dé do. O phép do 2 c6 thé ndi truc tiép ngudn 3

pha, vi day quén cua dong co dugc dau Y.

Phép do 1 bit tinh khong tai [o, Po, cose = f(U)
Phép do 2 Ddc tinh tai ¢ dién tr¢ phu khac nhau trong mach rotor

n, P, I, n, cosp = f(M) stator danh dduY

Gia tri do

Moment quay M (Nm)
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S6 vong quay n (vong/phut)
Dién ap U V)
Dong dién I (A)
Cong suit tiép nhan Py (W) dugc do bang Watt ké! (Nm/s)
Cong suit dua ra Py = 2'2‘2"‘” ~01Mn (W =Nm/s)
Hié £ P4
iéu suat n=—".100(%)
P2
Heé s6 cong suat cosg =1
‘ ? Bl
Mo6ment dinh mitc My ~1/2Mmax theo VDE cho AB (Aussetz-Betrib).
A an ¢ 2.mn
T = 1
oc do goc O=—5 (1/s)

2.2. So' dd mach dién
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L1 o R
L2 o S
L3 o T
N o ’ Mp
PE o : SL
.
_I:i
:
: %
2.3. Phép do 1: Dac tinh khong tai: I, Py,cos' |y = f(U)
Dién ap 35...220V v&i mdy bién ap 3 pha
Stator dau A , Rotor ddu Y
V) N(v/p) | lo (A) | Po(W) | coseg

O] O O O <&
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Po thi dong co dién khong dong bd 3 pha rotor diy quin
Phép do: Dac tinh khong tai.

A

v
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2.4. Phép do 2: Dac tinh tii ¢ cac dién tré phu khac nhau trong mach rotor.

Stator dau Y 380V

pien tre| M n I P1 P2 n cosQ
Tang1 'Nm |V/p |A W W %
0

0,25
0,5
0,75

1,0

bién tré 0
Tang 2 0,25

0,5
0,75
1,0
1,25
1,5
1,75

bién tré
Tang 3 0,25

0,5
0,75
1,0
1,25
1,5
1,75
2,0
2,3




bién tré
Tang 4

Dién
troy

Rotor
dau'Y
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COSO

Nm

V/p

Y%

0.25

0.5

0,75

1.0

1.25

1.5

1.75

2.0

2.5

2.5

2.8

cosQ

Nm

Vip

%

0,25

0,5

0,75

1,0

1,25

1,5

1,75

2,0

2,25

2,5

2,75

cosQ

Nm

Vip

%

0,25

0,5

0,75
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1,0

1,25

1,5

1,75

2,0

2,25

2,5

2,75

Phép do 3: Pdc tinh tdi & cdc dién tré khdc nhau trong ddy qudn
Do thi dong co cam ung 3 pha rotor vanh truot

n (vong/phut)
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2.5. Nhirng diéu cin chi y khi tién hanh thi nghi¢m
1. Khi lam thi nghiém dong dién m¢ may l6n, thuong khoang (4-
7)lgm nén phai chu y dén thang do cia Ampemet.

2. Phu tai cia may 1a phanh ham dién tir khi str dung can tim hiéu ki cach

st dung.
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3. Khi thi nghiém ngian mach phai chil y dén chiéu quay ctia may, van tdc

gitt rotor.

Cau hoi goi y:

1. Cach phan loai dong co dién khong dong bo?

2. Trinh bay cac phuong phap mo may dong co dién khong dong bo?

3. Khi m& may truc tiép dong co dién 1.6Kw, dién ap 220v d4u tam giac
dong dién dinh murc 1a 6.8 A thi dong di€én mé may quang la bao nhiéu?

4. M6 may Y/A dé giai quyét van dé gi? Khi nao thi dung phwong phap
md may trén? Cac kha nang dé thuc hién cach thao tac.

5. Thi nghiém nga‘in mach co thé dua dién ap dinh mtrc vao khong? Tai
sao?

6. Khi do mé ment mé may co thé dua dién ap dinh muc vao khong? Tai
sao?

7. Khi thi nghiém phu tai phai cha y gi d6i voi thanh him dién tur?

8. Dbi v6i dong co dién khong dong bo rotor day quan: néu dé ho mach
rotor, stator ddu Y ndi vao dién 380V, do dién ap rotor, rut ra két luan gi?
9. Nbi ngan mach rotor dong co dién khong ddng bo day quan, stator dau

Y nbi vao nguén dién 380V, rut ra két luan gi?

3. Céc cach diéu chinh toc d§ dong co dién 3 pha
Pong co dién ba pha thay déi cuc (ddng co dién Dahlander)

Pé tién hanh phép do, can thiét cac dung cu sau sau:

Thiét bi:

- Cong tic bao vé FI voi cap ndi ngudn 004.035
- Phanh him dién khién 004.010

- Watt ké ba pha 004.022¢

- Pong ho do toe do 0...4000 vong/phut 004.015a
- Volt ké 0..250 V 004.012

- Ampere ké 0..2,5/7,5 A 004.013a
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- Cong tic chuyén cuc 004.026¢
- Bong co dién Dahlander 004.029a

Trude khi bat dau cong viéc lip dat diy can phai ch y cac qui dinh an
toan trong chuong “Cung cap dién”. Viéc lap dat day din luon ludn bat dau ¢ tai
va cudi cung ngudn dién.

Lap dong co va ndi khép voi phanh ham. Lap dit day theo trinh ty v& &
mach dién. Thue hién viéc ndi dong co/cong tac FL

Pién cung cip dugc diéu chinh & bién ap vong xuyén. Moment him mong
mudn duoc diéu chinh & bién tré 3 pha cta phanh ham diéu khién. Cac gié trj do

dugc dua vao bang va tinh toan theo cong thurc.

Gia tri do
Moment quay M(Nm); Sb vong quay n(vong/phut);
Dién ap U(V); Dong dién I(A)

Cong suit tiép nhan Py (W) duoc do bang Watt ké!

Cong suét dua ra P, = 2.nél\(;l.n ~0,1.M.n ; Hiéu suét n= g—1.100(%);
2
Heé s6 cong suat CoS @ = P hoic duoc do bang ddng hd
J3.ul
MoOment dinh mitc My ~1/2Mmax theo VDE cho AB (Aussetz-Betrib).
Téc d6 goc ®= 2('5’8” (1/s)

Mach dién thwe hanh
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L2 o

L3 o

N o

PE o

f =Y

Baig caén dag

Vb Va

Ub Vb Wb
o O O
Z X Y

Pong co ba pha c6 thé thay déi cuc

Phép do 1: Dic tinh khong tai Iy, Py, cose [1= f(U)

U

1(A)

P1(W)

0]

35

70

- 0 20

n
r ©

Mach A
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100

130

160

190

220

380

U)

1(A)

P1(W)

cosl ]

35

70

100

130

160

190

220

Mach
YY
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380

Pong co ba pha c6 thé thay déi cuc
Phép do 1
I, P, coso
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0

Pong co ba pha c6 thé thay déi cwe 004.029a
Phép do 2: Dac tinh tai dén diém latn, P, 1, M, cosp = f(M)
Két qua do mach A

v



P P, n CosQ
Nm Vip \Y% W W %
0
0,25 380
0,5 const
0,75
1
1,25
1,35
1,5
1,75
Két qua do mach YY
M N U P, P> n 0]
Nm Vip \Y% W Y %
0
0,25 380
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0,5 const

0,75

1,25

1,35

1,5

1,75

Pong co ba pha c6 thé thay déi cwe 004.029a
Phép do 2: Mach ndi A

n, P, I, n, cosop
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0

Pong co ba pha c6 thé thay déi cwe 004.029a
Phép do 2: Mach ndi YY

n, P, I, U, cosop

\4
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4. Pong co khong d(“)ng bo mot pha
4.1. Dong co mot pha véi tu dién khéi dong 004.006
Mé dau:

Bén canh dong co ba pha, hau hét déu sir dung dong co dién xoay chiéu
mdt pha. Pham vi st dung chinh 1a cac thiét bi dién gia dung va truyén dong
may van phong cling nhu cac dung cu dién. N6 chi dugce ché tao & cong suit nho

cho dén 16n nhat khoang 2000W
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Loai dong co mdt pha quan trong nhét la:
— DPong co cadm Ung v4i tu dién mé may.
— DPong co cam Ung v4i tu dién lam viée
— DPong co cadm Ung v4i tu dién lam viéc va mé may.
— Dong co cuc chia.
— Pong co xoay chiéu kich tir ndi tiép (dong co van ning).

Lip rap do va tién hanh thi nghém:

Pé tién hanh phép do can thiét cac dung cu sau sau:

Thiét bi:

- Cong tic bao vé FI voi cap ndi ngudn 004.035
- Phanh him dién khién 004.010

- B6 chi bao tdc do quay 0...4000 vong/phut 004.015

- Volt ké 0..250 V 004.012

- Ampere ké 0..2,5/7,5 A 004.013a

- Watt ké ba pha 004.022¢
Ngudn véi bién ap 16i vong xuyén: 004.011

Trude khi bat dau cong viée ldp dit day can phai cha ¥ cac qui dinh an toan

trong chuong “Cung cap dién”. Viéc lap dat day dan luon ludn bat ddu & tai va

cuoi cung ¢ thiét b1 dan dong.

Lap dong co va ndi khép voi phanh ham. Lap dit day theo trinh ty v& &

mach di¢n. Thuc hién viéc n61 dong co/cong tac FI.

Dién cung cap dugce diéu chinh ¢ bién ap vong xuyén. Moment ham mong

mudn duoc diéu chinh & bién tré 3 pha cta phanh ham diéu khién. Cac gid trj do

duogc dua vao bang va tinh toan theo cong thurc.

Pé do moment mé may, dong co duoc dong mach qua phai. Phanh hdm

dugc chin & hudng quay nay, dé ga tri co thé doc dugc ngay lap tirc. Phép do

thuc hén nhanh, vi cudon day phu mdi tu dién sir dung phat nong rat nhanh.

Hoat dong:
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Khac vo1 dong co 3 pha, dong co dién mot pha van hanh & ludi dién xoay
chiéu mot pha, dac bi¢t tao ra mot tur truong xung dong. Viéc tu khoi dong &
dong co dién mot pha thuc hién don gian nhét thong qua mot cudn day phu dit
trén stator voi1 tu dién duge dong mach trude. Tu dién mé may duoc ngét ra khoi
lu6i nho vao cong tac ly tdm sau khi dong co dat tdc d6 cao.

Pham vi str dung:

Thich hop v61 cdc may lam viéc doi hd moment m¢ mday cao va nhiing
noi dugc yéu cu quay phai, quay trai.

Moment khé1 dong khoang (1,5...2)Mam

Téc d6 khong tai thuc hién & 3000 vong/phit va 1500 vong/phit.

Cong suit: khoang 90...1100W

Ung dung & may giat, ti lanh, may nén.

So' dd mach

Bafig caén dag

220V, 50Hz o No o
Nodg cd tuifiied 1 pha viicofig
} taé |y taé 004.003

L1

N
O L0 %0

Batig caén dag
Ca

1 v —

b wh z W[ b wo ud

GO <

Quay trai Quay phai \_{ }_[

Ca

DPong co mot pha c6 tu dién khéi dong
Phép do  Dic tinh tai d¢én diém l4t
n, P, 1, n, cosp = f(M)

Mach dién: Quay trdi.  Tu khoi dong: Cq =12 uF
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0]

Nm

V/ip

%

0,25

0,5

0,75

1,0

1,25

1,5

1,75

1,85

220

const

2,0

Moment cuc dai

Po thi dong co mdt pha co tu dién khéi dong

Phép do: Dic tinh tai

n, P, 1, n, cosp
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v

0
4.2. Dong co 3 pha lam viéc & lwéi dién mot pha (mach Steinmentz)
Lap rap do va tién hanh thi nghiém:

Pé tién hanh phép do can tién hanh cic dung cu sau:

Thiét bi: - Cong tic bao vé FI voi day ndi ngudn 004.035
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- Bién 4p ba pha c6 nhiéu day ra 004.024a

- Phanh him diéu khién 004.010

- Pong hé do toe do 0...4000 vong/phut 004.015a
- Volt ké 0..250 V 004.012

- Ampere ké 0..2,5/7,5 A 004.013a
-Watt ké mot pha 004.022¢

Pong co rotor 1ong soc ba pha khong dong bod 004.003
- Ty lam viéc 004.047

Trude khi bit dau cong viée lap dat day thi phai chi ¥ cac quy dinh an toan
trong chuong cung céap dién.

Pit dong co vao thiét bi lap dit va ndi khdp voi phanh ham. Néi dién cho
phanh him diéu khién, phanh him duogc ndi voi phich cam.

Lép dat day theo trinh ty vé & mach dién.

O viéc thyuc hién cac phépdo 1 va2 can thiét cac dién ap thanh phﬁn tr35V
dén 220 V. Pé 1am duoc diéu nay ta str dung bién ap 3 pha voi nhiéu dau ra. O
phan so cp ndi dién vao R*+ S* + T* +MP* va phin so cip diu vao 2 pha cta
dong co. Dién ap dat vao cudn day ctia dong co ¢ ca hai loai hoat dong 1a Uph =
220 V. Nhitng phép do duoc thuc hién va dong truc tiép nhu & nguén mot pha.

Pé do moment mé may & phép do 5, dong co dugc dong mach quay phai véi
cac ty dién lam viéc dugc dong mach cho nhitng cudon day khac. Bdng co lam
viéc nguoc lai voi phanh ham chan. Phép do dugc thuc hi¢én nhanh dé tranh su

phat nong ctia dong co.

Phép do Pac tinh tai dén diém lat n, P, I, n, cosp = f(M)

Gia tri do:

Moment quay M  (Nm); S6 vong quay n (vong/phut)

Dién ap U (V) ; Dong dién 1 (A)

Cong suit vao Py (W) dugc do bang Watt ké (Nm/s)
Cong suit dua ra Py = 27MN 51 Mn (W =Nm /s)

60



207

- £ P
Hiéu suat n=-—1.100(%)
P2
A A A £ P1
H¢ s6 cOng suat CoS ¢ = Ul

MoOment dinh mitc Mgy ~1/2.Mpmax theo VDE cho AB

Téc d6 goc ®= 2('6’8” (1/s)

Dién dung cua tu lam viéc:

Céc gia tri kinh nghiém dugc chon trong thyc hanh:

Nguon c6 f=50Hz | 380V 220V 127V
Dién dung cho mdi | 20 uF 70uF 200uF
KW

Cong suat dong co

Thi du: Mot dong co dién 3 pha rotor 10ng soc co cac sb lidu sau: P =300 W,
A/Y 220/380V, f = 50Hz. Cho lam vi¢c ¢ ludi di€n mot pha 220V, f = 50Hz.
Tinh tu dién lam viéc.
Giai
Ta da biét: 1000W can mot dién dung 1a 70 uF

300 W can x uF

Nhu vay gia tri X = 30070 _
1000

21uF

Chon CLV =20 HF

Tu dién mé may co thé chon Cpy = (2+3) Cry
DPong co' 3 pha ¢ mach Steinmetz  004.003.

So' d6 mach:
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Ro L1
So L2
To L3
Mpo N
SLo PE
w0 ;2O 2 O
Noég cb fiedé 3 pha rotor
loag soa: 004.003
L&J1 O \>/1 O v\</v1 O
Batig caén dag
w Quay phaili
v X Y
1 o
uEZz k_{
Quay trail
Zo Xo Y
W(Y) V(X) I
Phép do Dic tinh tai dén diém lat
n, P, I, , cosp = f(M)
Tu dién lam viéc Cry =20 pF
M n U I P P2 n COSQ
Nm V/p \Y A W W %
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0.25

0.5

0.75

220

const
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May phat dién dong bo 13 ngudn dién chinh cta ludi dién qubc gia. Pong
co dong bd duoc str dung cho truyén dong cong suit 16n. Do viy may dién dong
bd dong vai trod rat quan trong. Sau khi hoc xong bai nay ngudi hoc ¢o kha ning:
- Phén tich ciu tao, nguyén 1y, cic phan ung phan (g xay ra trong may phat
dién dong bo.

- Piéu chinh dién ap may phat dung phuong phap dam bao cac yéu cau ky
thuat.
- Van dung dugc cac phuong phap hoa déng bd may phat dién ddm bao cac

yéu cau k¥ thuét va an toan.
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- Bao dudng va sira chita nhirng hu hong thong thudng ciia may dién dong bo
theo tiéu chuan k¥ thuat
BAI 4
MAY DPIEN PONG BQ
Ma bai: MD 18-04

1. Pinh nghia va cong dung

Muc tiéeu:

- Biét dinh nghia may dién dong bo

- Biét cong dung ciia mady dién dong bo
* Dinh nghia

Nhirng may dién xoay chiéu c6 tdc do quay roto n bang toc do quay cia
tr truong n; goi 1a may dién déng bo. O ché do xac 1ap may dién déng bo ¢6 tbe

d6 quay roto luon khong doi khi tai thay doi.
* Cong dung

May phat dién dong bd 13 ngudn dién chinh cua cac ludi dién cong
nghiép, trong d6 dong so cap la cac tuabin hoi, hodc tuabin nudc. Cong suat ciia
mdi may phat c6 thé dat dén 500MW hodc 16n hon va chang thuong lam viéc
song song. O cac ludi dién cong suat nho, may phat dién dong bod dugc kéo boi
cac dong co di€zen hoac cic tuabin khi, co thé 1am viéc don 1é hodc hai ba may

lam vi€éc song song.

Pong co ddng bd duoc sir dung khi truyén dong cong suit 16n, c6 thé dat
dén vai chuc MW. Trong cong nghiép luyén kim, khai thac mo, thiét bi lanh
dong co dong bd duge st dung dé truyén dong cac may bom, nén khi, quat gio

V.V... v6i tbe do khong ddi. Pong co dong bd cong sudt nho duoc st dung trong
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cac thiét bi nhu dong hd dién, dung cu tu ghi, thiét bi 1ap chuong trinh, thiét bi

dién sinh hoat v.v...

Trong hé thong dién, may bu dong bo 1am viéc phat cong sut phan khang

cho lu6i dién dé bu hé sé cong sudt va 6n dinh dién ap.
2.Ciu tao may dién dong bd

Muc tiéeu:

- Hiéu cdu tao mady dién déng bo

- V& dwoc so do cdu tao cua may dién déng bo

CAu tao may dién dong bo gdm hai bd phan chinh 14 Stato va réto. Trén
Hinh 18-04-1 v& mit cit ngang truc may bao gdm: 14 thép Stato; diy quan Stato;

day quan roto.

2
& 2
Jy‘f
Hinh 18-04-1Mit cét ngang tryc may
* Stato

Stato cta may dién dong bo , gidng nhu stato cua may dién khong dong
bd, gdm hai bd phan chinh 14 16i thép stato va day quin ba pha stato. Dy quin

stato goi 1a dy quan phan tng.

* Roto
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RO to may dién dong bd c6 cac cuc tr va day quan kich tir. Cé hai loai:
roto cuc an va roto cuc 16i. Roto cuc 161 dung & cac may c6 toc do cham, co
nhiéu do6i cuc. Roto cuc an thuong dung & cac may c6 toéc do cao 3000 vg/ph, co

mot do1 cuc.

D¢ ¢ stic dién dong hinh sin, tir trudng cua cuc tur roto phai phan bo hinh
sin doc theo khe hé khong khi gitra stato va rdto, & dinh cac cuc tur co tir cam
cuc dai. P01 voi réto cuc an, day quan kich tor dugce dat trong cac ranh. Po1 voi

roto cuc 16i ddy quan kich tir quin xung quanh than cyc tir.

Hai dau cta ddy quin kich tir di ludn vao trong truc va ndi véi 2 vong
trugt dit & dau truc, thong qua hai chéi dién dé ndi v6i nguodn kich tir (Hinh 18-

04-2)

S
o
Hinh 18-04-2

3. Nguyén Iy 1am viéc ciia may phat dién dong bd
Muc tiéeu:

- Phén tich dwoc nguyén Iy lam viéc cia mdy phat dién dong bé
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- Hiéu duoc diem khdac nhau vé nguyén Iy lam viéc cua may dién dong bo va

may dién KDB

Cho dong dién kich tir (dong dién khong d6i) vao day quan kich tir s& tao
nén tir truong roto. Khi quay roto bang dong co so cip, tir trudng clia roto s& cat
day quan phan ng stato va cam tng strc dién dong xoay chiéu hinh sin, ¢6 trj s6

hi¢u dung la:
E(): 4,44.f.W1'kdq'q)0 (4—1)

Trong do: Eg, Wi, kyq, Qo: sttc dién dong pha, $b vong day mot pha, hé sb day

quan, tur thong cuc tu roto.

Néu roto ¢6 P d6i cuc, khi roto quay dugc mot vong, strc dién dong phﬁn
g s& bién thién P chu ky. Do d6 néu téc do quay roto 1a n (v/s), tin s f cta

stc dién dong s 1a:
fi=P.n (Hz) (4-2)

Néu tdc d6 roto tinh bang v/ph thi:
fi="" (Hz) (4-3)

Day quin ba pha stato co tryc léch nhau trong khong gian mot goc 120°

dién, cho nén strc dién ddng cac pha léch nhau géc pha 120

Khi day quan stato ndi vdi tai, trong cac diy quan s& c6 dong dién ba pha.
Gidng nhu & may dién khong dong bo, dong dién ba pha trong 3 diy quan sé tao

A s . rs cA L AA 1a 60 , 3 A aA , A .
nén tu truong quay, voi toc do la nFTfl, ding bang téc d§ n cua réto. Do do

ki€u may dién nay dugc goi la may dién dong bo.

4. Phan wng phan &ng ciia may dién dong bd
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Muc tiéeu:
- Hiéu dwoc phan wng phan ung cua mady dién dong bo
- Vé so do phan wrng phan wng voi cac tai khdac nhau

Khi may phat dién lam viéc, tir trudng cia cuc tir roto @, cat diy quan
stato cam ung ra suc dién dong E, chdm pha so véi tir thong @, goc 90°. Day
quin stato ndi v6i tai s& quay tao nén dong dién I cung cap cho tai. Dong dién I
trong ddy quan stato tao nén tir truong quay goi la tir trudng phan tng @ quay
ddng bod vai tir trudng cua cuc tir @, Goc 1éch pha giita Eq va I do tinh chit cta

tai quyét dinh.

Truong hop tai thuan tré (hinh 4.3a) goc 1éch pha =0, E, va I cing pha.
Dong dién I sinh ta tir trudng phan tng ® cing pha véi dong dién. Tac dung cua
tir trudng phan Gng @ 1én tir trudng cuc tir ®) theo hudng ngang truc, lam méo

tir truong cuc tir, ta goi 13 phan Gmg phan ngang truc.

Trudng hop tai thudn cam (Hinh 18-04-3b) goc 1éch pha 9=90°, dong dién
I sinh ra tir trudng phan tmg ® nguoc chidu véi @y ta goi 1a phan tng phan tng

doc truc khir tir, c6 tac dung lam giam tir truong tong.

E E |
I L b y=90"

- ",
C

<

A
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=
Iq ir I
(g
T
dol N S
y=—90"
c d

Hinh 18-04-3 Phan trng phan tng cta may dién dong bo

Truong hop tai thuan dung ¢= - 90° (Hinh 18-04-3c) dong dién sinh ta tur
truong phan tng ® cung chiéu véi @, ta goi 1a phan ing phan tng doc truc tro
tir, ¢6 tac dung 1am ting tir truong tong. Trudng hop tai bat ky (Hinh 18-04-3d)
ta phan tich dong dién I 1am 2 thanh phan: Thanh phan doc tryc I= Ising va
thanh phan ngang truc I;= Icosg, dong di¢n I sinh ta tu truong phan tng vira co
tinh chét ngang truc vua co tinh chat doc truc tro tir hodc khur tur tuy theo tinh

chit clia tai co tinh chat dién cam hodc c6 tinh chat dién dung.
5. Cac dwong dic tinh ciia may phat dién dong bd

Muc tiéeu:

- Hiéu dwoc cdc dac tinh cia mdy phat dién déng bo

- Ve dwoc cac duwong dac tinh ngoai, dac tinh diéu chinh cua mdy phat dién

dong b
5.1 Pic tinh ngoai ciia may phat dién dong bd

Ddc tinh ngoai cua may phat 1a quan h¢ dién ap U trén cyc may phat va
dong dién tai I khi tinh chat tai khong d6i (cos ¢ = const), tan s6 va dong dién

kich tir may phat khong doi. Tir phuong trinh can bang dién ap:
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U=E,-jl,X,-jl, X, (4-4)

Ta vé& d6 thi vecto may phat ing vdi cac loai tai khac nhau. Ta thay khi tai
tang, ddi voi tai cam va tro, dién 4p giam (tai cam dién ap giam nhiéu hon), doi
v6i tai dung dién ap ting. Bang d6 thi, ta thdy rang, dién 4p may phat phu thudc

vao dong dién va ddc tinh cua tai.

Hinh 18-04-4a vé dic tinh ngoai ciia may phat khi I, = const (Ey = const)
va cos ¢, khong doi, voi cac hé sb cong suat khac nhau. Khi tai co tinh chit cam
phan tng phan mg doc truc khir tir 1am tir thong téng giam do dic tinh ngoai
dbc hon tai dién tre. Dé giit dién ap U bang dinh mirc, phai thay d6i E, bang
cach diéu chinh dong dién kich tir. Puong ddc tinh ngoai tng véi diéu chinh

kich tur vé trén Hinh 18-04-4b.

D0 bién thién di€n ap dau cuc cua may phat khi lam viéc dinh mirc so voi
khi khong tai xac dinh nhu sau:

- E —
aU% = Lo =Y 15004 = Lo =Yan 10y, (4-5)

dm dm

Do bién thién dién ap AU% ctia may phat ddng bo c6 thé dat dén vai chuc

phan trim vi dién khang dong bd Xg, kha 16n.

Uo U
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Hinh 18-04-4
5.2 Pac tinh diéu chinh

Pudng dic tinh diéu chinh 14 quan hé giita dong dién kich tir va dong dién
tai khi dién ap U khong doi bang dinh mirc. Hinh 18-04-5 v& dic tinh diéu chinh

cua may phat dong bg vdi cac hé s6 cong suat khac nhau.

Phan 16n cdc may phét dién dong bo co bo ty dong didu chinh dong kich

tir giir cho dién ap khong doi.

bl

Hinh 18-04-5 Pic tinh diéu chinh
a) Piéu chinh cong sudt tic dung P ciia mdy phat dién dong bé
+ Truong hop may phat dién lam viéc trong hé thong cong suét vo cliing 1on

O truong hop nay U va f 1a khong doi nén néu giir dong dién kich thich khong
d6i thi

E 1a hang s theo biéu thirc

E, .
P=mU—"sin 6+
X4

2
UL R RWY
X, X,

P 14 hing s6 ctia goc va duong biéu dién cua no trén Hinh 18-04-6
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Hinh 18-04-6 Pudng biéu dién cong suit

O ché d6 lam viéc xac 1ap cong suat tac dung P ctia may tng véi goc 6
nhat dinh phai can bang vdi cong suat co trén tryuc lam quay may phat dién.
Duong biéu dién cong suat co cia dong co so cap dugc bi€u thi bang duong

thing song song vdi truc ngang va cat dic tinh goc & diém A trén Hinh 18-04-7.

?P

oy

Hinh 18-04-7

Nhu vy muén diéu chinh cong suat tic dung P thi phai thay ddi goc 6 nghia la

dich chuyén giao diém A bang cach thay doi cong suit co trén truc may.
+ Trudng hop may phat dién cong sudt twong tu 1am viée song song

O truong hop nay véi diéu kién tai cua ludi dién khong doi, khi ting
cong suat tic dung ciia mot may ma khong gidm cong suat tac dung tuong Uing
cua may kia thi tan s6 cua ludi dién s€ thay doi cho dén khi c¢6 su can bang méi

va khién cho hd dung dién phai lam vi¢c trong di€u kién tan s6 khac dinh mirc.
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Vi vay dé giit cho f=const khi ting cong suét tic dung ciia mot may thi phai
giam cong suat ciia may kia. Chinh ciing bang cach d6 ma c6 thé thay doi su

phan phdi cong suét tac dung giita hai may.
b) Diéu chinh céng sudt phan khdanh cia mdy phat dién dong bé

Ta xét viéc di€u chinh cong suat phan khang trong ludi dién v6 cung 16n

(U,f= const ) khi cong suit tac dung ctia may duoc gitt khong doi.

Vi P= mUIcosp= const, v&1 diéu ki€én U=const nén khi thay doi Q cua vecto
ludn ndm trén duong thang, thing goc vaoi U. V61 moi tri sO cua I s€ ¢ mot tri
sO cua cos@ va vé do thi vecto strc di€én dong tuong ing sé xac dinh dugc do 16n

ctia vecto E tir d6 suy ra dugc dong dién kich thich can thiét dé sinh ra E

P= m.E.U.sini ~ P, = const
d

Trong dé U, X, khong d6i nén mit cua vecto E luon nam trén dudng thang
2 thang goc vi OB. Két qua phan tich cho thiy mudn diéu chinh cong suit

phan khang Q thi phai thay d6i dong dién kich thich ctia may phat dién

6. Sw 1am viéc song song ciia may phat dién dong b

Muc tiéeu:

- Hiéu dwoc cdce diéu kién dé cac mdy phat dién déng bo lam viéc song song
- Biét dwoc cac phwong phdp hoa dong bé chinh xdc

6.1 Diéu kién lam viéc song song

Céc hé thong dién gdm nhiéu may phat dién dong bo lam viéc song song

v61 nhau, tao thanh luéi dién. Cong suat cua ludi dién rat 1on so véi cong suat
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moi may riéng r€, do d6 dién &p cling nhu tan s6 cua ludi co thé gitt khong doi

khi thay doi tai.

Pé cac may lam viéc song song, phai dam bao cac diéu kién sau:

- Pién 4p ctia may phat phai bang dién ap cta ludi dién va tring pha nhau.
- Tan s6 ctia may phat phai bang tan sb cta ludi dién,

- Thtr ty pha ctia mdy phét phai giéng thtr tu pha cta ludi dién.

Néu khong dam bao céac di€u kién trén, s€ c6 dong dién 16n chay quan trong

méy, pha hong may va gay rdi loan hé thng dién.
Pé dong may phat dién vao ludi ta dung thiét bi hoa dong bo.

Pbi voi may phat dién cong sudt nho, cé thé dong vao ludi bang phuong phép tu
d6ng bo nhu sau: day quan kich tir khong déng vao ngudn dién kich tir, ma khép
mach qua dién tré phong dién, dé tranh xuat hién dién 4p cao, pha hong day
quan kich tir. Quay roto dén gan tdc d6 ddng b, sau d6 dong may phat vao ludi
va cudi cung s& dong day quan kich tir vao ngudn dién kich tir, may s& 1am viéc

dong bo.
6.2 Cac phwong phap hoa dong bd chinh xac

Dung by hoa dong b kiéu anh sang den va bd hoa dong bd ki€u dién

tr(cot dong bo )
a) Hoa dong bg kiéu dnh sding

Ta c6 thé hoa dong bo kiéu anh sang bang hai phuong phap: phuong phat
dén t6i(may phat dién II) va phuong phap anh sang quay (may phat dién I1I)

- Phuong phdp dén t6i
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So db hoa dong bo bang phuong phap nay dugc thé hién trén Hinh 18-04-8

Hinh 18-04-8

Quay may phat II dén n = n, Diéu chinh sao cho Ugy = Ur. Khi Uy trung pha va
cung thr tu pha v&1 Uy thi khong c¢6 dién 4p dat nén cac den nén chung s€ tHi.
Néu tan s6 may phat va ludi khong bang nhau thi cac vecto dién ap ludi va may
phat s& quay véi cac téc do goc khac nhau, goc léch pha a giira ching s& thay
d6i tir 0 dén 180°, dién 4p dat 1én cac dén sé& thay ddi tir 0 dén hai 1an dién 4p pha
va dén sé& lan luot sang téi, su sai khac vé dién ap gitra may phat va ludi cang
16n thi cac dén sang t6i cang nhanh. Khi dén tdi twong d6i lau khoang 3 dén 5
gidy thi nguoi ta dong may phat dién vao ludi. Pé dong may chinh xac hon

ngudi ta miac thém mot voonmet chi khong( c6 diém khong ¢ giita thang do)
- Phuong phdp anh sang den quay
Tandi 3 dén & ba vi tri : (A-Ay), (B-C,), (C-B,)

P thi véc to dién 4p nhu Hinh 18-04-9.
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Hinh 18-04-9 Db thi véc to dién ap

Néu ¢ vi tri nhu hinh 11 thi dén 1 t6i mo, dén 2 sang nhiéu, dén 3 sang vira. O vi
tri A-A,thi dén 1 tit dén 2 va 3 sang bang nhau két hop v&i vonmet chi khong

c6 thé dong may hoa ddng bod

Néu n’>n thi dén mot sang dan 1én dén 2 sang nhiéu 1én dén 3 sang yéu di
Vay néu :

n’>n &nh sang quay tur 1-2-3

n’<n &nh sang quay tur 1-3-2

n’=n dén 1 tat

Do d6 nhin chiéu quay cta dén c6 thé biét dugc can phai ting hay giam téc do

clia may phat sap ghép véi ludi dé gan dén van tbc dong bo
b) Hoa dong bé kiéu dién tir
Cot ddng bo dung ba dong hd dé kiém tra diéu kién hoa dong bo

- Hai von met d€ kiém tra di¢n ap U va Ug
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- Hai hec met dé kiém tra tan s fi va fi dinh hoa dong bo. Khi f = fi va kim
quay cham thi thoi diém dong cau dao 1a luc kim trang voi dudng thiang dimg va
hudng 1én trén .
Thue hanh: Hoa dong b

1. Muc dich:

e Gilip sinh vién cung c6 1i thuyét hoa ddng bé may phat dién dong bo.

e Rén luyén ki nang thyc hanh hoa ddng bo chinh xac.
2. Thuc hanh:

Dé tién hanh thi nghi€ém can cac thi€t bi sau

e Dong co dién DC kich tir hon hop 004.030
e May phat dién dong bo 004.021
e B0 hoa dong bo 004.022a
e B0 kich tir may phat 004.022b

So db hoa dong bd nhu hinh 4.20

Hoa dong bé may phat - dong co. (may dién dong bd)

Néi cac dau ra cua may phat dién déng bo véi1 ludi (qua bod déng bo:
UVW Motor - Generator - Eingang 3x380V). Cac dau kich tir FivaFy (+va-)
ndi v4i hai dau + va - cua bo kich tir may phat (Erregung - Synchrongenerator).
Day trung tinh N ctia may (mau xanh) ndi véi N cua cong tic chong giat (FI).
Day bao vé PE ndi v&i chdu PE cta mdy phat va bo dong bd (Synchronisaton -
Einschub). Pién ap cung cip ctia bd kich tir 230V.

Phén bén trai ctia bo dong bd (Netzeingang 380V) ndi véi cong tic chong
gidt qua Ly , Ly , L3 . Mac dong hd do dong dién kich tir & day ndi + ctia bo
kich tor va coc F{ cua may phat dién. Do dong dién "sinh ra" mic nbi tiép
ampeké vao mot trong 3 day U, V hoic W ndi giita may phat va bd dong bo
(phia phai ngd vao ctia may phat). Dién ap, tin sé ctia may phat dugc hién thi
trén bd ddng bo. Pong co so cip kéo may phat phu hop nhét 1a dong co dién

mot chiéu kich tir song song, chi c6 tur truong kich tir song song méi co6 kha
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ning diéu chinh tinh dugc téc d6 ctia may. Hop 1y hon 1én mic thém may do
cos-phi va Wattké do cong suit giita bo dong bd va may phat dién.
Thao tic hoa dong bd

N&i bo ddng bd v6i ngudn 380V (UVW, Netzeingang 380V), Pién ap

ngudn co6 hién thi trén thang do I cua voltké hai kim. Su dao dong nam khoang
tir 370V dén 420V. Cong tic trén bo kich tir dé o vi tri 0, chay dong co dién mot
chiéu kich tir song song dén khoang 1650 vong/phut. Kich tir cho may phat qua
bién ap, dién ap kich tir khoang 110-115V. Diéu chinh dién 4p bang thay doi
kich tir. Diéu chinh tin sd bang thay doi tir trudng cua dong co dién mot chiéu
kich thich song song qua dién trg kich tir dé c6 tan s6 50Hz. Khi ndo kim cua
voltké chi khong dao dong & hudng 0 va cung thoi gian d6 3 dén déu téi thi
dong mach hoa dong bo bang cong tic xoay do. May phat dién dong bo da lam
viéc song song voi ludi. Bay gid may dién mot chiéu phai truyén dong "nhanh

hon" cling nhu "manh hon".
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May phdt dign: 3 ~ 50 Hz, 380, 250W, 1500 vang/phdt
Kich tir Bén 200V - { GA

Mach hoa déng bo may phat dién déng bo 3 pha voi luoi dién
6.3 Phuwong phap tu dong bd

Thudng chi str dung v6i cac mdy phat dién cong suit nho co thé dong vao
ludi theo phuwong phap tu dong bd sau: Nbi mach kich tir qua mot dién tro dé

tranh dong dién cam ng & day quan 16 to 16n, cau dao D, dong vé phia dién trd
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Quay roto dén gan téc d6 dong bod , dong D, dé ndi may phat vao ludi dién khi
chua c6 kich tur, may s€ lam viéc déng b0, Tuyét ddi khong dugc dong stato cua
may phat dién vao ludi theo phuong phéap tir dong bd khi mach kich tir hé mach
vi lic Ay trong cudn day kich tir s& cam (mg ra mot suat dién dong 16n co thé

lam hong cach dién.

Phuong phép ty ddng bd cho phép hoa dong bd nhanh chéng khi can sir Iy khan

cap tuy nhién khuyét diém 1a dong dién déng cau dao kha 16n

A —a—
B
C
mmo
] ‘:#

Hinh 18-04-11 Phuong phép ty dong bo
7. Pong co va may bu dong bd
Muc tiéeu:
- Hiéu va phdn tich nguyén Iy cdu tao va hoat ddng ciia déng co dong bé
- Hiéu cdu tao va nguyén Iy hoat dong ciia may bii dong bé
7.1 Pong co dong bd

CAu tao cua dong co dién dong bd gidng nhu cua may phat dién dong bo.
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Nguyén 1y lam viéc ctia dong co dién dong bd nhu sau:

Khi ta cho dong di€n ba pha 1,, ig, ic vao ba day quén stato, trong tu nhu
dong co dién khong dong bo, dong dién ba pha ¢ stato s& sinh ra tir trudng quay
v6i tbe do n; = 60f/p. Ta hinh dung tir trudng quay stato nhu mot nam cham
quay tuong tuong, v& bang nét dut trén Hinh 18-04-12. Khi cho dong dién mot

chi€u vao day quan roto, roto bi€n thanh mot nam cham dién.

Tac dung tuong hd giita tlr truong stato va tir truong roto s& c6 luc tac
dung 18n roto. Khi tir truong stato quay véi toe do ny, luc tac dung ay sé& kéo roto
quay voi tdc do n = n;. Vi du néu tan sb £= 50 héc, va sb doi cuc p=1, tbc do

60/  60.50
p

roto la n= =3000v/p.

Neéu tryuc cua roto néi véi mot may nao do, thi dong vo dién s€ kéo may

quay voi toc 6 n khong doi.
Phuong trinh cin bang dién ap 1a:
U=E+IR+;IX, (4-15)
Khi b qua dién tré diy quén stato R ta co:

U—E+jixX, (4-16)
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Hinh 18-04-12 Tu truong quay cua stator
7.2 M4y bu dong bd

May bu dong bo thuc chat 1a dong co dién dong bd 1am viéc khong tai voi
dong dién kich tir dugc diéu chinh dé phat hodc tiéu thu cong suat phan khang
do do duy tri dugce dién ap quy dinh cua ludi dién ¢ khu vuc tdp chung ho dién.
Ché d6 1am viéc binh thuong cia may bu dong bo 1a ché do kich thich phat cong
suit dién cam vao lugi dién hay noi khac di ti€u thu cong suét dién dung cua
ludi dién. O truong hop nay may bu ddng bd co tac dung nhu mot bo tu dién va

dugc goi 1a may phat cong sudt phan khang

Khi tai ctia cac hd dung dién giam, dién 4p cua ludi ting thi may bu dong bo lam
viéc & ché do thiéu kich thich tiéu thy cong suit phan khang cta ludi dién va giy
thém dién 4p roi trén dudng day dé duy tri dién ap khoi ting qua mirc quy dinh.
Viéc diéu chinh dong dién kich thich dé duy tri dién 4p cta ludi khong doi
thudng dugc tién hanh ty dong. May bu dong bo tiéu thu rat it cong suit tac

dung vi cong suat do chi dung dé€ bu vao cic ton hao trong no

May bu déng bo thuong co ciu tao theo kiéu cuc 15i. Pé dé mé& may mat cuc
duogc ché tao bang thép nguyén khdi trén c6 dat diy quan md may. Trong trudng
hop mo may tryuc tiép gip khé khin thi phai ha dién 4p mé may hodc dung dong
co khong dong bo 16 to day quan dé kéo may bu dong bo dén tdc do dong bo.
Tryc clia may bu dong bd c6 thé nhé vi khong kéo tai co. Do md men can trén
truc nhd nén yéu cau lam viéc on dinh véi ludi dién khong bie thiét. Do d6 co
thé thiét ké ch X4 16n, khe hé nho nén co thé giam sire tir dong va diy quan kich
tir khién cho kich thich may nhé hon.

8. Sira chira quén lai cuén diy may phat dién dong bd.

8.1. Quén lai ddy quan stato.

a. Xac dinh céc sb liéu ban dau.

-m=3



- Zl =36
-2p=4
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- Day quan dong khuon 1 10p.

- Puong kinh day quan

- Vat liéu lam day quan ( dong), s6 vong ddy quin 1 bdi day.

b. Tinh toan s6 liu.

- Tinh toan budc cuc 7 = Z - 9 k/c = 10 ranh

2.p

- Tinh q binh thuong ¢,, = _Z - 3

2.p.m

- Tinh budc quian diy y : y= 1= 10 rdnh

- Tinh s6 bbi day trong pha

Njpha = p = 2 ( 6 bbi)

Chon t6 bdi ddy ddu pha :A-B-C = 2q = 6 k/c = 7 rinh

c. So d6 day quan.

|1 2 3 4567 8 91011121314151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

Se3eseseleSesolesosolusosoSetos ol d
g 5 g i
L — |T
A ZB c X Y

Hinh 18-04-13
Lap bang du tru nguyén vét ligu.

STT Tén vat licu Pon vi | S6 lugng | Quy cach Ghi chy
1 Day dién tu (e may) Kg 1,2 0,6mm Nhat ban
2 | Gidy cach dién m’ 0,2 Sondau | Nhat ban.
3 Béang vai Cudn 1 Soibung | Viét Nam
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4 | Bang dinh Cudn 0.5 Cachdién | Viét Nam
5 | Ong ghen M L.5 2-4mm Viét Nam
6 | Son cach di¢n Kg 0.2 Son dau Vi¢t Nam

Lot cach dién ¢ ranh stato dong co.
+ Yéu cau gidy cach dién
- Bé day phy hop : 0,3+0,8 mm
- Giéy cach dién phai c6 cuong dd cach dién cao, chiu nhiét dg cao, it hit am
thAm nudc
+ Cach 1ot
- Phai d¢am bao chiéu cao cach dién=h
- Phai d¢am bao chiéu dai cach dién
1= 1 tann + 1 ngogi ranh
| hgoairanh = 10 + 15 mm

Giay cach dién ranh dugc gap mi hai dau.

Hinh 18-04-14
Trong qué trinh 16t cach dién ranh dung thanh tre day cach dién ép sat vach ranh
d. Quén cac béi day
+ Khudn quén.
Lay mau khudn cudn day can phai cha ¥ dén bé cao chira ddu cudn day ¢ 2

phia, tranh sy can cudn day d€ gay cham vé va kho lap rap sau nay.

Cach do va thuc hién:
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Hinh 18-04-15 Xac dinh kich thudc khudn quan

Hoac ap dung cong thurc tinh:

3,14(D-h) y

Chiéu dai canh khong tac dung ctia khudn quan. A= 5
P T

Chiéu dai canh tac dung ctia khudén quin. B =L + 2h
Chiéu day canh khudn quén. C = 2/3h,

Trong do:
D: duong kinh cua stato
h,: chiéu cao rinh
2p: s tir cuc
Y: budc quin day
u: budce tur cuc

h: bé cao dau cudn day (10 = 15mm)
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+ Trong qué trinh quin (hay danh) cac bdi diy cua mot pha day quan, diung
khuon quin day c6 dang nira hinh try. Khoang cach cta hai tim ctia khuon day
quén phai duoc dinh sao cho thod mam chu vi khuon theo tinh toan bai hoc
trude (hay sb lidu bdi ddy cii)

Céc nhom bdi day cua mot pha duge quin dinh lién nhau, khong cit roi
tung nhom, khoang cach gitta cac nhom phai duge 16t gen cach dién.

Khi quan du s6 vong ddy cua mot bdi day ching ta dung day cot hai canh
ctia bdi day roi méi quan tiép bdi day ké tiép.

Khi bat dau quan mot pha day quén, chung ta cit va ludn gen cach dién
vao ddy quan.

Trong qué trinh thyc hanh, dé thi cong nhanh chung ta cin danh sé thir tu

nhom cac pha diy quin theo thir tir 16ng day. Cac s tht ty ctia cac nhom
e. Long day vao ranh stato.

- Lap bang tht tu 1ong day.

TT Rénh 16ng trudc Rénh 16ng sau Ghi chy
1 Long réanh 10 - 12 Rinh cho 1 -3
2 Long rinh 14 Ranh cho 5
3 Long ranh 16 - 18 Réinh cho 7 Long rinh 9
4 Long rénh 20 Long rénh 11
5 Long ranh 22 - 24 Long ranh 13 - 15
6 Long rénh 26 Long réanh 18
7 Long ranh 28 - 30 Long ranh 19- 21
8 Long rénh 32 Long ranh 23
9 Long ranh 34 - 36 Long rianh 25 - 27
10 Long rénh 2 Long ranh 29
11 Long rénh 4- 6 Long ranh 31 - 33
12 Long rinh 8 Long ranh 36
Long ranh 1-3 — 5 -7
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- Céc budc long day vao ranh.

+ Ha tirng vong day cua cudn day vao ranh stato

Hinh 18-04-16
+ Dung dao tre trai dy trong rinh stato dé ddy nam trong ranh duoc thiang song

khong bi chong chéo .

Hinh 18-04-18

+ Sau khi da ha xong 2 cudn day yl va y2 (ha xong mdt nhom): Cach 2
ranh (cach 1 nhom) ta ha nhom tiép theo, 1an lugt ha xong cudn day thir nhat
(y1) ta ha dén cudn day tht 2 (y2)

Tuong tu nhu trén ha tirng vong day ctuia cudn day vao ranh stato

Cr nhur vdy cach 1 nhom ta ha nhom tiép theo cho dén hét
+ L6t bia up cach dién vao miéng ranh. an tinh tién bia Gp theo chiéu mili

tén vao kin miéng ranh
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Hinh 18-04-18

+ Pong ném tre: Dung bua dong theo chéu miii tén

)

Hinh 18-04-19
f. Lot cach dién dau ndi, han day ra va dai phan dau bo day
Trong phan ndy ta can thyc hién theo cic budc sau:
Quan sat su phu hop cac s danh ddu va dau day ra so v6i so dd trai, so d6 ddu
day.
Pit thang do VOM vé vj tri Rx1 16i chinh kim chi thj vé 0.
Pit 2 que do VOM vao timg cip ddu cudn diy quin mdi pha dé kiém tra su lién
mach ctia pha. Néu gia tri R vao khoang vai 6m dén vai chuc 6m 1a cudn day
1ién mach.
Udm thir cac dau day ndi theo so d6 dau diy dé dinh cac vi tri ndi day véi day

dan ra cho phu hop.
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Cat cac dau day ra ciia moi pha day quan chi dé chura cac doan néi phu hgp bang

kim cat day.
X6 cac ong gen vao cac day can noi.

Cao 16p €émay cach dién bang dao con va gidy nham & cac vi tri dau noi, ré1 noi

day theo so dd nbi day.

Boc cac mdi ndi bang dng gen.

Xép gon cac dau ndi cho tham my rdi dai gon, chic chin bang soi cotton.

Han cac mdi ndi cua cac nhom bodi day.

Khi han can phai thuc hién ¢ ngoai ddy quin ctia dong co, dé mé han va chi han

nhé giot xudng khong lam hong ddy quan.
Céac mbi d6 han duogc bao phu bang gen cach dién

Pau dau cua cac nhom bdi ddy trong cting mot pha duge ndi véi nhau va cac dau
ra cua cac pha va cac dau cudi cac pha duoc ndi ra ngoai dé thuén tién cho viéc
dau day, vi tri han dugc che phu béng gen cach dién, gen cach di¢n can phai dua
1én & mdi phia diém han khoang 20 mm dé tranh cham chap.

8.2 Quéan lai day quan kich tur

a. Xéc dinh s6 liéu ban dau.

- S6 ranh thuc z cta roto.

- S cuc 2p.

- S6 phién gop k.

- Cach d4u dau ra 1én phién gop, dau truc tiép, 1éch trai, 1éch phai hay 1éch vao
gifra.

- Bé rong chdi than so tuong dbi voi bé rong phién gop.

- Vi tri dit chdi than so véi cuc tir stato va truc roto.

4
A

- Xac dinh ty s6: u = k
z

- Pinh s6 rdnh phan ttr z, = uz (do 0, ta luén ludn cd:zy = uz = k).

- Xac dinh cac budc yy, y», y ciia bdi day.
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- X4c dinh budc phién gop ye.
b. Tinh toan s6 lidu.
Thay thé ¢& day dé quan may dién
Khi khong c6 day dung kich ¢ thi cach giai quyét tét nhat 1a dung 2 — 3 day nho
dé quin song song vdi nhau hodc van quin bang mét s¢i diy don nhung stato
dugc ndi song song thanh 2 — 3 nhanh (phin cam phai c6 cac bin, & cac nhanh
bang nhau). Trudng hop mdy d3 quin song song (hodc cd hai nhanh song song)
thi diung day to hon nhung dau ndi tiép (tat nhién day to niy phai lot duoc qua
khe xubng ranh).
Van dé co ban 1a tiét dién cua day sau khi thay doi phai bang véi tiét dién day
cii. Khi quin song song cac sgi phai quan ciing mot lic 1én khudn dé ching co
chiéu dai bang nhau.
Vi dy: May phét dién co day theo thiét ké dung day 0,5mm, nhung trén thi
truong chi co diy ¢ nho. Vay phai mua loai day nao dé thay thé?

Quén hai ddy song song, tinh nhanh theo cong thirc:

dn=0,7d, B3-1)
Quén ba day song song thi tinh nhanh theo cong thc:
dm = 0,6dc

Vay, néu quin hai day song song thi mua c& day (cong thirc 3 -1):

dm=0,7x0,5=0,35 mm.
Tinh trong lugng diy quan (chua ké cach dién).
Khi dd chon duoc c& day, con can phai biét khdi luong ddy quan bao nhiéu dé
mua cho sat.
C6 thé tinh toan dé tim ra dap sé nhimg cach lam thuc té va don gian 13 cin car
vao khuon diy quin. Po khudn dé biét duoc chiéu dai trung binh mot vong day
roi tir d6 nhan véi tong sd vong diy quan cia tit ca cac cudn day dé tim chiéu
dai day can phai mua.
Dung céac cong thirc sau ddy dé tinh trong lugng day.

Trong luong day dong tron: G(g/m) = 7d “4-1

Trong luong diy dong det: G(g/m) =8,9x S 4-2)
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Trong luong day cap dong: G(g/m)=9,3 x S 4-3)
Trong do:

G: Trong lugng 1 mét tinh bang gam.

d: Puong kinh day this bang mm.

S: Tiét dién day tinh bang mm’.

c. So d6 quan day.

Y, 2N\

N

.

Hinh 18-04-20 v

14¢

)
‘.

NS

y 4 y
Ll N

d. Quén lai bo day.

+ Quén céac bbdi day

- Dung mot khudn gd lip vao ban quin day bang Op khuon hai dau rdi quin
dung kich c¢& day theo nguyén ban cia may.

Chy y: Khi quan day phai luon ludn thang va xép thanh lugt tir trong ra ngoai
that déu. khi quin du s6 vong day chanh gap dau day lai tiép tuc quan luén cudn

day cung toc do va phai quan cung chiéu véi cudn day chinh.

e
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Hinh 18-04-21
+ Long céac boi day.
- Vubt thang 2 canh tac dung cua bdi day.

- Bop cong phan hai dau boi day roi long day vao ranh néu c6 moi noi ta dé ve

phia dé sau cung ndi day d& dang.

- Xem chiéu day quan trong boi day roi chon ranh ding so do dé lap cac canh

tac dung.

- Bop dep canh tac dung bing tay theo phuong thang dtimg v&i ranh rdi dua lan

luot timg soi ddy dan qua khe ranh vao gon trong 16p gidy cach dién da 16t.

- Giit canh tac dung thiang va song song roi dung diia tre d6 chudt dep bang tay
phai trai doc theo khe rdnh dé day tir tir timg day din vao rdnh cha y khong nén

phu Ién canh tac dung dugc theo khe ranh.

- Vubt lai hai dau day cua boi day va canh tac dung con lai roi dua canh tac dung

con lai vao ding vi tri ranh can lap theo so do.

- Sira lai dau bdi day vira lip xong cho gon va khong giy anh huong dén viéc
lap cac bdi day con lai.

- Lap bdi day con lai theo thir ty so do khai trién, sta lai cac bdi day cho gon va
thAm my.

e. Thir nghiém.

- Lip rap stato va roto.

- Lip giap cac bo phan ctia may.

- Kiém tra cach dién, thong mach cudn day kich tur.

- Kiém tra cach dién, thong mach cac cudn day phan ung,

- Kiém tra chdi than .
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- Chay thu :

+ Kiém tra tan s dong dién ra.
+ Kiém tra dién 4p ra.

+ Téc d6 quay cua dong co

+ Hién tuong danh Itra dudi chdi than.

Trong nén san xuat hién dai may di¢én mot chi€u van ludn luén chiém mdt vi tri

rat quan trong b1 nhiéu vu di€m cua nod

Sau khi hoc xong bai nay nguoi hoc c6 kha nang:
- Phan tich duogc cdu tao, nguyén 1y, quan hé dién tir, cac phan Gng phan tng
xay ra trong may dién mot chiéu.
- Trinh bay qué trinh doi chiéu dong dién trong diy quin phan tng, cic
nguyén nhan giy ra tia Itra va bién phép cai thién d6i chiéu.
- Trinh bay cac phuong phap md may, dao chiéu quay, diéu chinh téc do dong
co dién mot chiéu.
- V& va phan tich dung so d6 diy quin phan tng may dién mot chiéu.
- Quﬁn dong co dién mdt chiéu theo céac thong sb k¥ thuat
- Bao dudng va sura chira dugc nhitng hu hong thong thuong ciia may dién mot
chiéu.
BAI 5
MAY PIEN MOT CHIEU
Ma bai: MD 18-05
1. Pai cwong vé may dién mét chiéu.
Trong nén san xuat hién dai mdy dién mot chiéu van ludn ludn chiém
mot vi tri quan trong, bd1 n6 c6 cac uu diém sau:
Pdi v6i dong co dién mot chiéu: Pham vi diéu chinh téc do rong,
bang phiang vi vdy chung duoc dung nhiéu trong cong nghiép dét, gidy, can

thép,...
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May phat dién mot chiéu dung lam ngudn dién mot chiéu cho dong
co dién mot chidu, 1am ngudn kich thich tir cho mdy phat dién dong bo, dung
trong cong nghi¢p ma dién,...

Nhuoc diém: Gia thanh dat do st dung nhiéu kim loai mau, ché tao
va bao quan cb gop phurc tap.

2. Ciu tao ciia may dién mot chiéu.
Muc tiéeu:
- Hiéu dwoc cdu tao ciia may dién mot chiéu
- Hiéu chirc nang tung bo phan cua may dién mot chiéu

Két cdu cua may dién mot chiéu co thé phan lam hai thanh phan chinh 1a
phan tinh va phan quay.
- Phan tinh hay Stator: Pay 1a cuc tir ding yén cta may nd gdm cac bd phan
chinh sau:

+ Cuc twr chinh

La bo phan sinh ra tir trudng gdm co 151 st cuc tir va day quéan kich tir 16ng
ngoai 16i sit cuc tir. Lai st cyc tir (1) 1am bang thép 14 k¥ thuat dién hay thép
cac bon dﬁy 0,5 dén lmm ghép lai bﬁng dinh tan. Lo1 mat cuc tur (2) duoc kéo
dai ra (16m vao) dé ting thém duong di cua tir trudng. Vanh cung cta cuc tir
thudng bang 2/3t (t: Budc cuc, 1a khoang cach giita hai cuc tir lién tiép nhau).
Trén 18i cuc co cudn day kich tir (3), trong d6 c6 dong mot chiéu chay qua, cac
day quan kich tir dugc quin bang ddy dong mdi cuén déu dugc cach dién k¥
thanh mot khéi, duge dat trén cac cuc tir va mac ndi tiép véi nhau. Cudn day
duoc quan vao khung day (4), thuong lam bang nhua hoa hoc hay gidy bakélit

cach dién. Cac cuc tir duge gin chit vao than may (5) nho nhiing bu 16ng (6).
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Hinh 18-05-1 Cuc tir chinh
+ Cuec tir phu
Pugc dit gilta cuc tir chinh dung dé cai thién ddi chiéu, triét tia lira
trén choi than. Lai thép cua cuc tu phu cling c6 thé 1am béng thép khoi, trén than
cuc tur phuy c6 dat day quén, 6 ciu tao giéng nhu day quéin cta cuc tir chinh. Dé
mach tir cua cuc tor phu khong bi biao hoa thi khe hé cia nd vaoi rotor 16n hon

khe hé cua cuc tir chinh véi rotor.

Hinh 18-05-2 Cuc tir phu
+ Vo may (Gong tu)

Lam nhiém vu két ciu déng tho1 dung 1am mach tur ndi lién cac cuc
tir. Trong may dién nho va vira thuong dung thép tim dé udn va han lai. May ¢
cong suat 10n dung thep duc co tir 0,2-2% chat than.

+ Cdc bo phan khac

- Nép may: dé bao vé may bi nhitng vt ngoai roi vao lam hu hong
day quan. Trong may dién nho va vira nip may c6 tac dung lam gia dd 6 bi.

- Co ciu choi than: Pé dua dién tir phdn quay ra ngoai hodc nguogc

lai.



Hinh 18-05-3 Co céu chdi than
- Phan quay hay Rotor.
a) Léi sdt phan img
Pé dan tir thuong dung thép 14 ky thuat dién ddy 0,5mm c6 son cach
dién hai mat rdi ép chat lai dé giam ton hao do dong dién xody giy nén. Trén cac
14 thép c6 dap cac ranh dé dit diy quan. Rénh co thé hinh thang, hinh qua 1é

hoac hinh chir nhat,...

Hinh 18-05-4 L5i thép phan tng
b) Ddiy quan phan img
La phan sinh ra stc dién dong va c6 dong dién chay qua. Day quin
phan tng thudng lam bang day dong c6 boc cach dién. Trong may dién nho
thudong ding day c6 tiét dién tron, trong may dién vira va 16n co thé dung day
tiét dién hinh chit nhat. Day quén duoc cach dién can than véi ranh va 16i thép.
Pé tranh cho khi quay bi ving ra ngoai do stc ly tdm, & miéng ranh c6 dung
ném dé d¢ chat va phai dai chit cac phan dau ndi day quin. Ném c6 thé dung tre
g0 hoic ba ké lit.
¢) Co6 gop
Day quan phan tng dugc ndi ra co gop. Co6 gop thuong duoc 1am

b1 nhiéu phién dong mong dugce cach dién véi nhau bang nhirng tam mi ca co
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chiéu day tir 0,4 dén 1,2mm va hop thanh mot hinh tru tron (Hinh 18-05-8). Hai
dau tru tron dung hai vanh €p hinh chit nhat V ép chat lai, gifta vanh ¢ép va cd
gdp ¢6 cach dién bang mi ca hinh V. Pudi cd gdp cao hon mdt it dé han cac dau

day ctia cac phan tir day quan vao cac phién gop duoc dé dang

4.7

£

oy A LR R R RN

Hinh 18-05-5 Hinh cét doc cua cd ghop
d) Chéi than
May c6 bao nhiéu cyc c¢6 bay nhiéu chdi than. Cac choi than duong
duoc ndi chung v&1 nhau dé c6 mot cuc duong duy nhéat.
Tuong tu dbi voi cac chdi than 4m ciing vay.
e) Cac bo phan khac
- Canh quat dung dé quat gié lam ngudi may.
- Tryc mdy, trén d6 c6 dat 161 thép phan tng, cd gop, canh quat va o
bi. Truc may thuong duoc 1am bang thép céc bon tét.
3. Nguyén Iy 1am viéc co ban ciia may dién mot chiéu.
Muc tiéeu:
- Phan tich dwoc nguyén 1y hoat dong ciia ddng co va mdy phdt dién mot chiéu
- Vé dwoc so @6 nguyén Iy hoat dong ¢ ché do dong co va may phat
Nguoi ta ¢6 thé dinh nghia may dién mot chiéu nhu sau: La mot thiét
bi dién tir quay, 1am viéc dua trén nguyén ly cam tng dién tir dé bién d6i co
nang thanh di€én ndng mot chiéu (may phat dién) hodc nguoc lai dé bién d6i dién
nang mot chiéu thanh co nang trén truc (dong co dién).

3.1 May phat dién.
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Hinh 18-05-6 Nguyén ly hoat dong ctia may phat di¢n

May gdm mot khung day abced hai ddu ndi véi hai phién gop, khung
day va phién gop duoc quay quanh truc cta nd voi mot van tde khong ddi trong
tur truong cua hai cyc nam cham. Céc chdi than A va B dit ¢6 dinh va ludn ludn
ti sat vao phién gop. Khi cho khung quay theo dinh luit cam ung dién tir trong
thanh dan s& cam ung nén strc dién dong theo dinh luat Faraday ta co:

e =B.l.v (V)

B: Tir cam noi thanh dan quét qua; T

L: Chiéu dai cua thanh dan ndm trong tir trudng; m

V: Toc d6 dai cta thanh dan; m/s

Chiéu cua stc dién dong duogc xac dinh theo qui tic ban tay phai nhu vay theo
hinh v& strc dién dong ciia thanh dan cd nam dudi cuc S c6 chiéu di tir d dén c,
con thanh ab nam dudi cuc N ¢6 chiéu di tir b dén a. Néu mach ngoai khép kin
qua tai thi strc di€n dong trong khung day s& sinh ra & mach ngoai mot dong dién
chay tir A dén B. Néu tir cam B phan b hinh sin thi e bién doi hinh sin dang
song strc dién dong cam Gng trong khung diy nhu hinh 5.3a. Nhung do chdi
than v&i thanh ddn nim dudi cuc S nén dong dién mach ngoai chi chay theo
chiéu tir A dén B. N6i cach khéc ste dién dong xoay chiéu cam (g trong thanh
dan va dong dién tuong ung di dugc chinh luu thanh stc dién dong va dong

dién mot chiéu nho hé théng vanh gop va chdi than, dang song suc dién dong
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mdt chiéu & hai choi than nhu hinh 5.3b. D6 1 nguyén Iy lam viéc ctia may phat
dién mot chiéu.

3.2 Dong co dién

e,l
ei
—
a) Tu cam hay strc dién dong hinh sin a) Quy tic ban tay
Trong khung day trudce chinh luu phai
|
e,l
ei
—

b) S.d.d va dong dién da dugc chinh b) Quy tic ban tay
luu trai
Hinh 18-05-7 Cac dang song stc dién dong  Hinh 18-05-8 Quy tic ban tay
trai va phai

Néu ta cho dong dién mot chiéu di vao chdi than A va ra & B thi do dong dién
chi di vao thanh dan dudi cuc N va di ra & cac thanh ddn nim dudi cuc S, nén
dudi tac dung cta tir trudng sé sinh ra mot mdé men c6 chiéu khong doi lam cho
quay may. Chiéu cta luc dién tir duoc xac dinh theo quy tac ban tay trai. Bo l1a
nguyén ly lam viéc cia dong co di€n mot chiéu.

Cau hoi

1. Hay dinh nghia may phat dién mét chiéu?

2. Néu cau tao cua may phat dién mdgt chiéu?
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3. Trinh bay nguyén 1y lam viéc cua may phat dién va dong co dién
mot chiéu?

4. Néu cac dai lugng dinh mtrc cia may di€n mdt chiéu va y nghia
cua ching?

4. Tir trwdng va sirc dién dong ciia may dién mot chiéu.
Muc tiéeu:

- Hiéu tir truong ciia mdy dién mot chiéu

- Biét tinh sirc dién dong cam ung cua mdy dién mot chiéu
Stc dién dong cam tng trong diy quin phan tng.

Cho mot dong dién kich thich vao day quéan kich thich thi trong khe
hé sinh ra mot tir thong @5, Khi phﬁn ung quay véi mot tdc do nhét dinh nao d6
thi trong day quén s€ cam rng mot suit dién dong. Suc dién dong do 1a suc dién
dong cua mach nhanh song song va bang tong stc dién dong cam Ung cua cac
thanh dan nbi tiép trong mOt mach nhanh do.

Strc dién dong cdm Ung cua mdt thanh dan: e, = By l5.v

Trong do:

Bsx: TU cam noi thanh dan x quét qua

ls: Chiéu dai tac dung ctia thanh dan

v: Toc d6 dai cua thanh dan

| |
I I
I I
I J
I I
I I
I I

OJOJOIOJOJOIOJIOJOJO)

2 3

i
I
I
L
I
I

Hinh 18-05-9 Xac dinh s.d.d phan tng
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Néu thanh din cua mdt mach nhanh la 2ﬁ thi:
a

N/2a N/2a

E,=ei+te+...tenm= 26 =(Bg +.. +)15V—ZB [sv

N/2a
Néu s6 thanh dan du 16n thi > B, bang tri s6 trung binh By, nhan véi tong sd

x=1

thanh dan trong mach nhanh:
N/2a
Z:Bg)L = Bth nenE - 2_Btb15V_ 2_Etb

7D D n 2prn
v:—n:2p — =
60 2p 60 60

Véi v 1a tée d6 dai ctia phan tng.
®;: tir thong dudi mdi cuc tir trong khe h& khong khi: @5 = B;.1;.7.

2pzn _ pN
s
60 60a

T do:  Ey= - Byl
2a

Trong d6: p: S6 du cuc tir kich thich
N: Tong s thanh dan cta phan tng
n: Toc d6 quay ctia phan tng (vong/phut)

a: S6 d6i mach nhanh song song

bat Cg= %: Hé sb két cau cua may dién.
a

Taco: E,=Cg®s5n
5. M6 men va cong suat dién tir.
Muc tiéeu:
- Tinh duwoc momen dién tu cua mdy dién mot chiéu
- Tinh duoc cong sudt dién tir cia mady dién mot chiéu

Khi may dién lam viéc, trong diy quan phin tng s& co6 dong dién
chay qua. Tac dung cua tir trudng 1én day dan c6 dong dién sé& sinh ra md men
dién tu trén truc may. Theo dinh ludt Faraday, lyc tir tac dung nén thanh dan
mang dong dién la: f= Bs.1,.I5

Trong do

Bsx: TUr cam noi thanh dan quét qua
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ls: Chiéu dai tac dung ctia thanh dan

i,: dong dién trong thanh dan (ciing 13 dong dién trong mdt mach
nhanh song song).

Voi  1,=1,/2a

I: dong dién phan tng; N: tong sb thanh dan ctia phan tng

D,: duong kinh ngoai cta phan Gng

Thi m6 men dién tir clia may di€n mdt chiéu 1a:

Mgy = £N.D,/2 = B;.(1,/2a).15.N.D,,/2

By= 2o D, = 227

Tl T

Trong do:

®; tinh biang weber (wb)

I, tinh bang ampe (A)

Néu chia hai vé ctia biéu thirc trén cho 9,81 thi Mg, tinh bang Kgm

bat Cg= % hé sb két cau may
a

Ta co: Mg = Cy. D5 1,

Cong suit dién tir cia may dién mot chiéu:
P4 = Mg.0 vO1 o= 2an/60

V6i n tinh bang vong/pht.

Thay vao biéu thirc tinh P4 ta co

P = PN o 1,.2m/60

2ma
P4 = Eu.Iy
Trong do:
E, tinh bang Volt (V)
I, tinh bang Ampe (A)

May dién mot chiéu co thé lam viéc & hai ché do:
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- DOo6i véi may phat dién: Mg nguoc véi chi€u quay cua may nén khi
may cung cap cho tai cang lon thi cong suat co cung cap cho may phai cang tang

vi Mg, ludn cé chidu nguoc véi chiéu quay cta phan tng.
I I
| |
| ‘ ‘ |
| S |
| |
| |
Y \|

OOOOOOOOOO ChiQucriaE, I-

n I

Hinh 18-05-10 Xac dinh E, va My, trong dong co mot chiéu

|
VS
I

Chiéu cua E, I, phu thudc vao chiéu cua ®@; va n, duoc xac dinh
bang qui tic ban tay phai. Chiéu ctia Mg, xac dinh bang qui tic ban tay trai.

- Pbi voi dong co dién khi cho dong dién vao phan tng thi dudi tac
dung cua tir trudng, trong ddy quin s& sinh ra mot Mg kéo may quay, vi vay
chiéu quay ctia may cung chiéu Mg
6. Ton hao trong may dién mdt chiéu.

Muc tiéeu:

- Biét cdc dang ton hao trong mdy dién mot chiéu

- Biét tinh cdc dang t6n hao cia may dién mot chiéu
a) Ton hao co pe

Bao gdém ton hao ¢ 6 bi, ma sat giita chdi than va vanh gop, cta
khong khi véi canh quat,... Ton hao nay phu thudc chil yéu vao tdc d6 quay cua
may, thong thuong

Peo = 2-4%Pam

b) Ton hao sit pre
Do tré tir va dong dién xoay trong 15i thép giy nén. Puogc xac dinh

bang cong thirc:

g
Pp. = ks.P(1/50). %} B.G.: Watt/kg
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ks: hé sb kinh nghiém xét dén sy ting thém ton hao thép do gia cong,

1ap ghép 151 thép, tir thong phan bd khong déu, ... thudng chon ks = 3,6

1,3.

tai

p(1/50): suat t6n hao ctia thép khi B = 1T, f= 50Hz
f: tin s6 dong dién; B: tir cam tinh toan (1T = 10* Gauss)
Gc: trong lugng cua sat tinh bang kg.

B: s& mii thép hop kim thap p = 1,5; v&i thép hop kim cao thi p = 1,2-
Hai loai ton hao trén khi khong tai da ton tai nén goi la ton hao khong
Py =Pey + Pre

N6 sinh ra mé men khong tai mang tinh chat him

Mo = PQ/(D

¢) Té6n hao ddng pey

- Tén hao déng trong mach phﬁn ung Pc,  bao gém ton hao déng

trong ddy quan phan tng .y cuc tir phu .1y, tdn hao tiép xtic giita chdi than

va vanh gop Py

Py = 2AUq. I,

Peyy = PRy

Ry=r,+t 1+ 1y

ry: dién tro phan ing

re: dién tré cua day quan cuc tir phu

ry: dién tro tiép xuc ctia chdi than voi vanh gop
- Tén hao déng trong mach kich tir P¢, ¢

Pcu¢= Ul

Uy: dién ap dat trén mach kich thich

I;: dong dién kich thich

d) Ton hao phu pg: sinh ra trong thép ciing nhu ¢ trong dong ctia may dién.

T6n hao phu trong thép do tir trudng phan bd khong déu trén bé mit

phan Ung, anh hudng cua rang va ranh lam xuat hién tr truong dap mach doc

truc.
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Tén hao phu trong dong: dong dién phan b khong déu trén chdi
than, khi d6i chiéu, tir truong phan bd khong déu trong ranh lam cho trong day
quan sinh ra dong dién xoay, ton hao trong diy ndi can bang,... thuong trong
may dién mot chiéu léy:

Pr =1%Pg, néu may khong c6 diy quan bu.

= 0,5%Pgm néu may co day quan bu

Téng ton hao trong may la:

2P = Peo + Pre T Pcuw FPcut T Pr

Néu goi p; 14 cong suit dwa vao may

P, 14 cong suit dua ra cua may thi

Pi=p,+2p

Hiéu suit ctia may duoc tinh theo phan trim %

n%=22100 = —22 .100=pl_zp.100=(l—&)100
P P +Zp P P
Cau hoi

1. Sdd trong may dién phuy thudc vao nhitng yéu té gi?

2. Tu phan tich gian d6 ning luong cua may phat va dong co dién
mot chiéu, tir 36 dan ra cac quan h¢ vé cong suét, mo men, dong dién va sdd.

7. Cac may phat dién mét chiéu

Muc tiéeu:

- Biét dwoc so do nguyén ly hoat dong cua cac loai mdy phat dién mot chiéu
- Vé duoc cac dac tinh co ban cua cac logi mdy phat mot chiéu

7.1 Dai cwong.

Trén thuc té cac tram phat dién hién dai chi phat ra di€én ndng xoay
chiéu 3 pha, phin 16n ning luong d6 dugc dung dudi dang dién xoay chiéu
trong cong nghiép, dé thap sang va dung cho cac nhu cau trong doi séng. Trong
nhitng trudong hop do diéu kién san xuit bat budc phai dung dién mot chiéu (xi
nghi¢p hoa hoc, cong nghiép luyén kim, giao thong van tai,...) thi nguoi ta

thuong bién dién xoay chiéu thanh dién mot chi€u nho cac bo chinh luu hodc
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chinh luu kiéu mdy dién, cach tht hai 1a ding may phat dién mot chiéu dé 1a
nguén dién mot chiéu.

Phan loai cac may phat dién mdt chiéu theo phuong phép kich thich.
Chung dugc chia thanh:

a) May phat dién mot chiéu kich thich doc lap

b) May phat dién mot chiéu ty kich.

- May phat dién mot chiéu kich thich doc 1ap gdbm:

Y

| I
L __

B I } 1§ bl

Hinh 18-05-11 So d6 nguyén Iy MFD DC
+ May phat dién DC kich thich bang dién tir: dung ngudén DC, ic

qui,...

+ Méy phat dién mot chiéu kich thich bang nam cham vinh ctru.

- Theo céach ndi day quéin kich thich, cac may phat di€n mot chiéu tu
kich dugc chia thanh:

+ May phat dién mot chiéu kich thich song song

+ May phat dién mot chiéu kich thich ndi tiép

+ May phat dién mot chiéu kich thich hdn hop
7.2 Cac dac tinh co ban ciua cac MFDDC

Ban chét ctia may phat dién duoc phan tich nhd nhirng dic tinh quan
h¢ gifra 4 dai lugng co ban ciia may:

- Dién dp dau cuc may phat dién: U

- Dong dién kich tu: I,

- Dong dién phan ung: I,

- Tbc do quay: n
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Trong d6 n = const con lai 3 dai lugng tao ra mbi quan hé chinh va
cac dac tinh chinh la:

a) DPac tinh phu tai (dac tinh tai): U = f(I;) khi I = I4, = const, n = ngy,
= const. Khi I = 0 dic tinh phu tai chuyén thanh dic tinh khong tai U, = E,
=f(I,). Pic tinh nay c6 ¥ nghia quan trong trong viéc danh gia may phat va dé vé
cac ddc tinh khac cuia may phat dién.

b) Dac tinh ngoai: U = f(I) khi R4, =const (I; = const)

¢) bic tinh diéu chinh: I, = f(I) khi U = const. Trong trudng hop
riéng khi U = 0, dic tinh diéu chinh chuyén thanh dic tinh ngan mach I, = f(I,).
Chung ta hay xét cac dac tinh cua may phat dién theo phuong phap kich tur va
coi d6 13 nhan t6 chu yéu dé xac dinh cic ban chit ctia cac may phat dién.

7.2.1 Cac dac tinh cua may phat dién kich thich dgc lap
a) Dac tinh khong tai: Uy = f(I;) khi I = 0 va n = const.

So db 14y dic tinh d6 trinh bay trén hinh 5.19a, dic tinh duoc biéu thi
trén hinh 5.19b. Vi trong may thudng co tu thong du nén khi I; = 0 trén cuc cua
may phat dién ap U’g = OA (H.5.19b), thudng U’y = 2-3%Ugm. Khi bién d6i I,
tor I = 0- (+lax) = OC di€én 4p U s€ tang theo duong cong 1 dén +Ug = Ce.
Thuong Umax = 1,1-1,25 Ugn. Luc khong tai phﬁn ung cua MFDKTDL chi ndi
vo1 Voltmet nén: Ug=Ej=Cg.n.® =C’5.®

~a

..._..é':_.-.
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Hinh 18-05-12 So d6 iy cac dic tinh va dic tinh khong tai cia MFPMCKTDL

Nén quan hé Uy = {(Iy) 1ap lai quan h¢ ® = f(I;) theo mdt thude ti 1€
nhat dinh.

Biy gid chiing ta hiy bién d6i I, tir +Ipna = OC-I; = 0 sau d6 doi ndi
nguoc chidu dong dién trong mach kich thich rdi tiép tuc doi I, tir I, =0-(-Imax) =
Od thi v& dugc duong cong thir 2.

Lip lai sy bién d6i ctia dong dién theo thtr ty nguoc lai tir ~I .y = Od-
(+lnax) = OC thi ta v& dugc duong 3.

Pudng cong 3 va 2 tao thanh chu trinh tir tré xac dinh tinh chat thép
cua cu tur va gong tu. V€ duong 4 trung binh gitra cac duong trén chiing ta dugc
dic tinh khong tai dé tinh toan.

b) Cac dac tinh phu tai: U = {(I;) khi I = const, n = const.

Khi MF c6 dong dién tai I thi dién &p trén dau cuc bi ha thép do:

- Dién 4p roi trén phan tng LR,

- Phan tng phan tng ¢.

Céc duong 1, 2 trén hinh 5.20 biéu thi cac dic tinh khong tai va phuy
tai. Néu cong thém dién ap roi I,R, vao duong cong phu tai thi ta c6 dic tinh
phu tai trong.

U + IR, = E, = f(Iy).

U
3 VAN |, =0
P 3
e | =6
! P AV
F | 4
6‘5 4
b/ : 3
3 I
!
‘f 8" H
" i
% 1
L
g & D 4 It

Hinh 18-05-13 Dac tinh phu tai cia MFDKTDL
KhiI=C*, n=C"1la dudng cong 3.
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Ddc tinh phu tai cung véi dac tinh khong tai cho phép thanh 1ap A
dic tinh cia may phat dién mot chiéu. Tam giac ndy mot mét cho phép danh gia
anh huong cua dién ap roi va phan Gmg phan tng dbi véi dién ap cua may phat
dién mot chidu, mat khac c6 thé dung dé v& dic tinh ngoai va dic tinh diéu chinh
clia may phat dién mot chiéu.

c) Dac tinh ngoai: U = {(I;) khi I = const (R4, = const), n = const.

Diac tinh ngoai dugc léy theo so dd 5.19a luc cau dao P duoc dong

mach. Pién ap U trén dau cuc kich thich duoc gia thiét 1a khong 16n, do dé:

U
Il =—t=Ct6
R

Pé lay dic tinh ngoai ching ta quay MFD dén n = ngy, va thiét lap
dong dién kich thich 4y, sao cho [ =14y =1 va U = Uy, = 1 (hinh 5.20)

)
U.A
100 IR~3[ AU
' |B
1

O.=25 O.=5 0.=75 1.00
Hinh 18-05-14 Bdc tinh ngoai cia MFDDCKTDL
Sau d6 giam dan phu tai cia MFD dén khong tai. Dién ap ctia MFD
tang theo dudng cong 1 vi phu tai giam dién ap roi trén phan tng I,R, va phan
g phan tmg giam lac khong tai Uy = OA, do dé:

04— OB U, -U

AU% = 100 = 100

dm
ViR, = C* nén IR, = f(I,) biéu dién bang duong thang 2.
Duong cong 3 1a quan h¢ cua: U + IyRy = Ey = {(Iy) goi 1a dic tinh
trong cua may phat dién.

d) Pic tinh diéu chinh I, = f(I) khi U = const, n = const.
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Vi khi ¢ = C* thi U trén tryc may phat ha thép khi I tdng thi nguoc lai
(hinh18-05-15). Néu mudn U = C* thi phai ting I, khi I ting va giam I, khi I
giam. So d6 thi nghiém nhu Hinh 18-05-12a, cho may phat 1am viéc va mang tai
dén dinh muc I = lgm, U = Uy, I = Ly sau d6 giam dan tai nhung gilt cho n = Cc*
va diéu chinh I, d@é cho U = Udm lan luot ghi tri s6 cua I va I, ta co dang déc tinh
di€u chinh nhu hinh18-05-15.

I

1.OOJ|?

1.00 |

Hinh 18-05-15

Pic tinh diéu chinh cho ta biét can diéu chinh dong dién kich thich
thé nao dé giir cho mach dién ap dau ra ctia may phat khong do6i khi thay doi tai.
Pudng biéu dién dic tinh diéu chinh trén Hinh 18-05-16 cho thay khi tai ting
can phai ting dong dién kich thich sao cho bu dugc dién ap roi trén I, va anh
hudng ctia phan tng phan tmg. Tir khong tai (U = Ugy,) ting dén tai dinh muc (1
= l4m) thuong phai tang dong dién kich thich 1én tur 15-25%.

e) Dic tinh ngdn mach I, = f(I,) khi U = 0, n = const.

Noi ngin mach cac chdi than qua ampe mét cho may chay véi n =
C*, do cac trisd I, va I, tuong g ta dugc didc tinh nga‘in mach. Khi nga‘in mach:

U=E,-LLR,=0

— B, = LR, do R, << va R, = C* nén khi diéu chinh I, = Ign thi
E,<< va sdd khong vuot qua vai phﬁn tram cua Ug, — I} << — mach tir cua

may khong bdo hoa — dic tinh ngin mach 13 mot dudng thing.
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Py

_—
t It

Hinh 18-05-16 Pic tinh ngin mach

7.2.2Cac dac tinh cia may phat dién kich thich song song.
* Piéu kién va qua trinh tu kich ctia may.
Diéu kién:

May phat dién kich thich song song lam viéc tu kich va khong can c6
ngudn dién bén ngoai dé kich tir nén cin co cac diéu kién sau:

- May phai c6 tir du dé khi quay c6 ®gy = 2-3%.Fam.

- Nbi mach kich thich dung chiéu dé tir thong kich thich cting chiéu

vO1 Dy,
- R{<Ry

- D= Ngm

I
Hinh 18-05-18 Dién ap xac 1ap cua MFKTSS tng v6i cac dién tréd khac nhau.
Qua trinh tu kich
Khi quay may phat dién dén ngy, do c6 ®g, trong diy quin phan tng

s€ cam ung dugc 1 s.d.d E, va trén cuc may thanh lap dugc mot dién ap Uy, = 2-
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3%.Ugm. Néu ndi kin mach kich thich thi trong d6 c6 dong dién I; = Ug/Ry, R 12
dién tré cua mach kich thich. Két qua la sinh ra s.t.d Iiw;. Néu s.t.d nay sinh ra tur
thong c6 cung chiéu véi @y, thi may sé& ting kich tir, dién ap dau cyc s& ting va
cu tiép tuc nhu vy may sé ty kich duoc.

Ta hidy giai thich gi6i han ctia qua trinh tu kich (ta cho rang may phat
dién lam vi¢c khong tai I = 0).

Khi ty kich phuong trinh s.d.d trong mach kich tir ¢ thé viét:

U,=1R, +@

t

dl

t

Hay U,-IR =L,

Véi Uy: dién ap bién ddi trén dau cuc MFD va cling 1a trén dau mach
kich tur.

R¢: dién tro cia mach kich tur

L:: dién cam cua mach kich tur

Néu R, = C* thi dién &p roi IR, bién d6i ti 1& thuan vdi L, do thi cua

n6 duge biéu thi bang duong thang 2 va lam véi truc ngang mot goc

tga=——-=L=R

t

t

Cho nén mdi gia tri ciia R, thi c6 mot dudng thiang twong Ung xac

dinh béi cong thuc trén. Trén Hinh 18-05-18 duong cong 1 cho ta ddc tinh

khong tai. Cac doan thﬁng gitra duong cong 1 va 2 1a hi¢u s6 Uy — IR, = Lt%
t

dung dé ting cudng qua trinh tir kich. Qua trinh d6 két thuc khi Uy — R, = 0 néi

khac di cac dudng 1 va 2 cit nhau.
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Uen

In |®n Imax

0

Hinh 18-05-18 DBac tinh ngoai cia MFDDCKT DL va MFDDCKTSS

Néu ching ta ting R, nghia 14 ting goc a thi diém M s& truot trén
duong dic tinh khong tai vé khong. Vi mot dién trd nhat dinh goi 1a Ry, thi
duong thing 2 sé& tiép xtc voi doan dau cta dic tinh khong tai (duong thang 4
trén hinh 18-05-18). Trong cac diéu kién d6 may khéng tu kich dugc.

* Pac tinh ngoai.

U = f(I) khi R; = const, n = const

Khi KTBL thi I; = U/R; = const con khi kich tir song song thi I; =
Uy/R;=U/R;= U.

Sau khi may da phat dugc dién ap viéc thanh 1ap dac tinh ngoai dugce
tién hanh nhu may phat dién kich thich doc 1ap.

Pic diém dic biét & MFD KTSS 1a dong dién tai chi ting dén mot tri
s nhat dinh I = Iy, = 2-2,5.14m. Sau do néu tiép tuc gidm R, cua tai & mach ngoai
thi I khong ting ma giam nhanh dén tri s6 I, xac dinh boi tir du ciia may.

7.2.3 Pic tinh ciia may phat dién kich thich ndi tiép.

Trong may phat dién kich thich ndi tiép: I, =1, =I cho nén chi c6 thé
léy dugc cac dac tinh khong tai, ddc tinh phu tai, va dac tinh ngén mach. Theo
so d6 KTPL , cac dic tinh c6 dang nhu mdy phat dién kich thich doc lap. Khi
may phat dién kich thich nbi tiép lam viéc & n = C* chi con hai dai luong bién
d6i U va I nén phat dién nay vé thuc chat c6 mot dic tinh ngoai U = f(1) khi n =

Cte
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Hinh 18-05-19 So d6 MFPCKTNT Hinh 18-05-20 Cach v& dac tinh ngoai
MFDDCKTNT

Cach thanh 1ap ddc tinh ngoai theo dac tinh khong tai va D ddc tinh:
dau tién v& AABC tuong tng voi I = l4,, DABC dén vi tri A;B;C,; sao cho A,
nam trén dic tinh khong tai thi diém C, s& nim trén dic tinh ngoai. Thay ddi cac
canh cua D ti 1€ v&i I ta vé dugc ddc tinh ngoai cua may.

7.2.4 Pic tinh ciia may phat dién kich thich hén hop.

May phat dién kich thich hdn hop c6 ddng thoi hai ddy quin kich
thich song song va ndi tiép cho nén né tap hop céc tinh chat cta ca 2 loai may
nay. Tuy theo cach ndi, s.t.d cta hai ddy quin kich tir c6 thé cung chiéu hoic
nguoc chiéu nhau. Cach nbi cic diy quan kich tir nguoc chiéu nhau thudng
dugc dung trong cac so dd dic biét, thi du trong mat s6 kiéu cua may phat han
dién. Khi ndi thuan hai day quin kich tir thi diy quan song song dong vai tro
chinh con day quin nbi tiép dong vai tro bu lai tac dung ctia phan Gng phan tng
va dién ap roi I,R,. Nho d6 ma may c6 kha nang diéu chinh dién ap trong mot
pham vi tai nhat dinh.

Cac dac tinh:

- Dic tinh khong tai ctia may phat dién kich thich hon hop.

Uy = (1) khi I = 0, n = C* gidng may phat dién kich thich song song
vi trong truong hop do I, = 0.

- Pic tinh phu tai cia may phat dién kich thich hon hop:

U = f(1,) khi I = C*, n= C* cling c6 dang nhu may phat dién kich

thich song song nhung khi day quan ndi tiép dit manh thi ching c6 thé cao hon
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cac dic tinh khong tai vi day quan ndi tiép lam tir hoa ti 1& v6i I, nén tac dung
ctia ddy quan d6 xem nhu phan tng tir hda cua phan Gng (nghia 14 s.t.d ctia no
sinhh ra triét tiéu duoc s.t.d phan Gmg phin tng va con thira s.t.d dé tro tir) nén
canh AB s& nim bén canh BC.

Néu ta xé dich AABC song song voi ban thdn n6 sao cho dinh A
trugt doc dac tinh khong tai thi dinh C v€ thanh dic tinh phu tdi nhu may phat
dién kich thich doc lap thay ddi cac canh AABC ti 18 v6i I ta ¢6 thé v& dugc mot
loat dac tinh phu tai vi du I = I4y, va I = 0,514,

Hinh 18-05-21 Céch vé€ dic tinh phu tai cua may phat dién

kich tir hon hop.
7.3 May phat dién mot chiéu lam viéc song song.

Trong thuc té nham dam bao an toan cho cung cép dién va st dung
kinh té nhit cac may phat thi hdu hét cdc nha may dién déu ghép cac may phat
lam viéc song song v61 nhau.

Sau ddy ta xét cac diéu kién can thiét dé ghép cac may phat dién lam
viéc song song va su phan phdi cling nhu chuyén cong suit giita cac may.

* Pidu kién lam viéc song song ciia cac MFPDC.

Gia st ta ¢c6 hat MFD DC I va 11, trong d6 may phat dién I dang lam
viéc v6i mot phu tai I ndo d6 va phat ra mot dién ap u trén hai thanh dong dau.
Mudn ghép MFPII vao 1am viéc song song vdi MFDPI can phai giit ding cac
diéu kién sau:

1) Cuc tinh ctia MFDII phai cing cuc tinh cta thanh dong dau.
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2) S.d.d cuia MFPII trén thuc té phai bang dién ap U.
3) Néu MFD lam viéc song song thuoc MFD KTHH thi can c6 diéu
kién thtr 3: ndi day cb giita 2 diém a va b nhu hinh 5.32.

I’L‘L

I
I
+

t, 18

Hinh 18-05-22 So d6 ghép song song Hinh 18-05-23 So d6 ghép song song
MFDKTSS MFDKTHH
Gidi thich cac diéu kién trén:

Piéu kién 1: Can phai dam bao chit ché néu khong hai MFD s& bi
ndi ndi tiép v4i nhau gay nén tinh trang ngan mach cia ca hai may.

Piéu kién 2: Néu khong thoa thi sau khi ghép vao may II hodc phai
nhan tai dot ngdt nén E > u va lam cho ludi dién thay dbi hodc lam viéc theo ché
do dong co E <u.

Piéu kién 3: C6 thé duoc giai thich nhu sau, gia st toc d6 quay cia
mot trong cac may phat vi du may phat I tdng thi n; tding — E,; tdng va cha y
rang ddy quan kich thich song song ctia may phét I sinh ra ®; con ddy quin nbi
tiép sinh ra @, va @, = C,], trong trudng hop do:

E,-u Cn® +®,)-u Cn(® +C,I )-u

L. =
! Rl Rl Rl

nC,®, —u

Tur do: I, =
R, —nC,C,
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Vi vay nén khi E;; = C.n.®, tang — [; tding — @, tding — E,; tang
— 1, tang. C nhu viy may phat I s& danh iy hét tai va bi qua tai va budc may
phat II chuyén tir ché d6 may phat sang ché d6 dong co (vdi cach ndi nguoc cac
day quan song song va ndi tiép). Tai dot ngdt ting & may phat I lam téc do quay
ctia dong co so cap ndi voi nd giam do d6 dan dén sy chuyén toan bd phu tai
sang may phat IT va may phat I lai chuyén sang lam viéc ¢ ché d6 dong co. Sau
d6 dong co so cap cua may phat I lai ting tbc do va no lai nhan toan bd phu
tai.... Nhu vy co thé xuat hién qua trinh dao dong chuyén doi tuan hoan dong
dién phu tai tir may nay qua may kia do d6 cac may phat dién khong thé lam
viéc On dinh duoc.

Khi c6 day nbi can bang, cac ddy quéan kich tir ndi tiép duoc nbi song
song. Do d6 cac dong dién cua chung thay doi theo ciing mét ti 1& xac dinh boi
dién tré ctia cac diy quin d6. Néu vi mot 1y do nao d6 I ting — Iy, ting theo
cing mirc d6 1am cho s.d.d va dong dién phu tai ciia hai may ting dong thoi
khong c6 hién tugng trén.

Céach ghép mdy phat song song: quay may phat II khong kich tir dén
ngm va dong cau dao 4, néu bo qua tir du ctia may thi V2 chi dién ap u. Bt dau
kich tir may II, néu cuc tinh ctia may khong cing v&i cyc tinh cta thanh dong
dau thi V2 chi dién ap u + Eyy, khong thé dong 5. Néu cuc tinh ctia nd dung cuc
tinh cta thanh déng dau thi V2 chi u - Ey, va khi hiéu s6 nay bang khong thi ta
c6 thé dong 5 dé ghép may II vao lam viéc song song véi may 1. Mudn cho may
I mang tai thi tang kich tur.

* Phan phdi va chuyén phu tai.

Tir cac phuong trinh s.d.d co ban ctia may phat dién mot chiéu ta co:

u = Ey; — LyRy1 = Eunp — LunRun

Néu R¢ 1a dién tro ciia mach ngoai

u = (L + Lun).Re

Giai cac phuong trinh do ddi véi I,y va I, ta co:

— Eu (RC + Rull) B EuIIRC
RC (Rul + Rul[) + Rul Rul[

(1

ul
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— Eul[ (RC + Rul ) B Eu[ Rc
i RC (Rul + Rul[ ) + Rul Rul[

)

= Re(Ey Ry, +E,Ry)—E Rc 3)
R.(R; +R,;)+R,R,,

Tir cac cong thire trén ta thdy néu da biét Ry, Ry, Re thi su phan
phéi dong dién phu tai giita cac MF phu thudc vao s.d.d Eu; va Eu;, nghia 1a vao
tdc dd quay cua cac MF : n; va ny va tur thong téng cua chung ®; @y ( E
=C..n.®) .Néu chiing ta mudn phan phdi lai phu tai gitta cic may vdi u = C'* thi
phai dong thoi thay doi tdc dd quay hodc kich thich ciia hai MF theo chiéu

nguoc nhau sao cho téng sd EaRu + EquRy 6 ti sb cua cong thirc (3) khong doi.

Néu ching ta muén tich mét trong cac MF, vi du MFI thi phai giam
kich thich ctia né va dong thoi ting kich thich cua MFII cho dén khi dong dién II
=0.

Cau hoi

1. Khi ldy dic tinh khong tai, trong qué trinh ting dién ap co nén

giam dong dién kich tir roi ting tiép tuc khong? Tai sao?

2. V61 mot dién trd nho hon dién tré gio1 han ryy, néu n < Ngm thi
trong qua trinh ty kich ctia may phat dién kich thich song song, dién ap dau cuc

may phat s& ra sao? Trong truong hop nhu thé nio may s& khong tu kich dugc?

3. Tim cac nguyén nhan khién may phat dién kich thich song song

khong thé tu kich va tao ra duoc dién ap.

4. Néu may phat dién kich thich song song khéng tu kich thich dugc
do mét tir du thi phai giai quyét nhu thé nao dé tao ra duoc dién ap?
Thue hanh : Cac dic tinh co ban ciia may phat dién mot chiéu kich tir doc
lap
1) BPdc tinh khong tai E=f(i)

* Muc tiéu:
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Sau khi hoc xong bai nay ngudti hoc c6 kha nang :
- V& duogc so d6 nguyén 1y va so d6 ndi diy cua hé thdng dong co- may phat
mot chiéu kich tir doc 1ap
- Xay dung dugc ddc tinh khong tai E=1(1)
* Piéu kién can cho bai hoc:
- Thiét bi
+ Pong co mot chiéu ,dong co ba pha xoay chiéu
+ Méy phat mot chiéu
+ day nbi, bién tro
- Dung cu do:
+ Ampe ké, Von ké
*Noi dung bai hoc
- Nguyén tic : + May phat dién van hanh khi khong tai khi may da hinh thanh
dién ap trén hai cyc nhung chua cap cho phuy tai
+ Nghién ctru ddc tinh khong tai 1a nghién ctru su thay doi cua
strc dién dong khi dong kich tir thay d6i, toc do quay giir khong doi

- So dd ndi day

FT: May phét tc

P: Pong co so cap kéo may phat

F: May phat mot chiéu

A: d6ng ho ampe ké MA602 dé thang 5A
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V: dong hd von ké MX025A dé thang 300V

- Cach thuc hién :

+ Quay may phat dén toc d6 dinh mirc bang cach cho dong co so cip quay va
giit khong thay doi

+ Thay d6i dong kich tir gia tri 0 dén gia tri 16n nhét (= 1,5 igm) .DOng dién kich
tor dinh muc trong ly lich cia may ig,= 0.8A

+ Giam dong kich tir tir gia tri 16n nhat vé gia tri 0, twong tng v&i mdi lan ting
giam lay cac gid tri strc dién dong & hai dau phan tng

+ Trude khi bat ddu do thuc hién nhiéu lan bang diéu chinh phan ap dé ting
gidm dong, muc dich la 6n dinh mach tir cua may

+ Cha y : khi d3 do khong bao gio 1am nguoc lai ( ludn ting dong dén cuc dai

sau do gidm ve nho nhat )

Bang két qua do

Khi tang dong 1
n ngm-const= 1500vg/phut
1 0 —  I1pa
E

Khi giam 1
n Nngm-const= 1500vg/phut
i Imax — O
E

* Yéu cau

- V¢ hai ddc tinh khong tai1 E={(1)
+ Khi tdng 1

+ Khi gidm 1

- Rat ra nhan xét

2) Dac tinh khong tai E=f(n)

* Muc tiéu:

Sau khi hoc xong bai nay nguoi hoc c6 kha nang :
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- V& dugc so d6 nguyén 1y va so dd ndi diy cua hé thdng dong co- may phat
mot chiéu kich tir doc 1ap
- Xay dung dugc ddc tinh khong tai E=f(n)
* Piéu kién can cho bai hoc:
- Thiét bi
+ Pong co mot chiéu ,dong co ba pha xoay chiéu
+ Méy phat mot chiéu
+ day ndi, bién tro
- Dung cu do:
+ Ampe ké, Von ké
*Noi dung bai hoc
- Nguyén tic : + May phat dién van hanh khi khong tai khi may da hinh thanh
dién ap trén hai cyc nhung chwa cap cho phuy tai
+ Nghién ctru dac tinh khong tai la nghién ctru sy phu thudc cua
strc dién dong vao téc do quay nhu thé nao khi dong kich tir giit nguyén khong
doi

- So dd ndi day

FT: May phét tc

P: Pong co so cap kéo may phat

F: May phat mot chiéu

A: d6ng ho ampe ké MA602 dé thang 5A
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V: dong hd von ké MX025A dé thang 300V

- Cach thuc hién :

+ Cap ngudn cho cudn kich tir va diéu chinh sao cho i= 0.5A

+ Thay d6i toc 46 quay ctia may phat bang cach thay doi toc do cua dong co so
cap

+ Moi gia tri cua tdc do léy tuong ng gia tri stc dién dong E trén hai cuc dau ra
clia phan tng

Bang két qua do

1 1—const= 0.5A

n

E

* Yéu cau

- V¢ hai ddc tinh khong tai E=f(n)

- Rut ra nhan xét

3) Dac tinh tai U=f(l)va duwong cong sut dp

* Muc tiéu:

Sau khi hoc xong bai nay nguoi hoc c6 kha nang :

- V& duogc so d6 nguyén 1y va so dd ndi diy cua hé thdng dong co- may phat
mot chiéu kich tir doc 14p va phu tai R

- Xay dung dugc dic tinh khong tai U=f(1)

- V& duoc dudng cong sut ap E-U=f(I) va duong cong theo dinh luat Om
* Piéu kién can cho bai hoc:

- Thiét bi

+ Pong co mot chidu ,dong co ba pha xoay chiéu

+ Méy phat mot chiéu

+ day nbi, bién tro

+ Phu tai R

- Dung cu do:

+ Ampe ké, Von ké
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*Noi dung bai hoc
- Nguyén tic : + Mdy phat dién van hanh c6 tai khi may da hinh thanh dién 4p
trén hai cuc cung cap dong dién cho phu tai

+ Ddc tinh tai nghién ctru sy phuy thudc ctua dién ap & dau ra cua
phan ung vao dong phu tai khi tc d6 quay va dong kich tir giit nguyén khong
doi

- So dd ndi day

@@ ) ®

FT: May phét tdc

P: Pong co so cap kéo may phat

F: May phat mot chiéu

A: d6ng ho ampe ké MA602 dé thang 5A

V: dong hd von ké MX025A dé thang 300V

R: phu tai dién R(c6 so d6 ndi kém theo)

- Cach thuc hién :

+ Khoi dong may phat dién diéu chinh tat ca cac tham sd quay dén toc do dinh
murc g , diéu chinh dién ap & hai cuc dén gia tri Ugy Ung voi Iym. Sau d6 giit
khong doi dong kich ttr ix=const

+ Thay dbi dong tai I bang cach thay ddi cac khoa chuyén mach trén phu tai R.
Vé6i mdi gia tri phy tai khac nhau ta 1iy hai gia trj U va I twong tng sau khi da

gilt n=const
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Bang két qua do
n 1 I U E-U

* Yéu cau

- V¢ hai ddc tinh tai U=f(I)

- V& duong cong sut ap toan phan trong phan tng E-U=f(1)

- V€ duong cong sut ap theo dinh luat Om U= LR,

- Rut ra nhan xét

3) Bdc tinh diéu chinh I=f(i)

* Muc tiéu:

Sau khi hoc xong bai nay ngudoi hoc c6 kha nang :

- V& dugc so d6 nguyén 1y va so d6 ndi diy cua hé thdng dong co- may phat
mdt chiéu kich tir doc 1ap va phu tai R

- Xay dung dugc ddc tinh khong tai [=£(1)

* Piéu kién can cho bai hoc:

- Thiét bi

+ Pong co mot chiéu ,dong co ba pha xoay chiéu

+ Méy phat mot chiéu

+ day nbi, bién tro

+ Phu tai R

- Dung cu do:

+ Ampe ké, Von ké

*Noi dung bai hoc

- Nguyén tic : + Cac phu tai dién can phai co dién ap khong thay d6i khi phu tai
tang 1én phai ting dong kich tir tirc 1a ting strc dién dong E dé bu trir phan ting

1€n cua sut ap
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+ Pudng cong diéu chinh ciing 14 mot ddc tinh tai biéu dién su
bién thién ctia dong kich tir can thiét dé duy tri dién ap khong ddi phu thudc vao
dong tai I, tc do giir khong doi

- So dd ndi day

FT: May phét tdc

P: Pong co so cap kéo may phat

F: May phat mot chiéu

A: d6ng ho ampe ké MA602 dé thang 5A

V: dong hd von ké MX025A dé thang 300V

R: phu tai dién R(c6 so dd ndi kém theo)

- Cach thuc hién :

+ Khoi dong may phét dién quay dén toc do dinh mirc ngy, gitr khong thay doi,
diéu chinh dong kich tir sao cho U=Ugy,

+ Tang dong tai I tir 0 &én 15A bang cach thay doi cac khod chuyén mach trén
phu tai R. Khi tang phu tai lam tang sut ap trén may phat . Muo6n gittr cho U
khong doi phai thay d6i dong kich tir.Mdi gia tri cua I 1dy tuong (mg mot gié tri
cua i

Bang két qua do

n n=const

U U=220V=const
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* Yéu cau

- V¢ hai dac tinh tai I=1f(i)

- Rut ra nhan xét

8. Pong co dién mot chitu

Muc tieu:

- Biét cdc loai dong co dién mot chiéu

- Biét cac cdch mé mady dong co dién mot chiéu

- So sanh wu nhwoc diém cia cde cach mé may dong co dién mot chiéu
8.1 Dai cuwong.

Pong co dién mot chidu duoc dung rat phd bién trong cong nghiép,
giao thong vén tai va ndi chung & céc thiét bi can diéu chinh cac téc d6 quay lién
tuc trong mot pham vi rong rai.

* Nguyén tic nghich dio ciia cac may dién.

Gia sir may dang lam viéc & ché d6 may phat trén lugi dién c6 U
=const va sinh ra My 1a m6 men ham ddi v&i md men quay M; cua dong co so
cap kéo may phat.Lac d6, dong dién phan tng ctia may phat: I, = (E, — U)/Ry.

Néu giam @ hodc n ciia may phat thi s.d.d cua né s& giam.Khi giam
mot cach thich dang vé1 E; < U. Luc do [ s€ doi dau va co chiéu nguoc voi
chiéu ban dau (h5.36b). Nhung vi U = const nén chiéu ciia I, trong day quan kich
thich hay 13 tén ctia cac cuc tir chinh s& khong d6i. Nhu vay My, s& ddi ddu va
may chuyén sang lam viéc & ché d6 dong co. Tach dong co so cip kéo may phat
di€én ra ta c6 dong co di€n mdt chiéu.Trong qua trinh chuyén doi nhu vay, trén
truc may c6 2 dong co : dong co so cép va dong co dién mot chiéu co thé giy ra
hu hong cho bd may. Cho nén trong so d6 cuia cac may phat dién khi lam viéc
song song déu co khi cu dién déu ty dong tit may phat dién ra khoi ludi dién khi

dong dién cua may phat dién doi chiéu.
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M,y ph,t

Hinh 18-05-24 Chuyén d6i MDKTSS tir ché d6 MF sang ché d¢6 BC

* Phan loai cac dong co dién mot chiéu.

Ciing nhu may phat dién, dong co dién mot chidu dugc phan loai

theo cach kich thich thanh cac dong co di€n mot chiéu kich thich doc lap , kich

thich song song, kich thich néi tiép va kich thich hdn hgp.Can cha y rang & dong

co dién mot chiéu kich thich doc lap I, = I; & dong co dién mot chiéu kich thich

song song va hdn hop I =1, + I;; & dong co dién kich thich ndi tiép I = I, = I,. So

d6 nbi diy ctia ching twong ty nhu may phat duoc trinh bay ¢ hinh 5.37.

u

8.2 Mé may dong co dién mot chiéu.

u

X%

¢

s

Hinh 18-05-25 So d6 nguyén Iy cac dong co dién 1 chiéu.

Qua trinh m¢ may la qua trinh dua tbe do dong codiéntrn=10 dén

tdc do n = ngm.

- Yé&u cau khi m¢ may.

- Dong dién mé may (Inm) phai dugc han ché dén mirc thip nhat
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- Moment m¢ may (M) phai du 16n.

- Thoit gian m¢ may nho

- Bién phéap va thiét bi mé may phai don gian van hanh chic chin.

T cic yéu cau trén chung ta ¢ cac phuong phap mo may sau day:

- M6 may tryc tiép (U = Ugp).

- Mo may bang bién tro.

- M6 may bang dién ap thap dit vao phan ing (U < Ugp).

Trong tit ca moi truong hop khi mé may bao gid ciing phai bao dam
ttr thong ®© = @4, nghia 1a bién tro mach kich tir R4 phai & tr1 s6 nho nhat dé sau
khi dong dién, dong co dugc kich thich tdi da va 1on nhat. Phai dam bao khong
dé dat mach kich thich vi trong truong hop d6 @ = 0, M = 0 dong co khong
quay dugc va do d6 stc phan dién dong E, = 0 — I, = U/R, rat 16n lam chay
day quan va vanh gop.

Mubn d6i chiéu quay ciia dong co c6 thé diung mot trong hai phuong
phap hoidc doi chiéu dong dién phan tng I, hoic d6i chiéu dong dién kich thich
I,. Thong thudng trén thuc té chi doi chiéu I, vi diy quan kich tir ¢6 nhiéu vong
day nén h¢ s6 tu cam L, rat 16n va su thay ddi I, dan dén su thay ddi s.d.d tu cam
rat 16n gy ra dién ap danh thing cach dién cta diy quan.

* Mé may true tiép.

Phuong phép nay duoc thyc hién bang cach déng thing dong co vao

ngudn dién voi dién 4p dinh mic. Nhu vy, ngay luc khoi dong rotor chua quay

n=0nén E,=0 va:

Trong thuc té Rys = 0,22-0,1 = Igm.Ram/Igm = I+ = 50-10

Dong dién mé mdy qua 16n 1am hu hong cd gop, xung luc trén truc
lam hu hong may. Nén phuong phap nay chi 4p dung d6i véi nhitng dong co
cong suat nho khoang vai trim watt tré xudng vi c& cong suat ndy may co R,
16n. Do do, khi mé may I, = Ly < (4-6)Lgm.

* Mé may nho bién tré.
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Pé tranh nguy hiém cho dong co nguoi ta phai giam dong dién mo
may Lym bang cach ndi bién tré mé may Ry, vOi phan Gmg. Dong dién ctia phan

g dong co dugc tinh theo biéu thic:

L= Un-E
! R + szmi
Trong do:

1: chi thuc bac cua cac bac dién tré. Trude khi m¢ may phai dé
Rinmmax> Raemin- Gat tay gat T vé vi tri [ ta co dong dién m& may I, bﬁng:

o= Uu=E

R +>R,,

Vi khi mé may n = 0 nén E, = C..®s.n. Do day qudn kich thich
duoc ndi truc tiép vO1 nguén nén @ = @O4y,. Néu mod men do dong co sinh ra 16n
hon m6 men cén trén truc Mp > Mc thi n tding — E; tang — [; gidm — M gidm.
Khi [; = Iy = (1,1-1,3) 14 ta gat tay gat T dén vi tri 2 vi mot bac dién trd bi loai
trir nén I, ting dén Ipym: I, ting — M ting — n ting — E, ting — I, ting — M
giam. Khi [; gidm dén T, ta gat T dén vi tri 3 va lan luot dén vj tri 4, 5. Qua
trinh trén ctr 1ap lai cho dén khi np = ngy thi Ry cling bi loai trir khoi mach phﬁn
ung. Néu R, bi hét ma np chua bﬁng Ngm thi diéu chinh Rgc. Mudn dirng may ta
kéo tay gat T vé vi tri ban dau sb 0, tdc dod may cham lai cham lai, va cit nguén
dién dua vao dong co. Gidi han trén cua dong dién mé may I, dugc chon sao
cho thoa min diéu kién d6i chiéu dong dién (tia lira) trén cac chdi than. Gidi han

dudi cua dong dién Iy, duge chon sao cho théa man diéu kién:
Ma = Mp - Mc =1.9% > ¢
dt
J: mdé men quén tinh cta khdi quay.

o: toc do goc cua rotor.

Thuong chon Iy = (1,5-1,75)am, Inmz = (1,1-1,3)14m
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Hinh 18-05-26 Céc quan h¢ I;, M, n theo tho1 gian khi m¢ may dong co.
* Mé may bang dién ap thap.

Trong céc thiét bi cong sut 16n, bién tré mo mdy rat cong kénh va
dua lai ning luong ton hao 16n, nhat 1a khi phai mé may luon. Nén trong mot sd
thiét bi nguoi ta dung md may khong bién tro bang cach ha dién ap dit vao dong
co lic mé may.

Dung t6 may phat — dong co (Hé théng WARD — LEONARD ngudn
dién ap c6 thé diéu chinh duoc ciia may phat cung cip cho phan tng ctia dong
co, trong khi d6 mach kich thich cia may phat va dong co phai dugc dat dusi
mot dién 4p ddc 1ap khac. Phuong phdp nay chi &p dung cho DPCDKTDL.
Thuong duge két hop véi diéu chinh n.

So dd ndi day ctia hé thong Ward — Leonard thay dbi dién ap dé diéu
khién mot PCDKTPL. Hé théng may phat — dong co gdm 3 bo phan: May kich
tir nho, dong co so cip, may phat dién DC diéu khién.

Thue hanh mé may dong co dién mot chiéu Kich tir song song
* Muc tiéu:

Sau khi hoc xong bai nay nguoi hoc c6 kha nang :

- V& duoc so d6 nguyén 1y va so d6 ndi diy cua dong co mot chiéu kich tir song
song

- Biét cach van hanh dong co dién mot chiéu kich tir song song

* Piéu kién can cho bai hoc:

- Thiét bi

+ Pong co mot chiéu .
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+ Day ndi, bién tré kich tir, bién tré mé may
- Dung cu do:
+ Ampe ké, Von ké
*Noi dung bai hoc

- So dd ndi day

Bia

‘:R“ Phin
b cBm.
s Bi¥a

Nguda h
phin kich

Cue 1irphy
4

Cudn day 1-2: cudn phan Gng

Cudn day 3-4: cudn cuc tir phu

A: d6ng ho ampe ké MA602 dé thang 5A

V: dong hd von ké MX025A dé thang 300V

- Cach thuc hién :

+ MO may:
. Bué6c 1: Dat bién trd mé may & vi tri ngung (vi tri ¢6 dién trd 16n nhat )
. Budc 2: Pong ngudn dién ap phan ung dicu chinh dén gia tri dinh murc
220V
. Budc 3: Pua bién tré md may tir vi tri 16n nhat vé nho nhét dé dong kich
tir va tc do quay dat gia tri dinh murc.

+ Dung dong co :
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. Cit ngudn cung cip kiém tra lai vi tri con truot cia bién tré mé may & vi
tri mach phan tng bi ngit. Chiing ta cht y dén cudn day phan kich tir phai luén
méc song song véi phan tng 1am thanh mach chéng hién tuong tu cam gay nguy
hiém cho cach dién cir dong co.

* Yéu ciu
- Mé may va dirng may ding quy trinh.
8.3 Pic tinh ciia dong co dién mot chiéu.

Tuy theo cach kich tir dong co dién mot chiu cé nhiing tinh ning
khéc nhau biéu dién bﬁng cac duong dac tinh lam viéc, ddc tinh co khac nhau.
Pic tinh quan trong nhét 1a dic tinh co biéu thi quan hé giita toc d6 quay va mé
men: n = f{(M).

* Pic tinh co va diéu chinh toc d ciia dong co dién mot chiéu.
bac tinh co

T bicu thire:  E, = Cc®s.n

E__U-IR _U R _, 4
co, Co, CoO, CO,

e e

Hn:

voi: ¢ =PY. R, =R, + Ry +R;
60a

Trong do

R, 1a dién tro phan ung

Ry, 1a dién tro ddy quéan bu

Rq 13 dién tré tiép xtic cta chdi than v6i vanh gop
R¢1a dién tré ddy quan cuc tir phu

Phuong trinh (4) duoc goi 13 phuong trinh dic tinh tbc do cta dong

con = f(lu)
ViM = Cy sl
Nén: v R (%)

n= -
C,o, CO;
Phuong trinh (5) goi 1a phuong trinh dac tinh co cua dong co: n =

f(M).
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Tir (4) va (5) ta thdy khi phu tai dat trén truc dong co bang 0, trudng
hop 1y tudng

[,=0hodac M =0thi n= = ny: toc do khong tai 1y tuong.

e 0

Tain=0tacé:lu=R£ =1,

Va

La h¢ so goc dac tinh toc do va dic tinh co:

R \
I =An" va 5
C,D, C,0;

e e

M

Do sut toe do cua dic tinh téc dd va dic tinh co tai mot gia tri dong
dién va mé men nhét dinh.

Dic tinh co va dic tinh toc d6 cua dong co co do dbe khong ddi con
dd sut toc do bién doi theo dong dién va mo6 men.

n=ny— An

An=ny—n

No —_——

| M M
Hinh 18-05-27 Pac tinh co cua Hinh 18-05-28 DPic tinh co cua dong
Pong co mot chidu kich tir doc lap co kich tir doc lap

Trong truyén dong dién mot vin dé twong dbi quan trong dugc dit ra 1a phai

c6 sy phoi hop tot dac tinh co cia dong co dién va dong co cua phu tai hodc may
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cong tac. Thi du: tbe do ctia hé thong phai khong d6i hay thay d6i nhiéu khi mo
men tai thay d6i va dé thoa min cac yéu cau do can phai dung cac loai dong co
dién khac nhau c6 dic tinh co thich hop. Su phdi hop cua cac dic tinh co cua
dong co dién va cla tai con phai dam bao duoc tinh on dinh trong ché d lam
viéc xac 1ap cling nhu trong qua trinh qua dog. bé nghién ctru diéu kién 1am viéc
6n dinh cua hé théng truyén dong ta xét dac tinh co My = f(n) cta dong co va M,

= f(n) cua tai. Gia su toc do dong cg¢ tir na; thi dong co tao ra mot moémen dong

lyc duong: Mg = Mp — Mc =J.cji—6: >0

Trong do:
GD’? A Y , A ~ 2. A A
J = 4 : M6 men quan tinh cua khoi quay da quy doi vé truc dong
g

CO.
D: Puong kinh ctia khéi quay.
g: Gia tdc trong trudng, g = 10m/s”.
M6 men dong lyc duong lam cho tdc d6 quay ting 1én na.
Nguoc lai, gia sir toc do dong co tir na ting 1én na, thi dong co sinh

ra Mp; = Mp — Mc < 0 1am cho tdc d6 giam xudng ns. Do d6 diém A 1a diém

lam viéc 6n dinh. Piéu kién lam viéc cua dong co: My < dyc
n n

n n

MCA: M§ B

MS A MCB:

MJA M§B

MCA: MCB:

M§B:

NatNa Na2

M
Hinh 18-05-29 Ché d6 lam viéc 6n  Hinh 18-05-30 Ché d¢ lam viéc khong

dinh cua dong co di€n mot chiéu on dinh cua dong co dién mdt chiéu



282

Gia st tdc do dong co tur ng gidm Xuéng dén ng, thi dong co tao ra mot mé men
dong lyc am Mg = Mp- M <0 Lam cho tdc do gidm tiép xuéng n < ng; cho dén
khi n = 0. Gia st toc do dong co tur ng tang 1én ng; thi 1am cho tdc do dong co
tang nhanh hon nitra.

Do d6, diém B 1a diém 1am viéc khong 6n dinh. Ta ¢ diéu kién 1am

M, _ dM

dn dn

C

viéc khong On dinh cua dong co nhu sau:

a) Diéu chinh tdc do dong co

Duya vao cac biéu thuc (4) va (5) ta thdy rang dé thay d6i tir thong s,
dién ap dit vao phan tGng U va dién tré phu trén mach phan tng.

-Thay d6i tir thong ®@; : khi may lam viéc binh thuong @s = Ogqp, Gng
vo1 dong dién kich to (Iigm) phuwong phap nay chi gidm chtr khong tang ®s
dugc vi khong cho phép dién ap dit vao day quan kich tir vuot qua gid tri dinh
mirc. Khi giam thi n > ngp, tic 1a diéu chinh tbc do n trong ving trén cua ngy, va
gi¢i han diéu chinh toc d6 duoc han ché boi cac didu kién co khi va ddi chiéu
cua may.

-Thay d6i dién 4p U: Phuong phép niy chi cho phép thay doi dugc
toc do dudi toc d6 dinh muic.Phuong phap nay khong giy nén ton hao phu
nhung doi hoi phai c6 ngudn dién ap riéng diéu chinh dugc.

-Thay d6i dién tré phu trén mach phan tGng Ry : khi thém Ry d6 ddc
duong dic tinh co dong co ting 1én lam tdc do dong co giam xudng.

Uu diém: thiét bi diéu chinh don gian lam viéc chic chan.

Khuyét diém: gay ton hao trén dién tré phu.

Sau day ta s& xét ddc tinh co va phuong phap diéu chinh téc d6 cua
ting loai dong co dién mot chiéu.

A .Pong co dién mot chiéu kich thich song song (KTSS) hoic dong
co dién mot chiéu kich thich doc lap (KTDL) :
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No

Nan

0

Hinh 18-05-31 Ho déc tinh co cua dong co kich tir doc lap

a ) Pac tinh co :

n= f (M) KHI u = const, [; = const

Khi M hoic I, bién thién ®; = const néu bo qua anh huéng cta phan

g phan Gmg , ta c6 thé viét phuong trinh dic tinh co:

R
=n, —
L CO;
R
n=n,——M
k

Pic tinh co 1a mot dudng thing nhu da biét. Pudng dic tinh co {ng
v6oi Ry = 0 goi 1a dudong ddc tinh co tu nhién.Dac tinh co cia dong co dién rat
ctng, téc do thay doi it khi M, I, thay d6i nén dong co thudng duge s dung
trong cac truong hop n= const khi thay doi phuy tai, nhu mdy cit got kim loai,
quat....

b.DPiéu chinh téc d6 bang cach thay doi tir thong

Khi thay doi tir thong @5 (s« Dy ) thi diic tinh co va dic tinh téc do
s& bién thién theo nhirng quy luat khic nhau.

\ R R
Tu: n= v I =n,-

= - I
C.o, C,0, C.O,

R
c,C,o;

e

D61 v6i1 ho dac tinh co, to: n=n, -
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n |
n No2
No2 ¢2
No1
Not (1)1 ¢®n>¢1>¢2
No
Mo [_Pen
O Mn2 Mn1 Mn N
M(l-)
Hinh 18-05-32 DPdc tinh co khi thay Hinh 18-05-33 Pdc tinh co khi thay
doi @ doi @
Ta thiy ®; giam thi n, ting va tga = c R — tang nhanh con M,
e M~ o
=Cpm.Ds.1, gidm dan.
b) Diéu chinh téc d6 bang thay ddi dién tré phu Ry trén mach phan tng Ugp,
(des MC :Cte.
ni
Mc=cost
TN(U@n,(I)@n, Rf=0)
[ R

Hinh 18-05-34 Pic tinh co khi thay doi dién tré phu

U R
C,0, C.C,®o:

Tu: n

t Y - K
= C* con tgo = bién

Vi R = Ry + Ry khi Ry bién thién thi n =

eq)§

d6i bac nhat.
Vay khi R¢ thay doi ta ¢6 ho dic tinh co thay d6i di qua diém n, va do

déc ting dan (mém dan) khi R ting.
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¢) Diéu chinh tbc do bang cach thay doi dién ap U dit vao phan Gng (Pan)
Khi thay d6i dién dp (U<Ugp), no thay doi ti 16 thuan véi U, con tga =

R
— = const.
k

n

<
g
Q

No
Not

N
Moz \\ U-
\

Nos

Hinh 18-05-35 Dic tinh co khi thay doi dién ap phan tng.

Ta c6 mot ho dac tinh co song song nhau va thép dan khi U giam
dan.

B. Pong co dién mot chiéu kich tir ndi tiép (PCODMCKTNT)

a) Phuong trinh dac tinh co

Trong PCDMCKTNT I, = I; = I cho nén khi Mc bién thién thi I, bién
thién, I, bién thién (tir trudng ctia dong co, ® bién thién).

Theo dic tinh cua mach tir thi quan hé @ = f(I,) 1a tuyén tinh khi
mach tir chua bdo hoa. Trong dong co dién kich thich ndi tiép khi M¢ = 0-
3.Mcdm thi mach tur cua ching lam viéc trén mot loat ché dd khac nhau tir chua
bdo hoa, bdo hoa cho dén bio hoa sdu. Néu gia thiét mach tir chua bao hoa: @ =
I, ® =~ kol, kp =C* trong vung I < 0,814,. Dua vao phuong trinh dac tinh tdc do

dong co dién mot chiéu noi chung thi phuong trinh dac tinh tbc d0 cua

DCDKTNT c6 dang:
n= v ___R 1
Chkyd Chyl
bat:. 4= v va B = R

C kol C.k,
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Thi: n:li—B (6)

M M
C,® C,kyl

Mudn c¢6 phuong trinh dic tinh co chi can thay: I, =

M _ M
C,® JC,

Thé I, vao (1) vadiat A= ,/C,,® =C =C"*

Tudotaco: I,=

Ta c6 phuong trinh dic tinh co: n = £ 3 (7)

M
T (6) va (7) ta thidy dic tinh toc d6 va dic tinh co cua
DCPMCKTNT cé dang hyperbol véi diéu kién mach tir chua bio hoa.

n "
I A

2

C
=1
2

0 M "M,

Hinh 18-05-36 Pac tinh co cua dong co kich tu ndi tiép

Trong thuc té, cac DPCPDMCKTNT duoc ché tao lam viée vi mach
tr bao hoa khi M, > M¢gn,. Nghia 1a khi M, > M4, thi dédc tinh co va dac tinh tdc
do tuan theo qui luat hyperbol. Con khi M > M4, thi M, tdng © hau nhu khong
d6i co doan dic tinh gan nhu dudng thang,

AB: hyperbol BC: dudng thing.

b) Diéu chinh toc do

bl) Diéu chinh tdc d6 bang cach thay doi tir thong

Néu dong dién kich thich lac dau 1a I, = L; thi sau khi ndi: I, = k.I;

vo1 k 1a hé s6 hi€u chinh:
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Trong d6: w’, s6 day quan kich thich sau khi ndi theo b.
Nhu vay @, = k.ke.Iy; nén @5 < g4, n tang (dac tinh co 2). Truong

hop c: mic nhu vy thi tong trd giam, 1 =1, ting, n giam Gmg véi duong dic tinh

co 3.
+ YV - 4+ U - 4+ U _ + U o-
]" L 1
— R
é L:l W, E"—wf N
t
@ @
a) b} c} R, d)
Hinh 18-05-37 so d6 diéu chinh téc do dong co kich tir ni tiép
b2) Thém R¢viao mach phan tng:
Luac mach tir bao hoa coi ®p = C* gidng nhu dong co dién kich tir
song song.

Luc mach tir khong bio hoa tir thong ti 18 v6i I,. Doi v6i hé théng co
quéan tinh co du 16n, ta c¢6 thé viét phong chimng phuong trinh s.d.d d6i voi thoi

gian D; ngay sau khi ddt thém Ry va dudi dang:

U-RI
n=
C.o
C’E = CE(D

U= C’E.H.I’H(R}) + Rf)
C’E.H.I’u = CE.kq).I’u.n.
Tir d6 ta c6 dong dién phan tng sau khi dat Ry 1a:

U
C'yn+(R,+R,)

Iy=
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Dong dién phan tng trudc khi dit bién tro:

U

L.=—>
! C'y,n+R,

C'y,n+R,

Ta lap duoc tisd: I',=1,=
S S Cn+ (R, +R))

Khi dét dién tr¢ vao lam dong di€én phan ng gidm, mdé men gidm
A t 3 \ A A o ’ ‘A A .
néu M, = C* thi Mg = Mp — M¢ < 0 lam toc do quay giam, strc dién dong giam,
dong dién phan tng tang dén tri s6 ban dau va lam 6n dinh ¢ n, < ngy,.

n, U=I (Ry+R,)

n, U-R1
A
M 2 TN, R=0
R L
k- 2 Ry, -
0 M M,

Hinh 18-05-38 tinh co ctia dong co kich tir ndi tiép khi thay doi toc

b3) Diéu chinh tc d6 bang thay d6i dién ap.
Chi c6 thé diéu chinh dugc céc toc d6 n < ng,. Puge thuc hién bﬁng
cach d6i ndi song song thanh ndi tiép hai dong co. Hiéu suat cao khong giy ton

hao phu.
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0 M
Hinh 18-05-39 tinh co cua PCKTHH so va1 cac BC khac

C. Pong co dién mot chiéu kich tir hdn hop (PCPMCKKTHH)

bac tinh co cia PCDMCKKTHH bu 1a dac tinh trung gian gifta dac
tinh co cuia PCDMCKKTSS va PCDMCKKTNT.

Tbe d6 cia PCPMCKKTHH dugc diéu chinh nhu PCPMCKKTSS
hodac BPCDMCKKTNT. Bong co dién loai nay thuong dugc st dung trong céc
truong hop My, 16n, n bién thién trong mQt pham vi rong.

Ddc tinh co cua dong co dién:

Pudng 1: (mg v6i hdn hop bu (ndi thuan)

Puong 2: Hon hop nguoc (ndi nguoc)

Duong 3: Kich thich song song.

Pudng 4: Kich thich ndi tiép.

* Pac tinh lam viéc cia dong co dién mot chiéu.
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M = (1) KTNT
bf'n /M:ﬂiu}KTﬁ
\ M = (1) KTHH
ne i) KT/
n=f{1 ) KTHH
n =10, ) KTNT
n - I'J

Hinh 18-05-40 tinh co cuia PCKTHH so véi cac PC khac.
Dic tinh lam viée cia PCDMC biéu thi quan hé n, M, n theo dong
dién: n = f(I,), M = f(I,) n = f(I,) khi U = Ugy, = C*.
a. Dic tinh tdc do:
n=f(I,) khi U =C"

n= v - R
C®; €,

Vé can ban dic tinh toc do n = f(I,) twong tu nhu dic tinh co da biét.
b. Dic tinh mdé men M = f(I,) khi U = C*,
Biéu thi quan hé: M = Cy. ®s.1,
& dong co dién kich thich song song: khi U = C* thi ® = C* quan hé
M = f(I,,) 13 duong thing.
O PCPMCKKTNT: khi ® =~ I, thi M =~ I, dudng cong c6 dang
parabol.
O BPCPMCKKTHH: duong dic tinh momen 1a dudng trung gian ctia
DCDMCKTSS va KTNT.
c. Pic tinh hiéu suat n = f(I,) khi U = C"* I, =C"
Ttr cong thirc:

2
77%= l_zp 10(): 1_ zp 100= 1_p0+pCut+I R +ptx+pt 100
P Ul +1,) Ul +1,)

Trong do:
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P,: ton hao khong tai (tén hao co P, ton hao thép Pr, ton hao phu
Py).

P, = U/, ton hao trén mach kich tu.

I’+.Ry t6n hao ddng trén day quan phan tng.

P, = AU,.I, ton hao do tiép xUc gifra vanh gop va choi than.

71

Tmas

os 10 I,

Hinh 18-05-41 Tinh hiéu suat cua dong co dién mot chiéu

Vi rang & cac diéu kién ta dang xét n=C*, I, = C*, F = C* nén c6 thé
coi nhu Py + P, = C. Pién tro R, duoc tinh & nhiét dd t* = 75°C cho nén %R, =
I’ D6i véi cac chdi than AUy = 2V do d6 AUy, ti 16 voi I,. Bo qua dong I, &
mau sd cong thic (6). Ly dao ham bac nhat dn/dl, va cho né bang khong thi
diéu kién dé hiéu suit cua dong co dién kich tir song song la cuc dai dugc viét
dudi dang:

Py + Pout =TuRy

Nghia la hi¢u suét cua dong co dién dat toi tri s6 cuc dai Nmax CUa NO
& phu tai ma cac ton hao khong d6i bang véi ton hao bién ddi theo binh phuong
cua dong dién I,. O mot phu tai nhét dinh phan phéi cua ton hao nhu vay ta s€ co
hiéu suat cuc dai. Trén hinh v€ ta co tri s Nmax Kh1 P2 = 0,75P4p,.

Thong thudng d6i v6i cac dong co cong suat nho n = 75-85%. Dbi

v6i cac dong co cong suat trung binh va 16n 1 = 85-95%.
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Thue hanh dic tinh khong tai ciia dong co' dién mot chiéu kich tir song song
* Muc tiéu:

Sau khi hoc xong bai nay nguoi hoc c6 kha nang :

- V& duoc so d6 nguyén 1y va so d6 ndi day cua dong co mot chiéu kich tir song
song

- Xay dyng dugc dic tinh khong tai n=f(i) cua dong co dién mot chiéu kich tir
song song

* Piéu kién can cho bai hoc:

- Thiét bi

+ Dong co mdt chiéu .

+ Day ndi, bién trg kich tir, bién tré mo may

- Dung cu do:

+ Ampe ké, Von ké, ddng hd do tdc

*Noi dung bai hoc

- So dd ndi day

Bia

 m—
e chm
e Bi¥n

Nguda h
phin kich

Cue 1irphy
4

Cudn day 1-2: cudn phan Gng

Cudn day 3-4: cudn cuc tir phu
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A: d6ng ho ampe ké MA602 dé thang 5A
V: dng hd von ké MX025A dé thang 300V
- Cach thuc hién :
+ it van dé: dong co van hanh khong tai tirc 1a trén truc dong co khong ndi dén
mdt co cdu hoan\yc mot may cong tai ndo.
Pic tinh khong tai cho biét kha ning diéu chinh téc do quay dong co
Budce 1: Khéi dong dong co, diéu chinh dién ap dén gia tri dinh mirc U= 220V
Budc 2: Thay dbi tir thong phan cam tuc 1a thay doi dong kich tir nho bién tre
kich tir. Lay ra gié trj twong tng cta toc do quay n
Chu y: Chon dién ap ctia bién trd kich tir gan diing bang 2 1an dién tré phan cam
dé téc do khong vuot qua gia tri tdc do 1at cua dong co

Khong duoc cat mach phan cam khi phin tng van con dién ap, giy nguy
hiém cho dong co

Lap bang s6 liéu

U U =const = 220V

i

n

* Yéu chu
- V& dic tinh khong tai n=1(1) .
- Rut ra nhan xét
Cau hoi
1. Phan loai dong co di€n mot chiéu
2. Diéu kién lam viéc 6n dinh cua dong co dién. So sanh cac loai dong co
dién vé phuong dién nay.
3. So sanh cac dic tinh téc d6 va dic tinh co cua dong co dién mdt chiéu.
4. Hién tuong gi xdy ra khi mé may dong co dién kich thich song song
trong truong hop mach kich tu b1 dit. Cling nhu vay trong truong hop

dién tro diéu chinh trén mach kich thich Ry, qua 16n.
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5. Cac phuong phap m¢ may va diéu chinh téc d6 dong co dién mdt chiéu
cac loai.
9. DAy quin phin rng may dién mot chiéu.
a. Day quén xép.
* Day quan xép don

Day quan xép don c6 dic diém 1a dau va cudi phan tir ndi v6i hai phién
gdp nam canh nhau va dau mdi phan tir ké tiép ndi vdi cudi phan tir trude. Cudi
ctia phan tir sau cung ndi v6i dau ctia phan tir th nhat tao thanh day quan khép
kin.

Tuy theo gid trj ta phan biét cac day quan voi budc du, v6i bude ngin hay
budc dai. O loai thir nhat &= 0 va y, = uy, ¢ loai thir hai gia tri & duoc trir di (y,
> ), O loai thir ba gid tri & duoc cong vao (y; >un). Dy quan budc ngin hay
dugc dung (dau trir trong cong thirc tinh budce y;) vi ndé ¢6 chiéu dai phin dau
ndi ngin va véi mot bude hoi ngin nao d6 s& c6 anh huong tot dén ddi chicu
quay cua may.

Day quan xép bt chéo (trai) co duge khi bude tong hop 1a Am y =y, — y»
= -1 (budc thir hai 16n hon budc thir nhat). O truong hop nay chiéu di chuyén tir
mdt canh sang canh kia cta cudn day theo so dd day quin nguoc véi chiéu di
chuyén trén vanh gop (Do d6 day quan xép nhu vay con dugc goi 1a diy quin
nguoc. Khi bude tong hop duong ta c6 diy quin xép khong bit chéo hay quin
xudi (phai). Dy quan khong bat chéo dugc st dung nhiéu vi don gian, ché tao
dung it ddng. O day quin xép don s6 coc chdi trén gid chdi ludn bang sb cuc.

* Day quan xép phuc tap

Day quan xép phtic tap duoc dung dé ting sd nhanh song song cua diy
quén phﬁn ung va dugc dic trung boi boi sb m xac dinh s day quﬁn Xép don tao
thanh no.

Phd bién nhit 1a cac day quan xép phtic tap c6 boi sd bang hai va hiém
hon bang ba. Khi s phién gop chin va y, = m = 2 ta duoc ddy quan hai mach

kin.
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Trong cac may véi ddy quin xép phirc tap chdi dién phai phi 1én khong it
hon m budc gop, nghia 13 c¢6 bao nhiéu diy quin don thi phai phu bay nhiéu
phién gap. O truong hop d6 cac diy quin xép don dugc ndi song song.

b. Dy quan song.

Trong ddy quan séng cac phién gop ndi v6i hai dau cia mot phan tir duoc
dit cach nhau hai budc cuc. Day quan song ciing ¢ thé bat chéo hodc khong bat
chéo. Day quan khong bat chéo hinh thanh khi cac chiéu di vong quanh phin
mg va quanh vanh gop 1a khac nhau va do d6 1a day quin nguogc. Trong diy
quin song, quan xudi cac dau diy cta phan tir bit chéo nhau. Dé din dong dién
ra ¢ day quﬁn song, chi can hai bo chdi dién b tri trén hai coc chdi ba‘ing s6 cuc
chinh cta may. O diy quin song, ddu may twong ddi 16n vi c6 nhiéu phan tir ndi
tiép nhau.

Nhu cong thirc xac dinh budc tong hop, ddy quin song, khong thé thuc
hién dugc v6i cac gid tri bat ky ctia K va p. Thi du dé budc y = yi biéu thi duoc
bang sd nguyén khi sé d6i cuc 14 chin thi sé phién gop phai 1a 1é. Néu no ciing
chin thi s& con lai mot phan tir ty do (khong ndi v6i vanh gop), ta c6 day quin
phan tir "chét". Day quin nhu vdy dung dé thong nhat héa sb ranh 15i thép phan
rng. Néu phai str dung vanh gop c6 sd phién khong cho phép co dugc bude yi 1a
sO nguyén (thi du 2p = 4, Z =42, u, = 2 va K = 84) nguoi ta ding diy quan song
khép kin nhan tao. Budc tong hop va budc trén vanh gbp cua diy quan dé c6 hai
gia tri. Gia tri tha hai y =y duoc tinh v6i gia thiét s6 phién gop va phan tir
tang thém mdt don vi (thém mdt don vi vao s6 K trong cong thirc). Budc thir hai
ctia day quin song khép kin nhan tao ciing ¢ hai gia tri, vi n6 bang hiéuy, =y —
y1. Khi thue hién day quan bat dau tir phién gop 1 & d6 c6 day dao ngugce ndi
vao, cac budc trén vanh gop yx va ki lan lugt xen k€ nhau. Sau khi di vong toan
bd diy quin cudi ctia phan tir (cudi cung) duoc ndi vao phién 1 nho diy dao
ngugc noi trén.

c. Day quén song phirc tap
Gidng nhu diy quin xép phic tap, day quin song phuc tap duoc dic

trung boi boi sé6 m, bang s diy quin séng don tao thanh diy quin song phirc
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tap d6. Mdi vong quanh phan tng diy quin song phirc tap két thac ¢ phién gop
khong nam canh phién xuit phat nhu ¢ day quan song don ma cach m bude gop.
Day quan song nhiéu mach kin duoc hinh thanh khi budc y, va sé d6i mach
nhanh a = m c¢6 udc sd chung 16n nhit t. Khi d6 day quan s& gdm c6 t mach kin,
khit =1 ta c6 ddy quin mot mach kin. Day quan hai mach kin (t = 2) 1a phd bién
nhit. N6 dugc dung trong cdc may nhiéu cuc, dién ap nang cao. Ciing nhu di
v6i ddy quin xép phic tap, & diy quan song phirc tap chdi dién phai phi khong
dudi m phién gop.
9.1. Quan lai day quin phan tng.
a. Thao va v¢ sinh.
+ Thao tir ngoai vao trong: vo nhwa dudi day, chdi than, cong tic ngudn va dicu
chinh tdc d0, vo nhwa ¢ thin mdy, 0 to, stato, cac banh rang giam toc do.
+ Tach 101 cac bo phan dong co giit lai phan cin quan day.
+ Dung mé han, may hit thiéc thdo mbi han ddu bdi day véi cac phién gop.
+ Thao day quan hong ra khoi rinh réto.
+ Quan sat cAu tao cac chi tiét: chdi than, roto, stato, cong tic, 0 bac, day quﬁn,
cd gop dién.
+ Quan sat dong co bi chay hong tim nguyén nhan dé khéc phuc 1an sau
+ Lam v¢ sinh céc phién gop 101 thép phai quan sat bén trong ranh v¢ sinh sach
cach dién cii, cac lop verni kho bi chay con sét lai béng dao cao hodac riia tron,
dung khi nén théi sach.
b. Khao sat va vé& lai so @ day quan.

Pau tién, mudn dung so dd khai trién day quin xép, ta can cha ¥ dén mot
s6 cong thirc va dinh nghia ding trong diy quan xép nhu sau:
* Cac cong thire dung cho diy quan xép.
Goi: z: s6 ranh thuc cta roto.
Zo: SO ranh phan tir (rinh nguyén td) cia roto.
k: Tong s phién gup.
u: S6 d6i canh tac dung trong mot ranh.

+ Budc thtr nhét cua bdi day (ky hiéu 1a y)).
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y; 1a khoang cach gitra 2 canh tac dung cua ciing mot bdi day.
Taco:y, = 2Z—°ib s6 nguyén té.
p

b: hé s6 diéu chinh dé y; 1 budc du, bude dai hay budc ngan.

IYOI

Hinh 18-05-42
+ Budc thr hai cua bdi day (ky hiéu 13 y»).
y» 14 khoang céach giita hai canh tac dung thtr hai ctia bdi trudc véi canh tac dung
thr nhat cua bdi sau ké tiép.
+ Budc tong hop cua bdi day (ky hiéu 13 y).
y la khodng cach (tinh theo don vi do la ranh) gitra hai canh tac dung cung loai
ctia hai bdi ddy lién tiép nhau trong phép quan.
Taco:y, =y—yi.
+ Budc phién gop (ky hiéu y.)

yt ———>
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Hinh 18-05-43
Néu day quan xép loai phtic tap (quan tich hay quin boi, vi du xép d6i hay xép
ba, ...)
ye=xtmvoim=2,34, ...
Trong tinh toan day quan xép, y., bang y.
Trong cong thirc tinh y,, néu chon y, duong ta c¢6 so d6 quan xép tién, néu chon
y. 4m ta c6 so dd day quan xép lui.
+ S6 mach nhanh song song ctia bo day quan réto.
Goi a 1a s6 mach nhanh song song ctia bd diy quin réto, ta co cong thirc xac
dinh a nhu sau; A =m (2p)
Chu y:
- Khi v& so d6 quan day, ta cha ¥ lién hé véi y. v6i bé rong choi than.
Néu ye=%1, bé rong chdi than bﬁng bé rong cua mot phién gup.
Néu y. = + m, bé rong chdi than biang bé rong ctia m phién gip.
- Trong cac cong thirc, khi st dung chi y thir tu cac dau + va — dé dung cho
thich hop vdi nhau.
* Trinh tu dyng so dd khai trién.
Pé thanh 1ap so dd khai trién cho day quan roto ctua dong co van ning, ta tién
thanh céac budce sau:
Budce 1: Thu thap cac s6 liéu can thiét.
Budc 2. Xac dinh cac budc yi, y,, y cua bdi day.
Xéc dinh budc phién gop y..

Suy ra s6 mach nhanh song song ctia by day quan.
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Budc 3: Lap bang xac dinh cach dau ndi tiép cac canh tac dung cia bdi day
trong cac mach nhanh.

Phuong phap thuc hién nhu sau:

- Panh sb thit tu cho cac ranh cua roto (ké ca cac rinh phan tir).

- Trong ranh c6 thé c6 mot cap canh tac dung, s6 tht tu cua cap canh tac dung
giéng s6 thtr tu ctia rinh phﬁn tor mang cap canh tac dung do.

Vi trong rénh c6 hai canh tac dung, sd thr ty canh tic dung trén ghi binh thudng,

s6 thr ty canh tac dung dudi mang thém dau phay (xem hinh 10.3).

Canh tac dung
trén 12 \

Cuc dudi 12° ( N \
Ranh phantr ——— |

Hinh 18-05-44
Hinh 10.3 . Phuong phap danh s thir tr cho canh tac dung trong ranh.
- Bang xac dinh cach quin day thanh 1ap theo hai dong, biéu dién cho canh tac
dung trén va duoi. Bit dau tir canh tac dung 1 ta 1ap bang, bang s€ ngung 1ap khi
tat ca cac canh tac dung xudt hién du trén bang (bang lap ding khi khong co
canh tac dung nao Xuat hién hai lan trén bang) va tién hanh cua bang tao thanh
mot viing kon.

- Bang xac dinh cach quan day (bang mau) dugc mé ta nhu sau:

I (1+y) O

/| /

Ty Ty |V Y

/

(~7. - 1) () ()
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Hinh 18-05-45
Chu y: Néu trong qua trinh 1ap bang, sb tht ty tim duoc 1a 0, sé 4m hay s6
duong ¢ gia tri s6 10n hon gia tri cta tong sd rinh, ta phai tim sd thir ty tuong
duong. Qui tic nhu sau:
Néu s6 thtr ty 14 s6 4m hay s6 0
S6 thtr tu twong dwong = sb hién c6 + z (hay 16n hon z., néu truong hop day
quin xép loai phirc tap).
S thir tu twong duong = s6 hién c6 — z
Vi du 1: Thanh 1ap qui trinh v& so do ddy quan xép cho réto cua dong co van
nang co s6 liéu thu nhan duoc nhu sau:
-Sécuc la 2.
- S6 phién gop 1a 12.
- Sb ranh 14 12.
- Day quan xép don hai 16p, loai quan xép tién, bdi ddy c6 budc ngin.
Budc 1: Theo gia thiét, ta co: z =12, k=12, 2p = 2.

~  k 12
Va —_ = ==
VoI

1

S6 ranh phan tir z. = uz = 1.12 = 12.

Day quan s& dung 1a loai xép hai 16p don gian, loai tién, bdi day budc ngan.
Budc 2: Budc tht nhat cua bdi day

_ 2, 12 _
=5, 12y —6-b
PR TRVE L

Chonb=1tacay;=6-1=5

(Ta dyng dau trir vi bdi day budc ngin, b = 1 ching t6 budc bdi ddy ngin hon
budc du mot ranh).

Vi day quan xép loai don gian va tién, nén y, = 1.

Budc tong hop y =y, = 1
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Budc tht hai cia bdiday y, =y =y, =1-5=-4
Budc 3: [iap bang s6 xac dighcaghqugnday g o 10 11 12

/

yi=35 y:=-4

/

' 223 4 5 6 708 9 100 11" 12

Hinh 18-05-46

Buéc 4: V& so d0 khai trién diy quén réto.

|
[}
—
—
' 18
i
a b ¢ d
p »y Y - o o
sl |72 )l”7 V7 |7~ |~ |~ )|~ 7|~ )| ~»r ~r»r ~» -~
s &£ ¥ 4 4 P 4 4 y ¥ s . -
s | 2|l 2| 2| 2| )| o) 2] 72| 2| | )| ~» -~ -~
s < ¥ ¥y ¥y ¥ Vv ¥ - lr bV o -
s o | | e 2] ]| ]| | 2| 2] | 2] ]| e~ -
s oo ol e e 1 1l 1l 1l 1l 1l |z )z | -
s o2 o 2|l el |l | el el 2l el A4 2l el Al -
7 I s 7 | |7 |\ |\ | |\ |- |- |- |- |- |-
a b ¢ d

11213141516l 71819 7110f11]12]

Hinh 15-05-47
c. Thu thap cac s6 liéu can thiét.
- S6 ranh thuc z cua roto.
- Sb cuc 2p.
- S6 phién gop k.
- Cach d4u dau ra 1én phién gop, dau truc tiép, 1éch trai, 1éch phai hay 1éch vao
gifra.
- Bé rong chdi than so tuong d6i voi bé rong phién gop.

- Vi tri dat choéi than so vd1 cuc tir stato va truc roto.

- Xé4c dinh ty s6: u = k
V4

- Dinh sb ranh phan tir zy = uz (do d6, ta ludn ludn cd:zy = uz = k).



302

- Xac dinh cac budc yy, y», y ciia bdi ddy.
- X4c dinh budc phién gop ye.
Suy ra s6 mach nhanh song song cua bo day quan.
- Xac dinh kiéu quén.
d. Lot cach dién 6 ranh.
+ Yéu cau gidy cach dién
- Bé day phy hop : 0,1+0,2 mm
- Giéiy cach dién phai c6 cuong dd cach dién cao, chiu nhiét dg cao, it hut am
thAm nudc
+ Cach lot
- Phai dam béo chiéu cao cach dién = h
- Phii dam béo chiéu dai cach di¢n
1= 1 tann + 1 ngogi ranh
| hgoai ranh = 10 + 15 mm
Gidy cach dién duoc gidp mép hai dau.
Trong qué trinh 16t cach dién ranh dung thanh tre day cach dién ép sat vach ranh
e. Quin day.
+ Ghi lai bbi ddy theo ky hiéu déu ra va vio ctia 161 quan thuc té.

(Ky hiéu S: dau vao, ky hiéu F: dau ra)

Lép tron Lép dudi
17 3 9 5 11 6 12 8 2 10 4
6 12 8 2 10 4 11 5 1 7 3 9

S1 S2 S3 S4 S5 Se S7 S8 S9 S0 St Sl2

F1 F2 Fs3 F4 Fs5 Fe F7 Fs Fo Fio Fi1 F12
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+ Tur bang sd quy ddi cach ghi cua 161 quan thyc té, ta 4p dung cach d6i nay dé

ghi lai cho bang s trong so d6 khai trién.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1

6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5

S1 Sto S3 S12 S5 S7 S22 So S4 St Se S8 S1

F1 Fio F3 Fi2 F5 Fe F2 Fo F4 Fi1 Fe Fs

Tir so dd quy d6i nay ta thiy ring dé dua ra phién gop 2 ta phai ddu dau F, véi
S;odé ra phién gop 3 ta phai d4u dau Fyy voi S;

Tir gian dd quy ddi ctia gian do bang sé dung vé so do khai trién day quan, ta rat
ra cach ddu cac dau cudi bdi ddy 1én phién gop nhu sau ddy. (trudng hop diu ra
phién gop thang truc tiép).

Phién gip 1 (2 (3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10]11 |12
Pau ra Fs |Fy |Fio|Fs |Fio|Fs |F7 |Fy |Fo | Fy | Fpp | Fe
Pau vao St [ Si0|Ss [Si2|Ss |S71S2 | So |Ss [ Sii|Se | Ss

+ Khi bat dau quan boéi day, dau vao ctuia boi diy nam cung phia c6 gop (so véi

than cua roto).

Hinh 18-05-48
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Sau d6 bt quan theo chiéu kim dong hd, quan sat vao ddy ranh, ding thanh siét
ép cho day sat day ranh, 16t cach dién gilra hai 16p ddy trong cung mot ranh.

Chu y: Trong qua trinh quin khong dé day chong chéo 1én nhau va ludn gitr cho
day c6 do cang vira phai.

+ So d6 quéin day hoan cong. ©

Hinh 18-05-49

f. Han noi cac bin day.

- Quan sat su phy hgp céac so6 danh dau va dau day ra so véi so do trai, so d6 dau
day.

- bat thang do VOM veé vi tri Rx1 r61 chinh kim chi thi vé 0.

- Pat 2 que do VOM vao tung cap dau cudn day quan dé kiém tra sy lién mach,
kiém tra cach dién véi 161 thép roto.

- U6m thir cac dau day ndi theo so do dau day dé dinh cac vi tri han noi day véi
phi€n gitp cho phu hop.

- Cao 16p €émay cach dién bang dao con va gidy nham & cac vi tri dau noi han.

- Han c4c dau day ra cua cudn day vao cac phi€n gop.

- Yéu cau mo1 han phai chac chan ti€p suc tot dé dién trd ti€p stc nho, khi co
dong dién chay qua khong lam néng nha moi han, sau khi han phai tdy sach moi

han r61 quét mdt 16p son cach dién.

- X&p gon cac dau ndi cho tham my r61 dai gon, chac chan bang soi1 cotton.
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10.1. Quén lai day quan kich tu.

a. Thao va v¢ sinh.

Hinh 18-05-50

+ Dung mé han, may hut thiéc thao moéi han dau boi day.

+ Thao day quan hong ra khoi rinh stato.

+ Quan sat cudn day bi chay hong tim nguyén nhan dé khic phuc 1an sau.

+ Lam v¢ sinh 161 thép phai quan sat bén trong ranh v¢ sinh sach cach di¢n cii,
cac lop verni kho bi chay ciin sut lai bﬁng dao cao hodc riia tron, dung khi nén
thdi sach.

b. Thu thap cac sd liéu can thiét.

- X4c dinh vat liéu quan bdi day.

- X4c dinh sé vong day quan bang cach dém ting vong day cta bdi day.

- X4c dinh dudng kinh day quin, cao sach 16p men cach dién ctia diy quan dung
panme do duong kinh day quan.

c. Quin cac bdi day

- Dung mot khudn gd lip vao ban quin day bang op khuon hai dau rdi quin

dung kich c¢& day theo nguyén ban ciia may.
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Chy y: Khi quan day phai luon ludn thang va xép thanh lugt tir trong ra ngoai
that déu. khi quin du s6 vong day chanh gap dau day lai tiép tuc quan luén cudn

day cung toc do va phai quan cung chiéu véi cudn day chinh.

4

Hinh 18-05-51

d. Long day vao ranh stato.
N\ A\

- So 6 khai trién day quan.

Yy \ A

Hinh 18-05-52

-
€
-
€

166> = 30¢ =
o :
= 5
» 5 y =1
L1 N

- Vubt thang 2 canh tac dung cua bdi day.

- Bép cong phan hai ddu bdi day rdi 1ong diy vao ranh néu c6 mdi ndi ta dé vé
phia dé sau cung ndi day d& dang.

- Xem chiéu diy quin trong bdi ddy rdi chon rinh ding so do dé lip cac canh

tac dung.
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- Bop dep canh tac dung bang tay theo phuwong thang dimg véi ranh rdi dua lan
luot timg soi ddy dan qua khe ranh vao gon trong 16p gidy cach dién da 16t.

- Giit canh tac dung thiang va song song roi dung diia tre d6 chudt dep bang tay
phai trai doc theo khe rdnh dé day tir tir timg day din vao rinh cha y khong nén
phu Ién canh tac dung dugc theo khe ranh.

- Vubt lai hai dau day cua boi day va canh tac dung con lai roi dua canh tac dung
con lai vao ding vi tri ranh can la'ip theo so do.

- Sira lai dau bdi day vira lip xong cho gon va khong giy anh huong dén viéc
lap cac bdi day con lai.

- Lap bdi day con lai theo thir ty so do khai trién, sta lai cac bdi day cho gon va
thAm my.

e. Lot cach dién dau ndi, han day ra va dai phan dau bo day.

- Quan st sy phit hop céac s6 danh ddu va dau day ra so voi so d6 dau day.

- bat thang do VOM veé vi tri Rx1 rdi chinh kim chi thi vé 0.

- Pat 2 que do VOM vao tung cap d4u cudn day quén dé kiém tra su 1ién mach,
kiém tra cach dién véi 151 thép roto.

- Uém thir cac dau day ndi theo so dd ddu day dé dinh cac vi tri nbi day véi day
dan ra cho phu hop.

- Cit cac dau day ra ctia mdi pha diy quan chi dé chira cac doan ndi phu hop
bang kim cat day.

- Cao 16p émay cach dién bang dao con va gidy nham & cac vi tri dau ndi, rdi ndi
day theo so dd ndi day, boc cac mdi ndi bang dng gen.

- Khi han can phai thuc hién & ngoai ddy quan cua dong co, d¢ mo han va chi
han nho giot xudng khong 1am hong day quan, ciac mbi d6 han duoc bao phu
bang gen cach dién.

- Xép gon cac dau ndi cho thim my rdi dai gon, chic chin bang soi cotton

f. Chay thtr nghiém.
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- Lap rap stato va roto

- Kiém tra cach dién, thong mach cudn day kich tur.

- Kiém tra cach dién, thong mach cac cudn diy phan tng,

- Kiém tra choi than .

- Chay thir : Pong dién cho dong co chay khong tai vdi U = Ugy, can theo doi
+ Tiéng kéu ciia dong co

+ Téc d6 quay cua dong co

+ Hién tuong danh Itra dudi chdi than.
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