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LOI NOI PAU
pPé cung cép tai liéu hoc tap cho hoc sinh - sinh vién va tai liéu cho gido
vién khi giang day, Khoa co khi Truong CDN Viét Nam - Han Qudc thanh phé
Ha Noi di chinh stra, bién soan cubn gido trinh “PIEN CO BAN” danh riéng
cho hoc sinh - sinh vién nghé Han. Pay 13 mon hoc k¥ thuat chuyén nganh trong
chuong trinh dao tao nghé Han trinh ¢ Trung cap.

Nhom bién soan da tham khao céc tai liéu: “Thuc tap dién co ban” Ths.
Bui Vian Hong. GT NXB PHQG Tp.HCM — 2009. “Huéng dan thiét ké lap dit
dién theo tiéu chuan quéc t& ICE” VS.GS TSKH Tran Pinh Long.. NXB Khoa
hoc va k¥ thuat — 2008 va nhiéu tai liéu khac.

Mic di nhom bién soan d3 c6 nhiéu cd ging nhung khong tranh duoc
nhiing thiéu sot. Rat mong doéng nghiép va doc gia gop y kién dé gido trinh hoan
thién hon.

Xin chan thanh cam on!

Ha Noi, ngay ... thang ... nam 2019
Chu bién
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CHUONG TRINH MO-DUN
Tén mo dun: Di¢n co ban (Thuc hanh di¢n co ban)
Mai s6 ciia mé-dun: MD 26
Thaoi gian cia moé-dun: 60 gio (LT: 10 gio; TH: 46 gi0: KT: 4 g10)
I. VI TRI, TINH CHAT MO-PUN
- Vi tri:

+ M@d-dun Dién co ban dugc bd tri sau khi sinh vién di hoc xong cac mén
hoc, m6-dun: MHO7, MHOS8, MH14, MD16.

- Tinh chat:
+ La mo-dun tu chon

+ L4 mo-dun tao diéu kién cho sinh vién tiép can nhiing kién thtc, k¥
nang voi nganh lién quan gop phan nang cao k¥ ning nghé nghiép.

II. MUC TIEU MO-PUN
- Kién thuc:
+ Phan tich dugc cac nguyén nhan gay ra tai nan dién.

+ Xéac dinh dugc nhitng hu hong trong cac mach dién may cong cu, mach
chiéu sang co ban.

- K¥ nang:
+ Thao tac do duogc cac dai luong dién dang quy trinh, ddm bdo an toan.
+ Nhan biét va mo ta duoc céc thiét bi dién dung trong cong nghiép.

+ C6 kha nang thay thé dugc cac khi cu dién trong cac mach dién may
cong cu.

+Lap dat duoc cac mach dién diéu khién don gian trong may cong cu.
- Nang luc tu chua va trach nhiém:
+ Tuan thi dGng cac qui dinh vé an toan dién trong lao dong.

+Reén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tac, chu dong va tich
cuc sang tao trong hoc tap.



111 NOI DUNG MO-PUN

36 Thoi gian
Tén céc bai trong mo6 dun Téng |Ly Thuc Kiém

TT £ £ A

SO thuyét | hanh tra*

An toan dién 2 2 0 0
Do cac dai luong dién 4 1 3 0
Cac mach dién chiéu sang co | 7 1 6 0
ban

4 DPong co khong dong bd 7 6 0

5 | Mach dién diéu khién mo may | 10 6 2

6 dong co khong dong bod 3 pha

7 Mach dién diéu khién Qéo chiéu 10 1 9 0
quay dong co khong dong bo 3
pha
Mach dién diéu khién mo may

8 dong co khong dong bd 3 pha 20 2 16 2
bang phuong phap d6i ndi Y-A
Cong 60 10 46 4




Bai 1
An toan di€n
Muc tiéu
- Giai thich dugc nguyén 1y hoat dong ctia thiét bi/hé théng an toan dién
- Trinh bay dugc chinh xac cac théng sb an toan dién theo tiéu chuan cho
phep
- Trinh bay dugc chinh xac cac bién phap dam bao an toan dién cho nguoi
- Phan tich duogc chinh xac cac truong hop gay nén tai nan dién

- Lap dat duoc thiét bi/hé thong dé bao vé an toan dién trong cong nghiép
va dan dung

- Cép ctru nan nhan bi tai nan dién dung k¥ thuat, ddm bao an toan

- Phat huy tinh tich cuc, chi dong va nhanh nhay trong cong viéc
1.1 Mot s6 khai niém co ban vé an toan dién

1.1.1 Téac dong cia dong dién ddi véi co thé con nguoi

Khi ngudi tiép xuc véi cac phan tir co dién ap sé& co dong dién chay qua co
thé, cac bd phan cua co thé phai chiu tac dong nhiét, dién phan va tac dung sinh
hoc cua dong dién lam r6i loan, pha huy cac bd phan nay, cé thé dan dén tr
vong

Tac dong nhiét ctia dong dién ddi voi co thé ngudi thé hién qua hién tuong
gay bong, phat nong cac mach mau, day than kinh, tim, ndo va cac bod phan khac
trén co thé dan dén pha huy cac bd phan nay hodc lam r6i loan hoat dong cua
chung khi dong dién chay qua

Tac dong dién phan cua dong dién thé hién & sy phan huy cac chat long
trong co thé, dic biét 1a mau, dan dén pha v& cac thanh phan cua mau va cac mo
trong co thé

Tac dong sinh hoc ctuia dong dién biéu hién chu yéu qua sy pha huy cac qua
trinh dién sinh, phéa v& can bang sinh hoc, dan dén pha huy cac chirc nang song

1.1.2 Cac dang tai nan dién
Tai nan dién dugc phan thanh 2 dang:
- Chén thuong do dién, va

- bién giat



a Cdc chén thwong do di¢n

Chén thuong do di¢n 1a sy pha huy cuc bo cac mo cua co thé do dong dién
hozc hd quang dién.

- Bong dién: bong gay nén do dong dién qua co thé con nguoi hodc do tac
dong cua hd quang dién, mot phan do bot kim loai néng bin vao giy bong.

- Co giat co: khi c6 dong dién qua nguoi, cac co bi co giat.

- Viém mét: do tac dung cua tia cuc tim.

b Dién gigt

bién giat chiém mot ty 1€ rat 16n, khoang 80% trong tai nan dién va 85%
sO vu tai nan dién chét nguoi l1a do dién giat.

Dong dién qua co thé s€ gay kich thich cdc m6 kém theo co giat co & cac
murc d§ khac nhau;

- Co bi co giat nhung khong bi ngat.
- Co bi co gidt, ngudi bi ngat nhung van duy tri duoc ho hap va tuan hoan.
- Nguoi bi ngat, hoat dong ctia tim va hé ho hap bi rdi loan.
- Chét 1am sang (khong tho, hé tudn hoan khong hoat dong)
1.2 Tiéu chuan Viét Nam vé an toan dién

Muc ti€u: Nam rd cac qui chuan co ban ctia quoc gia vé€ an toan dién dé tu
d6 co6 y thirc tudn tha cac qui chuan dé trong moi truong lao dong.

(Trich QCVN 01: 2008/BCT)
Qui chuan k¥ thuat qudc gia vé an toan dién
Diéu 5. Canh bdo

Tai cac khu vuc nguy hiém va khu vuc 1ap dat thiét bi dién phai bo tri hé
théng rao chin, bién bao, tin hiéu phi hop dé canh bao nguy hiém.

Piéu 6. Thiét b lap dat ngoai troi

Déi voi thiét bi dién cao ap lap dat ngoai trdi, ngudi sir dung lao dong phai
thue hién cac bién phap sau dé nhitng nguoi khong c¢6 nhiém vu khong duoc vao
vung da gioi han:

1. Rao chin hoic khoanh ving .v.v...

2. Tin hi€u canh bao “cam vao” duoc dat ¢ 101 vao, ra.



3. Khoa ctra hoic str dung dung cu tuong duong khéc bb tri ¢ ctra vao, ra.

Diéu 7. Thiét bi lap dit trong nha

Dbi v6i thiét bi dién cao ap lap dit trong nha, ngudi sir dung lao dong phai
thue hién cac bién phap thich hop dé ngoai nhan vién don vi cong tac va ngudi
tryc tiép van hanh, nhitng ngudi khac khong di dén gan cac thiét bi do.

Diéu 8. Pit rao chin tao vung lam viéc cho don vi cong tac

Khi viing 1am viéc cta don vi cong tac ma khoang cach dén cac phan mang
dién ¢ xung quanh khong dat dugc khoang cach quy dinh ¢ bang dudi day thi
phai 1am rao chian dé ngin cach vung 1am viéc cua don vi cong tac v6i phan
mang dién.

Cap dién ap (kV) Khoang cach (m)
Pén 15 0,7
Trén 15 dén 35 1,0
Trén 35 dén 110 1,5
220 2,5
500 4,5
Khoang cach tir rao chin dén phan mang dién dugc quy dinh ¢ bang sau:
Cap dién ap (kV) Khoang cach (m)
Dén 15 0,35
Trén 15 dén 35 0,6
Trén 35 dén 110 1,5
220 2,5
500 4,5

Diéu 11 Cénh bao tai noi lam viéc

Ngudi chi huy tryc tiép don vi céng tac phai dit cac tin hiéu canh bao an
toan tai nhimg ving nguy hiém trong qua trinh thuc hién cong viéc dé dam bao
an toan cho nhén vién don vi cong tac va cong dong.

Piéu 12 Pit rao chin

Pon vi cong tac phai thuc hién cac bién phap thich hop nhu dit rao chén
néu thay can thiét quanh ving lam viéc sao cho ngudi khong cé nhiém vy khong
di vao do gy tai nan va tu gay thuong tich. Bdc biét trong truong hop lam viée



v6i duong cap dién ngam, don vi cong tac phai thuc hién cac bién phap nham
tranh cho ngudi c6 thé bi roi xudng ho.

Piéu 13 Tin hiéu canh bao

Pon vi cong tac phai dat tin hiéu canh bao trude khi lam viéc nham dam
bao an toan cho cong dong.

Piéu 14 Lam viéc tai duong giao thong

1. Khi st dung duong giao thong cho cac cong viéc nhu xay dung va sua
chita, don vi cong tac co thé han ché su qua lai cua phuong tién giao thong,
ngudi di bd nham gitt an toan cho cong ddng.

2. Khi han ché cac phuong tién tham gia giao thong, phai thuc hién day du
quy dinh ctia cac co quan chirc ning lién quan va phai dam bao cac yéu cau sau
day:

a) Phai dat tin hiéu canh bao va b tri nguoi hudng dan nham tranh nguy
hiém cho cong dong;

b) Chiéu rong ctia dudng dé cac phuong tién giao thong di qua phai dam
bao quy dinh cua co quan quan ly duong bo.

3. Khi han ché di lai cia nguoi di b, dé dam bao viéc qua lai an toan, phai
thuc hién cang day, lap dit rao chan tam thoi .v.v... va c¢6 bién chi dan cu thé.

4. Khi cong viéc dugc thuc hién ¢ gan dudng sat, duong bo, duong thuy,
hodc tai vi tri giao chéo giita duong day dan dién véi cac dudng giao thong noi
trén, don vi cong tac phai lién hé voi co quan co lién quan va yéu cau co quan
nay bo tri nguoi hd tro trong khi 1am viéc dé bao dam an toan cho nguoi va
phuong tién tham gia giao thong, néu thay can thiét.

Piéu 15. T6 chitc don vi cong tac

Mot don vi cong tac phai co t6i thiéu hai ngudi, trong d6 phai cé mot
nguoi chi huy truc tiép chiu trach nhiém chung.

Piéu 16. Ctr nguoi chi huy truc tiép va nhan vién don vi cong tac

Nguoi str dung lao dong chiu trach nhiém ctr ngudi chi huy truc tiép va
nhan vién don vi cong tac phu hop vdi cong viée, co trinh do va kha nang thuc
hién cong viéc an toan.

Diéu 17. Ctr nguot giam sat an toan dién



1. Nguoi st dung lao dong hoac don vi quan ly van hanh chiu trach nhiém
cir nguo1 giam sat an toan dién khi don vi cong tdc khong chuyén nganh vé dién
hoac khong du trinh o vé an toan di¢n lam viéc gan vat mang dién.

2. Pon vi quan 1y van hanh chiu trach nhi¢ém ctr ngudi gidm sat an toan
dién khi don vi cong tac lam viéc tai noi dac bi€t nguy hiém vé dién.

Piéu 18. Cong viéc gdbm nhiéu don vi cong tac

Truong hop cong viéc do nhidu don vi cong tac clia cing mét to chire hoat
dong dién lyc thuc hié€n, nguodi sir dung lao dong phai cur nguoi lanh dao cong
viéc.

Diéu 19. Cho phép thuc hién nhiém vy mdt minh

Nhitng nguoi duoc giao nhiém vu di kiém tra duong dy, thiét bi bang mat
thi duoc phép thuc hién nhi€ém vu mdt minh. Trong khi kiém tra phai ludén coi
duong day va thiét bj dang c6 dién.

Piéu 21. Trach nhiém cta ngudi cho phép

1. Nguoi cho phép chiu trach nhiém kiém tra viéc thuc hién day du cac
bién phap k¥ thuat an toan dién thudc trach nhiém ctia minh dé chuan bi chd lam
viéc cho don vi cong tac.

2. Chi dan cho don vi cong tac cac thiét bi da duoc cat dién, nhirng phﬁn
thiét bi con dién va cac bién phap dic biét chi y.

3. Ky Iénh cho phép vao lam viéc va ban giao noi lam vi¢c cho don vi
cong tac.

Piéu 22. Trach nhiém cua nguoi giam sat an toan dién

1. Cung ngudi chi huy tryc tiép tiép nhan noi lam viéc.

2. Phai ludn c6 mat tai noi lam viéc dé€ gidm sat an toan vé dién cho nhan
vién don vi cong tac va khong dugc lam thém nhiém vu khac.

Piéu 23. Trach nhiém phdi hop

Nguoi chi huy truc tiép phai hop tac chit ché voi cac to chire lién quan va
chi huy, kiém tra don vi cong tac dé dam bao cong tac an toan va gin giit an toan
cho cong ddng.

Diéu 24. Trach nhiém kiém tra

1. Nguoi chi huy truc tiép phai hiéu rd ndi dung coéng viéc duoc giao, cac

bién phap an toan phu hop voi cong viéce.
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2. Ngudi chi huy truc tiép chiu trach nhiém

a) Kiém tra lai va thuc hién dﬁy du cac bién phap an toan can thiét;

b) Viéc chap hanh cac quy dinh vé an toan ctia nhan vién don vi cong tac;
C) Chét luong cua cac dung cuy, trang bi an toan sir dung trong khi 1am viéc;

at, di chuyén, thao do cac bién bao an toan dién, rao chan, noi dat di
d) bat, di ch thao do bién b toan d h dat d
dong trong khi 1am viéc va pho bién cho tat ca nhan vién don vi cong tac biét.

Piéu 28. Nghia vy ciia nhan vién don vi cong tac

1. Phai nam vitng va thuc hién day du cic quy dinh vé an toan lién quan
dén cong viéc, phai nhan biét dugc cac yéu td nguy hiém va phai thanh thao
phuong phép so ctru nguoi bi tai nan do dién.

2. Phai tuan tha hudng dan cta nguoi chi huy truc tiép va khong lam
nhiing viéc ma nguoi chi huy khong giao. Néu khong thé thyc hién duoc cong
viéc theo 1énh ciia ngudi chi huy, hodc nhan thdy nguy hiém néu thyc hién cong
vigéc do theo I¢nh, nhan vién don vi cong tac phai ngung ngay cong vi¢c, bao cao
va cho 1énh ctia ngudi chi huy tryc tiép.

3. Khi khong thé tuan thi 1énh cta nguoi chi huy truc tiép, cac quy dinh vé
an toan hoac nhan théy c6 kha nang va d4u hiéu thiéu an toan & thiét bi, & dung
cu an toan hodc diéu kién lam viéc, duoc quyén tir chdi thue hién 1énh cua nguoi
chi huy truc tiép, khi d6 phai bao cao vdi ngudi ¢é trach nhiém thich hop.

Diéu 29. Ngin cam vao vung nguy hiém

Nhéan vién don vi cong tac khong dugce vao cac vung:

1. Nguoi chi huy truc tiép cAm vao.

2. Co nguy co xay ra tai nan.

Diéu 30. So ciru ngudi bi tai nan

1. Mdi don vi cong tac phai co cac dung cu so ciru ngudi bi tai nan.

2. Khi xdy ra tai nan, moi nhan vién don vi cong tadc phai tim cach so cép
clru ngudi bi nan va bao ngay cho co s y té gan nhat.

Diéu 31. Yéu cau vé sir dung

1. Tt ca cac nhan vién cua don vi cong tac phai st dung dung va day du
cac trang bi an toan va bao ho lao dong phu hop véi cong viée dugce giao. Nguoi
chi huy truc tiép c6 trach nhiém kiém tra viéc sir dung céc trang bi an toan va

bao ho lao dong cua nhan vién don vi cong tac.
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2. Khi ¢ong viéc duoc thuc hién & gan duong day c6 dién ap tir 220KV tro
Ién, c6 kha nang bi dién giat do cam &ng tinh dién thi nhan vién don vi cong tac
phai dugc trang bi bao hd chuyén dung.

Piéu 32. Kiém tra trang thiét bi an toan va bao ho lao dong

1. Cac dung cu va trang thiét bi an toan dién phai dat dugc cac ti€u chuan
thr nghiém va st dung.

2. Céc trang thiét bi an toan va bao ho lao dong phai duoc kiém tra, bao
quan theo quy dinh cta nha san xuit va quy dinh phap luat hién hanh. Cam st
dung cac trang thiét bi an toan va bao hé lao dong khi chua dugc thir nghi¢m, da
qua han st dung hoac c6 dAu hiéu bat thuong.

Piéu 33. Kiém tra hang ngay

1. Trude khi st dung trang thiét bi an toan va bao hd lao dong, nguoi su
dung phai kiém tra va chi duoc st dung khi biét chic chin cac trang thiét bi nay
dat yéu cau.

2. Sau khi stir dung, céc trang thiét bi an toan va bao hd lao dong phai duoc
vé sinh sach s& 1am khé va bao quan theo quy dinh. Néu phat hién trang thiét b
an toan va bao ho lao dong c6 dau hiéu khong binh thuong phai bao céo voi
nguoi quan ly.

Piéu 34. Sir dyng dung cu va thiét bi khi lam viée co dién

Nguoi chi huy tryc tiép phai yéu cau nhan vién don vi cdng tac st dung
dung cu va thiét bi cho stra chira c6 dién theo ndi dung cua cdng viéc. Nghiém
cam tién hanh cac cong viéc stra chira co dién khi khong c6 cac dung cu, thiét bi
bdo dam an toan.

Piéu 44. Khang dinh céc bién phép an toan trude khi tién hanh cong viéc

Trudce khi bat dau céng viéc, ngudi chi huy truc tiép phai khang dinh cac
bién phéap k¥ thuét an toan & noi lam viéc da duoc chuan bi ding va day du.

Piéu 50. Kiém tra cit dién va ro dién

Khi tréo Ién cot dién, nhan vién don vi cong tac phai kiém tra viéc khong
con dién va ro dién bang bt thir dién.

Diéu 54. Lam viéc tai cot

1. Khi dung, ha cot phai a4p dung cac bién phap can thiét nham tranh lam
nghiéng hoic do cot.
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2. Khi dung, ha cot gan véi dudng day dan dién, phai ap dung cic bién
phap phu hop dé khong xay ra tai nan do vi pham khoang cach an toan theo cap
dién ap cua duong day.

Diéu 55. Lam viéc véi day dan

Khi thuc hién viéc kéo cap hodc do cap dién, phai thuc hién cac yéu cu
sau day:

1. Kiém tra tinh trang ctia co cdu hd trg va cap dan bao dam hoat dong
binh thuong, cac bién phap ngin ngira d6 sip phai duoc ap dung véi cap dan
tam .v.v...

2. Ap dung céc bién phap dam bao an toan cho cong doéng nhu dit cac tin
hiéu canh bao nguy hiém, cing day hodc hang rao gidi han khu vuc nguy hiém
V.V... va bd tri ngudi canh gidi khi thay can thiét.

Diéu 56. Lam viéc v6i thiét bi dién

Khi nang, ha hoic thdo d& thiét bi dién (nhu may bién ap, thiét bi dong
ngat, st cach dién .v.v...) phai ap dung cac bién phap thich hop dé tranh roi, va
cham hoic xay ra tai nan do vi pham khoang cach an toan giita thiét bi v6i day
dan dién hoac thiét bi dién khac.

bicu 57. Cong viéc dao mong cdt va hao cap

1. Khi dao mong cot, hao cap don vi cong tac phai ap dung bié€n phap phu
hop dé tranh 1o dat.

2. Pon vi cong tac phai thuc hién cac bién phap phu hop dé ngin ngira
ngudi roi xudng hd nhu dit rao chan, dén bao va bo tri ngudi canh gidi khi can
thiét.

3. Trudc khi dao hd don vi cong tac phai xac dinh cac cong trinh ngam &
dudi hodc gan noi dao va co bién phap phu hop dé khong xay ra tai nan hodc hu
hong cac cong trinh nay. Néu phat hién cong trinh ngam ngoai dy kién hoic
cong trinh ngdm bi hu hong, don vi cong tic phai dirng cong viée va bao cdo véi
ngudi ¢ trach nhiém. Truong hop cic cong trinh ngdm bi hu hong gay tai nan
thi don vi cong tac phai 4p dung cac bién phap thich hop dé ngin ngira tai nan
tiép dién va bao ngay cho céc t6 chuc lién quan.

Dbiéu 58. Yéu cau khi tam dung cong vigce

Khi tam dimg cong viéc, cac bién phap an toan di dugc ap dung nhu ndi
dat di dong, rao chan, tin hiéu canh bao phai gilt nguyén trong thoi gian cong
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viéc bi gidn doan. Néu khong c6 nguoi nao ¢ lai tai vi tri cong viéc vao ban
dém, don vi cong tac phai c6 cac bién phap phu hop dé ngin ngira kha ning gay
tai nan. Khi bat dau lai cong viéc phai kiém tra lai toan bo céc bién phap an toan
bdo dam ding va du trude khi lam viéc.

Diéu 65. Cit dién dé lam viéc

1. Khi thuc hién thao tdc dong hoac cat mach dién cép dién cho thiét b,
nguoi thyc hién phai st dung cac trang bi an toan phu hop.

2. Cat dién dé lam viéc phai thuc hién sao cho sau khi cat dién phai nhin
thiy phan thiét bi dy dinh tién hanh cong viéc dd duogc cach ly khoi cac phan co
dién tir moi phia (trir thiét bi GIS).

Diéu 66. Lam viéc véi may phat, tram bién ap

1. Khi cong viéc dugc thuc hién & thiét bi dang ngimg nhu may phat dién,
thiét bi bu dong bo va may bién ap phai cat tat ca cac thiét bi dong cat ndi véi
duong day va thiét bj dién nham ngan ngira c6 dién bat ngo o thiét bi.

2. Cho phép tién hanh cac cong viéc thi nghiém may phat dién khi may
phat dang quay khong c6 kich tur va phai thyc hién theo quy trinh thi nghiém
dugc phé duyét.

Diéu 67. Vit liéu d& chay

1. Néu tai ving lam viéc hodc gan ving lam viéc c¢6 chat dé chay, n6 nhu
xang, dau, khi gas, Hydro, Axetylen thi don vi quan 1y van hanh va don vi cong
tac phai phdi hop dé thuc hién cac bién phap phong chdng chay nd phu hop.

2. Khi may phat dién, may bu dong bo lam viéc véi hé théng lam mat bang
Hydro khong duoc dé tao thanh hdn hop nd ctua Hydro. Hon hop nay dé nd khi
thanh phan Hydro trong khong khi chiém tir 3,3% dén 81,5%.

3. Khi van hanh thiét bj dién phan, khong duoc dé tao thanh hdn hop no
Hydro va Oxy. Hon hop nay dé nd khi thanh phan Hydro trong Oxy chiém tir
2,63% dén 95%.

4. Cong viéc sira chita trong hé thong dau chén va hé théng khi ciia may
phat dién, may bu 1am mat bang Hydro, may dién phan da ngimg lam viéc phai
thuc hién cac bién phap dam bao an toan phong chéng chay nd nhu thong thoi
hé théng khi, thong gi6 khu vuc 1am viéc, tach hé théng ra khoi cac hé théng
dang van hanh.
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5. Cam lam cong viéc c6 lira hodc phat sinh tia ltra truc tiép trén vo may
phat, may bu, may dién phan hodc trén 6ng dan cta hé théng dau khi c6 chira
Hydro.

6. Cac cong viéc co ltra nhu han dién, han hot .v.v... & cach xa hé théng
dau khi co Hydro trén 15m c6 thé thyc hién. Khi & dudi 15m thi phai co cac bién
phap an toan dic biét nhu: dit tim chan, kiém tra khong c6 Hydro trong khong
khi ¢ chd lam viéc .v.v...

7. Céc cong viée c6 ltra trong phong dit thiét tri dién phan co thé tién hanh
khi nging thiét bi, phan tich khong khi thdy khéng chira Hydro va hé thong
thong gi6 hoat dong lién tuc. Néu can tién hanh cac cong viée co lira trén may
moc ctiia mot thiét bi dién phan khac dang 1am viéc khong thé nging thi ngoai
cac bién phap noi trén, phai thao tit ca cac 6ng ndi gira thiét bi dang lam viéc
v6i duong dng cua thiét bi sira chita va nat lai. Noi lam viéc c¢6 lira phai che
chéan dé tia lira khoi ban ra xung quanh.

Piéu 68. Lam viéc véi dong co dién

1. Khi tién hanh 1am viéc trén dong co ma khong thao d& dong co ra khoi
mach dién thi phai khoa co ciu truyén dong cap dién cho dong co, khoa ngudn
diéu khién dong co va treo bién bao dé tranh dong nham dién trd lai.

2. Khi tién hanh lam viéc trén dong co ma phai thdo cac cuc cua dong co
ra khoi mach cung cap dién, phai ni ngan mach 3 pha va dit nbi dat di dong ba
dau cuc cp dién cho dong co tai phia ngudn cung cap.

3. Céc dau ra va phéu cap ciia dong co déu phai c6 che chin, bét chit bang
bu 16ng. Cam thao cac che chin nay trong khi déng co dang lam viéc. Cac phan
quay cua dong co nhu vong tiép dién, banh da, khép ndi truc, quat gié déu phai
che chan.

4. Trude khi tién hanh cong viéc & cac dong co bom hodc quat gid phai
thue hién cac bién phap chéng dong co quay nguoc.

Diéu 69. Lam viéc voi thiét bi dong cit

1. Trudce khi 1am viée véi thiét bi dong cit co co cAu khoi dong tu dong va
diéu khién tir xa can thuc hién céc bién phap sau:

a) Tach mach dién ngudn diéu khién;

b) Péng van dan khi nén dén khoang may cat hoic co cau khéi dong va xa
toan bd khi ra ngoai;

15



c¢) Treo bién bao an toan;

d) Khoa van dan khi nén dén khoang may cit hodc thao roi tay van trong
truong hop phai lam viéc ¢ bén trong khoang.

2. Dé dong cit thir phuc vu hiéu chinh thiét bi dong cit cho phép tam thoi
dong dién vao mach thao tac, mach dong luc cua bo truyén dong, mach tin hiéu
ma chua phai 1am thua tuc ban giao.

Trong thoi gian thir, viée cap dién mach diéu khién, m¢é van khi, thao bién
bao do nhan vién van hanh hoac ngudi chi huy truc tiép (khi dugc nhan vién van
hanh dong ) thuc hién.

Sau khi thir xong, néu can tiép tuc cong viéc o thiét bj dong cat thi nhan
vién van hanh hodc ngudi chi huy tryc tiép (khi dugc nhan vién van hanh dong
¥) phai thuc hién cac bién phap k¥ thuat can thiét dé cho phép don vi cong tac
vao lam viéc.

3. Trudce khi lam viéc trong binh chira khi, cong nhan phai thuc hién céac
bién phap sau:

a) Pong tat ca cac van ctia duong 6ng dan khi, khoa van hoic thio roi tay
van, treo bién bao cam thao tac;

b) Xa toan bd khi ra khoi binh chira va m¢ van thoat khi.

4. Trong van hanh moi thao tac dong cat may cat phai diéu khién tir xa.
CAm 4n nut thao tac & ngay hop diéu khién tai may cit. Chi cho phép cit may
cit bang nut thao tac nay trong trudong hop can ngin ngira su ¢b hodc ciru ngudi
bi tai nan dién.

5. CAm cat may cat bang nat thao tac tai chd trong truong hop da cit tir xa
nhung may cat khong cat hodc khong cat hét cac cuc.

Piéu 70. Khoang cach khi dao dat

1. Khi dao dét, cac phuong tién thi cong nhu xe 6td, may xuc .v.v... phai
cach duong cap dién it nhat 1,0m; cac phuong tién dao dat bang phuong phap
rung phai cach duong cép it nhat 5,0m.

2. Khi dao dat ngay trén dudng cap dién thi dau tién phai dao thr duong
cap dé xéac dinh vi tri dat, do sau cua cap dudi sy giam sat cia nhan vién van
hanh. Khi dao t61 do sau con cach duong cap 0,40m khong duge dung xa beng,
cubc ma phai dung xéng dé tiép tuc dao.

Piéu 73. May bién ap do ludong
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Khi lam viéc voi mach do luong bao v€, nhan vién don vi cong tac phai
cha y khong 1am anh huéng dén bo phan ndi dit phia thi cip cia cac may bién
dién 4p, bién dong dién. Riéng may bién dong dién khong dé hd mach phia thir
cp.

Diéu 74. Lam viéc voi hé thong Ac quy
1. Phai chuan bi chét trung hoa phu hop véi hé théng Ac quy.

2. Khi 1am viéc véi Axit va Kiém phai thuc hién cac bién phép thich hop
nhu mic quan 4o chuyén dung, deo kinh bao vé mit va ging tay cao su dé bao
vé co thé khoi bi anh hudng do Axit va Kiém.

3. Cam hat thudc hoic dem lira vao phong Ac quy. Ngoai cira phong Ac
quy phai dé rd “Phong Ac quy - cam lira - cAm hut thudc”.

4. Phong Ac quy phai duogc théng gié dé phong ngira bi ngo doc hoic chay
no do khi phat sinh tir hé théng Ac quy.

Piéu 75. Trinh ty thuc hién cong viéc

Khi thyc hién cong viéc tai noi da dugce cat dién, don vi cong tac phai thuc
hién trinh tu sau:

1. Kiém tra, xac dinh noi lam viéc da hét dién.

2. it ni dat di dong sao cho toan bo don vi cong tic nam tron trong ving
bao v¢ ctia ndi dat.

3. Phai dat ndi dat di dong trén phan thiét bi da cat dién vé moi phia c6 thé
dua dién dén noi lam viéc.

Diéu 76. Mot s6 quy dinh vé dat va thao ndi dat di dong

1. Pon vi cong tac thyc hién dat va thao ndi dat di dong theo chi dao ctua
nguoi chi huy truc tiép.

2. Khi ¢6 nhiéu don vi cong tac cung thuc hién cong viéc lién quan truc
tiép dén nhau thi mdi don vi phai thyc hién ndi dat di dong doc lap.

3. Viéc d& bo tam thoi ndi dat di dong dé thyuc hién céac cong vige can thiét
cua don vi cong tac chi dugc thuc hién theo 1€nh ctia ngudi chi huy truc tiép va
phai duoc thuc hién ndi dat lai ngay sau khi két thic cong viée do

4. Khi dit va thao ndi dat di dong nhan vién don vi cong tac phai ding sao
va gang cach dién.
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5. Day nbi dat 1a day dong hodc hop kim mém, nhiéu soi, tiét dién phai
chiu dugc tac dung di¢n dong va nhiét hoc

6.Khi dit ndi dat di dong phai dat dau ndi véi dat trude, dau ndi véi vat
dan dién sau, khi thao nbi dit di dong thi lam nguoc lai.

Piéu 77. Cho phép bat dau cong viéc

Nguoi chi huy truc tiép chi duoc cho don vi cong tac vao 1am viéc khi cac
bié€n phap an toan da dugc thuc hién déy du.

Piéu 79. Pong, cat thiét bi

1. Viéc dong, cit céc dudng day, thiét bi dién phai st dung may cit hodc
cau dao phu tai c6 kha niang dong cat thich hop.

2. Cam sir dung dao cach ly dé déng, cat dong dién phu tai.

3. Khi thao tac dao cach ly phai khang dinh chac chan duong day da hét tai.
Piéu 80. Mach lién dong

Sau khi thue hién cat cac thiét bi dong cit, ngudi thao tac phai:

1. Khoa bd truyén dong va mach diéu khién, mach lién dong cua thiét bi
dong cit.

2.Treo bién bao an toan.
3. B6 tri nguoi canh gidi, néu can thiét.
Piéu 81. Phéng dién tich du

1. Bon vi cong tac phai thyc hi¢n viéc phong dién tich du va dat ndi dat
luu dong trude khi lam viée.

2. Khi phéng dién tich du, phai tién hanh & trang thai nhu dang van hanh
va st dung cac trang thiét bi an toan va bao ho lao dong.

Piéu 82. Kiém tra dién ap

1. Khi tién hanh céng viéc da dugc cit dién phai kiém tra xac dinh noi lam
viéc da hét dién.

2. Khi 1am viéc trén duong ddy di dugc cat dién nhung di chung cot véi
duong day dang mang dién khéc, don vi cong tac phai kiém tra ro dién trudce khi
tién hanh cong viéc.

3. Trong truong hop mach di¢n da duogc cat dién nam gén hoac giao chéo
vo1 mach dién cao &p phai kiém tra dién ap cam ung bﬁng thiét bi kiém tra dién
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ap. Khi phat hién dién ap cam tng, nhan vién don vi cong tac phai bao cao vdi
ngudi chi huy truc tiép. Ngudi chi huy truc tiép phai dwa ra cac bién phap dbi
pho, cac chi din thich hop dé dam bao an toan cho nhan vién don vi cong tac
nhu ndi dit lam viéc va khong cho phép tién hanh cong viéc cho dén khi bién
phap ddi pho dugce thuc hién.

Piéu 83. Chéng dién ap nguoc

1. Phai dat noi dat di dong d€ chong dién ap ngugc dén noi lam viéc tu
phia thtr cap cia may bién ap hodc cac ngudn dién ha ap khac.

2. Khi cit dién duong day c6 dién ap dén 1000V, phai c6 bién phap chéng
dién cip nguoc 1én duong day tir cac may phat dién doc 1ap cua khach hang.

3. Khi thao nbi dat di dong, thdo day ndi voi ddy pha trude sau d6 méi thao
day ni véi day trung tinh.

Diéu 84. Ban giao noi 1am viéc cho don vi quan 1y van hanh

Don vi cong tac chi dugc ban giao hién truong cong tac cho don vi quan 1y
thiét bi, quan 1y van hanh khi cong viéc da két thic va ndi dat di dong do don vi
cong tac dat da duoc thao do.

Diéu 85. An toan khi 1am viéc

1. Khi 1am viéc vdi duong day dang co dién, phai sir dung trang thiét bi
bao v¢ thich hop.

2. Phai kiém tra ro dién cac két cau kim loai c6 lién quan dén duong day
dang mang di¢n.

3. Khi lam viéctrén hodc gan dudng day dang mang dién, nhan vién don vi
cong tac khong duoc mang theo do trang strc hodc vat dung ca nhan bang kim
loai.

4. Khi lam viéc c6 dién, tai vi tri lam viéc nhan vién don vi cong tac phai
nhin rd phan mang dién gan nhat.

Diéu 86. Diéu kién khi lam viéc c6 dién

1. Danh sach cac thiét b dugc phép khong cit dién trong khi 1am viée va
nhiing cong viéc 1am viée c6 dién phai duge ngudi c6 tham quyén phé duyét.

2. Nhitng nguoi lam viée voi cong viée c¢6 dién phai dugce ddo tao, huan
luyén phu hop véi thiét bi, quy trinh, cong nghé dugc trang bi.

Piéu 87. Cac bién phap vai cong viée ¢ dién ap dudi 1000V
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1. N€u c6 nguy co bi di¢n giat d6i voi nhan vién don vi cong tac, nguoi su
dung lao dong phai y€u cau nhan vién don vi cong tac thuc hién mdt trong cac
bién phép sau day:

a) Yéu cau nhan vién don vi cong tac str dung trang thiét bi bao vé thich hop;

b) Yéu cau nhan vién don vi cong tac che phu cac phan tich dién cua thiét
bi dién bang cac thiét bi bao vé dé loai bé nguy co din dén nguy hiém.

2. Nhan vién don vi cong tac phai st dung quan 4o bao ho va thiét bi bao
vé khi ¢ yéu cau ctia nguoi str dung lao dong.

Piéu 88. Cac bién phéap véi cong viée c6 dién ap tir 1000V tré 1én

1. Khi Iam viéc v&i mach dién c6 dién ap tor 1000V tré 1én nhu kiém tra,
stra chita va vé sinh phan dang mang dién hoic st cach dién ma c6 nguy co bi
dién giat cho nhan vién don vi cong tac, nguoi st dung lao dong phai yéu cau
nhan vién don vi cong tac s dung cac trang bi, dung cu cho lam viéc c6 dién,
trong trudong hop nay khoang cach cho phép nho nhét déi véi than thé ctia nhan
vién don vi cong tac phai bao dam tuong tmg theo cip dién ap cong tac cua
mach dién quy dinh & bang sau:

Céap dién ap dwong day (kV) | Khoang cach cho phép nhé nhat (m)
Pén 35 0,6
Trén 35 dén 110 1,0
220 2,0
500 4,0

2. Nhan vién don vi cong tac khong dugce thuc hién cong viéc cd di¢n mot
minh. Trong truong hop khan cap, nhan vién don vi cong tac phai bao céo véi
nguoi ¢ trach nhiém va chd 1énh ciia ngudi chi huy truc tiép.

3. Khi chuyén cac dung cu hoic chi tiét bang kim loai 1én cot phai bao dam
cho chiing khong dén gan day dan véi khoang quy dinh ¢ khoan 1 Diéu nay.

Diéu 89. Str dung tim che

Trén duong day dién ap dén 35kV, khi khoang cach giita ddy dan va tam
cot g5 hodc than cot sét, cot bé tong nhé hon 1,5m nhung khong dudi 1m, cho
phép tién hanh cac cong viéc & trén than cot nhung phai dung cac tam che bang
vat liéu cach dién dé dé phong nguoi tiép xtc vai day dan hoic su.

Piéu 92. V¢ sinh cach dién
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V¢ sinh cach dién phai c6 it nhét hai nguodi thuc hién va phai st dung cac
dung cu, trang thiét bi an toan phu hop

Diéu 93. Lam viéc dang thé

1. Khi dimg trén cic trang bi cach dién di ddng thé voi day dan, cAm cham
vao dau st hodc cac chi tiét khac ¢ dién ap khac véi dién 4p cua day dan. Khi
thao lap céac chi tiét co dién ap khac nhau cua pha duoc sta chita phai mang
gang cach dién.

2. Khi dang & trén trang bi cach dién da dang thé v6i day dan, cam trao cho
nhau bét cr vat gi.

3. Cam di chuyén trén céc trang bi cach dién sau khi nguoi d6 da dang thé
v6i ddy dan. Chi duoc phép vao va ra khoi phan lam viéc cua trang bi cach dién
sau khi nhan vién don vi cong tac da cach xa day dan ¢ khoang cach nho nhat
ghi trong bang va sau khi da lam mét dang thé nguoi d6 véi day dan.

Cap dién ap (kV) Khoang cach nhé nhat (m)
DPén 110 0,5
220 1,0
500 2,5

Diéu 94. Lam viéc gan duong day co dién ap tir 1000V trd 1én

1. Nhan vién don vi cong tac phai dugc trang bi va st dung cac trang bi an
toan bao ho lao dong phu hop.

2. Nhén vién don vi cong tac phai dam bao khoang cach an toan d6i voi
duong day mang dién. Khoang cach an toan theo cap dién ap duoc quy dinh nhu
Sau:

Dién ap dwong day (kV) Khoang cach nhé nhat cho phép (m)
Pén 35 0,6
Trén 35 dén 66 0,8
Trén 66 dén 110 1,0
Trén 110 dén 220 2,0
Trén 220 dén 500 4,0

3. Néu khong thé bao dam khoang cach nho nhét cho phép duoc quy dinh
& khoan 2 Diéu nay ngudi sir dung lao dong khong dugc cho nhan vién don vi
cong tac lam viéc & gan duong day mang dién. Trong truong hop nhu vay, phai
cat dién méi duogc thue hién cong vigc.
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Piéu 95. Lam viéc gan duong day co6 dién ap dudi 1000V

1. Néu c6 nguy co dién giat cho nhan vién 1am viéc & khoang cach gan voi
duong day dang mang dién vé6i dién ap dudi 1000V, ngudi chi huy truc tiép phai
yéu cdu nhan vién don vi cong tic che phu cac phan c6 dién cua thiét bi dién
bang cac thiét bi bao vé dé tranh nguy co dan dén nguy hiém.

2. Nhan vién don vi cong tac phai str dung quan 40 bao hd va dung cu bao
vé thich hop khi thyc hién che phan mang dién.

Piéu 96. Thay day, cang day

1. Pbi vai cac cong viéc khi thuc hién co thé 1am roi hodc 1am chung day
dan (vi du viéc thao hoic ndi diy ¢ dau chudi str) trong khoang cot giao chéo
v6i cac duong day khac co dién ap trén 1000V thi chi cho phép khong cit dién
cac duong day nay néu diy din cua duong day can sira chita nim dudi céc
duong day dang co dién.

2. Khi thay day dan ¢ chd giao chéo, don vi cong tic phai ¢ bién phap dé
day dan can thay khong ving 1én dudng diy dang c6 dién di & bén trén.

Diéu 97. Lam viéc voi day chdng sét

Khi lam viéc voi day chdng sét & trén cdt nim trong ving anh hudng cua
cac duong day co dién phai dit doan day ndi tat giita diy chong sét voi than cot
sat hodc voi diy xudng dat cua cot bé tong, cot gdb ¢ ngay cot dinh tién hanh
cong viéc dé khir dién ap cam ung. Khi 1am viéc véi ddy dan, dé chéng dién cam
g gay nguy hiém cho nhan vién don vi cong tac phai dat nbi dat di dong day
dan véi xa cua cot sit hodc day ndi dit cta cot g5, cOt bé tong tai noi lam viéc.

Piéu 98. Str dung day cap thép

1. Khoang cach nho nhat cho phép giita day cap thép (cap hiam, kéo) va
day chang thép ti day dan cua duong day dang c6 dién dugc quy dinh nhu sau:

pién &p lam viéc (kV) Khoang cach nhé nhat cho phép (m)
Pén 35 2,5
Trén 35 dén 110 3,0
Trén 110 dén 220 4,0
Trén 220 dén 500 6,0

2. Néu day chang co thé dich lai gan day dan dang co6 dién & khoang cach
nho hon khoang cach dugc quy dinh tai khoan 1 Diéu nay thi phai dung diy néo
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dé kéo day ching du cach xa day din. Day cap thép (cap kéo) phai bd tri sao cho
khi bi dut ciing khong thé ving vé phia ddy dan dang co dién.

Diéu 122. Trach nhiém thyc hién

1. T6 chtrc, c4 nhan tham gia hoat dong dién luc, st dung dién can cur vao
dic thu ctua don vi c6 thé ban hanh qui dinh hodc huéng dan thyuc hién cac bién
phap cu thé dé bao dam an toan khi thuc hién hoat dong dién luc, st dung dién
ctia don vi minh nhung khong trai véi Quy chuan ndy va cac quy dinh khéc cua
phép luat.

2. S& Cong Thuong cac tinh, thanh phd cé trach nhiém hudng dan, thanh
tra, kiém tra viéc thuc hién Quy chuin nay ddi vai céc td chire, ca nhan tham gia
hoat dong dién luc, sir dung dién trén dia ban tinh quan ly.

3. Cuc Ky thuat an toan va Moi truong cong nghiép - B§ Cong Thuong cod
trach nhiém huéng dan, kiém tra viéc thuc hién Quy chuén nay ddi voi cac So
Cong Thuong; cac td chirc, c4 nhan tham gia hoat dong dién luc, st dung dién
dé san xuét trén pham vi ca nudc.

7 4, Biph ky, cac t6 chirc, ca nhan tham gia hoat déng dién lyc, str dung dién
dé san xudt bao cao cong tac ky thuat an toan dién vé S¢ Cong Thuong; So
Cong Thuong téng hop bao cao vé B Cong Thuong trude ngay 15 thang 6 va
thang 12. NGi dung chinh cua bao cao tép trung vao van dé kiém tra trang thiét

bi an toan va bao hd lao dong; tinh hinh su c6; tinh hinh tai nan dién va nhiing
bat thuong khéc.

1.3. Nguyén nhan gay ra tai nan di¢én
- Do bét can.
- Do sy thiéu hiéu biét ctia ngudi lao dong.
- Do str dung thiét bi dién khong an toan.
- Do qua trinh t6 chtic thi cong va thiét ké.
- Do moi truong 1am viée khong an toan.
1.4. Cac bién phap so cip ciru cho nan nhén bi dién giat

Khi ¢6 nguoi bi dién giat bét cir ai nhin thdy cting phai co6 trach nhiém tim
moi bién phap dé ctru ngudi bi nan. Viée cliru nguoi can duge tién hanh nhanh
chong, kip thoi va c6 phuong phap. D6 1a yéu té quyét dinh dén tinh mang cua
nan nhan

1.4.1. Tach nan nhan ra khéi luéi dién
- Nhanh chéng cét nguén dién bang cach cat cac thiét bi dong cit gan nan
nhan nhat. Khi cat can chua y:
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+ Néu nguoi bi nan dang ¢ trén cao thi can c6 bién phap hing d& khi
nguoi do roi xudng
+Co thé dung dao, riu,... ¢6 can cach di¢n dé chat dut day di¢n

- Néu khéng cit dugc ngudn dién thi ngudi ctru phai dung cac vat cach
dién dé gat day dién ra khéi ngudil nan nhan, vi du nhu sao cach dién, gay tre
hodc gb kho. Ngudi ctru cling c6 thé dung trén cac vat cach dién, di tng, ging
cach dién dé g0 nan nhan ra khéi vat cé dién hoac lam ngén mach duong day dé
cac thiét bi bao vé tu dong cit dudng day ra khoi ludi dién.

Nguoi bi dién giat ngay sau khi duge tach ra khoi ludi dién néu chi bi ngat
thoi chi can dat & noi thoang khi, ndi quan 4o, thit lung va cho ngiri amdniic.
Néu nan nhan ngimg thd va tim ngimg dap phai tim moi cach cho ho hap va tim
dap tré lai

1.4.2. H6 hap nhan tao

Néu ngudi bi nan da tit tho, tim ngung dap, toan than sinh co giat nhu
chét, can dit nan nhan & noi thoang khi, bang phang, noi rong quan 40 va that
lung, cay miéng, lau sach nhot dai va cac chét ban rdi thuc hién ho hép nhan tao.
Can thyc hién cho dén khi c6 y — bac sy dén, c6 y kién quyét dinh

- Phuong phap dit nan nhan nam sap: Dt ngudi bi nan nam sap, mot tay
dat dudi dau, mot tay dé dudi thang, dat dau nghiéng vé phia tay dudi. Ngudi
ctru chita quy trén lung nan nhan, hai tay bop theo hoi thd ctia minh, an vao
hoanh cach md theo huéng tim. Khi tim dap duoc thi hd hap ciing s& dan dan
hoi phuc duoc.

+ Nhuoc diém: khdi lugng khong khi vao trong phoi it

+ Uu diém: cac chat dich vi va nudc miéng khong theo duong khi quan
vao bén trong va can trd sy ho hap.

- Phuong phép dat nan nhan ndm ngura: Dat nguoi bi nan nam ngtra, dudi
lung dat thém 4o, quan cho dau ngtra ra sau va long nguc dugc rong rai thoai
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mai. Ngudi ctru ngdi quy & phia trén dau, hai tay cam hai tay nan nhan kéo 1én
tha xubng theo nhip thd ciia minh

+ Nhuoc diém: Dich vi d& chay 1én cuéng hong lam can tr¢ ho hép
+Uu diém: khong khi vao phoi nhiéu hon.

- Phuong phap ha hoi thoi ngat: Dat nan nhan nam ngira, ngira han dau nan
nhan ra phia trude dé cho cudng ludi khong bit kin duong ho hip. Pit mot
miéng gac mong che kin miéng nan nhan. Ngudi ctru hit that manh, mot tay bop
mili nan nhan roi ap kin mi€ng minh vao miéng nan nhan va théi manh (déi Vo1
tré em thi thoi nhe hon mét chat). Nguc nan nhan phdng 1én, ngudi cip ciu
ngang dau 1én hit hoi tht hai, khi d6 nan nhan s& ty thd ra dugc do strc dan hoi
ctia 16ng nguc. Tiép tuc nhu thé v4i nhip do khoang 10 1an 1 phut, lién tuc cho
dén khi nan nhan hdi tinh.

1.4.3. Xoa bop tim ngoai 16ng ngue

Néu gip nan nhan mé man, khong nhiic nhich, tim tai, ngiing tho, khong
nghe thiy tim dap phai lap tirc két hop an tim ngoai 16ng nguc: hai ban tay
chdng 16n nhau, (hoic dung cui tay) dé vao 1/3 dudi xwong tic, 4n manh bang ca
sic co thé, ti xudng ving xuong wc. Sau mdi lan 4n xubng lai ndi nhe tay dé
16ng nguc trd lai nhu cii.

Nhip d6 phéi hop giira 4n tim va thoi ngat 1a: cir 4n tim 5 dén 6 1an thi thoi
ngat 1 1an. Thoi ngat két hop véi an tim 13 phuong phap hiéu qua nhat nhung
can chi ¥ 1a khi nan nhan bi ton thuong cot séng khong nén 1am dong tac an tim
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Bai 2
Po cac dai lwgng dién co ban
Muc tiéu thuc hién

- Po, doc chinh x4c tri s6 cac dai lugng di¢n U, I, R, L, C, tan so, cong
suat va dién nang...

- Lya chon phu hop phuong phap do cho timg dai luong cu thé.
- Str dung va bdo quan céc loai thiét bi do dung tiéu chuan ky thuat.
- Ren luyén tinh chinh xac, chu dong, nghiém tuc trong cong viéc.
2.1. Do cac dai lugng U, I
2.1.1. Do dong dién
2.1.1.1. Po dong dién mét chiéu (DC)

a. Dung cu do: dung cu dé do dong dién doc thfmg nguoi ta dung

Ampemét.
Ky hiéu: O

b. Phuong phap do
Khi do Ampemét duge méc nbi tiép voi phu tal (hinh 3.1)

—
u

\

A~

Hinh 2.1: So d6 mdc Ampemét

Ta co: Rtd =Rt + Rm

Trong do:

Rm 1a dién tré trong cia Ampemét < giy sai s6

Mat khac, khi do Ampemét tiéu thu mot lugng cong Sut: P = sz :

Tir d6 dé phép do duge chinh xac thiRm phai rit nho
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c. Mé& rong gidi han do cho Ampemét tur dién

Khi dong dién can do vuot qua gidi han do cia co cau do nguoi ta mé rong
thang do bang cach mic nhimg dién tré song song véi co cau do goi 13 Shunt
(day 1a phuong phap phan mach)

S _ ''m

LR (2.1)
Taco: ISRS=IARm hay

Rm: dién trd trong cla co cdu do

RS: dién tré cua Shunt

Tu (3.1) ta suy ra:

IS+IA_Rm+RS
IA RS

Vi: I=1A +1IS 1a dong dién can do nén ta co:

R R R
L: m + S =1+-™

(IR Rq Rq (22)
bat

n :1+&

RS

Tasuy ra = nilA

R
n,=1+—"

S
13 bdi s6 cua Shunt) = Céch tinh dién tr& Shunt

ni: cho biét khi c6 mic Shunt thi thang do cia Ampemét dugc mé rong ni
1an so v6i lac chua mic Shunt.
Tir (2.1) ta thdy, néu RS cang nho so véi Rm thi thang do duoc mé rong
cang 16n.
* Pién trd shunt co thé tinh theo cach sau:
|y *R

— A.max
Ry = & —0

Itai - IA.max (*)
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Trong do: | tai 1a dong dién qua tai

* Ampemét duoc mic nhiéu dién tré Shunt khac nhau dé c6 nhiéu tdm do
khac nhau nhu hinh v€ (Hinh 2.2).

Hinh 2.2: So do6 mdc dién tré Shunt
* C6 thé dung cach chuyén doi tam do theo kiéu Shunt Ayrton (Hinh 2.3):

Hinh 2.3: Mach do kiéu Shunt Avrton

Mach do kiéu Shunt Ayrton ¢6 3 tam do 1, 2, 3:
Khi khéa K & vi tri 1: tim do nho nhat.
+ Dién tré Shunt & vi tri 1

RS1=R1+R2+R3
+ Noi tré ctia co cau 1a Rm
Khi khoa K & vi tri 2:
+ Dién tré Shunt & vi tri 2

RS2 =R1+ R2
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+ Noi tré ctia co cau la Rm + R3
Khi khoa K & vi tri 3:
+ DPién tré Shunt & vi tri 3
RS2 =R1
+ Noi trd ciia co cdu 1a Rm + R3 + R2

Vi du: Cho co ciu do ¢6 ndi tré Rm = 1kQ .Dong dién l6n nhat qua co cAu
la 50pA. Tinh céc dién tré Shunt & tam do 1 (ImA), tam do 2 (10mA), tam do 3
(100mA).

Giat:
O tam do 1 (ImA):

Ap dung cong thirc:

* —
R, =R, +R, + R, = tams Rn _ 50%10°° *1

; T —————=52,6Q0
Ta co tai Amax 950*10

O tam do 2 (10 mA):

I A.max * Rm
' i
Ap dung cong thuc i | Amax
R, =R, +R, = amx "Ry TR _ 50%10° *(1kQ+R;) _1kQ+R,
Ta co: lai = 1o max 9950*10°° 199
O tam do 3 (100 mA):
I max'Rm
' Re= o
Ap dung cong thtrc: @i | Amax
Ta co:
Ry, =R, = lamexRn +Re + Ry _ 50.10°.(1kQ+R,+R,) 1kQ+R,+R,
L = 1 amax 99950.10°° 1999
Thay vao ta co:
~1kQ+R,

R1+R2 —T:52,6Q—R3

_ 10467,4—1000
200

=R, =47,337Q
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1000 +52,6—R, 1052,6
! 1999 2000

R2 = 52,6 - (47,337 + 0,526) = 4,737Q)

=0,526Q

Vay gia trj cac dién tré Shunt ¢ cac tam do 1a:
RS1=R1+R2+R3=0,526 + 4,737 + 47,337 =52,6 Q
RS2 =R1 + R2 =0,526 +4,737 = 5,263 Q
RS3=R1=0,526 Q

d. Mé& rong tam do cho co cau dién tur

Thay d6i s6 vong diy quan cho cudn day cb dinh véi luc dién tir F khong

F=nll1l=n212=n313=.....

Vi du: F = 300 Ampe/ vong cho 3 tam do:
11=1A; 12=5A; 13=10A.
Khi d6: nl =300 vong cho tam do 1A
n2 = 60 vong cho tam do 5A
n3 = 30 vong cho tam do 10A

e. M& rong tam do cho co cau dién dong

Mic song song céac dién trd Shunt v6i cudn day di dong. Cach tinh dién tro

Shunt gidng nhu véi céach tinh ¢ co cau tur dién.

2.1.1.2. Po dong dién xoay chiéu (AC)
a. Nguyén 1y do

Co cau di¢n tur va dién dong déu hoat dong dugc vdi dong dién xoay chiéu,

do d6 co thé dung hai co ciu ndy truc tiép va mo rong tdm do nhu Ampemét do
dong dién mot chiéu.

Riéng co cdu tir dién khi dung phai bién d6i dong dién xoay chiéu thanh

dong dién mat chiéu. Ngoai ra do tinh chinh x4c cua co cAu tir dién nén co ciu
nay rat thong dung trong phan 1én Ampemét (trong may do van ning: VOM)
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b. M¢ rong tam do

- Dung dién tré' Shunt va di6t cho co cdu tir dién: (Ampemét chinh luu)

et

"~

Hinh 2.4: Ampemét

Di6t mac ndi ti€p véi co cau, do do dong dién icLtb qua co cau, dong con

lai qua dién tr¢ Shunt.

% _
=

—— ] F——e—0
a.Bi tdn s6 ciia Ampemét chinh heu b. Bi tan s6 ciia Ampemét
bang cudn cam chinh heu bang tu dién C

Hinh 2.5: Céc phwong phdp bui tan sé cia Ampemét chinh lru

No6i chung cac Ampemét chinh luu c¢6 d6 chinh xac khong cao do hé s
chinh luu thay dbi theo nhiét do, thay doi theo tan sd. Vi vay can phai bu nhiét
d6 va bu tan s6. Dudi ddy 1a cac so do bu tan sé ctia cac Ampemét chinh luu
béng cudn cam va tu dién C.

Mat khac cac Ampemét tir dién chinh luu dugc tinh toan véi dong dién co
dang hinh sin, hé s6 hinh dang Khd = 1,1

 BSW

A
DK, 4

(04

Khi do véi cac dong dién khong phai hinh sin s& gay sai sb.
Uu diém : do nhay cao, tiéu thu cong suat nho, c6 thé 1am viéc ¢ tan sd
500 Hz + 1kHz.
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Nhuoc diém: d6 chinh xac thap.

- Arppemét dién tur la c}ung cu dq dong dién @ua trén co cAu chi thj dién tur.
Moi co cau dién tir dugc ché tao voi s6 Ampe va sO vong nhat dinh.

Vi du:

Cudn day tron c6 IW = 200A vong, cuén det co W =100+150A vong do
do khi m¢ rong thang do chi can thay doi sao cho IW la hang so, bang cach chia
doan day thanh nhiéu doan bang nhau va thay do6i cach noi ghép cac doan do
nhu hinh 3.6a d¢ do dong dién nho, hinh 3.6b. d¢ do dong dién trung binh, hinh
3.6¢. dé do dong di¢n 16n.

,Q;me_g(_ ....... g—1 Y ¥ \_gzj_>
a. Po dong dién nho
Y YL
_NY\Z
L Y Y L .
54 —y g—9 N —J
LAY Y \— YY)
b. Do done dién trune binh c. Po dong dién lon

Hinh 2.6: Mo rong thang do cua Ampemét dién tur

- Ampemét dién dong: thuong st dung do dong dién & tan sé 50Hz hoic
cao hon (400 + 2000) v&i d6 chinh xac cao (cip 0,5 + 0,2).

— /\/ — /\/—ﬂﬁmq—:l*

a. b.
Hinh 2.7: So do Ampemét dién dong

Tuy theo dong dién can do ma cudn day tinh va cudn day dong duoc méc
ndi tiép hoic song song (hinh 2.7).
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- Khi dong dién can do nho hon 0,5A nguoi ta mac ndi tiép cudn day tinh
(A1,A2) va cudn day dong (hinh 2.7a).

- Khi dong dién can do 16n hon 0,5A cudn day tinh va cudn day dong duoc
ghép song song (hinh 2.7b).

Ampemét dién dong c6 do chinh xac cao nén dugc st dung lam dung cu
mau. Céac phan tir R, L trong so d6 dung dé bu sai sb tan s6 va tao cho dong dién
¢ 2 cudn day trung pha nhau.

* Khi can do cac dong dién 16n, dé mé rong thang do nguoi ta con dung
may bién dong dién (BI).

* Cau tao cua bién dong gom c6 2 cudn day:

Hinh 2.8: So' d6 cu tao BI
- Cudn so cap W1, duge méc ndi tiép v6i mach dién c6 dong I1 can do
- Cudn thir cap W2 mic ndi tiép véi Ampemét ¢ dong dién 12 chay qua
* Pé dam bao an toan cudn thir cip ludn ludn dugc ndi dat.

Cuon thu cép duoc ché tao véi dong di¢n dinh mtc 1a SA. Chéng han, ta
thuong gip may bién dong c6 dong dién dinh murc 1a: 15/5A; 50/5A; 70/5A;
100/5A.... (Trtr nhitng truong hop dac biét).

LW,
Wl

N

K. =

1
i
I 2

Ta co ty s6 bién dong )
, Ty s6 Ki bao gio cling dugc tinh san khi thiét ké BI nén khi trén ampemét
c6 so do 12 ta dé dang tinh ngay duogc 11
11 =Kil2
Vi du: Bién dong dién c6 dong dién dinh muc 1a 600/5A; W1 =1 vong.

Xéc dinh sd vong cia cudn thir cap va tim xem khi ampemét thir cap chi 12
= 2,85A thi dong dién cudn so cép la bao nhiéu
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Giai:

K, =220 _120
5

- Ty s6 bién dong:
- S6 vong cudn thir cdp W2 =Ki W1 = 120 vong
- Dong dién so cap I1 =Ki 12 =120 x 2,85 = 342A
2.1.2. Do dién ap
2.1.2.1. Dung cu do va phwong phdp do
a. Dung cu do:

Pé do dién ap doc thang tri s6 ta dung Vonmét.

Ky hiéu: Q

b. Phuong phap do:

Phu tai

rv

, |

Hinh : 2.9 So d6 mdc vén mét

Khi do Vonmét dugc mac song song voi doan mach can do.

Ta co:

I, =

U
v rV = Hang sd, biét IV suy ra dién ap U

Dong qua co cau IV lamquay kim mot goc ty 1€ voi dong dién IV cling
chinh ty 1¢ v6i dién ap can do U. Trén thang do ta ghi thang tri s6 dién ap.

Tir (1) suy ra IV gay sai s6, muon giam sai sb thi phai tang dién tré rV .
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2
R _u°
V= rv

Mat khac Vonmét cling tiéu thu mot lugng con suat cang 16n thi PV cang
nhé dién &p U do dugc cang chinh xac.

2.1.2.2. Do di¢n ap DC

a. Nguyén ly do:

Pién ap dugc chuyén thanh dong dién do di qua co cau do.
Néu co cdu do c6 Imax va dién tré ndi tiép R thi:

— Vdo
do_R+Rm— MAX

Véi Rm 1a dién tro trong cta co cau do.

Tong trd vao Von ké: ZV =R + Rm

Cac co cau tir dién, dién tur, dién dong déu duoc dung lam Vénmét DC.
Béang cach ndi tiép dién trd dé han ché dong dién qua co cau chi thi. Riéng co
cau dién dong cudn day di dong va cudn day c6 dinh mac noi ti€p.

b. M6 rong gidi han do:

Mbi co clu do chi gidi han do dugc mot gia tri nhat dinh. Vi vy, dé mo
rong giol han do cua Vonmet (Khi dién ap can do vuot qua gioi han do cho phép
ctia Vonmét) ngudi ta mic thém mot dién trd phu RP néi tiép voi co ciu do.

= Ye
Tacé: UP = IRP — R ¥ ‘
(=Y

uv=lrv= & !

Up Uy Us R Phy tai
:)RP I‘-V :)UV R/

U,+U, Ry+F,
— UV R/ X

Hinh 2.10: ding dién tré phu (Rp) dé mé
rong gioi han do cho Vonmeét
Vi: UP+UV=U
U R+r _ R

nén: Y L K
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boi s6 dién tré phu

H¢ s6 nu cho biét khi mac dién tré phu thi thang do ctia Vonmét dugc mo
rong nu lan.

Néu Rp rét 16n so véi rV thi thang do cang duoc mo rdng.

RP cang 16n so voi rv thi c¢& do cang dugc mo rong.

Mubn c6 nhiéu tam do khac nhau ta dung mach do nhu sau:

Day cling 1a mach do dién 4p DC thuong dung trong do van nang.

Tong trd vao cia Vonmét thay doi theo tim do nghia 13 tong tré vao cang
16n thi tam do dién ap cang 16n. Cho nén nguoi ta dung tri so0 do nhay Q / VDC
cua Vonmét dé xac dinh tong tré vao cho moi tam do.

Vi du: Vonmét c6 do nhay 20kQ2 / VDC
+ O tam do 2,5V tong tro vao la:

ZV1 =25V *20kQ/VDC =50 kQ

W M N
I

- - &

Hinh 2.11: Mach do dién dp DC nhiéu tam do
+ O tam do 10V tong tré vao 1a:
Z\V2 =10V * 20 kQ2 / VDC = 200 kQ
2.1.2.3. Do di¢n &p AC
DPdi vé6i co ciu do dién dong, dién tr, Vonmét AC dung nhitng co cAu nay

phai mac noi ti€p dién tré voi co cau do nhu Vonmet DC. Vi hai co cau nay hoat
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dong véi tri hiéu dung ctia dong xoay chiéu. Riéng co cdu tir dién phai dung
phuong phap bién d6i nhu & Ampemét tirc 13 dung diot chinh luu.

a. Vonmét tir dién chinh luu do dién 4p xoay chiéu

La dung cu duoc phéi hop mach chinh luu véi co cAu do tir dién nhu hinh
V€ sau:

A - = i - -

Hinh 2.12: Vénmét tir dién chinh heu do dién dp xoay chiéu
- Ru: dién tro bii nhiét @6 lam bang day dong.
- Ra: dién tro manganin.
- Lva C: dién cam va dién dung bu tan so.

Mo rong thang do & Vonmét tir dién chinh luu cling tuong tu Vonmét tu

dién mot chiéu.
R I T 1
@

Hinh 2.13: Von mét dién tir

b. Von mét dién tur

La dung cu do dién ap xoay chiéu tan s6 cong nghiép. Cudn day phan tinh
¢6 s6 vong 16n tir 1000 + 6000 vong. Pé md rong thang do ngudi ta mic nbi tiép
voi cudn day cac dién trd phu nhu hinh duéi day. Tu dién C dung dé bu tan sb
khi do & tan sb cao hon tan sb cong nghiép.

c. Von mét dién dong
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Céu tao ctia Von mét dién dong giong Ampemét dién dong nhung s6 vong
cudn day tinh 16n hon, tiét dién day nhé hon.

Trong Von mét dién dong cudn day tinh va cudn day dong duoc méic ndi
tiép nhau. Cudn day tinh duoc chia thanh 2 phan A1 va A2 hinh v& trén (Hinh 3.7)

Khi do dién ap nho hon hodc béng 150V, hai doan Al va A2 dugc méc
song song v6i nhau. Néu dién ap U > 150V cac doan Al va A2 dugc mic ndi
tiép nhau.

* Ngoai ra dé mo rong pham vi do 16n hon (Trén 600V), ngudi ta ding
may bién dién ap do ludong (BU).

.

Hinh 2.14: Mdy bién dién dp
Tuong tu nhu BI, BU dung do ludng trong mach dién xoay chiéu dién ap
cao. Céu tao twong tu nhu mdy bién 4p thong thuong, ta co ty sd bién ap:

= Ul= KU.U2

Pién ap dinh muc thtr cip U2 1udn ludn duoc tinh toan 1a 100V (trir mot
s6 truong hop dic biét).

Chang han:

Dbi voi dién ap 10kV: nguoi ta thuong dung BU c6 dién ap dinh mirc 13
10000/100V

Dbi voi dién ap 35kV: nguoi ta thuong dung BU c6 dién ap dinh mirc 13
35000/100V
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Vi du: Thanh gép dién p 110 kV co dit bién dién ap 115000/100V, bén
thir cap mic Vonmét va cac dung cu do. Khi Vonmét chi U = 95V thi dién ap
trén thanh gop la bao nhiéu?

Giat:

Ta c6 ty s6 bién ap:

K, = U, _ 115000

1
=— - 1150
U, 100

Pién ap trén thanh gbp chinh 14 dién p so cap ciia BU, ta co:
Ul = KU.U2 = 1150*95 = 109250V = 109,25kV
Vay dién &p trén thanh gop la: 109,25kV.

2.2. Do cac dai lugng R, L, C
2.2.1. Do dién tré R
2.2.1.1. Po di¢n tré gidn tiép

Nguyén tic: Biét dugc dong dién qua dién trd can do RX va dién ap dit
trén no thi theo dinh luat 6m s€ xac dinh duoc dién tré do:

a. Phuong phap dung von mét va Ampemét:

- Do dién tro nho:

- .

Hinh 2.15: So dé Ampemét va Vonmét
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Taco: | = Ix+lv

r,+R
R r

X'V

X

=|=U

lay dién ap U chia cho 2 vé ta co:

a. Do dong dién nho
| AN
Y \= _>_NV\_ B
= += R 0o
Y Y= YL

b. Bo dong dién trung binh ¢. bo dong dién 16n

Hinh 2.6: Mo réng thang do cua Ampemét dién tur

Chia ttr va mau cua vé phai cho rv ta co:




Rx cang nhé so véi rv thi

U ~
I_ ~ Ny
Nghia la sai s6 cang nho.

Két luan: So db Ampemét va Von mét thuong dugc dung dé do cac dién
tré Rx nho hon nhiéu lan (it nhat 100 1an) so véi dién tré trong rv ctia Von mét.

- Po dién trd trung binh va tuong dbi 16n:

@

Hinh 2.16: so d6 Vénmét va Ampemét
Phan tich tuong tu nhu trén ta co:

UT:RX+rA

Néu Rx cang 16n thi anh hudng ctia rA cang khong dang ké.

Két luan: So d6 Vonmét va Ampemét thudng duoc dung dé do céac dién tro
Rx 16n hon nhiéu lan (it nhat 100 1an) so v6i dién tré trong rA ctia Ampemét.
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b. Do bt%ng cau don (Wheastone)
AN

A, B, C, D: La 4 dinh cta cau do.

6 / —— AD, DB, BC, CA: 12 4 nhanh cta cau do
~ Ry: La dién tré can do
Rz, R3, Rs: |4 cac bién tro miu

Hinh 2.16: Cau Wheastone

* Piéu chinh cac bién tré R2, R3 , R4 dé kim dién ké chi khong. Ta noi

cau di can bang: UA =UB

Hay UAB =0 (khong c6 dong dién qua nhanh AB)
UDA=UDB= I12.R2=11.R4 (2.3)
UAC=UBC= I2RX=11.R3

(2.4)
Chia (2.3) cho (2.4) ta dugc:
R R
—2=—2 =R = R R,
R, R, R,
R, _k
R,

, thuong duoc diéu chinh theo céc ty 1€ biét trude, khi do chi can

diéu chinh R3.  Tuy nhién khi da diéu chinh R3 r6i ma cau do van khong can

R,

bang thi ta phai chon lai ty s6 R: rdi diéu chinh R3 cho cu can bang.

Phuong phap nay do chinh xac nhu
ng cau tao phirc tap, gia thanh dat.

2.2.1.2. Po dién tré truc tiép

Thiét bi dung dé do dién tré truc tiép goi 1a Om mét - Ky hiéu: R
a. Po bang 6mmét:

- P4u ndi tiép: (hinh 2.17)
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ﬁ%

T U

Hinh 2.17: Do dién tro truc tié'p
C:  Cocdu do kiéu tir dién
Rm:  Dién tré trong ciia co cdu
(Khéng doi)
Unguén: Pién dp nguon mét chiéu (Pin)

U

l= =
Ro +Ry +R,

Khi do, dong dién qua co cau do sé la:

Néu gitt U va RP khong doi thi dong dién I s& phy thudc vao gia tri cla
dién tr& RX, tor d6 goc léch cua kim la a s€ phu thudc vao gia tri caa dién tr&
can do.Trén thang do ngudi ta ghi truc tiép tri s6 cua dién tro.

+ Pién tré6 RP dugc chon sao cho khi 4n N, RX = 0 (Ttc 1a Im = max,
dong cuc dai qua co ciu) thi kim ctia 6mmét quay hét mat chia 6 va khi ho
mach thi RX = oo(Ttc 1a Im = 0, khong c6 dong qua co cau) thi kim dung yén.
Nhu vay ¢ 6mmét, mit chia do ngugc voi chiéu quay cua kim.

+ Trong qua trinh dung émmét do dién trd, dién ap cta pin (Ungudn) sé
giam dan lam két qua do kém chinh xac. Vi vay truéc mdi 1an do phai 4n nat N
xubng dé chinh kim dang vi tri khong sau d6 méi bat dau do.

- Dau song song:

Hinh 2.18: Pdu song song Rxvdi co cdu do
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Pién tré can do dugc dau song song vdi co cau do (hinh 2.18)

La loai dung cu do trong d6 Rx dugc mic song song véi co cau do nhu
hinh v€ trén.

Uu diém ctua 6mmét loai nay la co thé do duoc dién tro tuong ddi nho va
dién tro trong cia 6m mét RQ nho khi dong dién tir ngudn cung cap khong 16n
lam. Do d6 Rx mic song song voi co cdu do nén khi Rx =« (chua c6 Rx) dong
dién qua co cdu do 1 1on nhat, véi Rx=0 dong dién qua co cdu do 13 gan bang
khong. Thang do dugc khac d giéng nhu Von mét.

Diéu chinh thang do cia 6mmét trong trudng hop ngudn cung cap thay doi
cling dung mot bién tré RM va diéu chinh tmg véi Rx = «. Xac dinh RM ciing
giéng nhu so d6 6mmét mic ndi tiép

b. Po bing Mégomét:

Meégomét 1a dung cu do dién tr¢ 16n ma dommét khong do duge

Mégomeét thuong dung do dién tré cach dién cua may dién, khi cu dién,
cudn day may dién.

Ky hi¢u: M

- Cau tao: (hinh 2.19) /\

Hinh 2.19: Mégomét kiéu tir
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Gom ty sb ké tir dién va manhéto kiéu tay quay dung lam ngudn dé do.

Phan dong gdm c6 2 khung day (1) va (2) dat léch nhau 900 quéin ngugc
chiéu nhau, khong c6 10 xo d6i khang. Khe ho giita nam cham va 18i thép khong
déu nhim tao nén mot tir trudng khong déu.

Ngudn dién cung cip cho 2 cudn diy 13 mot may phat dién mot chiéu quay
tay co dién ap tur (500 + 1000)V

Pién tré can do RX dugemic ndi tiép voi cudn day (1)

bi¢n tré phu RP duocmic ndi tiép v6i cudn day (2)

- Nguyén ly:

Khi do, ta quay may phat dién véi téc do déu (khoang 70 + 80 vong/pht).
Strc dién dong cua may phat dién s€ tao ra hai dong dién 11 va I2 trong 2 cuén

day, nghia 1a xuét hién ,2 moémen quay M1 va M2 nguoc chiéu nhau. Nhu vay
kim s€ quay theo hi€u s6 cua 2 mOmen va chi dung lai khi M1 = M2

Vi mémen quay ty 1€ v&i dong dién nén ta co:

M1=KIL1.I1 va M2=K2.12

Do d6 khi kim can bang thi:
L _K
KLI1=K212 hoic ' Ki

K,

Do tir trudng phan bd khong déu trong khe hd khong khi nén ty s6 Ky phu

thudc vao vi tri cac cudon day, nghia la phu thudc vao géc quay o cua kim

Il K2
Loz f
LK (x)
Mit khac cac dong dién I1 va I2 bang:

U
L+ Ry

I,
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Nghia 1a goc quay a cta kim phu thudc vao RX (virl, r2 va Rp déu khong
d61)

Trén thang do ciia Mégdmét nguoi ta ghi truc tiép tri sé dién tro kQ, MQ
tuong img vo1 cac goc quay cua kim.

*Chuy:

- Vi khéng c6 10 xo cén bang nén khi khong do kim s& & mot vi tri bat ky
trén mat $6.

- Khong nén cham vao 2 dau ra cta day dé tranh b dién giat khi quay.

c. Po dién tro dat bang cau do MC-07:

Dua trén nguyén tic cla ty so ké tir dién dé ché tao cau do MC-07. Pay 1a
dung cu do dién tro tiép dat (Rtd) doc thang va c6 tén goi 1a Téromét.

- Cau tao:

Céu tao cia MC-07 (hinh 2.20)

TN //%

. Hinh 2.20: Cdu tao ciia MC-07
GOom:

Khung day K1 va K2.
M4y phét dién mot chiéu.

Bién trd phu RP 16n hon r1,r2 (r1, r2 1a dién tr& cua cac cudn day K1, K2)
va Rtd rat nhiéu

Cuc X nbi coc can do Rtd.
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Cuc U la cuc ép ndi véi coc phu, cach coc can do Rtd mot khoang 20m
Coc I 1a cuc dong ndi véi coc phu cach coc U mot khoang 20m.
- Nguyén ly:
+ Nbi cac cuc X, U, I cua cau do theo so do trén.
+ Quay mdy phat dé cung cip I1 cho K1
11 t6i X chia thanh 2 thanh phan: ' va 12
l xubng dién tro tiép dat (Rtd.)
12 dén cuodn day K2.
Do Rp 16n hon Rtd va rU nén 12 nhé hon rat nhidu 1=t~ |
va ru+Rp+r2=Rp

Trén so dd Rtd // (ru + Rp + r2) nén: '+ Rtd = I2.(ru + Rp + 12)

LR
= LRtd=RRP '» Re
Ill
>a=K—
2
a= K&
hay Ru

Khi RP = hang s6 thi o chi con phu thudc Rtd. Vay biét a. ta xac dinh dugc
Rtd can do.

Theo so d6 trén cia MC-07 nhan thdy dong dién qua dat 1a dong mot
chiéu, s& gy ra hién tuong dién phan, dung dich dién phan trong dat 1am cho
Rtd bi bién doi dan dén két qua do Rtd c6 sai sb 1on. Pé khic phuc diéu nay
nguoi ta dung thém vanh goép dién cho MC-07 dé bién dong dién qua cac coc
tiép dat 1a dong xoay chiéu, con dong qua MC-07 van 13 dong mot chiéu.

Ta c6 so d0 nhu sau:
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Bai 3
Cac mach dién chiéu sang cin ban
3.1. Mach dén don gian (mach dén tit mé)

Van dé: Mot phong can 1§p mot bong dén va mot cong tdc bao vé, mot 6
cam (hinh 3.1). Day dan str dung loai NYM, loai cong tic nit bat. O cam ludn
ludn co dién. Xay dung cac so d6 cho mach nay.

So dd xay dyng: La so d6 lap dat (hinh 3-5) chi ra cac thiét bi dit ¢ dau
trong phong. Qua so d6 tong quat (hinh 3-6) cho ta thdy mdi quan hé giira cac
thiét bi dién trong phong. So dd nay cho ta thdy su di day giita cac thiét bi, loai
day din va loai bao v&, co nbi dit.

M 3

A f\
X

Z L |

Hinh 3.1 So' do xdy dung

L1/N/PE

(o) )
60 X1 \j NYM-J1,5 7 E1

3
e

ng

Hinh 3.2 So do tong qudt
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PEL1 N

®
N
o
@
i
A R (11N
@

X1

x2| 1) 2 01 }VL

Hinh 3.3. So do chi tiét

Hoat dong cua mach:

Khi bat cong tic Q1 dong dién cua dén:

L1 »> X1:11—7 QL1 > Q1:2 > X1:4 » E1:1 > EL1:2 > X1:3 > N

Bao vé: PE = X1:2— E1: PE

Puong dién di ¢ 6 cdm

L1 » X1:1—> X2:2

X2:1 2> X1:3 >N

Béo vé: PE = X1:2—> X2: PE

Bao vé:

Pé bao vé con nguoi (Ehéng lai dong dién c,hay qua co thé. Ngu:é’i, ta boc
cach dién vo thiét bi hoac nd1 vé kim loe}i cﬁ’a thiét b1 vo1 mot day noi dat (mau
vang — xanh). Day trung tinh va day noi dat co6 thé duogc ki hiéu 2 loai trong
mach dién véi day trung tinh N, day n6i dat PE hodc vai ki hi¢u nhu hinh 3.8.

hod Day trung tinh N

Day néi dat PE

. Day trung tinh nbi dat PEN

Hinh 3.4. Ki hiéu déy dan ddc biét
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3.2. Mach dén thay d6i cap d9 sang
Vén dé&: Mot phong thanh thiéu nién can lip mot dén dai gdm 3 bong cd
thé diéu khién duge 3 d6 sang & mot vi tri. Su dung mot cong tac ndi tiép. Hinh
3.5
L1/N/PE 4
X1

Q

E1 @ 1+2

Hinh 3.5. So do tong qudt mach thay déi dé sing

N .1 »
2
" 3 o
5
X1 4
E1 @*
. —Xr
Qlva aa
3
2

Hinh 3.6. So d6 chi tiét mach dén thay doi dé sang

Pong ca hai cong tic ndi tiép ca 3 bong dén déu sang. Pong cong tic ndi
tiép bén phai hai dén trén sang. Pong cong tic ndi tiép bén trai dén dudi cing
sang. Ngoai cong tac ndi tiép ta con co thé sir dung dimmer dé diéu khién do
sang cua den.
3.3. Mach dao chiéu (mach dén cau thang)

Van dé: Mot phong c6 hai cua, can lép mot bong den tran. Pén duoc diéu
khién bang hai cong tic riéng biét dit & hai cira ra vao (hinh 3.14). Dé thyuc hién
diéu nay nguoi ta str dung cong tic ba chiu (cong tic dao chiéu).
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L1/N/PE

o

a

()~

!

Hinh 3.7. So' do ldp dat mach céng tic ba chiu

L]
X2 NYM-J 1,5

3

El

Q2

Hinh 3.8. So do tong qudat mach céng tac ba chau

X1

Hoat dong cuia mach:

Q1 tac dong Q2 khong tac dong:

Khi tac dong Q1 s& c6 dién ap dat 1én dén E1 sang.
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E1
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v

Hinh 3.9. So do chi tiét mach céng tic ba chdu




L1 2 X1:17 QLl:1 2 Q1: 2 2 X1:5 &> X2:5 2> Q2:3 2 Q2: 1> X2:3
— El:2 2> EL1 2> X2:2 > X1:3 > N

Q2 tac dong Q1 khong tac dong:

Khi tac dong Q2 dién 4p tir L1 qua d6 mi nd 2 cia cong tic Q2 dugc dit
Ién dén E1 lam dén sang.

L1 =2 X1:1—> Q1:1 > Q1: 3 > X1:4 & X2:4 = Q2:2 > Q2: 1~ X2:3
— E1:2 > E1:.1 2 X2:2 2> X1:3 > N

3.4. Mach dén huynh quang

Pé den huynh quang hoat dong, can phai mac thém vao mot bo khoi dong
(starter, tic te) va mot cudn cam (chan luu, ballast), qua do dé tao dién ap moi
va gio1 han dong lam viéc. Cudn cam dugc mac n61 tiép v4i dén, con tic te dugc
mic song song voi dén.

Qui trinh mdi: Khi dong cong tac, cudn cam, day toc den, tac te duoc ndi
ndi tiép vo1 nhau. Mot dong dién chay qua tic te s& tao ra bén trong n6 mot dam
may dién tich, thanh ludng kim s& néng 1én cho dén khi tiép diém cua n6 dong
lai, tao ra mot dong dién 16n gap 1,5 1an dong dién dén, chay qua day toc dén va
tao ra trong cudn cam mat tir trudng mach. Tiép diém thanh ludng kim dong lai,
thanh ludng kim bi ngudi va ho ra tro lai. Dong dién bi ngét, su thay doi cua tir
truong tao ra mot dién ap cam ung vao khoang 800V va dén dugc moi sang. Sau
d6 cudn cam dong vai trd nhu mot dién tré dé gidi han dong dién chay qua dén.
Do dién ap roi trén chan luu nén dién ap trén dén chi con khoang 70V, véi dién
ap na tac te khong hoat dong tr¢ lai dugc.

Céch chon cudn cam va tac te cho phu hop véi c& den

Co dén (m) Dién ap Cudn cam Tic te
1,20 220V 40W/220V FS4 (180-240V)
0,60 220V 20W/220V FS2 hoac FS4
0,30 220V 10W/220V FS1

Van dé: Lap mach dién chiéu sang cho mdt phong hoc bang den huynh
quang. Str dung mach tait mo dé 1ap mach nay. Chi ¥ cong tic can dit ¢ vi tri
gan ctra ra vao.

L1/N/PE 3 m 3

. (X )
X1 NYM-J1,5 7 ><

El

ng

Hinh 3.10. So do tong qudt mach den hiynh quang
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PE P
L1 1 4
X1

(HH —

@ Fv <
E1

Hinh 3.11. So do chi tiét mach dén hiynh quang
3.5. Cac bai tap
Baitap 1
Mot phong 1am viée can lap dat dién theo so d6 tong quat nhu hinh vé.

LLNIPE “
. ‘o )

NYM-J 1,5
X1 X2 X3

. Qf E1
X4 %T Xs [ 2

V& so do chi tiét

Phan tich mach béng cach tra 101 cau hoi vé hoat dong cua mach
Can sir dung khi cy dién nao ?

Loai diy dan nao dugc sir dung ?

Loai lép dat nao duogc st dung ?

Q1 va X4 duoc lap dit chung phai khong ?

Giita X1 va X2 can bao nhiéu day dan ?

Miii tén sau X3 c6 y nghia gi ?
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Lap rap mach

Baitap 2 :

Hay v& so d6 mach chi tiét theo so d6 tong quat hinh 3.30
Hay cho biét sb 151 day giita cac hop ndi

Lap rap mach

Liét ké khi cu dién can lap dit.

E1l E2

L1/N/PE 243

C. [ J [ ] [ ] 3
X1 X2 HO7V-U  x3 X4
Q1
Q2

N N
X5 X6

Hinh 3.30. So do tong qudat
Bai tap 3

Hay v& so do mach tong quat. ( Day dan HO7V—U trong 6ng lap dat dién )

Thay d6i lai mach dién: Pén E1 va E4 duoc diéu khién bdi mot cong tic ,
E2 va E3 duoc diéu khién bdi cong tic con lai . Hay v& lai mach dién chi tiét da
thay doi .

Hay cho biét s6 luong day ndi giira cac thiét bi
Lap rap mach
Liét ké cac khi cu can thiét

Bai tap 4 : Lap dat dién cho mot phong véi loai day din NYIF. Cong tic
Q2 dong dién cho 6 cam X4 va x5.

V& so d6 tong quat

V& so do chi tiét
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Bai tap 5
Hay v& so dd mach chi tiét theo so d6 tong quét di cho, lp rap mach.

LUNIPE =® 6 (o) 5 o 3

X1 X2 X3

Ql f{ El Q2 }{

Phan tich mach bang céch tra 161 cac cau hdi sau :

Bai tap 6 :

Ca hai 6 cim X3 duogc lip chung véi cong tic Q1 va X4 véi Q2 phai
khong ?

Mach dao chiéu nao thich hop véi cac thiét bi nay ?

V& so d mach chi tiét .

L1/N/PE - -
X1 X3
Q1 ¢ szf
x3 L X4 7;

Bai tap 7

Cho mét so d6 tong quat nhu sau. Hay vé so d6 chi tiét va 1ap rap mach

El@ 2+3 E2 @

L1/N/PE

o) a) >
mﬁ " -

o o
Q1

X4
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Bai tap 8
Mach dién hanh lang nha .
V& so d6 tong quat .
Hudng dan :
Pén duge mic trén tran nha va
dugc cung cap dién tir hop ndi X5
O cam duoc dit chung véi cong tac .
V& so dd mach chi tiét .
Liét ké cac vat liéu can thiét .

Lap rap mach
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Bai tap 9

Mach dén phong khach .

V& so d6 tong quat .

Hudng dan :

Q2 dong mach cho E1 va E2.

Céc 6 camduoc ndi truc tiép dén hop ndi
Lap dit trong tuong véi day NYM .

V& so dd mach chi tiét .

Liét ké cac vat liéu can thiét .

) 7

X175 Qjof jﬁ X4

&
E2 @

w3
QlJof

Bai tap 10

Mach dén hang lang

V& so do tong quat . Hudng dan :

O cdm duoc dat chung véi nut nhén .

Cong tac dong dién xung dugc dat canh hop ndi trén S1.
V& so d6 mach téng quat .

Liét 1& c4c vat liu can thiét.

Lap rap mach.
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S %
Bai tap 11

Mach cau thang

V& so d mach chi tiét .
Liét ké vat li¢u can thiet .

lap rap mach .

L1/N/PE
El

/ 7
/S |4 | @
s3
s3 E E3® sS4
3
X1~ O~
s1
2 O E2 X E1 ()
\
4

3 3 3 3
X1 (’) %2 G) X3 a) > X4 a)
Q1 /C 3
KI1T t °

81©

Tang trét

SZ@ SB@

Tang 1 Tang 2
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Tang 2

Tang trét

L1

PE
N

Bai tap 12
V& so dd mach chi tiét .

Liét ké cac vat liéu can thiét .

Lap rap mach
YL ] H1~ ~S5() H2~ " S6
230/8V
LIN (o) 5 /4 4y

< § > N \_/ \_

X1 X2 X3
T1 3

s1 () s30) sa O
S2 () Clranha Tang trét Tang lau
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Bai 4
May bién ap
4.1. May bién ap mét pha.
4.1.1. Khai niém chung
4.1.1.1. Dinh nghia

- May bién ap (MBA) 1a mot thiét bi dién tir tinh, lam viéc theo nguyén 1y
cam g dién tir, dung dé bién do6i dién ap cuia hé thong dong dién xoay nhung
van gitt nguyén tan sb.

Hé thong dién dau vao may bién ap (trudc luc bién doi) co: dién ap U1,
dong dién I1, tan sb f. Hé thong dién dau ra cua may bién ap (sau khi bién doi)
c6: dién ap U2, dong dién 12, tan s6 f.

4.1.1.2. Cong dung va nhiém vu cia MBA
- MBA d6ng mot vai trd rat quan trong trong hé thong dién.
- Dung dé truyén tai va phan phdi dién ning.
MBA con dung dé nang cao dién 4p hodc giam dién ap.
MBA con dugce sir dung trong cac 10 nung, 16 han dién va 1am ngudn cho
cac thiét bi dién.
4.2. Cac dai lwgng dinh mirc cuia MBA
4.2.1. DPién ap dinh mirc: (Uldm;U2dm)
- Uldm la dién 4p dinh mirc qui dinh cho day quan so cap.
- U2dm 1a dién ap dinh mtrc qui dinh cho ddy quén thtr cap.
- Khi day quén thir cép hé mach thi di¢n &p dat vao so cép la dinh murc.

- V61 MBA 1 pha thi dién 4p dinh muc 1a dién ap pha (Udm = Upha), voi
MBA 3 pha thi dién ap dinh muc 1a dién ap day (Udm = Uday),(V hoac KV).

4.2.2. Dong dién dinh mirc: (I1dm;I2dm)

- béi v6i MBA 1 pha thi dong dién dinh muc la dong dién pha (Idm
=Ipha), vd1i MBA 3 pha thi dong dién dinh murc 1a dong dién day (Idm =Iday).

- Dong dién so cip dinh muc 1a 11dm va dong dién thir cép dinh muc 1a
[2dm , don vi do 1a A.
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4.2.3. Cong suat dinh mirc: (Sdm)

- La cong suét biéu kién (toan phan) dinh muc; ki hiéu: Sdm c6 don vi do
lAaVA, KVA.

* Ngoai ra con c6 cac dai lugng khac 1a tan s6 dinh muc (fdm), so d6 noi
day va ché dd lam viéc...

4.3. Cau tao MBA
Muc tiéu:
- Hiéu duoc cAu tao cia may bién ap
- Hiéu duoc chirc nang cac b phan cua may bién ap
Go6m 2 bo phan chinh: B phan dan tir (15 thép) va dan dién (day quan).
4.3.1. LGi thép

L&i thép may bién 4p dung dé dan tir thong chinh cuia may, duoc ché tao tir
nhimg vat liéu din tir tot, thuong 13 thép k¥ thuat dién. Cac 14 thép ky thuat dién
c6 do day tur 0,35 - 0,5mm, hai mat c6 son cach di¢n dé giam ton hao cua dong
Fucd va dugc ghép lai voi nhau thanh 16i thép. Tinh chét 14 thép k¥ thuét dién
thay d6i theo ham lugng Sillic, néu ham luong Sillic nhiéu thi ton that ning
lugng cang it nhung gion, cing, kho gia cong.

L5i thép gom hai bo phan chinh:

Truy 1a noi dé dat day quan

Gong 1a phan khép kin mach tir giira cac tru

- Try va gbng tao thanh mach tir khép kin.

Theo hinh dang 13i thép, may bién ap thuong chia ra lam 2 loai:

+) Kiéu tru (hinh4.1a): Gom cac 14 thép UL Trong kiéu nay bién ap duoc
quan thanh 2 6ng day 16ng vao hai try dimg. Pé nang cao chat luong truyén dan,
cudn so va cudn thir thuong dugc chia lam hai ntra dat ¢ hai tru. Hai ntra cua
timg cudn day phai dugc ndi sao cho tir thong do chiing tao ra trong mach tir 1a
cung chiéu.

+ Kiéu boc (hinh 4.1b): Gom cac 14 thép EI. Trong kiéu nay cudn so cap
va thir cap dugc quan chong 1én nhau thanh mot dng rdi 16ng vao tru gitra cia
chit E. Hai tru bén c6 tiét dién b?mg nua try gitra tao thanh 2 mach tr nhanh doi
xtrng, mdi nhanh din mot nira tir thong chinh.
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a) Kiéu tru b) Kiéu boc
Hinh 4.1- Cdu tao may bién dp 1 pha
4.3.2. Day quén

Thuong lam béng day déng hodc nhém, co tiét dién tron hodc chir nhat,
bén ngoai day dan boc cach dién.

Day quan gom nhiéu vong day va l1ong vao tru 161 thép. Gitra cac vong day,
gitra cac day quan c6 cach dién voi nhau va céc day quan cach dién vdi 161 thép.

Thong thuong day quan may bién ap c6 2 cudn:

- Cudn so cap (W1): La cudn ndi voi nguon.

- Cudn thr cAp (W2): La cudn ndi véi tai, cung cap dién cho phu tai.

T 24y 7u6;7 thapdj

Iy

N = -/! 0dy quén cao dp|
| |

a)

Hinh 4.2. Ddy qudn mady bién dp
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4.4. Nguyén 1y lam viéc ciia may bién ap

- May bién 4p 1am viéc trén hién tuong cam tmg dién tir.

- Khi ndi day quéan so cip vao ngudn dién xoay chiéu co dién ap Ul, dong
dién I1 chay trong cudn so cap s& sinh ra trong 15i thép tir thong bién thién. Do
mach tir khép kin nén tir thong ndy méc vong sang cudn thir cip sinh ra stc dién
dong cam ung E2 ti 18 voi sé vong diy W2. DPong thoi tir thong bién thién do
cling sinh ra trong cudn so cép mot strc dién dong tu cam tng El ti 1€ voi )

vong WL1.
3
1 g’ 2
(-
< 4
. " w [1r
D
1. Cudn day sd céap
2. Cudn day thd cép
3. L6i thép
4. Phy i
Hinh4.3- So do nguyén Iy mady bién dp
U E, W
Ty s0 bién ap: U, E W,

K: ti s6 may bién ap

Néu K > 1 (U1> U2): May bién ap giam ap

Néu K < 1 (Ul< U2): may bién ap ting ap
4.5. Quy trinh van hanh may bién ap

Ché do van hanh theo dic tinh cia may bién ap 1a ché d6 van hanh binh
thuong va lau dai. May bién ap c6 thé lam viéc ¢ ché dg qua tai.

May bién ap duoc van hanh theo mét quy trinh tiéu chuan

Nguyén 1y 1am viéc ctia mdy bién ap: Dong dién duoc tao ra trong cudn
day so cap khi ndi véi hiéu dién thé so cap, va 1 tir truong bién thién trong 15i
sat. Tu truong bién thién nay tao ra trong mach dién th cép 1 hiéu dién thé thu
cap. Nhu vy hiéu dién thé so cap co thé thay d6i duoc hiéu dién thé tha cap
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thong qua tir truong. Su bién d6i nay co thé duge diéu chinh qua sd vong quan
trén 16i sat.

Dé quy trinh van hanh may bién ap khong xay ra sai sot gi va dam bao
may van hanh 6n dinh, cac nhan vién k¥ thuat, nhan vién van hanh may phai
thudng xuyén phai ghi thong sé dién may bién ap vé cac loai thong sd k¥ thuat
nhu: myuc dau may bién ap, nhi¢t do dau, nhiét d6 cudn day. Bén canh do ciing
phai kiém tra tinh trang bén ngoai cua bién ap, kiém tra mau cta chat hut am,
kiém tra sy lam viéc cua quat lam mat.

Mot sd truong hop can dimg khan cAp may bién ap trong qua trinh vén
hanh

Tiéng kéu qua 16n, khong déu, rung chuyén bén trong céc thiét bi dong co
Dau bién 4p tran ra ngoai

Sy phat nong ctia may bién ap ting 1én mot cach bat thuong

Mau séc cua dau thay doi mot cach dot ngot

St bi v0, ¢ dién phong ra tur cac bé mat st

il

iii

1‘
,““ Wl

May bién ap dugc van hanh theo mgt quy trinh tiéu chuan

Pé quy trinh van hanh may bién ap dién ra tron tru va khong méc 16i ky
thuat khi dang hoat dong, nhan vién van hanh may bién ap can thuong xuyén
kiém tra tinh trang hoat dong ctia may bién 4p cling nhu can bao tri, bao dudng,
vé sinh may bién ap dinh ky dé dam bao may bién ap luon & ché do hoat dong
tot nhat.
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4.6. May bién ap 3 pha.
4.6.1. Ciu tao may bién ap ba pha.

Dé bién d6i dién ap cua hé thdng dong dién ba pha, ta co thé dung 3 may
bién 4ap mot pha, hodc dung may bién ap ba pha. V& cdu tao, 16i thép cua may
bién 4p ba pha gdm 3 tru nhu hinh 17-02-25. DAy quén so cap ky hiéu bang cac
chit in hoa: Pha A ky hiéu 1a AX, pha B 1a BY, pha C 1a CZ. Day quan thir cip
ky hiéu bang cac chir thudng: pha a 13 ax, pha b 1a by, pha ¢ 1a cz. Ddy quén so
cap va thi cap co thé nbi hinh sao hodc hinh tam gidc. Néu so cap ndi hinh tam
giac, thir cAp ndi hinh sao ta ky hiéu 13 A/Y. Néu so cap nbi hinh sao, thir cdp ndi
hinh sao c6 day trung tinh ta ky hiéu 1a Y/YO0.

A B C

1\

\"4

2 8 8B

X Y z
a b c

Hinh 4.4 Mdy bién dp 3pha 3 tru

Goi s6 vong day ctia mot pha so cip 1a W1, s6 vong diy mot pha thir cap
1a W2, ty s6 dién ap pha giira so cap va thir cap sé& 1a:
Upl W1

Up2 ~ W2 (2-60)

Ty so dién ap day khong nhiing chi phu thudc vao ty sb vong diy ma con
phu thudc vao cach ndi hinh sao hay tam giac.

Hinh 4.5
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Khi ndi A/Y (hinh17-02-27a), ta ¢c6 Udl = Upl con thir cdp ndi hinh sao
Ud2 =3 Up2.

Khi néi A/A ,s0 cdp Udl = Upl va thtr cap Ud2 = Up2

Khi ndi Y/Y
A B C
X Y Z M M
X y V4
C. b.
Hinh 4.6

Khi ndi Y/A thi so cip Udl =+/3 Upl va thi cip Ud2 = Up2
4.6.2. Kiém tra va dau diy van hanh may bién ap ba pha.

Ché do van hanh theo dic tinh cua may bién ap la ché d van hanh binh
thuong va lau dai. May bién ap co thé lam viéc & ché do qua tai.

Nguyén 1y 1am viéc ctia mdy bién ap: Dong dién duoc tao ra trong cudn
day so cap khi ndi voi hiéu dién thé so cap, va 1 tir truong bién thién trong 15
sét Tir trudng bién thién nay tao ra trong mach dién thir cdp 1 hiéu dién thé thl’I
cap. Nhu vy hiéu dién thé so cap co thé thay d6i duoc hiéu dién thé tha cap
thong qua tir truong. Sy bién ddi ndy c6 thé duge diéu chinh qua s6 vong quén
trén 151 sit.

Pé quy trinh van hanh may bién 4p khong xay ra sai sot gi va dam bao
may van hanh 6n dinh, cic nhan vién k¥ thuét, nhan vién van hanh may phai
thuong xuyén phai ghi thong sé dién may bién ap vé cac loai thong sé ky thuat
nhu: myuc dau may bién ap, nhiét do dau, nhiét do cudn day. Bén canh d6 cling
phai kiém tra tinh trang bén ngoai cta bién 4p, kiém tra mau cta chat hut am,
kiém tra sy 1am viéc cua quat lam mat.

Mot sb truong hop can dimg khan cap may bién ap trong qua trinh van hanh

Tiéng kéu qua 16n, khong déu, rung chuyén bén trong cac thiét bi dong co
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Dau bién &p tran ra ngoai
Su phat néng ctia may bién 4p ting 1én mot cach bat thuong
Mau séc cua dau thay d6i mot cach dot ngot

St bi v0, ¢ dién phong ra tir cac bé mat st

bid:

w

May bién ap dugc van hanh theo mgt quy trinh tiéu chuan

DPé quy trinh van hanh may bién ap dién ra tron tru va khong méc 16i ky
thuat khi dang hoat dong, nhan vién van hanh may bién ap can thuong xuyén
kiém tra tinh trang hoat dong ctia may bién ap ciing nhu can bao tri, bao dudng,
vé sinh may bién ap dinh ky dé dam bao may bién ap luon & ché do hoat dong
tot nhat.

4.7. May bién ap han.

May bién ap han dugc chia thanh nhiéu loai c6 cdu tao va dic tinh khac
nhau tuy theo phuong phap han (hd quang, han dién...). Ta chi xét mba han hd
quang (Hinh 4.7).

camae . .‘A

1~

K - T
i

Hinh 4.7May bién dp h6 quang lam viéc c6 cudn khang
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Céac may bién ap han hd quang dugc ché tao sao cho co dic tinh ngoai U2
= f(I2) rat doc dé han ché dyoc dong dién ngin mach va dam bao hd quang duoc
6n dinh.

Mudn diéu chinh dong dién han can phai c¢6 thém mot cudn cam phu co
dién khang thay d6i dugc bang cach thay dbi khe ho & cua 151 thép ciia cudn
cam.

Mba han hd quang thudng cé dién ap khong tai bang 60 + 75 V va dién ap
& tai dinh mutrc bang 30 V. Cong suit ctia mba han vao khoang 20 kVA va néu
dung cho han tu dong thi c6 thé 1én t6i hang 100 kVA.
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Bai 5
dong co dién khong dong bd
5.1. Pong co khong dong bd 1 pha

V& cu tao, stato dong co 1 pha chi c6 ddy quén 1 pha, roto thuong 1a 1ong
soc. Day quén stato khong tao ra tir trudng quay. Do sy bién thién cia dong
dién, chiéu va tri s6 tir truong thay ddi, nhung phuong cia tir trudng cb dinh
trong khong gian. Tur truong nay goi la tir truong dap mach.

Vi khong phai 1a tir truong quay nén khi ta cho dién vao ddy quan stato
dong co khong tu quay dugc. Pé cho dong co lam viéc dugc, trudc hét ta phai
quay roto ctia dong co dién theo chiéu nao do, roto sé tiép tuc quay ttheo chiéu
ay va dong co lam viéc. Va ciing vi thé ta phai co cac bién phap md may, nghia
1a phai tao cho dong co 1 pha m6 men md may. Ta thuong dung cac bién phap
day quén phu, vong ngan mach & cuc tir.

5.2. Pau diy van hanh dong co
5.2.1. Y nghia céc ki hiéu ghi trén bién may
Théng thuong trén tt ca cac dong co dién diu co ghi cac théng s6 co ban sau:

- Cong suét dinh mirc Pdm (KW) hoic (HP)

- bién &p day dinh muc Udm (V)

- Dong dién day dinh murc Idm (A)

- Tan s6 dong dién f (Hz)

- Tdc d6 quay roto ndm (vong / phit) hodc (r/pm)

- Heé s cong suat cos ¢

- Loai dong co 3 pha hoac 1 pha

Ngoai cac thong s6 dinh muc trén bén canh d6 c6 nhiing loai dong co con
c6 cac thong s6 phu nhu: hiéu suat (ndm ); ma sé vong bi; cap cach dién; trong
lugng dong co...

5.2.2. Cach bo tri cac mdi diy ra ciia dong co

5.2.2.1. Qui wéc ky hiéu Pau- Cudi

* Pbi v6i boi day (hay nhom bdi ddy): Trong khi thuc hanh, khi xdy dung
so d0 dayquan ta phai qui uéc khi nhin vao hinh vé& cta bdi day (hay nhom bbi
day) ddu nam ¢ phia traila dau “dau” dau con lai ndm ¢ phia phai 1a dau“cubi”.
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* Pbi v6i cudn day pha: Tuong tu nhu trén, ki hiéu A, B, C 1a dau “dau”
cac pha, X, Y, Z la dau “cudi” cac pha.

5.2.2.2. Quy cdch bé tri cdc moi diy ra trén hép néi

Pong co 3 pha gdm c6 3 cudn diy pha v6i 6 dau diy dugc dua ra ngoai
hop nbi (hinh 4.1a). Tuy thudc vao dién ap dinh mirc dit 1én cac cudn diy va
dén ap ngudn ma ta c6 cach dau Y hay A bang cach xoay 14 ddng vao cac chan
cuc (hinh 5.1b, c).

A B C A B c A B C

°® e () ) °® o U U U

® ° o % ; 9

Y z X Y z X Y z X
a) b) C)

Hinh 5.1. a. Cach b tri cac dau day ra trén hop ndi, b. Pau Y; c. Pau A
5.2.3. Pau day van hanh déng co
Qua qua trinh stra chita va quén lai toan bo dong co, cong doan cudi cling
1a d4u day dé cho dong co hoat dong theo chiéu quay thi ta phai nim duoc so d6
diy quin cta timg loai dé thuan tién trong qua trinh d4u. Tuy theo loai dong co
1 pha hay 3 pha ma ta c6 cac so do sau.
5.2.3.1. Pdu ddy vdn hanh dpng co mét pha

a. So d6 quat ban dung tu (quat ban 3 sd)

l

B e e o

o

b. So do quat tran chay tu
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(o)

c. bong co mot pha dung tu thuong truc

A

X

LV
~

Kb

d. Bong co mdt pha dung tu khdi1 dong

T y

[y
0

e. Pong co mot pha dung tu thuong truc va tu khéi dong

/

-
o

C1: Tu thuong truc
C2: Ty khoi dong
K: Cong tac li tam
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5.2.3.2. Pdu ddy vdn hanh dpng co 3 pha sau dau day

Céach déu dong co 3 pha tiy thudc vao dién p dinh mirc ma nha thiét ké
yéu cdu va dién ap ngudn. Trén thyuc té, c6 hai cach ddu dong co 3 pha sau dau
day: dau tam giac (A ) va du sao (Y).

a. Pau tam giac (A)

Khi trén thé mdy ctia dong co 3pha c6 ghi dién ap dinh muc 2 cap
220V/380V va dong co duoc lép dat st dung v6i mang dign 110V/220V 3 pha,
thi dong co dugc dau day tam giac cho phu hop véi dién ap thap.

b. Pau sao (Y)

Néu dong co 3 pha trén dugc lép dat st dung véi mang dién 220V/380V 3
pha thi dong co dugc dau day theo cach dau sao méi phu hop voi dién ap cao
cua mang dién.

Luu ¥: Pong co ghi 127V/220V chi d4u sao va str dung véi dién ap thap
220V-3 pha. Pong co ghi 380V/660V chi ddu tam giac dé sir dung mang dién
220V/380V 3 pha.

B,X

XY,Z
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Bai 6
Mach diéu khién mé may dong co khong dong bd 3 pha
6.1. So' d6 nguyén ly

1; B E: N
CD —1‘:
mmﬁm o
e = . y
J_;—i—i * K
En L 3
— i1 B
&

(=)

Hinh 6.1
6.2. Bang ké cac thiét bi - khi cu
Bang 1.1
TT | Thiét bi- | SL Chiic ning Ghi
khi cu cha
1 |CD 1 | Cau dao ngudn, dong cat khong tai toan bo
mach.
1CC 3 Céau chi, bao vé ngén mach ¢ mach dong luc.
RN 1 |Rle nhiét, bdo vé qua tai cho dong co
(PKB).
K 1 | Congtacto, diéu khién dong co lam viéc.
5 |2CC 2 Cau chi, bao vé ngén mach & mach diéu
khién.
6 |M;D 1 |Nat bAm thudng md; thuong dong diéu
khién mé may va dung dong co.
7 1b; 2b 1 Dén tin hi¢u trang thai lam viéc va qua tai
cua dong co.
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1CC 2CC

slsl | OFF
"-I-‘ WD

S b —

e 1.
Qe

Hinh 6.2

6.3. Qui trinh ldp rap - kiém tra - vin hanh
- Lap rap
- Chon ding chung loai, $6 luong cac thiét bi khi cu can thiét.
- Pinh vi cac thiét bi lén bang (gid) thuc hanh.
- Poc, phan tich so d nguyén 1y, so d6 nbi day.
- Lép mach theo so do: La“ip mach diéu khién sau do lép mach dong luc.
- Kiém tra
- Mach diéu khién:

- S0 d6 kiém tra nhu hinh 1.19, néu khi 4n nt M(3,5); quan sat kim cua
Ohm ké va két luan:

- Ohm ké chi mét gia tri ndo d6: mach 1ap rap diang;
- Ohm ké chi 0Q: cudn K bj ngan mach;
- Ohm ké khong quay: hé mach diéu khién.
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- Kiém tra mach tin hiéu
- Kiém tra mach dong luc:

- Tién hanh twong ty nhu trén, d6i voi mach dong luc can luu ¥ truong hop
mat 1 pha, c6 thé két hop do kiém va quan sat bang mit.

2Cc
An xuéng
R Ll oz
L'I—l-—l- - ) K =T ' Tz
- k h m I g
LR é 3
Hinh 6.3

- Van hanh mach
Co lap mach dong luc (hé day ndi mach dong luc phia sau role nhiét).
CAp ngudn va van hanh mach diéu khién:

An nat M(3,5) cudon K hut, dén 1D sang; budng tay an nat mach van hoat
dong.

An nut D(1,3) cudon K nha, dén 1D tat;

An nat M(3,5); khi mach dang van hanh tic dong vao nut test & RN, cudon
K mat dién, dén 1D tit va dén 2D sang 1én.

Cit nguén, lién két lai day ndi mach dong luc. Sau do cép nguén cho mach
va thuc hién lai cac thao tac & trén. Quan sat chiéu quay, tde do, trang thai khoi
dong cua dong co.

Cit nguén, hoan vi thur tu 2 pha nguén vao cau dao 1CD va van hanh lai.
Quan sat chiéu quay, toc do, trang thai khoi dong ciia dong co.

Ghi nhan sy khac nhau gitra 2 truong hop trén. Giai thich nguyén nhan?
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Mo phéng su ¢b
Cép ngudn va cho mach hoat dong nhu trén.

Su ¢b 1: Mach dang van hanh tac dong vao nut test & RN. Quan sat dong
co, ghi nhan hién tugng, giai thich.

Su ¢ 2: Cat nguén, hé mach tiép diém K tai diém sb 3. Sau do6 cép lai
nguén, van hanh va quan sat hi¢n tugng, giai thich.

Su ¢ 3: Phuc héi lai su ¢ trén, ho 1 pha mach dong luc. Cho mach van
hanh quan sat hién tuong, giai thich.

Viét bao c4o vé qua trinh thuc hanh
Luoc thuat lai qua trinh 1ap rap, cac sai 16i mic phai (néu co).

Giai thich cac hién tugng khi van hanh mach, cac nguyén nhan gay hu
hong khi mo6 phéng...
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Bai 7
Bién tan
7.1. Khai niém bién tan
Bién tan 13 thiét bi co thé 1am thay ddi tan s cua dién ap dién luéi dé thay
doi toc do dong co, va tan so dién luoi cua Viét Nam 1a S0Hz.

Bién tan 7?7

Bién tan la gi?

Vi sao co thé thay d6i toc do dong co bang cach thay doi tan s6?

Theo cong thire tinh téc do ctia dong co: n=60f/p. Trong d6 1 tin sb, P 1a
sO cap cuc cua motor (thong thuong la P=2). Tur cong thurc nay ta c6 thé thay khi
tan so thay doi thi toc dg sé thay doi.

Bién tan c6 thé thay ddi tan s tir 1Hz dén 50Hz, tham chi 1a 60Hz hoac
1én dén 400Hz doi vai loai dong co chay toc do cao trong cac may CNC. Chinh
vi vay nho cd bién tdn ma ta cé thé lam cho dong co chay nhanh hon binh
thuong so vdi chay tan s6 S0Hz.

Loi ich ctia viéc sir dung bién tan.

— Bién tan c6 thé thay ddi téc do dong co dé dang, boi vay dong khoi dong
ctia dong co s& khong vuot qua 1.5 1an so véi dong khoi dong truyén théng bang
sao-tam giac, (4~6) lan dong dinh murc.

80



— Nho dé dang thay dbi toc do cho nén co thé tiét kiém dién nang cho céc
tai thuong khong can phai chay hét cong suat.

— C6 thé giup dong co chay nhanh hon, thong thuong 1a 54-60Hz, binh
thudng 13 1500v/p v6i 50Hz, khi ¢ bién tan thi 1800v/p v6i 60Hz, gitp ting san
luong dau ra cho may, ting tbe do cho cac quat thong gid.

— Bién tan thuong co6 hé théng dién tir bao vé qua dong, bao vé cao ap va
thép ap, tao ra mot h¢ théng an toan khi van hanh.

— Qua trinh khoi dong tir téc do thap giup cho dong co mang tai 16n khong
phai khéi dong dot ngdt, tranh hu hong phﬁn co khi, 6 truc, tang tudi tho dong
Co.

— Nho nguyén 1y lam viéc chuyén doi nghich luu qua diode va tu dién nén
hé so cosphi dat it nhat 13 0.96, cong suat phan khang tir dong co rat thap, gan
nhu dugc bd qua, do d6 giam duoc dong dang ké trong qué trinh hoat dong,
giam chi phi trong lap dat ti ty bu, giam thiéu hao hut duong gidy.

— Tiét kiém dién 20-30 phan trim so voi hé thdng khoi dong truyén thong.

Bién tan 1a gi? Bién tin 1 pha, bién tin 3 pha

Bién tin 1 pha, bién tin 3 pha, bién tin la gi.

Trén hinh 14 loai bién tan 1 pha 220vac sang 3 pha 220vac, diéu khién cho
dong co 3 pha loai cong suét nho.

Nhin ciling khong c6 ghi ghé gém dau. Dau tién s€ ndi vé dau nd1 day co ban.
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L1, L2, L3 1a ngudn cép 3 pha 220VAC hoic 1 pha 220VAC cap vao day
L1, L3.

T1, T2, T3 1a day ndi vao dong co 3 pha. Néu dong co co 6 day thi ta dau
tam giac r6i m&i dau vao bién tan.

Vé co ban thi gio ¢6 thé cap ngudn 1én nhan nat Run/STOP trén ban phim
la c6 thé chay va ding dugc rdi. Mudn ting giam téc do thi chinh bién tré trén
ban phim thoi.

Con céc chan con lai thi sao? Do 1a cac chan diéu khién s& duoc mé ta qua
so d6 sau.

Poc dén day nhiéu nguoi s& hoang mang khong biét minh dang néi dén
la bién tan ndo day, nhung xin thua véi cac ban 1a tat ca cac hing déu giéng
nhau, chi khac cac ky hiéu chan, con vé so d6 thi gén nhu nhau .

Main
St L LI(L) T
AC Power " L—% Power Inverter 2"\"."—\ -
i i T v
SLa(N) input output T2, M
; T3l Pias
SE l'
Ground |
DT
1:Data
CON 2 2:Data
f— 3:Data +
o gy [ | | RS485 s:Reserved
1 oy 5:Reserved

g s2 Pin1 to Pin8 6:Data -
Mutlti -function input 5 ] s3 75V

= O sa

S5
+24Vv

A—s
@
[]
z
Q

P

‘sdnna
_E_AM Relay cutput [, _-“.,_:.,," 22349
= I 250VAC 1A — A A0

(30VDC /1A)

————
p)
@

+,

=

"10V

Frequency * AVI (0-10V) AO ¢ (.’..o

reference or PID — 3 AC
ACI (0-20mA) S :

+ AGND Multi -function output

0-10V

7.2. Cai dit bién tan

So d6 dau ddy cua bién tan.

Déi véi chan AGND, ACI, AVI, 10V 1a cac chan ngd vao analog dung dé
thay ddi tan sd, tbe d6 motor thay vi st dung nim van trén ban phim. Céac tin
hiéu nay c6 thé 1a 4-20mA (AGND + ACI), 0-10VDC (AGND + AVI), bién tro
(AGND + AVI + 10V).

Dbi voi cum (Multi-function input) 14 chan kich RUN va STOP cho phép
chay motor thay gi bam trén ban phim. thong thuong chan S1, S2, S3, S4, S5 s&
dugc quy dinh tuy chinh trong cai dit phan mém, Chay thuan (24V+ S1), Chay
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ngugc (24V + S2), Emergency Stop (24V + S3), hai chan con lai c¢6 thé chon
lam chan chon tde do, vi du kich vao chan S4 thi chay 30Hz, Chan S5 1a 20Hz,
no6i chung 14 tiy chon chirc ning hét, va bién tan ciia hing nao ciing ¢ cac chan
nhu vay, chi khac ky hi¢u thoi.

Pbi voi chan RA va RB 1a chan ngd ra tiép diém relay, co thé cai 1a tin
hiéu khi bién tin RUN, STOP hoic bao 151, tiy chon.

Déi véi chan AO va AGND 1a tin hiéu ngd ra analog 0-10VDC thuong dé
két ndi v6i 1 bo hién thingoai bao tdc do motor chay, hoac lam tin hi¢u diéu
khién khac.

Pbi voi chan RS485 thi thuong két ndi véi may tinh, PLC, HMI dé diéu
khién, doc va cai dit cac thong s tir xa.

>>Xem thém: Bo ngudn 12vde, cam bién siéu am.

Céc thong so co ban khi cai dat bién tan.

Cai dat thong sb thi chi can vai thong sb 1a c6 thé khai dong duoc.

Ban phim cai dat ctia mot loai bién tan 1 pha.
A. Cai thong s6 chon cach RUN/STOP.
Trén ban phim hay thong qua chan diéu khién bén ngoai (24V + S1).

Tai liéu bién tan thudng 1a tiéng Anh nén tim thong sd c¢6 cum tir thuong 13
(Main run source selection), (Operation Method) hoac (Drive Mode — Run/Stop
Method) tiiy mdi loai bién tdn c6 cach ghi khac nhau noi chung ai hiéu tiéng anh
thi rat dé.
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Trong d6 cé cac lya chon nhu sau:

0: Keypad : Run/Stop trén ban phim.

1: External Run/Stop control: Run/Stop bén ngoai.

2: Communication: Run/Stop qua cong RS485.

B. Thoi gian ting téc ( Acceleration time 1) va thoi gian giam tdc
(Deceleration time 1).

Thoi gian tang toc 14 thoi gian khi ta nhian RUN thi motor s& chay tir 0Hz
~ 50HZ néi chung 1a luc chay téc do tdi da. thuong mic dinh 1 10 gidy, tiy tung
dung s& c6 thoi gian khac nhau. Thoi gian giam tdc 1a thoi gian khi nhdn STOP
dén khi dong co ngimg han. Trong bién tan c6 thong s cai dit bé qua ché do
Deceleration, d6 1a Fee Run, 13 lic nhan STOP s& cho motor ngung tu do.

C. Chon lya cach thuc thay doi tan so.

Thong s6 ndy thuong md ta tuy mdi hing 1a (Main frequency source
selection), (Frequency setting Method), (Frequency Command). Bao goém céc
lrra chon sau:

0: Keypad: Thay d6i tan sd bang nat 1én va xudng trén ban phim.
1: Potentiometer on keypad: Thay doi tan s bang nam vin.

2: External AVI analog signal Input: Thay d6i tan so bang tin hiéu bién tro
hoic 0-10VDC.

3: External ACI analog signal input: Thay d6i tan sé bang bang tin hiéu 4-
20mA.

4: Communication setting frequency: Thay déi tan sé bang RS485.

5: PID output frequency: Thay d6i tan sé bang tin hiéu hdi tiép PID.

D. Cai gi6i han tan so.

Cum tr thuong la (Frequency upper limit), (Maximum Frequency), La
thong s6 cho phép dong co chay nhanh nhat véi don vi 1a Hz, gia sir khi s6 nay
cai 13 40Hz thi dong co chay téi da 13 40Hz, n=60x40/2 = 1200 Vong/Phit. cd
thé cai bao nhiéu ciing duoc trong pham vi thong dung 1a (1-60Hz) dbi véi dong
co thuong.

No6i chung chi vd1 bon thong s6 nay la ban c¢6 thé su dung dugc bién
tan 161, con cd rat nhiéu thong s6 dé cai dat, khi da biét dén day cac thong so
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khac trong qua trinh str dung van hanh, chién dau vai cac timg dung thuc té, mo
tur tr s€ hiéu thém vé céac thong s6 con lai.

>>Xem thém: Bo diéu khién nhiét do, Van diéu khién.

7.3 Dién tré thing cho bién tan.

Ban than motor trong qua trinh hoat dong khi kéo céc tai c6 monent bi thay
d6i lién tuc hodc dimg gip (Deceleration time ngan) , vi du nhu cac may kéo
mang, may xay, thang may, cn cau, trong nhiing truong hgp nay motor sé tao ra
mot nang luong dién hdi tiép trd vé bién tan (inverter DC bus), lic nay lam dién
ap ting cao, bién tan s& bao 161, khi c6 dién trd xa thi bién tan s& chuyén ning
luong nay vao dién tré va chuyén thanh nhiét ning.

Thong thudng cac bién tan tin nho 22KW trd xudng thi chi can dua dién
tré vao 1a duoc, ddi véi bién tan 16n hon thi can bd tro xa co tén 1a Bracking
Unit, vi n6 16n qua nén khong tich hop trong bién tan thoi.

Cong suat va Ohm cua dién tré sé& lya chon theo bang tra ciia nha cung cép
chtt khong phai chon bua la duge. Sau day 1a mot vi du vé bang tra cua mot
hang bién tan.

Bang lua chon dién tr¢ x4, dién trd thang.

7.3 Specification of Braking Resistor

R Rate(:;v!)dotor Speclf(\i;:tion of Braking l:;)sistor BraldrE:gD (l:/oe)slstor Torque (t:/: )braking
RVDFB120150F 1.5 150 100 10 119
RVDFB120220F 2.2 200 70 9 116
RVDFB340075F 0.75 60 750 8 125
RVDFB340150F 1.5 150 400 10 119
RVDFB340220F 22 200 250 8 128
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Bai 8
mach diéu khién dao chiéu quay dong co khong dong b 3 pha
8.1. Mach dio chiéu gian tiép (sit dung nit bam)

8.1.1. So' d6 nguyén ly
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B 1D
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B |
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BEE m
Hinh 8.1
8.1.2. Bang ké cac thiét bi - khi cu dién
Bang 1.2
TT | Thiétbi-khi | SL Chiic ning Ghi
cu cha
1 CD 1 | Cau dao ngudn, déng cit khong tai
toan bd mach.
2 1CC 3 Cau chi, bao vé ngén mach & mach
dong luc.
3 2CC 2 Cau chi, bao vé ngan mach & mach
diéu khién.
4 RN 1 Rle nhiét, bdo v¢ qua tai cho dong
co (bKB).
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Cong tic to, diéu khién dong co
quay thuan, nghich.

6 | MT; MN 2 | Nt bdm thuong mo, diéu khién
dong co quay thuan, quay nghich.
7 |D 1 | Nut bAm thuong dong, diéu khién

dung dong co.

8 1b; 2b; 3b 3

bén tin hiéu trang thai quay thuan,

quay nghich va qua tai ctia dong co.

8.1.2. So' dd ndi day: (hinh 1.23)
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Hinh 8.2

8.1.2. Qui trinh Lip rap - kiém tra - vin hanh

Lap rap

Chon dang chung loai,

sO luong céc thiét bi khi cy can thiét.

Dinh vi céc thiét bi 1én bang (gia) thuc hanh.

Poc, phan tich so d6 nguyén 1y, so d6 nbi day.

Lap mach di€u khién theo so do:
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Lién két bo nat bam, danh sé cac dau day ra (c6 4 hodc 5 dau day ra tir bo
nat bam).

Pau 1 dau cua cudn hut nay véi 1 cuc tiép diém thuong dong cua cong tac
to kia.

Dau cuc con lai cua tiép diém thudng déng véi cac dau ddy ra tir b bam.
Piu tiép diém duy tri, dau con lai ciia cudn hat, mach dén tin hiéu...

Lép mach dong luc theo so do:

Hoan vi thtr tu 2 pha ¢ cong tic to N (xem so dd ndi day).

Kiém tra

Mach diéu khién:

Dung Ohm ké cham vao diém s 1 va sb 6 trén so d6 hinh 1.22.

An nat MT dé kiém tra thong mach, ngén mach cudn day T (nhan xét
tuong tu phan 1.2.1).

An nat MN dé kiém tra thong mach, ngén mach cudn day N.
Kiém tra mach tin hiéu.
Mach dong luc:

Tién hanh tuong ty nhu trén, ddi voi mach dong lyc can luu ¥ trudng hop
mat 1 pha, c6 thé két hop do kiém va quan sat bang mit.

Van hanh mach

C6 lap mach dong luc (hd day ndi mach dong luc phia sau role nhiét).
Cap ngudn va van hanh mach diéu khién:

An nat MT(3,5) cudén T hut, dén 1D sang;

An nat D(1,3) cudn T nha, dén 1D tat;

An nit MN(3,9) cudn N hit, dén 2D sang;

Khi cudén T dang hat, 4n MN(3,9). Quan sét hién tuwong, gii thich?
Tac dong vao nut test & RN. Quan sat hi¢n tuong, gidi thich?

Cit nguén, lién két lai day ndi mach dong luc. Sau do cép nguén cho mach
va thuc hién lai cac thao tac & trén. Quan sat chiéu quay, tdc do, trang thai khoi
dong cua dong co.

Mo phong su ¢b
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Su ¢ 1: Mach dang van hanh tdc dong vao nut test & RN. Quan sat dong

co, ghi nhan hién tugng, giai thich.

Su ¢ 2: Cit nguén, c6 1ap mach dong luc (hé day ndi mach dong luc phia
sau role nhiét). Néi tat tiép diém N(5,7) va T(9,11). Sau d6 cap lai ngudn, van

hanh va quan sat hién tuong, giai thich.

Chu ¥: su ¢6 nay chi duoc mo phong khi da c6 1ap mach dong luc.

Viét bao cao vé qua trinh thuc hanh:

Luoc thuat lai qua trinh lap rap, cac sai 16i mic phai (néu c6).

Giai thich cac hién tuong khi van hanh mach, cac nguyén nhan gay hu

hong khi m6 phéng...

8.2.Mach dao chiéu tryc tiép (sir dung nit bam)

8.2.1. So' d6 nguyén ly
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Hinh 8.3

So d6 nay tuong ty nhu so d6 Hinh 1.22, nhung ¢ day sir dung bd nit bam
kép (lién dong co khi) dé thuc hién dao chiéu truc tiép. Nghia la, khi dong co
dang van hanh voi chiéu quay nao d6; mudn dao chiéu thi khong can phai an nit

dirng ma chi viéc an ngay nut ddo chiéu.
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8.2.2. So' d6 noi day: (hinh 1.27)

[ ]

{0

—e 1l OFF
— |
Lt FWD
[.= =
Q_—'—h REY

BN
@ @ % 2] | | [ Qe | @
Y — e
— E

Hinh 8.4
8.2.3.Qui trinh lip rap - kiém tra - van hanh

Khi lap rép can lién két chinh xac cac cuc noi day trong by nit bam. Mot
di€u can luu y nira can xac dinh chinh xac vi tri lap tiép diém duy tri.

Van dé kiém tra, van hanh tuong tu nhu phan 1.2.2.
Mo phong sy ¢d: Ngoai cac sy ¢d nhur phan 1.2.2 ¢6 thé mé phong su ¢ sau:

Théao 1 dau cac tiép diém duy tri tai di€ém so6 5 va s6 11; no1 vao di€m so 7
va s0 13. Quan sat hién tugng va giai thich?
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8.3.Mach dio chiéu sir dung tay gat co khi

8.3.1. So' d6 nguyén ly
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Bang 1.3
TT | Thiétbi- | SL Chirc niing Ghi chu
khi cu

1 CD 1 Cau dao nguodn, dong cat khong tai
toan bo mach.

2 1CC 3 Cau chi, bao vé ngén mach & mach
dong luc.

3 2CC 2 Cau chi, bao vé ngén mach & mach
diéu khién.

4 RN 1 Rle nhiét, bao vé qua tai cho dong co
(PKB).
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Cong tic to, diéu khién dong co quay
thuan, nghich.

Tay gat co khi 3 vi tri; 3 tiép diém.
KC dit tai sb 0: Dung may chuan bi
cho mach lam viéc.

KC dit tai s6 1: Diéu khién dong co
quay thuan.

KC dit tai s6 1: Diéu khién dong co
quay nghich.

7 RTr 1

Role trung gian, chéng mé may lai
cho mach.

8 1b; 2b;|3
3b

Dén tin hi¢u trang thai quay thuan,
quay nghich va qua tai ciia dong co.

8.3.3. So dd noi day
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8.3.4. Qui trinh Lip rap - kiém tra - van hanh
Lap rap
Chon dung chung loai, $6 luong cac thiét bi khi cu can thiét.
Dinh vi cdc thiét bi 1én bang (gia) thuc hanh.
Doc, phan tich so d6 nguyén 1y, so d6 ndi day.
Lap mach diéu khién theo so do:
Kiém tra, chon Iya cac tiép diém phu hop trén tay gat co khi.

Lién két cac tiép diém trén tay gat, danh s6 cac dau ddy ra (c6 5 hoidc 6 dau
day ra tur tay gat).

bau 1 dau cua cudn hut nay véi 1 cuc ti€p diém thuong dong cuia cong tac
to kia.

Dau cuc con lai cta ti€p diém thuong dong véi cac dau day ra tur tay gat.
Dau tiép diém duy tri, dau con lai cua cudn hut.

Mach dén tin hiéu can luu ¥ phai ddu qua tiép diém thudng mé cia cac huat
cong tac to.

Lap mach dong luc theo so dd: twong tu nhu cac phan trude.
Kiém tra

Mach diéu khién:

Dung Ohm ké cham vao diém s 1 va sb 4 trén so d6 Hinh 1.30.

Tay gat dang & s6 0: néu kim Ohm ké chi gia tri nao d6 thi mach cap
ngudn cho RTr dugc lién két tét.

Dung Ohm ké cham vao diém s6 3 va s6 4 trén so d6 Hinh 1.30.

Bac tay gat vé $6 1 hodc s6 2, kim Ohm ké chi gia tri nao do thi mach cép
nguén cho cudn T hodc N duoc lién két tot.

Dung Ohm ké cham vao diém sé 7 va sb 6 trén so d6 hinh 1.30.

An nit tic dong nap trén cong tic to T kim Ohm ké sé& chi gia tri khac so
voi luc khong 4n 12 mach dén bao 1D duge ndi tdt.

Tuong tu chim Ohm ké chim vao diém sb 11 va s6 6 trén so d6 hinh 1.30
dé kiém tra mach dén tin hiéu 2P.

Kiém tra mach dong luc: Tién hanh tuong tu nhu cac phﬁn truoc.
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Van hanh mach

Co lap mach dong luc (hé day ndi mach dong luc phia sau role nhiét).
Cép ngudn va van hanh mach diéu khién:

Tay gat dang & vi tri s6 0: RTr hut, mach chuan bi lam viéc.

Bac tay gat vé 6 1: cudn T hat, dén 1D sang;

Bac tay gat vé s 2: cudn N hat, dén 2D sang;

Cit ngudn, lién két lai day nbi mach dong lyc. Sau d6 cap ngudn cho mach
va thuc hién lai cac thao tac ¢ trén. Quan sat chiéu quay, tdc do, trang thai khoi
dong cua dong co.

Mo phéng su cb
Ngoai cac sy ¢d giéng nhu phan 1.2.2 va 1.2.3 mé phong thém su ¢d sau:

Su ¢6 1: Cat nguén mach dong luc va diéu khién, ndi tit tiép diém
KC(1,3); ho mach cudn day RTr. Sau d6 cép lai ngudn, van hanh va quan sat
hién tuong, gii thich.

Su ¢b 2: Mach dang hoat dong cit toan bd ngudn cung cép (cat cau dao
CD) va sau d6 cap lai ngudn. Quan sat hién tuong va giai thich.

Viét bao cdo vé qua trinh thuc hanh
Luoc thuat lai qua trinh 1ap rap, cac sai 16i mic phai (néu co).

Giai thich cac hién tugng khi van hanh mach, cac nguyén nhan gay hu
hong khi m6 phong...
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Bai 9

Mach diéu khién mé may dong co khong dong bd 3 pha biang phwong phap

9.1. Mé may Y — A
9.1.1. So' @6 nguyén ly: (hinh 1.38)
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9.1.2. Bang ké cac thiét bi - khi cu dién
Bang 1.6
TT | Thiét bi - khicu | SL Chirc niing Ghi
cha
1 CD 1 | Cau dao ngudn, dong cat khong tai toan
bo mach.
2 1CC 3 | Cau chi bao vé ngén mach & mach dong
luc
3 2CC 2 | Cau chi bao vé ngén mach & mach diéu
khién.
4 |M:D 2 | Nut bdm thuong mé, thuong dong diéu
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khién mé mdy va ding dong co.
5 RN 1 | Rle nhiét, bdo v¢ qua tai cho dong co
(PKB).
bg 1 | Cong tic to dong cat ngudn chinh.
KY 1 | Céng tic to dé dau Y dong co luc khai
dong.
8 KA 1 | Cong tic to dé dau A dong co khi lam
viéc.
9 |RTh 1 | Role thoi gian; dinh thoi gian dé chuyén
tir ché 46 dau Y sang déu A.
10 | 1b;2b; 3b 3 | Dén tin hi€u trang thai lam vi¢c, khoi
dong va qua tai cia dong co.
9.1.3. So' @ ndi day
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9.1.4. Qui trinh lip rap - kiém tra - van hanh
Lap rap
Chon dung chung loai, $6 luong cac thiét bi khi cu can thiét.
Dinh vi cac thiét bi 1én bang (gia) thuc hanh.
Doc, phan tich so d6 nguyén 1y, so d6 ndi day.
Lap mach diéu khién theo so do:

Lién két b nut bam, danh sé cac dau day ra (c6 3 dau day ra tir bo nat
bam).

Pau duong day vao cudn hit cong tic to Pg, dau tiép diém duy tri.

Pau mach RTh: cha ¥ k¥ cac cuc dau day ¢ ¢é RTh (cuc cAp nguodn, diém
chung cta cac tiép diém...).

Pau dudng day vao cudn hut cong tic to KY; KA (cha ¥ lién két dung cip
tiép diém cua RTh; 8 - 6 va 8 - 5).

Pau mach dén tin hiéu 1D, 2D...
Lép mach dong luc theo so do:

Role nhiét c6 thé ldp nhu Hinh 1.38 hodc lip phia sau cong tic to KA ciing
duoc.

Pong co ra 6 dau day duogc lién két vao céac tiép diém dong lyc cta cong
tac to KY; KA. Cha y thir ty dau day khi dau A.

Kiém tra
Mach diéu khién:
Dung Ohm ké cham vao diém s6 1 va s6 6 trén so d6 hinh 1.32.

An nut M dé kiém tra théng mach, ngan mach cudn diy Pg (nhin xét
tuong tu phan 1.2.1).

Chiam Ohm ké vao diém sd 5 va sd 6 trén so dd Hinh 1.32.

Noi tat tiép diém RTh(5,7), néu Ohm ké chi gi tri khoang 1/3 gia tri dién
tré cudn Pg 1a mach cuon KY va KAda lién két tot.

Kiém tra mach tin hiéu.

Kiém tra mach dong luc:
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Pbi v6i mach dong luc can luu ¥ dau cudi cac pha khi lién két vao cac tiép
diém dong luc cong tic to KA, co thé két hop do kiém va quan sat bang mét.

Chuy:

Pién ap ngudn phai phu hop véi kiéu ddu A cta dong co, nghia 1a U~ =
UPDC.

Phai kiém tra can than mach dong luc trude khi van hanh dé tranh trudng
hop lién két sai cuc tinh & trang thai dau A.

Van hanh mach

Co lap mach dong luc (hé day ndi mach dong luc phia sau role nhiét).
Chua gan RTh vao mach.

Cap ngudn va van hanh mach diéu khién:

An nat M(3,5) cudn Dg va KY hat, dén 2D sang;

Dung day din cham vao dé ndi tat tiép diém RTh(5,7) (chdm vao 2 diém 8
- 6 trén dé RTh) thi cuon KY bi cat va KA hat dén 1D sang va 2D tat di.

Ho day ndi va an nat D(1,3).
Cit nguén, lién két lai day ndi mach dong luc, gén RTh vao dé.
Chinh thoi gian tri hoan cua RTh tir (5 - 10)s.

Sau d6 cip ngudn cho mach, an nat M(3,5) dé khoi dong; an D(1,3) dé
dimg may. Quan sat chiéu quay, tbc do khoi dong, téc do lam viée cua dong
co...giai thich?

Mo phong su co
Cat ngudn cung cap.

Su ¢b 1: Doi diém ndi day trén d¢é RTh & cuc s6 6 sang diém s 5 va nguoc
lai. Sau d6 cho mach van hanh. Quan sat dong co, ghi nhan hién tuong, giai thich.

Su ¢b 2: Ho mach cap ngudn cho cudn KY KA; ndi tat tiép diém KA(9,11)
va KY(15,17). Sau d6 cap lai ngudn, van hanh va quan sat hién twong, giai thich.

Viét bao cdo vé qua trinh thuc hanh
Luoc thuét lai qua trinh 13p rap, cac sai 16i mac phai (néu c6).

Giai thich cac hi¢n tuong khi van hanh mach, cac nguyén nhan gay hu
hong khi mé phong...
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