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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé
dugc phép dung nguyén ban hoac trich dung cho cac muc dich vé dao tao va
tham khao.

I\/IQj muc dich khac mang tinh lé,Ch lac hoac sur dung véi muc dich kinh
doanh thi¢u lanh manh s€ bi nghiém cam.
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LOI GIOI THIEU

Gido trinh Dién co ban xay dyng va bién soan trén co sé chuong trinh khung
dao tao nghé Co dién tir da duoc Truong Cao dang nghé ky thuat cong nghé phé
duyét. Gido trinh nay duogc thiét ké theo moé dun thudc hé thong mé dun/ mén
hoc ctia chuong trinh dao tao nghé Co dién tir & cap trinh do Cao dang nghé va
dugc dung lam gido trinh cho hoc vién trong cac khoa dao tao, sau khi hoc tap
xong md dun nay, hoc vién c¢6 du kién thie dé hoc tap tiép cac mon hoc méd dun
khac

Mic du da hét sic ¢o gang, xong khong thé tranh khoi cac sai sot. Tac gia mong
nhan dugc cac y kién dong gop phé binh quan lién quan, cac don vi va ca nhan
da tham gia.

Ha Noi, ngay thang 02 nam 2019
BAN CHU NHIEM SOAN GIAO TRINH
NGHE: PIEN CONG NGHIEP
TRUGNG CAO DANG NGHE KY THUAT CONG NGHE
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GIAO TRINH MO DUN

TEN MO PUN: PIEN CO BAN
Ma mo6 dun: MD CDPT-19
Vi tri, tinh chat, y nghia, vai trd ciia mo dun:

- Vi tri ctia mo dun: M6 dun dugc bd tri day ngay dau chuong trinh sau khi hoc
xong cac mon co ban: Chinh tri, ...

- Tinh chat: La m6 dun bét buoc

- Y nghia: M6 dun chira dung cac kién thirc co ban, théng dung vé: khi cu dién,
may bién ap, dong co dién xoay chiéu... 1a thiét bi ngd ra chu yéu thuong gap
trong linh vuc dién tor cong nghiép.

- Vai trd caa mé dun: Cung cap cho hoc sinh nhitng kién thic co ban vé vat liéu
dién, thiét bi dién trong dan dung va cac khi cu dién trong cong nghiép.

Muc tiéu ctiia mo dun:
Sau khi hoc xong mé dun nay hoc vién ¢6 nang luc

- Vé kién thuc:

+ Nhan dang, lya chon va st dung dung tiéu chuan k¥ thuat cac nhom vat liéu
dién thong dung theo Tiéu chuan Viét Nam.

- Vé k¥ ning:

+ Thao lép va stra chita dugc cac khi cu dién dung theo thong s6 cua nha san
XUAL.

+ Phan doan hu hong va stra chita duoc cac thiét bi dién gia dung theo tiéu
chuan cua nha san xuat.

+ Lap dit duoc hé théng chiéu sang cho ho gia dinh theo ban vé thiét ké.

- V& thai d¢:

+ Rén luyén tinh ty mi, dam bao an toan va vé sinh cong nghiép

Noi dung moé dun



BAI 1:VAT LIEU PIEN
Mai bai: MP CPT 19-01

Gioi thi¢u

Trong chuong trinh dao tao cong nhan ky thuat thi vat li¢u dién la mon
hoc co s& khong thé thiéu. Viéc hiéu dic diém, tinh chat dé ung dung cac vat
liu co ban theo dung tiéu chuan ky thuat 1a viéc rat quan trong, can thiét. Vi
vay, noi dung cua bai nay s& cung cap cho sinh vién nhitng kién thirc co ban vé
vat liéu dién thong dung dé tir 46 Gng dung cac vat liéu dién trongcac mén hoc
chuyén nganh va trong thuc té.

Muc tiéu:
- Phan biét, nhan dang duoc cac vat liéu dién thong dung.
- Phan tich dugc tinh chat cac vat liéu dién thong dung.
- Str dung dung cac vat li¢u nay theo cac ti€u chuan ky thuat trong cac
diéu kién xac dinh.
- Rén luyén tinh can than, an toan cho nguoi va thiét bi
Noi dung chinh:
1. Khai niém vé vat li¢u dién
Vit liéu dién 1a tat ca nhiing chat liéu dung dé san xuat thiét bi s dung
trong linh vuc nganh dién. Thuong nguoi ta phan cac loai vat liéu dién theo dac
diém, tinh chat va cong dung cua no.
2. Vat liéu dan dién
1.1. Khai niém vé vat liéu dan dién
Vit liéu dan dién 1a vat chat khi ¢ trang thai binh thudng c6 cac dién tich
tu do, néu dat chung vao trong dién trudng cac dién tich s& chuyén dong theo
mot hudng nhat dinh va tao thanh dong dién. Nguoi ta goi chung 1a vat liéu c6
tinh dan dién.
2.1. Bic diém va tinh chat chon lya
Vit liéu dan dién trong qua trinh sir dung c6 nhimg dic diém sau:
- Tinh dan dién giam di ddng ké sau thoi gian lam viéc 1au dai.
- Hay bi gdy hoic bién dang do chiu tac dung cua luc co hoc, lyc dién
dong va nhi¢t do cao.



- Bi an mon hoa hoc do tac dung ctiia moi truong hoac cua cac dung moi.

Vi vay, khi chon vat liéu dan dién phai dam bao duoc cac yéu cau vé tinh
chat 1y hoa, dé phu hop véi muc dich sir dung vat liéu. Thong thuong phai dam
bao cac yéu cau sau:

- Do dan dién tot.

- Co sic bén co hoc, dam bao duogc diéu kién on dinh dong va on dinh
nhiét.

- C6 kha nang két hop voéi cac kim loai khac thanh hop kim.

- Pam bao duoc tinh chét Iy hoc nhu: tinh néng chay, tinh dan nhiét, tinh
dan no vi nhiét.

- Pam bao duoc tinh chat hoa hoc: tinh chéng an mon do tac dung cua
moi truong va cac dung moi gay ra.

- Pam bao duoc tinh chat co hoc.
3.1. Phan loai va pham vi trng dung

Vit liéu dan dién c6 thé ¢ thé rin, long va trong mot s diéu kién phu hop
c6 thé 1a thé khi hoic hoi.

Vit liéu dan dién ¢ thé rin gom céc kim loai va hop kim cua chung.

Vit lidu dan dién & thé 16ng bao gom cac kim loai long va cac dung dich
dién phan. Vi kim loai thudong néng chay ¢ nhiét do rat cao (trir thuy ngan co
nhiét d6 nong chay ¢ -39°C) do d6 trong diéu kién nhiét do binh thudng chi c6
thé dung vat liéu dan dién kim loai long 1a thuy ngan.

Céc chat ¢ thé khi hodc hoi c6 thé tré nén din dién néu chiu tac dong cua
dién truong lon.

Vit liéu dan dién duoc phan thanh hai loai: vat liéu co tinh dan dién tir va
vat liéu c6 tinh dan ion.

- Vat liéu c6 tinh dan dién tir: 1a vat chat ma sy hoat dong cua cac dién tur
khong 1am bién ddi thyuc thé di tao thanh vat liéu d6. Vat dan c6 tinh dan dién ta
bao gdom nhing kim loai & trang thai ran hoic long, hop kim cua chung va mot
sb chat khong phai kim loai nhu than da. Kim loai va hop kim c6 tinh din dién
tét duoc ché tao thanh day dan dién, cap dién, diy quin may bién ap, may
dién... Cac kim loai va hop kim c6 dién trg cao dung trong cac dung cu dét nong
bang dién, dén thap sang, bién tré va dién tré mau...
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- Vit liéu ¢ tinh dan ion: 1a nhitng vat chat ma dong dién di qua s€ tao
nén sy bién d6i hoa hoc. Vat din c6 tinh ion théng thuong 1a cac dung dich:
dung dich axit, dung dich kiém va cac dung dich muéi.

Tat ca cac chat khi va hoi, ké ca hoi kim loai, néu cudng d6 dién truong
ngoai thap s& khong phai 1a vat dan (cach dién). Nhung néu cudong do dién
trrong ngoai vuot qua mot gia tri gidi han nao d6 du gay ion hdéa quang va ion
héa va cham thi chat khi d6 tro thanh vat dan c6 dién dan ion va dién tir. Khi bi
ion hoa manh s& c6 sd dién tir va ion duwong bang nhau sinh ra trong mot don vi
thé tich 12 moi truong dan dién dic biét goi 13 plazma.

4.1. Mot sb vat liéu thong dung
4.1.1. Png va hop kim caa dong
a. bong

Pdng 1a vat liéu dan dién quan trong nhat trong tat ca cac loai vat liéu dan
dién dung trong k¥ thuat dién, vi né c6 cac uu diém noi troi so véi cac vat lidu
dan dién khac.

- Pic tinh cua ddng:

+ Pién trd suit nho (chi Ién hon so véi bac Ag)

+ Do bén co hoc twong ddi cao

+ Trong nhiéu trudng hop dong c6 tinh chat chéng an mon tét (dong bi
oxy hoa tuong dbi cham so véi sit ngay khi co6 d6 am cao; dong chi bi oxy hoa
manh & nhiét @6 cao).

+ Kha nang gia cong tot, ddng can duoc thanh tim, thanh, kéo thanh soi;
d6 nho cua day c6 thé dat toi phan nghin milimet.

+ Han va gan tuong d6i d& dang.

+ C6 kha ning tao thanh hop kim tét

- Pong tiéu chuan 1a déng & trang thai u, & 20°C ¢6 dién dan suat 58m/Q
.mmZ, nghia 13 p = 0,017241Q.mm% m. Ngudi ta thudng chon s6 lidu nay lam
gbc dé danh gia dién dan suit cua cac kim loai va hop kim khac.

- Phan loai

+ Pong duoc kéo ngudi goi 1a ddng cimg: co suc bén cao, d6 din dai
nho, rin va dan hdi (khi uén).

+ Pong dugc nung néng rdi dé ngudi goi 1a ddng mém: nd it ran hon
ddng cung, sic bén co hoc kém, do dan khi dat Ion va dién dan suat cao.
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+ Pong duoc sir dung trong cong nghiép 1a loai déng tinh ché, nd duoc
phan loai trén co s& cac tap chat c6 trong ddng (murc d6 tinh khiét cia dong)

Bang 1.1: Phan loai ddng theo ty 1& tap chat

Ky hiéu

CuE

Cu9

Cub

Cu0

Cu%

99,95

99,90

99,50

99,00

Trong ky thuat nguoi ta sir dung dong co ty 1é dong 99,95% va 99,90%
dé lam day dan dién.

- Ung dung

+ Poéng cing duoc dung ¢ nhitng noi can stc bén co giéi cao, chiu mai
mon nhu lam ¢6 gop dién, thanh dan ¢ ti phan phdi, thanh cai tram bién ap, ludi

dao chinh cta cau dao cach ly, cac tiép diém cua thiét bi bao vé...

+Pong mém dung ¢ nhitng noi c¢6 d6 udn 16n va sic bén co hoc cao nhu:
ruot cap dan dién, thanh gop dién ap cao, day dan dién, diy quan may dién.

b. Hop kim caa dong

Ngoai viéc dung dong tinh khiét lam vat dan, ngudi ta con ding cac hop

kim cta dong véi cac chat khac nhu: thiéc, silic, photpho, crom, mangan,
cadimi... trong d6 dong chiém ty 18 cao con cac chat khac c6 ham luong thap.
Can clr vao luong va thanh phan cac chat ta c6 2 loai hop kim dong: ddng thanh

va dong thau.

Bang 1.2. Tinh chat cia hop kim dong k¥ thuat

Ho Kim Trane thii bién dan %, | Giéi han bén | B gidn dai tuong
P ang 50 Vi ddng | kéo, kG/mm? | dbi khi dut %

Péng thanh Camidi i 95 Pén 31 50
(0,9% Cd) kéo ngudi | 83 +90 Pén 73 4
Péng thanh it 55+ 60 29 55
(0,8%Cd, 0,6% Sn) | kéo ngudi | 50 =55 dén 73 4
Péng thanh it 15+18 37 45
(2,5% Al, 2% Sn) | kéonguoi | 15+18 dén 97 4
Pédng thanh it 10+ 15 40 60
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photpho (7%Sn, | kéo ngudi 10+ 15 105 3
0,1%P)
Péng thau i 25 32 +35 60 + 70
(70%Cu, 30%Zn) | kéo ngudi 25 dén 88 5

Ung dung cua hop kim dong:

- Pong thanh duogc dung dé ché tao cac chi tiét din dién trong cac may
dién va khi cu dién; dé gia cong cac chi tiét ndi va gitr day dan, cac bc vit, dai
cho hé thong néi dat, co gop dién, cac gia do ...

- Pong thau dugc dung trong k¥ thuat dién dé gia cong cac chi tiét dan
dong nhu 6 cam dién, phich cam, dui dén, dau ndi hé théng tiép dat, cac bc,
vit...

4.1.2. Nhoém

Sau dong, nhom 1a vat liéu quan trong thir hai dugc si dung trong Ky
thuat dién, nhom cé dién dan suat cao (né chi thua bac va dong), trong luong
riéng giam, tinh chat vat lidu va hoa hoc cho ta kha nang dung noé lam day dan
dién.

Nhom c6 mau trang bac 13 kim loai tiéu biéu cho cac kim loai nhe (nghia
13 kim loai c¢6 khdi lugng nhé hon 5 G/em?®). Khéi luong riéng ctia nhém dic
gan bang 2,6G/cm®), nhom can 1a 2,7G/cm?, nhe hon dong 3.5 lan. Hé sé nhiét
d6 dan né dai, nhiét dung va nhiét 46 nong chay cua nhom déu 16n hon dong.

bién dan suat cia nhém o = 0,028 .mm?/ m.

Ngoai ra nhdm con cd mot sb wu, nhuge diém sau:

*Nhuoc diém:
- Cung mot tiét dién va d6 dai, nhom co dién tro cao hon dong 1,63 lan
-Kh6 han nbi hon dong, chd tiép xuc khong han dé hinh thanh 16p oxit c6
dién tré cao, pha huy chd tiép xuc.

- Khi nhdm va d6ng tiép xuc nhau, néu bi am s& hinh thanh pin cuc bo co
tri s suat dién dong kha cao, dong dién di tir nhém sang ddng pha huy méi tiép
xuc rat nhanh.

*Uu diém

- Gia thanh ha.
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- Trong luong nhe nén dugc dung dé ché tao cac duong day tai dién trén
khong; nhitng dudng cap nay dé co dién tro nho, dudng kinh day cang phai Ion
nén giam duoc hién twong phong dién vang quang.

Nhom tinh khiét c6 thé thay thé chi dé 1am vo cap.

Nhém dung trong cong nghiép dugc phan loai trén co so ty 1 phan tram
ctua kim loai tinh khiét va tap chat. Nhom st dung trong ky thuat dién phai bao
dam tinh khiét téi thiéu 99,5% Al, cac tap chat khac nhu sit, silic téi da 1a
0,45%, dong va kém 13 0,05%.

Bang 1.3: Phan loai nhom theo ty 1& tap chat

Ky hi¢u AB1 AB2 A-00 A-0 A-1 A-2 A-3

Nhom % | 99,90 99,85 99,70 99,60 99,50 99,00 98,00

Theo tiéu chuan quéc té, nhom dung trong k¥ thuat dién dé lam day dan
c6 d tinh khiét 16n hon 99,5%.

Ung dung ctia nhom: trong k¥ thuat dién, nhém duoc s dung pho bién
dé ché tao:

- Day dan dién trén khong dé truyén tai dién niang.
- Ruodt cap dién

- Cac thanh ghép va chi tiét cho trang thiét bi dién.
- Day quén trong cac may dién

- Céc 14 nhém dé lam tu dién, mach tir cua may bién ap, cac roto cua
dong co dién,...

4.1.3. Sat va hop kim cua sat

Sat duoc san xuat twong dbi dé dang nén gia thanh ha so véi cac kim loai
khac. Trén co s& ty 1é cacbon chira trong sat ma ngudi ta phan thanh:

- Gang: 1a sat chua ty 18 (1,7 = 4,5%C)

- Thép: 1a sit chira ty 18 (0,5 + 1,7)%C

- Sat rén: 1a sat chua ty 18 dudi 0,5%C

- Sat tinh khiét trong thanh phan c6 (99,7 + 99,9)% Fe, trong k¥ thuat rat
it st dung.

Dong dién xoay chiéu trong thép s& gay nén hiéu ung bé mit dang ké, vi
vay dién tro day thép d6i voi dong dién xoay chiéu cao hon dién tro dbi véi
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dong dién mot chiéu. Ngoai ra dong dién xoay chiéu trong thép con giy ra ton
thuong tir tré.

Pé lam day dan dién nguoi ta thudng dung thép mém c6 1,0 dén 1,6 %
cacbon, gigi han bén kéo 70 - 75kG/mm?, d6 gian dai twong dbi khi dit 5 — 8%,
dién dan suat nho hon ddng 6 - 7 lan. Vi thé thép dung lam day dan duong day
tai dién trén khong véi cong suat twong d6i nho. Trong trudng hop nay sir dung
thép co loi vi khi tri s6 dong dién nho, tiét dién day khong xac dinh theo dién
tré ma theo do bén co cta no.

Thép c6 st bén co hoc 16n gap 2 + 2,5 1an so véi dong, do d6 day dan
thép c6 thé dung & nhitng khoang cot 16n, nhiing tuyén vuot séng rong. ..(co thé
dung véi khoang cét tir 1500 + 1900m).

Thép ciing 1a mot dang vat liéu dan dién, duong sit chay dién, tau dién
ngam..... Dé lam 15i cua day nhom, 151 thép dung day thép c6 do bén dic biét
V6i giGi han bén kéo 120 -150kG/mm? va dé gidn dai twong ddi 1a 4 -5 %.

Nhuoc diém cua thép 1a kha ning chéng an mon kém ngay & nhiét do
binh thuong va dic biét khi d6 4m cao thép sé& bi gi nhanh. Khi nhiét d6 cao toc
d6 an mon cang ting manh; vi vay bé mat day thép can duoc bao vé bang 1op
kim loai bén hon. Thong thudng day thép dugc boc 1op kém bao vé cho thép
khoi bi gi.

Ludng kim: Trong nhiéu truong hop dé giam chi phi kim loai mau trong
két cdu vat dan co thé sir dung ludng kim, d6 1a thép co boc 16p ddng & mit
ngoai, ca hai kim loai gin chit véi nhau va lién tuc subt bé mit cua chung.

Day ludng kim dugc dung lam duong day thong tin tai dién vv...thanh
cai thiét bi phan phéi, thanh tru cua cau dao, cac phan dan dién khac trong thiét
bi phan phdi ché tao bang vat liéu ludng kim.

4.1.4. Bac

Bac 1a kim loai tring khong bi 6 xy hoa ¢ diéu kién nhiét do binh thuong.
Bac c6 tri s6 dién tré suat nho nhét trong cac kim loai # = 0,016 22.mm?2/m nén
dan dién tét nhat trong tat ca cac kim loai, gigi han bén kéo cua diy bac gan
bang 20kG/mm?, do gidn dai khi dut khoang 50%.

Trong ky thuat dién, bac duoc st dung:

- Lam day din, day quan, tiép diém trong k¥ thuat thu thanh, vo tuyén,
lam day chi bao v¢.

- Hop kim véi Mangan hay Niken dugc dung trong day dan trong cac
may do.
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- Pé ma cho cac kim loai khac, ngan oxy hoa, dé trang guong, trang kim
loai cho cac dung cu chicu sang...

5.1. Vat liéu dan dién c6 dién trd cao
Vat liéu co dién tro cao dudi dang hop kim duoc dung trong cac dung cu
do, 1am dién tr& mau, bién tré va cac dung cu d6t nong bang dién.

5.1.1. Manganin (86%Cu, 2%Ni, 12%Mn)

La hop kim dung phé bién trong cac dung cu do dién va lam dién tro
maul.

Dién tré suit & = 0,42 + 0,48 Qmm?m, nhiét d6 lam viéc t = 100 —
200°C,

Cong dung: Lam dién tré Sun, dién tré phu trong déng hd do, lam
sgi nung trong thiét bi nung.

5.1.2. Constantan

La hop kim cua dong (Cu) va Niken (Ni). Pong 60%; Niken 40%. Dién
tré suat & = 0,48 + 0,52 Qmm?/m. Nhiét d6 1am viéc cho phép t = 450 - 500°C.

Dung lam cac diy bién tro, dung cu d6t nong bang dién va dung lam
nhiét ngau dé do nhiét do.

5.1.3. Hop kim Crom - Niken

La hop kim cia Niken (Ni), Crom (Cr), Mangan (Mn) trong d6 Ni =
60%, Cr = 15%, Mn = 1.5% cOn lai 1a cac chit khac.

Pién tro suat & = 1 = 1,2 Qmm?m. Nhiét do 1am viéc cho phép t =
1000°C

Cong dung: Dung 1am 1a dién, bép dién, mo han, ban 1a
d. Hop kim Crom - Nhom
La hop kim ré tién dung trong thiét bi d6t nong bang dién cong suat 1n.

Hop kim nay cing va don nén khoé kéo thanh soi.

3. Vat liéu cach dién
1.1. Khai niém vat liéu cach dién

Vit liéu dung dé cach dién (con goi 1a chat dién méi) 1a cac chat ma trong
diéu kién binh thuong dién tich khong dich chuyén. Tuc 1a ¢ didu kién binh
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thuong, dién moi 1 vat liéu khong dan dién, dién dan cia chung bang khong
hodc khong dang ké.

2.1.Sy phan cyuc di¢n moi

Khi dat dién méi vao trong dién truong E, trong dién mdi xdy ra qua trinh
phan cyc: trén bé mat dién moi phia dién cuc duong ta thdy xuat hién cac dién
tich 4m va nguoc lai trén bé mit dién moi phia cuc 4m — Xuat hién cac dién tich
duong trai ddu véi cac dién cuc bén ngoai. Vi vay chung ta c6 khai niém phéan
cuc nhu sau: Phan cuc duoc xac dinh bai su dich chuyén cé gi6i han cua cac
dién tich rang budc hoac sy dinh hudéng cia cac phan tir ludng cuc dudi tac
dung cua luc dién truong.

Khi xay ra phan cyc, trén bé mat dién moi xuat hién dién tich trai dau cua
dién cuc bén ngoai. Nhu vay dién moi s€ tao thanh mot tu dién véi dién dung la
C, dién tich cua tu 1a Q. B1en tlchhéuﬁ tu dién co tri so ty 1& véi dién ap dat lén

+ (1.16)
Trong d6 : C — dién dung ¢na,tu dién.

U — di¢n ap dat vaodu di¢n

Hinh 1.4. Phan cuc dién moi
Pién tich Q gom 2 thanh phan:
Q’ — dién tich tao nén bdi Su phan cuc cia dién moi
Qo — 1a dién tich ¢6 ¢ dién cuc néu nhu giira cac dién cuc 1a chan khong

Q=Q+Q (1.17)
* Hang so dién mai
M6t trong nhiing dic tinh quan trong nhat cia dién moi va cé y nghia dac
biét d6i voi ki thuat dién 1a hang s6 dién moi twong ddi e. Pai luong nay 1a ty
s6 gitra dién tich Q cua tu dién ché tao tir dién méi khi dién ap dit vao c6 mot tri
s6 nao d6 v4i Qp_1a dién tich cia tu dién khi dién moi 1a chan khong:
g= =210, O (1.18)

, Q , Q , Q , , .
Tir biéu thic (1.18) ta thay hing sé dien méi twong déi cua bt ky chat

nao ciing 1é6n hon mot va chi bang 1 khi di¢n méi la chan khong.

_Chu y: Gi trj hang s6 dién méi phu thudc vao hé don vi. Trong h¢ CGSE
n6 bang 1, con trong hé SI n6 bang F/m

367.10°
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Tir cong thire (1.16)va (1.17), ta c6 thé viét biéu thie dudi dang:
Q=Qe=CU=CoeU (1.19)

Trong d6: Co — dién dung cua tu dién khi gitra cac dién cuc 1a chan khong.

Tu cong thie (1.19) ta cod: ¢ = C£

Nhu vay hing sé dién méi cia mot dién moi bat ky co thé xac dinh bing
ty s6 giira dién dung cua tu dién cua dién moi d6 véi dién dung tu dién cung
kich thudc dién cuc khi dién moi 1a chan khong.
* Cac dang phan cuC chinh cua dién moi

- Phan cuc dién tu: 1a dang phan cuc do xé dich caa cac dién tur dudi tac
dong cua dién truong ngoai.

- Phan cuc ion: 1a dang phan cuc do cac ion lién két dudi tac dung cua
dién truong ngoai.

- Phan cyc ludng cuc: 1a dang phan cyc gay nén boi sy dinh hudng cua
cac ludng cuc (cac phan tir co cuc tinh).

- Phan cuc két cau: 1a dang phan cuc dac trung cho di¢én mdi co két cau
khong dong nhat.

- Phan cuc tu phat: 1a dang phan cuc dac trung cho cac dién mdi Xec-
nhet. N6 ¢6 dic diém la ty phan cyc khi dién trudng ngoai bang khong.

3.1. Su phong dién trong dién moi.

Thuc nghiém cho thay khi cuong do dién truong dat 1én dién moi vuot
qua mot gidi han nao do sé xay ra hién tugng phong dién choc thung dién moi,
khi d6 dién moi bi mat hoan toan tinh chat cach dién. Hién tuong dé chinh 1a su
phong dién choc thung cua dién méi hay 1a su pha hity do bén dién cua dién
moi.

Tri s6 dién ap ma ¢ do xay ra danh thung dién moi, dugc goi la dién ap
danh thang (Ug); tri s6 twong tng cua cuong do dién truong cia cuong do danh
thing hay cuong d6 dién truong cach dién cua dién moi (Eq).

Ua = Eae.d (1.23)

Trong d6: d - 1a chiéu day cta dién moi do bang mm.

Bang 1.4: Thong s6 diic trung ciia mot s6 vat lidu cach dién

Vat liéu E4, kKV/cm £ p, Qcm

Gidy tam dau 100 + 200 3,6
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Khong khi 30 1

Vai son 100 + 400 3+4 10 = 1012
P4 hoa 30 + 50 7+8 108 = 10
Paraphin 200 + 250 2+22 10% = 10%7
Polietylen 500 2,25 10% = 10%®
Cao su 150 <200 3+6 10%% = 10
Thay tinh 100 = 150 6+ 10 10%
Thay tinh hitu co 400 = 500 3 10% = 1016
Vai thuy tinh 300 + 400 3+4 5.10%°
Mica 500 + 1000 5,4 5.10°% =+ 10
Dau Xovon 150 5,3 5.10% +5.10%
Dau bién ap 50 + 180 2+25 10% =+ 105
St 150 = 200 5,5 1015 +1016
Ebonit 600 + 800 3+3,5 108 + 10%°
Cactong cach dién 80 + 120 3+3.5 10t 1013

Cuong do dién truong cach dién cia dién moi E4 chinh 1a dién ap danh thung
dién moi trén mot don vi chiéu day dién méi. Dé dam bao dién moi lam viéc tét,
cuong do dién truong dat vao dién moi khong vuot qua gidi han cho phép Ug:

Ucp = Udt/k
k: hé s6 an toan, thuong lay k=2 + 3
Vi du: Xac dinh dién ap cho phép va dién ap danh thiing cia mot tam catong
cach dién c6 bé day h = 0,15¢m ap sat vao hai dién cuc, cho biét hé s an toan
bing 3.
Loi giai: Tra bang 1.4: cudng d6 danh thung cia cactong cach dién lay trung
binh E4 = 100 kV/cm.
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Ta c6 dién ap danh thung:Ug4 = E4.d = 100.0,15 = 15kV

Dién ap cho phép: Uep = Uadk = 15/3 = 5kV
4.1. Tinh chat co — Iy — hoa cta vat lidu cach dién
* Tinh hit Gm ciia dién moi

Cac vt liéu dién noi chung déu hiit am vao bén trong tir méi truong xung
quanh hay thidm am tac 14 hoi nuéc xuyén qua ching. Khi bi thAm am tinh chét
cach dién cua dién méi bi giam nhiéu. Nhitng vat liéu cach dién khong cho nuée
di vao bén trong no khi dat trong méi truong c6 do am cao, trén bé mit co thé
ngung tu Mot 16p 4am 1am cho dong ro bé mit ting, dién ap phong dién doc theo
bé mat giam va c6 thé giy nén su ¢ cho céc thiét bi dién.

Tinh hat am cua vt liéu cach dién khong nhitng phu thudc vao két ciu va
loai vat liéu ma né con phy thudc vao nhiét do, ap suat, dé am... ciia moi truong
lam viéc. né s& lam bién ddi tinh chat ban dau cua vat liéu dan dén 140 hoa va
lam giam tinh chat cach dién cua vat liéu, goc ton hao tgs co thé dan dén pha
hong cach dién. Bac biét 1a doi véi cach dién thé ran.

Pé han ché anh hudng do hoi am ddi véi vat liéu cach dién can sir dung
cac bién phap sau day:

- Say kho va sdy trong chan khong dé hoi 4m thoat ra ngoai.

- Tam céac vat liéu xop bang son cach dién. Son tam lap day cac 16 x6p
khién cho hoi 4m c6 thé thoat ra ngoai va 1am tang tinh chat cach dién cua vat
lidu.

- Quét 1én bé mat cac vat liéu ran 16p son phu nham ngan chin hoi am lot
vao bén trong.

- Tang bé mit dién mdi, thudng xuyén vé sinh bé mat vat lidu cach dién,
tranh bui ban bam vao lam ting kha ning thim am co thé giy phong dién bé
mit.

* Tinh chdt co hoc cua dién moi

Trong nhiéu trudng hop thuc té, vat lidu cach dién con phai chiu tai co
hoc, do do khi nghién ctru vat liéu cach dién can xét dén tinh chat co hoc cua
no.

Khac véi vat liéu dan dién (kim loai) c6 d6 bén kéo ok, do bén nén o, va
d6 bén udn oy, hau nhu gan bang nhau. Cin ctr vao do bén ndy ngudi ta tinh
toan, ché tao vt liéu cach dién phu hop véi kha ning chiu lec tét nhit cia no.
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Vi du: thay tinh c6 d6 bén nén o, = 2.104kg/cm? trong khi d6 d6 bén kéo
ok = 5.102kg/cm?. Vi thé thuy tinh thuong duoc dung lam vat liéu cach dién da.

* Tinh chdt héa hoc cua vat liéu cach dién.

Tinh chiu nhiét cua vat li¢u cach dién 1a kha nang chiu tac dung cua nhiét
d6 cao va su thay doi dot ngot cua nhiét 6. MAi loai vat liéu cach dién chi chiu
mét nhiét do nhat dinh (c6 d6 bén chiu nhiét nhat dinh). Do bén chiu nhiét dugc
xéc dinh theo nhiét d6 1am thay ddi tinh nang cta vat liéu cach dién.

Déi véi vat liéu cach dién vo co, do bén chiu nhiét dugc biéu thi bang
nhiét ¢ ma n6 bat dau cé sy bién doi rd rét vé tinh chat cach dién nhu t6n hao
tgd tang, dién tro cach dién giam sut. ..

Déi voi vat lidu cach dién hitu co, d6 bén chiu nhiét 1a nhiét do gay nén
cac bién dang co hoc, nhiing bién dang nay s& dan dén sy suy giam tinh chét
cach dién cua no.

Vé mit hoa hoc, nhiét do ting s& dan dén téc do cua cac phan ung hoa
hoc xay ra trong vat liéu cach dién tang (c6 dang ham mi theo nhiét dg). Vi
vay, su giam sut tinh chat cach dién cua vat liéu gia ting rat manh khi nhiét do
tang qua mirc cho phép.

Bang 1.5. Phan cap vat liéu cach dién theo d§ bén nhiét

(Theo quy dinh caa IEC: hoi ky thuat dién qudc té )

Ky hiéu cap | Nhiét d6 lam viéc I6n | Ky hiéucap | Nhiét d6 1on nhat
chiu nhiét nhéat cho phép, °C chiu nhiét cho phép, °C
Y 90 B 130
A 105 F 155
E 120 H 180
C > 180

* Cap Y: Bao gom cac vat liéu soi gbc xenluld va to (soi, vai, bang dai,
gidy, cac tong, gd...).

* Cap A: La cac vat lidu cap Y khi dd dugc ngam hay tam bt ky chét
cach dién khac. Vi du : gidy tam hay ngam trong dau bién ap, vai bong tam dau,
to c6 dau hay son. Trong cap A con ¢ émay gdc son nhya dau, tim gd dan.. .
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* Cap E: Gom cac chat déo c6 don hitu co va 1op nhua lién két chiu nhiét
loai fénol focmaldéhit va cac loai twong tu khac (hétinic, tectonit, bot nén cé
don bot gd...) nhua épocxi va hdn hop khong co don, chat cach dién cua day
émay gdc son polyvinyl axétan. ..

Nhu vay cap Y, A, E gébm chu yéu 1a cac vat liéu cach dién thuan tuy hiu
co. Mot sb vat cach dién hiru co khac (cao su, polystyrol...) c6 do bén chiu
néng tham chi con thap hon cap Y va khong duoc dua vao phan loai theo tiéu
chuan.

* Cap B: Bao gom méca vun, cac vat liéu soi amian va thuy tinh két hop
V6i cac vt lidu lién két va tam hiru co nhu: cac micnit (trong d6 c6 dém gidy
hoac vai hitu co), vai son thuy tinh, téctolit, thuy tinh dya trén nhya phenol
focmaldehyt chiu nhiét, hdn hop épocxi voi 16p don vo co...

* Cap F: Bao gom micanit, cac vat liéu trén co sé soi thuy tinh khong co
l6p dém hodc co 16p dém vo co; chét lién két va tam 1a vat liéu hiru co c6 do
bén chiu ndng cao épocxi poliéte chiu nhiét, silic hitu co.

* Cap H: Tuong tu v6i cip F nhung chat lién két 13 loai nhua silic hiru co
c6 d6 bén nhiét dac biét cao.

* Cap C: GOom cac vt liéu vo co thuan tuy, hoan toan khong c6 thanh
phan két dinh hay tdm. Do 1a chét cach dién oxit nhom va florua nhém, mica,
thuy tinh va vat lidu soi thuy tinh, thach anh, amian, micaléch, ximang, amian
khong tam, micanhit chiu néng. ..

5.1. Tiéu chuén chon lya

Khi lya chon vt liéu cach dién sir dung vao mot muc dich cu thé, can
phai cha ¥ dén tinh chét cach dién ciia né trong nhitng diéu kién 1am viéc binh
thudng va xem xét téi do 6n dinh cua nhitng tinh chéat d6 khi ¢ su tac dong cua
co hoc, 1i hoc, hoa hoc, didu kién méi trudng xung quanh va cua cac tia phong
Xa, buc Xa... goi chung 1a cac diéu kién van hanh tac dong dén vat liéu cach
dién. Duéi tic dong cua diéu kién van hanh, tinh chat cua vat liéu cach dién bi
giam sat lién tuc d6 1a sy 1do hoa vat lidu cach dién. Do vay, tudi tho cua vat
liéu cach dién sé rat khac nhau trong nhirng diéu kién khac nhau.

Ngoai ra, khi chon vat lidu cach dién ciing can phai xét ¢én kha ning chiu
va dép, 40 ran, d6 dan no theo nhiét cua vat liéu. Bac biét cha y khi gan céc loai
vat liéu cach dién véi nhau can phai chon vt lidu c6 hé s dan né vi nhiét gan
bang nhau.

6.1. Mot s6 vat liéu cach dién thong dung
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6.1.1. Vat liéu cach dién thé khi
* Khong khi

Trong s cac vat liéu cach dién thé khi trudc tién phai noi dén khong khi.
Trong khong khi duogc sir dung rong rai dé lam cach dién chu yéu caa cac duong
day tai dién trén khong, cach dién cua cac thiét bi dién lam viéc trong khong khi
hodc phdi hop véi cac chat cach dién ran va long. D6i véi cach dién cia may
dién, cap dién, may bién ap, tu dién... néu qua trinh tim khong duoc can than s&
con nhitng bot khi cach dién lam viéc dudi dién ap cao hay dién truong lon bot
khi s& thanh 6 phat sinh vang quang, phét sinh ra nhiét.

V6i ciing mot diéu kién thi nghiém nhu nhau (4p suat, nhiét do, do am,
dang cuc, khoang cach gitra cac cuc..) cac chat khi khac nhau c6 cuong do dién
truong cach dién khac nhau. Néu lay cuong d6 cach dién cua khong khi 1a mot
don vi thi cac tinh chat va cudng do cach dién cua mot s6 chat khi thuong dung
trong k¥ thuat duoc cho ¢ bang 1.6

Bang 1.6. So sanh dic tinh ctia khong khi véi cac chat khac

Cac dac tinh . , . Cacbonic
trong di Khong khi | Nito (N2) (COy) Hydro (H,)

Ti trong 1 0.97 1.52 0.07
Nhiét dan suat 1 1.08 0.64 6.69
Ti nhiét 1 1.05 0.85 14.35
Hé sb toa nhiét tir 1 1.03 1.13 1.61
vat rin sang khi

Do ben cach dien 1 1.00 0.9 0.60

O bang ta thiy so véi khong khi thi cudng do cach dién cua cac chat khi
déu kém hon. Song nito (N2) dbi khi dugc dung thay cho khong khi dé 1ap dau
cac tu dién khi hay trong cac thiét bj dién khac vi n6 c6 dic tinh gén giéng VoI
khong khi, ddng thoi khong chtra 6xy 1a chat co thé gy ra 6xy hoa cac vat ligu
khi tiép xtic voi né.

* Hop chdt halégen: c6 khdi lwong phan tir va ti trong cao, nang luong i6n hoa
l6m, c6 cudng d6 cach dién cao hon han so véi khong khi. Vi du florua luu
huynh SFs hay con goi 13 khi élégaz c6 do bén dién 16n hon khéng khi khoang
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2,5 lan. Elégaz niang hon khong khi 5 1an va trong nhiét d6 binh thuong co thé
lén t6i 20 at van khong hoa long. Elégaz khong doc, chiu duoc tac dung hoa
hoc, khong bi phan hay khi dt nong t6i 800°C; c6 thé su dung trong tu dién,
cap dién, may cit ¢ cac cap dién ap khac nhau...dem lai hiéu qua kinh té cao;
dic biét co nhimg uu diém Ion khi ¢ ap suat cao.

* Khi fréon (CCL:F2) c6 do bén gan bang khi élégaz va ¢ nhiét d6 binh thudng
n6 chi co thé chiu nén tdi 6 at. Khi fréon an mon mdot s6 vat lidu hitu co thé ran,
day 1a diéu can chu y khi dung loai khi nay trong ti lanh, may diéu hoa, may
lam lanh...

Céc chét khi va hoi cta cac chat long noi trén c¢6 d6 bén dién Ién hon
khong khi tir 6 — 10 1an, ngudi ta thuong pha mot luong nho khi élegaz , freon
hay cac chat khi ké trén 14n vao khong khi s& dem lai mot hdn hop khi co do bén
dién tang dang ké va duoc sir dung trong cac thiét bi dién cao ap.

* Khi hydro: 1 khi nhe c6 dic tinh truyén dan nhiét tét nén duoc ding
lam mat thay cho khong khi trong cac may dién cong suét 16n, lam giam ton that
cong suat do ma sat ctia réto véi chat khi va do quat gié gay ra. Khi dung hydro
s& lam cham sy hoa gia cac chit cach dién hiru co trong ddy quan va loai trir kha
nang hoa hoan trong trudng hop bi ngan mach & bén trong may dién, dong thoi
khi hydro 1am cai thién diéu kién 1am viéc caa choi than. Do lam mat bang khi
hydro cho phép ting cong suat va hiéu suit 1am viéc cua may dién, nguoi ta
thuong ché tao cac mdy phat nhiét dién va cac may bu dong bo cong suat 1am
mat bang khi hydro, nhung khi hydro dé két hop véi khi oxy theo ty 1¢ nhat dinh
s& tao thanh hon hop d& nd; vi vay dé tranh nguy hiém do khong khi lot vao
may can phai duy tri 4p suét trong may cao hon ap suat khi quyén hoic khong
dugc dé khi hydro tiép xtc véi khi (khi hydro lam viéc trong chu trinh kin).

Hién nay nguoi ta con dung khi tro hay argon, néon, hoi thiy ngan, hoi
natri ... cling nhu hoi thay ngan dé lam cac dung cu dién chan khong va bong
den.

6.1.2. Vat liéu cach dién thé long
a. Dau mo cach dién (dau bién ap)

Dau bién 4p co hai chirc niang chinh

- Lap day céc 16 xdp trong vat lidu cach dién gdc soi va 16 tréng gitra cac
day dan cua cudn day, giita cudn ddy voi vo may bién ap, lam nhiém vu cach
dién va ting do bén cach dién.

- Dau ¢6 nhiém vy lam mat, tang cuong su thoat nhiét do ton hao cong
suit trong day quan va 151 thép may bién ap sinh ra.
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DAau bién 4p con duoc sir dung trong cic may cat dau co tac dung lam
ngudi dong hd quang va nhanh chéng diap hd quang. Ngudi ta con dung dau
bién ap lam cach dién va lam mat trong mot sb khang dién, bién tré va cac thiét
bi dién khac.

Tinh chat cua dau bién ap

Hang sé dién méi e =2,2 + 2,3

Lam viéc & ché d6 1au dai véi nhiét do 90 - 95°C it bj hoa gia.

Do bén cach dién cao. Tri sd bén dién cua dau bién ap phu thudc nhiéu
vao d6 4m va muc d6 tap chat cua dau; chi véi luong nho nuéc hodc tap chat s&
lam d9 bén dién cia dau giam di dang ké.

Bang 1.7. Tiéu chuin dd bén dién cia dau bién ap

Pién ap phong dién cua dau kV/2,5 mm
Thiét bi c6 dién ap lam (khong nhé hon)
viéc, kV
Dau méi Déau d4 van hanh
6 va thap hon 25 20
35 30 25
110 va 220 40 35
330 va cao hon 50 45

Tri s6 ton hao dién mdi tgd quy dinh nhu sau: & nhiét 6 20°C tgd khéng
|6n hon 0,003 va khi nhiét do 75°C tgd khong 16n hon 0,025.

Trong qua trinh 1am viéc, tinh chat cach dién cua dau bi giam d6 13 hién
tuong hoa gia, mau cua dau tré nén sim va léng can. Téc do hoa gia cua dau
tang l1én trong cac truong hop sau:

- Khi c6 khong khi lot vao vi hién twong hoa gia ciia dau gan lién véi
hién tugng oxy héa dau bang oxy cua khong khi dac biét khi tiép xuc véi 6zon.

- Khi dau lam viéc ¢ nhiét d6 cao.

- C6 cac phan tng hoa hoc khi dau tiép xac vai mot sé kim loai (dong,
sat, chi...) va nhitng chat khac 1a nhitng chat xuc tac cho hién tuong hoa gia.

- Dau chiu tac dung cta anh sang.

- Dau dat trong dién trudng cao.

Khi dau bi hoa gia dé co thé st dung ta can loai bo nudc va tap chat bang
phuong phap loc va hap thy.
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b. Bién méi 1ong téng hop

Pdi voi cac loai dau moé co nhitng wu diém 1a: Ré tién, san xuét
duoc nhiéu, néu 1am sach tét thi ton hao tgd bé va cuong d6 cach dién
cao. Nhung khuyét diém cta dau mo 1a d& chay, dé nd, it 6n dinh hoa hoc khi co
nhiét do cao va khi tiép xtic vdi khong khi, hé sb dién moi bé, bi hoa gia do
nhiét do cao va khi c6 dién truong tac dung. Vi vdy nguoi ta da nghién cuu
cac loai dau tong hop co6 mot sb dic tinh tot hon dau mo. Nguyén tic dé tao ra
dau téng hop 1a su clo hod céc loai cacbua hydro.

* Dau Xovon C12H5C|5:

Thay 5 nguyén tor Hydrd trong cacbuahydrd diphenyl CioHs bang 5
nguyén tir Clo.

Dau X6von 1a mot chat long, c6 dic tinh nhiét 1 1am viéc & nhiét do cao
hon so v6i dau MBA va dau Xovén trong sudt khong mau.

Trong dién truong 16n, dau Xovon 6n dinh hon dau moé va khong bi chay.

Nhung nhugc diém cta dau Xovon la: Do nhét 16n, va lam lanh kém
va dat hon dau mo nhiéu nén it dung trong MBA.

Cong dung: Dung tam gidy céc tu dién dung trong dong hoc.

* Dau xdp tén (CeHsCly)

Do su Clo hoa Benzen (CgHg) ma ta c6. Thay 3 nguyén ta Hydrd bang
3 nguyén tir Clo ngudi ta duoc dau Xdpton, dau nay khong chay nhung khong
dung dugc trong may cat dién vi ching sinh nhiéu cin va an mon kim loai, mat
khac chung 1a chat doc ddi v6i ngudi nén can chua ¥ khi sir dung.

Ngoai cac loai ddu moé va dau téng hop thuong gap noi trén thi con co
mot s6 loai dau thuc vat 14y tir hat cia mot s6 cdy nhu: DAu gai, dau thau dau...
c. Dau thuc vat:

* Dau gai (ddu khé)

Khi chiu tac dung cua nhiét, anh sang va khi tiép xuac v6i khong khi thi
dau kho lai va tré thanh mot 16p ran gin chat vao cac chi tiét khac va
né co6 cudng do cach dién cao, 16p dau kho chiu duoc ca tac dung cua dau mo
ngay ca khi ¢ nhiét @6 cao nhung it chiu dugc tac dung cta cacbua thom nhu
Benzen.

* Dau thau dau

Dau nay kho rat cham, hodc khéng kho nén khong cé su gia cong
hoa hoc. Vi vay né duoc dung lam dién méi long (tam gidy tu dién).
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6.1.3. Vat liéu cach dién thé ran
a. Mica va vat liéu dua trén co s& mica

La loai vat liéu cach dién vo co thudc loai khoang san (gbc 1a quing)
c6 mot vai trd quan trong trong k¥ thuat dién. Mica c6 dic tinh tot nhu: cudng
d6 co hoc va cudng d6 cach dién cao, do ubn 16n, chiu duoc nhiét va
chiu 4&m do d6 mica dugc dung lam cach dién cac May di¢én c6 dién ap cao,
cong suat 16n va 1am dién méi cua tu dién. Dua vao thanh phf?m hoé hoc nguoi
ta chia mica ra lam hai loai sau:

* Mica Mutscovit

Thanh phan hoa hoc (K;0.3Al;,03.65i02.2H,0) ¢6 mau tring, hoi d6
hodc hoi xanh c6 bé mat nhan, do bén co cao d& udn, dién tro suat p = 1014 =
1016 Qcm, ton hao dién méi tgd nho tgd = 150.104, hé s6 dién moi e =7.

Cong dung: Lam cach di¢n trong cac vanh gop dién va lam dién moi
trong cac tu dién, lam cach dién cho cac mdy dién c6 cong suét 16n va dién ap
Cao.

* Mica Flogopit (Mica hd phéach)

Thanh phan hoa hoc (K0.6Mg0.Al;05.6Si0,.2H,0)

C6 mau den hay den nau, dic tinh vé dién thap hon so véi loai trén, dién
tré suat p = 1013 + 1014 Qcm, tgd = 500.104, tinh chju nhiét cao hon loai trén
nén thuong dung lam cach dién trong cac thiét bi nung.

Cong dung: Lam cach dién trong may dién c6 céng sudt 16n va dién
ap cao, dung 1am ban 13, mé han, bép dién.

* Cac san pham cua Mica (ché tao tir gbc Mica)

- Micanit: La loai Mica c6 dan vat liéu hiru co 1a gidy hoic vai bang cac
loai keo hoac nhua dinh, tinh chiu kéo sé cao hon so véi Mica nguyén
chat.

- Micaléch: La loai vat liéu gdm 60% la Mica, 40% la thuy tinh d& chay
va duoc ép nong & nhiét do 600°C véi ap luc 500 = 700 kg/cm?. Cé tinh chiu
nhiét cao, cudng d6 co gidi cao, kha nang bi va dap va chiu hd quang rat 1on.

Cong dung: dung lam cudng dap hd quang trong may cit dién, tay nam
cach dién, phich cdm, cic gia dén cong suat 16n, bang panen trong k¥ thuat vo
tuyén dién.
b.Thuy tinh
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Thuy tinh 13 loai vat liéu vo dinh hinh, thanh phan cta thuy tinh 13
mot hdn hop phic tap cua cac loai oxit, trong d6 chit yéu 1a SiO,.

Dua vao cong dung thi c6 cac loai thuy tinh sau:

* Thuy tinh ty dién: dung lam moi chat trong tu dién, dung trong cac bo loc
cao thé, trong cic may phat song xung cuia mach dao dong cao tan.

* Thuy tinh dinh vi: Dung dé ché tao céc chi tiét dinh vi (st d&, st xuyén, st
chudi).

* Thuy tinh lam dén: Dung 1am bong dén, chan dén thap sang va trong cac 6ng
dién tir. Khi sit dung loai ndy yéu cau phai han duoc véi kim loai (Vonfram,
Molipden) va chti y dén hé sé dan no.

* Men thuy tinh: La loai thuy tinh d& chay, dung dé boc cac san pham.

* Spi thuy tinh: Thuy tinh dugc kéo hinh thanh soi nho, dai va mém dé ché
tao vat liu dét ing dung lam cach dién cho cudn day ctia may dién.

c. Vat lieu gém st

La vat lidu vo co dung dé ché tao cac chi tiét co hinh dang khac nhau,
sau d6 duoc dua vao nung ¢ nhiét do cao.

Gém duogc ché tao chu yéu 1a dat sét, dat sét duoc tron véi nude sau do
nung & nhiét do cao.

Thanh phan caa si gom: cao lanh (Al;05.2Si0,.2H,0), thach anh (SiO,),
fenspat (Al,03.65i0,.K20), dem hdn hop nghién nho sau d6 khitr hét tap chat
tron véi nude dé tao thanh mot chat déo, sau do khir hét nuéce rdi cho chét déo
d6 vao khudn dé co cac chi tiét, mang céc chi tiét di tring men va nung ctng.

Nho ¢6 16p men bén ngoai nhin bong nén giam dwoc tinh hat am cua st
lam cho s co thé chiju dwoc 4m cua khong khi nén c6 thé lam viéc ngoai
troi, nang cao dugc dién ap phong dién mat ngoai va han ché dong do.

Cong dung: Lam cach dién cho duong day tai dién cao ap va ha ap (nhu
st d3, st treo), st dung trong tram (st d&, s xuyén), cac may cat dién, dao
cach ly va thiét bi chéng sét.

d. Nhua cach dién

Nhya 13 mot nhom vat lidu co gdc khac nhau va tinh chat phu thudc
vao thanh phan hod hoc cua chung. Ching 1a mét hdn hop hitu co ¢ dang cao
phan tir, khong hoa tan trong nudc va it hut am. Theo ngudn géc ta c6 hai loai
nhya: nhua thién nhién va nhua nhén tao
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* Nhyea thién nhién (1a nhya c6 ngudn goc tir dong vat hay thuc vat).
a) Nhua cdnh kién

La mot loai nhua do mot loai con tring sdng ¢ ving nhiét d5i (Pong nam
a) sinh ra. N6 1a nhitng vay mdng, gion, mau nau hay hoi dé.

Thanh phan co ban caa canh kién 1a cac axit hitu co c6 két cau phic tap,
dé tan trong ruou nhung khong hoa tan trong Cacbua hydrd.

Cac dic tinh dién cua canh kién nhu sau: p= 1015+ 1016 Qcm; &=
3.5; tgd = 0.01; Eq= 20 = 30 kV/mm. O nhiét 46 50 = 60°C thi déo, d& uédn,
trén 60°C thi mém va chay. Nhung néu tiép tuc nung néng nita thi né s& dong
lai.

Cong dung: trong linh vuc cach dién dugc dung dé ché tao son dan, vecni
dic biét 1a dung dé ché tao micanit.

b) Nhua thong

La loai nhya gion c¢6 mau vang hay nau den, duoc ché tao bang cach
chung cat dau thong. Thanh phan co ban cia nhua thong 14 axit hitu co. Nhua
thong co thé hoa tan trong diu mé nhit 13 khi dun noéng.

Dac tinh cta nhya thong: p = 1014 + 1015 Qcm; Eq = 10 ~ 15 KV/mm,
hang sé dién méi va tgd phu thudc vao nhiét do

Cong dung: Nhua thong pha véi dau mo dé tao ra hdn hop dung dé tam
va ngam cap, dung 1am son dau cach dién.

* Nhwa nhan tao

- Nhua Polyetylen (PE: -CH,-CHy-): Déo, d& udn ¢ nhiét do thap, nong
chay & nhiét do 110°C,chiu duoc tac dung cua axit, bazo.

Co6 cong dung: Thuong dung lam cach dién cho cap luc ha ap va cao
trung ap, vi n6 ¢ tén hao nho do d6 duogc dung trong cach dién cép cao tan cua
thiét bi vo tuyén.

- Nhya Polyzobutylen: Gidng cao su, rat dinh, c6 tinh chiu lanh tét,
chiu dugc nhiét d¢ trén 110°C, c6 d¢ bén hod hoc, d¢ hut am nhé.

Cong dung: thay vo chi boc day cap.

- Polyvinynclorit (PVC): 1a vat liéu cach dién déo, dan hoi, chiu am,
kiém, axit, dau, ruou, c6 dic tinh co va dién tét. co thé str dung véi dién ap dén
600V va nhiét do dén 60°C.

Cong dung: 1am vo cap, cach dién day dién thoai, ché tao son.

- Nhya Fenol — Fomandehyt
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Tuy theo ham lwong Fenol — Fomandehit ma ta c6 Bakenit hoidc Novolac.

Bakenit dugc dung dé tim gd va ché tao cac chat déo, vai tam
nhya va gidy.

Novolic: thudng dung dé ché tao cac chat déo.

- Epocxy: Thuong dung dé ché tao hdn hop cach dién tao son keo va cac
loai chat déo, co thé dung dé thay thé cac loai trén duong day tai dién.

- Nhua silicon: ¢6 tinh chdng nudc, chiu nhiét do cao (180°C), c6 do bam
tot, dan hoi.

Cong dung: boc cach dién day dan, tim cac cudn day trong may dién.
e. Cao su

Pic diém: Cao su co tdm quan trong trong linh vuc KTD va doi song,
c6 tinh dan hdi rat cao, it thim nudc duge dung lam vat liéu & nhitng noi c6 do
am cao va d& udn nhu: day dan dién, cap dién ngam, cac phan cach di¢n cua cac
dung cu dién cam tay

Cao su tu nhién do ngung tu tr mu cay cao su va khir tap chat. Cao su tu
nhién c6 dic diém: & nhi¢t 6 50°C thi mém va tré nén dinh, & nhiét do
thip thi don vi vdy khong duoc dung dé ché tao cach dién.

Con cao su dung trong cong nghiép la cao su tu nhién da dugc luu
hoa nghia l1a cao su ty nhién dugc dun nong va cho thém luu huynh vao.

Khi dugc luu hoa cao su s€ ¢o tinh chiu nhiét va tinh chiu lanh cao, stc
bén co gid1 va chiu dugce tac dung cua cac dung moi.

Tuy theo ty 1€ Iuu huynh trong cao su ma co6 cac loai cao su khac nhau.

- Cao su mém: co ty 18 luu huynh tir 1 + 3%, con goi 1a Renzin. Loai nay
mém c6 tinh dan hoi va d6 dan cao. Cong dung: lam cach dién trong cac mach
tan sé thap, cach dién day dan, day cap, cac dung cu phong ho: ung, ging tay,
tham cach dién...

- Cao su ctng (Ebonit)

La loai cao su trong d6 c6 30 + 35% luu huynh. Ebonit 13 loai vat lidu ran
c6 kha nang chiu duoc tai trong xung, chiu duoc dau, 130 héa cham

f. Son

Son 1a mot dung dich keo bao gém nhua, bitum, dau kho va cac chat tu
tao nén gdc son.
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Pic diém: Sau khi sdy kho thi cac dung méi bay hoi (dung méi hoa tan
cac chat trén) con co gde son s& chuyén sang trang thai ran tao thanh mot mang
son.

Can ctr vao cong dung ngudi ta chia thanh 3 loai son:

* Son tam

Dung dé tam cac loai vat liéu cach dién ran, x6p hay soi (vai, gd, gidy,
cach dién cuon day MBA).

Sau khi tam son s& lap kin cac 18 xdp nén nang cao dugc cuong do cach
dién, giam tinh hat 4m, nang cao duoc stc bén co gidi va ting nhiét din cua vat
li€u cach dién.

* Son bdo vé (son boc)

Loai nay dung dé ché tao ra mot 16p mang son chic, lang bong phu 1én bé
mat vat liéu sau khi da duoc tim nam tiép tuc nang cao kha ning cach dién cua
vat liéu déng thoi 1am cho bé mat ngoai dep hon.

* Son dan

Dung dé dan cac vat liu cach dién rin véi nhau hoic dan vat cach
dién ran véi kim loai. Son nay co tinh chit cach dién cao, hut 4m it ca c6 do
dinh cao.

g. Vit liéu cach dién gd giay
*G§

Nhuoc diém: hat &m manh nén cuong do cach dién giam va lam cho g5
dé cong, dé muc va dé chay. Pé nang cao cudng do cach dién cua g ngudi ta
thudng son tam g bang prafin hoic dau gai. Sau khi son tdm thi tinh hat am
giam, cuong do cach dién tang va chéng muc.

Cong dung: Ché tao cac tay cam cua bo phan truyén dong trong dao céch
ly va may cat dau, 1am gia d& cho céc chi tiét dung dé chém trong MBA va may
phat dién
* Gidy

La loai vat liéu c6 soi ngan, thanh phan chi yéu 1a Xenlulo. Céc loai gidy
cach dién gom co:

+ Giéy cap: Loai nay thuong c6 d day 0,08; 0,12; 0,77, va dugc dung
lam cach dién trong cap dién luc, cap kiém tra.

+ Gidy tu dién:
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Dung dé lam dién méi trong tu dién gidy, c6 chiéu day 0,007 + 0,022mm,
cuong do dién trudng lam viéc trong tu dién gidy da tam chat long 1a 25 + 35
kV/mm d6i véi dién mot chiéu va bang 12 + 15kV/mm dbi véi dién xoay chiéu.
* Cat tong

Dung trong KTP va duoc ché tao tir soi thuc vat nhu gidy nhung c6 do
day 16n va co hai loai nhu sau:

- Loai dung ngoai khong khi : cimg va dan hoi, dung 1am cach dién trong
khong khi (16t ranh may dié€n, cac 161 cudn day, cac vong dém)

- Loai dung trong dau: c6 cdu tric xop, mém hon, dung chu yéu trong
may bién ap. Cactong dung trong dau cé tinh tam dau tét va do bén cach dién
cao Edt =7,5 kV/mm.

Cau héi bai 1:

1. Trinh tinh chét co ban cua vat liéu dan dién ?

2. Trinh bay tinh chét chung, phén loai, tinh chét co hoc va cac tng dung cua
kim loai ddng, nhom, bac, sat ?

3. Hay so sanh dién tré cua day nhom va ddy dong co cung chiéu dai va tiét
dién ?

4. Tai sao ddng 1a kim loai duoc sir dung nhiéu nhét trong ky thuat dién ?

5. Néu cac dang ton hao dién méoi?

6. Cong thtrc tinh t6n hao dién moi ¢ dién ap mot chidu va xoay chiéu ?

7. Néu tinh chat va cong dung cua mét s loai khi dang duoc sir dung réng rai
dé cach dién trong ky thuat dién

8. Di¢n ap dat 1én dién mo1 220V, dién truong 2000V/m thi chiéu day dién moi
la bao nhiéu ?

Yéu cau vé dinh gid két qud hoc tap
Noi dung
+ Kién thuc:
- Phan biét, nhan dang duoc cac vat liéu dién thong dung.
- Phan tich dugc tinh chat cac vat liéu dién thong dung.
+ KV nédng
- Str dung dung cac vat lidu nay theo céc tidu chuan k¥ thuat trong cac
diéu kién xac dinh.
+ Thai do
- Rén luyén tinh c4n than, an toan cho ngudi va thiét bi
Phwong phdp danh gid: Bai viét hodc thi tric nghiém



31

CHUONG 2: KY THUAT CO BAN PIEN
Ma bai: MDP CDT 19-02

Gioi thiéu:

Nam duogc cac ki thuat sir dung cac dung cu do dién co ban 1a mot trong

nhitng yéu cau quan trong dbi véi mot hoc vién nganh dién. Hiéu rd ¥ nghia va

vai tro cua céac thiét bi do trong mach dién. Ngoai ra viéc st dung cac dung cu

lip dat, may khoan, k¥ thuat néi day, han méi ndi 1a nhitng k§ ning co ban va

can thiét trong nganh dién. Chuong nay s& gitp cac hoc vién co6 thé nam dugc

nhitng kién thirc cling nhu luyén tap nhiing k¥ ning co ban nay mot phan nao

trudc khi vao cadc mon chuyén nganh dién.

Muc tiéu:

Biét duge k¥ thuat sir dung cac dung cu do dién co ban.
Biét dugc k¥ thuat sir dung may khoan dién.
Biét duoc ky thuat ndi day dan dién.

Biét duoc ky thuat lang, han thiéc cac moi ndi.

1.Ky thuat str dung cac dung cu do dién.

1.1.Dinh nghia: Po luong 1a mot qua trinh danh gid dinh luong dai lugng

can do vé6i don vi caa dai lugng do.

2.1.Phan loai cach thuc hién phép do

Po tryc tiép: Cach do ma két qua nhan duoc truc tiép tir mot phép do duy

nhat.

Po gian tiép: Cach do ma két qua duoc suy ra tir sy phdi hop két qua cua

nhiéu phép do dung nhiéu cach do truc tiép.

3.1.Céc loai sai 56 cua phép do va cap chinh xac

Sai s6 tuyét db i

Hiéu so gitra gid tri do X va gia tri thuc X, :

N4

|:“:dc- _:":th|

Sai s twong doi
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Ti s6 giira sai sb tuyét d6i va gia tri do duge tinh bang phan traM:
%= AN/Xy.100

Sai s cua dung cu do duoc dic trung bang sai s6 twong déi quy do i
1% =AX/Xq0.100

Xam 12 tri $6 dinh Mtc cua thang do tuong tng
Sai s6 phuong phéa p
Sai sb sinh ra do sy khong hoan thién cia phuong phap do va su khong
chinh xac biéu thic 1i thuyét cho ta két qua caa dai luong do
Sai sb thiét bi
Sai s6 cua thiét bi do sir dung trong phép do, lién quan dén ciu trac, tinh
trang cua dung cu do
Sai s6 chu quan
Sai s6 gay ra do nguoi sir dung. Vi du nhu Mat kéM, do cau tha, do doc léch
Sai s6 hé thong
Thanh phan sai sé cua phép do luon khong ddi hay 1a thay d6i co quy luét
khi do nhiéu lan Mot dai lugng do
Cap chinh x4c cta dung cu do
K =AXpa/A. 100
deltaXyax: Sai 6 tuyét doi 16n nhat; A khoang thang do trén dung cu do
K< 0.5 14 loai dung cu do c6 cap chinh xéc cao, thuong 1aM dung cu Mau
. Cac dung cu do trong cong nghiép thudng c6 cap chinh xac 1 ,2.5
Do nhay caa dung cu do
S=delta a/ deltaX
Delta a : d6 bién thién cua chi thi do
Delta X: d6 bién thién cua dai lwong can do
4.1.Co céu bién ddi dién co
4.1.1.Pinh nghia: Dung cu do tuong tu ( analog) 1a loai dung cu do ma chi sd

cua no la dai lugng lién tuc ti 1€ vdi dai luong do lién tuc.
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Trong dung cu do tuong tu nguodi ta thuong dung cac chi thi dién co, trong do
tin hiéu vao la dong dién con tin hiéu ra 1a géc quay cua kim chi thi.
Co ciu nay thuc hién vi¢c bién nang lugng dién tr thanh nang lugng co hoc
1aM quay phan dong Mot goc léch a so v6i phan tinh.
a= fi(X) , X : bai lugng di¢n
Nguyén 1y 1am viéc ctia co cau bién d6i dién co:
Khi cho dong dién vao Mot co cau bién ddi co dién do tac dung cua tur truong
quay 1én phan dong cta co cau Ma sinh ra Mot M6 Men quay M.
Mg = dWgd/da ( Wy 1a nang lugng dién tir truong)
Néu ta dat vao truc cua phan dong Mot 10 xo can thi khi phan dong quay 16 xo
bi x04n lai va sinh ra Mot MéMen can Mg
M. = K.a ( hé s6 K phu thudc vao kich thudc va vat lidu ché tao 10 x0)
Khi phan dong cua co cdu naM 6 vi tri can bang:
Mg = M suy raa = 1/K. dWg/da
Day 1a phuong trinh dac tinh thang do
Co cau bién doi kiéu dién co c6 4 loai:
. Co cau kiéu tir dién
. Co cu kicu dién tur
« Co ciu kiéu dién dong
« Co cau kiéu caM ting
« Co ciu kiéu tinh dién
4.1.2. Co céu do kiéu tir dién

a.Céu tao:

Hinh 2.1. C4u tao co ciu do kiéu tir dién
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Nam cham vinh ctru (1) c6 do tir cdm cao c6 hai ma cyec tir.

« L&i thép hinh tru (2) nham giam khe ho khong khi giita hai cuc nam

cham 1am cho tir trudng manh va phan b déu.

« Cudn day dong (3) bing day dong tiét dién nho trén khung nhém — khung

nhom dé quan day.

« Lo xo (4) dung dé tao Momen phan khéng.

« Truc (5)

« Kim chi thi (6)

b.Nguyén ly lam viéc
Khi c6 dong dién mdt chiéu can do chay vao cudn day dong, tir truong cua
no s€ tac dung vai tu truong cua nam cham vinh ctru, tao nén lyc FI tac dung
1én hai canh cudn day dong va gay ra MOomen quay Mg
My =FI.*D = BLWI .D = K, .1
Moi quan hé giita goc 1éch a kim chi thi va dong dién can do:
a=S.l
trong d6 S 1a do nhay cua co cu do
Pic diém va ung dung
Uu diém:

- Co6 d6 chinh xac cao vi cac phﬁn tir co cau c6 d6 on dinh cao, tir trudong
cuc tir Manh nén it bi 4nh huéng cua tir trudng ngoai va cong suét tiéu
thu nho.

- Thang do chia do déu

- Do nhay 16n nén do dugc cac dong mot chiéu rat nho.

Nhuoc diém :

- Chi do duoc dong Mot chiéu vi goc 1éch a ti 1¢ bac nhat v4i dong dién.

- Tiét dién cudn day dong nho, nén kha ning qua tai kém

- Cau tao phurc tap, hu hong kho sira chira.

Ung dung:
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- Ché tao dé do dong dién va dién &p mot chiéu: von ké, am pe Ké.
- Po cac dong, ap tri s6 nho nhu: dién ké, Miliémpeké, Milivolké.
- Po dién tro : Om mét, Mégomét
- Ché tao dong ho van ning.

4.1.3. Co ciu do kiéu dién tir

a.Céu tao:

Hinh 2.2. Cau tao co cau do kiéu tir dién

Co céu gdm 2 loai chinh: kiéu cudn day phang va kiéu cudn day tron

- Cuodn day phang & phan tinh (1)

- Laithép (2)

- Lésit tir mém (3) 1a phan dong, nam trong 1ong cudn day phan tinh
- B0 phan can diu (4,5)

b. Nguyén ly lam viéc:

Khi cho dong dién can do I vao cudn day 1, 14 sit tir 3 s& bi day lam kiM quay
di Mot goc a. Trong cudn day duogc tich lily ndng luong tur truong:

Wy = LI2 /2

L: bién cam cua cudn day

Méi quan hé giira goc léch cua kim chi thi a voi dong dién can do I:
a=SI?

S: d0 nhay cua co cu do

c. bac diém va ung dung
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Uu diém :
- Po duoc dong xoay chiéu va mot chiéu.
- Kha nang qu4 tai 1on do tiét dién day quéan 16n, do dugc dong va ap 16n
- Céu tao don gian

Nhugc diém :
- Tir trudng ban than yéu, bi anh hudng cta tir trudng ngoai. Do t6n hao

phu cd va tir tré, nén do chinh x4c khong cao, 46 nhay thép.

- Thang do chia do khong déu.

Ung dung: Ché tao cac ampe ké va von ké mot chiéu va xoay chiéu

4.1.4.Co cau do kiéu dién dong

a.Cau tao:

Hinh 2.3. Céu tao co ciu do kiéu tir dién

- Phan tinh 14 cudn day (1 ) gom hai nita cudn day dit canh nhau dé tao ra
khoang khong gian c6 tir truong twong ddi déu, quan day tiét dién 1on.

- Phan dong 1a cudn day (2 ) o tiét dién nho dat trong 10ng cudn ddy tinh.
Ngoai ra con c6 10 xo va bd phan can diu

b. Nguyén ly lam viéc:

Dong dién can do dugc dua vao cudn day 1( Ir) va 2 (I2) tao nén 2 tir truong day
nhau, gdy nén MoMen quay. Nang luong tir truong tich liiy trong 2 cudn day:
W = L1142 +L,1,%/2 + Ml |

L1,02 : dién cam ctia hai cudn day; M: hd cam giita hai cuon day

Moi quan hé giita goc 1éch kim chi thi a véi 2 dong dién can do:
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a=S. 111
trong d6 S 1a 46 nhay cua co cau do
NéuI,= I, =l suy raa =S I?
c.bic diém va tng dung
Uu diém:
- Khong c6 16i thép nén khong c6 ton hao sat tir, nén do chinh xac cao, ché
tao dung cu do véi cép chinh x4c dén 0.05.
- Po duoc dong Mot chiéu va xoay chiéu.
Nhuoc diém :
- Cudn day (2) c6 tiét dién nho, nén kha ning qua tai kéM.
- Cau tao phuc tap
- Tir trudng cta co cau do bi anh hudng boi tir truong ngoai.
Ung dung: Ché tao von ké, ampe ké mot chiéu va xoay chiéu va ché tao dung
cu do cong suat (o4t ké) 1a chi yéu .
4.1.5.Co cau do kiéu cam ung

a. Cau tao

Hinh 2.4. Cau tao co ciu do kiéu cam tng
- Phén tinh gdm cudn day (2) va cudn day (3)
Cudn dién p (2) c6 sb vong nhiéu, tiét dién nho.
Cudn dong dién (3) co tiét dién 16n, quan it vong

- Phan dong gdm dia nhom (1) gan véi truc (4)
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b.Nguyén ly 1am viéc:
Cho dong dién 13 va I, vao hai cudn day (2) va(3) sinh ra tir thong fi; va fi, Iéch
nhau goc y . Mémen lam cho dia nhéM quay: Mg = Cfi.fiy.fi, siny
Hai cudn day phan tinh 1an luot do dong I va dién ap U cho nén:
fiy ~U ; fio ~I ; goc 1éch pha P gitta U va I ( vi U nhanh pha so vai fi; goc 90, I
cung pha voi fi; ) cho nén P = y+90°
M, = Cfi.fi,.fi, sin xap xi y KU.LcosP = KP
Nhu vy Momen quay ti 1& v6i cong suat P ma tai tiéu thy .
Pé thé hién sd vong quay cia dia nhom, ngudi ta gin vao truc co cu chi thi
dém co khi. Lugng dién ning tiéu thu A trong khoang thoi gian dt:
A =P.dt=C.N (N : sb vong quay ctia dia nh6M)
Pic diém va tng dung:
- Piéu kién dé M6Men quay 1a phai c¢6 hai tir truong
- MoMen quay phu thudc tin s6 dong dién
- Chi 1aM viéc trong Mach dién xoay chiéu
Ung dung: Ché tao cong to do dién ning
5.1.bo dong dién va do di¢n ap
5.1.1. bo dong dién

Po dong dién bang cach miac ampe ké ndi tiép v6i phu tai c6 dong dién can do
chay qua. Pién tré trong cia aMpe ké cang nhé cang tot

DPé mo rong thang do mot chiéu, nguoi ta dung dién tré son (shunt) Rs ndi song
song véi co ciu do

Tacol =Ilstla

K=1/laA=Ra/Rs+1

K: hé s6 md rong thang do.

Thay ddi Rs ta duoc cac hé sé mo rong thang do khac nhau

Ra /Rs =9;99; 999 suy ra K = 10;100;1000;...

Dong di qua co céu do chi br;“mg 1/10; 1/100;1/1000; .. voi dong can do.
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Po dong xoay chiéu ding cac ampemét dién tir hay dién dong.

Vé6i dong xoay chiéu ta dung may bién dong dé mé rong thang do.

Ampemét dién tir mo rong thang do bang cach chia cudn day tinh ra nhiéu doan
bang nhau va tuy thudc viéc mac ndi tiép hay song song ( hinh 5.3.1.b)

Khi cin do dong xoay chiéu bang dung cu do tir dién ngudi ta phai chinh luu

dong xoay chiéu thanh Mot chiéu

iy
L

0o ¢ I I I; I

Rsy Rz R Rsq

I

)
&,
Hinh 2.5. So d6 do dong dién

5.1.2. Bo dén ap.

Po dién ap nguoi ta dung von ké mic song song v4i mach dién c6 dién ap can
do.

Dé két qua do chinh xac thi dién tré von ké cang 16n cang tbt.

Pé M6 rong thang do bang cach mac thém dién trd phy nbi tiép véi von ké

Goi k= U/Uy : hé s mo rong thang do.

k = U/Uy = 1+Ry/Ry

Thay doi Rp co thé dat duoc cac gia tri k khac nhau

Khi do dién ap U 16n dé M¢ rong thang do nguoi ta ding may bién 4p dién ap.
6.1.Do cong suit

Dung cu do cong suat 13 Oat ké (o4t mét), don vi ctia cong suét 1a Oat (W).
6.1.1.Do cong suat mach dién sin mot pha.

04t mét hay dung cu do cong suat thuong ché tao theo co cu kiéu dién dong
Nguyén 1y hoat dong:

Cuon tinh 1 mic ndi tiép v6i phu tai va goi 1a cudn dong, c6 dién tré rit nho nén

thudng quan it vong bang day ¢ 16n.
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Cudn 2 & phan dong dung 1am cudn ap, ndi song song véi phu tai can do .

Cuon day 2 dién tr& rat 16n nén nguoi ta ndi thém mot dién tré phu Rp.

Momen quay tirc thoi ciia cudn diy 2 phan dong: Mq=Kq |y Iy

Dong dién qua cudn day tinh 1 1a dong dién phu tai 1=, con dong qua cudn
day dong 2: I, =ly; Iy =U/(R2+Ry) suy ra Iy ~U suy ra Mg ~ Py = Ul cosP

Nhu vay M, ctia o4t mét ti 1& v4i cong sudt tac dung ciia phu tai nén duoc dung
dé do cong suat mach xoay chiéu va ca mot chiéu.

6.1.2.Po cong suat mach dién sin ba pha

Khi mach ba pha bon day ddi xtmg, thi chi can dung mot oat ké do cong suét 1
pha r6i nhan 3 : P3,= 3.Py

Néu 1a mach 3 pha 4 day khong d6i xtmg thi phai dung 3 oatmét do roi cong két
qua lai. P3=Pa+Pg+Pc

Khi mach ba pha khong c6 day trung tinh phu tai bat ky, nguoi ta ding 2 oat ké
dé do cong sut:

P3p=P1+P,

Chtng minh:

Cong suat tirc thoi ciia mach ba pha: psp= Uaiat+Usis+ucic (1)

Ta c6: iatigtic=0 suy raic= - (iatig) (2)

Tu (1) va (2) ta co:

P3p = ia (Ua-Uc)+ig (Us-Uc) = iaUactisUsc = P1+pP2

Nguoi ta da ché tao loai oat ké 3 pha hai phﬁn ttr, cach mic so dé do tuong tu
nhu cach dung 2 oat ké mot pha

7.1.Do dién tro

Po gian tiép

Dé do dién trd ta dung Ampe ké do dong dién I va vonké do dién ap U.

Dién trd can do: Ry = U/l

Ta c6 Ry +Ra = U/I, dién tro ampe ké gay sai s6 phép do.

Ta c6: I=U/Rx + U/Ry suy ra Ry =1/ (1/U -1/R,)

Di¢n tré von ké gay nén sai s6 phép do, dung dé€ do dién trd co gia tri nho
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- 7 Hinh 2.6. Do bing Om ké
Om ké dung dé do céc dién tr¢ co6 gia tri nho
Chu tao:

- Nguén pin E

- Co cAu chi thj kiéu tir dién Rec

- Ryt dién trd dung dé diéu chinh vi tri khong.

- Ry - dién tré can do
Khi nbi Ry can do vao mach, dong dién di qua co cdu do I:
| = E/( Rpt + Ry)
E va Ry khong d6i thi I phu thudc Ry, doc duogc I ta suy ra dién tré Ry
Trén thang do khic d6 theo don vi dién tr& tuong img vo1 dong dién |
Sau mdt thoi gian st dung E cta pin giam, nén trude khi do can ngan mach 1, 2
dé chinh kim vé vi tri 0, sau d6 méi bat dau do.
Mégomét ( 16gomét tir dién)
Dung dé do dién tré 16n nhu dién tré cach dién
Phan tinh 13 mot nam cham vinh ciru c6 151 thép .
Phan dong gom hai khung day 1 c6 dién trd Ry, khung day 2 c6 dién tré R,
Ngudn cung cép c6 dién ap tir 500 — 1000V do may phat dién 1 chiéu quay tay
tao ra
Pién tré phu dung dé diéu chinh Rp; méac ndi tiép véi dién tro Ry, Ry mac nbi
tiép véi dién tro Ry, dién tré can do Ry méc ndi tiép vOi dién tro Rps

Dong dién qua 2 khung day:
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I1 =U/(R1+Rp1 +Ry); 2 =U/(R2+Rp2);
Goc quay a ctia Mégomét ty 1& véi ty sé cua hai dong:
a =fi(l1/12) =fi[(R2+Rp2)/ (R1+Rp1 +Ry)]
Do Ri, Rp1 Rz, Rp2 khong thay d6i, nén a = fi(Ry)
Cau do dién tro
Dién tré can do 1a Ry 1a Mot nhanh ciia cau, céc dién tré Ry, Ry, Rs ¢ the diéu
chinh duoc. Diéu chinh cac dién tré Ry, R2 R3 cho dién ké G chi khong, cau da
can bang:
Rx/R2 = R3/R1 suy ra Ry =R,. R3/R;
2. Ky thuat sir dung may khoan dién.

1.1.D3 c6 nhiéu khuyén céo va huéng dan sir dung may khoan tir sao cho hiéu
qua, dam bao an toan, nang cao tudi tho cho may khoan tir.Sau day xin tom tat
mot s6 diém rat thuong gap trong thuc té st dung may khoan tir.May khoan tir
thong dung thudng dugc st dung ning luong dién.Cho nén: KHONG SU
DUNG MAY KHOAN TU TRONG MOI TRUONG AM UOT.
2.1.V6i tinh nang co thé tao ra tir tinh, lién két chat ché voi vat liéu can khoan
cat. Vi vay khi dit may khoan tir trén vat liéu khong c6 tir tinh, tién hanh bat tr
s& khong c6 tac dung ma con lam hai cho may. Cho nén: KHONG BAT TU
KHI MAY KHOAN TU PANG PE TREN TREN NHUNG VAT LIEU
KHONG CO TU TINH NHU GO, INOX...
3.1.Tac dung cua dé tir 1a dé lién két chit may khoan va vat liéu can khoan
cat.Cho nén: KHONG PAT MAT TIEP XUC BE TU LECH NGOAI VAT
LIEU
4.1 May khoan tir c6 nhiéu loai, nhiéu cong suat khac nhau, st dung cho ting
diéu kién lam viéc khac nhau. Vi du: May khoan tir dung pin MAG 28LTX
ctia hiang Metabo.Pugc ché tao cho tng dung sta chira & nhitng noi khong
c6 dién ludi, chi co thé khoan duoc khoang 30 mili khoan cho mot lan sac

pin. Khong thé hoat dong lién tuc nhu mot may khoan tir Powerbor hay
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REvoCho nén: KHONG EP MAY KHOAN TU LAM VIEC VUQT CONG

SUAT MA NO BPUGQC THIET KE.
5.1.M3i mot may khoan tir khi san xuat di t6i wu hoa linh phu kién trong
may. Cho nén: KHONG TU Y THAY POI THIET KE CUA MAY KHOAN
TU. Vi du: Lay phu kién cia may khoan tr MAGTRON thay thé vao may
khoan tir Powerbor...
6.1.Qua trinh khoan cit, KHONG BE PHOI BO QUA NHIEU TREN MUI
KHOAN. Khi thay luong phoi kha nhiéu nén 1ay hét phéi ra roi tiép tuc khoan.
Tranh tinh trang Ket phoi, lam giam hiéu suat cia may khoan.
7.1. KHONG PE TAY QUA MANH KHI KHOAN. Bé khoan ty dong di xuéng
hoidc ti v6i luc vira phai, tranh qué tai c¢6 thé 1am chay may khoan tir.
- PHAI dat may khoan tir trén vt liéu phang, sach, rong hon dé tir va c6 do day
tbi thiéu 1a 12mm
- PHAI lam d6 ga theo huéng dan sir dung néu lam viée trén mat cong hoic vat
mong.
- PHAI kiém tra luc bam cua dé tir truéc khi khoi dong may khoan tir.
- PHAI kiém tra sy an khép hop s truée khi khai dong may khoan ti.
- PHAI sir dyng dau cat hodc nuéc 1am mat khi khoan cat.
- PHATI thuong xuyén kiém tra choi than va bao dudng may khoan tir.
- Néi phing khoan, c6 bac bé chi néu nhu dan co khi hay dan kia khi co ma
chira diéu thyc tién thuong cho rang khoan thi nhiéu viéc chi khé dau, ctr di mili
khoan vao phay can khoan 1a ok 6i théi. nhung thuc té thi nd cha nhu cd.
Huéng din sau gitp cac bac bo hinh dung thang thuc té nguoi thg nguoi dén
1am nhu ¢ gang na td 16t can khoan 1 16 13 tron.# trén bic kim loai:Budc 1.
Chuan bi hat bdi nghé nghiép gom: gach diu, thudc 14, thudc kep, bua, tr dung
vang, bua.Budc 2. Dung thuéc ké va gach dau nham vé chuyén cac dang kich
tac biéu vang 16 khoanBuéc 3.Dung thudc cip va vach 16t duoc thi thé toan
chinh x4c toa ¢&, kich thudc bung 156 13 khoanBudc 4.5t dung tu dung tAm bé

dang cong dau cac tdm 18 khoanBudc 5. st dung bdng nhién tim 16n ding tu
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khoé tao da mdi dan hudng ting mii khoan, gia du gio 1am danh nghé né, budi
khoan, miii khoan s& bi léch da hay trot khoi 16 13 khoan hoi hau trai dung
nham.ting du c6 khoan ndi thi hau qua hang nhitng mii khoan dung tu dung
long va 1am hot nhién tdm s& nhu anh dudi day:ta cho boc truc viéc chir hét
nhién long s& cong mili khoan bi xién va 16 13 khoan s& bi nghiéng.duong cing
16 khoan c6 d6t nhién tam, 16 tot tao vao rat thuong xuyén va xinh xéo.Nhu
rang, 6 di min trdo trd ndo 1a hang bét kim loai ciing cha bj sdy toa kiéng.dé y,
thanh thtr vach 16t trén ban ngudi cham Dung, ban s& c6 tot két qua duoc
hon.hin y thém phai cach niim khoan tay biét bao cho khoan phanh boc truc
15: - lya phong thai dimg hay 1a ngdi viing chac va thuan tién nhat duoc khoan
biéu chic tay. Tay c6 kinh khoan cap chém vao ngudi va gap tay lai tao vach
mot goc vudng. 1am nhu ¢b gang 13 md hay tao tét mot binh dién xué vudng goc
réi duong phuong dién kia thoi min nhom va diéu chinh sao biéu mii khoan
vudng goc theo mit ké can khoan 13 phanh.Luu ¥ hoi huong khoan bang khoan
dién cu tay:- phai khoan miii 16n > 5 thoi md nén stir dung miii khoan ré khoan
trudc, sau d6 moi khoan miii dat to thi d& bi lic miii dat vi vay 16 14 khoan tbt
tron hon. - td khoan min bép cong nghén tang phai roi nha, rdi lai bop gio khong
trung cho nén nhat né cling bop mét tién danh tic khoan va nich ghi qua bao.
vay 1am cb dé giy mii dat khoan va thoi ki st dung khoan chtr duoc 1au. (d6
bén kém) Piéu chinh toc tim khoan ti chau nghich cung duong kiéng miii dat
khoan. - Tuy theo dang kinh miii dat khoan va nguyén liéu can khoan song ta
lya da suat cua khoan ting an nhap ly. Dung khoan danh suit nho dang khoan
miii dat Ion dé da hu hong banh rang truyén dong va ciing dé hoi chdy may
khoan.
3. Ky thuat néi day dan dién.

Hién nay c6 rat nhiéu vy hoa hoan xay ra 1am ton that rat ca vé nguoi va tai

san, trong d6 nguyén nhan gay chdy rat nhiéu, nhung phan 16n cac vu chay 1a

dofngudn dién gay ra.
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Néi diy din dom bai 1 soi

R T

Hinh 3-1. Cac budc ndi diy don 16i 1 soi
Pé xac dinh chinh x4c nguyén nhan gy chay 1a rat khé, chinh vi vay khi lap
dit hé théng dién ngoai cic nguyén tic co ban ma di giéi thidu ¢ phan
"Chébng chay do chap dién - Mot s6 diéu can luu y khi lap dat dién", con c6
mot nguyén nhan rat quan trong gay ra hoa hoan cho cac cong trinh d6 1a xir
Iy cac mdi ndi day dién. Vi tri nbi day noi riéng va vi tri ddu ndi néi chung 1a
nguyén nhan chinh giy ra hoa hoan cho cac cong trinh, khi néi day néu méi
ndi khong datlyéu cau no s& bi oxi hoa va dan dan dién tro tiép xuc ting lén,
d6 chinh 12 nguyén nhan sinh ra nhiét va lam chay dy. Ngoai cac vi tri ndi
day 12 nguyén nhan chinh gay ra hoa hoan con c6 cac vi tri ddu ndi khac nhur:
dau ndi tai 6 cam, cong tac, MCCB, MCB... Mic du cac vi tri dau néi d6 déu
dung 6c vit tuy nhién trong qua trinh thi cong ngudi tho dau nbi khong dung
k§ thuat (nhu xiét dc chua chat, dau ndi khong dua dién tich tiép xuc...) cling
s& 14 nguyén nhan gau chay. Ngoai ra con c6 nguyén nhan chéy tai cac 6
cam, khi str dung 6 cdm nén dung loai tot, c6 thuong hiéu. Do & Viét Nam c6
qué nhiéu loai phich cdm tuftron, det, to, nho... dan d&én 6 cam sau mot thoi

gian dung s& bi long dan téi tiép xuc giita 6 cam va phich cam khong tot ->
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Sinh ra nhiét -> chay 6 cam -> Chay nha... Do d6 khi sir dung phai thuong
xuyén kiém tra vi tri 6 cdm, néu thay hién tuong néng, hoic khi cam thiét bi
vao ma thay khong chat phai thay 6 cam khac ngay.

4. Ky thuat lang, han thiéc cac mdi néi.

1.1.Huéng dan st dung mo han chi

M6 han 14 thiét bi khong thé thiéu véi dan dién tir, viéc sir dung mo han
dién ding cach s& giup cho mbi han dep va tham my, nhu thé san pham tao ra
c6 tinh chuyén nghiép hon. Minh swu tam duoc mot bai viét hudng dan sir dung
mo han chi mot cach rat chi tiét va c6 hinh anh minh hoa rat rd rang, mong rang

bai viét ndy sé& gitip cac ban biét cach sir dun mo han mot cach thanh thao nhat

Hinh 3-2. Dung cu va vat liéu han

Mot sé dung cu khong thé thiéu véi dan dién ttM6 han:- Dung mé han
dién st dung dién tro dét nong. Cong sudt thong thuong ctia mo han khoang
40W. Dung moé han c6 cong suat lén hon 40W c6 thé gap phai cac tro ngai nhu
sau:+ Nhiét lwong qua 16n phat ra tir mo han khi tiép xtc vao linh kién co thé
gy hong linh kién.+ Trong truong hop dung moé han c6 cong suat Ion, nhiét

luong phat ra nhiéu lai d& gay ra tinh trang oxit hoa bé mat cac diy dan bang
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ddng ngay ltc han, mbi han lac d6 lai cang khé han hon. Trudng hop dung nhua
thong 1am chét tdy nhe cac 16p oxit tai méi han, khi nhiét luong caa méi han
qua 16n c6 thé 1am nhya thong chy va bam thanh 16p den tai mdi han, 1am giam
d6 bong va tinh chat my thuat cua méi han.- Mo han chi dé tiép xac noi can
han, truyén nhiét sao cho nhanh va cho hét (nhiét 6 noi han va dau moé han
bang nhau).Khi mua moé han, ban nén mua kém theo dé han va 1 mii han thay
thé (theo kinh nghiém thi miii thay thé s& han t5t hon mili ban kém moé han)Chi
han:Chi han dung trong qué trinh lap rdp cac mach dién tur 14 loai chi han dé
néng chay (ta thuong goi 1a chi nhe lra), nhiét d6 nong chay khoang 60 , 80°C
(chi c6 pha 40 , 60% thiéc). Loai chi han thuong gap trong thi truong Viét Nam
¢ dang soi ruot dac (cudn trong 161 hinh tru), duong kinh so¢i chi han khoang
Imm. Soi chi han nay da dugc boc mot 16p nhya thong & mat ngoai (ddi véi
mot sb chi han cta nuée ngoai, nhua thong duoc boc & mat trong cua soi chi va
soi chi han 1a loai hinh tru ruét rong ¢ gitra). Lop nhua thong boc trong soi chi
dung 1am chét tay ngay trong qua trinh noéng chay chi tai diém can han.Déi voi
nhiing loai chi han c6 boc san nhua thong, khi nhin vao sgi chi ta cam nhan
duoc d6 sang 6ng anh cua kim loai; véi céac loai chi han khac (vi du chi han cho
cac loai coc binh accu, chi han néi ddy din cap dién truyén tai) 1a cac loai chi
han nong chay & nhiét do cao va thuong khong duoc pha tron véi nhya thong
khi ché tao, cac loai chi ndy thudng mau sang va khong c6 d6 sang 6ng anh cua
kim loai khi quan sat bang mat.Nhua thong:Nhuya thong (1a mot loai diép luc t6
ldy tir cay thong) thuong & dang ran, mau vang nhat (khi khong chtra tap chat).
Khi han nén chtra nhua thong vao hop dé tranh tinh trang v& vun. Trong qua
trinh han ta dung thém nhwa thong dé ting cuong chat tay khi 16p nhya thong
boc trong chi han khong du str dung, cac treong hop phai dung thém nhya thong
bén ngoai thudng gap nhu xi chi trén diy din, xi chi 1én dau cta ciac mo han
dién moi trude khi st dung. Ngoai ra nhua thong con dugc pha vai hdn hop

xang va dau lta (dau hoi) dé tao thanh dung dich son pha bé mat cho cac 16p
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ddng ctua mach in, tranh oxit hoa dong va dong thoi dé han dinh (son pha dé bao
vé bé mat trude khi han lip rap linh kién 1én mach in).

Nhuwa thong cé hai cong dung:- Rira sach (chét tay) noi can han dé chi
dé bam chit.- Sau khi han nhwa théng s& phu bé mat cia mdi han mét 16p mong
déu giup mdi han cach ly véi méi truong xung quanh (nhiét do, oxy, 6 am,
V.V...)

Cach han dep thAm my:

- Buéc 1: dau tién ban dit miii han vao footprint (16 cam chan linh kién)
d& lam ndng xung quanh, chd y chi chirng 8 — 10 gidy théi. ( Mot sd ban thuong
di mé han vao thiéc cho ching chay ra, sau d6 méi dua thiéc nhdo vao chan linh
kién nhu thé s& dan dén viéc thiéc khong bam vao chan linh kién, han di han lai
s€ lam bong chan linh ki¢n.)-

Bwéc 2:Sau khi xung quanh chén linh ki¢n da du nong, ban bit dau dua
chi han vao, lic nay chi s& chay déu xung quanh chén linh kién.Chi da lap day
bén trong 16 cam linh kién.

Dung cu va nguyén liéu can thiét dé hanh nghé han chi hay nghé tho thiéc rat
don gian va it vén. Mot ngudi mudn hanh nghé thg han hay thuong goi 1a tho
thiéc phai c6 nhitng d6 dung sau day:

- Mot mé han bang ddng do c6 dudi bang cay sat va tay cam bang gé cho khoi
néng. Co6 thir mé han 16n, ¢ thir nhd va ciing ¢6 thi loai nho. - Mot miéng phén
han 1am bang mubi diém Chlorure d’ammonium (cd-lo-rua-am-mom) hay mot
cuc nhya thong.- 1 cai hoa 16 (16 lira) dét bang than cai dé dun noéng mo han.
Nguyén liéu dé han la:

- 1 thoi chi nghia 14 thiéc (é-lanh) thi ding hon. - 1 lo nudc han ché bang a-xit
co-lo-ri-rich trong c6 ngam nhitng miéng k&m vun. kém bi tan trong a-xit va
nudc han thanh ra “co-lo-rua kém”. Nudc niay dung dé tay chd sap duoc han
cho chd 4y that sach, sau chi hay thiéc mai an chit vao chd han.

M6 han 1am bang mét cuc dong do, 16n bang qua tring ga hay c6 thé bang nura:

mot dau mé han thi hinh bet dé d& ludn vao céac ranh dd vat dé han, mot dau thi
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vudng, phang. Ngay nay co thar mo han chay bang dién dung dé han cac vat
dung nho va mé han do 1én 1a do day dién tré quan & phia trong lam cho ndng.
Muén han chi hay thiéc vao chd dé gan thi dung nuéc han.
Nudc han ¢6 muc dich tay chd han cho sach vét do ban nhu ma, ri sét. Déi véi
mdi kim loai dé han thi dung mét loai nuéc riéng.
- Han d6 bang kém thi dung nudc han co-16-ri-rich. - Han d6 bang sat tay thi
dung nudc han nhu trén hoic dung nhya théng co-16-phan. - Han dd bang déng
thi ding nuéc han cé kém ché bang a-xit co-16-ri-rich véi manh kém.
Muén ché nuéc han thi b manh k&m nho vao a-xit cho a-xit an kém, lam sui
bot 1én, bao gio hét sui bot tirc 1a duwoc nudc han.
Thoi chi dung dé han 13 mot hop kim, ta c6 thé tu ché 1y duoc dé dung, vi ddi
véi mdi kim loai thi c6 mot thoi chi co thanh phan hop kim khac nhau.
L4y kim loai 1a thiéc (é-tanh), chi (pd-16ng), kém (danh) bo vao noi dat ma dé
1én 16 than ma nung khi nao kim loai chay ra thi d6 vao khuon lam bang dat sét
hay 1a cat am, theo hinh céc thoi chi, thuong dai 20 phan, day 1 phan va ngang 3
phan.
Phan luong hop kim pha nhu sau:

a. Han k&m: Ché thoi chi c6 hai phan thiéc va ba phan chi

b. Han sét tdy: Ché thoi chi c6 hai phan kém va mot phan chi

c. Han dong thau: Ché thoi chi c6 mot phan kém va mot phan chi.
Pbi vai viéc han cac kim loai trén thi phai tdy chd han, hoic bang nudc han,
hodc bang bot nhua théng ma rac 1én chd han trudc khi han bang moé han.
Nhung ddi véi viéc han may vo tuyén dién thi nén dung nhya thong dé tay sach,
vi néu tay méi han bang a-xit thi chd ay s& bi ludng dién phan tich ra va mdi han
khong duoc bén.
2.1.Céach thac han chi:
C6 hai cong viéc phai 1am khi han chi mot mdi han:

- Tay sach chd dinh han.- Sir dung mo han.
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Trudc hét phai ldy diia, dao, da bot, gidy nham ma cao, co sat, diia chd han cho
that sach, loai hét nhitng chd do ban, vét gi sét. Vi néu dé lai cac vét ban thi chi
s& khong an va troc di. Néu 1a d6 dung con méi thi chi can dung nudc han bang
co-lo-rua kém ma bdi mot hai luot cho chd dé han sang ra 1a da. Con d6i voi do
dung cii thi sau khi co rira hét sét, ri rdi ciing phai tay sach bing nuéc han cd-lo-
rua. Poan cho moé han vao 16 than néng ma nuéng cho d6 moé han, ludi mo han
dé ngura 1én trén, gay mo han dé xudng dudi than hra. Khi mo han dd néng, bo
ra va chui ludi mo han vao miéng mudi han (co-lo-rua am-mé-ni-ac) vai lan cho
sach chat 6-xit d6ng & ludi mo han, doan ldy thoi chi dé xudng dat, dem lia ludi
Mo han nong 1én déu thoi chi dé cham lay mét ti chi. Chi gap nong sé chay ra va
bam vao mo han. Pem dat miéng chi 4y 1én chd han ma rai cho déu mét giot chi
khong du thi 1dy miéng khac hoic gia han nhiéu thi dat ngay dau thoi chi 1én
chd madi han, roi lay mé han han luén tai chd cho mau. Néu thay chi it an vao
chd han thi Iy nuéc han tay thém cho sach rdi lai han.

Khi han d6 dac bang kém hay bang sat thi cong viéc han dé hon 1a khi han d6
dung bang déng thau, vi kém d& bat chi hon. VAay nén khi han bang dong thau
thi nén d6t mo han cho that néng, con néu han kém thi d6t moé han néng vira
cling du han.

Déi véi dong ciing nén cao, tiy cho sach. Dé han sit tiy va dé han cac mdi day
dién trong may vo tuyén dién, hién trén thi trudng co ban day chi, thiéc 1am san,
trong rudt co dé bot nhua thong nén khi han chi di ddu mo han vao dau day 1a
du. Dung ddy han ndy va moé han dién rat tién va mau khi han nhitng méi han
nho. Mbi khi han xong, phai cao mé han cho sach, day nut chai nuéc han cho
khoi bdc hoi va lau chui dung cu han cho sach vi nuéc han c6 a-xit thuong lam
hu dd dung. Ngay nay trong nghé han chi thiéc, ngudoi ta c6 thé dung mé han
dién dé lam nhitng cong viéc nho, can han tinh vi hon, nhat 1a han dung cu bang
ddng thau hay déng do. Mo han dién co nhiéu kiéu 16n nho, c6 ban tai cac tiém
dién. M6 han dién 1a mot d6 dung bang day can dién quan trong mot cai bao

bing kim loai nhu ddng thau hodc dong do, bao 1ay mét cai dui nhon dai tir 15
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dén 20 phan, cam 1én mot chudi nhya hay gé dé cam cho khoi nong. Khi cam

dién thi day can dién s& 1am néng bao dong va 1am cho nhiét do tang 1én. Mubn

han thi di mdi han dién vao thiéc, y nhu ddi vi mo han thudng.

Tai tiém dién c6 ban nhitng day thiéc trong rudt co chira san nhua thong. Dung

day thiéc nay thi khoi phai dung a-xit nira, chi can cao sach chd han ma théi.

Cau

1.

2
3.
4

héi on tap

V& va phan tich phuong phap do dong dién va do dién ap.
. Néu cac phuong phap ndi day dan dién thang va phan nhénh.
Céch thirc han chi cuia mot mdi han nhu thé nao.
. Phan tich céc budc d¢ khoan mot chi tiét
Yéu cau Vé dinh gid két qud hoc tap
Ngi dung
+ Kién thirc
Biét duge k¥ thuat sir dung cac dung cu do dién co ban.
+ Ky nang

Biét duoc k¥ thuat st dung may khoan dién.
Biét duoc ky thuat ndi day dan dién.

Biét duoc k¥ thuat lang, han thiéc cac méi ndi.
+ Thai do

Reén luyén tinh can théan, an toan cho nguoi va thiét bi

Phwong phdp danh gid: Bai viét hoac thi tric nghiém.
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CHUONG 3: KHi CU PIEN
Mai bai : MP CPT 19-03

Gioi thiéu: ? ,

Cung vai Su phat trién ciia nganh cong nghiép dién cac thiét bi dién dan
dung, dién cong nghiép cling nhu cac khi cu dién dugc st dung ngay cang tang
1én khong nging. Chét luong cta cac khi cu dién cling khong ngimg duoc cai
tién va nang cao ciing véi su phat trién ciia cong nghé méi. Vi vay doi hoi ngudi
cong nhan 1am viéc trong cac nganh, nghé va dic biét trong cac nghé dién phai
hiéu rd vé cac yéu cau, nam vimng co so 1y thuyét khi cy dién. Lam co sé dé nam
viing cau tao, nguyén 1y lam viéc va ung dung cua ting loai khi cy dién dé

khong ngimg nang cao hiéu qua kinh té va tiét kiém trong st dung.

Muc tiéu:

- Phén tich dugc cAu tao, nguyén 1y hoat dong cua cac loai khi cu di¢n
ha ap theo n6i dung da hoc.
Biét cach thao 1ap, bao dudng khi cu dién théng dung.

Lwa chon duoc cac khi cu dién dé sir dung cho ting truong hop cu

thé theo tiéu chuan Viét Nam.

Biét khac phuc nhitng hu hong hoic thay thé cac khi cu dién dam bao yéu

cau Ky thuat va an toan cho st dung.

Rén luyén tinh can than, an toan cho nguoi va thiét bi

Noi dung chinh:
1. Yéu cau chung véi khi cu dién
Khi cu dién phai thoa min cac yéu cau sau:
- Khi cu dién phai dam bao sir dung 1au dai véi cac thong sé k¥ thuat dinh
murc. Noi cach khac, dong dién qua vat dan khong duoc vuot qua tri s6 cho

phép vi néu khong sé& 1am nong khi cu dién va chong hong.
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- Khi cu dién 6n dinh nhiét va 6n dinh dong. Vat liéu phai chiu nong t6t
va co cudng do co khi cao vi khi qua tai hay ngan mach, dong dién 16n co thé
1am khi cu dién hu hong hoic bién dang.

- Vit liéu cach dién phai tét dé khi xay ra qua dién ap trong pham vi cho
phép, khi cu dién khong bi choc thung.

- Khi cu dién phai dam bao lam viéc chinh xac, an toan, song phai gon
nhe, ré tién, d& gia cong, d& lap rap, dé sira chira.

- Ngoai ra khi cu dién phai 1am viéc 6n dinh ¢ cac diéu kién va moi
truong yéu cau

Mot s6 khi cu dién trong qué trinh str dung s& bi hong hoc. Néu khong
phat hién Kip thoi sé lam anh hudng tdi cac mach dién, ludi dién, cac loai may
dién va cac may trong qua trinh san xuat. Vi vay viéc tim ra nguyén nhan, bién

phap khac phuc 1a van dé can thiét.
2. Khi cu dién déng cit

1.1 Cau dao
1.1.1 Khai quat va cong dung

Cau dao 1a mét khi cu dién gh‘mg dé dong cat mach dién béng tay, du:qc su
dung trong cac mach dién c6 nguon dudi 500V, dong dién dinh mac cé thé 1én
tai vai KA.

Khi thao tac dong ngat mach dién, can dam bao an toan cho thiét bi ding
dién. Bén canh d6 can c6 bién phap dap tat ho quang dién, toc do di chuyén ludi
dao cang nhanh thi hd quang kéo dai cang nhanh, thoi gian dap tit ho quang
cang ngan. Vi vay khi dong cat mach dién cau dao can phai déng cat mot cach
dut khoat.

Thong thuong cau dao dugc bd tri di cung véi cau chi dé bao vé ngan
mach cho mach dién.

2.1.1 Cau tao, nguyén 1y hoat dong cua cau dao
a, Cau tao

Phan chinh cta cau dao 1a ludi dao va hé théng kep ludi dugce 1am bang
hop kim cta dong, ngoai ra bd phan ndi day ciing 1am bang hop kim dong
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Ludi dao
Ndp nhita

Dé cach dién

Day chay

Hinh 3.1. CAu tao cau dao

Céc cau dao don gian nhu hinh thuong dung dé déng cat mach dién cong
suat nho, dong dién ¢& vai chuc Ampe.

b, Nguyén Iy hoat déng cua cau dao cat nhanh

Khi thao tac trén cau dao, nho vao ludi dao va hé thong kep ludi mach
dién duoc dong ngit. trong qua trinh ngit mach, cau dao thuong xay ra hd
quang dién tai dau ludi dao va diém tiép xuc trén hé thdng kep ludi. Nguoi st
dung can phai kéo ludi dao ra khoi kep nhanh dé dap tat hd quang.

Dé gitp cho viéc ngat mach dién bang cau dao mot cach nhanh chéng va
dirt khoat ngudi ta b tri thém ludi dao phy nhu so @6 nguyén 1y ciu tao.

Ngoai ra, ngudi ta con trang bi thém cho cau dao hé théng bao vé ngén
mach dién. Vi cau dao cong sudt nho thuong trang bi cac day chay bang dong
hodc chi, con cac cau dao cong suat Ion thudng trang bi cau chi dng, bén trong
c6 chira cat va day chay, 16p cat nay co tac dung tan nhiét va chin hd quang,
bao vé cho vo sir khoi bi nat v khi ¢ hién twong ngan mach.

Nguyén Iy lam viéc cua cdu dao ¢é ludi dao phu

Gia d& (1), dé cach dién (2), tiép xtc tinh - ngam (3), ludi dao phu (4),
tay gat (5), Iudi dao chinh (6), 10 xo bat nhanh (7).
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Hinh 3.2 C4u tao cau dao c6 ludi dao phu
Khi dong mach dién ta kéo tay gat (5) 1én, ludi dao phu sé (4) sé tiép xtc
véi ngam (3) trudc, sau d6 dén luot ludi dao chinh (6).

Khi ngat mach dién, ta kéo tay gat (5) xudng, ludi dao chinh sé& di chuyén
khoi ngam trude, 1am cho 10 xo (7) bi kéo cang, dong thoi ludi dao phu (4)
cling di chuyén va tach khoi ngam, nhung nhd c6 luc cang cua 10 xo (7) nén
ludi dao phu tach khoi ngam mot cach dat khoat, mach dién duoc cat dot ngot,
han ché duoc sy phat sinh ctia ho quang.

3.1.1. Phan loai

Theo két ciu ngudi ta chia ra lam cac loai sau:

e Caudaolcuc
e Caudao 2 cuc
e Caudao3cuc...

Theo vit liéu dé cach dién nguoi ta chia ra 1am céc loai sau:

e Caudaodésu
e Caudao dé nhua
e Caudao dégd

Theo cong dung nguoi ta chia ra lam 2 loai sau:

e Cau dao dong cit thong thuong: thuong dung dong cat phu tai cong suét

nho.

e Cau dao cach ly: thuong dung dong cat dong khong tai cho cac phu tai

trung binh va lon.
Theo dién ap dinh muc: 250V, 400V
Theo dong dién dinh mic: dong dién dinh muc cua cau dao dwge cho trude boi
nha san xuit (thuong 1a loai 10A, 15A, 20A, 25A, 30A, 60A, 75A, 100A,
150A, 200A, ...)
Theo diéu kién bao vé:

e  Cau dao c6 nap.

e  Cau dao khong c6 nap (thudong dugc dit trong hop hay ta diéu khién)
Theo yéu cau sir dung

e Caudao c6 cau chi bao vé ngan mach

e  Cau dao khong c6 cau chi bao vé

Ky hiéu cau dao khong c6 cau chi bao vé

IR

mot cuc hai cuc ba cuc
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Ky hiéu cau dao khong c6 cau chi bao vé.

R

mat cuc hai cuc ba cuc

Hinh 3.3. M6t s6 hinh anh vé cau dao

2.1. Cong tic
2.1.1 Khai quéat va cong dung

Cong tic 1a khi cu dién dung dé dong ngit mach dién co cong suét
nho va c6 dong dién dinh mic nhé hon 6A. Cong tic thudng c6 hop bao vé dé
tranh sy phong dién khi c6 dong mé. Pién ap cia cong tic nho hon hay bang
500V.

Trang thai cia cong tic s& bi thay d6i khi co ngoai lyc tic dong va giir
nguyén khi bo lyc tac dong (trir cong tic hanh trinh). Thong thuong cong tic
(hay chuyén mach néi chung) ding dé dong ngat mach dién c6 cong suét nho,
dién ap thap.

2.1.2. Phan loai:
e Theo co cau tac dong:
- Cong tac gat
- Cong tac hanh trinh
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- Cong tic xoay

- Cong tic an

Hinh 3.4. Cong tic dién
e Theo phuong thirc két ndi mach:
1
s 0 _~ 0 2
3
2

1

- Cong¥4c mot nga (hinf a)
- Cong tac hai nga (hinh b)
- Cong tac ba nga (hinh c)

2. 1.3.Céc thong s dinh muc cia cong tac
Uam: Pién ap dinh mirc cua cong tac
lam: DONg dién dinh mic ciia cong tac
Tri s6 dién ap dinh mc caa cong tic thudng cé gia tri < 500V
Tri s6 dong dién dinh mac cua cong tic thudng co gia tri < 6A
Ngoai ra con c6 cac théng sb trong viéc thir cong tic nhu d6 bén co khi,

do céach di¢n, d§ phong dién...

2. 1.4. Stra chira va thay mdi cong tac

Sau mot thoi gian sir dung, hau hét cac cong tac lap trén tudong thuong bi
hu hong do cac mbi ndi bén trong l6ng st dan ra. Cong tic ciing c6 thé bi hu do
mot vai bd phan bén trong bi an mon. Néu cong tac da hu, ta nén thay cong tac
moi.

Stra chita va thay méi cong tac loai mot vi tri
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Truéc khi tién hanh stra chita va thay mdi cong tic, can c6 mot so dung
cu can thiét nhu: t6 vit, dén néon thir mach dién, gidy nham... Cong viéc dugc
thuc hién theo cac budc sau:

- Tat ngudn dién di dén cong tac tai bang cau dao chinh (thdo cau chi hay
gat cau dao xudng), rdi thao nip che cong tac ra

- Théo céc vit git cong tic, nam giit can than va kéo cong tic tir tir ra
khoi hop cong tic. Tuyét dbi can than khong cham tay vao bat ky cac dau day
tran hay céac coc bat diy nao cho dén khi cong tac dugc Kiém tra dién.

- Kiém tra c6 dién hay khong bang cach cham mot dau do cua dén néon
thir mach vao hop cong tic bang kim loai da n6éi méat hay dén mot dau day dong
tran ndi mat, va cham dau do kia vao mdi coc bt diy. Pén néon sé& khong sang.
Néu sang, tirc 12 van con dién di vao hop cong tic. Quay trd lai bang cau dao va
ngat ding mach dién dén 6 cam cua ban.

- Théo cac dau day dién va thao roi cong tac ra. Kiém tra su thong mach
dién caa cong tic. Ban co thé dung mét cuc pin ndi véi mot bong dén nho hay
dung cu thir sy thong mach. Phai thay mai néu cong tic hu. Néu cac dau day
dién qua ngan, ban c6 thé dung mot doan day dién cung loai dé ndi dai ra

- Néu cac dau day bi gy hay bi cat khia, cat bo doan bi hong bang dung
cu cat day dién. Tudt day dé 16 dau day tran mot doan khoang 2 cm.

- Lam sach cac dau day tran bang gidy nham néu ddy do hay sim mau.
Néu cac diy lam bang dong, bdi 1én dau day chat chong oxy hoéa trugc khi bat
day dién vao cong tic.

- Nbi cac dau day vao cac coc bat vit trén cong tac. Siét cac vit giir lai,
nhung khong qua chat, bai siét qua chat co thé lam tudn ren céc vit bat day.

- Lap cong tac tro lai vao vi tri, can than gap lai doan day thira phia sau
cong tic va bo vao trong hop. Lap nap day cong tic tré lai va mo cau dao dién
ndi dén cong tac tai bang cau dao chinh.

Stra hay thay mai cong tac loai 3 vi tri, ban nén thuc hanh theo trinh tu nhu sau:
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- Tat ngudn dién dén cong tic & bang cau dao chinh, rdi thao nip che
cong tic va cac vit bat day. Nim giit can than va kéo cong tic ra khoi hop.
Tuyét dbi can than khong cham tay vao bat ky cac dau dy tran hay cac coc bat
day nao cho dén khi cong tic duoc kiém tra dién.

- Kiém tra dién bing cach cham mot dau do cua dén néon thir mach vao
hop cong tac bang kim loai da ndi mat hay dén mot dau day ddng tran nbi mat,
va cham dau do kia vao mdi coc bt diy. Pén néon khong dugce sang. Néu sang,
nghia 1a dién van con di vao hop cong tac. Quay tro lai bang cau dao va ngat
dung mach dién dén 6 cam caa ban.

- Xac dinh vi tri coc bat ddy chung c6 mau sam, va ding mot bang keo dé
danh dau day chung nay. Théo cac dau ddy va théo roi cong tic ra. Kiém tra su
thong mach cuia cong tac. Néu cong tic hu, ban nén thay méi. Kiém tra cac dau
day bi tray xudc hay c6 khia. Néu can, cat bo doan day hu va tudt lai dau day
moi.

- Néi day chung dén coc bat day chung mau sam trén cong tac. O hau hét
cac cong tac 3 vi tri, coc bat ddy chung nay bang dong. Hoic 13 canh no c6 ghi
hang chit COMMON in trén phia lung ctia cong tic.

- Noi cac dau day con lai dén cac coc bat day bang bac hay bang dong
thau. Cac day nay co thé doi 13n cho nhau, va c6 thé duoc ndi dén mot trong cac
coc. Can than xép cac doan day du trd vao trong hop. Lip cong tic va nap day
cong tac tro lai. Bat dién 1én ¢ bang cau dao chinh.

Déi v6i cong tac loai 4 vi tri, ban phai thuc hién theo trinh ty nhu sau:

- Tat ngudn dién dén cong tic & bang cau dao chinh, rdi thao nip che
cong tic va cac vit bat diy. Nam giir can than, kéo cong tic ra khoi hop. Tuyét
dbi can than khong cham tay vao bat ky cac dau day tran hay cac coc bat day
nao cho dén khi cong tic duoc kiém tra dién.

- Kiém tra c6 dién dén cong tic khong bang cach cham mot dau do cua
deén néon thir mach dién vao hop cong tic bang kim loai di dugc ndi mat hay

dén mot dau day dong tran ndi mat, va cham dau do kia vao mdi coc bat day.
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Pén néon khong duoc sang. Néu sang, dién van con di vao hop cong tic. Quay

tré lai bang cau dao va ngit dung mach dién dén 6 ciam cua ban.

3. Khi cu dién bao vé
1.1. Ap t6 mat
1.1.1.Khai quét va yéu cau

Aptomat 1a khi cu dién dung dé ty dong cat mach dién, bao vé qua tai,
ngan mach, sut ap, ... (dptémat con dwoC Qoi la cau dao tw dong).

Thudng goi 1a aptomat khong khi vi hd quang duoc dap tit trong khong
khi

Aptomat c6 ba yéu cau sau:

1. Ché d6 1am viéc ¢ dinh mac cia aptomat phai 1a ché d6 lam viéc dai
han, nghia 1a trj s6 dong dién dinh muac chay qua aptdméat 1au bao nhiéu ciling
dugc. Mat khac, mach dong dién cia aptomat phai chiu dugc dong dién lon (khi
¢ ngin rr]ach) luc cac tiép diém caa no da dong hay dang dong. o

2. Aptomat phai ngat duoc tri s6 dong dién ngan mach l6n, c¢6 thé dén vai

chuc kildampe. Sau khi ngat dong dién ngan mach, aptomat phai dam bao van
lam viéc tét o tri s6 dong dién dinh muc.

3. Pé nang cao tinh 6n dinh nhiét va dién dong cua cac thiét bi dién, han
ché sy pha hoai do dong dién ngan mach gay ra, aptomat phai c6 thoi gian cat
bé. Mubn vay thuong phai két hop luc thao tac co hoc vai thiét bi dap hd quang
bén trong aptomat.

Pé thuc hién yéu cau thao tac bao vé cd chon loc, aptomat can phai co
kha nang diéu chinh tri s6 dong dién tac dong va thoi gian tac dong.

1.1.2.Nguyén ly lam viéc cua aptomat:

e b N . é
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Cudn day bao vé
quéa dong

| J

Hinh 3.5. Aptomat dong cuc dai
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O trang théi binh thuong, sau khi dong dién, aptomat duoc giit ¢ trang
thai dong tiép diém nho méc rang 1 khép véi can ring 5 cing mot cum véi tiép
diém dong hinh 2.3a.

Khi mach dién qua tai hay ngan mach, nam cham dién 2 s& hat phan ¢ng
4 xubng lam nha moc 1, can 5 dugc ty do, két qua cac tiép diém cua aptomat
duoc ma ra dudi tac dung cua luc 10 xo 6, mach dién bi ngat.

L

- Cudn bao bé
== sutap

EAAARS

T

Hinh 3.6. Aptdmat dién ap thap

Trén hinh 2.9, khi syt 4p qua mirc, nam cham dién 1 s& nha phan ung 6
1am nha moc 2, do d6 cac tiép diém cua aptdmat ciing dugc mé ra dudi tac dung
cua luc 10 xo 4, mach dién bi cét.

Nam cham 2 hinh 2.9a duoc goi 1a moc bao vé qua tai hay ngan mach.
Nam cham 1 hinh 2.9b duoc goi 1a moc bao vé sut ap hay mat dién ap.

Nguyén ly 1am viéc cia ap t6 mat dong cuc dai va dién ap thap
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Hinh 2.10 Aptémét dong cuc dai va dién ap thép
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Khi dong ap to mat bang tay thi cac tiép diém (2) cta ap t6 mat dong lai dé
cap dién cho phu tai lam viéc.

Khi mach dién bi qua tai, dong dién qua tai chay qua phan tir dot nong (8)
|6n hon binh thuong. N6 s& dét néng thanh ludng kim lam cho thanh ludng kim
bi cong 1én tac dong vao don bay sé (4). Pon bay (4) s& dap va 1ay (7), mo
ngam (3), 10 xo (1) kéo tiép diém (2) md ra— mach dién bi cat.

Thai gian mé tiép diém (2) phu thudc vao dong dién qua tai, dong dién
cang 16n thoi gian cat cang nhanh.

Truong hop phu tai bi ngan mach, dong dién rat 16n di qua cudn day (5)
(tiét dién day 16n, it vong) 1ap tac hut don bay (4) tic dong lam cho ngam (3)
ma, 10 xo (1) kéo tiép diém (2)md ra. Nhu vay mach dién bi cét tc thoi nho luc
dién tu cua cudn day (5).

Truong hop mat dién ngudn hoic dién ap thap thi lyc hat cia cudén day
dién 4p (9) (day nho nhidu vong) s& khong thang luc kéo cta 10 xo 1am don (6)
bat 1én, tac dong vao 13y (7) mé ngam (3) — ty dong ngat dién khi dién ap thap

hoic mat dién.
1.1.3. Phan loai va cau tao aptomat

v" Phan loai aptomat

Theo két cdu, ngudi ta chia 4ptdmat ra ba loai: mot cuc, hai cuc va ba
cuc.
Theo thoi gian thao tac, nguoi ta chia aptomat ra loai tac dong khong tirc

thoi va loai tac dong tac thoi (nhanh).

Tuy theo cong cu bao vé, nguoi ta chia aptomat ra cac loai aptémat cuc
dai theo dong dién, 4ptdmat cuc tiéu theo dong dién, aptomat cuc tiéu theo dién
ap, aptomat dong dién nguoc, ...

Trong mot vai truong hop c6 yéu cau bao vé tong hop (cuc dai theo dong

dién va cuc tiéu theo dién ap), nguoi ta co loai aptdomat van nang.
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Hinh3.7. Mot s6 kiéu Aptomat

v CAu tao aptomat

1. Tiép diém

Aptomat thuong duoc ché tao co hai cap tiép diém (chinh va hd quang),
hoic ba cap tiép diém (chinh, phu, hd quang).

Khi dong mach, tiép diém hd quang dong trudc, tiép theo 1a tiép diém
phy, sau cung 13 tiép diém chinh. Khi cit mach thi nguoc lai, tiép diém chinh
ma trudc, sau dén tiép diém phu, cudi cung 1a tiép diém hd quang.

Nhu vy, hd quang chi chay trén tiép diém ho quang, do d6 bao vé duogc
tiép diém chinh dé dan dién. Dung thém tiép diém phu dé tranh hd quang chay
lan vao 1am hu hai tiép diém chinh.

Tiép diém cua aptomat thuong lam bang hop kim gdm chiu duoc ho
quang nhu Ag-W,; Cu-W; Nij, ...

2. Hop ddp hé quang

Pé aptomat dap dugc hd quang trong tat ca cac ché do 1am viéc cua ludi
dién, nguoi ta thuong ding hai kiéu thiét bi dap ho quang 1a: kiéu ntra kin va
kiéu ho.

Kiéu ntra kin duoc dat trong vo kin ciia aptomat va co 16 thoat khi. Kiéu
nay c6 dong dién gisi han cit khong qua 50kA.

Kiéu ho duge dung khi gigi han dong dién cét 16n hon 50kA hodc dién ap
[6n hon 1000V (cao ap).

Trong budng dap hdé quang thong dung, ngudi ta dung nhiing tdm thép
xép thanh luéi ngdn, dé phan chia hd quang thanh nhiéu doan ngan thuan loi
cho viéc dap tat ho quang.

Cung mét thiét bi dap tat hd quang, khi 1am viéc & mach dién xoay chiéu
dién ap dén 500V, c6 thé dap tit dugc hd quang cua dong dién dén 40KA;
nhung khi 1am viéc & mach dién mét chiéu dién ap dén 440V, chi co thé cat
duoc dong dién dén 20kA.

3. Co cdu truyén dong cdt dptomat
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Truyén dong cat aptdmat thuong co hai cach: bang tay va bang co dién
(dién tu, dong co di¢n).

Piéu khién bang tay dugc thuc hién voi cac aptomat c6 dong dién dinh
muc khong 16n hon 600A. Piéu khién bang dién tir (nam cham dién) duoc tng
dung & cac aptdmat co dong dién lén hon (dén 1000A).

Pé tang luc diéu khién bang tay ngudi ta con dung mot tay dai phu theo
nguyén Iy don bay. Ngoai ra con c6 cach diéu khién bang dong co dién hoic khi
nén.

4. Moc bao vé

Aptomat tr dong cit nho cac phan tir bao vé - goi 13 moc bao Vé.

+ Méc bao Vé qud tai (con goi 1a qua dong dién) dé bao vé thiét bi dién
khoi bi qua tai, dwong thoi gian — dong dién cia moc bao vé phai nam dudi
duong dic tinh cia d6i tuong can bao vé. Nguoi ta thuong dung hé théng dién
tur va role nhiét lam méc bao vé dat bén trong dptomat.

Moc kiéu dién tir c6 cudn ddy mac ndi tiép véi mach dién chinh. Khi
dong dién vuot qué trj s6 cho phép thi phan wng bi hut va méc sé& dap vao khop
roi tu do, 1am tiép diém cua 4ptdmat mo ra. Diéu chinh vit dé thay di luc
khang cta 10 xo, ta co thé diéu chinh dugc tri s6 dong dién tac dong. Dé giir thoi
gian trong bao vé qua tai kiéu dién tir, ngudi ta thém mot co cu gidt thoi gian
(vi du banh xe ring nhu trong co cau dong hod).

Moéc kiéu role nhiét don gian hon ca, co két ciu tuong tu nhu role nhiét
c6 phan tir phat nong dau ndi tiép vai mach dién chinh, tim kim loai kép dan né
1am nha khép roi ty do dé mé tiép diém cua aptdmat khi co qua tai. Kiéu nay co
thiéu sot 1a quan tinh nhiét 16n nén khong ngit nhanh duoc dong dién ting vot
khi ¢6 ngan mach, do d6 chi bao vé dugc dong dién qua tai.

Vi vy nguoi ta thuong sir dung téng hop ca moc kiéu dién tir va moc
kiéu role nhiét trong aptomat. Loai ndy thuong duoc dung & aptdmat co dong
dién dinh muc dén 600A.

+ Moc bao vé sut ap (con goi la bao vé dién ap thép) cling thuong dung
kiéu dién tir. Cudn day mac song song véi mach dién chinh.

Nguyén 1y lam viéc nhu da néu & muc 3-2-2 va H2.9b.

1.1.4. Cach lya chon aptomat
Khi lya chon 4ptomat ta can chil y dén cac thong s6 k§ thuat chinh nhu sau:

- Dong dién dinh mac cia aptdmat Ium (A). Day 1a dong dién 16n nhét cho
phép aptomat lam viéc trong thoi gian lau dai ma khong bi tac dong (khong bi

ngit). Dong dién nay khong duoc nho hon dong dién tinh toan cua phu tai.
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- Dong dién bao vé ngian mach cta aptomat Inm (A). Pay 1a dong dién nho
nhat (tac dong trong thoi gian rat ngén) da dé 1am cho aptdmat tu ngét. Chi
nhitng aptomat co két cau ngat kicu dién tir mai co cac thong sb nay. Déi véi
aptomat loai nay khi chon dé dong ngat dong co thi dong dién nay khong dugc
nho hon dong khaoi dong dong co (Inm > lkq).

- Dong dién bao vé qua tai cia aptomat Iy (A): dong dién nay co thé dicu
chinh dugc nho cac vit diéu chinh dit bén trong aptomat. Thong thudng nha ché
tao da chinh dinh sin va gan keo, trong mot sé truong hop ta c¢6 thé chinh lai
theo gia tri sau.

lg= (1,1 = 1,2) I

2.1. Cau chi
2.1.1. Khai quat va cong dung

Céu chi 1a mot loai khi cu dung dé bao vé thiét bi dién va ludi dién tranh
khoi dong dién ngan mach. N6 thuong duoc dung dé bao vé duong diy dan,
may bién ap, dong co dién, thiét bi dién, mach dién diéu khién, mach dién thap
sang, ...

Cau chi c6 dic diém 1a don gian, kich thudc bé, kha ning cat 1on va gia
thanh ha, nén ngdy nay van dugc tng dung rong rai.

Cac phan tir co ban cua cau chi 1a day chay (dé cit mach dién can duoc
bao vé) va thiét bi dap tit hd quang dé dap tat hd quang phat sinh ra sau khi day
chay bi dut. O mach dién ha thé, d6i khi nguoi ta khong can dung thiét bi dap
tat hd quang.

Cau chi c6 cac tinh chat va yéu cau nhu sau:

1. Bic tinh ampe — gidy cta cau chi can phai thap hon dic tinh cua ddi
tuong dugc bao vé.

2. Khi c6 ngan mach, cau chi can phai 1am viéc c6 lya chon theo thi tu.

3. Ciu chi can c6 dic tinh 1am viéc on dinh,

4. Cong suat cua thiét bi cang tang, cau chi cang phai c6 kha ning cét cao
hon.

5. Viéc thay thé day chay cau chi bi chay phai dé dang va ton it thoi gian.

2.1.2.Nguyén 1y lam viéc
Pic tinh co ban cua cau chi 1a su phu thudc cua thoi gian chay duat véi

dong dién chay qua (dic tinh ampe — gidy). Dé c6 tac dung bao vé, dudong ampe
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— gidy cua cau chi (duong 1, H.2.21) tai moi diém déu phai thap hon duong dic
tinh cua d6i twong duoc bao vé (duong 2, H.2.21). Puong dic tinh thuc té cua

cau chi dugc biéu thi bang duong cong 3 (H.2.21).

Trong mién qua tai lén (ving

B), cau chi bao vé dugc dbi tuong.
Trong mién qua tai nho (viing A), cau
chi khong bao vé duoc d6i tuong.
Trong thuc té khi qua tai khong 16n
(1,5+2) Lum, Su phat néng cta cau chi

dién ra cham va phan Ién nhiét luong

i
i
i
i
i
i
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i
i
i
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déu toa ra mdi trudng xung quanh.

L J

Do d6, cau chi khong bao vé dugc L ;

qua tai nho. Hinh 2.12 Bac tinh ampe — gidy cla cau chi
Tri s6 dong dién ma ddy chay cau chi bi chay dut khi dat tgi nhiét do gi6i
han, dugc goi 1a dong dién gidi han lg,. Dé day chay cau chi
khong chay dut ¢ dong dién lam
viéc dinh muc lym, can dam bao diéu kién: lgy > lgm.
Mt khac, dé bao vé tét va nhay, dong dién gidi han lai phai khong 1on
hon dong dién dinh mtrc
nhiéu. Do d6, thuong cho theo kinh nghiém:
lgh / | gm= 1,6 = 2 d6i véi dong;
lgh / | am= 1,25 + 1,45 ddi Vi chi;
lgh / | am= 1,15 ddi véi hop kim chi - thiéc.
Dong dién dinh mac cua cau chi dugc lva chon (*) sao cho khi chay lién
tuc qua day chay, chd phat néng 16n nhat cua day chay khong lam cho kim loai
bi 6xy hoa qua muc va bién doi dic tinh bao vé; dong thoi nhiét phat ra & bo

phan bén ngoai cua cau chi ciing khong vuot qua tri s6 6n dinh.
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O dong dién gan dong dién giéi han, nhiét do cua day chay yéu cau can
phai gan t&i nhiét do chay long. Boi vay, néu nhiét do chay long cao, cac chi tiét
cta cau chi déu bi phat néng téi nhiét d6 cao, Do d6, nguoi ta dung nhiéu bién
phap ha thap phat nong nhu giam thoi gian chay long, ha thap nhiét do day chay
bang cach sir dung kim loai c6 nhiét 6 chay thap nhu chi, k&m, hop kim chi —

thiéc, ... ddi vai cu chi ha thé.

Khi c6 qué tai 16n (dong dién di qua day chay 16n gap 3 = 4 lan dong dién
dinh mac) thi qua trinh phat nong thuc té s& doan nhiét, nghia 1a tat ca nhiét
luong day chay sinh ra s& phat nong cuc bo cau chi. Két qua lam cho day chay
cau chi phat nong 1én dén nhiét do chay, sau d6 chuyén tir trang thai ran sang
trang thai 16ng, tirc 13 chay dut cau chi. Khi chay, hoi kim loai bi ion hoa vi
nhiét d6 cao cua ho quang. Thé tich day chay cang 16n s6 luong hoi kim loai
trong ho quang cang ting, cang kho dap tit hd quang. Do d6, trong cau chi ha
thé, nguoi ta thudng giam thé tich day bang cach ché tao cac diy chay co mot
sb doan hep. trong cac doan hep nay, mat do dong dién va nhiét do tang cao lam
day chay nong chay nhanh va duéi tac dung luc dién dong cit dat nhanh day

chay, twong tu nhu luc dién dong trong cac tiép diém khi ¢ ngén mach.

Su ¢6 mat cac doan hep trong day chay con lam giam do6t ngot thoi gian
tir lae xudt hién ngan mach dén lac xuat hién hd quang. Phdi hop véi cac thiét bi
dap tit ho quang dic biét, nguoi ta da dat dugc thoi gian dap tat hé quang ngan
dén vai phan nghin giay.

3. Két c4u cau chi ha ap

Cau chi co loai dat hd, c6 loai dat kin, c6 loai c6 thiét bi dap tat hd quang,
... Thong thuong, gom cac loai:
a. Loai ho
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Sau d6 dung vit bat chit vao cac dau cuc dan dién dit trén cac ban cach
dién bang da, str, ...

Day chay ciing con ¢ hinh dang tiét dién tron va 1am bang chi,
duogc thong dung ¢ ta co cac cd 5A, 10A, 15A, 30A.
b. Loai van

~ Day chay ndi VG nap o phia trong. Nép c6 dang rang vit dé van chit vao
de. Day chay bang dong, c6 khi dung bac, ¢6 cac cd dinh muc 6A, 10A, 15A,
20A, 25A, 30A, 60A, 100A & dién ap 500V.

c. Loai hép con goi la cau chi hop

Hop va nap déu lam bang s cach
dién, va déu bat chit cac tiép xac dién bang
dong. Tiép xuc c6 két cau kep chit don hoic
kép. Loai kép kep giit chat hon, it bi roi nap
trong sir dung van hanh.

Day chay dugc bat chat bang vit vao

phia trong nap. N6 khong duoc ché tao sén ma tiy noi str dung. Ta thuong dung
day chay la day chi tron hodc chi 14 ¢6 kich thudc thich hop.

Cau chi hop dugc ché tao theo cac ¢& c6 dong dién dinh muc 1a: 5A, 10A,
15A, 20A, 30A, 60A, 80A, 100A ¢ dién ap 500V.

d. Logi kin trong éng khéng cé cdt thach anh

V6 1am bang chat hitu co (mot loai xenluld) co dang hinh éng ma ta
thuong goi 14 cau chi 6ng phip.

Day chay dugc dat trong mot éng kin bang phip, hai dau c6 nap bang
ddng, co rang vit dé van chat kin. Day chay duoc ndi chit voi cac cuc tiép xtic
bang cac vong dém dong .

Day chay cua cau chi nay lam bang k&m 1a vt liéu c6 nhiét d6 nong chay
thap (420°C), lai c6 kha niang chéng gi. N6 dugc dap theo dang phién nhu da
trinh bay trén H.2.22. S6 luong chd hep (1 + 4) tuy theo dién ap dinh muc.
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Qua trinh dap hd quang cua né nhu sau: khi xay ra ngan mach, dy chay
s& chay dut ra & chd co tiét dién hep va phat sinh ho quang. Duéi tac dung cua
nhiét do cao cua hd quang, vo xenluld cua dng bi d6t nong s& bdc hoi (40% Hy,
50% CO,, 10% hoi nudc), lam ap luc khi trong 6ng ting 1én rat Ion (40 + 80 at)
s& dap tat hd quang. Cau chi dng duogc ché tao ¢ hai ¢ chiéu dai tuy thudc dién
ap lam viéc cua n6d. Co ngén dé lam viéc & dién ap khong cao hon 380V di¢n
xoay chiéu. C& dai dé 1am viéc & dién ap dén 500V.

Tuy thude dong dién dinh mic chay qua cau chi ma trong cing mot ¢
chiéu dai, ta con c6 nhiéu ¢& dudng kinh (c6 thé t6i 6 c& duong kinh). Trong
mdi ¢& duong kinh, ta ¢ thé dat day chay co cac tri s6 dong dién dinh mic
khac nhau. Vi du trong cau chi 6ng dinh muac 15A, ¢6 thé dat day chay co dong
dién dinh muc 6, 10 va 15A.

3.1. Khai dong
3.1.1. Khoi dong tir don va hai nat nhan:
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Hinh 3.8. Khai dong tir don va hai niit nhan

Khi cung cép dién ap cho cudn day bang nhan nat khoi dong PBy, cudn day
cong tic to c6 dién huat 161 thép di dong va mach tir khép kin lai; 1am déng cac
tiép diém chinh K; dé khoi dong dong co va dong tiép diém phu thuong mo Ks
dé duy tri mach diéu khién khi budng tay khoi nut nhan khai dong. Khi nhan nat
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dirng PBy, khai dong tir bi ngat dién, dudi tac dung cta luc 10 xo nén 1am phan
161 tir di dong tré vé vi tri ban dau; cac tiép diém tré vé trang thai thuong mo.
Pong co ding hoat dong. Khi co sy ¢b qua tai dong co, role nhiét s& thao tac
lam ngat mach dién cudn day, do d6 ciing ngat khoi dong tir va dimg dong co
dién.

3.1.2. Khéi dong tir dao chiéu va ba nat nhan:

a.So d6 nguyén ly

PBo E

PBi £ Km/ P%;)Ku)

K23 Kix N\
K1 [_7(2:1 N
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Hinh 3.9. So d6 mach dién d4o chiéu quay dong co

1. Khi nhan nat nhan PBy, cudn diy cong tic to Kj co dién hit 16i thép di
dong va mach tir khép kin lai; lam déng cac tiép diém chinh Ky, dé
khoi dong dong co quay theo chiéu thuan va déng tiép dém phu
thuong mé Ky, dé duy tri mach diéu khién khi budng tay khoi nat
nhan khoi dong PB;.
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2. Pé dao chiéu quay dong co, ta nhan nat nhan PB; cudn day cong tic
to K; mat dién, cudn day cong tic to Ko c6 dién hat 16i thép di dong
va mach tir khép kin lai; 1am dong cac tiép diém chinh Ko, lac nay
trén mach dong luc dao hai day trong ba pha dién lam cho dong co
dao chiéu quay nguoc lai va tiép dém phu thuong mé Kz, dong lai dé
duy tri mach diéu khién khi budng tay khoi ntit nhan khoi dong PB; .

3. Qua trinh dao chiéu quay duoc 13p lai nhu trén.

4. Khi nhan nat ding PBy, cong tac to K (hoic Ky) bi ngat dién, dong co
durng hoat dong.

5. Khi c¢6 sy ¢ qua tai dong co, role nhiét s& thao tic lam ngat mach dién
cudn day, do dé ciing ngit khai dong tir va dimg dong co dién.

6. So d6 trén co thé thyc hién ca khoa lién dong dién bang cac tiép diém
phu thuong dong cua ban than hai khai dong tur nay.

4.1.Ro le nhiét
4.1.1. Khai niém va cong dung

Role nhiét 1a mot loai khi cy, dé bao vé dong co va mach dién khoi bi qua
tai, thuong dung kém véi khai dong tir, congticto (xem & 2.4.4). N6 duoc dung
& dién ap xoay chiéu dén 500V, tan s6 50Hz. Mét s6 két cau méi cua role nhiét
c6 dong dién dinh mirc dén 150A, c6 thé dung & ludi dién mot chiéu, co dién ap
den 440V.

Role nhiét dugc dat trong ta dién, trén bang dién, dang trudc hoic dang

sau bo phan day dan. Role nhiét khong tac dong tirc thoi theo tri sé dong dién vi
n6 ¢6 quan tinh nhiét 16n, phai c6 thoi gian dé phat néng. Do d6 né lam viéc co
thoi gian tir vai gidy dén vai phat. Vi vdy nd khong thé dung dé bao vé ngan
mach duoc.

Thudng khi dung role nhiét dé bao vé qué tai, nguoi ta phai dat kém véi

cau chi dé bao vé ngan mach.

4.1.2. Nguyén ly lam viéc
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Nguyén ly chung cua role nhiét 1a dya trén co so tac dung nhiét cua dong
dién. Ngay nay ngudi ta tng dung rong rii role nhiét c6 phién kim loai kép.

Nguyén 1y tac dung cua loai role nay 1a dua trén sy khac nhau vé hé s6
gidn nd dai caa hai kim loai khi bi d¢6t néng. Do d6, phan tir co ban cia role nay
1a phién kim loai kép (bimétan) cAu tao tir hai tim kim loai. Mot tAm c6 hé sb
gidn no dai bé (thuong dung invar c6 thanh phan 36% Ni, 64% Fe), mot tim c6
hé s6 gidn nd dai 1on (thudong dung dong thau, hodc thép crém-niken). Cu thé
dong thau c6 hé sd gidn nd vi nhiét 16n gap 20 lan invar. Hai tim kim loai nay
dugc ghép chit v6i nhau thanh mot phién hoic bang phuong phap can nong,
hodc bang phuong phap han.

Khi bi dot nong phién kim loai kép udn cong vé phia kim loai c6 hé sd
gidn nd bé. Sy phat nong 13 do co dong dién truc tiép di qua phién hodc gian
tiép qua phan tar dién tré phat nong dat bao quanh phién kim loai kép.

DPé dugc d6 udn cong Ion, can phai ché tao phién co chiéu dai 16n va
chiéu day nho. Nguoc lai, néu can lyc day manh, lai phai ché tao phién rong,

chiéu day 16n va chiéu dai bé.
Ky hiéu

Phién ludng kim nhiét

Ti€p diém chinh

Tiép diém phu: }. ot 1 ot
hoac _'H‘_
r OL oL

-
Hinh 3.10. Ky hiéu tiép diém cia ro le nhiét

4.1.3. Phan loai va két cau
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+ Theo két cdu, nguoi ta chia role nhiét ra hai loai: kiéu ho va kiéu kin.
Role nhiét kiéu hé duoc dit trong cac nip mdy, tu dién, bang dién, ... Role
nhiét kiéu kin (con goi 1a kiéu bao vé) dugc dat trong cac bé mat ho cua thiét bi.

+ Theo phuong thirc d6t ndng, ngudi ta chia role nhiét ra ba loai:

- Dot tryec tiép: dong dién truc tiép di qua tim kim loai kép. Loai nay co
CAu tao don gian, nhung khi thay d6i dong dién dinh muc ta phai thay doi tim
kim loai kép. Do d6 khong tién dung.

- Dot gidn tiép: dong dién di qua phan tir dot nong doc 1ap, nhiét luong
Clia n6 téa ra gian tiép lam tam kim loai kép cong 1én. Loai niy c6 wu diém 1a
muén thay d6i dong dién dinh muc ta chi can thay doi phan tir dét nong, chi
khong can phai thay d6i tam kim loai kép. Khuyét diém cua loai nay 1a khi co
qua tai 1on, phan tir &6t nong c6 thé dat toi nhiét do kha cao, nhung vi khong khi
truyén nhiét kém nén tdm kim loai kép chua kip tac dong ma phan tir d6t nong
da bi chay dut. Trong thuc té da s role nhiét kiéu nay bi chay hong bo phan dét
nong la nhu vay. o ’ , ’

- bot hon hop: loai nay tuong doi tot vi vira dot truc tiep, vira dot gian
tiép. No ¢o tinh on dinh nhiét cao va c6 thé lam viéc & boi so qua tai I6n, dén
(12 = 15)Igm. ‘

+ Theo yéu cau st dung, nguoi ta chia role nhiét ra hai loai: hai cuc va
mot cuc. Loai hai cuc thuong dugc dung dé bao vé qua tai & mach xoay chiéu
ba pha.

4.1.4. Cach lya chon role nhiét

Dac tinh co ban cua role nhiét 1a quan hé gitra thoi gian tac dong va dong
dién phu tai chay qua (con goi la duong dac tinh thoi gian — dong dién, A-s).
Mt khéac, dé dam bao yéu cau giir duoc tudi tho 1au dai cta thiét bi theo ding
s6 lieu ky thuat da cho ctia nha san xuét, cac d6i tuong can bao vé ciing co
duong dic tinh thoi gian — dong dién. Lua chon ding din role nhiét sao cho ¢
dugc duong dic tinh ampe — gidy cia role gan sat duong dic tinh ampe — gidy
ctia d6i twong can bao vé va thap hon mot it, nhung phuong phap nay kha phuc
tap.

Trong thuc té st dung, dé viéc chon lya don gian, ching ta chon dong
dién dinh muc cua role nhiét bang dong dién dinh mac cua dong co dién can

bao vé, va role tac dong & gia tri I~ (1,2 — 1,3) lan dong dién dinh mic.
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Tuy theo ché d6 1am viéc cta phu tai 1a lién tuc hay ngan han ma ta can
xét dén hang s6 thoi gian phat nong cta role khi c6 qué tai lién tuc hay ngan
han.

Ngoai ra, khi nhiét 46 méi truong xung quanh thay d6i, dong dién tac
dong role ciing thay ddi theo, 1am cho bao vé kém chinh xac. Théng thudng
nhiét d6 moi truong xung quanh tang, dong dién tac dong giam va ta phai hi¢u
chinh lai vit diéu chinh hodc nim diéu chinh.

4.2. Ro le dién ap
1.1 Khai niém chung

- Ro le dién ap hoat dong dua trén nguyén tic cia nam cham dién, thudng
dung dé dong cat mach dién co cong suat nho, tan s6 dong cat 16n.

Cudn déy cta ro le dién ap (dugc dau song song véi ngudn dién) thudng
c6 sd vong day 10n, tiét dién day nho - dién tro thuan caa cudn day 16n. Loai
nay dung nhiéu trong mach dién cong nghiép

2.1.Cach lya chon va thong s6 ky thuat cua ro le dién ap

Khi st dung ro le dién ap trong mach dién ta can cha y cac thong sé ki thuat
Sau.

- Bién ap lam vi¢c cua ro le dién &p (di€n ap céach ly). Pay 1a dién ap cach
ly an toan giira cac b phan tiép dién voi vo cua ro le dién ap. Dién ap nay
khong dugc chon nho hon dién ap cuc dai caa ludi dién.

- Pién ap dinh mac cua cudn hut ddi véi ro le dién ap (V). Pién ap nay
duoc lua chon phai phu hop voi dién ap caa mach diéu khién. Vi du: mach diéu
khién st dung dién ap 220V — AC thi ta phai chon ro le trung gian c6 dién ap
dinh murc cudn hut 1a 220V — AC.

-Tudi tho cua ro le dién ap: duogc tinh bang s6 lan dong cit (tinh trung
binh) ké tir khi dung cho dén khi hong.

-Tan s6 dong cat 16n nhit cho phép. Thuong duoc tinh bang sb lan dong
cat 16n nhat cho phép trong 1 gio.

-S6 lugng cac cap tiép diém chinh phu tuy thudc vao chirc ning ma ro le
dién ap dam nhiém.

Cac tiép diém va cudn hut trén ro le dién ap thuong duoc ky hiéu nhu sau

J L) 5 e3

8]
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BAI TAP
VD 1: Tinh chon ciu chi bao vé cho dong co may bom nudc, c6 ma hi¢u nhu
sau: Pong co 3 pha co A/Y: 220/380(V) - 18,2/10,5(A), P =5,5 kW, f = 50 Hz,
cose = 0,91, = 87,5%, n = 2890 vong/phit. Biét ring dong co nay hoat dong &
ludi dién 3 pha 380V
Giai

DPong co hoat dong & ludi dién 380V nén cac cudn day cua dong co dugc
dau hinh sao. Dong dién dinh mac caa dong co 1a 10,5 A

Theo yéu cau Cﬁa,ba‘li toan, dong co la‘}m nhiém vu kéo may bom n}xé’c nén
thoi gian khoi dong ngan (co vai gidy), ché do khdi dong nhe nhang. Ap dung
cong thuce (*) ta co

I Iﬂu“'IcEau 5.10.5
I, = i = " = = 26.25(A)

Dong dién nay 16n hon dong dinh muc, vay ta chon tri s6 nay dé tinh toan
day chay
Chon day chay bang dong, ta co duong kinh day chay 1a

3 e 52 _
de, = ;’ L _ : 26,2 ~ 0.48(mm )
N 6400 6400

Hodc tinh theo cong thuc:
dc, =0,0543/26,25* ~0,48(mm)

VD 2: Mot may dong co tron bé tong c6 ma hi¢u nhu sau: Pong co 3 pha co
AlY: 380/660(V) — 34/19,6(A), P = 18,5 kW, f = 50 Hz, cos¢ = 0,93, n = 89%,
n = 2940 vong/phut. Biét rang dong co nay hoat dong ¢ ludi dién 3 pha 380V.
Thoi gian dong co khoi dong dai, ché do tai nang né nén kpm =7,k = 1,6
Tinh chon cau chi bao vé cho dong co trén trong 2 truong hop:
a, Mé may tryc tiép
b, M& may gian tiép
=> Hay rut ra nhén xét

GIAI
a, Truong hop 1: Pong co md may tryuc tiép

Khi mo may truc tiép o dién ap 380V, cac cudn diy cua dong co dugc
dau hinh tam giac. Dong dién dinh mac cua dong co twong Gng & ché do cac
cudn day ddu hinh tam giac 1a 34A.

Do dong co lam nhiém vu kéo may tron bé tong nén thoi gian khaoi dong
dai, ché d6 khai dong tai nang c6 kmm =7, k = 1,6, ta co
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I, I_..I. 7.34
Itt — ki _ “mm'dm _ 2 =148.75 (A)
k k 1.6

l¢> lam, VAY ta chon tri s6 ndy dé tinh toan day chay
Chon day chay bang dong , ta c6 dudng kinh diy chay 1a
: 18.75° .
de, =# L _ 3\{148‘ ~ » 1.5(mm)
6400 6400
b, Truong hop 2: Bong co md may sao — tam giac

Ap dung bién phiap md may sao — tam giac dong dién mé may s& giam 3
lan. Khi d¢6 dong khoi dong 1a:

I Ls 7.34
I]T: — THn T am — 2 — 79‘3 (A]
3 3
Dong dién tinh toan la:
I, 79.3
I,=238 = """ = 49 6(A
"k 1.6 )

lit > lam, VAY ta chon tri s nay dé tinh toan day chay
Chon day chay bang dong , ta c6 duong kinh diy chay 1a:

de, = %fi = 3||49‘6L = 0.727(mm)
: 6400 6400

Nhén xét:

Khoi dong dong co bang phuong phap giam ap s& giam duoc dong dién khoi
dong vi vay duong kinh day chay nho hon

Vi du 3: Mot tram bom nudc ¢6 3 dong co ma hi¢u nhu sau:

Dong co My PONG CO KDB BA PHA
AJY 220/380(V) - 18,2/10,5 (A)
P:5,5KV f = 50 Hz
cop =0,91 n=387,5%

n = 2890 vong / phut

Dong co My:

DONG CO KDB BA PHA
A/Y 220/380(V) - 26,2/15,1 (A)
P:7,5KV f=50Hz
cop =0,86 n=87,5%

n = 1460 vong / phut
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bong co Ms:

DONG CO KPB BA PHA
A/Y 380/660(V) —34/19,6 (A)
P:18,5KV f=50Hz
cop=0,93 mn =89%

n = 2940 vong / phut

4. Khi cu dién diéu khién
1.1 Nut 4n
1.1.1 Khai quat va cong dung:

Nut nhan con goi 1a nat diéu khién 12 mot loai khi cu dién dung dé déng
ngét tr xa cac thiét bi dién tir khac nhau; céc dung cu bao hi¢u va cling dé
chuyén doi cac mach dién diéu khién, tin hiéu lién dong bao vé ...0 mach dién
mot chiéu dién ap dén 440V va mach dién xoay chiéu dién ap 500V, tan sb
50Hz; 60Hz, nat nhan thong dung dé khoi dong, dao chiéu quay dong co dién
bang cach dong va ngit cac cudn diy cta cong tic to ndi cho dong co.

Nt nhan thuong duge dit trén bang diéu khién, o ta dién, trén hop nut
nhan. Nt nhan thudng duoc nghién ctu, ché tao lam viéc trong moi truong
khong am uét, khong c6 hoi hoa chit va bui ban.

Nt nhin c6 thé bén téi 1.000.000 lan dong khong tai va 200.000 1an
dong ngat co tai. Khi thao tac nhan nat can phai dut khoat dé mé hoac
dongmach dién.

1.1.2 Phan loai va cau tao:
a. Cau tao:

Nut nhan gom hé thong 10 xo, hé théng cac tiép diém thuong ho — thuong
doéng va vo bao Ve.

Khi tac dong vao nat nhan, cac tiép diém chuyén trang thai; khi khong
con tac dong, cac tiép diém tré vé trang thai ban dau.
b.Phan loai:

Nt nhan duoc phan loai theo cac yéu té sau:
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v Phan loai theo chic nang trang thai hoat dong cua nit nhan, ¢ cac
loai:

- N1t nhan don: M&i nat nhan chi c6 mét trang thai (ON hoic OFF)

Ky hi¢u:

| ON ON OFF OFF
hoac '|' \ —a | — hoac |‘ ~7
—)  (@—

en ) Tiép diém thuwong dong
Tiép diém thuong ho

- N1t nhan kép: Mbi niit nhan c6 hai trang thai (ON va OFF)

Ky hiéu: |
' : o Tiép diém thudng hd lién két
I Tiép diém thudng dong
I

—e 16—

Trong thyc té, dé dé dang str dung vao thao rap 1ap lan trong qua trinh
stra chira, thuong ngudi ta ding nat nhan kép, ta c¢6 thé dung né nhu 1a dang
nat nhan ON hay OFF.

v Phan loai theo hinh dang bén ngoai, ngudi ta chia nit nhan ra thanh 4

loai:

+ Loai ho.

+ Loai bao vé.

+ Loai bao vé chdng nudc va chdng bui.

Nt 4n kiéu bao vé chdng nude duge dit trong mot hop kin khit dé tranh
nudc lot vao.

Nt 4n kiéu bao vé chng bui nuéc dugc dit trong mot vo cacbon duc kin
khit dé chdng am va bui lot vao.

+ Loai bao vé khai nd.

Nt an kiéu chdng nd dung trong cac ham 16, mo than hoic & noi ¢ cac
khi né 1an trong khong khi. CAu tao caa né dic biét kin khit khong lot duoc tia
lra ra ngoai va dac biét viing chic dé khong bi phéa v khi né.

v Theo yéu cau diéu khién ngudi ta chia nut 4n ra 3 loai: mot nat, hai nat,

ba nut.

v’ Theo két cau bén trong:

- Nt 4n loai ¢6 dén bao.

- Nt 4n loai khong c6 dén béo.

c.Cac thong sb ky thuat caa nut nhan:

Ugm : dién ap dinh muc cta nat nhan.
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lam : dOng dién dinh mac cta nat nhan.

Tri s6 dién ap dinh mirc ctia nat nhan thudng co gia tri < 500V.

Tri s6 dong dién dinh mic ctia nat nhan thudng co gia tri < 5A
Hinh dang cua mot s6 dang nat nhan:

Hinh 3.11. Hinh dang cta mot s loai nat 4n
2.1. Bo khéng ché.

2.1.1.Cong dung va phan loali
a. Cong dung

Bo khdng ché 1a thiét bi chuyén d6i céac tiép diém mach dién bang cac co
cau co khi (co cau cam) theo chuong trinh nhat dinh. Né dugc diéu khién bang
tay gat hodc vo lang, diéu khién truc tiép hoidc gian tiép tir xa, thuc hién chuyén
d6i mach dién phuc tap dé diéu khién khoi dong, diéu chinh téc do, dao chiéu
quay, hdm... cac may dién va thiét bi dién

Bo khdng ché duoc chia thanh b khdng ché dong luc dé diéu khién truc
tiép, bo khdng ché chi huy dé diéu khién gian tiép tir xa

Bo khong ché dong luc: dé diéu khién truc tiép dong co cong suét bé va
trung binh & cac ché d6 1am viéc khac nhau dé don gian thao tac cho nguoi van
hanh (tho i tau dién, can truc...)

Bo khong ché chi huy: duoc dung dé diéu khién gian tiép céc dong co
dién c6 cong suat Ion chuyén doi mach diéu khién cac cudn day ciia cong tic to,
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khoi dong tir. Doi khi nd ciing dung dé dong ngat truc tiép cac dong co dién
cong suat bé, nam cham dién va cac bd phan khac

Vé nguyén 1y bo khdng ché chi huy khong khac gi b khdng ché dong
lwc, ma né chi c¢6 hé thdng tiép diém bé, nhe, nhoé hon va sir dung &
mach diéu khién.

b. Phan loal

e Theo két ciu co céc loai:

- B6 khéng ché hinh trong

- Bo khdng ché hinh cam

e Theo dang dong dién c6 cac loal:
- Bo khdng ché dién xoay chiéu

- B6 khéng ché dién mot chiéu

2.1.2.Cau tao va nguyén 1y hoat dong cua bd khong ché
a. Cautao

Bo khéng ché gom truc quay chinh trén d6 c6 gan cac banh cam véi bién
hinh khac nhau va hé théng tiép diém. Cac banh cam s& dong ngit cac cum tiép
diém theo mot chuong trinh nhét dinh phu thudc vao goc quay cua truc chinh.

b. Nguyén ly lam viéc

Khi dat tay quay ¢ vi tri giita, tiy theo vi tri cam ma c6 tiép diém déng
hoic tiép diém ma (h2.28). Gia sir khi & vi tri khong, cam s 2 ty 1én tiép diém
dong sé 3 lam cho tiép diém s6 3 mo khong tiép xuc voi tiép diém sé 4. Khi
xoay tay quay sang Vi tri phai, cam sé 2 xoay di mot goc, phan 16m ctia cam sd
2 khong ty vao tiép diém dong so 3, 1am cho tiép diém dong sé 3 chuyén dong
tiép xuc véi tiép diém dong sé 4, dan dén tiép diém 3 va 4 thong mach vai nhau,

Khi xoay tay quay Vé vi tri ban dau, cam s6 2 quay di mot goc. Phan 16i
cia cam s 2 lai ty 1én tiép diém dong s6 3 lam cho tiép diém dong sé6 3 mo,
khong tiép xuc voi tiép diém sb 4.

Tuy theo yéu cau va két cau cua bo khéng ché, két cau ciia cam va goc do
dat cam ma & mdi vi tri c6 mot hay nhiéu tiép diém dong
1. Céac thong s6 ky thuat caa bo khong ché

- Tan sd thao tac: tan s6 thao tac bo khong ché hinh trong bé, bai vi tiép
diém dong va tiép diém tinh c6 hinh dang tiép xtc truot d& bi mai mon. Bo
khdng ché hinh cam c6 tan sé thao tac 16n hon (hon 1000 1an/gio)

- Hé s6 thong dién: PL = 40%
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- Cac bd khdng ché dong luc dé diéu khién dong co xoay chiéu ba pha 1o
to ddy quan c6 cong suét toi 100kW (¢ 380V), dong co dién mot chidu cd cong
suat 80kW (& 440V)

- Pién ap bo khdng ché chi huy dén 500V.

- Tiép diém c6 dong dién lam viéc lién tuc dén 10A.

- Dong dién ngan mach mot chiéu phu tai dién cam dén 1,5A ¢ dién ap
220V

3.1. Ro le trung gian
3.1.1.Khai ni¢m va cau tao:

Ro-le trung gian 1a mot khi cu dién dung trong linh vuc diéu khién tu
dong, co cdu kiéu dién tir. Ro-le trung gian dong vai tro diéu khién trung gian
giira cac thiét bi diéu khién (cong tic to, ro-le
thoi gian...).

Hinh 3.12. M6t s6 loai Role trung gian
Ro-le trung gian gom cac bd phan chinh sau:

- L3i thép tinh thuong dugc gan ¢b dinh véi than (vo) cua ro le trung
gian. Véi ro le trung gian ¢& nho thi 15i thép tinh thuong 1a mot khéi thép hinh
try 16ng qua cudn day.

- L4 thép dong co gan tiép diém dong. O trang thai cudn hut chua co dién
1a thép dong duogc tach xa khoi 18i thép tinh nho 10 so hi vi

- Cuén day (cudn hut) dugc 16ng vao 16i thép tinh co thé lam viéc V6
dong dién mot chiéu hoic xoay chiéu.
3.1.2.Nguyén tic hoat dong

Nguyén tic hoat dong cua ro-le trung gian twong tu nhu nguyén 1y hoat
dong cua cong tic to. Khi cip dién 4p bang gia tri dién ap dinh muc vao hai dau
cuon day cua ro-le trung gian (ghi trén nhan), luc dién tr hat mach tir kin Ial,
hé théng tiép diém chuyén d6i trang thai va duy tri trang thai nay (tiép diém
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thuong dong mé ra, tiép diém thuong mé dong lai). Khi ngung cap ngudn,
mach tir ha, hé thong tiép diém tro vé trang thai ban dau.
3.1.3.Nguyén Iy hoat dong

Khi chwa dong dién cho cugn hut 4 la thép dong 2 chi chiu luc kéo cua lo
xo 6 lam cho tiép diém ddng tiép xiic véi tiép diém tinh phia trén trong Gng cap
tiép diém phia trén & trang thai dong cap tiép diém phia dudi & trang thai mo.

Hinh 3.13. Cau tao Role trung gian

Khi dong dién cho cudn hut 4 tir thong do cudn hut sinh ra moc vong qua
ca 181 thép tinh 3 va 16i déng 2 tao thanh 2 cuc trai diu & bé mit tiép xuc 1am
cho 16i dong 2 bi hat vé 18i thép tinh. Momen do lyc hat nay sinh ra thing
momen luc kéo cua 10 xo.

Két qua 1a 161 thép dong bi hut chat vao 15i tinh, tuong Gng cap tiép diém
phia trén & trang thai mo, cap tiép diém phia duéi trang thai dong.
Nhu vay chi nhd vao sy dong cit dién cho cudn hut ma ta co thé thay doi trang
thai ctia hang loat cac tiép diém.

Piém khdc biét gitta cong tdc to va ro-le cé thé tém lwoc nhw sau:

- Trong ro-le ta chi c6 duy nhat mot loai tiép diém c6 kha ning tai dong
dién nho, str dung cho mach diéu khién (tiép diém phu).

- Trong ro-le ta ciing c6 cac loai tiép diém thudong dong va tiép diém
thudng mo, tuy nhién céc tiép diém khong c6 buong dap hd quang (khac véi hé
thong tiép diém chinh trong cong tic to hay CB).

Cac ky hiéu dung cho ro-le trung gian:

Trong qué trinh lap rédp cac mach diéu khién dung ro-le hay trong mot s6
mach dién tu trong cong nghiép, ta thuong gap cac ky hiéu sau day:
- Ky hi¢u SPDT:
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Ky hiéu nay duoc viét tat tir thuat ngr SINGLE POLE DOUBLE
THROW, ro-le mang ky hiéu nay c6 mét cap tiép diém, gom tiép diém thuong
dong va thuong me, cap tiép diém nay c6 mot dau chung.

- Ky hiéu DPDT:

Ky hiéu nay duoc viét tat tir thuat ngit DOUBLE POLE DOUBLE
THROW, ro-le mang ky hiéu nay gom c6 hai cap tiép diém. Mdi cap tiép diém
gom tiép diém thuong dong va thuong mo, cap tiép diém nay c6 mot dau chung.

- Ky hiéu SPST:

Ky hiéu nay duoc viét tat tr thuat ngit SINGLE POLE SINGLE
THROW, ro-le mang ky hiéu nay gom c6 mét tiép diém thuong mo.

- Ky hiéu DPST:

Ky hiéu nay dugc viét tat tr thuat ngr DOUBLE POLE SINGLE
THROW, ro-le mang ky hiéu nay gom c6 hai tiép diém thuong mé.

0N U1 b

SPST

Ngoai ra, cac ro-le khi duoc lap ghép trong ta diéu khién thudng duoc lap
trén cac dé chan ra. Tuy theo s6 lugng chan ra ta c6 cac kiéu khac nhau: dé 8
chéan, dé 11 chan, d¢ 14 chan...

3.1.4.Cac thong s6 k¥ thuat va cach lua chon ro le trung gian

Khi sir dung ro le trung gian trong mach dién ta can cha y cac thong s6 k¥
thuat sau:

- Dong dién dinh mic trén ro le trung gian (A), day la dong dién 16n nhat
cho phép ro le trung gian thi dong dién dinh muac cta n6 khong dugc nhé hon
dong dién tinh toan ctia phu tai. Dong dién nay chu yéu do tiép diém cua ro le
trung gian quyét dinh.

Pé tiét kiem nguoi ta thuong chon lgm = ( 1,2 + 1,5). L.
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Tuy nhién ro le trung gian déng vai trd 1a trung gian trong mach diéu
khién thi thong s nay khong quan trong lam.

- Dién 4p lam viéc cua ro le trung gian (di€n &p céach ly). Pay la dién ap
cach ly an toan giira cac bo phan tiép dién voi vo cua ro le trung gian. Pién ap
nay khong dugc chon nho hon dién ap cuc dai caa ludi dién.

- bién ap dinh muc cua cudn hat ddi véi ro le trung gian (V). Pién ap nay
duoc lua chon phai phu hop voi dién ap cua mach diéu khién. Vi du: mach diéu
khién st dung dién ap 220V — AC thi ta phai chon ro le trung gian c6 dién ap
dinh murc cudn hut 1a 220V — AC.

-Tudi tho cua ro le trung gian: duoc tinh bang sé 1an déng ct (tinh trung
binh) ké tir khi dung cho dén khi hong.

-Tan s6 dong cat 16n nhat cho phép. Thuong duoc tinh bang sb lan dong
cat 16n nhat cho phép trong 1 gio.

-S4 luong cac cap tiép diém chinh phu tuy thudc vao chirc ning ma ro le
trung gian dam nhiém.

- Ky hiéu cua ro le trung gian trén so do:

RL: cudn day ro le trung gian

* *4 *4 ol e
RN\
® LY 5 e 3 s?2

Hinh 3.14. Ky hi¢u Role trung gian
4.1. Ro le thoi gian
4.1.1 Khai niém chung
Ro le thoi gian duoc dung nhiéu trong cac mach ty dong diéu khién. N6

c6 tac dung lam tré qua trinh dong mé céc tiép diém sau 1 khoang thoi gian chi
dinh nao do.

~ Thong thuong ro le thoi gian khong tac dong (tirc la dong hodc cit) truc
tiép trén mach dong luc ma no tac dong gian tiép qua mach dicu khién, vi vay
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Hinh 3.15. Ky hiéu Role thoi gian
Dong dinh mic qua céc tiép diém trén ro le thoi gian khong 16n , thudng
chi cd vai
ampere. Bo phan chinh cta ro le thoi gian 13 co cau tac dong tré va hé
thong tiép diém.

Theo thoi diém tré ngudi ta chia thanh 3 loai sau:

-Tré vao thoi diém cudn hut duge dong dién (hinh 2.32a)

Loai ndy chi c6 tiép diém thuong dong md cham (TS11) hoic thuong mo
dong cham (TS12). ’

-Tré vao thoi diém cudn hat mat dién (hinh 2.32b)

Loai nay chi co tiép diém thuong dong dong cham (TS21) hoic thudng
m¢& mo cham (TS22).

-Tré vao ca hai thoi diém trén (hinh 2.32¢)

loai nay c6 tiép diém thuong dong md dong cham (TS31) hoic thuong
m¢ dong mé cham (TS32).

Ngoai ra trén ro le thoi gian con bd tri thém tiép diém tac dong tuc thoi
nhu cac cap cuc 2-3 hay 2-4 trong cac so d6 sau.

Theo co cau tac dong tré nguoi ta chia thanh cac loai sau:

- Ro le thoi gian kiéu con Ic.

- Ro le thoi gian khi nén. Loai ndy thuong duge cai truc tiép vao cong tac
to.

- Ro le thoi gian dién tu.

- Ro le thoi gian dién tir. Loai nay ché tao tir ban dan vi mach.
Cac dang tiép diém trén dugc minh hoa qua gian db thoi gian hinh 2.33
Chu thich:
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-TM: tiép diém thuong md. Khi cudn hat chwa dugc cip dién thi tiép
diém nay dugc dong tic thoi.

-TD: tiép diém thuong dong hoat dong nguoc lai véi tiép diém thuong
mo.

-TMDC: tiép diém thudng md déng cham. Khi mach hodc cuon hat chua
c6 dién nd & trang thai mé, khi cudn hat chuyén sang trang thai c6 dién thi mot
thoi gian sau tiép diém nay moi dong lai (déng cham). Khi cudn hat chuyén
sang trang thai mat dién thi tiép diém nay lai mé tac thoi.

-TPMC: tiép diém thuong dong md cham, hoat dong nguoc lai véi tiép
diém thuong ma dong cham.

-TMMC: tiép diém thuong mé ma cham. Khi cudn hit chua ¢6 dién né &
trang thai mo, khi cuén hat chuyén sang trang thai co dién thi no dong tuc thoi
(d6ng nhanh). Khi cudn hat chuyén sang trang thai mat dién thi sau 1 thoi gian
tiép diém nay méi ma ra (ma cham).

-TPDC: tiép diém thuong dong dong cham hoat dong nguoc lai véi tiép
diém thudng mé mé cham.

-TPMDC: tiép diém thuong dong md dong cham. Khi cudn hut chua co
dién né & trang thai dong, khi cudn hut chuyén sang trang thai c6 dién thi sau 1
thoi gian né mo ra (mé cham). Khi cudn hut chuyén sang trang thai mat dién thi
sau 1 thoi gian tiép diém nay méi dong lai (d6ng cham).

-TMDMC: tiép diém thuong md dong mé cham, hoat dong nguoc lai Véi
tiép diém thuong dong mo dong cham.

-Ton — thoi gian tré khi cuon hat dong dién, Tore - thoi gian tré khi cuon
hiit mét dién.

4.1.2 Céu tao ro le thoi gian dién tir

1: Cudn day 5: Vit diéu chinh
2: Ong dong ngan mach 6: Tiép diém
3: Nap phan tng 7: La ddng diéu chinh khe ho

4: 1.0 xo



Hinh3.16. CAu tao Role thoi gian kiéu dién tir
4.1.3. Nguyén Iy hoat dong kiéu ro le thoi gian kiéu dién tur

L5i thép hinh chit U, bén phai quan cudn day (1), bén trai 1a dng dong
ngan mach. Khi dua dién ap vao hai dau cudén day tao nén tir thong @ trong
mach sinh ra lyc tir va nip (3) duoc hit chit vao phan cam lam hé théng tiép
diém (6) dong lai.

Khi cuén day mat dién, tir thong @ giam dan vé khong. Trong 6ng dong
xuat hién dong dién cam tng tao nén tir thong chong lai sy giam cua tir thong ®
ban dau. Két qua 1a tir thong tong trong mach khong bi triét tidu ngay sau khi
mat dién.

Do tir thong trong mach van con nén tiép diém van duy tri trang thai dong
thém mot khoang thoi gian nita méi mé ra.

Vit (5) dung diéu chinh d6 cang cta 10 xo, 14 d6ng mong (7) dung diéu
chinh khe ho gitta nap va phan cam. Hai bo phan nay déu co tic dung diéu
chinh thoi gian tac dong cua ro le.

4.1.4. Mot sb loai ro le thoi gian dién tir
a. Ro le thoi gian ban dan

Khi khoa K déng, tu C duoc nap dién dén dién ap nguon E. Cuc gdc cua
T, dugc ndi voi cuc goc cua Ty qua dién tré Rs. Khi K dong sé thiét lap dong
cuc goc T 1am cho T mé bdo hoa. Pién ap cia goc bong T2 16n hon dién ap
cuc phat ctia nd nén bong T, chuyén sang trang thai khoa, cit dong dién qua
cudn day R cua ro le. Qua trinh lam viéc cua mach dugc chon sao cho khi khoa
K déng thi ro le dién tir ¢ trang thai nha.

Khi c6 tin hiéu diéu khién , khoa K mo, tu C bat dau phong dién qua dién
tré R, va cuc phat roi cuc gbc cia Ty. Vi thé, nd van duy tri dong cuc gbc cua
T:. Bong Ty tir tir chuyén xang trang thai khoa, 1am cho dong dién di qua cuc
phat gbc cia T tang tir tir. sau mot thoi gian xac dinh, tiy thudc vao tri s6 C va
R, dong dién cuc phat T2 qua cudn day R cua ro le dat téi chi sé tac dong, role
dién tir dong, tiép diém dau ra cua ro le dong. Dién tro Ry dung dé thay doi
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dong tac dong cua ro le dién tir. Nhu vay, tiép diém cua ro le thoi gian bi gitr
cham, né déng cham lai sau khi khoa K di mé 1 khoang thoi gian nhat dinh.
So dd ro le thoi gian ban dan

[ &, Ra
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Hinh 3.17. C4u tao Role thoi gian kiéu dién tur
Cau hoi on tap.
1. Khai niém va phan loai khi cu di¢n.
2. Néu cac budc thao lap va bao dudng cau chi.
3. Trinh bay cac budc thao lap va bao dudng cau dao.
4. Phan tich cau tao va nguyén Iy hoat dong cia ro le nhiét.

Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap
Ngi dung
+ Kién thirc:

- Phan tich dwoc cau tao, nguyén 1y hoat dong cua cac loai khi cu dién ha
ap theo ndi dung da hoc.

- Lwa chon dugc cac khi cu dién dé sir dung cho timg truong hop cu thé
theo tiéu chuan Viét Nam.
+ Ky nang:

- Kiém tra, phat hién va sta chira 15i cac khi cu dién theo thong sé k¥
thuét cia nha san xuét.
+ Thai do:

- Rén luyén tinh can than, an toan cho nguoi va thiét bi
Phuong phap danh gia
+ Kién thirc: DPanh gia bang bai kiém tra viét hoic trac nghiém
+ Ky nang:

- Kiém tra, thay thé, stra chira khi cu dién dong cat: Cau dao, cong tac,
aptomat, cong tic to - khoi dong tur

- Kiém tra, thay thé, stra chira khi cu bao vé: Cau chi, ro le nhiét, ro le
dién 4p, thiét bi chdng dong dién ro

- Kiém tra, thay thé, stra chira khi cu bao vé: Nut an, bo khdng ché, role
trung gian, role thoi gian, role téc do.
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CHUONG 4: LAP DAT CAC MACH DIEN CO BAN MAY
CONG NGHIEP
M3 bai: MP CPT19-04
Gioi thiéu:

Lip dat mach dién 1a module chuyén mon ctia nganh dién cong nghiép,
chuong nay nham trang bi cho cac hoc vién nhiing kién thirc co ban vé lap dat
dién véi cac kién thic nay hoc vién c6 thé ap dung truc tiép vao cac linh vuc
san Xuat cling nhu doi séng.

Muc tiéu:
- Poc hiéu duoc nguyén Iy so d6 mach dién.
- V& duoc so do lap rap mach dién va thuc hién theo dung cac budc cua qui
trinh.
- Lap rap duoc mach dién theo diing yéu cau ban vé, dung theo cic qui
dinh, tiéu chuan dé ra.
- Trang bi ky ning sir dung thanh thao va dung chirc nang cac thiét bi,
dung cu tuong tng.
- Co6 tu thé tac phong cong nghiép, y thirc té chuc ky luat, kha ning 1am
viéc doc lap ciing nhu kha niang phdi hop 1am viéc nhém trong qua trinh hoc
tap va san Xuat

Noi dung chinh ? ‘
1. Lap rap mach diéu khién dong co bang bo khai dong tir don.

1.1.Cach doc va phan tich so d6
Gom cac budc sau:
Budc 1: Tim hiéu (qua trinh cong ngh¢ va dac diém, ciu trac ctia may, Xac
dinh nhing yéu cau vé qua trinh mé may, dao chiéu quay va cac phuong
phap diéu chinh toc do. Hleu nguyén ly va cAu tao ctia cac phan tur trén so
dd, chirc ning va cac yéu cau cua hé théng tu dong.
Budgc 2: Dua vao so d6 khai trién, so 6 nguyén 1y va lip rap dé doc va
phan tich mach.
Xac dinh mach dong luc va mach diéu khién dé giai thich nguyén 1y 1am
viéc cua hé thong dién theo qua trinh cong nghé cua may, nén di dan tur
qua trinh m& may, lam viéc, dimg may va dao chiéu cua truyén dong co
ban, truyén dong phu. Co phan tich ché do khéng ché tu dong, khdng ché
bang tay, ché do thir may, su thay di tbc do, cac khau lién dong va thay
ddi tin hiéu.
Budc 3: Phan tich nhitng van dé dic trung, nhimg uu, khuyét diém chinh
ctia mach, dong thoi nén nhitng hu hong thuong gip, cach khic phuc va
han ché hu hong néu trén.
So @6 mach diéu khién:
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Hinh 2.22 Mach diéu khién

So d6 mach dong lyc:
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2. Lap rap mach diéu khién dong co bang bo khai dong tir kép.

1.1. Khai quat va cong dung

Khai dong tir 1a mot loai khi cu dién dung dé diéu khién tir xa viéc dong -
ngit, dao chiéu va bao vé qua tai (néu c6 1ap thém role nhiét) cac dong co
khong ddng bo ba pha roto 1ong soc. Khai dong tir c6 mot Contactor goi 1a
khoi dong tir don thuong dé dong - ngét dong co dién. Khoi dong tir c6 hai
Contactor la khoi dong tir kép dung dé thay ddi chiéu quay cua dong co gol
1a khoi dong tir dao chiéu. Muén bao vé ngan mach phai lip thém cau chi.
2.1. Cac yéu cau k¥ thuat

Pong co dién khong dong bo ba pha cé thé 1am viéc lién tuc duoc hay khong
tuy thudc vao mire do tin cay caa khoi dong tir. Do d6 khoi dong tir can phai
thoa méan cac yéu cau ky thuat sau:

Tiép diém c6 do bén chiu mai mon cao.

Kha ning dong - cit cao.

Thao tac dong - cit dit khoat.

Tiéu thy cong suét it nhat.

Bao vé dong co khong bi qua tai 1au dai (c6 Role nhiét).

Thoa man diéu khoi dong (dong dién khai dong tir 5 dén 7 lan dong dién
dinh muc).

3.1. Két cdu va nguyén Iy lam viéc

Khoi dong tir thuong dugc phan chia theo:

bién ap dinh mac cta cudn hay hat: 36V, 127V, 220V, 380V, 500V.

Két cau bao vé chong céc tac dong bai mdi truong xung quanh: hg, bao

vé, chbng bui, nudc no..

Kha nang lam bién doi Chléu quay dong co dién: Khong dao chiéu quay va
dao chiéu quay.

S6 lwong va loai tiép diém: Thuong ho, thudng dong.

4.1.Nguyén ly lam viéc cua khoi dong tur
Khoi dong tir va hai nat nhan:

Khi cung cap dién 4p cho cudn day bang nhan nat khai dong M, cudn day
Contactor c6 dién hut 16i thép di dong va mach tir khép kin lai: Lam dong
cac tiép diém chinh dé khai dong dong co va dong tiép diém phu thuong ho
dé duy tri mach diéu khién khi budng tay khoi nit nhan khai dong. Khi nhan
nut dung D, khai dong tur bi ngat dién, dudi tac dung cua 10 xo nén lam phan
16i di dong tré vé vi tri ban dau; cac tlep diém tré vé trang thai thuong ho.
Dong co dung hoat dong. Khi cé su €O qua tai dong co, Role nhiét s€ thao
tac 1am ngat mach dién cudn day, do d6 ciing ngat khai dong tir va ding
dong co dién.

Khoi dong tir ¢ao chiéu va ba nat nhan

Khi nhan nat nhdn MT cudn day Contactor T ¢ dién hut 15i thép di dong

va mach tir khép kién lai; 1am dong céc tiép diém chinh T dé khai dong dong
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co qquay theo chiéu thuan va dong tiép diém phu thuong ho T dé duy tri
mach diéu khién khi budng tay khéi nat nhan khoi dong MT.

Pé dao chiéu quay dong co, ta nhan nit nhan MN cudn day Contactor T
mat dién, cudn day Contactor N c¢6 dién hut 161 thép di dong va mach tir khép
kin lai; lam déng cac tiép diém chinh N, lic nay trén mach dong lyc dao hai
day trong ba pha dién 1am cho dong co dao chiéu quay nguoc lai va tiép
diém phu thuong hé N dé duy tri mach diéu khién khi budng tay khoi nat
nhan khoi dong MN.

Qua trinh dao chiéu quay duoc 13p lai nhu trén.

Khi nhan nat dung D, khoi dong tir N (hodc T) bi ngéit dién, dong co
dung
hoat dong.

Khi co su ¢cb qua tai dong co, Role nhiét s€ thao tac lam ngét mach dién
cudn day, do dé ciing ngit khoi dong tir va dimg dong co dién.
5.1.Lya chon va lip rap khai dong tur.

Hién nay ¢ nudc ta, dong co khong dong bo ba pha roto 16ng séc ¢ cong
suat tir 0,6 dén 100KW duoc st dung rong rdi. Dé diéu khién van hanh
ching, ta thuong dung khoi dong tur. Vi vay dé thuan loi cho viéc lua chon
khoi dong tir, nha san Xuat thuong khong nhiing chi cho cuong d6 dong dién
suat dinh mic ma con cho ca cong suit cua déng co dién ma khoi dong tir
phuc vu tng véi cac dién ap khac nhau.

Pé khoi dong tir 1am viéc tin cay, khi lap dat can phai bat chit cang khoi
dong tir trén mot mat phang dung (46 nghiéng cho phép so véi truc thang
dtmng 50), khong cho phép bdi md vao cac tiép diém va cac bo phan dong.
Sauk hi lap dat khoi dong tir va trude khi van hanh, phai kiém tra:

Cho cac bo phan Chuyén dong bang tay khong bj ket, vudng.

bién ap diéu khién phai phu hop dién ap dinh mac cua cudn day.

Cac tiép diém phai tiép xuc déu va tét.

Cac day dau dién phai theo ding so dd diéu khién.

Role nhiét phai dat khai dong tir can dat kém theo cau chi bao Vvé.
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3. Lap rap mach dién ty dong gigi han hanh trinh.
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4.Lap rap mach dién ty dong dao chiéu quay dong co dién dung ro le thoi
gian
1.1. So d6 nguyén ly.
380V-AC
Alelc
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Hinh 2.28. Mach dién ty dong dao chiéu quay déng co dién dung ro
le thoi gian
2.1Nguyén ly lam viéc:

- An nit mé may M cho dong co chay thuan.
- Sau 1 thoi gian chi dinh dong co tu dong dao chiéu quay.
- An nat D dimng may.
Mot s6 hu hong dién hinh trong mach:
- Khéng dao chiéu quay do mach diéu khién tac dong sai.
An nut dimg may D - Ngat ATM dé kiém tra sira chira.
- Ngat mach dong luc do hé thdng tiép diém chinh Contactor tac
dong kém.
Cau hoi:
1. Trinh bay nguyén ly hoat dong va v& hinh mach diéu khién dong co bang
bo khoi @ong tir don.
2. Trinh bay nguyén 1y hoat dong va v& hinh mach diéu khién dong co bang
bo khoi dong tir kép.
3. Trinh bay nguyén Iy hoat dong va v& hinh mach dao chiéu déng co bang
ro le thoi gian.
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BAI 5: KY THUAT THAO LAP , BAO DUONG MAY DPIEN
Ma bai: MD CDPT 19-05
Gioi thiéu:
bay la viéc quan trong can phai thue hién nhim tranh nhimng tai nan lao dong,
giam thiéu t6i da nhimg su ¢ va rui ro cho moi ngudi. Mot s6 ndi dung can

thuc hién dé dam bao an toan:
Muc tiéu

- Trinh bay duoc cau tao, nguyén ly 1am viéc, pham vi tng dung ctua mdi
loai may di¢n.

- Théo ldp may dong co dién, may bién ap ding qui trinh, dam bao k§
thuat, an toan.

- Bao dudng va kiém tra dugc thong s6 cac may dién dam bao cho may
lam viéc tét.

- Sang tao trong céng viéc nghé dién.

Noi dung chinh

1. Pinh nghia va phan loai may dién
1.1. Pinh nghia

May dién 1a thiét bi dién tir, nguyén 1y lam viéc dya vao hién twong cam
g dién tir vé& cau tao gdm mach tir ( 161 thép ) va mach dién ( cac day cudn),
dung dé bién d6i dang nang lugng nhu co nang thanh dién nang (may phat dién)
hodc nguoc lai bién dbi dién ning thanh co nang ( dong co dién ), hodc dung dé
bién d6i thong sd dién ning nhu bién doi dién ap, dong dién, tan sb, s6 pha
V.V...

May dién 13 may thuong gap nhiéu trong cong nghiép, giao thong van tai,
san xuat va doi song.

2.1. Phan loali.

May dién co nhiéu loai, va c6 nhiéu cach phan loai khac nhau, vi du phan
loai theo cong suét, theo cau tao, theo chic ning, theo dong dién (xoay chiéu,
mot chiéu), theo nguyén 1y 1am viéc v.v... Trong gido trinh ndy ta phan loai dua
vao nguyén 1y bién d6i ning lugng nhu sau:

2.1.1. May dién tinh
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May dién tinh 1am viéc dya vao hién twong cam tmg dién tir do su bién
thién tir thong gitra cac cudn day khong c6 chuyén dong twong ddi véi nhau.

May dién tinh thuong dung dé bién doi thong sé dién nang. Do tinh chét
thuan nghich cta cac quy ludt cam tmg dién tir, qua trinh bién d6i c6 tinh thuan
nghich, vi du may bién 4p bién d6i hé thdng dién c6 théng s U1, f thanh hé
thong dién c6 thong sé U2, f hoic nguoc lai bién doi hé théng dién U2, f thanh
hé thdng dién c6 thong s6 U1, f .

uLf BA u2,f
—CD—
S
-—

Hinh 5.1. So db bién ddi dong co- may phat.
2.1.2. May dién c6 phan dong (quay hoic chuyén dong thang)

Nguyén ly lam viéc dua vao hién tugng cam tng dién tu, luc dién tu, do tu
truong va dong dién cua cac cudn day co chuyén dong twong dbi véi nhau giy
ra. Loai may dién nay thuong dung dé bién d6i dang nang luong, vi du bién doi
dién nang thanh co nang (dong co dién) hoac bién d6i co nang thanh dién nang
(may phat dién). Qua trinh bién d6i c6 tinh thuan nghich (hinh MP-18-02)

nghia 13 may dién c6 thé lam viéc & ché 46 may phat dién hoic dong co dién.

L=Omir

Hinh 5.2. V& so dd phan loai cac loai may co dién co ban thuong gap.
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May dién

May dién mot chiéu

May dién tinh May dién c6 phan dong
May dién xoay chiéu
May khong May déng bo
doéng bd
May boéng co Mady phat boéng co May
bién 4p khong khong déng bd phat
doéng bd doéng bd dong
bd

Hinh 5.3.So d6 phan loai cac may di¢n

2.Thao 1ap, bao dudng may bién ap
1.1. Thao lap

Tat ca may moc va thiét bi phai ngirng van hanh trong thoi gian tién hanh

bao dudng va sura chira.

Tat ngudn cap dién trudc khi bat dau bao dudng, sira chita. Thong bao

boéng
co

mot

chiéu

May
phat
mot
chiéu

dén moi ngudi thoi gian tién hanh bao dudng va sira chita, nén c6 cic
bién bao nhu "Pang sua chita khong dugc dong dién™

bam bao may ngung hoat dong trudc khi di doi hay mo nap may va cac
thiét bi bao vé , N
Dé may tranh xa cac chat va nguyén liéu dé chay. Khong sir dung xang

dau va cac chat de chay dé vé sinh may
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Lip lai nguyén ven céc thiét bj bao vé va nap may khi hoan thanh bao
dudng

Neéu thuc hién han dién trén bat ky bo phan nao ctia may thi phai lam theo
chi dan

2.1. Bao dudng may bién ap

Trén thuc té, nhiing chi phi stra chita do thiét bi hu hong dot ngot, thiét hai do

tuoi tho may gidm, thiét hai v€ nang suat,... Ién hon nhiéu so v&i chi phi bao tri

néu nhu phat hi¢n sém va ngan ngura hong hoc xay ra.

Viéc kiém tra dinh ky may bién ap sé& giup chung ta phat hién nhing bat thudong

ctia may tir d6 du doan trudc dé ngin chin hong hoc va 16i may trude khi chiing

xay ra bang cach thuc hién bao tri thuong xuyén duoc tién hang hang thang, 3

thang hay 6 thang mot 1an. Myc tiéu 12 it hon, thoi gian ngan hon va c6 thé dy

doan dugc hong hoc phai ngung may

a. Cac ndi dung kiém tra dinh ky may bién ap

Kiém tra bé mat st cach dién, st dau vao ¢ bi ran, nit, ban hay chay dau
khong ?

Kiém tra vo MBA c6 nguyén ven va c6 bi ri dau khong ?

Kiém tra mau sic, do cach dién cta dau va mac dau trong binh phu, cac
st ¢6 dau, ap luc dau trong cac st ap luc

Kiém tra tri s6 cua nhiét ké, ap ké

Kiém tra hé théng lam mat va cac trang bi tai sinh dau lién tuc

Kiém tra hoat dong ciia Role hoi, van an toan, mat kinh dng phong nd, vi
tri ctia van giira role hoi va binh dau phu

Kiém tra céc thiét bi bao tin hiéu

Kiém tra cac dau cap, thanh dan, diém néi, xem tiép xtc c6 bi phat nong
khong ?

Kiém tra hé thong tiép dia vo MBA, cac bao vé

Kiém tra tiéng kéu cua may c6 binh thudng khong ?

Kiém tra mau sic cua hat hat am, néu chuyén tir mau hong sang mau

vang nhat thi tién hanh thay thé hat hat am
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« Kiém tra tinh trang phong dit may: ctra 6, Cira ra vao, 16 thong hoi, dén
chiéu sang, ludi chan
« Kiém tra trang bi phong chita chay
b. Xtr Iy may bién ap van hanh khong binh thudng va sy cb
Trong khi van hanh, MBA c¢6 nhiing hién tugng khac thudng nhu: Chay dau,
thiéu dau, may bi néng qua muc, co tiéng kéu khac thudng, phat nong cuc bd &
dau cbt str, bd diéu 4p hoat dong khong binh thudng ... can tim bién phap khic
phuc va giai quyét nhanh chong, néu khong dugc nén cho may nging hoat dong
dé tién hanh sira chira.
- Phai ngimg van hanh MBA trong cac truong hop sau day:
« Co tiéng kéu manh, khong déu va tiéng phong dién bén canh may.
« Nhiét 46 cia may ting 1én bat thuong trong diéu kién 1am mat binh
thuong va phu tai dinh muec.
« Dau tran ra ngoai may qua binh dau phu, v& kinh phong né hozc dau
phun ra qua van an toan.
« Muc dau ha thap dudi mac quy dinh va con tiép tuc ha thap.
« Mau sic cua dau thay d6i dot ngot.
« Céac st bi ran, v, bi phong dién bé mit, ap luc dau caa cac st vuot
ngudng cho phép. Pau cdt bj nong do.

c. Stra chita may bién ap

* Kiém tra mdy bién dp dé xdc dinh hw hong

- May bién ap lam viéc khong binh thuong (dién ap ngudn dua vao may
bién ap bang dién ap dinh muc)

+ Nguyén nhan: bi chap mot s6 vong day phia so cap hoac thir cap, may
néng, do dong so cap lon.
Cham mat: néu vo may khong ndi dat, may van lam viéc binh thuong nhung rat
nguy hiém. Kiém tra cham mat bang dén thtr, 6mké, déng hd van ning hoic
vonké.
Put day: ding dong hd van nang, vonké kiém tra cau chi, kiém tra tiép xtc, va
cac dau ndi chuyén mach.
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* Nhitng hu hong thwong gap va bién phap xu Iy

Khi gap hu hong nhe, diy quin va cach dién chua bi hong c6 thé khac
phuc va cho may tiép tuc hoat dong. Cac hu hong nhu: day quan, cach dién bi
chay thi phai quan lai. Dua vao cac hién tuong, ta c6 thé phan doan két hop voi
do va kiém tra s& dua ra két luan va bién phap xu 1y.

Bang 5.1 Nhiing hu hong thuong gdp trong may bién 4p 1 pha

Hiéntwong | Nguyénnhan | Thiétbi, dung cu | Bién phap khic phuc
May khong | - Chay cau chi - Omké, kim, |- Thao cau chi, kiém
lam viéc clé... tra, thay thé

- Sai dién ap - Vonké - Po dién ap U, dua
- Pdng hd van | dung dién ap.
nang, dung cu
thao, lip may
- Ho mach so cap, |- Pong hd van |- Néi lai day ndi vao,
tha cap, tiép xtc | ning ra may. Po kiém tra
chuyén mach kém tim chd tiép xtic xau &
- Pat ngam day chuyén mach
quéan - Thao may kiém tra —
Quan lai day
May  lam | - Qua tai - Pong hd van |- Kiém tra phy tai,
viéc nhung | - Chap mach nang giam tai

nong

- Pong ho van
nang va dung cu
thdo may

- Thao may kiém tra
tim day quan bi chap.
Quan lai day bi hong

May lam | Cac 14 thép ghép | Kim, clé, tuavit Thao may ép chat cac
viéc nhung | khong chat 1a thép
kéu on
RO dién ra|- Cham diy vao |- Omké - Thay cach dién
VO may 161 thép
- Pau day ra cach | - Omké - Lam céach dién day

dién kém, cham
Vo va 101 thép

- May qua am, 1o
dién ra 101 thép

- Nguén nhiét:
bong den

ra.

- Say cach dién
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Pién  vuot | - Técte hong - Dung cu théo | - Kiém tra thay ticte
qua  dinh tacte

muc, - Cuén day nam |- Omké - Théao kiém tra, chinh
chudng cham duat hoic hoic quan lai cuon
khong bao | khe hé lon nam cham

May chay Cong suat may |- DPong hd van |- Thio mdy, ghi chép
khong du cap cho | nang va dung cu | sé lidu, quan lai day
tai thao may quan

3.Thao 14p, bao dudng dong co dién 1 pha

1.1. Hu hong thuong gap:

- Dong khong tai qua cao Ip > 50%l 4.

- Khi dong dién dong co khong khai dong duoc (quay rat cham hoic
khong quay duoc) ¢ tiéng ram ra, phat ndng nhanh.

- Pong dién vao dong co cac thiét bi bao vé tac dong ngay (cau chi bi dut,
CB tac dong...).

- May chay khong du téc do, rung lic manh, néng nhanh.

- C6 tiéng kéu co khi, dong dién tang hon binh thuong.

- May khéng quay dugc c6 hién tugng sat cdt, phat nong tic thoi.

- Khi mang tai dong co khong khoi dong duoc.

- Pong co van hanh bi néng cbt va nong nhiéu & roto (roto 10ng soc)

- Dong dién ¢ hai day khong can bang nhau.

- C6 hién tugng dién vao nhung dong co mdt pha khong tu khai dong
duoc. Co tiéng 11, dong dién ting cao.

- Pong co mot pha (tu khéi dong) khai dong duoc, nhung quay khong du
téc do phat nong nhanh sau do.

- Pong co md may yéu.

- Ty lam viéc bi danh thung thudng xuyén sau khi quan lai bo day stato.

- BPong co van hanh phat noéng thai qua.

- Sau khi quan day lai, cho dong co hoat dong thi tu thuong truc bi danh
thang.

- Pong co khong khai dong duoc, néu quay rd to dong co tiép tuc quay.

2.1. Stra chira:
Bang 5.1 Nhirng hu hong thuong gap trong dong co dién 1 pha
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TT | HIEN TUONG NGUYEN NHAN CACH KHAC PHUC

1. | Dong khong tai qua | - Mach tir kém chat - Tang cudng tam say.
cao luong. Néu c6 chuyén bién thi
lo > 50% 41 - Day quan bi chap nhiéu | dung dugc con néu khong

vong. phai stra chira lai.

2. | Khi dong dién dong | - Ngudn cung cip bi mat | - Kiém tra va khic phuc
co khong khaoi dong | 1 pha. trén dudng day cap nguon,
duoc (quay rat cau chi, cau dao hoic céac
cham hoac khong thiét bi dong cat chinh.
quay duoc) co tiéng - Kiém tra d6 ro cta 6 bi.
ram ra, phat néng | - O bi bi mai mon qua Rura sach 6 bi, sira chira
nhanh. nhiéu nén roto bi hit hoic thay thé 6 bi mai.

chat. - Thay tu méi.
- Lam sach bé mat tiép
- Tu dién (tu khai dong | xtic bang gidy nham min
hoic tu thuong truc bi hoic diéu chinh vi tri tiép
hong. dién dong.
- Dung 6mmét kiém tra
tim diém hd mach dé ndi
- Tiép diém cua role khoi | lai.
dong khong tiép xdc. - Kiém tra cyc tinh va dau
- Day quéan phuy hoac day lai.
chinh bi h& mach. - Thuong cac tiép diém bi
- Pau day sai cyc tinh. chay rd dinh vao nhau d6i
- Tiép diém cua role khai | khi bi ket vé co khi. Nén
dong khong mo ra. thay mai

3. | Bong dién vao - Cudn day stato bi ngan | - Kiém tra va xir 1y cudn
dong co cac thiét bi | mach nang. day bi ngan mach.
bao vé tac dong - Sai cyc tinh. - Kiém tra xac dinh lai
ngay (cau chi bi cuc tinh cac pha.
dut, CB tac - Sai cach dau day. - Poc lai nhin may, kiém
dong...). tra ngudn dién va dau day

thich hop.

4. | May chay khong du | - Dau sai cuc ti. - Kiém tra cach dau day

tdc do, rung lac
manh, nébng nhanh.

- C6 mot vai bdi day bi

va dau lai.
- Kiém tra cach 16ng day,
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nguoc chiéu dong dién.

quay thuan chiéu cac bdi

- Sal cuc tinh. day bi lat nguoc.
- Kiém tra xac dinh lai
cuc tinh.

5. | Co tiéng kéu co - Néap may khéng dugc - Chinh stra phan co khi.
khi, dong dién ting | co dinh tét véi vo.
hon binh thuong. - Bac bi ro, c6t mon, - Thay bac méi, thay cbt

cong. hoac sura lai.
- Ném tre cham roto. - Chinh stra lai ném tre.

6. | May khong quay - Nhiéu béi day bi nguoc | - Kiém tra cach 1ong day,
duoc c6 hién tuong | chiéu dong dién. quay thuan chiéu cac bdi
hut cbt, phat nong day bi lat ngugc.
tirc thoi.

7. | Khi mang tai dong | - Qua tai Ion. - Giam tai.
co khong khai dong | - Dién ap ngudn suy - Kiém tra lai nguon dién.
duoc giam nhiéu. - Poc lai nhan may, kiém

- Sai cach dau day. tra nguon dién va dau day
thich hop.

8. | bong co van hanh | - C6t may hoi bi cong. - Kiém tra va nan thang
bi nong cbt va ndng truc bang dung cu chuyén
nhiéu & roto (réto - Bac bi mai mon. dung.
long soc) - Pat, nit 1 s6 thanh - Pong so mi hoic thay

long soc. bac mai.
- Tiép tuc van hanh nhung
phai giam tai.

9. |Dongdiénd2day | Nip mdy biléch. Chinh | - Can chinh lai phan co
(PKB 1 pha) khong | co khi chua tot. khi
can bang nhau.

10. | C6 hién tuong dién | - Ho mach cudn dé (dat | - Kiém tra ndi mach cuon
vao nhung dong co | day; hé mat vit) hodc tu | dé hoic thay thé tu dién
mot pha khong tu khoi dong qua bé. phu hop.
khoi dong duge. Co | - Pau sai cac nhom boi
tiéng 1, dong dién | day trong cudn chay. - Kiém tra dau day lai
tang cao. cuon chay.

11. | Pong comot pha | - Do mit vit ly tam - Kiém tra, chinh sua lai

(tu khoi dong) khoi
dong duogc, nhung

khéng cat duoc sau khi
khéi dong xong.

mat vit hoic thay thé mit
vit moi.
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quay khong du téc
do phat nong nhanh
sau do.

12.

Dong co mé may
yeu

- Tu khoi dong nhé hon
yéu cau hoic bi ro.

- Nut, ho vong ngén
mach.

- Pién ap ngudn thap.

- Pau day khong thich
hop véi dién ap ngudn.

- Thay tu méi co gia tri
phu hop.

- Thay vong ngan mach
mai1 dang kich thudc.

- Kiém tra nguon.

- Kiém tra va dau day lai.

13. | Ty lam viéc bi dénh | - Sai s6 vong cudn dé - Thay ty thich hop.
thing thuong (giam sb vong) lam dién
xuyén sau khi quén ap dat 1én tu I6n hon dién
lai bo day stato. ap dinh muc cua tu.
- Thay tu co6 dién dung
bé hon nén dién ap dat - Thay tu thich hop.
1én tu I6n hon dién ap
dinh muc cuaa tu.
14. | Pong co van hanh | - Qu4 tai thuong xuyén. |- Kiém tra dong dién va

phat nong thai qua

- Ngudn qua cao hoac
qua thap.

- Bi chap mét s6 vong.
- bién dung cua tu
thuong truc 16n hon yéu
cau.

giam bat tai.

- Kiém tra nguon va c6
bién phap phu hop.

- Kiém tra sir 1y cac vong
day bi chap.

- Thay tu méi dung tri 6
dién dung va dién 4p lam
lam viéc.

15. | Sau khi quan didy | - Thay d6i s6 vong diay | - Thay tu thich hop.
lai, cho dong co cuaa cudn phu lam cho
hoat dong thi tu dién ap dat 1én tu 16n hon
thuong truc bi danh | dién ap lam viéc cua tu.
thang. - Thay tu c6 dién dung
bé nén dién ap dat1éntu |- Thay tu thich hop.
|6n hon dién ap lam viéc
cua tu.
16. | Bong co khong - Hu héng & mach khai -Dung 6m mét kiém tra

khoi dong duoc,

dong: hd mach ¢ day

ting phan va khac phuc
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néu quay rd to ddng | quan phu, tu hong tiép | hu hong.
co tiép tuc quay. diém khoi dong khong
tiép xuc.

4. Théo lap, bao dudng dong co dién 3 pha.

1.1.Kiém tra va van hanh dong co dién 3 pha:

- Ban nén theo dbi thudng xuyén tiéng may chay.

- Kiém tra nhiét do cua dong co dién khi van hanh.

- Kiém tra cong suét tiéu thu nang luong bang ampe ké.

- Kiém tra do tiép xtic cia cau chi, cau dao va cac diém khoi dong khac.
- Lau chui sach s€ bén ngoai dong co dién, tranh bam bui.

- Bao dudng dong co dién dinh ky theo lich bao dudng khuyén céo ctia nha san
xuat.

- Trong diéu kién moi trudng van hanh c6 nhiéu bui ban, hoa chit in mon thi
nén dinh ky ti€u tu dong co dién 3 thang 1 lan.
2.1.Céc cong viéc can thuc hién trong bao dudng dong co dién dinh ky:

a. Ti€u tu dong co dién 3 pha:
- Trudc tién lau chui sach s€ bén ngoai dong co dién.
- Kiém tra dién tré cach dién.

- Thoi sach bui béng may nén khi.

- Kiém tra va siét chit lai cac bulong, dai 6c & chan dé.

- Kiém tra m& bo trong cac bac dan dong co di¢n, néu thiéu thi thém vao.
- Kiém tra va diéu chinh céc thiét bi bao vé dién.

b. Trung tu dong co dién 3 pha:

Thong thuong sau khi motor 3 pha hoat dong dugc 4000 gid thi nén trung tu
mot lan. Gom céc cong viéc cu thé sau:

- Kiém tra lai bac dan

- Thay m&i1 md bo bac dan

- Po do cach dién cac boi day (néu can thiét tién hanh sdy cudn day).
- Stra chita c4c 16i, hu hdng phat sinh trong qua trinh van hanh.

Cac luu y khi vao md bo bac dan dong co di¢n 3 pha:

- Khong nhét qua day luong md bo ma chi nén vao khoang 2/3 nip md.
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- Khi vao m& bo nén chu y tdi cong nang cua motor (kha nang chiu nhiét, tai
nang,...).

¢.Cac budc trinh tu thao lap dong co dién 3 pha:
- Pau tién thdo cac dau day dan di¢n

- Thao bo phan tiép dat.

- Thao dong co dién ra khoi hé théng may.

- Tiép dén 1a thao puly ra khoi dong co dién. Chu ¥ thdo bang cao, khong ding
bua dap.

- Tiép tuc thao bg phan che canh quat va canh quat.
- Thao nép md sau cua dong co dién.
- Thao bulong nip trudc va nap sau

- Dung bua gd nhe trén mot miéng dém bang gd hoic kim loai mém nhu dong
do,... dé rat nap sau. Phai go tuan tu trén tung hai diém d01 xting cua duong
kmh trén mit nap. Chu ¥ thao dc trude néu co de gitt nap va vong bi.

- Rat nap trudce cung voi rudt ra khoi vo. Ludng miéng bia cd bé mat nhan vao
ké hé gitra rudt va vé ¢ phia dudi trude khi rat. Sau dé rat rudt tu tir va dung tay
do theo, tranh lam xay xat boi day. P61 voi rudt motor 16n, khi rat ra can do
bang pa-lang.

- Rudt sau khi rat ra phai dugc ké trén gia g6. Khong dé rudt hodc truc motor
tiép xUc truc tiep xuong mat dat hoac mat ban.

- Chi khi nao can thay bac dan thi md&i thao ra khoi truc. Trudce khi thao can phai
lau sach truc va boi 1én truc mot 16p dau nhon hodc vaselin mong.

- Dung vong sit nung do, 6p phia bén ngoai vong bi dé lam néng vong bi roi
sau d6 dung céo dé théo.

- Tién hanh 1§p lai cac chi tiét theo thu tu nguoc lai.
d.Cach thay thé bac dan dong co dién 3 pha:
- Rtra sach mat ti€p xtc cua truc vdi vong bi bang dau.

- Lau sach tryc va ki€m tra sao cho trén bé mat khong con mgt vét gon, sau do
bo61 mdt 16p dau nhon hodc vaselin moéng.

- Ludc bac dan trong dau khoéang chét tinh khiét & nhiét do 70-80 d6 C.

- Lép vong bi vao truc khi van & trang thai nong 70-80 d6 C. bua dan bac dan
vao truc bang ong dong co day kin 161 hodc cao.

- Sau khi lip xong dong co dién phai quay nhe va ém tay.
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e.Cach bao quan dong co dién trong kho:

Kho dung dé bao quan dong co dién phai c6 nén cao, kho réo, khong dong
nudc, mai khong bi dot, cira gié va co 6ng thong hoi,.. khong dat gan cong ranh
hodac méi trudng co nhiéu bui, hoi axit, bazo hay luu huynh.

Phai kiém tra, bao dudng dong co dién trude khi nhap kho. Néu dong co dién
dang dugc dong thung thi nén md ra. Khong dé dong co dién ¢ ngoai troi.

5.May dién mot chiéu.
1.1. Pai cuong.

Trén thuc té cac tram phat dién hién dai chi phat ra dién ning xoay
chiéu 3 pha, phan 16n ning luong d6 dugc dung dudi dang dién xoay chiéu
trong cong nghiép, dé thap sang va dung cho cac nhu cau trong doi séng. Trong
nhitng truong hop do diéu kién san xuat bat buoc phai dung dién mot chiéu (xi
nghiép hoa hoc, cong nghiép luyén kim, giao thong van tai,...) thi nguoi ta
thuong bién dién xoay chiéu thanh dién mot chiéu nho cac bo chinh luu hoic
chinh luu kiéu may dién, cach thir hai 1a dung may phat dién mot chiéu dé 1a
ngudn dién mot chiéu.

Phan loai cac may phét dién mot chiéu theo phuong phap kich thich.
Chung dugc chia thanh:

a) May phat dién mot chiéu kich thich doc lap

b) May phat dién mot chiéu ty kich.

- May phat dién mot chiéu kich thich doc lap gom:

3
ol

U 5 I 1 II'

v
—
=
Vv
—

Hinh 5-4. So d6 nguyén Iy MFD DC
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+ May phat dién DC kich thich bang dién tir: dung ngudén DC, ic
qui,...

+ May phat dién mot chiéu kich thich bang nam cham vinh ciru.

- Theo cach ndi day quéan kich thich, cic may phat dién mot chiéu tu
kich duoc chia thanh:

+ May phat dién mot chiéu kich thich song song

+ M4y phat dién mot chiéu kich thich ndi tiép

+ M4y phat dién mot chiéu kich thich hdn hop
2.1 Cac dac tinh co ban cua cac MFDBDC

Ban chat ciia may phat dién duoc phan tich nho nhitng dic tinh quan
hé gitra 4 dai lvong co ban cua may:

- Dién ap dau cuc may phat dién: U

Dong dién kich tu: I

Dong dién phan ung: |,

Téc do quay: n

Trong d6 n = const con lai 3 dai luong tao ra moi guan h¢ chinh va
cac dac tinh chinh la:

a) Dac tinh phu tai (dac tinh tai): U = f(ly) khi | = 4, = const, n =
Nam = const. Khi I = 0 dic tinh phuy tai chuyén thanh dic tinh khong tai Uy = Eo
=f(l,). Pac tinh nay c6 ¥ nghia quan trong trong viéc danh gia may phat va dé vé
cac dac tinh khac cia may phat dién.

b) Dac tinh ngoai: U = f(I) khi R4, =const (l; = const)

c¢) Dic tinh diéu chinh: I; = f(I) khi U = const. Trong trudong hop
riéng khi U = 0, ddc tinh diéu chinh chuyén thanh dic tinh ngan mach I, = f(1,).
Chung ta hay xét cac dac tinh cia may phat dién theo phuong phap kich tur va
coi d6 13 nhan t6 chu yéu dé xac dinh cac ban chat cia cac may phat dién.
3.1 Cac dac tinh ciia may phat dién kich thich doc lap

a) Dac tinh khong tai: Ug = f(l;) khi I = 0 va n = const.
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So db lay dic tinh d6 trinh bay trén hinh 5.19a, dic tinh duoc biéu
thi trén hinh 5.19b. Vi trong may thuong c6 tir thong du nén khi I; = 0 trén cuc
ctia may phat dién ap U’ge = OA (H.5.19b), thuong U’eo = 2-3%Um. Khi bién
doi I tir Iy = 0- (+lmax) = OC dién ap U sé ting theo dudng cong 1 dén +Uomax =
Cc. Thuong Ugmax = 1,1-1,25 Ugn. Luc khong tai phan wng cia MFDKTDL chi

ndi véi Voltmet nén: U = Eg = Ce.n.® = C’e.®

Hinh 5-5. So d6 13y cac dic tinh va dic tinh khong tai cita MEPMCKTBDL

Nén quan hé Up = f(ly) lap lai quan hé ® = f(I;) theo mot thudc ti 1€
nhat dinh.

Bay gid chung ta hay bién doi Iy tir +lyex = OC-1; = 0 sau d6 doi noi
nguoc chidu dong dién trong mach kich thich rdi tiép tuc doi I, tir I, =0-(-Imax)
= Od thi v€ dugc duong cong thir 2.

Lap lai su bién d6i cua dong dién theo thir tu nguoc lai tir -l e = Od-
(+1max) = OC thi ta v& duoc duong 3.

Pudng cong 3 va 2 tao thanh chu trinh tir tré xac dinh tinh chat thép
cua cu tur va gong tu. V€ duong 4 trung binh gitra cac duong trén chung ta duogc
dic tinh khong tai dé tinh toan.

b) Cac dac tinh phu tai: U = f(l;) khi | = const, n = const.
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Khi MF c6 dong dién tai I thi dién ap trén dau cuc bi ha thap do:

- Dién ap roi trén phan tng I.R..

- Phan ang phan tng e.

Céc duong 1, 2 trén hinh 5.20 biéu thi cac dic tinh khong tai va phu
tai. Néu cong thém dién ap roi IR, vao dudng cong phu tai thi ta c6 dic tinh
phu tai trong.

U+ I,R, = E, = f(1).

U

g ¢ 2D I,
Hinh 5-6. Bac tinh phu tai cita MFBDKTDL

Khi I = C*¥ n = C®la duong cong 3.

Dac tinh phu tai cung véi dac tinh khong tai cho phép thanh lap A
dic tinh ctia may phat dién mot chiéu. Tam gidc nay mot mat cho phép danh gia
anh huong cia dién ap roi va phan ung phan tng doi voi dién ap ctia may phat
dién mot chiéu, mat khac co thé dung dé v& dic tinh ngoai va dic tinh diéu
chinh ciia may phat dién mét chiéu.

c) bDac tinh ngoai: U = f(I;) khi | = const (R4, = const), n = const.

bac tinh ngoai dugc Iéy theo so do 5.19a lac cau dao P duoc dong

mach. Dién ap Uy trén dau cuc kich thich duogc gia thiét 1a khong 16n, do do:

1, Y e

t
Pé lay dic tinh ngoai chung ta quay MFD dén n = ngy, va thiét 1ap
dong dién kich thich 4, Sa0 cho | = Iy =1 va U = Ugp = 1 (hinh 5.20)
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)
U (A
100 IR~3 AU
B
1
XR‘A /2

0.55 O.=5 0.=75 1.00 I
Hinh 5-7.Dac tinh ngoai cia MFBDDCKTDL
Sau d6 giam dan phu tai cia MFP dén khong tai. Pién ap cuia MFD
tang theo duong cong 1 vi phu tai giam dién 4p roi trén phan tng I,R, va phan
g phan ang giam lac khong tai Uy = OA, do dé:
OA-9B 14— %mo

dm

Vi R, = C® nén I,R, = f(l,) biéu dién bang duong thang 2.

AU% =

Puong cong 3 1a quan hé caa: U + IyRy = Ey = f(ly) goi 1a dac tinh
trong ctia may phat di¢n.

d) Pic tinh diéu chinh I, = f(1) khi U = const, n = const.

Vi khi ¢ = C® thi U trén truc may phat ha thap khi I tang thi ngugc
lai (hinh18-05-15). Néu muén U = C® thi phai ting I; khi I ting va giam I, khi |
giam. So dd thi nghiém nhu Hinh 18-05-12a, cho may phat lam viéc va mang
tai dén dinh mac | = lgm, U = Ugm, It = lam sau d6 giam dan tai nhung gir cho n
= C®* va diéu chinh I; @& cho U = Ugy, lan luot ghi tri s6 cua I va I ta c6 dang
dic tinh diéu chinh nhu hinh18-05-15.
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L

1.oo/f

I
.00 |

Hinh 5-8.Pic tinh diéu chinh

Cho ta biét can diéu chinh dong dién kich thich thé nao dé gitr cho
mach dién ap dau ra cia may phat khong dbi khi thay doi tai. Buong biéu dién
dic tinh diéu chinh trén Hinh 18-05-16 cho thay khi tai tang can phai ting dong
dién kich thich sao cho bu dugc dién ap roi trén I, va anh huong cua phan ung
phan ung. Tir khong tai (U = Ugy) tang dén tai dinh mac (1 = lam) thuong phai
tang dong dién kich thich 1én tir 15-25%.

e) Pic tinh ngan mach 1, = f(l)) khi U = 0, n = const.

NGi ngan mach cac chdi than qua ampe mét cho may chay véi n =
Ct, do céc tri sb |y va I, twong tmg ta duoc dic tinh ngan mach. Khi ngan mach:

U=E,-ILR;=0

— Ey = I,R, do R, << va R, = C® nén khi diéu chinh I, = lgy, thi
E,<< va sdd khong vuot qua vai phﬁn tram cua Ugn — It << — mach tur cua
may khong bdo hoa — dic tinh ngan mach 13 mot duong thang.

I. A
In == f(Idm)

|
|
|
|
l -
I I

Hinh 5-9. Dic tinh ngin mach
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Cau héi bai 3
1. Néu quy trinh théo lip va bao dudng may bién ap?
2. Céc hu hong thuong gap ¢ dong co mot pha nhu thé nao?
3. Trinh bay cac hu hong cia dong co 3 pha, nguyén nhan va bién phap khic
phuc?
4. Phan tich cach stra chira va bao dudng quat dién?

Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap
Ngi dung
+ Kién theec:
- Trinh bay duoc cau tao, nguyén Iy lam viéc cua may bién ap.
+ Ky nang:
Thao lap va phat hién cac hu hong cua dong co 3 pha, nguyén nhan va bién
phap khac phuc.
+ Thai do:
- Rén luyén tinh can than, an toan cho nguoi va thiét bi
Phwong phap danh gia

+ Kién thirc: DPanh gia bang bai kiém tra viét hoac tric nghiém
+ Ky nang: Biét cach stra chita va bao dudng quat dién.

TAI LIEU THAM KHAO
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Nguyén Xuéan Pha — T6 Dang

Khi cy dién - Ly thuyét - Két cau - Tinh toan, Iya chon, sir dung. NXB. Khoa
hoc va k¥ thuat — 2001

2. Nguyén Xuan Phu — T Bang

Khi cu dién - Két cau - Sur dung - Stra chira. NXB. Khoa hoc va ky thuat —

2007

3. PGS. TS. Pao Hoa Viét (chu bién) — ThS. Vii Hitu Thich — ThS. Vi Pirc
Thoan — KS. Bo Duy Hop

4. Gido trinh di¢n cong nghiép. NXB. B Xay dung

5. Gido trinh thyc hanh dién cong nghiép. NXB. Bo Xay dung

6. Bao vé Ro le va tr dong hoa trong hé thong dign — PGS.TS. Nguyén
Hoang Viét. Nha xuat ban dai hoc Quoc gia TP. H6 Chi Minh- 2007

7. Sur dung va sira chita dién gia dung — Nguyén B4 Dong. Nha xuét ban dai
hoc Quoc gia Ha Noi

8. Gido trinh vat lidu dién — TS. Nguyén Pinh Thing. Nha xuit ban gido
duc- 2004

9. Lap dat dién cong nghiép- Tran Duy Phung. Nha xuét ban Pa Nang- 2007

10. Giao trinh vat liéu dién — ThS. Vi Htru Thich — ThS. Ninh Van Nam.
Nha xuét ban gido duc - 2009
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