TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén céc nguén thong tin co thé duogc
phép dung nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc sir dung v6i muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Pé thuc hién bién soan giao trinh dao tao nghé Co dién to O trinh do
Cao Ding va Trung Cip, gido trinh Thwe hanh Po lwong dién tir 1a mot trong
nhitng gido trinh m6é dun dao tao chuyén nganh dugc bién soan theo ndi dung
chuong trinh chi tiét m6é dun Hé thdng san xudt linh hoat (MPS). Noi dung bién
soan ngin gon, d& hiéu, tich hop kién thirc va k¥ niang chit ché véi nhau, logic.

Khi bién soan, nhém bién soan di cd gang cap nhat nhimg kién thirc mai c6
lién quan dén noi dung chuong trinh dao tao va phu hgp vé1 muc ti€u dao tao, ndi
dung 1y thuyét va thuc hanh duoc bién soan gan véi nhu cau thuc té trong san xuat
d6ng thoi c6 tinh thyc tién cao. Noi dung gido trinh duoc bién soan voi dung lugng
thoi gian ddo tao 45 gio gdm co:

Bai MP09-01: Pai cwong vé do luong

Bai MP09-02: Két qua va sai s6 do

Bai MD09-03: Po céc dai lugng dién co ban

Trong qua trinh str dung gi4o trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc va
cong nghé phat trién co thé diéu chinh thoi gian va bo sung nhing kién thirc mai
cho phit hop. Trong gido trinh, ching t6i c6 dé ra ndi dung thyc tap cia timg bai dé
ngudi hoe ciing ¢ va ap dung kién thirc phu hop véi k¥ ning.

Tuy nhién, tuy theo diéu kién co s& vat chit va trang thiét bi, cac truong co
thé str dung cho phu hop. Mic du di ¢d gang t6 chirc bién soan dé dap tng duoc
muc tiéu dao tao nhung khong tranh dugc nhitng khiém khuyét. R4t mong nhan
duogc dong gop v kién cta cac théy, c0 gido, ban doc dé nhém bién soan sé& hiéu
chinh hoan thién hon. Céc y kién dong gop xin giri vé Khoa Dién tir - Dién lanh -
Truong Cao dang nghé k¥ thuat cong nghé.

Xin chan thanh cam on !!!
Ha Noi, ngay  thang  nam 2019
BAN CHU NHIEM BIEN SOAN GIAO TRiNH
NGHE: PIEN TU CONG NGHIEP
TRUONG CAO DANG NGHE KY THUAT CONG NGHE
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GIAO TRINH MO PUN

Tén mo dun: Po lwong dién ti
Ma mo6 dun: Mb BDTCN 09
Thoi gian thyc hién mén hoc: 45 gid; (Ly thuyét: 20 gid; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 21 gid; Thi, tiém tra: 4 gid)
I. Vi tri, tinh chit mén hoc :

- Vi tri: M6 dun duoc b tri day ngay tur dau khoa hoc, trude khi hoc cidc mon
chuyén mén va c6 thé hoc song song vdi mon co ban khac nhu linh kién dién ti...

-Y nghia: La mon hoc bat budc, sau khi hoc xong “do lwong dién tu” phai
biét sir dung thanh thao céc dung cu do va thiét bi do dién tir quan trong nhét trong
thue nghiém vat 1y. C6 duoc k¥ nang phan tich va thiét ké cac mach do don gian, tir
d6 c6 co s dé phan tich va thiét ké cac mach do va cac hé thong do ludng phc tap.
Nguoi hoc ¢ thé ing dung dé kiém tra, do dat cac thong sd, thiét bi trong mach
dién, céc tin hiéu cia dang song - xung trong mach va cac dong co dién AC 1 pha,
AC 3 pha, dong co dién mot chiéu...

- Tinh chat ciia mén hoc: La mon hoc ky thuat co so.

I1. Muc tiéu mon hoc :

- Kién thrc:

+ Trinh bay duoc khai niém do ludng, phuong phap do, va thiét bi do

+ Trinh bay dugc cac khai niém vé két qua do, don vi do, sai s6 do va cach tinh
sai sO

+ Trinh bay duoc cac phuong phap dung dé do cac dai luong dién, dién tiru
cling nhu cau tao va cach sir dung céc thiét bi do dé do céac dai luong dién co ban

- Ky nang:

+ Str dung duoc cac thiét bi do dé do cac dai lugng di¢n, dién tr co ban

+ Poc duge két qua do

+ Thuc hién bao tri, bdo dudng cho may do

- Nang lyc ty chu va trach nhiém:

+ Chu dong, tu duy va sang tao trong hoc tap
Noi dung ctia mon hgc/mé dun:

Thoi gian (gio)
SH Thuc hanh, .
én cac bai o 2 Thi/
T Tén cac bai trong mon hoc Téng Ly thi nghiém, ik
s6 | thuyét| thao luan, bai
n tra
tap
1 Bai 1 : Pai cuong vé do luong 2 2
2 Bai 2 : Két qua va sai s6 do 4 2 2




Bai 3. Do cac dai lugng dién co

ban 37 16 19
Thi két thiic mé dun 2
Cong 45 20 21




BAI 1: PAI CUONG VE PO LUONG

Bai MP09-01: Pai cuong vé do ludong
Gidi thi¢u:

Do ludong 1a khai niém mang ¥ nghia rat rong trong thuc té vi moi phuong
cach nhim nim bét dic tinh cua d6i tuong déu co thé duogc xem la do luong. Bo
ludng dién tir 14 mot phan nhé trong khai niém chung d6, né 13 mot qua trinh thu
nhan, bién d6i dai lugng can do thanh tin hiéu dién va xir i dé phu hop vé6i su quan
sat hodc diéu khién. Trong bai nay s& trinh bay vé cac khai niém co ban vé Po
luong dién tu.

Muc tiéu:

- Trinh bay dwoc cdc khdi niém co ban vé do luong

- Trinh bay dwoc ¥ nghia ciia do lwong trong hoc tdp va thyc té
- Phan loai dwoc cdc dai lvong do luong

N0i dung chinh:

1. Khai niém va y nghia cia do luong
1.1. Khai niém

Po ludng 1a khai niém mang y nghia rat rong trong thuc té vi moi phuong
cach nhim nim bat dic tinh cua ddi twong déu c6 thé duge xem 1a do luong. Po
luong dién 1a mot phﬁn nho trong khai niém chung do, né 1a mot qua trinh thu nhan,
bién d6i dai lugng can do thanh tin hiéu dién va xur 1i dé phu hop véi sy quan sat
hogc diéu khién.

Vi do ludng 1a khau dau tién trong qua trinh diéu khién nén két qua do co
chinh xac thi diéu khién méi chinh xac. Do vay, do luong khong nhiing phai nim
bat du ma con phai dung cac dic tinh cta doi tugng.

Do ludng dién duoc Gmg dung trong linh vuc diéu khién, linh vuc nay mang
nhitng dac trung riéng so vdi cac linh vuc khac cho nén do luong dién cling mang
nhing dic diém riéng cta né. Dé co dugc thong sb ciia mot dbi twong ta co thé tién
hanh do va doc truc tiép gia trj théng sb do trén trén thiét bi do, cach do nay duoc
goi 1 do truc tiép nhung ciing co khi ta khong thé do truc tiép dbi tugng can do ma
phai do gian tiép thong qua cac thong sd trung gian sau d6 dung cong thic hodc
biéu thirc toan hoc dé tinh ra dai luong can tim.

1.2. Y nghia cia do lwong:

Do luong noi chung va do luong dién ndi riéng cd mot y nghia vo6 cung quan
trong trong doi séng con ngudi. Trude khi khdng ché va didu khién bat ky dbi
tuong nao thi con ngudi can phai nim bt dugc ddy du va chinh x4c nhitng thong sb
vé dbi tuong do, va diéu nay chi thyc hién dugc nhd vao qua trinh do luong.



2. Phan loai cac dai lwgng do ludng

Trong linh vuc do luong dién, dya vao tinh chit cua dai lugng do chung ta phan
ra lam hai loai co ban 1a dai lugng dién va dai luong khong dién.

a. Dai lwong dién:

GOm hai loai:

Dai luong dién tac dong (active):

La nhitng dai lugng mang nang lugng dién nhu dién ap, dong dién, cong Suét.
Khi do céac dai lugng nay, ban than ning luong cua chiing s& cung cap cho mach do.
Do viy ta khéng can cung cip thém ning luong tir phia ngoai. Trong trudng hop
nang luong tir d6i twong can do qué 16n c6 thé gay hu hong cho mach do thi ta phai
giam nho cho pht hop. Nguoc lai, khi ning luong nay quéa nhé thi can phai khuyéch
dai cho du 16n trude khi dua vao mach do.

Dai luong dién thu dong (passive):

La nhitng dai lugng khong mang nang luong dién nhu dai luong dién trd, dién
dung, dién cam, hd cam... Khi tién hanh do céc dai luong nay chiing ta phai cung
cap niang lugng cho mach do bang cach dung pin hodc ngudn dién ngoai. Chi y
trong sudt qua trinh do ta phai dam bao ning lugng cung cap on dinh va lién tuc.

b. Dai lwong khong dién:

Con ngudi luén c¢6 ham mudn khdng ché cac dbi twong xung quanh theo y minh
trong khi hau hét cac dbi tuong nay déu & dang khong dién nhu nhiét do, ap suét, do
am, d6 pH, noéng do, ap suat... Viéc diéu khién c6 thé thuc hién don gian bang tay,
nhung trong xu hudng cong nghiép héa nhu hién nay thi viéc diéu khién déu c6 lién
quan dén may moc va tin hiéu dién. Do vy mudn diéu khién chung, ta phai thuc
hién viéc chuyén ddi cac dai lugng tir khong dién thanh cac dai luong dién sau d6
méi dua vao mach dién dé xu li tiép. Viéc chuyén doi nay dugc thyc hién nho vao
cac cam bién (sensor) hodc cac bo chuyén doi (transducer), va nguyén tic co ban
phai dam bao 1a phan anh trung thuc su thay doi cua dai luong khong dién tai ngd
vao.

3. Chirc ning va dic tinh thiét bi do lwong
3.1.Chire niing thiét bi do lwong:

Hau hét cac thiét bi do déu c6 chirc ning chi thi két qua do dai lwong dang khao
sat. Ngoai ra, két qua c6 thé duoc ghi lai trong sudt qué trinh do, hodc duge dung
lam tin hiéu diéu khién cic dai luong khac theo ¥ muén (Gidm sat qué trinh
Process Measurement).

3.2.Dic tinh thiét bi do lwdng:

MBJi loai thiét bi do c6 cac dic tinh riéng nham phan biét véi thiét bi do khéc.



Mot sb dic tinh cua thiét bj do nhu: Nguyén 1i do, céch chi thi két qua, tinh chét
mach giao tiép ngd vao, kha niang xir li két qua...

4. Phan loai cac phwong phap do lwong

Phuong phéap do ludng duoc hiéu 1a cach thie nhim ldy dwoc gia tri cua dai
luong can do. Mot cach tong quat c6 thé chia phwong phéap do thanh 2 loai:

Phuong phap do gian tiép: Phai thong qua nhitng dai luong lién quan dén dai
luong can do. Gia tri cua dai luong can do duogc tinh béng cong thure lién hé voi céac
dai lugng co lién quan.

Phuong phap do truc tiép: Khong can thong qua nhiing dai luong khac ma truc
tiép do ddi twong do.

Chang han ta dung Volt ké va Ampe ké dé do dién ap roi va dong dién chay qua
linh kién dién tro, sau d6 sir dung cong thire R =Y dé tinh gia tri R, day la cach do
gian tiép, hodc ciing ¢ thé dung Ohm ké do gia tri R, goi 1a cach do tryc tiép.

Mot diéu can luu y 12 viéc phan biét phuong phéap do truc tiép va gian tiép chi
mang ¥ nghia trong d6i. Ttc 1, néu xét vé khia canh nao dé thi c6 thé xem phuong
phap do dang thuc hién 1a truc tiép nhung néu xét vé mit khac thi co thé nd khong
con 1a tryc tiép nita. Chang han khi ding dong ho dién td (DMM) do dong dién
chay qua dién tré thi viéc dung chirc nang do dong dién ciia dong hd duoc xem 1a
cach do truc tiép, nhung néu xét ki hon vé& mit ciu tao ctia nd: moi dai luong dién
ngd vao déu dugc chuyén thanh tin hiéu dién ap trude khi dua vao mach do cua
ddng ho thi dong dién nay rd rang da duoc do gian tiép thong qua dai lugng trung
gian la dién ap.

4.1. So dd tong quat hé thong do luong

: HIEN THI,

DAI LUONG CAM BIEN LUU TRU

o, MACH PO - 02
CAN PO ’ PIEU KHIEN

Dai luong can do: La cac thong sd, tinh chat cua ddi twong can do, ching co thé
ton tai dudi dang dién hoac khong dién.

Cam bién: La linh kién, thiét bj c6 nhiém vu chuyén dbi dai luong can do thanh
dai lugng dién trude khi truyén dén cac khoi xur li tiép theo.

Mach do: Tap hop cac bo phan giao tiép, khuyéch dai, chuyén doi... dé bién tin
hiéu dién ngd vao cho phu hop véi khdi hién thi, luu trit, diéu khién.

Hién thi, luu trit, diéu khién: La phan sau cung trong hé théng do ludong gitip
nguoi van hanh quan sat va nhan biét gia tri cua dai luong dang do, hodac luu trit lai
dé xtr 1i sau, hodc diéu khién tw dong cac thiét bi khac.



4.2. Sw chuin hoda trong do luong
4.2.1. Y nghia ciia sw chuén héa:

Muc dich cong viéc do luong nham ldy dugc cac thong s thuc sy cua ddi tuong
can do. Mudn vdy, con ngudi khong thé chi sir dung cac gidc quan ctia minh ma can
phai ding dén cac thiét bi do.

Thiét bi do dugc cung cip boi nha ché tao, trude khi xuat xuong chung duoc
kiém tra chat lwong nghiém ngit. Nhung khi dén tay nguoi str dung thi thiét bi do
d3 phai trai qua qua trinh van chuyén, chinh nhiing tac dong trong qua trinh nay cé
thé anh hudng dén chat lugng tham chi 1am giam cap chinh xac cia thiét bi.

Vé phia nguoi st dung luén mong mudn thiét bi ¢ cip chinh x4c thit cao.
Nhung thiét bi cang chinh xac thi cdu tao cang phuc tap va gia thanh cang dat. Nhu
vay nguoi st dung phai biét duoc muc do cong viéc doi hoi mot thiét bi do véi cép
chinh x4c nhu thé nao 13 vira du. Khi phén tich va hiéu 16 yéu cau ctia minh, ngudi
str dung s& tiét kiém dang ké chi phi, thoi gian cling nhu ting hiéu qua sir dung thiét
bi.

Pé danh gia chat lugng thiét bi mot cach khach quan va chinh xéc, cac Trung
tam kiém dinh duoc thanh 1ap nham cap gidy chimg nhan chét lugng cho thiét bi.
Viéc kiém dinh chat luong duoc thuc hién béng su chuan hoa (Calibration) 1a mot
cong viéc hét stre can thiét trudce khi dua thiét bi vao st dung.

Nhu da trinh bay ¢ trén, tuy theo cong viéc cu thé cua nguoi st dung ma thiét bi
phuc vu can mot cap chinh xac twong tmg. Do vy can ¢ nhiéu cap chuan hoa khac
nhau dé kiém dinh chét lugng cua thiét bi & nhirng mtrc do khac nhau. Viéc phan
cap nhu vy 1a can thiét dam bao tiét kiém vé kinh té va thoi gian cho cac bén lién
quan.

4.2.2. Cac cap chuin héa:

Viéc chuin hoa mot thiét bi duoc xac dinh theo 1 trong 4 cép sau:

Cdp 1: Chuan quéc té (International Standard)

Céc thiét bi do luong cap chuan quéc té duoge dinh chuan tai Trung tam do luong
qudc té dat tai Paris (Phap). Cac thiét bi do luong chuin hoa cip 1 nay theo dinh ky
dugc danh gia va kiém tra lai theo tri s6 do tuyét dbi ciia cac don vi co ban vat 1y
duoc hoi nghi qudc té vé do luong gidi thiéu va chip nhan.

Cdp 2: Chuan quéc gia (National Standard)

Céc thiét bj do luong tai cac Vién dinh chuin quéc gia & cac quéc gia khac nhau
trén thé gio1 duoc chuin hoa theo chuin quéc té. Cac thiét bi duoc dinh chuén tai
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Vién dinh chuin qudc gia thi mang chuan qudc gia.

Cdp 3: Chuan khu viee (Zone Standard)

Trong mdt qudc gia co thé co nhiéu Trung tAm dinh chuin cho timg khu vuc
(standard zone center). Cac thiét bi do ludng tai trung tdm nay dwong nhién phai
mang chuan quéc gia. Nhimng thiét bi do luong duoc dinh chuan tai cac Trung tdm
dinh chuin nay s& mang chuan khu vuyec.

Cdp 4: Chuan phong thi nghiém (Lab Standard)

Trong timg khu vuc chuan héa s& c6 nhitng phong thi nghiém duoc cong nhan dé
chuén hoa cac thiét bi duoc dung trong san xuit céng nghiép. Nhu vay cac thiét bi
dugc chuan hoa tai cac phong thi nghiém nay s& ¢ chuan phong thi nghiém.

Do d6 cac thiét bi do luong khi dugc san xudt ra dugc dinh chuan tai cép nao thi
s& mang chat lugng tiéu chuan do ludng cap do.

Mot thiét bi sau khi da duoc dinh chuan va dem sir dung thi sau mot khoang thoi
gian nhat dinh phai duoc kiém dinh va cip gidy ching nhan chét luong lai. N6i mot
cach khac gidy chirng nhan chét luong chi ¢ gia tri trong mot thoi han nhat dinh.

Cau héi on tap: ) ) . )

1. Po luong dién dong vai tro nhu theé nao trong h¢ thong diéu khién ty dong?

2. Hay phan bi¢t gitra dai lugng dién va dai luong khong dign? Viéc do luong
nhing dai lugng nay c6 diém gi khac nhau?

3. Hay phén biét giita phuong phap do gian tiép va phuong phap do truc tiép?

4. Trinh bay y nghia ctia cac thanh phan trong so d6 tong quat ctia hé thong do
luong?

5. Tai sao céc thiét bi do luong can dugc chuan hoa trude khi dua vao st dung?
Trinh bay céac cip chuan hoa?

11



BAI 2: SAI SO TRONG PO LUONG
Bai MP09-02: Pai cuong vé do ludong
Gigi thi¢u
Khi mét phép do khong léy dugc gia tri thuc cua dai lugng can do, ta noi phép
do d6 d3 miéc sai sb. C6 thé khing dinh ring tit ca cac phép do déu mic sai sb.
Thiét bi do du c6 chat lugng cao dén thé nao ciing van méc sai sd, chi khac 13 sai sb
d6 16n hay bé ma thoi. Trong bai nay s& dé cap vé khai niém, phan loai va cach giai
quyét dé phép do c6 sai sb nho nhit.
Muc tiéu:
- Trinh bay dwoc cdc sai sé trong ky thudt do liwong, nguyén nhdn va bién
phdp phong tranh giam sai sé trong do luong.
- Co y thwec trach nhiém va bao quan thiét bi dung cu
Noi dung chinh:

2.1. Sai s6 trong do luong:

- Khai ni¢m:

La do chénh 1&ch gitra két qua do va gia tri thuc cua dai lugng do. N6 phu thudc vao
nhiéu yéu t6 nhu: thiét bi do, phuong thirc do, nguoi do. ..

- Nguyén nhén giy sai s6

Khéng c6 phép do nao 1a khong co sai sb. van dé 1a khi do phai chon ding
phuong phap thich hop, ciing nhu can can than, thanh thao khi thao tc , dé han ché
sai s6 cac két qua do sao cho dén muc it nhat.Cac nguyén nhan gay ra sai s6 thi co
nhiéu, ngudi ta phan loai nguyén nhan gy ra sai so 1a do cac yéu td khach quan va
chu quan gay nén. Cac nguyén nhan khach quan vi du: dung cu do luong khong
hoan héo, dai luong do duoc bi can nhiéu nén khong hoan toan duoc on
dinh...Nguyén Nhan chi quan, vi du: do thiéu thanh thao trong thao tac, phuong
phap tién hanh do khong hop 1y ...

Vi ¢6 cac nguyén nhan d6 va ta cling khong thé tuyét ddi loai trir hoan toan
dugc nhu vay nén két qua ciia phép do nao ciing chi cho gia tri gan dung. Ngoai
viéc ¢d gang han ché sai s6 do dén muc thap nhat, ta con can déanh gia dugce xem két
qua do c6 sai s dén muc do nao.

- Phan loai sai so

M3i thiét bi do c6 thé cho d6 chinh xéc cao, nhung co thé o cac sai sd do cac
han ché cua thiét bi do, do cac anh hudng ctia moi trudng, va cac sai s6 do ngudi do
khi thu nhén cac sb liéu do. Cac loai sai s6 c6 ba dang: Sai sé chii quan (Sai sb tho),
sai s0 hé thong, sai s6 ngau nhién.

2.1.1. Sai s6 chii quan (Cdc sai sé thé): c6 thé quy cho gidi han cua cac thiét bi do
hoic 14 cac sai s6 do ngudi do.
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Gidi han ciia thiét bi do: Vi du nhu anh hudng qua tai gdy ra boi mot voltmeter co

do nhay kém. Voltmeter nhu vay s€ ré dong dang ké tir mach can do va vi vay s€ tu

lam giam muc di¢én ap chinh xéac.

2.1.2. Sai sb hé théng: Sai léch c6 cung dang, khong thay d6i duoc goi 1a sai s6
hé thong.

Vi du: Gia st dung thude 20m dé do mot doan thing nao d6, nhung chiéu dai
that cua thude lac d6 lai 1a 20,001 m. Nhu vay trong két qua mot 1an kéo thude co
chtra 1mm, sai s6 nay duoc goi 1a sai s6 hé thong.

- C6 hai loai sai sd: Sai s6 cta thiét bi do va sai s6 do m6i truong do.

* Sai 56 ciia thiét bi do: 13 do ma sat & cac bo phan chuyén dong cia hé théng
do hay do tng sut ctia 10 xo gan trong co cau do 1a khong dong déu. Vi du, kim chi
thi c6 thé khong dimng ¢ murc 0 khi khong c6 dong chay qua dong hd. Cac sai sd
khac 14 do chuan sai, hodc do dao dong ctia ngudn cung cap, do ndi dat khong dung,
va ngoai ra con do su gia hoa cua linh kién.

Ciing 1a loai sai $6 tuong tu sai s6 doc, nhung khong phai do mét, ma do su

hién thi cua cac thiét bi do k¥ thuat s6. Cac gia tri ma chiing c6 thé cho hién thi trén
man hinh chi 14 cac gi tri gian doan (vi du: card chuyén tir analog — “tin hiéu twong
ty” sang digital — “tin hiéu s6”, néu 1a loai 8 bits thi chi c6 thé hién thi dugc 28=256
mutrc khac nhau), néu két qua do khong trung voi cac mue d6 thi sé& dugc 1am tron.
Ngoai ra, khi dai lugng can do co su dao dong 16n hon khoang cach gitra hai mirc
tin hiéu sb canh nhau, ta con théy céc con s6 hién thi thay ddi lién tuc, viéc chon gia
tri nao la tuy nguodi st dung.

* Sai sé do méi trwong do: 13 sai s6 do cac diéu kién bén ngoai anh huang
dén thiét bi do trong khi thuc hién phép do. Sy bién thién vé nhiét do, do am, ap
Suat, tir truong, c6 thé gay ra cac thay doi vé do dan dién, do ro, do cach dién, dién
cam va dién dung. Bién thién vé tir tinh c6 thé do thay d6i mé men quay (tirc do
léch). Cac thiét bi do tét s& cho cac phép do chinh xéac khi viéc che chin cac dung
cu dén muc ti da, st dung cac man chan tur truong, v. v... Cac anh huong ctia moéi
truong do cling c6 thé gay ra do dich chuyén nho ¢ két qua, do thay d6i nho vé dong
dién.

2.1.3. Sai s6 ngu nhién: Gia st thudc cé vach chia nho nhat dén 1mm, thi sai s6
doc thudc ¢ phan uée lwong nhé hon mm 14 sai s6 ngiu nhién.

Sai s6 ngau nhién 1a nhing sai s6 ma tri s6 va dic diém anh hudng cua né dén moi
két qua do dac khong rd rang, khi thi xuat hién thé nay, khi thi xuat hién thé kia, ta
khong thé biét trudc tri s6 va dau cua no.

Vi vay sai s6 ngau nhién xuat hién ngoai ¥ mudn chii quan caa con ngudi, chu
yéu do diéu kién bén ngoai, ta kho khic phuc ma chi c6 thé tim cach han ché anh
hudng caa né. Sai sé ngau nhién co cac dic tinh sau. Sai sé ngau nhién co trj $6 va
dau xuét hién khong theo quy luat, nhung trong ciing mot diéu Kién do nhat dinh,
sai s6 ngau nhién s& xuit hién theo nhitng quy luat.

13



e Dic tinh gi61 han: Trong nhitng diéu kién do dac cu thé, tri tuyét ddi cua sai
sd ngau nhién khong vurot qua mot gidi han nhat dinh.

e Dic tinh tip trung: Sai sé ngiu nhién c6 trj tuyét ddi cang nho, thi c6 kha
nang xuét hién cang nhiéu.

e Dic tinh d6i xtmg: Sai s6 ngiu nhién duong va am véi trj sd tuyét ddi bé co
s6 1an xuét hién gan bang nhau.

e Pic tinh bu trir: Khi s6 1an do tién téi vo cuing, thi sb trung binh cong cia cac
sai s6 do dac ngdu nhién cua cing mét dai luong s& tién toi khong. Tuc 1a:

|imM —0 (2.4)

n—o0 n
- Ngoai cdc sai s6 trén dé danh gia sai 6 clia dung cu khi do mot dai luwong nao do
nguoi ta con phan logi.
- Sai s6 tuyét doi:la hiéu gitta gia tri dai lwong do Yn va gia tri thuc Xn
e = Yn - Xn

] , Y — X,
- Sai 56 twong déi (tinh theo %): ©, = A |100% (2.5)

n
Trong do: er - sai ) tuong ddi, Yn - gia tri dai lugng do; Xn - gid tri thyce (tri $6
do duoc)

- Do chinh xdc tinh theo %: a=100% — er = (Ax100%) (2.6)

2.2. Thi sai
Thi sai thé hién trang thai trong d6 chi c6 mot diém dé xac dinh duong théng
tir mat dén thang do va diém nay chinh 14 dau kim hay dau nhon cta thude do (phu
thudc vao diém nhin). Sy khic nhau trong viéc doc khong do dung cu giy nén ma
do vi trf ciia mét so véi miii nhon cua kim do. Cac nham 1an nhu vay co thé do danh
gi4 sai khi kim nam gitra hai vach chia.
s Nhiém vu cua nguoi quan sat khi thyc hién phép do:

Chudn bi truwéc khi do: phai nam dugc phuong phap do, am hiéu vé thiét bi
do duoc str dung, kiém tra diu kién do, phan doan vé khoang do dé chon thiét bj
phtt hop, chon dung cu do phit hop véi sai s6 yéu cau va phit hop voi méi truong
xung quanh.

Trong khi do: Phai biét diéu khién qua trinh do dé c6 két qua mong mudn.

Sau khi do: nam chic cac phuong phap gia cong két qua do dé gia cong két
qua do. Xem xét két qua do dat yéu cdu hay chua, c6 can phai do lai hay phai do
nhiéu 1an theo phuong phéap do luong thong ké.

- Khong c6 thang do nao c6 du cac vach cho moi gia tri ( vi du: Thude ké chi chia
vach dén mm, do d6 cac do dai khong phai s6 nguyén 1an mm thi ngudi do phai
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nhan dinh vé phan 1¢ 13 bao nhiéu phan trim ctia 1mm). Sai s6 loai ndy rat phd bién
va do tinh chu quan ctia nguo1 doc.

- Khi dung dong hd kim, kim ctia dong hd khong ndm trong mit phang chtra cac
vach chia d6. Khi d6 vi tri dat mat khong dung s€ lam tang sai sb doc. Vi tri ding 1la
vi tri ma mat phiang do con nguoi ctia mat va kim cua déng ho tao thanh mot mit
phing vudng gbéc voi mit chia do. Do vay, doi khi nguoi ta phai c6 guong phan xa
trén mét chia do, va chi can chon vi tri ctia mét sao cho anh cua kim bi khuét sau
chinh kim do.

2.3. Céch tinh va biéu dién sai s6:

Sau khi da loai trir sai s thé, trong phép do mét dai lugng nao do6 chi con mic
phai sai s6 hé thong va sai s6 ngiu nhién. Sai s6 tong hop cia phép do bang tong
ctia hai loai sai sd trén:

AX = AXh + AXn

Qua nghién ctru vé sai sd trong phép do, nguoi ta nhan thay rang:

« SO lan xuat hién sai s ngau nhién c6 ciing d6 16n va trai dau nhau 1a bang
nhau.

« S liéu chtra sai s6 cang 16n thi ¢6 s6 1an xuét hién cang it.

« Tri sbtuyét d6icua cac sai s6 ngau nhién khong vurot qua mot gidi han xéac
dinh.

* (Gid st motdai luong vatli cé gia trithuc la x. Ta thuc hi¢n phép do dailugng
d6 n 1an, va tinh toan dé 1ay gia tri trung binh ciia n 1an do, ta nhan thay gia tri nay
gan dung véi gia tri thuc x. Bang chimg minh toan hoc, nguoi ta cling khiang dinh
rang néu s6 1an do n du 16n thi gia tri thyc x s& gan ding gia tri trung binh cong cla
tat ca cac lan do do.

Ngoai cac sai s6 trén, dé danh gia sai sb cua dung cu khi do mét dai luong nao do
ngudi ta con phan loai nhu sau:

Sai s6 tuyét doi (AX):1a d6 sai 1éch giira tri s6 do duge (X) va tri sd thue (x) cta
dai lugng can do.

AX=X-X

Khi d6 khoang [X - AX, X + AX] s€ bao quanh gid tri chan thyc x, nghia la:

(X-AX) <x <(X+AX)

Luc d6 két qua do s& dugc viét:

x=X+£AX"

Sai sb tuyét ddi cho biét do chinh xac cua timg phép do.

Sai s6 tuwong doi (s): 1a sai s6 tinh theo phan tram ty so giita sai s6 tuyét dbi (AX)
va tri s6 do duoc cua dai luong can do (X).

S =" 100%
X

Sai s6 twong d6i dung dé danh gia d6 chinh xac giita cac phép do cung loai. Mdi
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tri s6 sai sd twong ddi ciing chi dic trung cho mtrc do chinh x4c cua doéng hd do &
mot diém dai biét trén thang do, khi can dic trung cho mic do chinh xéc trén toan
thang do ngudi ta dung khai niém sai s6 quy din.
Sai s6 quy dan (Y):1a sai sb tinh theo phan trim ty sb giita sai sb tuyét d6i véi

gi¢i han 16n nhét cua thang do:

AX

Y =—— 100%
X
maXx

M&i dung cu do c6 mot gia tri sai sb tuyét dbi cho phép 16n nhat, khi d6 sai sb
quy dan cho phép 16n nhit la:
y =A% 100%

X
max

Pay ciing chinh 1a cap chinh x4c k duoc dung dé danh gia tinh chinh xac cua
dung cu do. Cép chinh xéc k thuong gap la: 0,02; 0,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1; 1,5; 2,5; 4;
5... Nhu vay mot dung cu do s€ cho ra két qua co sai s6 nho hon hodc béng sai sO
quy dan, néu vuot qua sai sd nay thi dung cu do khéng con dam bao tiéu chuan va
can phai duoc ha cip chinh xac xubng.

Chéng han khi xac dinh khdi luong ciia mot qua cau nho nguoi ta dung can va
duoc két qua sau:

mi=(15,5+0,3)g

Nghia 13 khéi luong thuc clia qua cau nhé duoc xac dinh trong gidi han:

15,29 <m1 <15,8¢g

Khi xac dinh khéi lugng ctia quéa cau 16n, ngudi ta dugc:

mz = (1620 £ 3)g

Nghia 1a khéi lwong thuc cta qua cau 16n duge xac dinh trong gi6i han:

1679 <m<1623g

Tuy nhién sai sb tuyét ddi chua danh gia dugc muc dg chinh xac cua dung cu do.
Néu ta lap ti 1€ gitra sai sb tuyét ddi vai gia tri do dugc cua nod va so sanh trong hai
truong hop trén ta thay:

AN=£3.=2% Al = 2°2 =0,2%
ml 15,5 m2 1620

Nhu vay khéi lugng ciia qua cau 16n dugc can chinh xac gap 10 1an khéi luong
clia quéa cau nho.

Do vy dé danh gia duoc d6 chinh xac ctia phép do, ta can phai dya vao ca sai sb
tuyét dbi va sai s6 twong doi.

Céc budc biéu dién két qua tinh toan:
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X = X+AX

e Lam tron gié tri sai ) tuyét ddi AX, ta gilr lai mot chi s6 khac 0 va 1am tron
$6 nay lén mot don vi. Néu sai sd sau khi 1am tron vuot qua 25% sai sb6 ban
dau thi ta giir lai hai chir s6 khac 0.

« Lam tron gia tri trung binh dé sau khi 1am tron thi chit sé nhé nhét cia no co
bac 16n hon hoac béng bac cta sai s6. Néu chit sd can 1am tron nho hon 5 thi
ta 6 quyén bo ludn chir sb do.

« Ta viét gia tri trung binh duéi dang chuan hoa (chi c6 mét chir s6 trudc dau
phay, nhan véi co s6 10 lity thira). Ciing lam tuong tir cho sai sd.

Biéu dién két qua thong qua gia tri trung binh va gia tri sai sb.

Vidu: : : ; ; :

Nguoi ta can kiém tra cdp chinh x4c ctia mot Volt ké, cho biét Volt ké nay co
gidi han do 13 Ugm = 150 [V]. Diing mét Volt ké mau c6 cap chinh xac k = 0,1 va c6
Uam = 200 [V] dé kiém tra. Khi do dién ap, Volt ké mau chi 128 [V] va Volt ké can
kiém tra chi 124.5 [V].

a. Tinh sai sb tuyét ddi, sai sb tuong ddi cua Volt ké kiém tra tai tri s da cho?

b. Tim cip chinh xac cta Volt ké can kiém tra, cho biét sai s6 tuyét ddi da tim

duoc 1a sai sb tuyét d6i 16m nhat?

Pap s6:

a. AUkt=35+0,2[V]s1=2,7%s2=3,0%

b. k=2,46%

Vidu 2: ) )
Mot Ampe ké co gidi han do 1a Iam = 30 [A] va cap chinh xéac k =1,5
a. Tim sai s6 tuyét d6i 16n nhat Almax?
b. Tim sai s6 tuong d6i khi dong ho do duoc cac gia tri 5 [A], 15 [A]?
c. Hay xac dinh gia tri thuc ctia dong dién can do Ip ndm trong gidi han nao?
Pap s6:
a. Almax=+0,45(A)
b. E1=9%;E1=3%
4,55 <Ip1<5,45 14,55 <Ip2<15,45

2.4. CAU HOI ON TAP

1.Trinh bay nhitng nguyén nhan chinh gy ra sai sb trong phép do?

2.Sai s6 tho 13 gi? Lam thé nao dé han ché sai s6 tho trong phép do?

3. Trinh bay sai s6 hé thong va cach tinh sai s6 hé thong?

4. So sanh giira sai s6 ngau nhién va sai s6 hé thong?

5. Thé nao 1a sai s6 tuyét ddi, sai s6 twong dbi, sai sé quy dan? Cap chinh xac k
cua dung cu do la gi?

6. Saisddola gi? Phan biét céc loai sai s6 do
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7. Cap chinh xac cua dung cu do 1a gi? Phan biét sai s6 cua phép do va cap chinh
xac cua dung cu do khac nhau ¢ cho nao ?

BAI 3: PO CAC PAI LUQNG PIEN CO BAN

Bai MD09-03 : Po céc dai luong dién co ban
Gioi thiéu , o
Cac dai lw_ong dién co ban va cach thirc swr dung cdg thiét bi co ban nhd; de do dac
gia tri va chat lwgmg cua cdc dai {u’(mg dté la mot ydn dé quan trong nhat cua MD
Do luong dien . O bai ndy sé dé cdp den cac kien thiec Iy thuyét va thwc hanh vé
do lwong bang cac thiet bi tho so dén cac thiét bi hién dai.
Muc tiéu:

+ Vé kién thire: Trinh bay dwoc cdu triic, nguyén Iy, phwong phdp do do tw
cam, dién dung cua linh kién dung cau xoay chiéu. Phdn biét dwoc cdc loai co cdu
do chi thi kim, trinh bay cdu tao va nguyén Iy hoat déng, wu nhioc diém cia moi
loai.

+ Ve ky nang: sur dung thanh thao cac loai thiét bi do luong dién tir. Hiéu duoc
chirc nang cua thang do, cach doc gia tri do,...
+ Vé thdi dg: Pam bdo an toan va vé sinh céng nghiép.

3.1. Po d tw cim va dién dung
3.1.1. Ly thuyét cau xoay chiéu.

Céu do dong xoay chiéu (Hinh 3.1) 12 loai dya trén cau don dung dé do dién cam,
dién dung. Dé don gian ta coi cdu do AC duoc ciu tao gidng nhu ciu do
Wheatstone mot chiéu (cau do DC). Ngudn cung cap cho mach cau la ngudn xoay
chiéu c6 tan s6 50Hz (tan sb dién 1udi) - tin hiéu sin (46 méo dang nho), tin s 4m
tan (khoang 1kHz ). Chi thi khong 1a mét dung cu xoay chiéu nhu dién ké dién tu,
may hién séng, vvv.... Tuy nhién, & ddy chiing ta chi dé cap dén phuong phap can
bang cho cau do AC, diéu kién can bang phai dat duoc hai thanh phan 1a can bing
vé bién d6 va can bang vé pha.

3.1.2. Piéu kién can bang cho ciu do AC

Khi cau can bang ta c6: Uz1 = Uz ; Uzs = Uz

Do d¢: hWZi=1, 2> (31)
l1Z3=1224 (3.2)
nz,_ LZ, . Z _ Z: is
Chla(l) ChO (2) ta C(): I,z Iz, Zz z ( . )
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Hinh 3.1: Céu xoay chiéu
hay: Zi.Zs4 = Z2.Zs (Cau AC can bang, nghia 1 kim dién ké G chi s6 0)
Trong d6: Z1, Z2, Z3 va Z4 14 céc tong tré twong tmg, do Z = R + jX nén cau can
bang phai dat diéu kién
R1 R4 = Rz Rs ( R-1a thanh phén thyc )
X1 X4 = Xz X3 ( X- thanh phan 40 )
Vidu: Z=2+3[Q]

3.1.3. Thiét bi chi thi sw cAn bang ciia ciu do AC

Tai nghe (earphone hodc headphone) hinh 4.2a: Gia thanh ré, tuong ddi nhay, duoc

dung pho bién c6 kha ning phan biét dugc sy cn bang ciia cAu mot cach twong d6i
chinh xéc. Tuy nhién con phu thudc vao d¢ thinh tai cua nguoi lam thi nghiém.

Headphones

Null detector for AC bridge
Prese bution made from audio headphones
To test
‘ Hmhﬂlﬁ
1

[ E——y
Test . .
leads 1k

Hinh 3.2a: Thiét bi chi thi sw cdn bcing ctia cau do AC
Dién ké AC hinh 4.2b: Dién ké DC két hop v6i mach chinh luu hodc bo bién d6i
AC/DC chung ta c6 dién ké AC. Muén ting d6 nhay cho cau AC chung ta thém

mach khuéch dai cho dién ké AC. Thiét bj nay chinh xac hon va khach quan hon so

v6i tai nghe. Ngoai ra con c6 thé co nhiéu tim do nhay khac nhau

thay d6i theo dién 4p khong cin bang cua cau.
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Dao dong ky: Theo di€u kién thuan lgi ciia phong thi nghiém, néu c6 dugc dao dong
ky, chung ta cling c6 thé dung dé ki€ém tra sy can bang cuia cau mot cach chinh xac
hon v61 moi tin hi¢u ¢ tan s6 bat ky cung cap cho cau.

I 1’ =

v (’): T 9

I_ —

Dién ké AC Dién ké AC c6 khuéch dai Dao dong ky

Hinh 3.2b: Thiét bi chi thi su cdn bcing ctia cau do AC

Cac phén tir mau ( dién trd mau, dién cam mau, dién dung mau) dung trong cau AC.
Pién tré mau hinh 3.3:
béi voi phén tor dién trd hoat dong ¢ tin hi¢u xoay chiéu, gia tri dién tré thuong 16n
hon trong trudng hop hoat dong véi dong dién DC. Hiéu irng ngoai mdt ciia day dan
phu thude vao tan s6 tin hiéu, tiét dién day dan va dién tro suat. O tan s6 4m thanh
(1kHz) hiéu Gng nay khong dang ké khi day c6 dién tr suat 16n va tiét dién nho
duoc su dung. Déi v6i tin hiéu AC ¢6 tan sb cao di qua dién tré mach tuong duong
ctia dién trd c6 dang mach tuong duong nhu hinh 4.3a. Bé giam duogc dién cam ky
sinh nguoi ta quan s6 vong thuan nghich ké can nhau nhu hinh 4.3b. Tuy nhién dé
anh hudng cia ty dién ky sinh giam ngudi ta quan ddy din theo kiéu Curtis va
Grover nhu hinh 4.3c, khi dién tro ¢6 gia tri 16n nguoi ta quan trén bia mong theo
kiéu dan rd.

T
, A\ -

a) b} cl ' J

Hinh 3.3: a) Mach twong dwong cia dién tré ¢ tan sé cao
b) Kiéu quan sé vong thudn nghich ké c¢dn bang nhau
¢) Kiéu qudn Curtis va Grover
Ty dién hinh 3.4: Trong thuc t& dong dién I qua tu dién khong 1éch pha 90° d6i véi
dién ap roi trén ty dién vi cod ton hao bén trong tu dién. Tbn hao nay do dién moi
trong tu dién co6 dién trd ri (khong cach dién hoan toan). Do d6 mach tuong duong
cua tu dién duoc dién ta theo hinh 4.4. Néu goi d la géc mét cta dién dung do ton
hao cong suat trén dién dung, thi ta co:
P = Ul cosg = sing, vai cosp = (/2) - & (3.4)
Néu & nho, cong suat hao mat trén dién dung P = V.1.5. Cac ty dién mau dung trong
cau do xoay chiéu dugc ché tao b?mg céc dién moi c6 ton hao rat it
(46 cach dién tot), goc mat & c¢b dinh khong phu thudc vao tan so tin hiéu va nhiét
d6 ctia méi trudng. Co nhiéu loai tiy theo khoang tri s6 tu dién can st dung.
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;‘? R c) W

Hinh 3.4: a) Mach twong duong cua dién dung khi 6 lon
b) Mach tuwong duwong cua dién dung khi 6 nho,
¢) Gian do vecto V-
Cuon ddy hinh 4.5: C6 dién cam L, dién tr& R cia day quén va c6 mach tuong
duong & tan sd cao nhu hinh 4.5, con dién dung ky sinh & gitra cac vong diy quéan
ctia cudn day khong dang ké & tan sé tin hiéu 4m tan, nhung duoc quan tim dén tan

Sé cao.
L R — ,"f‘r H —
._,w_qm_. : o : * "r‘ ]
l.._.._...“.-__-.l Ay
a) b) ¢)

Hinh 3.5: a) Mach twong dwong ciua cudn day khi Q nho
b) O tan s6 cao;
c) Khi Q lon
Céac dién cam mau duoce ché tao dudi dang 6ng day co kich thudc xac dinh chinh
xéac. Cac dién cam mau thay doi dugce nho hai ng diy ghép nbi tiép va phan thay
d6i dugc 13 161 ctia cudn day. Tri s6 dién cam thay d6i dugc phu thude vao vi tri ciia
161.

3.2. Cau dién dung.

3.2.1. Cau do ty dién c6 t6n hao nho ( D<0.1):Cau gom 4 nhanh trong d6 Rs, R4, C1
( hinh 3.6), R1, Rz, Cm ( hinh 3.7) 1a dién tré miu c6 thé thay d6i duoc va tu dién
mau, cac nhanh con lai Cx tu cn do. Pién ké G xoay chiéu 1a dung cu chi khong,
cau duoc cung cap bang ngudn xoay chiéu Uy, khi cau cin bang ta c6 moi quan hé :
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(4.5)

(4.6)

A
? QS
) L Ca Rx
D il Ra M X ¢,

Hinh 3.6: Cau do Cx don gian Hinh 3.7: Cau Sauty
Can bang phan thuc va phan 4o ta dugc:

R,R_ =RR,—> R_=R, il (3.7)
2 R,
RE — Rl —> Cx p— R2 Cm (38)
jmcx jmcm Rl

Trong thuc té mach twong duong cta dién dung c6 hai dang tuy theo su hao mat cia
dién dung. Do do chét luong cua dién dung dugc danh gid qua hé s6 D cua dién
dung (D factor).

H¢ 56 ton hao ciia dién dung ( D<0,1):

D = R_C w (3.9)
Vi du: Cho cau do Sauty nhu hinh 3.8, biét C1=0.1 1, Rs=10K Q, Rs=14.7K Q
nguoi ta diéu chinh gia tri dién tro mau R1=125Q) thi thay ciu can bang. Hay xac
dinh cac gia tri Cx, Rx va D biét ring tan s6 tin hiéu 1a 100Hz.
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7= {cl.-'.-mM{Rm-*:mszz
! 7

)
Zs=R; Re=Zs

Hinh 3.8: Cau Sauty (D<0.1)

Bai gidi:
Ap dung cong thiic cau can bang Sauty, ta dugc:
R 10KQ2
C,=-2C, = 0.1.F = 0.068.F

R, ' 147KQ
R, = & R, = 12&14.7KQ =183.3Q2
R, 10KO

Heé s ton hao:
Dnt — a)RxCx Za)Rlcl
=27 fRC, = 27.100.125.0,1.10° =8.103

3.2.2. Céu do tu dién cé ton hao lén ( D>0.1)

Trong d6 Ri, Rz thudn tré. Rm mac song song v6i Cm ( dién tro va dién dung méu),
Rx, Cx: dién dung can do.

Khi cau can bang ta co:

Z21Z23=2224 (3.10)

1T : 3.11
4 jeocC. (3.11)
Rx

Z, = R:Z, = R,
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Hinh 3.9: Ciu Xo0ay chiéu do tu dién ton hao lén

1
Zi = (3.12)
—+ joo C
Rm
Thé Z1, Z2, Z3, Za vao (4.10) ta duoc:
R, . 1 - R, - 1
— + JaC,, — + JaC,
R, R,
1 . 1 ]
= R,| — + JoC,_, |=R/| — + JaC,
Rm RX
Can bang phan thuc va phan 4o ta co:
H¢ 6 ton hao ciia di¢n dung ( D>0,1):
R, R, R
2 = = R, =R, —*
- z. z. . " R, (3.13)
i R,
o R, jooC, = R, jooC — C = Rh C,,
1
D - 1 (3.14)
R _C o

- Xét so' do mach cau do phé qudt véi dién dung cé ton hao Ién (D>0.1), hinh 3.10:
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L= (c1//R1] (Rx//cx]EZE

Y

235

Hinh 3.10: Cau Nernst (D>0.1)

Khi cau do can bang, ta co6:

1 . 1 .
RS(E"‘ Ja)cl) - R4(R_+ Ja)Cx)

1 X
R, =R,
Can bang phan thuc: x — M4 R_
3
Can bang phan ao: C()Cl R3 = Cl)CX R4
R
= C, = _3 C,
R,
1 1 1

A K LA . D = = =
HEé so6 ton hao: ss CORX Cx COR1C1 D

nt

Nhu di phan tich & trén tuy theo d6 ri cta tu dién ching ta c6 Ry mic song
song voi Cy, Rx 1a dién tro cta chit dién moi con Cx 1 tri s6 thuc cta tu dién, nhu
vay néu do ri cua tu dién cang nho thi Ry cang 1on. Néu d6 ri 16n thi Rx ¢6 gia tri
nhd. Cho nén mach tuong duong cua dién dung trong cau do tao thuan loi cho viée
xac dinh Cy, Rx. Uu diém cua céac cau do trén khong phu thudc vao tan s cua tin
hiéu. Nhung vé phuong dién téng tré ctia hai mach twong duong déu co tong tré
nhu nhau.

3.3. Cau dién cam.

Cudn cam 1y tudng 1a cudn day chi co thanh phan khang (XL=oL) hoic thuan khiét
dién cam, nhung trong thuc t€ cac cudn day ngoai thanh phan khang X, con co6 di¢n
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tré cudn diy Ri. Dién trd R cang 16n do phdm chét cua cudn day cang kém. Néu
goi Q 1a d6 pham chat cua cudn day thi Q dugc dit trung boi ty sb giita dién khang
XL va dién tro cua cudn day do.

Néu cudn day c6 su hao mat nho Q<10 (dién tro cua cudn day nho) thi c6 mach
tuong duong Ry ndi tiép Lx, hé sb pham chat Q duoc tinh theo cong cong thire 3.15:

_ L 3.15
O = = (3.15)

Pé do X1, RL va Q ta dung cau xoay chiéu.
- Ta xét hinh 4.11b, Cau goém 4 nhanh trong d6 Rm, Lm 1a dién cam mau, Lx, Rx la
dién cam can do, R1, R2 tré mau co6 thé diéu chinh duoc.

O ché do can bang ta co:

21723=22724 (3.16)
Trong d6: Z1 = Rm + joLm
ZZ = Rx + J(DLX
Z3=R>
Z4 = Rl
Lx L (za}R: Rz IZJ,
-\ N
© O, D
Rax Rs
Rs Re @) 1.
(@) (b)

Hinh 3.11: Cau do Ly don gian

Ttr biéu thire (3.16) ta co:

(Rm +‘j0)|_m)‘( Rl) = ( Rx '|" JCOLX )RZ (317)
Can bang phan thyc va phan 4o ta dugc:
Rm R1 = Rx R2— Rx = Rm( R1/R2) (3.18)

jO),Rle = jO)RZLx — Lx= ITm ( Rl/RZ) ( 319)
Néu cudn dﬁy ¢o su hao mat 16n Q>IQ (diﬁén tr("r’cﬁa cudn day l6n) thi mach tuong
duong Rx mac song song vdi Ly, hé s6 pham chat Q duogc tinh theo cong thic 3.20
R,
Q = —— (3.20)

L, o

So dd hinh 3.12 1a mach cau do phd quat véi cudn day co hé sé pham chit nho
Q<10:
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(R ntLy) =2,

Z= (/R b=

Hinh 3.12: Phuong phép cau do Maxwell-Wien
Lueu y: It ding dién cdm mau trong cau do vi ching dé gay nhiéu anh huong dén
nhau, khong chinh xéc, khé can bang.

1 . R, + jol,
Khi cau can bang: Ry (R_ T J60(:3) - R
3 4 (3.21)
R
A M A . R - R —1
Can bang phan thyc: X 4 R (3.22)
3
L
Can bang phan ao: WC3R, = R = = l—x = C3 Rl R4 (3.23
4
b,
Heé s6 pham cht: Qnt — R — a)C3 R3 (3.24)

LO Vi du:

Cho cdu do Maxwell-Wien, biét C3=0.1 1F , R1=1.26K Q, R3=470Q, Rs=500Q) thi
thod man cau can bang. Hay xdc dinh cdc gid tri Ly, Rx va O biét rang tan sé tin
hiéu la 200Hz.

Bai gidi: ‘

- Khi cau can bang:

R, =R, R = 1.26KQ 50002 =1.34KQ
R, 470Q

L, =C,RR, =0.1%107°1.26*10° *500 = 63mH
- Hé s6 pham chat:

ol _
Q. = R—X = wC,R, =27*200*0.1*10°° *470=0.06
X
So d6 hinh 3.13 1a mach cau do pho quat v6i cudn day co hé sé pham chat 1on
Q>10:
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(Rs/Ly) =4

L
m
==

0
ZjEI:[:j il Rj R.15,Z4

Hinh 3.13: Cau Hay.

- Khi ciu can bang: RR, = 1 - j (R, _a)CL)
R, - L, 3
- Can bang phan thyc: Re =R, 21
3
N \ R1R4 l

- Céan bang phan o: ol - aC

= LX = C3F\)1R4

A oA A A Qs = R — s - X
Hé so pham chat: ss T wl_, B aWC R, - Q.

BAI TAP , , q
1. cho cau do nhu hinh 1, biet C1 = 0,1 F va ti s6 R3 / R4 ¢6 thé chinh duogc thay
d6i trong khoang : 100/1 va 1/100. Hay tinh Cx ma cdu c6 thé do duoc

= -
Ry * R,

Hinh 1

bap an
Tac6 CX=C1 R3/R4 v6i R3/R4 =100/1
28



— Cx = 10pF. Mat khac, vé1 R3/R4 =1/100 —-Cx =?

Viy cau Cx c¢6 tam do: 0,001 pF = 10 pF

2. cho cau dién dung nhu hinh 2 thanh phan miu C1 = 0,1 pF , R3 = 10kQ. Biét
rang cau can bang khi ngudn cung cap c6 f=100Hz, R1 = 125Q va R4 = 14,7Q.
Hay tinh gi4 tri RS, CS va h¢ s6 ton haoD cua tu ?.

bap an:

Cs = 0.068uF , Rs =183,3Q2, D = 0,008

Hinh 2.
Cau maxwell do dién cam nhu hinh 3 dung thanh phdn mau C3 = 0,1uF, ngudn cung
cap co tan s6 £ = 100Hz. Cau canm6 bang khi Ry = 1,26kQ, R3 = 470Q va R4 =
550v. Tinh gia tri dién cam Ls, Rs, va h¢ ) phém chat Q cua cudn day.

Hinh 3

Dap an: Ls = 63mH, Rs = 1,34kQ, Q = 0,03

4. Hinh 4 ciu c6 ngudn cung cap = 100Hz can bang khi C3 = 0,1pF,R1 = 1,26kQ,
R3 = 75Q va R4 = 500Q. Tinh dién cam Lp, dién tr& Rp va hé s6 pham chit Q cua
cudn day?
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Hinh 4

Dép an:
Lr = 63mH, Rp=38,4kQ, Q=212

3.4. Do dién tré
3.4.1. Phuwong phap do

Dé c6 phuong phap do dién tré thich hop, nguoi ta phan loai theo do 16n cua doi
tugng can do.

- Bién tré nho 1a cac dién trd cd gid tr1 R < 1Q

- Bién trd trung binh 1a cac dién tro co gid trila 1Q <R <0,1MQ

- Bién trd 16n 1a céc dién trd c6 gia tri R > 0,1 MQ

Cdc luu y khi thuc hién phép do dién tro

- Khi do cac gia tri dién trd nho, can tim moi bién phap dé loai trir anh huong cua
dién tré day ndi, dién tré tiép xuc, stc dién dong tiép xtc. Dé khic phuc mot phén,
trén cac dién trd mau ngudi ta phan thanh cac cuc dong va cuc 4p riéng.

- Khi do cac gié tri di¢n trd 16n, can tranh su anh huong cua dién tro khdi va dién
tr bé mit.

- Khi do dién tro ctia vat c6 dd 4m cao, nguoi ta thuong ding ngudn xoay chiéu dé
tranh hién tugng dién phan.

- Khi do dién trd cua céc vat liéu ran, ta nén dung nguff)n mot chiéu dé tranh sy anh
hudng cua dién dung ky sinh.

3.4.2. Giédi thiéu phwong phap do.

3.4.2.1. Po dién tré bang phwong phap do gian tiép.
a. Phuong phap Volt — ampe
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Dung ampemet va volmet do dong va ap trén dién tro rdi suy ra R'x = Uy / 1,
thong qua hai so d6 (hinh 3.13):

|va| |va|
P i
(h)- LA
W T

WL 1L | [H

a) b)

Hinh 3.13: Phuong phap Volt — ampe
Hinh 3.13a: von ké mac trude ampe l@ E%é}c sau, khi d6 dién tro can do Rx dugc xac
R = Y_
I

x

dinh boi:

Trong do:
U — dién ap do dugc trén von-ké;
| — dong dién do dugc trén ampe-ké.

Theo mach do: U = U, + Ux (3.26)
v6i: Ua - dién ap roi trén ampe-ké; Uy - dién ap roi trén R

Diéu nay sé gay ra sai sd va tri s6 diing cta dién trd 1a:
o o -uU
R_= = = (3.27)
I I

Hinh 3.13b: Ampe-ké méc trude, von-ké mic sau. Dién tré Ry van duoc xac dinh
. U
boi: RX == T
Trong dé: U — dién &p do dugc trén von-ké; |- dong dién do dugc trén ampe-ké.
Dong I chinh 1a dong dién Ix qua Ry va Iy qua volt ké nén ¢ tri s6 1a:
=1+ 1y
Diéu niy s& gay ra sai s6 va tri s6 diing ctia dién tro 1a:
R, - L -~ (3.28)
I I — 1,

X

b. Mach do dién tir bang voltmet va dién tré miu (hinh 3.14)
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Hinh 3.14: Mach do dién tir béng voltmet va dién trd mau.
Theo hinh dién tré can do Rx dugc méc nbi tiép véi dién tré miu Ro va dugce cip
ngudn U, 6n dinh. Khi do, dau tién khoa S2 dong sang 1-1 ta s& do duoc dién ap roi
trén dién trd mau Ro, sau d6 S dong sang 2-2 ta do dugc dién &p roi trén dién tro
Rx, vi Ro ndi tiép vdi Ry nén ta co:

- _Ys  p :UxRu (3.29)
U

Theo phuong phap nay thi sai s6 ciia phép do bang tong sai s6 ctia voltmet va sai sd
cua dién tré mau Ro
c. Mach do dién tir bing ampemet va dién tré miu (hinh 3.15)

N N
| =, i =
—
ir /=
T L =

Hinh 3.15: Mach do dién tir béng ampemet va dién tr& mau
Trong d6 U la dién ap nguén cung cr?ip 6n dinh, Ro 13 dién tré mau c6 d6 6n dinh
cao va ndi song song voi Rx. Ampemet dau tién do dong Io qua Ro nhd khoa S; dong
sang 1, sau d6 S1 dong sang 2 ta do dugc dong Ix qua Rx. Ta c6 quan hé:

I
I.R,=I.R, =R, = I—“ R, (3.30)
.
Theo phuong phap nay thi sai s6 ciia phép do bang tong sai s6 cia Ampemet va sai
s6 dién trd mau Ro
3.4.2.2. Po dién tré bang phwong phap do truec tiép.
- Om ké cé dién tré do mdc néi tiép (Hinh 5.4).
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Hinh 3.16: Om ké c6 dién trd do mic ndi tiép

Nguén dién E thuong 14 pin 1,5V hay 3V, Ry 1a dién tré phy cua timg thang do, R
1 dién trd can do.
Dong dién qua dién ké G 1a
B U

R,+R_+R,
Khi Rx — oo thi I = 0 ( khong c¢6 dong dién qua dién ké)
Khi Rx = 0 thi I = Irs ( kim quay hét khung )
Nhu vay, khi dé hd 2 que do, khong c6 dong dién qua dién ké, vi tri nay co tri s6
0Q. Khi ndi tit 2 que do, dong dién qua 16n nhat, kim quay hét khung va vi tri nay

I

(3.31)

c6 tri $6 0Q. Gia tri dién tro can do Ry duoc tinh theo cong thirc:
U U
I= = R,=——-(R,+R;) (332
R, +R_+ R, 1 ’

Cong thuc trén cho thay gi tri dién trd Ry khong ti 18 tuyén tinh theo dong

dién qua dién ké, vi thé thang do ctia ohm ké s& dugc chia khong déu.

Mach do 6m méc nbi tiép nhu trén dugc dung rong rai trong cac dong hd van ning.
Thong thuong thang d6 6m ké duoc ciu tao theo kiéu thang do sau 16n gap 10 lan
thang do trudc, nén khi chuyén thang do chi can nhan hé s6 x10, x100, x1000.

Vi du: Eb=1,5V; Imax = 100pA; R1 + Rm = 15kQ. Xac dinh chi thi cua kim khi
RX = 0 va chi thi tri s6 dién trd khi I = 1/2 thang do;1/4 thang do; 3/4 thang do
theo hinh 3.17

R,
1

[T =

A B A,

_-% Ep )

Hinh 3.17
Giai: Tu phuong trinh trén khi Ry — 0€Q:
U 15

- - =100A

R+R,+R, 0+15.000
- Khi ¢6 dong qua 1/2 thang do 1a I =100 pA /2 = 50uA thi gié tri dién tréd Rx la:
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:——(R1 Rm)—%—(lSOOO) 30-15

R, =15kQ
- Khi ¢6 dong qua 1/4 thang do 1a =100 pA /4 = 25uA thi gia tri dién tré Ry 1a:
R, :UT—(Rl R, )= 52— (15000)
R, =45kQ

- Khi ¢6 dong qua 3/4 thang do 1a I = 100 pA x(1/4) = 75pA thi gia tri dién tré Ry
la:

R, == ~(Ri+R,) = 32 (15000

R, =5kQ
Nhu vy gié tri thang do dién tré khong tuyén tinh theo dong dién
- Om ké cé dién tré do mdc song song (hinh 3.18)

Rx

Js

Hinh 3.18: dién tr& do mic song song

So d6 cua 6m ké mic song song nhu hinh 3.18. Twong ty nhu 6m ké méc nbi tiép,
ta xét 2 truong hop:
— Khi ngén mach Ry (Rx = 0) dong qua co cau do bang 0.
— Khi ho mach Ry (Rx = ) dong qua co ciu do s& duoc xac dinh boi dién tré co
céu do va dién tré mach ngoai:

U

"R +R. (3.33)

Luc nay dong dién qua co cau do sé& 1 16n nhat. Khi mic song song Rx véi dién ké
G, dong qua mach do sé la:
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U

R.Rg (3.34)
R, +Rs
Céc biéu thirc (5.9) va (5.10) cho thiy thang do ctia dong hd s& khong déu va ciing
thuan chiéu binh thudng nhu cac thang do dién ap va dong dién. Dé diéu chinh diém
0 ban dau ciing st dung thém dién tré' R mic ndi tiép voi mach do (hinh 3.18).
- Mach do dién tré thuc té.
Trong thuc té ngudn pin Ep c6 thé thay d6i. Khi Rx —0%Q, In qua co cdu khong
bang Imax, do @6 mach do c6 thé mac thém R (hinh.3.18) bién tré nay dung dé chinh
diém “0 Q” cho mach do khi Ep thay d6i.
Nhu vay trude khi do phai ngan mach hai dau AB, diéu chinh R, dé sao cho ohm-ké
chi “0Q”.

R+

|-I-
1
m
or
X
]
-l
2
-
3

Hinh 3.19: Mach omh ké ¢ chinh “0Q”.
Theo mach trén ta co:
I = £,
(Rl. + Rl + R:) / .-'FRM

(3.35)

Tacor y. =T, (Ry /Ry)  (336)

Nhu vay dién ap: Um =Ilp (R2 // Rm) (3.37)
rr _ I& (R: ,"f f'me) (338)

i

R R

Vi vay mdi 1an do cho Rx — 0Q bang cach diéu chinh R; dé¢;
o= BB IR g (339)

RmRI
Vi du: Cho hinh 3.19 biét E = 1,5V; Imax = 50pA; Rm= 1,5kQ, R =15kQ, R»
=1kQ. Xac dinh chi thi cua kim khi Rx Khi lp =lmax , Im = 1/2.1max thang do; Im =
3/4.|max

S& c6 dong Im qua co cau chi thi: I, =

I

Gidi: tai Inm =lmax = SO,UA, Um = Imax Rm = 50x1= 50mV
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N A
Nhu vay dong Iy = 100 ud, Mac khac:
R, +R, = E, _ 15V =15k
I, 100.A
= R, +15kQ =15kO
R, =0Q

Khi Im =(1/2)Imax = 25 pA ; Um = Imax Rm = 50x1=25mV =l> =25 pA
suy ra lp =50pA. vay ta co:

R, +R = E, _ LSV = 30kQ
I, 50zA

— R, +15KQ = 30k

R, =15kQ

3
Tuong tu nhu cach tinh trén: I, = Z | o =37,5LA

|, =1_+1,=375uA+375uA=T51A

15
R, + R, ====20kQ
R 75
= R, =5kQ

3.4.2.3. Po dién tré bang phwong phap so sanh.
- Po dién tré trung binh bang cau don (hinh3.20)

Hinh 3.20: Po dién tré trung binh bang cau don
Céc dién tré R, Rz, Rs 13 cac dién tré mau lam bang hop kim ctia mangan c6 d6
chinh x4c cao, Rx1a dién tré can do.
Chi thi G 1a co cau tir dién c6 d6 nhay cao, khi cau xay ra trang thai can bang thi
dién thé & hai diém AB bang nhau va ta c6 ding thuc sau:
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I, =1, | IR, = I,R, (3.40)
i IR, = I ,R,

— 2 — 1
R R - X R3 + (341)

Vay: 3
Thong thudng Ri/ Rz 14 boi s6 ctia 10 va thudng bang ( 0,001; 0,01; 0,1; 1; 10; 100
).

Cau don c6 médt nhuge diém la khong loai trir dugc dién tré day ndi nhung c6 uu
diém la d& can bang.

- Do dién tré nhé bang cau kép

Céu kép (hinh 3.21) theo so dd bon day thuong dung do cac dién tré 16n hon hodc
bang 5mQ. Cac dién trd nho hon ciing ¢6 thé do duge nhung sé ting sai sd. Khi do
ta diéu chinh cho cau can béng, ttirc kim dién ké chi 0, dong qua chi thi béng 0, ta
co:

+ Dong qua Ry, Rz 1a dong 11, dong qua Rs, R4 1a dong Io.

R nt R2 ]

Hinh 3.21: So dd cau kép

+ Theo vong 1 ta co:
I R =1 R, —1T,.R,
r. (342
=)

— J.R_. =R, (I,.— I,

1
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+ Theo vong 2 ta c6:

R (3.43)
— I.R, = R,(I,.— I, %)
5 3
R, (I, — I, R )
R o R 2 (Il - I: R = )
Vay: R
. R, R, R, R,
Vi diéu kién: — hay =
I:‘:.:I_ RZ RZ IQ4
= R_= }};—IRU (3.45)

Nhu vay néu trong qua trinh do ludn giit dugc ti sé Ri/R2 = R3 /R4 thi ta sé tinh
dugc Ry thong qua ti s6 trén. Cau kép c6 mot vu diém ndi bat 1a c6 thé loai trir duoc
dién tro day ndi, nhung c6 nhugc diém 1a khé can bang néu Rx 13 cac cudn day méy
dién

3.5. Volt ké
3.5.1. Cach mic mach do

Thiét 1ap mach nhu hinh 5.10. N6i dong hé do dién ap E1 va dong hd do dong dién
1 dé do dién 4p va dong dién. Phai dam bao ndi chinh xac cuc tinh ciia thiét bi do
dién ap va dong dién.

DC (0-2.5A)
- n >
Eri R|
+
pad Er2 R2
Es = E1
DC(0-220V)

Hinh 3.22
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3.5.2. Doc gia tri
Diéu chinh dién ap dat 100% rdi do va ghi cac gia tri do dugc vao bang sau:

Er1 (V) Er2 (V) Ers (V) Ei(V) 11 (A)
R1=1,5kQ
R2=2,5kQ
R3:=5,1 kQ
1. Tinh dién tr& twong duong cho so dd hinh 5.9
Ru=Ri+RatRs=......... Q
2. Tinh dién tr¢ twong duong sir dung dién ap va dong dién
Ru=E/I=......... Q
3. Tat han ngudn dién va ding Ohm mét do dién tro tuong duong ctia mach
Ru=E/I=......... Q

4. Cac két qua ¢ budc 1,2,3 ¢6 phu hop voi nhau khong?

Co
Khong
- Vi sao ? Giai thich?

3.6. Ampe ké
3.6.1. Cach mic mach do

Thiét 1ap mach nhu hinh 5.11, n6i dong ho do dién ap E1 va dong ho do dong dién 1,
l1, I, 13 &é do dién 4p va dong dién. Biét R1=1500Q, R, =2700Q, Rs= 5100 Q.
Chuy mic chinh xé4c vé cuc tinh khi do dién ap va dong dién.

3.6.2. Poc gia tri

Piéu chinh dién ap dat 100%, do va ghi lai cac gia tri do dugc vao bang sau:
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1 L
-+
DC (0-2.5A)
+ + +
n||z|| 3
+
Es #- DC(0-300V)| E RIS RIS RS
DC (0-220V)
Hinh 3.23

Dbién ap E1 (V)
Dong dién I ( A)
Dong dién 11 ( A)
Dong dién I, ( A)
Dong dién I3 (A)

1. Nhan xét:
| =11 + |2 + 13 hay khong ?

Co
Khong

2. Tinh dién tr¢ twong duong cua hinh 5.10
1 1 1 1

+ — +
Re R R R

3. Tinh toan dién tré twong duong theo s6 liéu dién ap va dong dién do duogc theo so
d6 hinh 5.10.

6. Céc két qua & budc 2,3,4 ¢6 phi hop v6i nhau khong?

Co
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Khong
- Vi sao ? Giai thich?

Bai tap
- Thi nghiém 1:
I. MUC PiCH VA YEU CAU CUA BAI THI NGHIEM
Muc dich: Gitp sinh vién nam ré phuong phap tim tong trd trong duong trong
mach dién mot chiéu. Po dién ap va dong roi trén mdi dién tro.
Yéu cau thiét bi thuc hanh:

+ Panel mach c6 cac dong hd do

+ B0 tai dién tro

+ Bo nguén

+ Day nbi

+ VOM
II. CAC BUOC TIEN HANH
1. Thiét 1ap mach nhu hinh 5.12, néi dong hd do dién ap E1 va dong hd do dong
dién 11, 12, ls, dé do dién ap va dong dién. Biét R1=1500Q, R2=2700Q, Rs= 5100Q.
Phai chuy méc chinh x4c vé cuc tinh khi do dién ap va dong dién.
Dién ap E1 (V)
Dong dién I1 ( A)
Dong dién I, ( A)
Dong dién I3 ( A)
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Is,
T n O
DaC-2.5A)
R
4+
e ?é LCo-300v)| EL i [+
DC (0-220V) 12 13
R k!
Hinh 3.24
1. Nhan xét:
l1 = 2 + I3 hay khong ?
Co

Khong 2. Tinh dién tré twong duwong cta hinh 5.11
th et Q

3.‘ Tinh todn dién tré twong duong theo s6 liéu dién ap va dong dién do dugc theo so
do hinh 5.11.

5. Cac két qua & budc 2,3,4 c6 phu hop voi nhau khong?

Co
Khong
- Vi sao ? Giai thich?



- Thi nghiém 2:

1. Thiét 1ap mach nhu hinh 5.13, nbi dong héd do dién ap Erva dong hd do dong dién
l1, 12, 13, dé do dién ap va dong dién.Biét R1=1500Q, R, =2700Q, Rs=5,1kQ. Phai
chu ¥ mic chinh xac vé cuc tinh khi do dién ap va dong dién.

Piéu chinh dién ap dat 100%, do va ghi lai cac gia tri do dugc vao bang sau:

Is,
mil T 1+
DC0-2 54A) 12 13
Ra2
Es + DC0-300V)
X
,7"_ El §R|
DC(D-220V)
R

Hinh 3.25

Dbién ap E1 (V)

Dong dién I1 ( A)
Dong dién I (A)
Dong dién I3 (A)

1. Nhan xét:
I1 = I2 + I3 hay khong ?

Co
Khong 2. Tinh dién tré twong duong cta hinh 5.12

3.‘ Tinh todn dién tré twong duong theo s6 liéu dién ap va dong dién do dugc theo so
d6 hinh 5.12.

5. Cac két qua & bude 2,3,4 c6 phi hop voi nhau khéng?  Co
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Khong
- Vi sao ? Giai thich?

3.7.CAu Wheatstone

3.7.1. CAu Wheastone cin bang

Hinh 3.26: Cau Wheastone.
Khi cdu can bang dong dién qua chi thi G bang 0, lac nay: U1 = Uy, Ux = Us

Gia su dong dién di qua R1, Rx1a I1; qua Rz, Rala Iz,
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Khi do: I1Rx = 12R3

RX R3
xR R, =R
R, R, hay Rx =

Ry
RZ

Nhdn xét: Rx dugc xac dinh khi biét chinh xac Ri, Rz va Rs. Két qua do Rx khong
phu thudc vao ngudn cung cap E, khi E thay doi khong anh huong két qua do.

D9 chinh xac cia Rx phu thudc d6 nhay ctia G va do chinh xéc cua cac dién tré
Ri1, R2 va Ra.

3.7.2. Cau Wheastone khong cin bang:

Trong cong nghiép, viéc thay doi cac gia tri R dé din dén sai s6 16n do d6 nguoi
ta stir dung cau wheastone khong cén bang.

Cau Wheastone khong can bang dung dé do dién tro R hoic su thay doi AR cia
phan tir do nho dién 4p ra hodc dong dién ra & ngd ra clia cau.

Yéu cau ngudn cung cap E on dinh vi dién 4p ra phu thudc nguon E con phy
thudc vao do chinh xac.

Do nhay cua cau Wheastone phu thudc vao nguén cung cép E va dién tré noi
clia co cau do.

RE B, ER

; 1@ :
Vy

VJiRJ

Hinh 3.27: Cau Wheastone khong can bang.

VI'I V;

Khi co ciu do duoc théo ra thi gia tri dién &p duoc xéac dinh:




O

= G
Vs
g

Hinh 3.28: So d tuwong duong cau wheastone khong can bang.

Tong trd ngd ra ciia cau Wheastone dugc xéac dinh boi:
R, = (R, // R, ) + (R, // R,)
Dong dién Im qua co cau do khi cau khong can bang:

Vx _Vs

| —
m R, + R,

BAI TAP

1. Mot ampe-ké dung co ciu do tir dién nhu hinh 1 ¢6 dién trd co ciu do Rm = 99Q
va dong 1am 1éch t6i da Imax = 0,1mA. Dién tré Shunt Rs = 1Q . Tinh dong dién tong
cong di qua ampe-ké trong cac truong hop.

a. Kim léch toi da

b. 0,5Dm ( Imax = IFS, FS fU” Scale)

c. 0,25Dm
Rm + -
[}
Im=Im + Is Is R I
"'_-_.-_—'_;—t*—’&%i———-_.._.t__.
Hinh 1
Pap an:

a) Kim 1éch ti Dm
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Goiy: Tim Vi — Is

Dong tong cong :

I =1s+1n=9,9+ 0,1 =10mA

b) 0,5Dm

GQ’I }”: Tim Im — Vm — s

Dong tong cong :

I =1Is+In=4,95+0,05=5mA

c) 0,25mA

GQ’I }”: TimIm — Vm — Is

| =Is+1m=0,025+ 2,475 = 2,5mA

2. Mot co céu do tir dién [ = 100pA, dién tréd noi khung quay R = 1kQ. Tinh dién tro
Shunt mic vao co cau do dé tro thanh mot ampe-ké twong (mg véi hinh 1.

a) Dm 100mA ( tam do 1)

b) Dm 1A ( tim do 2)

Pap an:

a. O tam do

Rs=Vm/ls=1,001Q

b. O tam do 1A

Rs=Vm/1s=1,0001Q

3. Mt co cau do tir dién c6 ba dién tré Shunt dwoe mic theo kiéu Shunt Ayron
str dung 1am Ampe-ké. Ba dién tré cé tri s6 R =0,05Q, R=0,45Q, R=1kQ, I
=50 pA, c6 mach do nhw hinh .Tinh trij s6 cic tim do ciia ampe-ké.

R g
m ri\
. wW—
A
- ——
>
;l']
Hinh 2
bép an:
- Tai d¢ 1éch 0,5Dm
It=1s+ Im =10,05Ma
Vs
-Taivitri C: lc = =100mA
R+R,
V.
-TaivitriD; s == =1A
R,
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3.8. Do lwdng bang cac thiét bi dién tir

3.8.1. My phat tin hiéu

3.8.1.1. May phit tin hiéu tan so thap

a. Khai niém

May phat tin hiéu do ludng 13 ngudn phat tin hiéu chuan 6n dinh véi cac thong
s6 da biét nhu 1a bién d9, tin sé va dang (song) tin hiéu.

b. Phan loai

May phat tin hiéu do ludng c6 thé phan thanh 3 loai.

v
v

N N NN Y NN

NANENEN

Theo khoéng tin so

May phat tin hiéu tan sb thip < 20Hz tai ngudi c6 thé nghe duoc.

May phat tin hiéu tan sb thap tir 20Hz dén 200KHz

- May phat am tan: 20Hz dén 20KHz khoang tan sb nay ngudi nghe dugc

- May phat siéu am: 20KHz dén 200KHz.

May phat tan s6 cao: 200KHz dén 30MHz.

May phat siéu cao tan: 30MHz dén 10GHz

May phat cuc cao tan: > 10GHz

Theo dang cua tin hi¢u ra:

M4éy phat xung vudng

Ma4ay phat song hinh sin

Ma4dy phat dang song dac biét (xung tam gidc, xung rang cua, xung hinh
tam giac).

May phat c6 tan sb thay doi

May phat 6n

Theo dang ciia diéu ché.

May phat song hinh sin voi diéu ché bién do (AM)

May phat song hinh sin véi diéu ché tan sé (FM)

May phat xung véi diéu ché do rong xung, tan sé xung va pha xung

May phat xung véi diéu ché tong hop (cung mét lic thuc hién nhiéu
dang diéu ché)

c. So d6 khoi:

Miy Phét . Kh“‘?Ch Phandp —>| Biéndp
Goc dai

Bo phan diu ra

Y

\

Hinh 3.28: Mday phat tin hi¢u
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May phat gbc tao tin hiéu hinh sin 6n dinh vé bién d6 va tan sd. mdy phat
gbc quyét dinh hinh dang hay dic tinh tudn hoan cua tin hiéu ra. May phat gbc
thuong 1a may phat LC, may phat tron tdn, may phat RC.

B6 khuéch dai ra dung dé khuéch dai tin hiéu cua may phat gbc va nang
cao cong suat ddu ra ctia may phat. Bo phan dau ra bao gdm bo phan ap va bién
ap ra.. dung dé diéu chinh va kiém tra bién d6 & dau ra sao cho khi méc tai vao
may phat dat cong suat cuc dai nhung do méo phi tuyén nho nhat.
3.8.1.2. May phat LC

Trong may phat LC tan sb ciia mach dao dong dugc xac dinh boi dién
dung C va dién cam L ¢ ché d6 ty kich ctia khung dao dong. may phat LC it
thong dung chi ché tao may phét c6 dii tan hep hodc mot so gia tri tan s ¢
dinh.

| |

Hinh 3.29: So d5 may phat LC

3.8.1.3. May phit tron tin so
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My phiét M4y phét gbc
tin s8 cd
dinh

- Ngit ra
May phat .| Loc théng Khué&ch
trén tin LC " thip dai

p»| Phinidip —»

M4y phiat
tin s8 hiéu
chinh

Hinh 3.30; So d0 may phat tron tan

May phat gbc gdm 2 mdy phat LC cao tan c6 tan sb f gin gidng nhau, bo
tron tan va mot bo loc thap tin. May phat tan c¢d dinh phat ra f1, may phat tan
s6 hiéu chinh phat ra tan s6 f2. Dién 4p ciia 2 may phat dua qua mach lap lai
emitter rdi dén bd tron tan ( tao ra hon hop tan s + mfi va +nfy - trong d6 m,
n 1a céc s6 nguyén) va tan s6 f = fo-f1 . Bo loc chi cho qua hiéu sé tan s6 f = f,-
f1, sau d6 qua bo khuéch dai va qua bo phan ap dén dau ra. Trude khi phan ap
mic thém volt ké dé do muc dién ap ra. Cac gia tri f1, f2 duwoc chon sao cho hiéu
tan s6 f nam trong dai tan sb thap, chang han f1 = 180KHz, f, = 180 + 200KHz
thi Af=0 + 20KHz.
3.8.1.4. May phat RC

Mach ) .
dao d6ng R,
cdu Wien .'
R GES %—0 v
R, 'ICz Mach -
_‘l_ =R, khué&ch
dai

Hinh 3.31: may phat tron tan RC

May phat gbc 1a bo khuéch dai hai tang v&i phan hoi duong tan s bang mach
RC. Mach nay tao su di pha bao gém cac dién trd va tu dién nhu R1 C1 va Rz Cs
theo so do cAu bao dam tu kich & mot tan s xac dinh.

Mach phan hdi 4m 1a mach phan ap béng dién tré nhiét R3 c6 hé sb nhiét dién
tré am va dién trd Ry, tir d6 1y ra dién 4p phan hdi Am. Gia st dién ap ra ting, dao
dong trong mach phan hoi 4m tang dan dén giam dién tré nhiét R3 1am tang dién ap
roi trén R4 (phan hdi 4m) lam cho dién 4p ra giam dén gia tri dinh muic va ¢ dinh
dién 4p ra ciia may phat.
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3.8.2. My phat tin hiéu

3.8.2.1. So do6 khoi

Power Level A 5
- . —§:| ine
amp. adjuster wave
Waein _| Buffer Pulse o Shaping 8
bigggﬂ *  amp. * generator control @ Pulses
Freq. -
contrbl Integrating| | Signal | € (2 Triangular
amp. conditioner wave
v

T nail D

a:lillch - l:ng:luiﬂ:nnr _Q E;::l:nlh
Hinh 3.32: So d6 khéi ctia may tap ham co ban

3.8.2.2. Nguyén ly
Mach dao dong cau Wien c¢6 thé tao ra tin hiéu song sin co bang tan rong, tur vai
hertz dén dai Megahertz. B khuéch dai dém s& bao tin hiéu dao dong khong bi suy
giam. Mach khuéch dai cong suit va mach suy giam mutc tin hiéu sé tao ra séng sin
tai dau ra A. B tao xung st dung mach kich Schmitt dé bién d6i song sin thanh
xung. Bo diéu chinh dang xung tao ra cac xung c6 do rong va cong suat xung theo
yéu cau tai d¢au ra B. Tin hiéu ra cia mach kich khoi schmitt s€ duoc cung cap dén
mach tich phan bang opamp va tlep theo dén mach diéu hoa tin hiéu dé c6 song tam
giac tai dau ra C. chuyen mach bang UJT c6 thé bién ddi song tam giac thanh tin
hiéu rang cua, sau khi diéu hoa tin hiéu s& co tai dau ra D.
Cdc cong dung cua may tao ham.
- Tin hiéu song sin co thé dung dé do thir hé s6 khuéch dai ciia mach khuéch dai.
- Séng vudng cé thé do thir ddp g tan sé thdp va tan sé cao ciia mach khuéch dai
nho may hién song.
- Cdc séng tam gidc c6 thé ding dé do thir dé tuyén tinh ciia cdc mach ma séng
tam gidc truyén qua. Bat ky s méo dang ciia cdc canh tam gidc, khi quan sat trén
man hinh cua mdy hién song, sé cho biét o khong tuyén tinh dvwoc tao ra boi mach
khuéch dai.

- Tin hiéu rang cwa co thé duoc dung dé do thir cdac bo tgo song quét va cac

mach khuéch dai quét trong cdc mdy thu hinh, cdc mdy hién séng va cdc
monitor.

Huéng dan str dung may phat song 4m tin AF hinh 6.4

May phat song 13 mot thiét bi c6 thé tao ra tin hiéu cén dé thir, diéu chinh va stra
chira cac mach. May phat song cho phep diéu chinh tan sd, bién do dang song va
dic tinh diéu bién cua tin hi¢u dé c6 thé kiém tra hoat dong ciia mach can thir voi
céc diéu kién khac cua tin hiéu, nd c6 thé két hop véi cac thiét bi do khac dé thir
mach, dé kiém tra nhu déng hd von ké, dao dong Ké,....
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FREQUENCY Hz X100

FREQUENCY
RANGCE

X1 @xinh’.

POWER

i«

WAVEFROM ALTERNATOR
e HIGH
M
SYNC FINE -___El ouT PUT
L*® 0O LE "
LOW

Hinh 3.33. Mit trudc cia may phat 4m tin

Vi tri nim
di€éu chinh

Chtrc nang

1. Fregency Hz
2. Freg.Range

3. Power
4. Wave Form

5.Sync

6. Fine Control
7. High — Low

8. output

9. Led

+ Num xoay chon tan s6 Hz dé chon tan s tin hiéu ngod ra
+ Cong tic dung dé chon dai bang tan sb

X 1-10-100 Hz

x 10 -100 -1kHz

x 100 -1kHz — 10kHz

X 1 kHz - 10 - 100 kHz

x 10 kHz — 100 — 1MHz

+ Cong tat ngudn xoay chiéu

+ Cong tat chon dang song tin hiéu ngd ra 13 séng sin hay
song vudng

+ Ngd vao ndi tiép véi tin hiéu ddng bo tan sd ngoai

+ Ntim diéu chinh bién do tin hi¢u ra

+ Cong tat an dinh muc ngd ra & mirc (Low) ngd ra bi

giam xudng bang 1/10 (20dB)

+ Chd két ndi tin hiéu ngd ra dén tai, tong trd ngudn xap xi
600Q
+ ben LED sang khi bat cong tac nguén

3.8.3. VOM/DVOM van niang
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3.8.2.1 VOM

a. Gioi thiéu déng ho do VOM

Ddng hd van ning ( VOM ) 1 thiét bi do khong thé thiéu dugc véi bat ky mot ki
thuat vién dién tir nao, déng hd van nang co6 4 chuc nang chinh la: Po dién trd, do
dién 4p DC, do dién ap AC va do dong dién thé hién ¢ hinh 3.13 va 3.14.

Kin chi
Vit chinh khing
Mm sunuwa cuaﬁmkﬁ
Khoa chryén
mach
Béu do
Béu do chung
COM

Hinh 3.34: Mit truée dong hd VOM
Uu diém: 14 do nhanh, kiém tra dugc nhiéu loai linh kién, théy dugc su phong nap
cua tu dién.
Nhuwoc diém: La han ché vé do chinh xéac va c6 tré khang thap khoang 20kQ/Vol.
Do vay, khi do vao cac mach cho dong thap chung bi sut ap. Khi co cdu do tir dién
hop thanh cac mach nhiéu thang do ammeter, voltmeter va ohmmeter, toan b trong
mét thiét bi do, thi thiét bi do duoc goi la d?)ng hd do da nang. Déng ho do da nang
cling duoc goi 1a dong hé do AVO (Ampere Volt Ohm). Khi str dung ddng hd do da
nang dé thuc hién cac phép do can phai tuan theo cac luu ¥ sau:

T
Thang do dién hé xoay cheéy

Hinh 3.35: Cac thang do ctia dong hdo VOM
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1. Chon chuyén mach thong s6 do dung. Néu mudn do dién ap, dimg bao gidr dé
dong ho do ¢ thang do dong dién.

2. Chon diing thang do ctia mot théng sé do. Néu mudn do gia tri duoc cho 1a 80V,
khong dé dong hd & thang do OV — 10V, ma dé dong hd do & thang do 0OV — 100V.
3. Néu khong biét gia tri can do, thi hiy dé dong hd do ¢ thang do cao nhét theo
thong sb do, va sau d6 giam dan thang do theo cac nic giam dan cho dén khi xac
dinh dugc thang do thich hop.

4. Thang do duoc chon can phai c6 s6 chi thi gin voi do 1éch day thang (full scale)
& muc c6 thé duoc d6i véi phép do dién ap va dong dién, va gan mot nira thang do
d6i voi phép do dién tré, boi vi dong hd do sé& cho sai s6 phép do nho nhat.

5. Néu kim chi thi ctia dong hd do khong & tai vi tri 0 ngay khi khong c6 tin hiéu
vao, thi phai hiéu chinh bang bd phéan co khi (d6 can cua 10 xo cin bang gin trén
khung day), dé c6 mirc diéu chinh vé 0 cho chinh xéc.

6.Khi do dién tré, dicu chinh bién tré chinh vé 0 dé c6 do 1éch day thang (fsd) khi
ngan mach hai dau que do v6i nhau.

b. Cac yéu ciu trude khi thuc hién mot phép do

- Xac dinh loai dai luong can do: ap AC — DC,dong DC, di¢n tro,...

- Uéc luong tri s6 t6i da co thé.

- Chon tAm do ¢ trj s 16n hon tri s& udc luong ( gia tri ghi trén tam do 1a trj sd toi
da c6 thé do dugce. Vi vy tuyét doi khong dugc do tri s6 vuot qua tim do. Néu tri
s6 do thuc té qué nhd so vai gidi han cua tam do thi kim bi 1&ch rat it va két qua do
kho doc. Khi d6 ta chon tim do thip hon sao cho kim chi thi 1éch khoang 2/3 mait
chi thi dé két qua do doc dé dang)

- Xac dinh phuong phap do.

Vi du: Khi do dién ap DC thi ta doc gia tri trén vach chi s6 DCV.A

- Néu ta dé thang do 250V thi ta doc trén vach co gia tri cao nhét 12 250V, tuong tu
dé thang 10V thi doc trén vach co gid tri cao nhat 13 10. trudng hop dé thang 1000V
nhung khdng c¢6 vach nao ghi cho gié tri 1000 thi doc trén vach gia tri 10, sau do gia
tri do duoc nhan véi 100 1an

- Khi do dién ap AC thi doc gia tri cling tuong tu. doc trén vach AC.10V, néu do &
thang c6 gia tri khac thi ta tinh theo ty 1&. Vi du néu dé thang 250V thi mdi chi s6
ctia vach 10 sb twong dwong véi 25V.

- Khi do dong dién thi doc gia tri tuong tu doc gia tri khi do dién ap.

c. Hudng dan cach do va doc gid tri

Huéng dan st dung thang do dién trd

V6i thang do dién tré cia dong hd van nang nhu hinh 3.15 ta c6 thé do duoc rat
nhiéu tha.

Do kiém tra gia tri clia dién tro
Do kiém tra sy thong mach ctia mot doan day dan
Po kiém tra sy thong mach cua mot doan mach in
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Do kiém tra cic cudn ddy bién ap c6 thong mach khong

Do kiém tra su phong nap cua tu dién

Do kiém tra xem tu c6 bj do, bi chap khong.

Po kiém tra tr& khang cua mdt mach dién

Po kiém tra di 6t va bong ban dan.

* Dé sir dung dwoc cdc thang do nay dong ho phdi dwoc ldp 2 Pin tiéu 1,5V bén
trong, dé xir dung cdc thang do 1kQ hodc 10kQ ta phdi ldp Pin 9V.

- Do dién tro:

Hinh 3.36: Po kiém tra dién tré bang dong ho van ning

Bé do tri s6 dién tré ta thue hién theo cdc bude sau:

- Bu6c 1: Dé thang dong hd vé cac thang do trd, néu dién tro nho thi dé thang x1Q
hoic x10Q, néu dién tr 16n thi dé thang x1kQ hodc 10kQ. => sau d6 chap hai que
do va chinh triét 40 dé kim ddng ho bao vi tri 0Q.

- Bude 2: Chuén bi do.

- Budce 3: Bat que do vao hai dau dién trd, doc tri s trén thang do, Gia tri do duoc
= chi s thang do X thang do. Vi du: néu dé thang x 100Qva chi sé bao 1a 27 thi gia
trila=100x27=2700 Q =2,7 kQ

- Bude 4: Néu ta dé thang do qua cao thi kim chi 1én mdt chit, nhu vay doc tri s6 s&
khong chinh x4c.

- Bu6c 5: Néu ta dé thang do qua thap, kim 1én qua nhiéu, va doc tri sé ciing khong
chinh xéc.

Luu :

- Khi do dién tré phdi dwoc cach ly hoan toan véi mach. Moi khi chuyén tam do cia
thang do dién tré, ta can phdi chinh 0 cho VOM thi két qud do méi chinh xdc ( cdach
chinh 0 cho VOM: chdp hai que do lai véi nhau va diéu chinh niit ADJ sao cho kim
chi thi chi dung tai vach 56 0)

- Khi do dién tré ta chon thang do sao cho kim bdo gdn vi tri gitka vach chi s6 sé
cho dé chinh xdac cao nhat.
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Dung thang dién tré dé do kiém tra tu dién

Ta c6 thé dung thang dién tr¢ dé kiém tra do phong nap va hu hong cua tu dién, khi
do tu dién.

Néu la tu gom ta ding thang do x1kQ hodc 10kQ thé hién & hinh 3.36

-
-

Hinh 3.37: Dung thang X1kQ dé kiém tra tu gém
Néu do tu hod ta diing thang x1Q hodc x10 Q thé hién & hinh 3.37:

Tu C1 con t6t => kim phong nap khi ta do
Tu Cz bi rd => 1én kim nhung khong tré vé vi tri cii

Tu C3 bi chap => kim dong ho 1én = 0Q va khong trd vé.

c1
100 Micro Fara

@ - I' 100 Micrg Fara
, x‘!{}’/

Hinh 3.38:Dung thang X 10Q dé kiém tra ty hoa
O trén 1a phép do kiém tra cac tu ho4, tu hoa rat it khi bj o hodc chap ma chu yéu la
bi kho ( gidam dién dung) khi do ty hoa dé biét chinh xac mtrc d6 hong cua tu ta can
do so sanh v&i mot tu mai ¢ cung dién dung.
O trén 1a phép do so sanh hai ty hoa cung dién dung, trong d6 tu C1 14 tu méi con Cz
1a tu ci, ta thiy tu C2 c6 d6 phong nap yéu hon tu C1, chtng t6 tu Cz bi kho ( giam
dién dung )

Chu ¥ khi do tu phong nap, ta phai dao chiéu que do vai 1an dé xem do phong nap.
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Hudng din do dién 4p mot chiéu (DC) bang ddng hd van ning.

Khi do dién 4p mot chiéu DC, chiing ta nh chuyén thang do vé thang DC, khi do ta
dit que d6 vao cuc duong (+) ngudn, que den vao cyc 4m (-) ngudn nhu hinh 3.18,
dé thang do cao hon dién 4p can do mét néc.

Vi du: néu do ap DC 110V ta dé thang DC 250V, truong hop dé thang do thap hon
dién ap can do => kim béo vuot qua gid tri thang do cho phép, trudng hop dé thang
qua cao => doc gia trji do thiéu chinh xac.

=g Pé thang
“m qua caoc
e P e ) két qua do
® = khang

chinh xac

Hinh 3.39:Dung dong ho van nang do dién ap mot chiéu DC

- Trueong hop dé sai thang do hinh 3.39:

Néu ta dé sai thang do, do 4p mdt chiéu nhung ta dé dong ho thang xoay chiéu thi
ddng ho s& bao sai, thong thuong gia tri bao sai cao gap 2 lan gia tri thuc cua dién
ap DC, tuy nhién dong ho ciing khong bi hong

Pé thang
AC do
ngudn DC
ddng hd
bao sai

Hinh 3.39:

- Truong hop dé nham thang do
Tuyét d6i khong dé nham dong hd vao thang do dong dién hodc thang do dién trd
khi ta do dién ap mot chidu (DC), néu nham dong hd s& bi hong nhu hinh 3.20
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Cém dé
cac thang
do ddng
dién khi
do vao
ngudn DC

Hinh 3.40

- Truong hop dé nham thang do dién tré khi do dién dp DC => dong ho sé bi hong
cdc dién tro bén trong, Hinh 3.21

Cém dé
cacthang
do dién
trér khi do
vao ngudn
DC

Hinh 3.41

Hudng din do dién 4p xoay chiéu.

- Khi do dién ap xoay chiéu ta chuyén thang do vé cac thang AC, dé thang AC cao
hon dién ap can do mot nic hinh 3.22.
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Vi du: Néu do dién dp AC 220V ta dé thang AC 250V, néu ta dé thang thdp hon
dién dp can do thi dong ho bdo qud gid tri do cho phép, néu dé ¢ thang do cé gid tri

do qud cao thi doc gid tri do thiéu chinh xdc.

Néu dé
thang qua
cao thi két

qua do

khong
chinh xac

Hinh 3.42 St dung dong ho van niang do ap AC

- Tuyét d6i khong dé thang do dién tro hay thang do dong dién khi do vao dién ap
xoay chiéu => Néu nham dong ho s& bi hong (Hinh 3.23, hinh 3.24)

Hinh 3.43 Hinh 3.44
- Néu dé thang do 4p DC ma do vao ngudén AC thi kim dong ho khong bao, nhung
d6ng ho khong anh huéng (Hinh 3.45).
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Hinh 3.45
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Cach doc gia tri:
- Néu ta dé thang do 250V thi ta doc gia tri trén thang cao nhat 1a 250V, tuong tu dé
thang do 10V thi ta doc trén vach c6 gia tri 10V. trudng hop dé thang 1000v nhung
khong c6 vach nao ghi cho gia tri 1000V thi ta doc trén vach c6 gia tri Max = 10,
gia tri do dwoc nhan voi 100 1an
- Khi do di¢n ap AC thi doc gia tri cling tuong tu. doc trén vach AC.10V, néu do &
thang c6 gia tri khac thi ta tinh theo ty 1&. Vi du néu dé thang 250V thi mdi chi s6
ctia vach 10 sb twong duong voi 25V.
Hudng dan do dong dién bang déng hd van ning
Cdch 1: Dung thang do dong
Pé do dong dién bang dong hd van ning, ta do dong ho ndi tiép vai tai tiéu thu va
chu y 14 chi do dugc dong dién nho hon gia tri cua thang do cho phép, ta thyc hién
theo céc budc sau
- Bu6c 1: Bat dong hd vao thang do dong cao nhat.
- Bué6c 2: Pt que dong hd ndi tiép voi tai, que do vé chiéu duong, que den vé chiéu
am.
- Néu kim 1én thap qua thi giam thang do
- Néu kim 1én kich kim thi ting thang do, néu thang do da dé thang cao nhat thi
d6ng ho khong do dugc dong dién nay.
- Chi s6 kim bdo sé& cho ta biét gia tri dong dién.
Cdch 2: Dung thang do ap DC

Ta c6 thé do dong dién qua tai bang cach do sut ap trén dién tré han dong mac
nbi vai tai, dién ap do duoc chia cho gia tri tré han dong sé& cho biét gia tri dong
dién, phuong phap nay co thé do dugc cac dong dién 16n hon kha nang cho phép
ctia dong hd va dong ho ciing an toan hon.
3.8.2.2. DVOM (Digital Volt Ohm Meter: d6ng hd do ohm volt hién sd)
a. Gioi thi¢u:
Déng hd van nang di¢n tu 1a d@)ng ho hién thi s6 c6 kha nang do dién tro, dién ap
AC va DC, dong dién AC & DC, kiém tra ty dién, do tan s, do dong dién 16n, kiém
tra Diode va c4 Transistor. DAy 14 loai thong dung nhat hién nay cho nhiing nguoi
lam cong tac kiém tra dién va dién tr. Két qua caa phép do thuong duoc hién thi
trén mot man hinh tinh thé 16ng nén d@)ng ho con duoc goi la déng hd van nang dién

ttr hién sb.
Viéc lya chon cac don vi do, thang do hay vi chinh thuong duoc tién hanh bang cac

nat bAm, hay mot cong tic xoay, c6 nhiéu néc, va viéc cim day ndi kim do vao
dung cac 15. Nhiéu van niang ké hién dai c6 thé ty dong chon thang do.

DPdng ho sd str dung nguyén 1y cua mach sé dé do dién ap twong tu. Pong hd sé c6
tat ca cac vu diém ciia mach dién tir s6 khi so v6i mach dién tir tuong tu.Van ning
ké dién ttr con c6 thé c6 thém cac chirc ning sau:

1. Kiém tra ndi mach: may kéu "bip" khi dién tro giira 2 dau do (gan) bang 0.
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2. Hién thi s6 thay cho kim chi trén thudec.
3. Thém céc bo khuéch dai dién dé do hiéu dién thé hay cuong do dong dién nho
khi dién tré 16n.

4. Po dd tu cam cua cudn cam va dién dung cua tu dién, co ich khi kiém tra va lép
dat mach dién.

5. Kiém tra diode va transistor, ¢6 ich cho sira chita mach dién.

6. Hd tro cho do nhiét 46 bang cip nhiét.

7. Po tan sb trung binh, khuéch dai am thanh, dé diéu chinh mach dién cua radio.
N6 cho phép nghe tin hiéu thay cho nhin thay tin hiéu (nhu trong dao dong ké).

8. Dao dong ké cho tan s thip, c6 & cac van ning ké co giao tiép voi may tinh.

9. Bo kiém tra dién thoai.

10. B6 kiém tra mach dién 6-to.

11. Luu gitr s6 liéu do dac (vi du cta hiéu dién thé).

Uu diém: Pong ho sé Digital c6 mot s6 vu diém so véi dong ho co khi, d6 1a do
chinh x4c cao hon, tré khang ctia ddng hd cao hon, do d6 khong gay sut ap khi do
vao dong dién yéu, do duoc tan sb dién xoay chiéu.

Nhueoe diém: Dong hd nay c6 mot sé nhuge diém 1a chay bang mach dién tir 1én hay
hong, kho nhin két qua trong truong hop can do nhanh, khong do duge do phong
nap cua tu.

b. Nguyén ly hoat ddng: Sau khi mach suy giam cho viéc chon thang do; tin hi¢u
vao s& dugc chuyén ddi thanh tin hiéu s6 boi bo bién doi twong tu - s6 (ADC). O
dang co ban nhat, ADC s& so sanh tin hiéu vao véi dién ap mau (cac phuong phap
nhan dién ap mau c6 thé khac nhau). Chi can dién ap vao 16n hon so véi dién ap
mAu, thi tin hiéu ra ctia bo so sanh s& cho murc logic 1, sé& giit cho cong AND mé va
cac xung nhip s& truyén qua cong AND. Bo dém s& dém cac xung nhip d6. Ngay khi
dién 4p vao tré nén bé“mg voi dién ap mau, thi tin hiéu ra cua bd so sanh s& bé“mg 0.
Cong AND s& dong va ding viéc dém. Mirc ra ctia bo dém s& duogc chét va cac
LED hay tinh thé 16ng s& hién thi gia tri do (hinh 3.26).

62


http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=B%E1%BB%99_khu%E1%BA%BFch_%C4%91%E1%BA%A1i_%C4%91i%E1%BB%87n&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/wiki/Hi%E1%BB%87u_%C4%91i%E1%BB%87n_th%E1%BA%BF
http://vi.wikipedia.org/wiki/C%C6%B0%E1%BB%9Dng_%C4%91%E1%BB%99_d%C3%B2ng_%C4%91i%E1%BB%87n
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=%C4%90%E1%BB%99_t%E1%BB%B1_c%E1%BA%A3m&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/wiki/Cu%E1%BB%99n_c%E1%BA%A3m
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90i%E1%BB%87n_dung
http://vi.wikipedia.org/wiki/T%E1%BB%A5_%C4%91i%E1%BB%87n
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90i%E1%BB%91t_b%C3%A1n_d%E1%BA%ABn
http://vi.wikipedia.org/wiki/Transistor
http://vi.wikipedia.org/wiki/Nhi%E1%BB%87t_%C4%91%E1%BB%99
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=C%E1%BA%B7p_nhi%E1%BB%87t&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/wiki/T%E1%BA%A7n_s%E1%BB%91
http://vi.wikipedia.org/wiki/Radio
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Dao_%C4%91%E1%BB%99ng_k%E1%BA%BF&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Dao_%C4%91%E1%BB%99ng_k%E1%BA%BF&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90i%E1%BB%87n_tho%E1%BA%A1i
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C3%94-t%C3%B4

B din

B chf
ﬂ?ilhau

»

= Koo , i
HUng nhig Bochit

Hinh 3.46: So d6 khdi cia DVOM hién thi s6
Mit trude caa Pong ho
1. mA/A: sir dung 15 cdm nay va 16 COM khi thuc hién chirc niang do dong dién AC
va DC nh6 hon 2A
2. 20A: sir dung 16 cam nay va 16 COM khi thuc hién chtrc ning do dong dién AC
va DC tr 2A dén 20A.
3. Display panel: Man hinh hién thi s6 (Hinh 3.27).
4. Mode Switch: chon cach thitc do ( MODE). Khi nhan nut thi cach thirc do sé& thay
d6i Min — Max—Rel—Comp—Normal ( trang thai Normal khong hién thi 1én
man hinh)
Min mode: chi thi gi4 tri nh6 nhat
Max mode: chi thi gia tri 16n nhat
Rel Mode: chi thi gié tri lién hé giita gia tri do ludng va gia tri chuan.
Comp mode: kiém tra viéc do ludng trong vong gia tri nho nhét voi gid tri do va gia
tri 16n nhat véi gia tri do
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Hinh 3.47: Pong ho van ning ké dién tir
5. RECALLSwitch: Nut nhan nay dugc st dung khi mudn xem gia tri chuan trong
mode Rel.
6. HOLD Switch: Nut nhan nay duogc st dung khi muén gitr lai gia trji dang do.
7. Data Input switch:
8. Power Switch: cong tit md may hay tat nguon.
9. Range: Chon lya cac dai luong can do: bién ap, dong dién, dién tro.
10. Continuty: kiém tra ngén mach cta mach dién.
11. Q: Nt nhan duge chon khi mudn do dién tro.
12. P A; = A: Nut nhan duoc chon khi muén do dong DC va dong AC.
13. PV;=V: Nt nhan dugc chon khi mubn do dién ap DC va dién 4p AC.
14. dBm:
15. Frequency: Nut nhin duoc chon khi mudn do tan sb
16.V/ Q/ dBm/ Hz: Sir dung 6 cam nay va COM (17) khi thyc hién chtic nang do
dién ap, dién trd, decibel, tan sd.
17. COM: Sir dung 6 cdm nay va mot trong cac 6 cim ( 1), (2),va ( 16) khi mudn
thuc hi¢n mdt trong céc chirc nang do dong dién DC va AC, Do di¢n ap, dién tro va
tan so.
Mit sau ctia dong ho:
18. Power inlet: 6 cam cung cap dién.
19. Current Fuse: cu chi bao vé.

4.2.3 Huéng dan sir dung:
Do dién dp mét chiéu ( hodc xoay chiéu ) hinh 3.28- 3.29
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Hinh 3.48: it dong ho vao thang do dién 4p DC hoidc AC
Dé que do dong hd vao 16 cam ” VQ mA” que den vao 16 cam “COM”
Bam nit DC/AC dé chon thang do 1a DC néu do ap mot chiéu hodc AC néu do ap
xoay chiéu.
Xoay chuyén mach vé vi tri “V” hiy dé thang do cao nhat néu chua biét rd dién ap,
néu gia tri bao dang thap phan thi ta giam thang do sau.
bat thang do vao dién ap can do va doc gia tri trén man hinh LCD cua déng ho.
Néu dat nguoc que do (voi dién mot chiéu) dong hd sé béo gi tri am (-)

P

Hinh 3.49: Do sut ap trén dién tr¢ va bong dén

Po dong dién mét chiéu (hoac xoay chiéu) hinh 3.50
Chuyén que do dong ho vé thang mA néu do dong nho, hoic 20A néu do dong 16n.
Xoay chuyén mach vé vi tri “A”
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Bam niut DC/AC dé chon do dong mét chiéu DC hay xoay chiéu AC
Dit que do ndi tiép voi mach can do
Poc gia tri hién thi trén man hinh.
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Hinh 3.50: Do dong dién chay qua dién trd va bong den
Po dién tré hinh 3.31
Tra lai vi tri ddy cam nhu khi do dién ép.
Xoay chuyén mach vé vi tri do ” Q «, néu chua biét gid tri dién trd thi chon thang
do cao nhat, néu két qua 1a sd thap phan thi ta giam xudng.
Dit que do vao hai dau dién tro.
Doc gia tri trén man hinh.
Chtc nang do dién tré con c6 thé do sy thong mach, gia st do mot doan day dan
bang thang do trd, néu thong mach thi dong hd phat ra tién kéu
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Hinh 3.51: Do dién tré va do cong suat

Po tan sb

Xoay chuyén mach vé vi tri “FREQ” hoic ” Hz”

Dé thang do nhu khi do dién ap.

Pit que do vao cac diém can do

Poc tri s6 trén man hinh.

bo Logic

Po Logic 1a do vao cac mach s ( Digital) hoic do cac chan 1énh cia vi xir 1y, do
Logic thuc chat 1a do trang thai c6 dién — Ky hiéu “1” hay khong c6 dién — Ky hiéu
“0", cach do nhu sau:

Xoay chuyén mach vé vi tri “LOGIC”

Dit que do vao vi tri can do que den vao mass

Man hinh chi “A” 14 bao mirc logic & mirc cao, chi “ ¥ 1a bao logic & mirc thap
Po cac chic nang khac

Pong hd van nang s6 con mot s chirc nang do khac nhu do didt (hinh 3.52), Po tu
dién, Do Transistor nhung néu ta do cdc linh kién trén, ta

nén ding dong ho co khi sé cho két qua tot hon va do nhanh hon.
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Hinh 3.52: Kiém tra Diode
3.8.2.3. Bai tap sit dung VOM/DVOM: DO DIEN AP - DONG DIEN - DPIEN
TRO

a. Muc dich:

Tao cdc kj ndng sir dung dong hoé volt ké va ampe ké, dong ho VOM, ampe kém,
déng hé DVOM dé thuce hién cdc phép do dién ap va dong dién trong mot mach cu
thé diing phwrong phap, diing kj thudt va doc chinh xdc két qua do.

b. Cac thiét bi sir dung:

- Pong hd VOM chi thi kim

- Pong hdo DVOM

- Ampe kém

- 01 variac

- Panel do dong di¢n va dién &p

c. Tom tét 1y thuyét
Ap dung dinh luat ohm
U=ILR
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d. Cac budc thyc hién:
A. Do dong dién, dién 4p DC va dién tré
a> So d6 thi nghiém 1 hinh 3.38:

PN +

- Q)
F\W FY
Unc v Ri Unc GD %l

h.a b.b

Hinh 3.53: a. mac volt ké trudc ampe ké sau

—

b. mic volt ké sau ampe ké trudc
Tién hanh thuc hién cac budc sau:
- Cap nguodn
- Chinh Variac dé dién ap cung cap khoang 100v
- Quan sét s6 chi & cac ddng ho. Ghi két qua vao bang 1.

Két qua do Hinh a Hinh b

Upc(V)

I(A)

Tinh Ry

Nhan xét va cho biét khi ndo thi nén mac Volt ké theo hinh a va khi ndo mac Volt
ké theo hinh b ?

b> thi nghi¢m 2 Hinh 3.39:
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Hinh 3.54
Tién hanh do dong dién va dién 4p cua ting dién trd theo trinh ty cac bude va ghi
két qua vao bang 2.

Ui(V) 11(A) R1(Q)
Ua(V) 12(A) R2(Q)
uv) 1(A) Rtd(Q)

¢> Thi nghiém 3 Hinh 3.40:

Tién hanh do dong dién va dién 4p cua ting dién trd theo trinh ty cac bude va ghi

két qua vao bang 3.

Hinh 3.55

Ui(V) 11(A) R1(Q)
Ua(V) 12(A) R2(Q)
Us(V) 13(A) R3(Q)
u(v) 1(A) Rtd(Q)
d> Thi nghiém 4:

- Gilr nguyén mach di¢n nhu thi nghiém 1
- Thay d6i ngudn DC cung cép vao cho mach khoang 5 gia tri.
- Quan sét cac so chi trén dong ho, ghi két qua vao bang 4.
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Lan do / Pai luong do u(v) 1(A)
Do lan 1
Do lan 1
Do lan 1
Do lan 1
Do lan 1
B. Bo dong dién, dién ap AC va dién tro
a> So d6 thi nghiém 1 hinh 3.41:
Tién hanh thuc hién cac budc sau:
- Cap ngudn
- Chinh Variac dé dién ap cung cap khoang 100v
- Quan sét s6 chi ¢ cac ddng ho. Ghi két qua vao bang 1.
: — k)
+ I ]
-":"'. 'E:'r
R, Uy v R
Usc
d i
Hinh 3.56a Hinh 3.57 b
Bang 1:
Két qua do Hinh a Hinh b
Ubc(V)
I(A)
Tinh Ry
b> Thi nghiém 2 hinh 3.42
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Hinh 3.58:
Tién hanh do dong dién va dién 4p cta ting dién trd theo trinh ty cac bude va ghi
két qua vao bang 2.

Bang 2

U1(V) 11(A) R1(Q)

U2(V) 12(A) R2(Q)
u(v) 1(A) Rtd(Q)

¢> Thi nghiém 3 hinh 3.42::

Hinh 3.59
Tién hanh do dong dién va dién ap cua ting dién trd theo trinh tu cac bude va ghi
két qua vao bang 3.

Bang 3

Ui(V) 11(A) R1(Q)
U2(V) 12(A) R2(Q)
Us(V) 13(A) R3(Q)
U(Vv) I(A) Rtd(Q)
d> Thi nghiém 4:

- Gilt nguyén mach dién nhu thi nghiém 1 ctia mach do AC
- Thay ddi ngudn AC cung cép vao cho mach khoang 5 gi4 tri.
- Quan sét cac so chi trén dong ho, ghi két qua vao bang 4.

Bang 4
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Lan do / Pai luong do u(v) 1(A)

Do lan 1

Do lan 1

Do lan 1

Do lan 1

Do lan 1

Tir két qua ¢ bang 4 cia mach do DC va AC, v& d6 thi biéu dién mdi quan hé giita I
vaU

C. Poc dién trd bing vong mau va dung thang do dién tré cia VOM dé do lai gi tri

cua linh kién

bién tro R1 R2 R3 Rs | Rs Rs | R7 | Rg
VOM
Gia tri doc tir vach mau

BAI TAP

1. Trinh bay cAu tao cua co cau chi thi kim kiéu nam cham vinh cttu v6i cudn day
quay

2. Trinh bay nguyén 1y hoat dong ciia co ciu chi thi kim kiéu nam cham vinh ciru
v6oi1 cudn day quay

3. Su khac va giéng nhau ctia co ciu do dién tir mot khung ddy va hai khung day.
4. Ampemét do di€n mot chiéu 1a gi? Néu ciu tao, nguyén ly 1am viéc, cach méc
mach do va phuong phap mé rong thang do.

5. Trinh bay nguyén 1y ciu tao, cach mac mach do va phuong phap mé rong thang
do ctia vén mét mot chiéu.

6. Tinh dién trd shunt cho mA ké c6 4 thang do: 100pA, 500 pA , SmA va 25mA .
Cho biét dién ké tir dién co Irs = 100pA va Rg = 1,5kQ.

7. Tinh dién tré phu cho volt ké co 4 thang do: 0,3V, 10V, 50V va 250V Cho biét
dién ké tir dién c6 Irs = 500pA va Re = 6009,
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4. Mot co cau do tir dién nhu hinhl ¢6 Igs = 50pA, Re = 1700Q dugc st dung
lam volt ké c6 tam do 10V, 50V, 100V.

i)
Hinh 1
Pap an:
Theo hinh a:
R +R1:Ii — R =198,3 kQ
FS
R, =998,3 kQ
R, =1,9983 kQ
Theo hinh b:
V

R =—1 —R, =198,3kQ

IFS

R, =800 kQ
R, =1MQ

3.8.4. Po lwong bang may hién séng(Oscilloscope)

a. Khai niem

- Dao dong ky ( may hién song - MHS) mot tia gdbm mot dng phong tia dién tir,
mach dién ttr d& diéu khién va dua tin hiéu vao. Dao dong ky dién tir dugc st dung
dé quan sat dang cta tin hiéu.

- Dao dong ky (hinh 7.1) 1a thiét bi do thuc hién vé& dao dong dd va hién hinh dang
song tin hiéu nho 6ng tia dién tir CRT (Cathode Ray Tube). Dao dong ky dién tir c6
thé do hang loat cac thong s6 cua tin hiéu: tri dinh, trj tic thoi cia dién ap, dong
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dién; do thoi han xung, tan so, do di pha, do hé s6 diéu ché bién do, vé dic tuyén
cac linh kién. Nho tro khang 16i vao rit 16n nén phép do c6 vu diém khong 1am anh
huong t6i ché do cong tac ciia mach. Cac phuong phap do dung dao dong ky rat
thong dung, vi phép do don gian, thuc hién nhanh chéng va dé dang, két qua do kha
chinh x4c. Mot dic diém rat quan trong ctia phép do 1a truc quan, vira quan sat duogc
dang tin hi¢u nghién ctru vira do dac dugc cac thong s6 dic tinh cua tin hiéu.

Cac dao dong ky dién tir dugc phan loai theo cac d4u hiéu khac nhau:

— Phan loai theo dai tan: tin cao, tan thép;

— Phan loai theo kénh do: 1 kénh, 2 kénh, nhiéu kénh;

— Phan loai theo sd tia dién ta: 1 tia hay nhiéu tia;

— Loai c¢6 nhd hay khong c6 nhd.

Hinh 3.53: Dao dong ky

b. Cé't‘u tao: 9 ‘
So do6 khoi cua dao dong ky dién tir ti€u bi€u bao gom cac bo phan nhu hinh 7.2
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P ac s |Mech Khuéch i
. . . Tie:n dai Y i
U H e Va0 va D— N ﬂl‘ :
i (172 = 7" phan —lkhuéch— = 1 45 :
-y [4Y dai ximg |- v
: el F-——f-----1 t-
v Tao E =
B xung 1 X,
| chuén : 1 *F
il liintk: f 1 EF
E K/dai -t .
i CHL S dan;;é. Tan Tao [Doil ‘—l !
: FU‘, va tao [ | Xung [ ‘é:éfpuam L 3 [Kidai X| |
AC LINE | dang ddng bl | T |pucb e T géi |
[] 2-. L]
S0Hz Usay 3 ximg |
; = lviova quit 5
S LS Kénh loch ngang X v déng b ___|
Uz ' Chon |K/dai| Téi G cup CRT
i | cyc tinh| 4 |
! :

_____________________________________

o Hinh 3.54: so QS khéi cua Ocsilloscope )
So do cau tao cua dao dong ky bao gom cac khoi chinh: Ong tia dién tir, khoi 1éch
dang Y, khoi léch ngang va dong bo X, kénh khong ché dd sang (kénh Z).

. Nguyén ly hoat dong

Ong t1a di¢n tu: La by phén trung tdm cua may hién song (MHS), su dung
loai 6ng 1 tia khong ché bang dién truong. C6 nhiém vu hién thi dang song
trén man hinh va 1a d6i twong diéu khién chinh (Uy, Ux, Ug).

Kénh Iéch dimg Y: C6 nhiém vy nhan tin hiéu vao can quan sat, bién d6i va tao ra
dién ap phu hop cung cap cho cap lai ding Y1, Y. Gom cac khéi chirc ning sau:

- Chuyén mach két n6i dau vao S1: Cho phép chon ché do hién thi tin hiéu.

+ S1 tai AC: Chi hién thj thanh phan xoay chiéu cta Uth.

+ Sy tai DC: Chi hién thi thanh phan mot chiéu va xoay chiéu ctia Us.

+ S1 tai GND: Chi quan sat tin hiéu ndi dat (OV).

- Mach vao phén dp Y: C6 nhiém vu phdi hop trd khang va phan ap tin hiéu

vao dé tang kha nang do dién ap cao. Thuong dung cac khéu phan ap R —C mac nbi
tiép nhau, hé s phan ap khong phu thudc vao tdn sb, chuyén mach phan

ap duoc dua ra ngoai mat may va duoc ky hi€u 1a Volts/Div.
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- Tién khuéch dai: C6 nhiém vu khuéch dai tin hiéu, 1am ting do nhay
chung cta kénh Y. Thudng ding cic mach khuéch dai c6 tré khang vao 16n va co
hé s6 khuyéch dai 16n.

- Tao tré: C6 nhi€ém vu gilt cham tin hi¢u trudce khi dua to1 khuyech dai (KD)

Y déi xtng, thuong dung trong cac ché d6 quyét doi dé tranh mat mot phan suon
trudc cua tin hiéu khi quan sat. Thuong dung cac chan L - C mac ndi tiép.

- Khuéch dai Y doi xirmg: Cé nhiém vu khuéch dai tin hiéu, lam tang d6 nhay chung
ctia kénh Y, ddng thoi tao ra dién ap doi xung dé cung cip cho cap lai dung Y1, Yo.
- Tao dién ap chudn: Tao ra dién ap chuén c6 dang bién d, tan sd biét trude,

dung dé kiém chuén lai cac hé sb 1éch tia caia MHS.

Khéi léch ngang X va dong bo: Co nhiém vu tao ra dién ap quét phi hop

vé dang va dong bo vé pha so vai Y1,Y2 dé cung cip cho mach 1ai ngang X1 Xo.

- Chuyén mach dong bo S2: Cho phép chon cdc tin hiéu dong bé khéc nhau.

+ Sy tai CH: Tu ddng bd (Uab = Utn)

+ S, tai EXT: Pong bo ngoai (Us, = UexT), tin hiéu dong bo dua qua dau vao EXT.
+ S tai LINE: Pong bo vai ludi dién AC 50Hz (Ug, = Uac50HZ) 1ay tir nguon
nuoi.

- Khuéch dai dong bé va tao dang: khuéch dai tin hiéu dong bd Uay phit hop va tao
ra dang xung nhon don cuc ¢6 chu ky: Tx = Tap

- Tao xung dong bé: Chia tan Ux va tao ra xung dong bd co chu ky:

Txab = NTx = NTa. Xung nay s& diéu khién bo tao dién ap quét dé tao ra
Uq ring cua tuyén tinh theo ché d6 quét doi hodc quét lién tuc va c6 chu ky Tq =
Txdb.

- Khuéch dai X doi ximg: khuéch dai dién ap quét va tao ra dién ap ddi
xing dé dua téi cap lai ngang X1 Xo.

- Mach vao khuéch dai X: Nhan tin hiéu Ux khuéch dai, phan 4p phu hop.

- Chuyén mach S3: Chuyén mach lya chon ché d6 quét (quét lién tuc, quét doi).

- B¢ tao dién ap quét: Tao dién ap quét lién tuc (hodc quét doi) dua dén cap phién
X.

Kénh diéu khién ché do sang Z: C6 nhiém vu nhan tin hiéu diéu ché do
sang U, vao, thue hién chon cuc tinh va khuéch dai phu hop rdi dwa t6i ludi didu
ché G cua CRT.

d. Cac chirc nang diéu khién trén mit may hién song.

« Piéu khién cuong do tia [Intensity control] ding dé diéu chinh d6 sang cua vét.

« Piéu khién d6 hoi tu [Focus control] dung dé diéu khién do sic nét ciia vét sang.
« Diéu khién dinh thoi. Diéu chinh khoang thoi gian / vach chia ctia mach dao
dong quet (goc thoi gian).

« Piéu khién hé s6 khuyéch dai doc (Y) dung dé diéu chinh bién d6 cta dang song
hién thi theo chiéu doc, trong khoang tir 5SmV/div dén 20V/div.

« Diéu khién hé sb khuyéch dai ngang (H) dung dé diéu chinh d6 dai cta vét theo
chiéu ngang.

« Piéu khién quét dung dé chon mach quét trong hay quét ngoai.
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« Diéu khién kich khoi [Trigger control] dung dé chon xung kich khéi tur
bd khuyéch dai doc (Y), hodc tir tin hiéu dién lué6i hay tin hiéu ngoai (ddi véi cac
loai may hién séng hién nay cé thém chirc nang diéu khién dong bo).

« Diéu khién murc kich khoi, dung dé didu chinh mirc cua xung kich khoi.

 Diéu khién vi tri ngang, dung dé diéu chinh vi tri cia dang séng hién thi
theo chiéu ngang.

« Piéu khién vi tri doc ding dé diéu chinh vi tri cia dang song hién thi theo chiéu
doc.

e. Ung dung

May hién song la thiét bi do c6 do nhay rat cao, chinh x4c va khong gdy qua tai cho
hé thong can do, do khong c6 co cau do kiéu quay. May hién song s& hién thi dang
song thuc té cua tin hiéu vao, nén c6 thé biét mach co khuyech dai va méo dang hay
khong mot cach d& dang. May hién song c6 thé ding dé do murc dién ap dc, khao sat
cac tin hiéu xung, cac tin hi€u rdng cua, tam glac song sin va cac tin hi¢u
c6 dang phuc tap khac. May hién song c6 thé do tan s6 cua cac bo dao dong va
cac bo tao xung nhip. May hién song vét kép c6 thé kiém tra hai tin hiéu vao (trong
truong hop ¢ cac mach op - amp va cac cong), ciing nhu kiém tra tin hiéu dau vao
va dau ra trong mach dién tir. Do vy, may hién song duoc st dung pho bién trong
viéc do thir, stra chira cac mach khuyéch dai, cac mach dao dong, cac may phat,
may thu va trong cac hé thdng mach sb.

F. Str dung may hién song.

1. Khi chua bat chuyén mach ngudn cung cip, dit cic nim chirc ning diéu khién
d6 hoi tu [focus], cuong d6 chum tia [intensity] va diéu khién hé sb

khuyech dai [V/div] & vi tri thip nhat (tan cung bén trai), va cac chirc nang diéu
khién vi tri doc va ngang & vi tri gan dlem gitra.

2. Tiép theo la bat chuyén mach ngudn cung cap chinh cia may hién song.

3. Sau khoang tho1 gian khoi dong cua may hién song de cho cathode can phai
dugc dét nong hoan toan, tao ra cuong dd chum tia yéu cau.

4. Piéu chinh chic nang diéu khién cuong d6 chum tia dé c6 vét sang 1d rang xuat
hién trén man hinh. Diéu chinh chirc nang diéu khién vi trf doc va ngang néu can.
(D6i khi hé s6 khuyéch dai ngang c6 thé biéu hién thanh vét sang néu diém sang bat
dau ngoai khung man hinh). Khi diém sang c6 thé nhin thay, di chuyén diém sang
vao trung tdm va diéu chinh d6 hoi tu, dd nhoé dé lam cho diém sang gon. Chirc
ning diéu khién cuong do tia can phai duoc diéu chinh dé diém sang khong qua
choi, hoac khong qua mo.

5. Dat ché do quét theo vi tri quét trong [Int.], va diéu chinh hé sb
khuyéch dai ngang dé mo rong diém sang thanh duong sang ddy di ngang trén man
hinh.

6. Kiém tra sy di chuyén theo chiéu doc cua duong sang ngang. Mach khuyéch dai
doc dinh chuén c¢6 sin trong thiét bi do.

7. Pit dau que do vao hé thong can do. Chuyén mach ngudn cua hé théng can do
bat [ON].

8. Diéu chinh churc nang diéu khién hé s6 khuyéch dai doc dé c6 d6 cao cla dang
song yéu cau trén man hinh.
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9. Piéu chinh dao dong quét (gbc thoi gian) dé ¢ sé chu ky can thiét trén man
hinh. Déi voi may hién séng di duge kich khoi, chu ky can phai 6n dinh.

10. Khao sat dang song, do bién dd va kiém tra dic tinh cua tin hiéu.

11. Bé c¢6 cac mau hinh Lissajous, dua tin hiéu ngoai dugc cung cp tir may tao
song dén dau vao quét ngoai, dung cho phép do tan sb va pha.

g. Cac phép do v61 may hién song.

Po dién dp ciia tin hiéu vao: Gia tri dinh - dinh cua dién 4p duoc do bang cach dém
s6 vach chia theo chiéu doc gitra hai dinh. Chéng han, néu bién d6 dinh -
dinh cua dang song chiém 4 vach chia trén thang d6 nhay 500mV/div, thi tri
s6 dinh - dinh 1a 500mV/div x 4div =2V, vay bién d¢ dinh 1a 1V.

Po khodng thoi gian ciia chu ky: Chu ky cia tin hiéu do dugc bang cach tinh s6 chu
ky trén bo gde thoi gian. Gia tri gbe thoi gian ¢6 trong mot chu ky sé& 1a chu ky cua
tin hiéu.

Vidu:Trén thang do 50us/div, co 2 chu ky tin hiéu chiém 4 vach chia, thi sé vach
chia chiém boi mét chu ky la 2 vach chia, nén chu ky tin hiéu la 100us. Tinh nghich
ddo ciia chu ky sé cho tan sé cia tin hiéu, trong vi du sé tinh dwoc la 1/100us =
10kHz.

Po tan s6 theo mdu hinh Lissajous: o tan s tin hiéu theo mau hinh Lissajous thuc
hién bﬁng cach dua tin hiéu c6 tan sb can do vao dau vao doc, va ndi tin hiéu co tan
s6 da biét vao dau vao quét ngoai, s& thu duoc cac mau hinh khac nhau trén man
hinh tuy thudc vao ty sd cta hai tan s va do léch pha cta hai tin hiéu. Cac miu
hinh Lissajous nhu ¢ hinh 7.3.

Khi hai tan sd bang nhau, d6 1éch pha bang 0° s& tao ra mot dudong thang nghleng
45° s0 v6i dudng ngang; v6i do 1éch pha 180°, dudng thing s& tao mot gbc bang
135°s0 voi duong ngang. Khi do 1éch pha 1a 90°, s& tao ra mot duong tron. Doi véi
cac do 1éch pha bat ky khéc sé tao ra cac hinh ellipse.

Khi hai tan s tin hi¢u khong bang nhau, thi ty sé cua tan s chua biét (f,) déi voi
tan sb da biét (doc tan s trén may tao song) (fh) s€ dugc xac dinh bang ty s6 cta sd
lugng cac vong theo dudng ngang dbi véi s6 lugng cac vong theo dudng doc.

79



1,/ 1 O

=+ 001NNV 0
ad AL AV A
& &8 | OX| &

Hinh 3.55: C4c mau hinh Lissajous
Do chi s6 diéu ché ciia tin hiéu AM: Khi tin hiéu diéu ché dugc ap dat 1am tin hiéu
quét ngoai, va tin hiéu di dugc diéu ché 1am tin hiéu doc (Y) nhu thé hién & hinh
7.5a. Mau hinh s& duoc hién thi nhu & hinh 7.5b. Chi s6 diéu ché s& dugce tinh béng

(p—)/(p +Qq).
q ﬂﬂmw p

(a) Tin hiéu vao (b) Tin hiéu hién thi
Hinh 3.56

Do d¢ méo ciia xung: Xung vao va xung ra cé thé dugc hién thi trén may hién song
hai vét. D6 vong hodc do vuot qua ctua phﬁn nam ngang, va do tang hay do giam
clia cac canh xung co6 thé quan sat trén man hinh. Thoi gian ting (ng voi mic thay
d6i tir 10% dén 90% bién do xung) va khoang thoi gian giam ((mg véi muc
thay d6i tir 90% dén 10% bién do xung) co thé do dugc trén mau xung. P9 rong
ctia xung s& duogc do trong khoang tir tir mitc 50% cuia canh ting dén mirc 50% cua
canh giam.
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h. Cac diém luu y khi sir dung may hién song.

1. N6i vé mdy hién séng véi dal‘

2. Cwong dé chum tia dién tir can phdi giik ¢ mirc thap c6 thé quan sdt thudn loi.
Piém sdng khéng dwoc dé lau tai mot vi tri trén man hinh. Trong truong hop can
phdi giit do mot 1y do ndo dé, thi hay dé ¢ mirc cwong dé thdp.

3. Nén bat dau phép do véi mire do nhay nhé nhdt & mach khuyéch dai doc va ting
dan cho dén khi dat duoc mirc thiét lap thich hop. |

4. Dinh chudn dé léch doc trude khi thuce hién cdc phép do. Co san nguo”‘n dién ap
trong mdy hién séng cho viéc dinh chudn.

5. Sir dung que do phir hop khi thiee hién phép do trén cdc tin hiéu tan s6 cao, hay
khi tin hiéu vao qua lon.

6. Khi thdo mady hién séng dé sira chita, hay can than cé dién ap rdt cao
khoang vai kilovolt. Ngay ca trong trang thdi ngdt chuyén mach nguon dién hor,
cac tu loc ¢o dién dp cao co thé gdy nguy hiém cho nguoi sir dung, do vy ty can
phdi dwoc xd khi tién hanh cong viéc trén mdy hién song ¢ trang thdi cdt nguon.
7. Phdi can than khi sir dung éng tia, hw hong ngau nhién bat ky sé dan dén hong
man hinh.

8. Man hinh phat quang c6 thé phdt xa tia - x nhe, khi can thay thé nén mua CRT
tiéu chudn tir nha sdn xudt c6 uy tin.

3.8.5. Do lwong AC

a. Poc gia tri dinh va bién do

Bién do dinh — dinh ctia mot dang song (hinh 3.57) ¢6 thé do duoc dé dang nho xuit
hién trén man hinh théng qua kich thudc ctia do thi trén man hinh. Trén hinh 3.57
minh hoa 2 séng sin v&i bién do va chu ky khac nhau trén cung mgt man hinh. Vi tri
cac niim diéu khién thang 6 VOLT/DIV ciing nhu nim chon thoi gian TIME/DIV
nhu chi ra trén hinh vé 3.57.
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Hinh 3.57: Po bién d¢ dinh — dinh va chu ky cia séng sin
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Viéc tinh gia tri di€n 4p cua tin hi¢u dugc thyc hi¢n béng cach dém sb 6 trén man
hinh va nhan véi gia tri VOLTS/DIV (hinh3.58).

INEREN Ny
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Hinh 3.58: Gia tri dinh — dinh cuda tinh hiéu
Vidu: VOLTS/DIV chi 1V thi tin hi¢u cho ¢ hinh 3.59 c6:
Vp=2,70x 1V=2,7V
Vpp =5,40x 1V =5,4V
Vrms = 0,707Vp = 1,98V.
Ngoai ra, voi tin hiéu xung ngudi ta con sir dung may hién séng dé xac dinh thoi
gian tang sudn xung (rise time), gidm suon xung (fall time) va do rong xung (pulse
width) véi cach tinh nhu hinh ( H.7.7)

Do rong xung
-

xung 16i vao
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Hinh 3.59: Gi4 tr1 bié€n d0 ctia xung tin hiéu
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Vi du: Nhu & hinh 3.59: bién d6 dinh cuia cac tin hiéu:

A: Va =450mV (p-p)

B: Vs =200mV(p-p)

Do chu ky: Phu thudc vao nat chu ky cua tin hi¢u quét rang cua (don vi  usec/
DIV). Ta thay séng A c6 bién dd 4,6 vach chia, con song B tuong ung voi 2 vach
chia. Nhu vay, theo vi tri ciia thang do trén nam diéu khién

VOLT/DIV 1a 100 mV ta c6 bién do dinh — dinh cua cac dién &p sé la:

- Song A: Vapp =4,5 vach x 100 mV =450 mV

- Séng B: Vepp =2 vach x 100 mV =200 mV.

Hiéu s6 pha cia hai song hinh sin Ap dugc do bang phuong phap minh hoa trong
hinh 3.40. Mdi séng c6 mot chu ky tng véi 8 vach ngang va thoi gian giita cac thoi
diém bat ddu mdi chu trinh 13 1,4 vach. Ta ¢6 1 chu trinh = 360°, nhu vay, gia tri
ctia mdi vach chia la: 1 vach chia = 360%8 = 45°. Hiéu s pha cta 2 dién ap s& 1a:
A¢ = 1,4 vach x 45%vach = 63° .
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Hinh 3.40: Do hi¢u s6 pha giita 2 song sin
b. Quan sat va danh gia dang song
Khi ngit bd quét ctia may hién song va dua cac song sin vao ca hai ddu vao ding va
ngang thi hinh hién ra s& phu thugc vao quan h¢ gitra hai song sin do.
Nhirng hinh hién rat don gian xuét hién khi cac dang song co tan sO bang nhau.
Nhitng hinh rat phirc tap co thé duoc tao ra véi cac song sin c6 tan s khac nhau.
Dung hinh Lissajous dé do su chénh 1éch pha giita hai tin hiéu (H.7.6).
Tin hi€u A dua vao ngd quét doc, tin hi¢u B dua vao ngd quét ngang.
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- A, B cung pha: hinh Lissajous 1a duong thing (H.7.6¢).

- A, B trai pha (H.7.6d)
- A, B l¢ch pha 90° (H.7.6€)
- A, B 1éch pha bat ky (H.7.6f,g)

Mén hinh
Tin higu
véo doc u 1]
Tin higu
Tin higu vio do¢ [t
véo ngang |
a)
Mén hinh
Tin hidu
vdo doc
Tin hidu
vao ngang
b)
1234
Tin hidu Hinzm
win doe
0=90—={ 0 7\ 1 ma
Tin hid
worgus [ [N}/ 4
€)

12 3 4

Tin higu

vo doc

Tin hidu

vho ngang

Tin hidu

vio doc

Tin hidn

v&o ngang

Tin hidu
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Hinh 3.41: Hinh Lissajous hién thi cac dang séng

2.8.6. Po thoi gian va tin sb

a. Khai niém:
La khoang thoi gian gitra hai diém cta tin hiéu cling duoc tinh bang cach dém
s6 6 theo chiéu ngang gitta hai diém va nhan voi gia tri cia TIME/DIV.
Viéc xac dinh tan sé cua tin hiéu dugc thuc hién br?mg cach tinh chu ky theo
cach trén, sau d6 nghich dao gia tri cua chu ky ta tinh dugc tan so.

Trong k¥ thuat dién tir, thuong hay dung céc tin hiéu c6 pho tan sd hét strc
rong. Dai pho tan sé nay bat dau tir cac tan s bang mot vai phan trim Hz dén
10%°Hz.Toan bo tan pho nay c6 thé chia lam hai dai tan s ¢6 tinh chat khac nhau:
dai tan s6 thip (tn s6 4m thanh...) va dai tan s cao (tan sb song vo tuyén...). Dai
tan s6 4m thanh gom cac tan sb ma tai nguoi cé thé nghe duoc, nhiing tan sb thap
hon 20MHz goi 12 ngoai 4m tan (ha 4m), nhiing tan s cao hon 20kHz goi 12 siéu
am. Nhirng tan sb cua cac dao dong dién cao hon 10kHz la thudc vé tan sb vo tuyén.
Gioi han dung va k¥ thuat do luong céc tan sb cao tan ting 1én cung voi sy phat
trién cta k¥ thuat dién tir va ngdy nay di xac dinh duoc cac tan sb ching d6 3.101°
Hz. Phé cta tan s sir dung trong k¥ thuat dién tir chia thanh nhiéu dai tan sb khac
nhau, do tinh chat ctia cac dai ndy ma yéu cau ctia phép do tan sd c6 cac mirc do
chinh xac khéc nhau, cling nhu cac phuong phap do khac nhau. Cac phuong phap
do tan s6 thong dung trong k§ thuat dién tir 1a: phuwong phap ciu,phuong phap so
sanh va phuong phap dém. Tuy theo cac tan doan khac nhau ma cac phuong phap
do duoc dung nhiéu hay it khac nhau do dic tinh tan s cta né.

Trong k¥ thuat dién tir, do tin s6 duoc dung nhiéu trong cac truong hop nhu:
can khac do va chuan lai cic may tao tin hiéu do ludng, may phat, may thu; can xéac
dinh tan sb cong huong cua cac mach dao dong; can xac dinh dai

thong cua bg loc, ciia mang bon cuc, can kiém tra muc do 1€ch tan so cua cac
thiét bi dang lam viéc...
b. Cach tinh do thoi gian va tan so
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Khoang thoi gian giira hai diém cua tin hiéu cling duogc tinh bang cach dém sb 6
theo chiéu ngang giita hai diém va nhan véi gia tri cia TIME/DIV.
Chu ky ctia song sin dugc xac dinh bing cach do sb vach ngang tng véi mot chu ky
nhan vdi gia tri cia mot 6 dugc dat trén num diéu khién TIME/DIV. Theo s6 liéu
trén hinh 7.2, ta c6 chu ky va tan sb cta cac song la:
_ 8,8 vachx0,5ms

TA - =2,2ms
, 2chutrinh
- Séng A: 1 1
T, 22
T _ 8,8 vachx0,5ms 0.73ms
Csena B 6chutrinh ’
S N S
® T, 073

Viéc xac dinh tan sé cua tin hiéu dugc thuc hién bﬁng cach tinh chu ky theo cach
nhu trén. Sau d6 nghich dao gia trj cta chu ky ta tinh duoc tan sb.

Vi du: O hinh dudi s/div 1a 1ms. Chu ky cta tin hiéu dai 16 6, do vay chu ky 1a
16ms =>f = 1/16ms = 62,5Hz.

OSCILLOSCOPE
verical
Y
®
Vidiv ——n
Tigger @
timebase
im
X
®
s/div “‘&.““

BAI TAP: KHAO SAT SONG BANG DAO PONG KY
I. Phan ly thuyét: Cac nim churc nang di¢u khién dao dong ky:
Model GOS-652G
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Vi tri tén niim

Churc nang

1. [ POWER] M tat dao dong ky
[ILLUM] Thay d6i d6 chiéu sang cua toa do man hinh.
2. [“ON” Led] Den Led sang khi nim [POWER] dugc bat

3. [INTENSITY]

Diéu chinh cuong d sang cua tia sang trén man hinh hién thi

4. [ TRACE ROT ]

bicu chinh tia sdng nam ngang trén man hinh

5. [ FOCUS ]

bicu chinh d6 roi tia sang cho hién thi sac nét

6. [GND ]

Noi dat vo may

7.[CAL 2Vp.r ]

Cho tin hiéu séng vuong, tan s6 1KHz, tién ich cho su hiéu chinh
tan sO cua nhiing dau do hay kiém tra d0 191 mach khuéch dai.

8. [ BEAM FIND ]

An vao dé do tim tia sdng va dua tia sdng v€ trung tdm man hinh
hién thi

11.[ 4POSITION]

Diéu chinh vj tri tia sang theo truc dung trén man hinh hién thi
cho kénh [A/B], Iuu y di€u khién nay khong lam viéc & ché do
[X-Y]

12.[ VOLTS/DIV ]

Cong tac suy giam cho biét dién ap dinh dinh & ngd vao tuong
ung voi mot d chia co ban (1cm) trén man hinh toa do hién thi.

13.[VARPULLX5MAG]

Khi nim nay & vi tri kéo ra phia ngoai, thi d nhay khuéch dai
cOt doc tang 1én 5 lan.

14. [AC-GND-DC]
[AC]

[GND]

[DC]

Cong tac ¢6 3 vi tri

Tin hi¢u ngd vao 1a AC, c6 kha nang khuéch dai 1én dai theo cot
doc & tan s gii han khoang 10Hz (6 -3dB), thanh phan tin hiéu
DC bi chét lai.

Céach ly mach ngd vao va mach ngd vao ciia may dugc ndi dat.
Vi tri nay thuong dung dé chinh vét sang va mot s6 can chinh
khac.

Ca hai thanh phan AC va DC cua tin hiéu ngd vao duoc ap dung
cho ngd vao khuéch dai theo cot doc.

15. [ VERT MODE [:
[CHA]
[CHB]

[ DUAL ]

[ ADD ]

Cong tac ndy c6 4 vi tri

Hién thi tia sang trén kénh A.

Hién thi tia sang trén kénh B.

Hién thi ca hai tia trén kénh A va B. Hai tia thuong hoat dong
ché d6 luan phién thay thé nhau. Khi & ché do r& mach bang cach
kéo nuim [HOLD OFF], tia sang dugc hién thi giita hai ngd vao
kénh A va kénh B véi téc 4o [SO0KHz] dé ting cudng tim nhin
ctia tin hiéu véi toc do quét thap.

Hién thi tong dai s6 cta hai tin hiéu kénh A va kénh B.

16. [ TRIG LEVEL ]

Diéu chinh cho tin hiéu 6n dinh.

17. [COUPLING ]
[AUTO]

[ NORM ]

[TV-V]

Chon ché d9 kich

Ddi v6i mach kich tu dong, tia sang chay tu do khi chua c6 tin
hiéu kich day du.

Dbi v6i mach kich binh thudng, khong co tia quét xuét hién néu
tir} hiéu kich khong gap bién do [TRI LEVEL] va su 4n dinh do
doc.

Loai bo tin hiéu DC va tin hiéu déng bo tan s cao trong mot tin
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[TV-H]

hiéu hinh anh két hop.
Loai bo tin hiéu DC va tin hi¢u dong bg tan so thap trong mot tin
hi¢u hinh anh két hop.

18. [ SOURCE ]
[CHA]
[CHB]

[ LINE ]
[EXIT]

Chon tin hiéu ngué)n kich nhu sau:

Tin hiéu kénh A.

Tin hiéu kénh B.

Tan sb tin hiéu xoay chiéu

Tin hiéu 4p dung cho phan ndi vao {EXT TRIG] tir ngoai.

19. [HOLD —OFF]

[ PULL CHOP ]

Piéu chinh khi song tin hiéu do ludong hién thi ¢ dang séng phirc
tap. NGt nay thuong két hop nam [TRIG LEVEL] dé hién thi mot
dang song on dinh ding yén.

Khi niim kéo ra phia ngoai, dao dong ky hién thi tin hiéu hai tia
bi chi ra timg phan trong liic quét (dong —ma cho hién thi tai gitra
hai tia). Hau hét thuong dugc st dung & tan sd quét thap. Khi
nam nay day vao trong, dao dong ky lam viéc & ché do luan
phién. Khi d6 tia sang kénh A nim trén mot tia quét va vét sang
kénh B nam trén tia quét con lai.Hau hét duge st dung & tdc do
quét cao hon.

20. [EXT TRIG ]

Két néiﬁ voi mot tin hiéu kich bén ngoai dua dén cong giao tiép
nay. B¢ str dung no trude tién dit cong tat [SOURCE] (24)dén vi
tri [EXT].

21. ,POSITION]

[ PULL x10 MAG ]

Pay vi tri tia sing nam ngang trén mang hinh ong Catot, sy diéu
chinh nay lam viéc ca & ché d6 [X-Y}.

Khi nim nay duoc kéo ra phia ngoai, tia sing nam ngang duoc
trai ra v6i hé sb nhan 10.

22. [ TIME/DIV ]

Num chon mure thoi gian cho chum tia dé quét mot do chia chuan
dinh (1cm) trén man hinh.

23. [ VAR] Diéu chinh lién tuc thoi gian quét gitta ving duoc chon va ving
thap hon ké bén. Chu ky quét dugc chuan dinh bang cich xoay
num [CAR] t6i vi tri [CALd].

24. [ X-Y] Khi cong tic nay ddy vao trong, cong tic [SOURCE] dat toi

[CHA], va cong tac [VERT MODE] dat [CHB], may hoat dong
nhu 13 dao dong ky hai tia [X-Y].

II. Phan thyc hanh
Muc dich yéu cau

Tao cac ky nang sw dung may dao dong ky dung phwong phap, an toan khi s dung,

trinh tw van hanh
Céc thiét bi st dung

- Dao ddng ky; Ngudn phat song am tan; Pong hd VOM, Day do dao dong ky (2
day), Day tin hi¢u may phat song.

Cac budc thuc hanh

BAI 1: TIM HIEU DAO PONG KY
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1. ,Kiém tra chirc nang INTENSITY'. Khi thay d6i ntit nay thi man hinh hién thi nhu
thé nao ? Giai thich ? So sanh véi 1y thuyét.

2. kiém tra chirc nang phim FOCUS. Khi thay d6i nat ndy man hinh hién thi thay
doi nhu thé nao? Giai thich ? So sanh véi ly thuyét.

3. Tao tin hiéu ghép AC + DC tir mdy phat song: AC séng sin tan s6 50Hz, DC 10v
va quan sat d¢ phan bi¢t hai ché d¢ ghép AC, DC ( sir dung nut OFFSET cua may
hién song). O ché d6 AC, sé quan sat duoc tin hiéu naao2 ? O ché d6 DC sé quan
sat duogc tin hi€u nao? Ve tin hiéu quan sat duoc

4. Sir dung két hop ché d bét tin higu Trigger va gii tin hiéu Hold dé dong bo mot
tin hi¢u song vuong tuan hoan tir may phat séng cé tan si61 20KHz. Nhan xét:

5. Do bién d0 tin hiéu

- xac dinh duong GND

- cho tin hi¢u sin 5S0Hz tir may phat song. Xac dinh bién d0 tin hi¢u hién thi trén dao
dong ky. Thay d6i bién do tin hiéu trén may phat séng )v dén 10v. Kiém tra va so
sanh gid tri hién thi trénVOM. Nhan xét:

- Thay d6i nat chinh VOL/DIV. Quan sat tin hi¢u trén dao dong ky. Tin hiéu thay
d6i nhu thé nao. Xéac dinh bién do tin hiéu hién thi trén dao dong ky cho mdi truong
hop. bién d tin hiéu c6 thay d6i gia tri VOL/DIV khong?
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- Thay d6i vi tri x1,x10 trén que do. Quan sat tin hiéu trén dao dong ky. tin hiéu
thay d6i nhu thé nao ? xac dinh bién do tin hiéu hién thi trén dao dong ky cho mdi
truong hop. bién do tin hiéu cé thay doi khi thay doi x1, x10 khong ? vé dang song
quan sat duogc trong 2 trudong hop.

6. do chu ky, tan s6 tin hiéu

- Cho tin hiéu hinh sin tir may phat song c6 tan s6 50 Hz, bién do 5vp. xac dinh tin
s6, chu ky tin hiéu hién thi trén dao dong ky. Kiém tra va so sanh gia tri tao ra trén
may phat sobng. Nhan xét.

- Thay ddi nat chinh TIME/DIV. Quan sat tin hiéu trén dao dong ky. Tin hiéu thay
d6i nhu thé nao?. Xac dinh chu ky, tan s tin hiéu hién thi trén dao dong ky cho mdi
truong hop. Chu ky, tan sb cta tin hiéu ¢ thay doi khi thay d6i gia tri TIME/DIV
khong?.

- Thay d6i vi tri x1, x10 trén que do. Quan sat tin hiéu trén dao dong ky Tin hiéu
thay d6i nhu thé nao?. Xac dinh chu ky, tan s tin hiéu hién thi trén dao dong ky
cho mdi trudong hop. Chu ky, tdn s cua tin hiéu c6 thay d6i khi thay dbi vi tri x1,
x10 trén que do?

BAI 2: TIM HIEU MAY PHAT SONG

- Quan sat may phat séng. Ghi lai cac nut co6 trén may phat song. Chirc nang ctuia
tirng nut.

- Cac day nbi vao OUTPUT, bat POWER.

1. Thay d6i dang soéng tin hiéu. Thay doi tuan tu cac phim trong FUNCTION, quan
sat dang song trén dao dong ky, vé dang song.

2. Thay d6i dang song tin hiéu.

- Tao séng sin tan s6 50hz. Quan sét tin hiéu trén dao dong ky va vé dang song
quan sat duoc.
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- Thay dbi nat AMPLITUDE trén may phat song ddng thoi quan sat tin hiéu trén
dao dong ky, bién do cua tin hiéu co thay doi khong? Tan s6 cua tin hiéu co thay
doi khong?

nhiéu?

- Nhén phim -30dB bién d¢ cua tin hi¢u thay d6i khong? Tan sb cua tin hiéu co thay
doi khong? B nhay bang bao nhiéu?

- Reset va thay d6i OFFSET. Quan sét tin hiéu trén dao dong ky va vé dang song.
Nhan xét.

3. Thay ddi tan s6 tin hiéu

- Tao song hinh sin, chon ntt 1 trén RANGE Hz/ GATE TIME.

- Thay doi nat MAIN trén may phat song dong thoi quan sat tin hi¢u trén dao dong
ky, bién do cua tin hi¢u co6 thay doi khong? Tan so cua tin hi¢u c6 thay d6i khong?

nhiéu?
- Khi thay d6i FINE, bién d6/ tan s6 cta tin hiéu thay doi tir bao nhiéu dén bao
nhiéu?
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- Thay ddi cac nut trén RANGE Hz/ GATE TIME. Quan sat tin hi¢u trén dao dong
ky. Bién d cua tin hiéu c6 thay do1 khong? Tan so cua tin hi¢u co6 thay d6i khong?
Thay do6i nhu thé nao?

4. Thay d6i chu ky lam viéc (Duty cycle)

- Tao song vudng, chon nut 100Hz trén RANGE Hz/ GATE TIME.

- Nhan nim RAMP/PULSE vao trong, quan sat ty 1¢ chu ky lam viéc v6i chu ky
cua tin hiéu quan sat dugc. V& dang song.

- Kéo nim RAMP/PULSE ra ngoai, diéu chinh va quan sat ty 1¢ chu ky lam viéc
v6i chu ky cuda tin hi¢u quan sat dugc. Ty 1€ nay thay doi trong pham vi tir dau dén
dau?

Bai 3: KHAO SAT MACH BANG DAO BONG KY
1. khao sat mach phan the dién tré bang dao dong ky
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NGUON nﬂl}
AN
)
ouT @

PUT @

Vou

o )

Hinh 7.1

Céc thiét bi & trang thai sin sang, méc mach nhu hinh 7.1.
Tir ngd ra [ OUT — PUT] ctia bo ngudn [ AF] léy mot tin hi¢u hinh sin c6 gia tri 1a
2v ngd ra ( xac dinh 2v bang VOM), ting v6i tan s6 1kHz
Sau d6 dua tin hiéu nay ti ciu phéan thé tai 2 diém [ A] va [D], vao dao dong ky
nhu hinh 7.2.

Y

Qe b i

I

—q

Que dd dm

Hinh 7.2
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Trong d6
R| = |k
R:= 1.3kQ
Ri=2.5Q

Trudce hét que do duong [ —] ctia dao dong ky ndi voi cac diém [ A] rdi diéu chinh
cac num xoay: [VOLTS/DIV], [TIME/DIV], [POSITION (<], [TRIGGER
LEVER], dé c6 mot song dtng im, bién d6 [h] khoang [4—6] 6 hinh, rdi giit
nguyén, khong diéu chinh dao dong ky nita.



Tiép theo dic que do duong [—] 1an lugt dén cac diém B,C khi thay dbi vi tri que
do duong B,C thi khong thay d01 vi tri cac nam diéu chinh trén dao dong ky)
Quan sat va vé lai cac song xuét hién trén dao dong ky

Giai thich cac dang song vira vé duoc.

A

>
A

>
A

>

2. Po dién tro bang dao dong ky
- T ngd ra [ OUT- PUT] cua bo nguon [ AF] lay ra mot tin hiéu song sin c6 bién
d6 hiéu dung 1a 2v ( xac dinh 2v bang Vom ), tng voi tdn sé 1 kHz nhu hinh 7.3.
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Que do duong

Que db im

Hinh 7.3
Dit que do duong dén diém [A] va que do 4m dén diém [B] <
Piéu chinh cac nam xoay [VOLTS/DIV], [TIME/DIV], [POSITION 1,
[TRIGGER LEVER], dé c6 mot song dimg im trén man hinh dao dong ky.
Ghi nhan gia tri bién d6 h; [6] vao bang 1 dudi day.
Giit nguyén cac nim diéu chinh trén nguon [AF] va dao dong ky
Tiép theo dit que do duwong lan lugt dén diém [C], rdi ghi nhan gia tri h, [6] vao
bang 1. Sau d6 thay d6i bién do séng sin tir ngd ra cia song (Uac ) [OUT PUT] cia
ngudn [ AF] tir (1.5v dén 3v ) rdi 13p lai cac budce do trén. Ghi nhan két qua cia hy
[6] va hy [6] vao bang 1.

Uac (V) h1[6] h2[0] Ri1=(hi1/h2 )xR2 (Q)

1.5

2

2.5

3

3. Po dién dung bang dao dong ky

- Tir ngd ra [ OUT — PUT] ctia bd ngudn [ AF] 1y ra mot tin hiéu séng sin c6 bién
d6 hiéu dung 1a 2v ( xac dinh 2v bang VOM), ing véi tan s6 1kHz nhu hinh 1. Sau
d6 méac mach nhu hinh 7.4.
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Que db duong

D OSCILLOSCOPF:

_ D Trong dd
Naubmnt; 1 T R=1kQ
) ", = 00F
L_l h| -‘.\',1, “. C-".:Zpl'
our clh 4 | % !

PUT o
Que dd im
L
Hinh 7.4

Dit que do duong dén diém [D] va que do 4m dén [ E]

Diéu chinh cac nim xoay [VOLTS/DIV], [TIME/DIV], [POSITION (<],
[TRIGGER LEVER], dé c6 mot song dimg im trén man hinh dao dong ky.

Ghi nhan gia tri bién d6 hs [6] cua song Upe vao bang 2 dudi day.

Giit nguyén cac nim diéu chinh trén nguon [AF] va dao dong ky.

Tiép theo dat que do duong lan luot den d1em [ F], r6i ghi nhan gia tri hy [0] cua
song Ugr vao bang 2. Sau d6 thay d6i tan s cua song sin tir nguon [ AF]: f( 1kHz
dén 3kHz) va lap lai cac bude do trén. Ghi nhan két qua cta hi va hy [6] vao bang 2

f (kHz) hi[6] h2[6] L=2(H)

1

1.5

2

2.5

3

4. Po dién cam bang dao dong ky

- Tir ngd ra [ OUT — PUT] ctia bd nguodn [ AF] 1y ra mot tin hiéu song sin c6 bién
d6 hiéu dung 13 2v ( xac dinh 2v bang VOM), g véi tan sé 1kHz nhu hinh 1. Sau
d6 mac mach nhu hinh 7.5.
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OSCILLOSCOR:

Hinh 7.5
- Chon R=39Q hoic 18Q, 82Q, dit que do duong dén diém [A] va que do 4am dén
diém [B].
- Piéu chinh cic nam xoay [VOLTS/DIV], [TIME/DIV], [POSITION < ],
[TRIGGER LEVER], dé c6 mot song dimg im trén man hinh dao dong ky.
- Ghi nhén gia tri bién d¢ hs [6] ctia song Uas vao bang 3 duoi day.
- Giit nguyén cac nam diéu chinh trén nguon [AF] va dao dong ky.
- Tiép theo dit que do duong 1an luot den dlem [ C], r6i ghi nhén gia tri hz [6] cua
song Uac vao bang 3. Sau d6 thay doi tan sb ctia song sin tir ngudn [ AF]:
f( 1kHz dén 3kHz) va lap lai cac budc do trén. Ghi nhan két qua cta hy va hz [6] vao
bang 3. V&i cong thire tinh L tu x&c dinh.
f (kHz) h1[0] h2[6] L=?(H)

1.5

2.5

TAI LIEU THAM KHAO
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