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TUYEN BO BAN QUYEN q
Tai li€u nay thudc loai sach gido trinh nén cdc nguon thong tin c6 thé duge phép
dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khéo.
Moi muc dich khiac mang tinh I¢ch lac hodac su dung v&i muc dich kinh doanh thiéu
lanh manh sé& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Pé thyc hién bién soan giao trinh dao tao nghé Co dién tu 0O trinh d6 Cao déng,
gido trinh Po luong Pién — Dién tir 1a mot trong nhiing gido trinh m6 dun mdn hoc dao
tao chuyén nganh dugc bién soan theo ndi1 dung chuong trinh khung dugc hi¢u truéng
truong cao dang KTCN phé duyét. Noi dung bién soan ngin gon, dé hiéu, tich hop
kién thirc va k¥ ning chit ché véi nhau, logic.

Khi bién soan, tac gia bién soan da cd ging cap nhat nhimg kién thic méi c6
lién quan dén noi dung chuong trinh dao tao va phu hop véi muc tiéu dao tao, noi
dung 1y thuyét va thyc hanh dugc bién soan gin véi nhu cau thyc té trong san xuat
d6ng thoi c6 tinh thuc tién cao.

Trong qua trinh st dung gido trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc va
cong nghé phat trién co thé diéu chinh thoi gian va bo sung nhitng kién thirc méi cho
phtt hop. Trong gido trinh, chiing t6i c6 dé ra ndi dung thyc tap cia ting bai dé ngudi
hoc ciing ¢ va 4p dung kién thirc phit hop véi ki ning.

Mic du d3 cb ging to chirc bién soan dé dap ung duoc muc tiéu dio tao nhung khong

tranh dugc nhitng khiém khuyét. R4t mong nhan duoc dong gop ¥ kién cua céc thay,

c0 gido, ban doc dé nhém bién soan s& hiéu chinh hoan thién hon. Céc y kién dong gop
xin giri vé Trudng Cao dang KTCN - BRVT, KP Thanh Tan — TT Pat B - BRVT

Pdt dé ngay thang ndam 2020

Tham gia bién soan

Chui bién: Ky sir Nguyén Hiing
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GIAO TRINH MO PUN

Tén mé dun: PO LUONG PIEN - PIEN TU
Ma mo dun: MD 12
Vi tri, tinh chat, y nghia va vai tro ciia mén hoc/mé dun:
- Vi tri: M6 dun nay hoc sau cac mon hoc: An toan lao dong, K¥ thuat dién va dugc
hoc trude cac mé dun nhu Ky thuat dién tir, Ky thuat cam bién..
- Tinh chit: La mé dun chuyén nganh quan trong trong chuong trinh dio tao nghé Co
dién tur
- Y nghia: La mé dun co sé dé hoc cic md dun chuyén nghanh
Muc tiéu mé dun:
- V& kién thirc:
+ Pinh nghia duoc cac khai niém vé do luong, do luong dién.
+ Phan tich cac dang sai s6 trong do luong
+ Phan tichcau tao, phin loai dong hd VOM
+ Phan tich phuong phéap st dung VOM dé do dién ap, dong dién va dong dién
mot chiéu
+ Phan tichcdu tao, phan loai va nguyén 1i hoat dong ctia may hién song
+ Phan tich phuong phap sir dung may hién song dé do cac dang song
+ Phan tich nguyén li do dién &p va do dong dién
+ Phan tich nguyén li do cong suat va do tan so
+ Phan tich nguyén |i may bién dién ap va may bién dong dién
+ Phan tich cach lua chon cac thiét bi do
+ Giai thich dugc cac so do nguyén ly cua cac manh do dién ap, dong dién, tan sb
va cong suat.
- Vé k¥ nang:
+ Lua chon chinh xac duoc céc thiét bi do cho cac dai luong dién co ban.
+ Lap dit duge cac ddng hd do cac dai luong dién co ban dung yéu cau ky thuat.
+ Str dung duogc cac dong hd do, kiém tra cac thiét bi/ khi cu dién
+ Gia cong két qua do nhanh chéng, chinh xac.
+ Béo quan dong hd do dung tiéu chuan k§ thuat.
+ Pam bao an toan cho ngudi va thiét bi.
-Vé nang lyc tu chu va trach nhi¢m:
+ Thye hién tét cac cong viéc trén doc 1ap hoac phéi hop lam viéc nhoém mat
cach hi€u qua va c¢ tinh than trach nhi€ém cao véi cong vi¢e
+ Nhanh nhen, cin than, ngan nap trong qua trinh thuc hién
NoOi dung m6 dun:



Bai 01: PAI CUONG VE PO LUONG DPIEN

Giéi thiéu:
Bai 01 trinh bay khai niém do ludng, cac phuwong phap do va cac dang sai sb,
cach han ché sai s trong do ludng.
Muc tiéu:
+ Phan tich khai niém vé do luong, do ludng dién.
+ Phan tich cac loai sai s6 do va han ché dugc cac loai sai sb do.

+ Rén luyén tinh chinh xac, chi dong, nghiém tic trong cong viéc.

Noi dung:
1. Khai niém vé do lwong dién
1.1. Khai niém vé do hrong.

Trong qué trinh nghién ciru khoa hoc noi chung va cu thé 14 tir viéc nghién ctru,
thiét ké, ché tao, thunghiém cho dén khi van hanh, sira chira cac thiét bi, cac qua trinh
cong nghé... déu yéu cau phai biét rd cac thong s6 ciia d6i tuong dé co cac quyét dinh
pht hop. Su danh gia cac thong sd quan tdm cua cac dbi tugng nghién ctru dugc thuc
hién bang cach do cac dai luong vat 1y dic trung cho cac thong s d6. Po lwong la
mot qua trinh danh gia, dinh lwong vé dai lwong can do dé c6 két qua bing sb so
vaoi don vi do.

Két qua do ludong (Ax) 1a gia tri bang s6, dugc dinh nghia bang ti sb giita dai
luong can do (X) va don vi do (Xo):

Ax = X/Xo- (11)
Tu (1.1) c6 phuong trinh co ban ctia phép do: X = Ax. Xo

Chi 10 su so sanh X so v&i Xo, nhu vay muén do duoc thi dai luong can do X
phai ¢ tinh chat 13 cac gia trj ctia nd c6 thé so sanh duoc, khi mudn do mét dai luong
khong c6 tinh chat so sanh duoc thuong phai chuyén doi chiing thanh dai lugng co thé
so sanh duoc.

Vi du: do dugc dong dién [ = 5A, c6 nghia 1a: dai luong can do 1a dong di¢n I, don vi
do 12 A(ampe), két qua bang sb 1a 5.
1.2. Khai niém vé do lwdong dién.

Do luong dién 1a mot qué trinh danh gid dinh lugng vé cac dai lugng di¢én (dién
ap, dong dién, dién tro, dién dung, di¢n cam, tan s, cong suat, dién nang, h¢ $6 cong
suét...) dé co két qua bang sd so véi don vi do.

1.3. Cac phwong phap do
Dinh nghia:

Phuong phép do 13 viéc phdi hop céc thao tac co ban trong qua trinh do, bao
gdm céc thao tac: xac dinh miu va thanh 14p mAu, so sanh, bién ddi, thé hién két qua
hay chi thi.

Phén loai:
Trong thyc té thudng phan thanh hai loai phuong phap do:
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0 Phuong phap do bién dbi thing.
0 Phuong phap do so sanh.
1.3.1 Phuwong phdp bién déi thing.
- Dinh nghia:
La phuong phap do ¢ so dd ciu tric theo kiéu bién dbi thang, nghia 13 khong
¢6 khau phan hoi.
- Qua trinh thyc hién:
+ Pai luong can do X qua cac khau bién doi dé bién d6i thanh con s6 Nx, dong
thoi don vi cua dai lugng do Xo cling dugc bién d6i thanh con s6 No .
+ Tién hanh qua trinh so sanh giita dai luong do va don vi (thuc hién phép chia
Nx/No),

Thu dugc két qua do: Ax = X/Xo = Nx/No (1.2)
X Nx
—- X Nx No
| BD " A/D —> SS
Xo
Xo

Hinh 1.1. Luu d6 phwong phap do bién d6i thang
Qua trinh nay duoc goi 1a qué trinh bién d6i théng, thiét bi do thuc hién qué trinh
nay goi 1a thiét bi do bién d6i thang. Tin hiéu do X va tin hiéu don vi Xo sau khi qua
khau bién doi (co thé 1a mot hay nhiéu khau nbi tiép) c6 thé dugc qua bd bién ddi
tuong tu-sd A/D dé co6 Nx va No, qua khau so sanh c6 Nx/No.

Dung cu do bién doi thang thuong c6 sai s6 twong ddi 16n vi tin hiéu qua cac khau
bién ddi s& ¢ sai sb bang tong sai sd cta cac khau, vi vdy dung cu do loai ndy thudng
dugc sir dung khi d6 chinh x4c yéu cau ctia phép do khong cao lam.

1.3.2. Phwong phdp do kiéu so sanh
- Pinh nghia: 1a phuong phap do c6 so d6 cau tric theo kiéu mach vong, nghia 1a ¢6
khau phan hoi.

CT

AX NX
—| SS ™| BD ™ A/D[™ 000

Xk
—>| D/A [

Hinh 1.2. Luu dé phwong phdp do bién doi kiém so sanh
- Qua trinh thyc hién:
+ Pai luong do X va dai lugng mau Xo duoc bién doi thanh mot dai luong vat 1y
nao do thuan tién cho viéc so sanh.



+ Qua trinh so sanh X va tin hiéu Xk (ti 1& véi Xo) dién ra trong sudt qua trinh do,
khi hai dai luong bang nhau doc két qua Xk s& co duoc két qua do. Qu4 trinh do nhu
vay goi 1a qua trinh do kiéu so sanh. Thiét bi do thyc hién qua trinh nay goi 14 thiét bi
do kiéu so sanh (hay con goi 1a kiéu bu).

Cac phuwong phap so sanh: bd so sanh SS thyuc hién viéc so sanh dai lugng doX va
dai lugng ti 1€ voi mau Xk, qua bd so sanh c6: AX = X - Xk. Tuy thudc vao cach so
sanh ma s€ c6 cac phuong phap sau:
+ So sanh cin bing:
Qua trinh thyc hién: dai lugng can do X va dai luong ti 1& véi mau Xk = Nk.Xo
duoc so sanh voi nhau sao cho AX =0, tir do suy ra X = Xk = Nk.Xo
= suy ra két qua do: Ax= X/Xo = Nk (1.3)

Trong qua trinh do, Xk phai thay doi khi X thay doi dé duoc két qua so sanh 1a
AX = 0 tir d6 suy ra két qua do.

D0 chinh x4c: phu thudc vao do chinh x4c ciia Xk va d¢ nhay cua thiét bi chi thi
can bang (d6 chinh x4c khi nhan biét AX = 0).

Vi du: cau do, dién thé ké can b::ing

+ So sanh khong can bang:

Qua trinh thyc hién: dai luong ti 1& voi mau Xk 1a khong ddi va biét trude, qua bo
so sanh ¢6 dugc AX = X - Xk, do AX s€ co dugc dai lugng do X = AX + Xk
tir d6 ¢ két qua do:

Ax = X/Xo = (AX + Xk)/Xo

Do chinh xac: d6 chinh xac ciia phép do cha yéu do do chinh xac ciia Xk quyét
dinh, ngoai ra con phu thudc vao do chinh xac cia phép do AX, gia tri cia AX so véi
X (d9 chinh xac ctia phép do cang cao khi AX cang nho so vai X).

Phuong phap nay thuong duogc s dung dé do cac dai luong khong dién, nhu do
g suat (diing mach cau khong can bang), do nhiét do. ..

+ So sanh khong dong thoi:

Qua trinh thyc hién: dua trén viéc so sanh céc trang thai dap img cua thiét bi do
khi chiu tac dong twong g ctia dai luong do X va dai lugng ti 16 voi mau Xk, khi hai
trang thai dap (mg bang nhau suy ra X = X.

Pau tién dudi tic dong cua X gy ra mot trang thai nao do trong thiét bi do, sau d6
thay X bang dai luong mau Xk thich hop sao cho ciing giy ra ding trang thai nhu khi X
tac dong, tir d6 suy ra X = Xx. Nhu vay 13 rang 1a Xk phai thay doi khi X thay doi.

Do chinh x4c: phu thudc vao do chinh x4c ciia Xk. Phuong phap nay chinh xac vi
khi thay Xk bang X thi moi trang thai ciia thiét bi do van giit nguyén. Thuong thi gia
tri mau duoc dua vao khic do trude, sau do qua cac vach khic mau dé xac dinh gia tri
ctia dai luong do X. Thiét bi do theo phuong phap nay 1a cac thiét bi danh gia tryc tiép
nhu vonmét, ampemét chi thi kim.

+ So sanh dong thoi:
Qua trinh thuc hién: so sanh cung lac nhiéu gia tri cia dai luong do X va dai
lrong miu Xk, cin ¢ vao cac gia tri bang nhau suy ra gia tri cua dai luong do.



Vi du: x4c dinh 1 inch bang bao nhiéu mm: iy thudc c6 chia 6 mm (mAu), thude kia
theo inch (dai lwong can do), dit diém 0 trung nhau, doc dugc cac diém trung nhau 1a:
127mm va 5 inch, 254mm va 10 inch, tir d6 c6 duoc:

1inch = 127/5 = 254/10 = 25,4 mm

Trong thuc té thuong st dung phuong phap nay dé thir nghiém cac dic tinh cua
céc cam bién hay cua thiét bi do dé danh gia sai s6 cta chiing. Tir cic phuong phap do
trén 6 thé c¢6 cac cach thue hién phép do 1a:

- Do tryc tiép: két qua co chi sau mot 1an do.

- Do gian tiép: két qua c6 bang phép suy ra tir mot s6 phép do truc tiép.

- Do hop bd: nhu gian tiép nhung phai gia mot phuwong trinh hay mot hé phuong trinh
mai c6 két qua.

- Po théng ké: do nhiéu 1an va lay gié tri trung binh méi ¢ két qua.

2. Cic sai s6 va phwong phap han ché sai sd.

2.1. Khai niém vé sai sd.

Trong k¥ thuat do luong ngudi ta luén tim cach ché tao ra nhitng dung cu do
ngay cang chinh xac hon, hoan hao hon, nhung van khong tranh khoi sai s6. Nguyén
nhan gy nén sai s6 thuong do:

- Dung cu do.
- Phuong phap do dugc chon.
- Mirc do can than khi do.

Do viy két qua do lwong khong ding véi gia tri chinh xac ciia dai lwong do
ma cd sai s6, goi 1a sai s6 ciia phép do.

Nhu vidy mudn ¢ két qua chinh xac ctia phép do thi trude khi do phai xem xét cac
diéu kién do dé chon phuong phap do phu hop, sau khi do can phai gia cong cac két
qua thu dugc nhim tim duoc két qua chinh x4c.

2.2. Cic loai sai s.

Sai s6 phép do nguoi ta thuong chia thanh cac loai sau:
2.2.1. Sai s6 hé thong (systematic error)

La nhitng sai s phu thudc mét cach c6 quy luat vao nguoi do, dung cu do va
hoan canh do. Khi lip lai nhitng 1an do thi tri s6 gan giéng nhau. Sai sb hé thong duoc
chia thanh cac loai sau.

Sai sb co ban cua dung cu do: 1a sai s6 vbn c¢6 cua dung cu do quyét dinh boi qua
trinh ché tao, sai s6 nay duoc quy vé cip do chinh xac ciia dung cu do ¢ diéu kién tiéu
chuan.

Vi du: Sai sb hé thong khong ddi c6 thé 1a: sai sb do khic do thang do (vach khic do bi
léch...)

Sai s6 phu ciia dung cu do: gdy nén do diéu kién lam viéc khac dicu kién tiéu
chuén cua dung cu do.

Vi du: Sai sd hé thong thay ddi c6 thé 1a sai s6 do sy dao dong ciia ngudn cung cip
(pin yéu, 6n ap khéng tét...), do anh hudng cua trudng dién tir, do hiéu chinh dung cu
do khong chinh xéc ...
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Sai s6 do thoi quen: do ngudi do o thoi quen nhin nghién, nhin 1éch khi doc két
qua do hodc dit thiét bi do khong thich hop.

Sai s6 1y luan: do dung cong thirc khong thich hop khi tinh toan.
2.2.2. Sai s0 ngdu nhién.

La sai s6 khong tuan theo mot quy luat vat Iy ndo ma no tuan theo quy luat xac
suat. Nguyén nhan 1a do sy thay ddi bat thuong cua cac diéu kién trong qué trinh do
nhu nhiét do, 4p suat, dd m, tir truong. .. thay ddi dot ngdt. DE bot sai s nay ta phai
do nhiéu lan rdi lay gia tri trung binh.

2.2.3. Sai s6 doi (nham lin)

La sai s6 lam 1éch han két qua do do doc nham thang do, nhin nham sb, ... két
qua nay phai hay bo.

Ngoai ra dé danh gia sai s6 cua dung cu do ngudi ta dya vao cac loai sai s6 sau:
Sai s6 tuyét d6i (AX): 12 hiéu giira két qua do ludng X so voi gié tri cia dai luong do
Xih.

AX =X - Xin

Gia tri thuc X cta dai luong do: 1a gia tri cua dai lugng do xac dinh dugc véi
mot d§ chinh x&c nao do (thuong nho cac dung cu mau co cép chinh xac cao hon dung
cu do duogc sur dung trong phép do dang xét).

Gia tri chinh xac (gia tri diing) cua dai lugng do thuong khong biét trudc, vi vay
khi danh gia sai s ctia phép do thuong st dung gia trj thuc X cua dai lugng do.

Nhu vy ta chi ¢6 su danh gia gan ding vé két qua cua phép do. Viéc xac dinh
sai s6 ctia phép do - tirc 13 xac dinh do tin tuong cta két qua do 1a mét trong nhitng
nhiém vu co ban cta do luong hoc.

- Sai s twong doi (yx): 1 ti s giira sai s6 tuyét ddi va gia tri thyc tinh bang phan trim:

Sai sb trong d6i dic trung cho chat luong cua phép do.

V= &.100% = g.lOO%
Xy X
Vi X~ X
Sai s6 tuong d6i dic trung cho chat luong cua phép do.
- Cép chinh xac.

Dinh nghia: cép chinh xac ctuia dung cu do 1a gié tri sai s6 cuc dai ma dung cu do
mic phai. Cap chinh xac cua dung cu do duoc qui dinh ding bang sai sé twong ddi qui
ddi cua dung cu d6 va dugc Nha nudc qui dinh cu thé:

AXa

Ve = — A1 100% v6i: AXm- sai sO tuyét dbi cuc dai, Xm- gié tri 16n nhat ctia thang do.

X

Sau khi xuét Xuong ché tao thiét bi do luong sé& duoc kiém nghi¢m chét luong,
chuén hoa va x4c dinh cdp chinh xac. T cdp chinh x4c cua thiét bi do ludng s& danh
gia duoc sai s6 cua két qua do.

Thudng cip chinh x4c cua dung cu do duoc ghi ngay trén dung cu hodc ghi trong
0 tay ki thudt cua dung cu do.
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Theo quy dinh hién hanh cta nha nuéc, cac dung cu do co dién co cp chinh xac:
0,05;0,1; 0,2; 0,5;1.0; 1,5; 2.0; 2,5; va 4.0.
Thiét bi do sb co cap chinh xac: 0,005; 0,01; 0,02; 0,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1.
2.3. Céc phwong phap han ché sai sb.

Mot trong nhitng nhiém vu co ban ctia mdi phép do chinh x4c 13 phai phan tich
cac nguyén nhan co thé xuat hién va loai trir sai s hé théng. Mac du viéc phat hién sai
s6 hé théng 1a phirc tap, nhung néu di phat hién thi viéc loai trir sai s6 hé thong s&
khong kho khan.

Viéc loai trir sai s6 hé théng c6 thé tién hanh bang cach:

- Chuén bj tét trweée khi do: phan tich 1y thuyét; kiém tra dung cu do trude khi st
dung; chuan bi trudce khi do; chinh "0" truée khi do...

- Qua trinh do c¢6 phwong phap phui hep: tién hanh nhiéu phép do bang cac phuong
phap khac nhau; st dung phuong phap thé...

- Xir Iy két qua do sau khi do: st dung cach bu sai sb nguoc ddu (cho mot luong
hiéu chinh v&i dau nguoc lai); trong trudng hop sai s6 hé théng khong doi thi co thé
loai duoc béng cach dua vao mdt luong hi€u chinh hay mot hé s6 hiéu chinh:

+ Luong hiéu chinh: 1a gia tri cung loai véi dai luwong do dugc dua thém vao két
qua do nham loai sai s6 hé thong.

+ Hé sb hiéu chinh: 13 s6 duoc nhan véi két quéa do nham loai trur sai sb hé théng.

Trong thuc té khong thé loai trir hoan toan sai s6 hé théng. Viéc giam anh huong
sai sO hé théng c6 thé thue hién béng cach chuyén thanh sai s6 ngéu nhién.

Cau héi On tap:

Cau 1: Khai niém do luong va do luong dién?

Cau 2: Phuong phap do luong thuong dugc str dung?
Cau 3: Cac dang sai s6 va phuong phap han ché sai s6?
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Bai 02: SUDUNG VOM

Giéi thiéu:

Ddng hd van ning (VOM) 1a dung cu do ludng khong thé thiéu duoc ddi véi
nguoi tho dién. Bai 02 trinh bay cac bo phan chinh, nguyén Iy tong quat va cach sir
dung VOM dé do dién ap mot chiéu, xoay chiéu, dién trd, kiém tra diode, kiém tra ta
dién.

Muc tiéu:
+ Phan tich cach phan loai va ciu tao dong hd van ning VOM
+ Phan tich phuong phép st dung VOM do dién ap 1 chiéu, dién ap xoay chiéu,
do cudng d6 dong dién 1 chiéu va do tri s6 dién tro
+ Xay dung duogc quy trinh thuc hién
+ Nhan Phan tichcéc sai hong thudng gap, nguyén nhan va cach khic phuc
+ Po duoc dién ap 1 chiéu, dién ap xoay chiéu, dong dién 1 chiéu va dién tro
bang VOM dung yéu cau ky thuat
+ Co y thtrc an toan lao dong va chinh xéc trong thao tac k¥ thuat, lam viéc doc
lap va lam viéc nhom
NOi dung:
1. Phan loai va ciu tao dong ho van ning
1.1. Phén loai dong hd van niing
1.1.1. Pong hé van nang dién tir (dong hé sé):
1.1.1.1. Gidi thiéu vé dong hé sé
+ Déng ho sé Con goi la van nang ké dién tir 12 mot déng hd van nang su dung
céc link kién dién tir chi dong, va do d6 can c6 ngudn dién nhu pin. Day 14 loai thong

dung nhat hién nay cho nhitng nguoi lam cong tac kiém tra dién va dién tir. Két qua
ctia phép do thudng dugc hién thi trén mot man tinh thé 1ong nén déng ho con duoc

goi la dong ho van nang dién tur hién so.
+ Viéc lya chon cac don vi do, thang do hay vi chinh thuong dugc ti€én hanh
bang cac nut bam, hay mot cong tac xoay, cd nhi€u nac, va vi¢c cam day noéi kim do

vao dung céac 16. Nhiéu van nang ké hién dai c6 thé tu dong chon thang do.
- Van ning ké dién tir con c6 thé c6 thém cac chirc niing sau:
1. Kiém tra ndi mach: méy kéu "bip" khi dién trd giita 2 dau do (gan) bang
2. Hién thi s6 thay cho kim chi trén thudc.
3.Thém cac bo khuéch dai dién dé do hiéu dién thé hay cuong d6 dong dién nho khi
dién tré 16n.Do d6 ty cam clia cudn cam va dién dung cua ty dién, c6 ich khi kiém tra
va lép dat mach dién
4. Kiém tra diode va transistor, c6 ich cho stra chita mach dién.
5. Hb trg cho do nhiét d bang cap nhiét.
6. Po tan sb trung binh, khuéch dai 4m thanh, dé diéu chinh mach dién cta radio. N6
cho phép nghe tin hiéu thay cho nhin thay tin hiéu (nhu trong dao dong ké).
7. Dao dong ké cho tan so thap, co & cac van niang ké c6 giao tiép v6i may tinh.
13


http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Link_ki%E1%BB%87n_%C4%91i%E1%BB%87n_t%E1%BB%AD_ch%E1%BB%A7_%C4%91%E1%BB%99ng&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Ngu%E1%BB%93n_%C4%91i%E1%BB%87n&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/wiki/Pin
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90i%E1%BB%87n
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90i%E1%BB%87n_t%E1%BB%AD
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=M%C3%A0n_tinh_th%E1%BB%83_l%E1%BB%8Fng&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%C6%A1n_v%E1%BB%8B_%C4%91o
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Thang_%C4%91o&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Vi_ch%E1%BB%89nh&action=edit&redlink=1

8. Bo kiém tra dién thoai.

9. B6 kiém tra mach dién 6-t0.

10. Luu gitr s6 liéu do dac (vi du cta hiéu dién thé).
1.1.1.2. Céu tao ciia dong ho so

a. Cac ki hiéu trén dé‘ing ho van nang hién thj sd.

V~: Thang do dién ap xoay chiéu. V- : Thang do dién 4p mot chiéu.
A~: Thang do dong dién xoay chiéu. A-: Thang do dong dién mot chiéu.
Q: Thang do dién trd F: Thang do dién dung

hFE: Thang do hé s6 khuéch dai dong tinh
b. Céu tao bén ngoai

[ Mat chi thi hién s5 |

Dimg két qua
do
I I&fgufqn_ Power ]
B o Tranaiv Khéa chuyén mach

Dau do dong dién Dau do chung
nho mA (COM)
Pau do dong dién Pau do dién dp,

16n 20A dién tro

Hinh 2.1. Céu tao mdt a"o”ﬁg hé van ndang hién thi s6 EXCEL-DT9205A
1.1.2. Pong hé van ning dién tiv (dong ho kim)
1.1.2.1. Cau tao

CAu tao chinh ctia VOM, ¢6 kém theo bd chinh luu dé c6 thé do duoc ca luong

xoay chiéu va mot chicu.
- Co6 nhiéu Rs mac song song dé tao thanh ampemet c6 nhiéu thanh do.
- Co6 nhiéu Rp mac ndi tiép tao thanh so do0 vonmet c¢6 nhiéu thang do.

- C6 nhiéu dién tré phu khac nhiéu ¢& va mot bién tré phan dong dé tao thanh mot

ommet c¢6 nhiéu thang do.

- C6 mot s6 VOM khac con liap thém cac mach do dB, do nhiét do, do dong

transitor...

bé do duoc cac dai lugng trén trén VOM c6 mot bd chuyén mach. Khi do dai

lrong nao thi chuyén nim chuyén mach vé vi tri thang do do.
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1.1.2.2. Céc b6 phdn chinh trén mdt dong hé VOM

10

©

DC 20k0 /V AC 9k0 /V — 2
DC 1000V 20MO0 VINPUT (T

DER EE DE-360TRE

Hinh 2.2. Mat trudc cua VOM

. Mit dong ho:

. Nut diéu chinh co khi: dung dé chinh kim vé 0 khi do dién 4p, dong dién
. Nt diéu chinh dién khi: dung chinh kim vé 0 khi do dién tré.

. Nlim chuyén mach: chuyén mach vé thang do phu hop véi dai luong do.
. Chan cim day duong: dung cim que d6 dong ho.

. Chan cim day am: dung cim que den ddng hd.

. Thang do: chi vi tri cac dai lugng do va cac murc cua dai lugng do.

. Coc OUTPUT: dung ciam que do cuong d6 4m thanh.

. Kim chi thi: chi gia tri do.

10. Thang doc: doc gia tri do dugc.

1.1.2.3. Cach sw dung thang do

Thang do VOM thuong c6 4 vung co ban sau:

O© 0 ~NOo O W DN =~
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Dién ap xoay
chiéu

Dién ap moét )
chiéu

Dong dién
mot chiéu

Hinh 2.3. Thang do

Viung do dién ap xoay chiéu (ACV): Dung dé do dién ap xoay chiéu. Vung nay
cé cac thang do khac nhau (thuong c6 4 thang do 10, 50, 250, 1000). Khi do ta phai
chinh ¢ thang do hop ly.

Viung do dién ap xoay chiéu (DCV): Dung dé do dién 4p mot chiéu. Vung nay
6 cac thang do khac nhau (thuong cé 7 thang do 0.1, 0.4, 2.5, 10, 50, 250, 1000). Khi
do ta phai chinh & thang do hop ly.

Vung do dién tré (QQ): Dung dé do dién tro, kiém tra diode, kiém tra tu dién,
kiém tra transitor, ... Ving ndy c6 cac thang do khic nhau (thuong c6 5 thang do x1Q,
x10Q2, x100Q2, x1KQ, x10KL€,). Khi do dién trd c6 gia tri nhoé ta sit dung thang do co
gia tri nhod, khi do di¢n tr¢ co gia tri 16n ta st dung thang do c6 gia tri 16n. DPoi véi
thang do x1K€Q, x10K€Q sir dung pin 9V con thang do khéc sir dung pin 1.5V.

Viung thang do dong dién (DemA): dung dé do dong dién mot chiu. Péi véi
vung thang do nay thuong VOM chi do dugc dong dién DC nho (thuong 0.25A), chi
phu hop do ¢ cac mach dién tir, khong phu hop do dong trong dién cong nghiép.
1.1.2.4. Cach doc thang doc trén mat do”‘ng ho
Cdch doc két qua do trén mat dong ho.

Thang doc ohm (£2)

Hinh 2.4. Cdch doc két qua do

16



Bing huéong din dit thang do hop 1y va doc thang doc hop 1y

Dai lwgng do | Thang do Thang doc

DC volt DC 0,1V B 10
0,5v B 50
2,5V B 250
10V B 10
50V B 50
250V B 250
1000V B 10

AC volt AC 10V C 10
50V B 50
250V B 250
1000V B 10

Ohm Q A

2. Do dién 4p mét chiéu b?mg VOM.

Buéce 1:

- Cam que d6 vao chan dwong, que den vao chan am,

- Chinh kim v& 0 (néu can).

- Chuyén niim thang do vé ving thang do DCV véi thang do dién ap mot chiéu hop 1y.
Budc 2: Cim que do vao cuc duong cua nguén dién, cim que den vao cuc am cua
ngudn dién.

Budre 3: Doc két qua do dugc trén thang doc

Kétqua dodugc = 1handdo  y G tri doc
Thang doc
Vi du: Po dién ap mét chiéu 200V
Chuyén thang do dong hé vé 250 DC.V

Hinh 2.5. Do dién dp mét chiéu
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QW A % = : @
\% - 6 0
DCVAS el 2 Acy
AC 10V»>"—" AC 10
[ hFE
LICEQ ——— 77— LAmA
WB/—PHW 7
3
IDC 20KV ¢
DC 1000V ;i«%:wr {:l}
DER EE DE-360TRE

Hinh 2.6. Cdch doc két qua do
= Mx giatridoc= @x 200=200(V)
thangdoc 250

ChU Y: Tuyét doi khéng dé nham thang do dong hé vao thang do dong dién hodc
thang do dién tré khi ta do dién ap mét chiéu (DCV) néu nham dong ho sé bi hong
ngay!!

ketqua

S2__AcLy
AC 1 B 100
~F

Ll

<5

Yo s
DER EE DE-36

Hinh 2.7. Sai hong khi sir dung dong ho

3. Po dién ap xoay chiéu (ACV)
Budre 1: - Cam que d6 vao chan duong, que den vao chan am,

- Chinh kim v& 0 (néu can).

- Chuyén niim chuyén mach vé ving AC.V véi thang do hop 1y.
Buéc 2: Cam hai que do vao hai cuc ciia ngudn dién
Bude 3: Poc két qua do dugc trén thang doc
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Kétqua dodugc = 1hangddo  y G tri doc
Thang doc
ChU Y: Péi véi nguon dién chuwa biét tri sé thi ta dé thang do & vi tri 16n nhat (1000V)
dé tranh hw héng dong hé va sau dé ta méi chinh thang do xudng sao cho khi do kim
lén quda 2/3 thang doc thi két qud do la chinh xdc nhdt.
Vi du: Do dién ap xoay chiéu 220V.
Chuyén niim thang do vé 250V.AC

[DC 1000V 20M0 INPUT
DER EE DE-360TRe

DC 20kVAC 9KV
loc 1000v 20Ma INPUT ¢1
DER EE DE-360TRe

Hinh 2.9. Cdch doc két qua do

thangdo _ giatridoc= 258 220= 220(V)
thangdoc 250

ketqua=

19



Cha V: Tuyét doi khéng dé nham thang do dong ho vao thang do dong dién hodc thang
do dién tré khi ta do dién dp xoay chiéu (ACV), néu nham dong hé sé bi hong ngay!

\ 2
s : - )
3 kN Z &
B__ACV
AC 1 £_ACI0V

v 2omacs BEUT
DER EE 60 TRE

Hinh 2.10. Bat thang do sai khi do dién dp
4. Po cuong dd dong dién mdt chiéu: (DC.mA)
— Buéc 1: Cam que do mau den vao dau COM va que mau do vao dau dau “+”.
— Budc 2: Dt chuyén mach ciia dong hd van niang & thang DC.mA — 250mA
— Buéc 3: Tat ngudn dién cua cac mach thi nghiém.
— Budc 4: Két ndi que mau d6 cua déng hd van ning vé phia cuc duong “+” va que do
mau den vé phia cuc 4m “-“ theo chiéu cua dong dién mot chiéu trong mach thi
nghiém va mac dong hd van ning ndi véi thi nghiém.
— Budc 5: Bat dién cho mach thi nghiém
— Budc 6: Doc két qua do dong dién, néu két qua doc dugc nho hon 25mA, thi ban nén
chuyén sang vi tri DC.mA — 25mA dé do duoc két qua chinh xac hon. Két qua cua
phép do chinh bang gia chi cua kim trén cung chia do.
Gia tri do dwoc = (thang do/ thang doc) X gia tri doc

A A
MAX

DC 1000V
AC 750V

Hinh 2.11. Chia thang do dong dién trén dong hé van ndng kim
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5. Do tri s6 dién tré bing VOM
5.1. Cac budc thuc hién
Buéc 1: Chuin bi do.
- Cam que d6 vao chan duong, que den vao chan am,
- Chuyén num thang do vé ving thang do Q véi thang do dién tro hop 1y.
Buéc 2: Chinh kim vé 0.
Chap hai que do véi nhau rdi chinh nut dién khi dé kim dong hd vé vi tri 0 bén
phai mat dong hd.
Budére 3: Thue hién do va doc két qua.
- bat 2 que do vao 2 dau cua dién tro.
- Poc két qua do dugc & thang doc dién tr¢ theo cong thurc
Két qua do dwoc = Thang do x Gia tri doc
Chu y: Buéde 2, néu kim khong vé 0 thuong do pin bi yéu. Néu thang do x1KQ,
x10KQ do pin 9V yéu, con thang do khac str dung pin 1.5V yéu.
Vi du: Thuc hién do dién tré sau?
Chuyén nim thang do vé ving do Q. Kiém tra thang do hop 1y (x10Q), chap 2
que do v6i nhau, chinh kim vé 0.

E a8 aB
DER EE DE-360TRe

Hinh 2.12. Két qua khi do dién tré béng dén

200 AR 5
> 1
b 1 1
\9 30 2 <0
0 s n 4
| DCV.A\;:\\ /% /20“ , AC \\"|

LICEQ ——— | LI(pAm

DC 20UV AC HEUV
DC 1000V 20MQ INPUT { I }

DER EE DE-360TRE
Hinh 2.23. Poc két qua do dién tré
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Két qua do = 100x 27 = 2.7 (KQ)
ChU y: Trude khi do dién tré phai chinh kim vé 0, khi chuyén thang do dién tré khac
thi phai chap que do lai dé chinh kim vé 0.

Khéng dugc dong thdi cham 2 tay vao phan kim loai ctiia 2 que do khi dé thang
do 1xKQ va 10xKQ.

Khi do dién tré ta chon thang do sao cho kim qua % mit ddng hd vé hai phia thi
két qua do dugc sé co6 do chinh xac cao nhat.
5.2. Kiém tra diode.

Hinh 2.14. Hinh anh Diode

Diode 1a mot loai ban dan dung dé chuyén ddi dién ap xoay chiéu thanh dién ap
mot chiéu. Nén n6 chi dan theo mot chiéu.

bat thang do dién trd, dung 2 que do ap sat vao 2 dau cua diode:

Trudng hop thiy kim 1én gan vé vi tri 0, sau d6 dao dau que do thiy kim khong
1én thi ta n6i diode d6 con tot.

Truong hop do 2 1an kim déu chi ¢ vi tri vo cung thi diode bi dut tiép giap.

Truong hop do 2 1an kim déu chi ¢ vi tri 0 thi diode d bi xuyén thing.

Péi véi 1 56 loai diode ta chua biét cuc ndo la Anod va cuc ndo la Katod thita
phai xdc dinh nhu sau:

Dung dong ho van ndng, ta biét ré dm cua pin la dwong ciia dong ho va dwong
ciia pin la dm ciia dong hé. Ta d@é thang do Rx100£2, 1 lan do thdy kim ¢ vi tri vé cing
sau dé6 dao que do thdy kim 1én gan vé tri 0. Liic ndy, que den dp vdo cuc nao thi cuc
do la Anod va que do ap vao cuc nao thi cuc do la Katod
5.3. Kiém tra tu di¢n.

|

10CF
i
Hinh 2.15. Hinh anh tu dién

Dung dong hd VOM, chuyén nut xoay vé thang do Ohm (Néu tu dién cé dién
dung I6n ta dé thang do nho. Néu tu dién cé dién dung nhé thi ta dé thang do I6n). Sau
d6 dung 2 que do ap vao 2 cuc cua tu dién:

OXUFENG
OXuFENG | s
hz(oqffrw oy 1 2
e ¢ wﬂ'; =
Bz 1P

NN 4 t
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- Néu thiy kim 18n rdi tr& vé va ta tiép tuc dao 2 nguoc lai 2 que do ap vao 2
cuc cua tu dién cling théy kim 1én 16i tr& vé thi ta noi tu d6 con tot.

- Néu kim 1én r6i it hodc kim khong 1én hodc kim 1én tr¢ vé lung chung khong
vé 0 thi ta néi tu bi kho.

- Néu kim 1én & vi tri 0 va khong tré vé thi ta néi tu da bi xuyén thing.

Cau hdi bai tap:

Cau 1: Pong hd van niang 13 gi, cong dung ctia nd?
Céu 2: Cac budc do dién 4p bang VOM?

Cau 3: Cac budc do dién tré bang VOM?

Cau 4: Cac budc kiém tra diode va tu dién béng VOM?
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Bai 03: SUDUNG MAY HIEN SONG
Gié6i thi¢u:

May hién s6ng: (OSCILLOSCOPE (OSC) 1a dung cu do ludng rat quan trong
d6i v6i ngudi tho dién tir. Bai 03 trinh bay cac bd phan chinh, nguyén 1y tong quat va
cach sir dung céac chire nang dé do cacngang séng trong mchj dién tir.

Muc tiéu: Sau khi hoc xong bai hoc nay nguoi hoc co kha nang:

Phén tichcach phan loai va ciu tao mdy hién séng

Phén tich phuong phap sir dung méy hién séng dé do cac thong s ki thuat

Xay dung duogc quy trinh thyc hién

Nhén Phan tichcac sai hong thudng gip, nguyén nhan va cach khic phuc

Do dugc dién ap 1 chiéu, dién ap xoay chiéu, dong dién 1 chiéu va va cong suit cia
mach dién bang may hién song dung yéu cau ky thuat

+ Co y thuc an toan lao dong va chinh xéc trong thao tac k¥ thuat, lam viéc doc 1ap va
lam viéc nhom

Noi dung cua bai

1. Phan loai va ciu tao

1.1. Gioi thiéu May hién song: (Oscilloscope)

May hién song: (Oscilloscope) trong rat giong véi mot cai tivi nho, né c6 mot
mang ludi dugc vé& trén man hinh va cé nhiéu nim diéu khién hon tivi. Mat trudc cua
mot oscilloscope thuong c6 cac phan diéu khién dugc chia thanh cac phan Doc, Ngang
va Trigger. C6 céc diéu khién hién thi va cac dau ndi dau vao.

May hién song: (Oscilloscope) V& ra d6 thi cua mét tin hiéu dién. Trong hau hét
cac (ing dung, do thi chi ra tin hiéu thay ddi thé nao theo thoi gian: Truc doc (YY) biéu
dién dién ap va truc ngang (X) biéu dién thoi gian. Cudng d6 hay d6 sang cua sy hién
thi d6i khi duoc goi 1 truc Z. Pay 1a d6 thi don gian c6 thé chi ra cho ta nhiéu diéu vé
mot tin hiéu.

May hién song c6 thé coi 1a vii khi loi hai va ludn song hanh ciing nhitng chuyén
gia nghién citu vé Cong nghé va dong dao nhitng nguoi 1am nghé san xuat, lap rap, siaa
chira c4c thiét bi Dién tir vién thong, CNTT, va cdng nghé cao chuyén nghiép
1.2. Cong dung caua May hién séng

Nhan dang tin hiéu (Xung vuéng, rang cua, hinh sin, tin hiéu hinh, tin hiéu
tiéng...)

Xac dinh rd cac gia tri thoi gian va muc dién ap va duong di cuia mot tin hiéu

Tinh todn duoc tan s cua mot tin hiéu dao dong

Nhan thay “cac phan dong” caa mot mach dién duoc biéu dién bai tin hiéu

Chi ra néu mot thanh phan 13i 1am méo dang tin hiéu

Tim ra tin hiéu nhu thé nao 1a dong mét chiéu hay dong xoay chiéu

Chi ra tin hiéu nhu thé nao 1a nhidu va néu c6 thi nhiéu thay ddi thé nao theo thoi
gian...

Sy hitu ich cua mot May hién song khong bi gidi han chi trong thé gisi cua céac
thiét bi dién tir. V&i mot bo chuyén doi thich hop, mot May oscilloscope c6 thé do dac
duoc tat ca céc kiéu hién tuong vé vat li, &m thanh, &p luc co khi, &p suat, anh sang
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hodc nhiét do. Mot ky su 6 td ¢ thé dung May oscilloscope dé do dac su rung cua
dong co. Mot nghién cau sinh y khoa c6 thé dung May oscilloscope dé do dac céc
song ndo. Céc kha nang la vé tan!
1.3. Phéan loai may hién song
1.3.1. May hién song twong tuw

Khi cac ban ndi dau do (do) caa may oscilloscope vao mach dién, tin hiéu dién
ap di qua dau do (do) t6i hé thdng doc caa may oscilloscope

| N————T 11111111 :

X

—

Hinh 3.1. May hién sOng twong tu

Tuy thudc vao cac ban thiét dat chia thang do doc (diéu khién volts/div) nhu thé
nao thi bo suy hao l1am giam dién ap tin hiéu hoac 1a bo khuéch dai 1am ting dién ap
tin hiéu

Dién 4p dat vao cac ban lai tia 1am cho mot diém sang di chuyén. (mét dong
electron dap vao I6p phosphor bén trong CRT tao ra diém sang). Bién &p duong lam
cho diém sang di 1én trong khi dién ap &m Iam cho diém sang di xudng.

Tin hiéu ciing dong thoi di toi hé thdng trigger dé khai dong hay kich mot “quét
ngang”. Quét ngang 1a mot thuat ngir chi viéc hé thong ngang lam cho diém sang di
chuyén ngang trén man hinh. Viéc kich hé théng ngang gay ra thoi gian co ban dé di
chuyén diém sang ngang trén man hinh tir trai sang phai trong mot khoang thoi gian
xac dinh. Nhiéu lan quét thanh céc ddy nhanh lam cho chuyén dong cua diém sang
dugc hop thanh mot duong lién nét. O céc toc do cao hon, diém sang cd thé quét
ngang man hinh Ién téi 500,000 Ian mai gidy

Cung véi nhau, viéc quét ngang va viéc lai doc vach ra mot do thi tin hiéu trén
manh hinh. B¢ kich khai 1a can thiét dé én dinh héa tin hiéu tuan hoan. N6 dam bao
rang lan quét bat dau & cing mot diém vai tin hiéu tuan hoan, dan téi mot hinh anh rd
rang duoc chi ra trén hinh sau:

Két lugn: Bé dung mot May hién séng tuong tu, ban can diéu chinh ba thiét 1ap co ban
dé thich ¢ng vai tin hiéu dwa vao:

Viéc 1am suy giam hoic khuéch dai tin hiéu. Dung diéu khién volts/div dé diéu
chinh bién do cua tin hiéu trude khi nd duoc dit vao cac ban li tia chiéu doc.

Thoi gian co ban.
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Dung diéu khién sec/div dé thiét dat d6 lén cua thoi gian trén mdi khoang chia
duoc bién dién ngang qua man hinh

Kich khai may oscilloscope. Str dung muc kich dé 6n dinh hda tin hiéu tuan
hoan cling nhu viéc kich cac su kién don

Ciing vay, viéc diéu chinh cac diéu khién tiéu cy (Focus) va cudng do cho phép
ban tao ra hinh anh sic nét va dé nhin (khéng bi chéi hoic nhoe).
1.3.2. May hién song s6

Mot vai hé thdng ma duoc cau thanh tir cac may oscilloscope s6 thi ciing twong
tu nhu bang cac may oscilloscope twong tu; tuy nhién, cac may oscilloscope sé bao
gom thém hé théng xt Iy s6 liéu (Xem hinh 3.2).

Véi hé thong thém vao, may oscilloscope sé thu thap sb liéu cho toan bo dang
séng va sau dé hién thi ching Khi cac ban ndi dau do (do) cua may oscilloscope s6
vao mach dién; hé théng doc s& diéu chinh bién d6 cua tin hiéu nhu trong may
oscilloscope tuong ty.

Encire

ANRRRARRRRRAR I

seaen
i B

Hinh 3.2. May hién song sé

Tiép toi, bo chuyén doi tuong tu/sb trong hé thong thu thap lay mau tin hiéu &
c4c thoi diém roi rac va chuyén doi dién ap tin hiéu ¢ cac diém nay thanh gia tri s, goi
la cac diém lay mau. Xung ldy mau cua hé thong ngang quy dinh bo ADC lay mau bao
nhién lan. Téc d6 ma & d6 xung “ticks” duoc goi 1a tbc do 1ay mau va duoc do bang sé
mau trén giay.

Céc diém mau tir ADC duoc luu trix trong bo nhé nhu 14 cac diém dang séng. C6
nhiéu hon mot diém mau cé thé ciu thanh nén mot diém dang song.

Cung véi nhau, cac diém dang s6ng cau thanh nén mot ban ghi dang séng. S6
diém song dugc ding dé tao nén mot ban ghi dang séng duoc goi 12 d6 dai ban ghi. Hé
thdng kich khoi quy dinh diém bt d¢au va diém két thdc ban ghi. Man hinh nhan cac
diém ban ghi nay sau khi chling dugc luu trit trong bo nho.

Tuy thuoc vao kha nang caa may oscilloscope cua cac ban, viéc xi ly thém cac
diém mau c6 thé duoc tién hanh dé 1am nang cao chat luong hién thi. Bo tién kich khai
c6 thé hiru ich cho phép cac ban xem cac sy kién trudc diém kich.
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V& co ban, véi mot may may oscilloscope sé ciing nhu véi may may oscilloscope
turong tu, ban can diéu chinh céc thiét 1ap doc, ngang va kich khai dé co thé do dac
duoc.

1.3.3. Cac nut chic nang ¢ mat trudc ciia may hié¢n song

- POWER: Contact nguén

- INTESITY: Chinh cojong d6 chum sang

- POCUS: Chinh d6 hoi tu dé hién thi dojoc sac nét.

- TRAC ROTATION biéu chinh cho vét sang xoay nghiéng (khi vét ngang bi
nghéng diéu chinh cho nam ngang)

- SCALCILLUM: diéu khién anh sang man hinh

- CAL .5V: dau noi cung cap dién thé mau 5Vpp, 1kHz dang song vuong.

- X5 MAG(CH1): Nhan 5 tin hiéu kénh 1 khi tin hi€éu nho qua doc khong chinh xac

- X5 MAG (CH2): Nhén 5 tin hiéu kénh CH2.

- CH1 (X) INPUT: ngo vao Iénh doc cua kénh 1, khi hoat dong o phojong thojc x-
y thi tin hiéu vao theo truc x (ngang).

- CH2 (X) INPUT: ngo vao Iénh doc cua kénh 2, khi hoat dong o phojong thojc x-
y thi tin hiéu vao theo truc y (doc).

- POSITION (CH1): Chinh vi tri doc cua vét hoic diém sang cho kénh CH 1.

- POSITION (CH2): Chinh vj tri doc cua vét hoic diém sang cho kénh CH 2.
AC/GND/DC: Contact chuyén mach chon ngo vao thich hop cho CH1, CH2.
CH1/ADD/CH2: Contact chon kénh 1/ cong tin hiéu 2 kénh/ chon kénh2.
DUAL: Chon ca 2 kénh.

CH1/CH2 VOL/DIV: biéu chinh toing nac bién @6 cho CH1/CH2.
VARIABLE: Tinh chinh d6 nhay voi moic 1/3 hoac thap hon gia tri chi trén
Panel dat boi nut VOL/DIV.

- INVERT: bao dang song.

- GND: Pau ndi masse cua sojon may
EXT INPUT: Tin hiéu tir dau ndi EXT trd thanh ngudn kich khoi.

MAG X5: Nhén 5 tin hi¢u theo chu ky.

ALT - MAG

TRIG LEVER: hién thi mét dang song c6 dinh da dong bo.

- X-Y: Ché d¢ lay kénh nay lam chuan dé do kénh kia.

VARIABLE (CAL) tinh chinh d6 nhay

TRACE SEP: biéu chinh cho vét sang xoay doc

POSITION (<>): Chinh vi tri ngang cua vét hoic diém sang cho 2 kénh.
TIME/DIV: Chon nic cta nhip quét (chu ky).

TRIGGER MODE: Chon ché d6 kich khai cho mach Iénh ngang.

+ AUTO: To dong quet ngang khi khdng co tin hiéu kich khoi day du va to dong
dao ngojoc hoat dong quet ngang khi co tin hiéu kich khai.

+ NORM: Quét ngang chi hoat dong khi c6 tin hiéu.

+ TV.V: DAy tan kich tir 0 — 1kHz.
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+ TV.H: Day tan kich tir 1- 100kHz

- TRIGGER SOURCE: Chon ché d¢ kich khai cho mach 1énh ngang.
+ ICT:

+ CH2: Tin hiéu tir kénh CH2.

+ LINE: Tin hiéu kich la AC — 50Hz.

+ EXT: Tin hiéu kich doja vao 6 cam EXIT TRIG

SLOPE: Chon do nghiéng khai dong

“+ Kich khoi xay ra khi tin hiéu vojot qua muc kich khai theo chiéu dojong. “-«
Kich khai xay ra khi tin hiéu vojot qua muc kich khai theo chiéu am.

1.3.4. Cac nut chitc ning & mit sau ciia may hién séng

Z.AlS INPUT: Pau ndi cia ngo vao doi véi tin hiéu diéu ché bén ngoai.
CH2 (Y) SINAL OUTPUT: Cung cap tin hiéu kénh 2 véi 1 dién thé khoang

100mV cho mdi doan chia. Khi ngé ra ndi voi 50Q tin hiéu bi giam giam yéu khoang 1
nira. Ngo ra nay c6 thé ghép vai may dém tan sb.

1.3.5. Thiét 1ap ché do hoat déng va cach khéi dong
* Thiét 1ap ché do hoat dong

Néi Masse cho may & jacker GND.

Contact nguén dat & vi tri OFF.

NUOm INTENSITY dat ¢ vi tri gitra.

Num FOCUS dat ¢ vi tri gitra.

Cac nim chinh bién 6 VARIABLE cua CH1, CH2 van dén vi tri CAL.
Cac nim CH1 POSITION, POSITION CH2 vin dén vi tri gitra.
Hai contact AC / GND / DC dat ¢ vi tri GND.

NUum VOL / DIV diat ¢ thang? V/DIV.

Num VARIABLE dat ¢ vi tri CAL.

Contact MODE dit ¢ vi tri AUTO.

Contact SOURCE dat ¢ vi tri INC (CH1).

NUm chinh TRIGLIVEL & vi tri “+”.

NUm POSITION ¢ vi tri gitra.

* Khéi dong kénh CH1 / CH2:

An nit POWER ON.

- Chinh nim CH1 POS va HORIZOTAL POS cho vét sang xuét hién giira tim man
hinh. Chinh INTENSITY va FOCUS cho d¢ sang va do hoi tu vira diing va sdc nét.
- Néi 6ng do vao 16 CH1 INPUT va ghép tin hiéu chuan 5Vp-p vao dng do nay.

bit Contact AC — GND — DC vao vi tri AC.
Vi kénh CH2 cling tojong tu kénh CHL.

- Muén quan sat dang song tin hiéu, chdm que do vao diém co tin hiéu. Piéu chinh
cac nim VOL/DIV, TIME/DIV va TRIGLEVEL dé dang song xuat hién theo y muén.
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2. Nguyén ly hoat dong

Mot oscilloscope cling gom mdt dén dién tir (cathode ray tube), mic du kich
thudc va hinh dang khac nhau nhung nguyén 1i hoat dong thi gidng nhau. Bén trong
dng 1a chan khoéng. Chum dién tir dugc phat ra tir cathode dugc lam néng & phia sau
ong chan khong dugc gia toc va 1am cho hoi tu bai mot hay nhiéu anodes dap vao phia
trude dng lam mot diém trén man hinh pha photpho ctia dng phét séng.

Chum dién tir dugc bé cong, dugc 1am 1éch nho dién ap dit vao cc ban cuc ¢b
dinh trong dng chan khong. Cac ban cyc l4i tia theo chiéu ngang hay cac ban cuc X tao
ra chuyén dong ctia chum dién tir theo phuong ngang.

Nhu ban nhin thiy & so do, ching dugc lién két véi mot khéi hé théng goi 1a
“chu ki co s0”. Cai ndy tao ra mot séong dang rang cua nhin thay dugc trén man hinh
oscillocope. Trong khi tang pha cua xung rang cua, diém sang duoc diéu khién ¢ cing
tdc do tir trai t6i phai ra phia trude cia man hinh trong suét qué trinh giam pha, chum
dién tir quay lai nhanh chong tir tri qua phai va diém trén man hinh duoc dé tring dé
khdng hién thi 1én man hinh. Theo cach nay, “chu ki co so “tao ra truc X ctia d6 thi tin
hi¢u trén man hinh cta oscilloscope.

Do doc cua sy sai pha thay doi theo tan sé ctia xung rang cua va dugc diéu chinh
sir dung nim diéu khién TIME/DIV dé thay dbi thang do cua truc X.

Viéc man hinh chia thanh céc 6 vudng cho phép thang do truc ngang c6 thé duoc
biéu dién theo gidy, mili gidy hay micro gidy trén mét phép chia (don vi chia).

3. Do cac dang song
3.1. Po dién &p dc
Sau khi thiét 1ap ché do hoat dong va khai dong kénh do tin hiéu vao ta tién
hanh tiép nhu sau:
- Ghép tin hiéu can do vao jacker input kénh chon.
- Chuyén contact AC — GDN—DC vé vi tri DC.
- Nut chinh VARIABLE dat & vi tri CAL
- Pit cac nut chinh VOLTS/DIV va TIME/DIV & vi tri tin hiéu d& quan sét nhat.
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Hinh 3.3. Két qua do dién ap AC

- Po khoang céch doc tir mic chuan Zero t6i diém mudn do DC Level = Vert div x
Volt/Div.
- Tinh gid tri tin hiéu:
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Viéc tinh gia tri dién ap cua tin hiéu duoc thyc hién bang cach dém sé 6 trén man
hinh va nhan véi gia tri VOLTS/DIV.
Vi du:
VOLTS/DIV chi 1V thi tin hiéu cho ¢ hinh 3.2 trén c6:
Vp=270x1V =28V Vpp=540x1V =54V Vrms =0,707Vp = 1,98V.
3.2. Po dién 4p ac
- Tuong tu do dién &p DC chi khac contact AC — GDN — DC vé vi tri AC.
- Tinh gia tri tin hiéu:
Voltage = Vert div x Volt/Div.
3.3. Do tan sb
Viéc xac dinh tan sb cua tin hiéu duoc thyc hién bang cach tinh chu ky theo cach
nhu trén. Sau d6 nghich dao gia tri cta chu ky ta tinh duoc tan so.
- Tuong tu do dién &p AC chi khac cach tinh gia tri.
- Tinh gia tri tin hiéu:
Chu ky = Vert div x Time/Div.Vi du: ¢ hinh 3.3 bén s/div Ia 1ms. Chu ky cua tin hiéu
dai 16 6, do vay chu ky la 16ms => f = 1/16ms = 62,5Hz.

OSCILLOSCOPE
verical

Hinh 3.4. Két qua do tan sé

Cau héi bai tap:

Cau 1: C4u tao va phan loai may hién song?

Cau 2: Nguyén ly hoat dong ciia may hién song?
Céu 3: Cach do may hi¢n song?
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Bai 4: LAP PAT PONG HO PO PIEN AP VA DONG PIEN
Gioi thiéu:

- Von mét 1a thiét bi dung dé do dién ap, duoc lip dit c¢b dinh trén mat ta dién
hodc tai mot vi tri ¢6 dinh nao d6 can theo doi dién ap. Bai nay trinh bay cAu tao, nguyén
1y hoat dong ctia von mét va phuong phap lua chon va lip dit von mét do dién ap

- Ampe mét 13 thiét bi ding dé do dong dién, duoc lip dit ¢d dinh trén mit ta
dién hodc tai mot vi tri ¢d dinh ndo d6 can theo ddi dong dién. Bai nay trinh bay ciu
tao, nguyén 1y hoat dong cia ampe mét va phuong phéap lya chon va lap dat ampe met
do dong dién
Muc tiéu:  Sau khi hoc xong bai hoc nay nguoi hoc co kha nang:

+ Lwa chon, lap dit duge dong hd do dién ap ding yéu cau ki thuat.
+ Poc dung gia tri di¢n ap do duoc.
+ Poc ding gia tri dong dién do duoc.
+ Str dung va bao quan dong hd do dung tiéu chuan k§ thuat.
+ Rén luyén tinh chinh xac, chu dong, nghiém tc trong cong viéc.
N@i dung cua bai
1. Do dién ap.
1.1. Nguyén ly do dién ap.

bé do dién ap nguoi ta thuong dung cac vonmet tr dién, dién tur, dién dong, tir
dién chinh luu...méc song song v&i mach can do.
1.1.1. Hinh anh vén ké.

+ Von ké analog.

~ QL
CLASS2.5

Hinh 4.1. Hinh dnh Vén ké analog
a) Vén ké tir dién  b) Vén ké dién tir ¢) Von ké dién dong
+ Von ké digital.

DIGITAL VOLTMETER

Hinh 4.2. Hinh dnh vén ké Digital
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1.1.2. Nguyén ly do dién ap.
Dé do dién 4p ta dung von ké mic song song véi phan tir can do dién 4p nhu hinh

\(
O
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Hinh 4.3. Nguyén Iy do dién ap
1.2. Mé rong thang do Von mét
1.2.1. Von mét tir di¢n
- Vonmét tir di€n ing dung co cAu chi thi tir dién dé do dién ap, gém co:
- Vonmét tir dién do dién 4p mot chiéu
- Vonmét tir dién do dién ap xoay chiéu
Vén mét tiv di¢n do dién dp mot chiéu:

T+ 1
Le 5 R -
'eE/cc }3(/)( Vs
a) b)

Hinh 4.4. Mo rong thang do vonmét tir dién:
a) Mot cap dién tré phu: mé réng thém 1 thang do
b) Ba cdp dién tré phu: mé réng thém 3 thang do

Co cAu tir dién ché tao sin, c6 dién ap dinh muc khoang 50 ~ 75mV. Mubn tao
ra cac vonmét do dién 4p 16n hon pham vi nay can phai méc nbi tiép véi co ciu tir dién
nhitng dién tré phu Rp (thuong 1am bang vat liéu manganin) nhu hinh 4.4:

Gia trj dién tro phu phit hop véi dién dp Ux can do duge xac dinh nhu sau:
Rp = Rec. (M- 1)
Véi: m = Ux/Ucc:  m: Goi 1 hé s6 mé rong thang do dién ap.

Ucc: Goi la dién ap dinh mirc ctia co cau.

Bing phuong phéap nay co thé tao ra cic vonmét tir dién nhiéu thang do khi méc
ndi tiép vao co ciu tir dién cac dién tré phu khac nhau. Vi du so dd vonmét tir dién cod
3 thang do nhu hinh 4.4b.

Bai tip: Tinh gid tri dién trd phu phu hop véi cac dién 4p cin do 1a Uxy =
110V, Uxz = 220V, Uxs = 380V. Biét rang von mét ¢ co cau do tir dién va cd U =
60mV va Rec = 99Q.

Giai:
Gia trj dién tré phu Rer pht hop vé6i dién ap can do Uxi = 110V la
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m1 = Ux1/Uc = 110/0.06 = 1833,3

Rp1 = Ree. (M - 1) =99*(1833.3 -1) = 181401 (Q) = 181,4 (KQ)
Gia trj dién tré phu Rez pht hop vé6i dién ap can do Uxz = 220V la
(Twong tu trén hoc sinh ty lam)

b oAU ,L’ ¥ U
a)
Hinh 4.5. So' d6 nguyén Iy ciia vénmét tir dién do AC.V
a) So' do milivonmét chinh lwu, b) So @6 vénmét chinh liu
Cac vonmét tir dién do truc tiép tin hiéu mot chiéu c6 sai s6 do nhiét d6 khong
dang ké vi hé s nhiét d6 ciia mach vonmét duoc xac dinh khong chi 1a h¢ s6 nhiét do

Zw—t

day déng ciia co cau tir dién ma con tinh ca hé sd nhiét d6 cua dién trd phu trong khi
dién tré phu c6 dién tréd it thay dbi theo nhiét d6 do dugc ché tao béng manganin.
Vénmét tiv dién do dién dp xoay chiéu: do dién ap xoay chiéu bang cach phdi hop
mach chinh luu véi co cdu tir dién dé tao ra cac vonmét tir dién do dién ap xoay chiéu

So' do milivonmét chinh lwu: nhu hinh 4.5a, trong d6 Rp vira dé mo rong giGi
han do vira dé bu nhiét 46 nén R bang dong; R bang Manganin con tu dién C dé bu
sai s0 do tan s6.

So’ dé vénmét chinh Iwu: nhu hinh 4.5b, trong d6 dién cam L dung dé bu sai s6
do tn sd; dién troé Ry bé“mg déng; dién tré Ro béng manganin tao mach bu nhiét do.
1.2.2 Von mét dién tr.

Vonmét dién tir tng dung co ciu chi thi dién tir dé do dién ap. Trong thuc té
vonmét dién tir thuong duge dung dé do dién ap xoay chiéu & tan s cong nghiép.

Vi yéu cau dién tré trong cia vonmét 16n nén dong dién chay trong cudn day
nho, s6 luong vong day quan trén cudn tinh rat 1on, ¢& 1000 dén 6000 vong.

Dé md rong va tao ra vonmét nhiéu thang do thuong mac ndi tiép véi cudn day
cac dién trd phu gidng nhu trong vonmét tir dién. Khi do dién 4p xoay chiéu ¢ mién
tan s6 cao hon tdn s cong nghiép s& xuit hién sai sé do tin sb. Dé khic phuc sai sb
nay ngudi ta mac cac tu dién song song véi cac dién trg phu (H.4.6)
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Hinh 4.6. Khdc phuc sai s6 do tan soé ciia vénmét dién tir
1.2.3. Von mét di¢n dong
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Hinh 4.7. Mo réng thang do cua vonmét dién dong.

Trong d6: A1, Az 13 hai phan ctia cudn day tinh. B 1a cudn day dong.

Vonmét dién dong co cau tao phan dong giéng nhu trong ampemét dién dong,
con sd luong vong day & phan tinh nhiéu hon so v&i phan tinh ciia ampemét va tiét
dién day phan tinh nho vi vonmét yéu cau dién trd trong 16n.

Trong vonmét dién dong, cudn diy dong va cudn day tinh luon mic ndi tiép
nhau, tuc la:

li=lb=1=U/2Zy

C6 thé ché tao vonmét dién dong nhiéu thang do bang cach thay doi cach mic
song song hodc ndi tiép hai doan cudn day tinh va ndi tiép cac di¢n trd phu. Vi du so
d6 vonmét dién dong c6 hai thang do nhu hinh 3.16:

Trong vonmét ndy cudn day tinh va dong ludn ludn nbi tiép v4i nhau va ndi tiép
v6i céc dién tro phu Rep.

Bo d6i néi K 1am nhiém vu thay do6i gii han do:
- Khoa K ¢ vi tri 1: hai phan doan A1, A2 cia cudn ddy tinh mic song song nhau
tuong Gmg vai gioi han do 150V.
- Khoa K ¢ vj trf 2: hai phan doan A1, A; clia cudn day tinh méic néi tiép nhau twong
ung vai gidi han do 300V.

Céc tu dién C tao mach bu tan sd cho vonmét.
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1.3. Do dién ap xoay chiéu (AC.V).
1.3.1. Vi tri ldp dit Vén ké.

- . >

\ AC AUTOMATIC VOLTAGE REGULATOR f
{

RosoT

Mocknowmiremnim
SPECIAL TYPE

b) 0

Hinh 4.8. Vi tri thuwong ldp vén ké
a) Tudién b)Ondp  ¢) O cam
1.3.2. Cdc buéc lip dit vén ké do dién dp nguén mét pha.

Hinh 4.9. Cdc logi vén ké

Budéc 1: Chon von ké.
- Loai von ké:
+ Xoay chiéu hodc mot chiéu.
+ Loai kim (analog) hodc loai s6 (digital).
- Thang do, kiéu lap dit.
Buéc 2: C6 dinh von ké.
- Chon vi tri lap dat: Trén ti dién Von ké thuong lap dat ¢ phia dudi dén bao ngudn
va trén cac nut diéu khién.
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Hinh 4.6. Vi tri von ké trén ti dién
- Lay dau: + St dung miéng gidy boc kém theo ép vao vi tri lap von ké.
+ L4y but danh dau vi tri can khoan, khoét 1.

a) b)
Hinh 4.7. Cdch ldy ddu ldp vén ké

Yéu cau: Von ké phai lap thang dimg.
- Khoan, khoét 15 theo vi tri léy dau: st dung khoan cam tay dé khoan, khoét 13

+ Khoan 4 16 nhé ¢ 4 goc bang mili khoan ®4

+ Khoét I§ & giita bang miii khoét ®63.
(Pé khoét ding vi tri 1dy ddu triede khi khoét ta ké 2 dwong kinh chéo dé ldy tam, sau
d6 sir dung miii khoan nhé khoan 16 6 tam réi méi sir dung miii khoét dé khoét).

Hinh 4.8. Sau khi khoan, khoét vi i ldp ddt vén ké
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- CO6 dinh von ké: chac chan bang cac 6c, vong dém kém theo va dung chiéu.
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Hinh 4.9. Céch ¢6 dinh Vén ké
Budc 3: PAu nbi: Von ké dau song song voi phﬁn ttr can do dién ap, dam bao chic

chdn, thim my.

Hinh 4.14. Nguyén ly do dién ap AC

Budéc 4: Kiém tra, cAp ngudn doc két qua.

- Kiém tra:

+ Kiém tra bang mat: Dung mét quan sat

+ Kiém tra ngan mach: Dung VOM dé thang Q do 2 ddu cip ngudn kim dong ho phai
chi mot gié tri dién tro béng dién trd cua tai.

Néu kim vé 0 thi bi ngan mach. Néu kim khong 1én thi bi hd mach.

- Cap ngudn doc két qua do: Gia tri do = gia tri doc

1.3.3. Bai tdp thuc hanh:

tlC—>e

©» " Y
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oe— I —»V

Hinh 4.15. Po dién ap AC
1.4. Po dién ap mot chiéu (DC.V)

bé do dién &p mot chiéu ta dung Vonmet mot chiéu mac song song vdi mach can do.
- Cac buéc lap dat von ké mot chiéu twong tw von ke xoay chiéu.
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Cht y: Cyc duong cua Vonmet mac véi cuc duong nguodn, cuc dm cuia Vonmet mac
v6i1 cuc 4m nguodn.
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Hinh 4.16. Nguyén Iy do dién ap DC
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Hinh 4.18. Po dién ap DC

- Cach doc két qua:
Két qua do = (Gia tri thang do/gia tri thang doc) x két qua kim chi thi
2. Do dong dién
2.1. Nguyén ly do dong dién

Dé do dong dién nguoi ta thuong ding cac ampemet tir dién, dién tu, dién dong,
tir dién chinh luu...méic nbi tiép v&i mach can do nhu hinh vé.
2.1.1. Hinh dnh ampe mét.
+ Ampe mét analog (Ampe mét twong tu).

3

0-201°2

V033093
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a) b) c)

Hinh 4.109. Hinh anh Von mét analog
a) Ampe mét tir dién  b) Ampe mét dién tir  ¢) Ampe mét dién dong
+ Ampe ké digital (Ampe mét sd).
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Digital voltmeter ammeter

AC 100—-300V
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Hinh 4.20. Hinh anh Ampe mét Digital
2.1.2. Nguyén ly do dong dién.
Pé do dong dién ta ding Ampe ké mac ndi tiép v6i mach can do dong dién

nhu hinh vé.
(Ay—=]

Pe—— U #;3’
Hinh 4.21. Nguyén Iy do dong dién

2.2. M6 rong thang do ampe mét
2.2.1. Ampe mét tir dién
Ampe mét mot chiéu
- Cac dac tinh co bdn:
Céac ampemét mot chiéu dugc ché tao chu yéu duya trén co cau chi thi tir dién voi cac
ddc tinh co ban sau:

+ Dong cho phép: thuong 1a 10 + 10°A

+ Cép chinh x4c: 1,5; 1; 0,5; 0,2; cao nhat c6 thé dat tGi cép 0,05.

+ Pién trd co cau: khoang tir 20Q + 2000Q.

Vi vay mudn su dung co cAu nay dé ché tao céc dung cu do dong dién 16n hon

dong qua co cau chi thi, phai dung thém mot dién tré sun phan nhanh ndi song song
v6i co cau chi thi tir dién (hinh 4.22)

let
CCCT

{11 —1 {11

Is
Hinh 4.22. Mo réng thang do ampe mét tir dién
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Chon dién tro sun cho ampemét tir dién chi co mot thang do:
Duya trén cac thong sb cla co ciu chi thi tir dién va dong di¢n can do, c6 thé
tinh gia tri dién tré sun phi hop cho timg dong dién can do Ia:;
R _ rCt
L. s ) Je st e 2 A
vO1: Iet: dién tr&‘]tr_oﬂg cua co cau chi thi tir dién. I
n: hé s6 mo rong thang do ciia Ampemét.

\ A A ct
I: dong dién can do.

let: dong cuc dai ma co cAu chi thi chiu duoc.

Dbi véi cac ampemét do dong dién nho hon 30A thi sun dit trong vo cla
ampemét. Con cac ampemét dung do dong dién 16n hon hodc bang 30A thi sun dat
ngodi vo (coi nhu mot phu kién kém theo ampemét; phan nay s& nghién ctru trong muc
do dong dién 16n).

Chon dién tré sun cho ampemét tiv di¢n cé nhiéu thang do:

Trén co s& mic sun song song véi co cu chi thi co thé ché tao ampemét tir dién

¢6 nhiéu thang do.

Mzt

~

Hinh 4.23. Mdc Rs trong ampemét c¢é nhiéu thang do.
Hinh 4.23 1a so d6 ampemét tir dién 4 thang do (11, I2, I3, 12). Cac dién trd sun
Rs1, Rsz, Rs3, Rss mic ndi tiép voi nhau rdi ndi song song véi ret.

Pé gitt cho cap chinh x4c cia ampemét tir dién khong thay doi ¢ cac gi6i han do
khac nhau, phai ché tao sun v&i do chinh xac cao hon d6 chinh xac cua co cu tir dién
it nhat 1a mot cap.

Vi du co cdu tir dién cé cdp chinh xdc 0,5 thi sun phdi ¢ cdp chinh xdc 0,2.
Thuong ché tao sun bang mangannin va chinh dinh rdt chinh xdc.
Bai tipl: Chon dién tro sun cho ampemet tur dién mot thang do. Biét rcing co cau ¢é re
=100 omh, It = 0,05A. Tinh Rs =2 dé I = 54.
Bai tdp2: Mot Ampeke ding co cau do tir dién, cé dién tré co cdu re = 9902 va dong
dién léch t6i da Ivax = 0.1mA. Dién tré shunt Rs = 1.Q. Tinh dong dién téng cong di
qua ampe ké trong cdc triong hop.
Kim léch t6i da 0.5Dm (FSD = Imax full scale deviation)
Bai tdp3: Chon dién tro sun cho ampemet tu dién co cdac thang do sau: 11 = 1A, 1 =
5A, I3 = 10A, 12 = 15A. Biét rang co cdu cé ree = 1KQ, It = 100mA.
2.2.2. Ampe mét dién tir
Ampe mét xoay chiéu
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duoc ché tao dua trén co ciu chi thi dién tir. Mdi co cau dién tir duoc ché tao véi sb
ampe vong nhét dinh (I.W):
- Co cdu cudn ddy tron: thudng c6 LW = 200A vong
- Co céu cudn day det: thuong c6 LW = 100 + 150A vong
- Co cau c¢6 mach tir khép kin: LW = 50 = 1000A vong
Nhu vay dé mé rong thang do ctia ampemét dién tir chi can thay doi thé nao dé

dam bao I1.W = const.
- M¢ réng thang do ciia ampemét dién tiv bang phwong phdp phéin doan cuén diy
tinh ciia co ciu dign tiv:

Ampemét dién tir nhiéu thang do dugc ché tao bang cach chia cudn day tinh
thanh nhiéu phan doan bang nhau, thay ddi cach ndi ghép cac phan doan (song song
hodc ndi tiép) dé tao cac thang do khac nhau.

\ 1 1 1
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a) Do duoc dong dién 1 b) Do dwoc dong dién 21
Hinh 4.24. Mo rong thang do ciia ampemét dién ti:

Vi du ampemét dién tir ¢é hai thang do: ta chia cudn ddy tinh thanh hai phan
bang nhau. Néu néi tiép hai phin doan véi nhau ta sé do dwoc dong dién la 21 (h.3.9)

Tuy nhién phuong phap nay ciing chi ap dung dé ché tao ampemét dién tir co
nhiéu nhit 1 ba thang do, vi khi ting s6 luong thang do viéc bd tri mach chuyén thang
do phuc tap khong thé thuc hién duoc.
Bai tip: Cho Ampemet tir dién c6 hai thang do. Biét ring s Ampe. vong cua cudn
day ampemet la 200A.vong,
- MG rjng thang do ciia ampemét dién tir bang cdch ding bién dong:

Khi muén ting s lugng thang do 1én nhiéu thuong két hop bién dong TI véi
ampemét dién tir d& mo rong gii han do dong xoay chiéu.
2.2.3. Ampe mét dién dong

Thudng dung dé do dong dién & mién tan sd cao hon tan s cong nghiép (c&
400+ 2000Hz). Do co ciu dién dong 1 co cdu chinh xac cao ddi vé6i tin hiéu xoay
chiéu vi vy ampemét dién dong ciing c6 chinh xac cao (0,2 + 0,5) nén thudng duogc sir
dung 1am dung cu mau. C6 hai loai so dd mach cia ampemét dién dong:
- Khi dong dién cdn do nhé hon hodc bang 0,5A: thi trong mach cia ampemét cudn
day dong va cudn day tinh ghép ndi tiép voi nhau (H.4.25a).
- Khi dong dién cdn do 16n hon 0,54 thi trong so d6 mach ctia ampemét cudn diy
dong va cudn day tinh ghép song song véi nhau (H.4.25b).
Céc phan tir R va L trong so d6 nay dung dé tao mach bu sai sé do tdn s6 va lam cho
dong dién trong cudn day dong va trong cudn day tinh cung pha véi nhau.
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b)
a) Mdc noi tiép; b) Mdc song song

Hinh 4.25. Cdch sdp xép mach ampemét dién dong

Céch mé rong thang do va ché tao ampemét dién dong nhiéu thang giéng nhu &
ampemét dién tur. Sai s6 do tan s cua cac ampemét dién tur va di€n dong & tan sb vai
kHz dén vai chuc kHz kha 16n. Vi vay dé do dong dién am tan nguoi ta thudng ding
cac ampemét tir dién chinh luu.
2.3. Do dong dién xoay chiéu (AC)
2.3.1. Vi tri lip dit Ampe ké.

1

- =2 b =

AC AUTOMATIC VOLTAGE REGULATOR }

ROBOT CO.. LTD-

Hinh 4.26. Vj tri thuong ldp Ampe ké
a) Ti dién  b) On dp ¢) O cam
2.3.2. Cic buéc lip dit vén ké do dong dién.
Buge 1: Chon Ampe ké.
- Loai Ampe ké:
+ Xoay chiéu hodc mot chiéu.
+ Loai kim (analog) hodc loai s6 (digital).

850 FisHE MK
GB/T7676-196

==

Hinh 4.27. Cdc loai Ampe ké

- Thang do, kiéu lap dit.

Buéc 2: C6 dinh Ampe ké.

- Chon vi tri ldp dat: trén ti dién Ampe ké thuong lip dit & phia dudi dén bao ngudn
va trén cac nut diéu khién.
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Hinh 4.28. Vi tri Ampe ké trén ti dién
- Lay dau: + St dung miéng gidy boc kém theo ép vao vi tri 1ap Ampe ké.
+ Léy but danh dau vi tri can khoan, khoét 13.

-O | E
a) b)

Hinh 4.29. Cdch ldy ddu liap Ampe ké
Yéu cau: Ampe ké phai lap thang dtng.

- Khoan, khoét 15 theo vi tri léy dau: st dung khoan cam tay dé khoan, khoét 1

+ Khoan 4 15 nho & 4 goc bang miii khoan ®4

+ Khoét 1 & giira bang mili khoét ®63.
(Dé khoét ding vi tri ldy ddu trede khi khoét ta ké 2 dwong kinh chéo dé ldy tam, sau
a6 sir dung miii khoan nhé khoan 16 ¢ tam réi méi siv dung miii khoét d@é khoét).

Hinh 4.30. Sau khi khoan, khoét vi tri lip dit Ampe ké
- Cb dinh ampe ké: chéc chin bang cac dc, vong dém kém theo va dung chiéu.
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Hinh 4.31. Cdch c6 dinh Ampe ké
Budée 3: Pau ndi: Ampe ké dau ndi tiép v6i phan tir can do dong dién, dam bao chéc

chan, tham my.

TI

~

l

Hinh 4.32. Nguyén Iy do dong dién AC Hinh 4.33. Ampemét AC

R,

Budre 4: Kiém tra, cAp ngudn doc két qua.

- Kiém tra:

+ Kiém tra bang méat: Dung mét quan sat

+ Kiém tra ngan mach: Ding VOM d¢ thang Q do 2 dau cdp ngudn kim dong hd phai
chi mot gié tri dién tro bang dién trd cia tai.

Néu kim vé 0 thi bi ngén mach. Néu kim khong 1én thi bi hé mach.

- Cép ngudn doc két qua do: Gia tri do = gia tri doc

Bai tap thwe hanh:
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Hinh 4.34. Ldp dat ampe ké do dong dién xoay chiéu
2.4. Po dong dién mot chidu (DC)
Dé do dong dién mot chibu ngudi ta dung ampemet DC mic ndi tiép v6i mach
can do.
Cic buéc lip dit ampe ké mdt chiéu twong tw ampe ké xoay chiéu.
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Cha y: Cuc duong ciia Ampemet mac vdi cuc duwong ngudn, cuc am ciia Ampemet
mac v&i cuc am nguon.

Hinh 4.35. Nguyén Iy do dong dién DC Hinh 4.36. Ampemét DC

Cau hdi bai tap:
Cau 1: Trinh bay nguyén ly do dong dién?
Cau 2: Trinh bay nguyén ly do dién ap?
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Bai 5: LAP PAT PONG HO PO TAN SO VA CONG SUAT

Giéi thiéu:

- Bai 5 trinh bay khai quat vé tan sb. Cau tao, nguyén 1y 1am viéc ctia mot sb tin
s6 va cac bude lap dat tan sb ké.

- Cong suat 1a dai luge dién co ban cua phan 16n cac ddi twong. Viéc xac dinh
chinh xac dai lugng nay c6 ¥ nghia rét to 1on trong nén kinh t& qudc dan, né lién quan
dén viéc tiéu thu nang luong, dén viéc tim nhirng nguén nang lugng moi, va viée tiét
kiém ning lwong. Bai 05 trinh bay céu tao, nguyén 1y 1am viéc, lua chon va cac budc
lap dit oat ké do cong suat thuc 1 pha va 3 pha.

Muc tieu:  Sau khi hoc xong bai hoc nay nguoi hoc co kha nang:
+Lya chon, lap dat dugc dong hd do tan sé diing yéu cau k¥ thuat.
+ Poc dung gié tri tan sé do duoc.
+ Luwa chon, lap dit duge dong hd do cong suit dung yéu cau ky thuat.
+ Poc dung gia tri céng suat do duoc.
+ Str dung va bao quan dong hd do dung tiéu chuan k§ thuat.
+ Rén luyén tinh chinh xac, chi dong, nghiém tic trong cong viéc.
Noi dung
1. Po tin sb
1.1. Khai quéat chung
- Tan sé (f: frequency): duoc xac dinh boi sb cac chu ky Idp lai cia sy thay d6i tin
hiéu trong mot don vi thoi gian. Tan sb 1a mot trong cac thong sd quan trong nhit cia
qua trinh dao dong c6 chu ky.
- Chu ky (Time period, Time cycle): 13 khoang thdi gian nho nhat ma gia tri cua tin
hiéu 1ap lai dg 16n cta no, tirc 1a thoa man phuong trinh
u® =u(+T)) V)

Quan giira tan sb va chu ky cua tin hiéu dao dong la:
f[Hz] =1/T (s)

- Tan sé ké: 1a dung cu dé do tan s6. Ngoai ra con co thé do ti s6 giita hai tan sb, tong
cta hai tan s, khoang thoi gian, do dai cac xung...
1.2. Cac phwong phap do tan sb.

Viéc lya chon phuong phap do tan sé duoc xac dinh theo khoang do, theo dd
chinh x4c yéu céu, theo dang duong cong va cong suit ngudn tin hiéu c6 tan sé can do
va mot s6 yéu t6 khic. Dé do tan sb cia tin hiéu dién cé hai phuong phap: phuong
phap bién d6i thing va phuwong phap so sanh:

Do tin 56 bang phwong phdp bién déi thing:

Puoc tién hanh bang cac loai tan sd ké cong hudng, tan s6 ké co dién, tan sb ké
tu dién, tan s6 ké chi thi sb:

- Cdc tin 56 ké co di¢n twong tir (tan sd ké dién tir, dién dong, sit dién dong): dugc
stt dung dé do tan s trong khoang tir 20Hz + 2,5kHz trong cac mach ngudn véi cip
chinh xac khong cao (cfip chinh xac 0,2; 0,5; 1,5; 2,5). Céc loai tan sb ké nay noi
chung han ché sir dung vi tiéu thu cong suat kha 16n va bi rung.

49



- Cdc tin sé ké di¢n dung twong tw: dé do tin sb trong dai tan tir 10Hz + 500kHz,
dugc sir dung khi hiéu chinh, 1dp rap céc thiét bi ghi am va radié v.v...

- Tdn s6 ké chi thi sé: dugc st dung dé do chinh x4c tan s cta tin hiéu xung va tin
hiéu da hai trong dai tan tir I0Hz +50GHz. Con st dung dé do ti sb cac tan sd, chu ky,
do dai cac xung, khoang thoi gian.

Do tin sé biang phwong phdp so sinh: dugc thuc hién nho oscilloscope, cau xoay
chiéu phu thudc tan sd, tin s6 ké ddi tan, tan sb ké cong huong...:

- Str dung oscilloscope: duoc thuc hién bang cach doc truc tiép trén man hinh hodc so
sanh tan sb can do véi tin sd ctia mot may phat chuén 6n dinh (dva trén dudng cong
Litsazua). Phuong phéap nay dung dé do tan sd cac tin hiéu xoay chiéu hoic tin hiéu
xung trong dai tan tir 10Hz d¢én 20MHz.

- Tédn s6 ké trén tan: so dung dé do tan sb cia cac tin hiéu xoay chiéu, tin hiéu diéu
ché bién d6 trong khoang tir 100kHz +20GHz trong ki thudt v tuyén dién tir.

- Cdu xoay chiéu phu thudc tin sé: dé do tan sb trong khoang tir 20Hz - 20kHz.

- Tan s6 ké cong hwong: d¢ do tan sb xoay chiéu tan so tin hiéu diéu ché bién do, diéu
ché xung trong khoang tir 50kHz + 10GHz; thudng sir dung khi lip thiét bj thu phat vo
tuyén. Trong nhitng ndm gan day tan s ké chi thi sé duoc st dung rong rai va con cai
dat thém pP dé dicu khién va sir dung két qua do nira...

Dué6i day s& tién hanh xét mot sé phuwong phap va dung cu do tin sé phd bién
nhat, bao gdm:

Do tan sb bang phuong phap cong hudng.

Tan s6 ké dién tur.

Cau do tan sb.

Tan s6 ké chi thi so.

Do tan sb bang may hién thi song (oscilloscope)

Tan s6 ké cong hwong di¢n ti.
Ciu tao:

La dung cu do theo phuong phap bién ddi thang. Thuong dugc sir dung dé do
tan s cua ludi dién cong nghiép. Cau tao cia tan sd ké cong huong dién tir nhur hinh
5.1a, bao gdm 2 phan chinh: mot nam chdm dién va cac thanh thép. Cac thanh thép
duoc gén chit mét dau, con dau kia dao dong ty do, mdi thanh cé tan sb riéng bﬁng hai
1an tn sb ctia ngudn dién can do va tan sb riéng ciia mdi thanh khac nhau.
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Hinh 5.1. Tan s6 ké céng hwdng dién tir:
a) Céu tao b) Mat chi thi
- Uu diém: cau tao don gian, bén.
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- Nhwoe diém: gioi han do hep (45 + 55Hz) hodc (450 + 550Hz); sai s6 ctua phép do
thuong 14 + (1,5 + 2,5)%; khong st dung dugce & noi co d6 rung 16n va thiét bi di
chuyén
Tan s6 ké cong hwéng dién.

La dung cu do theo phuong phap so sanh. Tan sd ké str dung hién tugng cong
huong dién 13 mot hé théng dao dong dugc diéu chinh cong hudng véi tan sb can do
ctia ngudn tin hiéu. So db khéi nguyén 1y:

U’ H ; P
X 2 ¢ thong Chi thi
BO.¥a dao dong cong hudng

Hinh 5.2. So' do khéi nguyén 1y cia tin sé ké cong hwdng

Trang thai dao dong dugc phat hién theo s6 chi cao nhét cua bd chi thi cong
hudng ti 18 voi dong ap (hay 4p) trong hé théng dao dong. Tan s6 can do duoc khic do
ngay trén nim van cua thiét bi do tim dao dong hoac str dung bang s6 hay d thi. BO
vao dé hoa hop giira tan sb ké va ngudn tin hiéu can do.

Vi du: tan s6 ¢é chira hé tho”'ng dao dong s dung tu xoay dé tim dao dong co thé
do tan sé dén 200MH:z.

Phuong phap cong hudng don gian, tién 1g1; cép chinh x4c co thé dat t&i 0,1%.
Tén sé ké dién uir.

- Tan sb ké dién tir 13 dung cu do theo phuong phap bién doi thang. Gom co 2
loai:

- Tan s6 ké dién dung ding d6i ndi dién tu: Dya vao thuc hién viéc do gid tri
trung binh cta dong phong I cua tu dién khi tu dién nay phong nap c6 chu ky cung
nhip véi tan s can do fx.

Hinh 5.3. So' d6 nguyén Iy ciia tan sé ké dién dung ding doi néi dién tiv
- Tan s6 ké dién dung dung chinh luu. Lam viéc nhd mach tao xung ma dién ap
¢6 tan sb can do fx duoc bién thanh xung vudng, trong khoang thoi gian c6 xung tu C
dugc nap qua diode D1, trong khoang thoi gian khéng c¢6 xung phong qua D» va co cdu
chi thi tir dién.
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Hinh 5.2. So' d6 nguyén Iy ciia tan sé ké dién dung ding chinh luu
Ciu do tan sé.

bé do tan so, c6 thé dung céc cau do ma dicu kién can bang cua cau phu thudc
vao tan s6 cua nguon dong dién cung cap

B& chi thi
can bing

Hinh 5.3. Mach cdu don gian do tan so
Tén s6 ké chi thj so:
Nguyén 1y ctia mét tan sd ké chi thi s6 1a dém sé xung N tuong tmg véi s6 chu
ky cau tan s6 can do fx trong khoang thoi gian goi 1a thoi gian do Tao
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Hinh 5.4. Tan s6 ké chi thi sé:
a) So' do khoi b) Gidn do xung
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Hinh 5.5. Hinh anh tan s6 ké chi thi s6
May hién thi séng oscillocope.
Duya véo viéc tinh thoi gian ciia mot chu ky song suy ra tin sd xung.

f[HZ] =1/T (s)

Hinh 5.6. May hién thi séng

1.3. Lip dit dong ho do tin sb ké.
1.3.1. Vi tri lip dit tan sb ké.

Tan sb ké thuong duoc lép ¢ dinh trén tu dién, may phat dién...
1.3.2. Cac budre lap dit tin so ké.
Buéc 1: Chon tin so ké.
- Loai tan sb ké:
- Thang do, kiéu lap dit.

° 0
\: 2
4 CYCLES g
ER SECOND

Hinh 5.9. So' do ddu day tan sé ké
a) So do dau dday ~ b) Hinh anh tin s6 ké

Budéc 2: C6 dinh tin sb ké.
- Chon vi tri lép dat:
Budéc 3: PAu ndi: tan sd ké dau song song voi ngudn dién, dam bao chic chin, thAm
my.
Buéc 4: Kiém tra, cAp ngudn doc két qua.
- Kiém tra:
+ Kiém tra bang mat: Ding mét quan sat
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+ Kiém tra ngin mach: Ding VOM dé thang Q do 2 dau cip ngudn kim dong
ho phai chi gia trj R = Rr. Néu kim v& 0 thi bi ngén mach.
- Cép ngudn doc két qua do: Gia tri do = gia tri doc
2. Do cdng suit
2.1. Khéi quat chung

Cong suit dai lugng co ban ctia phan 16n cac dbi twong, qua trinh va hién tugng
vat 1y. Vi vay viéc xac dinh cong sudt 1a mot phép do rat phd bién. Viéc nang cao do
chinh xac cta phép do dai lugng nay c6 ¥ nghia rat to 1on trong nén kinh té qudc dan,
n6 lién quan dén viéc tiéu thy ning luong, dén viéc tim nhitng ngudn niang luong mai,
va viée tiét kiém nang luong.

Cong suit gém 3 loai sau:

Cong suét tac dung (cong suat thyc, cong sudt hitu cong): P (KW)
Cong suit phan khang (cong suit ao, cong suat vo cong): Q (KVAr)
Cong suit biéu kién (cong sudt danh dinh, cong suit toan phan): S (KVA)

Trong chuong trinh nay ta chi nghién ctru do cong suat thyc, dé do cong suit
thuc ta c6 thé dung nhiéu phuong phap nhu: Phwong phdp co dién, Phwong phdp
dién, Phwong phap nhiét dién. Phwong phdp so sanh,

Woat ké 12 thiét bi dung do cong suét tiéu thu. Woat ké duoc ché tao dua trén
co cu tir dién, co ciu dién tir va co ciu dién dong.

CAu tao Woat ké gdm: 2 cudn day chinh: cudn dong va cudn ap.

Cudn dong con goi 1a cudn diy phan tinh a c6 dién trd nho duoc mic ndi tiép voi phu
tai Rp.

Cudn ap con goi 1 cudn day phan dong b co dién trd 16n duoc mic nbi tiép véi dién
tr& phu Rp va mic song song v4i ngudn.
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Hinh 5.10. Woat mét 1 pha

2.2. Nguyén 1y do cong suit.

Tir cong thirc tinh cong suat thyec:

P =U.l.Cosop

Viy ta thay oat ké gidng nhu bao gém von ké két hop véi ampe ké dé do dong
va ap va goc 1éch pha giira dong va ap cta mach dién. Tir d6 ta do duoc cong suit tidu
thu cua mach.
2.3. Do cong suat 1 pha.

Dé do cong suét trong mach dién 1 pha ngudi ta thuong dung woatmet 1pha.
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2.3.1. Vi tri lip diit odt ké.
04t ké thuong duoc lap c¢b dinh trén ti dién, may phat dién. ..
2.3.2. Cdc buéc lip dit odt ké.
Budéc 1: Chon o4t ké.
- Loai oat ké:
- Thang do, kiéu lap dit.
Budéc 2: C6 dinh oat ké.
- Chon vi tri lap dat.
- Khoan, khoét 1.
- Cb dinh oat ké.
Buéc 3: Péu ndi:
- Pau 1 — 4 1a cac dau phat dugc dau chung v6i nhau
- Pau 1, 2 d4u vao ngudn
- Pau 3, 2 d4u véi phu tai

Hinh 5.11. So do dau day oatmet 1 pha

Cha y khi do céng sudt bang watmet dién dong:

+ Ddu néi ding cde dau cudén ddy: trén watmet bao gid cling c6 nhirng ky hiéu
ngdi sao (*) & dau cac cudn diy goi 1a dau phat, khi mac watmet phai chi ¥ nbi cac
dau co ki hiéu dau (*) v6i nhau
Buéc 4: Kiém tra, cAp ngudn doc két qua.

- Kiém tra:

+ Kiém tra bang mét: Dung mét quan sat

+ Kiém tra ngdn mach: Ding VOM dé thang Q do 2 dau cap ngudn kim dong
ho phai chi gi4 trj R gan bang Rui. Néu kim vé 0 thi bi ngan mach, kim khong 1én thi
bi hé mach.

- Cép ngudn doc két qua do: Gia tri do = gia tri doc
2.4. Po cong suat 3 pha.
2.4.1. Nguyén ly chung

Trong mach dién 3 pha, phu tai thudng dugc mac theo hai cach:
- Phu tai méc hinh sao
- Phy tai mac hinh tam giac.
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Déi v6i phu tai hinh sao ¢ thé khong co day trung tinh (nghia 13 mach chi c¢6 3
day) hodc c6 day trung tinh (tirc 1a mach c6 4 day).
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Hinh 5.12. Cdc cdch mdc phu tdi trong mach 3 pha:

a) Mdc hinh sao b) Mdc hinh tam gidc

Vé nguyén tic c6 thé bién doi tir hinh sao ra hinh tam giac dugc (so do twong
duong) va nguoc lai. Phu tai & day co thé déi xtmg (& ca 3 day déu nhu nhau) hoic
khong d6i xtng. Trong thyc té phy tai thudng khong dbi xtmg nhung khi van hanh

ludi dién nguoi ta ¢ gang tao ra phu tai doi xting (hay gan d6i xtng) nhu thé s& c6 loi
nhat cho may phat va cho luéi dién.

Pé thyc hién ludi do cong suat téng trong mach 3 pha, ta c6 thé sir dung céc
phuong phap do cong suat sau day:
Do cong suit bang mot watmet
Do cong suat bang hai watmet
Do cong suit bing ba watmet
2.4.2. Do céng suit ba pha bang mot watmet
- Néu nhu mach 3 pha c¢6 phu tai hinh sao déi xitng: chi can do cong suat & mot pha
cua phu tai sau d6 nhan 3 ta nhan dugc cong suat téng.
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Hinh 5.13. Po céng sudt mach 3 pha phu tdi hinh sao déi ximg
Néu mach 3 pha c6é phu tii 1a tam giac déi xirng: chi can do cong suat & mot
nhanh cta phu tai sau d6 nhan 3 s& nhan dugc cong suat tong.
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Hinh 5.14. Po cdng sudt mach 3 pha phu tdi hinh tam gidc doi ximg
2.4.3. Do céng suit bang hai watmet
- So dé nguyén Iy:
Dua trén céc cong thuec:
Py = Uacia + Upcis; Py = uasia + Ucsic; Py = Upais + Ucalc
Suy ra c6 thé do cong sudt mach 3 pha bang 2 watmet.
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Hinh 5.15. Po céng sudt trong mach 3 pha bat ky bang 2 watmét

Khong phu thudc vao phu tai (d6i xing hay khong ddi xtmg, tam gidc hay hinh
sao khdng c6 day trung tinh) déu c6 thé do cong suat tong bang hai watmet theo mot
trong 3 cach mac nhu hinh 5.6: theo cach thir nhét ta lay pha C lam pha chung; cach
thr hai 1a pha B chung; con cach thir 3 1a pha A chung. Cong suit tong dugc tinh theo
cong thtrc trén.
- So' do diu diy:

Trong thuc té 2 oatmet trén nguoi ta tich hop lai thanh 1 oatmet dugc goi 1a
oatmet 3 pha 2 phan tu, tirc 13 trong mot dung cu do co 2 phan tinh, con phan dong
chung. Mémen quay tac dong 1én phan dong bang tong cic moémen thanh phan.

Hinh 5.16. Oat mét 3 pha
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- So @6 d4u day oat mét 3 pha 2 phan tu.
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Hinh 5.17. So' do déau ddy oatmet 3 pha 2phan tir

2.4.4. Do céng suit bang ba watmet
- So’ d6 nguyén Iy:

Trong trrong hgp mach 3 pha c6 tai hinh sao c6 day trung tinh: nghia la mach 3
pha 4 day phu tai khong dbi xtmg. Pé do duoc cong suit tong ta phai sit dung 3
watmet, cong suit tong bang téng cong suét ctia ca 3 watmet. Cach mic cac watmet.
Cudn ap ciia watmet duoc mac vao dién ap pha Uan, Usn, Ucn; con cudn dong 1a cac
dong dién pha la, IsB''C. Day trung tinh N — N 1a day chung cho c4c pha. Cong suét
tong s& 1a: PY =Pa + Pg +Pc
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Hinh 5.18. Po céng sudt mach 3 pha bang 3 watmét

- So dé diu ddy:

Céc phuong phap trén day chu yéu dung trong phong thi nghiém. Trong thuc té
ngudi ta st dung loai watmet c6 3 phén tir. Ttc 13 trong mot dung cu do c6 3 phan
tinh, con phan dong chung. Momen quay tic dong 1én phan dong bang téng cac
moémen thanh phan.

So db d4u day nhu nhinh v& 5.9
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Hinh 5.19. So d6 dau dav oatmet 3 vha 3 vhan tir
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2.4.5. Céc bwéc lip dit
Budéc 1: Chon o4t ké.
- Loai tan o4t ké:
- Thang do, kiéu lip dit.
Budéc 2: C6 dinh oat ké.
- Chon vi trf lip dat.
- Khoan, khoét 15.
- Co dinh o4t ké.
Buée 3: Piu noi:
Theo so dd nguyén 1y cua ting loai oat ké.
Budéc 4: Kiém tra, cAp ngudn doc két qua.
- Kiém tra:
+ Kiém tra bang mét: quan sat bang mat
+ Kiém tra ngdn mach: Dung VOM dé thang Q do 2 dau cap ngudn kim dong ho phai
chi gia tri R gan bang Rui. Néu kim vé 0 thi bi ngin mach, kim khong 1én thi bi hé
mach
- Cép nguon doc két qua do: Gia tri do = gia tri doc

Cau héi bai tap:
Cau 1: Cac phuong phép do tan sd, tan sd ké 13 gi?
Céu 2: Cach lap dat tan s6 ké?
Cau 3: Oat mét dung dé lam gi? Co mdy loai oat mét, phuong phap do cong suét 3
pha?
Cau 4: Cac budc lap dit oat mét?
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Bai 6: LAP PAT MAY BIEN PIEN AP VA BIEN DONG

Giéi thi¢u:
Trinh bay ciu tao, nguyén 1y, lwa chon va phuong phap lap dat may bién dién ap (TU).
Trinh bay céu tao, nguyén 1y, lya chon va lap dit may bién dong dién (TI)

Muc tiéu:  Sau khi hoc xong bai hoc nay nguwoi hoc co kha nang:
+Lya chon, lap dat duwoc may bién dién ap dung yéu cau ky thuat.
+ Giai thich dugc cac ky hiéu trén may bién dién ap.
+ Str dung va bao quan dong hd do dung tiéu chuan k§ thuat.
+ Giai thich dugc cac ky hi¢u trén may bién dong dién.
+ Str dung va bao quan dong hd do dung tiéu chuan k¥ thuat
+ Rén luyén tinh chinh xac, chu dong, nghiém tac trong cong viéc.
Noi dung
1. Lap dit may bién dién ap
1.1. CAu tao may bién dién ap.
May bién dién 4 ap con goi la TU (transformer Voltage) thuc chét 1a may bién ap
cach ly v6i cudn so cap ¢ sé vong nhidu va cudn thir cip co it vong.
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Hinh 6.2. Cdu tao mdy bién dién dp
CAu tao chinh ctia may bién dién ap gébm
- Cuon day:
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+ Cudn so cip c6 s6 vong nhiéu
+ Cudn thtr cap c6 it vong.
- Loi thép: gidng may bién ap thuong
- V6 may: gidng may bién ap thuong.
May bién dién 4p duogc thiét ké sao cho dién ap day quan thir cap it thay dbi khi
tai thay doi tir lic khong tai dén day tai (tai dinh mc).
1.2. Nguyén Iy 1am viéc ciia may bién dién ap.
Tuong tu may bién ap cach ly.
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Hinh 6 3. Nguyén Iy ciia mdy bién dién dap.

- Trang thai 1am viéc ciia TU gan nhu khong tai vi chung 1am viéc v6i nhimg thiét bi
c6 tong tro 16n (Volt ké, cudn ap Wat ké, cudn ap role bao vé. . .).
- TU trong do ludng hau hét 1a may bién 4p giam ap. Ching duoc thiét ké dé 1a giam
dién ap cudn thir cap xudng con khoang 100V" hay 100/+3 V, khong ké dién ap so cip
dinh murc 1a bao nhiéu.
- TU thuong dung phuc vu cho do luong, bdo vé role va ty dong hoa.
1.3. Lira chon may bién dién ap.

Tuy theo muc dich st dung vao viéc do luong, bao vé role hay tu dong hoa ma

ta chon TU phu hop.

- Cong suat sir dung (VA).

- Dién ap dinh mirc so cap Ur (KV): Utu > Udm Mang.
- Ty sb bién ap: ke= U1/ U,

+ Pién 4p so cap (Ui) ctia TU thudng 14 6, 10, 35, 110, 220, 500...KV.

+ Dién ap thir cip (Uz) cta TU theo tiéu chuén 1a 100 (V) hay 100/43 (V).
- Dy tan s hoat dong: & VN tan sb dién cong nghiép 1a S0Hz.
1.4. Lap @it may bién dién ap.
Buéc 1: Chon va kiém tra.
- Chon TU: xem muc 3.
Kiém tra: Ding VOM do dién tro va xac dinh cudn so cap va thir cap.
Buwéc 2: C6 dinh TU.
- Dbat dung tu thé, thuan tién cho viéc dau day.
- Chic chén, thang dimg.
Buéc 3: Diu day
- Hai dau cudn thir cdp dau vao von ké (cudn ap ro le, ...); hai dau day cudn so cip
d4u vao luéi dién.
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- Vin chit cac vit ddu day dé tiép xuc tt.
- V6 TU phai duoc ndi dat.
- Khi sir dung may TU can cht ¥ khong duoc ndi tit mach thir cap vi s& gy su cd
ngin mach luéi dién & so cap.
Buwéc 4: Kiém tra mach dién, cip nguon thi.
- Kiém tra:

+ Kiém tra bang mét: quan sat bang mat

+ Kiém tra ngan mach: Dung VOM dé thang Q do 2 dau so cap va 2 dau thir
cap kim dong ho phai chi gia tri R bang dién trd cudn so cip va thir cip cua TU. Néu
kim vé 0 thi b ngén mach, kim khong 1én thi b1 hé mach.
- Cap ngudn quan sat von ké va doc gia tri do ctia von ké rdi tinh gia trj dién ap do.

2. Lip dit may bién dong dién
2.1. Céu tao may bién dong dién.

May bién dong dién hay TI (transformer current) 1a thiét bi dung dé chuyén doi
dong dién tir mot tri s6 16n xudng tri sé nhé nham muc dich do ludng hodc cung cip
cho céac dung cu do luong, bao vé role va tu dong hoa.

MANMMN

Hinh 6.4. Hinh dnh may bién dong

May bién dong duoc thiét ké dé giam dong dién thir cAp xudng con 5A hoidc 1A khong
phu thudc vao dong dién so cip bang bao nhiéu.

CAu tao mdy bién dong: M4y bién dong thyc chét 1a may bién ap cach ly voi:

- Cudn day:

+ Cudn so cap co sd vong day it tiét dién 1on (thuong chi duge quin mot vong
day hoic str dung ludn day can do lam cudn so cip ).

+ Cudn tht cap c6 s6 vong day nhiéu tiét dién nho.
- Lo1 thép: dugc ghép tir cac 14 thép k¥ thuat dién thuong c6 dang hinh tron, hai
cudn day quén so cip va thir cip dit trén 151 thép.
- V6 may: thudng lam bang nhua, boc quanh 13i thép.
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Hinh 6.5. Cau tao mdy bién dong

2.2. Nguyén Iy 1am viéc ciia may bién dong dién.
Tuong tu may bién ap cach ly.
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Hinh 6.6. Nguyén Iy ciia mdy bién dong
- Trang thai lam viéc ciia TI & trang thai ngan mach vi chiing lam viéc véi cac
thiét bi ¢ téng trd rit nho (Ampre ké, cudn dong Wat ké, cudn dong cong to dién, role
).
- Trong hau hét cic may bién dong dién thuong c6 dong dién ngd ra cudn thi cap
la 5A cho du dong dién dinh muc so cip 1 bao nhiéu.
2.3. Lwa chon may bién dong dién.
- Theo di¢n &p dinh muc:
Udm.11 > Udm Mang
- Theo dong dién so cap dinh mic \:
|1dm.TI > Tivmax
- Ty s6 bién dong:
Ki=11/12
+ Thuong TI ¢6 liam bang 100, 150, 200, 500, 600, 1000.. (A).
+ Thuong TI ¢6 Lam bang 1A hodc SA.
- Cong suat dinh murc (VA)
- Diy tan s6 hoat dong: & VN tan sb dién cong nghiép 1a 50Hz.
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2.4. Lap dit may bién dong dién.

Buéc 1: Chon va kiém tra.

- Chon TI: xem muc 3.

Kiém tra: Dung VOM do dién tr& va xac dinh cudn so cap va thi cap.
Budrc 2: Co6 dinh TI.

- Pit dung chiéu, thuan tién cho viéc dau day.

- Chic chin, vudng goc voi mit phang lap dit.

Budéc 3: Pau diy

. \/\J
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Hinh 6.7. So' d6 ddu day mdy bién dong
- Hai du cudn tht cép d4u vao Ampe ké (cudn dong cong to di¢n, cudn dong oat Ké,
ro le, ...); diy can do duoc ludn vao trong bién dong (néu bién dong c6 cudn so cap thi
dugc dau ndi tiép vai tai).
- Van chit cac vit ddu day dé tiép xuc tot.
- Cudi cudn thir cip TI phai dugc ndi véi dat.

Chuy:

- Khi dau 2 bién dong tro 1én thi phai ddu ding cuc tinh.

- Khi sir dung may bién dong dé cung cp cho nhiéu thiét bi thi phai mac nbi tiép cac
thiét bi nay voi nhau.

- Khi st dung TI can chu ¥ khong duoc dé day quan thir cap ho mach vi dong dién tir
hoa s& rat 16n, 18i thép bao hoa sau s& néng 1én va 1am chay diy quan. Ngoai ra, suit
dién dong s& nhon dau giy nén dién ap cao dén hang nghin Volt ¢ thtr cap dan dén
khong an toan cho ngudi str dung.

Budc 4: Kiém tra mach dién, cép nguén thur.

- Dung VOM kiém tra thong mach, ngan mach.

- Cap nguodn quan sat thiét bi do.

Buéc 4: Kiém tra mach dién, cip ngudn thi.

- Kiém tra: quan sat bang mat

- C4p ngudn thir: quan sat ampe ké va doc gia tri do cua ampe ké rdi tinh gia tri dong
dién do.

Cau hdi bai tap:
Cau 1: Pic diém khac nhau giita may bién dién ap v6i mdy bién ap thong thudng.
Cong dung cuia may bién dién ap?
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Cau 2: Cac budc lap dit may bién dién ap?

Cau 3: Pic diém khac nhau giita may bién dong dién véi may bién dién 4p va may
bién ap thong thuong. Cong dung ciia may bién dong dién?

Cau 4: Cac budc lap dit may bién dong dién?
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