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TUYEN BO BAN QUYEN

Nham dap tng nhu cau hoc tap va nghién ctru cho giang vién va sinh vién
nghé Pién tir cong nghiép trong truong Cao dang K¥ thuat Cong nghé Ba Ria —
Viing Tau. Chung t61 da thuc hién bién soan tai liéu k¥ thuat dién nay. Tai liéu
dugc bién soan thudc loai giao trinh phuc vu giang day va hoc tap, luu hanh néi
b trong nha truong nén cac ngudn thong tin co thé duoc phép dung nguyén ban
hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao. Moi muc dich khac
mang tinh 1€ch lac hoac sur dung véi muc dich kinh doanh thiéu lanh manh s€ bi
nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

K¥ thuat dién 1a mon hoc danh cho sinh vién nganh co dién tir. Trong tai
liéu nay sé trinh bay cac van dé co ban vé dong dién nhu phan tich cac dinh luét
Ohm, dinh luat Kirhoof trong mach di¢n 1 chiéu. Giai thich duoc mdi quan h¢
qua lai gitta cac dai luong dién ap, dong dién, cong suat qua cac biéu thuc trong
mach dién xoay chiéu tir d6 s& dua ra cac phuong phap dé tinh toan cac théng sd
dong dién, dién 4p, cong suat trong mach.

Trong qué trinh bién soan s& khong tranh khoi nhiing thiéu s6t, mong nhan
duoc sy dong gop ¥ kién tir cac thay co va cac ban hoc sinh- sinh vién dé hoan
thién cudn sach nay.

Ba Ria — Viing Tau, ngay 30 thang 6 nam 2020
Tham gia bién soan

Ha Thi Thu Phuong
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GIAO TRINH MON HQC
Tén mon hgc: Ky thuit dién
Ma moén hoc : MH11
Vi tri, tinh chit, § nghia va vai tré ciia mén hoc:

- Vi tri: M6n hoc nay thudc khdi kién thirc co s&, phai hoc trudc cac mod dun
chuyén nganh nhu do ludng dién- dién tir, k§ thuat cam bién, 1ap trinh vi diéu
khién, trang bi dién.

- Tinh chat: La mon hoc bt budc va bd trg cac kién thirc can thiét vé linh vuc
dién tir cong nghiép cho nguoi hoc Trung cdp va Cao dang

-'Y nghia va vai trd cia mon hoc/mé dun:
Muc tiéu ciia mon hgc:
- Kién thuec:

+ Trinh bay duogc cac khai niém dong dién, dién ap, cong suit trong mach
dién

+ Phan tich duoc dinh luat Ohm, dinh luat Kirhoof trong mach dién 1 chiéu

+ Giai thich dugc moéi quan hé qua lai gitra cac dai luong di¢én ap, dong dién,
cong suat qua cac biéu thurc trong mach dién xoay chiéu

+ Phén tich dugc so d6 ddu day ciia mang dién 3 pha
- Ky nang:
+ Giai mach dién 1 chiéu van dung cac phép bién ddi twong duong
+ Tinh toan cac thong sb dong dién, dién ap,cong suit sir dung cic phuong
phap giai mach di¢n 1 chiéu
+ Tinh toan cac thong s6 co ban ciia mach dién xoay chiéu khong phan nhanh
+ Tinh toan duoc cong suat trong mang 3 pha don gian
-Veé nang luc tu chu va trach nhiém:

Ngudi hoc c6 kha nang lam viéc doc 1ap hodc lam nhom, cé tinh than hop tac,
giup d& 1an nhau trong hoc tap va rén luyén, c6 y thirc tu giac, tinh ky luat cao,
tinh than trach nhiém trong cong viéc.

Noi dung ciia mon hgc:



CHUONG 1: CAC KHAI NIEM CO BAN VE MACH DIEN
Gidi thi¢u:

Céc dinh luat va phép bién doi tuong dwong 1a rt quan trong trong viéc giai
cAc bai toan vé mach dién, né dugc rng dung nhiéu & linh vuc dién, dién tu.
Bai hoc nay s& cung cap cac kién thirc trong tdm vé cac dinh ludt va phép
bién ddi co ban cho ngudi hoc.

Muc tiéu:

- Giai thich duoc vai tro, nhiém vu cua cac phﬁn ttr cAu thanh mach dién

- Trinh bay dugc cac khai niém dong dién, dién 4p, cong suét trong mach dién

- Nhan dang duoc ky hi¢u cua cac phﬁn tir nhu dién trd, cudn cam, tu dién,
ngudn ap, ngudn dong trong mach dién
Noi dung chinh:

1. Mach dién va mé hinh
1.1 Mach dién

Mach dién 1 tip hop cac thiét bi dién ndi v6i nhau bang cac ddy dan (phan tir
dan) tao thanh nhiing vong kin trong d6 dong dién co6 thé chay qua. Mach dién
thudng gdm cac loai phan tir sau: ngudn dién, phu tai (tai), day dan.

Ry

Re

Hinh 1.1: Cdu tric co ban cia mach dién
Nguon dién:
Nguon dién 1a thiét bj phat ra dién ning. V& nguyén 1y, ngudn dién 1a thiét bi
bién d6i cac dang ndng lugng nhu co nang, héa nang, nhiét ndng thanh di¢n
nang.
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Hinh 1.2 céc dang nguon dién
Tai:
Tai 1a cac thiét bi tiéu thu dién nang va bién d6i dién nang thanh céac dang
nang lugng khac nhu co nang, nhiét nang, quang nang v...v.

Hinh 1.3: Mot s6 vi du vé tdi

Ddy dan:
Day dan lam bang kim loai (ddng, nhom ) dung dé truyén tai dién nang tir
ngudn dén tai.

Ngoai ra, mach dién ciing bao gdm cac thiét bi dong cit nhu cau dao,
aptomat..cac thiét bi bao vé (cdu chi, 4p to mat...), cac thiét bi do luong (ampe
ké, von ké..)

1.2 Két cau hinh hoc ciia mach dién

- Nhanh: Nhanh 12 mot doan mach gém cac phan tir ghép ndi tiép nhau, trong
d6 ¢ cting mot dong dién chay tir dau nay dén dau kia.

- Nat: Nut 1 diém gip nhau cua tir ba nhanh trd 1én.

- Vong: Vong 14 16i di khép kin qua cac nhanh.

- Mat ludi : vong ma bén trong khong c6 vong nao khac



Hinh 1.4: Nut, nhanh, vong cua mach dién
2. Cac dai luwgng dic trung ciia mach dién
bé dic trung cho qua trinh nang lvong cho mdt nhanh hodac mét phﬁn tr cua
mach di¢n ta dung hai dai lugng co ban: dong dién 1 va dién ap u.
Cong suét ctia nhanh: p = u.i
2.1. Dong dién

Dudi tac dung cua luc dién trudng, cac dién tich duong (+) s& di chuyén tir
noi ¢ dién thé cao dén noi c6 dién thé thap hon, con cac dién tich 4m (-) chuyén
dong theo chiéu nguoc lai, tir noi c¢6 dién thé thép dén noi co6 dién thé cao hon,
tao thanh dong dié¢n.

Dong dién 1a dong cac dién tich (cac hat tai dién) di chuyén c6 hudng
2.1.1 Chiéu qui wéc cia dong dién

Chiéu quy wdc cua dong dién 1a chiéu dich chuyén c6 huéng cua cac dién
tich duong.

»
»

(Chiéu quy uéc I)
e Dong dién co:
- tac dung tur (dac trung)
-tdc dung nhiét, tdc dung hoa hoc tuy theo méi truong.
e Trong kim loai: dong dién 1a dong cac dién ttr ty do chuyén doi c6 hudéng
e Trong dung dich dién ly: 1a dong dién tich chuyén doi c6 hudng cta céc
ion duong va 4m chuyén doi theo hai hudng nguoc nhau.
e Trong chét khi: thanh phan tham gia dong dién 14 ion duong, ion 4m va
cac electron.
2.1.2 Cwong d§ va mat d¢ dong dién

Cuong do dong dién la dai lugng cho biét d6 manh cua dong dién duoc tinh
boi:

_d0
== (1.1)

q: dién luong di chuyén qua cac tiét dién thing cua vat dan
At: thoi gian di chuyén



(At—0: I 1a cuong do tirc thot)

Dong dién c6 chiéu va cwong dj khéng thay doi theo thoi gian dwoc goi la
dong dién khong doi (ciing goi la dong diép mét chiéu).

Cuong do cua dong dién nay co thé tinh bai:

=4 I,
t Nl
Trong d6 q 1a dién luong dich chuyén qua tiét dién thang cua vat dan trong thoi
gian t.
Ghi chu:

- Cuong do dong dién khong d6i duge do bang ampe ké (hay miliampe ké, . . .)
mic xen vao mach dién (mic ndi tiép).
- Vi ban chat dong dién va dinh nghia cta cuong d6 dong dién nhu trén ta suy
ra:
+ cuong d6 dong dién co gia tri nhu nhau tai moi diém trén mach khong phan
nhanh.
+cudng d6 mach chinh bang tong cuong d6 cac mach ré.
2.1.3 Mat d¢ dong dién
Mat do dong dién 1a tri s6 cla dong dién trén mot don vi dién tich.
- Ky higu:J
Don vi: A/ mm?

2.2 Dién ap

Hiéu dién thé (hiéu thé) giita hai diém goi 1a dién 4p. Dién ap gitta hai diém
A vaB:

UAB = UA - UB

Chiéu dién ap quy wdc 1a chiéu tir diém c6 dién thé cao dén diém co6 dién thé
thap.
2.3 Cong suit

Trong mach dién, mot nhanh, mét phﬁn ttr c6 thé nhan nang luong hoac phat
nang luong.
p = u.1 > 0 nhanh nhan nang luong
p = u.i <0 nhanh phat nangluong
Pon vi do cta cong suat 1a W (O4t) hoic KW
3. Cac thong s co ban ciia mach dién

Mach dién thuc bao gdm nhiéu thiét bi dién co thyc. Khi nghién ciru tinh
toan trén mach dién thuc, ta phai thay thé mach dién thuc béng mo hinh mach
dién.
Mo hinh mach dién gdm céc thong s6 sau: ngudn dién gém : ngudn ap u (t) hoic
e(t) va ngudn dong dién J (t), dién tré R, dién cam L, dién dung C, hd cam M.
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3.1 Ngudn dién

Nguén dién 1a thiét bi tao ra va duy tri hiéu di¢n thé dé duy tri dong dién.
Moi ngudn dién mét chidu déu c6 hai cuc, cuc duong (+) va cuc 4m (-).

Nguon dp: Ngudn dién ap doc 1ap 1a phan tor hai cuc ma dién ap cua nd
khong phu thudc vao gia tri dong dién cung cip tir ngudn va chinh bing stc dién
dong ctia nguon:

u(t)=e(t)

Ki hiéu ctia nguon di¢n ap doc lap:

_ ‘ i
——Hnh 1.4 : kyineu nguon dién ap doc ldp >
Ki hiéu cua nguén dién 4p phu thudc:

o4

+ i i ri1(volts) U2
Us
l_ i -~ w=RlI
Uy = O Uy

Hinh 1.5: ky hiéu nguén dién dp phu thudc
Dong dién clia ngudn s& phu thudc vao tai mac vao no.
Nguon dong
Nguodn dong doc 1ap 1a phan tir hai cuc ma dong dién cuia n6 khong phu thude
vao dién ap trén hai cuc ngudn: i(t)=j(t)
Ki hiéu ctia ngudn doc 1ap:

?ﬂ_{_ AU
s C) u
iL
Hinh 1.6 : ky hiéu nguon dong de ldp ’

Ki hiéu ctia nguon phu thudc:

<« <«
+ 1 + I
W @ " o pirle)
- I, =gu - 1, =B1

Hinh 1.7: ky hiéu nguén dong phu thuéc



Dién ap trén cac cuc ngudn phu thudc vao tai mic vao né va chinh bang dién ap
trén tai nay.
3.2 Phin tir tiéu thu dién
Phan tir Dién tré

bién tro R dac trung cho qua trinh tiéu thu dién nang va bién doi dién nang
sang dang nang lugng khac nhu nhiét ndng, quang nang, co nang ...
La phan tir dugc dic trung boi quan hé giira dong dién va dién ap:

U=Ri (1.2)

Don vi cta dién trg 1a Q (6m)

Céc ude s6 va boi s6 cua Q 1a: mQ, pQ, MQ, KQ.

1Q=10°MQ
1Q =10°KQ
1Q=10°mQ
1Q = 10°%uQ

- B6i voi day dan:

R=p.—
pS

Trong do:

- p 1a dién tré suét cia vat dan (Qmm%m = 10°Qm)

- 114 chiéu dai (m)

- S 1a tiét dién (mm?)

Vay: Dién tr¢ ctua vat dan ty 1€ thuan véi chiéu dai, ty 1€ nghich véi tiét
dién va phu thudc vao vat liéu 1am nén vat dan do.
* Nghich ddo cta dién trd goi 1a dién dan: G
1 18 S
V.

Trong do:
-y 1a dién dan suat (Sm/mm?), y = 1/p
Dién dan suit phu thudc vao ban chit dan dién cua ting vat liéu, dién dan
suét cang 16n thi vat dan dién cang tdt.
Pon vi: S (Simen) (1S =1/Q)

1

R R,G
O ‘V{l\: O
+ ug -

Hinh 1.8 : ky hiéu dién tro



Phan tir dién cam

Phan tr dién cam -Cudn day 1a phan tur tdi 2 cuc c6 quan hé gitta dién ap va

dong di¢n tuan theo phuong trinh toan: u(t) = L% hay dong dién
. 1 :
1(t):ft_[u(t)dt+1(t0) (1.3)
i, L
o———=_ IGO0 o
o Uy, -

Hinh 1.9 : ky hiéu dién cam
Dién cam L dic trung cho qua trinh trao d6i va tich lily nang luong tir truong
cua cudn day.
Phin tir dién dung
Dién 4p trén phan tir dién dung (C) duoc xac dinh bai phuong trinh:

u(t) = %j;i(t)dwu(to)

u(t)=%ji(t)dt+u(to) (1.4)
+ Uc =

Hinh 1.10: ky hiéu dién dung
don vi: F (Fara)
cac boi sd khac: pF, nF, pF

IF = 10°uF
IF = 10°nF
IF = 10'%pF

bién dung C dac trung cho hién tugng tich liiy nang luong dién truong ( phong
tich dién nang) trong tu dién.

CAU HOI ON TAP VA BAI TAP
1.1 Mot nguén co suc dién dong E=50V , dién trd noi 0.12. Nguén dién cung cép
cho tai c6 dién tré R. Biét cong suat ton hao trong ngudn 1a 10W.Tinh dong dién,
dién ap gilra 2 cuc cla nguén dién, dién trd, va cong suét tai tiéu thu?

1.2 Cho mach dién cé dién 6p ngudn 1a U = 218V cung cip cho tai c6 dong dién
chay qua 12 I = 2,75A, trong thoi gian 3 gio. Biét gia tién dién 1a 500d/1kWh. Tinh
cong suét tiéu thu cua tai, dién nang tiéu thu va tién phai tra?
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CHUONG 2: MACH PIEN 1 CHIEU
Gidi thi¢u:

Trong thuc té mach dién mot chiéu dugc ung dung nhiéu ¢ linh vuc dién,
dién tur, dong dién mot chiéu tuong ddi on dinh va viéc nghién ctru dé giai
mach dién mot chiéu 1a co s& dé chuyén ddi va giai cac mach dién bién doi
khac vé dang mach dién mot chiu va cac cach bién ddi, cac phuong phap
giai mach dién mot chiéu duoc nghién ciru k.

Muc tiéu:

- Phan tich duoc cac phép bién doi dién trd tuong dwong trong mach dién mot
chiéu

- Trinh bay va giai thich duogc biéu thirc cta dinh ludt Ohm, dinh luat Kirhoof
trong mach dién mot chiéu

- Tinh toan dugc cac thong ) (dién tro, dong dién, dién ap, cong suit, dién
ning) ciia mach mot chiéu sir dung cac phép bién doi twong duong va dinh luat
Ohm

- Van dung dugc cac phuong phap giai mach dé tinh toan cac thong sd nhu
dién trd, dién ap, dong dién ciia mach dién 1 chiéu
NOi dung chinh:

1. Cac phép bién déi va dinh luit co ban trong mach mdt chiéu
1.1 Cac phép bién déi twong duwong
1.1.1 Pién tré méic ndi tiép, song song

Dién tré mic néi tiép

- La cach ghép sao cho chi c6 mot dong dién duy nhét chay qua cac phan tir

(Hinh 2.1).

bién tro tuong duong dugc tinh boi:

El Ez E3 B ) gn’ )

Hinh 2.1: Cac dién tro mac noi tiép
Rm=R1+R2+ R3+ ... T Rn
Im:IlzIZ:h:_“:In (21)
Um=U1+U2+ U3+... +Un

Diu song song dién tré (ghép phén nhdinh).
La cach ghép sao cho tit ca cic phan tir déu dit vao cung mot dién ap (Hinh
2.2).

11
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0 -3
Hinh 2.2: Cac dién tro mac song song

Dién tr¢ tuong duong dugce xac dinh boi:

1 1 1 1 1
_=_+_+_+...+_
Rm Rl RZ R3 Rn
In=L+L~+..+1
Um:U1:U2:U3:... :Un

A
Rm

1.12 Bién ddiA-Y vayY -A.

Pau sao (Y): 1a cach dau 3 dién tré c6 mdt dau dau chung, 3 dau con lai

d4u véi 3 diém khac ciia mach (Hinh 2.3.a).

- Péu tam giac (A): 1a cach ddu 3 dién tré thanh mot tam giac kin, mdi
canh tam giac 1a mdét dién tro, mdi dinh tam giac 1a mot nat cua mach dién dugc

ndi t6i cac nhanh khac ciia mach dién (Hinh 2.3b).

Trong nhiéu truong hop viée thay doi 3 dién tré' dau hinh tam giac thanh 3 dién
tré du hinh sao trong dwong hodc nguoc lai s& lam cho viéc phan
tich mach dién dugc dé dang hon. Piéu kién dé bién ddi 1a khong lam thay doi

dong di¢n, dién &p cta cac phan mach dién con lai.

2.2)

Hinh 2.3: a. Tai dau kiéu sao a. Tai dau kiéu tam giac

- Bién ddi sao — tam giac (Y - A).

Cong thirc bién doi tir hinh sao sang hinh tam giac:

12




R, R,

R,=R,+R;+
Cc
R,.
Rye =Ry +Re +B—RC 23
R,
R..R
R, =R.+R,+—<+~
z 2 B
Bién doi tam gidac— sao (A-Y).
- Cong thirc bién doi tir hinh tam giac sang hinh sao:
R — R AB R CA
A
R AB + R BC + R CA
R _ R BC R AB
5 =
R AB + R BC + R CA
R — R CA R BC
C
RAB +RBC +RCA (2.4)
Truong hop cdc dién tré bang nhau:
Ry=Rg=Rc=Rj; Ra=Rpc=Rca=Ragp (2.5)
- D61 voi mach chuyén doi tir sao sang tam giac ta co:
Ra=3 Ry (2.6)
- Béi v6i mach chuyén doi tir tam giac sang sao ta co:
(2.7)
RA
Y

1.1.3 Pau néi tiép cac ngudn dién
Péu nbi tiép 1a cach ddu cyc am cta phan tir thir nhat véi cuc duong cia
phan tir tht hai, cuc 4m cua phan tir tht hai dau voi cuc duong cua phan tir thir
ba ...Cuc duong cua phan tir thir nhat va cuc 4m cta phan tir cudi cing 1a hai
cuc cua bd nguén.
E, E,

E
———- —~—O—
- « «
Hinh 2.4 : Pdu néi tiép nguon
Goi s.d.d ctia mdi phan tir 1a Eo. S.d.d chung ctia ca bo: E=n.E,
Tir d6, néu da biét U 1a dién ap yéu cau cua tai thi xac dinh duoc s6 phan tir ndi

X U . NPT 5 , X A
tiép: n>— Goi r,, 1a dién tr¢é trong cua moi phan tr
E
0
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r, 1a dién tr& trong cua bd nguén, chinh 1a di¢én tr& twuong duong cua n di¢n trd

ndi tiép r, = n.rp,
Dong dién qua b ngudn ciing 1a dong dién qua mdi phan tir nén dung

luong mdi phan tir bang voi dung luong ngudn.

1.1.4 P4u song song cic bd ngudn

Dau song song 1a cach dau cac cuc duong véi nhau, cac cuc dm vai nhau,
tao thanh hai cuc ctia bo ngudn.

El+ El+ E|+ []I

17T

Hinh 2.5 : Pdu song song ngu&n
S.d.d cua ca bd ngudn chinh 1a s.d.d cia mdi phan ti: E=E,
Dién trd trong cua bo ngudn 1 dién trd twong duong ciia m dién tré dau song
r ‘n ) 2 1A A LA \ . n
song: r, =-- Dong dién tuong dwong cia ca bd nguon 1a tong dong dién qua
m
mdi phan tir: 7=m.1,,

Tt d6, néu biét I 1a dong dién yéu cau cua tai, xac dinh dugc s6 mach nhanh can

dau song song: m>
Sft.ep
Trong d6: 1,, , 1a dong dién 16n nhat cho phép clia mdi phan tir
Vi du:
Xéc dinh s6 phan tir acquy can ndi thanh bd dé cung cip tai 1a dén chiéu sang
su ¢d, cong suét tai 2,1kW, dién ap tai 120V, biét mbi aquy c6 E, =2V, dong

ftoep

dién phong cho phép 1a 6A.

Gidi:
Dong dién tai:
1=L 219175 (a)
U 120
VilIva U cua tai déu vuot qua 7 s VA E, nén can thyc hién ddu nhom.
S6 phan tir ndi tiép trong mot nhanh:
n2£=%=60 — lay n = 60

0

S6 nhanh dau song song:
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L 175 501 Stdym=3

m2=
I

Sft.cp
S6 phan tir acquy cua ca bo:
n.m=60.3=180 chiéc
1.2 Pinh luat Ohm
1.2.1 Dinh ludt ohm cho mot doan mach
Cuong do dong dién chay qua doan mach c6 co6 dién trd R ti 1€ thudn véi hicu
dién thé hai dau doan mach va ti 1 nghich véi dién tro.

v (2.8)
R

T R

Hinh X6: Boa'n mach AB
Néu c¢6 R va I, hiéu dién thé tinh nhu sau: U = V, - Vs =LR| (2.9)
LR: goi 1a d6 giam thé (do sut thé hay sut ap) trén dién tro.

Vi du : Khi dét dién ap U = 24V vao mot doan mach, théy c6 dong dién I = 6A
di qua. Tinh dién tré cua doan mach do.

24
6

=40

~|

Gidi: Dién tro cua doan mach, tir (2.8) ta co: r =
1.2.1 Dinh ludt Ohm cho toan mach.

Gia str ¢ mach dién khong phan nhanh nhu hinh 2.7
- ngudn co stre dién dong E, dién trd trong 1a Ry

- cung cap cho tai ¢6 dién tro 1a R

- qua mdt duong day cé dién tré 1a Ry

- dong dién trong mach 1a I

Hinh 2.7:Mach dién khong phdn nhanh
Ap dyng dinh luat Ohm cho tirng doan mach ta cd
Dién &p trén tai: U =1.R
Dién ap trén duong day: U, =1.R,
Pién ap trén dién trd trong ctia ngudn: U, =1.R,
15



E=U,+U,+U=1(R,+R, +R)=1.R,

O day: R, =R, + R, + R : 12 tng trd cua toan mach

Tur do:
=LE__E (2.10)
R, R +R

Trong d6: R, =R, + R :1a di¢n tr& mach ngoai
Vay: “Dong di¢n trong mach ty I¢ véi stc dién dong cua nguén va ty 1€ nghich
véi dién tré tuong duong cia toan mach”
Vi du:

Mach dién ¢ hinh 2.2 c6 E =231V, Ry=0,1Q, R=22Q, R4= 1Q. Hay xac dinh
dong di¢én trong mach, dién 4p dat vao tai va di¢én ap trén hai cuc cia nguén.
Gidi:
Ap dung dinh luat Ohm cho toan mach dé tinh dong dién:
= i _ E _ 231 _
R, R,+R,+R 0]1+22+1
bién &p dit vao tai:
U=1.R=1022=220V
Dién &p roi trén duong day:
U,=1.R,=101=10V

104

Dién 4p roi trén dién trd trong cia ngudn:
U,=1.R,=10.0,1=1V
1.3 Dinh luat Kirhooff
1.3.1 Cac khai niém.
Nhanh: 14 mét bo phan ctia mach di¢n, gém cac phﬁn ta

ndi tiép nhau trong d6 ¢ ciing mot dong dién chay qua.

8 7\
I
E l E,
\Of O
R1 I. R> R3 I,

D B

Hinh 2.8: Minh hoa nut, nhanh, vong
Vi du: nhanh AB, CD & EF nhu hinh vé 2.8

Niit: 1 chd gip nhau cia 3 nhanh trd 1én.
Vi du: nat A, nat B nhu hinh vé 2.8

16



Vong: 1a tap hop cac nhanh bat ki tao thanh mot vong kin.
Vi du: vong I, vong II nhu hinh vé 2.8.
- Mit luéi 12 vong ma khong chtra vong nao bén trong no.

1.3.2 Dinh luat Kirhooff 1
Téng dai so cdc dong dién tai mét nit (hodc vong kin) bit ky bang khong
2. +i, =0 2.11)
nut
Trong d6, ta c6 thé quy udc: Cdc dong dién c6 chiéu dwong di vao mit thi ldy
ddu +, con di ra khéi nit thi ldy ddu —. Hodc c6 thé ldy dau nguoc lai.
C6 thé phat biéu dinh luat K1 duéi dang: Tong cdc dong dién cé chiéu dwong di
vdo mét niit bat ky thi bang tong cdéc dong dién c6 chiéu dwong di ra khéi mit.
V&i mach dién co d nut thi ta chi viét dugc (d-1) phuong trinh K1 doc 1ap véi
nhau cho (d-1) nat. Phuong trinh K1 viét cho nat con lai ¢6 thé duoc suy ra tir
(d-1) phuong trinh K1 trén.
Vi dul:
Ta xét 1 nat ciia mach dién gom co 1 s6 dong dién di t6i nut A va ciing ¢ 1 6
dong dién ro1 khoi nut A

Hinh 2.9: Minh hoa vi du 1
Nhu vay, trong 1 gidy, dién tich di chuyén dén nut phai bang dién tich roi khoi
nat. Boi vi, néu gia thiét nay khong thoa man thi s& lam cho dién tich tai nut A
thay doi.
Vi thé: “Téng sd hoc cac dong dién dén nat bang téng sb hoc cac dong dién roi
khéi nut”
Day chinh 1a ndi dung ctia dinh luat Kirchhoff 1
Nhin vao mach dién ta co:
L+, +1,=1,+1,
L -1, +1,-1,+1,=0
Téng quat, ta c6 dinh luat phat biéu nhu sau:
“Tong dai s6 cac dong dién dén mot nut bang 0”
17



(2.12)

Quy wére: - Néu cac dong dién di t6i nat 1a duong thi cac dong dién roi khoi nat
s& mang ddu 4m hodc nguoc lai.
1.3.3 Dinh luit Kirchhoff I1:
Dinh luat Kirchhoff II phat biéu cho 1 vong kin
Téng dai so cdc sut dp trén mét vong kin thi bang khong
D> +u, =0 (2.13)

vong
Nguoi ta chiing minh dugc ré“lng: véi mot mach ¢ d nat, n nhanh thi sb phuong
trinh doc 1ap c6 duogc tir dinh luat K2 1a (n-d+1).

Pbi voi mach dién phang c¢6 d nat, n nhanh thi s mic luéi 1a (n-d+1). Do do:
(n-d+1) phuong trinh K2 doc 1ap nhau c6 thé dat duoc bang cach viét (n-d+1)
phuong trinh K2 viét cho (n-d+1) mat ludi.

Vi du 2. Cho mdt mach dién nhu hinh vé gém 4 nhanh. Viét K2 cho vong?

Hinh 2.14 : vidu 2

Ta co

IR —-1,,R,-1,,R, -1, R, +E +E,+E, =0

Trong do, chiéu duong cua mach vong dugc chon nhu hinh vé

Nhu vay, “Di theo 1 vong khép kin, theo 1 chiéu tuy ¥, tong dai s6 cac dién ap
roi (sut 4p) trén cac phan tir bang téng dai sb cac suat dién dong trong mach
vong, trong d6 nhimg suét dién dong va dong dién cé chiéu trung voi chiéu di
vong s& 1y dau (+), con nguoc lai mang dau (-)”

YRI=YE

(2.15)
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2. Mt s6 phwong phap giii mach dién
2.1 Giai mach dién bang phwong phap bién déi dién tro
2.1 .1 Pién tré méc néi tiép:
bién tro tuong duong dugc tinh boi:
Hinh 2.15: Cic dién tré mac noi tiép

Rn =R+ R+ R3+ ... + R,

Im:L:Iz:h:_“:In (216)

Um=U1 +U2+ U3+... + Un

A
Rm

Vi du 3: Can it nhat may bong dén 24V-12W dau nbi tiép khi dat vap dién ap U
=120V .Tinh dién tr¢ twong duong va dong dién qua mach
Giai:
Véi bong dén 24V khong thé dau truc tiép vao mach dién ap 120V dugc ma
phai d4u ndi tiép nhidu bong deén co dién ap 24V. Va phai dam bao khong vuot
qua dién ap ciia mang. Cac bong dén giéng nhau nén khi dau nbi tiép, dién ap
dat vao mdi bong 13 nhu nhau. O day, ta can s bong dén 1a:
nz @ =
24
Lay n =5 bong:
Dién tré ciia mdi bong la:
s = R:Uimzﬁ_% Q)
P 12

dm

5

P=U.I

Dién tré twong duong cua toan mach:
R,=n.R=548=240 (Q)
Dong dién trong mach:
R% = % =05 (4)
2.1.2. Bién déi song song cac dién tré:
Dién tré twong duong dugce anh boi:

(o] -

R1| |R2| |R3 Rn

[} -

Hinh 2.15: Cac dién tré mdc song song
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K, R R R R,
In=L+L+..+1, (2.17)
Um—Ulez—U3— :Un
_Um
" R,

2.1.3 . Péu ndi tiép cac nguon dién

Pau nbi tiép 1a cach ddu cuc am cta phan tir thir nhat v6i cuc duong cia
phan tir tht hai, cuc 4m cua phan tir thtr hai dau voi cuc duong cua phan tir thir
ba ...Cuc duong cua phan tir thir nhat va cuc 4m cta phan tir cudi cing 1 hai
cuc cua bo nguén.

E, E, E;
o o ey
— « «

Hinh 2.16 : Ddu noi tiép nguon
Goi s.d.d ctia mdi phén tir 1a Eo. S.d.d chung ctia ca bo: E =n.E,
Tir d6, néu da biét U 1a dién ap yéu cau cua tai thi xac dinh duoc s6 phan tir ndi
tiép: n> EE Goi r,, la dién tr¢ trong cua mdi phan tir
0

r, 1a dién trd trong ciia bd ngudn, chinh 13 dién tré twong dwong cua n dién tro
ndi tiép r, = n.rp,

Dong dién qua bd nguodn ciing 1a dong dién qua mdi phan tir nén dung
lwgng mdi phan tir bang v6i dung luong ngudn.
2.1.4 Péu song song cac ngudn dién...

Piu song song la cach dAu cac cuc duong vdi nhau, cac cyc am véi nhau,
tao thanh hai cuc ctia bo nguén.

el

Hinh 2.17: Ddu song song nguon

S.d.d cuia ca bd ngudn chinh 1a s.d.d cia mdi phan ti: E=E,

Di¢n tr¢ trong ctia bd ngudn 1a dién tré tuong duong ciia m dién tré dau song
r .  n ) A A 1y LA \ ‘ n

song: r, =—~ Dong dién tuong dwong cia ca bd nguon 1a tong dong dién qua
m

moi phan tir: 7 = m.1,,
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Tu d6, néu biét I 1a dong dién yéu cau cua tai, xac dinh dugc s6 mach nhanh can

dau song song: m >
ftep

Trong d6: 7,,  1a dong dién 16n nhit cho phép ctia mdi phan tir

ftep
Vi du 5: Ba bong dén c6 dién tro R, = 60Q ; Ry = 120Q ; Rz = 150Q ; ddu song
song, dit vao dién 4p U = 120V. Tinh dién trd twong duong, dong dién qua moi
bong trong mach chinh.
Gidi:
Dién tr¢ tuong duong cua ba bong:
B R,.R,.R, _60.120+120.150+150.60 _ 600
R.R,+R,.R, +R,.R, 60.120.150 19
Dong dién qua mdi bong:
v_ 120 =2 ( A)
R~ 60
v_120_ 1(4)
R, 120
Y_ 1208 (4)
R, 150
Dong dién qua mach chinh: I=1+1,+1,=2+1+0,8=38 (A)
2.1.5 Mic cac dién tré hdn hop
Mic hdn hop ¢ nghia la trong mach dién c6 nhanh mac nbi tiép, c6 nhanh

=316 (Q)

1

2

3

méc song song ma thuc té ta rat hay gip. Nhu so do dudi day:
€ |

] P
"

— Ly
Ry
A R T T—2
Hinh 2.18 : Dau cdc dién tré hon hop

Dién tré song song dua vé dién tré tuong duong:

Gl U RAR o RR
R, R R, R.R, R +R,
Mach hdn hop duoc viét lai:

Ao & R .R,
Randitiép Rs = R, =R, + R, = R+ R, + R,

Nhu vay, d6i voi so dd mac hdn hop trén day, ta da 1ap duoc cong thic tinh cua
no
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, R
Néu R =R, =R,=...=R, =R thi R=""
n

Vi du 6: Cho mach di¢n nhu hinh vé véi cac s6 liéu sau: Ri;=R,=R3=30Q ; R,
=15Q;1,=0,5A
a) Tinh dién tro tai 2 diém A va B
b) Tinh cuong do dong dién qua mdi dién tré
¢) Tinh dién 4p trén mdi dién trd va dién ap giira hai diém A va C
. !
- :H- —p C

s o S Ra

Hinh 2.19: vi du 6
Gidi:
a) Pién tro tai 2 diém A va B:

Ri/R,//Rs = R%:

t

RS
Rl R2 R3
Vi R;=R;=Rj; nén: R, :&:@
n 3
Pién trd clia toan mach: R=R, +R, =10+15=25 (Q)
Vi mach 14 ndi song song nhau nén dién ap tai cac nhanh la khong doi
b) Do R;=R,=R;3=30Q
11 = 12: I3 = O,SQ
Cuong do dong dién qua mach chinh:
I=1+1,+1,=3.1=3.05=15 (4)
c¢) Dién ap trong doan mach song song:
U =U,=U,=1.R =0530=15 (V)
Dién ap trén dién tro Ry:
U,=1R,=1515=225 (V)
Dién ap trong toan mach chinh:
U=1R=1525=37,5 (V)
Hay: U=U,+U,=15+225=375 (V)

=10 (Q)
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2.2 Giai mach dién mot chiéu sir dung dinh luit Kirhoof
2.2.1 Phuwong phap dong nhanh

Néu c¢6 m diém nut sé 1ap duoc (m-1) phuong trinh doc 1ap.

Goi sb nhanh ctia mach dién 13 n thi ta c6 n an s vi dong dién mdi nhanh 1a 1 4n
Nhu vay, s6 phuong trinh con lai can lap 1a: n— (m-1) =M

Giai mach dién bang phuong phap dong nhanh noi chung gdm cac budc sau:
Budc 1: Xéc dinh sé nat m = ?, s6 nhanh n = ?
Budc 2: Quy uéc chiéu dong dién nhanh, mdi dong 1a 1 4n.
Budc 3: Viét phuong trinh Kirchhoff 1 cho (m-1) niit ¢3 chon
Budc 4: Viét phuong trinh Kirchhoff 2 cho n- (m-1) mach vong
Budc 5: Giai hé n phuong trinh da thiét lap, ta tim ra dugc dap sé cua dong dién
cac nhanh. D6i v6i dap sb 4m, ta nén hiéu 1a chiéu thyc t& nguoc voi chiéu da
chon ban dau

Vi du 7: Cho mach dién nhu hinh v€ c6: E; = 125V; E; = 90V; R, =3Q; R, =
2Q; R3 =4Q. Tim dong dién trong cac nhanh va dién 4p dit vao tai R

s 2
E 1" R,
WX %{H
R 1/ “3 E,

Hinh 2.20: vidu 7
Giai:
Buocl:m=2,n=3
Budc 2: Chon chiéu dong dién I, , I, , I nhu hinh v&
Budc 3: Viét phuong trinh Kirchhoff 1 cho diém A :
I-1,-1,=0 (1)
Budc 4: Viét phuong trinh Kirchhoff 2 cho mach vong:

I.R +1,.R,=E, (2)
~I,.R,+1,.R, = E, (3)
E —1I,.R
2 ] — 1 3°°13
@ = n=Rp
I,.R,-E
3 [ — 373 2
0) = L=t
Giai hé phuong trinh ta tim dugc:
1,=20(4) ; L=15(4) 3 I,=-5(4)
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Nhu vay, chiéu thuc cua I, nguoc voi chiéu da chon
Dién &p dat vao tai Rs:
U,=1,.R,=204=80 (V)

Vi du 8: Cho mach dién nhu hinh vé:E, = 35V; E, = 95V; E4 =44V, R, = 50Q2;
R3; =10Q; R4 = 12Q. Tim dong dién trong cac nhanh
" tI_Z
Q)

1|3 l R4
\J t
ﬁR,‘,[I 2 ' | E4

Hinh 2.21: vidu 8

Gidi:

Ap dung dinh luat Kirchhoff 1, ta co: I, -1, -1, +1,=0 (1)

Ap dung dinh luat Kirchhoff 2, ta co:

boivoivongl: [,.R,=E +E,

DPéivéivong2: IR, =E,

Pbivoivong3: I,.R,=E,-E,

Thay s vao: 1, =535 (4); 1,=2,6(4); I,=35(4) ; 1,=075(A4)

2.2.2 Phwong phap dién ap nut

Ta c6 so dd mach dién nhu hinh vé& 2.22:

Hinh 2.22: phwong phdp thé mit
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Theo so d6 nay, ta c6 diém nat 1a A, B, C
Mac khac, khi chon thong s0, ta c6 thé tuy ¥ chon 1 ntit nao do6 c6 dién thé béng
0. Chang han, & day ta chon ¢, =0 (vi c6 ndi dat)
Nhu viy, by gio chi con lai 2 diém nat 1 A va B twong tmg c6 dién ap 13 ¢, va
Pp

Tur do, ta tinh dugc dong dién trong cac nhanh:

E -U
]1:%:(E1_¢A)-g1
1
E, -U
IZZ%Z(EZ_(DB-i_@A)'gZ
2
U
I, = RAj :(¢A_¢3)~g3
E,-U
14=%=(E4_¢A)'g4
4
U
I = RBSC =@p-&s
E -U
]6:%:(E6_¢B)'g6
6

Ap dung dinh luat Kirchhoff 1 tai nut A, ta c6:
I,—1,—-1,+1,=0
Thay biéu thirc cic dong dién vao ta co:
(E -0, e ~(E,~p, +0,)8 ~(0,~05) g, +(E, ~9,) g, =0
= o, (g +g+e+2,)-05(¢, +8)=E g ~E,.g, +E, g,
Pit g, =g, +g, + g +g,: 1aténg dién din cac nhanh nbi t6i nat A
g =2, +g, : 1atong dién dan ndi truc tiép giita hai nut A va B

ZE.g =F.g, -E,g,+E,g, :1a téng nguén dong hudng téi nut A
A

Ta co: (2.18)

gun- Py —84p-Ps ZZE~8

Tuong tu, &p dung dinh luat Kirchhoff 1 tai nit B, ta co:
I, +1,-1,+1,=0
Thay dong dién cac nhanh vao trong phuong trinh, ta co:
(B, ~0 + 0,08, +(0,— 04 ) &5 + 0585 +(Es 0, 8, =0
= 0,(8: T8+ 85 +80)-04(e. +85) = Er8, + B
Dit g, =g, +g +g;+& : 12 tong dién din ndi téi nit B

2. =8, +g;: 1atdng dién dan ndi truc tiép gitta hai nat A va B
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M Eg=E,g, +E.g, :1atong nguén dong huéng t&i niit A
B

Ta co: (2.19)

~ 8Pt 855 Ps :ZE-g

Giai hé phuong trinh (2.18) va (2.19) vé6i hai 4n ¢, va ¢, , ta s& tinh ra dong
dién cac nhanh.

Noi chung, giai mach dién bang phuong phap dién thé nat gdm cac bude sau:
Budc 1: Xac dinh sd nat m

Budc 2: Chon 1 nit bat ky c6 dién thé biét trude.

Budc 3: Tinh tong dan ctia cac nhanh ndi tir mdi nut va tinh tong dan chung cua
cac nhanh giira hai nat va dién dan cta cac nhanh c6 ngudn

Budc 4: Thanh 13p hé phuong trinh dién thé nut

Budc 5: Giai hé phuong trinh ta dugc dién thé ctia mdi nat

Budce 6: Tinh dong dién trong cac nhanh

Vi du 9: Cho mach dién nhu hinh vé ¢6 : E; = 125V; E, = 10V; R, =3Q; R, =
2Q); R3 =4Q . Tim dong dién trén cac nhanh dién ap dit vao tai R; bang pp dién
thé nit

Hinh 2.23: vidu 9

Gia thiét ¢, =0 , U, = ¢,

Dién ap gitra hainat A va B

125 90
ZE.g it g
U — A :El'gl+E2'g2 — 3 2 =8O (V)
AB
ngA g t+8& +8&; l_,.l_,.l
3 2 4
Dong dién trong cac nhanh:
i _E Uy, _125—80=15 (4)
R, 3
E. — _
R Uy _90 8025 (4)
R, 2
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2.2. 3. Phwong phap dong dién vong (dong mit ludi)
Xét mot mach dién nhu hinh vé 2.30:
Goi 1,;1,;1,;1,;1 1a dong dién ctia mdi nhanh
Goi 1,;1,;1, 1a dong dién ctia mdi vong
Nhin trén hinh v&, ta thay:
I, =1, ; I, =1, ; I, =1
I,=1,-1 ; I, =1 +1,

Hinh 2.30: Phuong phap dong dién vong

Ap dung dinh luat Kirchhoff II:

Dbi voi vong ADBA: IR +1R,—I R, =E, (1)

Pbi voi vong BECB: I,R, +I,R,+I.R, =E, (2)

Dbi voi vong ABCA: —I R, +I,R. +I R, +I.R,+I.R,=0 (3)

Giai hé phuong trinh (1), (2) , (3) ta xac dinh dwoc 1,;1,;1,
Cac buéc gidi theo phwong phap dong dién mach vong nhw sau:
Buéc 1: Xac dinh (m —n + 1) mach vong doc lap va tuy y v& chiéu dong dién
mach vong, théng thudng nén chon chiéu cac dong dién mach vong gidng nhau,
thuan tién cho vi¢c 1ap hé phuong trinh.
Buérc 2: Viét phuong trinh Kirchhoff IT cho mdi mach vong theo cac dong dién
mach vong da chon
Buwéc 3: Giai hé phuong trinh vira thiét 1ap, ta c6 dong dién mach vong
Budc 4: Tinh dong dién cac nhanh theo dong dién mach vong nhu sau: dong
dién mdi nhanh bang tong dai s6 dong dién mach vong chay qua nhanh 4y
Vi du 10: Xac dinh dong dién cac nhanh ctia mach dién nhu hinh vé 2.30. Biét
E =120V ; E, =110V ; n=r,=1Q ; ,=2Q ; r, =9Q ; r, =40
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Giai bang phuong phap dong dién vong
Tu do, 1ap duoc hé phuong trinh (1, 2, 3) nhu ¢ trén
Thay s vao, ta co:
1,(1+9)-1,9=120 (4)
I(1+4)+1,4=110 (5)
19+1,4+1,(2+9+4)=0 (6)
Tir (4) va (5) ratra 131, rdi thay vao (6) ta tinh duge 1, =54 4

120+5,4.9
10

Thay vao (4) ratra: I, = =16,86 (4)

110-5,4.4

Thay vao () rtra: 7, = =17,68 (4)

Dong dién trong cac nhanh:
I,=1,=1686(4) I,=1,=17,68(4) ; I, =1, =54(A)
I,=1,-1,=1686-54=1146(4)  I,=I +1, =17,68+54=2308(4)
CAU HOI VA BAI TAP
2.1 Cho mach dién nhu hinh 2.31:
Tinh cong suét trén dién tro R?
4L

Wy

w® S "z

44} 2101

Hinh 2.31: Bai tap 2.1
2.2. Cho mach dién nhu hinh v&: Tinh dong dién I ?

2A
P
Z
40 142
W W

I8V (:_) 5A gsﬂ

Hinh 2.32: Bai tdp 2.2
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2.3. Cho mach dién nhu hinh :
ChoR,=3Q; R,=R, =6Q;R=2Q; U=12V,]=4*
Tim dong dién 1

Hinh 2.33: Bai tap 2.3

2.4 Cho mach dién nhu hinh 2.34
Tim dong dién Ip; I;; 1?7

302 802

b__AAN

Wy 2

SHOF

I 1L

'
24v CD §g;1 §3L‘t

Hinh 2.34: Bai tdp 2.4
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CHUONG 3: DONG PIEN XOAY CHIEU HINH SIN
Giéi thi¢u:

Trong k¥ thuit va doi sdng, dong dién xoay chiéu dugc dung rong rai vi nd co
nhiéu vu diém so voi dong dién mot chiéu. Dong dién xoay chiéu d& dang truyén
tai di xa, d& dang thay d6i dién 4p nhd may bién ap. May phat dién va dong co
dién xoay chiéu 1am viéc tin cay, van hanh don gian, chi s6 kinh té, ky thuat cao.
Khi can thiét dé dang bién ddi dong xoay chiéu thanh dong mot chiéu nho cac
thiét bi nan dién.

Muc tiéu:

- Phan tich duoc cac khai niém va dai lugng dac trung cua mach dién xoay
chiéu

- Giai thich dugc mbi quan h¢ qua lai gifra cac dai luong dién &p, dong dién,
cong suit qua cac biéu thirc trong mach dién xoay chiéu

- Tinh toan dugc cac thong s6 co ban clia mach dién xoay chiéu khong nhan
nhanh don gian

- Van dung linh hoat cic phuong phap giai mach dé tinh toan cac thong sb
trong mach dién phan nhanh
Noi dung chinh:

1. Khai niém vé dong dién xoay chiéu
1.1 Khai niém

Dong dién xoay chiéu la dong dién thay ddi ca chiéu va trj s6 theo thoi gian
Dong dién xoay chiéu thudng 1a dong dién bién d6i tuan hoan, nghia 1a ctr sau
mot khoang thoi gian nhat dinh, nd lip lai qua trinh bién thién ci.

Chu ky: Khoang thoi gian ngan nhat dé dong dién lap lai qua trinh bién thién
cli goi la chu ky.

Tén s6 : S6 chu ky dong dién thuc hién dugc trong mot gidy goi 13 tan s6.

Dong dién xoay chiéu hinh sin

Dong dién xoay chiéu hinh sin 1a dong dién xoay chiéu bién thién theo quy
luat hinh sin d6i v6i thoi gian goi 1a dong dién xoay chiéu hinh sin.

'A

Imp——

371t/2

v

27
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T

Hinh 3.1: Dé thi theo thoi gian ciia dong dién xoay chiéu hinh sin:
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- Truc hoanh biéu thi thoi gian t.
- Truc tung biéu thi dong dién 1.
Biéu thirc ctia dong dién xoay chiéu hinh sin la: i =7, sin(@t+y,) (3.1)
1.2. Cac dai lwgng dac trung
1.2.1Tri s6 tire thoi
Trén db thi, tai mdi thoi diém t nao d6, dong dién c6 mot gia tri twong Gmg goi
1a trj s6 tirc thoi cia dong dién xoay chiéu.
Ky hi€u: i(t) hodc 1.
Tuong tu nhu dong dién, tri s tirc thoi cua dién ap ky hiéu 13 u, cua sdd ky la e
1.2.2Tri s6 cwe dai (bién df)
Gia tri 16n nhét cua tri sb tie thoi trong mdt chu ky goi 1a tri s6 cuc dai hay
bién d6 cuia ngudn dién xoay chiéu.
Ky hiéu cta bién do bang chit hoa, c6 chi s6 m: I,
Ngoai ra con c6 bién dg dién ap 1a U, bién do sdd 1a Ey,
1.2.3Chu ky T
Khoang thoi gian ngin nhéat dé dong dién lap lai qua trinh bién thién cii goi la
chu ky. Ky hiéu: T, Pon vi: sec(s)
1.2.4Tan s6 f
S6 chu ky dong dién thuc hién dugc trong mot gidy goi 1a tan sb.

1
Ky hiéu: f, Taco: f =7 (3.2)

1KHz =10° Hz

IMHz =10°Hz =10° KHz

Nudc ta va phan 16n cac nudc trén thé gidi déu san xuat dong dién cong nghiép
c6 tan s6 1a f = 50Hz.

Pon vi: Hec (Hz);

1.2.5Tan so goc ®
Tan s6 goc 1a tdéc do bién thién cua dong dién hinh sin.

Ky hi¢u: 0; w=27f= 27” rad/s.  (3.3)

1.2.6Pha va pha ban dau

Goc (a)t + l//) trong biéu thirc cac dai lugng hinh sin x&c dinh trang thai (tri )
va chiéu) cta dai luong tai thoi diém t nao d6 goi 13 goc pha, hodc goi tit 1 pha.
Khit=0thi (of+w)=y vithé y dugc goi 1a goc pha ban dau hay pha dau.

Néu y > 0 thi quy udc diém bat dau ctia duong cong biéu dién nd sé& 1éch vé
phia trai gdc toa do mot goc 1a vy .

Néu v <0 thi nguoc lai, diém bat dau cua duong cong biéu dién né s& léch
vé phia phai gdc toa do mot goc 1a vy .
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Hinh 3.2: pha cia dong dién xoay chiéu hinh sin:
Vidy 1: Cho u=100sinlor+74) (V)

a) Xac dinh gia tri tc thoi tai thoi diémt=0,t=T/4,t=T/2,t=3T/4,t=T.
b) V& db thi hinh sin cta u véi t tir 0 dén T.
Gidi:

a)Khit=0 = u(0)= 1005m%=100 V)

Khit=T/4 = u(zj:IOOsin(z—”.Z+£j:IOOSin7z:0 V)
4 T 4 2
i 2z
trong do : a)=27zf:?
Khit=T2 = u(zj=1005in(2—”.z+£j=100$in3_”:—100 )
2 T2 2 2

Khit=3T/4 = u(%}:IOOSin(z?ﬂ.%Jr%j:lOOsinZﬁ:O )

Khit=T = u(T):lOOsin(%”.n%j:100sin57”=100 )

b) Biéu dién hinh sin theo dién ap u:
Taco: u=100 sin(a)t+ %): U, sin(wt+¢,)
u (V)
N
100 [racseerrmrrrrrer e -

. T/2 .
T/4 : 3T/4 T t

100} e .




Hinh 3.3: D6 thi vi dy 1:
1.2.7 Pha va su léch pha
Tri sb tire thoi cia dong dién: i=1, sin(wt+9,) (4) (3.4)
Tri s6 tirc thoi cua dién ap : u=U, sin(a)t + (/)u) (V) (3.5)
Goc 1éch pha gitra dién ap va dong dién ky hi¢u l1a ¢ va dugc dinh nghia nhu
sau: P=0,-¢ (4.6)
»=0 = @ =@: Dién ap trung pha v41 dong dién = u va 1 cung pha nhau
»>0 = @, >¢@: dién ap vuot trude dong dién = u nhanh pha hon so véi 1
p<0 = ¢, <@, :dién 4p cham sau dong dién = u tré pha so véi i
@ =+7 = uvainguoc pha nhau
@=17/2= uvaivudng goc nhau
1.2.8Tri s6 hiéu dung:

Ta biét rang, tac dung nhiét va luc dién tir ty 1 v6i binh phuong dong dién.
D61 véi dong dién bién thién c¢o chu ky T thi tdc dung nay ty 1€ voi tri s trung
binh binh phuong cua dong dién trong mot chu ky T
Tri s0 trung binh binh phuong trong mét chu ky dugc goi 1a tri s6 hi¢u dung |
Tt d6 rat ra biéu thie tri sb cua dong di¢n hinh sin la:

I= /%J:izdt (3.6)

Gia st i =1, sinwt , thay vao biéu thuc (3.6)

I= %:izdt = iz.fli sin® ot.d(wt) :%Tﬂ-d(wﬂ
_ 1, ot sin2e i 1
27| 2 4 |, 2
Rut ra: I
=5 (3.7)

Trong do: I'1a tri hiéu dung cua dong dién.
Tuong tu, ta co:
Tri s6 hiéu dung cua dién ap:

U

V=5 (3.8)

Tri s0 hi¢u dung cia suat dién dong:
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E

E=7 (3.9)

Tri s hiéu dung la mot dai luong quan trong cia mach dién xoay chiéu. Ta

no6i dong di¢n xoay chiéu nay bang bao nhiéu ampe hoac dién ap xoay chiéu nay

bé“mg bao nhiéu volt 13 ta néi dén tri s6 hiéu dung cua ching.

Céc trj sb ghi trén nhan cua céc thiét bi dién, cac dung cu do luong (st dung
dong dién xoay chiéu) 1a tri sé hiéu dung.

Vi du 2 Dong dién hinh sin i =4.5 sir(3 14¢ —%) (4) chay qua dién tro R = 10Q.

Tinh cong suit P, dién nang A cua dién tr¢ tiéu thu trong 24h.

Gidi:
Tri s cuc dai cta dong dién I, = 4,5(A)

. A . . 1 4.5
Tri sO hi€u dung cua dong dién qua dién trd: [ =—-=—==3,18(A4)
sonadone diona R

Cong suét dién cta dién tro:
P=U.lcosp=RI*=10.(318)=1011 (W)
bién nang dién trd ti€u thu trong 20h
A=P.t=101,1.20 = 2022 (Wh)=2,022 (Kwh)

2. Mt s6 phwong phap giai mach dién xoay chiéu
2.1 Giai mach dién xoay chiéu khong phan nhanh
2.1.1 Mach dién xoay chiéu thuin dién tré

Quan h¢ gitra dong dién va dién ap:

Y-

U I

Hinh 3.4: Mach dién thuan tré:

Gia st ta ¢6 mach dién véi hé sb tu cam rat bé o thé bo qua, va khong c6 thanh
phan dién dung, chi con dién tré R, ta goi d6 1 nhanh thuan tro.

Khi cho dong dién i, = I, .sinwt = I/2.sinwt chay qua dién tré R.

O tai mot thoi diém t bat ky, ap dung dinh luat Ohm ta c6 dién ap trén dién tro:

u, =R.i, =R.[.\/§.sina)t=UR J2.sin w1

= | u, =U, sinwt
O day: U, =1.R hay Izu—; (3.10)
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Trong nhanh thuan dién trg, tri hiéu dung cia dong dién ti I¢ thuan vai tri hiéu
dung cua dién 4p dat vao nhanh, ti 1€ nghich véi dién tréd nhanh.
So sanh giita biéu thirc dong dién va dién ap, ta thay trong nhanh xoay chiéu
thuan dién tro, dong di¢én va dién ap déng pha, tc 1a
p=¢,—¢ =0 (3.11)

Mach biéu dién vecto:

u,i

Hinh 3.5: D6 thi mach dién thuan tré:
D6 thi hinh sin:
Do thi hinh vecto:
Vecto dong dién: 1, =1, <0°
Vecto dién ap: U,=U,<0°

—

\IR —
O e >UR

Hinh 3.6 : Do thi véc to mach dién thuan tré:

Cong suit:
Cong sut tic thoi dua vao doan mach thuan tuy dién tro:

P, =ui=U,I sin’ot=2U.Isin” ot (3.12)
Vi sin o = 052
2
I—cos2
Nén P, = 2.U.I.%m:U.1.(l—cos 20t)=U.I -U.Icos2wt

Nhu vdy cong suat tirc thoi gdm hai phan:

- phan khong d6i U.I

- phan bién d6i —U.I cos2wt
Ta thiy trong ca chu ky dong dién, dién ap va dong dién ludn ludn cung chiéu
nén P, >0
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u,i

Hinh 3.7: D6 thi cong sudt mach dién thuan tré:
Nghia la: niang lugng dong dién xoay chiéu trong mach thuan tré luén dua tir
ngudn dén tai R dé tiéu tan ning luong. Do d6, nguoi ta dwa ra khai niém vé
cong suit tac dung P
: _U?

P=UI=RI’==— (3.13)
Don vi ctia cong sut tac dung: W hoac Kw

kW =10°W
Pién ning tiéu thy trong thoi gian t duge tinh theo cong suat tac dung:

W=P.t
Vi du :Mot bong dén c6 ghi 220V, 100W mic vao mach xoay chiéu c6 dién ap:
u =2314/2.sin(3141+30°) (V)
Xac dinh dong dién qua dén, cong suat va dién nang dén tiéu thy trong 4h. Coi
bong dén nhu nhanh thuan dién tro.
Ulan _ 220°
P, 100
(Ugm, Pam 12 dién ap va cong suat dinh mirc ghi trén bong)
Tri s6 hiéu dung ctia dong dién tinh theo dinh luat Ohm:

=Y -Bl_ g4 (4)

R 484

Vi u va i dong pha nhau nén biéu thirc ctia dong dién 1a:

i = IN2.sin(wt + @) = 0,48 7/2.sin(314¢ +30°) (4)
Cong suit bong tiéu thy:

P=RJI*=484.(0,48)> =110 (W)

Dién trd dén & ché do dinh muc: R = =484 (Q)
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Dién nang bong tiéu thy trong 4h:
W =Pt=110.4=440 (Wh)

2.1.2. Mach dién xoay chiéu thuin dién cam

Quan hé dong dién va dién ap:

~U U %L

Hinh 4.8: Mach dién thuan cam

Nhanh ¢6 cudn day véi hé s6 tu cam L khé 16n, dién tré du bé dé co thé bo
qua va khong c6 thuan dién dung dugc goi 1a nhanh thuan dién cam.
Khi ¢6 dong dién i, = I, .sinwt = IN2.sinwt chay qua doan mach thuan tuy dién
cam L. Vi dong dién bién thién nén trong cudn day s& cam Gmg ra suat dién dong
tu cam e va gifra hai cuc ctia cudn day s€ céd dién ap cam Ung uy.
di _ L.d(lx/f.sina)t) _
dt dt
= a).L.I.\/Esin(a)t + %) =U, \/E.sin(a)t + %)

u, =—e;, = L. w.L.I~2 coswt

Vay: u, :UL.\/Ecosa)t=UL.\/§.sin(a)t+§J (3.14)
Trong d6: U, =w.LI=X,.I, (3.15)
< U
hoac: 1, =—+% 3.16
oge: 1,= (3.16)

L
Tri hiéu dung ctia dong dién trong nhanh thuan dién cam ti 1& véi trj hiéu dung
dién ap dat vao nhanh, ti 1€ nghich v6i cdm khang cua nhéanh.
Oday: X, =wL=27fL (3.17)
Don vi ciia cam khang:

[x,]=[w][L]= lg e
Trong nhanh xoay chiéu thuan cam. Dong dién cham sau di¢n &p mdt goc %,
tac la: p=¢, — ¢, =Z_0=250

2 2
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P,
U,

Hinh 3.9: D6 thi p dién thuan cam:
Vecto dong dién: 1, =1,20°

Vecto dién ap: v, = ULK%

—_

U

° I
Hinh 3.10; Do thi vecto mach dién thuan cam:
Cong suit:
Cong suat tirc thoi trong nhanh thuan dién cam:
P=ui=U,2.cosat.l,\2sinor = 2.UL1L%:UL1L sin2at  (3.18)

Trong khoéang a)t:0+% . dong dién up va ip cung ddu nén p, =u,.i, >0,
ngudn cung cap nang luong cho mach va tich luy lai trong tir trudng dién cam.
Trong khoang tiép theo wr= % +7z ,uL va ip nguoc chiu nén p, =u, i, <0,
nang luong tich luy trong tir truong dua ra ngoai doan mach.

Tir d6 ta thdy rang: “ trong doan mach thuan tuy dién cam khong ¢ hién
tuong tiéu tan nang luong ma chi c6 hién tugng tich phdng nang lugng mot cach
chu ky ™.

Pé biéu thi cuong dd qua trinh trao ddi nang luong cua dién cam ta dua ra
khai niém céng suat phan khang Q, cta dién cam.

2
P=0 QL:UL.IzXL.[Zz% (3.19)

L

Don vi ctia cong suat phan khang: Var

Vi du : Mt cudn day thuan dién cam L=0,015H, dong vao nguén dién co dién
apu, u= 100\/E.sin[314r+§j )
Tinh tri s6 hiéu dung I, va goc pha ban dau dong dién ¢;

38



V& d6 thi vecto dong dién va dién ap.

Gidi:
Dién khang ciia cudn day: X, = oL =314.0,015~ 4,71 (Q)
C A en s s A U 100
Tri s6 hiéu dung ctia dong dién: [ = — = ——=21,23 (4)
X, 471
T T
. ¢:¢u—¢i=§_¢i=5
Goc pha ban dau cua dong dién:
=g = r.r__~%
302 6
Tri 6 tire thoi cua dong dién: T

i = IN2.sin(wt + @,) = 21,32.4/2.sin(3 14¢ —%)

Do thi vecto dong dién va dién ap:
/3

\%
T

v,

2.1.3. Mach dién xoay chiéu thuin dién dung

Quan h¢ dong va ap:

~U U c

Hinh 3.11: Mach dién thuan dung:

Gia su tu dién c6 dién dung C, ton hao khong dang ké, dién cam cua mach c6
thé bo qua, dat vao dién ap xoay chiéu u=U ,-sinwt tao thanh mach thuan dién
dung.

Khi dat dién ap uc dat 1én 2 cuc cua tu dién ly tudng thi qua tu sé c6 dong
hinh sin ic.

T biéu thitc dg = C.du,. , 1dy dao ham ta tim biéu thtc cua dong dién:

i= % =C. ch = CW = C,Uc.a)\/zcosa)t =I\2.cosawt = Iﬁ.sin(wﬁ%)

Trong d6: CoU,\N2=12 = U, = . X, I voi: X, S (3.20)
Cw o.C 27C
Nhu vay, dung khang ti 1€ nghich v61 dién dung cia nhanh va tan s dong dién.
Tan sb cang 16n thi dung khang cang bé va nguoc lai.
Don vi ciia dung khang:
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1 1
[x.]= llc] Ts -
s Q
Trong nhanh thuan dién dung, tri hi¢u dung dong dién ti 1€ véi tri hi¢u dung dién
ap dat vao nhanh va ti 1€ nghich v61 dung khang cua nhanh.
So sanh giira biéu thirc dién ap u va dong dién ta thdy: dong dién va dién

ap c6 cung tan sd song l1éch pha nhau mét goc % Dong dién vuot trude dién ap

T T T
mot goc =. Tucla: p=¢p —p, =0-==-="<0
oL g > P=¢, =9, ) )

Do thi hinh sin:

Hinh 3.12: D6 thi p mach dién thuan dung:

Do thi vecto:

lc

>
O Uc

Hinh 3.13: Dé6 thi vecto mach dién thuan dung:
Vecto dong dién: 1. =1 <%
Vecto di¢n ap: U, =U <0

Cong suat:
Cong suit tire thoi trong nhanh thuan dién dung:
P=u i=U.2sinotI2coswr =U Isin2et  (3.21)

Trén @6 thi hinh sin, v€ cac dudong cong uc, ic va pc.
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Ta nhan thdy, trong khoang w: = O+77 , Uc va ic cung chiéu, tu duoc nap dién
Va p. =ui. >0, ning luong tir ngudn dua dén tich luy trong dién truong dién
dung.

Trong khoang tiép theo w: = % +7, uc va ic nguoc chiéu, tu phong dién
va p.=u.i. <0, nang lugng tich luy trong dién truong tu dién dua ra ngoai
doan mach.

Tir d6 ta thdy rang: “trong doan mach thudn tuy dién dung khong ¢ hién
tuong tiéu tdn nang lugng ma chi c6 hién twong tich phong nang lugng dién
truong mot cach chu ky.

Do do: P=0
Dé biéu thi cuong do qua trinh trao d6i nang luong cua dién dung ta dwa ra khai
niém cong suat phan khang Qc cua dién dung:

v’

0, =U, =X, I = (3.22)

C
Vi du Tu dién co6 dién dung C =80uF , ton hao khong dang ké, mic vao ngudn
dién 4p xoay chiéu U=380V, tan s6 f = 50Hz. Xac dinh dong dién va cong suat
phéan khang ctia nhanh.
Dung khang ctia nhanh:
1 1 1
cT T A7 = 6 Q
oC 27C 23,]14.50.80.10
Tri s6 hi¢u dung ctia dong dién:
U 380

[=—=2"=95(4
X, 40 )

Néu lay pha ban dau cia dién ép ¢, =0 thi ¢, = %
Tri s6 tirc thoi cia dong dién:
i=9,5+/2.sin(314¢ + %) (A)
Cong suit phan khang:
0=X_.I% =40.(9,5)* =3620Var = 3,62K var
2.1.4. Giai mach xoay chiéu R-L-C

Quan hé dong ap:
Xét mach dién trong trudng hop tong quat gdm ca ba thanh phan R, L, C méc
no1 ti€p nhau nhu hinh vé.
Khi cho dong dién i = I2sinwt qua nhanh R-L-C mic nbi tiép sé& tao
nén thanh phan dién ap giang tuong Gmg
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Dong dién qua cac phan tir gdy nén cac sut ap:
u, =Uy \2.sin w1 = Ug=I.R (3.23)

u, =UL.\/§.sin(a)t+%j =N U =1X, (3.24)

U, = Uc.ﬁ.sin(a)t—%j = U.=1.X. (3.25)

Goi u la dién ap giira hai ddu cua doan mach :
U=up +u; +uc (3.26)

Biéu dién bang vecto ta ¢o :

—

\UL

v

Hinh 3.14: Dé6 thi vecto mach dién R, L, C
U=U,+U,  +U. (3.27)
- Gasm U, =1.X,>U.=1X, = X,>X,

Do thi vecto nhu hinh vé:
Khi X, > X.thi ¢ >0, dong dién cham pha sau dién ap mot goc 1a ¢ hay noi
cach khac 1a dién 4p nhanh pha hon so vé1 dong dién. Khi do, ta bdo nhanh cé
tinh di€n cam.
- Nguoc lai, néu U, =1.X, <U.=1.X, = X, <X, thi dd thi vecto duoc biéu

dién nhu sau:

_l\/

Hinh 3.15: Dé6 thi vecto mach dién R, L, C
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Ta thiy, ¢ <0, dong dién vuot trudc dién ap mot goc ¢ hay dién ap cham pha
sau dong dién mdt goc ¢, ta bado nhanh cé tinh dién dung
Pinh luit Ohm - Tong tré - Tam gidc tré khang:
Nhin vao do6 thi vecto ta thay, trong tam giac vuong OAM:
U=U2+(U,-U.} =R} +(1.X, -1.X,.)

IR +(X, - X .V =1Z

Trong do: Z=\/R2+(XL—XC)2 (3.28)

Z goi 14 tong trd cia mach R-L-C

bat: X = X, - X : dugc goi la dién khang cua mach
Phat biéu: dién tré R, dién khang X va téng tro Z l1a 3 canh ctia mot tam giac
vudng. Trong d6, canh huyén 1a tong trd Z, hai canh gdc vudng con lai 1a dién
tro R va dién khang X

X =X- X

¢

R
Hinh 3.16: Tam gidc téng tré mach dién R, L, C
Tam gidc tong trd giup ta d& dang nhd cac quan hé giita cac thong s R-L-C va
tinh ra goc 1éch pha ¢
U,-U. X,-X., X
* Goc léch pha @ gitaiva u: 1gp=—-—"="L =" (329
U, R R

2.1.5. Cong suat va h¢ so cong suat trong mach di€én xoay chiéu

a) Cong suit tac dung P:
Cong suit tac dung 13 cong suit dién tr R tiéu thy, dic trung cho qué trinh
bién d6i dién niang sang dang ning lugng khac nhu nhiét ning, quang nang ...

P=R.I’ (3.30)
N
—»\[\UL
Uc
M
().é_LTR A

Hinh 3.17: Do thi vecto dién dp mach diéen R, L, C
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Mt khac, & do thi vecto nhu hinh v& bén, ta théy :
U,=R.I=U.cosg (3.31)
Thay vao, ta c6: P=R.I* =U.I.cos¢ (3.32)
b) Céong suit phan khang Q:
Cong suét phan khang Q dic trung cho cuong do qua trinh tich phong ning
lugng cua dién tur truong trong mach.

Tacd: Q=X.I"=(X, - X ).’ (3.33)
Trong db thi vecto hinh v& trén, ta thay:
Uy, =X.I=U.sing (3.34)

thay vao biéu thirc trén, ta co:

O=X.I"=U.lsing (3.35)

Pon vi: VAr

¢) Cong suit biéu kién S:

Pé dic trung cho kha ning cua thiét bi va ngudn thuc hién hai qua trinh nang
luong xét ¢ trén, nguodi ta dua ra khai niém cong suit biéu kién S duoc dinh
nghia nhu sau:

S=U.I=P*+0? (3.36)
Pon vi: Volt-Ampe (VA)
* Tam gidc cOng suat:

P=U.cosp=S.cosp

O=U.singp=_S.sing

P

Hinh 3.18: Tam giac cong suat mach dién R, L, C
= P>+ 0> =5 (cos> p+sin’ p) =5

S = IP2+Q2 Q (337)

tgp ==
g(l’P

Do d6, co thé dic trung su lién h¢ gitra P,Q, S bﬁng mot tam giac vudng goi la
tam giac cong sudt, trong do S 1a canh huyén, P va Q 13 hai canh goc vudng
Ponvi: P: W, kW, MW
Q: Var, kVAr, MVAr
S: VA, kVA, MVA
Cac truwong hop riéng:
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Trong thuc té, mach dién co thé khong tdn tai du ba thong s6 R-L-C. Do do,
néu vang thanh phan nao thi trong cac biéu thirc cta dién ap, cong suat va tro
khang bo qua cac thanh phan do.
Machco R-L; C=0—> X, =0 —> ¢ >0 — mach c6 tinh cam
Mach co6 R-C;L=0—> X, =0 > ¢ <0 — mach c¢6 tinh dung
Machco C-L; R=0—> X =X, - X,
- Néu X, > X_.— ¢>0 — mach co tinh cam
- Néu X, < X.— ¢ <0 — mach co tinh dung
- Néu X =0 thi mach thuan tré

Vi du : Mt cudn day co dién tro R = 10€2, dién cam

_ -1 _1 -1 < As oA e _1 -3 ’ — —
L=0,318.10 H—A.IO H , mic ndi tiép véi C—A.IO F,coU=200V, f
50Hz

a) tinh dién 4p Uy, Uc

b) vé dd thi vecto, tinh chat mach

¢) tinh cac thanh phan cta cong suét
Gidi:

a) X,=Lo=L2f= L 102.2.50=10 Q)
T

Téng tré trong cudn day:
Z, =|R? +(X, ) =10 +(10)* =10v2 (@)
1 1 1

XC = = =
Co C24 5 501 19
T

=10 (Q)

Tong tr¢ cua toan mach:

Z =R +(x, - x,) =10} +(10-10) =10 (Q)

\ A 1x ‘A U 200
Cuong do dong dién trong mach: 1 = AT 20 (4)
Céc thanh phan cua tam giac dién ap:
U, =1.Z, =20.105§2 =200+/2 (V)
Uo=1.X,=20.10=200 (V)
R i ara sy 1a ‘A X -X 10-10
b) Goc léch pha giira dién ap va dong dién: 1gp =—=* 2 € = T 0

= @=0= mach c6 tinh thuan tré
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A

Hinh 3.19: D6 thi véc to vi du
¢, Cac thanh phan trong tam giac cong suat:
P=R.I" =10.20" = 4000 (W)
0=(X,-X.).I*=0
§?=P*+Q*=P=4000 (VA)
2.1.6. Cong huéng dién ap va nang cao hé s cong suat

Hién twong va tinh chat
Trong mach dién xoay chiéu R-L-C mic ndi tiép nhau, hai thanh phan dién ap
UL va Uc nguoc pha nhau, tri sb tirc thoi cua ching nguoc d4u nhau & moi thoi
diém va c6 tic dung bu trir nhau. Néu tri s6 hiéu dung cta ching bang nhau thi
chung s& khtr nhau va dién ap trong ngudn chi con mot thanh phan giang trén
dién tré U = Ug thi ta bdo mach d6 co6 hién tugng cong hudng dién ap.
Khi ¢6 cong hudéng: U, =-U_.

Trisd hiudung: U, =U, < 1.X,=1X, (3.38)
1 1 XL :XC
L:— 2 = —_— - —
® pve S o IC = o \/ﬁ (3.39)
Téng tr& cia toan nhanh: Z = R> + (X, - X, ) =R (3.40)

tg(p:—XL;XC =0 = ¢=0

Do thi vecto:

_1V

Hinh 3.20: D6 thi véc to cong hirong dién dp
Do thi thoi gian:
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u,i

v

2n t

D04 thi cong suat
$\Px

.
Le
.

: 372
n/\./ \/ZTc |

Hinh 3.21: D6 thi thoi gian

O moi thoi diém, cong suit P_ va Pc bang nhau vé tri s nhung ngugc nhau vé
déu

O phan tu chu ky thi nhat va tha ba: P_ > Ova P¢ <0, cudn ddy tich luy
nang lugng, con tu dién phong dién.

O phﬁn tu chu ky thtr hai va thtr tu: P <0 va P >0, tu dién tich luy nang
lugng, con cudn day phong dién

Nhu vdy, & mach cong huéng dién ap co su trao ddi ning luong hoan
toan gifra tir truong va dién truong. Con ning luong ngudn chi cung cap cho
dién tré R. Cong suat phan khang trong mach Q = 0 vi khong co su trao doi
nang luong giita ngudn va cac truong.
Vi du : Cho mach R-L-C ndi tiép nhau nhu hinh v&. Pién ap nguén U = 200V, f
= 50Hz. Xac dinh C dé mach c¢6 cong huong ndi tiép. Tinh dong dién I va dién
ap trén cac phan tir va Ug , UL va Uc .

R=100a

_ [—
e

~ % X,=5000

Xe

Hinh 3.22: Mach dién vi du
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Dé c6 cong hudng ndi tiép thi:
X, =X.=500 (Q)
bién dung C ctia mach dién:

I D
wX. 21X, 27.50.500
Dong dién khi cong hudng:
=Y _20_, (4)

R 100

Dién 4p trén dién tré bang dién 4p ngudn:
U, =U =200 (V)
Dién ap trén dién cam:
U, =X,.1=500.2=1000 (V)
Dién 4p trén dién dung:
U.=X..1=500.2=1000 (V)

C= =6,37.10°F

Ol [T

= >,
|

Ur

Hinh 3.23: Do thi vecto cia mach khi cong huong

Nang cao hé s cong suit

Néng cao hé sé cong sudt cose c6 2 lpi ich co bdn:

~Loi ich to 16n vé kinh té cho nganh dién va doanh nghiép.

~Loi ich vé k¥ thuét: nang cao chat lugng cung cap dién .

Cu thé:

- Lam giam ton that dién ap trén ludi dién

— Lam giam ton that cong suét trén ludi dién

~ Lam giam ton that dién nang trén ludi

- Lam tang kha ning truyén tai cua duong day va bién ap

Bién phdp ndng cao hé sé cong sudt:

C6 2 nhoém bién phap bu cose

a. Nhom bién phap bu cos tu nhién:

~ Thay thé dong co KPB 1am viéc non tai bang dong co KDB c6 cong suat
nho hon 1am viéc ¢ ché do dinh murc.

- Thuodng xuyén bao dudng va nang cao chat luong stra chira dong co.

— Sép xép, st dung hop 1y cac qua trinh cong nghé cua cac thiét bi dién.
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- Str dung dong co ddng bo thay cho dong co KPB.

~ Thay thé cac MBA 1am viéc non tai bang cac MBA ¢6 dung luong nho

hon lam viéc & ché do dinh murc.

- Su dung chan luu dién tir hodc chéan luu sit tir hidu suét cao thaycho

chén luu théng thuong.
b. Nhom bién phéap bu cose nhan tao:

La giai phap dung cac thiét bi bu (tu bu hodc may bu). Cac thiét bi bu phat ra

Q dé cung cap 1 phan hodc toan bo nhu cau Q trong xi nghiép.
2.2 Giai mach dién xoay chiéu phin nhinh
2.2.1 . Biéu dién cac dai lwgng hinh sin bing sé phirc

Trong mach dién hinh sin, tin s6 hodc tan s6 goc 1a chung cho cac dai luong
hinh sin nén mdi dai luong hinh sin dugc dic trung boi hai thong s6: bién d6 va
goc pha ban dau. Do d6, ¢ thé dung s6 phirc dé biéu dién dai luong hinh sin:

i:]ﬁsin(a)t+(pi) > j:]é(pi:]_ejcaf
u=U-2sin(wt+¢p) < U=UZLp, =Ie™

Vidl,l:i=155in[a)t+%j e I'=£4£=I.ejg

V26
u= 320x/§sin(a)t —300) o U=320/-30=1.¢""

a. Pinh luat Ohm duwéi dang phirc

Cho mach dién c6 tré khang R, X dat vao dién ap u =U+2 sin(wt + ¢, ) thi dong

dién trong mach i = I/2sin(wt +¢,)
Chuyén vé dang phtc:
i=I2sin(wt+9,) < [=1Zp =1e"
u= U\Esin(a)tjtqau) o U=UZp, =U.e’

U _ U.e’™ U o) _
S G e T
Dinh luat Ohm dudi dang phtrc: 1=— (3.41)

V4
Vi du : Mdt nhanh R = 3Q), X = X;=3Q, dat vao di¢n ap
u=2042 sin(3 14¢+80° ) Tim dong dién trong nhanh.
Gidi:
u=202sin(3141+80°) & U =20,80" =20.c"*"

Phirc tong tro:
Z=R+jX=3+j4
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Z=~a’+b> =/3> +4° =5
tggozézi - go:arctgi:53,l3°
a 3 3

Z =5

T j80° o
Phirc dong dién dugc tinh: 7= % _20e .e/2Y

5_6/'53,130
Dong dién trong nhanh: i = 442 sin(3 141+ 26,870)

b. Pinh luat Kirchhoff duwdi dang phire:

Céc dinh luét Kirchoff c6 thé viét dudi dang phtc.
Mudn viy, tir so dd thuc ctia mach dién, ta chuyén vé so d6 phirc v6i cac thong
s6 va dai luong & dang phuc. Véi cach chuyén do, dinh luat Kirchoff dugc phat
biéu sau:
Dinh luat Kirchoff I: Téng dai s cac phtrc dong dién tai mdt nlt b::ing 0

3 i=0 (3.42)

nut
Dinh luat Kirchoff II: D1 theo mdt vong kin, téng dai s6 cac phtc strc dién dong
bang tong dai so cac phuc dién ap dit vao phirc tong trd nhanh.

S E=Yzi (3.43)
vong vong
Vi du : Xét dong dién dién 3 nhanh nhu hinh vé:
LA L
I3
L
| I8
Rs
R,
C3 A
E, T De
B
RSP
I

. 3
E, Z,
Z3
= .
Z, 3
B

Hinh 3.24 :Minh hoa vi du
Chuyén tir so do thuc té vé so d phuc, cac phuong trinh
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Phuong trinh Kirchhoff 1: 1, +1, —1, =0

Phuong trinh Kirchhoff 2:
I,(R, +ja)L1)+f3(R3 —jwlcjzo
=1,.Z,+1,.Z,=E,
Tuong tu:
=1,7,+1,.7Z, = E,
Trong do:
Z, =R +joL =R, + jX,
Z,=R,
Z,=R,—j !

wC,

2.2.2 Giai mach dién biang phwong phap dong dién vong
Cic budrc tién hanh:
- Thanh 1ap so dd phirc, chon an sb 1a cac dong dién vong /., 1,, I
thuong chon vong 13 mat ludi
- Thanh lap phuong trinh Kirchhoff 2 trong d6 c¢6 ké dén ca sut ap do
cac dong dién vong khac cung tham gia trong nhanh.
- Giai hé phuong trinh dé tim ra dong vong
- Dong nhanh bang téng dai s6 cac dong vong qua nhanh d6
Vi du minh hoa:
Cho mach dién nhu hinh vé.
Tinh {,, i,, I, bang phuong phap dong vong

D) £75 <-90°

Z,=2+j14+j2-j1=2+j2
Z,=—j2+1—-jl+j2=1-jl1
Z,=2Z, =j2-jl=]1
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E =10£0=10
E,=5/-90"=-j5
Hé phuong trinh Kirchhoff 2 viét theo dong dién vong:
Vonga:1,.7,-1,.Z,=E,
vongb: —1,.Z,,+1,.Z,, =—E,
Giai h¢ phuong trinh dong dién vong, ta dugc:
I,=1-j2
I,=-2+j4
Tinh dong dién cac nhanh nhu sau: dong dién ctia mot nhanh bang tong dai s6
cac dong dién vong qua nhanh 4y, trong d6 dong dién vong nao c6 chiéu duong
trung v6i dong dién nhanh sé& lay dau duong, nguoc lai lay déu am.
Tur do, tinh dugc dong dién nhanh:
I, =1,=1-;2
I,=1,=-2+j4
I=1—-1,=1-j2+2-j4=3—-j6
2.2.3 Giai mach dién bing phuong phap dong dién nhanh
Cic bude tién hanh:
- Thanh 1ap so dd phirc, chon an s6 1a cac phic dong dién nhanh, chiéu tuy ¥
chon. Cac ngudn strc dién dong dugc thay bang phuc sic dién dong. Con cac
nhanh dugc biéu dién boi phire tong tré nhanh.
- Thanh 13p hé phuong trinh Kirchhoff 1 cho nit va phuong trinh Kirchhoff 2
cho vong.
- Giai hé phuong trinh phtc dé tim dong dién nhanh. Tir d6, tim dugc goc pha,
dién 4p va cong sut & cac nhanh.

Vi du Cho mach dién nhu hinh vé. Tim dong dién trong cac nhanh

—
A
>
n—e
N

Y.

Hinh 4.25 :Minh hoa B Vidu

- Chon 3 dong dién /,, I,, I, lam an va tu ¥ v& chiéu
- Ap dung dinh luat Kirchhoff I tai nut A:
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L+1,-1,=0=1,=1I+1,

- Ap dung dinh luat Kirchoff 2 trong vong, ta co:

1,2, +1,.Z, =E,
I,.Z,+1,.Z, = E,

Kht 1., ta dugc hé hai phuong trinh hai an:
1,(z,+2,)-1,.Z, = E,
I,.Z,+1,(Z,+7,)=E,

Giai hé phuong trinh trén ta duoc 1, I,, I,
Vi du minh hga
Cho mach dién nhu véi:
e1=284 sin314t (V) y
e;= 298 sin314t (V) = § R § ’
X1: X2:1 (Q)
X=0,5 (Q) R=1 (Q) 1 %5 @® €2
Giai:
Chuyén cac luong thuc sang dang phic. B
284

V2

e =200 (V) A

i oy,
. 208 E
El Zf.e’ =210 (V) 7 |:J 7

Z
Z =27, =]l Q) E, L L E,

Z, =R, + jx; =1+ j0,5 (QQ)

E,

Viét phuong trinh kichép I, II mo ta B
mach.
i+ i, =0
1Z,+1,Z,=E,
L,Z,+1,Z, =E
Thay s.

I +1,-1,=0
i, +(1+j0,5)I, =200
jl, +(1+ j0,5)f, =210

Giai hé ta duoc:
I, =5125— j46,25=692 —42°(A4)
I, =5125- j56,25="76/—48"(4)
I, =102,5— j102,5 =145/ —45"(4)
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Gia tr1 tuc thot cura dong dién la:
i, = 69~/2 sin (3141 - 42° } 4)
i, = 76~/2 sin (3147 - 48° ) 4)
iy =145+/2 sin (3141 - 45° ) 4)

2.2.4. Giai mach dién bang phwong phap dién thé nuat

Cac buéc tién hanh nhw sau:

Thanh 13p so dd phtrc. Chon 4n sb 1a dién thé cac nut, trong d6 c6 mot Nut
chon 1am gdc c6 dién thé bang 0

Thanh 1ap h¢ (n-1) nat con lai

Giai hé phuong trinh dé tim cac an con lai. Sau do, tim dong dién trong cac
nhanh ndi giita cac nit.

Phuong phap nay dugc ding cho mach c6 nhiéu nhanh ndi song song vao 2 nut

TJ A 12
. s
E1 22
Z3
Z, 3
B

Hinh 3.27: mach dién minh hoa

Gia thiét ta da biét dién ap U ,,, ta tinh ngay dugc dong dién trong cac nhanh

. E-U ) )

11=#=(E1_UAB)YI
A

. U )

I, =- ZAzB =-U,;.Y,

. E.-U . )

I3ZMZ(E3_UAB)Y3
Z,

Ap dung dinh luat Kirchhoff 1 ta c6: I, +1,+1,=0

Thay 1,, I,, I, vao phuong trinh ta co:

Uy (L +Y,+Y,)=E.Y, +E.Y,
E.Y, +E,.Y,
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2 . . E.Y
Tong quat:| U, = ZZY " (3.46)
Trong d6: Y, La tong din phtic ciia nhanh n
Trong biéu thuc trén, cac stc dién dong nguoc chiéu véi dién ap thi léy dau
duong, cung chiéu véi dién ap lay dau am.

Vi du minh hoa
Giai mach dién (hinh 3.28 ) bang phuong phap dién thé nut.
284

E e’ =200 v A

=5 (V) . .

) , I I, I
£=er o0 () : ’

J2
' 1 73 Zs
Z =Z,=jl (€2) .
Z, =R, + jx, =1+ j0,5 (Q) £, E,
Giai:
) B
Tinh cac thong so

) Hinh 3.28: Vi du

cua maCh minh hoa hoa

1 1 .
Vi=or=m=j (S)

Z
1 1
’ Z, J
1 1 .
Yy=—= —=0,8-,0,4 (S)
Z, 1+j0,5

ap dung cong thirc chon @, =0
> EY
¢b = U ab az: Y

D EY =E\Y, +E,Y, =200 (- j)+ 210 (- j) = — j410

DY =Y 4V, Y =—j = j+08~j0.4=08 2.4

S = j410
U, =47
Or="e =08 j0.4

Dong dién trong cac nhanh la:

=153,75 - j51,25 = 162,066 £ —18° (V)

.U
I :Z—”b:102,5—j102,5:1454—45°(A)

3
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. E -U
[ =212 51254625 =69/ —42°(4)
Z

1

I,=1,-1,=762£-48°(4)

CAU HOI VA BAI TAP
3.1 Mach ndi tiép gdbm R=20 Q va L =0.02H c6 trd khang Z=40 /. Xac dinh
v va tan sd ctia mach?
3.2 Mach ndi tiép gdbm R=25Q va L=0.01H lam viéc & tan sb f khac nhau lan
luot 1a 100, 50,1000Hz. Tinh tré khang ctia mach tuong tng tai cac tan s6 d6?
3.3 Mach néi tiép gdm R=10Q va C=40pF, chiu tac dung ctia ap
u=500c0s(2500t-20%) V. Tim dong dién i(t)?
3.4 C6 hai ngudn 4p mac ndi tiép : ul=50 sin (@ t+90°) va u2= 50 sin (“ t+30°)
V. Tim dién ap u(t) va tri s6 von ké méc & hai cuc ctia bd ngudn.
3.5 Ngudn dién 4ap 230V mic vao mach dién c6 R=57C ndi tiép voi cudn day
c6 X=100Q . Tinh dong dién qua mach, dién ap hai dau dién tr, dién ap gitra
hai dau cudn day va coéng suét ctia mach?
3.6 Cho mach dién nhu hinh vé:

u(t) j@ EI-'JT UR 2102

Hinh 3.29 : Bai 3.6
Cho u(t) = 8cost(V)
Tinh cong suét toan mach va ug.
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CHUONG 4: MANG DIEN BA PHA
Giéi thi¢u:

Pién 3 pha hién nay khong chi phd bién trong cong nghiép, ma dugc sir dung
rong rdi trong cic hoat ddng kinh doanh san xuét va cudc séng sinh hoat hang
ngay. Viéc phan tich va xac dinh cac dai lugng trong mang 3 pha 1a rat quan
trong. Bai hoc nay cung cap cac kién thirc co ban vé mang dién 3 pha.

Muc tiéu:
- Phan tich duoc nguyén 1y lam viéc cua may phat dién 3 pha
- Trinh bay duoc cac dang so d6 ddu day trong mang ba pha cin bang
- Tinh toan dugc cong suat ctia mach dién trong mang 3 pha can bang
Noi dung chinh:
1. Tong quan vé mang dién 3 pha
Theo kién thirc vat 1y phd théng duoc hoc, dién 3 pha 1a hé théng dién gdm 3
dong dién xoay chiéu co clng bién d9, cing tan sé nhung léch nhau vé pha mot
gbc phi O (phi).
Tuy nhién c6 thé hiéu don gian dién 3 pha la dién gom c6 3 day nong va 1
trung tinh.
Mdi mach dién thanh phan ciia hé ba pha goi 1a mot pha
Tuy thudc vao co sé ha ting va didu kién cong nghé phu hop cho cac thiét bi st
dung dién & cic qudc gia ma hién théng ludi dién 3 pha ciing c6 nhiing gia tri
khéc nhau.
- Hé thong ludi dién tai My: 220V/3F
- Hé thong luéi dién tai Nhat Ban: 200V/3F
- Viét Nam chung ta dang str dung hé thong ludi dién 3 pha 380V/3F
Nhitng vu diém khi sir dung dién 3 pha:
- Nhitng nghién ctru, sang tao méi déu dat tiéu chi tiét kiém va hiéu nang lén
trén cung.
- Khi st dung h¢ théng dién 3 pha, viéc truyén tai dién nang s¢ tiét kiém duogc
day din hon so véi dién 1 pha do tin dung duogc tdi ra dung tich hiru dung trong
may phat dién.
- Céc dong co dugc thiét ké dé sir dung dong dién 3 pha ciing don gian va co dic
tinh, hi¢u ndng tdt hon so voi dong co di¢n mdt pha.
C6 3 thanh phan chinh trong mach dién 3 pha bao gdm: Nguon dién 3 pha,
day dan dién 3 pha va tai 3 pha.
+ Nguon dién 3 pha
Mudn tao ra dong dién xoay chiéu 3 pha, dau tién can phai c6 may phat dién 3
pha.
CAu tao ciia may phat dién 3 pha bao gdm 2 bo phan chinh 1a Roto va Stato
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- Roto (phan dong) 12 1 nam cham dién co thé xoay quanh truc c6 dinh dé
tao ra tlr trudng bién thién

- Stato (phan tinh) bao gdm 3 cudn déy ki hiéu 1a AX, BY, CZ. Trong d6
A, B, C 1a cac diém dau cudn day, X, Y, Z 1a cac diém cudi cudn day. Cac cudn
day c6 kich thude va sb vong quan bang nhau, dugc dit ¢d dinh trén vong tron
bao quanh Roto va 1éch nhau mot goc 120 do

A

Roto Slalo

Hinh 4.1: ciu tao mdy phdt dién 3 pha

Nguyén ly hoat dong ciia may phat dién 3 dya trén hién tugng cam tng dién tur.
Khi hoat déng, nam cham quay v&i van téc khong doi s& sinh ra dién ap ¢ 2 dau
ctia cudn day. Dién ap nay s& lam xuét hién dong dién xoay chiéu.
Biéu d6 cua dong dién xoay chiéu 1a mot dudng hinh sin. 3 cudn diy sé tao nén
3 dong dién xoay chiéu c6 cing cudng do va hiéu dién thé nhung khac pha, vi
vy chiing s& bd sung cho nhau trong cac phién lam viéc cua tai 3 pha. Vi thé
dugc goi 1a dong dién xoay chiéu 3 pha.

10 Phase 1 Phase 2 Phase3

0.5

-0.5

-1.0

120 120°
-

—

Hinh 4.2: Dé thi biéu dién cdc pha trong mang dién 3 pha
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+ Day dan 3 pha
Day dan 3 pha duoc sir dung dé truyén tai dién tir ngudn dién 3 pha dén tai 3
pha. Ngudn dién 3 pha phat ra 3 dong dién xoay chiéu vi vay can phai co day
dan phu hop. Hién nay phd bién loai day dan 3 pha c6 tir 3 dén 4 day.
+ Tai 3 pha
Trong mach dién xoay chiéu 3 pha, tai 3 pha thudng sé 1a cac dong co dién 3
pha
2. Mang dién 3 pha phu tai ndi hinh sao
2.1 H¢ thong 3 pha cin bing

Ngudn dbi xtmg

Puong day dbi xing

Tai d6i xtng
Néu khong thoa méin dong thoi ca 3 diéu kién trén, hé théng 3 pha s& tro thanh
bat d6i xtng.
Tinh chit caa hé thdng vecto - s6 phirc mo ta hé 3 pha ddi ximg:

u (t)+ug(t)+u (r)=0

—_—

U 4 +E‘:B -I-a':f: :6

[J'?ﬂl_‘i‘[f—g‘i‘[f—(' :0 (41)

2.2. Ngudn Néi hinh sao

3C C
Hinh 4.3 Hé thong dién 3 pha néi sao

N&i cudn day may phat dién thanh hinh sao 1a ndi ba diém cubi X, Y, Z thanh
mot diém chung goi 1a diém trung tinh, ky hiéu: O

Day dan ndi véi cac diém dau A, B, C goi 1a diy pha

Day dan nbi véi diém trung tinh goi 1a ddy trung tinh

Dong dién chay trong cac cudn day pha goi la dong dién pha, ky hié¢u Ip

Dong dién chay trong cac day pha goi 1a dong dién day, ky hi¢u Iy

Dién 4p gitta hai diu cudn day pha goi 1a dién ap pha, ky hiéu Up

Dién ap gitra hai day pha goi 1a dién ap day, ky hi¢u Uy
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Quan hé giira cac dai lwong day va pha:
- Quan hé dong dién:
Trong mach dau sao, dong di¢n day bang dong di¢n pha tuong tng
I,=1,
Hay & dang phue: 1, =1,
- Quan h¢ dién ap:
Ta thay: Uy=U,-U,
U

Dién ap trén mdi pha tai:
U, = U,/ B

2.3. Noi phu tii thanh hinh sao
Gia st tai 3 pha c6 tong tré Z,, Z,, Z. dau sao tao thanh 3 dau A’, B’, C’ va

diém trung tinh O’
A in A’
"1 Uy U"l z
o _ o'
$ z
lo
c B C'(&Z/\ o
‘

-
\

e
Hinh 4.4: Hé thong dién 3 pha tdi noi sao
Nguon cung cap hinh sao ¢6 3 pha 1a A, B, C va diém trung tinh O
Dién 4p pha cta ngudn bang dién ap pha cua tai:
Uy=U,;Up=Uy; Uc=U.
Dong dién chay trong cac day pha:
jA :ﬂ; js =%; jc =&
ZA ZB
Ap dung dinh luat Kirchhoff 1:
I,=1,+1,+1I,
Néu dong dién ba pha la d6i xtmg thi:
I,=1,+1,+1.=0
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3. Mang dién 3 pha phu tii néi hinh tam giac

3.1 Noi cupn day may phadt dién thanh hinh tam gidc
Noi cudn day may phat dién thanh hinh tam giac la néi diém dau cua pha nay
véi diém cuoi cua pha kia
Vi du no1 diém cudi cua pha A voi diém dau cua pha B
no1 diém cudi cua pha B véi diém dau cua pha C
no1 diém cudi cua pha C véi diém dau cua pha A

z A A
év '\EA
f—r— :
EA
C

Hinh 4.5 : Hé thong dién 3 pha noi tam gidc
Strc dién dong tong trong mach vong:
e=e, teyt+e.
hoac & dang phuc:
E=E,+E,+E,
Trong mach ba pha d6i xtng thi:
E=E,+E,+E.=0
Khi d6, khong c6 dong dién chay quan trong vong nén van cho phép dau cudn
diy may phat dién thanh hinh tam giéc.
Tuy nhién, néu stc dién dong ba pha khong ddi xing hodc khi ddu nham cuc
tinh, sttc dién dong tong trong mach khac 0.

3.2 Néi phu tai thanh hinh tam giac

A Ia
N
Zep
Znp
U=220V |,
B [ Zgc lac
C lc

Hinh 4.6: Hé thong dién 3 pha tdi noi tam gidc
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Khi du phu tai theo hinh tam gi4c, dién ap dat vao mdi pha chinh la dién ap day
Dong dién trong mdi pha:

. U U .U
1= = 5 Iye = = 5 I, = =
ZAB ZBC ZCA
Ap dung dinh luat Kirchhoff 1 tai cac nut A, B, C:
jAszB_jCA 5 szjBC_jAB 5 jCszA_jBC

Tt d6 thi, ta co:

I,=1,=21,.c0s30°=+31,

1,=+31,

Ud=Up
Nghia la: trong mach dau tam giac dbi xtimg, dong dién day gip /3 lan dong
dién pha va dong dién day chdm sau dong dién pha tuong tmg mot goc 30°
4. Cong suit trong mang dién 3 pha

Cong suat ciia mach:

- Cong suét tac dung & cac pha:

P, =U,I,.cosp, ; P,=Ugl;.cosp, ; P.=U.1..cosp.
Cong suit phan khang & céac pha:

0,=U,d,sinp, ; Q,=Uzlzsing, ; Q. =U.l..sing,
Cong suit toan phan & cac pha:

S,=U,I, ; S,=Uygl, ;  S.=U.l

S, =P, +jO, ; Sp=Py+j0y ; Sc:Pc+ch

Cong suit chung cho ca ba pha:
P=P, +P,+P. ;0=0,+0,+0, ; S=85,+S8,+S,

CAU HOI VA BAI TAP
4.1 Hay néu khai niém cach dau day hinh sao va viét cong thirc quan hé giira
dién ap day va dién &p pha, dong dién day va dong dién pha trong trong trudng
hop dau sao ?
4.2 Pong co 3 pha c6 cudn day trén mdi pha khi 1am viéc on dinh co dién tro 8
Q, dién khang 5 Q. Néi vao mang 3 pha dbi ximg c6 dién ap day 380V. Tinh
dong dién cac pha, dong dién day ,tinh hé sb cong sudt,tinh cac thanh phan cong
suit (P,Q,S)?
4.3 Ba cudn day gidng nhau c6 R = 8Q, X = 6Q, ndi hinh tam giac dit vao dién
ap ba pha d6i xtmg c6 Ug = 220V. Tinh dong dién cac pha, dong dién day ,tinh
hé s cong suat,tinh cac thanh phan cong suit (P,Q,S)?
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