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CHUONG TRINH MO PUN
BAO DUONG VA SUA CHUA BOM CAO AP PIEU KHIEN PIEN TU
M4& s6 mo dun: MP 35
Thoi gian mon hoc: 75 gio; (Ly thuyét:15 gio; Thuc hanh: 60gio)

I. VI TRI, TINH CHAT CUA MO PUN :

- Vi tri ctia mé dun: M6 dun duogc bb tri day sau ca&c mén hoc/ mé dun sau: MD 20,
MD 21, MD 22, MD 23, MD 24, MD 25, MP 26, MD 27, MD 28 MP 29, MD 30.
MD 31, Mb 32; MD 33; MDb 34

- Tinh chat cia mon hoc: mé dun nghé tu chon.

Il. MUC TIEU MO PUN:

+ Trinh bay dugc yéu cau, nhiém vu va phan loai bom cao ap diéu khién bang
dién tur

+ M0 ta dugc cau tao va trinh bay dugc hoat déng cia bom cao ap VE diéu
khién bang dién tu.

+ V& duge so dd cu tao va néu dugc nguyén tic hoat dong cua hé théng phun
nhién liéu diéu khién bang dién tu.

+ M6 ta duoc hién tuong, nguyén nhan hu hong, phuong phap kiém tra, chan
doan va bao dudng, sira chita hu hong cia hé thong phun nhién lidu diéu khién
bang dién tir.

+ St dung duoc céc thiét bi, dung cu dam bao an toan trong sira chita, bao
dudng bom cao ap diéu khién bang dién tir ...

+ Chap hanh dtng quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to

+ Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi caa hoc vién.

111. NOI DUNG MO PUN:
sé Thoi gian
Tén céc bai trong mo6 dun Tong | Ly Thuc | Kiém
TT 2 £ N
so | thuyét | hanh tra
Khéi quét hé thong phun nhién liéu diéu
1 SR 5 1 4
khién dién tur
Hé thng phun nhién liéu diéu khién
2 dién tu dung bom cao ap VE 20 3 16 1
3 I-j¢ thongA phun Anhlengl_leu dieu khién dién 20 3 16 1
tur dung ong phén phoi
4 | Hé thong diéu khién dién tu 18 5 13
5 Quy trinh kiém tra chan doan hé thong 12 3 3 1
phun nhién li¢u diéu khién dién tir
Cong 75 15 57 3




IV. PHUONG PHAP KIEM TRA VA NOI DUNG PANH GIA:

1. Phuong phap kiém tra, danh gia khi thyc hién mé dun:

Pugc danh gia qua bai viét, kiém tra, van dap, tric nghiém hoic ty luan, thuc hanh
trong qua trinh thyc hién cac bai hoc ¢ trong md dun vé kién thiic, k§ nang va thai
do.

2. Noi dung kiém tra, ¢anh gia khi thuc hién mé dun:

- Kién thuc:

+ Trinh bay duoc day du cac yéu cau, nhiém vu, ciu tao, nguyén ly 1am viéc cua cac
bo phan ctia bom cao ap diéu khién dién tir

+ Giai thich dung nhiing hién tuong, nguyén nhan sai hong va phuong phap bao
dudng, kiém tra va sira chita nhiing sai hong ciia bom cao ap diéu khién dién tir

- K¥ nang:

+ Thao lap, kiém tra, bao dudng va stra chita dugc cac sai hong chi tiét, bo phan
dang quy trinh, quy pham va dang cac tiéu chuan k§ thuat trong stra chira

+ Sir dung dung, hop Iy cac dung cu kiém tra, bao dudng va stra chita dam bao chinh
X4c va an toan

+ Chuan bi, b6 tri va sap xép noi 1am viéc vé sinh, an toan va hop Iy.

- Théi do:

+ Chap hanh nghiém tac cac quy dinh vé ky thuat, an toan va tiét kiém trong bao
dudng, sua chira



Bai 1: Khai quat hé thong phun nhién li¢u diéu khién dién tir

Thoi gian: 5 gio
Muc tiéu cua bai:
- Trinh bay khai quét va phan loai dugc hé thong phun nhién liéu diéu khién dién tr.
- Giai thich duogc cau tao, nguyén ly hoat dong hé phun nhién liéu diéu khién dién tu.
- Nhan dang dung cac bd phan va chi tiét caa hé théng phun nhién liéu diéu khién
dién tur ‘
- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cdng nghé 6 to
- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi caa hoc vién.



Bai 1: KHAI QUAT HE THONG PHUN NHIEN LIEU
PIEU KHIEN PIEN TU

1.1 KHAI QUAT CHUNG

1. 1.1Muc dich hé thong diéu khién bang dién tar

- Sy phét trién cua dong co diesel diéu khién dién tir vé mit co ban la
phét trién bo phan diéu chinh. Véi much dich ting cong suat va hiéu suat dong
co, dong thoi phai giam dugc lugng khi thai gay 6 nhiém moi truong, giam tiéng
6N va téi vu trong qua trinh sir dung... 1a nguyén nhan su ra doi cua loai phun
nhién liéu diéu khién dién tir & dong co Diesel ( EDC) .

- Ngay nay, véi yéu cau ngay cang khat khe vé van dé khi thai va tiéng on
do dong co phat ra. Viéc ché tao hé théng phun va diéu khién dién tir doi hoi
phai d&p &ng cac yéu cau :

+ Ap suét phun cao

+ CO thé tu dong diéu chinh thoi diém phun

+ Giam tdc do tang ap khi chay

+ Dinh lugng nhién liéu phun tuy thudc vao trang thai hoat dong cau
dong co

+ C6 thé diéu chinh luogng nhién liéu khai dong phu thudc vao nhiét do

+ Piéu khién tdc do cam ching mot cach doc 1ap

+ Tiét kiém nhién liéu

+ Kiém soéat khi thai kép

+ Tang tudi tho dong co

- Hé thong diéu khién dong co Diesel bang dién tir ( EDC ) ra doi dé dap ung

C4c Y&u cau trén nham timg budc thay thé cho cac hé thong truéc day khong thé
thuc hién duoc.

Trén dong co diesel , su hoat dong va qua trinh chay cua dong co phu thudc vao



+ Luong nhién li¢u phun vao dong co

+ Thoi diém phun nhién liéu

+ Ap suat khi thai, ap suét khi nap

+ Luong luén hdi khi thai
- Pé hoan thién qué trinh hoat dong cua dong co diesel, thi tit ca cic chi
tiéu trén can phai hoan thién. Pé dat duoc much dich nay, EDC duoc
cung cap nhiing thdng sé chinh dé tu dong déng mé cac van diéu khién

1.1.2. So d6 khéi hé théng diéu khién bang dién tir (EDC)

CAC CAM BIEN ECU BO TAC DONG
Biéu khién
hrong nhién .
lién cung cip o BOM
Diéu khién N
tit may
Thiri diém N AP
phun nhién
lién
Bj dan ding
van EGR
Diéu khién - e
khéi dong
TIN HIEU
CO CAUDIEU KHIEN CHUAN
[ coviatne | [
Man hinh bio
v it

Hinh 1.1: So 6 khéi hé théng diéu khién EDC



Bat ky hé théng EDC nao ciing gdm cac 3 cum hé théng sau :
a. Tin hiéu vao : bao gém céc cam bién dé xac dinh tinh trang tong quéat caa
dong co
b. ECU : Bo diéu khién dién tir ECU xtr Iy cac tin hiéu vao dé dwa ra nhiing
tin hiéu ra mot céch thich hop
c. Tin hiéu ra : bién doi tin hiéu ra ECU thanh chuyén dong co hoc dé diéu

khién cé&c b chap hanh

1.2 PHAN LOAI
Hé théng Diesel EFI duoc chia thanh 2 loai chinh
- Diesel EFI loai thong thuong (VE-EDC, Ul, UP)
- Diesel EFI loai 6ng phan phdi (Common Rail
1.2.1 Hé thong Diesel EFI thong thwong
a. Hé théng VE-EDC

Thung chiza
Kim phun
Bom cao ap
Locnhién liéu
Van TCV
Van SPV

Px A Be e B

Hinh 1.2: Sor dé hé théng VE-EDC
Hé théng nay sir dung céc tin hiéu caa cac cam bién nhu cam bién vi tri
budm ga, cam bién tdc do dong co, cam bién do gio... dé xac dinh thoi diém
phun va luu luong phun nhién li¢u
Nhitng co céu diéu khién dung cho qua trinh bom, phan phdi va phun dua
trén hé thong diesel co khi



b. Hé thong Ul
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So do cau tao tong quat

[ TT ]
T b 2 4
sudt kehi nap
R ECTT
_atm bien
fuc cam
| C'am bifn nhiét 46
mrdc lam mat
Gl itm i E ifﬁmdbmn
ds ding co an cap g4

Hinh 1.3. Cdu tgo téng quéat hé thong kim lién hop Ul
Giai thiéu kim lién hop Ul

AN ML

Hinh 1.4.  So do hé thong nhién liéu Ul
- Kim lién hop duoc gé lap truc tiép vao nap may cua dong co, voi phun

duoc thiét ké chung mot khéi vai kim lién hop, dau voi phun ¢ mot phan 16 vao
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trong budng dét va kim lién hop nay duoc dan dong bang truc cam théng qua
can ¢ mo (canh tay don)

- Nhién liéu tir thung chira dugc hat 18n nho bom tiép van sau khi di duoc
loc sach & céac bau loc dau. Nhién liéu sau bom tiép van cd ap suét thap duoc
dua dén kim phun. Bén thi phun nhién liéu, cdt cam day cd mé an kim bom
xubng ép nhién liéu tao &p suat cao. Nhién liéu cd ap suat cao dugc dua dén kim
phun va phun vao xilanh dong co. Nhién liéu du duoc hdi vé thing chira

- Twong ty nhu kim bom lién hop GM loai nay khéng c6 ng dan dau cao
ap, nhung diém khac biét 1a vé viéc dinh luong nhién liéu. Cac cam bién truyén
tin hiéu vé cho ECU, dwa vao cac tin hiéu nay, ECU tinh toan va dua ra luong

nhién liéu t6t nhat vé moi mit

c. Hé thong UP

So Pd Ciu Tao Téna Ouat :

Cam bifn ap
suat kehi nagp

C'2m bitn Cérmn bifn w tri
ntugt da ban dap ga
mr e lam méat

do déng co truc cam

Hinh1. 5: So dé cdu tao téng quat hé théng bom UP
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Giéi thiéu hé thong nhién ligu bom UP

up

|
Unit Pump (UP)

il

Hinh 1.6: So' do hé thong nhién li¢u ciia bom UP

- Hé théng bom lién hop (UP) dugc ga 1ap truc tiép vao than may dong co
va duoc dan dong béi truc cam dong co, truc cam cia may s& lam cho piston di
chuyeén Ién, xudng trong xilanh bom va nhién liéu bi nén, dong thoi dugce dua
dén kim phun bang mét duong 6ng cao ap rat ngan

- Nhién liéu tir thang chira dugc hat 18n nhd bom tiép van sau khi da
duoc loc sach ¢ bau loc dau so cap va thi cap. Nhién liéu sau bom tiép van c6
&p suat thap dugc dua dén bom cao ap. Dén thi phun nhién lidu cot cam day an
bom ép nhién liéu tao &p suat cao. Nhién liéu c6 &p suét cao dugc dua dén kim
phun qua dng dau cao 4p va phun vao xilanh dong co. Nhién liéu du & bom cao
ap duoc hdi vé thing chira qua van hdi nhién liéu

- Viéc dinh luong nhién liéu dugce quyét dinh boi hé thdng cac cam bién
va may tinh dién tt ECU. Cac cam bién truyén tin hiéu vé cho ECU. Dua vao
c4c tin hiéu nay, ECU tinh toan va dua ra lwong nhién lidu nham két qua tot nhat

vé cac mit nhu tinh kinh té nhién liéu, 6 nhiém moéi trudng, céng suat dong co.
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1.2.2 Hé théng Diesel EFI sir dung 6ng phan phéi

. Bom tiép van

. Bom cao ap

. Van SCV

. Ong cao 4p

. Ong common-rail
. Ong cao 4p

. CB &p suét nhién liéu

coO N oo o A W N =

. Kkim phun

9. Loc nhién liéu
10. Van gigi han &p suat
Hinh 1.7. So' do hé théng nhién ligu common-rail
Hé théng nay sir dung tin hiéu caa cac cam bién dé tinh toan luu lugng phun va
thoi diém phun mot cach chinh xéac. Viéc phan phéi, phun sé duoc diéu khién
tryc tiép tai kim phun dwa vao cac tin hiéu dién.

Nhiém vu chinh ctiia bom 1a cung cap nhién liéu &p suat cao Ién éng phan phoi
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Bai 2: Hé thong phun nhién lig¢u diéu khién dién tir ding bom cao ap VE
Thoi gian: 20 gio

Muc tiéu cua bai:

- V& 50 d0 va trinh bay duoc nguyén Iy hoat dong cua hé thong phun nhién liu dieu

khién dién tir dung bom cao ap VE

- Trinh bay duoc c4u tao va hoat dong cua cac bd phan trong hé théng phun nhién

ligu dieu khién dién tir ding bom cao ap VE

- Théo I.:flp, nhan dang dugc cac bo phan va chi tiét trong hé théng phun nhién ligu

dieu khién dién tr dung bom cao ap VE ‘

- Chap hanh dang quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 0 té

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi caa hoc vién.
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Bai 2: HE THONG PHUN NHIEN LIEU PIEU KHIEN PIEN TU DUNG
BOM CAO AP VE

2.1. Téng quan
2.1.1 So @b hé thong nhién liéu bom VE — EDC

Thung chua
Kim phun
Bom cao ap
Loc nhién liéu
Van TCV
Van SPV

R o o

Hinh 2.1. So' dé hé théng nhién liéu VE — EDC
2.1.2. Nguyén Iy hoat déng hé théng nhién liéu

PUMp:

FuelFitter: sPY

Hinh 2.2. Hé théng nhién liéu VE- EDC
- Nhién liéu dugc hat bi bom tiép van, di tir thing chira qua loc vao bom

cao ap. Trong bom cao ap nhién liéu bi nén lai va dugc dwa dén cac kim phun
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boi piston bom. Khi nhién liéu dugce nén dén mot 4p suat nhat dinh thi n6 duogc
phun vao budng ddt cau dong co. Ap suat nhién liéu ma piston bom tao ra nam
trong khoang 1.5 — 2.0 Mpa. Qua trinh trén hoan toan giéng véi cac dong co
diesel thong thuong. Chi khac 13 luu luong phun va thoi diém phun dugc ECU
dong co diéu khién théng qua van SPV ( Spill Control Valve ) va van TCV (
Timing Control Valve ). ECU nhan tin hiéu tir cAc cam bién dé x4c dinh diéu
kién hoat dong cua dong co, Sau d6 ECU gai tin hiéu dé diéu khién van SPV va
TCV & trong bom sao cho luu lugng phun va thoi diém phun téi vu nhat
- Ngay nay ngudi ta thuong ding bom VE — EDC vi bom c6 két cau gon

nhe, lam viéc véi do chinh xac cao
2.2. CAu tao cac bd phan cia bom VE — EDC

2.2.1. Hinh céit bom VE - EDC

. Bom tiép van

. Cam bién toc do
. Roto

. Pia cam

. Vong lan

. Piston phan phdi
. Van SPV

. Van TCV

O© O O W»n H~Hr W N =

Hinh 2.3:. Hinh cat bom VE - EDC
- Bén trong bom phéan phdi c6 piston xoay quanh truc, nhién liéu dugc
cung cap bai bom canh gat. &p suat nhién liéu sinh ra va phan phdi dén ting
xilanh dong co nhd sy di chuyén cua piston thong qua dia cam. Khi piston bom

xoay quanh truc ciia né duoc mot vong thi né da phan phdi dau cho tat ca cac
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xilanh cta dong co. Chuyén dong tinh tién va xoay cua piston bom duoc thuc
hién nho ¢dt bom va mau cam trén dia cam.

- Vong lan sé& dinh diém phan phdi ctia bom.O bom phén phdi kiéu piston
xoay quanh truc dugc diéu khién bang dién, van SPV s& diéu khién luong nhén
lieu phun voi ap suét cao. Tin hiéu tir ECU s& diéu khién sy dong mé cua van
TCV. Su kich hoat thich hop s& diéu khién toc d6 dong co.

2.2.2.Van TCV

a. CAu tao

1.Van TCV
2. Piston bd dinh thoi
3. Vanh con lan

Hinh 2.4. So dé cdu tao bg phun ddu sém tw déng
- Co cau phun dau sém bang thaty luc duoc 1ap & phia dudi cia bom phéan
phdi va thang goc véi truc doc cua than bom, piston phun sém di chuyén trong
than bom. Bén héng than bom duoc lap van TCV. Hai bén cta vo bom duogc day
boi cac nap day. Trén mot mit caa piston bom c6 mét 16 nhién liéu vao va mot
15 nhién liéu d¢én van TCV, bén phia mat con lai caa piston bom 1a mot 10 xo va
mot 15 nhién liéu tir van TCV dén. Mot chét trugt va mot chét dan dong ndi

piston voi vong lan
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1. Cudn day
2. LOi stato

3. Lo xo

4. L6i chuyén dong

Hinh 2.5: Cdu tgo van TCV
b. Nguyén ly hoat dong cta van TCV
- Piston phun sém duoc giit ¢ vi tri ban dau cua nd bgi tai trong ban dau
cua 10 xo. Trong thoi gian hoat dong, &p luc nhién liéu ¢ khoang bom dugc diéu
khién twong tng vai tc do dong co bai van diéu ap va ¢ gisi han dau tran
- Khi tin hiéu ON tir ECU dua dén van TCV véi thoi gian dai thi van nay

mé ra nhiéu, dau tir khoang ( A ) s& qua 6ng 2 trg vé mach nap ciia bom nhiéu

Hinh 2.6. Co cau phun sém dang diéu khién phun tré
- Do lwong dau vé mach nap nhiéu nén ap luc trong khoang (A ) nho hon
luc day cta 10 xo 4 nén 16 xo nay day piston cua bo phun sém qua phai 1am cho

phun tré
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- Khi tin hiéu ON tir ECU dua dén van TCV véi thai gian ngian hon nén
van nady mé it hon, 1am cho dau tir khoang (A) s& qua dudng 6ng 2 vé mach nap
ciia bom it hon, dan dén &p luc dau tir khoang (A) s& 16n hon lyc day cua 16 xo
4. Do d6 ap luc dau trong khoang (A) sé& day piston cua bo phun som qua tréi

lam cho dau phun sém.

Hinh 2.7 Co cdu phun sém dang diéu khién phun sém
- Van TCV dugc diéu khién bai ti s6 gitra thoi gian déng mé cua dong
dién cung cap dén cuon day. Néu chiéu dai xung ON cang dai thi bom s& phun
muon hon
2.2.3. Van diéu khién lwgng phun SPV

a. CAu tao

1. Cuon day
2. Lo xo diéu khién
3. L0 xo chinh

4. Van diéu khién
5. Van chinh

Hinh 2.8: Cdu tgo van SPV
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b. Nguyén ly hoat dong

- Khi dong dién duoc dua dén cudn day (1) cia van SPV ( dong dién nay
c¢6 duoc nhd ECU diéu khién dwa dén ) 1am phat sinh lyc tir bén trong cuon day.
Luc nay thiang luc can cua 10 xo 2 va hat van phu 4 xuéng dong kin duong dau
B. Do duong dau B bj dong lai, ap lvc dau bén ngoai bang ap luc dau bén trong
van chinh 5 khong thé thang duoc luc cua 10 xo chinh 3 va luc dau ¢ bén trong.
Két qua 1a van chinh ciing dugc dong lai, ngin khong cho dong nhién liéu qua
A.

Hinh 2.9: Hoat dong cua van SPV hic dang phun
- Khi tin hiéu tir ECU bi ngat, dong dién cung cap dén cuon day 1 khong
con nita, lGc nay luc tir do cudn day 1 sinh ra ciing mat di. Khi d6, 10 xo phu 2 s&

mao van phu 4 ra cho dong nhién liéu bén trong van chinh di qua B.

Hinh 2.10: Hoar déng cia van SPV luc chudn bj di#t phun
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- Do 15 dau trén van chinh nho nén lwong nhién liéu thoat qua B 16n hon
luong nhién liéu dugce dua vao van chinh 5 qua 16 trén van chinh, 1am cho ap luc
nhién liéu bén trong van chinh giam. Diéu nay gay ra su chénh &p luc & bén
trong( bén trén ) van chinh va bén ngoai ( bén dudi ) van chinh. Cu thé, ap luc
nhién liéu bén dudi van chinh s& day van chinh mé ra cho dong nhién liéu di qua

A. Lam cho 4p luc trong xilanh bom giam xudng.day la thoi diém két thic phun

nhién liéu

Hinh 2.11. Hoat déng cua van SPV IUc dizt phun

2.2.4. Pinh lwgng nhién li¢u cia bom VE — EDC

- Ap luc can thiét cho qua trinh phun vao xilanh dong co duoc phét ra boi
piston bom. V&i dong co 4 xilanh, piston quay 1/4 vong va di chuyén 1én xubng
mét 1an, voi dong co 6 xilanh, piston quay 1/6 vong khi di 1én xudng mét 1an
Qué trinh nap :

- Piston di chuyén tir BCT xudéng PCD, van SPV & trang thai dong,
chuyén dong vira quay vira tinh tién cia nd lam ma 16 dau vao. Luc nay nhién

liéu vai ap luc & khoang bom sé bi hat vao trong xilanh bom
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Hinh 2.12. Qua trinh ngp
Thoi diém khoi phun :
Van SPV van ¢ trang thai dong, piston di chuyén tir DCD lén DCT, luc
nay 16 nap déng lai boi piston. Pay chinh 14 thoi diém khai phun

Hinh2.13. Qua trinh khai phun
Thoi diém phun :

- Piston tiép tuc di chuyén 1én DCT tao ra ap luc cao trén dau piston va do
chuyén dong quay cua piston nén 16 thoat trén than piston tring véi ranh thoat &
dau phan phdi. ap luc nhién liéu tao ra & budng cao ap va di theo rinh 1am méo
van &p lyc. Nhién liéu bj ddy qua duong dng dan téi kim phun va phun vao
budng dbt
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Hinh 2.14 Qué trinh phun
Thoi diém két thiic phun :

- Qué trinh phun két thic ngay khi van SPV mé. Sau thoi diém nay khéng
c6 nhién liéu duoc phan phdi dén kim phun va van ap luc ciing dong lai. Nhién
liéu trén dinh piston trg vé khoang bom qua 16 ma van SPV vira mé, piston tiép
tuc di 1én DCT cham duat qua trinh phun nhién liéu va khoang di nay cua piston
la khoang chay du.

Hinh 2.15. Qué trinh dat phun
- Qué trinh ct l3p lai cho nhiing xilanh ké tiép
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2.3. KIEM TRA HE THONG NHIEN LIEU DIESEL PIEU KHIEN PIEN
TU DUNG BOM CAO AP.

Trong hé théng nhién liéu Diesel diéu khién dién tir ding bom cao ap, van diéu
khién lugng phun SPV va van diéu khién thoi diém phun TCV 1a hai bo chap hanh c6
vai tro rat quan trong vi ching quyét dinh truc tiép dén cong suét cia dong co va chat
lwong khi xa. Vi vay, khi dong co c6 nhirng dau hiéu hu hong lién quan dén bom cao
ap, truge tién can kiém tra hai van nay va thay thé néu can thiét.

Thong s6 can kiém tra 1a dién tro ciia cudn ddy trong hai van nay, vi khi dién tro
khong dung theo tiéu chuan qui dinh, van s& ngirng hoat dong. Chang han khi dién tro
cudn day quéa nho, cudng do dong dién cap vao s& 16n 1am chéay cuon day va gay hong
van.

2.3.1. Kiém tra van diéu khién lwong phun (SPV):
Kiém tra SPV nhu sau:
- Ngat cac giac ndi.
- Dung mot Om ké do dién trg gitra céc cyc cua SPV (hinh 39).
- Bién tré qui dinh: 1,5 + 1,7Q & nhiét do 20°C.
- Néu dién tré khdng bang dién tro qui dinh thi thay van.

Hinh 2.16: Kiém tra SPV
2.3.2. Kiém tra van diéu khién phun sém (TCV):
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Hinh 2.17: Kiém tra TCV
- Kiém tra cudn day cua TCV bing cach ngit cac giac ndi va do dién tré gitta cac
cuc cua TCV. Dién tré qui dinh: 1,5 = 1,7Q & nhiét do 20°C.
- Kiém tra su van hanh cua TCV bang cach ndi cuc duong (+) va cuc &m (-) cua
aC quy Véi cac cuc cua TCV va kiém tra tiéng kéu lach cach caa van dién tu.

i

T
-
:

L*T'J
B
i

i

l PR— h Hip ECU r



26

Bai 3: Hé thong phun nhién lidu diéu khién dién tir ding 6ng phan phoi

Thot gian: 20 gio
Muc tiéu cua bai:
- V& 50 d0 va trinh bay dugc nguyén Iy hoat dong cua hé théng phun nhién ligu
dicu khién dién tir dung ong phéan phoi
- Néu duoc qhiém vy, cAu tao va hqat dong cﬁa’céc bo phan trong hé théng phun
nhién li¢u diéu khién dién tir dung ong phan phoi
- Théo lap, nhan dang duoc cac bo phan va chi tiét trong hé théng
- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to
- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi caa hoc vién.
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Bai 3: HE THONG PHUN NHIEN LIEU PIEU KHIEN PIEN TU
DUNG ONG PHAN PHOI

3.1. So' dd hé théng nhién liéu common rail

1. Bom tiép van

. Bom cao ap

. Van SCV

. Ong cao 4p

. Ong common-rail
. Ong cao &p

. CB &p suét nhién liéu

co N oo o b W BN

. Kkim phun

9. Loc nhién liéu
10. Van giéi han &p suét

Hinh 3.1. So'd@o hé théng nhién liégu common-rail

- Nhién liéu tir thing chaa duge dua dén bom qua loc, sau khi nén, nhién
liéu tir bom cao ap duoc dwa dén 6ng common-rail qua 6ng cao ap, sau dé tiép
tuc dén cac kim phun qua cac duong dng cao ap, dén thoi diém phun nhién lidu
s& duoc phun vao budng dbt dong co. Duya trén cac tin hiéu giri dén tir cac cam
bién, ECU tinh toan guri tin hiéu diéu khién phun nhién liéu dén cac kim phun
thdng qua bo EDU
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Hinh 3.2. Sor dé chi tiét c&c bg phdn trén hé thong CR

1. Bom cao ap 9. Bo giGi han &p suat
2. Piston 10. Voi phun

3. Bom tiép van 11. ECU dong co

4. VVan phan phéi 12. EDU

5. SCV (van diiéu khién hat) 13. Céc loai cam bién
6. Ong phan phdi 14. Loc nhién liéu

7. Cam bién 4p suat ong phan phbi  15. Binh nhién liéu

8. Van xa ap

=) (36) DOng phun nhién ligu
mm) (xanh) Dong nhién lidu hoi
3.2. Pac tinh phun
- Trong hé théng phun nhién liéu bang co khi viéc diéu khién phun nhién
liéu duoc thuc hién théng qua céc thiét bi co khi 1a bo diéu toc va bo phun dau
sém tu d6ng.Cac bd phan nay diéu khién kiéu co khi nén kha ning thich tng

cham va do chinh xac khong cao bang hé thong commonrail.
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- Trén hé thong common-rail ECU thyc hién céc tinh toan can thiét dua
trén nhitng tin hiéu tir cam bién trén xe sau d6 giri tin hiéu diéu khién téi cac bo
chap hanh dé diéu khién qua trinh phun nhién liéu giéng véi dudng dic tinh
phun 1y tuéng :

+ Luong nhién liéu va ap suat phun nhién liéu doc 1ap vai nhau
trong timg diéu kién hoat dong cua dong co ( cho phép dé dat duoc ti 18 hdn hop
A/F 1y tuong )

+ LUc bat dau phun, lwong nhién liéu phun chi can mot luong nho

- Hé théng common-rail duoc thiét ké voi dic diém phun 2 lan : phun so

khai va phun chinh ( Plot injection and Main injection )
3.2.1. Phun so khéi ( Plot injection )

- Phun so khoi ¢ thé bat dau sém cd thé tiang 1én dén 90° trudc diém chét
trén (BTDC). Néu thoi diém khoi phun xuat hién nhé hon 40° truéc BTDC,
nhién liéu s& bam trén bé mat thanh xilanh 1am loang dau béi tron.

Trong giai doan phun pilot mot lwong nho dau nhién lieu (1-4 mm? ) dugc
phun vao xilanh dé mdi, két qua 1am cho qua trinh chay cai thién va dat dugc

mot s6 hiéu qua sau :

TDC

BDC

Hinh 3.3. Cdc giai doan phun nhién liéu trén h_éthéng common-rail
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- Ap suét cudi qua trinh nén duoc ting 1én nhd vao giai doan phun trudc
va nhién liéu chdy mét phan. Diéu nay gilp giam thoi gian chay tré, giam su
tang dot ngot cua ap suat khi chay va ap suat cuc dai (qua trinh chay ém diu
hon), 1am giam thai gian chay tré.

- Két qua 1a giam tiéng 6n cua dong co, giam tiéu hao nhién liéu va Iam
giam d6 doc hai cua khi thai. Qua trinh so khai dong vai tro gian tiép trong viéc
lam tang cong suat dong co
3.2.2. Giai doan phun chinh

- Cong suat dau ra cia dong co xuit phat tir giai doan phun chinh tiép
theo giai doan phun so khoi. Tuc 1a giai doan phun chinh giup tang luc kéo cua
dong co. V&i hé théng common-rail, &p suat phun van giit khong doi trong suét
qué trinh phun.

3. Giai doan phun thi cap

- Theo qua diém xir ly khi thai, phun thtr cip c6 thé duoc 4p dung dé dét
chay NOx. N6 dién ra ngay sau giai doan phun chinh va dugc dinh ra dé xay ra
trong qua trinh gian né hay ky thai khoang 200 do sau tir diém thuong. Nguoc
lai v&i qua trinh phun so khéi va phun chinh, nhién liéu dugc phun vao khong
duoc d6t chay ma dé bdc hoi nhd vao sicc ndng cua khi thai ¢ dng pd. Trong
sudt ky thai, hdn hop khi thai va nhién liéu dugc day ra ngoai hé thdng thoat khi
thai théng qua xupap thai. Tuy nhién mot phan cua nhién liéu duoc dua lai vao
budng dbt théng qua hé thdng luan hoi khi thai EGR va c6 tac dung twong tu
nhu chinh giai doan phun so khai. Khi bo héa khir dugc lap dé 1am giam luong
NOX, ching tan dung nhién liéu trong khi thai nhu 13 mot nhan t6 hda hoc dé
lam giam nong do NOx trong khi thai.

3.3. Cau tao va nguyén ly 1am viéc cia cac chi tiét trén hé théng common-rail
1. Bom tiép van

1.1 Poi véi Toyota :
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DPén bom cao ap

.

Rotor ngoai .

Rotor trong

Clraxa

Tir binh nhién liéu

Hinh 3.4. Cdu tao bom tiép van logi banh ring

- Bom tiép van hdt nhién liéu tir thuing chira, qua loc dau va day nhién liéu
dén van SCV (van diéu khién hut) dén hai piston trong budng bom ctia bom cao
ap. Bom 1a loai bom banh rang in khép trong. Ct bom quay roto trong ctia bom
tiép van. Khi roto quay 1am thay d6i thé tich buong huat va budng xa. Vi vay,
bom tiép van s& hit nhién liéu vao cira hut va bom nhién liéu ra khoi cta xa.
1.2 BOSCH:

- L& loai bom canh gat, c6 bon canh va mot roto, trén cira ra caa bom tiép

vén ¢ van diéu chinh (diéu &p).

Hinh 3.5. Cdu tao bom tiép vdn loai canh gat
- Bom nay c6 nhiém vy dua nhién liéu tir thiing chira d¢én bom cao ap va
tao mot &p suit ban dau phd hop cho hé théng dam bao cung cip da nhién liéu

cho céc ché d6 1am viéc khéac nhau cua dong co.
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- Khi bom tiép van quay sé& hit nhién liéu tir thing chia, qua bd loc nhién
liéu di vao trong than bom cao ap véi mot &p suat dugc gidi han boi van diéu ap.
Khi tbc do bom cao, ap suat nhién lidu di Ion dé thang luc 16 xo 1am van diéu ap
mé duong dau hoi vé cira nap cia bom dan dén nhién lidu khong bi ting mot
cach dot ngdt ma tang tuyén tinh phi hop véi tée do cia dong co.
2.Van diéu chinh:

1. bém

2. Piston

3. Loxo

4. NUt chan
5

6

7

. Bom tiép van

. Van SCV

. V6 bom
Hinh 235. Cau tao cia van diéu chinh

- Van diéu chinh giir cho 4p suét nap nhién liéu (&p suat ra ciia bom tiép
van) & mirc d6 nhat dinh ma khong ting quéa cao khi toc d6 dong co tang cao.
Néu téc do ciia bom ting qua cao thi ap suat bom cap liéu ting cao hon mirc van
diéu chinh cho phép. Khi d6, ap suat nhién liéu s& thang luc 10 xo trong van diéu
chinh va 1am cho van m¢ ra, dwa nhién liéu tré vé phia ctra hit caa bom tiép
van.
3.Van diéu khién hut (SCV):

- Nhién liéu dugc cép tir bom tiép van duoc din qua SCV va van hit. Sau
d6, n6 dugc nén boi piston va dugc day qua van phan phdi dé vao dng phan
phdi. SCV hoat dong dudi sy diéu khién theo chu ky 1am viéc caa ECU (diéu
khién thoi gian dong mo caa SCV) dé diéu chinh lwong nhién liéu ma bom cao
ap bom 1én 6ng phan phdi. Viéc diéu chinh luong nhién liéu vao bom cao ap

duoc thuc hién dé diéu chinh &p suat nhién liéu bén trong cua 6ng phan phébi dén
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gia tri can thiét. Néu nhién liéu dugc dua vao bom cao 4p nhiéu thi ap suat trong

bom cao ap tang 1én va nguoc lai.

T

'I Van hiit Van phan phéi

Cam léch tam

Hinh 236. Vi tri van SCV

- Thoi gian dong dién chay qua cudn day cua van SCV c6 gidi han dé bao
vé cudn day khong bi hu hong.Day 1a loai van thuong dong.

- Uu diém cua loai van nay 1 vi thoi gian mg van (van 1am viéc) ngan hon
thoi gian van khdng hoat dong nén d6 bén va tudi tho cua van cao.

- Nhuoc diém: khi mat tin hiéu diéu khién thi van khéng hoat dong, nhién
liu khong dugc cung cap tdi bom cao ap.
4. VVan phan phéi:

- Van phan phdi duoc gén trén bom. N6 bao gom 1 van bi mét chiéu, 10

X0, gia d& va piston. Khi ap suit & piston vurot qua ap suat trong éng phan phaoi,

van bi mét chiéu sé mé dé xa nhién liéu ra
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1. Théan van

2. Van bi mét chiéu
3. Lo xo

4. Gia do

5. Piston

Hinh 3.6. CAu tao van phan phdi

5. Cam bién 4p suat nhién liéu

- Cam bién ap suat 6ng phan phéi do ap suét nhién liéu trong dng phan
phdi va truyén tin hiéu dén ECU. Pay 1a mot loai cam bién ap suat ban dan véi
nhitng dic diém cua Silicon, dién tro ciia cam bién s& thay dbi khi co &p suat tac

dung Ién no.

Hinh 3.7. Hinh cdt ciia cam bién &p sudt nhién ligu



35

6. Bom cao ap:

6.1 DBoi v4i Toyota

Hinh 3.8. Cdu tao bom cao dp

- Bom cao 4p c¢6 nhiém vu tao &p suat nhién liéu dén mot &p suat cao 1én
dén 180 Mpa qua dudng dng cao ap dén éng phan phdi chung (common rail).

- Cam léch tAm trong bom duoc dan dong béi dong co qua dai cam. Cam
léch tam tiép xdc véi cam vong. Khi cam léch tam quay lam cho cam vong
khong dong truc lan luot d6i va khong ddi cac piston bom. Khi piston bom
khong dugc cam doi, n6 bi 10 xo ép xudng, khi d6 nhién liéu dugc hit vao trong
bom. Khi piston bom dugc cam d6i di 1én, né s€ nén nhién liéu di qua van phan
phdi vao 6ng phan phéi chung. Khi mét piston hat nhién liéu thi piston ddi dién
s& nén nhién ligu do do6 trong mot vong quay cbt bom thi bom cao 4p s& nén

nhién liéu 2 1an cung cap 1én 6ng phan phéi.
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Piston A : Hat Piston A: Bom
Piston B : Bom Piston B: Hat

: T bdm cép liéu : P€n 6ng phan
phdi

Hinh 3.9. So' d6 nguyén 1y cia bom cao dp
- Hanh trinh bom s& bat dau tai thoi diém khi ma ap suat nhién liéu dugc
nén trong piston bom trd nén cao hon so véi ap suét trong dng phan phdi nhién
liéu.
6.2 Poi véi BOSCH:

an thoat
i Hh.liéu ap
iy Y r3
inn[RLRLILRTNT l:ﬂtﬂﬂﬂ
——= {dén rail
=

khién
ap suat - cae

Hinh 3.10. Két cdu bom cao dp

- Dong co Diesel thé hé “cii”, trong qu4 trinh 1am viéc hé thdng cung cip nhién
liéu tao ra tiéng on kha 16n. Khi khoi dong va tang tde dot ngot lugng khoi den thai
16n.Vi vay lam tiéu hao nhién lidu va 6 nhiém cao. O HTNL Common Rail 4p suét
phun 1én dén 1500 bar, co thé phun & moi thoi diém, moi ché d6 1am viéc va ngay ca

dong co luc thap téc ma ap suat phun van khong thay dbi. Vi 4p suat cao, nhién liéu
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dugc phun cang to1 nén qua trinh chay cang sach hon.

- Hon ntra, dong co lam viéc ém diu 13 nho cai tién bom cao ap (hinh trén ) :
vé6i kiéu bom pittong b6 tri hinh sao, 1éch nhau 120 d0, hoat dong nhe nhang, linh hoat
va ning suat cao, giam dugc tai trong dong trén dong co .So di hing Bosch st dung
bom c6 3 pittdng 1a vi 12 nham lam giam bién do dao dong ap suét tir bom cao ap dén

cac kim phun.

7. Thung chwa nhién ligu :

Thing nhién liéu

Hinh 3.11. Hinh dang bén ngoai thung nhién liéu
- Thung chtra nhién lidu phai lam tir vat liéu chong dn mon va phai gitr
cho khong bi rd ri & 4p suat gap doi ap suat hoat dong binh thuong. Van an toan
phai dugc lap dé ap suat cao co thé ty thoét ra ngoai. Nhién liéu ciing khong
duoc rd ri & ng ndi véi binh loc nhién liéu hay o thiét bi bu ap suét khi xe bi
rung xéc¢ nho cling nhu khi xe vao quay vong hoac dung hay chay trén duong
dbc. Thang nhién liéu va dong co phai nam cach xa nhau dé trudng hop tai nan

xay ra sé khong c6 nguy co bi chay.
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8. Loc nhién liéu

Bom tay Céng téc canh

béo hé théng NL

i

(i
e LA Vd loc NL
ey & d (Nhua)

Céng téc canh béo
muc nudc lang dong

Hinh 3.12. Hinh cdt va cdu tqo bén trong loc nhién liéu

- Dung loc nhién liéu khdng thich hop ¢ thé din dén hu hong cho céc
thanh phan caa bom, van phan phdi va kim phun. Bo loc nhién liéu loc sach
nhién liéu trude khi dén cum bom cao ap, va do d6 ngin ngira Sy mai mon
nhanh céc chi tiét cuia bom. Nudc lot vao hé thdng nhién liéu c6 thé 1am hu hong
hé théng & dang dn mon. Tuong tu VGi cac hé thdng nhién liéu khéc, hé thong
common rail ciing can mot b loc nhién liéu c6 binh chira nuée, tir d6 nudc sé
duoc xa qua nit xa nudc trén loc.Trén bd loc nhién liéu c6 cong tic bao nudc
ling dong bao tin hiéu vé ECU, ECU s& bao cho tai xé biét thong qua dén bao
nhién liéu.Trén loc cd con cdng tic canh béo nhién liéu, khi loc bi tic 1am cho
&p suat dén bom cap liéu s& giam, khi d6 cong tac canh bao hé thdng nhién liu
trén loc s& b4o cho ECU biét loc dang bi tic. ECU s& diéu khién bat dén béo

nhién liéu dé canh bao cho tai xé biét
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9. Bo lam mat nhién liéu

Bd lam mat
nhién l1éu

Hinh 3.13. V; tri bg lam méat nhién liéu

- Trong mdi lan phun c6 khoang 70-80% lugng dau hoi vé, vi 16 xa lén
hon 16 tia phun.Luong dau hoi vé nay di qua kim phun c6 nhiét d rat cao 1am
cho dau bj nong 1én, dé dam bao dong co lam viéc tdi wu nhat can phai lam mat
lwong nhién liéu nay.Chinh vi vay ma trong hé théng Common-rail phai trang bi
b6 lam mat nhién liéu.
10. Ong phan phéi chung (common rail):

- Chtra nhién liéu 4p suét cao (tir 0-180 Mpa) tir bom cao ap va dua dén
cac voi phun caa xy lanh. Cam bién p suat ng phan phdi (cam bién Pc), bo

giGi han &p suat va mot van xa &p suat duoc gan trén dng phan phéi.

2 Cam bién ap sudt nhién liéu
B4 han chd ap sudt N
Van xa ap suat

> & véi phun
=P tir bom cao ap
=P :t5i binh nhién ligu

Hinh 3.14. Hinh dang éng phan phdi
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= CA&c cum chi tiét va chite ndng ciia cc cum chi tiét

Cum chi tiét Chtic nang

Ong phan phdi Chtra nhién lidu &p sut cao (tir O-
180 Mpa) tir bom cao ap va dua dén

cac voi phun caa xy lanh

Bo6 han ché ap suét M van xa ap néu &p suat trong 6ng

phan phéi cao bat thuong

Cam bién p suat 6ng phan phdi Xac dinh &p suat nhién liéu trong 6ng
Van xa ap suét Piéu khién &p suat nhién liéu trong
bng phan phéi

11. B9 giéi han &p suat :

1.B0 gi¢i han ap suit

2.D & n binh nhién liéu

Hinh 3.15. Cdu tqo bén trong bé gisi han &p sudt
- Néu é&p suit trong dng phan phdi cao bat thuong, b gioi han ap suat s&
m& mot van dé xa ap suat. Van ma khi ap suat trong 6ng dat xap xi 180 MPa va
dong khi ap suat trg lai mac xap xi 30 MPa. Nhién liéu chay qua bo gidi han ap

suat s& quay tré lai binh nhién liéu.
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12. Van xa ap (van diéu chinh ap suat)

éng phan phdi

Hinh 3.16. Cdu tgo va si diéu khién cia van xd ap

- Van xa ap diéu chinh &p suat trong 6ng phan phéi thich hop theo tai
dong co va duy tri & mac ndy. Khi ap suat trong 6ng phan phéi tré nén cao hon
&p suat phun mong mudn thi ECU d6ng co s& truyén tin hiéu dién ap dén van xa
dé mo van. Khi d6, nhién liéu héi tro lai thung nhién liéu dé cho &p suat nhién
liéu phu hop véi ap suat phun mong muén.
13. Kim phun :
13.1 C4u tao

1. Cudn selenoid

. Van tu

. L nap

Lo xa

. Budng diéu khién

. Piston diéu khién

~N N o B WD

. Lo xo
8. Van kim

Hinh 3.17. Cau tao kim phun
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- Kim phun ¢6 van tir (solenoid valve). N6 1a mot thanh phan chinh xac
cao, dugc ché tao chiu dugc do kin khit cuc cao. Céac van, kim phun va cuon
dién tir dugc dinh vi trén than voi phun. Dong nhién liéu tir giac néi mach ap
suit cao di qua van tiét luu di vao budng chira van diéu khién. Ap suat bén trong
vOi phun bang ap suat trong dng phan phéi, nhu vay ta thy rang voi phun dugc
thiét ké 1am viéc & ap suét rat cao do do cac chi tiét 10 xo, van bi, kim phun va

van dién tr [am viéc phai chinh xéc.

Van tiét lvu Ham chim dién

Pwong

Kim phun __| 4 bl
dau ve

Thanvéi  Buong van
1 =1
phun dieu khien

BPwong noi ap
£
suat cao

Hinh 3.18. VVoi phun common-rail
13.2 Nguyeén li hoat dong
> Kim phun m¢ ( bat dau phun)

- Van solenoid dwoc cung cap dién
véi dong kich thich Ion dé dam bao né
mo  nhanh. Luc tor tdc dung boi cudn
solenoid sinh ra lén hon luc 10 xo diéu
khién van tr va l1am mé 16 xa ra. Gan

nhu tac thoi, dong dién cao duoc giam

xubng thanh dong nho hon chi da dé tao
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lyc dién tir dé gitr van. Biéu nay thuc hién dugc 12 nho khe hd mach tir bay
gio di  nho hon. Lac nay, nhién liéu ¢ thé chay tir budng diéu khién vao
khoang trén né va tir d6 trd vé thing chira thong qua duong dau hoi. Két qua la
ap luc tac dong 1én piston diéu khién giam theo. L& xa ma lam mat can bang é&p
suat nén &p suit bén trong budng diéu khién van thap hon &p suit trong budng
chtra cuia van kim (van con bang véi p suat caa dng phan phdi). Ap suat giam di
trong budng diéu khién van lam giam lyc tac dung 1én piston diéu khién nén ty
kim mé ra va nhién liéu bat dau phun.

- Téc @6 mé caa voi phun duoc quyét dinh boi su khac biét vé toe do dong
chay giira 16 nap va 16 xa. Kim phun bay gio d¢a mo hoan toan va nhién liéu
duoc phun vao budng dét ¢ &p suat gan bang vai ap suét trong 6ng. Luc phan
phdi trong kim tuong tu véi giai doan ma kim.

- Kiéu diéu khién van kim gian tiép nay ding mét hé thong khuyéch dai thay
luc Vi luc can thiét dé mé kim that nhanh khong thé duoc truc tiép tao ra nho
van solenoid. Thoi diém phun va luong nhién liéu phun duoc diéu chinh bang
cach cho dong qua cuon solenoid caa cac kim phun. Mudn lwong nhién liéu
phun ra nhiéu thi ECU diéu khién cho dong qua cudn solenoi lau hon va nguoc
lai. Twong tu muén diéu chinh thoi diém phun sém hon thi gui tin hiéu sém hon
dén cuon solenoi.

> Kim phun déng ( két thic phun)

- Khi dong qua solenoid bi ngat, 16 xo 15

xa day van tir xudng va dong 16 xa lai. LS
xa dong va 1am cho &p suat trong budng
diéu khién van tang 1én thong qua nhién
licu cap tir16 nap. Ap suatnay tuong tu

nhu ap suat trong 6ng phan phdiva lam

tang lyc tac dung lén dinh piston diéu

khién. Luc nay cung véi luyc cia 10 xo Hinh 3.19. Kim phun dong
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bay gid cao hon luc tac dung caa budng chia van kim 1am cho van kim déng lai.
Tbc do dong cuia van kim tly thudc vao dong chay caa nhién liéu qua I8 nap.
3.4. KIEM TRA, CHAN POAN VA BAO DUONG

CAC BO PHAN CUA HE THONG NHIEN LIEU COMMON RAIL

Déi vai hé thong nhién liéu Diesel ding dng phan phdi, ta kiém tra va chan doan
cac chi tiét chinh, bao gom: Voi phun, bom cao ap, van diéu khién nap SCV (hoic
PCV, IMV) va cac duong ong nhién liéu.

3.4.1 Chan do4n kim phun co ban.

Muc dich cua chan doan kim phun 13 kiém tra ro ri cua kim phun, dién trg voi
phun va kiém tra sy hoat dong cua kim phun.

#* Kiém tra co ban:

- Nai long bu 16ng kim phun.

- Kiém tra biang mat hién tuong ro ri kim phun va tinh rang cua écu dong: Néu
dau kim phun c6 muoi, thay écu ddng.

- Kiém tra bang mat muoi cacbon bam & dau kim phun va cac chd khat dau kim
phun: Néu dau kim phun c6 mudi, thdo écu déng va lam sach dau kim phun bang dung
dich rira (néu khong lam sach thi dong co c6 thé bi rung giat khi l1am viéc).

Truwroc khi lam sach Sau khi lam sach
Hinh 3.20: Lam sach kim phun

#* Kiém tra dién tré voi phun:

- Ngit c4c giic ndi trén cac cuc cua voi phun, ding mot Om ké dé do dién tro

gitra cta cudn day tir trén voi phun.

- Bién tr& quy dinh: 0,3 + 0,6Q (& 20 °C).

# Kiém tra tinh trgng phun cza kim phun:
- Théo kim phun khoéi dong co va duong nhién ligu.
- Lap giac kiém tra vao giac kim phun.
- N6 may va kiém tra xem kim phun c6 hoat dong binh thuong hay khong.
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3.4.2. Quy trinh chan doan kim phun theo biéu hién trén xe.
Muc dich: Kiém tra can bang cong suét (dé tim xylanh hozc kim phun c6 13i).
a. C4c biéu hién ciia dong co.
#* May chay tdi khong déu:
- Théo giic kim phun tirng cai mot:
+ Néu toc do dong co tut Xuéng dot ngot va luong nhién li¢u tang 1én thi
xylanh va kim phun binh thuong.
+ Néu khong c6 gi thay ddi thi xylanh hoac kim phun co 1.
- Khi phét hién ra xylanh hozc kim phun ¢ 15i can chuyén sang:
+ Kiém tra 4p suat nén.
+ So sanh tdc d6 khong tai.
+ So sanh lugng phun.
+ Kiém tra rd ri dong cua kim phun (mét trong cac cach xac dinh kim phun
hong).
#* Khoéng thé né may:
Tién hanh kiém tra ro ri kim phun tinh (kiém tra khi khéng né may).

b. Chan doan kim phun theo biéu hién xe:

Chan doan bang thiét bi Hi — Scan Pro: Thiét bi Hi — Scan Pro 1a mét thiét bi
cam tay cia hang KIA, no dugc dung dé kiém tra &p suat nhién liéu, luong phun... cia
voi phun, bom cao ap, tbc d6 dong co...Dé kiém tra, ta ndi giac cam cua thiét bi véi
dau can do, sau d6 thuc hién céc thao tac trong muc chon tiy theo dai luong can do.
Két qua do s& hién thi trén man hinh ctiia may.

Hinh 3.21: Thiét bi kiém tra Hi-San Pro cua hang KIA
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* Kiém tra nén:

- Muc dich caa kiém tra nén 1a kiém tra xem c6 xylanh nao bi bé may khéng.

- Dung thiét bi Hi — Scan Pro dé kiém tra. Chon muc “01. KIEM TRA AP
SUAT” va hién cic thao tac nhu cac hinh bén dudi, ta s& c¢6 két qua cudi cung 1a téc
do trung binh cia dong co ing véi mdi xylanh. Véi dong co 4 xylanh, ta thuc hién

kiém tra theo cic budc nhu hinh bén dudi.

1.7. KIA® TRA AP SUAD 7.1. KIA® TRA AP SUATD

[or x17@ TR AP SUAD] Sedkiam tra na nhaim xak: éhh tad A4l
02. SO SANH TAO AAKHANG TAI aafig ca cho taiz_lgAxyIanh rising khi khang coi
03. SO SANH LAANG PHUN sagphun nhién |i&0
Aiad kiah kidmn tra:
- A&iig c&: khang hoafiadiig
- Aiah phudai: tab

Nau baf aaisad sang, haly babaad kidm tra,
vaidadbg lalikhi xuatihiah kafiquaitrdn mahg
hgh. Nhald [ENTER].

7.1. KIA® TRA AP SUAD T&G daidaiig cd (vong/phui)
Tad Aaidaig ca (vohg/phuit) Taa aa(vg/ph) 200 250 300 350 AVG
i1 2 i3 g ey 355
2CYL.
356 355 355 355 i 355
356 356 357 356
CYL.
356 356 356 355 g 3 355
356 356 356 356 4 CYL.
357 356 355 356 355
356 355 355 355
355 356 355 355

Katiquaiki&m tra phan té&h

TN

8 (02)
|

<<

\,

N—’

Nhan xet:

Sau khi ding thiét bi Hi — Scan Pro dé kiém tra tc d6 dong co & ting xylanh
riénh 1¢, két qua cho thay téc do trung binh cia dong co (AVG — average) & moi
xylanh 1a nhu nhau. Diéu nay chuang té dong co hoat dong binh thuang, khong cé hién
tuong bo may. Pay 1a diéu Kién dé Kiém tra, so sanh luong phun & mdi xylanh dé tim
ra voi phun hong, diéu chinh lai lwong phun cho dong déu.
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* S0 sanh téc dp khong tdi va so sdnh lweng phun:

Muc dich ctia so sanh khong tai va so sanh lugng phun 1a kiém tra téc ¢ khdng
tai ciia dong co va luong phun & mdi xylanh nham diéu chinh lai ché do khéng tai va
lugng phun.

* S0 sanh téc dé khong tdi:

Chon muc “02.S0 SANH TOC DO KHONG TAI” va tién hanh kiém tra.

1.7. KIA® TRA AP SUAD 7.2. SO SANH TAG AAKHANG TAI

- . o Sagkiamn tra nay nhan xat &énh taa aau
0L KIAR TRA AP SUAU aaig ca cho taidg xylanh ridng khi voi
02. SO SANH TAG AAIKHANG TAI | phun a8 cp &iad.

" - Aiad kiao kiam tra:
03. SO SANH LAANG PHUN - A sudtikizm trex boh thading
- Adiig c&: khang tai
- Aiad phuai: tab

Nai bafi Acisa sahg. Nhad [ENTER].

7.2. SO SANH TAG AAKHANG TAI T46 a(BAg cA (vong/phu) 7.2. SO SANH TAG AAKHANG TAI
Taa aaidang ca (vohg/phut) Taa aagvg/ph) 650 700 750 800 AVG | _ T4 asikhang tai cud aatig ca th&d han:
793 -> Coivoi phun cuga xylanh phun &
111 HZ tt3 tt4 ttl CYL. han so vai nhaig voi khat.
2 oYL, 800 | - Tad aaikhang tai cud étig cé cao hén:

790 800 752 770 it -> Coivoi phun cué xylanh phun

796 798 756 2 13 cvL. 753 | nhi&k hén so v&i nhaig voi khak.

794 800 752 770

794 802 754 72 |ff4cvL. m

794 802 754 770

794 802 756 774

792 802 752 772

Katiquaikidm tra phan t&h

TN

, —
4 v

N’
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* So sanh lwong phun:
Chon muc “03.SO SANH LUONG PHUN” va tién hanh kiém tra.

1.7. KIA® TRA AP SUAD 7.3. SO SANH LAANG PHUN 7.3. SO SANH LAANG PHUN

X b QA Sakiam tranay nhain xat aéhh ladig | Ta6 aaong/phut) | - Ladiig phun(mm’)
0L KIAHM TRA APSUAD | phun aitaiag xylanh xylanh aziig c& khi
02. SO SANH TAG AAKHANG TAI | cait voi phun Az o 2i riang lef O

[03.50 SANH LAANG PHUN] Aidd kidd kiaen tra

- Ab sudtikiam tra: boih thading 792(800(758(774| 4.0 | -29| -28| -2.4
- Adiig ca: khang tai 788(798(760(774( 4.0 | -29-2.7 | -24
- Aiah phudai: tab 794|802(758(776| 4.0 | -2.9 | -27 [ -24

792]|798( 758|774 4.0 | -28|-27]-24
788|798(758(772| 40 | -28|-26]-24
7941802(758(772| 4.0 | -2.8(-28|-25
798|798(754(770| 4.0 [ -29(-28|-25

K &fiquaikien tra phén té&ch

Ba(E)
N——"

N bai Aais3d sahg. Nhaa [ENTER].

T&d &aikylanh &aiig ca (vohg/ph) T&d aikylanh aaiig ca (vohg/phu)
Tadaavg/ph) 650 700 750 800 AVG Tadaavg/ph) 650 700 750 800 AVG
glcv. 91 H1cve. a7
g2cvL. 799 H2cvL. 788
g3cve. 757 ft3cv. 787
H4cvL 73 H4cevL 287
Ladiig phun(mm) -4 -2 Ladig phun(mm) -4 -2 0 2 AVG
Jlove 11 cvL. 08
J2cvL -2.8 J2cvL. 01
d3cvL. 27 I3cvL. 0.8
4o 23 4o 05

Nhan xet:

Két qua kiém tra & tirng xylanh cho thay téc do khong tai trung binh cua dong
co khac nhau. O céc xylanh 1 va 2, téc do trung binh cta dong co 16n hon so vdi cac
xylanh 3 va 4 13 do Iwong phun ¢ 1 va 2 nhiéu hon. Nhu vay lugng phun & mdi xylanh
trong mot lan phun 1a khong dong déu, diéu nay khién cho dong co nd khong déu,
khong thé phat huy dugc hét cong suat. Vi vay ta can diéu chinh lai lwong phun & ting
xylanh, két qua diéu chinh cho thay tdc do khong tai trung binh ciia dong co & ting
xylanh bang nhau va luong phun kha dong déu.
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3.4.3. Quy trinh kiém tra bom cao ap:
a. Kiém tra bom CP1 h¢ BOSCH:
#* Kiém tra co ban:
- Kiém tra bang mat xem nhién liéu c6 bi ro ri khong.
- Kiém tra tai trong ban dau cua truc bom bang cach: Xoay truc bom sau khi
thao bom cao 4p khoi dong co. Néu xoay dugc nhe nhang 1a binh thudng.
#* Kiém tra &p sudt dau ra cua bom:
- Thao cam bién &p suét ra va néi dau da thao trén bom vai éng nhién liéu cua
bom cao ap.
- N&i thiét bi Hi- Scan Pro, chon muc “Pressure Test”.
- Xem phan “ Ap suit nhién liéu — Fuel Pressure” trong man hinh sé liéu cua
thiét bi.
- Pé dong co trong 3 gidy va doc &p suat nhién liéu. Binh thuong ap suat nhién
liéu dat gia tri 1000bar 1au hon mot phat.
AD suéti [

1000 bar

Hinh 3.22: B thi 4p suat dau ra ciia bom cao ap hién ra & man hinh cua thiét bi
Hi- Scan Pro.
Chu y: Khéng dwoc dé may lau hon 4 gidgy hodc 1am 3 lan lién tuc, néu khong
c6 thé 1am hong bom cao dp.
b. Kiém tra bom CP3 h¢ BOSCH:
#* Kiém tra co ban:
- Kiém tra bang mat xem nhién liéu c6 bi ro ri khong.
- Kiém tra dién tré caa van diéu khién nap PCV (Pressure Control Valve) bing
Om ké. Pién tré qui dinh: 2 + 3,5Q & 20°C.
#* Kiém tra &p sudt dau ra ciia bom:
- Théo giic van IMV
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- Théo gidc kim phun ngin ngira n6 lam viéc.

- Néi thiét bi Hi- Scan Pro, chon muc “Pressure Test”.

- Xem phan “ Ap suit nhién liéu — Fuel Pressure” trong man hinh sé liéu cua
thiét bi.

- P& may trong 5 gidy roi doc &p suat nhién li¢u. Binh thuong ap suat nhién lidu
dat qua 1200bar, sau d6 giam xudng.

Cha y: Khéng dwoc dé may ldu hon 4 gidy hodc 1am 3 lan lién tuc, néu khong
c6 thé 1am héng bom cao dp.

3.4.4. Quy trinh kiém tra van PCV:

Ab suéti B

PCV bqh thadihg

\
\
!
\
\
}
,7777 777777777
\
|

Adéiig ca tad Théi gian

A sudti §

PCV khang bgh thaéing

\
\
|
|
1
,777{ fffff
\
\
\

Adfig cA t26 e gian
Hinh 3.23: Kiém tra van PCV
* Kiém tra co ban:
- Kiém tra bang mat xem nhién liéu c6 bi ro ri khong.
- Kiém tra dién tré ciia van PCV (van diéu khién ap suat) baing Om ké. bién tro
qui dinh: 2 +2,7Q. & 20°C.
* Kiém tra ro ri bang dong hé chan khong:
N&i dong ho chan khdng véi van PCV.
- Néu gitr dugc do chan khdng: PCV hoat dong binh thuong
- Khong c6 chan khong: PCV di bi hong (bi bén trong van bi mon). Két qua la
dong co khong nd duoc hoic chét may.
* Kiém tra bang thiét bi Hi- Scan Pro:
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- Khoi dong dong co dat dén nhiét do lam viéc.

- Xem phan “ Ap suit nhién liéu — Fuel Pressure” trong man hinh sé liéu cua
thiét bi Hi- Scan Pro.

- Théo cau chi bom tiép véan dé tit dong co.

- Kiém tra sy sut 4p cua nhién liéu.

3.4.5. Chan do4an bang thiét bi Common Rail Tester.

Cac dung cu kiém tra Tir kim phun ve
z 2 dau chuyen ong mem
5 ho o w0
o it ”. Nap che bui
N ‘-: 2 [
T kim phun ve s Ong tia
Ongnhwatrong  °Ng mem =

Gidac ndi dau chuyén

Pidu chinh WEE—E BT Q @_: Cho hé Bosct
:gggltp;?o \_ 4 . Cholhé Delphi cu Cho hé Delphi méi
Q F e==t=e= Pau chuyen giac
Nt bit cho hé Bos? bkw@nn l ‘ 1 % Dau chuyen giac va ong
Pong ho ap suat thap

t)au chuyén cho  Bong ho chan khong
hé Bosch

R
YT Y B -

Chai dung Gng ndi dong ho Dong ho ap suat cao

Hinh 3.24: Thiét bi Common Tester

Thiét bi Common Tester c6 c4c chire niing sau:

1. Kiém tra hoat dong ctia bom cao ap va cac cam bién.

2. Kiém tra ro ri kim phun.

3. Kiém tra va chan doan bom tiép van, dudng nhién liéu.

4. Kiém tra ap suat duong thap ap.

5. Kiém tra ro ri tinh kim phun.

6. Kiém tra 4p suat duong cao ap.
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a. Kiém tra bom tiép van (Bom thip 4p):
1. Thao ng mém & loc nhién liéu va ndi véi ddng ho ap suat hoic dung déng ho
chan khéng tuy thudc vao hé théng dong co.

[ [Ddng hd ap suit] p [Dong hd chan khong]
| |

Hinh 3.24: Bong hd kiém tra ap suét va kiém tra chan khong
2. N6 may va cho chay khong tai khoang 5 gidy, sau d6 tit may.
3. Boc gid tri &p suat nhién liéu hodc d6 chan khong trén dong hd.

4. banh gia:
Loai bom dién (Pong co kiéu D)
TT Ap suit (bar) Panh gia
1,5+ 3 Hé thdng binh thuong
4+6 Puong nhién liéu hoac loc bi tic
0+15 Bom hoac duwong nhién liéu bi ro ri

Loai bom hut (Bosch- Pong co A/U): néi dong ho chan khong vao giira loc
nhién li¢u va bom cao ap.
Loai bom hut (Pong co kiéu A/J/U)

TT Chan khong Panh gia

1 8 + 9 cmHg Hé thdng binh thuong

Puong nhién liéu hoic loc bi tic, bom binh
thuong
3 0+ 7 cmHg Lot khi vao duong nhién liéu hodc bom hong

2 20 + 60 cmHg
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Dong ho chin khéng Dong hé chian khéng

O Ny Mootk
-

Ong thi nghiém

Dau chuyén noi

Hinh 3.9: Kiém tra bom thap ap kiéu hat

b. Kiém tra ap suit dwong nhién liéu thip ap (Péng co kiéu D):
N&i dong hd &p suét gitra loc nhién liéu va bom thap ap (hinh 51)

Bong hod dp

suat

Bom tiop vin (dién
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Hinh 3.10: Kiém tra duong nhién liéu thap ap
c. Kiém tra ap suat dwong nhién ligu thap ap Pong co kiéu A/J):
N&i ddng ho ap suat gitta loc nhién liéu va bom cao ap (hinh 52).

Déng hé chin
khding
Ponghochan -
khong )

©du chuyén ndl
Ong thi nghiém

Nt bit loc - ,

nhien ¥y Nut bit loc

=0t nhién kéu e
J

Bom nhifén léu
(hit'canh quét) 3 ‘

S — )

Hinh 3.11: Kiém tra duong nhién liéu thap &p

d. Kiém tra ro ri kim phun tinh (Kiém tra khi khdng né may):
Much dich 1a dé kiém tra do kin khit caa kim phun va tinh trang bom cao ap.
#* Cdc bwoc thuc hién:
1. Lap dau chuyén 6ng mém, éng nhua trong va ndi dau ng nhua trong vao
binh chtra.
2. Thao diém A trén duong hdi nhién liéu va bit lai bang nat bit.
3. Néi gidc dau chuyén tsi cam bién ap suat duong cao 4p chung va ndi Voi

ddng ho cao 4p nhu trén hinh v&.
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High-pressure Gauge

Adaprens for
fall pressu'e

L1 1 - 1g

recorron (EY

hose adapter v

. »

Hinh 3.12: Kiém tra r0 ri kim phun tinh
4. Théo giac kim phun dé ngan ngira nd lam viéc.
5. V¢i ting loai bom:
- Loai bom hé Bosch CP1: thao giic van PCV (Pressure Control Valve) va lap
cap diéu khién van PCV.
- Loai bom hé Delphi, Bosch CP3: thdo giac van IMV (Inlet Metering Valve)
dé cho phép nhién liéu cap téi duong cao &p.
- Loai bom hé Bosch CP3.3:
+ Thuc hién ca hai quy trinh danh cho bom hé Bosch CP1 va bom hé Delphi,
Bosch CP3.
+ Lip cac cap diéu khién van PCV t6i phan hoi tir duong cao &p chung va
thao gidc van IMV dé cho phép nhién liéu téi duong cao ap.

Buong cao 3p chung & PCV

Cap d#u khién HATTERY
PCv

Delphi, Bosch CP3, CP3.3 Bosch CP1, CP3.3

Hinh 3.13: Kiém tra r0 ri kim phun tinh
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Chu y: Khéng dwoc cdp dién dequy qué 5 phat néu khéng co thé 1am hdng
PCV.
6. D& may mot lan trong 5 giay.
- Khéng dugc phép dé qua nam gidy.
- Toc d6 dé phai vuot quéa 200 vong/phut.
- Thuc hién kiém tra véi nhiét ¢o lam mat duéi 30°C. Néu nhiét do I6n hon
30°C, &p suat nhién liéu co thé s& khac do do nhét cua nhién liéu thay doi.
7. Poc gié tri 4p suat nhién liéu & déng hd do ap suit va do luong nhién liéu
chta trong céc 6ng trong sudt.
8. Banh gia:

. RO ri kim Cong viéc kiém
TT | Ap suat (bar) Panh gia

phun tra
1 1000 + 1800 | 0+ 200 mm Binh thuong
Hong kim phun Thay kim phun khi
2 Trén 1800 200 + 400 | (dongroriqua dong ro ri vuot qua
I6n) muc

Bom cao ap (ap Kiém tra bom cao

3 0+ 200 0 +200 mm A ,
suat khong du) ap

#* Céch kiém tra:
1. Lap dat dau ndi hdi kim phun, éng trong suét, lo dung va éng héi kim phun
theo nhu cach kiém tra ro ri kim phun tinh.
2. Néi thiét bi Hi — Scan Pro va chon ché do dix liéu hién thoi (current data),
chon muc &p suit cao va toc d6 dong co (High — Pressure Engine rpm).
3. Thuc hién kiém tra ro ri ap suét cao (hinh 55).
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Hinh 3.25: Kiém tra ro ri p suat cao
* DI Véi logi Bosch CP1, CP3, CP3.3 (Péng co DIAIV):
- N6 may — chay khong tai mot phut — tang toc 18n 3000 vong/phdt, giit tai
téc d6 3000 vong/phut trong 30 gidy. Sau d6 tat may.
- Sau khi két thic kiém tra, do lwong nhién liéu trong céc lo chira.
30 giay/ 3000 vong/phat

o 1mm |
Bat dau ! I'Keét thac
* Poi véi logi Delphi (J3 —2,9L):
- N6i Hi- Scan va chon muc kiém tra ro ri p suat cao (High Pressure Leak Test).
- Thuc hién kiém tra ro ri p suat cao cho dén khi Hi- Scan két thic kiém tra mot
cach ty dong hoic bang tay: N6 may — chay khéng tai 2 phut — Tang téc 3 lan —
Tat may. (Mdi lan tang toc dap ga dén 3800 vong/phut trong 2 giay).

SRS I I
Bét diul | Két thac
Khong tdi Tdng toc

- Pé kiém tra luong phun, thuc hién kiém tra lai tir hai 1an trg 18n, chon sb ligu
cua lan phun nhiéu nhat. Binh chtra can phai trong khong truge mdi lan kiém tra.

* Ddnh gid:

* Poi Véi logi Bosch CP1, CP3, CP3.3: Thay thé kim phun c6 lwong gap 3 lan

luong phun ti thiéu.
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Phun khong
binh thuong

Voi phun | Dung tich (mm) | Chan doan
May 1 30
May 2 61 L&i kim phun
May 3 20 Gia trj ti thiéu
May 4 30

* Poi véi logi Delphi: J3 (2,9L):  Thay thé kim phun & mic do quéa 25cc.

Phun khong binh
thwong

e. Kiém tra &p suat phun Ién nhat (kiém tra tinh trang bom cao ap).

- Théo tat ca dng cap nhién liéu cho tirng kim phun tir dwong cao ap chung.
- Lip van diéu &p, nat bit, nap che bui, dau néi chuyén.

- Lip dat dong hd cao ap véi duong cao ap chung.

* Van diéu ép:
Ngan nglra qua ép

* Nat: Bit dudng cao ap chung

Hinh 3.26: Kiém tra ap suat phun lén nhat
* Déivdi cac kiéu bom:
- Kiéu Bosch CP1: Théo giic van dién diéu 4p PCV va lip day diéu khién van
diéu ap PCV dé bit duong nhién lidu hdi tir dwong cao &p chung.
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- Loai Delphi, Bosch CP3: Thao giic dién van dau vao IMV dé cho phép nhién
lieu cap vao duong cao ap chung.

- Loai Bosch CP3.3: Thuc hién ca hai quy trinh danh cho loai Bosch CP1 va
Bosch CP3. Nghia 1a lip cap diéu khién van CPV dé ngin khong cho nhién liéu hoi vé
tir dwong nhién liéu chung va théo gidc van dau vao IMV dé cho phép nhién liéu cap
vao duong cao ap chung.

Van dicu ép cao a'p

Dau chuyen cho cam

J/ Dust Cap bién ap suat U

!

BATTERY

Binh chua

s

Bosch CP1, CP3.3

- P& may trong vong 5 gidy. Dé loai trir sai s6, thuc hién cong viéc kiém tra 2
lan, lay gia tri on hon trong hai 1an do dé 1am gi4 tri chinh thic.

* Ddnh gia:

Néu gié tri hién thj trén ddng hé nam trong khoang gia tri cho phép thi bom
cao ap hoat dong binh thudng. Néu khdng thi kiém tra theo cic budc sau trudc Khi
Kiém tra bom cao ap.

- Kiém tra ro ri cua van diéu &p.

- Néu c6 van PCV thi kiém tra tinh trang ro ri bén trong. Thay thé néu can
thiét. Tiéu chuan &p suat cua duong cao &p chung cia bom Bosch: 1000 + 1500bar,
Delphi: 1050 + 1600bar.

Cha y: Néu ap sudt nhién liéu trén d@ong hé thdp hon gia tri tiéu chuan cé thé
phdi kiém tra ca cam bién &p sudt hodc van diéu &p.
f. Kiém tra van diéu khién ap suit PCV:

Hinh 3.27: Kiém tra PCV
- Théo giac dién cua van PCV trén.
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- Thao dudng nhién liéu hdi tir van PCV dudi.

- Théo gidc dién van PCV va nbi cap PCV, sau d6 ndi hai kep ¢ dau kia vai binh
dién sao cho van diéu khién ap suit ngin khong cho nhién liéu vé tir duong cao &p
chung.

Giéc dwong nhién liéu hoi Ong hoi

" [B]
Ong hoi /
capvmaiéykhié - Olét han o 1
dpsudl | gariery oo

(10cc/5giay)

Hinh 3.28: Quy trinh kiém tra PCV.
- bat duong hoi vé lo chua.
- Théo gidc cac kim phun.
- P& may trong 5 giay.
- Kiém tra lugng nhién lidu.Théng s6 stra chira: Nho hon 10cc (ap suat nhién ligu
phai 16n hon 1000bar).
g. Suc rira dwong 6ng nhién liéu:
Muc dich: 1am sach dudng 6ng nhién liéu khoi cac ngai vat.
- Truée khi néi duong ong nhién liéu véi dong co phai lau sach mép bén
ngoai, bén trong va céac dc bat. Tét nhit nén dung hoi dé thdi sach.
- Néi cac dau chuyén 1am sach 6ng t6i cac dng kim phun.
- Pé may 4 dén 5 lan, mdi lan khoang 5 gidy dé nhién liéu chay hét ra ngoai.

Ong kim phun

Hinh 3.29: Sdc rira dudng 6ng nhién lidu
- Thao dau chuyén rira éng ra khoi ng nhién liéu.
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- Vin nhe bang tay écu dng nhién liéu téi kim phun sau khi cin chinh écu va
kim phun.
- Pé ngdn nglra cac cin ban ban lung tung trong khoang dong co, dung gidy boc
xung quanh kim phun.
- P& may 2 dén 3 lan trong vong 5 gidy dé cin ban ban ra ngoai khoi kim phun.
- Xiét chat écu theo tiéu chuan k§ thuat.

£ cu dwoc ndi long Can ban

. E cu xict chat £

phun 3 -
oo dog nhién lidu
" Giay laul

Raper towel

Hinh 3.30: Xiét chat écu
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Bai 4: Hé thong diéu khién dién tir Thoi gian: 18 gio
Muc tiéu cua bai:

- V& so d0 va trinh bay dugc cong dung, cau tao va nguyén ly hoat dong caa cac b
phan trong hé thdng diéu khién dién tu.

- Trinh bay duoc cac chire ning duoc diéu khién boi ECU, va cac thiét bi khéac

- Kiém tra, bao dudng cac bo phan trong hé thdng diéu khién dién tir ding trinh
tu, dam bao cac yéu cau ky thuat.

- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi caa hoc vién.



64

BAI 4: HE THONG PIEU KHIEN PIEN TU
4.1G101 THIEU CHUNG

Cac cam bién May tinh B¢ chép hanh
ll’l - Lwong phun - Thoi diém
; hun nhién liéu
nhigt g6 ki nap d

Cam bién nhiét 4 nhién ligu e
‘Cam bién 4p sudt nhién gy

Céc cong tic
m ““l'ﬂ::; ' Chan doan |

’ . ViV An toan I

Hinh 4.1: So d6 h¢ théng diéu khién dién tir dpng co 2KD-FTV
Hé thdng diéu khién common rail c6 thé chia lam 3 phan chinh:

e Cé&c bo phan goi tin hiéu bao gdm: cac cam bién

e Cac bo phan diéu khién gom: ECU va EDU

e Céac bo phan chap hanh gom: kim phun, van SCV, van xa ap (trén
6ng phan phéi chung), van EGR...

Chtrc ning chinh ctia hé thdng 1a diéu khién viéc phun nhién liéu dung thoi
diém, ding luong va ding ap suat dé dam bao dong co khong nhitng hoat dong
&m diu ma con tiét kiém. Ngoai chic ning chinh ra con c6 cac chirc nang khac
nhu: hé thdng diéu khién luan hoi khi xa (giam d6 doc hai caa khi thai va luong
nhién liéu), diéu khién tuabin ting ap ...Trong phan ndy chi dé cap dén mot sb
diéu khién quan trong caa dong co la:

e Diéu khién phun nhién liéu
e Diéu khién &p suat nhién liéu
o Mot s diéu khién khac
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4.2. HE THONG PIEU KHIEN PONG CO

4.2.1 Céc loai cam bién

Cam bien Chirc nang

1. Cam bien vi trf true khuyu (cam bién | X4c dinh vi trf truc khuyu
NE) inh vi trf try

2.Cam bién vi tri truc cam (cam bién G) Xéc dinh vi tri xy lanh

3.Cam bién vi tri ban dap ga Xac dinh vi tri ban dap ga

4. Cam bién nhi¢t do nude Xé4c dinh nhiét d6 nuéc dong co

5.Cam bién nhiét do khéng khinap V& | X4c dinh nhiét do khong khi nap
cam bién nhiét do khi nap cua tuabin tang ’ C ’
ap diesel

6. Cam bién nhiét do nhién liéu X4c dinh nhiét d6 nhién liéu

7.Cam bién 4p suét ting ap tuabin diesel Xac dinh ap suit duong dng nap

8. Cam bién &p suat nhién li¢u X4c dinh 4p sudt nhién liéu

trong 6ng phan phdi chung

9. Cam bién vi tri buém ga Xéac dinh vi tri buom ga

Hinh 4.2: Cam bién vj tri truc khuyu
Cam bién vi tri truc khuyu duoc Iap trén than may va Ia loai cam bién dién
tir. N0 phat hién vi tri tac thoi cua truc khuyu bang cach tao ra tin hiéu toc do
dong co NE va gai tin hiéu nay veé ECU.
Cam bién c6 mot nam cham vinh ctu tao tir truong, cudn day duoc quan
quanh I8i sat non dugc gan trén mot banh rang tao xung. Céc rang dugc chia
déu nhau, riéng cdé mot vi tri khoang cach gitra 2 rang 16n khac thuong (bo trong
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2 ring). Vi véy, khi cam bién quét qua vi tri nay thi tin higu ra s& thay d6i. Dya
vao d6 ECU s& nhan biget vi tri may so 1.

M6t xung duoc tao ra khi phan rang nho ra 1ap trén truc khuyu di den gan
cam bién do su quay cua truc khuyu. Mdi xung duoc tao ra déi véi moi vong
quay truc khuyu va né duoc phat hién dudi dang mét tin hiéu vi tri tic thoi caa
goc truc khuyu.

~ Banh rang bo tao xung véi xung khoang cach 10 do, gf}m 34 rang va 2 rang
thieu. Cr moi vong quay cua truc khuyu (360° CA) cam bién tao ra 34 xung (so
rang cua).

ECU

Cam bién vi tri
truc khuyu

| 34 xung méi 360° CA

Tin hidu NE |‘A' V ’” ] ' ' ||I' | '.’ .l‘ l'. I(ll | _|| zlll Ul' lll.‘ Il!|;.|l ! '|| ' V

(CA la gbe d6 truc khuyu)

Hinh 4.3: Mach dién dang xung cam bién vi tri truc khuyu
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Cam bién vi tri truc cam (cam bién G)

)

Hinh 4.4: Cam bién vj tri truc cam

Cam bién vj trf truc cam dung dé nhan biét vi tri cac xylanh.Cam bién bao
gom mot nam cha@m, 16i thép c&c cudn nhan tin hiéu. Dia tin hiéu G ¢6 1 rang &
chu vi cua n6 va duoc lap ¢ truc dan dong bom.

Khi puly truc din dong bom quay, véu trén dia tin hiéu va khe ho khong
khi trén cuon nhan tin hiéu thay d6i 1am cho tir truong chay qua cudn day nhan
tin hiéu thay doi va sinh ra mot dién 4p trong cudn nhan tin hiéu. ECU dong co
nhan ra xylanh sé 1 khi n6 déng thoi nhan dugc xung tai ring thiéu cua bo tao
xung NE va xung cta cam bién truc cam

ECU

Cam bién vi tri
truc cam

Tin hidu 3 AV }/
I —
1 sung mdi 720° CA
(CA1a gde db truc khugu)

Hinh 2.5: Mach dién va dang xung cdm bién vj tri truc cam
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Cam bién vi tri ban dap ga

Pong co sir dung hé théng diéu khién budm ga thong minh (ETCS). Diéu
khién buém ga khong dung day cap ma bai mot motor dién dugce diéu khién boi
ECU dé dong mé buém ga. ECU nhan tin hiéu vi tri ban dap ga théng qua cam
bién vi tri ban dap ga.

Cam bién duogc lip trén ban dap ga va cam nhan goc dap cia ban dap ga.
Do cam bién nay diéu khién dién tr bang phan tir Hall nén né c6 thé dat duoc do
chinh xéc cao. Vé cau tao gom hai IC Hall ¢é dinh va nam cham vinh ctiu c6 thé
quay quanh céc phan tir Hall ndy. N6 ¢6 2 cam bién dé phat hién vi tri ban dap
ga va phat hién hu hong trong cam bién ban dap ga
Cam bifnvi tri ban dap ga

Marm chim ECTT
VPA
% EPA ?
n | vera | §
& VPAD
Lig 3
@ _‘[ EPAZ

Ditngp | vPaz

J R,

Déng hodntohn  M& hodn todn |
(3éc quay cia ban dap galdd)

Hinh 4.6: Mach dién va dwong dic tuyén cam bién vi tri ban dap ga

Cam bién duoc cap nguon 5V tir ECU dén cyc VCPA va VCP2. Khi dap
ban dap ga, qua truc truyén dong sé lam cho cac nam cham xoay di mot goc
xung quanh IC Hall, lam cho tir thong thay doi theo. Do do, tin hiéu dién ap ra ¢
cac cuc VPA va VPA2 ciing thay doi. Khi goc mé buém ga cang lon thi lugng
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tir thong qua Hall cang tang, tin hiéu gui vé ECU tang theo quy luat duong
thang. Trong cam bién tin hiéu dién a4p VPA va VPA2 cua cam bién bao vé
ECM thay d6i giira 0 va 5V, ty 1& thuan voi goc mé cua ban dap ga. VPA duoc
sir dung dé phat hién goc mo ban dap ga thuc té va dung dé diéu khién mé to
qua d6 diéu khién d6 mo budm ga con VPA2 duoc sir dung dé théng béo thong
tin vé géc mé ban dap ga nham phéat hién hu hong. ECU diéu khién bo chap
hanh buém ga dua trén cac tin hiéu nay.

Cam bién nhiét d¢ nwéc

THW

ECHI
rl 51;";'- et
Cém bidn nhidt 48 meée
] 5
THW A~
EZ2

Cli—=

— | 1

tro [
Ka)

ol ‘
Pién + \\ :

| —~]

[~

-20 0 20 40 60 80 100 120

Nhiét dd (°C)

Hinh 4.7: Mach dién va dwong dic tuyén cam bién nhiét dé nwéc

Cam bién nhiét d6 nudc duoc lap trén than may dé xac dinh nhiét do nudc
lam mat dong co. Trong cam bién gdm c6 mot nhiét dién tré am (khi nhiét do
nudc thap thi gié tri dién tré cao va nguoc lai).

Cam bién nhiét dd nudc 1am mat co 2 cuc l1a THW va cuc ndi mass E2.
Ngudn cap dién cho cam bién 1a nguon 5V va cung cap qua mot dién tro. Khi
nhiét do nudc 1am mat thay doi thi dién tré caa nhiét dién tro trong cam bién
cling thay d6i theo. Bo vi xtr Iy nhan dién 4p tai cuc THW dé xac dinh nhiét do
lam viéc ctia dong co. ECU nhan tin hiéu nhiét do nudc 1am mat dé diéu khién
lugng phun nhién liéu.
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Cam bién nhiét o khong khi nap va cam bien nhigt dg khi nap tuabin
tang ap diesel (hay con goi la cam bien nhiét d¢ khi nap 2)

-

THA

ECTT
o , SV
Carmn bién nhiét 3 khi nap
] 5
THA W

e —

B

. SV
Carn bién IAT tuabin ting ap diesel
B :
THILA THLA
WA—
162

1
| ., L -

Biién
trdy

Mhiét 46 —
Hinh 4.8: Mgch cam bién nhiér dg khong khi ngp -
cam bién nhigt dg khi nap tuabin ting dp diesel va dwong dic tuyén

Cam bién nhiét do khi nap duoc lap trén duong 6ng nap. Cam bién nhiét do
khi nap cua tuabin tang ap diesel duoc ché tao lién bén trong bo lam mat khong
khi nap. Ca 2 cam bién nay ding dé xac dinh nhiét ¢6 khong khi nap. Khi nhiét
d6 khong khi nap thay doi thi ty trong khong khi thay doi (khi nhiét do khong
khi nap cao thi ham luong 6xy trong khdng khi thap va nguoc lai). Trong cam
bién gdm c6 mét nhiét dién tré am.

Cam bién nhiét @6 khi nap c6 2 cuc 1a THA va cyc ndi mass E2. Cam bién
nhiét do khi nap cta tuabin ting ap diesel c6 2 cuc l1a THIA va cuc ndi mass E2.
Ngudn cap dién cho cac cam bién 1a nguén 5V va cung cap qua mot dién tro.
Khi nhiét do khong khi nap thay doi thi dién trg cia nhiét dién tro trong cam
bién cling thay doi theo. Bo vi xur Iy nhan dién p tai cuc THA va THIA dé xac
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di(\h nhi§t d6 khdng khi nap vao. ECU nhan tin hiéu nhiét d6 kndng khi nap dé
diéu khién lugng phun nhién li¢u.
Cam biéen nhiét do nhién liéu

Cam bién nhiét
dd nhién liéu

Hinh 4.9: Cam bién nhiét @é nhién ligu
Cam bién nhiét do nhién liéu duogc lap trén cum bom cung cip va dé xac
dinh nhiét do nhién liéu. Trong cam bién gom ¢ mot nhiét dién tro am.

Cam bién nhiét do nhién liéu c6 2 cuc 1a THF va cuc ndi mass E2. Ngudn
cap dién cho cam bién I1a ngudn 5V va cung cap qua mot dién tro. Khi nhiét do
nhién liéu thay doi thi dién tré caa nhiét dién tré trong cam bién ciing thay doi
theo. Bo vi xir Iy nhan dién ap tai cuc THF dé xac dinh nhiét d6 nhién liéu tac
thai. ECU nhan tin hiéu nhiét do nhién liéu dé diéu khién lwong phun nhién liéu.

ECM

THF

— <

Cém bién thiét d3 thién liéu %

] -
L~
E2

e —

—|_1 1

Pién
tré& N

(Ka)

TSN

N

—

-20 0 20 40 60 80 100 120

Nhiét d6 (°C)

Hinh 4.10: Mach dién va dwong dic tuyén cam bién nhigt g nhién ligu
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Cam bién ap suat tuabin ting ap

Pignap 2
ra

-

-y ap suat i s
Phia nap (mmHg) Phiatua-bin

Hinh 4.11: Cdm bién &p sudt ting dp tuabin va dwong dic tuyén
~ Cam bién p suat tuabin ting 4p duoc ndi véi dudng ong nap qua mot dng
mém dan khong khi, dé xac dinh ap suat duong ong nap (lugng khdng khi nap
vao).

Mot chip silicon gan lien v6i budng chan khéng dugc duy tri do chan
khong chuan, tat ca dugc dat trong bd cam bien. Mot phia cua chip tiep xdac véi
duong ong nap, phia kia tiep xdc véi @6 chan khong trong buong chan khong.

Ap suat ciia dudng ong nap thay doi 1am hinh dang cua chip thay doi va gia
tri dién tré cua n6 ciing thay doi theo muc do bien dang

Cam bién 4p suit tuabin ting ép ECU
5V

e Ve _T
3

P - Wi
2

o £

1 L

Hinh 4.12: Mach cdm bién &p sudt tuabin ting dp
Su dao dong cua dién tré nay duoc chuyen héa thanh mot tin higu dién ap
nho IC Iap bén trong cam bién va sau d6 duoc goi dén ECU dong co qua cuc
PIM dung lam tin hi¢u ap suat tuabin diesel. Cyc VC cua ECU dfng co cap
nguon khong doi 5V den IC.
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Cam bién ap suat nhién liéu

i\ Piucim g Bic tinh diu ra

E bin
T .:.. ;_ -
, 4.04
e ; Pién ap
\ v dhura vy 244
1.0
*—T— 0 20 190
Ap sudt Sng phin phéi \ Ap suft dng phin phdi (Mpa)

Hinh 4.13: Cam bién &p sudt nhién liéu va dwong ddc tuyén

Cam bién do ap suét nhién liéu gan trén 6ng phan phéi va bao vé ECU.
Trén co s& C&c tin hiéu tir cam bién &p suat nhién lieu gai vé, ECU diéu khién
SCV (van diéu khién hat) dé diéu chinh &p suat bén trong éng phan phéi dén ap
suat muc tiéu phu hop véi cac diéu kién lai xe. Thanh phan cam bién &p suat
nhién liéu 1a mot thiét bi ban dan dugc gan trén mang cam bién, dung dé chuyén
&p suat thanh tin hiéu dién. Tin hiéu do cam bién tao ra duoc dua vao mot mach
khuyéch dai tin hiéu va dua d¢én ECU.

Cam bién hoat dong theo nguyén tac: Khi mang bién dang thi I6p dién tré
dat trén mang sé thay d6i gi4 tri. Sy bién dang (khoang 1500 bar) la do ap Suat
tang 1én trong hé thong, su thay doi dién tré gy ra su thay ddi caa mach cau
dién tro.

bién ap thay ddi trong khoang 0-70 mV (tuy thuc vao ap suit tac dong) va
duoc khuyéch dai boi mach khuyéch dai dén 0.5-4.5V.

Viéc kiem soat mot cach chinh xac p suét cua ong l1a diéu bat buoc dé hé
thong hoat dong dung. Day 1a nguyén nhan tai sao cam bién ap suat dng phan
phdi phai c6 sai s nho trong qua trinh do. Tai cac toc do cua dong co khac
nhau, do chinh xac khi do dat khoang 2%. Néu cam bién &p suit 6ng bi hu thi
van diéu khién ap suit s& duoc diéu khién theo gia tri dinh sin ECU.

Cuc VC caa ECU dong co cap ngudn khong ddi 5 V dén cam bién ap suat
nhién liéu. Khi &p suat nhién liéu thay d6i thi tin hiéu dién ap goi vé ECU qua
cuc PR thay doi.
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Carn bién ap suat

nhién liéu ECH
WiZ Vi
3 L
FE
MA FCE]
2
EZ E2
1

Hinh 4.14: Mgch cdm bién &p sudt nhién ligu
Cam bién vi tri buém ga
Cam bién vi tri buom ga dugc lap trong co hong gi¢ diesel dé phét hién goc
mao cua budm ga. Cam bién nay dugc dicu khién bang dién tir va s dung hiéu
tng Hall. Cam bien nay chuyén hoa géc m¢é budém ga thanh tin hiéu dién ap va
gui né ve ECU.

Cam bidn vi tri budm oA

v

ECU
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5

Prgn dp 321
phat ra
(W)

1

0.71

0

0 20 70 100
Péng hoan toan 1o hoan toan

Géc me birdm ga (°)

Hinh 4.15: Cam bién vi tri buém ga va dwong dic tuyén

CAu tao cam bién gém hai IC Hall ngudn cung cap 1a 5V tir ECU dén cuc
VC va nam cham quay quanh nd. Khi buém ga ma¢ thong qua truc buém ga sé
lam cho cac nam cham xoay theo 1am cho vi tri cua ching thay doi theo. Do d9,
mat do tir thong ciing thay do6i theo. Do vay, dién ap tin hiéu VLU xac dinh do
mé budm ga ciing thay d6i theo. Khi go6c mé buém ga cang 1on thi luong tir
thong qua Hall cang tang.

ECU sur dyng tin hiéu nay dé nhan biét tai cua dong co, tir d6 hiéu chinh
lugng nhién liéu phun va diéu khién téc do cam chung.
4.2.2 ECU (bd diéu khién dong co)

ECU

' wseniomal  Hinh 4.16: ECU

ECU dong co diéu khién hé thong phun nhién liéu va toan bo dong co.
ECU dong co nhan cac tin hiéu tir cac cam bién bao gom: cam bién ban dap ga,
cam bién téc d6 dong co ...dé diéu khién hoat dong caa dong co. Sau d6, ECU
s& tinh toan mot lwong nhién liéu phu hop véi diéu kién van hanh caa dong co,
chuyén thong tin nay dén cac co cau chap hanh nhu cac voi phun va diéu khién
cac co cau chap hanh dé dong co ludn van hanh tét nhat.



4.2.3 EDU (b dan déng voi phun)

-

Engine

Tin hiéu xac
nhan phun

ECU

EDU duoc lap dat gitra ECU va kim phun. EDU Ia thiét bi chuyén dién &p
mot chieu cua accu thanh dién ap mot chieu cao ap khoang 150V (bo chuyén
doi DC/DC) dé gitp dan dong cac voi phun vi tin hiéu dién ap cua accu khdng
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Voi

Hinh 4.17: EDU

du dé van hanh kim phun.

Trong ECU con ¢6 mach diéu khién voi phun. Mach nay nhan tin hiéu
phun T #1-4 tor ECU va ngay sau d6 mach thuc hién noi mass cho cac voi
phun theo tin hiéu phun nhan dugc. Mach con tao ra xung xac nhan voi phun co

phun hay khéng béo vé cho ECU dudi dang tin hiéu IJF.
4.3. C4c chire ning diéu khién

phun

Hé théng nhién liéu

Diéu chinh lwgng phun
| nhién liégu

| Bidu chinh théd didm phun

| Bigu chinh mire phun

Hé théng nap

| Biéu khién viéc han ché
khi nap

Say so bd

Bidu khién bug! sdy

Bé phéan khac

Piéu khién déng cor

® Bidu khién ISC

® Diéu khién EGR

® Didu khién viéc giam d6 rung
« Dibu khién rofe chinh "1oN9 1l

Diéu khién truyén théng
cuaECU
# Dibu khién ECT

Chire ning chin doan

Chire nang an toan

Hinh 4.18: Cac chic néing diéu khién trong ciia ECU
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4.3.1.Piéu khién phun nhién liéu
% So dé hé thong diéu khién phun nhién ligu

Diezen EF| kidu dng phan phéi

<co 0 -= DA

Hinh 4.19: So' dé hé théng diéu khién phun nhién ligu

4.3.1.1. Xac dinh lwu lwgng phun lweng phun (thoi gian phun)

Diezen EFI kiéu dng phan phdi

Hinh 4.20: So d6 diéu khién luu lweng phun nhién liéu

~ Luu lugng phun la thoi gian diéu khién mé voi phun. Luu lugng phun thuc
te dugc ECU tinh toan dua vao luu luong phun co ban va luu lugng phun hiéu
chinh.
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4.3.1.2. Tinh toan luu lwgng phun co ban

Téc db dong co —
Goc mé ban "gg:‘;‘m‘ e
dap ga Nhiét d¢ nuéc

Tinh toan

Iwong phun
co ban

+

Chudn lvgng phun co ban

Tée 46 ddng co (vong/phit)

Hinh 4.20: So' dé tinh todn lwong phun co bdn

ECU tinh toan luong phun co ban dya vao tin hi¢u tbc do dong co va tin
hiéu cam bien vi tri ban dap ga.Gia tri tin hiéu cam bien vi tri ban dap ga goi vé
ECU con phu thudc vao su thay doi cua cac tin hiéu tur cong tac may lanh va

cam bién nhiét do nudc.

Ché d6 tai cang 16n (goc mé ban dap ga) luong phun co ban cang ting.

4.3.1.3. Tinh toan lwu lwgng phun hiéu chinh

~ ECU duogc thdng béo lién tuc (jiéu kién hoat dong cia dong co tai ting thoi
diém bang céc tin hiéu tir cam bién. Sau do, n6 thuc hién cac diéu chinh luu
lugng phun khac nhau dua trén cac tin hiéu nay.

a. Piéu chinh lwong phun theo ap suit khong khi:

Diéu chinh &p suat khi nap vao

Cam bién ap suét
tua-bin

Hinh 4.21: So dé diéu chinh lweng phun theo &p sudt khong khi

= =

Tang f
Diéu chinh
Hé s0

1
Glam

' 3
Tin hi¢u ra cia cam
bién ap suat khi nap (v)
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Tin hiéu &p suat khdng khi nap goi vé ECU dudi dang tin hiéu dién &p.Ap
suit tang 1én thi dién ap ting theo. luu lwong phun hiéu chinh theo &p suét khi
nap duoc dic trung boi hé s6 hiéu chinh. Khi tin hiéu dién ap ting 1én thi hé sb
hiéu chinh tang theo. Do do, luwong phun tang theo.

b. Piéu chinh lwong phun theo nhiét @9 khdng khi nap

Diéu chinh nhiét d6 khi nap vao

Ta-ng 1.
Cam bién nhigt 46 # , | q Di_éU:Chlnhﬂ_é\
khi nap vao e | :

40
Nhiét do khong
khi nap vao (dd)

Hinh 4.22: So do diéu chinh lirong phun theo nhigr dg khong khi ngp

Ti trong khdng khi nap vao (lugng khong khi) thay doi tuong tng voi nhiét
d6 khong khi nap vao. Do do, nhiét @6 khong khi nap vao thap thi can phai diéu
chinh tang lugng phun va nguoc lai.

Luu luong phun hi¢u chinh theo nhiét d6 khdng khi nap duge déc trung bai
hé so hiéu chinh. Khi nhiét @6 khong khi nap tang 1én thi hé so6 hiéu chinh cé xu
hudng gidm xuong va nguoc lai.

c. Piéu chinh lwgng phun theo nhiét @6 nhién ligu

Hiéu chinh nhiét dd nhién liéu

Téng & nf pm

Cém bién nhigt - |
dﬁ nhign Iiﬁl.l # # higa chinh Ve ;

Whiét dé nhidn léu

Hinh 4.23: So' dé diéu chinh Iweng phun theo nhiét dé nhién ligu
- Luu lugng phun hiéu chinh theo nhiét do nhi@;n lieu duoc dac trung bdi hé
s0 hiéu chinh. Khi nhiét d6 nhién liéu tang thi diéu chinh tang lugng phun va
nguoc lai.
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d. Piéu chinh lweng phun theo nhiét @9 nwéc lam mat

Hi¢u chinh khi déng co ngudi

Téng lén

Cam bién e
gt ag nove | MR | -

1

Hhigt dd nwrge 10

Hinh 4.24: So d6 diéu chinh lweng phun theo nhigs @ nwéc lam méat

Luu luong phun hiéu chinh theo nhiét o nudc lam mat dugc dac trung bdi
hé sé‘hiéu chinh. Khi nhiét do nuéc lam mat th~ép (khi méi khoi dong dong co)
thi dieu chinh tang luong phun (giip dong co de khoi dong) va nguoc lai.

e. Piéu khién lwong phun trong khi khéi dong

Xac dinh
| iwong phun I

Tin hiéu cua ‘ Lwong phun
may khoi dong co ban

+ Béit diu diéu chinh

Nhigt g nwoc lam mat thap
Cam bién |Q Bidu chinh I [

nhiét do nwoc i

Nhigt d§ nwroc lam mat cao

Lwong
phun

Sé vongl/phit cia déng cor

Hinh 4.25: So d6 diéu chinh lweng phun trong khi khéi déng

Luong phun trong khi khai dong duge xac dinh bang viéc diéu chinh luong
phun co ban phu hop véi céc tin hiéu cia may khdi dong va céc tin hiéu cua
cam biét nhiét 46 nudc lam mat. Pong co dé khai dong hay khé khoi dong phu
thugc rat Ion vao nhiét d6 cua dong co khi khoi dong. Luogng phun s& thay ddi
theo timg diéu Kién nhiét d6 ma dong co khoi dong. Khi dong co lanh, nhiét do
nudc 1am maét s& thap hon va luong phun sé& 16n hon dé dong co dé khai dong.
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f. Pieu chinh lweng phun theo ap suat nhién ligu

Trong diesel kicu 6ng phan phoi nhimg thay doi 4p suat nhién liéu trong
ong phan phai trén co s¢ cac tin hiéu tir cam bien ap suat nhién liéu. Neu ap suat
nhién liéu thap hon ap suat du dinh thi luu lugng phun dugc tang 1én bang cach
tang thoi gian mo voi phun.

g. Piéu khién lweng phun tai téc d6 khong tai

Goc mor
ban dap ga
Tinh toan thc d& mong mudn I
INHIH a4 nuee 1am mat 3
| Nhigt 6 nhién ligu So sanh Iﬂ' Diéu chinh | |Véi phun
lwgrng
Tin hiéu the 46 xe I phun
Tin higu cua may N
khori ding | Phat hién thc da
Tin higu trung gian |G-ﬁm bién tdc 0 déng cor
| Céng tic AIC |
Cang ta i
"G 495

Hinh 4.26: So d6 diéu chinh lwong phun tgi téc dg khong tdi

ECU thyc hién diéu chinh luong phun khi chay khdng tai (dé cai thién hoat
dong lam 4m dong co) trong qué trinh chay khong tai nhanh khi dong co lanh
hoic quéa trinh hoat dong cua diéu hoa nhiét do hay bo gia nhiét. Ngoai ra, dé
ngan nglra sy giao dong toc do khdng tai sinh ra do sy giam tai dong co khi
cong tic A/C duoc tat thi lwong phun dugc diéu chinh khi tbc d6 dong co dao
dong.

Duya trén cac tin hiéu tir cAc cam bién (tin hiéu vi tri ban dap ga, nhiét do
nudc, nhiét do nhién liéu, tin hiéu tbc do xe, tin hiéu méay khai dong, tin hiéu
cdng tac trung gian tir hop s, c¢ong tic A/C, cdng tic sudi) ECU tinh toén toc
d6 phu hop véi tinh trang hoat dong cua dong co. Sau d6, ECU so sanh véi toc
d6 hién tai goi vé tir cam bién tdc do dong co dé diéu chinh luong phun va goi
tin hiéu dén diéu khién voi phun.
4.3.1.4. Tinh toan hrong phun toi da

Luong phun nhién liéu téi da duoc tinh bang cach cong thém vao luong
phun ti da co ban. ECU tinh toan lugng phun ti da trén co sé cac tin hiéu tur
cam bién téc d6 dong co (cam bién NE), cam bién nhiét d6 nuwéc, cam bién
nhiét d6 khi nap, cam bién nhiét 6 nhién liéu va &p suat khdng khi nap. Béi voi
diesel 6ng phan phdi tin hiéu tir cam bién ap suat nhién liéu ciing duoc sir dung.
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Lwong phun téi da

Cac bién dbi lwong phun cin thiét

Luong khong
. _}(l)l_r_g@p_véo lom

Lugng [
phun

..y o Y
| i i
., Y

khinap vaonhé

Téc dé dong co

Hinh 4.27: So do tinh todn lweng phun téi da

ECU so sanh lugng phun co ban va lugng phun téi da do tinh toan mang
lai. Sau d6, xac dinh lwgng nho hon lam lwong phun.

Khi hoat dong & ché d¢ tai trung binh, toc do dong co tuong ddi on dinh,
khong tang toc thi luong nhién liéu cuc dai nho hon lqgng nhiér) liéu co ban.
Khi d6, ECU lay gia tri Iuu lugng cuc dai hiéu chinh dé diéu khién phun nhién
liéu.

4.3.2. Piéu khién thoi diém phun

Diezen EF| kidu éng phan phéi

Hinh 4.28: So' dé diéu khién théi diém phun
a. Piéu khién thoi diém phun thuc té
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Hinh 4.29: So’ dé tinh toan théi diém phun

~ Thoi diém phun thuc té cua diesel kiéu 6ng phan phoi dugc xéc dinh la
tong cua thoi diém phun co ban va,thc‘ri diém phun hiéu chinh. Thoi diém phun
co ban dugc xac dinh théng qua toc d6 dong co va gbc md ban dap ga. Thoi
diém phun hiéu chinh dya trén co s nhiét do nudc va ap suat khéng khi nap
(luu lugng ). ECU s€ goi cac tin hi¢u phun toi EDU va lam sém hoac muon thoi
diém phun dé diéu chinh thoi diém bat dau phun.

b. Piéu khién thoi diém phun trong khi khéi dong

.
==L E=
=

Hinh 4.30: So' dé tinh toan thei diém phun khi khéi dgng

ECU nhan biét dong co dang khoi dong bang tin hiéu may khoi dong.
Lac do, ECU dua vao tin hiéu nudc lam mat va tin hiéu toc do dong co dé
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dieu chinh thoi diem phun cho phi hgp. Khi nhiét do nuc 1am mét thap, toc
dd dong co cao thi thoi diém phun dugce diéu chinh sém hon.

4.3.3. Piéu khién qué trinh phun nhién liéu

Phun cd hé phun trude Phun théng thurdng

Phun truidre

Nang vél phun ‘m, Phun chinh jl[

Ap sudt
xi lanh

Hinh 4.31: Pwong diéu khién qua trinh phun cia hg théng common rail
+** Giai doan phun trwéc: mot lugng nho nhién liéu dugc phun trudc khi
giai doan phun chinh duogc thuc hién.

Phun trudc ¢6 thé dién ra sém dén 90° trudc diém chét trén. Néu thoi diém
phun xuét hién nho hon 40° trudc diém chét trén, nhién liéu cd thé bam vao bé
mat caa piston va thanh xy lanh va 1am loing dau béi tron.

Trong giai doan phun tru6c, mot lugng nho nhién li¢u (1-4 mm3) duoc phun
vao trong xy lanh dé m0| Ket qua la qua trinh chay duoc cai thién va dat dugc
mot sb hiéu qua 1a &p suat cudi qua trinh nén duoc ting mét it nho vao giai doan
phun truéc va nhién liéu chay mot phan. biéu hay gitp giam thoi gian chay tré
va sy tang dot ngot cua &p suat khi chay va &p suat cuc dai (qué trinh chay ém
diu hon).

Két qua la giam tiéng 6n dong co, giam tiéu hao nhién liéu va trong nhiéu
trrong hop giam d6 doc hai cua khi thai. Qua trinh phun trudc dong vai tro gian
tiép trong viéc ting cong suat dong co.

% Giai doan phun chinh

Cong suit dau ra cua dong co xuit phét tir giai doan phun chinh tiép theo
giai doan phun trude. Piéu nay c6 nghia 1a giai doan phun chinh gitp ting luc
kéo dong co. Vai hé théng 6ng phan phdi chung ap suat phun van giir khong doi
trong sudt qué trinh phun.,
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4.3.4.Piéu khién ap suat nhién liéu

Luwerng
phun
oo ban
Lwong
p_hun
SRR Xac dinh ap suat
nhign ligu cua SC

Biéu chinh

Hinh 4.32: So' dé tinh toan &p sudt nhién ligu
Ap suat nhién ligu dap img cac dieu kién van hanh cua dong co dugc tinh
toan phu hop véi lugng phun thuc t€ dugce xac dinh dya trén tin hiéu tir cac cam
bien va toc do dong co. ECU sé phat cac tin hiéu dén SCV dé dieu chinh ap suat

nhién liéu sinh ra boi bom cung cap.

Tai hoan toan

L5

Khong tai

o
c
E
)
=
[
o
E
3
“0
=
2
)
0

=5
g
c
£
=
€
Bt
3
@
o
@
2

Hinh 4.33: So do tinh toan ap sudt nhién liéu theo tdi déng co
~ Khi dong co 1am viéc ¢ ché do tai nho hogc khong tai, &p suét trong buong
dot nho nén ap suat phun khong can lon. Vi vay, ap suat nhién liéu duoc dicu
chinh nho
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Khi dong co lam viéc ¢ ché do tai lon, hay day tai thi 4p suat trong buong
dot I6n. Ap suat nhién liéu duogc dicu chinh cao

4.3.5.Mét s6 diéu khién khac
a. Piéu khién giam rung khi chay khong tai

ML BRIEHHIE DA i

I NG T Betiietstai e Lugng phun dwrge hiéu
L | Uit 1 HHE 1L mg p gc hig

e R MR TR _y chinh sao cho t4t ci cic tri
so At tr& nén bing nhau

Hinh 4.34: Piéu khién giam rung khi chay khong tdi

Piéu khién nay phat hién cac giao dong dong co khi chay khong tai sinh ra
do cac khac biét trong bom hodc voi phun va diéu chinh luong phun déi voi
ting Xy lanh néu sy chénh léch 16n. Do d6, su rung dong va tiéng on giam
xubng. Luong phun dugc diéu chinh sao cho tat ca céc tri s6 At tré nén bang

nhau.
b. Piéu khién diéu chinh téc d9 dong co

Téec dé déng co
(Cam bién téc d6 déng co)

Hinh 4.35: Piéu khién diéu chinh téc dé dong co
Triéu chimg: lwong phun ting 1én do ap suat trong bom.
M6 ta diéu khién: lugng phun giam theo toc d6 dong co
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c. bidu khién ECT

Hinh 4.36: Piéu khién lireng phun trong qua trinh sang sé
Triéu chimg: va dap xuat hién trong qué trinh sang sb.
M6 ta diéu khién: luong phun giam xudng trong qué trinh sang so.
d. Piéu khién ngat diéu hoa nhiét do

Hinh 4.37: Piéu khién ngdt diéu hoa nhigt dg
e. Piéu khién swri

Gdc mo
bé tang

(%)

Co diéu khién

Lwrgng

phun : \\Khéng dieu khién

Théigian —

Hinh 4.38: Diéu khién diéu chinh téc dé dong co

Triéu chung: dao dong momen quay do sy thay ddi lwong phun trong qua
trinh tang toc.
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M6 ta diéu khién: lugng phun dugc thay doi dan va ngay sau khi toc do
tang toc dugC Mm& hay dong.

f. Tuabin tang ap

Tuabin tang ap

(=4
Canh nén Canh tuabin
= Khi nap
mP Khi xa

Hinh 4.39: Dong khi luan chuyén trong tuabin ting dp

Tuabin tang ap la mot loai thiét bi dung dé nén khi nap (ting ap suit nap
nhién li¢u) bang nang lugng khi xa va chuyén hon hop c6 mat do cao do dén
budng chay nham tang cong suat phat ra. Khi canh tuabin quay bang nang luong
khi x4, canh nén ndi véi truc phia déi dién chuyén khi nap da nén dén dong co.

La loai gon nhe, dugc lam mat bang 40 nudc tai O bac giip cai thién tinh
nang nap. Van cua xa s€ di€u khién ap suat tang ap cia tuabin, van hanh bang
co cau co khi tuy vao ap suat cua tuabin.

Van clra x4 \ Co chu chip hanh

van clra Xa

Hinh 4.40: Tuabin ting dp
Véi dong co khong ting éap, truc tiép hut khdng khi tir ngoai troi, do bi han
che ve so lugng khong khi hat vao xy lanh nén tiém lyc nang cao cong suat
dong co khong 16n. Néu dung mot may nén riéng dé nén khong khi trude khi
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khong khi dua vao xy lanh dong co s€ lam tang mat do khong khi. Qua do, 1am
tang khéi luong khong khi vao trong xy lanh. Tuabin ting ap dung dé ting thém
mot khéi lwong khong khi vao trong xy lanh. Diéu nay cho phép lam tang cong
suat dong co. Ngoai ra con ¢ thém bo phan lam mat khong khi nap dé nang cao
mat do khong khi nap

g. Hé théng xdng may

Pong co str dung hé thdng xong diéu khién bang ECU. ECU s& cap dién
cho relay bugi xéng lam viéc tuy theo nhiét lam mat dong co

~ Chtrc ndng cua den bdo bugi xong la béo cho nguai lai biét khi nao hé

thong bugi xong lam viéc. Khi dén tat dong co c6 th€ lam viée duge. Dicu nay
khong c6 nghia la relay bugi xong khong con lam viéc nita. Sau khi dén tat bugi
xong cé thé lam viéc thém mot thoi gian nira tuy theo nhiét do nudc lam mat
dong co.
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Bai 5: Quy trinh kiém tra chan doan hé théng phun nhién liéu diéu khién dién tir

Thoti gian: 12 gio
Muc tiéu cua bai:
- Phat bicu dugc trinh tu chan doan cac bo phan trong hé thong phun nhién ligu dieu
khién dién tu
- Kiém tra chan doén duoc cdc bo phan trong hé thong dang trinh ty dam béo cac
yéu cau ky thuat ‘
- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cdng nghé 6 to
- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi caa hoc vién
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BAI 5 QUY TRINH KIEM TRA CHAN POAN
HE THONG PIEU KHIEN PIEN TU

51. KHAI QUAT VE HE THONG CHAN DPOAN TREN HE THONG
PHUN NHIEN LIEU PIEU KHIEN PIEN TU
51.1. M0 Ta

Hinh 5.1: Pén bdo hw hong

Khi xtr Iy hu hong xe ¢6 hé théng OBD phirc hop (M-OBD), xe phai duoc
ndi v&i may chan doan IT II. Rat nhiéu dit liéu phét ra tr ECM dong co c6 thé
doc dugc. May tinh trén xe bat sang dén bao hu hong (MIL) trén bang tap 16 khi
no phat hién ra hu hong trong chinh ban thadn may tinh hay trong cac bo phan
cua hé théng dan dong. Ngoai ra, bén canh viéc dén bao kiém tra dong co sang
Ién do phét hién c6 hu hong, cac ma hu hong (DTC) thich hop dugc ghi vao
trong bo nhé cuia ECM

Khi hu hong khdng xuét hién, dén MIL vén sang cho dén khi khoa dién tat
OFF va sau d6 dén bao s€ khong sang khi khoa dién bat ON nhung DTC van
duoc ghi lai trong bo nhé ECM.

5.1.2.Ché d6 thwong va ché dé thir

Hé thdng chan doan hoat dong & ché do thuong trong khi str dung xe binh
thuong. Trong ché do thuong, thuat toan phat hién 2 hanh trinh duoc sir dung dé
dam bao phat hién chinh xac cac hu hong. Con ¢ ché do thir (TEST MODE), de
cho ky thuat vién mo phong lai céc triéu chimg hu hong va khac phuc su cé.
Thuat toan phat hién 1 hanh trinh duoc sir dung dé md phong cac triéu ching
cia hu hong va ting kha nang phat hién hu hong caa hé théng bao gom ca
nhitng hu hong chap chon.
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5.1.3. Thuét toan phat hién hai hanh trinh

Khi hu hong déu tién duoc tim thay, hu hong tam thoi dugce luu lai trong bo
nhé ECM. Neéu hu hong tuong tu dwoc phat hi¢n lan nita trong khi lai thu lan
tha hai, lan phat hién thir hai nay lam cho dén MIL sang 1én.

5.1.4. Dit li¢u luu tic thoi

Ghi lai tinh trang dong co khi phat hién viéc hu hong (hé théng nhién liéu,
tai tinh toé}n cia dong co, nhiét d6 nudc lam mat, hiéu chinh nhién liéu, toc do
dong co, toc do xe, v.v...khi phat hién dugc hu hong)

Khi chan doan di liéu luu tc thoi s& cd ich trong viéc xac dinh xe dang
chay hay do, dong co nong hay chua, ty Ié khéng khi-nhién liéu dam hay nhat tai
thoi diém xay ra hu hong.

5.1.6.Kiém tra dén Mil

Dén bao kiém tra dong co (den MIL) s€ sang 1€n khi ¢6 dién dén vi tri ON
va dong co khong nd6 may

Luu y: néu dén MIL khong sang, hdy chan doan dén MIL.

~ Khi dong co da no méy, dén MIL phai tit di. Néu dén khong tat, h¢ thong
chan doan da phat hién thay c6 hu hong hay co6 su bat thuong trong hé thong.

5.1.7.Kiém tra/xoda ma DTC
a. DUNg may chan doan IT2
Kiém tra ma DTC

Hién thi DTC trén may chén doan

P0115

Hinh 5.2: Kiém tra DTC bang may chdn dodn
NGi méy chan doan vao giac DLC3 trén xe
Bat khoa dién On va bat may chan doan On
Chon phan “Powertrain/EDC/DTC”

DPoc cac mi 16i

o o T ®
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Xoa cac DTC va de liéu lwu tirc thoi
a. N&i may chan doan vai gidc DLC3

b. Bat khoa dién ¢ vi tri ON (khong dwgc do may ) va bat cong tic ciia méay
chan doan ON

c. X6a DTC bang cach vao phan “Powertrain/EDC/DTC/Clear”

d. Xoa cac DTC va dit lidu luu tic thoi bang cach bam nit “YES” cia may
chan doan

b. Khéng diing may chan dosn
5.1.8. Kiém trama DTC
. Ndi tit cac cuc TC va CG cua giic DLC3
e  Batkhoadién ON
e Doc mailbi chi thi trén dén MIL ctia déng ho tap 16

Hién thi DTC qua sy nhip nhay

cia den MIL
oreJYLIYL__JYLIN
~N

,t{

Y
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Hinh 5.3: Kiém tra DTC khong diing may chédn dodn

5.1.9. X6a cac DTC va da li¢u lwu ticc thoi

Thuc hién mot trong cac thao tac sau day:

- Théo cau chi EFI ra khoi hop cau chi trong khoang dong co trong 60 gidy

hay lau hon

- Thao cap &m cua accu va doi it nhat 60 gidy

5.1.10. Quy trinh phat hién DTC & ché do kiém tra
Quy trinh phat hién DTC ¢ ché d6 kiém tra chi thyuc hién khi ¢ may chan

doan.

Ché do kiém tra c6 do nhay cao hon khi phat hién hu hong va c6 thé phét
hién nhitng hu hong ma ché do thong thuong khong phat hién duoc, ché do kiém
tra ciing phat hién dugc tat ca nhitng hu hong ma ché do thong thuong ciing phat
hién duoc.
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Cht y: cac DTC va dir lidu luu tirc thoi s& bi x6a néu mot khi may chan
doén IT2 chuyén ECM tur ché d6 thuong sang ché do kiém tra hodc ngugc lai,
hoac khi khoa dién tat tir vi tri ON sang ACC hay OFF ¢ ché do kiém tra.

Trudc khi chuyén ché @6 ludn kiém tra va ghi lai bat ki ma 13i nao va di
liéu luu tac thoi.
< Quy trinh thac hién ché dé kiém tra
1. Tét khoa dién OFF
2. Piéu kién ban dau
e Dién 4p cuc duong accu 11 V hay cao hon
e Nhaban dap ga
e Nha can phanh tay
e HopsdavitriN
e Diéu hoa nhiét do tat
3. Noi may chan doan IT2 vao giac DLC3

4. Bat khod dién ¢ vi tri ON va bat cdng tac cua may chan doan ON
vao phan “Powertrain/ECT/Check mode”

—s |.._ 0.13 gidy

o JUULLUULULL

—'*| +«— 0.13 gdy

Hinh 5.4: Xung dén Mil khi bao md binh thwong
5. Chac chan rang dén Mil nhay nhu trong hinh v& trén
6. Khai dong dong co (dén Mil s& tit sau khi dong co né may)
7. M0 phong cac diéu kién xay ra hu hong da duoc khach hang mé ta
8. Kiém tra cac DTC va dit liéu luu tuc thoi
9. Sau khi kiém tra cac DTC, kiém tra mach tuong (ing
A1, Kiém tra kich hoat

Luu y: thuc hién phép kiém tra kich hoat bang méy chan doan hién thi duoc
cho phép ban kiém tra nhiing relay, VSV, b chap hanh ma khong can phai thao
cac chi tiet. Viéc thuc hién phép thir kich hoat & budce dau tién cua qué trinh

5.1
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Ch?m doan 1a mot trong nhiing phuong phép tiét kiém thoi gian lao dong. Co thé
hien thi danh muc dix liéu khi thuc hién phép thir Kich hoat

% Quy trinh thac hign kiém tra kich hoat
- Nbi may chan doan vao cuc DLC3
_ Bt khoa dién ON
- Bat may chan doan ON
- Vao phan Powertrain/ECD/Active test
- Theo hién thi trén may chan doan, hay thuc hién phép thr kich hoat

5.2. Kiém tra co ban

Khi khdng thé xac dinh dugc hu hong trong qua trinh kiém tra ma chan
doan hu hong thi viéc chan doan phai duoc thuc hién theo thtr t cho tat ca cac
mach dién c6 thé can nhic cac nguyén nhan cua hu hong. Trong hau hét cac
truong hop, bang viéc tién hanh kiém tra co ban dong co nhu quy trinh dudi day
thi pham vi cia nguyén nhan hu hong cé thé xac dinh mot cach nhanh chong va
hiéu qua. Vi vay, trudc tién hay sir dung phuong phap kiém tra nay khi can chan
doan hu hong cua dong co.

% Quy trinh Kiém tra co ban
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Budc | Kiém tra dién &p accu (khod | __Khong tot | Nap dién hay
dién OFF, dién ap 12V)
v Tot
Buéc | Pong co co quay khai Khong tét)| Thyc hién theo bang cac
dann khnn triél chimo hir hann
v Tt
Bugc | Kiém tra loc gi6 (co bi Khong tét | Lam sach hay thay
han hav ham dai khann) thé loe nid
v Tt

Bugc | Kiém tra chét lwong nhién liéu Khana tét X& va nap
(diina dino dan diesel va khana ca —nong fot, lai nhién liédi
v Tét
Bugc | Kiém tra nhién liéu c6 1an khong Khona tét | <@ khi he thdng
khi —RNoNg 1oL, hian tian
v Tht
Buéc | Kiém tra 6ng kim loai va éng mémdan  |Khong t§f| Sira chira
nhién lidi (cA hi tie hana tuat hav hav thav thé
\ 4 Tf)t
Buéc | Kiém tra loc nhién liéu c6 bi tic |_Khong tét | Lam sach hay
khdng thav thé
v T6t
Budc | Kiém tra dau dong Khong tét | B6 sung hay xa va do

l Tot



Budc

Buoc

Budc

Budc 12| Kiém tra bom chan khong [Khong tot)| Sira chira hay thay thé bom

97

l Tot

Kiém tra nwéc lam mat | Khong té4| B6 sung hay xa va dé lai
dona cor

v Tét
Kiém tra toc do khong tai |_Khong téf Thay cum bom cap ap
va the da thi da

v T@t

Kiém ra mach chan doan | Khong tdf] Sita chira hay thay thé

v Tt

chan khénn

v Tt
Tién hanh theo bang triéu
chitno hir hann

5.3. Thiét lap trang thai ban dau

Viée thiét lap trang thai ban dﬁq chi can thiét khi déng co chét may sau khi
thay the bom cap li¢u hay ECU. Neu dong co khdi dong binh thuong thi viéc
thict 1ap la khong can thiét .

~ Quy trinh thiét 1ap trang thai ban dau cho bom cao 4p khi khong dung may
chan doan:

1.

ok~ 0N

6.

Ndi tat cuc TC va CG cua gidc DLC3

Bat khoa dién ON

Doi it nhat 3 phit

Tat khoa dién OFF

Théo day néi tét ra khoi cuc TC va CG cua gic DLC3

Khoi dong dong co (Néu dong co khong khoi dong, hay 1ap lai quy trinh

thiét 1ap trang thai ban dau tir budc dau tién)

7.

Cho dong co chay khong tai it nhat 1 phut dudi cac diéu kién: nhiét do

nudc lam mét 1a 60°C hay hon va nhiét do nhién liéu la 20 °C hay hon

8.

Viéc thiét 1ap két thuc.
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Thiét lap gia tri ban dau

Sau khi thay
thé e CG TC
( —\ /— ==h Trong 3 phut 4=~

& @ =

DLC3 Cai dst lai
NBi t5t 1G ON 1G OFF

Hong od
&hdi dong

Xac nhan gia tri

*>@®

Lam ndng dong co Chay khiong tai trong 1 phut  IG OFF

Hinh 5.5: So' dé m6 ta quy trinh thiét I@p trang thdi ban dau
5.4. Bang ma hw héng (DTC)

Luu y: cac thong sb trong bang duéi ddy khong hoan toan giéng nhu sé lidu
ma ban doc duoc vi tly theo loai thiét bi va cac yéu té khac. Néu mot mé hu
hong xuat hién trén man hinh khi dang kiém tra DTC ¢ ché d¢ kiém tra thi hay
kiém tra mach dién duoc liét ké trong bang dudi day. Dé biét cu thé ting ma hu
hong, hdy xem & muc “xem trang” cua bang dudi.

Mi sé6 | Hang muc phat hién Khu vuc hu héng Déen
MIL
P0087 | Ap suét hé thong phan | 1. Ho hay ngan mach trong cam Sang
(49) | phéi nhién liéu qua thap bién ap suét Ién
2. Cam bién 4p suat nhién liéu
3. ECM
P0088 | Ap suét hé thong phan | 1. Bom cap ap (van diéu khién hat) | Sang
(87) | phéinhién liéu qua cao | 2. B gidi han ap suat 1én
3. Ngian mach trong mach bom cép
ap (van SCV)
4. ECM
P0093 | Hé thong nhién lidu bi ro| 1. Puong éng nhién liéu giitabom | Sang
(78) | rinhiéu cap ap va ong phan phoi Ién

2. Puong 6 ong nhién liéu giita 6ng
phan phéi va voi phun

. Bom cép ap

. Ong phan phdi

B~ W
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5. Voi phun
6. B gidi han ap suat
7. H& mach trong mach EDU
(P0200/97 phét ra dong thoi)
8. EDU
9. ECM
P0095 | Mach cam bién nhiét d6 | 1. Ho hay ngan mach trong mach | Sang
(23) | khinap?2 IAT tang ap diesel I&n
P0097 | Mach cam bién nhiét do | 2. Cam bién IAT ting ap diesel Sang
(23) | khi nap 2- dau vao thip | 3. ECM 1én
P0098 | Mach cam bién nhiét do Sang
(23) | khi nap 2- ddu vao cao Ién
P0105 | Mach cam bién ap suat | 1. Ho hay ngan mach trong mach | Sang
(31) | tuyét ddi duong ongnap| cam bién ap suat duong ongnap | Ién
2. Cam bién 4p suat tuyét dbi dudng
P0107 | Mach cam bién ap sut 6ng nap Sang
(35) | dudng dng nap-dau vao | 3. B tuabin ting 4p 1én
thap 4. Cum van EGR
P0108 | Mach cam bién ap suat | 5. ECM Sang
(35) | duong dng nap-dau vao Ién
Cao
P0110 | Mach nhi¢t do khinap | 1. Ho hay ngén mach trong mach Sang
(22) IAT I&n
P0112 | Mach nhiét d6 khi nap - | 2. Cam bién IAT Sang
(22) | dau vao thap 3. ECM 1én
P0113 | Mach nhiét d6 khi nap - Sang
(22) | dau vao cao I&n
P0115 | Mach nhiét d6 nudc 1am | 1. Ho hay ngan mach trong mach Sang
(22) | mat ECT I&n
P0117 | Mach nhiét d6 nugc lam | 2. Cam bién ECT Sang
(22) | mét - dau vao thap 3. ECM |én
P0118 | Mach nhiét do nudc lam Sang
(22) | mét - dau vao cao Ién
P0120 | Hong mach cong tic vi | 1. Ho hay ngan mach trong cam Sang
(41) |tri buom ga/ban dap ga bién vi tri buém ga Ién
2. Cam bién vi tri budm ga
3. ECM
P0122 | Mach cong tic vi tri 1. Cam bién vi tri buém ga Sang
(41) |budém ga/ban dap ga-tin| 2. Ho hay ngan mach VLU Ién
hiéu vao thap 3. Ho mach VC
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4. ECM
P0123 | Mach cong tic vj tri 1. Cam bién vi tri buém ga Sang
(41) |budm ga/ban dap ga-tin| 2. H6 mach E2 Ién
hiéu vao cao 3. Ngdn mach VLU hay VC
4. ECM
P0168 | Nhiét 4o nhién liéu qua | Cam bién nhiét 46 nhién liéu Sang
(39) |cao Ién
P0180 | Mach nhiét 6 nhién liéu| 1. Hé hay ngén mach cam bién Sang
(39) nhiét do nhién li¢u Ién
P0182 | Mach nhiét do nhién liéu| 2. Cam bién nhiét d6 nhién liéu Sang
(39) | - dau vao thap 3. ECM 1én
P0183 | Mach nhiét dd nhién li¢u Sang
(39) | - dau vao cao Ién
P0190 | Mach cam bién ap suat | 1.Hé hay ngin mach trong cam Sang
(49) | bng phan phdi nhién liéu|  bién 4p suét ER
P0192 | Mach cam bién ap sudt | 2.Cam bién &p suat nhién liéu Sang
(49) | bng phan phdi nhién 3. ECM én
liéu- dau vao thap
P0193 | Mach cam bién ap suat Sang
(49) | 6ng phan phdi nhién Ién
liéu- du vao cao
P0200 | H& mach voi phun 1. Ho hay ngin mach trong mach Sang
(97) EDU hay voi phun. Ién
2. ECM
P0335 | Mach cam bién vi tri 1. Ho hay ngan mach trong mach Sang
(12) | truc khuyu cam bién vj tri truc khuyu Ién
2. Cam bién vi tri truc khuyu
3. Pfa tin hiéu cta cam bién vj tri
] truc khuyu
P0339 | Mach cam bién vi tri 4. ECM Sang
(12) | truc khuyu chap chon I&n
P0340 | Mach cam bién vi tri 1. Ho hay ngan mach trong mach | Séng
(12) | truc cam cam bién vj tri truc cam Ién
2. Cam bién vj tri truc cam
3. Pfa tin hiéu cua cam bién vj tri
truc cam
4. ECM
P0400 | Dong tuan hoan khixa | 1. Van EGR ket Sang
(71) 2. Van EGR khong chuyén dong ém| én
3. Ho hay ngan mach trong van E-

RV cho EGR
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4. Ho hay ngan mach trong cam
bién vi tri van EGR
5. Cam bién vi tri van EGR
6. Bom chan khong
7. Long mdi ndi chan khong
8. ECM
P0405 | Mach cam bién tuan 1. Ho hay ngan mach trong cam Sang
(96) | hoan khi xa-tin hiéu bién vi tri van EGR lén
thap 2. Cam bién vi tri van EGR
P0406 | Mach cam bién tuan 3. ECM Sang
(96) | hoan khi xa-tin hiéu cao Ién
P0488 | Pham vi / tinh nang diéu | 1. Budém ga bi ket Sang
(15) | khién vi tri buém 2. Buom ga khong di chuyén ém Ién
3. Ho hay ngan mach trong mach
buom ga
4. Ho hay ngan mach trong mach
cam bién vi tri buém ga
5. Cam bién vi tri buém ga
6. ECM
P0500 | Cam bién toc do xe 1. Ho hay ngan mach trong cam Sang
(42) bién téc do xe 1én
2. Cam bién toc do xe
3. bang dd ho taplo
4. ECM
P0504 | Lién hé giita cong tic 1. Ngan mach trong mach dén Sang
(51) | dén phanh A/B phanh Ién
2. Cong tic dén phanh
3. ECM
P0606 | B6 xu ly ECM /PCM ECM S{Eng
(89) Ién
P0607 | Tinh nang ctia modun ECM Sang
(89) | dibu khién ER
P0627 | Ho mach diéu khién 1. Ho hay ngan mach trong van Sang
(78) | bom nhién liéu diéu khién hut 1én
2. Van diéu khién hat
3. ECM
P1229 | Hé thong bom nhién liéu| 1. Ngan mach trong bom cap ap Sang
(78) (van diéu khién hut) 1én
2. Bom cap ap
3. ECM
P1601 | M4 diéu chinh voi phun | 1. M4 diéu chinh voi phun Sang
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(89) 2. ECM Ién
P1611 | Hu hong xung chay ECM Sang
(17) I&n
P2120 | Mach cam bién / cong | 1. Cam bién vi tri ban dap ga Sang
(19) |ticvitribandapga / |2. Bandap ga Ién

budém ga “D” 3. Can ban dap ga bién dang
4. ECM
P2121 | Tinh ndng pham vi hoat | 1. Mach cam bién vi tri ban dap ga | Sang
(19) | dong ctia mach cam bién| 2. Cam bién vi tri ban dap ga Ién
/ cong tic vi tri ban dap | 3. ECM
ga /budm ga “D”
P2122 | Mach cam bién / céng | 1. Cam bién vi tri ban dap ga Sang
(19) |ticvitribandapga / | 2. Ho mach VCPA Ién
buom ga “D” tin hiéu 3. Ho mach VPA hay ngén mach
vao thap vO1 mass
4. Ban dap ga
5. Can ban dap ga bién dang
6. ECM
P2123 | Mach cam bién / cong | 1. Cam bién vi tri ban dap ga Sang
(19) |ticvitribandapga / |2. Ho mach EPA 1én
budm ga “D” tin hi¢u 3. Ban dap ga
vao cao 4. Can ban dap ga bién dang
5. ECM
P2125 | Mach cam bién / cong | 1. Cam bién vi tri ban dap ga Séang
(19) |ticvitribandapga / |2. Bandap ga Ién
buém ga “E” 3. Can ban dap ga bién dang
4. ECM
P2127 | Mach cam bién / cong | 1. Cam bién vi tri buém ga Sang
(19) |tic vitribandapga / | 2. Ho mach VCP2 Ién
budm ga “E” tin hi¢u 3. Ho6 mach VPA2 hay ngén mach
vao thap vO1 mass
4. Ban dap ga
5. Can ban dap ga bién dang
6. ECM
P2128 | Mach cam bién / cong | 1. Cam bién vi tri ban dap ga Séang
(19) |ticvitribandapga / | 2. Ho mach EPA2 Ién
budém ga “E” tin hi¢u 3. Ban dap ga
vao cao 4. Can ban dap ga bién dang
5. ECM
P2138 | Pién ap tuong ddi gitra | 1 Ngan mach VPA va VPA2 Sang
(19) | congtic/cambiénvi |2 Cam bién vi tri ban dap ga Ién
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tri buém ga / ban dap ga| 3 Ban dap ga
“D”/“E” 4 Can ban dap ga bién dang
5 ECM
P2226 | Cam bién ap suat khi ap ECM Sang
(A5)* I&n
P2228 | Cam bién ap suat khi ap- Sang
(A5)* | tin hiéu vao thap 1én
P2229 | Cam bién ap suat khi ap- Sang
(A5)* | tin hiéu vao cao Ién
U0001 | Puong truyén CAN toc | 1. Ngin mach hay hé mach trong Sang
(A2)* | d6 cao mach TCM dén ECM Ién
2. TCM
3. ECM

*: A trong DTC cho biét rang dén MIL s& nhay 10 lan

55. CAC HU HONG PUQC ECM PHAT HIEN VA QUY TRINH

KHAC PHUC
Hé théng nhién lidu

a. Ma s6 P0087/49, P0190/49, P0192/49, P0193/49

Mi s6, Hang muc chin | DPiéu kién phat ma hw hong| Khu vuce hw
doan hong
PO087 | Ap suat hé thong Dién ap phat ra cia cam bién| 1.Hé hay ngan
(49) | phan phdi nhién liéu 4p sudt ctia hé thdng nhién mach trong
qua thap litu dimg ¢ mot gia tri ¢ cam bién ap
dinh sut
P0190 | Mach cam bién &p) Pién 4p ra cua cam bién ap 2.Cam bién 4p
(49) | suat 6ng phan phdi suat nhién liéu 1a 0.55 hay suat nhién
nhién li¢u nho hon, hay 4.9 V hay 16n liéu
hon trong 0.5 gidy 3. ECM
P0192 | Mach cam bién &p Pién 4p ra ciua cam bién ap
(49) | suat 6ng phan phdi suat nhién liéu 1a 0.55 hay
nhién liéu- dau vao| nho hon trong 0.5 gidy
thap
P0193 | Mach cam bién 4p| Pién 4p ra cua cam bién ap
(49) | suat 6ng phan phdil suat nhién liéu 1a 4.9 V hay

nhién liéu- dau vao
Cao

16m hon trong 0.5 giay

% So dé mach dign:
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Buoc
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Vi

Cém bién ap suat nhién lidu

ECM

Vi

PR
W PCE]1
EZ EZ

",

Hinh 5.6: Mgch cam bién ap sudt nhién ligu
< Quy trinh khdc phuc:

Doc gia tri cam bién
ap suat nhién liéu
(Xem luu v 1)

Khong tét .

v Tf)t

Kiém tra xem DTC
co nhat ra khann

Pén buéc 3

:/ 7 ~ K EDDBZ']Q

Khong c6 DTC,

Kiém tra hu hong chap

Kiém tra dién &p tin hiéu cua
cuc PRC1 va E2 tai ECM
(Khoéna tai. dién apn: 1.3 - 1.8

v Khdng té)'[

Kiém tra dién tré cam bién é&p
siat nhién lign (Xem i ¥ 4)

v Tt

Thay ECM
P0190/49-P0192/49 -P0193/49
T6t | Thay ECM
Khongtét |  Thay cum
Ana nhan nhéi
Khong tét Sira chira hay

Kiém tra duong day
cam bien va ECM

v Tt

Thay ECM

»
>

thav dircvna dav
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= Luwu y 1: Poc gia tri cia cam bién &p suat nhién liéu: chon muc Data list/

AFM

Ap suit tiéu chuan trong pham vi sau:

Téc dp dong co

Ap suat nhién li¢u

Khong tai

Khoang 25-35 Mpa

3000 v/p

Khoang 35-55 Mpa

= Luu ¥ 4: Kiém tra dién tro cam bién &p suat nhién liéu:

Cac cuc do bién tro
E2-PR 1.64 KQ hay 16n hon
PR-VC 3 KQ hay l6n hon

b. M sé P0088/87, P1229/78

M& | Hang muc chian | Diéu kién phat ma hw | Khu vuc hw hong
50 doan hong
P0088 | Ap suat hé thong Ap suat bén trong 6ng 1.Bom cap ap (van
(87) | phan phdi nhién phan phdi qua cao vuot| diéu khién hut)
liéu qua cao qué 2.039 kgf/cm? 2.B0 gidi han ap suat
3.Ngin mach trong
mach bom cip ap
(van SCV)
4.ECM
P1229 | H¢ théng bom Nhién litu cdp qua|1.Ngin mach trong
(78) | nhién liéu nhiéu. 4p sudt nhién| bom cdp ap (van diéu
lidu bén trong ludn| khién hut)
vuot qua ap suat muc | 2.Bom cip ap
ticu cho du ECM da | 3.ECM
dong van diéu khién
hat




< So do mach dign:

Budc

Budc
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Van diéy khién hit
1

ECK

POV

FCW-

Hinh 5.7: Mach van diéu khién hat
< Quy trinh khdac phuc:

Kiém tra DTC xem

Néu c6 mé sb

.|  Dénbusc3

c6 ma nao khac phét
ra khéna

P1229/78

Néu c6 mi sb
P01090/49- P0192/49

Thay cum ong phan

\ 4 TiéD

Kiém tra dién trd van
SCV (1 9-2 3Q)

Xem bang DTC

v C6 ma s6 P0088/78 hay P0088/78-P1229/78

Khong tét

Thay cum bom cép

v Tét

l Tét

Kiém tra DTC c6 ma
nao khac phat ra

Néu co6 ma sb

v Khéng cé
Kiém tra day dién

P1229/78

Thay cum bom

Khoéng tét

»| Sua chira hay

v Tot

Kiém tra xung 2 cuc
PCV+ va PCV- tai
ECM (xem dana xuna

Khong tét

thav dav dién

,| Thay thé

v Tot

Két thiic
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c. Ma s6 P0093/78

Ma
)

Hang muc chan

Picu kién phat

doan ma hu hong

Khu vuc hu hong

P0093
(78)

H¢ thong nhién
lifu bi
nhiéu

o ri
suat cao

Nhién liéu bi ro ri
trong wvung &p

~NOo O~ W N

O 0o

. Duong ong nhién li¢u gilra

bom cép ap va 6ng phan phoi

. Buong ong nhién liéu gitra

ong phéan phdi va voi phun

. Bom cap ap

. Ong phan phdi

. Voi phun

. Bo gi6i han 4p suét

. H6 mach trong mach EDU

(P0200/97 phat ra dong thoi)

. EDU
. ECM

% Quy trinh khdc phuc:

Budc

Buoc

Kiém tra DTC khac

Néucomisd

Xem bang DTC

cA nhat ra khann

Kiém tra bang quan sat

P0093/78-P0200/97
v C6 ma sb P0093/78 Valhay P1229/78

Stra chira hay thay

ro ri nhién liéu (cac
vuna ap suat cao)

v Tét

Khong tot

phan ro ri nhién liéu
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y Tét
Budc | Poc gia tri lugng nhién Khong tét | Thay cum voi phun
lidi nhiin hii (Xem him <
v Tt

Busc | Thir kich hoat bang may chan
doin dé kidm tra rd ri (Xem hm ¥

v Tiép Néu c6 ma sb
Busc | KiémtraDTC P0093/78-P0200/97 | Xem bang DTC
va/hay P1229/78
WNéu c6 ma s6 P0093/78
Busc | Kiém tra bang quan RO ri ,| Stra chira hay
QAt ro ri nhién lidn thav nhan ra ri

v Khona ro ri
Thay cum voi phun

= Luu y 3: Poc gi4 tri luong nhién liéu phun bl trong may chan doan chon Data
list/Injector feedback Val #1, #2, #3, #4. Gia tri nhién liéu phun bu gitra khoang -
4.9mm?3 va 4.9 mm? (luu ¥ néu bi hong gia tri lwong nhién liéu phun bu gii trong
khoang -5.0 va 5.0 mm? va gi4 tri luong nhién liéu phun bu thong thuong nam
trong khoang -3.0 va 3.0 mm3)

= Luu y 4: Thir kich hoat bang may chan doan dé kiém tra ro ri: trong may chan
doan chon Powertrain / ECD / Active test / Fuel leak test

Mach cam bién nhiét d¢ khi nap ting ap diesel
M3 s6 P0095/23, P0097/23, P0098/23

Mi s6| Hang muc chan Picu kién phat ma hw | Khu vuce hw héng
doan héng

PO09 | Mach cam bién nhiét| H6 hay ngin mach trong 1. Hb hay ngin

5 | dokhinap2 cam bién IAT ting 4p| mach trong

(23) diegel trong 0.5 giay mach IAT tang

PO09 | Mach cam biéq nhiét Ngan mach trong cam bién| ap diesel
7 | d0 khi nap 2- dau vao| IAT tang ap diesel trong/2. Cam bién IAT
(23) | thap 0.5 giay tang ap diesel

P0O09 | Mach cam biéq nhiétl HO mach trong cam bién|3. ECM
8 | do khi nap 2- dau vao| IAT ting 4p diesel trong
(23) | cao 0.5 giay
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% So dé mach dign:

ECMH

r 51;“;'. It
Cam bién IAT téng 4p diesel
S —— .
THIA THIA
Wh—
E2

2
Oh—==+ 1
]

s -

Hinh 5.7: Mach cam bién nhigt dg khi nap ting ap diesel
< Quy trinh khdac phuc:



110

Buéc | Poc gia tri ciia cam bién Nhiét d6 khi nap: | Dén budc
trann mAv chan dodn (xem 140°C (naan

v Nhiét d6 khi nap: -40°C (Ho
Budc | Théo giac tai cam bién,
nai tit cire THA va F? tai
L\ 4 TIéD

Budéc | Poc gid tri ciia cam bién  |-40°C (Ho mag)
trona mAv chan doan

Xac nhan tinh trang
néi & cam bién, néu
hé mach thav cam

v__Nhiét d6 khi nap: 140°C (ngan

Busc | Théo giac tai ECM c6 cuc
THIA va F2 néi tit 2 cire nav

v TIéD
Budc | Boc gia tri cia cam -40°C (ngin mach),| Stra chira duong
hién trona mAv chan 140°C (H¢ )
mach),
| AL Thay ECM

Busc | Thao giac tai cam bién

\ 4 TIéD
Budc | Poc gia tri cia cam bién nhiét  |-40°C (HS mach)]  Thay cam
da khi nan trona mAv chan doan

1 140°C (Hé mach)

l 140°C (H& mach)

Busc | Théo gidc cua ECM c6 cuc
cam hidn THIA va F?

v Ticp X&c nhan tinh tran nol
Budc | Poc gia tri caa cam bién -40°C d da g
trona mAv chan dnan (Hiy mach) o duong day neu ngan
: mach thi thav

¥140°C (nain mach)
Thay ECM

= Luu y 1: Doc gia tri cua cam bién nhiét do khi nap tang 4p diesel trong may
chan doan: trong may chan doan chon phan “Powertrain/Engine and ECT/Data
list/Intake Air Temp (Turbo)”
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Mach cam bién 4p suat dwong 6ng nap
M4 s6 P0105/31 P0107/35, P0108/35
Ma Hang muc chén Picu kién phat Khu vuc hu héng
i doan ma hu héng
PO10 | Mach cam bién ap| H6 hay ngan mach 1. H6 hay ngan mach trong
5 suat  tuy¢t  doi trong mach cam  mach cam bién ap suat

(31) | duong ong nap l?ién ap suat duong  dudng ong nap ,
ong nap trong 0.5 2. Cam bién ap suat tuyét doi
P010 | Mach cam bién ap| gidy hay hon duong ong nap
7 |suat duong Ong 3. B0 tuabin tang ap
(35) | nap-dau vao thap 4. Cuym van EGR
5. ECM
P010 | Mach cam bién ép
8 |suat dudng Ong
(35) | nap-dau vao cao
% So do mach dign:
Cam bién ép sudt dueng dng nap ECM
'l 51;"?- "y
v ve T
3
FIM = - WA~
EZ
EZ
1 1

Hinh 5.8: Mach cdm bién ap sudt dwong éng nap
% Quy trinh khdc phuc:
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Busc | Poc gié tri cua cam Gibng &p sudt khi,| Kiém tra hu hong
bién &p suat duong ong | auven thire té chan chén
nao bane IT2 (Xem luu

v Khona aiéna &p suat khi quyén thuc

Budc Kiém tra dién &p cuc Khong tot .| Thay thé ECM
\/C chia FCM (4 5-5 5
v Tt
Buéc | Kiém tra dién 4p cuc Tt .| Thay thé ECM
tin hidn PIM (Xem him
vKhénag té)t
Busc | Kiém tra duong day Khong tét ,| Stra chita hay
' - thav direvnn dav
v Tot
Buéc | Kiém tra tuabin ting Khong tét | Thay cum van EGR
v Tt
Budc | Kiém tra cum van Khong tét | Thay cum van EGR
Tét
A 4

Thay cam bién &p suat duong 6ng

= Luwu y 1: Trong may chan doan chon phan “Powertrain/Engine/Data list/ MAP”

= Luu y 3: Kiém tra dién &p cyc tin hiéu PIM: khoa dién ON, cp ap suét vao
cam bién ap suat duong ong nap:

Cuc do Piéu kién Pién ap
PIM — E2 Cép 4p suit 4m 300 mmHg 1.3-1.9V
PIM — E2 Nhu 4p sudt khi quyén 2.4-3.1V
PIM — E2 | Cép ap suat duong 1275 mmHg 3.7-4.3V




Cam bién nhiét @9 khi nap
M4 s6 P0110/22, P0112/22, P0113/22
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Ma so

Hang muc chin doan

P0110/22

Mach nhiét do khi nap

P0112/22

Mach nhiét do khi nap - dau vao
thap

P0113/22

Mach nhiét d6 khi nap - dau vao
Ccao

% So do mach di¢n:

ECH
. _ 5V
Cam bién nhuét 45 khi nap
I B 5
THA , THA W
——, E2 E2
. 1 1

Hinh 5.9: Mach cam bién nhigét dé khi nap
< Quy trinh kiém tra gidng nhw cam bién nhiét dg khi nap ting dp diesel
Cam bién nhiét @9 nwéclam mat
M4 s6 P0115/22, P0117/22, P0118/22

Ma so

Hang muc chian doan

P0115/22

Mach nhiét do nudc lam mat

P0117/22

Mach nhiét do0 nudc lam mat - dau vao

thap

P0118/22

Mach nhiét do0 nudc lam mat - dau vao

Cao

< So do mach dign:
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Zam bién nhidt 38 mede

ECM
i 5 .I;u;r !
;R
TEW |

E2

1

", Iy

Hinh 5.10: Mach cdm bién nhiét dé nuwéc

< Quy trinh kiém tra gidng nhw cam bién nhiét dg khi nap ting dp diesel

Mach cam bién vi tri bwém ga

M4 s6 P0120/41, P0122/41, P0123/41
Ma | Hang muc chan | Diéu kién phat ma Khu vuc hw hong
50 doan hu hong
P0120 | Hong mach cong| Pién ap phat ra cua |1.HO hay ngan mach
(41) |tic vi tri buém ga| cam bién vi tri budém | trong cam bién vi tri
/ ban dap ga ga (VLU) thay d6i| budm ga
nhanh chéng 18n va|2.Cam bién vi tri buém
xubng vugt ra ngoai| ga
pham vi hoat dong |3.ECM
binh thuong (nhé hon
0.2V hay 16n hon
4.8V)
P0122 | Mach cong tic vi| Pién ap phat ra cia |1. Cam bién vi tri budém
(41) |tri buém ga / ban| cam bién vi tri budm |ga
dap ga-tin hiéu| ga (VLU) nho hon |2. Hb hay ngin mach
vao thap 0.2V VLU
3. Hé mach VC
4. ECM
P0123 | Mach cong tic vi| Dién ap phat ra cua |1. Cam bién vi tri budém
(41) |tri buém ga / ban| cam bién vi tri buém | ga
dap ga-tin hi¢u| ga (VLU) 16n hon |2. H6 mach E2
vao cao 4.8V 3.Ngan mach VLU hay
VC
4. ECM




% So dé mach di¢n:
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Cam bidn vi tri budm ga

Natri chi‘amWL I Phéin tiy IC ti

(-

Matm cham

ECM
' 51;“;'- ™y
Ve ve T
1
VAF VLI W
2 1]
E2 © | T
: L

Hin5.11: Mach dién cam Vi tri buwom ga

< Quy trinh khdac phuc:

Budc

Buoc
Buoc

Budc

Buoc

Kiém tra day dién

Khong tot | Stra chita hay thay

A

y Tot

Kiém tra dién &p cuc
\/C. eia FC.M

day dién va giic noi

Khong tét

v Tt

Thay cum ¢b hong gi6

A

y TIéD

Ki

émtra DTC, c6 DTC

nao phat ra khong

C6 mi s6 P0120/41-

Y

Thay thé

Thay thé ECM

v Khéna cé DTC

Hg thong hoat dong

P0122/41 va/hay
P0123/41
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Cam bién nhiét d6 nhién liéu
a. Ma s6 P0168/39

Ma
)

Hang muc
chan doan

Pic¢u kién phat ma hu héng

Khu vyc hu hong

P016
8
(39)

P016
8(39)

Nhiét d nhién
liéu qua cao

Néu nhi¢t d6 nhién liéu niam
trong khoang 35° va 60° khi
dong co khoi dong va diéu kién
a va b thoa man:
a. Xe duoc 1ai véi toc do thay
d6i (tang toc va giam toc )
b. Nhiét d6 nhién li€u duy tri
trong vong 3° C so v§i nhiét
do luc khéi dong

Cam bién nhiét do
nhién liéu

Néu nhiét 6 nhién 16n hon 60°
khi dong co khdi dong va diéu
kién a va b thoa man:
a. Xe duoc lai voi toc do thay
ddi (tang toc va giam toc )
b. Nhiét d6 nhién liéu duy tri
trong vong 1°C so véi nhiét
do luc khoi dong va lién tuc
ghi lai 6 1an

Cam bién nhiét do
nhién liéu

% Quy trinh khdéc phuc:

Buoc

Buoc

Kiém tra xem c6 DTC nao

Néu co misé ,

khAc nhat ra khana (nnnai P0168/39

v C6 ma sb P0168/39

Thay cam bién nhiét do nhién liéu

b. Mé sé P0180/39, P0182/39, P0183/39

Xem bang
TDC

M3 sb Hang muc chin do4n
P0180/39 | Mach nhiét @6 nhién liéu
P0182/39 | Mach nhiét d6 nhién liéu - dau vao
thap
P0183/39 | Mach nhiét d6 nhién liéu - dau vao
cao




< So do mach dign:
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.

THF

Cam bién nhiét 48 nhién lidu

]

ECHM
g 5 .I;uir ™
;R
=L~
E2

e —

1

h y

Hinh 5.12: Mgch cdm bién nhiét @3 nhién liéu

% Quy trinh kiém tra giong nhw cam bién nhiét dg khi nap ting dp diesel
Mach voi phun
Ma s6 P0200/97

Ma so

Hang muc chan
doan

Picéu kién phat ma hw
hong

Khu vuc hu hong

P0200/97

Hé mach voi
phun

ECM lién tuc theo doi tin
hi¢u ra Iénh phun IJT va
tin hi€u x&c nhan phun
IJF. Néu ECM nhan thay
sO tin hieu 1T va IJF
khong nhat quan thi DTC
s& duoc thiét 1ap

1.H6 hay ngin
mach trong mach
EDU hay Vvoi
phun.

2. ECM
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< So do mach dign:

EDITT ECThd
.
INJF IJF
#1 #1
#H2 #2
#3 #3
#4 #4
Vol phun nhién liéu (Mo, 1)
Il At
COhd1
Véi phun nhién 118u (Mo .2)
J4 [
2 —1
Vo1 phun rhién liéu (Mo 3)
1
T2 7 2T
COM2Z— —
Wt phun rhién liéu (Mo 4)
INI3 ]
2 =1
BATT
+E
- EDU
MATH
EFI T oo
Qo oo e IREL
| ‘e
MEEL
GND MAN3 FLMATN —
— Accu
l . S

Hinh 5.13: Mach dién voi phun
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% Quy trinh khdc phuc:

Budc

Budc

Buoc

Budc

Buoc

Budc

Kiém tra dién tré cum voi

Khoéng tot

nhiin (0 85-1 D50

v Tt

Thay cum voi phun

Kiém tra duong day Khong tét | Sira chira hay thay
(FCM va voi nhun) dav dién

v Tot

: % A A . ~ .z.| Suachira hay thay
Kiém tra diy dién (ECM va IKhong tofl 4v dian

v Tot
Kiém tra nguon EDU (dién 40  |Khdng téf| Kiém tra nguon bo
arc +B va GND:9-14 V) dan dong EDU

TAt

Kiém tra xung voi phun (tai

Khong tét,

I Tét

Thay bo dan dong voi

Cam bién vi tri truc khuyu
M4 s6 P0335/12, P0339/13

Thay thé ECM

Ma Hang muc | Piéu kién phat ma hw héng | Khu vue hw hong
s0 chin dosn
P033 | Mach  cam| Khong co tin hiéu cam bién vi| 1. H6 hay ngan
5 | bién vi tri truc| tri truc khuyu dén ECM trong mach trong mach
(12) | khuyu khi quay khdi dong cam bién vi tri
Khong c6 tin hi€u cam bién vi truc khuyu
tri truc khuyu dén ECM trong| 2. Cam bién vi tri
khi tc d6 dong co 1a 600 v/p truc khuyu
hay hon 3. Pia tin hi¢u cua
P033 | Mach cam| Khong co tin hiéu cam bién vi cam bién vi tri
9 bién vi tri truc| tri truc khuyu dén ECM trong truc khuyu
(12) |khuyu  chap| 0.05 gidy hay hon va cac diéu| 4. ECM
chon kién a,b,c duoc thoa:
a.bong co chay ¢ 1000 v/p
hay hon
b.Tin hiéu STA tit
C.3 gidy hay hon tr61 qua sau
khi tin hi€u STA duoc
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chuyén tir On sang OFF

% So do mach di¢n:

Cam bign vi tri truc cam

EBoc chéng nhiéu

ECM

3

— - L W
1 L
L
|
G- ! ' G-
2 — =1
|
Cém bifn vi trf true khugu |
NE+ - - ! NE+
1 |r I T + W~
| | |
| ' I
ME- | ! ! NE-
2 moA - ‘l "~ | E1
3 1

"

Hinh 5.14: Mach dién cam bién vj tri truc khuyu

< Quy trinh khdc phuc:

Buoc

Buoc

Budc

Buoc

Kiém tra dién tré cam bién vi
tri trone khikm (Xem him ¥ 1)

A

) Tot

Kiém tra day
dién va niac noi

Khéng tét

Khong tét

Thay cam bién vi
tri trine khi

A

) Tot

Kiém tra tinh trang lap cam bién
vi tri trne khii

A

, Tt

Kiém tra dia tin hiéu cam bién vi
tri truc khuyu (puly co bi nat hay
bien dana)

, th}ng .

tot

»
»

Stra chira hay thay
thé drdnn dav

Stra chira hay thay

cam hién

A

y Tot

Thay thé ECM

Thay dia tin hi¢u

= Luwu y 1: Kiém tra dién tro cam bién vi tri truc khuyu:
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JF- Cuc Picu kién Pién tro
do
5}' 1-2 | Lanh (-10 dén 50°C) | 1.630-2.7400
1-2 | Nong (50 dén 100°C) | 2.065-3.2250

Cam bién vi tri truc cam: ma s6 P0340/12 twong tu cam bién vi tri truc khuyu,
chi khac dién tré cam bién truc cam

Kiém tra dién tré cam bién vi tri truc cam:

/,-"Ek\ Cuc Pidu kién Pién tré
/4‘:“%\‘ do
S((EE j]ﬂb} 1-2 | Lanh (-10 dén 50°C) | 835- 1.4000
N—/ 1-2 | Noéng (50 dén 100°C) | 1.060 -1.6450
L —

Hé théng tuan hoan khi xa
a. M4 s6 P0400/71

M4 | Hang muc chian| Diéu kién phat ma Khu vuc hw hong
s0 doan hw hong
P0400| Dong tuan hoan - Chénh léch vitri | 1. Van EGR ket
(71) | khi xa muc tiéu va thuc t& | 2. Van EGR khong chuyén

cua van EGR 1a 10% dong ém
hay hon trong 10 3. Hé hay ngan mach trong

giay hay hon van E-RV cho EGR

- Chénh 1&ch vi tri 4. Ho hay ngin mach trong

muc tiéu va thuc té cam bién vj tri van EGR

ciia van EGR 14 25% | 5. Cam bién vi trf van EGR

hay hon trong 3 giay | 6. Bom chan khong

hay hon 7. Long mbi ndi chan khong
8. ECM




< So do mach dign:
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ECKI
.
AT
EFI E-VEV cho EGE
A oo Y B 5} EGE
i s MMEEL
E1l
AT 3 FL WA
é Fi¥aleihl
I 1 . _

Hinh 5.15: Mach van EGR

< Quy trinh khdac phuc:
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Buéc | Kiém tra xem DTC khac c6 P0400/71- | Xem bang DTC

nhAt ra khénn P0405/96
v Co ma P0400/71

Budc | Kiém tra cum bom chan

khong (&p sut Am caa cym Khong,| Thay cum bom chan

bom chan khong Ién hon tot

650 mmHQ)
, v Tot
Budc -2 Z n ~ . N P N
Kiém tra ong chan khéng Khon Stra chira thay ong chén
(ong chan khéng co bi hu —g_>tét khfnn
hona va noi chac chan
v Tét
Buoc | Kiém tra dién & cyc EGR  |Khdng,| Thay van diéu khién EGR
tait EFCM (Xem hm ¥ 4) tot
v T6t

Bugc | Kiém tra dién tré cum van
dicu khien chéan khong EGR

Khongtét | Thay ECM

(dién tro cuc E-VRV-

v Tt
Busc | Kiém tra duong day (van Khong tt,| Thay thé hay stra
FGR #&én ECM) chira direvnn dav
v Tt
Busc | Kiém tra duong ddy (EGR | _Khong tét ,| Thay thé hay stra chira
dén relav tich han) direvnn dav
v THt

Buéc | Kiém tra cum van diéu

khién EGR (van khong b Khong tot| Thay cum van dicu

khidn chan khénn FGR

ket va bi bam nhiéu muoi
v Tét
Thay ECM

= Luwuy 4: Kiém tra dién ap cuc EGR tai ECM

Cac cuc do Piéu kién van Pién tro
VC-E2 - 4-6 KQ
EGLS-E2 M& hoan toan 3.9 KQ
EGLS-E2 Dong hoan toan 1 KQ
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b. M4 s6 P0405/96, P0406/96

Mi s6| Hang muc chan | Piéu kién phat ma hw Khu vuc hu hong
doan hong
P0405 | Mach cam bién| Dién ap phatra cia cam | 1. Ho hay ngan mach
(96) | tuan hoan khi xa-| bi¢n vi tri van EGR nhd trong cam bién vi tri
tin hi¢u thap hon 0.1 V trong 5 giay van EGR
hay hon 2. Cam bién vi tri van
P0406 | Mach cam bién| Dién ap phat ra cia cam EGR
(96) | tuan hoan khi xa-| bién vi tri van EGR 16n | 3. ECM
tin hiéu cao hon 4.9 V trong 5 gidy
hay hon
< So do mach di¢gn:
Cambién v tri van EGR ECM
r_ ™y
Ve Ve  ©
1
EGLE EGLE
3
E2 EZ
—
2 £

Hinh 5.16: Cam bién vj tri van EGR

< Quy trinh khdac phuc:

Budc

bién vi tri van

Kiém tra dién &p cuc
VC tai giac noi cam

Khong tdt

,| Dén buéc 3

v T6t

Buoc

Kiém tra dién tré cam bién
vi tri van EGR (Xem lm ¥

»| Thay cum van EGR

v T6t

Budc

Kiém tra day dan va giac
ndi (cam hidn _FCM)

v T6t
Thay ECM

Stra chira day dién
hav aiac nai

\ 4

= Luu y 2: Kiém tra dién trd cam bién vi tri van EGR (kiém tra dién tro¢ ):
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Cac cuc do Piéu kién van bién tré
VC-E2 - 4-6 KQ
EGLS-E2 Mé hoan toan 3.9 KQ
EGLS-E2 Dong hoan toan 1 KQ
Cam bién vi tri buém ga
M4 s6 P0488/15
Ma | Hang muc chian| PDiéu kién phat Khu vue hu héng
i) doan ma hu hong
P0488| Pham V‘i / tir}h - Buém ga luon . Budm ga bi ket 9
(15) | nang diéu khién| dong cho du tin . Buom ga khong di chuyén

vi tri buém ga

hiéu tir ECM dé
mo van

- Buom ga luén
mé cho du co tin
hiéu tir ECM dé
dong van

ém

. Hé hay ngan mach trong

mach budm ga

. Ho hay ngén mach trong

mach cam bién vi tri buém

ga

. Cam bién vi tri buém ga

. ECM
< So do mach dign:
18 tordiéu khidn buém ga ECM
oy
3Rl .
1 DUTY LUSL
24p
MATN
EFI
q oo
i s MREL
e — ¢
MAIN3  FLMAIN
é Accu
T 1 N

Hinh 5.16: Mach dién motor diéu khién canh bwém ga
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Quy trinh khdc phuc:

Buéc | Kiém traxem DTC C6 ma P0488/15- | Xem bang
khac e nhat ra khdna  P0120/41-P0122/41 valhay NTC

v P0488/15

Kiém tra xem DTC c6 phat |[Khdng c§| Kiém tra hu hong chap
ra nita khona (xem him ¥ 2) chon

1 P0488/15

Budc

Budc | Kiém tra xung cuc LUSL Khéng tét | Thay ECM
tai FCM (xem dann x1inn
v Tét

Budc | Kiém traday danvagiic |Khongtot,| St chita hay thay day

dién va niac nai

v Tt
Thay thé cum c6 hong gi6 diesel

* Luru y 2: Kiém tra xem DTC c6 phat ra nira khong: trong khi doc 16i thuc hign
chuyén dong ban dap ga nhan hay nha ¢ 3000 v/p va kiém tra buém ga chuyén
dong nhe nhang

Cam bién toc do xe
Ma s6 P0500/42

Mai sb Hang muc Picu kién phat ma hu Khu vuc hu hong
chin doan hong
P0500/42 | Cam bién tdc| Cac diéu kién a va b phai | 1. Ho hay ngin mach
do xe lién tuc trong 7 giay hay trong cam bién tc
hon do xe
b.Nhi¢t do nuéc lam | 2.Cam bién toc do
mat dong co 1a 70°C Xe
c. Toc do dong co gitta | 3. bang dd hd tapld
2000 va 3500 v/p 4. ECM
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< So do mach dign:

Bing déng hd tap 18

aPD
+8 '134%
0 1

Hinh 5.17: Mach tin higu cam bién téc dg xe
< Quy trinh khdac phuc:

Buéc | Kiém tra hoat dong dong | Khong,| Kiém tra mach dong hd bao
’ ha tac d6 xe (Xem him ¥ tot tac d6 (ca cam hién tae dd)
v Tét
Busc | Doc gié tri tbe do xe Tot | Kiém tra hu héng chap chon
(Xem hm ¥ 2\

v Khong tot

Budc | Kiém tra xung cuc SPD A2 Stra chira hay thay
- tai FCM (xem dana Khong tot , :

dav dién va aiic ndi

v___Xuna tao ra binh
Thay ECM

* Luu y 1: Kiém tra hoat dong dong ho toc do xe: lai xe va kiém tra hoat dong
ctia dong ho toc do trén taplo

= Luu y 2: Poc gié tri toc do xe (tai toc do khoang 2000 v/p): trong may chan
doan chon “Powertrain/ECD/Data list/Vihice speed”. So sanh gia tri doc dugc voi
gia tri doc trén taplo

Cong tac dén phanh
M4 s6 P0504/51

Ma Hang muc chian | Piéu kién phat mia hw | Khu vwe hu héng

s0 doan hong
P0504 | Lién hé gitta cong| Piéu kién a, b, ¢ lién| 1. Ngan mach trong
(51) | tic dén phanh A/B | tuc trong 0.5 gidy hay| mach dén phanh
lau hon 2. Cong tac dén

a. Khoa dién On phanh

b.Ban dap phanh nha | 3. ECM

c. Tin hiéu STP OFF
khi tin hiéu ST1 OFF




128

% So dé mach di¢n:

Ehda dién - L o4a
IGN Cdng tac dén phanh ECH
“ o o 2o ST1-
MATN4  STOP |

S\ - S\ - S TP

ALT FL WAATH 3 0O°W

g _o- d_p-

E1l
AWZ  FL WA 2.0L
M - d_o-
Aocu

|

Hinh 5.18: Mach cong tic dén phanh
% Quy trinh khdc phuc:

Buéc | Kiémtratinhtrangdén | Khong,| Sira chira hay thay thé mach
nhanh (Xem hm v 1) tot cAna tic dén nhanh
v T6t
Buéc | Kiém tra tin hiéu STP T6t | Kiém tra hu hong chap chon
(Xem hri v 2)
v Khona tot
Buéc | Kiém tra dién tro cong tic Khong tét,| Thay cong tic dén
dén nhanh (Xem hm ¥ 3) nhanh
v Tét
Buéc | Kiém tra day dién A Stra chita hay thay
va diic ndi Khong tot » dav dién va aiic ndi
v Tt
Thay ECM

* Luuyl: Ki,ém tra tinh trang dén phanh: kiém tra xem dén phanh c6 sang khi
dap phanh va tat khi nha phanh khéng

= Luu y 2: Kiém tra tin hiéu STP:
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Doc gia tri tin hi¢u STP: trong may chan doan chon “Powertrain/Engine and

ECT/Data list/Stop light switch”. Két qua tiéu chuan la:

Trang thai ban dap phanh Tiéu chuin
bap Tin hi€éu STP ON
Nha Tin hiéu STP OFF

Do dién ap chan STP tai ECM

Trang thai ban dap phanh Tiéu chuén
Dap Dué6i 1.5V
7.5-14V

Cac cuc do
ST1-va E1
ST1l-va E1 Nha

= Luu y 3: Kiém tra dién tré céng tic dén phanh

2 1 Cac cucdo | Trang théi cong tac Dién tré
1-2 Chot nha ra Duoi 1Q
3-4 Chot nha ra Trén 10 KQ
1-2 Chot an vao Trén 10 KQ
4 3 3-4 Chdt 4n vao Du6i 10
Bo vi xie ly ECM / PCM
M4 s6 P0606/89, P0607/89, P1611/17
Mi s6 | Hang muc chin doan | Piéu kién phat mia hw| Khu vuce hw
hong hong
P0606/89 | Bo xur ly ECM /PCM
P0607/89 | Tinh nang cua modun  Hu hong bén trong ECM
dicu khién ECM
P1611/17 | Hu hong xung chay
< Quy trinh khdc phuc:
Budc: Thay ECM Tiép ,| Két thuc
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Mach diéu khién bom nhién liéu (Van SCV)
M3 s6 P0627/78

M& | Hang muc chan | Piéu kién phat ma Khu vuc hw hong
i) doan hu héng
P0627 Ho mach diéu Ho hay ngan mach | 1. Ho hay ngan mach trong
(78) | khién bom nhién| trong van di€u van di€u khién hut
liéu khién hut 2. Van diéu khién hit
3. ECM
% So do mach dign:
Van diéu khién hit ECM
1
PCV+
2 PCV-

Hinh 5.19: Mach van diéu khién hit
% Quy trinh khdc phuc:

Buéc | Kiém tra dién tré van diéu Khéng ,| Thay cum bom cap
khién hiit tai hom cAn an(1.9 tot
v Tt
Busc | Kiém tra day dién va giic Khong tét ,| Stra chita hay thay
' ndi dav dién va aiic ndi
v Tt
Buéc | Kiémtraxung cuc PCV tai  |Khong tét] Thay thé ECM

FCM (xem dana xiina 1)
v THt
Kiém tra hu hong chap




Mai diéu chinh voi phun
Ma s6 P1601/89
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Ma | Hang muc chin Picu kién phat ma hu Khu vuc hw hong
i) doan héng
P1601| Ma diéu chinh voi| - Ma di€u chinh voi phun| 1. Ma diéu chinh
(89) | phun khong dugc dang ky vOi phun
- M3 diéu chinh voi phun | 2. ECM
duogc dang ky sai
% Quy trinh khdéc phuc:
Buéc Kiém tra ma diéu chinh voi Pang ky ma diéu

nhin (Xem him ¥ )

Khong tot

v Tt
Thay ECM

»
>

chinh voi nhiin

= Luu y : Kiém tra ma diéu chinh voi phun: ma diéu chinh voi phun luu trong
ECM tring véi md in trén voi phun 1a dat. Neu khong tring hay tham khdo
hudng dan phan dang ki ma voi phun dé nhap lai ma vao ECM cho dang.

Cam bién vi tri ban dap ga
a. Ma sé P2120/19, P2122/19, P2123/19, P2125/19, P2127/19, P2128/19,

P2138/19
M3 s6| Hang muc chan | Piéu kién phat ma hw Khu vuc hw hong
doan hdong
P212 | Mach cam bién /| Diéu kién a lién tuc 1. Cam bién vi tri ban dap
0 | cong tic vi trf ban| trong 0.5 gidy hay hon ga
(19) |dap ga /buémga|b. VPAIa0.2Vhay |2.Bandap ga
“D” nhd hon 3. Can ban dap ga bién
c. VPA 1a 4.8 hay hon dang
4. ECM
P212 | Mach cam bién /| Diéu kién a lién tuc 1. Cam bién vi tri ban dap
2 | cong tic vi trf ban| trong 0.5 gidy hay hon ga
(19) | dap ga / budm ga| khi ban dap ga duoc 2. H6 mach VCPA
“D” tin hiéu vao| nha hét 3. Hé mach VPA hay ngan
thap b. VPA 12 0.2V hay mach v&i mat
nho hon 4. Ban dap ga
5.Can ban dap ga bién
dang
6. ECM
P212 | Mach cam bién /| DPiéu kién a lién tuc| 1. Cam bién vi tri ban dap
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3 | cong tic vi tri ban| trong 2.0 gidy hay hon ga
(19) |dap ga /buomga|b. VPA la 4.8 V hay 2. H6 mach EPA
“D” tin hi¢u vao hon 3. Ban dap ga
cao 4.Can ban dap ga bién
dang
5.ECM
P212 | Mach cam bién /| Diéu kién a hay b lién| 5. Cam bién vi tri ban dap
5 | cong tic vi tri ban| tuc trong 0.5 gidy hay| ga
(19) |dap ga /budm ga| hon: 6. Ban dap ga
“E” a. VPA2 la 0.5 V hay| 7. Can ban dap ga bién
nho hon dang
b. VPA2 la 4.8 V hay| 8. ECM
hon
P212 | Mach cam bién /| Diéu kién a lién tuc 1. Cam bién vi trf budém ga
7 | cong tic vi tri ban| trong 0.5 gidy hay hon | 2. Ho mach VCP2
(19) | dap ga /budom ga| khi ban dap ga duoc 3. Ho mach VPA2 hay
“E” tin hiéu vao| nha hét ngan mach véi mass
thap b. VPA2 1a 0.5 V hay| 4. Ban dap ga
nhé hon 5.Can ban dap ga bién
dang
6. ECM
P212 | Mach cam bién /| PBiéu kién a hay b lién 3. Cam bién vi tri ban dap
8 | cong tic vi tri ban| tuc trong 2.0 gidy hay| ga
(19) | dap ga / budém ga| hon: 4. Ho mach EPA2
“E” tin hiéu vao|a. VPA la 4.8 V hay 3. Ban dap ga
cao hon 4.Can ban dap ga bién
b. VPA la 0.2 hay hon| dang
va VPA la 345V 5 ECM
hay nho hon
P213 | bién 4p twong d6i| Diéu kién a hay b lién| 1. Ngdn mach VPA va
8 |giita cong tic /|tuc trong 2.0 gidy hay| VPA2
(19) |cam bién vi tri| hon: 2. Cam bién vi tri ban dap
buém ga/ban dap| a. Sy khac nhau giltay ga
ga “D”/“E” VPA va VPA2 la 3.Ban dap ga
0.02V hay nhé hon | 4. Can ban dap ga bién
b. VPA nho hon hodc| dang
bang 0.2V va VPA2| 5. ECM

nho hon hic bang

05V

% So do mach di¢n:
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Cam bidn vi tri ban dap ga

JINEIT] chim ECM
IC Mo .1 —_ s
6 =
EPA EPA 3
vepa|” VCPA Ao
4

AN
CE VDA VDAL
x[j 3
EPA2 EPA2
ARY >
VCP2 VCP2 g
IC No 2 1

Marm cham

w#,r"l,"!,-‘"

Hinh 5.20: Mach dién cam bién vi tri ban dap ga
< Quy trinh khdc phuc:

Budc | Kiém tratin hiéu cuc VPA va T6t | Pénbuscs
VPA? (Xem hm ¥ 1)
v Khéna tét
. ) . . N Stra chira hay thay
m Kiém tra duong day Khong tot > dav didn va aiie ndi
v Tot
Buéc | Kiém tra dién ap cuc VCPA va ~ .z Thay thé ECM
VCPA? (45-5 5V (Xem hm ¢ [R0ONQLOf
v Tot
Buéc | Thay cum ban dap
v Tot P2120/19-P2122/19-
Buéc | Kiémtraco DTC | P2123/19-P2125/19- | Két thic
nhat ra niva khAnn P2127/19-P2128/19

va’hoac P2138/19
khéng phat ra
P2120/19-P2122/19-P2123/19-P2125/19-
v P2127/19- P2128/19 va/hoic P2138/19 phat

Thay thé

= Luwuy 1: Kiém tra tin hiéu VPA va VPA2:

Doc gia tri cam bién ban dap ga: trong may chan doan chon “Powertrain/Engine
and ECT/Data list/Accel Pos No.1 , Accel Pos No.2”
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Ban dap ga Accel Pos No.1 Accel Pos No.2
Nha 0.6-1.0V 1.4-1.8V
Dap 2.9-42V 3.7-5.0V
Kiém tra dién &p cuc VPA va VPA2 tai ECM:
Cac cuc do Trang thai ban dap ga DPién ap
VPA-EPA Nha 0.6-1.0V
VPA-EPA Dap 2.9-42V
VPA2-EPA2 Nha 1.4-1.8V
VPA2-EPA2 Dap 3.7-5.0V
= Luuy 3: Kiém tra dién &4p cuc VCPA va VCP2: thao giac cam bién do dién
VeP? A [ﬁ N VEAL ap cacC CucC Sau:
, ] '. Cac cuc do Pién ap
(e IBABOBE J VCPA-EPA 45-55V
N VCP2-EPA2 | 4555V
2155 vpiz V};pl \Epl b. M s6 P2121/19
Mi s6 Hang Picu kién | Khu vuc
muc | phat ma hu hw hong
chan hong
doan
P2121| Tinh Chénh 1éch | 1. Mach
(19) | nang gitra VPA1 cam
pham vi| v VPA2 bién vi
hoat dong| vuot qua tri  ban
cia mach| ngudng dap ga
cam bién| chophép |2. Cam
/ cong tac| lién tuc bién i
vi tri ban| trong 0.5 tri  ban
dap ga /| giay dap ga
buém ga 3. ECM
«“py

% Quy trinh khdc phuc:
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Buéc | Kiém tra tin hiéu cuc Tét
VPA va VPA? (Xem hm
v Khong tét

Buéc | Kiém tra duong day Khong tot ,| Sira chita hay thay
dav dién va aiie ndi

Thay ECM

A 4

v Tét
Thay cum ban dap ga

= Luu y 1: Kiém tra tin hiéu VPAva VPA2:

Doc gia tri cam bién ban dap ga: trong may chan doan chon Powertrain/Engine
and ECT/Data list/Accel Pos No.1 , Accel Pos No.2

Ban dap ga Accel Pos No.1 Accel Pos No.2
Nha 0.6-1.0V 1.4-18V
Dap 2.9-42V 3.7-50V

Kiém tra dién &p cuc VPA va VPA 2 tai ECM:

Cac cuc do Trang thai ban dap ga Pién ap
VPA-EPA Nha 0.6-1.0V
VPA-EPA Pap 2.9-42V
VPA2-EPA2 Nha 1.4-1.8V
VPA2-EPA2 Pap 3.7-5.0V

2.2 Cam bién &p suat khi 4p
M43 s6 P2226/A5, P2228/A5, P2229/A5

Mai sb Hang muc chan doan | Piéu kién phat ma hw Khu vue
hong hu hong
P2226/A5 | Cam bién ap suit khi 4p | Hu hong cam bién ap suatt ECM
P2228/A5 | Cam bién ap suét khi ap-| khi ép
tin hiéu vao thap
P2229/A5 | Cam bién 4p suat khi ap-
tin hiéu vao cao

< Quy trinh khdc phuc:

Budc: | Poc gié tri trén may chan Khéng tot .| Thay ECM

2.3 Puong truyén CAN tée dd cao
Ma s6 U0001/A2

‘ Ma sé‘ Hang muc chén ‘ Piéu kién phat ma Khu vuc hu hong
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doan

hu hong

U0001 Puong truyén CAN| Hu héng cam bieén 4p| 1. Ngdn mach hay hé
(A2) | toc do cao suat khi ap mach trong mach
TCM dén ECM
2. TCM
3.ECM
% So do mach dign:
TiZhd EChM
AN - AT
CAN+ CAN+

Budc

Buoc

Buoc

Budc

Hinh 5.21: Mach dién dwong truyén CAN téc dé cao
% Quy trinh khdc phuc:

(ECU diéu khién hop s6-ECM)

Kiém tra dién ap céc cuc VC,+B va |Khong| Kiém tra mach
F1 tai ECM (Xem him ¥ 1) tot | nondn FCM
v Tt
Kiém tra modun diéu khién hop s6  Khong| Kiém tra mach
dién An cire 1G? va Bl (Xem him ¥ tot | nonan TCM
v Tét
Kiém tra day dién va giic ndi | Khong tét,| Sira chira hay thay

day dién va giic noi

, Tot

A

Kiém tra xem DTC
O phat ra nira khéng

Khong c6 DTC |
phat ra

y UOO01/A2

A

Thay thé ECM

Thay thé TCM

= Luu y 1: Kiém tra dién ap cac cuc VC,+B va E1 tai ECM:

Cac cuc do Khéa dién Tiéu chuan
+B-maét than xe ON 9-14V
VC- mat than xe ON 4555V
E1- méat than xe - 10 KQ hay cao hon
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= Luu y 2: Kiém tra modun diéu khién hop sé dién ap cuc IG2 va E1: do dién
ap cua TCM

Cac cuc do

Khoéa dién

Tiéu chuan

IG2-E1

ON

9-14V

56 CHAN POAN HE THONG NHIEN LIEU PIEU KHIEN DIEN TU
THEO TRIEU CHUNG

) Khu vuc nghi ngo Khu vuc nghi ngo
Triéu chirng hw . . . N
STT ) héng ( EFI -Diesel thong (EFI - Diesel d'ung ong
thwong) phén phoi)
1 Kho khoidong | - Mach diéu khién bo say | - Mach tin hiéu STA
dong co khong khi nap - VVoi phun
- Mach tin hiéu STA - B6 loc nhién liéu
- Mach cong tic ting téc do | - ECU
chay khong tai dé say - Bom cao ap
- Voi phun - Cam bién &p suat nhién
- B0 loc nhién liéu ligu
- ECU - Van tiét luu Diesel & voi
- Bom cao 4p phun
- Pudng 6ng cao &p - Puong 6ng cao &p
2 Pong co bi chét | - Bo loc nhién lidu - Mach tin hiéu STA
may ngay sau khi | - Mach dién nguon caa ECU | - B6 loc nhién liéu
khéi dong - ECU - Voi phun
- Bom cao 4p - Mach dién nguén cua
ECU
-ECU
- Bom cao 4p
- Cam bién &p suat nhién
liéu
- Van tiét luu Diesel
3 Toc do chay - Mach tin hiéu A/C - Mach tin hiéu A/C
khong tai cua - Mach tin hiéu STA - Voi phun
dong co cao -ECU - Mach tin hiéu STA
- Bom cao ap - ECU
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- Bom cao 4p
- Cam bién &p suat nhién

liéu
Tbc do chay - Mach tin hiéu A/C - Mach tin hiéu A/C
khong tai cua - VVoi phun - VVoi phun

dong co thap - Mach diéu khién EGR - Mach diéu khién EGR
- Ap suat nén - Ap suit nén
- Khe ho xupéap - Khe ho xupéap
- Puong 6ng nhién lidu - Puong 6ng nhién lidu
-ECU -ECU
- Bom cao 4p - Bom cao 4p
- Cam bién &p suat nhién
liéu
- Van tiét luu Diesel
Chay khéng tai - Voi phun - Voi phun

khong ém, dong

- Puong 6ng nhién liéu

- Mach diéu khién EGR

co rung - Mach diéu khién bo say | - Puong dng nhién lidu

nong khéng khi nap - Khe ho xupéap

- Mach diéu khién EGR - Ap suat nén

- Ap suat nén -ECU

- Khe ho xupéap - Bom cao ap

-ECU - Cam bién &p suat nhién

- Bom cao 4p ligu

- Van tiét luu Diesel

DPong co ting téc | - VOI phun - Voi phun

yéu, khdng phat
huy dugc cong
SuAt

- B0 loc nhién liéu

- Mach diéu khién EGR
- Ap suét nén

-ECU

- Bom cao ap

- Puong 6ng nhién liéu

- B0 loc nhién liéu

- Mach diéu khién EGR

- Ap suét nén

-ECU

- Bom cao ap

- Cam bién &p suat nhién
liu

- Van tiét luu Diesel

- Puong 6ng nhién lidu
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Pong co co tiéng
g0

- VVoi phun
- Mach diéu khién EGR
-ECU

- VVoi phun

- Mach diéu khién EGR
-ECU

- Cam bién &p suat nhién
liéu

- Van tiét luu Diesel

Dong co khi no

c6 khoi den

- Voi phun

- Mach diéu khién EGR
-ECU

- Bom cao 4p

- Khe ho xu pap I6n lam cho
Xupap mé khong hét =>
thiéu khong khi

- Voi phun

- Mach diéu khién EGR
-ECU

- Bom cao ap

- Cam bién &p suat nhién
liéu

- Van tiét luu Diesel

- Khe ho xupép 16n lam
cho xu pap ma khong hét
=> thiéu khong khi

DPong co khi n6
c6 khoi tring

- Mach diéu khién EGR

- Mach diéu khién bo siy
nong khong khi nap

- Voi phun

- B6 loc nhién liéu

-ECU

- Bom cao 4p

- C6 nudc trong nhién ligu

- Mach diéu khién EGR

- Voi phun

- BO loc nhién liéu

- ECU

- Bom cao 4p

- Cam bién &p suat nhién
liu

- Van tiét luu Diesel

- C6 nudc trong nhién ligu




B+
BAT
ECD
ECU
EDU
GND
DLC3
DTC
ECM
OBD
TCM
MREL
IGSW
GIND

STA
T
IJF
COM
IREL
EGR
G+

NE+
NE-
VCPA
VPA
EPA
VCP2
VPA2
EPA2
GREL
El
SPD
SIL
CG
SG
TACH
PCV+
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M@t sb chir viét tit

Dién ap duong accu

Duong accu

Diesel diéu khién dién tir

Bo diéu khién dién tir

Bo dan dong dién tir

No6i mat

Giac truyén dit liéu 3

M3 chan doan hu hong

B diéu khién dong co

Tu chan doan

Bo diéu khién hop sb

Relay chinh

Khoa dién

No6i mat

Dén bao kiém tra dong co

May khoi dong

Tin hiéu thoi diém phun dau

Tin hiéu xac nhan phun dau

Cuc n6i mass cho cac kim phun
Relay ngudn kim phun

Hé thong tuan hoan khi xa

Tin hiéu goc do truc khuyu

Cyc am tin hi¢u géc do truc khuyu
Tin hiéu sé vong quay dong co

Cuc 4m tin hiéu s6 vong quay dong co
Dién 4p khong d6i cap cho cam bién vi tri ban dap ga
Tin hi€u vi tri ban dap ga

No6i mass cam bién vi tri ban dap ga
Dién 4p khong d6i 2 cap cho cam bién vi tri ban dap
ga

Tin hi¢u 2 vi tri ban dap ga

No6i mass 2 cam bién vi tri ban dap ga
Relay mach bugi x6ng

Néi dat No.1

Tdc d6 xe

Pudng truyén tin hiéu

Mat than xe

Mat tin hi¢u

DPdng hd do tdc do dong co



PCV-
EO1

VCP2
VPA2
EPA2
GREL
SPD
SIL
CG
SG
TACH
PCV+
PCV-

141

Nguén duong cip cho van SCV
Ngudn am van SCV

Nbi dét No.1

Pién 4p khong d6i 2 cap cho cam bién vi tri ban dap
ga

Tin hi¢u 2 vi1 tri ban dap ga

N&i mass 2 cam bién vi tri ban dap ga
Relay mach bugi x6ng

Toc do xe

Puong truyén tin hiéu

Mat than xe

Mat tin hi€u

DPong hd do tdc d6 dong co

Nguon dwong cip cho van SCV
Ngudn 4m van SCV





