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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén céc nguén thong tin co thé dugc
phép dung nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham
khao.
Moi muc dich khiac mang tinh I¢ch lac hodc st dung vé1 muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bj nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Pé thuc hién bién soan gido trinh dao tao nghé Pién tir cong nghiép &
trinh 36 Cao Pang Nghé va Trung Cap Nghé, gido trinh Linh kién dién tir 1a mot
trong nhitng gido trinh moén hoc dao tao chuyén nganh dugc bién soan theo ndi
dung chuong trinh khung dugc Bo Lao dong Thuong binh X& hoi va Tong cuc
Day Nghé phé duyét. Noi dung bién soan ngén gon, dé hiéu, tich hop kién thirc
va k¥ nang chdt ché vdi nhau, logic.

Khi bién soan, nhém bién soan da cb géng cap nhat nhiing kién thirc mai
c6 lién quan dén ndi dung chuong trinh ddo tao va phi hop véi muc tiéu dao tao,
noi dung ly thuyét va thyc hanh dugc bién soan gin véi nhu cau thyc té trong
san xuat dong thoi ¢o tinh thuc tién cao. Noi dung gido trinh duoc bién soan vai
dung luong thoi gian dao tao 60 gic‘r gbm co:

Mb12-01: M¢é dau

MD12-02: Linh kién thu d(f){lg
MD12-03: Linh kién ban dan
Mb12-04: Linh ki¢n quang dién tu

Trong qué trinh str dung gido trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc va
cong nghé phat trién c6 thé diéu chinh thdi gian va bod sung nhing kién thirc moi
cho phu hop. Trong gido trinh, chiing tdi ¢ dé ra nodi dung thyc tip cia ting bai
dé nguoi hoc ciing ¢b va ap dung kién thirc phi hop véi ki ning.

Tuy nhién, tuy theo diéu kién co s vat chat va trang thiét bi, cac truong
c6 thé sir dung cho phu hop. Mic du di cb gang t6 chirc bién soan dé dap tmg
duoc muc tiéu ddo tao nhung khong tranh dugce nhitng khiém khuyét. R4t mong
nhan dugc dong gép v kién cua céc théy, cd gido, ban doc dé nhom bién soan s&
hiéu chinh hoan thién hon. Cac y kién déng gop xin giri vé Trudng Cao dang
nghé Lilama 2, Long Thanh Pong Nai

Podng Nai, ngay 10 thang 06 nam 2013
Tham gia bién soan
1. Chu bién: TS. Lé Vin Hién
2. Ths. Tran Minh D¢
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MO PUN LINH KIEN PIEN TU
Ma mo6 dun: MDP12

Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro ciia mé dun
+ Vi tri cia mo6 dun: M6 dun dugc bd tri day sau khi hoc xong cac modn hoc
co ban chuyén mon nhu linh kién dién tu, do luong dién tir, mach dién tir va
hoc trudc khi hoc cdc mo6 dun chuyén sau nhu vi xur 1y, PLC...
+ Y nghia va vai tré ciia mé dun

Linh kién dién tir 1a tap hop tat ca cac vat liéu, linh kién can thiét d¢
tao nén cac mach dién tu, béng cach ghép ndi cac linh kién trong mQt mach
dién tor va 1am cho né hoat dong. Vi thé, viéc hiéu nguyén 1y lam viéc cua
vat li€u, linh kién, danh gia dﬁy du cac dac tinh, ing dung céac gia tri cua
chung la vi¢c dau tién mot
ngudi tho sira chita, lap rap thiét bi dién tir phai tim hiéu.

Déi v6i hoc vién thi cudn sach nay sé& gitp tim hiéu cac thong sé k¥
thuat, tinh nang va img dung cua céac vat liéu, linh kién di¢n tu.

Néu muc dich ctia cong viée 1a c6 kién thirc va k¥ nang dé sira chira thi
viéc
lam hi¢u qua nhét ctia hoc vién 13 hiéu rd cac tinh nang, thuc hi¢n dugc cach
do kiém tra cac thong sb cac vat liéu, linh kién, ung dung thuc té va thay thé
cac vat
li€u, linh ki¢n da bi hong.

Hy vong rang cubn gido trinh ndy dé cdp duoc phan 16n nhitng linh
vuc ma hoc vién can biét dé sao cho nhitng mach dién tir trd thanh ddi
twong dé hiéu, dé lap rap, stta chita va dem lai cho hoc vién nhitng théng tin
can biét.
+ Tinh chét ciia mé dun: La mé dun k¥ thuit co s&
Muc tiéu ciia mé dun
+ Veé kién thic:
- Phan tich duoc ciu tao nguyén 1y cac linh kién kién dién tur thong dung.
- Nhan dang chinh xac ky hi€u cuia ting linh kién, doc chinh x4c tri sb cua chdng
+ V& k¥ niing:
- Po, kiém tra dugc hu hong cua cac linh kién dién tr
+ V@ thai d¢:

- Rén luyén tinh ty mi, chinh xdc va an toan v€ sinh cong nghiép



Noi1 dung ctia m6 dun

Thoi gian
STT Tén cac bai trong mo dun Tong Ly Thye | Kiém tra
50 thuyét | hanh
1 | Mé dau 4 2 2
2 | Linh kién thu dong 16 4 11 1
3 | Linh kién ban din 28 10 16 2
4 | Linh kién quang dién tr 12 4 7 1
Cong: 60 20 36 4




BAI 1
MO DAU
Mai bai: MP12 -01

Gidi thiéu:

Vit li¢u dung trong linh vyc dién tir gém co vat liéu dan dién, vat liéu cach

dién, vat liéu tu tinh.

Muc tiéu

Hoc xong bai hoc nay hoc vién c6 nang lyc:

- Phét biéu dung chtrc ning cac loai vat liéu dan dién, cach dién va vat liéu tir
dung trong linh vuc dién tu,

- Nhan dang va xac dinh dugc chit lugng cac loai vat liéu ké trén.

- Trinh bay ding pham vi img dung cua céc loai vat li¢u ké trén.
NOi dung chinh

1. Vit liéu din dién va cach dién

Muc tiéu:

+ Biét duoc duogc dic tinh cua vat liéu dan dién va cach dién

+ Biét duoc pham vi ing dung ctia mdt sb chat dan dién thong dung
+ Biét duoc d6 bén vé muc dién ap chiu dung dugc

1.1 Vit liéu din dién:

Vit liéu dan dién 1a vat chat ma & trang thai binh thuong c6 cac dién tich tu
do. Néu dit nhitng vat liéu nay vao trong mdt trudong di€n, cac dién tich s€
chuyén dong theo hudng nhét dinh cua truong va tao thanh dong dién, ngudi ta
goi vat lidu c6 tinh dan dién.

Vit liéu dan dién dung trong linh vuc dién tir gém cac kim loai va cac hop
Kim.

Céac dic tinh k¥ thuat cta vat liéu dan dién la:

- Dién tro suit

- Hé s6 nhiét

- Nhiét d§ nong chay

- Ty trong

Céc thong s6 va pham vi tng dung cia cac vat liéu dan dién thong thuong
duoc gidi thiéu trong Bang 1.1 dudi day:



Bfing 1.1: Vat licu dan dién

TT

Tén vat
liéu

bién
tro suat

Qmm?/

He¢ so6
nhiét
o

Nhiét
do
nong
chay
t°C

Ty
trong

Hop kim

Pham vi
ung
dung

Ghi chu

Pong do
hay dong
ky thuat

0,0175

0,004

1080

8,9

Chu yéu
ding lam
day dan

Thau

(0,03 -
0,06)

0,002

900

3,9

bong véi
kém

- Céc la
tiép xuc
- Cac
dau  ndi

day

Nhom

0,028

0,0049

660

2,7

- Lam
day dan
dién
- Lam la
nhém
trong tu
xoay
- Lam
canh toa
nhiét
- Dung
lam tu
dién (tu

hod)

- Bi oxyt
hoa
nhanh,
tao thanh
lop  bao
vé, nén
khd han,
kho an
mon

- Bi hoi
nudc man
an mon

Bac

960

10,5

- Ma vé
ngoai
day dan
dé st
dung
hiéu Ung
mat
ngoai
trong
linh vuc
siéu cao
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tan

Nic ken

0,07

0,006

1450

8,8

- Ma vo
ngoai
day dan
dé s
dung
hi€u Ung
mat
ngoai
trong
linh vuc
siéu cao
tan

Co6 gia
thanh ré
hon bac

Thiéc

0,115

0,0012

230

7,3

Hop chat

dung dé lam

chat han
gom:

- Thiéc 60%

- Chi 40%

- Han
day dan.
- Hop
kim thiéc
va chi cé
nhiét do
nong
chay
thip hon
nhiét do
nong
chay cua
tung kim
loai thiéc
va chi..

Chat han
ding dé
han trong
khi  lap
rap linh
kién dién
tir

Chi

0,21

0,004

330

11,4

- Cau chi
bao vé
qua dong
- Dung
trong ac
qui chi

- Vo boc
cap chén

Dung lam
chat han
(xem
phan
trén)

Sit

0,098

0,0062

1520

7,8

- Day sat
ma kem
lam day
dan vdi

- Day st
ma kém
gia thanh
ha  hon
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tai nhe day dong
- Day | - Day
ludng ludng
kim goém | kim dan
151 sat vo | dién  gan
boc dong | nhu  day
lam day | ddng do
dan chiu|coé hiéu
luc  co|ung mat
hoc 16n | ngoai
9 | Maganin 0,5 |0,0000| 1200 | 8,4 |Hop chat Day dién
5 gom: tro
- 80% dong
- 12%
mangan
- 2% nicken
10 | Contantan | 0,5 |0,0000 | 1270 | 8,9 | Hop chat Day dién
05 gom: tr¢ nung
- 60% ddng | nong
- 40%
nicken
-1%
Mangan
11 | Niken - 1,1 {0,0001 | 1400 | 8,2 |Hop chat - Dung
Crom 5 (nhié gom: lam day
t do -67% dbt néng
lam Nicken (day mo
viéc: - 16% sat | han, day
900) - 15% crém | bép dién,
-1,5% day ban
mangan 13)

1.2. Vat li€u cach dién

Cac dac tinh k¥ thuat cua vat liéu cach dién:
e D6 bén vé dién 1a mirc dién ap chiu duoc trén don vi bé day ma khong bi

danh thung.

e Nhiét do chiu duoc,

e Hang s6 dién moi,
e Goc ton hao: tgo




e Ty trong.
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Céc thong s6 va pham vi tmg dung cta cac vt lidu cach dién thong thuong
duoc gidi thiéu trong Bang 1.2 dudi day:

Bang 1.2 vat liéu cach dién

Pobén | t°C
TT | Ténvat | védién | chiu | Hang | Goc Ty bac | pham vi tmg
liéu (kVIm | dung sb6 dién | ton trong diém dung
m) moi hao
1 Mi ca 50-100 | 600 6-8 |0,000 | 2,8 | Tach |- Dung trong
4 duoc | tudién

thanh |- Dung lam
tung vat cach dién
manh | trong thiét bi
rat nung  néng
mong | (VD:ban 13)
2 St 20-28 | 1500- 6-7 |0,03 2,5 - Gi4 do cach
1700 dién cho
duong  day

dan
- Dung trong
tu dién, dé
dén, cot cudn

day

3 Thuy 20-30 500- 4-10 |0,000 | 2,2-4
tinh 1700 oS-
0,001

4 | Gom khong | khéng | 1700- |0,02- 4 | -Kich |- Dung trong
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chiu chiu | 4500 |0,03 thude | tu dién
duoc duoc nhé
dién ap | nhiét nhung
cao do 16n dién
dung
16n
5 Bakélit | 10-40 4-4,6 |0,05- 1,2
0,12
6 |Ebonit | 20-30 | 50-60 | 2,7-3 |0,01- |1,2-1,4
0,015
7 Pretspa | 9-12 100 3-4 10,15 1,6 Dung lam c6t
n bién ap
8 | Giay 20 100 35 (001 |1-1,2 Dung trong
lam tu tu dién
dién
9 Cao su 20 55 3 0,15 1,6 - Lam vo boc
day dan
- Lam tim
cach dién
10 |Lua 8-60 105 | 3,8-4,5 | 0,04- 1,5 Dung trong
cach 0,08 bién ap
dién
11 | Séap 20-25 65 2,5 0,000 | 0,95 Dung lam
2 chat tim siy

bién ap, dong

co dién dé
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chéng 4m
12 | Paraphi | 20-30 | 49-55 1,9- Dung lam
n 2,2 chét tAm séy
bién ap, dong
co dién dé
chéng 4m
13 | Nhya 10-15 | 60-70 35 0,01 1,1 - Dung lam
thong sach mdi han
- Hén hop
paraphin va
nhya thong
dung lam
chat tim sy
bién ap, dong
co dién dé
chéng am
14 | Epoxi 18-20 | 1460 | 3,7-3,9 {0,013 [1,1-1,2 Han gin cic
bo kién dién-
dién tu
15 | Céc Dung lam
loai chat cach
plastic dién
(polyet
ylen,
polyclo

vinin)
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2. Cac hat mang dién va dong di€én trong moi truong
Muc Tiéu:
+ Biét duoc cach xdp xép tuan hoan ctia mang tinh thé kim loai
+Biét duoc ban chét cua dong dién trong kim loai khi c¢6 dién truong va khi
khong c6 dién trudong
2.1 Dong dién trong kim loai

Trong kim loai ,cic nguyén tir bi mat electron héa tri trd thanh céc ion duong
céc ion duwong sip xép mdt cach tuan hoan trat ty tao nén mang tinh thé kim loai
e Cic electron héa tri tich khoi nguyén tir chuyén dong hon loan trong mang

tinh thé , goi la cac electron tu do

e Su mat trat tu cia mang tinh thé di can tr(}chuyén dong cua cac electron .
e Electron chuyén dong nguoc chiéu dién truong dudi tac dung cia luc dién truong.
2.1.1 Bdn chit dong dién trong kim logi -

Khi khéng c6 dién trwong ngoai ©  Céc electron tu do chi chuyén dong nhiét
hon loan

Hinh 1.1: Dong dién trong kim logi khi khong co dién truwong ngoai
Vay : Khi khong cé dién truong ngoai, trong kim loai khong cé dong dién
2.1.2 Khi ¢6 dién truwong ngoai (tirc 1a dit vao hai dau vat din mot hiéu dién
thé)
Céc electron tu do chiu tic dung cta luc dién trudong, ching c6 thém mot
chuyén dong phu theo mot chidu x4c dinh nguoc chiéu dién truong; do 1a chuyén
dong c6 hudng ciia cac electron; nghia 14 trong kim loai xuat hién dong dién
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CACCHUYEN BONG CUA ELECTRON

—— >

Chuyén dong phu (c6 hudng)

Chuyén ddngnhiét hdn loan

Chuyén déng thuc

Hinh 1.2: Dong dién trong kim loai khi c6 dién trwong ngoai
Khi ¢6 dién trudng ngoai, trong kim loai s€ xudt hién dong dién
Viy : Dong dién trong kim loai 12 dong chuyén doi c6 hudng cua céc
electron tu do dudi tac dung cua dién trudng ngoai.

Hinh 1.3: Dong dién trong kim loai du¢i tdc dung cua dién trudng ngoai
2.2 Dong dién trong chat dién phan
2.2.1 Ban chat dong dién trong chét dién phan
Thi nghi¢m
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+ Khi chat dién phan 1a dd H2S04 va dién cuc bang inox:
4(OHY - 4e- —2H,0 + 0,1 4H* +de- — 2H, 1

—H =
_: -

- . .
_T LO D_.
Hinh 1.4: M6 hinh thi nghiém dong dién trong chat dién phan
Dong dién trong chat dién phan 1a dong chuyén doi ¢6 hudng ciia ion am
va ion duong theo hai chiéu ngugc nhau
- Tai am cuc: 4H" + 4e — 2H2 1
- Tai duwong cuc: 4(OH) - 4¢ — 2H,0 + O, 1
Két qua c6 hidrd va oxy bay ra & am cuc va duong cuc.
¢ Hién twong cwe dwong tan:
+ Khi chat dién phan la dd CuSO4 va duong cuc 1a dong (Cu)
- Tai duong cuc: Cu?" + SO,> — CuSO4: di vao dung dich duong cuc bi tan
dan
-Tai &m cuc:  Cu?* + 2e" — Cu : bam vao am cuc am cuc duge bdi thém.

@

@ dd mudi CuS
)

Ban chit dong dién trong chit dién phan: 13 dong chuyén doi c6 hudng
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clia ion dm ngwoc chiéu dién triwong va ion duong theo chiéu dién truong.
2.3 Dong dién trong chan khong
2.3.1 Ban chit clia dong dién trong chin khong
Chan khong 1y tudng 1a mot moi truong khong c6 mot phan tir khi nao.
Trong thuc té, khi lam giam ap suét chét khi trong mot dng xudng dudi 10°
“mmHg, lac d6 phéan tir khi c6 thé chuyén dong tir thanh no dén thanh kia cua
6ng ma khong va cham véi cac phan tir khac thi trong dng duoc xem 1a chan
khong.

Do dé chan khong 1a moi truong khong c¢o cac hat tai di¢n nén cach di¢n

trong diéu kién thuong.
Mubn tao ra dong dién trong chan khong phai 1am phat sinh céc hat tai dién tu
do trong 6ng chan khong .

Céc ki thuat lam phat sinh cac hat electron 1a phai cung cp ning luong
ngoai cho céc electron & dau cuc catot dé chung thoat ra khoi bé mat kim loai.

2.3.2 Tién hanh thi nghiém dong dién trong chin khong

R . K A

Ez_l_

I
K2 - @
—|l I—L,7—L—‘—rm

E. R
Hinh 1.5: M6 hinh thi nghiém dong dién trong chan khong
Tién hanh thi nghiém va két qua
+ Pong k1, md k» : G chi s6 khong, chung t6 khong c6 dong dién chay qua chan
khéng.
% Viy :Chan khong 1a méi truong cach dién tét.

+ M6 ki, dong ks : K duge d6t nong boi ngudn E 2, G chi sb khong, qua do
chung t6 khong c6 dong dién qua chan khong.
+ Dong ca ki vaks :
- Ngudn E 1 mic nhu hinh v& : G chi sd khac khéng, chimg to c¢6 dong dién

chay qua chan khong.
- Pao cuc ngudn E 1 : G chi sd khong, chimg t6 khong c¢6 dong dién chay qua
chan khong.
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% Vdy: Dong dién chay qua chan khong (néu c6) chi theo mot chiéu tir A dén
K.
Giai thich
+ Khi K duogce ddt nong boi nguén E 7 : s€ cO su phat xa nhiét electron tai K.
+ Khi chua c6 dién trudng ngoai (ki md) : electron bt ra khoi K s& tu tip gan K
lam xuét hién mot dién trudng hudng tir K (luc nay nhidm dién duong) ra dam
may electron, ¢6 tac dung kéo electron tré vé K, sau mot thoi gian s¢ xdy ra trang
thai can bang dong gilta hai qua trinh : electron bi phat xa nhiét ra khoi K va
electron quay vé K; tirc 1a khong co sy dich chuyén c6 huéng cua electron nén
khong c6 dong dién.
Khi dit vao giita A va K mot dién truong : gifta A va K c6 dién trudng tong hop
Khi huéng tir A vé K :
Néu El > E2 : c6 huéng tir A vé K nén kéo electron tir K vé A sinh ra dong
dién.
Néu El1 < E2 : c¢6 huéng tir K vé& A co tac dung kéo electron quay vé K nén
khong sinh ra dong dién (thuc ra van c6 dong dién nhung rat nho 1a do khi
electron bt ra khoi K, nd ¢6 mot dong niang ban dau nao do).
Khi hudng tir K vé A : ¢6 hudng tir K vé A c6 tac dung kéo electron quay vé K
nén khong sinh ra dong dién.
Vay : Dong dién trong chéan khéng la dong chuyén doi c¢é huéng tir catot dén
anét cia cac electron phat xa nhiét tw catot dudi tac dung cua dién truong
ngoai.
2.4: Dong dién trong chat ban din
2.4.1 Chéatban din va tinh chat co bin
a. Chat ban din la gi ?
Ban din 13 nhitng cht c6 tinh dan dién khong thé xem 13 kim loai hay
dién moi.
Tiéu biéu 1a Silic (*Si) va Gecmani (2Ge)
b. Vai tinh chit co ban ciia chat ban din
+ O nhiét do thap, dién tro suat ciia ban dan tinh khiét rat 16n. Khi nhiét o
tang, dién tré sudt giam nhanh, nghia 1a hé sd nhiét dién trd ctia ban din c6 gia
tri am.
+ Dién trd suét cia chit ban dan phu thudéc manh vao tap chit. Chi can c6 mot
luong tap chat nho ciing 1am dién trd suat cta chat ban din thay doi dang ké.
+ Pién tré suat cia mot sd chat ban dan ciing giam dang ké khi no bi chiéu sang
hoac khi bi tdc dung ctia cac tac nhan ion hoda khéac.
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2.4.2 Dong dién trong chit ban din
a. Electron va 16 trong trong ban dén tinh khiét

Khi mot electron bi rit khoi méi lién két, tré thanh mot electron tw do
(electron din) thi n6 dé lai mot 16 trong thiéu e lién két va dugc xem 1a hat
mang dién duong.

Electron va 16 trong 1a 2 hat tai dién trong BD tinh khiét.

Dong dién trong chat BD tinh khiét 1a dong cac electron din chuyén
dong ngwoc chiéu dién truwong va dong céc 16 trong chuyén dong dong thoi
cung chiéu dién truong.

Trong BD tinh khiét hay BD loai i, electron dan va 15 trong c6 mat do
bang nhau nhung nho, chiing dugc goi 1 nhing hat tai dién thiéu sd
2.4.3 Dong dién trong chit ban dan loai N va loai P
a. Ban din loai n

e Ban dan n 1a ban dan tap chit c6 hat tai dién mang di¢n am.
e Khi pha tap chat photpho (P), asen (As) hodc antimon (Sb) 13 cac nguyén

t5 co 5 e- hoa tri vao mau Silic thi e- thir 5 ctia nguyén tir tap trd thanh e-

tir do trong tinh thé BD, gitip nd din dién ngay ¢ nhiét d6 thap.

e MBJi nguyén tir tap “cho” tinh thé ban din mét electron din nén duoc goi
| tap chat cho

e Tap chat cho (d6no) lam ting dang ké mat do electron din nhung khong
ting mat do 16 tréng nén hat tai dién chu yéutrong BD loai n la electron
dan

s
0006

Hinh 1.6: Céu tao chat ban dan loai N
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b. Ban din loai P
e Ban dan p 1a BD tap chit c¢6 hat tai dién mang dién duong.
e Khi pha tap Bo (B), nhom (Al) hodc Gali (Ga) 1a cac nguyén t6 c6 3 e~ hoa
trj vao mau Silic thi mdi nguyén tir tap s& 1dy mot e’lién kétcna nguyén tir
Silic 14n can va sinh ra mot /6 trong mang dién duong, gitp BD dan dién
ngay & nhiét do thap.

L& tréng (+)
%

Hinh 1.7: C4u tao chit ban dan loai P
= MBOi nguyén tir tap “nhan” tir tinh thé mot ¢ lién két nén dugc goi 13 tap
chét nhan
= Tap chat nhan (axepto) lam tang dang ké mat do 16 trong nhung khong ting
mat do electron dan nén hat tai dién cha yéutrong BD loaip 1416 tréng.
c¢. Lop chuyén tiép P-N
. Vi tri 16p chuyén tiép p-n:
L&p chuyén tiép p-n 1a chd tiép xtic cia mién BD loai p va mién BD loai n
dugc tao ra trén mot tinh thé BD
Lop nghéo
= Tai lop chuyén tiép p-n c6 sy tra tron vao nhau cua hai hat tai dién 1a ¢ dan
va 16 tréng ctia hai BD; chung nbi lai lién két va cung bién mét. Kqua, & day
hinh thanh mdét l6p khong cé hat tai dién, co dién tro rat Iom, goi la lop
ngheéo.
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= O 16p ngheo, vé phia BD n tich dién duong va vé phia BD p tich dién am
2.4.4 Bai tap
Bai 1: Phat biéu nao duéi day 1a chinh xac ?
Nguoi ta goi Silic 1a chat ban dan vi
A. n6 khong phai 1a kim loai, cling khong phai 1a dién moi.
B. hat tai dién trong d6 co thé 1a electron hodc 18 tréng.
C. dién trd suit cia nd rat nhay cam vo1 nhiét do, tap chit va céc tac nhan ion
hoa khéc.
D. Ca bali do trén.
Bai 2: Hat tai dién chu yéu trong BD loai n, trong BD loai p 14 nhimng hat gi ?
TRA LOI:
Bai 1: D. Ca ba li do trén
Bai 2: Hat tai dién chu yéu trong BD loai n 13 electron.
Hat tai dién chu yéu trong BD loai p 14 15 tréng

3

Chiéu chuyen ding ¢z elecron

* Ot shyin g i g

Hinh 1.8: Chiéu chuyén dong cua electron va 16 tréng trong di¢n truong
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Bai tap thwe hanh cia hoc vién
Bdi tdp vé cdc ddc diém vt liéu dan dién, cach dién va vit liéu tir.
Bai 1.1*. Trinh bay dac tinh dién trd suét cua vat liéu dan dién.
Bai 1.2*: Cho biét dic tinh do bén cach dién cua vat liéu cach dién.
Bai 1.3*: Trinh bay nhitng dic diém co ban cua vét lidu tir cing, vat liéu tir
mém.
Bdi tdp vé cdc chirc nang va pham vi tmg dung ciia cde vt liéu dan dién, cach

dién va vat liéu .

Bai 1.4*: Déng ky thuat, thau, bac, nhom, maganin chu yéu duoc dung lam gi
trong cac thiét bj dién tt? contantan, niken - crém dugc dung trong linh vuc nao?
Bai 1.5*: Cho biét linh vuc ung dung cua mica, gém, su, nhya thong?
bién 4p danh thung la gi?
Bai 1.6*: Cho biét linh vuc tng dung cta sat tir cirng? sat tir mém?
Bdi tdp vé cdch nhdn dang cdc vt liéu dan dién, cdch dién va vt liéu tir.
Bai 1.7*: Day din dung dé quan bién ap ngudn 1a dong k¥ thuat hay 13 thau?
Bai 1.8: Nam cham vinh ciru duoc ché tao béi loai vat liéu tir mém hay vét liéu

tur cirng?
Bai 1.9*:Trinh bay cac dac tinh cua bac va linh vuc ing dung.
B6 cdu hoi trac nghiém: Tim cau tra 10i ding
Bai 1.10*. Pong k¥ thuat dugc dung dé:
a. Dung lam cac 14 tiép xtc.
b. Dung lam cdt bién ap.
c. Dung lam day dan dién.
Bai 1.11. Mica duoc dung dé:
a. Lam chat dién moi trong tu dién.
b. Lam c6t bién ap.
c. Lam sach mbi han.
d. Lam vo boc day dan.
Bai 1.12. Bac dugc duogc dung:
a. Lam day din trong tan s cao.
b. Lam day dién tré nung nong.
c. Trong dung cu do luong dién.
d. Lam vo boc day dan.
Bai 1.13: Pong c6 nhing tinh chat wu viét ndo ma nhd d6 ngudi ta ché tao duoc
cac dong 14, cac day déng manh (v6i duong kinh c6 thé dat dén 0,015m m).
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Bai 1.14. Cho biét mét s6 san pham trén thuong trudng cua dong thau.

Bai 1.15. Thé nao 1a sit tir cirmg? Sat tir mém? Hay néu mot sd vat liéu dién hinh
ctia moi loai.

Bai 1.16. Khi st dung vat liéu gém, st trong linh vuc siéu cao tin can quan tAm
dén dic tinh k¥ thuat nao ctia chung?

Bai 1.17. Trong cac thiét bi dién tir Niken duoc dung trong cac linh vic nao?
cho vi du cu thé

Cac bai tir 1.11 dén 1.17 14 cac bai nham phat trién tu duy cta hoc vién.
Tra 1oi cac cau hoéi va bai tap
Bai 1.1*: DPién tro sudtp: 1a dién tré cua day dan co chiéu dai 1a mot don vi
chiéu dai va tiét dién 1a m¢t don vi dién tich.

Trén thyc té, dién tré suat cua day dan dugc tinh theo Qmm%m va trong
mot s6 truong hop duoc tinh bang x Qcm. Trong hé¢ CGS dién, di¢n trd suat
duoc tinh béng Qcm; con & hé MKSA, tinh bé“mg am.

Nhitng don vi néu trén, ching dugc lién hé qua biéu thirc sau day:

1aocm=10*Qmm?m=10%x ocm =102 am.

(xem Bang 1.2)

Bai 1.2: Do bén cach dién 1a dién ap danh thung tinh trén cach dién co bé day 1
cm, dat trong dién truong dér}g nhat; th}'r nguyén la kV/cm, hoac !(V/mm, do bén
cach dién khong phai 1a tri s6 khong doi ma né phu thudc vao bé day cach dién
tire 1a cach dién cang day thi ¢ bén cach dién cang nho. Doi vdi nhitng loai cach
di€n thuong duoc sur dung voi bé day nho, thi do bén cach dién thuong dugc tinh
voi kV/mm.

Bai 1.3*: Pic diém cta vat liéu tir mém 13 tir trudong khir tir nho (dudi 400A/m),
hang sd tir méi 16n va tén hao tir tré nho, vat liéu sat tir mén gdbm cé thép k¥
thuat, thép it cac bon, thép 14 k¥ thuat dién, hop kim sat kén c6 hﬁng sb tir moi
cao (pecmaloi) va oxit sat tir (ferit va oxife)...

Dic diém cta vat liéu tir cting 13 c6 tir du 16n. Thanh phan, tir du va tir
truong khir cia mot sb vat liéu tir cing & Bang 1.2.

Bang: 1.2. DPac tinh cua mot s6 vat lidu sét tir cung
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o, Thanh phan, % ( con lai la sét) Tutrudng| Cuong do
Vatliéu sat s )
- khottr | tucam du
tircung . . R -
Vonfram | Nhém | Crom| Coban | Niken | Béng Silic He, A/m BrT
Thép
Vonfram 6 4800 1
Thép crom 3 4800 09
Thép coban 5 5 7200 09
Ami 14 25 5 44000 0,44
Hop kim
G6m amico 45000 1,1
Ferit bari 130000 0,35

Bai 1.4: Pong k¥ thuat, nhom cha yéu duoc dung lam day dan dién.Thau ding
lam cac 14 tiép xtc, cac dau ndi ddy, maganin dung lam day dién trd, contantan
dung 1am day dién trd nung ndng, niken - crom ding 1dm day mo han, bép dién,
ban la.
Bai 1.5*: Mica dung 1am tu dién, dung cach dién trong thiét bi nung nong, gdm
dung lam tu dién, kich thudc nhé nhung dién dung 16m, st dung lam gia do cach
dién cho duong day dan, dung lam ty dién, dé den, cbt cudn day....

Nhyra théng dung 1am sach méi han. Hén hop nhua thong paraphin dung dé
nhung tim chéng am.

Pién 4p danh thing 12 dién ap 1am cho bé day cach dién co bé day nhét dinh
bi danh thung; ki hi€u 1a Upq
Bai 1.6: Vit liéu tir cirng duoc dung dé ché tao cac nam chadm vinh ctu trong cac
dung cu dién thanh. Vat liéu tir mém dung lam bién ap. Sit silic thuong duoc dap
thanh nhitng tdm Ej. Sit si lic ciing con dugc dap thanh nhitng bang dai va ghép
lai thanh 15i sat.
Bai 1.7*: Day dung dé quén bién ap ngudn dung day lam bang dong ky thuat,
(day émay) con thau chi dé dung lam cac déru nbi day vao va ra cua bién ap. ,
Bai 1.9*: Bac 1a kim loai mau trang va chiu sang; chiéu sang nay khong bi mat
di trong méi truong khong khi. O nhiét do thong thuong va ké ca nhiét do cao thi
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bac van khong bi oxyt hoa va do vay né 1a nhom kim loai nim trong nhém kim
loai quy.

7 O nhiét d6 (1400° +1600°) né s& bay hoi.

] Bac la kim loai rat d& vubt gidn va mém d& udn cong

[J  Bac 1a kim loai c6 dién tr& sudt rt 1on va dan nhiét tot trong tat ca cac
kim loai.

Yéu ciu danh gia két qua hoc tap
Kién thirc
Yéu ciu vé hoc tap cd nhan:

On tap cac kién thtrc ciua cdc modun va mén hoc di hoc trude day co lién
quan dén bai hoc vé vat liéu dan dién, cach dién va vat liéu tir dé hiéu sau sic bai
hoc va lam dugc cac bai tap.

Tu hoc ca nhan:

+ Lam céc bai tap tur 1.1 dén 1.3 vé dic diém vat liéu dan dién, cach dién va vat
liéu tir.

+ Lam céc bai tap tir 1.4 dén 1.6 vé chirc ning va pham vi ing dung cua céc vat
liéu dan dién va vat liéu cach dién.

+ Lam cac bai tap tir 1.7 dén 1.10 vé nhan dang cac vat lidu dan dién, cach dién
va vat liéu tu.

+ Lam cdc bai tap nang cao va/hodc cac bai tdp do gido vién giao cho

Ky nang

e Thuc hanh tai xuéng theo nhom 2 dén 3 nguoi:

¢ Nhan dang, x4ac dinh chét lugng céac loai vat liéu: dan dién, cach dién va
vat liéu tu.

= Nhan dang céac loai vat liéu: dan dién, cach dién va vat liéu tir béng truc
quan, quan sat hinh dang.

= X4c dinh chat lugng cac loai vat liéu béng truc quan, quan sat hinh dang
thie t& va bang VOM.

e Thao luan nhém vé cach nhan dang, xac dinh chét luong va pham vi ing
dung cua cac loai vat liéu din dién, cach dién va vat liéu tir. Ghi két qua thao
luan ciia nhém ndp gido vién.

Thai d6 :

Nghiém tac trong hoc tap 1y thuyét va cin than, ti mi, chinh x4c trong thyc

hanh.
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BAI 2
LINH KIEN THU PONG
Ma bai: MD12-02
Giédi thiéu
Linh kién thu dong bao gém cac dién trod, tu dién, cudn cam, bién ap, role...

1a cac linh kién dugc dung phd bién trong cac mach dién tir. Cac linh kién nay
duoc goi 1a linh kién thu dong vi chiing c6 chirc nang luu trit hodc ti€u thy nang
luong dién cta mach dién tir. Tuy theo yéu cau st dung, nhimng linh kién nay
dugc ché tao dé sir dung cho nhiéu loai mach dién tir khac nhau va c6 nhiing dac
tinh k¥ thuat tuong ing vo1 ting loai mach dién tir.
Muc tiéu thuc hién

- Phén biét dugc dién trd, tu dién, cudn cam véi cac linh kién khac theo cac
dac tinh cua linh kién.

- Poc dung tri sb dién trd, tu dién, cudn cam theo qui udc quéc té.

- Po kiém tra chat lugng di¢n tro, tu dién, cudn cam theo gia tri cua linh kién.

- Thay thé, thay tuong duong di¢n trd, tu dién, cudn cam theo yéu cau ky
thuat cua mach di¢n cong tac.

- Rén luyén tinh tu duy, sang tao trong hoc tap
Noi dung chinh
1. Pién tré

Muc tiéu
+ Biét cach phan loai dugc di¢n tro
+ Biét cach doc duoc dién tro
+ Do duoc dién tré
+ Hiéu duoc nguyén 1y cach mic dién tré

1.1 KY hiéu
— 11— —i]—
a) b)

c)
Hinh 2.1:Ky hiu dién tré



28

a. bién tré

b. Bién tr¢ 3 dau day

c. Bién tr¢ hai dau day

1.2 Phéan loai

a. Pién tré than

c. Dién tré phun

b,I,m,p,e,d,d) Bién tré day quén
g h,i,k,n) Bién tro

d)

= 71 B s

n) p)

Hinh 2.2: Phan loai cac loai dién trd
Mot sb loai bién tré  thuc té:
Bién tré than: Khi van truc chinh bién trd, thanh truot 1a mét 14 kim loai
quét 1én doan mat than gitta hai chan 1 — 3, lam dién tr¢ ldy ra 6 chdn 1 -2 va 2 -
3 thay d6i theo.
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2

Viing kim loal

T'ruc chlnh”f Lop than

Hinh 2.3: Bién tr& than
Bién tré thanh gat : Khi thaqh gat dugc gat qua, gat lai [am cho dién tr¢ &
capchan1-2va 2 -3 s€thay doi tuong ung.

| Chinh qua lai
e

1 oy
]
22 #2 |

Hinh 2.4: Bién tré thanh gat
Loai bién tré day quan

dfiy quin :

~_\Vong chinh
<> | 1

N -Daydgnts L a8
?) e -
3

. T

Hinh 2.5: Hinh anh bién tr& day quéan
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Loai bién tro dong truc

L T | ore

1 3
i
\ \ iy e Lopi  chung Ihii

Vit g

I
: " !
=r = nhing chinh 1ifng.
Trye chinh RS P

Hinh 2.6: Hinh anh cua bién trd ¢6 mot truc nhung diéu chinh doc lap

_21 12'
VYT 8

—~ W\~ Loai dong trye

Loai bién tro dong chinh:

hinh 2.7: Hinh anh cua bién trd déng chinh

Loai bién tré c¢6 cong tac

Hinh 2.8: Hinh anh cua bién tro:
a) bién trd ¢ cong tic
b) bién trd tinh chinh
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’*-m

Pién tré thanh

Mot s6 loai bién tré khac

Bién trd than

Cong sut va kich thwée cha dign ué

Dién tr& than
Hinh dang cac dién tré&

ﬂ nhigttré
W
X |

) -
®

dién tré céng
suat Ion

quang tré

1.3 Ciu tao

* Dién tr¢ than: bot than duoc trdon voi keo dugce ép thanh théi

» Dién tr¢ than phun: Bot than dugc phun theo ranh trén 6ng s

= Pién tro day quan : day kim loai c6 dién tré cao duoc quan trén 6ng cach
dién rdi trang men phu toan by, hoac chira mdt khoang dé dich con chay
trén than dién tr& nhim diéu chinh chi sd

1.4 Cach doc, do, cach mic dién tré
1.4.1 Cach doc tri s6 dién troé .
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Bang 2.1: Quy wéc mau Qudc té

Mau sic Gia tri Mau sic Gia tr1

Den 0 Xanh la 5
Nau 1 Xanh lo 6
bo 2 Tim 7
Cam 3 Xam 8
Vang 4 Trang 9
Nhil vang -1

Nhii bac -2

Vong thir 4 chi % sai s6 nhu sau

- Mau cua than dién tr& ( khong xong mau)

- sai1 s0 20%

- Vong nhii bac - sai s6 10%
- Vong nhii vang - sai 80 5%
- Vong do - sai 80 2%
- Vong nau - sai 80 1%

Vi du

CMY - R

Cac dién trir than thing dung

4 Bands 220, 5% Bién tré day quan
=uls=’ (co diem chm

t

|
5 Bands M o 2200Q, 1%

PEy T 100K, p.
6Bands e amm 0.1%, 15ppM
=m=” Bién trd man
GV R =
o MW 2
//’/// I/ "‘\j Sy ~

|
|
w ¢ | EOED |
|
|

Mau T [N N (N O () Bién trd day quén
s~ [ 2] 2] [aon ] [2%7] [Soppm)
carn 3 (NN (NS () (R [
ving4 [ 4 J[4 ][4 ][7K] (25ppm|
Loc 5 (SN (SN (RSN (R (S
Rl 6§ 5 | 6 | M Joxx
i 7 N (N N
xme [N t ¢
Tringd [ 0 ][0 ][ 9 st nhan ot

Sigificant Figures He s nhiét dé

Bién tré than

Bién tré khoi

Luat mau ding ghi tri cla c4c diéntré
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Cach doc tri so dién tro 4 vong mau :
I:]]] —
Vong sé 1 / \ Vong sb 4

Mau do Vong sb 2 Vong s 3 Nh{ vang
Mau tim Mau cam
N
2 7x10 ‘
=27.000 Q Saisd %
=27TKQ

Hinh 2.9: Cach doc tro 4 vach mau
e Vong s 4 1a vong & cudi ludn ludn cdé mau nhil vang hay nhil bac, day la
vong chi sai sb ctia dién trd, khi doc tri s6 ta bo qua vong nay.
e Ddi dién véi vong cudi 1a vong s6 1, tiép theo dén vong s6 2, s6 3
e Vong sb 1 va vong sb 2 1a hang chuc va hang don vi
e Vong sb 313 bdi sb ciia co s6 10.
e Trijsé = (vong 1)(vong 2) x 10 (™ivone3)
e (o thé tinh vong s6 3 12 s6 con sb khong "0" thém vao
e Mau nhii chi c6 & vong sai sb hodc vong s6 3, néu vong s6 3 12 nhil thi s6
mil ctia co s6 10 13 s6 4m.
Luu y:
Truong hop chi c6 3 vong mau ma vong thr 3 ¢c6 mau nhii vang hay nhii bac
thi do
1a dién tré c6 tri s0 nhd hon 10Q.
Vong kim nhii thi ta nhan : (1/10)
Vong ngan nhi thi ta nhan: (1/100)
Cadch doc tro 3 vong mau

| |_ hé 6 nhan
st thr 2

50 thir 1
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— =
& -
4’ i 10° £ 20%

R =10.10°£20% = 10000Q2+20% cua 1000Q2 = 8000Q + 12000Q
R =8000 Q + 12000Q2 = 8k +12kQ

Hinh 2.11 : Cach doc dién trd nho hon 10Q
Vi du:

Ving 46 Nhibac

i 7 it

R =4700Q
Cach doc trj s6 dién trd 5 vong mau : ( dién trd chinh xac

—

Ving sb 1 / \ \ Vong sb 5

Miu da Miu nduy

Vong sb 2 \hmgs&:i \Vang s 4

\Mﬁulm Mau dé
/2

274x10
= 27400 Q
=274 KQ

Hinh 2.10: Cach doc tro 5 vach mau

Sai sd 1%
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Céch doc dién tré c6 ghi chir cai trén than dién tré
Nguoi ta sir dung cach ghi tryc tiép trén than dién trd gia trj dién trd duge tinh
theo

Q. Vi chit cdi 12 boi s6 clia Q.

R=10° Q

K=10% Q

M=10° Q

Chir cai tiép theo chi sai s6

M= 2%

K= 10%

J =5%

H=25%

G=2%

F=1%

Viduy: trén than dién tré c6 ghi

4K7J tuc la: R=4.7KQ

Cach doc dién tré 6 vong mau

5+1 vong mau 2760 25%

Temperature
Coefficient

| I— nhiét 64 dién trér thay @éi
phin tram sai 56

hé 5 nhin

sé nhinthir 3

56 nhin thar 2

$6 nhin thir nhit
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1.4.2 Cich do dién tré

Dee két qud trén vachehia ohm

Biéntrd tnen diydo mm
Diéy den )-” M\
— — /

Wi
¥ Ldy than,g do RxIE R "'ﬂ"
S DEL—"" T

—a

Ding Ohm ké dé do cac dién tré

Hinh 2.13: Huéng dan cach do dién trg
e Trudc hét, lay thang do Rx1K, chip hai diy do, chinh kim vé ngay vi tri 0
Ohm.
e Khi do, dong dién cua ngudn pin 3V trong may do s& bom dong ra ¢ day do,
dong qua dién tr& Rx=10K trd vao & day den, kim s& 1én chi ngay vach sé 10,
vi dién tré dang do 1a 10K. Két luan: dién tré tot.
Dung ohm ké dé do quang tré

Do quang tré véi Ohm ké Ngubn séng

Quang tr&
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Po dién ap: Volt ké mic song song

Po dién ap:
Volt ké mac song song

Do dong dién

Do dong dién:
Ampere k& mac ndi tiép

Trong mdt mach dién co6 2 tham sé trang thai quan trong ma chuang ta ludn
mubn biét, d6 1a: Mac ap V trén cac dudng mach va cuong d6 dong dién | chay
qua cac linh kién. Bé do dién ap chung ta dung Volt ké cho méic song song vao
hai diém do dé biét ap, do khi do ap dung cach mac song song nén dé may do it
anh hudng vao hoat @ong cua mach ta phai dung may do Volt c6 noi tro lon,
cang 16n cang tét. Khi do dong chang ta dung Ampere ké cho mac ndi tiép vao
mach, do khi do dong dung cach mac néi tiép nén dé may do it anh huéng vao
hoat dong cta mach Ban phai dung may do Ampere c6 noi tré nho, cang nho
cang tot.

1.4.3 Cach mic dién tré

20mA

20mA
Pién tré mac ndi tiép Pién trd méc song song
dung dé han dong dung dé chia dong

Hinh 2.14: Hudng dan cach méc dién tro
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Cach 1: Cho mac nai tiép, trong hinh, ngudi ta dung mot dién tré ndi tiép
dé han dong, lam giam cudng d6 dong dién chay qua Led.

Cach 2: Cho mic song song, trong hinh, ngudi ta dung mot dién tré mac
song song dé chia dong, lam giam cudng do dong dién chay qua bong dén

+ +9V
kil U +6V
- +
-\, ki
e T
’ S
— DUOng
Toy ~ masse - 'I'
| ov zero volts
- v Tai méc ndi tiép
Dang ngudn do6i xirng c6 tac dung chia ap

Hinh 2.15: Cach mac ngudn doi xung va cach mac tai c6 tac dung chia ap

Tuy theo cach dat duong masse, duong masse la duong co6 mac ap qui
dinh 1a OV. Néu dat dudng masse & diém giira, ching ta s& c6 ngudn dbi xing,
+9V va -9V. Véi cac bong dén gidng nhau cho mac ndi tiép, muac ap sé chia déu
trén cac bong dén

Pién tr& mac ndi tiép Pién tr& mac song song
L
R1
fl B »I:I R R1 R2 = I:| R
R2 Dién tr& Pién tr&
T dang hiéu dang hiéu
R = R1 x R2
R=R1+ R2 R1 + R2
R=R1+R2+R3+R4 + ... %= R1_1"’R12+Rl3"’---

Hinh 2.16: Cach méc dién tré ndi tiép song song va cach mic twong duong
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Mic ndi tiép Méc song song
Y
o
l
i
+
000 T
I
~ 2
Céc dén cho mac ndi tiép Céc dén mac song song
Dong chay qua céc dén bang nhau Dién ap trén cac dén bang nhau

Hinh 2.17: Céc kiéu méc hdn hop

Cac hinh v& nay cho thay cach mac cac bong dén tim theo kiéu ndi tiép va
theo kiéu song song. Khi mac ndi tiép thi dong chay qua cac béng deén sé& bang
nhau va khi dat mot bong thi toan nhanh mat dong, tat ca cac bong khac déu tat.
Khi mic song song thi muc ap trén cac bong dén sé& bang nhau, va khi dut mot
bong thi cac bong khac van duoc cdp dong va van sang. Véi cach mac ndi tiép
thi mach bi mat dong khi c6 maot linh kién bi dut, véi cach mac song song thi
mach s& bi mat ap khi c6 mét linh kién bi cham.
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81
52

31 82

I
I
*

-1 |--|

Hinh trén cho thdy: Cach méc cac khoa dién theo kiéu ndi tiép va theo kiéu song
song:

* O kiéu mac ndi tiép, thi chi khi ca 2 khoa dién cung kin, dén méi sang, chi can
cho hd mot khoa dién thi dén s& tit. Nguoi ta dinh nghia cach méc nay la cach
méc theo logic AND.

* O kiéu méc song song, thi chi khi ca 2 khéa dién cung ha, dén méi tat, chi can
cho kin mét khoa dién la dén s& sang. Nguoi ta goi cach mic nay la cach mic
theo logic O

1.5 Cac linh kién khac cung nhém va wng dung

Ky hiéu Hinh anh céc béng dén tim
£
G ol d
/ {l
m % !
% ‘ l
(=

P=IxV hay 1=P/V =

Chén dén
Trong dé:
P tinh theo Watts (W) =
| tinh theo Ampere (A) s 3
V tinh theo Voit (V)

4

 — VA e

Nhiét tré

—

Quang trd Loa gbm
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gﬁ

Nhiét tr& >
- Quang tro

Hinh 2.18: Cac linh ki¢n khac twong duong nhu dién trd
1.5.1 Ung dung ciia dién tré
a. Khong ché dong dién qua tai cho phu hop.
Vi du c¢6 mot bong dén 9V, nhung ta chi c6 ngudn 12V, ta cé thé dau nbi tiép
bong deén voi dién tro dé sut ap bdt 3V trén dién tré

Hinh 2.19: Mach khdng ché dong dién cho tai
b. Mic dién tré thanh cau phan ap: dé co dugc mot dién ap theo y muodn tir
mot dién ap cho trudc.

= 12%

Hinh 2.20: Mach chia ap
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¢. Phéan cuc cho béng ban din hoat dong
R K1

c

K2 R2
B (hy
= U2 ; U1

Hinh 2.21: Mach phén cuc cho béng ban din
d. Tham gia vao cac mach tao dao dong R C

1 +\'s

min

R1
+Vs  |reset
| discharge 5 8 4
threshold| . 555 output
R2 timer —0
trigger
I 5
+ o control
c1 —

(if required)
FS ov

Hinh 2.22: Mach dao dong
1.5.2 Bai Thuc hanh dién tré

Bai tp1 : Ban hiy doan nhanh tri s6 trudc

-— -—a - —
— — =1 —
[ —d  — <— L —
—— >= >: — =
= L= = L= =2 Warnncg Kirm
= S
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Bai tap 2: Thuc hanh doc dién tré trén vi mach. Bao céo ndp vé cho gi4o vién .
Bai tip 3: Thuc hanh do dién tré bang dong hd VOM. So sanh két qua doc vach
mau véi két qua do dugc. Cho nhan xét?.

2. Tu dién

Muc tiéu:

+ Nhén dang dugc tu dién

+ Biét cach doc, do, cach mic tu dién

+ Ung dung cua tu di¢n trong mot s6 mach thuc té.

2.1 Ky hiéu tu dién

1 |
Fobo

Hinh 2.13 Ky hiéu tu dién
2.2 Ciu tao cia tu dién

Béan cyc kim logil

———r

(G2

Chit didn mdi

Céu tao tu g Céu tao tu ok

Hinh 2.24: Nguyén 1y cau tao cia tu dién
2.3 Phan loai tu dién
2.3.1 Tu gébm

*
e?® sRus

Hinh 2.24: Hinh anh tu gbm
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2.3.2 : Tu khong cuc tinh c6 dién dung nhé hon 1uF

Tu khéng cuc tinh, c6 dién dung nho hon 1pF

Ky hiéu

Hinh dang

Hinh 2.25: Hinh anh tu gém c6 dién dung nho hén uF
2.3.3 Tu héa

Hinh 2.26: Hinh anh tu hoa

Ty xoay: Tu tinh chinh:
¢6 dién dung thay dé&i ¢6 dién dung chinh dugc
Ky hiéu

o

Hinh dang Hinh dang
Hinh 2.27: Hinh anh tu ¢6 di¢n dung diéu chinh dugc
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2.3.4 Tu tantalium : Tu nay c6 ban cuc nhom va dung gel tantal lam dung mai,
c6 tri s6 tat 16n véi the tich nhd

Hinh 2.28:Hinh anh tu tantalium
2.4 Cach doc, do va cach mic tu dién

2.4.1 Cach doc

© 2002 MowStuWorka

Hinh 2.29 : Tu hod ghi dién dung 1a 185 uF /320 V

Vi cac tu dung mau ghi tri dién dung, cach doc tri dién dung cling tuong tu
nhu dién troé.

4{ |> Colour Code

‘Colour |Number

Ky hiéu

‘ White | 9

Cach ghi dién dung theo luat mau
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Véi tu hoa : Gia tri dién dung cua tu hoa duogc ghi truc tiép trén than tu
=> Ty hod la ty c6 phan cuc (-) , (+) va ludn ludn c6 hinh try .
* Véi tu gidy , tu gom : Tu gidy va tu gdm co tri s6 ghi bang ky hiéu

}’T’?"?‘M'Y'Y"'"m"v-mm:r 35358

Hinh 2.30: Hinh dang tu gidy
« Cach doc : Lay hai chit s6 dau nhan véi 1M so thi3)
« Vi du tu gdm bén phai hinh anh trén ghi 474K nghia 1a

Gia tri =47 x 10* = 470000p ( Lay don vi 1 pico Fara)
=470 nFara =047 uF

« Chit K hodc J ¢ cudi 1a chi sai s6 5% hay 10% cua ty dién .
2.4.2 Cach do tu dién

Dung Ohm ké dé ki€ém tra tinh 17 dién cua cac tu di¢n

Theo i bam trén vach chia chm

+ —
Tu hed wén div do
Dj_‘ideu
—
i RTD
—M 2 J Cx '
T ¥ Livthang o Bx 100 T 47uF
. —
Dy 3o
— — pl —
: - = e ]
Déng didn nap viom =

™ llllm"

Ding Ohm ké dé do cac tu dién
Hinh2.31: So dd huéng dan cach do tu dién
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Khi do tu dién hod hoc, dat cuc duong cua tu hoa phai trén day den, khi
dit ty 1én hai day do, dong dién tr cia ngudn pin 3V sé& cho nap dong vio tu
dién, & thoi diém dau, dong nap rat manh, kim béc 1én cao, kim s& giam dan vé
vi tri v cuc khi tu dd nap day ap (3V).

Viéc chon thang do: néu 14y thang do 16n, dién tro thang do 16n, dong dién
chay trén day do nhd, thoi gian tu nap déy s& 1au hon, kim tré vé vi tri vo cuc
cham. néu lé'ly thang do nhd, thoi gian tu nap dﬁy s& nhanh, kim vé& vo cuc rat
nhanh, do vay, khi kiém tra tu dién c6 dién dung nhé dé thang do 16n dé kip thay
dugc dong nap vao tu.

Kim Ién khong vé: tu cham
Kim Ién khong vé hét: ty ri
Kim khong 1én: tu duit
2.4.3 Cach mic tu:

Cach mac tu theo kiéu ndi tép
C1
Cc2 —- C

c3

gl

Hé& thdrc tinh tri ctia dién dang hiéu:
1 1 1 1
-+

+ +
C c1 c2 C3

Cach mac tu theo kiéu song song

C1 T c2 c3

.

Hé& thirc tinh tri cda diégn dang hidu:

o

= T

C=C1+C2+C3 + __

Hinh 2.32: Cac kiéu cach méc tu dién
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Khi méc cac tu ndi tiép, tri dién dung C cua ty twong duong nhd, "nghich
dao cua ty twong duong bang tong ngich dao cua cac tu mac ndi tiép", nhung stc
chiu ap cua tu dang hiéu ting.

Khi mic cac tu song song, tri dién dung C cua tu trong duong 16n, "dién
dung cua tu trong duong bang tong tri dién dung cua cac tu trong mach", nhung
stc chiu 4p cua tu phai tinh theo sirc chiu ap nhé nhat

Hé thirc tinh dong dién chay

+| I i vao tu
- R |vs-ve I=(Vs-Vc)/R
]
Vs.l.. """"’_-__T___ Khi mirc dp trén ty Vc tang dan lén
—_— —— thi dong dién | chay vao ty giam
T _—(: vC dﬁn xua‘ng

Vé&i mirc ap Ve=0V, thi dong nap
vao tu C sé I&n nhat

lo=Vs/R
=
-iE- lo
Thoi hdng: t= R xC i
]
Trong dé: 50
1: 1a the&i hing, tinh theo gidy (s) C.E ol JAc 2Rc 3mc 4RC SAC

R: la dién tr&, tinh theo Ohm (Q)
C: la dién dung tinh theo Faraday g

Tryc théi gian, t

84 Pong khoa dién: Ty xa
[ﬂme_[\foltage 'Charge 77
[ORC | 9.0V | 100%
[1RC | 33V | 37%
2RC | 12V | 14%

Mirc dp trén ty
F
|

'3RC | 04v | 5% :
4RC | 02v | 2% .
'SRC | 01V | 1% . . .
o 1RC 2RC 3RC 4RC SAC

Truc th&i gian, t
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E.
5 lo
S
Thoi hang: t= R xC -
]
-
c
Trong do: &
T: la thoi hgﬂg, tinh theo giay (s) rlﬂa 0 -||:Im EF!IC ARC  4RC  5RC
R: 1a dién tro, tinh theo Ohm (Q) Truc thoi gian, t
C: la dién dung tinh theo Faraday 4
9 -
B_
Time |Voltage |Charge 7
orc [ ooV 0% 3 6- bong khoa dién: Tu nap
=
iRC[ 57v [ 63% | €57 W—o ¢
n p—
2RC| 78V | 86% | ¢ R
=
3RC | 86V | 95% 2 c
E_
4ARC | 8.8V 98% W—_I_
5RC | 8.9V 99%

1FIH] Eﬁﬂ SFIIG 4ﬁC EFIIG
Truc thovi gian, t
Hinh 2.33: M6 tai gié tri thoi hang nap xa cta tu dién
2.4.4 Ung dung ciia tu dién
Tu dién duoc st dung rat nhiéu trong ky thuat dién va dién ti, trong cac
thiét bi dién tr, tu dién 1a mot linh kién khong thé thiéu duoc, mdi mach dién tu
déu c6 mot cong dung nhat dinh nhu truyén din tin hiéu , loc nhiéu, loc dién
nguén, tao dao dong ..vv...
Du6i day 1a mot s nhimg hinh anh minh hoa vé tmg dung cua ty dién.
a. Tu dién trong mach loc ngudn
Trong mach loc nguén nhu hinh trén , tu hoé cé tac dung loc cho dién ap mot
chiéu sau khi da chinh luu dugc bang phiang dé cung cip cho tai tiéu thy, ta thay
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néu khong c6 tu thi ap DC sau di 6t 1 dién ap nhdp nho, khi c6 tu dién ap nay
duoc loc tuong ddi phang, tu dién cang 16n thi dién ap DC nay cang phang

i

Bien ap

12V DC

o

K1

-
-

~—

2200 AC

I
1000micro

—

2200micro

THI: Khi K1déng

i

Bien ap

. 12V 0C

lF

2200 AT

2200enicro

1000 micro

TH2: Khi K2 déong
Hinh 2.34: Cac trang thai loc cua tu dién
b. Tu dién trong mach dao dong da hai tao xung vuong

Voo = g\W

1Kﬂ§

100K

cazg

Hinh 3.35: Mach dao dong da hai dung 2 transistor
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Hai dén bao sang st dung dén Led dau song song véi cuc CE cua hai
Transistor, chl y dau dung chiéu am duong

Bai tap Bai 1: doc cac tri sO cua tu dién sau
683 K
100

C=7?pF
Uv=?V

C=?2uF=7"nF
Uv=?V

Bai tap 2: doc va ghi cac tu dién trén vi mach. Bao cdo két qua cho gido vién
huéng dan

3. Cudn Cam
3.1 Ky hiéu

—
— U
L
NN

Hinh 2.36: Ky hiéu cuén cam
3.2 Phan logi

Cuon chan Cuon dicu chinh Cuon hinh xuyen Cuon anten
Dau day dan
“ﬂﬂﬂ*" '31 Wl
/;;v L% e i ’1--:-7
i Viei: 2= 0
={[p-- i 2 . :/ // [
e vep ) i TV BT
[Ty — Ve 22e o A e
I ;’; ;g;s;q ;“‘ “.'f.lmum...im.
- g% :/é;f it |
2 bl B / Lo
] ) Cuon dicu chinh
Dodai o hah da hong

hiew qua

Hinh 2.36: Cac loai cuon cam
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3.2.1 Bién ap nguon va bién ap am tan

.

Ay
8ién ép nguén 8ién p ngudn hinh xuyén

Hinh 2.37: Hinh dang bién 4p nguoén va bién ap 4m tan
3.2.2 Bién ap xung & Cao ap

Bién ap xung Cao 3p
Hinh 2.39: Hinh déng bién 4p xung va cudn cao ap
3.3 Ung dung cudn cam :
Bién ap:

$0¢ap thu cap

Hinh 2.40: Hinh dang cau tao bién 4p
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Role

Tu truong do cudn diy sinh ra dugc ung dung vao viéc ché tao chuyén
mach diéu khién bang dién, thay cho viéc dong mé bing tay, trong ki thuat
nguoi ta goi linh kién nay 1a role. Loai role thuong duogc goi 1a role dién tir va co
so d6 biéu dién nhu trén Hinh 2.41 . Nhin vao so d6 ta biét hai thong s quan
trong 1a: 4p hoat dong cua cudn diy 1a 12V, cac tiép diém chiu dong 13 3A.

Uvao

Eole 12vseDT

Hinh 2.41: Céu tao relay
Bai tap cia thuc hanh cia hoc vién
Bai 2.1: Trinh bay ki hiéu quy udc cua: dién tr, Bién tro, dién trd nhiét, cac loai
tu dién va cudn cam trén so dé mach dién nguyén 1y
Bai 2.2: Trinh baycac dac tinh k¥ thuat cua dién tro, tu dién; cac dac tinh trén co
¥ nghia nhu thé nao trong cong viée ctia nguoi tho sira chita.
Bai 2.3: Trinh bay ki hiéu cua cac loai cudn cam, bién ap trén so d6 nguyén 1y.
Bai 2.4: Gia tri cac dién tré 1a: 220Q; 1kQ; 5,6kQ; 120 kQ ; IMQ cho biét
thir tu cac vach mau trén than dién tré tuong ing véi cac gia tri trén
Bai 2.5: Trinh bay c4c quy dinh ky ma sb biéu dién tri s6 tu dién, cach doc tri sd
tu dién; cho mot vai vi du cu thé ung voi mdi loai.
Bai tap vé nhdn dang va xac dinh chat luwong cac linh kién thu dong
Bai 2.6:Trinh bay cach nhan dang va xac dinh chét luong cua cac loai bién tro
biang VOM.
Bai 2.7: Néu c6 2 linh kién thy dong c6 hinh dang bén ngoai khi quan sat bang
mét ta chua nhan dang chinh xac duogc 1a loai linh kién gi; mudn xac dinh chinh

xac dugc céc linh kién trén phai dung phuong phap nao?
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Bai 2.8*: Cho so do nhu hinh 2.42, giai thich hoat dong ctia so d6 khi congtic S

cung dong & vi tri 1 va cung dong & vi tri 2 .

| R

Hinh 2.42
Bai 2.9: Khi h¢ s vong day n ctia bién ap 16n hon 1 thi bién ap:
a. La loai lam tang di¢n &p vao hay lam giam di¢n ap vao?
b. La loai lam tang dong dién vao hay lam giam dong dién vao?
B§ cdu héi trac nghiém Tim cdu tra 1o ding
Bai 2.10: C6 cung mdt sb dién tr, tri s6 dién trd s& tang khi:
a. Mic song song cac dién tro
b. Mic ndi tiép cac dién tro
c. Vira mic song song va ndi tiép cac dién tré
Bai 2.11: Co cung mét s tu dién, tri s6 tu dién s& ting khi:
a. Mic song song céc tu dién
a. Mic nbi tiép cac tu dién
c. Vira mic song song va ndi tiép cac tu dién
Bai 2.12: Tu dién bi cham khi do:
a. Kim vot 1én 0Q
b. Kim vot 1én rdi tra vé hét
c. Kim vot 1én nhung tra vé khong hét
d. Kim vot 1én va tra vé 1o do

e. Kim khong Ién
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Bai 2.13: Hay phan biét tinh chét cua dién tré, tu dién va cia cudn day trong cac

truong hop sau:

a. Trong mach dién xoay chiéu tan sb thip
TRA LOI CAC CAU HOI VA BAI TAP
BAI 2.8: Hinh a. Khi S dong & vi tri 1 tu dién nap 1am cho dén loé sang 1én dén
khi C nap day thi dén tit . Khi S ¢ vi tri 2 tu C x4 lam cho dén loé sang 1én dén
khi tu C xa hét thi deén tat .

Hinh b. Khi S ¢ vi tri 1, 2 thi dén loé sang cham hon so véi hinh a béi vi su nap
Xa cua tu bi can tré boi R.

HQC TAP TAI XUONG THUC HANH THEO NHOM VE CAC NOI
DUNG NHAN DANG, PQC TRI SO VA XAC PINH CHAT LUQNG CAC
LINH KIEN THU PONG

% Hoc Iy thuyét (cia thue hanh) tai xuong:
s Nhdn dang va doc tri 50 linh kién
- Nhéan dang cacloai R, C, L, béng cAu trac va ki hiéu
- Poc trj sb linh kién bang cac ma quy udc
% Poc tri sé dién tré theo ma quy woc:
Bang 2.3: Qui dinh mau cua di¢n tro

MAMAU | TRI | SAISO
SO
Pen 0 0%
Nau 1 1%
bo 2 2%
Cam 3 3%
Vang 4 4%
Xanh luc 5 5%
Xanh lam 6 6%
Tim 7 7%
Xam 8 8%
Tring 9 9%
Khong 20%
mau
Bac kim 10%
Vang kim 5%
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Cac dién trd ma mau dang dugc thay thé béng cac dién tré han bé mat. Céac
dién trd han bé mat co kich thude nho hon nhiéu so voi dién tré md mau. M3 cua
dién tré han bé mit ¢ ba con s6 dugc sir dung thay cho ma mau (mac du ching
ta c6 thé phai ding dén kinh lup dé doc céc con sb).

MBJi con s tuong tmg v6i mot trong ba dai danh ddu dau tién trén dién tro
ma mau. Hai con s dau tién 1a cac s chi thi tri s6 dién tré va con sb thi ba 1a hé
sb nhan.

Vi du, nhu trén Hinh 2.44, ma sb cta dién trd han bé mat 1a 102, ¢b nghia la
trj s6 10 thém hai s6 0 vé bén phai dé c6 trj s6 dién trd 1a 10000hm (1kohm).
Néu mi sb cua dién tré han bé mat 1a 331, lac d6 tri s6 dién tré han bé mit 1a
3300hm v.v...

Hinh 2.27 Céch doc tri s6 va cac muc sai sb cua dién trd véi cac loai dién
tréd 4 dai mau, 5 dai mau va 6 dai mau

Dot cay (741000 HR)
Xunh
o V-ng{;h 8 E:"}' Dhad fats D Li gy
c m ™
: 5 Dal g How :=
\\ - [ ABOAEIA T g [111
g ' L o DT
Satbu hat |'|l He wdmhetl  pu gin cay . Vang o001
$o i Bai Sina Yy ,’
b 2k g
Soidmbal W o
B plun Sal v
Sail
Payquan D fiuae )
- Tas kim 1
Cong sal dashdinh  Diemlro Warg ki +81
.|II|I - ] *iT
W -tk Do +71
1 III"- .r'IIIr Kunh L L0B3
Sothuksi W falsa E I5% 39p4aT 1:':_'““" FY.E ]
" e, -, e 1043
Com 5o b 50 nham
. Dhd Con 4 He i nba s
&l | sentea [ o x1
Hia [ i
., | Da 2 x W
- 2 Cam 3 4
Hm;&“ﬂhi thy ¥ 1 Warg & x WK
b flan Y Xunk b B =100k
He so nhiet Kach ko [ =l
Tiey 7 = oM
Daid man Har i nli b
bl Xam & x KM
" W0 ppm 3 0
[ B0 ppm Trang x
Cam ¥ ppm TRac him = = 41
Vang 25 tm . Yang ki - %

Hinh 2.43: Cach doc tri s6 dién trd trén than cac dién trd
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Day dan bang kim loai

bé mit

.

Vat lidu lam dién trd trén nén gdm
Hinh 2.44: Ky hiéu tri s6 ctia dién tré' han bé mit

- Quy dinh ky ma sb biéu dién tri sb tu dién, cach doc trj sd tu dién

Ciing giéng nhu dién trg, cac tu dién déu duoc ky hi¢u dé xac dinh cac
thong sb cla chuang. Khi nam viing duogc cac ky ma sb cua tu dién, ching ta xac
dinh duoc céc tri s6 cua tu dién. Ty dién thuong duoc ky hi¢u béng hai cach: ky
hiéu nhén rd va ky ma sb.

Ky hi€u nhan rd dugc dung véi cac tu c6 kich co 16n, du dién tich dé ghi cac
tri sb cta tu. Céac tu 16n lam béng gém c6 dang hinh dia, tu mylar (mdt loai
polyeste) va tu hod c6 du thira dién tich dé ghi cac ky hiéu. Cha ¥ rang céc tu
phan cuc khong ké cac kich ¢&, déu phai hét stic quan tdm dén céc cuc 4m va
cuc duong cua tu. Can x4c dinh ding cyc tinh cta tu phan cuc mot cach nghiém
ngat, néu khong s€ lam hong tu khi lép rap hoac thay thé tu m&i vao mach dién.

Ngay nay, ngudi ta dung ky ma sb cac tu ¢ nho, khong phan cuc va céc tu
han bé mit c¢6 cac kich ¢& khac nhau. Cac ky ma s6 dé dang nhan biét vi ching
tuong tu nhu k¥ thuat 1ap ky ma sb cua cac dién trd. Mot day ba sb duoc sir dung
nhu sau: hai con s6 dau tién 1a tri sd cta tu dién va con sb tha ba 13 hé sb nhan
(c6 bao nhiéu con s6 0 duoc thém vao sau tri sd duoc dic trung béng hai con sb
dau tién). Ky ma sb cua tu dién duoc trinh bay nhu trén Hinh 2.44. Hau hét cac
ky ma sb cua tu dién déu duya trén co s& don vi do luong 1a pF. Do do, mot tu co
ky mi s6 1a 150 duoc doc 1 tri s6 15 va khong c6 sb 0 nao duoc thém vao (co
nghia 13 ty ¢o tri s6 13 15 pF). Néu ky ma sb cua ty 1a 151 ¢6 nghia 1a 15 va thém
mot sb 0 vao bén phai, tri sb cua tu 1a 150 pF. Néu ky ma sb cua tu 1a 152, ¢6
nghia 13 tri s6 cta tu 13 1500 pF v.v... Mot ky ma sd 224 ¢ nghia 13 s6 22 ¢6
thém 4 con sd 0 vao bén phai, tri sb cua tu 1a 220000 pF. Vi tri thap phan ludn
ludén dich sang phai.

Mic du hé thong ky ma sé dya trén co sé don vi pF, mdi tri s6 c6 thé duoc
biéu thi bang micréfara (UF) don gian bang cach chia tri sd picofara cho mot
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tri¢u (1000000). Vi du, mdt tu cé tri s6 1a 15 pF duogc goi 1a tu 0,000015 pF.
Vi¢c dién dung ctia mot tu rat nho, vi du 15 pF, chuyén sang don vi UF khong
thuan tién, trong khi ghi & don vi pF lai thuan tién khi ghi tri s6 trén than tu va dé
dang khi doc tri s6 tu. Cac tu co tri sb dién dung 16n thuong duogc thé hién béng
don vi UF. pé khéng dinh w6c doan vé tri sb tu, ching ta c6 thé do tri s6 dién

dung cua tu dién bang déng ho do di¢n dung.
Trisd

He s& nhin (s& chix s& 0)

15 pF = 0.000015 uF

151 150 pF = 0.00015 pwF
152 1500 pF = Q.0015 pF
153 165000 pF = 0.015 pF
Hinh 2.44: Poc ky hiéu ma s trén than tu dién
Xdc dinh chét lwong cdc loai linh kién thu djng:
- Xac dinh béng truc quan, quan sat hinh dang, mau sic dé xac dinh so bd
chit lugng cua cac loai linh ki¢n thu dong.

- Dung VOM dé kiém tra, xac dinh chat lugng cac linh ki¢n thu dong.

Dudi day trinh bay phuong phép xac dinh chat lugng linh kién bing VOM

[ Dung thang do dién tré ctua dong hd do van ning VOM dé do dién tro:

X 10 k

X 1k ADJ
x 100

x 10

o x1 o

[T

Ta c6 cac thang do: x1, x10, x100, x1kQ, x10kQ 1a khu vuc dé do dién
tro. Khi van nim chon thang do & vi tri nao thi gid tri thuc ctia dién tré chinh
bang gia tri doc duoc trén vach chia ctia dong hd nhdn véi gid tri ciia thang do .

Thi du 1: Khi vin ¢ thang dox 100, do thdy kim chi thi vach 20 thi gi4 tri
thuc cua dién tré do6 1la: 20x100 = 2000 = 2kQ.
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Thi duy 2: Khi vin & thang do x1kQ, do thay kim chi thi vach 20 thi gié tri
cua dién tr¢ do duoc la: 20x 1K =20 kQ

Trude khi do dién trd, ta luu ¥ chip 2 que do lai va quan sat kim dong hd
chi & vach 0Q, néu bi 1éch phai chinh nit ADJ cho dung. Néu chinh nat ADJ rdi
ma van khong lam kim dong hd vé& 0Q dugc thi phai thay pin nudi trong ddng hd

Luc do dién tré luu ¥ khong duge cham tay vao 2 que do s& giy ra sai sd,
boi vi thuc t& ban than con ngudi ta ciing c6 dién trd khoang vai chuc kQ dén
vai MQ tuy khu vuyc tiép xuc cta co thé .Diéu nay co thé tu kiém tra bang cach
dat thang do & vi tri Rx 10k , roi thir cham tay vao 2 dau que do s& théy kim déng
hé thay doi.

Nhitng hu héng thuong gap cua di¢n tro:

- Put: do tri s6 dién trd, kim khong chuyén dong.

- Chay: do lam viéc qué cong suat chiu dung

Cach do bién tro: Vin dong hd & thang do 6m

Po cip chan 1 - 3 roi doi chiéu véi gia tri ghi trén than bién trd xem c6 diing
khong.

Po tiép hai cip chan 1 - 2 r6i dung tay chinh thir, néu kim déng ho chuyén
dong ching té linh kién con tdt: néu thay ddi cham, ta xac dinh 12 VR loai A;
néu thay ddi nhanh, ta xac dinh VR loai B.

Dung dong ho do van ning dé kiém tra chat lwong tu dién:

- Kiém tra chat lwong tu dién theo kiéu do nguoi

+ Van VOM, DDM ¢ thang do Q

. x 1 khido tu c6 tri s6 16n hon 100 . F.

. x 10 khi do tu c6 tri s6 tir 10 4 F =100 & F.

. x 1k khi do tu c6 tri s6 tir 104 + 10« F.

. x 10k khi do tu c6 tri so tr 102 + 104,

. x 1M khi do tu 6 tri s6 tir 100pF +102.

. x 10M khi do tu ¢6 tri nho hon 100pF.

+ Do hai 1an ¢ d6i que do:

. Néu kim vot 1én rdi tra vé& hét, chimg to kha ning nap xa cua tu con tot.

. Néu kim vot 1én 00, chirng to6 tu bi ndi tat (con goi Ia tu bi danh thung, bi
cham)

. Néu kim vot 1én, nhung tra vé khong hét, chimg to tu bi 10 ri.
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. Néu kim vot 1én va tra vé 1o do, chtng t6 tu bi khd.

. Néu kim khong 1én, chtng to tu bj dut. Chu ¥, khi do chung ta khong bi
nham v&i truong hop céc tu gia tri ¢6 tri s6 nho hon 1 4 F ma ta vin thang do ¢
thang R x 1kQ?, ngudn ctia dong hd khong du kich cho tu nap xa duoc .

Luu y:

Khi 4p dung cach do trén, ching ta da st dung ngudn pin trong dong hd &
thang do 6m dé nap, xa cho tu dién, déng ho chi cho d6 chinh xac tuong ddi ma
thoi. Boi vi ngudn pin bén trong dong ho thuc té dan ra hai dau que do c6 tri s6
bé, nhat 1a doi véi cac ddng hd VOM ndi tré 16n hon 10 ko do d6 khi do tu theo
phuong phép trén tuy van cho két qua t6t, nhung khi gan vao cac mach thuc té
dung dién 4p hoat dong, tu lai gy nén cac sai 16i (pan).

Do d6 ta nhé luu y diém sau:

+ Néu do tu c6 4p chiu dung 16n hon 50V, ta nén thuc hién phuong phap do
nong,

do néng 1a do linh kién trong mach dang duoc cip nguon .

+ Do tu theo phuong phap nap, xa ¢ thang do Q (con goi la do ngudi) ta
nén dung VOM, DDM c¢6 nodi tré nhop honl0 k Q.

- Kiém tra chat lwong tu dién theo kiéu do nong:

+ Dung thang do DC c6 gié tri gin bang ap chiu dung ghi trong than tu roi

ghép ndi tiép vé6i tu (néu 1a ty hoa ta nhé luu ¥ cuc tinh +, -)

+ Pit VOM, DDM ¢ thang do VDC (cao hon ngudn E) r6i dit que den ciia
déng hd vao Am nguén E, que do d4u v&i mot du cua tu con dau kia cia tu dau
vao duong ngudn E:

. Néu kim vot 18n rdi tra vé, ching to chat luong tu con tdt.

. Néu kim vot 1&én bang gia tri ngudn cap va khong tra v€, chung t6 tu da bi
noi tat.

. Néu kim vot 1én nhung tra vé khong hét, ching té tu bi ro ri.

. Néu kim vot 1én rdi tra vé 1o d0, ching to tu d3 bi kho.

. Néu kim khong 1én, ching t6 tu da bi dut.

Nén ldy chinh ngudn cap trén mach tai chd mac ty dé thuc hién phép do
nong.
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- Kiém tra hw hong cia tu bién doi:

. Dung VOM, DDM van ¢ thang do Rx 1.

. Po hai chan CV r6i xoay tryc hét vong qua lai ma khong bi ro ri, cham,
chung to chat lugng tu con tot.

Do hai chan CV voi truc khong duge cham nhau.

] Poc trj s6 cudm cam nhu Hinh 2.45

L =24.10° 4 H + 4%; L =100.10 1 H £2%
Hinh 2.45
I, IL. III: ghép s6 theo vong mau gidng nhu & dién trd, don vi 1a x H.
L: S6 luy thira s 10
S: Sai s

O Dung ddng hd do van nang dé kiém tra chat luong cudn cam:

Thuc té hu hong thuong gip ¢ cudn day la:

- Truong hop cudn cam bi dat, khi dung dong hd VOM dit ¢ thang do dién
trg dé do, kim khéng chuyén dong.

- Trudng hop cudn cam bi chay, khi quan sat ching ta thdy nam den.

- Trudng hop cudn cam bj cham cac vong day quan véi nhau, hoat dong vao
mach dién mot chiit cudn cam bi néng va bdc chay.

N6i chung, dé do kiém tra cudn diy, ta vin dong hd VOM & thang do R x 1
hoic Rx10 dé do xac dinh cudn cam co bi dut hay khong ma thoi, con do cudn

cam c6 bi cham vong day chi khi nao biét duogc tri so0 dién tré do ngudi ché tao
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cung cép. Trong thuc té, dé xac dinh cudn day bi cham, chiing ta thuong can ctr
vao hoat dong trén mach dién dé xéac dinh xem cudn day mau néng hay khong, tur
d6 xac dinh chat lugng cua cudn day. Pé do trj s6 dién tré cua cudn day ta nho
do tri sb dién tré cua day dan v&i vo may va tri sb cta cudn day voi 161 st (néu
co) dé xé4c dinh xem cudn day c6 bi 1o cham vai 161 sit hodc véi vo khong.
Yéu ciu vé danh gia hoan thanh mén hoc

% Thuc hanh tai xuéng theo nhom tir 2 dén 3 nguoi:

¢ Thyc hanh nhan dang, doc tri sb cac loai linh kién: R, C, L, Bién ap

% Thuc hanh xac dinh chat luong cac linh kién béng tryc quan, quan sat hinh

dang cua linh ki¢n thu dong

% Thuc hanh x4ac dinh chat luong linh kién bang VOM

% Thao luan cua cac nhom vé:

- Céch nhan dang va xac dinh chit lugng linh kién thy dong bé“mg déng ho
do van nang VOM.

Luwra chon bai xuit sic ndp gido vién:

Sau khi thédo luan, mdi c4 nhan hoc vién viét mdt ban béo cdo vé cach doc
tri sb, cach xac dinh chat lugng va cac ing dung cua cac loai linh kién thu dong
trong cac mach dién tor. Nhém lga chon mot vai ban bao céo XuAt sic (khong
phai 1a chép lai bai gidng cua gido vién) theo cac ti€u chi sau:

+ NOi dung trinh bay dam bao thuc hién dugc yéu cau vé doc trj sd, xac
dinh chat lugng linh kién va pham vi ing dung cua linh ki¢n thu dong.

+ Trinh bay mach lac, ngan gon, d& hiéu,

+ Ban bao cdo c6 nhitng phan sang tao vé ndi dung trinh bay va cé nhing

kién thirc bd sung chinh xac.
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BAI 3
LINH KIEN BAN DAN
M3 bai: MP12-03

Gidi thiéu:

Trong khoang dau thé ky trudc, ngudi ta dd chu ¥ dén chat ban dan dién. Vi
nhitng vu viét cta linh kién ban dan, nhu it tiéu hao ning lugng, tudi tho cao,
kich thudc nho....cho nén thé hé dén dién tir chan khong da duoc thay thé hau hét
bang linh kién ban dan. Vi vay linh kién ban dan ngay cang duoc tmg dung rong
rdi trong cac linh vuc khoa hoc, k¥ thuat ciing nhu doi séng hién nay.

Muc tiéu thuc hién: Hoc xong bai hoc nay hoc vién c6 kha nang:

- Phan biét duoc cac linh kién ban dan c6 cong suat nho theo cac dic tinh cua
linh kién.

- Sir dung bang tra dé xac dinh dic tinh k¥ thuat linh kién theo ndi dung bai
da hoc.

- Phan biét dugc duoc cac loai linh kién béng may do VOM/ DVOM theo cac
dac tinh cua linh kién.

- Kiém tra danh gia chat luong linh kién bang VOM/ DVOM trén co so dic
tinh cua linh kién.

- Rén luyén tinh tu duy, sang tao trong hoc tap

Noi dung chinh
1. Khai niém chat ban din
Muc ti€u
+ Hiéu duge ciu tao chit bam dan P-N
+Biét dugc mot sb dang cua diode khac nhau
+ Phén biét duoc mot sb loai diode thong dung
+ Po va kiém tra duoc diode
Chét ban dan 1a nguyén liéu dé san xuit ra cac loai linh kién ban dan nhu
Diode, Transistor, IC ma ta d3 thiy trong cac thiét bi dién tir ngay nay.
Chét ban dan 1a nhimg chit c6 dic diém trung gian giira chat dan dién va
chat cach dién, vé phuong dién hoa hoc thi ban dan 14 nhimg chét co6 4 dién tir ¢
16p ngoai cing cua nguyén tir. d6 1a cac chat Germanium ( Ge) va Silicium (Si)
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Tir cac chat ban din ban dau ( tinh khiét) ngudi ta phai tao ra hai loai ban
dan 13 ban dan loai N va ban din loai P, sau d6 ghép cac miéng ban dan loai N va
P lai ta thu dugc Diode hay Transistor.

Si va Ge déu c6 hoa tri 4, tic 1 16p ngoai cung c6 4 dién tr, & thé tinh
khiét cac nguyén tir Si (Ge) lién két v6i nhau theo lién két cong hoa tri nhu hinh
dudi.

Hinh 3.1: Chat ban dén tinh khiét
1.1 Chét ban din loai P
Nguoc lai khi ta pha thém mot lugng nho chat ¢ hod tri 3 nhu Indium (In)
vao chit ban dan Si thi 1 nguyén tir Indium sé& lién két véi 4 nguyén tir Si theo
lién két cong hoa tri va lién két bi thiéu mot dién tor => trg thanh 15 tréng ( mang
dién duong) va dugc goi 1a chat ban din P.

OOG®
OO0
OIOIC]
QOG®

Hinh 3.2 ;Chat ban dan loai P
1.2 Chét ban dén loai N.
Khi ta pha mot luong nho chét ¢6 hod tri 5 nhu Phospho (P) vao chat ban
dan Si thi mot nguyén ti P lién két v6i 4 nguyén tir Si theo lién két cong hoa tri,
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nguyén tir Phospho chi c6 4 dién tir tham gia lién két va con du mot dién tir va
tr& thanh dién tr ty do => Chat ban dan lic ndy trd thanh thira dién tir ( mang
dién am) va duoc goi la ban dan N ( Negative : 4m ).

OO
OO0
OOO
OO0

Hinh 3.3: Chét bén dn loai N
2 Tiép giap P-N
Khi d3 c6 duoc hai chat ban din 1a P va N, néu ghép hai chat ban dan
theo mét tiép giap P - N ta duoc mdt Diode, tiép giap P -N c6 dic diém : Tai bé
mit tiép xuc, cac dién tir du thira trong ban dan N khuyéch tan sang ving ban
dan P dé lap vao céc 16 trong => tao thanh mét 16p Ion trung hoa vé dién => 16p
Ton nay tao thanh mién cach dién gitta hai chat ban dén.

Mién cdch dign
Bén dén P l Bén dan N

I |
000000 @8 © ° ° °°

00000019t =~ ° -
——— 000 DGD:.| —————

A 000000 Q! - - - - . K
000 c:::-r:::ﬁ _____

lon trung hoa
dién tich
Hinh 3.4: Méi tiép xtuc P - N => CAu tao cua Diode .
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O hinh trén 12 méi tiép xtc P - N va ciing chinh 14 c4u tao cta Diode ban din

Chigu ding dién di gua Diode

F'.EIK A -]K
—l —

Hinh 3.5: Ky hiéu va hinh dang cta Diode ban dan.

2.1 Mét s6 hinh dang ciia didoe khac

W‘

Hi rh dang cic cau diode

@%@Eé

Hinh 3.6: Cac dang diode khac thuong gap
2.2Cac loai diode
2.2.1 Diode Zener
Diode Zener ¢6 cdu tao tuong tu Diode thudng nhung c¢o hai 16p ban dan
P- N ghép v6i nhau, Diode Zener duoc tmg dung trong ché d6 phan cuc nguoc,
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khi phan cuc thuan Diode zener nhu diode thuong nhung khi phan cuc nguoc
Diode zener s& gim lai mot mirc dién 4p cb dinh bang gia tri ghi trén diode.

Hinh 3.7: Diode zener
Diode zener c6 tinh 6n ap. Trong mach diode zener ludn & trang thai phan
cuc nghich va lam viéc ¢ trang thai bi danh thung. Khi diode zener bi danh
thung, né sé cé tinh ghim 4p, luc nay mac ap dua vao co thay doi nhung mac ap
lay ra trén diode zener la khong doi. Trong mach diode zener ludn dung véi mot
dién tré han dong dé tranh bi qua cdng suat. Trong nhiéu mach dién nguoi ta
dung diode zener khéng cé dién tro han dong dé lam mach bao vé tranh truong

hop thiét bi bi qua 4p.

+12V

oo
i
NC

Tiép diém |13 kim

Diode
bao vé

Nga vao Transistor

O ov

Trong mach nay, ngudi ta dung diode cho mac ngang cudn day cua relay
dé bao vé transistor. Bao vé ra sao? Chung ta biét, khi transistor dan dién, né cap
dong cho cudn day dé tao ra sic hat nam cham, hat 1a kim dé thay doi vi tri cua
tiép diém. Nhung khi transistor ngung din, né cat dong cap cho cuon day cua
relay, chinh ngay lac nay, tur cuon day cua relay sé "bung ra dién ap tng", muac
ap nay thuong c6 bién do rat cao va dé danh thang lam hu cac mdi ndi ban dan.
Pé tranh diéu tai hai nay, nguoi ta mac ngang cudc day mot diode dung chong
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murc 4p nghich, diode s& vao trang thai dan dién do cé tinh ghim ap, diode da giir
cho mic 4p ngang cudn day khong thé ting cao.

Diode | DON8 | Diéndp

téida | nghich
1N4001| 1A | 50V
1N4002| 1A | 100V
1N4007| 1A | 1000V
iN5401| 3A | 100V
1N5408| 3A | 1000V

2.2.2 Diode Thu quang. ( Photo Diode )

Diode thu quang hoat dong & ché d6 phan cuc nghich, vé diode c6 mdt
miéngthuy tinh dé anh sang chiéu vao mbi P — N, dong dién nguoc qua diode ty
1€ thuan voi cuong d§ anh sang chiéu vao diode

Ky higu cira Photo Diode

DC

Minf hioa sw hoat déng cda Photo Diode

Hinh 3.8: Hinh anh minh hoa cua diode thu quang
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2.2.3 Diode Phéat quang ( Light Emiting Diode : LED)

Hinh dang
Diode phat phang 1a Diode phat ra &nh sdng khi dugc phan cuc thuan, dién
ap lam viéc ciia LED khoang 1,7 => 2,2V dong qua Led khoang tir 5SmA dén
20mA
Led duoc sir dung dé lam dén bao ngudn, dén nhay trang tri, béo trang thai
codién . vv...

Diode phét quang LED

Hinh 3.9 : Hinh anh diode phat quang
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Cach mic deén led

+Vg
R vs- W
| S
red >
yellow = |\L=3x2V
= green -
R-(Vs-VL)II ‘ oV
Trong do:
Vs 13 mirc ap ngudn
VL la mdc ap trén Led
| la dong chay qua Led
Bang tham khdo thwong dung cho cac loai led
|
. ; | Ve | Ve (| V Don Goc
F F F R B
Logi Mau ’max. el 25 !max. lam vidc chiu Budre song

| Standard Red 30mA|1.7V 21V 5V | Smcd @ 10mA | 60° | 660nm
| Standard Brightred 30mA|2.0V 25V | 5V |80mcd @ 10mA | 60° | 6250m
| Standard | Yellow 30mA[24V 25V | 5V |32mcd @ 10mA | 60° | 590nm
| Standard  Green [26mA[22V 25V |5V [32mcd@ 10mA | 60° | S5650m
Highintensity Blue |30mA[4.5V 55V | 5V |60mcd @ 20mA | 50° | 430nm

'Superbnght Red [30mA|1.85V 25V | 5V |500mcd @ 20mA| 60° | 660nm
Lowcurent Red [30mA([1.7V 20V |5V | Smcd@2mA | 60° | 6250m

IF max. Dang lan nhat

""r|: tYP. e ghim ap lam viéc

Ve max. Mirc ghi ap Iém nhét

UR max. £ién ap ngwoc

Led 7 doan va led ma trian
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‘@f&-’i'?
i

Thanh led
Cich hién thi led 7 doan

Led s& 7 doan

Led s6 chir

Led di€m ma trén

counter  clock e—a

QD QC OB QA |- L
(8) (4 (2) (1) xung

b L nhip
D C B A

display driver
abcdef

Dién trdy
Densd
7 doan

. ¥—DP
ov

Diode Varicap ( Diode bién dung)

Diode bién dung 12 Diode c6 dién dung nhu tu dién, va dién dung bién doi khi
ta thay d6i dién ap nguoc dit vao Diode.

Un dung ctia Diode bién dung Varicap ( Vo )
trong mach céng hudng
Hinh 3.10: Ung dung cua diode bién dung trong mach cong hudng
O hinh trén khi ta chinh triét ap VR, dién ap nguoc dit vao Diode Varicap
thay doi , dién dung cta diode thay d6i => lam thay di tan s6 cong huong cia
mach.

Diode bién dung dugc st dung trong cac bd kénh Ti vi mau, trong cac mach
di€u chinh tan so6 cong huong bang dién ap.
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2.2.5 Diode xung

Trong cac bo ngudn xung thi & dau ra cua bién 4p xung , ta phai ding
Diode xung dé chinh luu. diode xung 1 diode 1am viéc & tan sd cao khoang vai
chuc KHz , diode nin dién thong thuong khong thé thay thé vao vi tri diode xung
duoc, nhung nguoc lai diode xung c6 thé thay thé cho vi tri diode thuong, diode
xung c6 gia thanh cao hon diode thudng nhiéu lan.
Vé dic diém , hinh dang thi Diode xung khong c6 gi khac biét véi Diode
thuong, tuy nhién Diode xung thuong c6 vong danh dau dut nét hodc danh dau
bang hai vong

poo

Ky hiéu cua Diode xung

Hinh 3.11: Ky hi¢u cua diode xung
2.4 Do va kiém tra diode

Hinh 3.12: Huéng dan cach do diode

« Dit dong ho ¢ thang x 1Q , dat hai que do vao hai dau Diode, néu :

« Do chiéu thuan que den vao Anét, que do vao Katdt => kim 1én, déo
chiéu do kim khong 1én 1a => Diode t6t

« Néu do ca hai chiéu kim 1én = 0Q =>1a Diode bj chép.

« Néu do thuan chiéu ma kim khong 1én => 13 Diode bi dut.
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« O phép do trén thi Diode D1 tét, Diode D2 bj chap va D3 bj dut
« Néu dé thang 1KQ ma do ngugc vao Diode kim van 1én mét chit 1a Diode
bi do.
2.5 Cac mach ung dung dung diode
2.5.1 Noi tiép:
Trong phan ndy mach tuong duong dugc sir dung dé nghién ctru cac cdu hinh
mach mic ndi tiép cac diode véi tin hiéu vao dc.

o

4
_I_ sl _I_

E

Hinh 3.13: Cau hinh diode mic nbi tiép
Mach dién ndi tiép trong hinh 3.13 , ta thay diode béng mot dién tréd R nhu hinh
2.26, khi @6 chiéu dong dién chay trong dién tré R cing chiéu voi chiéu dong
dién thuan cua diode va E >V, nén diode ¢ trang thai dan.

2.5.2 Cau hinh song song

R
I
— oA 3 - ¥y
0k 1Dy 1D +
01 02 y
E . 10V ; !

Hinh 3.14: Cau hinh song song
2.6 Lip mach ngudn mjt chiéu don gian
. Lua chon so db thiét ké
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tai

o '
Hinh 3.15: So ddmach nguén mot ciliéu

Khi thiét ké mach ngu@)n dién mét chiéu, viéc lua chon so d6 chinh luu 1a quan
trong nhat. Trong thyc té ngudi ta thudng chon mach chinh luu cau dé chinh luu
trong mach ngudn dién mot chiéu
Bai tap thwc hanh cia hoc vién
Bai 2.1: Phat biéu dinh nghia vé chat ban dan, trinh bay cac tinh chét ciia chat
ban dan.
Bai 2.2: Trinh bay su dan dién trong chat ban dan tinh khiét, chat ban din tap N,
chat ban dintap P .
Bai 2.3: Trinh bay cAu tao,ki hiéu quy udc cua didt tiép diém, didt tiép mat .
Bai 2.4: Trinh bay nguyén 1y hoat dong ctia didt ; cac nhan xét quan trong rut ra
tir phan tich nguyén 1y hoat dong cua didt 1a gi ?
Bai 2.5*: Cho so d6 hinh 3.16, so d6 nao diét dugc phan cyuc thuan:

a. b .

. % . %
—< B L X
R1 S R2 R1§ > R2
| ¢ ¢ )
P Pl
:
R1 <R2 R R1=R2
e
d.
C. . / B+ .  +12V
! Lo : Lo
R1 Q ¢ R2 10K g 22K
— —
< < < <
R3 4 4 4K7< < 15K
i R1=R2 L e e
R3 > R4

Hinh 3.16
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Bai 2.6: Cho mach dién nhu hinh 3. 17 . Phan tich nguyén 1y hoat dong cta

mach
)
D1 D2
¢

SR
—‘ ml T_;H

Hinh 3.17

Bai 2.7: Trinh bay phuong phéap xac dinh cac cuc Andt , ca tot cua dibt bang
VOM ..
Bai 2.8: Mot didt c6 noi tro:

a. Rn= Rngh

b- Rngh>> Ich

C. Rn= Rngh =0

Cho biét chat lugng cua dibt ung véi cac trudng hop trén.

220V A6
50HZS_

\|
/k

I+

Bai 2.9: Khi str dung diét ma dong qua diét qua 16n s& xdy ra hién tugng gi ?
giai thich vi sao ?
Bai 2.10: Néu phai du n(f)i tiép mot sd didt thi phai ddu song song véi cac didt
mot dién trd vi sao ? tri s6 dién trd d6 co gia tri 1o6n hay nhé?

Céu hdi trdc nghiém:Tim cu tra 16i dung
Bai 2.11: Sy dan dién ctia chit ban din s& ting khi:

a. O chét ban dan thuan khiét

b. O Chat ban dan tap

C. Nhiét do giam

d. Nhiét do tang
Bai 2.12: Pidt ban dan 1a linh kién:

a. Chi dan dién mét chiéu

b. Dan dién ca hai chiéu (xoay chiéu)

c. Dan dién c6 diéu kién
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Bai 2.13: Diéu kién d¢ cho diét dan dién:
a. Ua> Uk
b. Ua = Uk
c. Ua< Uk
Bai 2.14: Cong dung cua didt:
a. Chinh luu dong dién xoay chiéu thanh dong dién mot chiéu
b. Téch séng
c. Tao dao dong
d. Khuéch dai
Kiém tra kj ndng xdc dinh cwc tinh va chdt lwongciia diot
Bai 2.15: Chon céc truong hop ding nhat dé dién vao cac chd trong:
a. Khi do mét didt c6 cac gia tri nhu sau:
- Rin< Rng thi dibt...................
- Rih = Rg thi didt ..................
- Rih 0 Rng thi di6t ..................
-Rth = Rng = oo thi didt ..ooveevnee.
b. Khi do mot diot:
- Cotri s6 Ry thi cuc ......... (anot, catot) cua diot 1a que .............. ctia dong
ho do.

- €6 tri 80 Rpg thi cuyc.......... (anot, catdt) cua didt 1a que............... cta déng
ho do.

Tra 1oi cac cau héi va bai tap
= Bai2.5":
hinh a:

—
\B+

R1 R2  NeuRL<RY thi cue andt cda diode cf
dién the dwong va ho owe catot tie 13 Ua=

Uk diot phan cure thudn
Rl < R2
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Hinh b:
. B+
R1 R2  DoRI=R2, vic6 R3 néitiép véi Rl mat
khic cire andt d4n mass qua R3 nén Ua < Uk
nén diode phan ciec nghich
R3
R1=R2
=0
Hinh c:
B+
R1 R2 NéuR1=R2vaR3>Rd thi Ua> Uk
diode phan cwce thuan
R3 R4
o =0
R1=R2
R3 > R4
Hinh d:
< +12
% l h
S 22k
10K L > ?
4 k77 % 2 Lok
—_

||F
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= 10K 1ok =816V

10K +4K7
Uk = 22K 1ok =713V
22K +15K

Vay Ua> Uk do d6 dibt phan cyc thuin

11. HQC TAP TAI XUONG THU'C HANH VE CAC NQI DUNG:NHAN
DANG, XAC PINH CUC TiNH VA CHAT LUQNG PIOT BAN DAN

< Hoc ly thuyét thwe hanh tai xwéng:
e Nhdn dang cac loai diiot:
Mot s6 ma chit cai thuc té ghi trén than diot :
= Loai nan dién:

BA. ..o - BAY ............. - BB.......... - BY .
BYS ... - BYT. - BYV ....... -BYX ...
BYY .. - BYZ ... - CH...... - CY
D - DA - DE .......... -DT ..
E o - EC........... - EF ... - EM ...
ER o - ESM ... - Fo -FB .
FR ., -G - GD ......... -GER ..........
GR ..o -HB ............. - IS -JCM ........
JCN . - JHT ... - Ko - LA
Mo -MA ... - MC........ -MR ...
MT . - MU ........... - NB ... - NT ...

Hinh dang thuc té cua dibt nan dién:

. Ly iy‘ Tﬁi

PNP P NP

Loai nay chita 2 Diode cting chung 1 vo.
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# hod¢ “ hoiic

Loai nay chura 4 diot bén trong, mac ki€u cau, quen goi la cau diot

K# hibu dé nhd vé cAu Diode :

ﬁw?

Loai cong suét 1on (chay dong cao)

!!I

<-"l |~”

=
_ T-T—m
P N
» Diot tach song
-AA - AAY ... - AAZ ... - AD ............
-AE - BA ... - BAR ........... - BAS ..........
-BAT .o - BAV ......... - BAW ........... - BAX ..........
-BAY - EA -EB . - EC .,
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-ESM .............. - FS . -ITT - MC ...
-MM ... - OA ... - RF . - SED ..............
-SFS . - TDA .......... - TID ........... - IN

» Hinh dang thuc té ciia diot tach song:

I i, v i

LI
P N
H 3V5 ) )-
P N

% Xdc dinh cuc tinh, chat lwong cua diot
+» Xac dinh cuc tinh cua diot:

Cach xac dinh cyc tinh cia diét: Chu y déu diét dung chiéu quy dinh
trong mach di¢n . Cuc N didt thuong cé dau ky hi€u trén than dén hodc mdt bén
chan dén, ddi voi loai diét dung nin dong AC tan s thap thi vach son danh dau
da s6 déu 1a mau trang, con loai nin dong AC dot bién (goi 1 xung) thi vong son
danh diu c6 mau d6, vang , xanh 14 lo. Céac diot tiép diém thi bén c6 chim do6
hay vang la cuc duong hodc bén cé chdm hodc khoanh den 13 cyc am. Néu
khong phan biét dugc cuc ciia didt thi ding VOM ,DDM ¢ thang do R dé xac
dinh. Van dao mach cia VOM, DDM .6 thang Rx 1 d4u hai que do véi hai cuc
dé phan cuc thuan (dién tré khoang vai chuc dén vai traim om), thi chian du vé
cuc duong cta pin trong déng hd 1a cuc duong, chin ddu vé cuc 4m cua pin
trong dong ho 1a cuc Am

Ngoai ra ngudi ta con ky hiéu diot mot dau co son vach trang 13 cuc katot.
% XAac dinh chat lwong cia diét:

Trong diéu kién sir dung thong thuong, mudn xac dinh chat luong cua diot
thi can do dién tré thuan va dién trd nguoc. Thong thuong, dién trd thuan thuong
vao khoang vai chuc dén vai traim, c6 khi téi vai kilé 6m; con dién tro nguoc
khoang vai tram kilé 6m. Dién tré nguoc cang 16n hon di¢n trd thuan thi cang
t6t. Néu dién trd nguoc xdp xi dién tro thudn thi diot bi hong. Dé kiém tra chat
luong diot ta vin VOM, DDM ¢ thang do & Rx 1 hoic (R x 10).Tién hanh do hai
14n ¢ dao que do:

+ Néu quan sat thdy kim dong hd mét 1an 1én hét kim va mot 1an kim khong
1én, c6 nghia 14 didt con tot.
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+ Néu quan sat thdy kim déng hé mot 1an 1én hét kim va mot 1an 1én khoang
1/3 vach chia, c6 nghia la diot bi ri.

+ Néu quan sat thay kim dong hd mot 1én mut kim véi ca hai lan ddi que do,
c6 nghia la di6t b1 danh thung.

+ Néu quan sat thiy kim dong hd nam im & ca hai 1an ddi que do, c6 nghia
la diot bi dut.

- Str dung diét:

Khi dung diét can luu y nhitng diém sau:

+ Khong dé diot phai chiu nhiét do qua cao. Khi han hodc nha han chan di6t
phai dung kim bet, gi¢ uot kep gitra moi han va than di6t dé toa nhi¢t. Khong
nén han hodc nha han nhiéu lan . Khi han phai han nhanh, ch6 han phai cach than
tor lcm trd 1€n. Khi bé gdp chan diot phai dung kim bet, tranh lam nat vé thuy
tinh .

+ Cht y ddu diot dung chiéu quy dinh trong mach dién . cac didt tiép mait
thuong co dau ky hi€u trén than dén hodc mot bén chan dén. Cac didt tiép diém
thi bén c6 chdm d6 hay vang 13 cuc duong hodc bén c6 cham hodc khoanh den 1a
cuc am. Néu khong phan biét dugc cuc cua diot thi dung VOM, DDM ¢& thang
do R dé xac dinh. Vin dao mach cia VOM, DDM. O thang Rx 1 d4u hai que do
v6i hai cuc dé phan cyuc thuan (dién tré khoang vai chuc dén vai trim 6m), thi
chan dau vé cuc duong cua pin trong dong ho 13 cuc duong, chan ddu vé cuc 4m
ctia pin trong dong ho 1a cuc am .

+ Trong diéu kién st dung thong thudng, mudn xac dinh chat luong cia
dibt thi can do dién tro thuan va dién tro nguoc. Thong thuong, dién trd thuan
thuong vao khoang vai chuc dén vai tram, c6 khi toi vai kilo ém; con dién tro
nguoc khoang vai tram kilé 6m. Dién tré ngugc cang 16n hon dién trd thuan thi
cang tdt. Néu dién tro nguoc xép xi dién tr¢ thuan thi diot bi hong.

+ Can phai biét cong dung cia timg loai diot dé dung cho dung. Didt tiép
mat thong thudng dung dé nan dién, diot tiép diém thuong dung dé tach song .

+ Khi dung di6t dé nan dién can phai chi y khong dé bién d6 dién ap nguoc
qua 75 - 80% bién do dién ap ngugc cho phép ddi véi didt d6. Néu phai ddu ndi
tiép mot sd diot thi phai co cac dén trd bao vé ddu song song véi timg diot dé san
bang dién ap nguoc trén cac diot. Dién trd bao vé phai ¢ tri s 16n vira phai,
dam bao diéu kién Ryp <<Rpy << Rygnp nhu vy, méi diéu hoa duoc gilta yéu cau
¢ hiéu suét nan dién cao va yéu cau san déu dién ap nguoc trén moi didt. Pién
tr& bao vé d6i voi cac diot nan dién thuong ¢ tri s6: (1/3) +(1/10) dién tré nguoc
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[ Thuc hanh tai xwéng theo nhém tir 2 dén 3 nguwoi vé :
] Thuc hanh nhan dang va xdc dinh cuee tinh, chdt liwong diét bang VOM
- Thyc hanh nhan dang va xac dinh trén céc dibt nan dién, tach song don 1¢ .
- Thyc hanh nhan dang cac di(:it nin dién, tach song di duoc gin vao trong
cac bo mach thyc t€ ctia cac bo ngudn, mach tdch song ciia may thu..
(1 Thao ludn nhém vé nh,dn dang, xdc dinh cuc tinh, chat luong cua diot
ciing nhu cac ung dung thuc té cua diot.

CAU HOI VA BAI TAP

Bai 3.1: Phat biéu dinh nghia vé chat ban dan, trinh bay cac tinh chat ciia chat
ban dan.

Ba’i 3.2: Tfinh bay su dan dién trong chat ban dan tinh khiét, chat ban dan tap N,
chat ban dan tap P .

Bai 3.3: Trinh bay cau tao,ki hiéu quy udc cua didt tiép diém, dibt tiép mat .

Bai 3.4: Trinh bay nguyén ly hoat d@ng’ ctia didt ; cAc nhan xét quan trong rat ra
tr phan tich nguyén 1y hoat dong cua diot 1a gi ?

Bai 3.5*:Cho so db hinh 3.23, so dd nao didt duoc phan cyc thuan:

a. b .
./ ./
I\ X 4 B+ L T 4 B+
/ / / /
N\ N\ N\ \
R1<, < R2 R1</ < R2
I H I Jl H I
/
R1<R2 R R1=R2
e
/ B+ d. ( +12V
O X [ T
/ / / /
\ \ N\ N\
R1 { <R2 1OK</ </22K
| ] i ]
1 S
R3 z z 4K72/ 215K
1 R1=R2 L e e
R3 > R4

Hinh 3.23



83

Bai 3.6: Cho mach dién nhu hinh 3. 24 . Phan tich nguyén 1y hoat dong cta
mach

Iy
S 1<

220V A gL 1

1 J‘—I

50HZS6_ 3 _:C1 ¢ R1
D4 D31 >

3L
I
£

)

@)
N
%
A
N

_\/\

Hinh 3.24
_Bai 3.7: Trinh bay phuong phép xéac dinh cdc cyuc Andt , ca tot cia didt
bang VOM ..
Bai 3.8: Mot didt c6 noi tro:
a. Rn= Rngh
b. Rngh >> Rth
C. Rn= Rngh =0
Cho biét chat lugng cua dibt ung véi cac trudng hop trén.

Bai 3.9: Khi str dung diét ma dong qua diét qua 16n s& xay ra hién tugng gi ?
giai thich vi sao ?
Bai 3.10: Néu phai du n(f)i tiép mot sd didt thi phai dau song song véi cac didt
mot dién trd vi sao ? tri s6 dién trd d6 co gia tri 1o6n hay nhé?
Cdu héi trdc nghiém: Tim cau tra 101 dang
Bai 3.11: Su dan dién cua chat ban dan sé& tang khi:
e. O chét ban dan thuan khiét
f. O Chét ban dan tap
g. Nhi¢t do giam
h. Nhiét d6 tang
Bai 3.12: Dit ban dan 12 linh kién:
a. Chi dan dién mét chiéu
b. Dan dién ca hai chiéu (xoay chiéu)
c. Dan dién c6 diéu kién
Bai 3.13: Diéu kién dé cho diét din dién:
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a. Ua > Uk

b. Ua = Uk

c. Ua < Uk

Bai 3.14: Cong dung cua didt:

e. Chinh luu dong dién xoay chiéu thanh dong dién mot chiéu

f. Téach song

g. Tao dao dong

h. Khuéch dai

Kiém tra kj nang xdc dinh cwc tinh va chat lwong ciia diot
Bai 3.15: Chon céc truong hop ding nhat dé dién vao cac chd tréng:

a. Khi do mét didt c6 cac gia tri nhu sau:

- Rth < Rig thi didt..................

- Rih = Rg thi didt ..................

- Rih 0 Rng thi di6t ..................

-Rth = Rng = oo thi dibt ..................

b. Khi do mot diot:

- C6 tri s6 Ry thi cuc .......... (anot, catdt) cua didt 1a que .............. ctia dong
ho do.

- €6 tri 80 Rpg thi cuyc.......... (anot, catdt) cua didt 1a que............... ctia déng
ho do.

TRA LOI CAC CAU HOI VA BAI TAP
BAI 3.5™;
Hinh a:

_/m
\B

Rl R NaRl<Ri e audt cia diode 6
dién the dwong vi ho cue catot tike [2 Ua>

Uk dio pkd cue thu
Rl < R?
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Hinh b:
' B+
R1 R2 Do RI=R2,vicé R3 néitiép v6i R1 mit
khac cwre anot dau mass qua R3 nén Ua < Tk
nén diode phan cwc nghich
R3
R1=R2
=0
Hinh c:
" B+
R1 R2 NéuR1=R2vaR3>Rd thi Ua> Uk
diode phan ciec thuin
R3 R4
~o ~o
R1 =R2
R3 > R4
Hinh d:
(+12
R
v
l Q 22k
10K < _[
| v
% g 15k
4k7¢ >
> L
L =
"0
Ua K 12k =816V

T 10K +4K7



_ 2K
22K +15K

Vay Ua > Uk do @6 didt phan cyc thudn.

86

x12K =7,13V

II1. NHAN DANG, XAC PINH CUC TINH VA CHAT LUQNG CUA
PIOT: ON AP, BIEN DUNG, TUNEN, QUANG PIEN

% Hoc 1y thuyét thuc hanh tai xudng

% Nhdn dang cdc diot bang md chir cdi ghi trén than diot:

M4 chir cai thuc té ghi trén than diot zene gom co:

BZY....

BZV...
BZZ...

FDZ....
KVR....

02ZB..

Hinh dang thuc té ctia di6t 6n ap

P

A,

N
F"‘ 3vs ))-
P N

BZW...

DZ....
FPZ...

LMZ...

Ma chir cai thuc té ghi trén than diot bién dung gdm co:

- BA....

- MV...

-TIV....

-BB ...

- MVAM....

- VA....

- BBY...
- RF...
- IN....

-CV....
- TF....
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Hinh dang didt phat sang (LED)

-

N
=

Loai nay dung phat sang du mau (do,vang, xanh), dugc tmg dung ¢ may
tang am, caset, bao mo ngudn ¢ cac thlet bi dién tu, vi tinh...Cyc P thuong duoc
nbi voi chan dai, cuc N npdi véi chan ngan.

Hinh dang thyc té ciia didt thu sang:

@1:,@1;3_@
P N P N —
Pe N . P N

PS

PS

O
v el T
% Xiac dinh cuc tinh, chat lwong clia cic diot: on ap, bién dung, tunen,
quang dién
1 Xac dinh cyc tinh cta cac loai diot: 6n ap, bién dung, tunen, quang dién:
tuong ty nhu diot thuong.
Dung VOM, DDM 6 thang do Rx 1 ta loi dung ngudn pin trong dong ho dé
phan cuc cho diot ta tién hanh do 2 1an c6 dao que do, ta c6 2 tri sb dién tro d6 1a
Rin (khi diot dugc phan cuc thuan) va Rng (Khi diét phan cuc nghich). Véi
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truong hop ¢6 Ru thi que den cua dong ho 1a cuc andt (néu dong h?) cO cuc
duong nguon pin trong dong ho 1a que am cia VOM) cuc con lai 1a ca tot.

Pbi voi LED thi catdt ciia LED:

- Nam & chan ngan

- Phia vé bj cit xén

- Néu soi du6i anh sang, di¢n cuc catot ctia LED 16n hon.

Piéu quan trong khi st dung LED luén ludn v6i mét dién tré mac ndi tiép.

Xéc dinh chat luong diot (kiém tra diot tot x4u):

Dung VOM & thang do Rx 1 hodc Rx 10 ta tién hanh do hai 1an c6 ddo que

do:

- Néu quan sat thay kim dong ho mot 1an 1én hét kim va mét lan kim khong
1€n thi di6t con tot.

- Néu quan sat thdy kim dong ho mot 1an 1én hét kim va mot 1an 1én khoang
1/3 vach chia thi diot bi ri.

- Néu quan sat thiy kim dong hd mot 1én mut kim véi ca hai lan ddi que do
thi diot bi danh thung.

- Néu quan sat thay kim déng hd nam im & ca hai 1an ddi que do thi diot bi
dut.

Kiém tra di6t quang: Ta ciing do giébng nhu di6t thuong, nhung nh¢ dua
ra ngoai anh sang hodc roi dnh sang vao thi moi du diéu kién dé diot quang hoat
dong.

(] Thuyc hanh tai xudng theo nhom tir 2 dén 3 nguoi:

) Thyc hanh nhan dang cac loai dibt dic biét baflng quan sat ma chir, hinh
dang thuc té cua cac d‘iét tur géc diot don 1é va cac diot trén cac bo mach thuc té
(didt trong cac by nguon cd On ap, may tang am, may thu.....) .

(] Thuyc hanh x4c dinh cyc tinh, chit luong cac loai dibt dic biét

Théo luan nhém vé: nhan dang, xac dinh cuc tinh va chét luong cua cac dibt
dac biét .

CAU HOI VA BAI TAP:
Bai 4.1: Trinh bay cau tao va ki hiéu quy udc ctia cac didt on 4p, bién dung.
Bai 4.2: Trinh bay cau tao va ki hiéu quy udc cuia didt tu nen
Bai 4.3: Trinh bay ciu tao va ki hiéu quy udc cua dibt phat sang va thu sang.
I~3é1i 4.4 Trinh bay nguyén Iy hoat dong, cac tham s co ban, cong dung ctia didt
on ap .
Bé}i 4.5: Pic tuyén Von - Ampe ciia didt tunen c6 nhing dic diém nao khac véi
diot thong thuong
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Bai 4.6: Trinh bay céc tinh chit co ban ciia didt bién dung va linh vuc tmg dung
Bai 4.7: Trinh bay cach xac dinh cac cuc cua didt phat sang va thu sang
Bai 4.8: Trinh bay phuong phap xac dinh chat luong didt 6n ap bién dung, tu
nen.
Cdu héi trdc nghiém: Tim cau tra 101 dang
Bai 4.9: Dibt 6n ap dung dé:

a. Nin dién

b. Khuéch dai

c. Tao bo 6n dinh dién ap

d. Tu dong diéu chinh cua cac mach diéu hudng
Bai 4.10: Pidt bién dung dung dé:

0 Téach song

O Tao dao dong si€u cao tan

O Diéu chinh dién dung trong cic mach cong hudng

0 Lam chuyén mach 4nh sang
Bai 4.11: Pidt duong ham c6 cac dic tinh:

a. Pac tuyén von - ampe khong phu thudc vao nhiét do

b. Pac tuyén biéu 16 ¢6 trj sd dién tré Am

c. Pic tuyén von - ampe c6 dang hinh chit S
Bai 4.12*‘: Mach dién on ap b?}ng dibt zene. Vi sao nguoi ta goi mach 6n dinh
dién ap bang didt zene 1a mach 6n 4p tham s6 ?

R

s AN

ol T |v

Hinh 4.27
Bai 4.13*:Tim mot vai tng dung thuc té cta dibt quang.
TRA LOI CAC CAU HOI VA BAI TAP
Bai 4.12™:
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Ngudi ta goi mach 6n 4p bang diot zene 1a mach 6n ap tham so 1a vi: H¢ so
on dinh ctia mach phu thudc vao tham so6 cua diot zene. Nghia 1a phu thudce vao

‘A R S Ty ouz \ 2 13 Ao £ s A
dién tr& vi phan cua diot zene 1; = = ri cang nho thi 6n dp cang tot.
iz

Bai 4.13". Mot vai 1’J:ng dung thyc té cua didt quang.
Pi6t quang chil yéu ding lam cac dung cu hién thi, vi du nguoi ta ghep cac
dit quang thanh didt bay doan dé 1am bo hién thi sd. T4t ca cac so tir 0 dén 9
déu co thé hién thi duoc bang cach cho dong dién di qua céc diot thich hop.

Dlot quang con dugc dung trong cac thiét bi do luong, tinh toan dé hién thi
truc tlep sO va chil.

Yéu ciu danh gia két qua hoc tip
% Yéu ciu vé hoc tap ca nhan:

- On tap cac kién thirc ctia cdc mé dun va mon hoc di hoc trude day co6 lién
quan dén bai hoc dé hiéu sau sic bai hoc va 1am duoc cac bai tap.

- Tu danh gia ning luc tiép thu kién thic thong qua viée tra 1oi dung cac
cau hoi trén tong sb cac cau hoi da tra 1oi va lam dung cac bai tap trén téng so
cac bai tap da lam.

¢ Tu hoc ca nhan:

Lam cac bai télp.vé dinh nghia, tinh chit ctia chit ban dan ; ciu tao ki hiéu
quy uéc cia didt

Lam cac bai tap vé nguyén Iy hoat dong va tmg dung cta didt
Lam céac bai tap sb . vé nhan dang, cuc tinh va chét luong dibt.

3. Transistor BJT

Muc tiéu:

+ Hiéu dugc nguyén 1y hoat dong transistor
+ Biét cach phan cuc cho transistor

+Nhan dang duogc transistor

+ Do duogc transistor
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3.1 Céu tao va phan loai

Transistor gdm ba 16p ban dan ghép voi nhau hinh thanh hai mdi tiép giap
P-N , néu ghép theo thtr ty PNP ta dugc Transistor thuén , néu ghép theo thir tu
NPN ta dugc Transistor nguoc. vé phuong dién cAu tao Transistor tuong duong
v6i hai Diode dau nguoc chiéu nhau .

L1
EN‘
B B

Hinh 3.16: Céu tao bén trong transistor

« Baldp ban din duoc nbi ra thanh ba cuc , 16p gitta goi 1a cuc gde ky hiéu 1a B
( Base ), 16p ban dan B rat mong va c6 ndng do tap chat thap.

« Hai 16p ban dan bén ngoai dugc ndi ra thanh cuc phat ( Emitter ) viét tat 13 E,
va cuc thu hay cuc gép ( Collector ) viét tat 1a C, ving ban dan E va C c¢6
cung loai ban din (loai N hay P ) nhung c6 kich thudc va ndng do tap chat
khac nhau nén khong hoéan vi cho nhau dugc.

3.2 Nguyén ly lam viéc
Xét hoat dong cua Transistor NPN .

Loy
1 P
mim =
Ji= i F L
— =~ Joaa] - - -
= B ==V =1 I
IE E - = e o] = - - -
=== =loao|=- - =
el = =1= o
™ === -|8d&| - - -
Lu
1-
e =
;l - |

i

Hinh 3.17: Nguyén Iy hoat dong cua tranistor NPN
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Mach khao sét vé nguyén tic hoat dong cia transistor NPN

Ta cap mot ngudn mot chiéu UCE vao hai cyc C va E trong d6 (+) ngudn vio
cuc C va (-) ngudn vao cuc E.
CAp ngudn mot chiéu UBE di qua cong tic va trd han dong vao hai cuc B va
E , trong d6 cuc (+) vao chan B, cuc (-) vao chan E.
Khi cong tic mo , ta théy ré’mg, mac du hai cuc C va E da duoc cép dién
nhung van khong c6 dong dién chay qua méi C E ( luc nay dong 1IC=0)
Khi cong tac doéng, mbi P-N duoc phan cuc thuan do dé c6 mot dong dién
chay tir (+) nguén UBE qua cong tic => qua R han dong => qua moi BE vé
cuc (-) tao thanh dong IB
Ngay khi dong IB xuat hién => 1ap tuc ciling c6 dong IC chay qua mbi CE
1am bong dén phat sang, va dong IC manh gap nhiéu lan dong IB
Nhu vay ro rang dong IC hoan toan phu thudc vao dong IB va phu thudc theo
mot cong thic .
IC =.1B

Trong d6 IC 1a dong chay qua méi CE
IB 13 dong chay qua mdi BE
B 12 hé sb khuyéch dai cta Transistor

Giai thich : Khi c6 dién 4p UCE nhung cac dién tir va 15 tréng khong thé
vuot qua mdi tiép giap P-N dé tao thanh dong dién, khi xuat hién dong IBE
do 16p ban din P tai cuc B rit mong va ndng d6 pha tap thap, vi vay sb dién
tir tur do tir 16p ban dan N ( cuc E ) vuot qua tiép giap sang 16p ban dan P( cyuc
B ) 16n hon s6 lugng 18 tréng rat nhidu, mot phan nho trong sb cac dién tir d6
thé vao 10 tréng tao thanh dong IB con phan 16n sb dién tir bi hat vé phia cuc
C dudi tic dung cua dién &p UCE => tao thanh dong ICE chay qua
Transistor.
* Xét hoat dong cuia Transistor PNP .

Su hoat dong cua Transistor PNP hoan toan tuong tu Transistor NPN

nhung cyc tinh cta cac ngudn dién UCE va UBE nguoc lai . Dong IC di tir E
sang C con dong IB di tir E sang B.

3.3 Ché d6 phan cuc va on dinh nhiét
3.3.1 Cach mic Bazo chung (CB)

Tin hi€u vao hai cuc E- B, tin hiéu ra lay trén hai cuc C - B, cuc B chung cho

ca tin hi€u vao va tin hiéu ra. Cuc B dau mat véi tin hi¢u xoay chiéu. Cach mac
so do CB dugc minh hoa trén Hinh 3.18.
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Trén hinh v& mii tén chi chiéu cua dong dién trén céac cuc cua tranzito. pé
thdy ro quan hé giita 3 cuc ciia tranzito trong cach mac CB nguoi ta dung hai dic
tuyén: dic tuyén vao va dic tuyén ra. Pic tuyén vao cho Hinh 5.16.a mb ta quan
hé gitra dong vao Ig voi dién ap vao Ugg, ung véi cac gia tri khac nhau cia dién
ap ra Ucg.

(a)
a. Tranzito PNP; b. Tranzito NPN
Hinh3.18:. So d0 cach miac CB
Pic tuyén ra (Hinh 3.19 ) mé ta quan hé giita dong dién I¢c v6i dién ap ra
Ucg tmg v6i cac gia tri khac nhau ctia dong dién vao Ig. Trén dic tuyén nay duogc
chia 1am 3 viing: vung tich cuc, ving cit, ving bio hoa

Ig(ma)

4 lg(mA)
Ugg = 20V
Ugg = 10V
Ueg=1V
7k
Gk
5t
4L
3k
2L
1k
4 ] i i i ) :
02 04 06 08 1 UgeV)
@ (b)
a. Pac tuyén vao;  b. Pac tuyén ra

Hinh 3.19: Pic tuyén ctia cach mic CB
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lesg = leo

UE E = UCC @)

Hinh 3.20: Dong bao hoa nguoc Ico

Vung tich cuc dugc dung dé khuéch dai tin hiéu (nén con dugc goi la vung
khuéch dai), trong ving tich cuc chuyén tiép emito dugc phan cuc thuan, chuyén
tiép colecto duoc phan cuc nguoc. O phan thap nhat cia ving tich cuc (dudng Ie
= 0), dong Ic la dong b3o hoa nguoc, dong Ico rat nho ¢ (x A) va thuong dugc
ki hiéu thay cho Icgo (Hinh 3.20)

Khi tranzito hoat dong trong ving tich cuc c¢6 quan hé gan dung I = Ic.
Ving cit 1a ving ma & d6 dong Ic = 0. Trong ving cat chuyén tiép emito va
colecto déu phan cuc ngugc.

Ving bio hoa 13 ving & bén trai duong Ucg = 0 trén dic tuyén ra. Trong ving
bdo hoa chuyén tiép emito va colecto déu phan cuc thuin
3.3.2 Cach mic Emito chung (CE):

Tin hiéu vao hai cuc B - E, tin hiéu ra 1§y trén hai cuc C - E, cuc E chung

cho c4 tin hiéu vao va tin hiéu ra. Cuc E ddu mat véi tin hiéu xoay chiéu.

a.Tranzito NPN: b. Tranzito PNP
Hinh 3.20: So d6 cach mic CE
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Trong cach mic CE, dic tuyén ra 12 quan hé giira dong Ic va dién 4p ra Uce,
mg voi khoang gi tri cua dong vao Is. Pic tuyén vao 1a quan hé gitra dong vao
Iz va di¢én ap vao Ugg,ing v6i khoang gia tri ctia dién ap ra Uck.

Chuy réng trén hinh 3.21, d6 16n cua Ig khoang u A, con do 16n cua Ic co
mA.Vung tich cuc ctia cach mic CE 13 mién & bén phai ciia nét dirt Uceph VA phia
trén dong Ig = 0.

4 o (may
/,.snua
BOph
gl r‘"'--. 7O pA
Talia) 27 "f-__ 60 pA
Ucg = 20V gL [L—
Lod u¢E=1w§ . 50 uA
rn ] s kY
a0 Ugg = 1V ;—“-- i 40u4
.;E sl Vimg tich oy 30 pa
%0 20pA
4@ 2
e 10pa
1
10 - —L rﬂ=°"-‘3
02 04 05 08 1 of | 5 10 5
| Uget) I'Um w .-.{ T Vet
{a) ' i lcgo=Bloss @)

a. Pac tuyén vao; b. Pac tuyén ra
Hinh 3.21: Pic tuyén ctia cach mac CE

Ving phia trai duong Ucepn 14 ving bdo hoa. Ving cat 1 ving & phia déi d-
ong Ig = 0.

Trong vung tich cuc chuyén tiép emito duoc phan cuc thuan, chuyén tiép
colecto dugc phan cuc nguoc, vung nay dugc dung dé khuéch dai dién ap, dong
dién hodc cong suat. Theo dic tuyén Hinh 3.21 b khi Iz = 0 thi dong Ic + 0. diéu
nay duoc giai thich nhu sau:

Ta cé: lc= ctle + lego
lc= c(lg + lg) + leao (3 1)
+Hésb B:

Trong ché d6 mot chiéu, dé danh gia kha nang diéu khién cta dong Ig dbi
v6i dong Ic, nguoi ta dinh nghia hé sb
dai dong dién 3
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3.3.3 Cach mic colecto chung (CC):
Tin hi€u vao hai cuc B - C, tin hiéu ra léy trén hai cuc E - C. Cuc C dau
mass voi tin hi€u xoay chiéu. So' d6 cach mic CC duoc cho trén Hinh 5.10

T Yee

ic § )

a. Tranzito NPN; b. Tranzito PNP
Hinh 3.22: So d6 cach mac CC

Pic tuyén vao va dic tuyén ra ciia cach mac CC tong tu nh cach mic CE,
bang cach thay Ic bai lg, Uce bai Ukc.
3.4 Cac tham sb co ban va tham s téi han cia tranzito:

Khi str dung tranzito can luu Y cac tham sb cua no. cac tham sb nay déu c6
ghi trong s6 tay tra ctru. Sau ddy 1 cac tam s6 chinh

- DONng gop 16n nhét cho phép (Icm)): néu dong gbp mét chidu vot qua tri sd
cho phép thi tranzito c6 thé bi hong.
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- Pién ap gop 16n nhit cho phép (Uem): ca hai dién ap Uce va U cg déu phai
dudi mirc cho phép, néu vot qua thi tranzito c6 thé bj hong.

- Cong suat tiéu tan t6i da cho phép (Py) 1a mitc cong suat 16n nhat tiéu tan
o tiép giap  gbc — gép trong mot thdi gian dai ma tranzito van 1am viéc binh
thuong.

- Hé s6 khuéch dai dong dién 6 (mach gbc chung) hay o (mach phét chung):
6 hay 0 cang 16n thi kha nang khuéch dai tin hiéu cua né cang 1on.

- Tan sb cat fc 1a tan s6 khi tranzito lam viéc thi hé sb khuéch dai dong dién
cua n6 gidm di 0,7 1an tri s6 Iac nd lam viée & tan s6 thép. O tan sb cao hon thi
hé s6 khuéch dai dong dién cang giam nhanh. Nguoi ta con xac dinh tan sb t6i
han fr 14 tan s6 ma hé sb khuéch dai dong dién 0 cua tranzito con béng 1

- Dong gbép nguoc hay dong do Ico; 1 dong gop khi mach vao hd mach, doi
v6i mach gbe chung ta c6 dong Ic, (tirc 13 Icno). VOi mach phét chung ta co Ice.
Dong nay cang nho thi tranzito cang tot, tranzito silic c6 dong do nhé rat nhiéu
s0 V01 tranzito gecmani.

- Gi61 han nhi¢t d§ lam viéc: nhiét d§ cang tang thi Ico tang, Icm, Ucm, Pu
déu giam va tranzito 1am viéc khong 6n dinh. Do d6, phai c¢6 gidi han nhiét do
clia tranzito. Tranzito ché tao béng silic c6 gidi han nhiét d6 lam viéc cao hon
tranzito ché tao bang gecmani.

Hé s6 tap am: Hé s6 tap am cua céc loai tranzito déu co ghi trong s6 tay va tinh
theo dB. Tranzito c6 hé sb tap 4m cang nho thi trj sé dB cang 16n.

4 g ma)
B
e S0 A
allk
lomus SO - '______n,_ A0 A
g a0t i 30 pa
ﬁ an e _j?ﬂpmh=uﬁ-h 20 A
g 20 P— B A
10 + B St T
o T 2 |I!'Eisl:lrlﬂlﬂ
5 10 15 20 Vel

Hinh 3.23: Vung hoat ddng cua tranzitor
DBdi véi mdi tranzito 6 mot vung lam viéc trén dac tuyén ra, néu tranzito
hoat dong trong ving nay s& c6 ty 1& tin hiéu ra trén tin hiéu vao 13 16n nhat véi
d6 méo nho nhat. Vung nay sé& bi gidi han bdi mot vai tham s nhu dong Ic 16n
nht Icmax (d6i v6i cach mic CE).
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Véi tranzito co dac tuyén ra nhu Hinh 3.23 ¢cO0 lcmax = 50 MA, Ucemax =

20 V.
Puong Uceph trén dic tuyén 1a gid tri nhd nhét cua Uce, thong thuong Uceph = 0,3
V.
Cong suit tiéu hao 16n nhit dugc dinh nghia:
Pcmax = Uce. lc
Vi tranzito cho trén Hinh 5.22 thi Pcmax = 300mW.

Vi dl}., ch()n Ic = lcmax = 50mA Suy ra Ucke =6 V. Ch(_)n Uce = Ucemax =
20V, suy ra Ic = 15mA. Néu chon Ic nam giita hai khoang trén, Ic = 25mA thi
Uce = 12V. V6i 3 diém trén ta c6 thé v& dugc duong cong cong suat (co thé lay
thém cac diém khac).

Nhu vay, vung hoat dong cua tranzito bi gidi han boi cac tham s6:
lceo < lc< lomax
Ucebh< Uce< Ucemax
Uce. lc< Pemax

Chii ¥ v6i cdch mic CB thi Pomax = Uce. Ic

3.5 Thuc hanh nhin dang va do transistor

3.5.1 Thywe hanh nhan dang transistor

C C
E E

Transistor nguwgc NPN Transistor thuan PNP

Ky hidu cua Transistor

B G E

Fransistor cong xust 17470 Fransistor cong xuat /on

Hinh 3.24: Hinh dang transistor thuc té
* Hién nay trén thi truong co nhiéu loai Transistor cta nhiéu nudc san xuét
nhung thong dung nhét 1a cac transistor ciia Nhat ban, My va Trung qudc.
Transistor Nhat ban : thuong ky hiéula A..., B..., C..., D... Vidu A564,
B733, C828, D1555 trong d6 cac Transistor ky hiéu la A va B la Transistor
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thuan PNP con ky hiéu la C va D la Transistor ngugc NPN. cac Transistor A
va C thudng c6 céng xuat nho va tan sé 1am viéc cao con cac Transistor B va D
thudng c6 cong xuat 16n va tan sé lam viéc thap hon.

Transistor do My san xuit. thuong ky hiéu 1a 2N... vi du 2N3055,
2N4073 wv...

Transistor do Trung qudc sin xuit : Bit dau bang sd 3, tiép theo 1a hai
chii cai. Chit cai thirc nhat cho biét loai bong : Chit A va B 1a bong thudn , chir C
va D la bong ngugc, chit thir hai cho biét dic diém : X va P 1a bong am tan, A va
G 1a bong cao tan. Céc chit s6 & sau chi tht tu san pham. Thi du : 3CP25 ,
3AP20 wv..

3.5.2 Thuc hanh do transistor
(1) Hay tim chan B.

Ban lay thang do Rx1, tim do trén hai chan cua transistor, do chiéu nay kim
khong 18n, rdi cho dao day do kim ciing khong 1én, Ban két ludn hai chan dang
do la chan E (Emitter, chan phun dong) va chan C (Collector, chan thu gom
dong), vay chan con lai chinh l1a chan B (Base, chan nén) cua transistor.

Boc kétqua twén vachchia LV, LI

+ \
- Transistor P trén div do
Dy den @
M »
RTD
Ly W DB-C) |- E
T v Liythang do Rxl 5 Fy 5 75 D(B-E)
— —
Ciich do cho thiv chan B [5 v ¥ D@EC)
DiB-E} : " -
Diy do E c :i = i @
- E— N ]

(1 Kimkhéng 1én (2 Kimcelng khdng lén '=§ _.,I @
e T

e

Hem transistor bipolar 1a 2 diods
Duing Ohm ké dé& do cac tranistor npn va pnp

Hinh 3.25: So @6 do va kiém tra chan B cua BJT NPN
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Boc ketgui nénvachchia LV, LI

+
T Transistor MPI wén div de [
Dav den
W o
. RTD
— 200K
T Liy thang do Rx 10K
Wi
I+ =12y
. _, Diya®

111 Dy den énchin C nghich kim khong lén

121 Ddy den ténchin E nghich kimlén / /

] 0(B-<) ' ‘
|; 000 ' /7
/ / ’,'

Xemtansistor bipolar b 2 chc-ule
Dung Ohm ké dé do céc tranistor npn

0

Hinh 3.26: So db do va kiém tra chan B ctia BJT PNP

Do d6, Ban hiy ldy thang do ohm Rx10K, luc nay trén diy do s& c6 12V
(tir ngudn pin 9V + voi ngudn pin 3V), ding mirc ap nay do nghich trén mdi ndi
B-C (kim s& khong 1én) va do nghich trén mdi ndi B-E, kim s& 1én, vi sao c6
khac biét nay? vi mdi ndi B-E chiu a4p 9V di bi danh thing & mic ap 12V cia
may do. Qua ddu hiéu nay Ban dé dang xac dinh duoc chin C va chan E.
(4) Hay xac dinh d¢ lgi dong dién cua transistor.

Lay thang do ohm Rx10, chap hai day do, chinh kim vé vach 0 Ohm.
Cam transistor C1815 vao dtng chan C, B, E ctia 3 16 cam NPN trén may do.
Kim 1én, Ban doc két qua trén vach chia HEF. Kim chi 200, c6 nghia la d¢ loi
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dong dién cua transistor 2SC1815 1a 200 1an (n6 c6 nghia dong dién Ic chay ra
trén chan C 16n hon dong dién Ig chay ra trén chan B 1a 200 lan). Tham s Hre
con goi la hé s6 beta cua transistor

V6i transistor PNP ciing 1am twong tw, cim transistor vao 3 chan C, B, E
ctia bd chan cdm PNP va doc két qua trén vach chia HFE, Ban s¢€ biét dugc do
loi dong dién HFE cua transistor

Boc kft qud tnén vach chia HEE

+ \
Transistor MEN trén dédy do
o
Ddy den @

—4— AR p—
RTD
— 200 RB T 1 c
LiYy thang do Rx 10 B a3
WM Cl1e1s
” r
) E
—. . Dﬁ: do —.

{13 Gdn transister vio ding chdnC, B, B {‘

() Broc kit qud trén vach chia HFE " -.{r_'m.i

c C
[al§=2
B @3 B (B
HPM
D{E-E) s
E B B

2em warnsesor bapolanr 1 2 chiodes
Ding Ohm ké dé do cac tranistor npn

Hinh 3.27 So db xac dinh d loi cia transistor
Bai tap thuc hanh danh cho hoc vién
¢ Muc tiéu:

- Biét dugc phuong phap xac dinh chén tranzito bang VOM

- biéu chinh dién tr¢ dinh thién dé phan cuc cho tranzito ding chi ti€u ky
thuat.

- Tinh toan duoc ché d6 1 chiéu cia cac mach dinh thién.

Hinh thirc t6 chirc:

- Hoc vién duoc bién ché vao timg nhom 5 ngudi tién hanh 1am bai tap:

- Viét bao cdo chi tiét vé bai tap da lam.

Sau khi khao sat xong ca nhom cung nhau xay dung dé cong bao cdo chung
cua nhoém. Tung thanh vién trong nhoém s& dugc phan cong thuc hi¢én mdt khia
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canh cua bai tap.Trong nhom s& c6 mot nguoi chiu trach nhiém diéu hanh va
ghép ndi dé hoan thanh ban bao céo tong thé.
Tung bai s& trinh bay truudce ca 16p dé cac nhom khac cung danh gia va cho
diém ndp gido vién.
Yéu cau:
+ Nim vimg nodi dung dugc phin cong (cach diéu chinh tranzito thong
manh, yéu, xac dinh dong ti tinh...)
+ Tinh toan ché d¢ tinh cho c4c ki€u mach dinh thién
+Trinh bay phai dﬁy dt va mach lac, c6 tinh thuc tién.
Bai 3.1. Trinh bay cau tao, ki hiéu quy udc va nguyén 1y hoat dong cia tranzito
ludng cuc (BJT)
Bai 3.2: Tranzito co méy kiéu méic mach co ban? Trinh bay cu thé cac kiéu mach
trén va phan biét cac thanh phan dong dién,dién ap ngd vao va ngd ra trong mdi
cach mic.
Bai 3.3: Cac thanh phan dong dién quan trong nhat ctia BIT va cac hé thuc lién
hé gitra cac dong dién nay.
Bai 3.4: Mach dinh thién cho BJT nham muc dich gi? C6 may kiéu mach dinh
thién? trinh bay cu thé cac kiéu mach dinh thién trén.
Bai 3.5: Pic tuyén tai 1 chiéu ctia BJT 1a gi? Cach xéc dinh dic tuyén nay? Hay
chi ra diém 1am viéc mét chiéu Q trén dudng tai ndy; néu thay ddi gia tri Rc thi
diém 1am viéc tinh sé& thay d6i nh thé ndo trén dic tuyén?
Bai 3.6: Pic tuyén Von — Ampe vao va ra cia BJT trong 3 kiéu mac EC, BC,
CC biéu hién quan hé dén céac tham sb nao cua tranzito?
Bai 3.7: Trinh baycach nhin dang cac loai tranzito BJT bang ma s ghi trén than
tranzito.
Bai 3.8: Khi dung VOM dé xac dinh cac cuc E, B, C cua tranzito thi st dung
thang do nao? trinh bay céach xac dinh céac cuc E,B,C cua tranzito bﬁng VOM.
Bai 3.9: DPé nhan biét tranzito t6t, xdu thi dung phuong phap nao? Trinh bay cu
thé phuong phap do.
Bai 3.10: Tim cau tra 101 dung:
a. Tranzito PNP sé& dan dién khi:
» U< U< Uc
= Ue> Ug>Uc
= Ue> Ug < Uc
* |Uc|>|Ug[>|Uel
b. Tranzito NPN s& dan dién khi:
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e Uc> Up> Ue o) Uc< U< Ug
o Uc>Ug> Ue o |Uc|>|Ug > |Ugl
c. Tranzito BIT dung dé:
Khuéch dai o  Chinh luu dong xoay chiéu
o Tao dao dong o Téachsong

Bai 3.11*: Cho mach CE, trinh bay cach diéu chinh cho Qi, Q2, Qs théng
manh, thong yéu trong tirng truong hop trén Hinh a, Hinh b va Hinh c.

Hinh a Hinh b Hinh ¢
_.l_<+Ucc —<tUee < Yee
) < < <
R3 > < R1 R3 S R3 </
0 I NN R1 - R1
— - §
R4 ¢ < Ra S e <l
N JR2 N 2 R2 R4 ¢ $ R2
1 L 1 15

Tinh céc tri sb cua: I Ic, Uce, Uc, Ug, Us, Us
I. Traloi cac cau héi va bai tap
Bai 5.11*:

» Mach Hinh a

- Pé chinh cho Q; thong manh, ta c¢6 2 cach: lam ting dién thé Ug cua
tranzito hodc 1am giam dién thé Uk,

+ Mudn ting Ug ta giam Rs hodc ting R4

+ Mudn giam Uk ta giam R,
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- Pé chinh cho Qi thong yéu, ta co6 2 cach: lam giam dién thé Us cua
tranzito hodc 1am ting dién thé Ue

+ Mudn giam Upg ta ting R hodc giam Ry

+ Mubn tang Ug ta tang R>

Nhu vidy mudn cho Q: thoéng manh ta ting dién thé cuc B dé co dién ap
phan cuc thudn cia tiép giap phat gbc (Uge) ting. Chinh Q; thong yéu thi nguoc
lai.

» Mach Hinh b

- Pé chinh Q théng manh ta c¢6 2 cach: lam tang dién thé Ug cia tranzito
hodc lam giam dién thé Ug

+ Mudn chinh Us ting ta chi c6 mot cach duy nhat 13 tang tri s6 R4, cOn R3
khong co tac dung nhiéu boi do 1ay héi tiép tir chan C vé: Néu gia sir lam giam
Rs dé c6 Ug tang dan dén Q, thong manh, Uc giam hoi tiép qua Rz vé lam giam
Ug Q, thong yéu tro lai.

+ Mudn chinh Ug giam ta giam R;

- Pé chinh Q; thong yéu thi nguoc lai.

Nhu vay mudn Q2 chay manh ta tang dién tr¢ phan ap hodc giam dién tré E
(Re), mudn chinh Q; chay yéu thi nguoc lai.

» Mach hinh c.

- Pé chinh Q3 thong manh ta c6 2 cach: tang dién thé cuc B hoic giam dién
thé cuc E

+ Muén giam Ug ta c6 thé ting R4 dé dién ap duong (mass duong) ¢ cuc B
giam, riéng Rs ta cAn chinh khong hiéu qua béi vi Rz mic hoi tiép tir cuc C vé
cuc B. That vay, gia st ta giam Rs dé dién ap am (- Ucc ) tac dong vao cuc B
16m, thi Ug giam Qs thong manh sut ap trén Ry nhiéu, Uc cua Q3 bét am do do
héi tiép qua Rz bot am, dién thé cuc B (Ug) b6t am, vi thé Qs thong yéu di.

+ Muébn chinh Ug tang, ta gidm tri sb dién tré Ry, dé dién ap duong cuc E
(Ug) tang 1én.

- Pé chinh Q3 thong yéu thi thuc hién cac budc can chinh nguoc lai.
Bai 5.12*:
_ U —Ug _ 20v-07
" Ry +(B+1) 430K +51K

Is = 40,1 A

lc = gl =(50)(40,1xA) = 2,01mA
Uee = Ucc- lIc (Re+Re) = 20V - (2,01mA)(2K +1K) = 13,9V
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Ucc - IcRc =20V - (2,01mA)(2K) = 20V - 4,02V = 15,98V

Uc -

Uce = 159V - 13,97V =2,01V

hoic ta co thé tinh theo cong thirc:

Ue = IeRe = IcRe = (2,01mA)(1K) = 2,01V
Ug=Uge+Ue=0,7V + 2,01V = 2,71V

Ugc =Ug-Uc =2,71V - 15,98V = - 13,27V

Nhin dang, xdc dinh cdc cwe, chit lwong tranzito, Lip rdp, cin chinh cdc kiéu
mach co ban, cdc kiéu mach dinh thién

X/

% Nhan dang tranzito BJT

Cac ma sb ghi trén than BITgom:

< Hoc ly thuyét thuc hanh tai xong:



106

-GT....; GS......... ; GTA........ ; GTE......
- GTS..; GTV........ KC ... ; KF.......
- KT.....; KU.......... ; KUY........ ; LC......
- LF....; oC......... ; SCae, ; SE.....

- SF...; SFT........ ; SS. ; SSY

- T ; TG.......... ; TK i, ; TZ......
-I'T..; KT.......... ; MII............. ; I1
-1T...; 2T .. ; 2SA........... ; 2SB....

- 25C,; 2SD........ ; 2N............

Mot s6 hinh dang thuc té BJT:
c

ﬂ : Logi nhé LE ddn sdt mach in gdn khu vie

mach Vi xit 1¥ (Micro Processor). -

B C &

Midog nhdm ™~ _ O s

Hn nlidt {logi

bogt déup & 2 g

cdng suit

160)
- k d E

v d Dang s6 (hogt déng
Dang Doniono (dang cong). & cOng sudt lon).

R

% Xac dinh vi tri cdc cuc, chat lwong tranzito.
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D¢ khoi nham 1an 1am hong dén hodc phan tich mach khong ding...mot s6
tranzito c6 ghi vi tri cac chan ngay ¢ than dén E hay la cyc phat, B 1a cuc goc, C
hay K la cuc gop. Néu trén than dén khong ghi vi tri cac chan thi ding VOM,
DDM ¢ thang do dién tr¢ do dién tro de xac dinh cac cyc. Khi dung do gitra hai
cuc thi tiép gidp d6 phan cuc bang ngudn pin 1,5V trong ddng hd. Khi tiép giap
dugc phan cyc thuén thi c6 dién tré nhoé. Khi phan cuc ngh;ph thi n6 c6 dién tré
16n. Dl_Ila trén co sé{ do, ta rat ra cach xac dinh cac cuc va chat luogng tranzito. Tr-
uudc hét ta danh so cac qhén lal, 2,3, vada timg doi gléy tr hai cuc duong (+)
va am (-) cua 6m mét ti€p voi timg doi chan. Pong ho dat ¢ thang do R i 100
hodc R i 1000 d¢ c6 dong nhé va dién ap thap cho khoi lam héng tranzito.

DP6i v6i do6i chan ta c6 mot dién trd thudn (R nhd) va mdt dién tré nguoc
(R 16n).

Khi do hai c}}ﬁn nao ma cé dién trd thuin 16n nhit thi chan con lai khong
tham gia.. 1a cuc goc.

Vi du:

- Bo gilta chan 1 va chan 2 dugc: 120Q (thuéan), 50 kQ (nguoc).

- Do gilra chan 2 va chan 3 dugc 140 Q (thuan), 48 kQ (nguoc).

- Bo gilta chan 1 va chan 3 dugc 5k Q(thuan), 120 kQ (ngugc).

’ Khi do gitra hai chan 1 va 3 c¢6 dién tr¢ thuan 16n nhét - nén chan 2 1a cuc
goc.

Tiép d6 dau que am (--) v6i duong pin trong dong hé néu 13 cac dong hd
¢ que duong la &m nguodn pin va que am la duong ngudén pin),voi cuc goc, que
kia dau v&i bat ky cuc ndo con lai néu co dién tro nguoc thi d6 13 tranzito PNP,
co dién tro nho thi do 1a tranzito NPN.

Sau cung, dau hai que do véi cuc phat va cuc gop sao cho cé dién trd thuan.
Néu 13 tranzito PNP thi cuc ddu vé cuc 4m cua ngudn pin trong dong ho 13
cuc gop. Néu 1a tranzito NPN thi cue ddu vé cuc duong cua pin trong déng hd
1a cuc gop.

M&t tranzito tt thi phai c¢6 ba dién tr¢ thuan, ba dién tré nguoc va khi do
kim ddong ho phai 1én va dimg on dinh.

Néu kim déng hd 1én tur tir 14 tranzito hong. Néu khoéng du ba dién tr¢ thuan,
ba dién tré nguoc thi tranzito cling hong.
< chp rap va can chinh cac mach co ban, cac mach dinh thién

- Lép rap va can chinh mach CE, CB va CC: Mudn lép rap duoc mot mach
dién noéi chung, trudc tién phai v€ mach in cho mach dién va hoan thién bo mach
trude khi 1ap rap. Khi dd hoan thién mach lap rap thi bude tiép theo 1a han gin
linh kién vao bo mach. Truudce khi han ndi cac linh kién vao bo mach can kiém
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tra can than trj sd, chat luong linh kién, khi da lép rap xong can vé sinh va cit
cac chan linh kién qué dai dé mach dién gon, dep.

- Can chinh mach dién: Cp ngudn DC cho mach va ding VOM, DDM ¢
thang do VDC roi thue hién céc thao tac co ban:

- Que den kep mass (néu 12 mass 4m).

- Que do6 do dién ap tai cuc C, cuc B va cuc E.

- Thuc hién do dién ap Ucc va dién &p trén céc cuc cua tranzito (Ug, Ug,
Uc). Khi xac dinh duoc tri sb dién ap cuc E, cuc B, cuc C suy ra Ugg, Ugc dé xac
dinh tiép giap emito - bazo tranzito dd phan cuc thuan, Tiép gidp Bazo -colecto
phan cuc nghich. Nghia 1a phai thoa man biéu thic: Uc > Ug > Ug  d6i véi NPN
; con vo1 PNP thi:

Ue> Ug > Uc
Vi tranzito PNP Uge = (0,1 - 0, 3)v. Vi tranzito NPN Uge = (0,2 - 0,
V.

Tuy theo tranzito théng manh hay yéu ma can chinh Use véi céc gia tri khac
nhau béng cach diéu chinh dién trd dinh thién dé c6 trj sd Use mong mudn.

Déi véi cac mach dinh thién qua trinh 1ap rdp va can chinh twong tu nhu cc
mach co ban di néu ¢ trén nhung cha ¥ dung VR (dién tro dinh thién) dé diéu
chinh phan cuyc cho Ugg.

/
-l < Ucc
7 g
R1Q 2Rc
> .I/ ¥ C2
1 |€ |
e N i
)k - ;
| ! v Ur
! B !
r Uv RO Re) Vv i
i Q < i
e R v
Ve |

Vi du: 1dp rap va can chinh ché d6 tinh cua mach dién nhu hinh sau
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c ]
—— —< ;
' 1 Ur
: L= :
r Uv Re v

¢ Trinh tu cac budc thuc hién:
- V& mach dién lap rap tir so d6 mach dién nguyén 1y sau
So d6 mach lap rap

- Hoan thi¢n bo mach (ngdm bo mach vao dung dich oxit sit, khoan 18 han
linh kién)

- Chon cac linh kién: R, R2, Rc, Re, C1,Co. Chon Rj bé“mg VR ¢o tri s 50
Ko,R,=39ka,R;,=10KQ,Re=15KQ,C;=C,=10uF, Ce =50uF

- Han gén cac linh kién vao bo mach

- Can chinh ché db tinh:

+ Cép nguén Upp =22 V, diéu chinh VR va thuc hién:

+ Do dién ap cac chan tranzito c¢6 cac gia tri: Uc = 13,33V, Ug = 2V, U
=1,3V

+Po tri s6 VR ma tai do tri sd cac dién ap cac chan tranzito co6 cac gia tri nh
trén

VR; =39 KQ.
Nhu vay ta co: Uge=2V-13V = 0,7V (phan cuc thuan)
Ugc =2 V — 13,33 V = - 11,33 V (phan cuc
nghich)

Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap
% Thuc hanh tai xong theo nhom 2 dén 3 nguoi:
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*¢ Nhan dang cac loai BJT béng ma chir ghi trén than va hinh dang thuc té
cua ching

% Xac dinh chan va chét luong tranzito BJT bang VOM

< Lép rap va can chinh cac mach co ban, céc kiéu mach dinh thién dung BJT
theo cac bai tap:

- Lap rép va cAn chinh mach E chung dinh thién ¢4 dinh, dinh thién bing hoi

tiép dong dién dung nguodn don (tranzito,tri s6 cac R, C trong mach dién hoc

vién tu chon) .

- Lap rap va can chinh mach E chung dinh thién c6 dinh, dinh thién bang hoi

tiép dong dién dung nguon doi1 xung (tranzito,tri s6 cac R, C trong mach dién

hoc vién tu chon) .

‘ —’Lép rap va can chinh mach B chung dinh thién c¢d dinh, dinh thién bang
hoi tiép dong dién dung ngudn don (tranzito,tri s6 cac R, C trong mach dién hoc
vién ty chon).

- Lap rap va can chinh mach C chung dinh thién c6 dinh, dinh thién bing
hoéi tiép dong dién dung ngudn don (tranzito, tri s6 cac R, C trong mach di¢n hoc
vién tu chon)

Yéu ciu: Trong qua trinh thue hanh hoc vién can tu giac thyc hién bai tap

do gido vién giao cho, dong thoi tich cuc trao d61 nhom dé co két qua tét nhat.
4. Transistor UJT

4.1 Céu tao

Mot thoi ban dan pha nhe loai n” véi 2 16p tiép xtic kim loai ¢ hai dau tao
thanh hai cuc nén By va B,. Néi PN dugc hinh thanh thudng 1a hop chat caa day
nhém nho déng vai trd chit ban din loai P. Ving P ndy nim cach ving Bi
khoang 70% so v&i chiéu dai ctia hai cyc nén Bi,B,. Day nhom déng vai tro cuc
phat E.

Hinh 3.29 So do ciu tao UJT
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Transistor don ndi gdm mot nén 14 thanh ban dan loai N pha nong do rét thap.
Hai cuc kim loai ndi vao hai dau thanh ban dan loai N goi la cuc nén B1 va B2.
Mot day nhom nhé c6 duong kinh nhé ¢& 0,1 mm dugce khuéch tan vao thanh N
tao thanh mgt vung chit P c6 mat do rat cao, hinh thanh mdi ndi P-N gilra day
nhom va thanh ban din, diy nhom ndi chan ra goi 1 cuc phat E.

UJT = Uni Junction Transistor 1 transistor don ndi.
B1: Base 1: cuc nén 1.
B2: Base 2: cuc nén 2.
E: Emitter: cuc phat.

Transistor don ndi ¢ thé vé mach twong duong gom 2 dién trd RB1 va RB2
ndi tir cuc B1 dén cuc B2 goi chung 1a di¢n tré lién nén RBB va mét diode nbi
tr cue E vao thanh ban dan ¢ diém B.

Taco: RBB =RB1+ RB2
Mach tuong duong véi cdu tao ctua UJT.

Piém B thuong & gan cuc B2 hon nén Rp; > Rg,. M6i transistor don noi o ti so
dién
tro khac nhau goi 1a 5.

_ Ry
" R

; (0=0,5+0.8)

BB

4.2 Nguyén ly lam viéc

Mach twong dwong cta UJT +r
B2

D1
E =
A 1T VeB
B1 -l
T VeB Re R,
. 1
v v -
EETT Bl
1 4

~ Hinh 25 -

Hinh 3.30 Nguyén Iy lam viéc UJT
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Khi chua ap Vee vao cuc phat E (cuc phat E dé ho) théi ban dan 1a mot
dién trd v6i ngudn dién thé Veg, duoc ky hiéu Res va goi 1a dién trd lién nén
(thudng co tri sd tir 4 KQ 10KQ). Tir md hinh twong duong ta thiy Diod dugc
dung dé dién ta ndi P-N giita ving P va ving n-. Pién tré Rg; va Re, dién ta
dién tr& ctia théi ban dan n-. Nhu vay: Res=Rg1+Rg:

Vay dién thé tai diém A la:

R
V,=—23V_ =pV_ >0
A R, +R, Bg — 1-Vgs ) (3.2
n= Rg; _ Rg;
Rg; +Re,  Rggs ) (3.3

Cap ngudn Vee vao cuc phat va cuc nén Bi.

Khi Vee = 0V, Vi Va c6 dién thé duong nén Diod duoc phan cuc nghich
va ta chi c6 mot dong dién ri nhé chay ra tr cuc phat. Tang Vee 16n dan, dong
dién Ie bat dau ting theo chiéu duong (dong ri nguoc Ig giam dan va triét tiéu,
sau do duong dan).
Khi Vg ¢o tri Sé Ve =Va +Vp, VE=0,5V + n VBZBl(VBlBZZ VBB) thi diode phén
cuc thuan va bit diu din dién manh. Dién thé Ve= 0,5V + N Ve2s1=Vp dugc goi
1a dién thé dinh (peak-point voltage) ctia UJT.

Khi VE=VP, ndi P-N phan cyc thuén, 15 trong tir ving phat khuéch tan
vao viing n-va di chuyén dén ving nén B1, lac d6 16 tréng ciing hat cic dién tir
tr mass 1én. Vi d6 dan dién ctia chit ban din 12 mot ham sb cia mat d6 dién tur
di dong nén dién tro RB1 giam. Két qua 1a lac d6 dong IE ting va dién thé VE
giam. Ta c6 mot vung dién tré am.

Dién tré dong nhin tir cyc phat E trong vung dién tré am 1a rg= -AVe/Alg
Khi I ting, Re; giam trong luc Re it bi anh huong nén dién trd lién nén Reg
giam. Khi Ie du 16n, dién trd lién nén Rep chi yéu 1a Rep. Két thic ving dién tro
am la vung thung liing, lac d6 dong Ig du 16n va Rey qua nhé khong giam nira (chu
¥ 14 dong ra cuc nén B1) gdm c6 dong dién lién nén B cong voi dong phét Iz nén
Ve khong giam ma bat dau ting khi I ting. Vung nay duoc goi 13 ving bao hoa.
Nhu véy ta nhan thiy:
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Dong dinh Ip 1a dong tdi thiéu cua cuc phat E dé dat UJT hoat dong trong
vung dién trd 4m. Dong dién thung liing Iy 13 dong dién tbi da cua Ie trong ving
dién tr¢ am. Tuong tu, dién thé dinh Vp 1a dién thé thung ling Vy la

Ve Ve
Brinh
Ve -“ﬂ Ve
o
Thung
Wy --"""F—Ff hing Vv
1 Iy Iz Iv I
1] L]
Viing
dign e
dm
Hinh 3.31 Vung hoat dong cua UJT
Thi du trong mach sau day, ta xac dinh tri s6 tdi da va toi thiéu cua Re
, Vi
Vg =V,
i L = -
Frae
: ’
R
. Q
+ t
"I'.ll_ __Hl II Yy "l., h II
- ] 0 Ip k;
Hinh 3.32
R __AV VBB _VP VBB VP
E?gxs) Al 0-1, |,
AV Vg =V Vg =V
R Emin — - -
Al 0-1, l,
VBB VV < R < VBB VP
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Cac thong s6 ki thuat ctia UJT va van dé 6n dinh nhiét cho dinh: Dién tro
lién nén Rgg: 1a dién tré gitra hai cuc nén khi cuc phat dé ho. Rgp tang khi
nhi¢t do tang theo hé so 0,8%/1°C

Ti s6:
RBl RBl
= = A4
RBl + RBZ RBB (3

)

Ti s6 nay ciing dugc dinh nghia khi cuc phat E dé hé. Pién thé dinh Vp
va dong dién dinh Ir. Vp giam khi nhiét do ting vi dién thé ngudng cta ndi PN
gidm khi nhiét d§ tang. Dong Ip gidm khi Vpp ting.

Pién thé thung ling Vv va dong dién thung ling Iy . Ca
Vv va ly déu ting khi Vg tang

bién thé cuc phat bao hoa VEsat: 1a hi¢u dién thé gitra cuc phat E va cuc
nén B1 duoc do & Ie=10mA hay hon va Vgg ¢ 10V. Tri sd thong thuong cia
VEesat 12 4 volt (16n hon nhiéu so véi diod thudng).

On dinh nhiét cho dinh: Pién thé dinh Vp 1a thong s6 quan trong nhat ctia
UJT. Nhu di thdy, su thay doi cia dién thé dinh Vp chi yéu 13 do dién thé
ngudng ctia ndi PN vi ti s6 1 thay d6i khong dang ké.

Nguoi ta 6n dinh nhiét cho Vp béng cach thém mot dién tré nho R»
(thudng khoang vai trim ohm) gitta nén B, va ngudn Vss. Ngoai ra nguoi ta
cling mic mot dién trd nhé R cling khoang vai trim ohm & cuc nén B dé 1ay tin
hi¢u ra.

_=L

Hinh 3.33
Khi nhiét d6 tang, dién trd lién nén RBB tang nén dién thé lién nén
VB2B1. Chon R3 sao cho su tang ctia Vg1 bu trir s giam cua dién thé ngudng
ctia nbi PN. Tri cua Ry dugc chon gin dung theo cong thic:
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Ngoai ra Rz con phu thudc vao cdu tao cua UJT. Tri chon theo thuc
nghiém khoéang vai tram ohm
4.3 Ung dung
4.3.1 Mach dao dong xung dung UJT

Nguoi ta thuong dung UJT lam thanh mdt mach dao dong tao xung. Dang
mach va tri s6 cac linh kién dién hinh nhu sau:

. v,
Rl% <) Cougp C i {rat o) '

Hinh 3.34: Mach dao dgng xung dung UJT

Khi cdp dién, tu C; bit diu nap dién qua dién tr& Re. (Diod phat-nén 1 bi
phan cuc nghich, dong dién phat I xap xi bang khong). Pién thé hai dau tu ting
dan, khi dén dién thé Dién thé dinh Vp, UJT bit déu dan dién. Tu C1 phong
nhanh qua UJT va dién tro R1 Dién thé hai dau ty tic (Ve) giam nhanh dén dién
thé thung ling V. Dén day UJT bt dau ngung va chu ky méi 1ap lai.
* Dung UJT tao xung kich cho SCR
« Ban ky duong néu c6 xung dua vao cuc cong thi SCR dan dién. Ban ky am

SCR ngung.
4.3. 2 Mach diéu chinh géc din ding UJT
« Piéu chinh goc dan ciia SCR bang cach thay doi tan s6 dao dong ctia UJT.
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Hinh 3.34: Mach diéu chinh géc dan dung UJT
4.4 Po, kiém tra transistor UJT
Xéc dinh chan cua UJT.Dya vao cdu tao bénh trong ctia UJT ma suy ra
cach xac dinh chan caa UJTT ta dat déng hd VOM & thang do 1k hoac100.Ta dat
que do vao mot chan c¢d dinh, con que con lai dao gira hai chan con lai néukim
lén déu thi ta dao hai que do v&i nhau va do nhu trén thi kim khong 1én thichan
¢6 dinh 13 chan E.Ta dat que do vao hai chan con lai, ta ndi mot dién tro tir que
den dén chan E néukim vot 1én thi chan tGng v&i que den 1a chan B2 . chan con
lai la chan B
Bai tap thwe hanh cho hoc vién
¢ Bai tap 1: V€ mach tao dao dong xung rang cua dung UJT . Giai thich
nguyén | hoat dong ctia mach
% Bai tap 2: Thiét ké mach UJT dung dé kich mo triac . giai thich nguyén lly1
hoat dong ctiia mach.
Yéu ciu vé danh gia
» Nhan dang dugc UJT
> Do va kiém tra dugc UJT
> Gi4o vién nhan xét két qua hoc tap cua hoc sinh thong qua hai bai tap . nhan
xét va néu uu va nhuoc diém cia viée thiét ké.
> Rt kinh nghiém va khic phuc cac 16i thuong gip.
5 Transistor Truwong (FET)
Muc tiéu
+ Hiéu duogc nguyén 1y hoat dong va ciu tao JFET va MOSFET
+ Do duoc cac linh kién JFET va MOSFET
51.JFET

20K

100K 1T
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5.1.1. Cau tao va ki hiéu quy wéc

Hinh 3.35 dua ra mot cAu tric JFET kiéu kénh N: trén dé tinh thé ban dan
Si - N nguoi ta tao xung quanh mot 16p ban dan P (c6 tap chat ndong d6 cao hon
so v6i dé) va dua ra 3 dién cuc 13 cuc ngudn S (Source), cuc mang D (Drain) va
cuc cira G (Gate). Nhu vy hinh thanh mot kénh dan dién loai n ndi gilra hai cuc
D va S, cach ly véi cuc ctra G (dung 1am cuc diéu khién) boi mét 16p tiép xuc P -
N bao quanh kénh dan. Hoan toan tuong tu, néu xuét phat tir dé ban dan lai P, ta
c6 loai kénh JFET kénh P véi cac ki hi¢u quy uwdc nhu Hinh 3.35

==+
' I‘.{.l"'
ot

4 2
Hinh 3.35: Céu tao JFET kiéu kénh N

Hinh 3.36: Ky hi¢u quy udc JFET kénh P va kénh

—

- (3 (B,
- MPF 3330 JFETN
N Kénh P kénh N
Nguyén Iy hoat ddng - dic tuyén Von - Ampe ciia JFET
r:;- prra)
;;-‘5"’ i" = ‘?’!/PIM
i ey oy L &
-Z 5y &F J UAI |z 7 o
e
J sy 1
QJ & // - 2
o @sa | | %srw
= e s R
a. Hoc dic tuyén ra b. Pic tuyén truyén dat

Hinh 3.37 Ho dic tuyén ra cua JFET
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- Vung gan gbc, khi Ups nho, Ip ting nhanh tuyén tinh theo Ups va it phu
thudc vao Ugs. Pay 1a ving lam viéc & d6 JFET giéng nhu mot dién trd thuan cho
t6i luc duong cong bi uén manh (diém A trén Hinh 3.37a mg voi duong Ugs =
V).

- Ving ngoai diém A duogc goi 1a ving thét (ving bdo hoa) khi Ups du 10n,
Ip phu thudc rat yéu vao Ups ma phu thudc manh vao Ugs. Pay 1a ving & d6
JFET lam viéc nhu mét phan tir khuéch dai, dong Ip duoc diéu khién bang dién
4p Ugs. Quan hé nay dung cho t6i diém B.

- Ving ngoai diém B goi 1a ving danh thing, khi Ups c6 gia tri kha 16n, Ip
tang dot bién do tiép giap P- N bj danh thung thac 1i x4y ra tai khu vuc gan cuc
D do dién ap nguoc dit 1én tiép giap P- N tai ving nay 1a 16n nhat.

Qua do thi dic tuyén ra, ta rat ra méy nhan xét sau:

- Khi dit tri sb Ugs &m dan, diém udn A xac dinh ranh gid1 hai ving tuyén
tinh va bio hoa dich vé phia géc toa do. Hoanh do diém A (tng v&1 mot tri sb
nhat dinh cta Ugs) cho xac dinh mot gia tri dién ap goi l1a dién ap bao hoa cuc
mang Upso (con goi 1a dién ap that kénh). Khi [Ugs| tang, Upso giam.

- Tuong tu véi diém B: Gng voi cac gia tri Ugs Am hon, viéc danh thung tiép
giap P- N xay ra sém hon, v&i nhirng gia tri Ups nho hon.

Dic tuyén truyén dat cua JEET giéng hét ddc tuyén andt ludi ctia dén 5 cuc
chan khong, XuAt phat tir mot gia tri Ugso, tai d6 Ip = 0, goi 1a dién ap khoa (con
ki hi¢u 1a Up). DO 16n cta Ugso béng Upso ung véi duong Ugs = 0 trén ho dac
tuyén ra. Khi ting Ugs, Ip ting gan nhu ty 1¢ do do dan dién cta kénh ting theo
mirc 46 giam phan cuc ngugc cua tiép giap P- N. Lic Ugs = 0, Ip = Ipo. Gia tri
Ipo 1a dong tinh cuc mang khi khong c6 dién ap cuc cira.

Céc tham s6 chii yéu ciia JEETgdm hai nhém

- Tham s6 gi6i han gdm co:

+ Dong cuc mang cuc dai cho phép Ipmax 13 dong dién tng véi diém B trén
dic tuyén ra (duong Gmg véi gia tri Uss= 0); Gia tri Ipmax khoang < 50 mA;

+ Pién 4p mang - ngudn cuc dai cho phép va dién ap cira ngudén Ugsmax
Ug

= - ¢0 vai chuc von

1,2 =1.5

Uﬂmax
+ Dién ap khoa Ugso (hay Up) (bang gi tri Upso img v&i duong Ugs = 0)

Tham s0 lam viéc gom co:
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A A e 1A aa ]
Dién tré trong hay dién tr¢ vi phan daurar; = % Ugzs = const (co,5MQ) ri
D

thé hién d6 dbc cua dic tuyén ra trong ving bdo hoa.
+ Pic tuyén truyén dat:
al,

S =—|Ups = const
655

Cho biét tac dung diéu khién cia dién ap cuc cira t6i dong cuc mang, gia tri
dién hinh v6i JFET hién nay 1a S = (0,7 +10) mA/V

Céan cha y gia tri hd dan S dat cuc dai S = S lic gid tri dién ap Ugs 1an can
diém 0 (xem dang dic tuyén truyén dat cua JFET (Hinh 3.37 b)

+ Pién tré vi phan dau vao:

r. = Yas
rag BIG

l'vao do tiép giap P - N quyét dinh, c6 gia tri khoang 10G Q.
O tan s 1am viéc cao, ngudi ta con quan tAm t6i dién dung gitta cac cuc Cps Va
CGD (06’ pF)
5.1.3.Do, kiém tra transistor FET
Truong hop do ngudi

D
D
€
S
s
[
o
= =
=
=

Hinh 3.38 JFET va so dd tuong duong
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e Dung VOM thang do x1k
e Do cip chan GS va GD giéng nhu diode
e Do cdp chan DS dién trd vai tran ohm dén vai chuc kQ.
Ta thir kha ning khuéch dai cia JFET nhu sau:
Vi loai kénh N:
Que den

_@>

G
T . Rx1k e

Kich tay T

|

Que do
Hinh 3.39: Kiém tra d6 khuéch dai JFET kénh N

Véi loai kénh P

—5

G

Kich tay

Que den

Hinh 3.40: Kiém tra d6 khuéch dai JFET kénh P
bat que do vao D que den vao cuc S
Kich tay vao cuc G, quan sat thay kim dong ho vot 1én va ty giit thi ta két luan ;
tot.
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Wdc

Kich tay

Truong hop do nong

e [

Hich tay

Van VOM ¢ thang do VDC
Do 4p tai cuc D va cyc S . sau d6 cham ngén tay cai vao mass hay ngudn Vdc.
Roi kich tay vao cuc G néu kim thay doi 1a tét.
Luuy co bdan khi siw dung JFET
» Dung loai kénh N hay P
> Tan s6 cit ( dua vao tra ciru so tay linh kién )
> Dong tai t6i da Ip
> Ap chiu dung :Ups
5.1.4 Mach phan cuc ¢ dinh
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a ik Ur D
Uv ot =l G
5 [t
% = Zr we_——_ 3
S 1 HTES
—Tgs ° v
a. :C' b. =::.

a. Mach phéan cuc ¢ dinh; b. So d6 tuong duong & ché d6 tinh
& ché do tinh (khi chua c6 tin hiéu xoay chiéu):
IG =OAV3URG=|GRG: OA.RG:OV
D(‘)ng cuc méng: Io = Ipo [ 1- Ues/ Up ]2
Ups = Upp - IbRp
Vi cuc S ndi dit nén Ugs =0
Up = Ups
So dd tw phén cuc

a: So do ty phan cucJFET; b: So d6 tuong duong & ché @6 1
chiéu

So dd tu phan cuc loai trir 2 nguén 1 chiéu. Pién ap diéu khién Ugs duoc
xac dinh boi dién ap dat trén dién tr6 Rs dua vao cuc S

o ché do tinh (1 chiéu)tu di€n co6 thé thay thé bang hd mach va dién tré Rg
dugc ngin mach vi I = 0 A. Két qua ta c6 so dd tuong duong nhu hinh b.
Dong chay qua Rs la dong Is, nhung Is = Ip nén:

Urs = Ip Rs
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Chon chiéu ctia vong nhu miii tén ¢ hinh b , ta c6:
-Uss—Urs =0hay Ugs=-Ur
Suy ra phuong trinh tai tinh:
Uss = -IbRs
So d0 phan cwc phan ap

UDD
2 RD
- Rl l%
H ] 2 Ur
Uw

RZ % Es ©s

N 09

] -0

—

So dd phan cuc phan ap ddi véi transistor FET trang thai tinh I = 0 va
Ugs chinh 14 dai lugng lién hé gitra ctra vao va ctra ra.

Khi lg = 0A thi Ir; = Irz va dién ap chinh la dién ap dat trén Ry:

R,U
Ug = ﬁ.
Theo Kirchoff; Ug — Ugs - Urs =0 ma Urs = IsRs = IpRs
Ugs = Ug - IoRs
5.2 MOSFET

5.2.1 Cau tao va ki hiéu quy wéc:
Dic diém ciu tao cia MOSFET c6 hai loai co ban thé hién (Hinh 3.41)

sy Ehe ¢ 16 4y

Si.n Sp

0 | wdt’ ol st

a. Loai kénh dat an; b. Loai kénh cam ung
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Hinh 3.41: Céu tao cia MOSFET
Ki hiéu quy udc cia MOSFET trong cac mach dién tir nhu Hinh 3.42

Q1 Q3
MOSFET N MOSFET P

Hinh 3.42: Ki hiéu quy udc cua MOSFET kénh N va kénh P
Trén nén dé 12 don tinh thé ban dan tap chat loai P(si - P), nguoi ta pha tap
chat bang phuong phap céng nghé dic biét (plana, Epitaxi hay khuéch tan ion)
dé tao ra hai ving ban din n+ (ndng d6 pha tap cao hon so voi dé) va lay ra hai
dién cuc D va S. Hai ving ndy duogc nbi thong v6i nhau nho mét kénh dan dién
loai n c6 thé hinh thanh ngay trong qué trinh ché tao (loai kénh dit an Hinh
3.41.a) hay chi hinh thanh sau khi da c6 mdt dién truong ngoai (IUc lam viéce
trong mach dién) tac dong loai kénh cam tng Hinh 3.41.b. Tai phén ddi dién véi
kénh dan, nguoi ta tao ra dién cuc tht ba 1a cuc cira G sau khi di phu 1én bé mat
kénh mot 16p cach dién mong SiO2. T d6 MOSFET con ¢6 tén 1a FET c6 cuc
ctra cach li (IGFET). Kénh dan duoc cach li voi dé nho tiép giap pn thudng dugc
phan cuc ngugoc nhd mdt dién ap phu dua tdi cuc thir tu 1a cuc dé.
5.2.2 Nguyén li hoat ddng va diic tuyén Von - Ampe ciia MOSFET.

bé phan cuc MOSFET nguoi ta dat mot dién ap Ups> 0. Can phan biét hai
truong hop:

Vi loai kénh dit san, xuat hién dong dién tir trén kénh dan ndi gitta Sva D
va trong mach ngoai ¢6 dong cuc mang Ip (chiéu di vao cuc D), ngay ca khi
chua co dién ap dat vao cuc ctra (Ugs = 0).

Néu dit 1én cuc cira dién ap Ugs> 0, dién tr tu do ¢6 trong vung dé (1a hat
thiéu s6) duoc hut vao ving kénh dan ddi dién véi cuc cira 1am giau hat dan cho
kénh, tic 12 1am giam dién tré cia kénh, do d6 lam ting dong cyc mang Ip. Ché
d6 1am viéc nay duoc goi 1a ché do giau ctia MOSFET.

Néu dit téi cuc cua dién ap Ugs< 0 qua trinh trén s& nguoc lai, lam kénh
dan bi nghéo di do cac hat dan (1a dién tir) bi day xa khoi kénh. Pién tré kénh
dan ting tuy theo mirc do ting ctia Ugs theo chiu am s& lam giam dong Ip. Pay
1a ché d6 nghéo cia MOSFET.
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Néu xac dinh quan hé ham s6 Ip = f (Ups), liy v&i nhimg gia tri khac nhau
cua Ugs béng li thuyét thay thuc nghiém, ta thu dugc ho dic tuyén ra cua
MOSFET loai kénh n dit san Hinh 3.43a.

- Vi loai kénh cam tng, khi dat t6i cuc cura dién ap Ugs< 0 khéng c6 dong
cuc mang  (Ip = 0) do tdn tai hai tiép giagp P - N mic ddi nhau tai ving mang -
dé va ngudn - dé do d6 khong ton tai kénh dan ndi gitra mang - ngudn. Khi dat
Ugs > 0, tai vung dé dbi dién véi cuc xuit hién cac dién tir tu do (do cam tUng
tinh dién) va hinh thanh mot kénh din dién ndi lién hai cuc mang va ngudn. Do
dan dién cta kénh ting theo gia tri ciia Ugs do d6 dong dién cuc méang Ip ting.
Nhu vay MOSFET loai kénh cam tng chi lam viéc vd1 mot loai cuc tinh cua Ugs
va chi & ché d6 1am giau kénh. Biéu dién quan hé ham Ip = f (Ups), lay céc gia tri
Ugs khac nhau ta c6 ho dic tuyén ra cia MOSFET kénh n cam tng Hinh 3.43b.

4 Z,
/mA) ()
= 20 +
) Yo = +4q 5V y Y Y
] A{%A ChE o6 grdv Uos 27
s =Y 10 4V T@nmyg aarn
2t @ (hE TG ngtheo vV
| Y., ==45¥
/ | — +2V /
|, /AN . . : -
Upsg 5 W 15 20 () 5 79 15 20 Ups
a) 4) (v)

a. V6i loai kénh dit san; b. Véi loai kénh cam tmg
Hinh 3.43: Ho dac tuyén ra cua MOSFET

- Tt ho dac tuyén ra cia MOSFETv6i ca hai loai kénh dit ann va kénh cam
mg giéng nhu dic tuyén ra ciia JFET da xét, thdy ro ba ving phan biét: ving
gan gdc & d6 Ip tang tuyén tinh theo Ups va it phy thudc vao Ugs, ving bdo hoa
(vung thit) lac d6 Ip chi phu thuéc manh Ugs, phu thudc yéu vao Ups va ving
danh thung lac d6 Ups c6 gia tri kha 16n.

- Giai thich vat i chi tiét cic qua trinh diéu ché kénh din dién bang cac dién
4p Ups va Ucgs cho phép dan t6i cac két luan tuong ty nhu d6i v6i JFET. Bén
canh hién tuong diéu ché do dan dién cua kénh con hién tuong mé rong vung
nghéo cua tiép gidp P - N gilta cuc mang - dé khi ting dan dién ap Ups. Piéu nay
1am kénh dan co tiét dién hep dan khi di tir cuc ngudn téi cuc mang va bi thit lai
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tai mot diém ung voi diém udn tai ranh gi61 hai vung tuyén tinh va bao hoa trén
dic tuyén ra. Dién ap twong Gng voi diém nay goi 1a dién &p bdo hoa Upsy (hay
dién ap that kénh).

Hinh 3.44a va Hinh 3.44b la duong biéu dién quan hé Ip = f (Ugs) ung vai
mdi gid tri ¢ dinh cta Ups véi hai kénh dit 4n va kénh cam ung duoc goi la dac
tuyén truyén dat cia MOSFET

N 2 i _ 20 /{gc =10V
15 |- féfﬁf/fz/
el <L:] F‘: 75
gl 7
- 7/ 77 %
P d //
Yoso __5‘/”‘ ) / 7
-g+4 -g2 0 42 44 g 2 4 & &

2) Ysa b)
kénh dat an (a) va kénh cam ung (b)
Hinh 3.44: Pic tuyén truyén dat cia MOSFET
Cac tham sb ctia MOSFET dugc dinh nghia va xac dinh giéng nhu JFET
gdm co6: hd din S cua dic tinh truyén dat, dién tré dong r; (hay con goi 13 rps),
dién tré vao ry... va nhém cac tham sé gi6i han : dién ap khod Ugso (g véi mot
gia tri Ups x4c dinh), dién ap thit kénh hay dién ap mang - ngudn bao hoa Upso
(1'Ing voi Ugs = 0), dong Ibmaxct Ubsmaxcf. -
Khi stir dung FET trong cac mach dién tir, can luu ¥ t61 mot s6 dic diém
chung nhit sau day:

+ Viéc diéu khién dién tré kénh dan bang dién ap Ugs trén thuc té gan nhu khong
lam t6n hao cong suit cua tin hiéu, diéu nay c6 duogc do cuc diéu khién hau nhu
cach li vé dién v6i kénh din hay dién trd 16i vao cuc 16n (10°+ 101%Q), so véi
tranzito bipolar dong dién ro dau vao gan nhu bang khong, véi

cong nghé CMOS diéu nay gan dat t6i 1y tuong. Nhan xét nay dic biét quan
trong voi cac mach dién tir analog phai 1am viéc véi nhimg tin hiéu yéu va véi
mach dién tir digital khi doi hoi cao vé mat do tich hop cac phan tir ciing véi tinh
phan tng nhanh va chi phi nang luong doi hoi thap ctia chiing.
+ Pa s cac FET c¢6 ciu trac dbi xtmg gitra 2 cuc méang (D) va ngudn (S).
Do d6 cac tinh chat cia FET hau nhu khong thay d6i khi d6i 1an vai tro hai cuc
nay.
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+ V6i JFET va MOSFET ché do ngheo dong cuc mang dat cuc dai Ip =
Ipmax lic dién ap dat vao cuc cira bang khong Ugs = 0. Do vay chiing dugc goi
chung 1a ho FET thuong mé. Nguoc lai voéi MOSFET ché d6 giau, dong Ip = 0
lic  Ugs = 0 nén né dugc goi 1a ho FET thuong khoa. Nhan xét nay c6 y nghia
khi xay dung céc so dd khoa (mach 16gic sb) dua trén cong nghé MOS.

+ Trong ving gan gbc cua ho dic tuyén ra cua FET khi Ups < 1,5V, dong
cuc mang Ip ti 1¢ v&1 Ugs. Luc do, FET tuong duong nhu mot dién trd thuan co6
gia tri thay doi dugc theo Ugs (Hinh 3.45) Dong Ip cang nhé khi Ugs cang am
v6i loai kénh n, hodc nguoc lai Ip cang nhé khi Ugs™> 0 cang nho véi loai kénh.

Hinh 3.45: M6 ta ho dic tuyén ra ctia FET & ving gan
géc nhu mot dién trg thuin theo Ugs
Cong dung cia MOSFET gidng nhu BJT
Phan cuc cho Mosfet
Phan cuc bang héi tiép

oD

Rz

cl

i
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& ché d6 tinh , khi Is =OmA va Urg = OV ta v& lai so d6 nhu hinh 6.16. Mot
su két nbi gifra cuc D va cuc G s€ duogc tao ra, két qua Up = Ug va Ups = Ugs

o déu ra: Ups = Upp — IbRDp - Uss = Upp — IbRp dﬁy phu:ong trinh cua
mot dudng thang, chinh 1a duong tai tinh, dé xac dinh nd ta cling xac dinh 2
diém:

UGS = UDD| Io =0mA
U =0
Xéc dinh giao diém cta duong thang nay véi dic tuyén tinh ta s& xac dinh

I5)

duoc diém lam viéc tinh.

TI I I
I
<
BRI -:j ¢
o
—
T = j
5
TI=5 —
= o
Phan cuc bang dién ap phan ap
UDD
RD
E?‘ IG5 = O o
——>
G + =

5.3 Do, Kiém tra transistor MOSFET,JFET
5.3.1 do va kiém tra Mosfet
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Mot Mosfet con tot : La khi do tré khang gitra G v6i S va giita G voi D ¢6 dién
tr& bang vo cung ( kim khong 1én ca hai chiéu do) va khi G di duoc thoat dién
thi tré khang gitta D va S phai la vo cung.

Cic budée kiém tra nhu sau :

Budc 1 : Chuén bi dé thang xIKW

S

N\

1KO

G -

Burdrc 1

Budc 2 : Nap cho G mot dién tich ( dé que den vao G que do vao S hodc D)

Budc 2

Budc 3 : Sau khi nap cho G mét dién tich ta do gitta D va S ( que den vao D
que dé vao S ) => kim s¢€ lén.
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Butrc 4 \

Budc 5 : Sau khi da thoat dién chan G do lai DS nhu budc 3 kim khong 1én

7~
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=> Két qua nhw vy 1a Mosfet tot.
Chu y:Po kiém tra Mosfet nguoc thy bi chap
« Budc 1 : Dé dong ho thang x 1KW
« Do giira G va S hoic gitta G va D néu kim 1én=0 W 14 chap
« Do giita D va S ma c hai chiéu do kim 1én=0W lachap D S
Luu y co ban khi si dung MOSFET:
» Xac dinh loai N hay loai P
» Xac dinh tan s cat
» Xéc dinh dong tai Ip
> Xac dinh ap chiu dung Usp
5.3.2 Do va kiém tra JFET
Tuong hop 1: Po ngudi:
Mo phong so dd twong duong ctia JFET

5
D D
- g g
_H_.
5 5

- Van VOM ¢ thang do R x1K.

- Po cip chan (G, D) va (G, S) gidng nhu dibt.

- Do cap chan (D, S) gia tri dién trd vai tram Q +vai chuc KQ:
Ta thtr kha nang khuéch dai cua JFET nhu sau:

Vi loai kénh N:
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ue den
? /

G
7F-[ R x1K
™,

O -

kich tay
S /

que do

- bat que den vao cuc D va que do vao cuc S.
- Kich tay vao cuc G, néu kim vot 1€n 161 ty gilr va ¢ 1an kich ké ti€p kim

tra vé la transistor con tot.

Vi loai kénh p:
que do /
D
Rx1K
G
Q @
- |/
S
kich tay que den

- bat que do vao cuc D va que den vao cuc S
- Kich tay vao cuc G, quan sat thidy kim dong hd vot 1én va tu giit 1a transistor
con tot
Truong hop 2: Do nong:

- Van VOM thang do VDC.

- Do dién 4p tai cuc D hoic cuc S sd ngoén tay cai vao mass hodc Vpp 1di
kich vao cuc G, néu kim thay ddi 1a transistor con tot nhu hinh 6.22.
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Luwu y khi sir dung JFET:

- Dung loai kénh N hay kénh P.

- Tan s6 cat (dwa vao so tay linh kién).

- Dong tai t6i da Ip.

- bién 4p chiu dung Ups.
Bai tap thwe hanh cia hoc vién
Bai 1. Trinh bay ciu tao, ki hiéu quy udc va nguyén Iy hoat dong cia transistor
JFET va MOSFET
Bai 2: Transistor Truong (FET) ¢6 miy kiéu mac mach co ban ? Trinh bay cu
thé cac kiéu mach trén va phan biét cac dai lugng dau vao va ra ctia mdi cach
mac.
Bai 3*: Trinh bay su khac nhau cua FET véi BJT.
Bai 4: Mach phan cuc cho FET nham muc dich gi ?C6 may kiéu mach phén cuc
? trinh bay cu thé céc kiéu mach phan cuc trén.
Bai 5: Trinh bay quan hé dién 4p diéu khiénUgs v6i dong I , Ip va Upp ddi véi
JFET.
Bai 6: Pic tuyén Von — Ampe vao va ra cia JFET va MOSFET c6 su gidng
nhau & loai nao ?
Bai 7*: Can luu y nhitng diém nao khi sir dung FET vao trong cac mach dién tir
?
Bai 8: Khi dung VOM dé xé4c dinh cac cuc S, G, D cia FET can luu ¥ nhing
diém gi dé tranh 1am hong transistor.
Bai 9:. Trinh bay cach nhin dang cac loai transistor FET bang ma sb ghi trén
than transistor.
Cdu héi tric nghiém: Tim cau tra 101 dang:
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Bai 10:Transistor JFET co:

a. Tro khang vao rat 16n, tro khang ra nho
b. Tro khang vao rat nho, tro khang ra 16n
c. Tro khang vao gan bang trg khang ra 16n
d. Tré khéng vao bang tré khang ra 16n

Bai 11: Dong Ip, Is ctia JFET kénh P do:

a. L trong sinh ra

b. Dién tir sinh ra

c. Ca dién tir va 10 trong

Bai 12:Transistor FET co:
a. Tap nhiéu nhoé hon BJT
b. Tap nhiéu 16n hon BJT
c. Tap nhidu gan bang BIT

TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP
Bai 6.3*: Transistor FET va ludng cuc (BJT) ¢6 nhitng diém khac nhau nhu sau:
- Pbi véi BIT dong dién sinh ra do ca hai loai hat dan d6 1a dién tr va 15
tréng con voi FET dong dién sinh ra chi mot loai hat dan hodc 1a 16 tréng (kénh

P) hodc 1a dién tir (kénh N).

- Pién trd vao cua FET rat 1on (100 MQ) so voi dién trd vao tiéu chuin

cua BJT (=2kQ

- FET khéong phai ding dién ap bu cin bang khi duoc dung 1am chuyén

mach

- FET c6 tap nhiéu nho hon BJT, nén thich hop & ngd vao c6 tap 4m nho

- FET c6 thé khai thac & tAm 6n nhiét rong hon BJT

- FET c6 kich thudc nhé hon BJT nén hay dugc dung trong vi mach

- FET c6 d6 cam tng 16n nén dé bi hu hai trong qua trinh van chuyén.
Bai 6.7*: Can luu y khi str dung FET trong cic mach dién tir:

- bung loai kénh N hay kénh P

- Tan s0 cat (dua vao tra ctru s6 tay linh kién)

- Dong tai tbi da Ip
- bién 4p chiu dung Ups
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Dbi voi MOSFET rat nhay cam voi kich thich (dap tmg nhanh, tot voi tac
dong dién) Do do cling rat nhay cam vaéi tinh dién bén ngoai, cho nén néu tinh
dién bén ngoai 16n s& lam hong hodc suy yéu MOSFET

Bai tap thwe hanh cia hoc vién

Hoc 1y thuyét thyc hanh tai xuong veé:

Nhén dang cdc logi JFET, MOSFET bang ma chir ghi trén thin transitor:

C4c ma sb ghi trén than cta JFET:

BSR..... BSS.....
IRFAE IRFAG.
IRFH... IRFP
IRFZ... IXGH.....
IXTH.. IXTP
MTM..... MTP
RFP..... SGSM
SMM... SMP
VP.... 2N

Céc hinh dang thuc té cua JFET'

y ‘SMP ‘
IRF.
G D S

C'iDS

Bow

B 1l

Cac ma sd ghi trén than MOSFET dung cho viéc tra ctru:

BD...... BS....

BUZ... IRC....
IRFF... IRFH...
MFE... MTA...

BUZ......
IRAF.....
IRFPC
IXGM........
MTA.....
RFH.....
SGSP
UFN.
-0
9
G
,_ G
(-] 15-L0)--
- ibr"‘o

T 2

sSDG

BSS...
IRFD...

IXTH..

MTM...
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MTP.. RFH.... RFL... SGSP...
VN... VP..... UFN.... UFNF..
2SJ.. 2SK..

Mot s hinh dang thuc té cia MOSFET:

... , :]\ Do -

. @
S G
G

Vi du lap rap va can chinh mach dién nhu hinh 6.24

o
UDD
RD

D¢ Se S1n

Gz G

Hinh 6.24

O Trinh tu cac budc thuc hién:
- V& mach lap rap tir so do nguyén ly

L
n

- Hoan thién bo mach lip rap (ngAm bo mach d3 v& vao dung dich 6xits st,

khoan 16 dé han han linh kién)
- Chon linh kién: R;= 2,1MQ, R, = 270 kQ, Rp = 2,4 KQ, Rs = 1,5kQ,

Upp = +16 V
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- Han cac linh kién vao bo mach
- Cip ngudn va do dién ap: Up= 10,24V Us=3,6 V, Us=1,82 V.
-Ups =Up-Us=10,24-36V=6,64V
¢ Thyc hanh tai xuéng theo nhom 2 dén 3 nguoi:
¢ Nhan dang cac loai JFET, MOSFET béng ma chir ghi trén than va hinh
dang thuc té cla ching
% Xac dinh chan va chét luong transitor JFET, MOSFET bang VOM
< Lép rap va can chinh cidc mach co ban, cac kiéu mach dinh thién dung
JFET, MOSFET theo céc bai tap:
- Lap rap va can chinh mach phan cyc c¢6 dinh cho JFET .
- Lap rap va can chinh mach dinh thién theo phan 4p cho JFET
- Lap rap mach phan cuc dinh thién theo hoi tiép dién ap cho MOSFET
Yéu cau: Trong qua trinh thyc hanh hoc vién can tu giac thuc hién bai tap do
gido vién giao cho dong thoi tich cyc trao d6i nhém dé co két qua tbt nhat.
Yéu ciu vé danh gia
- Trinh bay duoc cdu tao, ki hiéu quy udc va linh vuc Gng dung cua
transistor FET.
- Nghién ctru nguyén 1y hoat dong, trinh bay dung cac ho dic tuyén vao, ra
va cac tham s6 co ban transistor FET.
- Nhan dang va xac dinh dung cuc transistor FET, x4c dinh chinh xac chit
lugng transistor FET.
- Nghién ctru cac kiéu mach co ban, cac kiéu mach dinh thién transistor FET
Tung hoc vién s& dugc bién ché vao tung 64 -5 nguoi dé doc tai liéu theo
su chuan bi dudi huéng dan cua gido vién va thao luan vé:
+ Céc dic tuyén, tham sb co ban va Gmg dung transistor FET.
+ Phuong phép xac dinh cac cyc transitor FET, chat luong transistor FET.
+ Céc kiéu mic mach co ban va dic tinh co ban cia cua cac kiéu mach
transistor FET
+ Céac kiéu mach dinh thién, vu nhugc diém cia timg kiéu mach dinh thién.
+ Thuc hién mét cach nghiém tic va chu déng theo yéu cau do gido vién dé
ra.
+ Sau hoat dong mdi c4 nhan hoc vién viét mot ban thu hoach tu nghién ctru
vé mot trong cac van dé di néu & néu trén.
6. Linh kién tiép giap
Muc tiéu
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+ Hiéu dugc nguyén 1y va cau tao thyristor
+ Biét dugc mot sd thong sé quan trong cua Thyristor
+ Hiéu dugce mot s6 tng dung cua thyristor

6.1 Thyristor (SCR)

6.1.1 Céu tao va ki hiéu quy wéc

A TA ?A A
;’{&% % Zf?:; N p1ﬂ? Ny
c..._%'> n 7, s a, P &
=7 g"inﬁrs g "’% a P, ﬂz,y‘f K
JEN NN j z
@) e]nf b Jn’( L) K a)

a, b. Cau tao; c.So d6 tuong duong ; d. Ki hiéu quy udc
Hinh 3.46: Céu tao va ki hiéu quy udc ctia SCR

Thyristo duoc ché tao tir bén 16p ban dan P;. Nj - P, - N, dit xen ké nhau
(trén dé N dién trd cao, tao ra hai 16p P1++ va Po+, sau d6 tiép No++). Gifla céac
16p ban dan nay hinh thanh cac chuyén tiép p - n lan lugt 13 Ji, J, J3 va 14y ra ba
cuc 12 andt (A), catdt (K), va cuc khdng ché (G).

Pé tién cho viéc phan tich nguyén 1y 1am viéc cta thyristo hiy tudéng tuong
4 16p ban din cua thyristo c6 thé chia thanh hai cdu tric transitor pinipz va
nipznz nhu Hinh 3.46b voi su ndi thong cac mién Nyva P, gitra ching. Ttr d6 ¢o
thé vé& duoc so db twong dwong nhu Hinh 3.46¢. Ki hiéu quy udc nhu Hinh 3.46
d
6.1.2 Pic tuyén Von - A mpe

Pic tuyén chia thanh bon ving rd rét. Trude tién hay xét truong hop phan
cuc ngugc thyristo véi Uak< 0. Pac tinh ¢ doan nay co thé coi nhu cua 2 didt
phan cuc nguge méc nbi tiép (J1va J3). Dong qua thyristo chinh 1a dong do ngugc
cta didt (gidng hét nhu dong nguogc bio hoa cua dibt). Néu ting dién 4p nguoc
dan dén mot gia tri nhat dinh thi hai chuyén tiép Ji, Js s& lan luot bi danh thung
theo co ché thac 1ii va co ché Zener, dong nguoc qua thyristo ting 1én dot ngot
(dong nay 1a do co ché danh thing J3 quyét dinh). Néu khong c6 bién phap ngin
chin thi dong ngugc nay s& 1am hong thyristo. Vung dic tuyén nguoc cua
thyristo trudce khi bi danh thung goi 1a vung chin nguoc.
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Khi phan cyc thudn thyristo (véi Uak> 0), Dau tién hay xét truong hop cuc G ho
mach (I = 0), chuyén tiép J; va Js lac nay duoc phan cuc thuan con J, phan cuc
nguoc. Khi +Uak con thyristo thi dong dién chay qua thyristo luc nay la dong do
thuén I. Gia tri dién hinh cua dong do nguoc (Irx) va dong do thuén I khoang
1001A. Néu Ig = 0 thi dong do thuén s& giit J,. Dién ap thuan tng v6i gia tri nay
goi la dién &p danh thung thuan Uge. No61 mot cach khac, khi dién 4p thuan ting
dén gia tri nay, dong Ic, trong thyristo du 16n din tdi lam cho Q1 va Q. mé va
lap ttrc chuyén sang trang thai bao hoa. Thyristo chuyén sang trang thai mo. Noi
tré cua nd dot ngot giam di, dién ap sut trén hai cuc A va K cling gidm Xuéng
dén gié tri Ue goi 13 dién ap din thuan. Phuong

Jac luyén 7+

“ax :T_"_:_—_—“-—D 1520
4 ¥V ¥ Vrs
V3 Vza Vi

—-P”/AK—.—
+ | Mién chan Thuan
o ,K? PUVAP IR
A o 1 H-L 73 —o X

+ Aﬂé’c Tuyén nguoe

Hinh 3.47: Pic tuyén von — ampe cta thyristor

phép chuyén thyristo tir khoa sang mé bang cach ting dan Uak goi 1a kich
mo bﬁng dién ap thuan.

Néu I khéc 0, dong I do Ugk cung cip sé& cung v6i dong nguge von co
trong Thyristo lco 1am cho Q, c¢6 thé mo ngay dién dp Uak nho hon nhiéu gia tri
kich mo luc Is = 0. DONg Ig cang 16n khi thi Uak can thiét twong ung dé mo
thyristo cang nho. (& day ciing can néi thém rang cho du ngay tir dau tién dién ap
Uck da cung cip mét dong I 16n hon dong md cuc tiéu ctia Q,, nhung dién ap
Uak van chua d 16n dé phan cuc thuan Q; va Q; thi thyristo vAn chua mé).

Nhu dic tuyén da cho Hinh 6.1.2 mirc dong khdng ché I ting tir Is; dén
G4 tuong tmg véi mite dién ap Uak giam xudng tir Uy dén Uy, Pay 1a phuong
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phap kich m¢ thyristo bang dong trén cuc diéu khién. Dién ap dan thuan Ur c6
thé viét Ur = Uge1 +Ugez = Ugez + Ucer. D61 v6i vt liu silic thi dién ap bdo hoa
cua transitor silic vao ¢ 0,2V cong Ugg nhu da biét vao 0,7V; nhu vay suy ra
Ur = 0,9V. Trén phan dic tuyén thuan, phan ma thyristo chua m& goi 1 mién
chén thuan, mién thyristo di mo goi 1a mién dan thuan.Quan sat mién chin thuan
va miém chin nguoc cua thyristo thiy n6 ¢ dang giéng nhu dic tuyén nguoc
ctia di6t chinh luu thong thuong.

Sau khi cac diéu kién kich m¢ két thic, muén duy tri cho thyristo luén mé
thi phai ddm bao cho dong thuan I 16n hon mdgt gia tri nhét dinh goi 1a dong
ghim l4 (12 gia tri cuc tiéu cta dong thuan Ig). Néu trong qua trinh thyristo mo, Ig
van dugc duy tri thi gia tri dong ghim twong tmg s& giam di khi dong I ting.
Trong céc so tay thuyét minh cac nha san suat con ki hiéu Ipc dé chi dong ghim
khi cyc g ho mach va Hux dé chi dong ghim dac bié¢t khi gitta cuc G va K dugc
ndi v4i nhau bz"mg dién tré phan cuc dac biét.

6.1.3 Cac tham so quan trong ciia SCR:

- Hai cd@p tham s6 can chu y khi chon SCR 1la dong dién va dién ap cuc dai
ma thyristo ¢6 thé lam viéc khong bi danh thing nguoc va danh thung thuan da
trinh bay & phan trén. dién ap dan thuin cuc dai dam bao cho thyristo chua mo
theo chiéu thuan chinh 1a dién ap thuan, di¢n ap nay thuong dugc ki hiéu 1a Uom
hoiic Urxm d6i v6i truong hop G ndi voi dién trd phan cuc. V6i ¥ nghia tuong tu,
nguodi ta dinh nghia dién ap chin nguoc cuc dai Vrom Va Irxm dong dién thuan
cuc dai. Cong suat ton hao cuc dai Fav va cong suat 16n nhat cho phép khi
thyristo 1am viéc, dién ap cuc khong ché Ug 1a muc dién 4p ngudng can dé mo
thyristo khi Uak = 6V.

Nhiing tham sb vira néu trén thuong duoc cho trong céc sb tay & nhiét do 25°.
Véi cac thyristo 1am viéc & ché d6 xung tan sd cao con phai quan tim dén thoi
gian dong md thyristo ty 13 thoi gian chuyén tir trang thai dong sang trang thai
m& va tq 12 thoi gian chuyén tir trang thai m& sang trang thai dong cua thyristo.
6.1.4 Mot vai ung dung cua thyristo (SCR):

Mach khong ché xung don gian

Mach khéng ché don xung gian nhat duoc trinh bay nhu Hinh 3.48. Néu
cuc G cua thyristo trong mach ké trén ludn luén duoc phan cuc dé cho thyristo
thong thi vai tro cta thyristo ciing giéng nhu mot van chinh luu thong thuong.
Khi dit cuc G mot chudi xung kich thich 1am thyristo chi mé tai nhiing thoi
diém nhét dinh (ctng véi chu ky duong cua dién ap ngudn dat
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Xung k/clﬂ ﬂ
|

Dangdiéngp

ra trén 13 \ v

/ \ |/
bav Lt

b)

a. So do nguyén 1y ; b. Dang dién ap
Hinh 3.48: Mach khdng ché xung don gian
vao andt) thi dang dién 4p ra trén tai cua thyristo khong phai 13 toan bo cac
nira chu ki duong nhu ¢ cac mach chinh luu thong thuong ma tuy theo quan hé
pha giita xung kich va dién ap ngudn, chi c6 timg phan cta nita chu ki duong
nhu Hinh 3.48b
Mach khong ché pha 90°

3y

Hinh 3.49: Mach khdong ché pha 90°

Dong kich mé cuc G dugc ldy tir ngudn cung cdp qua dién tré Ry Néu Ry
dugc diéu chinh dén gia tri dién tro nho thi thyristo s& mo hau nhu dong thoi véi
nira chu ki duong dit vao andt. Néu Ry dugc diéu chinh dén mot gia tri 16n thich
hop thi thyristo chi md & ntra chu ki duong lic ey dén gi trj cuc dai. Piéu chinh
dién tro Ry trong khoang 2 gia tri ndy thyristo c6 thé mo véi goc pha tir 0+
90°.Néu tai goc pha 90°ma lg khéng mo thyristo thi nd ciing thé mo duoc bat cir
& goc pha ndo vi tai goc pha 90°dong lg c6 cudng do 16m nhat.
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Didt b1 dé bao vé thyristo khi nira chu ki 4&m cua nguén dién dat vao cuc G.
Mach khéng ché pha 180

o X hdnyﬂﬁ

.
|
[

Hinh 3.50: Mach khéng ché pha 180°

Mach nay tuong ty nhu mach khong ché pha 90° ¢ Hinh 3.49 chi khac 13
thém vao didt D, va tu Ci. Khoang nita chu ki am cua di¢n ap dat vao, tu Cq
duoc nap theo chiéu Am nhu dang dién ap trinh bay trén Hinh 3.50. qu4 trinh nap
tiép dién t6i gia tri cuc dai cta nita chu ki 4m. Khi diém cuc dai cua nita chu ki
am di qua didt D, duoc phan cuc am (vi andt ctia né duogc ndi véi tu C1 c6 dién
thé 4m so v&i catdt). Sau d6 tu C; phong dién qua dién tré Ry. Tuy theo gia tri
ctia R1 ma Cy c6 thé phong hét (dién ap trén hai cuc cua tu bang 0), ngay khi bat
dau nita chu ki duong ctia ngudn dit vao thyristo, hodc ¢6 thé duy tri mét dién ap
am nhat dinh trén cuc cta n6 cho mai téi goc pha 180° cuia chu ki dwong tiép sau
dat vao thyristo. Khi tu tu Cy tich dién theo chiéu am thi diét D, ciing bi phan
cuc nguoc va xung duong khong thé dua vao dé kich mé thyristo. Nhu vy bang
cach diéu chinh Ry hodc Cy hodc ca hai c6 thé 1am cho thyristo mé & bat ky goc
nao trong khoang tir 0 +180° ctia chu ki duong ngudn dién ap dit vao thyristo
Mach khong ché pha véi diot chinh luu

Mach nay chi khac v6i mach 3.50 chi thay doi d6i chat vé két cdu mach dé
dugc dang dién ap ra trén tai theo ¥ mong mudn. Hinh 3.51 didt Ds duoc mic
thém vao lam cho trén tai xuat hién ca nita chu ki 4m cua dién 4p ngudn cung
cép, Sur khéng ché chi thyc hién dbi véi nira chu ki duong cua nguén
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A
Hinh 3.51: Mach khdng ché pha véi didt chinh luu
Mach khong ché dao mic song song

Bang cach mac nhu Hinh 3.51 ta dugc mach chinh c6 khéng ché dong
thyristo mac song song nguoc chiéu. Bang cich mic nhu vdy c6 thé thuc hién
khéng ché duogc ca nira chu ki duwong 1dn chu ki am.

6.2 TRIAC
6.2.1 Cau tao - ki hiéu quy wéc

Chu tao,so do tuong duong cua triac nhu Hinh 3.52. Cac cuc cua n6 1a
MT1, MT2va G. MT; déng vai trd andt, MT; déng vai tro ca tét khi Vur2> Ve >
Vuri. MT1 d(’)ng vai tro anét, MT> d(’)ng vai tro catét khi V< Vo< Vum

NN

— e —

—— =

Hinh 3.52: Ciu tao, so d6 tuong duong va ki hiéu quy wéc cua Triac
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Thuc chit Triac duge ché tao boi ghép song song 2 SCR v61 nhau nhu
Hinh 3.53

SCR1 MT2
MT2 H\ MTH ;I
e " ey L TRIAC
SCR2 Ki higu G |
E T
0]
a b

Hinh: 3.53: Triac duoc ché tao boi 2 SCR ghép song song (a) va ki hiéu triac (b)
Mach mo ta: Hinh 3.54:

[
R
gﬁd T2 ! MT2
— [ & hofe ——
G MT1
G MT1

Hinh 3.54: Mach dién mo ta nguyén 1y hoat dong triac
6.2.2 Nguyén ly hoat dong: Hinh 3.54
Theo cach mac trén, ré rang 1a khi mdi xung duong vao cuc G = thi ca 2
SCR; va SCR, déu hoat dong > dong dién dan thong ca 2 chiéu tir MT,>
MT; va nguoc lai tr MT;> MT2.Ta luu ¥ quan trong 1a khi cAp phéan cuc cho
triac hoat dong, do la:
Vwur2> Ve > Vuvmt  hodc Vmre< Ve < Vvm
Luwu y: Khi st dung Triac dé thiét ké mach, lap rap, thay twong duong...
diéu ta cAn quan tam la:
- Dong kich I ? Bang cach tra ctru s6 tay linh kién (can ctr ma s ghi trén
- Ap Uurz - M1y
- Dc‘)ng tai Imte
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6.2.3 Ung dung triac
- Nhu mét role khong tiép diém Hinh3.55
Moi dién cho cudn diy = k déng a voi b.¢ role cudn day, khi cong tic
K déng, md lién tuc = giy tiéng On va dé lam sinh ra phong lira hd quang (nhét
1a str dung & mach cép dong 16n) > tiép diém mau hong.
Néu ta st dung Triac thi s& tranh duoc hai khuyét diém trén. Chinh vi vy Triac
con ¢6 tén goi la role AC khong tiép diém:

a
4]
RL§ K\ : Moi dién cho cudn day --> K déng a véi b
b
MT2
G a . :Maidién cho G--> Triac dén théng MT1 voi MT2
MT1

Hinh 3.55: Triac nhu mot role
Mach khong ché dung triac

Hinh 3.56: Mach khdng ché dung triac
6.2.3.2 Diéu chinh téc dd quat dién
Chinh d6 sang cua dén Hinh 3.57

Ta mic ndi tiép quat M (hoidc bong dén P) véi triac nhu hinh v&. Pién ap
modi cho cuc G cua triac qua Ry, VR va Diac, ta thay rang khi chinh thay d6i
VR:=> Ci nap, xa 4p md thong Diac véi thoi gian dai, ngdn = cuc G cua triac
dugc kich thong tring nhip v6i MT, nhiéu it > Motor quat quay nhanh, chim
tuong tng hodc dén sang nhiéu, it twong tmg theo chinh VRy.
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Tr Tr
M .
5 MTZ m MTH 0 Pe\n MT? | | MT
Lt py
220 WAC GK‘ 220 VA GK‘
& R1 @ R
] i
VR YR
01T 1 -|—

Hinh 3.57: Mach dién diéu chinh toc d6 quat di¢n ; do sdng cua dén
6.3 DIAC
6.3.1 Cau tao - ki hiéu quy wéc Hinh 3.58

Ciu tao diac twong tu triac nhung khong c6 cuc khong ché G, gom 2 cuc
MT; va MT> hoan toan d6i xtrg nhau nhu Hinh 7.14. khi lép vao mach AC, ta
khong can phan biét thir tr. Thuc té khi str dung Diac, ta nhé quan tim hai théng
s6: dong tai va ap gi6i han. Thuc té 4p gidi han ctia Diac khoang 20V =40V (cu
thé ta tra ctru s6 tay linh kién dé biét chinh x4c).Ki hiéu va dic tuyén ciia Diac
nhu Hinh 3.58

A, A,

‘ 4|—‘ A

h,l‘l h |

2 2 I 2

P, PE PE

/T N; I3 _Kra T T2

A 2
A,

(a) (b) (©)

Hinh 3.58. Ciu tao (a), mach twong dwong vé6i ciu tao (b), (c).
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DIAC (Diode Alternative Current) c6 cau tao gdm 4 16p PNPN, hai cuc Al va
A2, cho

dong chay qua theo hai chiéu dudi tac dong cua dién ap dit gitta hai cuc Al va
A2,

DIAC duoc goi la cong tic ban dan xoay chiéu hai cuc (Diode AC
Semiconductor

Switch).

CAu tao cua DIAC twong duong bén BJT méc nhu hinh 3.58c¢.

Ki hi¢éu cua DIAC.

Dac tuyén
Ry R,
Al - A
SZ7N _f% AVAVAN Lz
DIAC| , . DIAC| A: Ve

Khi Al c6 dién thé duong thi J1 va J3 phan cuc thuan J2 phan cuc nguoc VCC
c6 gia tri nho thi DIAC ¢ trang thai ngung dan (khoa). Néu ting VCC du 16n dé
VD =VBO thi DIAC chuyén sang trang thai mo, dong qua DIAC ting nhanh,
c6 dic tuyén nhu hinh 6.19. Khi Al ¢6 dién thé am thi hién tuong tuwong tu
nhung xuét hién dong dién c6 chiéu nguoc lai, dic tuyén nhu sau
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Vao

VBO (Break over): dién thé ngap, dong dién qua DIAC ¢ diém VBO 13 dong
dién ngép IBO.

Pién ap VBO c0 tri sb trong khoang tir 20 V dén 40 V. Dong tuong tmg IBO ¢6
tri trong khoang tlr vai chuc microampe dén vai tram microampe.

Ta thuong dung DIAC trong mach tao xung kich cong TRIAC.

6.3.2 Nguyén ly hoat dong ciaa Diac:

Mach mo ta nguyén 1y hoat dong cua Diac nhu Hinh 3.59

VgLl E: S
A A
— VALY e = VALY
| |
T2 MT2

Hinh 3.59 So d6 mé ta nguyén 1y hoat dong cua Diac
Ta thay khi U dat dén gia tri Ug, hodc - Ug, thi dong I ting vot vé&i gia tri |
Ugo | x4c 1ap, tirc ngudng oOn ap. Giéng dic tuyén 1am viéc ciia 2 Dibt zene 6n ap
duong va on ap am.
Vi vay, ta co thé ghép ddi tiép (ndi tiép va ddi dau ) 2 didt Zene dé thay thé
Diac khi can thiét Hinh 3.60
MT1

MT1
I

i hodac

T T
MTE
MT=

MT1 MT =

q
%
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Hinh 3.60 Thay thé Diac bang ndi tiép d6i du hai didt zener
6.4 Nhan dang, kiém tra va xac dinh cwe tinh va chit lwgng ciia SCR,
TRIAC,DIAC
6.4.1 Nhin dang cac linh kién bang mi chir cai
M3 sbghi trénthan SCR dung cho viée tra ciru:

- BR....... - BRX......... - Bry.....ooo. - BT........
-BTW..... -Ci - ESM........ - MCR
-RTJ...... =S - TAG......... - TD......
-TIC...... - 2N......... - 10

Phia sau cac ddu cham 1a cic md sd san xuat ciia hang, can ctr vao do ta tra
ciru sO tay linh ki¢n dé biét duoc dong, ap hoat dong ciia SCR mot cach chinh
Xac.

Mot s6 Hinh dang thue té ciia SCR nhw Hinh 3.61

BT.. |

R ]
o T
m—

Y

=

b

a K K
A
Hinh 3.61: Mot s6 hinh dang thuc té cua SCR
Céac ma sdghi trénthan TRIAC dung cho viée tra ctru:
- BRY.... - BT....... - BTA........ - MAC..........
- SC...... - T, - TAG....... - TCoe
-TIC...... - TAG.... - TAC....... - TCee,

Mot s hinh dang thuc té ctia Triac nhu Hinh 3.62
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Hinh 3.62:Mo6t sb hinh dang thuc té cua Triac

6.4.2 Xac dinh cwe tinh va kiém tra chit lwong cac linh kién: SCR,TRIAC,
DIAC

Xac dinh cwe tinh va chat lrgng ciia SCR nhw Hinh 3.63

- Vian dong hd & thang do Ri 1 (nén dung dong hd kim c6 ndi trd thap thi
ngudn pin 1o ra 2 que do manh hon = do dé hon)

A "
= R
o= W ]

kich wao

Que do
Lue den
Hinh 3.63: M6 phong xac dinh chat lugng ciia SCR
- Que den ta dat tai chan A cua SCR va que do dat tai chan K cta SCR, luac
nay dong hd khong 1én kim. Sau dé ta nbi chan G vao A r6i tha ra thi quan sét
thay kim dong ho 1én va ty giit > SCR tdt. Nhic lai nén dung dong hd kim va
loai ndi tré <10K dé do mai co két qua.
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Ghi chi: Néu str dung ddng ho dit tién co nodi tré > 10K (day 1a loai chinh
xac dung dé do Qva do ap), thi khong sir dung duogc cach thar trén ( boi vi ngudn
rd clia pin ra 2 que do rat bé khong du kich dan SCR). Luc nay ta phai rap mach
sau dé thtr: Hinh 3.64

Tram cam
470 &m A 4
— ’ =
%,
=< © p
_ — 1 o LED
Pin 9%V —— S

Hinh 3.64: Rap mach dé thit SCR

- Rép san mach gém nguén pin 9V, dién tré 470Q, 10k, led va ba tram cim
dé cam SCR thi.

- Khi ta bAm cong tic S rdi budng ra thi dén led vin ludn sang > SCR tt

- Cach xac dinh dung ba chan A,G,K ctia SCR bét ky khong nam trong dang
quy chuan:

- Céch do kiém tra SCR nhu trinh bay ¢ trén 14 ta di x4c dinh dung ba chan
A,GK,

- Néu gip SCR ciia hang san xuit khong quen thudc => ta phai xac dinh
ding ba chan A,G,K. Pé thuc hién viéc xac dinh ba chan ta mé ta:

| A

_‘Z'UZ'U

K
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CAu trac SCR gdm 3 16p ban din nhu hinh v&

Thay ngay 16p P-N & hai chan G,K do giéng nhu diode binh thudng

Dic diém chan A,G,K nhu sau

S6 ohm giira hai chan G va K rat bé: néu dung dong hd kim ndi tré thap do
rat kho phat hién, néu dung déng hd kim néi tré 16n hon 10K, ta vin thang Rx1
do hai 1an rdi d6i que do, ing v6i chiéu kim 1én nhiéu hon ( s6 ohm nhé hon) thi
que do chi cuc K va que den chi cuc G

-S6 O do gilta chan A véi K rat bé va A véi G rat 1on > Ko
Xac dinh cue tinh va chit lwong TRIAC

- Cach kiém tra Triac:

- Dung thang do Rx1:

Do O thuan nghich 2 dau MT,, MT1 va G ¢ sb Q rat 16n. Tt nhat ta mac
mach sau dé thtr (Hinh 3.65)

LU 2410 W

zzng %w - 1 @ EMTE%{WE
s

S LWJG

TH

Hinh 3.65: Mac mach dé thir Triac

- Néu triac t6t > thi ta bAm S rdi budng ra bong dén van sang
Kiém tra xac dinh chat luong DIAC:
Ta dung thang do Rx10 do 2 1an dau MT1 va MT2 néu:
Khoang > vai trim Q - tbt
- Zero Q- bi ndi tit
- Khoéng Ién Q - bi dut.
Cau héi va bai tap

Bai 7.1. Hay phan biét ki hiéu va tinh chét cua Triac va Diac thé hién trén
dic tuyén von - ampe ctia chung.
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Bai 7.2: So sanhSCR véi TRIAC vé mit cau tao
Bai 7.3: Béng cach nao tir SCR tao ra dugc Triac ? Tinh chit cua chiing
khac nhau cin ban ¢ dic diém gi ?
Bai 7.4: Khi diéu chinhgoc dan diénciia SCR, tham s nao trén tai thay doi
? Bang cach nao thuc hién duoc viée diéu chinh goc dan dién (thoi diém kich
mo) ctua SCR ? (hdy v& d6 thi thoi gian song vao, séng ra, song kich thich khoi
dong SCR va song ra trén tai dé minh hoa cac két luan trén).
Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap bai 3
Kién thirc
e Phai néu lén duoc dﬁy du cu tao, ki hiéu quy udc, nguyén ly hoat dong,
dic tuyén, cac thong sd co ban va ung dung cua SCR, TRIAC, DIAC,
DIODE 4 16p
e Trinh bay chinh x4c cach nhan dang, Phuwong phép xac dinh céc cuc, chit
luong cua SCR, TRIAC, DIAC,
e Trinh bay céc kiéu mach tmg dung cia SCR, TRIAC, DIAC, DIODE 4
16p
e Viét ngan gon, ghi rd rang day du nhitng nét chinh da gi6i thiéu trong bai
vé cAu tao, ki hiéu quy udc, nguyén 1y hoat dong, dac tuyén, cac thong sb
va linh vuc ing dung SCR, TRIAC, DIAC,
e Mot sd cau hoi vé x4c dinh cuc, kiém tra chat lugng cac linh kién SCR,
TRIAC, DIA.
Ky nang
e Thuc hanh tai xuong theo nhom tir 2 dén 3 ngudi vé:
e Nhan dang céc linh kién SCR,TRIAC, DIAC
e Nhan dang béng ma chir ki hiéu va béng hinh dang thuc té.
e Nhan dang céc linh kién trén cac bo mach thuc té.
e Xac dinh cuc tinh va chat luong cia SCR,TRIAC, DIA.
e Xac dinh trén cac linh kién ro1 va cac linh kién trén cac bo mach

Yéu cau veé danh gia

- Trinh bay dugc cAu tao, ki hiéu quy udc,va cac mach ung dung cua SCR,
TRIAC,DIAC. it

- Nghién ctru nguyén 1y hoat dong va cic tham sé co ban cua SCR,
TRIAC,DIAC.
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- Nhan dang va, xac dinh chinh xac chat luong SCR, TRIAC,DIAC. Pidt 4
16p.

Tung hoc vién s& dugc bién ché vao tung t64-5 nguoi dé doc tai liéu theo
su chuén bj dudi huéng din cua gido vién va thao luan vé:

+ Céc dic tuyén, tham sb co ban va tmg dung cua SCR, TRIAC,DIAC.
Dibt 4 16p.

+ Thuyc hién mot cach nghiém tac va cha dong theo yéu cau do gido vién dé
ra.

+ Sau hoat dong mdi ca nhan hoc vién viét mot ban thu hoach tu nghién
clru vé mot trong cac van dé da néu o néu trén.
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BAI 4
LINH KIEN QUANG DIEN TU
Ma bai: MP12 -04
Mé diu

Linh ki¢n quang dién tir 1a nhitng linh ki¢n cadm bién c6 dic tinh doi dang
ning luong anh sang thanh dong dién hay nguoc lai ddi dong dién thanh 4nh
sang .

Nhiing linh kién c6 dic tinh d6i tir anh sang thanh dong dién nhu: quang
trg, quang diode, quang transistor, t& bao quang dién, quang SCR, quang
triac,.....; nhitng linh kién c6 dac tinh doi dong dién thanh anh sdng 1a diode phat
quang ( Led ), Led hong ngoai
Muc tiéu

- Phan biét dugc céc linh kién quang dién tur theo cac dac tinh cua linh kién.

- Sir dung bang tra dé xac dinh dic tinh k¥ thuét linh kién theo ndi dung bai
da hoc.

- Phan biét duoc cac loai linh kién quang bang may do VOM/ DVOM theo
cac dac tinh cua linh kién.

- Kiém tra danh gia chat luong linh kién bang VOM/ DVOM trén co so dic
tinh cua linh kién.

- Co y thtc chu dong, sang tao trong hoc tap
Noi dung chinh
1. Dién tré quang (Phortoresistor)
Muc ti€u
+ Biét duoc nguyén 1y cdu tao cta dién trd quang
+ Ung dung cta dién tré quang trong mot sd ca mach diéu khién
1.1 Céu tao- ky hiéu- hinh dang:

Quang tr& con duoc goi 1a dién tro tiy thudce anh sang LDR (viét tat boi
Light Dependen Resiztor ) c6 tri s thay dbi theo d6 sang chiéu vao quang tro .
Khi bi che tdi thi quang tr¢ c6 dién trd rat 1on , khi duoc chiéu sang thi dién trd
giam nho .

Quang tré thudng ché tao tir chit sunfua cadminan nén lay ki hiéu cds,
Selenid Cadmium (CdSe) sunfit chi (Pbs)...trong d6 loai quang tré Cds c6 do
nhay phd gan nhu mat nguoi nén thong dung nhat . Chat siliciumnhay nhat d6i
v4i tia hdng ngoai , chat germanium nhay nhat d6i v6i 4nh sang thay duogc va tia
to ngoai.
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Quang tr¢ dugc ché tao bang mot man ban dan trén nén cich dién noi ra
hai dau kim loai r61 dat trén mgt vo nhya, mat trén co 16p thuy tinh trong suot dé
nhdn 4nh sdng bén ngdi tic dong vao

K¥ higu quantg i Hinh dng quantg ted

Hinh 4.1: Ky hiéu va hinh dang cua dién tr& quang
1.2 Dic tinh cda dién tré quang
Quang trd trd co tri s6 dién tré thay d6i khong tuyén tinh theo d6 sang chiéu vao
né. Do chiéu sang cang manh thi di¢én tr¢ co tri sb cang nhé va nguoc lai. Dién
tr& khi bi che t6i khoang vai trim KQ dén vai MQ. Dién trd khi bi chiéu sang
khoang vai tram Q dén vai KQ. Quang tr¢ c6 hai loai: loai st dung anh sang
thudng va loai sir dung 4nh sang hong ngoai .

Ra

3
LUX
Hinh 4.2 Pac tinh cua dién tré quang

1.3 Ung dung:

Quang tr¢ duoc st dung nhiéu trong cac mach dién tir, mach tu dong diéu
khién béng anh sang, dong mo, dén mo, bd canh bao Iua. . . .
1.3.1 Mach tr dong sang khi troi toi
Hinh 4.3: Mach ty dong sang khi troi toi. Khi troi sang thi cds 6 tri s6 dién tro
nhd nén transistor khong dan dén led tit. Troi toi thi cds co tri s6 dién tro 1on
nén transistor dan thi dén led sang.
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Hinh 4.3: Mach tu dong sang khi troi toi.

1.3.2 Mach diéu khién qua tii dung triac

Hinh 4.4 : Mach diéu khién dong dién qua tai dung triac, Diac két hop véi
quang trd dé tic dong theo anh sang. Khi cds bi che t6i s& co tri s6 dién tré 16n
lam dién 4p trén tu C ting cao dén mirc ( khoang 32V ) du dé Diac din dién va
Triac duoc kich dan dién cho dong dién qua tai. Tai & day c6 thé 1a cac loai dén
chiéu sang 16i di hay chiéu sang bao vé, khi troi toi dén tu dong sang. Khi troi
sang cds co tri s6 nho 1am dién ap trén ty nho khong du dé dan diac.

Tai

Hinh 4.4 : Mach diéu khién qua tai dung triac

2. Diode quang
Muc tiéu
+ Hiéu duoc nguyén 1y cu tao lam viée cta diode quang
+ Ung dung cua diode quang trong mach diéu khién tir xa
2.1 Cau tao — Ky hiéu — hinh dang :

C6 cau tao gom hai 16p ban dan PN nhu diode thuong, nhung chat ban dan
& day dung loai ¢6 hiéu img quang dién cao. Tiép giap PN duoc dit trong vo cach
dién c6 mot mit 1a nhya hay thuy tinh trong sudt dé nhan anh sang chiéu vao, c6
loai dung thau kinh hi tu dé tap trung 4nh sang.
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Ky hi¢udiode quang L5 ohéndoh=dng

Hinh dang diode quang
Hinh 4.5: Ky hi¢u va hinh dang cua diode quang

2.2 Nguyén ly lam vi€c - Pac tinh cia diode quang:

DPéi véi diode thuong khi phan cuc thuan thi dong dién thudn qua diode
16n . Khi phan cuc nguoc thi dong dién nguoc rat nhé qua diode .

Péi v6i diode quang

- Khi phan cyc thuan thi hai truong hop diode dugc chiéu sang hay che tbi
dong dién thuan qua diode hau nhu khong thay doi.

- Khi phan cuc ngugc néu diode duge chiéu sang thi dong dién nguoc ting 1on
hon nhiéu 1an khi bi che tdi. Dong dién qua diode bi phan cuc ngugc sé bién
d61 mot cach tuyén tinh véi cudng do sang ( lux) chiéu vao diode

- Tri s6 dién trd ctia diode quang trong truong hop duge chiéu sang va bi che t6i.

- Khi bi che tdi: Ruguge = 9 Q, Rynyan = rat 16n

- Khi chiéu sang Rogree = 10 KQ > 100 KQ, Rpyan = vai trim Q.

> A
Ip Iy
R
+
——Vic

3

A 5

LUX

Hinh 4.6: Bac tinh cua diode quang
= Céc thong sb k¥ thuat cta diode quang:
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Dién 4p nguoc cuc dai Vrmax = 30V.

Dong dién nguoc khi toi; Ir = 2 HA (0 lux)

Dong dién nguoc khi c6 anh sang Ir = 7 pA (100 lux)

Tan sb 1am viéc cuc dai f= 1 MH,

. Cong suét tiéu tan cuc dai Ppax = 50 mw
.3. Mach diéu khién tir xa ding diode quang

Diode quang dugc sir dung rong rii trong cac hé théng ty dong diéu khién

theo anh sang, bao dong chay, diéu khién tir xa (Remote control )...

{ il:u T éﬂum

|

peeooe

+¥eoo
]

1MMED

Hinh 4.7: Mach diéu khién tir xa ding diode quang
Hinh 4.7 : Khi diode quang bi che t6i, transistor khong dugc phin cuc nén

ngung dan, OP- AMP c¢6 dién apV7i > V¥ nén Vi, = 0V Led khong sang. Khi
diode quang duogc chiéu sang thi transistor dugc phan cuc thuin nén dan dién,
OP-AMP ¢6 dién ap Vi*™> V7inén Vi3 = Ve dén Led sang.
3. Transistor quang (Phototransistor)
Muc tiéu
+ Hiéu dugc cau tao cua Transistor quang
+ Biét dugc mot sb kiéu ghép quang tranistor
3.1 Céu tao:
= Vé ciu tao quang transistor coi nhu gém c6 mot quang diode va mot

transistor. Trong d6 quang diode lam nhiém vu cam bién quang dién va

transistor [am nhiém vu khuéch dai.
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Po khuéch dai cua photo transistor tir 100 = 1000 lan va d6 khuéch dai

khong tuyén tinh theo cudng d6 anh sang chiéu vao méi ndi.

= Tan sd 1am viéc cta photo transistor khoang vai traim KH , trong khi d6 tan
sd 1am viéc ctia photo diode khoang vai MH, .

= Po nhay ctia photo transistor gip vai trim 1an so v6i photo diode .

25 2

a - Transistor g uang
b - Darlington photo transistor

Hinh 4.8: Cau tao va ky hiéu quang tranisitor

3.2 Cac mach ing dung dung quang tranisitor

* Truong hop bé hd cuc B thi mach lam viéc theo nguyén ly transistor quang,
néu bo ho cuc E thi mach 1am viéc theo nguyén 1y ctia quang diode.

= Hinh 4.9a: Dung transistor quang dé ghép darlington véi transisitor cong suat
dé diéu khién role Ry. Khi duoc chiéu sang quang transistor dan lam
transistor céng suat dan cap dién cho role.

= Hinh 4.9b: Lay dién thé V¢ ctia quang transistor dé phan cuc cho cuc B cua
transistor cong suat. Khi quang transistor dugc chiéu sang s& dan dién lam
V¢ giam, cuc B cia transistor cong suat khong dugc phan cuc nén ngung dan
va role Ry khong duoc cép dién.;

= Hinh 4.9c: Dung transistor céng suat loai PNP. Khi quang transistor duoc
chiéu sang s& dan dién tao sut ap trén dién tré R dé phan cuc cho B cuc
transistor cong suét loai PNP dan dién cép dién cho role

+ VCC + VCC

+Veo R

Ry R
Ry

a b [

Hinh 4.9: Cac mach wng dung quang transistor
Pdng hd anh sang ( quang ké ) : Trong nhiép anh va trong phong thi nghiém khi
can mot quang ké ta c6 thé 1ap mach don gian nhu hinh 20-2d . O day dung
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quang transitor loai Darlington. Bién tré' 5KQ 1a dé chinh diém chudn cho quang
ké.

2,2K

X s

1mA

e | bt

gv
Hinh 4.10: Quang ké

4. Cac b ghép quang
Muc tiéu
+ Biét dugc mot sb kiéu ghép quang Transistor
+ Biét duoc nguyén 1y khuéch dai Darlington — Transistor
4.1 B0 ghép quang transistor ( OPTO — Transistor )
Thir cép ctia bd ghép quang nay 1a photo transistor loai silic. Pi voi bo
ghép quang transistor c6 4 chan thi transistor khong c6 cuc B, truong hop bd
ghép quang transistor c6 6 chan thi cuc B dugc ndi ra ngdi nhu hinh 4.11b

1 4 1 6

3

b

Hinh 4.11: B{ ghép quang transistor
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Bo ghép quang khong c6 cuc B ¢6 1 loi diém 1a hé sb truyén dat 16n, tuy nhién
loai ndy c6 nhugc diém 1a d6 6n dinh nhiét kém.

Néu nbi giita cuc B va E mot dién trd thi cac bo ghép quang transistor 13 bo
ghép quang kha 6n dinh v6i nhiét d6 nhung hé s truyén dat lai bi giam sut.
4.2 B¢ ghép quang voi quang Darlington — Transistor :

Bo ghép quang v6i quang Darlington — Transistor ¢6 nguyén 1y nhu
bd ghép quang voi quang Transistor nhung v6i hé sé truyén dat 16n hon vai trim
1an nho tinh chat khuéch dai dong ctia mach darlington.

Bo ghép quang nay c6 nhugc diém 13 bi anh huong bdi nhiét do rat
16m nén thuong duoc ché tao co dién trd ndi gifta chan B va E cuia Transisitor sau
dé o6n dinh nhiét.

3 4

Hinh 4.12: Quang Dalinton Transistor
Thi du mot vai thong s dic trung cta cac bo ghép quang transisitor.
Loai quang transistor 4N35:
Ir = 10 mA + hé sb truyén dat dong dién 100% - BUcg, =30V
Loai quang Darlington Transistor ILD 32 c6:
Ir = 10 MA - hé s6 truyén dat dong dién 500% - BUcg, =30V
4.3 B§ ghép quang véi quang Thyristor ( OPTO- Thyristor ):

Bo ghép quang Thyristor c6 cdu tao ban din nhu hinh 4.13 gdm c6 mdt quang
doide va 2 transistor ghép theo nguyén ly ctia SCR.

Khi ¢6 4anh sang hong ngoai do Led & so cap chiéu vao quang diode thi s&
c6 dong s cip cho Transistor NPN va khi Transistor NPN dan thi s& diéu khién
Transistor PNP dan dién. Nhu viy quang thyristor di dugc dan va s& duy tri
trang thai dAn ma khong can kich lién tuc ¢ so cp.
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Hinh 4.13: Ky hiéu va cdu tric ban dan twong duong ctia opto thyristor
Pé tang kha ning chong nhidu nguoi ta ndi giita chan G va K bang 1 dién tro tir
vai KQ dén vai chuc KQ.
4.4 B{ ghép quang voi quang Triac (OPTO - Triac):
OPTO — Triac c6 cau triic ban dan trong duwong nhu hinh 22-05

T,
1 6
3R 5
z q
T,

Hinh 4.15: B ghép quang v6i quang TRiac (OPTO — Triac)
4.5 Ung dung ciia OPTO — COUPLERS:

Céac loai OPTO — couplers c6 dong dién & so cap cho Led hong ngoai
khoang 10 mA. Péi véi OPTO- Transistor khi thay d6i tri s6 dong dién qua Led
hong ngoai & so cap s& lam thay d6i dong dién ra Ic cua photo Transistor thir
cap.

OPTO — Couplers c6 thé dung dé thay cho role hay bién ap xung dé giao
tiép voi tai thuong co dién ap cao va dong dién 16n.
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Hinh 4.16: Ung dung ciia OPTO — COUPLERS
Mach dién hinh 4.16 1a tng dung cia OPTO — Transistor diéu khién dong
ngat dén. Khi ngd ra ctia mach logic & cao (gan 5V) dén Led cta nbi quang
4N25 tit, quang transitor ngung dan , dong dién tir ngudn +24V qua 22K va
vao cuc b transistorT; 1am Ty din kéo theo T» dan va dén D sang. Khi ngd ra
ctia mach logic thap ( gan 0V) dén Led cta n 6i quang sang. Quang transitror
dan khong cho dong dién tir ngudn +24V vao T1 nén Ty ng ung dan kéo theo
T, ng ung din va dén D tit.

Mach dién hinh 4.17 13 ung dung ctia OPTO — Transistor diéu khién dong
ngit Ro-le. Quang transistor trong bd ghép quang duoc ghép Darlington véi
transistor cong suat bén ngdi, khi Led hong ngoai ¢ so cap duoc cip ngudn 5V
thi thi quang Transistor dan diéu khién Transistor cong suat dan dé cap dién cho
role Ry. Pién tré 390 ohm dé gidi han dong qua Led héng ngoai khoang 10mA.

i S

= -

Hinh 4.17: Mach dién dong ngit role dung OPTO - transistor
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Hinh 4.18 Ung dung mach diéu khién quang
Mach dién hinh 4.18a 13 ¢mg dung cia OPTO — Triac dé déng ngit dién cho tai
dung ngudn xoay chiéu. Pién tré R dé gii han dong qua Led hong ngoai khoang
10 mA. Khi Led so cip dugc cap ngudn 12 V thi Triac s& duoc kich va dan dién
tao dong kich cho Triac cong suat. Khi Triac cong suat duoc kich s& dan dién
nhu mét cong tic dé dong dién cho tai.

Hinh 4.18b:Triac ctia ndi quang diéu khién Triac dong 16n (vi du
2N6071B) cung cap cong suét cho tai hoat dong & ngudn dién 50 Hz. Vé phia
diéu khién transitor 2N222 bao vé khong cho dong qua 16n qua Led cua nbi
quang : khi dong qua Led 16n do dién thé diéu khién 16n thi dién thé cua cuc B
transitor ciing 16n 1am transitor dan chia x¢é bét dong dién véi Led.

Bai tap thuc hanh cia hoc vién

Lap mach déong mo relay dung linh kién quang dién tir
Muc tiéu dat duoc:

- Nhaén biét duoc linh kién quang tro

- Lap mach trén testboard

- Rén luyén tinh tu duy, sang tao trong hoc tap
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Cau 1: Tim hiéu quang tr¢ va ung dung

Cau 2: M4t vai mach g dung dung quang tr¢
Mach 1: dung qung trg dé do téc do quay

+9v Bl M
660 1K
R1 R2 To Meter?’s Hz terminal
>
> 5
D1 R3 To Meter’s COM terminal
W
4’*@_ Gnd B1
+| 1 9V
I | I
B2

Mach 2: mach dong mé theo anh séng

Chinh d nhay

Sor @6 khdi
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Bien tré&

Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap bai 3
Kién thirc
e Phai néu lén duoc dﬁy du céu tao, ki hiéu quy udc, nguyén ly hoat dong,
cua quang tr&
e Trinh bay céac kiéu mach tung dung ctia quang tré
e Viét ngan gon, ghi rd rang ddy du nhiing nét chinh da gidi thiéu trong bai
vé cau tao, ki hiéu quy udc, nguyén 1y hoat dong, quang tro
e Mot s cau hoi vé x4c dinh cuc, kiém tra chat lugng ciia quang trd
Ky nang
e Thuyc hanh tai xudng theo nhom tir 2 dén 3 nguoi vé:
e Nhan dang céc linh kién quang tr¢
e Nhan dang bang ma chit ki hiéu va bang hinh dang thyc té.
e Nhan dang céc linh kién trén cac bo mach thuc té.
e Xac dinh cuc tinh va chét luong ctia quang tro
e Xac dinh trén cac linh kién roi va cac linh kién trén cac bo mach
Yéu ciu vé danh gia
- Trinh bay dugc ciu tao, ki hiéu quy udc,va cac mach tmg dung cta quang
tro
- Nghién ctru nguyén 1y hoat dong va cac tham sd co ban cta quang trd



168

- Nhan dang va, xac dinh chinh xac chat lugng quang tr&

Tung hoc vién s& dugc bién ché vao tung t64-5 nguoi dé doc tai liéu theo
su chuén bj dudi hudng dan cua gido vién va thao luan vé:

+ Cac dic tuyén, tham sb co ban va tmg dung ctia quang trd

+ Thuyc hién mot cach nghiém tac va cha dong theo yéu cau do gido vién dé
ra.

+ Sau hoat dong mdi ca nhan hoc vién viét mot ban thu hoach tu nghién
clru vé mot trong cac van dé da néu ¢ néu trén.
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TAI LIEU THAM KHAO
[1] S6 tay linh kién dién tir cho nguoi thiét ké mach (R. HWARRING -
nguoi dich KS. Poan Thanh Hué - nha xudt ban Thong ké)
[2] Gido trinh linh kién dién tir va ung dung (TS Nguyén Viét Nguyén - Nha
xudt ban Gido duc)
[5] SO tay tra ciru cac tranzito Nhat Ban (Nguyén Kim Giao, Lé Xudn Thé)
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	3.3 Chế độ phân cực và ổn định nhiệt
	3.3.1 Cách mắc Bazơ chung (CB)
	3.3.2  Cách mắc Emitơ chung (CE):
	3.3.3  Cách mắc colectơ chung (CC):

	3.4  Các tham số cơ bản và tham số tới hạn của tranzito:
	3.5 Thực hành nhận dạng và đo transistor
	3.5.1 Thực hành nhận dạng transistor
	3.5.2 Thực hành đo transistor


	Bài tập thực hành dành cho học viên
	Bài 3.2: Tranzito có mấy kiểu mắc mạch cơ bản? Trình bày cụ thể các kiểu mạch trên và phân biệt các thành phần dòng điện,điện áp ngõ vào và ngõ ra trong mỗi cách mắc.
	Bài 3.4:  Mạch định thiên cho BJT nhằm mục đích gì? Có mấy kiểu mạch định thiên? trình bày cụ thể các kiểu mạch định thiên trên.
	Bài 3.6: Đặc tuyến Von – Ampe vào và ra của BJT trong 3 kiểu mắc EC, BC, CC biểu hiện quan hệ đến các tham số nào của tranzito?
	Bài 3.7:  Trình bàycách nhận dạng các loại tranzito BJT bằng mã số ghi trên thân tranzito.
	Bài 3.12*: Cho mạch như Hình dưới đây:
	I. Trả lời các câu hỏi và bài tập
	Nhận dạng, xác định các cực, chất lượng tranzito, Lắp ráp, cân chỉnh các kiểu mạch cơ bản, các kiểu mạch định thiên

	   Học lý thuyết thực hành tại xởng:
	 Nhận dạng tranzito BJT
	Các mã số ghi trên thân BJTgồm:
	Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập
	4. Transistor UJT
	4.1 Cấu tạo
	Transistor đơn nối gồm một nền là thanh bán dẫn loại N pha nồng độ  rất thấp. Hai  cực kim loại nối vào hai đầu thanh bán dẫn loại N gọi là cực nền B1 và B2. Một dây  nhôm nhỏ có đường kính nhỏ cỡ 0,1 mm được khuếch tán vào thanh N tạo thành một  vùng...
	UJT ≡ Uni Junction Transistor là transistor đơn nối.
	B1: Base 1: cực nền 1.
	B2: Base 2: cực nền 2.
	E:  Emitter: cực phát.
	Transistor đơn nối có thể vẽ  mạch tương đương gồm 2 điện trở RB1 và RB2 nối từ cực B1 đến cực B2  gọi chung là điện trở  liên  nền RBB  và một diode nối từ cực E vào thanh bán dẫn ở điểm B.
	Ta có :  RBB = RB1 + RB2
	Mạch tương đương với cấu tạo của UJT.
	4.2 Nguyên lý làm việc
	4.3 Ứng dụng
	4.3.1 Mạch dao động xung dùng UJT
	4.3. 2 Mạch điều chỉnh góc dẫn  dùng UJT

	4.4 Đo, kiểm tra transistor UJT

	Bài tập thực hành cho học viên
	 Bài tập 1: Vẽ mạch tạo dao động xung răng cưa dung UJT . Giải thích nguyên l‎ hoạt động của mạch
	 Bài tập 2: Thiết kế mạch UJT dùng để kích mở triac . giải thích nguyên lly1 hoạt động của mạch.
	Yêu cầu về đánh giá
	5  Transistor Trường (FET)
	5.1. JFET
	5.1.1. Cấu tạo và kí hiệu quy ước


	Các tham số chủ yếu của JFETgồm hai nhóm
	5.1.3.Đo, kiểm tra transistor FET
	Sơ đồ tự phân cực

	Sơ đồ tự phân cực loại trừ 2 nguồn 1 chiều. Điện áp điều khiển UGS được xác định bởi điện áp đặt trên điện trở RS đưa vào cực S
	ở chế độ tĩnh (1 chiều)tụ điện có thể thay thế bằng hở mạch và điện trở RG  được ngắn mạch vì IG = 0 A. Kết quả ta có sơ đồ tương đương như hình  b.
	Dòng chạy qua RS  là dòng IS , nhưng  IS = ID nên:
	URS = ID RS
	Chọn chiều của vòng như mũi tên ở hình b , ta có:
	- UGS – URS  = 0 hay     UGS = - UR
	Suy ra phương trình tải tĩnh:
	UGS   =  - ID RS
	Sơ đồ phân cực phân áp đối với transistor FETở trạng thái tỉnh IG = 0  và UGS chính là đại lượng liên hệ giữa cửa vào và cửa ra.
	Khi IG  = 0A thì  IR1 = IR2 và điện áp chính là điện áp đặt trên R2:
	UG = .
	Theo Kirchoff: UG – UGS - URS = 0 mà URS = ISRS = IDRS
	UGS = UG - IDRS
	5.2 MOSFET
	5.2.1 Cấu tạo và kí hiệu quy ước:
	5.2.2 Nguyên lí hoạt động và đặc tuyến Von - Ampe của MOSFET.


	Phân cực cho Mosfet
	Phân cực bằng hồi tiếp
	ở chế độ tĩnh , khi IG =0mA và URG = 0V ta vẽ lại sơ đồ như hình 6.16. Một sự kết nối giữa cực D và cực G sẽ được tạo ra, kết quả UD = UG và UDS = UGS .
	ở đầu ra: UDS = UDD – IDRD  ( UGS  = UDD – IDRD  đây phương trình của một đường thẳng, chính là đường tải tĩnh, để xác định nó ta cũng xác định 2 điểm:
	UGS = UDD| ID = 0mA
	ID    =  | UGS  = 0
	Xác định giao điểm của đường thẳng này với đặc tuyến tĩnh ta sẽ xác định được điểm làm việc tĩnh.
	Phân cực bằng điện áp phân áp
	5.3 Đo, kiểm tra transistor MOSFET,JFET
	5.3.1 đo và kiểm tra Mosfet


	5.3.2 Đo và kiểm tra JFET
	Tường hợp 1: Đo nguội:
	-  Đo cặp chân (D, S) giá trị điện trở vài trăm vài chục K:
	- Kích tay vào cực G, quan sát thấy kim đồng hồ vọt lên và tự giữ là transistor còn tốt
	Trường hợp 2:  Đo nóng:
	Bài tập thực hành của học viên
	Bài 2: Transistor Trường (FET) có mấy kiểu mắc mạch cơ bản ? Trình bày cụ thể các kiểu mạch trên và phân biệt các đại lượng đầu vào và ra của mỗi cách mắc.
	Bài 4:  Mạch phân cực cho FET nhằm mục đích gì ?Có mấy kiểu mạch phân cực ? trình bày cụ thể các kiểu mạch phân cực trên.
	Bài 7*: Cần lưu ý những điểm nào khi sử dụng FET vào trong các mạch điện tử ? .
	Bài tập thực hành của học viên
	Yêu cầu về đánh giá
	6. Linh kiện tiếp giáp
	Mục tiêu
	+ Hiểu được nguyên lý và cấu tạo thyristor
	+  Biết được một số thông số quan trọng của Thyristor
	+ Hiểu được một số ứng dụng của thyristor
	6.1 Thyristor (SCR)
	6.1.1 Cấu tạo và kí hiệu quy ước
	6.1.2 Đặc tuyến Vôn - A mpe

	Khi phân cực thuận thyristo (với UAK> 0), Đầu tiên hãy xét trường hợp cực G hở mạch (IG = 0), chuyển tiếp J1 và J3 lúc này được phân cực thuận còn J2 phân cực ngược. Khi +UAK còn thyristo thì dòng điện chảy qua thyristo lúc này là dòng dò thuận Itx. G...
	6.1.3  Các tham số quan trọng của SCR:
	6.1.4  Một vài ứng dụng của thyristo (SCR):
	Mạch khống chế xung đơn giản
	Mạch khống chế pha 900
	Mạch khống chế pha 180
	Mạch khống chế pha với điốt chỉnh lưu
	Mạch khống chế đảo mắc song song

	6.2.1 Cấu tạo - kí hiệu quy ước
	6.2.2  Nguyên lý hoạt động: Hình 3.54
	6.2.3 Ứng dụng triac
	6.2.3.2  Điều chỉnh tốc độ quạt điện


	6.3 DIAC
	6.3.1 Cấu tạo - kí hiệu quy ước Hình 3.58
	Cấu tạo diac tương tự triac nhưng không có cực khống chế G, gồm 2 cực MT1 và MT2 hoàn toàn đối xứng nhau như  Hình 7.14. khi lắp vào mạch AC, ta không cần phân biệt thứ tự. Thực tế khi sử dụng Diac, ta nhớ quan tâm hai thông số: dòng tải và áp giới hạ...
	Khi A1  có điện thế dương thì J1  và J3 phân cực thuận J2 phân cực ngược VCC có giá trị nhỏ thì DIAC ở trạng thái ngưng  dẫn (khóa). Nếu tăng VCC đủ lớn để VD =VBO  thì DIAC chuyển sang trạng thái mở,  dòng qua DIAC tăng nhanh, có đặc tuyến như hình 6...
	VBO  (Break over): điện thế ngập, dòng  điện qua DIAC ở điểm VBO  là dòng điện  ngập IBO.
	Điện áp VBO có trị số trong khoảng từ 20 V đến 40 V. Dòng tương ứng IBO có trị trong  khoảng từ vài chục microampe đến vài trăm microampe.
	Ta thường dùng DIAC trong mạch tạo xung  kích cổng TRIAC.
	6.3.2  Nguyên lý hoạt động của Diac:
	Hình 3.59 Sơ đồ mô tả nguyên lý hoạt động của Diac

	6.4   Nhận dạng, kiểm tra và xác định cực tính và chất lượng của SCR, TRIAC,DIAC
	6.4.1 Nhận dạng các linh kiện bằng mã chữ cái


	Các mã sốghi trênthân TRIAC dùng cho việc tra cứu:
	Một số hình dạng thực tế của Triac như Hình 3.62
	6.4.2 Xác định cực tính và kiểm tra chất lượng các linh kiện: SCR,TRIAC, DIAC

	Xác định cực tính và chất lượng của SCR như Hình 3.63
	Xác định cực tính và chất lượng TRIAC
	Bài 7.2: So sánhSCR với TRIAC về mặt cấu tạo
	Kỹ năng
	Yêu cầu về đánh giá
	BÀI 4
	LINH KIỆN QUANG ĐIỆN TỬ
	Mã bài: MĐ12 -04
	Mở đầu
	1.  Điện trở quang (Phortoresistor)
	1.1  Cấu tạo- ký hiệu- hình dạng:
	1.2 Đặc tính của điện trở quang
	1.3  Ứng dụng:
	1.3.1 Mạch tự động sáng khi trời tối
	1.3.2 Mạch điều khiển qua tải dùng triac


	2.  Diode quang
	2.1 Cấu tạo – ký hiệu – hình dạng :
	Có cấu tạo gồm hai lớp bán dẫn PN như diode thường, nhưng chất bán dẫn ở đây dùng loại có hiệu ứng quang điện cao. Tiếp giáp PN được đặt trong vỏ cách điện có một mặt là nhựa hay thuỷ tinh trong suốt để nhận ánh sáng chiếu vào, có loại dùng thấu kính ...
	2.2 Nguyên lý làm việc - Đặc tính của diode quang:
	2.3. Mạch điều khiển từ xa dùng diode quang
	Diode quang được sử dụng rộng rãi trong các hệ thống tự động điều khiển theo ánh sáng, báo động cháy, điều khiển từ xa  (Remote control )…

	3. Transistor quang (Phototransistor)
	3.1 Cấu tạo:
	3.2 Các mạch ứng dụng dung quang tranisitor

	4.  Các bộ ghép quang
	4.1  Bộ ghép quang transistor ( OPTO – Transistor )
	4.2 Bộ ghép quang với quang Darlington – Transistor :
	4.3  Bộ ghép quang với quang Thyristor ( OPTO- Thyristor ):
	4.4  Bộ ghép quang với quang Triac ( OPTO – Triac ):
	4.5 Ứng dụng của OPTO – COUPLERS:

	Bài tập thực hành của học viên
	Kỹ năng
	Yêu cầu về đánh giá
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