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uoc ta dang budc vao thoi ky céng nghiép héa, hién
dai héa nham dua Viét Nam tré thanh nudc cong
nghiép van minh, hién dai.

Trong sw nghiép cdach mang to lon do, céng tdc dao tao
nhdn luc luén giit vai tro quan trong. Bdo cdo Chinh tri cua
Ban Chdp hanh Trung wong Pang Cong sdn Viét Nam tai
Dai hoi Pdng toan qudc ldn thie IX da chi ré: “Phit trién
gido duc va dao tao la mot trong nhitng dong luc quan trong
thiic ddy su nghiép cong nghiép héa, hién dai héa, 1a diéu
kién d€ phdt trién nguén luc con ngudi - yéu t6 cd ban dé
phat trién xa hoi, ting trudng kinh t&€ nhanh va bén viing”.

Qudn triét chii truong, Nghi quyét ciia Pdng va Nha nudc
va nhan thitc ding ddn vé tdm quan trong cia chuong rinh,
gido trinh dol véi viéc ndng cao chat lugng dao tao, theo dé
nghi cia So Gido duc va Dao tao Ha Noi, ngay 23/9/2003,
Uyban nhdn déan thanh phd Ha Noi dd ra Quyét dinh sé
5620/QD-UB cho phép S0 Gido duc va Pao tao thuc hién dé
dn bién soan chuong trinh, gido trinh trong cac truong Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Noi. Quyét dinh nay thé hién
si quan 1dm sdu sdc ciia Thanh iy, UBND thanh phd trong
viéc ndng cao chdt luong dao tao va phdt trién nguén nhdn
Iee Thu do.

Trén co s chuong trinh khung cia Bo Gido duc va Dao
1ao ban hanh va nhimg kinh nghiém rit ra tr thuc 1€ dao tao,
§6 Gido duc va Pdo tao da chi dao cdc truong THCN 6 chirc
bién soan chuong trinh, gido trinh mot cdch khoa hoc, hé



thong va cdp nhdt nhitng kién thic thuc tién phu hop véi doi
tuong hoc sinh THCN Ha Néi.

B¢ gido trinh nay la ai liéu gidng day va hoc tdp trong
cdc truong THCN & Ha Noi, déng thoi la tai liéu tham khdo
hitu ich cho cdc truong c6 dao tgo cdc nganh ky thudt - nghiép
v va dong ddo ban doc quan 1dm dén van dé hwong nghiép,
day nghé. :

Viéc 16 chitc bién soan bo chuong trinh, gido trinh nay
la mot trong nhiéu hoat dong thiét thuc cua nganh gido duc
va dao tao Thit do d€ ky niém “50 ndm gidi phéng Thi d6”,
“50 ndm tharnh ldp nganh” va huong toi ky niém “1000 nam
Thang Long - Ha Noi'™.

S Gido duc va Pao tao Ha N6t chdn thanh cam on Thanh
uy, UBND, cdc s0, ban, nganh cua Thanh phd, Vu Gido duc
chuyén nghiép Bo Gido duc va Pao tago, cdc nha khoa hoc, cdc
chuyén gia dau nganh, cdc gidng vién, cdc nha qudn 1y, cdc
nha doanh nghiép da tao diéu kién giup dd, déng gop y kién,
tham gia Hot déng phdn bién, Hoi dong thdm dinh va Hpi
dong nghiém thu cdc chuong trinh, gido trinh.

Pady la lan ddu tién SJ Gido duc va Dao tao Ha Noi t6
chiic bién soan chuong trinh, gido trinh. Dt dd@ hét siic cé
gdng nhung chdc chdn khong tranh khoi thiéu sét, bdt cdp.
Chiing t6i mong nhdgn dugc nhiing y kién déng gop cua ban
doc dé ting budc hoan thién bo gido trinh trong cdc lan tdi
bdn sau.
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Loi néi dau

rong nhitng ndm gan ddy, sw phdt trién manh mé cua cong nghé thong

Trin lam gia ting cdc nhu cau hoc 1dp, nghién citu hé thong mdy tinh.

Sdch mé td hé théng mdy tinh rdt phong phi, tuy nhién gido trinh ding dé gidng

day hé thong mdy tinh nét chung va cdu triic mady tinh néi riéng cho tung doi
1egng 6 nhing ddac diém khdc nhau.

Cuon gido trinh Cau tric mdy tinh nay bién soan cho trinh dé trung hoc
chuyén nghiép, nwong dé tich hop cdc kién thic co ban nhat vl mét s6 phan
tham khao mo réng.

Mdc dn tdc gid da 6 nhiéu c6 pang bién soan vai kinh nghiém thuc 1€
gidng day nhiéu nam, cudn gido trinh khong tranh khoi nhimg thiéu sot. Tde gia
mong nhdn duoc cdc y kién déng gép cia doc gid.

Xin chdn thanh cam on PGS.TS. Thai Quang Vinh - Vién Ciong nghé thang
1in, TS. Nguyén Vin Diép - Cao dang Pién e da doc va cho nhimg nhdn xé1
vé gido trinh. Xin tran trong cdm on TS. Luong Cao Poéng - Phé chii nhiém khoa
CNTT Vién Pai hoc mo, TS. Lé Bd Dung, TS. Lé Xudn Qudng - Vién Cong nghé
thong 1in, dd cho nhiing y kién déng gép quy bdu dé gido trinh hoan thién hon.

Cudi cang, xin chdn thanh cdm on Sd gido duc va Dao tao Ha Not, Ban
giam hiéu truong Trung hoc bdn cong ky thudt tin hoc Ha No6i (ESTIH) dd tao
diéu kién hoan thanh cudén gido trinh nay.
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Bai mo dau

Mady tinh ca nhéan ra doi dau nhitng nam 80 cua thé ky 20 va ngdy cang giit
maot vi tri quan trong trong cac linh vuc khic nhau cia xa hoi va tao ra budc tién
mdi trong lich sir nhan loai. Su phat trién nhanh chdng cua cong nghé mdy tinh,
bao gom ca may tinh cd nhan, 1am cho viéc md ta n6 giap nhiéu khé khan, doi
hoi phai luon cap nhat. Gido trinh nay duge bién soan cho hoc sinh cdc nganh
Cong nghé thong tin va Dién t{r vién thong trong cdc truong trung hoc chuyén
nghiép. Noi dung chu yé&u cta gido trinh nham trinh bay nhiing kién thic vé
kién triic, cdu tric mdy tinh cd nhan théng dung va moét so thiét bi ngoai vi
thudng gap trong hé thong mdy tinh ca nhan.

Trrée day quan diém day hoc vé may tinh 8 nuée ta ¢6 khdc nhau: hoac
12 day kién triic may tinh hoac 1a day cau tric mdy tinh, din dén viéc xudt hién
hai loal gido trinh vé1 tén goi nhu trén. Gido trinh Kién triic may tinh chu yéu
cung cép cho sinh vién cdc kién thitc v€ ki€n tric phan mic, trong khi hdu nhu
cédc gido trinh C4u triic mdy tinh hoan toan khong dé cap dén vin dé nay. Thiét
nghi sinh vién cdn phai hiéu kién triic phan 16p quan trong ciia may tinh. Déng
th&i phai nim duge nhimg van dé€ can ban, chi ti€t ciia cau triic may tinh nhu
biét nhan dang, hiéu chitc nang cc chip cé trong ban mach chinh, biét lap trinh
dé van hanh céc chip. Gido trinh nay 1ay kién tric phan mic ctia mdy tinh 1am
nén tang va tdng hop cdc cdu tric chi tiét vio cdc mitc tuong ing. Gido trinh
goém 6 chuong.

Chuong 1 - Nhdp mén: Hé théng lai cdc kién thic vé cdc hé dém khéc
nhau, d6ng thai trinh bay mat cich ngan gon lich sir phat trién mdy tinh va phan
loai mdy tinh.

Chuong 2 - Cdu tric chung cua mdy tinh: Trinh bay cau tric chung cla
mdy tinh, nhan manh cau tric moé phong con ngudi, mé ta khdi quat tat ca cic



thanh phan chtt yéu c¢é mat trong ban mach chinh ciing nhu tén goi va chiic nang
ciia chiing trong mot so 46 phéi hop téng thé sat vdi thuc te,

Chuong 3 - Cdc mitc chuong trinh: Trinh bay cic mitc may tinh. Mo ta
ngan gon sur lién hé gilta cdc mic, coi san phdm clia mitc nay 1a nguyén Jiéu cla
miic trén, cling nhu su cé mit chia mifc trén 12 dé phat trién, d€ khic phuc nhuge
diém cua mic dudi. Theo quan diém dé, tai mic thiét bi s& trinh bay viéc thiét
k& cdc so dd logic co ban, cdc loai bo nhé. Tai mite 6, trinh bay viéc thiét k&
cac s0 do logic tong hop tir cdc san pham ctia mirc thiét bi. Cdc so dé nay duge
diéu khién hoat dong boi cac tir diéu khién (cdc vi lénh) va do d6 c6 thé trinh
bay cdch thirc viét mot doan vi chuong trinh tai midc vi chuong trinh. Miic hé
diéu hanh mo ta tién trinh khoi dong coa hé diéu hanh thong dung DOS nhur 12
mot vi du. Cic vén dé quan ly bo nhd, quan 1y tap tin... cita hé diéu hanh duogc
phan tich trong cdc chuong sau véi mot vi xir Iy, mot hé diéu hanh cu thé. Mic
hop ngit thudng 1a d6i tugng cia gido trinh Vi xa 1y va vi diéu khién, vi vay chi
trinh bay ngin gon mot 56 1énh hop ngd. cdu tric chuong trinh va cdch dich mat
chuong trinh nguén, nhim gidp cho sinh vién c6 thé hiéu duoc mot s6 doan
chuong trinh gan véi phan ciing & cac phin sau. Muc ngén ngit bac cao, vi la
d6i tuong giang day cua nhiéu gido trinh khic, nén duge mé ta chung trong
phén t6ng quan.

Chuong 4 - Vi xut Iy 8086 Trinh bay cht y&u cich thitc quan 1y bd nhd ciia
hé diéu hanh DOS véi vi xtr 1y 8086. Phian mo ta téng quat cac vi i 1y thé h¢
sau dé cap trong chuong 2.

Chuong 5 - B6 nho ngoai: Trinh bay chi yé&u cich quan 1y bo nhé ngoai
cua hé diéu hanh DOS, ciing nhu cdu tric vA t chitc vat 1y cha cac bo nhd nay.

Chuong 6 - Thiét bi ngoai vi va ghép ndi: Trinh bay cau tric cia mot s6
thi€t bi ngoai vi thong dung va cédch thirc ghép ndi chiing véi mdy tinh.

Pasi véi cdc sinh vién da duoc hoc cdc gido trinh Ky thuat Dién tir va Ky
thuat s6 phan thiét k& cac cdng logic co ban & mikc thiét bi va toan bo mic s¢
(thuoe chuong 3), hoc sinh tr doc d€ én lai, hé théng lai cac kién thic vé K§
thuét s6 can cho moén Cau triic may tinh. Phan cdc chip hd trg (thudc chuong 4),
hoc sinh hoc va hiéu dugc khéi niém ngét, phan loai ngit, thir tuc ngat, khai
niém va thi tuc DMA; cac phan con lai danh cho hoc sinh tu tham khao ¢6



hudng dan. Phan m3 hod va dinh dang (thudc chuong 5) chi hoc phuong phap
mi hod FM, cdc phuong phdp ma hda con lai hoc sinh tr doc. Tém lai, gido
trinh nay hudng téi viéc trinh bay mot cdch hé théng cic kién thitc can thiét vé
cdu trdc va Ki€n tric mdy tinh cho sinh vién. Tuy nhién cin phai nhan thitc ring,
nha trudng trang bi cho sinh vién mot khéi luong kién thic 16n, lién hoan ba
sung lan nhau tir nhiéu gido trinh. Trong mot<6 trudng hop, noi dung cia cac
gido trinh (duoc viét boi cac tac gia khac nhau) tring nhau & mot s6 phidn nham
h¢ théng kién thie cho sinh vién, nhung néu phin triing nay 16n thi viéc diéu
chinh noi dung giang day la can thiét.



Chuong 1

NHAP MON

Muc tiéu: Mat cach tu nhién, con ngudi sl dung hé d&m thap phan (hé dém 10), do
¢b mudi ngén tay. Con may tinh, dude cau tao ti cac mach dién t ¢6 hai trang thai dong
va mad, chi hiéu va s dung hé d&m nhi phan. Do vay, trude khi nghién c(u cau tric clia
may tinh, sinh vién phai hiéu dudc hé dém nhi phan, hé 18, thue hién dude cac phép toan
co ban trong hé dém nay, chuyén déi dugc két qua ra hé thap phan va nguoc lai. Trong
chugng nay, ngoai nhimg van dé trén, sau khi hoc xong sinh vién phai biét phan loai may
tinh va ndm dugc lich sl phat trién clia may tinh ca nhan.

I. HE PEM NHI PHAN VA HE DEM 16
1. Hé thap phan (decimal)

Hé thap phéan 12 hé dém dugc nhan loai quen diing. Ngudi ta thudng cho
rang, hé d€m nay bat ngudn tir viéc con ngudi c6 mudi ngdn tay va tir xa xuwa da
duge st dung dé dém, dé tinh toan. Toan thé gidi thong nhat sir dung mudi ky
tr Ai Cap : 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 dé biéu dién cdc con s6 cha hé thap phan, vi wu
diém 16n nhat cla hé ky tu nay so véi hé ky oo La mi hay Trung hoa & chd ¢6
ky ty O va nhd vay viéc biéu dién cdc s6 16n don gidn hon nhiéu. Mbi s6 nguyén
trong hé¢ thap phan duoc tinh theo cong thic sau, vi du s§ 1953 = 1.103+9.102
+5.10! +3.100 , ngudi ta n6i co 56 clia hé thap phan 1a 10,

2. Hé nhi phan (binary)

Hé nhi phan bit nguon tir viéc cdc mach dién tir logic cdu tao nén mdy tinh
c6 hai trang thdi d6ng va mé (khong dan va dan dién). Nguai ta thiét ké sao cho
khi mach déng thi & 161 ra cia mach ¢6 dién ap 5V, con khi mé cé dién 4p OV.
Néu gin cho dién dp 5V la s6 1 va dién dp OV 12 s6 O, giéng nhu gin cho 10
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ngén tay [a sd 10, 9 ngdn tay 1a s6 9...thi ta ¢ thé dém cdc dd vat, cic su kién
quanh ta bing b6 dém nhi phan x4y dung trén co sd cac cong tac dién tir ndy.
Mo6n hoc dién tlt s6 va cdu triic may tinh nghién cttu thiét k& cac vi mach 6 hop
sao cho cdc mach nay cé thé dém duoc va tinh toan dugc trong hé nhi phan, sau
dé chuyén do6i két qua sang hé thap phan cho con ngudi dé hiéu. Hé nhi phan
chi dung hai con $6 1a 0 va 1. Gid tri thap phan cia moét s6 nhi phan duge tinh
theo cong thic sau, vi du 6 11010110 =127+ 1.26 + 0.25 + 1.2+ 0.23 + 1.22
+1.21'4 0.20 = 214, co s6 cua hé nhi phan 12 2. Mdi con s& nhi phan trong
$0 nhi phan goi la mot bit (binary digit), bit duge coi 1a don vi théng tin nhod
nhdt c6 thé 1ay gid tri 0 hodc | va tuy theo vi tri trong s3 nhi phén, bit ¢ trong
s6 khic nhau. Trong vi du s6 nhi phan 8 bit néi trén, bit ngoai cung bén trii cé
trong sO I6n nhat (most significant bit -MSB) va bit ngoai cung bén phai c6
trong s6 nho nhat (least significant bit -LSB). Mach dién tir khi nhé& hoac truyén
bit bang 1(hay bing 0) nghia 1a nhd hoic truyén mic thé bang +5V hoac OV.
Cic boi s6 cua bit nhu sau :

- 4 bit ]a mot nibble.

- 8 bit 1a m6t byte.

- 16 bit la mot tir (word).

- 32 bit 1A mot tir kép (double word).

Cdc boi s6 16n hon cua bit (b) hay byte (B) dugc goi giong nhu trong hé

thap phan

-1 Kilobit (Kb) bing 1024 bit hay bing 210 bit.

-1 Megabit (Mb) bing 1024 Kb hay bing 220 bit.

-1 Gigabit (Gb) bing 1024 Mb hay bing 230 bit.

-1 Terabit (Tb) bang 1024 Gb hay bang 240 bit.

3. He 16 (hé thap luc phan hay hexadecimal)

Hé 16 ra doi do viéc tinh todn, nhd va vi€t s6 nhi phan rat kho va qua dai.
May tinh chi hi€u s& nhi phan, do vay cdc lénh, cac diY liéu phai duoc viét duéi
dang nhi phan. Nhung nhé lénh va dit lieu dudi dang cdc s nhi phan khong don
gian chit nao. Mét s6 nhi phan 4 bit, tuy theo méi bit ¢ gid tri O hay 1 s& ¢6

16 t6 hop c6 gia tri thap phan tr 0 dén 15, c6 thé biéu dién s6 4 bit ndy bang
mot s6 hé 16 va ta can 16 ky tu. Nguoi ta chon 16 ky tu d6 la
0,1,2,3,45,6,7,8,9,A,B,C.D,EF Do d6, thay vi nhd mot s6 nhi phan 4 bit ngudi
ta chi cidn nhd moét ky ty 16 tuong ing, n€u s6 nhi phan 16n hon 4 bit ngudi ta
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s& nhdom tlg 4 bit mot va tuong tng moi nhém véi mot s6 hé 16. Vi du s6 nhi
phan 1010 0101 bang s6 hé 16 14 AS va nguac lai. D€ phan biét s6 hé 16 v6i s6
thap phan, dac biét d& nham khi s6 h¢ 16 c6 chi cdc ky tu Ai Cap, ngudi ta
thudng viét thém chit “h “vao sau s6 hé 16. Gid tri thap phan ciia mot s6 hé 16
duge tinh theo cong thic sau, vi du 2F1B h = 2.163 +15.162+1.161+11.169, co
s0 cua hé thap luc phan 1a 16.

4. Cach chuyén dai giira cac hé dém

Cich d6i 56 nhi phan v s6 hé 16 ra s6 thap phan, s6 hé nhi phén ra s6 he
16 va nguoc lai da trinh bay & phan trén. Trong phdn nay chi dé cap dén viéc
d&i s6 thap phan ra s6 nhi phan va s6 hé 16. Dé déi ra hé nhi phan hoic hé 16,
nguoi ta chi can chia s0 thiap phan cho co $6 cua hé 2 (hoac 16). So du la
tri s8, thuong $6 duge chia tiép dé tinh tri s¢ ti€p theo, viéc chia duoc tiép tuc
cho dén khi két qua bang 0. SO du dau tién 14 s6 LSB va s& dur cudi cing khi két
qua bang O 12 s6 MSB. Vi du doi s6 113 ra hé nhi phan va h¢ 16 nhu sau :

T

So6 nhi phan So hé 16
1132=56 du | =LSB | 113/16=7 dul
56/2=28 du 0 | 716=0  du7

# 282 =14 du0
.

142=7 du0

P=3  drl i
Y =1 dul ]
12=0 du 1 = MSB L

Nhur vay, s6 thap phan 113 = 1110001= 71h.

5. Biéu dién théng tin theo ma nhi phan

Trong thé gidi loal nguoi, chiing ta khong chi sit dung cac thong tin s3, ma
con st dung cdc dang thong tin khac nhu thong tin chit (ky tu), thong tin hinh
anh, thong tin am thanh. Trong khi d6 may tinh chi ding s6 nhi phén gém hai
ky tw O va 1. D& may tinh hiéu dugc cdc thong tin nay, nguoi ta phai ma hod cdc
théng tin phi s6 thanh thong tin s6. Vi du ngudi My di dung bang ma ASCII
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(American standard code for information interchdnge) dé mi hod thong tin chit
va cdc k¥ tu didu khién (c6 thé thdy trén ban phim) bing mét s6 nhi phan 8 bit
{(xem bang dudi).

IL. PHAN LOAI MAY TINH

May tinh (computer) ¢6 nhiéu loai, tuy theo kha niang, mdy tinh dugc chia
thanh cdc loal sau day: :

1. My tinh 18n (mainfraime computer) c¢é khd nang giai nhitng bai toin
ldn, t6c d6 cao. Chiing cé bo nhd rat I6n, bus dit liéu réong cé thé hon 64b, sir
dung nhiéu vi xur ly, do vay gia thanh cao va duge dung cho nhitng ing dung
trong quéan su, hang khong, ngan hang ...Vi du mdy tinh 16n la mdy [BM4381.

- Ky tu Ma thap phan Male |
NULL 0 00 J
31 ky tif diéu khién 1-31 01-1F
Céc dau 32-47 20-2F
S6 0-9 48-57 30-39 |
Céc dau khdc 58-64 3A-40 ]
A-Z 65-90 B 41-5A
Csc dau khic 91-96 5B-60 |
a-z 97-122 61-7A
Cic ddu khic 123-127 | mBwE

2, May tinh con (minicomputer) 12 dang thu nhé cha may tinh 16n ca vé
kha ning va kich thudc, do vay gid thanh ré hon va rat thich hop trong nghién
ctiu khoa hoc. Vi du vé mdy tinh con 12 mdy DEC,VAX 63600.

3. Tram lam viéc (workstation) 1a may tinh con hay may vi tinh, nhung
cho phép nhiéu ngudi c6 thé 1am viéc cling mét lic thong qua mang may tinh.

4. M4y tinh ca nhan (personal computer-PC) chi cho phép mot nguoi six
dung, cau hinh don gian va chuin ho4, dugc san xuAt hang loat, gid thanh ré.
May tinh c4 nhéan c6 hai loai chinh la dé ban (destop) va x4ch tay (notebook).
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IIL LICH SUMAY TINH CA NHAN

Lich sit phat trién ctia mdy tinh ¢4 nhan gin lién véi su phét trién ciia may
tinh IBM-PC.

Tir nam 1979 dén 1980: Hang IBM hoan thanh thiét ké va cho ra doi may
Datamaster diing vi xit 1y 16 bit 8086 clia hang Intel. Mdy nay la co s& dé phat
trién mdy tinh cd nhan. ,

Nam 1980 mdy tinh cd nhan d4u tién ra doi, d6 1a IBM-PC dung vi xu ly 8
bit cua Intel (8085).

Nam 1981-1982 may IBM-PC/XT (extended technology) ra doi, st dung vi
xtr ly 8086 véi 8 bit bus dit Hiéu va 20 bit bus dia chi, tan s6 4,77 MHz.

Niam 1984 méiy PC/AT (advanced technology) ra doi, st dung vi Xt 1y
80286 cua Intel ¢6 16 bit bus di liéu va 24 dudng dia chi, tan s6 dén 12 MHz.

Nam 1987 vi xu 1y 32 bit 80386 ra ddi, cing vdi ndé IBM cho ra doi mdy
tinh 386 ¢é 32 dudng dit licu va 32 dudng dia chi, tan s& t6i 40 MHz. Nam 1990
mdy tinh 486 ra doi ¢é nhiéu chiic nang hon 386, tan s6 téi 100 MHz, bus di
liéu 64 bit.

Nam 1995 cdc mdy tinh da phuong tién MMX, Pentium II véi tin s6 300
MHz xuat hién va dén nam 1999 thi Pentium III ra doi. Day la loai mdy tinh c6
kha nang biéu dién khong gian 3 chiéu, nhan biét va téng hop dugc ti€ng néi.
Tan s6 1am viéc dién hinh cia loai nay lén t6i 1,4 GHz.

Nam 2000 mady tinh Pentium 4 vdi cau triic hoan toan mdi ra doi, tan s6 lam
viéc 1én té1 hon 2GHz. Nam 2002 da xuat hién vi x{r Iy siéu phan luéng tam viéc
lam tang kha nang hoat dong da nhiém cha mdy tinh, tn s6 lam viéc trén 3GHz.

Bai tap chudng 1

Bai 1: DSi cac s6 hé 16 sau day ra s6 thap phan va nhj phan: 7FE3h, A4CDh, EFD1h
B15Ch.

Bai 2: D46i cac s6 nhi phan sau day ra sé hé 16: 10110011, 11001010.

Bai 3: B6i cac s6 hé thap phan sau day ra sé nhj phan va sé hé 16: 753, 198, 269, 875,

Bai 4: Phan loai c4c loai may tinh.

Bai 5: Ma ASCIl cia nhém céac chi in va chif thudng tir A dén Z bang bao nhiéu.
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Chuong 2

CAU TRUC CHUNG CUA MAY TiNH

Muc tiéu : May tinh néi chung va may tinh c4 nhan néi rieng, dudc céu tric trén co
sd mé phdng con ngudi. P tuong nghién clu cla cudh sach nay la may tinh ca nhan
PC/AT (personal computer / advanced technology). Cac thanh phan quan trong nhat cta
PC/AT la ban mach chinh va vi x{ ly - bé ndo clia may tinh. Hoc xong phan nay sinh vién
phai ndm dudc cdu tric va nguyén tac hoat déng cla cac bd phan co ban clia may tinh.

I. CAU TRUC MO PHONG CON NGUOI CUA MAY TINH

D¢ hiéu cdu tric téng quat va nguyén 1y hoat dong chung cia may tinh, ta
xem x€t cach xu ly tin cua con ngudi.

Con ngudi diing cdc co quan cam thu thong tin 1 cdc gidc quan dé nhéan
thong tin (vi du dung mét dé nhan thong tin quang). Cic thong tin ndy duge dua
vao bd nhé ngin han. Tai co quan tinh toan quyét dinh, cic thong tin vira nhap
duoc tinh todn, can nhac so sdnh v6i cic théng tin ciing loai nhd trong nio, dé
dua ra nhitng quyét dinh x(r ly théng tin d6. Do do, con ngudi ¢6 thé quyét dinh
cdc hanh dong thich hop va céc quyét dinh hanh dong nay dugc chuyén dén cic
cd quan chap hanh dé thuc hién hanh dong (vi du dén co quan phdt am dé phit
ra tiéng ndi can thi€t).. Ciing cé thé cac thong tin méi nhan s& duge luu vao bd
nhd dai han, néu ching dugc coi [a quan trong. Pé c6 thé diéu phéi hoat dong
cla cdc co quan trén, phai ¢6 mét co quan diéu khién chung. Co quan nay sé
dua ra cdc quyét dinh vé thdi diém , loai thong tin can thu nhap va chuyén tai
dén co quan tinh todn quyét dinh, Sau khi ¢6 quyét dinh, chinh co quan nay sé
chuyén tai Iénh hanh dong cén thiét dé€n co quan chap hanh. Co quan diéu khién
con quyét dinh vé cdc phép toan can thuc hién & co quan tinh todn quyét dinh
ciing nhu thai di€ém doc ghi thong tin v6i co quan nhd thong tin (bd nhé). Déi
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v6i con ngudi, co quan nhd, tinh todn quyét dinh va diéu khién déu tap trung
trong nao ngudl.

Mo phong con ngudi, mdy tinh cé bd n3o 12 bo vi xir ly, con goi la CPU
(central proccessing unit). Trong bo vi x{f 1y ¢ bo diéu khién (control unit) va
bo tinh todn quyét dinh goi 13 bd 36 hoc logic ALU (arithmetic logic unit). ALU
thuc hién cdc phép tinh s8 hac, cdc phép tinh logic.

Khic v3i nao ngudi, bd nhd ndm ngoai vi xit 1y, nhung lién két char ché véi
vi X1 1y. Do véi cong nghé hién nay, b6 nhd véi dung lugng nhé du 16n sé cé
kich thudc 1dn kho tich hop vao bén trong vi xa ly. Bén canh dé, dat bo nhd bén
ngoai Jai ¢6 wu diém cho phép ngudi sit dung tuy chon kich thudce bo nhé thich
hap vdi iing dung cu thé, nhd vay ma tiét kiém duoc kinh phi.

Tuong duong véi cac ca quan chdp hanh cua con ngudi, mdy tinh cé cdc
thi€t bi ngoai vi, con goi la cdc thi€t bi vao ra I/O (input - output device). Cac
thi€t bi nay duoc néi vdi vi xu 1y theo ba nhém cdc day song song dung chung
cho tat cd cdc thi€t bi goi la bus hé thong. Nhur vay bus hé thong bao gom ba
nhém vi c6 tén lan luot 1 : bus dia chi (bus A - address bus) dung d¢ truyén
cac thong tin dia chi, bus s6 liéu (bus D - data bus) dung dé trao d4i dir liéu
va bus diéu khién (control bus - bus C) dé truyén céc tin hiéu diéu khién va
c4c théng tin vé trang thai thiét bi . Mbi day caa bus truyén thong tin mot bit,
thong tin nhiéu bit trac déi giita vi xir 1y va cdc thiét bi ngoai vi dugc truyén
song song trén cdc bus nay. Danh sdch cdc thiét bi vao ra thong thudng dua ra
frong bang sau:

Tén thiét bi ngoai vi T Hudng trao déi tin véi vi xur wT
| Chuot (mouse) Chi truyén tin vao (input device- 1) |
rCard man hinh (monitor card) Chi nhan tin ra (output device — O)J

Ban phirf\ (keyboard\) | I '
O da cimg, dia mém (hard disk, floppy | /O
disk )
Card am thanh 0
&rd mang /0

Hinh 2.1. M6 td cdu tric chung ciia mdy tinh
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Do vi xir ly c6 kich thudc nhd, nén khong thé danh riéng cho méi thiét bi
ngoai vi mot bus riéng. Hon thé nira, néu néi day nhu vay s€ c6 rat nhic¢u tuyén
day di tir vi xir Iy va 1am cho mdy tinh cong kénh, phic tap, hoat dong khong
tin cdy.

8O NHO TRONG
RAM ) ROM
i: 110 I
Bus hé théng J>
cPU 1T J L
GHEP NOI VAO GHEP NOI RA
- =
| J 1
THIET 81 VAO THIET BE RA
Ban phim Man hinh
Chudt May in
May quet May vé’
O dia O dia
/
CAC THIET BI NGOAI VI
Hinh 2.1

Vi thé, tat ca cac thiét bi ngoai vi déu dugc noi vé vi xur 1y theo cdc bus
chung. Tuy nhién, khi dé d€ tranh trao doéi thong tin sai dia chi, vi xir Iy trong
mot thoi diém chi lam viéc vai mot thiét bi ngoai vi hay mot 6 nhd. D€ thuc hi¢n
diéu d6, qud trinh lam viéc cta vi xir Iy vdi cde thi€t bi ngoai vi dién ra theo cdc
budc sau:

- Butoe 1: Vi xi 1y khi can trao d6i thong tin v6i thiét bi ngoai vi nao s& phét
dia chi cua thié€t bi d6 theo ma nhi phan trén bus dia chi. Gia s bus dia chi gom
8 day, nhu vay c6 mét s6 nhi phéan 8 bit (8 con 58 nhi phan) dugc truyén trén
bus nay. Tam day nay (tir day s6 0 dén day s6 7) lan luot ¢6 cdc trong s6 la 29,
21,22,2324 25,26, 27 Néu trén day nao dé dang truyén miic thé€ 5 von nghia
la day nay dang truyén s& I, con néu dang truyén mic thé€ O von nghia la dang
truyén s6 0. Gia su trén 8 day dang truyén mot s& nhi phan 8 bit nhu sau:
00000010, s& nhi phan nay c6 gia tri thap phan la 2 va gia tri hé 16 la 2h. Biéu
d6 ¢ nghia 1a vi xtr 1y ¢dn 1am viée vdi thiét bi ngoai vi cé dia chi thap phan ia
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2 (dia chi tinh theo hé 16 1a 2h). Khi d6 moét bo gidi ma dia chi, c6 & mébt thiét
bi ngoat vi, s& nhan duge s nhi phan ndi trén tir bus dia chi va so sdnh véi dia
chi clia thiét bi ngoai vi cia minh. Néu két qua so sdnh 12 ding (giai ma so sdnh)
thi bd gidi ma dia chi s& phat tin hiéu dé md bo dém dit lidu - phin ndi gilta thiét
bi ngoai vi s0 2 va bus dir [iéu, con b dém di liéu cua cédc thiét bi khac sé€ bi
dong lai, tdc 12 cdc thi€t bi khdc bi ngat khoi bus dit liéu chung va trén thuc té,
tai thoi diém nay chi ¢6 thiét bi ngoai vi $8 2 duoc ndi v6i bus D va vi xir 1.

- Buée 2: Vi xu 1y trao déi dir lieu véi thiét bi ngoai vi s6 2 qua bus D.

Hinh 2.2 trinh bay so d6 néi day giita CPU va cdc thiét bi ngoai vi thong
qua céc bus.

86 gial ma dra chy
BUS BIA CHI chon thudt b
I Tw ] L_—
Thit b v | Rom Thidt by 2 Thigt b3 [RW

cro

&

RW
B6 dém 86 dém 86 dém
S (1ay 86 lidu ‘\ s¢ héu
€5 —TF Z‘ ¢S c§ f 1 t
L] N
< BusS SO LIEU
| ]

BUS DIEU KHIEN

Hinh 2.2

Trong so d6 nay, chi vé dai dién mot bo gidi ma chon dia chi. CPU phit
tin hiéu dia chi ciia thi€t bi can lam viéc s6 2 1én bus dia chi. Tin hiéu nay dugc
dat vao bo giai ma dia chi va tao ra tin hiéu cho phép md chi b6 dém dir liéu cha
thiét bj 2 va chi c6 thiét bi ndy dugc trao ddi dit liéu véi vi xir 1y qua bus dit liéu.
Cn trén bus diéu khién, trong vi du minh hoa don gian nay, chi truyén tin hiéu
doc/viet (R/W) dé chi chiéu trao déi dit liéu:

- R/W = 1: vi xir 1y doc dif lidu tir thiét bi ngoai vi hay dit liéu dugc truyén
tir thiét bi ngoai vi vé vi xlr 1y.

-R/W = 0: vi xUt ly viét dit liéu vao thiét bi ngoai vi hay dit liéu duge truyén
tr vi xir ly dén thiét bi ngoai vi.
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Tuong tu nhu véi thiét bi ngoai vi, tai mot thai diém chi ¢6 mot 6 nhé cé
dia chi x4c dinh trén bus A duoc trao doéi dit ligu vdi vi xar 1y. Bé nhd gdm nhicu
cdc 6 nhd, mbi 6 nhé trong bd nhé duge dinh dia chi tang dan nhu s6 nha. Dé
xac dinh vi xir 1y tai thdi diém cho trudc cin 1am viée v4i thiét bi ngoai vi hay
6 nh& ¢d cling dia chi, ngudi ta sit dung thém tin hiéu IO/M thudc bus C. Khi
IO/M = 1 vi xit 1y trao ddi dir licu véi thiét bi ngoai vi, cdn khi IO/M = 0 vi xir
ly chi trao d4i di liéu véi bo nha.

IL CAU TRUC CHUNG CUA BAN MACH CHINH

Vi xit 1y, bd nhé chinh va cdc chip, cdc khe cam md rong, cidc mach dién tir
hd trg cho hoat dong ctia vi xir Iy déu dugc gin trén ban mach chinh (mainboard)
va lién két véi nhau thong qua cdc bus, cdc day dan (mach in) ndm trén chinh ban
mach chinh. Ban mach chinh dugc dat trong mot vo mdy goi la case (valy). Trén
case con ap dat cdc 6 dia cing, 6 dia mém va 6 dia CD (compact disk); cic 6 nay
duoc n6i vé ban mach chinh bang day cép tin hiéu va cdc day c4p ngudn nudi.
Ngoai ra trén case con ¢6 hdp cap ngudn dién cho ban mach chinh va may tinh
ndi chung, goi tat 1a ngudn nudi; ngudn nuoi nhan dién dp xoay chi¢u 220 von
va bién d8i thanh cdc dién 4p mot chiéu cung c4p cho mdy tinh.

1. Vi xtr ly

Phin trung tdm ciia ban mach chinh 1a vi xir 1y. Vi xir ly thuc hién tat ca cic
hoat dong xur 1y 16gic va s6 hoc. Néi chung, vi xr 1y doc s6 liéu tir bd nhd, xir
ly céc s6 liu niy theo hudng dan cia lénh (dugc viét bai ngudi 14p trinh) va sau
dé viét két qua vao bd nhd hoac thiét bi ngoai vi. C4n phai nhan manh & day
mot diém khéc biét giita con ngudi va mdy tinh: con ngudi ¢6 kha nang hoc va
ty hoc nén c6 kha nang ty quyét dinh, ty ra 1énh dé x{r 1y cdc dit liéu nhan duoc.
Cdn mdy tinh ma bo nio clia nd 12 vi xir ly khong nhitng can dir liéu, ma con
cin cd nhitng lénh dé xir Iy nhitng dit liéu d6; nhitng 1énh nay do ngudi st dung
cung cap dudi dang cdc chuong trinh.

Vi x{r Iy 1a mot vi mach tich hop 16n, vi du vi x&r [V Pentium 4 cé khoang
bén muoi triéu transistor. C6 rat nhiéu chan tin hiéu tir trong vi xir ly dua ra
ngoai d€ néi vi xit Iy véi ban mach chinh. S6 luong chan nay thuong 1a s6 hiéu
cua chan dé€ (socket) tir socket 370 trd di. Tuy theo d&i cha vi xir Iy ma ¢é cac
loai chan d¢€ khdc nhau. Ho vi xir ly 8086 cla hang Intel ¢6 cdc loai chan d€ sau:

- 80486 dung chan d¢ loai socket 3 hoac 8.

- 80586, MMX dung chan d¢ loai socket 7.



- Pentium 2 hoic 3 diing socket 370 hoidc khe cim md rong slot one.

- Pentium 4 dung socket 423 hoac 478.

S& di c6 cdc loai chan dé€ khadc nhau vi viéc néi day, tao chan cam lién quan
chit ché dén d6 tic dong nhanh cha vi xir ly. Néu day ndi giita cdc thanh phan
bén trong vi xir 1y ngin thi dién dung ghép néi nho hon, cho phép vi xt 1y hoat
dong & tdn 6 cao hon.

2, Bo nhd chinh

Trong khi tan s& hoat dong cha vi xlt 1y cé thé dat dén 3 GHz, thi ngudi ta
mdi ché tao duge bo nhg chinh hoat dong & tAn s6 thap hon nhiéu. Bo nhd chinh
st dung loai chip nhé doc/ghi dugc RAM (random access memory), duge chia
thanh vai bang (bank). CPU ding b6 nhd dé luu trir s& liéu, cac két qua tinh toan
trung gian, cic chuong trinh... Cdc dir liéu duge luu trix trong cdc don vi nhg,
goi 12 6 nhd (thudng cé kich thudc tim bit goi 12 mot byte) va duge sap xép
trong bd nhé theo trat tu nhit dinh (vi du nhu duge danh sé dia chi theo thi ty
tang d4n nhu danh dia chi s6 nha), nhd vay khi can thiét ¢6 thé truy nhap duoc.
Khi mudn doc dir ligu tai mot 6 nhd cé dia chi nao day, CPU phdi truyén tin hiéu
dia chi tGi bo nhd theo bus dia chi, cho phép 6 nhd cé dia chi d6 duge n6i véi
bus D tuong dng tiing bit mot vi dit liéu trong 6 nhd duge doc ra va truyén vao
vi xir ly. Thoi gian k€ tix khi CPU phét dia chi t6i bo nhé cho dén khi dit liéu ¢6
thé doc dugc goi 1a thai gian truy nhap bd nhé (access time). Tan s6 1Am viéc
cua bo nhé ty 1é ngugc véi thdi gian nay. Bo nhd chinh thudng st dung loai
RAM d6ng - DRAM (dynamic random access memory) ma yéu t6 nhd la ty
dién, do vay thoi gian doc/ghi s6 liéu phu thudc vao thoi gian phdng/nap cua tu
nén thudng kéo dai, két qua la tdn s6 hoat ddong cham hon cic loai bd nhé khic.
C6 nhiéu loai DRAM, b6 nhd chinh ding SDRAM (synchronous DRAM) chi
hoat dong dugc & tan s6 133 MHz, con néu dung DDRAM (dual rate DRAM)
thi tan s6 hoat dong dugc nhan dét, tic 13 266 MHz (sau nay tan s ¢6 the dwge
nhan 3 hoac hon thé nita, nhung van giir nguyén tén goi). Bo nhd ¢ do tic dong
nhanh cao hon so vdi hai loai trén ding RAMBUS hay RDRAM, ¢6 tan sé hoat
dong dién hinh cd 533 MHz va 800 MHz tai thoi diém ma tan s6 hoat dong clia
vi xir 1y dat ¢& 3 GHz.

Bé nhd DRAM bao gém tir mét dén nhi¢u thanh RAM. Dung luong clua
mot thanh RAM ¢6 thé 1a 32, 64, 128, 256 Mbyte...Tuy theo thanh RAM dugc
ché tao theo chuan SIMM (single in-line memory module), DIMM (dual in-line
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iemory module) hay chuin cho DDRAM, RDRAM ma c4c thanh RAM duge
dm vao khe cam RAM chuén tuong mg trén ban mach chinh.
3. Cac chip ciu ndi ha tdc do
Cidc khéi thi€t bi ngoai vi, cling véi ban mach chinh dé cdu thanh PC/AT
10an chinh, duge noi vé ban mach chinh thong qua cdc ban mach ghép néi trung
gian, con goi 1a card giao dién. Nhiéu khi cdc ban mach ghép noi trung gian nay
dugc tich hop ludn vao ban mach chinh. Vi du nhu cdc 6 dia ciing va 6 dia mém
ndi v6i ban mach chinh thong qua ban mach IDE (card giao dién IDE, goi tat
14 card IDE), man hinh dugc ghép ndi thong qua card man hinh, mdy in dugc
ghép noi thong qua mach ghép néi song song LPT, chudt va modem duge ghép
ndi thong qua mach ghép ndi néi ti€p COM...Vi thiét bi ngoai vi ciing c6 thé
duge ghép néi véi ban mach chinh thong qua cac card giao dién roi, khong tich
hop trong ban mach chinh, nén trén ban mach chinh ¢é lap sdn cac khe cam mo
rong chuan vé co khi va dién. Bus hé théng duoc ndi ra cdc khe cim m& rong.
Cic card giao dién dugc cdm vao khe cdm md rong nay va nha thé ma duge nét
v6i ban mach chinh va hé théng. T6 hop thiét bi ngoai vi va card giao dién hay
con goi 12 he thong thiét bi ngoai vi, tuy loai ma cé thé 1am viéc & céc tan s6
khdc nhau. Vi du nhu cdc thiét bi ngoai vi diac biét nhu 13 cdc thiét bi cong
nghiép thuong hoat dong & 1in s thip, nén card giao dién clia cic thiét bi nay
thudng dung cdc khe cim m& rong chudn ISA (industrial standard architecture)
V4i tAn s6 hoat dong thip 8,33 MHz. Céc khe cdm md rong danh cho céc thiét
bi ngoai vi ¢4 tdn sd hoat dong cao hon nhu I chuan PCI (peripheral compo-
nent interconnect) véi tan s6 hoat déng 33/66 MHz, chuidn AGP (accelerated
graphics port) v6i tan s6 hoat dong duoc tinh theo don vi 4X (4x33MHz), 8X
(8x33MHz), tuy nhién véan thip hon nhiéu so véi vi xir 1y
Nhu vay, hién nhién cin phai ha t6c do cta vi x{ Iy truée khi ghép ndi véi
bo nhd hay hé thong thiét bi ngoai vi. Do vdy, trén ban mach chinh, ngoai cdc
linh kién nhu vi xir 1y, b6 nhé chinh, cic chip hd trg, cdc khe cdm md rong, con
¢4 céc chip ciu n6i lam nhiém vu ha téc do. Chip ¢6 nhiém vu ha t6c 4o cua
vi xlt 1y xuéng té¢ do cia DRAM va khe cim mé rong chudn AGP (c6 thé ca
véi khe cam ma rong PCI v6i cac mdy tinh téc d6 thap), thudng duge goi 1a chip
MCH (memory control hub) hoic chip set, chip cau bic. Chip ICH ( I/O con-
trot hub) hay chip cdu nam ha t6c 46 tir MCH dén tin sé diing cho chudn PCI,
ISA vi cdc chip ho trg hoat dong & tdn s& thép.
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4. Bo nhé dém cache

Vi xtt Iy ndi voi bd nhd chinh DRAM thong qua chip MCH theo tuyén day
dugc goi la FSB (front side bus). Bus 161 ra cuia chip nay néi truc ti€p vao bo nhd
chinh DRAM. Do budc phai diing chip ha t6c d6 xuéng td6c do cua bd nhé
chinh, nén t6¢ d6 cia hé thong bi giam nhiéu so véi téc do cia CPU.

Dé khéc phuc diéu dé, cdc may vi tinh cdn dugc trang bi thém cdc bo nhé
dém cache. Trén ban mach chinh, bo nhd cache thudng nim canh vi X 1y va la
nhimg vi mach tich hop nhd. Vé ciu tao, bo nhd cache 1a bd nhd duing RAM
tinh - SRAM (static RAM), khong dung yéu t6 nh& 1a tu dién, ma ding céc
mach triger nén c6 thé 1am viéc & tdn 6 twong duong v4i tan s6 hoat dong cua
vi X1 1y. Bo nhé cache nidm gifra va mot diu duge néi truc tép vio vi xit 1y theo
mot tuyén day goi 1a BSB (back side bus), con ddu kia néi vao bd nhé chinh. Vi
Xt ly trao déi dir liéu véi bd nhd cache véi t6c d6 cia vi xir 1y va trong khi vi
xtr 1y ban xir 1y dir liéu thi bod nh cache trao d6i-dit liéu véi bé nhd chinh véi
t6¢ d6 cham cua bd nhd chinh. Gid thanh cia SDRAM cao hon DRAM cho nén
khong duoc dung dé lam bd nhé chinh. Do vay, mot cach hop 1y, kich thude bo
nhé cache phai nho. Diéu nay din dén thong tin chda rong bd nhd cache phai
12 thong tin chon loc va duoc du dodn 1a vi xir Iy s& cin dén trong lan trao déi
dir lieu sau (vi du nhu lénh ti€p theo hay dit liéu vira dung dén). Kich thudce cla
b6 nhd cache ndéi chung ¢& mot phan nghin bo nhé chinh (hién nay dat cd
512KB dén vai MB).

5. B6 nhé ROM-BIOS

Trén ban mach chinh cdn ¢6 bd nhé ¢é dinh (hoic bdn c6 dinh) ROM (read
only memory), thuong dugc phu bing gidy bac § mat trén, nham phong ngira
sai hong thong tin nhd ¢ dinh 0 bén trong vi mach do tic dong cha séng dién
tr. B6 nhd ROM khéc bo nhé RAM 6 chd, théng tin trong bd nhd RAM s& mit
di khi mat nguén cung cip dién, con vdi bd nhd ROM thi nguge lai. Mdy tinh
chi hoat dong dugc khi bén canh phin citng, mdy con dugc nap cdc chuong trinh
phdn mém diéu khién, trong d6, ddu tién phai ké dén mot tap hgp cdc chuong
trinh cia hé diéu hanh (operating system). Hé diéu hanh diéu khién, quan ly
hoat déng cia PC va tao méi trudng cho cdc chuong trinh phan mém khac (vi
du nhu cdc chuong trinh iing dung) chay dugc. Hé diéu hanh thudng duogc lam
hai phan va nap san vao hai bo phan. Phén thit nhat duge nap ¢6 dinh vaio ROM



va vi xr Iy dugc thiét k& dé chay ngay phan nay khi vira bat may. Phdn thit hai
thudng duge nap vao dia mém hodc dia cimg. Chuong trinh cu6i ciing nam trong
ROM 12 chuong trinh tim phén thi hai cia hé diéu hanh, thudng duge qui ude
nam & phan dau tién cia dia mém 6 A hoic dia cing khoi dong. Vi xir 1y s& nhan
va chay timg dong 1énh cua phin hé diéu hanh nap trong ROM va trén dia tir
khi vira bat mdy, dé khéi dong may tinh. Qud trinh khdi dong may bao gém qud
trinh kiém tra phin ciing clia m4y tinh, nap sin cdc chuong trinh quan 1y mdy
tinh vao b6 nhé DRAM va dua mdy tinh vé trang thai sin sang chd va thyc hién
lénh m6i do ngudi st dung duwa vao. Cac chuong trinh quan 1y may tinh chu yéu
s€ kiém tra, diéu khién hoat déng ciia c4c thiét bi ngoai vi, quan 1y b6 nhd,
chinh vi vady ngudi ta hay goi ROM néi trén 1a ROM-BIOS (basic input- out-
put system) va phdn mém trong ROM goi tdt 1a BIOS. ROM duoc coi [2 mot
phdn clia bo nhd chinh va duge ddnh dia chi cao nhat trong bo nhd qui ude (kich
thuge { MB). Chuong trinh nap cing trong ROM ¢4 thé bi hdng do nhiéu nguyén
nhan, khi d6 c6 thé nap lai cdc chuong trinh ny nhd truy cdp vao trang Web
cua hiang san xuét ban mach chinh.

6. RAM-CMOS

M6t chip dién tir khdc ddng chd y trén ban mach chinh 14 RAM CMOS
(RC). Khi lidp rdp mdy tinh, ngudi ta ¢6 thé diing cic loai 6 cting, 6 mém khéc
nhau, c6 thé ding c4u hinh mdy tinh diy du hoic thi€u mot bd phan khong that
quan trong (vi du nhu 6 mém). Déng thdi, ngudi sit dung ¢6 theé mubn cai dat
mot s6 thong s6 (vi du nhu ngay, thing, nim hodc tit khod bao mat) hay quy
dinh ctia riéng minh (nhir khoi dong tir § dia cing nio), dé khi hoat déng may
tinh phai tuin theo cdu hinh d6. RC sé gitip ngudi sit dung lam duge diéu dé.
RC la mét boé nhd RAM lam tir linh kién transistor loai CMOS va duge cép dién
rieng biét bing mét pin dién nap duge. Do véy, khi tit mdy tinh thong tin trong
RC véin dugc gitt nguyén. Nhd chuong trinh ¢é sidn trong BIOS (thudng nhén
phim DEL khi kh&i déng dé vao chuong trinh ndy), ngudi sir dung c6 thé doc
néi dung ctia RC, thay d8i c4u hinh m4y, hodc nap lai n6i dung chudn cho RC
tr BIOS. Nhur vay ¢6 thé coi RC 12 mot giao dién gifta ngudi va mdy (BIOS),
cho phép ngudi sit dung thay d8i c4u hinh mdy trong pham vi cho phép. Trong
RC con c¢6 mot déng hé do thdi gian thuc chay bang pin néi trén, cung cip cho
PC thoi gian chinh xdc, gin v6i cdc hoat dong cua minh. Chip RC dién hiph 12
chip MC 146818 c6 64 B nhd.
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7. Chip /O

Chip I/O néi chung la mot chip 16n th ba trén ban mach chinh sau MCH
va ICH. Gidng nhwy MCH, ICH & ca ban canh cla vi mach nay déu ¢6 cdc chan
cim vao ban mach chinh. N6 hd tro vi 1a cdu néi thuc hién viéc giao tiép cla
vi xtr ly (thong qua MCH va ICH) véi mot s6 thiét bi ngoal vi nhu ban phim,
giao ti€p noi tiép, song song... Nhu vay, chip I70 ¢6 bus 161 vao néi véi ICH va
mot sa bus 181 ra n6i vai mot vai ngoai vi.

8. Cac chip hé trg

Trén day vira mo 1a cdc thanh phian, cdc chip dién tir chinh ¢é mat trén ban
mach chinh. Dé ho tro cho hoat dong cua vi xir 1y, trén ban mach chinh con ¢6
cac chip :

8.1. Chip ho trg ngat: Vi mdy tinh PC doi ddu, mot trong nhimg vi mach
loai nay c6 s6 hiéu 8259A, vé sau nay né dugc tich hop clung véi cdc vi mach
khac trong mot chip 16n hon (vi du nhu chip I/0). Ngit (interrupt) 1 kha ning
vi xir ly dirng chwong trinh chinh dang chay dé chay chuong trinh con phuc vu
thiét bi ngoai vi phat tin hiéu doi hoi ngit (ddi duoe phuc vu). Chip vi xir 1y chi
c6 mot diu vao (chan vi mach) d¢ nhan tin hiéu ngét, né€u tin hiéu niy bing miic
logicl (tuong duong miic dién thé 5 von) nghia 12 ¢6 yéu cdu ngat givi dén vi xir
ly tir thiét bi ngoai vi, khi dé vi x(r 1y s& dimg (ngét) chuong trinh dang chay, dé
chay chuong trinh con phuc vu thiét bi phdt ra ngét (vi du thiét bi dé 1a ban
phim) cho dén hét, roi lai quay vé thuc hién chvong trinh dang chay d&. Co ché
nay mo phong kha nang cé thé tam thol ngit viéc nay lam viéc khac clia con
ngudi. Chip 8259 c6 thé nhan tdm tin hiéu ngat tir tim thiét bi khdc nhau, ddu
ra cua né ndi vdi ddu vao ngit cba vi Xt ly va do d6 gidp cho vi xir ly ¢6 kha
nang phuc vu ngat cho tdm thiét bi ngoai vi mét cich dong thoi.

8.2. Chip ho trg tham nhap bo nhd truc tiép DMA (direct memory
access): Mot trong nhitng vi mach loai nay cé s6 hiéu 8237 va sau nay ciing
dugc tich hgp véi cdc vi mach khac trong mot chip 16n hon. Ché d6 DMA va
chip hé tro td chitc truyén tryc ti€p mét mang dit liu gifa bd nhd va thiét b
ngoai vi nhd phan citng, khong cé su diéu khién ciia vi x{ 1y (trung gian). Do
viy ma tS¢ do truyén dir liéu rat cao. Chip vi xUr ly chi cé mét ddu vao d¢ nhan
yéu cau DMA, nhd chip 8237, vi xit Iy c6 thé m& rong kha nang nhan duoc bén
yéu ciu DMA ciing mot lic.
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8.3. Chip dinh thoi kha lap trinh: Mot trong vi mach nay ¢é s6 hiéu 8253
hoac 8254 va sau nay ciing dvge tich hgp v6i cdc vi mach khic trong mot chip
16n hon. Vi mach nay 1am nhiém vu giéng nhu dong hé s6, né nhan dao dong
dién tit bo tao dao dong chudn thach anh va chia tan d€ tao ra cac khoang thoj
gian, cdc tan $6 khdc nhau phuc vu cho hoat déng thuong ky cia mdy tinh. V{
du nhu céc chu ky 1am tuoi bo nhd (hoi phuc cac tin luu git trong bd nhd
DRAM bi mat di hay suy giam do do dién & tu nhé), chu ky nay ¢d chuc mili-
gidy. tuy thudce vao gid tri tu lam bd nhé va dong do clta tu nay. Noi chung, ¢
sau 15 miligidy, xung vuéng phat tir chip nay s€ tao ra mot chu ky lam tuai bo
nhd (bang cach doc gia bo nhd). Ngoai ra chip nay con tao khoang thoi gian
(chu ky) d€ cap nhap dong hé hé thong DOS, hoac tao ra cdc séng am vdi tdn
56 khac nhau d¢ phdt ra loa...

9. Cac card giao dién

Card giao dién ¢6 thé coi la mot phdn cua thiét bi ngoai vi, dung d¢ cdm vao
may tinh thong qua cdac khe cim md rong chuidn AGP, PCI hoac ISA va tir d6
duoc ndi vao, trao déi dir lieu véi vi xir ly. Card giao dién c6 thé dugce tich hop
ngay trén ban mach chinh, khi dé thi€t bi ngoai vi dugc néi vao vao card thong
qua cdc giac cam chudn ndm sau mdy tinh nhu LPT( line printer) cho cac thiét
bi trao ddi thong tin song song 8 bit, COM (communication) dé trao déi thong
tin noi ti€p ting bit mot vi USB (universal serial bus) cho viéc trao ddi thong
lin ca géi, hodc giac cim ban phim... Trong muc nay sé& nghién ciu khdi quat
mot s card giao dién.

- Card giao dién ghép n6i man hinh hay goi tat 1a card man hinh (CMH):
CMH c¢6 nhiém vy nhan cdc thong tin hinh anh va ky tu tir vi xit Iy dudt dang
s6, bién ddi ching thanh nhitng théng tin thich hop dé diéu khién man hinh.
Man hinh phé bién nhat hién nay 12 man hinh VGA (video graphic array). Man
hinh VGA nhin chung c6 chic nang va cdu tao giéng mdy thu hinh (tivi), do
vay cin nhitng tin hiéu vio 1a nhitng tin hiéu diéu khién mau dang fwong t, tin
hiéu dong bo... Do vay, trén card man hinh ¢6 nhitng bd phan chit yéu nhur: chip
diéu khién, RAM video, bd gidi m3 dia chi, bo bién déi tin hiéu s& thanh tin
hiéu twong tr (DAC)...Dac biét, trén card con c6 mot ROM-BIOS riéng, chira
phan mém ho trg cho ROM-BIOS trén ban mach chinh, gém cdc chuong trinh
con dung dé tat bat cic ché do hién thi khdc nhau hodc dung céc trang trong
bo nhé video... G phia sau ban mach chinh 12 mot ddu n6i gém ba hang chan
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(connector) dung dé néi CMH véi man hinh.

- Mach ghép n6i song song va ndi tiép: So di goi 1a mach vi card giao dién
loai nay khong tich hop thanh mot card riéng biét ma nim ngay trén ban mach
chinh. Mach ghép néi cé mot dau néi vdi bus hé théng cia vi xr 1y, mot dau
néi véi cac thi€t bi nhan tin song song thudng la 8 bit (mdy in) hodc thiét bi
nhan tin nol tiép 1 bit nhu 12 Modem... Bus hé.théng cta vi xir 1y 1a duong
truyén c6 thé 1én t6i 64 bit. Nhur vay, trong card giao dién nay cé nhiing bo nhan
tin song song nhiéu bit v bién déi thanh tin n6i tiép hoac tin song song 8 bit &
dau ra va ngugc Jai. Tin néi ti€p thudng duge dua qua mot ddu néi goi 1 cong
COM, con tin song song 8 bit dugc dua qua cong LPT nam phia sau mdy tinh.
Ngoai ra, giong nhu cdc card giao dién khdc, mach ghép ndi phai c6 cac bo giai
mi dia chi va cdc mach diéu khién.

10. Nguén nudi cho CPU

Dién 4p ludi xoay chiéu 220V/110V duge bién déi thanh cac dien dp mot
chiéu am duwong déi xitng 5V, 12V, 3,3V bdi mot bo bién dbi nguén dién cé 6n
4p xung (switching) dung trong mot hop ngudn gin trén khung vé mdy tinh.
Cic dién dp mot chiéu nay cép cho ban mach chinh. Trén ban mach chinh cé
nhimg d4u néi (gidc hay connector) dé nhan cdc dién 4p nay. Thuong thi c6 hai
loai gidc AT hay ATX. Gidc AT Ja gidc12 chan, duegc ndi véi hai gidc thanh phdn
tir hop nguon thudng ky hiéu P8, P9, cho phép nhan dién ap nuodi thy dong tir
hop ngudn. Gidc ATX 1a gidc 20 chan cdn cho phép truyén cac tin hiéu diéu
khién, tin hiéu trang thai giita ban mach chinh va hop nguén, phuc vu cho viéc
tat bat ngudn nudi hoic dua ngudn nubi vé trang thai chdy céng suat thap (stand-
by) bang phdn mém hodc théng qua ban mach chinh. Trén ban mach chinh,
ngoai viéc quan st thdy cdc gidc ndy, cdn cb c4c mach bién ddi dién dp mot
chiéu 14y tir hop nguén thanh cic dién 4p thdp hon c&p cho vi xir [y (tir 1,6V dén
3,3V). Mach nay thudng gém céc transistor cong suit, tu loc, cudn cam... Sau
nay viéc ngudn nudi cho vi xit Iy duge cung cdp truc tiép tir hop nguon. Néi
chung vi Xt y cang hién dai thi dién 4p nguén nuéi cang thap dé giam cong sudt -
toa nhiét khi dong tiéu thu tang. '

III. CAU TRUC CHUNG CUA VIXULY

C6 nhiéu hing sidn xudt vi xit 1y nhu Intel, Cyrix, AMD, Philip ..., san phdm
g6m hai dong 1a vi xIr Iy va vi diéu khién (mot chip tich hop vi xit 1y, bo nhg,
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cong 1/O). Ba hiang ddu chi yéu san xuat vi xir 1y, Cau triic chung clia céc vi xIr
Iy hién dai kha giéng nhau. Dé 1am vi du, chiing ta nghién cttu vi xir Iy 8086
clia Intel, d6 1a vi xir Iy ddu tién va cd c4u tric dién hinh cho ho vi xiT Iy 8086
va Pentium. Cdc vi xtt Iy hién dai sau nay nhd 4dp dung cdc k§ thuiat mang mong
dé ché tao transistor cé kich thuéc ngdy cang mong nén tin s6 hoat déng ngay
cang cao; dung lwong cdc thanh ghi (b6 nhd ngan han) ngay cang 1dn, cho phép
xdy dung bus hé théng c6 kha ning déng thoi truyén nhiéu bit hon. Cac Ky thuat
duong 6ng (pipe line) dugce 4p dung rong rii cling vdi viéc phan ludng di ligu
lam cho vi xur Iy thuc hién dugc nhiéu viéc ciing lic, nhd vay ma nang cao toc
do thuc t€. S6 lwgng cdc doan vi chuong trinh nap trong vi Xt Iy ngay cang 16n
lam cho tap lénh cilla vi xit ly ngay cang phong phd, nhg thé vi xir ly tré 1én
manh hon. Tuy nhién, viéc nghién ctru vi xit Iy thudc thé hé ddu tién 8086, cung
cap cdc kién thitc cin ban cho phép viéc nghién ciu céc vi xir ly sau nay thuin
101 hon.

r Address
Pon vi nh da cni Pun vi
(AU) B ghep ndr bus
{BIL)
* Data
Hang nhan ldnn tru:
£on vi thye hén 9 Oy ‘
I&nh (EU)
ALY N\ |
Cac Don vi
aidu khidn || Oan v ténh
Ihanlight )
(CU (7]
Hinh 2.3

Trudc khi nghién ctiu so d6 khéi (Hinh 2.3 ), cin phai nhdn manh mot 14n
nita rang: vi x{t 1y 14 bé 6¢ clia may tinh, né thuc hién moi hoat déng xir 1y 16gic
va 56 hoc, néi chung bang cich: doc s6 liéu tit b nhd, xir 1y cdc s& lieu nay theo
cich dugce xédc dinh, duge hudng din bdi 1énh va sau 46 viét k&t qua vao bs nhd
hoic thiét bi ngoai vi.

So d6 khéi cta vi xtr 1y 8086 gém don vi ghép ndi bus BIU (bus interfaced
unit), don vi dinh dia chi AU (addressing unit), don vi 1énh IU (instruction unit)
va don vi thuc hién lénh EU (executive unit). EU gém bo tinh todn s hoc-logic
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ALU (arithmetical-logical unit), bd diéu khién CU (control unit) va cic thanh
ghi. Qua trinh lam viéc dién ra nhu sau :

AU dua vio két qua tinh todn tir EU sé& truyén dia chi thuc chuin hod (for-
mated) can truy nhap vao bus dia chi (bus A) thong qua BIU. Nhu vay, dia chi
clia 6 nhé hay thiét bi ngoai vi duoc trao déi dif liéu véi vi xir 1y da duoc xdc
dinh. Gia sur d6 [a qua trinh doc di lieu vao vi xir ly, theo bus dit liéu (bus D),
dit lieu duge nap vao hang nhan lénh trude PQ (prefetch queue), ma thuc chat
13 bd nhd nho c6 dung lugng 6 byte (6B). Dit liéu Ja lénh, s€ dugce giai ma lénh
bang U thanh cdc tir diéu khién gém cdc bit diéu khién ¢6 gid tri 0 (OV) hodc
I (5V). Céc bit va tir diéu khién nay sé diéu khién phdn cing nam trong EU thye
hién lénh. Vi du, néu 1énh la 1énh cong hai todn hang cé trong lénh thi cdc bit
diéu khién thong qua CU diéu khién bo cong trong ALU thuc hién lénh d6 va
két qua chda vao thanh ghi nao dé (thuong 1a AX) theo chi dan cia lénh. Nhu
vay thanh ghi ]a b6 nhé tam ¢6 dung lugng nhé (thudng 1a 2B) nim ngay trong
vi xir ly dé chita cdc két qua trung gian hay két qua cudi cing trong qud trinh vi
xur 1y thuc hién chuong trinh.

Qud trinh xur 1y dit 1iéu cha vi xir Iy 16 rang c6 hai giai doan ddc lap: 13y dir
liéu tir bd nhd va giai ma, thuc hién lénh, néu thuc hién hai cong doan nay tuin
tu thi lang phi thai gian. PQ cho phép 1ay mot vai 1énh vao vi xir ly, nhu vay.
khi l¢nh tht nhit dugce 1dy vao PQ va dang dugce giai ma thyc hién, cing lic d6
1énh thit hai s&€ duoc 13y san vao, nho thé sau khi xir Iy xong 1énh thit nhat vi xu
1y hdu nhu khong phai mat thoi gian 13y 1énh thit hai. Hai don vi EU va BIU ¢é
thé lam viéc doc lap v6i nhau. Pay [ ciu tric xir 1y 1énh theo duong 6ng
(pipeline) nhdm nang cao do tac dong nhanh cba vi x&r 1y. Tuy nhién, diéu can
lvu ¥ 6 day néu lénh thi nhat 14 1énh nhay (JUMP=JMP) thi can phai xir 1y xong
1énh thif nhat méi biét duoc dia chi cha lénh tiép theo. Diéu nay duge khic phuc
bdi cdc vi xu 1y doi saun.

Vi xir Iy ¢6 mot s6 thong s6 k¥ thuat diang quan tam:

- Pac trung tan s6: Thudng nguoi sit dung quan tam déu tién dén dac trung
ndy cta vi xir 1§. Mot vi xir Iy ¢4 kha nang hoat dong 3 tan s& cang cao thi thoi
gian xU 1y lénh hay thai gian dé chay mot chwong trinh cang ngin. Vi xir 1y,
nhin mot cdch téng qudt, 12 mot s6 lrgng 1dn cic transistor hoat dong trong céc
o dd 16 hop khac nhau, né nhan cdc thong tin “0” hodc “1” & 16i vao va sau mot
thoi gian tré s€ cho cdc thong tin két qua & 16i ra. Ban chat cla céc thong tin “0”

28



va” 1™ 1a cdc mitc dién dp OV va 5V mot cach tuong tmg. Cac mitc dién 4dp nay
tac dong vao transistor cua mot so d6 ndo dé va cho ra mic dién dp OV hodc SV
tuy theo ham ma so d6 dé thuc hién. Transistor ¢c6 mot quan tinh nhdt dinh vi
trong ciu hinh twong duong cla né ¢6 thanh phén tu dién nam & 161 ra, thudng
thi d& ¢6 mitc 5V & 161 ra tu nay nap dién, con mudn vé mic OV ty nay phai
phéng dién. Nhu vay muén c6 thong tin & 161 ra thi phai doi tu phéng va nap
dén gia tri dién dp cén thiét. Tu ¢ gid tri cang 16n, dién tich ¢6 trén tu cing
nhicu (Q=C.U) va do vay phéng cang lau va vi thé quén tinh cda transistor hay
thoi gian tré clia thong tin 161 ra so véi thai diém tac dong tin 161 vao cang 16n.
Khi dé ta néi so @6 hoat ddng cham hoac tin s hoat dong cia vi xir 1y thap. Dé
tang do 1dc dong nhanh cua vi x{r Iy cdn phai ché tao cic transistor thanh phan
va cdc linh kién mong, nhd. Khi dd cdc transistor va mach dién c6 dién dung 161
ra va dién dung lap rip nho. Vi xit 1y Pentium 4 duoc ché tao nho cong nghé
mang mong 0,13 Hdm, do vay tin s6 lam viéc dat t&i vai GHz.

- Pac trung cong sudt : Pentium 4 c6 khoang 40 triéu transistor, néu st dung
transistor thong thudng (Iudng cuc) tiéu thu dong ¢ 10-3 A thi tdng dong tiéu
thu ¢& chuc nghin ampe, nhu vy qué [6n. Nguoi ta phai sir dung cac transistor
MOS tiéu thu dong nhé. Néu dong niy ¢ 10-6 A thi t6ng dong tiéu thy 1a 40 A,
C6 thé udc luong ring, trong 40 triéu transistor 4y, mdt nita dang c6 miic 1 & 16i
ra, cOn mot ntra & mic 0, hay néi mot cach khdc, ¢ nira s6 transistor dang dong
khdng tiéu thu dong, khi &y t6ng dong tiéu thu con 20A. Dién 4p nudi cho vi xur
Iy ¢& 1,7 V thi cong sudt tiéu thu 12 34W ¢6 thé con 1am néng, anh hudng t6i
hoat dong vi xir 1y. Bién phap hitu hiéu dé giai quyét van dé nay la ding quat
toa nhiét.

Bai tap chuong 2

Bai 1: Vé sa dé khéi clia ban mach chinh bao gém cac chip: vi x{r ly, MCH...
Bai 2: Téc d6 hé thdng may tinh phu thudc vao mhimg yéu t8, linh kién nao.
Bai 3: V& so dd khéi ndi thiét bi ngoai vi v8i vi xtt Iy.



Chuong 3

CAC MUC CHUGONG TRINH

Muc tiéu: May tinh c6 thé hiéu bao gdm phan cling, phan mém va phan mém nhing
trong phan cing (phan sun). Tuy nhién chi tiét hon, ¢ thé coi may tinh gém 7 mie. Ngudi
nghién cttu cé thé chon inh vue nghién ctru clia minh trong mot ho#c vai mde, nhung nhat
thiét phai hiéu dudc su lién hé gitta cac mic nay. Cac mlc nay tao nén kién tric phan I6p
clia may tinh. Hoc xong chuong nay, sinh vién phai ndm dudc kién tric phan 18p néi trén.

L. TONG QUAN VE CAC MUC MAY TiNH

May tinh thuong dugc coi la cé ba phan chinh: Phdn cing (hardware), phin
mém (software) va phdn sun (firmware).

Phin cing bao gom cdc d6i tugng hitu hinh nhu cdc vi mach (IC), céc bang
mach in, cdp n6i, ngudn dién, b6 nhé, mdy doc bia, mdy in dong va terminal
chit khong phai 1a cic ¥ tuéng triru tugng, cdc thuat todn hay 14 cdc chi thi.

Ph4n mém (software) thi trdi Jai, né bao gém céc thuat todn va c4c biéu dién
cho mdy tinh clia ching, d6 chinh 1a cic chwong trinh. Churong trinh ¢é thé duac
luu tri trén bia duc 18, trén bang tir, dia tir va cidc moi trudng khdc, tuy nhién
cdi co ban nhat clia phdn mém chinh 14 tap cdc chi thi tao nén chuong trinh chd
khong phai 1 moi trudng vat 1y duoc sir dung dé ghi chuong trinh.

Phan sun hay phan nhao (firmware) 1a mot dang trung gian giira phan ciing
va phan mém, né 1a phdn mém dugc nap vao, nhiing vao cidc mach dién tr trong
qua trinh ché tao cdc mach dién tir nay. Firmware dugc st dung khi cac chuong
trinh hi€m khi hoidc khéng bao gid cin phai thay déi, thi du trong cdc d6 choi
hoac cdc dung cu, mdy méc. Firmware ciing duge sir dung khi cdc chuong trinh
khong duoc phép bi mat di khi tit dién. Trong nhiéu mdy tinh, cic vi chuong
trinh thuoc firmware.

Nhung chi tiét hon, cé thé coi may tinh gém bay muic:
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1. Mirc -1 (level ~1 hay L-1) la mic thiét bi. S& di goi 1a mic ~1 ma khong
goi 1a muc 0, chi s6 ddu tién thudng ding, vi sau nay it dé cap d&n mitc nay
trong s d6 ki€n triic mdy tinh. Tai mic ndy ngudi thiét k€ ndm viing nguyén
tic hoat dong va nguyeén tic thi€t k€ cic mach dién tir cdc linh kién co ban nhu
transistor, di6t, dién trd, tu dién, cudn cam... Pac biét 14 viéc thiét k& cic so do
logic co ban nhu And, Or, Not (hé ham di) va bd nhé cho mic trén. Cac so d6
And, Or, Not cé mot s6 16i vao, néu dua vao ddu vao céc so d6 nay cdc tin hiéu
s& (tin hiéu biéu dién cac s& 0,1), né s&€ cho mot ham logic ca ban & 16i ra (tifc
1a cho két qua ciing 12 s6 0 hoac 1 & 16i ra tuy vao ham va bién logic hay tin
hiéun ddu vao). Bo nhd 1a so d6 dién nir cé thé luu gitt cdc s6 0 hodc 1 theo thoi
gian, ciing nhu cé thé viét thong tin 0 hodc 1 vao né.

2. Mic 0 (level 0 hay L0O) 1a muc logic s6. Trén cd s& cac so d6 logic co ban
And, Or, Not (con goi 1a hé ham du) hoic cdc so d6 co ban tuong duong (vi du
nhu chi And va Not) tao 0 mitc thiét bi, ngudi thiét k&€ & mic nay s& c¢6 du “vat
liéu™ dé thiét k& cic so dé logic t6 hgp va mach day phdc tap hon nhu la bo
cong- trr hai s& nhi phan, bd giai ma, bod so sanh, bd s6 hoc-logic ALU, cic bd
chuyén mach dién tr, b6 dém, bo ghi dich... Mot diéu c4n nhan manh & day 1a
khai niém hé ham du. Cic so d6 And, Or, Not l1a hé ham da vi chi bang cdc so
dé ndy cé thé thiét ké tat ca cdc so dé logic phic tap han, tich hop Ién hon.
Ngudi ta bat dau diéu khién dugc hoat dong ctia cdc so do tich hop 16n ndi trén
bing viéc truyén cac bit diéu khién, (con goi la tir diéu khién hay vi 1énh) dén
161 vao diéu khién cua sc do.

Muc -1 va mitc O 1a phan citng ciia may tinh.

3. Miic 1 (level | hay L1) ta mic vi chuong trinh (microprogramming level).
Vi xir Iy bao gdm médt s6 vi mach tich hgp 16n nhir b s hoc-logic ALU, giai
m3, diéu khién, ciac bd chuyén mach dién tir, cac thanh ghi, thanh ghi 3 trang
thdi... Chiing ta cdn phai diéu khién cho cdc so 46 nay hoat dong nhip nhang
nhim thuc hién mot chi thi hay mot 1énh mady (Iénh mdy thudc mic sau 12 mic
2). Vi chuong trinh hay cu thé mot doan vi chuong trinh bao gom mot s& cdc tix
diéu khién nhu dé cap & phan trén, duge ding dé diéu khién phén ciing cia vi
xUr ly thuc hién mot nhiém vu, mot ham chi ra boi 1énh mdy. Vi du nhu [énh
cong hay trir hai s& nht phan v3i nhau, hai s6 nhi phan nay da dugce 1dy tir bd
nhd vao vi Xt 1y nhd cac 1énh chuyén s6 liéu trude d6. Nhu vay mife 1, khic véi
muc 0, 12 ngon nglr mdy vdi khdi niém chuong trinh 1a mot day cdc vi lénh (cdc
tir diéu khién). C6 thé ndi qui trinh [Am viéc clia mdy tinh dién ra nhu sau:
Ngudi lap trinh viét chuong trinh bing 1énh mdy nhi phan. Lénh may nay duoc
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dinh nghia trong mot bo 1énh cia méi loai vi xtr 1y, gia sir can ¢ mot tap 1énh
nhi phan khoang 256 [&nh thi 6 rang phai dung s6 8 bit dé€ ma hod cac [énh
nay va ngudi ta cé thé qui dinh, vi du lénh may 0000001 14 [énh cong hai s6 nhi
phan hay 00000010 1a 1énh nhan hai s& nhi phan... Chuong trinh viét bang lénh
mdy nhi phan dugc nap vao bd nhd cua mdy tinh. Vi xit 1y s€ 14y vao timg lénh
dé timg budc thuc hién chuong trinh néi trén. Méi moét 1énh may sé duoc déi
(con goi la duoc giai ma hay thong dich) thanh mot doan vi chuong trinh va
chinh doan vi chuong trinh nay méi thuc su chay dé thuc hién chdc nang (ham)
qui dinh boi lénh may. Vi chuong trinh duge nap trong bd nhg cé dinh (control
store) nam bén trong 1U cua vi x& 1y. N6i chung, mdi lénh mdy dng véi mot
doan vi chuong trinh, ¢é bao nhiéu doan vi chuong trinh thi ¢6 bdy nhiéu lénh
mdy. Vi du vi xir Iy chi ¢6 16 doan vi chuong trinh, 16 doan nay s& diéu khién
phan ciing thuc hién 16 nhiém vu, ham khic nhau, do d6 vi xit 1y nay s€ chi cé
b6 lénh gém 16 1énh may va chi diing mot s6 4 bit véi 16 t8 hop céc s& nhi phan
0 va 1 d€ ky hiéu (m3 hod) ]a di. Vi chuong trinh dugc goi 12 phan sun (firm
ware) clla mady tinh hay con goi la phan mém nhdng trong phan cuing, vi vi
chuong trinh thuc su 1a phan mém dugc nap trong moét chip vi mach ciing (con-
trol store).

4. Mirc 2 (level 2 hay L2) goi 1a mitc iénh mdy hay mitc iénh mdy nhi
phan. Nhu d3 phan tich & trén, 1énh mdy do ngudi lap trinh viét khong thuc su
diéu khién phédn cing thuc hién nhiém vy, ham qui dinh b&i lénh. Lénh may
phai dugc déi, dugce thong dich thanh doan vi chuong trinh tuong tmg, gdm cic
vi 1énh va chinh doan vi chuong trinh nay méi thuc su diéu khién phan cing
thuc hién [énh. Nhu vay, [énh mdy 12 40 va né chi ¢6 gid tri thue su khi gin voi
vi chirong trinh. Tuy nhién, ching ta khong thé 1ap trinh bang cach viét doan vi
chuong trinh nay néi tiép doan khic. Lénh may cho méi doan vi chuong trinh
mot cdi tén, mot ky hi¢u [énh va lam cho viéc 1ap trinh tro nén thi vi, dé dang
hon va thuc su 13 mot ngoén ngit (L2). Nhung chinh 1énh may nhi phan gom mot
diy cdc s6 0 va 1 rat khé nh6, ngudi ta thuong ding s6 hé 16 dé ky hiéu lénh
ngin gon va dé nhd hon. Vi du nhuy mot Iénh 8 bit viét dusi dang nhi phan la
0110 1110 thi dang 16 tuong duong s€ 1a 6Eh, dé nhd hon nhiéu. Sau ndy, ngusi
ta thay ngay ca dung hé 16 ciing khé nhg cong dung cia mot ma 1énh va da su
dung cdc ky tu dé nhé va gai nhé dé ky hiéu lénh, vi du néu chudi s6 nhi phéin
trén l1a Iénh cong thi iénh nay duge ky hiéu 1a Add (tir ti€ng Anh nghia la cong).

Ca 1énh va dir liéu déu 12 s6 nhi phan ma PC c6 thé liu trong bd nhd va nhap
vio CPU qua bus s6 liéu dé xir 1y. Lénh duoc nhap vao bo giai ma lénh, con dd
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liéu duoc dua dén thanh ghi s6 licu. Mot 1énh mdy gém céc phan nhu sau:

Tién to Mi todn Cac toan hang | Dia chi 1énh ké tiép

Phan trung tam la ma thao tic hay mi todn (operation code - opcodc) bao
g6ém mot hoac hai byte. Hai bit bac thip cia mi todn thuong xdc dinh hudng
truyén s6 liéu (tir thanh ghi téi bd nhé hoac tir bd nhd téi thanh ghi...) cling nhu
str dung céc todn hang 8 hay 16 bit (vi du AL hay AX cia vi xt ly 8086). Toan
hang (operand) diing dé x4c dinh nhing déi tuong d d6 phép toin diroe thuc
hién, ching cé thé 1a ndi dung cac thanh ghi, cic gia tri tiic thdi hay cdc dia chi
clia cdc gid fri hay dia chi cila cdc dia chi cdc gid tri. Todn hang c6 thé cé, c6
thé khong. thi du 1énh cong hay nhan hai $6 hang vdi nhau yéu cau 2 todn hang;
1énh dich (shift) chi cdn mét, trong khi dé [énh xod ¢& mang lai khong can todn
hang nao ca. CPU s¢ tim lénh k& tiép tai dia chi lénh k& ti€p. Phan nay ciling c6
thé c6, c6 thé khong. Vi du khi dung phuirong phap dia chi hi€u ngdm qua thanh
ghi con tro 1&nh (vi du IP cta 8086) thi khong can dia chi 1énh ké ti&€p. nhung
trong cdc lénh r& nhianh (JMP) sé phai chi ra 16 rang dia chi 1énh ké tiép... Trong
mot 6 trudng hop diac biét ¢ thé ¢ thém phan tién 16 (prefix) nita, vi du véi
8086, tién t6 3Eh bdo vo hiéu doan DS ching han.

5. Mic 3 (level 3 hay L3) la mic mdy hé di€u hanh (operating system
machine). H¢ diéu hianh dung dé quan ly mdy tinh nhu quan 1y bo nhg, quan 1y
cdc thiét bi 1/O, quan 1y tap tin. kiém ftra phan ciing mdy tinh, dua mdy tinh vé
trang thédi san sang thuc hién lénh mitc 3 (cic file chay duoc ciing duoc coi la
1énh mitc 3), cling nhy tao moi truong cho cac iénh nay chay duge. Hé diéu
hanh luén gom hai phan. Phan chuong trinh chay ngay khi bat mdy, do vay phai
viét bang 1énh mdy nhi phan vi dugc chita trong chip ROM - BIOS. Phén thi
hai thuong dugc chita trén dia tir hay dia quang bao gom mat sé file hé thong
va tap lénh ky tu. Do vady miic 3 12 mét miic lai, hau hét cac chi thi (Iénh) ¢6
trong ngon ngit cua nd (L3) cing ¢ trong ngon ngit mikc 2 (L2). Cic lénh k¥
tu (vi du nhu tap lénh ky tu cua DOS) gitp cho ngudi st dung dé dang van hanh
mady tinh hon khi st dung lénh may nhi phan khé nhé. Tuy nhién, khi chay cdc
Iénh k¥ tu nay, phai thong dich ching thanh cdc lénh nhi phan nho bo dich ¢é
trong hé¢ diéu hanh (vi du nhu file command.com 1a bo dich cua hé diéu hanh
DOS). Gilta cdc may tinh sir dung cdc h¢ diéu hanh khac nhau, thi tai mdc 3 cé
nhiéu di€ém khic nhau hon so vdi & mite 1 va mic 2.

6. Mirc 4 [a mic ngén ngit assembly hay hop ngit. Nhu d3 trinh bay & mitc
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2, viéc ra do1 ngon ngit ky wr 1a can thiét va lam cho ngudi 1ap trinh dé nhé cic
lénh mdy, cong dung ciia né va nhd vay ma thuén (gi hon trong lap trinh. Duong
nhién khi do, chuong trinh viét bang ngén ngir ky tr phai duge dich ra 1énh may
nhi phan bing mot bo dich thi may tinh m&i hiéu dugc. CPU chi ¢6 thé 1am viéc
theo chuong trinh duge viét trén ngon nglt mdy. Chuong trinh d6 goém tap hgp
cdc ciu 1énh mdy duge ma héa theo cic s6.nhi phan O va 1. Khic véi vige thong
dich (giai ma va chay luén) tir lénh mdy nhi phan ra vi chuong trinh, vié¢e dich
ra 1énh mdy nhi phan phai dugc thuc hién trirée khi muén chay chuong trinh viét
bang ngon ngir ky tu. Viée dich nay tao ra mdt ban dich dudi dang cédc [énh méy
nhi phan va ban dich chay duge nay duge luu vao bd nhé hay dia tr dudi dang
cac tap tin (file) thudng cd dudi .exc hay .com. Do viéc ton tai mot ban dich,
ngudi ta goi cach dich nay la bién dich.

Can phai nhan manh ring, cic mic 1, 2, 3 va mot bén [a mitc 4 va mic 5
dé cap sau nay, con co su khac nhan & ban chat ctia cdc ngon ngit. Cic ngon ngit
may ctta cac mic 1, 2 va 3 [a s6. Bat dau tir mitc 4, cdc ngon ngir gébm cdc tir
(word) va nhimg chi¥ viét tat ¢d ¥ nghia déi véi con ngudi. Mic 4 (va cic midc
bén trén nd) nham phuc vu nhitng ngudi lap trinh ting dung dé giai quyét cac
bai todn cua ho. Mic 4 dugc goi 1a mitc ngdn ngir assembly (dich 12 ngdn ngit
lap ghép va ciing con duge goi 13 hop ngit), né thuc su la mdt dang ky hiéu
(symbolic) cho mét trong cde ngon nglt & bén dudi. Cic ky hiéu nay la cic ky
hi¢u goi nhé (mnemonic), vi du nhu 1€nh cong duge ky hiéu la Add, ciing vi
nguyén nhian nay ma mutc 4 con duge goi la ngdn ngir goi nhd. Chuong trinh
thuc hién cong viéc dich chuong trinh viét bing ngén ngilt assembly sang mot
ngon ngit & muc thip hon duge goi 1a assembler. S& di duge goi 1a assembler
hay hop ngit vi timg dong 1&nh clia ngén ngit nay dugc dich ra ngon ngit L2 hoac
L3 moét cich trong \ing va ghép lai, tao ra mot ban dich.

7. Mitc 5 13 mitc ngon ngit bac cao. Lap trinh bang hop ngir doi hoi lap trinh
vién phai hiéu hé théng mdy tinh, Mot cong viéc khong dé dang va dé chiu chiit
nao. Vi thé ngén ngir bic cao ra doi. Cdc ngdn ngilt bac cao dugce thiét k& cho
nhitng ngudi lap trinh @ng dung sir dung d€ giai cdc bai toin khic nhau cia ho.
C4 hang tram ngdn ngit bac cao timg ton tai, trong dé c¢d mot $6 it duge nhicu
ngudi biét dén 12 BASIC, C, FORTRAN VA PASCAL... Ngon ngir bac cao ¢6
do tich hop 16n, méi dong 1énh chia ngon ngi bic cao c6 thé dich ra nhiéu 1&nh
mady nhi phan. Vi theé ngdn nglt bic cao rat gan véi con ngudi, hay néi mét cich
khdc, lap trinh vién sit dung ngon ngilt bac cao khong nhat thi€t phai nghién ciu
cac muc dudi. Chuong trinh duoc viét bang cdc ngon ngit nay thudng dudc dich
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sang muc 2 ,3 hoac miic 4 bang cdc trinh dich ¢ trong ngon ngit d6, ching
duoc goi 1a compiler (b bién dich) va duge viét bai cdc nha lap trinh hé thong
hay nhitng nha sang tao ngdén ngir do.

T mitc 2 dén mic 3 chinh 14 phdn mém cua may tinh. Nhu vay c6 thé néi
may tinh gom tir midc —1 d€én mic 1 1a mdy tinh thuc. Mdy tinh thuc nay cong
vé&i ngén nglt 0 cdc mide trén ta duge mady tinh 40 6 miic dé. Vi du, mdy tinh thuc
cong véi ngon nglt mide 2 ta duge mdy tinh a0 mic 2. Sau day chiing ta s€ nghién
ciru k§ ludng hon cac mitc thiét bi, logic s6, mic vi chuong trinh, mitc hé diéu
hanh vA hop ngit. Gidn dé sau mo ta ciac mifc may tinh khong ké muc —1.

Mic 5

Mirc 3

Théng dich ting phan
(Hé diéu hanh)

Mirc 2

Miuic 0

Thong dich
(vi chuong trinh)

Mic ngon ngit hudng bai toian

Dich | (Compiler)

Mitc ngon ngir Assembly

Dich (Assembly)

Mitc may hé¢ di€u hanh

Partial interpretation
(Operating system)

Muiic mdy thong thuong

(Microprogram)

Mitc vi chuong trinh

Mic logic s6

Problem-oriented language

Assembly language

Operating systcm machine

Conventional machine

Microprogramming

Vi chuong trinh dugce thi hanh
tryc tiép bang phan cing

Digital logic



II. MUC THIET BI

Mifc thiét bi nhu di trinh bay & trén, nhiém vu chi yéu 1a thiét ké cdc so
d6 logic co ban - cac vién gach dé xay dung 1én muc logic va cdc loai b nhd.

1. Thiét k& cac so do logic cd ban

Mach dién tlr s6 1a mach dién trong d6 chi biéu dién 2 gia tri logic O va 1.
Thi du tin hiéu dién nam trong khoang OV ~ 0,8V (von) biéu dién mot gid tri,
ching han 0 (sau nay chiing ta c6 thé s& goi |2 mitc thap hodc low), con tin hiéu
dién ndm frong khoang 3V — 5V biéu dién gid tri kia, ching han | (sau nay
chiing ta ¢ thé s€ goi 1a mitc cao hoic high). Cic dién 4p nam ngoai mién nay
12 khong sir dung. Nhiing thiét bi dién tir rat nhd bé cé thé thuc hién cic chic
ning khdc nhau trén cic gid tri nhi phan nay duoc got 12 so do logic co ban hay
cong, chinh cic cdng tao nén co sd phan cing clia tat ca cic loai mdy tinh. Céng
cd mot hodc mot s6 161 vao (input) nhung chi ¢6 mot 151 ra (output). Cic gia tri
vao hoic ra chi ¢6 thé nhan mot trong hai gid tri 1a 1 hodc 0. Cong dugc goi la
mach logic bdi né thuc hién cdc phép tinh dai s8 logic.

Toan bo logic s6 hién dai dua trén thuc t& 12 mot transistor cé thé dugc ché
tao dé hoat dong nhu mot chuyén mach nhi phan hoat déng rat nhanh. Trén hinh
3-1a la mot transistor ludng cuc duoc néi véi mot mach dién don gian.
Transistor nay c¢6 3 chin ndi véi bén ngoal, c6 tén 1a collector (cuc gbp),
emitter (cuc phdt) va base (cuc goc).

Khi dién dp vao V;, thaip hon mét gid tri nao dé, transistor s€ cam (khong
c6 dong dién di qua) va thé hién nhu mot dién tré 16n vo cung, 1am cho 16i ra
cha mach dién 1a V,, nhan mot gia tri xap xi bing V., d6 1 mot dién 4p duoe
6n 4p & bén ngoai, thudng 1a + SV.

Khi dién dp vao V,, vugt qua mot gia tri gici han nao dé (0,6V), transis-
tor s&€ md thong va thé hién nhu mot day dén, 1am cho 16i ra clia mach dién 12
Vou duoc noi xudng dat, thudng duge quy ude 1a OV,

biéu quan trong la khi V;, thap thi V , cao va ngugc lai. Mach dién nay
chinh 14 bd dao (a transistor inverter), dao gid tri logic O thanh 1 va 1 thanh 0.
Dién trdy trong mach dién dung dé han ché dong dién di qua transistor va tao
thanh phan thé v6i transistor. Thoi gian cdn thiét dé transistor chuyén fir trang
thai nay sang trang thai khdc thudng bang vai nano giay (lns = 10-%).



+Vce

+Vcc
4 VCC vout c

Collector v

1

Vout = o Vout
Vin
V2 V] Vz
Base N
Emitter
al a transistor inverter b} a NAND gate cf a NOR gate
Hinh 3-1

Trén hinh 3-1b hai transistor duoc chong néi ti€p lén nhau. Néu ca V{ va V,
déu ¢6 muc cao (1) thi ca hai transistor déu dan dién va V,, s€ dugc néi dat.
Né&u mot 161 vao c¢6 midc thap (0) thi transistor tuong Ung s& cam va V, s& c6
mifc cao. Néi tém lai V,,,, cé mic thap khi va chi khi ca hai gid tri V, va V, 1A
cao. Mach dién nay goi 12 cong va - ddo (a nand gate)

Trén hinh 3-1c hai transistor duoc mac song song. Theo ciach mic nay néu
mot 161 vao nao dé ¢6 mitc cao thi transistor tuong dng s€ thong va 161 ra dugc
no1 xudng dat. Néu ca hai 161 vao ¢6 muc thap thi 16i ra ¢6 mifc cao. Mach dién
nay got 12 cdng hoic - dio (a nor gate)

Ca 3 mach dién trén hinh 3-1 hodc cidc mach tuong duong cia ching tao
nén cdc cdng don gidn nhat. Ching lan luot duge goi 1a céng NOT, céng NAND
va cdng NOR. Céng NOT con cé tén goi 1a Inverter (d40). Néu ching ta quy
udc rang dién cao 4p - high (V,..) dung dé biéu dién gi4 tri logic 1, cdn dién 4p
thap - low (d4t) biéu dién gi4 tri logic O thi ching ta ¢ thé biéu dién gi4 tri ra
nhu mot ham cda cac gia tri vao.

Cdc ky hiéu quy udc duoc sit dung dé mé ta cic cong nay cung vdi chic
ning cua ching dugc biéu dién trén hinh 3-2a-c.
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1{o(1 t{olo ilajo 1/o]1
1{1]0 1/1]o 1(1(12] [af1]y
.V brs c/ ds - ¥4

Hinh 3-2. Ky hiéu va hanh trang chitc ndng cia 5 cong co ban

Néu tin hiéu ra cia cong NAND trén hinh 3-2b lai duoc dua 16t ddu vao cla
mot mach dao, thi chiing ta ¢6 mot mach ma ddu ra cia né bang 1 khi va chi
khi cdc diu vao dong thdi bing 1. Mach dién do duoc goi 1a cong AND, ky hiéu
va md ta chitc ning (bang chan 1y) cia né duge biéu dién trén hinh 3-2d.

Tuong ty nhu trén, ddu ra cta céng NOR néu néi t6i dau vio cia moét cong
NOT thi tao thanh mot mach dién ma gid tri ddu ra cia n6 s€ bang O khi va chi khi
gia tri O ca hai ddu vao bang 0, con ngucc lai thi s& bang 1. Mach dién do dugc
goi 1a céng OR, ky hiéu vi mo ta chifc nang cla né dugc biéu dién trén hinh 3-2e.

Vong tron nhd d dau ra cac cdng NOT, NAND, NOR duoc goi 1a vong tron
dao, chiing dugc sif dung ca trong cic ngit canh khic dé chi mot tin hiéu bi déo.

Nam cong trén hinh 3-2 1a nhitng phén tlf co ban xay dung 1én muc logic s6
(tuy nhién theo 1y thuy&t hé ham du thi khong cin di ca nam phédn tfr nay). T
nhitng nghién ctu trén ta thay rang cic cdng NAND va NOR méi cong chi cin
sir dung 2 transistor, trong khi d6 cidc cong AND va OR lai cdn dén 3 transistor.
Nhu vay cdc céng NAND va NOR don gian hon cdc ¢cdng AND va OR. Chinh
vi 1y do nay ma nhiéu mdy tinh dugc xay dung dua trén cac cdng NAND va
NOR chi khong phai la cdc cong AND va OR.

2. Thiét k& bd nhg

Bo nhd bdn dan, nhd tinh twong thich vé kich thude va miice logic, c6 tc do
truy cdp cao, nang lugng ticu thu thap nén dugce thit k& 1am bd nhd trong (inter-
nal memory) ndm trén ban mach chinh cling vé1 CPU. Ching duogc ché tao nhu
nhing chip riéng biét hoac duoc tich hop trén cing mot chip véi CPU. Xu thé
ngay nay la phai tao ra cac chip nhé vira ¢6 dung luong 16n véi kich thuéc nhd
vira ¢d téc dd cao véi gid thanh thdp. Trong khi cdc chip nhd thong thudng ¢o
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kich thudc cau tric dién hinh ¢@ Hum thi cac chip nhé 64 Mbit giam t61 0,3pum
vai 200 triéu transistor, w dién va dién r¢ phai ciing hoat dong chinh xdc vét
tdc do cao trén cung mot chip. Chi cdn mot trong s6 cac phan tir d6 ¢6 van dé
thi ca chip khong thé hoat dong duoc. Do vay viéc ché€ tao cdc bo nhd clia PC
hién nay luén phai doi mit véi cdc van dé thuoc vé cong nghé cao (high tech-
nology).

2.1. Phan loai b6 nhd ban dan

Hinh 3-3 chi ra cdch phan loat nay.

8o NHO

BAN DAN
Bé nhd c { B8O nhé ban Bd nnhé doc/viét
dmh ROM ioco <6 dinh RAM

RO
dmh lrmP:Abang Bo nhg Bo nha B4 nha B6 nha
__matna PROM LEPROM ‘ EEPROM SRAM

Hinh 3-3

B6 nhd ¢ ndi dung duge viét sdn mot 1an khi ché tao got 1a bd nhé b dinh
va ducc ky hiéu ROM (read only memory). Sau khi da dugc vi€t (bang mit na)
tr nha mdy thi ROM loai nay khang viét lai dudc nita. PROM la mét dang khac,
cac bit ¢é thé dugc viét bing thiét bi ghi clia ngudi st dung trong mat lan (pro-
grammable ROM). Bo nhé c6 thé doc/viét nhiéu 14n goi 14 RAM (random
access memory) gom c6 hai loai: b0 nhé RAM tinh - SRAM (static RAM)
thudng duge xay dung trén cdc mach dién tr flip - flop va RAM dong - DRAM
(dynamic RAM) dugc x4y dung trén co s nhé cédc dién tich G tu dién, bd nhd
nay phai durge hdi phuc noi dung déu dan, néu khong n6i dung s€ mat theo sur
ro dién tich trén tu. Gilta ROM va RAM cé mot 16p cdc bd nhg duge goi la
EPROM (erasable programmable ROM), dit liéu trong d6 c6 thé xéa dugc bing
tia cuc tim va ghi lai duge, EEPROM (electric earasable PROM) c¢6 thé xoa
dugc bang dong dién. Céc loai ndy cdn duoc goi 12 bd nhd ban co dinh. Cic bd
nhé DRAM thuong théa mén nhiing yéu cdu khi can bo nhé ¢ dung lugng {6n,
trong khi dé khi can c6 toc do truy xuat 16n thi lai phdi dung cac bé nhd SRAM
v6t gid thanh dat hon. Nhung ca hai loai nay déu c¢6 nhuoc diém la thuoc loai
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“bay hoi” (volatile), thong tin s& bi mat di khi ngudn dién nuoi bi cit. Do vay
cdc chuong trinh dung cho viéc khoi dong PC nhu BIOS thudng phéi nap trén
cdc bd nhé ROM hodc bd nhé ban ¢d dinh.

2.2. Bo nhé doc viét

a. DRAM

Mot 6 nhd cia DRAM nhur hinh 3-4 gom ¢6 mot transistor trudng MOS ¢6
trd 161 vao rat 16n va mot tu dién C 1a linh kién lun git mot bit thong tin tuong
ung vdi hai trang thdi ¢d hodc khong ¢6 dién tich trén tu.

— ) Transiswr
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Hinh 3-4

Transistor hoat dong nhu mot cong tic, cho phép nap hay phdng dién tich
cta tu khi thuc hién phép doc hay viét. Khi doc, viét hang nao, cic transistor
trén hang d6 s& dugc md boi tin hiéu doc/viét. C6 thé hiu mot cach don gian,
khi c6 mot t6 hop nhi phan phat trén bus A, tic dong vao ddu vao ciia bod giai
ma dia chi thi bo giai mia dia chi s& phét tin hieu doc/viét vao hang nhé cé chi
6 hang bang gid tri thap phéan cua t6 hgp nhi phan d6 va lam md céc transistor
ctia hang dé. Cuc cua (gate) cua transistor dude ndi véi day hang (con goi 1a day
tir WL) va cuc mang (drain) dugce udi vai day cot (con duge goi la day bit BL
hoic BL ddo). cuc ngudn (source) dugc néi véi tu dién. Khi transistor md thi t
dién nhé s& duoc néi vao day bit thong qua bd khuéch dai. Dién 4p nap trén tu
tuong doi nho nén mot bo khuéch dai nhay duoc sir dung trong bd nhd. Khi vi
xtr Iy doc bo nhd, bo khuéch dai sé khuéch dai mic dién dp nay lén 5V truyén
vao bus D. Khi viét théng tin vao bo nhd, transistor cling mé nhu khi doc, dién
ap SV s& duoc nap cho tr dién khong thong qua khuéch dai. Nhu vay c6 thé coi
nhu c6 mot cong tic mic song song véi bo khuéch dai va khi doc thi cong tac
nay ngat, con khi viét thi cong tac ndy déng 1dm ngén mach b6 khuéch dai, do
vdy khong con hiéu tng khuéch dai nita. Trong mét so d6 tuong duong nhu vay,
cong tic duge diéu khién béi tin hiéu doc/viét (R/W). Do ddng rd cta transistor,
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0 nhd cian duoc nap lai trude khi dién ap trén tu thip hon mdt ngudng nao
d6. Qud trinh nay dugce thuc hién nhd mot chu ky “lam tuoi” (refresh), khi d6
dién dp trén tu dugc xdc dinh (& trang thdi O hay 1) va mic dién 4dp logic nay
dugc khuéch dai lén thanh 5V khi ¢6 1énh doc gia va viét lai vao 6 nhd bang
lénh viet gia.

b. SRAM

Mot 6 nhd cia SRAM gift thong tin bai trang thdi cila mach triger nhu hinh
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Hinh 3-5

3-5a khi so sanh v3i 6 nhd DRAM nhu hinh 3-5b.

Gia sir Trs trai d6ng, thé trén cuc mang s€ 12 V. (thudng 1a bang 5V), the
nay tac dong vao cuc clra cia Trs phai 1am cho né md bio hoa va thé trén cuc
mang bang OV va chinh thé nay tdc dong vao cyc cira cla Trs trdi va ghim Trs
trai & trang thdi déng mot cdch bén vimg va vi vdy trén cuc mang cua Trs trai
ludn luu gilr mifc logic 1. Thuat nglt “6inh” chi ra rang khi ngudn nuoéi chua bi
cét thi ndi dung clia 6 nhd van duge gir nguyén va khong cdn qua trinh lam tuoi
b6 nhé. Khic vdi 6 nhd DRAM, & day 6 nhd triger cung cap mot tin hiéu s6 liéu
manh hon nhiéu vi da cé céc transistor trong ciac 6 nhg, ching c6 kha nang
khuéch dai tin hiéu (ché d6 khod) va do dé c6 thé cdp truc tiép cho cic dudng
bit c4c thé chudn. Trong DRAM, su khuéch dai tin hiéu trong céc bo khuéch dai
can nhiéu thoi gian va do d6 thai gian tham nhéap dai hon. Khi dinh dia chi cic
triger 8 SRAM, cdc transistor bd sung cho cic 6 triger, cdc bo giai ma dia chi...
cling dugc doi hoi nhu 6 DRAM.

Nhu trong DRAM, cuc cira clia transistor 0 day cling dugc néi voi duong tir
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va cuc mang duge ndi vai ciap dudng bit. Néu s6 liéu duoc doc tir 6 nhd, khi dy
bo giai ma hang kich hoat day tr WL tuong ing. Hai transistor Tra duge thong
va noi hal cuc mang cua triger nhé véi cap day bit.

Viét s6 lieu duge thuc hién theo cich nguoc lat, bo giat ma hang kich hoat
dudng day tr va lam thong transistor Tra, n6i hai citc mang cna triger nhd voi
cap day bit. Mdc dién the trén day bit ma trung vdi mic dién the trén cuc mang
mot ciach tuong tng thi thong tin duge gif nguyén. Néu khong trang thi céc cuc
mang s& 14y gi4 tri dién thé cua cdc day bit, vi dién the trén day bit xuat hién
trong thoi gian viétl s6 liéu ¢d tdc dung nhu xung dao triger. Do do triger sé
chuyén trang thdi phit hop v6i 6 liéu méi hoac gii gid tri da duoc luu gitt phu
thudc vao viéc s6 liéu viet tring véi s6 lieu da luu gi hay khong.

Mot thi du 1a chip SRAM cia hing Intel-31258 ¢ dung lugng nhd 256 Kbit
V3i t6 chirc 64Kx4bit, do d6 can 16 ddu dia chi tir Ay dén A 5.

2.3. Bo nhd ¢é dinh

a. ROM

Céc chip RAM khéng thich hop cho cdc chuong trinh khéi dong do cdc
thong tin trén d6 bi mat khi tit mdy PC. Do vay phai ding dén ROM, trong d6
cac s6 liéu can luu trit duge viét vao mot lan theo cadch khong bay hoi (non-
volatile) dé nhim luu giit duoc lau dai.

ROM lap trinh ki€u mat na duoc got don gian 13 ROM. N6 dugc ché tao trén
mot phién si-lic theo mot s6 bude xt 1y nhu quang khic va khuéch tin dé tao ra
nhitng 1i€p gidp ban din c6 tinh dan dién theo mot chiéu (nhu diode, transistor
truong). Nguoi thiét k& dinh rd chuong trinh muén ghi vao ROM va thong tin
nay duogc sir dung dé diéu khién qud trinh 13m mat na.

Hinh 3-6 12 mot thi du don gian vé mét so d6 ROM dung diode.

M6t vi tri vat chéo nhau giita cic day tir (hang) va cdc day bit (cot) tao nén
mot phin to nhd (6 nhé 1 bit). Mot diode duge dat tai d6 nhu hinh vé s& cho
phép luu trir 56 ligu “0”. Nguge lai, nhitng vi tri var chéo khdng c6 diode sé& cho
phép luu tri¥ $6 liéu “17”. Khi doc mét i s6 liéu thir i cia ROM, b6 giai m3 sé
dat day tr d6 xudéng mc 1ogic thap, cac day con lai & muic cao. Do vay chi
nhitng diode néi véi day nay duge phan cuc thudn trd nén thong lam cho thé 161
ra trén cic day bit tuong itng 0 mitc thap (midc logic “0™). Cc day bit con lai s&
gilr & mifc cao (mifc logic “1™).

Ca hai cong nghé MOS va ludng cuc diing dé ché tao ROM. Thdi gian
tham nhap cua bo nhd ludng cuc khoang tir 50 - 90ns con & bd nhéd MOS dai
hon 10 Ian.
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b. PROM

NG ciing gdm cic diode nhu trén chiing ¢6 mat ddy du & tat ¢4 cdc vi tri vt
chéo. Mbi diode lai duge néi tiép véi mot ciu chi. Binh thudng khi chua lap
trinh, cdc clu chi con nguyén ven, noi dung cia PROM sé€ toan 1a 0. Khi dinh
vi dén mot bit biang cich diat mot xung dién & 16i ra twong ung, cau chi s¢ bi dit
va bit nay sé 1a 1. Bang cdch d6 ta ¢6 thé 1ap trinh toan bo céc bit trong PROM.
Nhur vay, 1ap trinh ¢é thé dugc thire hién bdi ngudi sir dung chi mot 1an duy nhat,
khong thé sira déi lai duoc.

2.4. Bo nhé ban c6 dinh

a. EPROM (Erasable PROM)

S6 liéu ¢6 thé dugc viét vao bang dién nhung duoc luru giit theo kiéu khong
bay hoi (non-volatile). DS 1a mot ROM c6 thé lap trinh va x6a dugc. Hinh 3-7
chi ra cau fric cha mot transistor ding dé 1am mot 6 nha goi 13 FAMOST
(Floating gate avalanche injection MOS transistor).

b v
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Trong 6 nhd dung transistor nay, cyc cira dugc noi vdi dudng tir, cuc méang
néi véi dudng bit va cue nguén ndi véi ngudn chudn (5V) duge coi 1a ngudn che
mtc légic 1. Khéic vdi transistor MOS binh thudng, & day co thém mot cira goi
1a cira uéi (floating gate), dé 12 mot viing vat lieu dugc thém vao gitra 16p céich
dién cao. Néu cira ndi khong c6 dién tich thi n6 khong anh hudng gi tdi cuc cifra
diéu khién va transistor hoat dong nhu binh thuting. Titc 1a khi day tir duoe kich
hoat (cuc cira ¢é dién thé duong) thi transistor thong, cuc méang va nguon duge
ndi v8i nhau qua kénh dan va day bit ¢ muc logic 1. Néu cia ndi ¢6 cdc dién
tr trong d6 ¢& dién tich am, chdng s& ngan trudng dién diéu khién cua cye cira
diéu khién vi du day tir d6 dvoc kich hoat thi ciing khong thé phit ra truong di
manh véi cuc ctra diéu khién dé lam thong transisior. Lic nay dudng bit khong
duogc néi vai ngudn chuan va 6 nhd coi nhir dwoc giir gia tri logic 0.

Viéc nap céc dién fir vdo viing cira néi, tic 12 tao ra cic 6 nhd ¢6 gia tri logic
0, dugce thuc hién boi cac xung dién cé do dai c& 50ms va do lon +20V dit vao
giira cuc clra va mdng. Lic dé nhiing dién tir mang ¢6 nang luong 16n s& di qua
|8p cich dién gifta d€ (substrate) va cira ndi. Chiing tich ty trong viing cla not
va duoc gilr & day sau khi xung chuong trinh t4t, D6 12 do cira ndi duac cich
dién cao vdi xung quanh va cdc dién tr khong con di nang lugng sau khi lanh
di. dé co thé vuot qua ngoai I6p cich dién dd nira. Ching sé dugc git & day
trong mot thai gian rat dai (it nhat 1a 10 nam).

Pé xda cidc thong tin, tiic 14 1am mat cdc dién tif trong vung cira noi. phai
chi€u dnh sang 1o ngoat UV vao chip nhé. Nhitng dién tir & day lic nay hidp thu
ning lugng nhdy lén cic mitc nang luong cao, ching s& roi clta néi nhu cich
tham nhap vao d6. Trong chip EPROM c6 mét cira 56 1am bang thay tinh thach
anh chi d€ cho 4nh sdng tt ngoai di qua khi cdn xéa s6 liéu trong bd nhé.

b. EEPROM (Electrically Erasable PROM)

Cira 56 thach anh thi dat va viéc sit dung ngudn phat tia tit ngoai khong tién
11, nén nhitng nam gan day xuat hién cic chip PROM khong dat lam ¢6 thé xda
dr liéu bang phuong phap dién. Viéc nap cdc dién tir cho cira néi duoc thuc hién
nhu cich 8 EPROM. Bing mat xung dién the tuong doi dai, cac dién tich mang
nang lugng cao tir trong d€ s€ thaim qua 16p clra va tich tu trong clta ndi. EEP-
ROM c6 ciu tao sao cho clia néi c6 moét phin st xudng dudi d€ va cuc mang
tao thanh mot kénh (tunnel) mang mong oxit. Cac 16p cich dién khong thé 1a Ii
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tudng dugc, cic dién tich mang cd thé thim qua 16p phan cach vdi mot xdc sudt
thap. Xdc suat nay tang lén khi bé day cta 16p giam di va dién thé giita hai dién
cuc & hai mat 16p cdch dién tang 1én. Mu6n phdong cac dién tich trong viing cua
ndi, mot dién thé am 20V duwoc dat vao cuc clra diéu khién va cuc méng. Liic
nay cdc dién tlr am trong clra néi dugc chay vé cuc mang qua kénh mang mong
oxit va 56 lieu lru gitr duge xéa di. Diéu luu y la phai lam sao cho dong dién
tich nay chdy qua khéng qud lau, vi néu khong viing cira ndi nay lai tré nén tich
dién duong lam cho hoat ddng cua transistor khong duge & trang thai binh
thuong.

Cac chip ROM hién nay c6 thoi gian tham nhap ¢d tr 120ns dén 150ns dai
hon nhiéu thdi gian d6 trong cac chip nhé RAM.

Cdc 6 nhd miéu ta trén la cdc 6 nhd 1bit, cic 6 nhs 8 bit thuong duge sir
dung do 8 6 nhé 1 bit ghép lai theo hang. Tir cdc 6 nhd nay s€ tao 1én b nhé
dung lugng 16n hang triéu hang.

111 MUC LOGIC SO
Miic st dudi cuing cuia Ki€n tric phéan ting cia mét may tinh 12 miic logic
s6, d6 1a phén ciing thuc su cua mdy tinh. Phan nay nghién cttu mot s6 cdc mach
dién xay dung nén moi mdy tinh s6 va dai s6 logic dung dé€ phan tich ching.
1. Dai s6 logic

Cic mach dién s6 c6 thé duge xay dung tir mot s6 it cac phan t rat don gin
12 cdc so dd logic co ban. DE xay dung cdc mach dién t& hop thuc hién mot chic
ning, mot ham nao dé vi du nhu bd cong, bd nhan... tlr cdc cong - cic phdn tl
l6gic co ban néi trén can su dung dai $6 logic hay dai s6 Boole. Trong dai s6
logic, ca bi€én va ham logic déu thudc tap hop chi cd hai gid tri 0 va 1. Quan hé
phu thudc cia ham vao n bién cé thé biéu dién thong qua bang chan 1y nhu déi
v6i ham And, Nand trinh bay & phan trén. Tuy nhién, cach biéu dién nay kha
cong kénh. Ngudi ta thudng dua vio dinh 1y vé chudn tic tuyén (téng) dé bicu
dién ham dudi dang dai s6:

“Mot ham logic n bién bat ky ludn c6 thé biéu dién dudi dang chuan tic
téng ddy dt tic 12 tdng cha nhiéu thanh phin, méi thanh phan 12 mot tich gém
n bién. Cé bao nhiéu 1an ham bang 1 thi ¢6 bay nhiéu tich. Trong méi tich bién
bang | gi nguyén, con bién bang 0 lay pht dinh”.



Tuong tu nhur vy, cé dinh 1y vé chudn tic hoi:

“ Mot ham logic n bién bat ki luon cé thé bi€u dién dudi dang chuén tic
hoi diy & tidc 1a tich cla nhiéu thanh phdn, méi thanh phan 13 mot tdng gém n
bi€n. C6 bao nhiéu 14n ham bing O thi ¢6 bay nhiéu téng. Trong mbi tong bién
biang O gilf nguyén, con bién bang | 14y phu dinh”

Vi du hAm And cta hai bién vao A va B, khi d6 dugc viét dusi dang chuan
tic tong: f=A.B. Con dang chuan tic hoi nhu sau: f=(A+B).(/A+B).(A+/B). Hai
dang nay hoan toan twong duong nhau, nhung dang chudn tic tong don gian
hon.

Pén day, qui trinh thiét k& mach da rat sing sta, vi du v6i ham chuan tic tdng;

- X4c dinh haim c6 bao nhiéu l4n bang 1 (cé thé théng qua bang chan 1y) tix
d6 viét ra bdy nhiéu tich clia dli n bién va sir dung so dd And dé€ thuc hién tich
d6. Cac bién ndi vao so dd And néu bang 1 thi néi thang, con néu bang 0 thi néi
qua so do6 dao.

- Ddu ra cta cdc sd d6 And ddu vao so d3 Or. Dau ra ciia sg d6 Or chinh 14
ham logic cdn tim, cdn thiét ké.

Tiép theo, ngudi ta thay rang cé thé tiét kiem cédc phn tlr logic co ban bing
cdch rit gon ham dai s6 16gic (t6i thiéu hoa) nhu trong dai s6 thuong truée khi
thiét k& mach, dua vao cic hé thirc dac biét hay phuong phdp bia Cacné.

Mot van dé quan trong cin néu ra & ddy 1a hé ham d: moi ham logic c6 thé
bi¢u dién thong qua cdc ham logic co ban: And, Or, Not. Titc 14, moi ham logic
¢6 thé dugc thiét k€& chi bing cic sg d6 logic cd ban And, Or, Not.

Dua vao cdc hé thic dac biét va cdc dinh 1y, ngusi ta d& dang ching minh
dugc 4 hé ham: [And,Not], [Or,Not], [Nand], [Nor] cling la nhitng hé ham du
tuong duong.

2. Cac mach logic s6 cd ban

Ngay nay rat hiém vi mach dugc ché tao ra ma chi ¢ mot cong, cac vi mach
6 bén trén thi trudng thudng chita mot s6 cong dé giam gia thanh, kich thudc. ..

2.1. Mach tich hgp (integrated circuits - IC)

Cidc cdng duge san xuat ra khong phai dudi dang mai don vi san pham chia
mot cong ma trong mot-don vi ¢6 chita dung nhiéu cdng, ngudi ta goi nhing
don vi nay 1a mach tich hgp, hay con goi 1a IC (integrated circuits) hay 1a chip.
Cac chip thudng cé kich thude trong khoang rong 8 (5-15)mm, dai ¢d (20-
50)mm, SG chan cla mot chip ¢6 thé 1a 14, 16, 18, 20... 68... Cic chip 16n c¢6
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chan chia ra & ca 4 canh.
Ngudi 1a thudng phan loai chip theo s6 lugng cdng chifa trong chip mot
céch tuong doi thanh mot $6 loai nhu trong bang sau.

Ky hiéu ‘ S6 cong/chip
SSL (small scale integrated) 1-10
MSI (medium scale interated) 10-100
LSI (large scale interated) 100-100.000
VLSI (very large scale interated) > 100.000

Hién nay ngudi ta ¢6 thé dit hang triu cong trong mot chip, chip ¢ mot
triéu cng ¢6 thé can téi 3.000.000 chéan (1 triéu cong x 3 chan/céng + 2chan
cho nguén nudi), tuy nhién diéu ndy khong thé chdp nhan dugc. Trong thuc t&
céc chip c6 nhiéu céng thudng chita mot s don vi logic d€ thuc hién cdc chite
ning nhat dinh, méi don vi logic thudng duge xay dung tr mot s6 cong, cdc
cong nay lién hé vdi nhau thong qua cic dudng day din ngay bén trong chip,
c6 thé chi cdn mot sd it, tham chi khong cdn cac chan dua ra ngoai. Cac don vj
chic nang trong mét chip ciling ¢6 thé lién hé vai nhau bing cic dudng day din
bén trong chip. M6t s6 chan ca chip ¢6 thé dugc cic don vi chic nang diing
chung theo ki€u phén chia thai gian. Trong cong nghé ché tao chip ngudi ta phai
thiét k& cdc chip sao cho ¢6 ti s6 céng/chan ra cao.

2.2. Cac mach té hop (combinational circuit)

Nhiéu ing dung logic s6 can dén cdc mach cd nhiéu dau vao va nhiéu
dau ra trong dé cic gid tri hoan toan dugce xac dinh bdi cic gid tri dau vao d thoi
diém dang xét. Nhilng mach nhu vay dugc goi la mach t6 hop (combinational
circuit), cac mach nay thudng dugc thé hién bdi bang chan ly. Khong phai tat
cd cdc mach dién déu c6 tinh chit nay (chang han cdc mach nhé). Trong muc
nay s& khao sit mot s6 mach t6 hop thong dung, ching thudng 14 cac chip MSL
Pac diém quan trong ciia cdc mach nay 13 hoat dong cla né da duoc diéu khién

_béng tix diéu khién,
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a. Bo don kénh (multiplexer)

La mot mach dién vai 20 16i vao s& liéu, mot 161 ra s6 liéu, va n 161 vao diéu
khién. Mot trong s& 2" ddu vao s6 liéu s& dugc chon dé xuit ra 16i ra, tuy theo
gid tri thap phan cua tin hiéu diéu khién. Vi du néu gia tri nay bang X, thi dir
liéu & ddu vao thit k duogc xuat ra 161 ra. Hinh 3-8a 1a mét don kénh (mux) cé 2
duong vao s6 liéu (x,x|), ldudng vao diéu khién (a). Mux c6 mot dng dung
quan trong trong thiét k& bo s& hoc 16gic ALU va hoat ddong nhu mot bd chuyén
mach dién t.

_jD_ y0 =a0.al.x
M i Fyl= abala
= Y= 802l

:1,...‘)_ y3=0a0alx

_— 1
2010 4 lA
JAN A
T ¢
ad al

of Multiptexor b} Demultplexer

Hinh 3-8

b. By phdan kénh (de multiplexer)

Mach dién thuc hién chic niang nguge véi mux duge goi 13 demultiplexer
(demux), né cho tin hiéu vao (chi cé mét dau vao) di ra mot trong sé 2" dudng
ra try theo tin hiéu trén n ddu vio diéu khién. Néu gid tri thap phan cia tin hiéu
diéu khién bing k thi dudng ra thi k dugc chon dé di ra. Hinh 3-8b 13 mot
demux cé 1 dudng vao s& liéu x, 2 dudng vao diéu khién a,, a, va 4 dudng ra
Yo Yi» Y3 V2 y3. MOt ing dung quan trong cua demux 1a ché tao bo gidi ma hang
bd nhé.

c. Bo giai ma (decoder).

Cé nhiéu loai bd giai ma. Bo giai ma ding nhi€u trong k§ thuat mdy tinh la
loai giai ma 1 tir n. P4 1a mach dién cé n 161 vao va 2n I6i ra. Khi tdc dong mot
t6 hop nhi phan n bit vao n 16i vao mot cach tuong g, thi 16i ra duy nhat cé s6
thi tu bang gid tri thap phan clia t6 hop nhi phan d6 s& & mifc tich cuc (gia si
bang 1). Céc 16i ra con lai & mic khong tich cuc (theo gia sir trén phai bang 0).
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Hinh 3-9 [2 mot bo gidi ma véi n = 3. Dé thiy dugc cong dung cla bod giai
mi, ta hinh dung mo6t bo nhd c6 8 chip nhd, méi chip 2KB, chip 0 ¢é cic dia
chi tir 0 d&n 2047, chip ) ¢6 cic dia chi tir 2048 dén 4095...

Khi bd vi xtr 1y phat tin hiéu trén bus dia chi tdi bd nhd, 3 bit bic cao cua
bus A s& dugc dung dé chon 1 trong 8 chip, dé 1a 3 bit A, B, C & hinh 3-9. Vé&i
| gid tri ca con 6 3 bit A, B, Cchi cé | day Di (i =0..7) ¢6 mic |, céc day
con lai déu ¢6 mic 0, cac day nay dugc ndi vao dau vao chon chip (chipselect:
CS hoic CE) cua 8 chip, vi vay chi ¢6 1 chip cé CS =!I 1a dugc phép md. Sau
khi da chon xong chip, phai chon, phai mé mot 6 nhd 1B trong s6 2KB cta chip
dd chon dé€ trao ddi dir liéu véi vi xir 1¥. DE gidm kich thude bo giai ma, tic la
giam kich thwdc va gid thanh vi mach, dén day ngudi 1a thudng dung giai ma
hai budc nhu sau,

Sa d6 t6 chite clia mot chip nhd DRAM nhu hinh 3- (0. Cac 6 nhé duge sap
xép theo hang va cot trong mot ma tran nhd. Pia chi 6 nhd duge chia thanh hai
phan, dia chi hang va cot. Hai dia chi nay duge doc vao bd dém mot cach lan
luot. Qud trinh gidi ma nay dugce diéu khién bai cac tin hieu RAS (row access
strobe) va CAS (column access strobe).

Budc 1, khi RAS & mic tich cuc thap thi DRAM nhan dia chi dugce dit vao
nd va str dung nhu [a dia chi hang. Né€u mét chip nhd 2KB duge chia thanh
27 = 128 doan nhé, thi mdt bd gidi ma 7 161 vao (néi véi 7 dudng dia chi clia
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‘busA) sé cung c4p 128 dudng dia chi hiang, nhung chi ¢6 duy nhat moét dudng
12 & mic tich cuc va m& doan nhé tuong dng. Khi d6 mot doan nhé trong bd
nhé 2KB gbém 16 tir nhé 8 bit sdn sang trao dai tin.

Budce 2, khi CAS & muc tich cuc thap thi DRAM nhan dia chi duge dat vao
né va str dung nhu 1a dia chi cot. Lic nay bo giai ma cot s& chon 1 trong 16 tu
nhég 8 bit d6. C6 thé sir dung 8 bo don kénh 16 - 1 dé lam bo gidi ma cot, trong
d6 16 diu vio clia bod don kénh thi i s€ duoe néi véi 16 duong 2. Bon duong
dia chi ctia bus A duoc ndi vao bon 161 vao diéu khién ciia tat ¢ cdc bd dén kénh
maot cdch song song va tuy theo gid tri nhi phan trén 4 dudng bus A ndi trén, 101
ra ctia 8 bo don kénh sé dugc néi vao timg bit tuong ting ca byte can tim. Tong
cong lai, cin 14 duong dia chi nhé dé cé thong tin giai ma chon chip, chon hang
va ¢cot.

RAS i
Diéu khian ¥
CAS DRAM Mach nap \rvde
WE —> _l l
> =z ’ = >
© o
D 2 N 5 MA TRAN
i e B > 6 NHO
nhd 8 3
-l O >
71 88 khuéch dai nhay Dém
D, pem N 5 D
N T s s I P10 a8 héu
- N
Gidi mi bt

Hinh 3-10

Bo diéu khién nhd cha CPU sé phai thuc hién ba viéc khac nhau: chia dia
chi tir CPU thanh cdc dia chi hang va cot va cap chiing cho DRAM mot cdch
lan lugt, kich hoat cdc tin hiéu RAS, CAS va WE mot cich chinh xdc va truyén
cing nhu chap nhan cdc s6 liéu doc, viét.



d. Bo so sanh (comparator)

D6 13 mach dién thuc hién so sanh 2 tir dua vao, trén hinh 3-11 1la mot bd so
sanh 2 toan hang nhi phan 4 bit. Hai tr dua vao la A=A3A,A A, va B =
B;B,B,B,, trong dé A, va B, (i=0..3) la cdc bit bic i cda tir A va B. Pau ra A=B
s€ ¢6 gid tri 1 néu 2 tir dua vao 1a bing nhau, nguoc lai sé c6 gia tri 0. Bo so
sanh rédt tién dung dé lam bo gidt ma dia chi cho thiét bi ngoai vi

B0 -
Al “fl A=B

Bl - =
Az ‘_:FJT_'

bJ
T_ )

B3Q‘“' Comparator

Hinh 3-11

Mach dién nay diing céc cong XOR 2 161 vao va | cdng NOR 4 18i vao. Trén
thi trudng cling ¢on cd cdc bd so sanh vt dau ra A>B hoac A<B.

e. Mang logic dinh trinh duoc - PLA (Programmed Logic Arrays)

Theo dal $6 logic, mét haim tuy y hay mot bang chan ly c¢6 thé duge xay
dung boi viéc 1ay tich cdc s6 hang bing cdc cong AND, sau d6 cong (OR) céc
s6 hang 4y lai. Nhitng chip dién hinh dé thuc hién cong cdc tich lai 12 chip PLA.

Hinh 3-12 la chip PLA ¢ ky hiéu 745330, chip nay c6 cdc dudng vao cho -
12 tin hi¢u vao - bién, gid tri dao cuc cua cac bién vao dugc tao thanh bén trong
chip, nhu vay cé 24 bién vao.

Phéan chinh cia mach niy 12 mot ma tran 50 cong AND, méi cong nay ¢
thé néi cac dau vao cha né vSi mot tap con tuy v cia 24 dudng tin hiéu vao. Tin
hiéu vao nio di t6i céng AND nao dugc quyét dinh bdi mot ma tran 24x50 bit
do ngudi st dung thiét 1ap. Mbi tin hiéu vao trong so 24 tin hiéu di t6i dau vao
clia tat ca cdc cOng phai qua | cau chi. Ban dau, khi méi xuat xudng tat ci cdc
cau chi con thong. Ngudi su dung s€ lam chay cac cau chi duge lua chon bang
cdch str dung mot thiét bi chuyén dung.
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Hinh 3-12

Phan ra clia mach dién c¢6 6 cdng OR, méi céng nay cé dén 50 dau vao ing
véi 50 dédu ra cta 50 ¢dng AND, O phdn nay ta cling thdy mot ma tran 50x6 do
ngudi sir dung thiét 1ap cdc maoi ndi day hang - day cot thong qua cdc cdu chi.

Chip 74S330 ¢4 12 chan cho 12 bién vao, 6 chan cho 6 dudng day ra, 1 chén
cho nguén nuoi, 1 chan cho day dat, tdng céng 12 20 chan ra.

f- Bo ghi dich (shifter)

Dich bit 12 mot thao tic co s6, mot s6 phép todn s8 hoc va logic ctia cdc bd
vi XU 1y trong mdy tinh dua trén cac thao tdc nay. Trén hinh 3-13 1a bo dich bit
c6 8 ddu vao (Dy ..... Dq), 8 ddura (S; ... S;), dudng diéu khién C xdc dinh
hudng dich chuyén cla cdc bit, néu C = 1 thi dich phai mot vi tri, néu C = 0 thi
dich trai 1 vi tri. Khi C = 1 cdc cdng AND bén trdi trong cdc cap cong AND,
nhu A}, A,|,.. Ag, Va A, déu cd | 161 vao bing 0, do d6 ddu ra cia cdc cong
AND nay déu bang O va dan dén viéc tat ca cic cong OR tir 01 dén 06 déu cé
161 vao bén phai bang 0, vi vay cdc dau ra S,... S¢ s€ nhan gid tri ca cdc ddu vao
bén trdi. Két qud 1a S; = Dy, S; = Dy,.... va Sy = D5, con fai Sy = 0 va §; = Dq.
Nhu vay khi C=1 cdc bit dua vao da duoc dich phai mot vi tri va dua ra 161 ra.

52



C o D D2 D2 D4 D5 D6 [s7

AT A S )

(o e R = (L w3 el H Afj mm o]
T

‘T'J \y]_‘/ I\T__"‘. ‘\J’/ T JT——--’._-]—/ ‘]*‘j __,..:4-:I“_-__-I_'
b N L

matl e -~ e

Hinh 3-13

Cho C = 0 va phan tich twong tu nhu trén ta s& thdy rang céc bit dua vao sé
dugc dich trdi mot vi tri va dua ra 16i ra.

(Chi y : V& hudng dich sang trdi hay sang phai la theo hinh 3-14, trong hinh
nay trat tu cac bit tinh tir trdi qua phai, ngugc lai vdi trat ty ma chiing ta thudong
ghi trén giay nhr D;Dq... Dy, S5S4... Sp)-

2. Bo cong (adder)

Cédc mach thuc hién phép cong l1a nhilng phan rat can ban cua moi CPU.
Hinh 3-14a [2 mach tinh tdng 2 bit. cho ra tdng (sum) va s6 nhd (carry-out) dé
¢6 thé dung cho phép cong 2 bit & hang cao hon, né cdn duogc goi 1a Haft-Adder.
Bo cong nay khong ¢6 16i vao cho s6 nhé Carry-in.

Hinh 3-14b |3 mach tinh téng 2 bit vao va bit nhd carry-in, cho ra téng-sum
va s6 nhd - carry-out dé c6 thé diing cho phép cong bit bac cao hon, né con duge
goi 1a Full-Adder. Bo cong nay c6 161 vao carry-in, né duge xay dung tur 2 b
Haft - Adder. D€ xay dung cic bo cong véi tir dai hon, chang han tir 16 bit, chi
can lap lai mach dién cua hinh 3-14b 16 lan. Bit nhd carry-out cia mot héflg bit
dugc st dung lam bit carry-out cho viéc cong 2 bit clia hang cao hon né mot
bac. Dau vao carry-out ciia bit bac thdp nhat duge néi véi 0. Mot bd cong nhu
vay dugce goi 1a ripple carry adder (ripple - lam gon séng), cé tén goi nhu vay
bdi vi trong trudng hop cong 2 s6 : 1 va 111 ... 111 phép cong chi duge hoan
thanh khi s6 nhé da di sudt tir bit thap nhét dén bit cao nhat va diéu nay lam
cham phép tinh. Ngudi ta cling xay dung cic bd cong khong c6 nhuge diém nay
nhung ching phic tap hon.
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Hinh 3-14

h. Bo sé hoc va logic - ALU (arithmetic logical unit)

Ciac bo vi xir 1y déu c6 mach riéng dé thuc hién cac phép tinh And, Or, Not
(thuc ra chi can And, Not vi d6 ciing |3 hé ham du, tuy nhién khi d6 toc do thuc
hién mot s8 bai todn s& cham hon) va tinh tdng cia 2 tir. ALU chi cin ¢6 nhiing
mach nay, vi véi chitng dy mach ngudi ta cé thé Iap trinh dé thirc hién t4t ca cdc
phép tinh logic va s6 hoc. Hinh 3-15 1a mét vi du don gian vé mach tinh todn
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s6 hoc - ALU. Tuy theo tin hiéu diéu khién chon chitc nang FO va F1 1a 00, 01,
10 hay 11, né s€ thuc hién mot trong 4 chic ndng sau:

* AANDB

¢ AORB

* NOT B (dao B)

*A+B

Gdéc dudi bén trai cia hinh vé 1a bo giai ma 2 bit (decoder), tuy thudce cdc
gia tri diéu khién dau vao FO va F1 ma mot trong 4 day ra FA, FB, FC, FD ¢6
mifc logic 1, con 3 day kia cé mic logic O.

Khéi & goc trén bén tréi 1a khoi logic ¢ nhiém vu tinh A AND B, A OR B,
va NOT B. Khai Full -Adder & géc dudi bén phai hinh v€ thuc hién tinh A+B,
ké ca viéc xur Iy s6 nhé dua vao carry-in. Bon phép tinh nay ciing dugc thuc hién
nhung chi c6 moét trong bon két qua duge dua ra ddu ra Output, bdi vi tin hiéu
diéu khién sé& lam cho 3 trong 4 dau vao cia cong OR 161 ra ¢6 gi4 tri 0, do dé
gid tri ra Qutput s& bing gia tri tai ddu vao con lai, 1a két qua ctia mot trong bon
phép tinh (tat nhién két qua nay cd thé 1a 1 hoac 0).

Bing cdch sir dung n mach ALU nhu trong hinh 3 - 15, dua carry-out cha
ALU cdng hai bit bac i vao diu vao carry-in cia ALU cong hai bit bac i+,
chiing ta c6 thé tao ra mot ALU rong n bit thuc hién duoc cac phép tinh AND,
OR, NOT va cdng trén céc todn hang n bit.

Tuy nhién trong thuc t&, thao tac truyén qua mot todn hang tir 161 vao ALU
ra 161 ra 12 rat cdn thiét vi chung ta s& thay tng dung ciia né sau nay. Dé cho
céu tric cia ALU gon nhe, don gian, phép todn A OR B dugc thay thé& bdi phép
truyén qua A. Chiing ta sé€ nghién cttu mot ALU cé thé tinh A+B, AAND B, A
ciing nhir A. ALU ciing c6 thé c6 cdc dau ra trang thai, céc ddu ra trang thdi dién
hinh 12 cdc ddu ra bang 1 khi két qua phép tinh la am, bang 0 hoac ¢6 carry-out
& bit bac cao nhit hoac khi cé su tran s6. So d6 kh6i ALU trén hinh 3-16a c6
hai d4u ra trang thdi 1a: N - chi bdo ring két qua ra cia ALU 1a am (negative)
v Z - chi bdo rang k&t qua ra clia ALU bang khong (zero). Thuc chat, bit N chi
12 copy ctia bit cé bac cao nh t cia két qua dua ra. Bit Z 1a NOR cua t4t ca cic
bit cha két qua dua ra. Mic dau mdt s6 ALU c6 thé thuc hién thao tic dich
(shift) nhung tIr trude t& nay ngudi ta van thudng xay dung don vi thuc hién
phép dich riéng biét. Mach dién nay c6 thé dich mot s6 nhiéu bit dwa vao sang
tréi hoac phai 1 bit hay la khéng dich bit nao ca. Vi bd ghi dich luén b6 trg mot
cach cd hi¢u qua cho ALU trong rat nhiéu bai todn nhur nhin doi (dich trii), chia
doi (dich phai), quay vong, dich chuyén s6 liéu... nén so dd nay thudng duoc dé
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cap khi ban vé ALU. Hinh 3-16b la ky hiéu ctia bd ghi dich.

Cac chip nhu trén hinh v& 3-15 hay 3-16a di timng ¢4 mit trén thi trudng véi
tén goi bit-slices (slice - miéng mong, ldt). S dung cdc chip nay song song vdi
nhau ngudi thiét ké c6 thé xay dung nén ALU c6 do rong tuy ¥, thuc hién cdc
tinh todn trén byte, word. Trén thi trudng ciing ¢6 cic chip ALU chita nhiéu bo
ALU kiéu bit-slices, do d6 viéc thiét k& duoc don gian di nhiéu, s6 lugng chip
cling giam. Céc chip nay ciing c6 thé két hop lai d€ tao thanh cic ALU nhiéu
bit hon.

I. B¢ 1ao tin hidu thoi gian (clock)

Trong rit nhiéu mach dién &, trat wr xay ra cdc su kién la hét sdc quan
trong. Déi khi mét sy kién nh t thiét phai xay ra trude sy kién khac, ¢é khi 2 su
kién lai phai xdy ra déng thdi. Dé thuc hién dugc méi quan hé vé mat thdi gian
nhu mong mudn, ngudi thiét k& phai sir dung nhiéu mach $6 sir dung déng ho
dé cung cap tin hiéu déng bod cac qua trinh.

Shifter

F[A,B] al ALU b[ Shifter
Hinh 3-16

Trong linh vyc k¥ thuat s6, déng hoé 13 mot mach dién phat ra chubi xung
dién, trong dé d¢ réng cta mbi xung ciing nhu chu ky 1ap lai xung rdt 6n dinh
va chinh xdc. Chu k¥ xung ciing con dugc goi 12 thdi gian chu ky déng ho. Tan
s8 xung nim trong khoang tir 1 dé€n 100MHz, tuong img ¢6 chu k¥ déng hé 1a
1us cho dén 10ns. Dé dat duoc do chinh x4c cao va 6n dinh, ngudi ta thudng st
dung mdy phat thach anh (crystal oscilator).

Trong mdy tinh, nhiéu sir kién ¢ thé xdy ra trong mot chu ky may, vi du
nhu cdc budc d€ thuc hién mot vi 1énh. Néu cdc sur kién nay phaj xay ra theo
mot trat ty nhat dinh thi chu ky mdy phai duoc chia ra thanh cdc chu k¥ con
(subcycles). Trong vi du trén, méi chu ky con dé thuc hién mot budc cla vi lénh
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trong mot trat tu da duoc xdc dinh, vi du nhu két qua tinh todn trong ALU phai
c6 va én dinh trude khi dua ra bd nhg.

Ngudi ta thuong sir dung mot gidi phap rat hay 1a bé sung thém mot mach
dién, mach nay néi véi duong tin hiéu dong ho chinh qua mot bd phéan lam tré
(delay), nhir vay cé ngay mot tin hiéu dong ho thit hai dich pha so véi tin hiéu
dong ho chinh. (Xem hinh 3-17a).

U |——|' ' m rv—|
[~ ¢ B~
‘L il mEnEnEE L
2 ci !——! | |
a) Pong hé b) Gian do thoi gian
cua tin hiéu dong ho

0

¢) Su sinh tin hién d(‘jng
khéng cén xing

Hinh 3-17

Gidn d6 thoi gian trén hinh 3-17b cho thdy ¢6 4 tin hiéu thoi gian cho céc
su kién khac nhau:

1. Sudn duong ctia Cl.

2. Sudn am cua Cl.

3. Suon duong clia C2.

4. Sudn am cua C2.

Bing cich gin cic su kién véi cac sudn xung khéac nhau, ngudi ta thuc hién
dugc viéc phan bd thit tr ciia cdc su kién. Néu hé thang cdn trén 4 tin hiéu dong
hé trong mét chu ky mdy, thi cdc dudng tin hiéu dong hd phu s& dugc bé sung
vao, moi dudng c6 d6 tré Khic nhau.

Trong mot s6 mach dién ngudi ta can cdc miic tin hiéu dong hé kéo dai
trong mot khoang thdi gian chit khéng phéi trong cic thoi diém roi rac. Thi du
mot s6 su kién cé thé duoc phép xay ra trong khoang thoi gian Cl & mifc cao,
chif khong phai chinh xdc & sudn duong cua Cl. Néu cdn t6i trén 2 tin hiéu nhu
vay ngudi ta c6 thé dung nhiéu dudng tin hieu déng hé hoac cho cac trang thai
¢é mifc cao cua 2 tin hiéu déng ho trum phi moét phan Ién nhau (theo truc thoi
gian). Trong trudng hop ding 2 tin hiéu déng hd trim pha moét phin lén nhau
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ta cO cdc khoang thai gian tich biét sau :

CIAND C2, CIANDC2, CIANDC2. CIANDC2

Trén hinh 3-17¢, tin hiéu ¢) ¢6 duge bang cich thyc hién AND céc tin hiéu
a) va b). Cudi cung trén hinh 3 - 18 dua ra mot dong hd c6 4 161 ra va gian d6
thoi gian rat can dé thuc hién mot vi lénh sé& ban dén trong phan mifc vi chuong
trinh.

~1cycle | 1Subcycle

[ [ ]

.‘_‘

N I

[ [ [ .
—

al b/

Hinh 3-18

Lo ra trén cing 1a 161 ra co sd, cac 161 ra con lai nhan dugc tir 161 ra nay
bang cach chen cdc bo tré (delay) coé do tré khac nhau vao 161 ra. Tin hiéu dong
hé cd $8, dudng trén cling cta hinh 3-18b, c6 do rong xung bang 1/4 chu ky.
Céc tin hiéu ra khic da duge [am tré mot, hai va 3 1an d6 rong xung, két qua la
mach dién chia méi chu ky thanh 4 chu ky con dai bing nhau.

IV. MUC VI CHUONG TRINH

Nguai ta khong xac dinh that 18 rang ranh giéi gifta phan cing va phan
mém, hon nita né cling khong ngling dich chuyén. Trong nhitng mdy tinh dau
tién tat ca cdc chi thi thuc hién cac phép todn s6 hoc, logic, dich, so sdnh, lap...
déu dugc thuc hién bang phin cing. Vi méi chi thi ¢c6 mdt mach dién phan
cing cu thé thuc hién chi thi d6. V& nguyén tic, ngudi ta cé thé thdo 6c, md nip
mdy va chi ra nhiing mach di¢n tir thuc hién mot chi thi cu thé, chang han chi
thi chia.

Trong mdy tinh nhiéu muc hién dai, ngudi ta khong thé chi ra mach thuc
hién phép chia béi vi khong ¢6 mach thuc hién phép chia. Tat ca cdc chi thi ¢
thé sir dung duge & miic 1énh mdy nhi phan (thi du céc chi thi thuc hién cic phép
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todn s6 hoc, logic, dich, so sdnh, ldp) duoc thuc hién timg budc mot bang mot
trinh thong dich chay & mitc vi chuong trinh. Viéc fim ra mach thuc hién phép
chia ngay nay tuong duong véi viéc 14y ra danh siach cic vi chuong trinh va tim
phan vi chuong trinh thyc hién chi thi chia. Ngudi ta biét rang, chi bang bo cong
(c6 cd chdc nang trir) cé trong ALU ngudi ta c6 thé 1ap trinh dé thuc hién cic
phép tinh s6 hoc. Tuong tu, trong ALU chi ¢é céc so d6 logic cua h¢ ham du
(And, Or, Not) hodc (And, Not) va ngudi ta cé thé lap trinh dé thuc hién cdc
phép tinh logic.

Mic dau moi chuang trinh & moi muc déu ¢6 thé thi hanh béng trinh thong
dich va mic dau chinh trinh théng dich nay lai ¢6 thé dugc thi hanh bdi mot
trinh thong dich khdc, nhung trinh ty nhu vay khong thé nao cit kéo dai mai. O
mirc dudi cling nhat thiét phai ¢cé mot cdi mdy phan citng vat 1y, ché tao boi cic
vi mach (IC), nguoén nudi va cdc thanh phan “ciing” twong tu nhu thé. Nhimng
thanh phan “cing” nhu vay 13 d6i tugng ma ching ta da nghién ciu ¢ phan
trude. Phan naty nghién ctu viéc cdc thinh phan phan cing nay duge diéu khién
bai vi chuong trinh nhar thé ndo va vi chuong trinh thong dich mic 1énh mdy nhi
phan nhu thé nao.

Boi vi kién tric cia muc vi chuong trinh, con duge goi la vi kién tric dugc
xdc dinh b&i phdn cing cho nén né thudng rat so dang va rdt kho lap trinh,
ching han viéc dinh thdi (timing) cho céc thao tic phdn cing.

Muc vi chuong trinh ¢6 mot chitc ning chuyén biét 1a thi hanh cdc trinh
thong dich cho cac mdy ao khdc. Muc dich thiét ké nay o nhién dan t6i mot su
t6 chic duge t6i vu héa & mic cao, huéng téi viec lay chi thi, gidi ma chi thi va
thi hanh cac chi thi cha midc 1énh mdy nhi phan. Trong mot so trudng hgp thuc
hi¢n cdc cong viéc trén ngay ca d6i véi cac chi thi phifc tap hon.

Phan nay s& khdo st cdc van dé lién quan t6i viéc t6 chifc va thi€t k& mic
vi chuong trinh ciing nhu nhitng su can nhic lva chon cdc phuong phép.

Chiing ta s& bat ddu nghién citu mitc vi chuong trinh bang cach 6n lai tém
tit cdc thanh phdn co ban xay dung nén mdy tinh da dugc nghién ciu & phén
trén, ching 1a mat phan cla kién tric ciia muc vi churrong trinh, 12 mot quan tam
cla nhitng ngudi 1ap vi chuong trinh. Sau d6 sé ti€n dén nghién citu phan chinh
yéu la cdc chi thi phiic tap hon c6 thé dugc xay dung nén tir mot day cédc chi thi
s0 cdp nhu thé n2o. Chit dé nay s& duoc thio luan chi ti€t va minh hoa béng vi
du cy thé. Sau d6 chiing ta s& khao sat cdc yéu t6 khic nhau can phai tinh dén
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khi thiét k&€ mitc vi chuong trinh cia mét mdy tinh, nham hiéu 16t hon tai sao
nguoi ta da [am nhu vay. Ching ta cling xem cdc cach ning cao hiéu suat cua
mdy tinh.

1. Cac van dé chinh cia muec logic sd ¢é lién quan

Cong viéc cta ngudi lap vi chuong trinh 1a viét chiong trinh diéu khién cic
thanh ghi, cdc bus, cic ALU, bd nhé va cic phan tir phan cing khic clia mdy.
Céc thigt bi nay da duoc nghién citu khd chi i€t & phan trude, ching ta chi 6n
lai mot cdch tém tat v dua thém mét s6 chi tiét 1ién quan dén phan nay, dé cé
thé hiéu duogc thuc chat cong viec clia ngudi 1ap vi chuong trinh.

1.1. Thanh ghi

Thanh ghi 13 mét thiét bi cd kha nang chita thong tin. C6 thé hi€u dé 1a mot
6 nhé nhiéu bit ding doc 1ap. Mitc vi chuong trinh luén luén ¢é6 moét s6 thanh
ghi d€ gilt cac thong tin cdn thiét cho viéc xir 1y chi thi hién dang dugc thong
dich. V€ mat khdi niém cdc thanh ghi ciing gidng nhu b nhé chinh, su khédc
nhau I3 vé mat vat 1y. Cic thanh ghi duoc dat ngay bén trong bo xur 1y, vi vay
viéc doc/ghi thong tin & dé nhanh hon so véi doc/ghi cdc tir trong bo nhd, cac
tir ctia bd nhd ludn nam ngoai chip xit 1y. Nhilng mdy tinh 16n va dat tién thudng
c6 nhiéu thanh ghi hon cdc mdy nhd va ré, cic may nho va ré budc phai sir dung
bo nhé chinh dé chira cdc két qua trung gian. Trong mot s6 may tinh, mot nhém
cdc thanh ghi duoc ddnh s6 0, 1, 2... n-1 ¢d thé sit dung dvge & mirc vi chuong
trinh va ching duoc goi 1a bo nhd tam hay bd nhd nhap (scratchpad storage).

Thanh ghi duoc dic trung bing s& bit ma nd ¢é thé chita. Hinh 3-19 1a mot
thanh ghi 16 bit, v3i cdc bit dugc danh s& thit iy (bit number) tir phai qua trdi.

Bitnwober 15 14 13 12 11 10 9 B 7 6 S 4 3 2
0 T() LO f() 1 IJ g1l10 \ 1140 IJI L() h) 110
Hirh 3-19
Qu4 trinh doc thong tin tir mot thanh ghi khong lam anh hudng téi noi dung
cua thanh ghi. N6i mot cdch khac, khi mot thanh ghi bi doc, ¢6 mor ban copy

noi dung cita nd duge tao ra, cdn gia tri géc khong bi suy chuyén van dé trong
thanh ghi.
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1.2. Bus

Bus 1a tap hop cic dudng day duoc sit dung dé truyén song song céc tin hiéu
(bit). Vi du diing d€ copy noi dung thanh ghi ndy sang mot thanh ghi khac.
Ngudi ta st dung bus vi viéc truyén cung mot lic nhiéu bit di song song nhanh
hon truyén lan Tuot timg bit.

Bus c6 thé 12 mo6t hodc hai chiéu. Bus mot chiéu chi cé thé truyén di liéu
theo mot chiéu, trong khi d6 bus hai chiéu ¢é thé truyén dit liéu di theo ca hai
chiéu, nhung khong thé truyén theo ca hai chiéu cing m6t lic dugc. Bus mot
chiéu thugng duge str dung d€ néi hai thanh ghi, trong dé mot thanh ghi luon
luén 1a ngudn, con thanh ghi kia ludn luén 1a dich. Bus hai chiéu hay dugc sir
dung khi mot thanh ghi bat k¥ trong tap hop cic thanh ghi c6 thé la nguén va
mot thanh ghi bat ky khdc la dich.

Nhiéu thiét bi ¢6 kha ning néi va tach chinh né v& mat dién ra khoi bus ma
né duge néi két vé mat vat 1y, viéc ndi va cat ¢é thé dugc thuc hién trong vai
nanoé gidy. Bus ma cdc thiét bi cua né ¢6 tinh chit nay duge goi 1a bus 3 trang
thdi, bdi vi moi duong day c6 thé cd gia tri O hay 1 hodc 1a bi tich ra khoi he
thong(trang thai tré khiang cao hay trang thii treo). Cdc bus 3 trang thdi thuong
duoc sir dung khi cdn néi nhiéu thiét bi vao bus, méi thiét bi nay déu c6 thé ds
thong tin 1én bus. Trong hau hét cdc vi kién tric, mot s6 thanh ghi duge ndi véi
mot hoac mot vai bus vao va mot hodc mot vai bus ra. Hinh 3-18a mo ta mot
thanh ghi 8 bit duoc n6ivét mot bus vao va mét bus ra. Thanh ghi nay gom cé
8 flip-flop loai D, méi flip-flop néi véi bus ra qua mot bo dém, méi flip-flop
chia 1 bit thong tin. Thanh ghi ¢6 hai tin hiéu diéu khién, CK (clock) diéu khién
nap vao thanh ghi va OF (output Enable) - cho phép thanh ghi dua dit liéu ra,
ca hai tin hiéu nay n6éi véi moi flip-flop. Lic binh thuong ca hai tin hiéu nay
nam d trang thai khong tich cuc, khi d6 thanh ghi bi tich ra kho6i hé théng. Flip-
flop loai D ¢6 16i vao dit ligu 1a D va 161 ra 1a Q va Q = D khi CK & miic tich
cuc, day la loai &6 nhé SRAM. Xéi riéng ting tin hiéu, khi tin hiéu CK khéng
tich cuc, nét dung ciia thanh ghi khong bi dnh hudng cia cdc tin hiéu trén bus
vao (input bus). Khi CK dugc dit tich cuc, thanh ght dugc nap tir bus vao. Khi
tin hiéu OE b1 dat khong tich cuc, thanh ghi bi tach khoi bus ra (ontput bus) va
c6 thé coi 1a khong con anh hudng gi d6i vdi cac thanh ghi khéac trén bus. Khi
OE dugc dat tich cuc, nét dung cua thanh ghi duge dua 1én bus ra.
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Input — I
bus -

Dqg Dy Do D3y JD4 Dsx D¢ D7
a‘blt _b:, R T ......!’..}..‘ r_ demaens ‘ l ‘ w:
register N J I J . A w 1 ,-[,- | | ‘
Contral | .' a T J R l
slgnal | [~ - I J I—J J b | —A{.i :

A

Qutput oo Q | Q3 | Q3 |Q6 Qy

bus -
a/ - =
16 16
~pt—=-TO R hun
b/ From C bus —~{ 16-Bit Reglster fo B hus

1 t 1

CK OE, OF5

Hinh 3-20

N&u mot thanh ghi R khdc c6 bus vao ndi véi bus ra ctia thanh ghi nay, thi
c6 thé truyén thong tin tir thanh ghi nay t&i thanh ghi R. D& lam viéc ndy, phai
dat OE muc tich cuc va gilt mic nay du lau sao cho tin hiéu ma thanh ghi dua
ra bus ra trd nén on dinh. Sau d6 dudng day tin hiéu CK cila thanh ghi R phai
duoc dit tich cuc dé nap thong tin trén bus cho R. Thao tdic m& cdng mot thanh
ghi vao mot bus d€ cho mét thanh ghi khdc c6 (thé nap gia tri tir bus vao thudng
Xay ra 0 mitc vi chuong trinh, chiing ta s& nghién ctru vian dé nay & mot phan
dudi day. Hinh 3-18b 1a mot vi du thit hai vé thanh ghi va bus, hinh vé& mé ta
mot thanh ghi 16 bit ¢6 hai bus ra, mdi bus ra duge diéu khién bing mét tin hiéu
OE khic nhau.

1.3. BO nh¢ dém

Céac bo xUr Iy cin phai c6 kha nang doc dir liéu tir bo nhé va ghi dir [iéu vao
bd nhd. Hiau hét cdc mdy tinh ¢é mot bus dia chi (address), mot bus dir lidu
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(data) va mot bus diéu khién (control) dé truyén thong giita CPU va bé nhd.

Pé doc tir bd nhd, CPU dit mot dia chi 1én bus dia chi va thiét 1ap céc tin
hiéu diéu khién mot cich phi hgp, chang han dat tin hiéu RD (read - doc) tich
cuc, sau d6 bd nhd dua dir liéu ma né bi yéu cdu 1én bus dit lidu. Trong mot s6
may tinh, viéc doc ghi bé nhé la déng b, nghia 1a bo nhé phai ddp ing dugc
yéu cdu doc/ghi d6i véi né trong mot khoang thoi gian ¢6 dinh. Trong mot s6
mdy tinh khdc, bd nhé cé thé cham bao nhiéu ciing duge, dé thuc hién duge viec
nay phai bd sung thém cho bus mot dudng tin hiéu diéu khién, khi ndo bd nhé
hoan thanh céng viéc né bdo cho don vi da ¢6 yéu cau dit licu biét.

Viéc ghi vao bo nhé duge thuc hién tuong ty. CPU dat di liéu can ghi vao
bo nhd 1én bus dir lieu va dat dia chi 6 nhd s€ chifa dit liéu 1én bus dia chi, sau
dé dat day tin hiéu WR (write) [én mic tich cuc.

Mot thao tdc truy cap bo nhé (doc/ghi) nhin chung thuong 1au hon nhiéu thoi
gian can thi€t dé thuc hién mot chi thi. Hé qua 1a vi chuong trinh phéi duy tri cdc
gid tri trén cdc bus dia chi va bus di liéu trong sudt thdi gian thi hanh mot sé vi
lénh. D€ cho cong viéc nay duoc don gian va thuan tién, ngudi ta thuong diing
hai thanh ghi 12 MAR (memory address register: thanh ghi dia chi bo nhé) va
thanh ghi MBR (memory buffer register: thanh ghi dém bo nhd), chiing sé& diéu
khién bus dia chi va bus dif licu. D€ tién cho viéc nghién ciru, chiing ta sip xép
cé4c bus nhu trén hinh 3-21. Ca hai thanh ghi néu trén nim gita CPU va bus hé
thong (system bus). Bus dia chi 12 mot chiéu & ca hai bén thanh ghi MAR, né
duge CPU nap gia tri [én khi tin hiéu control dugc dat mifc tich cuc.

CPU System
‘ BUS
Address T
' MAR o>

Contro] ~e———a Address
hus
N /D:ua hus
———h s ~I\

Dataowt T .. iy
Data in ].V.[BR <+
Contro] ——» “*

RD signa)

WR 1i§nal

Hinh 3-21
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Pau ra cha MAR néi véi cdc duding day cia bus dia chi hé théng luon ludn
dugc dit tich cuc (c6 truong hop chi duge dit tich cuc khi ghi hoac doc). Pudng
day control cua MBR 1am cho dit liéu tir MBR théng qua bus “Data in” nap vao
trong CPU. Dudng day “Data out™ thyc hién theo chiéu ngugc lai. Bus dir liéu
ciia hé thong 14 hai chiéu, dua dit liéu tir MBR ra khi tin hiéu WR tich cuc va
nap vao MBR khi tin hiéu RD 14 tich cuc.

2. Mot vi du veé vi kién tric .

T6i lic nay ching ta dd nghién citu tat ca cdc thanh phin co ban dé xay
dung nén mic vi chuong trinh, da dén lic ching ta xem xét viéc ching dugce
ndi véi nhau nha thé nao. Trong linh vuc nay ¢6 rat it nguyén 1y chung, vi vay
chiing ta s& nghién ctu van dé thong qua mot vi du chi tiét.

2.1. Puong dit liéu (Data path)

Duong dit liéu 12 mdt phan cia CPU, né cé chitra ALU, céc dau vao va dau
ra. Trén hinh 3-22 12 mét duong dir liéu cia mot vi kién tric ma ching ta lay
lam thi du: né bao gém 16 thanh ghi (ddnh s6 tir 1 - 16) giong nhau, dugc chiing
ta gin nhan PC, AC, SP... va ¢4 thé goi theo tén nhadn nay hodc theo s& thi t,
ching tao nén mot bo nhd tam thai chi cé thé truy cap dugec d mifc vi chuong
trinh. Méi thanh ghi c6 thé dua noi dung cha minh ra ngoai, 1én mot hay ca hai
bus bén trong, dé la bus A va bus B. Méi thanh ghi ¢6 thé dugc nap tir mot bus
thit ba 1a bus C. Cac bus A va B nap dir hiéu vao ALU rong 16 bit, ALU dé cé
thé thuc hién 4 chitc ning : A + B, AAND B, A va NOT A. Hai dudng diéu khién
Fy va F, dinh 8 chdc nang s€ dugc ALU thuc hién. ALU sinh ra hai bit trang
thai dua trén két qua ra hién thdi ciia n6: N ¢6 gia tri 1 khi két qua ra la am, Z
6 gid tri 1 khi két qua ra bang 0 (zéro). Déau ra cia ALU duva vao mot thanh ghi
dich - shifter, né ¢é thé dich cdc bit moét vi tri theo ca hai huéng hodc khong
dich. C6 thé thuc hién dich trdi hai bit mot thanh ghi R, bing cdch tinh R+R
trong ALU. sau d6 dich téng mot bit nia sang trdi bang thanh ghi dich.

Ca bus A 1an bus B déu khong nap truc tiép vao ALU, thay vao dé moi bus
nap vao moét thanh ghi chot, dén luot minh cdc thanh ghi chét nap vao ALU. Can
phai sir dung céc thanh ghi chét bdi vi ALU 1a mot mach t6 hop, né lién tuc tinh
va dua ra két qua theo cic gia tri vao hién thoi va theo ma chiic nang.

Su 16 chdc nay cé thé gay ra nhiing van dé, thi du khi dang tinh A:=A+B.
Vi thanh ghi A dang dugc chita két qua vao nén gia tri trén bus A bit ddu thay
déi, né sé lam cho ddu ra ciia ALU va do d6 1am cho bus C ciing thay déi theo.
Hé qua 12 gid tri sai c6 thé sé dugc chira vao trong thanh ghi A. Néi céch khac,
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trong phép gan A: =A+B, A G v€ phadi 1 gid tri ban ddu clia A, khong phai a su
trén 1an timg bit mot cha cac gia tri mai va cii. Biang cdch chén céc thanh ghi
chot A latch va B latch vao cdc bus A va B, ching ta cé thé cho cédc thanh ghi
ch6t nay chita va dua dén hai dau vio ALU cac gia tri ban ddu & bus A va bus
B. Vi thé¢ ALU dugc bao vé khong bi thay ddi do cic thay ddi trén cdc bus A va
B khi mot gid tri mdi dang dugce chira vao bo nhé tam (la tap 16 thanh ghi & phia
trén ciia hinh). Céc tin hiéu L, va L, diéu khién viéc nap gia tri trén bus A va
bus B vao céc thanh ghi chét.

Deé truyén thong véi bo nhd ching ta da bd sung thém hai thanh ghi MAR
va MBR trong vi kién triic. MAR ¢6 thé dugc nap tir thanh ghi chét B song song
véi mot thao tac cia ALU. Pudng day Mo diéu khién viéc nap cia MAR.

16, [C L —
7 decoder [<- 74
p— |
o1, B t
decoder| ]
_ 16, A ! .
decoder] ™ | 3 )
| r——————-- =

4

-
Z
ALl
ey
%

Shifter |=

X R

RD-
WR

Hinh 3-22
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Trong cdc thao tic ghi vao bd nhd chinh, MBR dugc nap gia tri tir dau ra
cua thanh ghi dich, gia tri nay ciing c6 thé déng thdi duoc chita vao mot trong
cac thanh ghi ctia bd nhd tam, M1 diéu khién viéc nap cha MBR tir dau ra clia
thanh ghi dich, RD vad WR diéu khién viéc doc va ghi bo nhd. Khi doc, dit lieu
doc duoc tir bo nhd qua MBR ¢6 thé ¢ mat & ddu vao bén trai cia ALU thong
qua mot bo don kénh, trén so d6 ghi [2 Amux. Pudng day diéu khién Ao xdc
dinh sé nap vao ALU tir thanh ghi chét A latch hay tir MBR.

Vi kién triic trén hinh vé 3-22 tuong tu vi Ki€n tric clta mot sé chip da timg
dugc bén trén thi trudng.

2.2. Vi chi thi (Microinstruction)

Dé diéu khién duong dif liéu trén hinh 3-22 chiing ta cdn 59 tin hiéu, ching
c6 thé duge chia thanh 9 nhém chic ning nhu mo ta dudi day:

* 16 tin hiéu dé diéu khién viéc nap cho bus A tlr bd nhé tam (cé 16 thanh ghi)
* 16 tin hiéu dé diéu khién viéc nap cho bus B tir bd nhé tam

* 16 tin hiéu dé diéu khién viéc nap cho bo nhd tam tir bus C

* 2 tin hiéu d€ diéu khién cic thanh ghi chét A va B

* 2 tin hiéu dé diéu khién chic nang ALU

* 2 tin hiéu dé diéu khién bo dich

* 2 tin hiéu d€ diéu khién MAR va MBR (MO, M1)

* 2 tin hiéu d€ chi 15 viéc doc bod nhd va ghi vao bo nhd.

* | tin hiéu d€ diéu khién Amux.

Khi di cé cdc gid tri cia 59 tin hiéu, chiing ta c¢6 thé thyc hién mot chu k¥
cia dudng dif liéu. Mot chu ky bao gém viéc m& céng cho cic gid tri trong bo
nhG tam di vao bus A va bus B, chét chiing lai trong hai thanh ghi chdot bus A
latch va B latch, cho cac gid tri tir cac thanh ghi chét chay qua ALU va shifter,
cudi cung la viéc chifa cac két qua vao trong bd nhé tam hoac vaio MBR. Ngoai
ra MAR ciing c6 thé dugc nap, sau d6 mot chu ky bo nho s& bit ddu.

Ching ta s& lay mot vi du gan ding: sit dung mét thanh ghi diéu khién 59
bit, méi bit ding cho mét tin hiéu diéu khién. Bit biang ! c¢6 nghia la tin hiéu
duoc dit tich cuc, con bang 0 nghia la khong tich cyc. Tuy nhién néu ching ta
chip nhan bé sung thém mot s6 mach dién, thi cé thé giam di dugc nhiéu bit
ma ching ta can diing d€ diéu khién dudng dif liéu. Chiing ta bat dau xem xét
tir 16 bit @€ diéu khién viéc dua dit liéu vao bus A, véi 16 bit ndy cé thé chon
mot trong 216 bit t8 hgp cac thanh ghi ngudn, nhung chi ¢ 16 trong sd cic t6



hop nay la duoc phép, vi chiing ta ciing chi ¢6 16 thanh ghi. Chinh vi vay ching
ta c6 thé 1ap ma (encode) thong tin diéu khién bus A chi bang 4 bit va dung mot
bo gidi ma dé sinh ra (6 tin hiéu diéu khién. Déi v6i bus B, bus C ciing nhu vay.
Nhur vay cho t8i nay da tiét kiém duogc 3x12 bit = 36 bit, bay git chiing ta
chi cdn cén 23 bit (59-36 = 23bit) diéu khién d€ van hinh duong dit liéu. Hai tin
hiéu Lo vd L1 luon luén can dén & nhitng thoi diém nhat dinh, vi vay ching s&
duoc mot ddng ho cung cdp, chiing ta bdt di dugc hai bit diéu khién, con lai 21
bit. C6 mot tin hiéu diéu khién nita khong bit bude phai ¢é nhung thudng l1a hiru
ich, d6 fa tin hiéu cho phép hoac khong cho phép chita gid tri trén bus C vao bod
nhd tam. Trong mot s6 tinh hudng ngudi ta chi mudn thuc hién mot thao tic ALU
dé sinh ra cdc tin hiéu trang thdi N va Z chir khong cdn luu trit két qua. Vdi bit
thém vao nay, ta dat tén 1a ENC (enable C), chiing ta c6 thé chi ra ring cé cat gia
tri trén bus C (cho ENC = 1) hay khong cat (cho ENC = 0). Nhu vay tdi thoi diém
nay chiing ta cé thé diéu khién dudng dir liéu bing mot con s6 22 bit.
AMUX : diéu khién 16i vao bén trai cua ALU : O = A latch, 1| = MBR
ALU : chidc nang ALU : 0 =A+B, I=AANDB,2=A,3=/A
SH : chidc nang thanh ghi dich : 0 = no sshift, 1 = right, 2= left
MBR : nap cho MBR tir thanh ghi dich : O = khéng nap, 1 = nap
MAR : nap cho MAR tir thanh ghi chot B : 0 = khong nap, | = nap
RD : yéu cau doc bo nhé : 0 = khong doc, 1= nap cho MBR tir b nhd
WR : yéu ciu ghi bd nhé : 0 = khong ghi, 1 = ght MBR vao b nhé
ENC : diéu khién viéc chifa vio bd nhd tam : 0 = khéng chita, | = chita
C : chon thanh ghi dé chita vao (néu ENC=1) : 0=PC, 1=AC,..
B: chon nguén cho bus B: 0 = PC, 1=AC...
A : chon nguén cho bus A : 0=PC, 1=AC...
Budce k& tiép trong viéc thiét k& vi kién triic 12 tao ra mot khuon dang vi cha
thi chita 22 bit. M6t khuon dang vi chi thi bao gom 13 trudng, trong dé 11
trudng mo ta & trén va hai trudng bd sung thém 1a COND va ADDR, sé mo ta
& muc d. Trat ty cha cac trreong 1a hoan toan tuy y, vi thit tu thuc hién lai do cic
xung dong hé cé nhiém vu dinh thoi quyét dinh. Diéu nay d& hiéu vi céc bit clia
treong diéu khién méi chi mé cdc chét dé xac dinh dudng, huéng truyén dir liéu
cling nhu méi xac dinh trudc cdc nhiém vy can thuc hién
2.3. Viéc dinh thoi vi chi thi
Mic dii chiing ta da thao luan gan nhu day di vé viéc vi chi thi c6 thé diéu
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khién dudng dir liéu nhu thé€ ndo trong mot chu k¥, cho téi diém nay chiing ta
van con bd qua mot van dé 12 dinh théi, d6 1a viéc dinh trinh tr x4y ra cdc su
kién trong qua trinh thuc hién mét vi chi thi.

Mot chu ky ALU co s& bao goém viéc thiét 1ap gid tri cho cédc thanh ghi chét
A va B, danh thoi gian cho ALU va b ghi dich (shifter) thuc hién cong viéc cla
né va cit cic két qua. Trinh tu nhur vay la rat hién nhién; Néu chiing ta cit chita
gid tri trén bus C vao bd nhé trude khi cacthanh ghi chot A va B duge nap xong,
thi chi ¢6 rdc duge chira chit khong phai 1a cdc dir liéu hitu ich.

Pé dat duoc viéc dinh ding trinh tv cdc su kién, bay gid ching ta dua ra
mot dong hé 4 pha, tic 1A mot dong hé ¢ 4 chu ki con, nhu trén hinh vé 3-20.
Céc su kién chi yéu xay ra trong mdi mét trong s6 4 chu ky con nhu sau:

¢ Nap vi chi thi tiép theo s& duoc thi hanh vao mot thanh ghi ¢6 tén 1a MIR-
microinstruction register.

® M@ cbng cac thanh ghi tam di vao bus A va bus B va giit chiing trong cic
thanh ghi chot A va B (A latch va B latch).

* Khi cdc gi4 tri dwa vao ALU 6n dinh, danh thdi gian cho ALU va shifter
de ching sinh ra gid tri ra 6n dinh; nap Mar néu cén thiét.

* Khi gi4 tri ra clia bo ghi dich (shifter) 8n dinh, chifa gid tri trén bus C vio
bo nhd va nap cho MBR néu viéc nay cling duge yéu cau.

Hinh 3-22 13 so d6 khéi chi tiét cla vi kién triic ddy di ciia chiéc miy ma
chiing ta l1ay 1am thi du. Thoat nhin né c6 vé that d6 s& nhung rat dang dé ching
ta nghién ctru ti mi. Khi hiéu ddy @i vé timg khoi va timg dudng day trén so do
chidng ta s& budc vitng chéc trén con dudng nghién cu mitc vi chuong trinh ctia
minh. So d6 khéi ¢6 hai phan, duong dit liéu phia bén trdi da duoc chiing ta ban
luan chi tiét va phin diéu khién phia bén phai s& dugc xem xét tai day.

Phan tir 16n nhat va quan trong nhét trong phdn diéu khién cia mdy tinh [a
b6 nhd diéu khién - control store. Bo nhd t6c do cao va dic biét nay 13 noi giit
cdc vi chi thi. Trong mot s6 may d6 ta bo nhd chi doc va trong mot s6 may khéc
lai 1a bd nhé doc/ghi. Trong vi du cla chiing ta cdc vi chi thi ¢6 do rong 32 bit
(22 bit da dugc mo ta & phéan trén, ngoai ra con ¢ thém trudng ADDR rong 8
bit va truong COND rong 2 bit) va khéng gian dia chi vi chi thi bao goém 256
tir, vi thé bd nhé diéu khién sé chiém t61 da 12 256 x 32 = 8192bit.

Bo nhé diéu khién va bo nhS chinh [2 hoan toan khic nhau, bd nhé diéu
khién chia vi chuong trinh, cdn bo nhé chinh chita chuong trinh ngén ngir may
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thong thudng. Gidng nhir moi bd nhé khac, bd nhé diéu khién cidn mot MAR
v mot MBR. Chiing ta s& goi MAR ciia bd nhé diéu khién 1a MPC (micropro-
gram counter: con d€m hay con tro vi chuong trinh), bai vi chitc nang duy nhat
cia no 1 trd dén vi chi thi tiép theo sé duoc thuc hién con MBR cia bo nhé diéu
khién 1a MIR nhu da nhic dén & trén.

® Chu ky con thit nhat:

Tur hinh vé 3-22 ta c6 thé thdy 15 ring bd nhd diéu khién khong ngimng
chuyén céc bit clia vi chi thi da dugc dinh dia chi bdi MPC vao MIR. Tuy nhién
MIR chi dugc nap trong chu ky con thi nhat, nhu da duoc chi ra bang dudng
dit nét ndi tir dong hé téi nd. Trong khodng thoi gian 3 chu ki con khdc né
khong bi anh hudng, du cé diéu gi xay ra v3i MPC di nita.

® Chu ky con thir hai:

Trong khoéng thdi gian ciia chu ky con thit hai, MIR khong thay doi va
cdc truomg khac nhau ciia MIR bat ddu diéu khién dudng di licu.

Cic kh6i c6 ghi A decoder va B decoder trén sg d6 khai lam cong viéc giai
mi 4 ra 16 dudng (4 to 16), véi 4 duong day vao médi khéi duoc ndi véi 4 bit
clia tirng trudng A hodc B trong MIR. Mét trong 16 diu ra clia mbi decoder nay
c6 mitc tich cuc, tin hiéu d6 s& diéu khién cdc dudng day OE1 va OE2 trong cic
thanh ghi n6i véi chiing. Hai trong s6 16 thanh ghi tam dugc cdc bo giai ma A
decoder va B decoder chon s& md cdng ra, dura ndi dung clia chiing lén cac bus
A va bus B.

Pong hé kich hoat cdc thanh ghi chdt A latch va B latch trong khoang thoi
gian chu ky con nay, chiing s& chot dit liéu trén bus A va bus B va cung cap tin
hiéu vao ALU 6n dinh trong thdi gian con lai clia chu ky. Trong khi dif liéu dang
dugc mé& cdng di vao cac bus A vi bus B thi don vi Increment trong bd phan
diéu khién tinh MPC +1, dé chuan bi cho viéc nap vi chi thi theo trinh ty tiép
theo trong chu ky tiép theo. Viéc gdi ddu hai thao tic nay, cd thé 1am ting téc
viéc thuc hién chi thi.

® Chu ky con thi ba:

Trong chu ky con thit ba ALU va b ghi dich (shifter) dugc danh thai gian
dé sinh ra két qua ding. Trudng AMUX ciia vi chi thi xdc dinh gid tri vio nhanh
trdi cia ALU, con gid tri vao nhdnh phai luon luén 1a thanh ghi chot B. Miac ddu
ALU la mot mach t6 hgp, thoi gian ma né cdn dé tinh téng duoc xac dinh boi
thoi gian lan truyén carry, chit khong phai 12 do tr€ cia mét cong thong thudng.
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Thoi gian lan truyén carry ti I¢ v6i s8 bit trong tir. Trong khi ALU va shifter
dang tinh todn thi MAR dugc nap tir bus B néu truong MAR trong vi chi thi
bang 1.

® Chu k¥ con thu tu:

Trong thi gian chu ky con thif ar va 1A chu k¥ con cu6i cling. bus C 6 thé
duoc nap nguoc trd lai vio bo nhé tam va MBR, wy thudc vao cac trusng ENC
via MBR cla vi chi thi. Khai ¢é ghi nhdn “C decoder” nhan & dau vao cdc tin
hi¢u ENC, dudng tin hi¢u dong ho thi tur va trudng C cda vi chi thi, né sinh ra
16 tin hiéu diéu khién. Bén trong né thuc hién gidl mi (4 10 16) cua trudng C
cua MIR, sau dé thuc hién AND tirng tin hiéu nay véi mot tin hiéu nhan duge
bang cdch AND tin hiéu trén dudng day chu k¥ con thit tu véi ENC. Chinh vi
thé mot thanh ghi cta bo nhd tam chi duge nap tir bus C néu 3 dicu kién sau day
duoc dong thoi thod mian :

+ENC =1

+ Pang trong chu ky con thit 4

+ Thanh ghi di dugc chon boi truong C cia vi chi thi

MBR ciing dugc nap trong chu ky con thi tu néu truong MBR = 1.

Hai tin hiéu diéu khién bdo nhd RD va WR dugc dat tich cuc khi cdc trudng
tuong tng RD va WR trong MIR la tich cuc. Hé qua la cac truong tuong Ung
cia MIR thé hién nhu cdc thanh ghi chét: gid tri ma n6 nhé tuon duge dua ra,
cdn diu vao bi chét lai, 1dam cho ndi dung ma né nhd khong thay doi.

2.4. Su dinh trinh tu c¢dc vi chi thi

Chi con lai mot van dé 1a vi chi thi ti€p theo sé dugc chon nhu thé nao. Mic
dau d6i kht chi cin 14y vi chi thi k€ tiép theo thi tu 1a du, nhung cling cin mot
co ché cho phép thuc hién viéc nhay cé diéu kién trong vi chuong trinh. Chinh
vily do nay ma trong méi vi chi thi ching ta d3 dua vao thém hai trudng: ADDR
la dia chi cha vi chi thi ¢6 thé s& dugc thuc hién ti€p sau vi chi thi hién thai va
truong COND, n6 xdc dinh sé 14y vi chi thi ti€p theo tir dia chi MPC +1 hay tir
dia chi ADDR trong bd nhd diéu khién.

Moi vi chi thi déu c6 thé bao gébm ca viéc nhay cé diéu kién. Ngudi ta lam
nhu vay bdi vi nhay c6 diéu kién rat thuong gip trong céc vi chuong trinh va
diéu d6 cho phép moi vi chi thi déu cé hai vi chi thi k€& tiép dé lua chon thuc
hién. Viéc nhay ¢ diéu kién s& nhanh hon viéc thi€t 1ap mot s6 diéu kién trong
mot vi chi thi réi thir nd trong vi chi thi tiép theo. Hau hét cdc vi kién tric hién
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nay sir dung chién lugc ma ching ta vita néu dudi dang nay hay dang khac.

Viéc lua chon vi chi thi tiép theo duoc thuc hién bai khéi ¢d ghi nhan
“micro sequencing logic”, trong chu ky con tha tu, khi cic tin hi¢u ra N va Z
cha ALU dang ¢4 tac dung. Tin hiéu ra ctia kh6i nay diéu khién bo dén kénh
Mmux, né chon hoac MPC+1 hoic 1a ADDR dé cho ra MPC, tin hiéu tai ddu
ra MPC sg diéu khién viéc 18y vi chi thi ti€p thep. Ngudi lap vi chuong trinh ¢
4 cdch lua chon vi chi thi ti€p theo. D€ chi ra lya chon cin thiét, ta c6 thé thiét
lap truong COND (truong nay rong 2 bit) nhu sau:

+ 0 = khéng nhdy, 1ay vi chi thi tiép theo th MPC +1

+ 1 = nhay t61 ADDR néu N = |

+ 2 =nhay téi ADDR néu Z = |

+ 3 = nhay t3i ADDR vb diéu kién

bDé chiéc mdy tinh vi du cua chiing ta giéng v&i mady that, ching ta s& gia
thiét rang chu ky bd nhd chinh dai hon chu k¥ cia vi chi thi. Cu thé 1a néu mot
vi chi thi bat ddu viéc doc bd nhd chinh bang cach dat RD = I, thi khi vi chi thi
ti€p theo duoc thyc hién cling van phai ¢6 RD = |. Dit liéu s€ c6 sau khi thuc
hién hai vi chi thi ké tir lic bt ddu doc. Néu vi chuvong trinh khéng ¢6 viéc hiru
ich gi khac dé lam tiép sau mot vi chi thi can doc bo nhd thi ching ta sé bi lang
phi thdi gian “ngoi chod™ dif liéu cha bo nhd. Tuong tu nhu vay viéc ghi bo nhé
cing chi€ém thai gian bing hai vi chi thi khong ¢6 truy cap bd nhd ngoai.

Sau day minh hoa viét vi chuong trinh qua mot vi du 1énh gin don gian:
cong AC (thanh ghi s§ 1) véi A (thanh ghi s¢ 10) va chia két qua vao AC. Chiing
ta c6 thé viet (luu y & day ding s6 hé 16 thay cho hé nhi phan):

A=1h, B=Ah, AMUX=0h, ALU=0h, SH=0h, MBR=0h, RD=0h, WR=0h,

ENC=1h, C=1h, MAR=0h, COND=0h, ADDR=0h;

Tuy nhién, 1ap trinh vi chuong trinh nhu vay khé ki€ém sodt, khé nhd cong
dung cha ting lénh va néi chung khé nhur 14p trinh bing 1énh mdy nhi phan. Mot
cich tu nhién, ngudi ta ciing thay cac vi lénh bing cdc 1énh ky tu (ky tu hod)
nhir la cdc 1énh hgp ngir va goi 12 vi hop ngir (micro assembly language - MAL),
tirc 1a mdi ddng 1énh chia hop ngit nay duge dich ra mot dong vi l1énh gbém cac
bit diéu khién. Khuon dang ciia méi lénh vi hop ngif tréng gidng mot lénh cua
Pascal, nhung cich dich ra chuong trinh chay dugce lai giéng hgp ngit va moi
mot vi XU ly ¢6 mot tap lénh vi hop ngit ciing nhu mét bo dich riéng dac trung.
Vi hgp ngit con duge goi la VHDL (very hard designed language). Viéc ky tu
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hod bat dau tir viéc dit tén bing ky tu goi nhé cho cic thanh ghi. Vi dy, thanh
ghi s6 0 goi 1a thanh ghi PC ding dé dém lénh, noi dung cla né tang 1én 1 sau
khi mét 1énh may nhi phan duge dua vao vi xir 1y. Tuong tu, thanh ghi 1 1a thanh
ghi tich lu§ AC thuong ding dé chiia két qua sau khi thuc hién lénh. Thanh ghi
2 Ja thanh ghi con tré ngan xé&p SP ludn chi dén dinh ngan x&p. Thanh ghi 3 1a
thanh ghi lénh IR dung dé chita 1énh mdy nhi phan vira dugc 18y vao vi xir 1y,
chd duge giai ma ra vi chuong trinh. Thanh ghi 4 1a TIR (temporary instruction
register) thudng dung dé chita tam két qua xu 1y 1énh mdy nhi phén va hé tro
IR trong qud trinh giai ma lénh. Cdc thanh ghi chita hiang s6 0, +1 va -1 rit can
cho cdc phép d6i ra mi bu va nguoc lai, ciing nhu ting PC lén 1..., d6 chinh la
tén cla thanh ghi 5, 6, 7. Cdc thanh ghi 8, 9 ¢ tén la AMASK (chita s& nhi phan
0000.1111.1111.1111=0111h) va SMASK (0011h) tic 1a cdc thanh ghi méat na
dung d€ tich truong dia chi khoi ma 1énh... Sdu thanh ghi con lai dat tén 12 A,
B. C, D. E, FE tuy y sir dung. Dén day ching ta c6 thé giGi thiéu mot vai 1énh
cua vi hop ngi.

- Lénh doc moét 6 nhd dia chi chaa trong thanh ghi PC, dugc viét 1a :
mar:=pc; rd; va dugc dich thanh vi Iénh:

A=0h, B=0Oh, AMUX=0h. ALU=2h. SH=0h, MBR=0h, RD=1h, WR=0h,

ENC=0h, C=0h. MAR=1h. COND=0h, ADDR=0h;

- Lénh nap n6i dung MBR vao thanh ghi Iénh IR, dugc viét 1a : irr=mbr; va
duge dich thanh vi [énh:

A=0h, B=0h, AMUX=1h, ALU=2h, SH=0h, MBR=0h, RD=0h, WR=0h,

ENC=1h. C=3h, MAR=0h, COND=0h, ADDR=0h;

- Lénh nhan logic noi dung cua thanh ghi IR va thanh ghi AMASK nham
bo di 4 bit ddu tién chita ma lénh, sau do nhdy vé dong vi 1énh 56 1, dugc viét
nhu sau ac :=band(ir, mask); goto 1; trong d6 band la nhéan theo dai s6 Boole va
duoc dich thanh vi 1énh:

A=3h, B=8h, AMUX=0h, ALU=1h, SH=0h, MBR=0h, RD=0h, WR=0h,

ENC=1h, C=1h, MAR=0h, COND=3h, ADDR=1h;

- Lénh dich trdi ndi dung thanh ghi IR di 4 1an, sau khi dich thi nap vao
thanh ghi TIR d€ bao toan ndi dung thanh ghi IR cho 14n diing sau, nham kiém
tra bit trong $6 13n thit 5 & thanh ghi IR, sau khi dich 12 bit trong s& 1dn nhat (bit
ddu) 8 TIR ¢6 bang 1 hay khong, néu bang 1 thi nhay dén dong 1énh 69, s& duoc
viét nhu sau : tir:=Ishift(ir+ir); if n then goto 69; Iénh Ishift 1a dich trdi, con cong

72



ir véi ir 1a ahan do6i, thyc chat cling 1a dich trdi moét 1an nita. Lénh nay dugc dich
thanh:

A=3h, B=3h, AMUX=0h, ALU=0h, SH=2h, MBR=0h, RD=0h, WR=0h,

ENC=1h, C=4h, MAR=0, COND=1h, ADDR=45h; Luu y 45h =69

Qua cdc vi du trén, chidng ta hinh dung duge th€ nao la vi hop ngit va bo
dich phai chifa nhiing vi lénh tuong tng nhu thé ndo dé c6 thé thuc hién viéc
théng dich. ‘

Nhan day, can [am 18 viéc thong dich 1énh mdy nhi phan ra vi chuong trinh
gdm mot s6 vi 1énh nhu da dé cap & phan tong quan vé cac mic mdy tinh. Lénh
miy nhi phan c6 thé thong dich ra vi chuong trinh bang hai cdch. Cach thif nhat
1a viét mot doan vi chuong trinh d€ giai ma cdc 1énh may, trong dé chii yéu diing
lénh nhan logic, dich, nhiy cé diéu kién dé xac dinh cdc bit trong trudng ma
léenh gom may s6 0, may s6 1 va nam & cdc vi tri ndo, tit d6 nhan dang duge lénh
mdy nhi phin va chi dén doan vi chuong trinh tuong ng. Cich thy hai nhanh
hon. nén hay duge dung, mic du ¢ tén bd nhd. Cach nay chi can dich IR sang
phdi mot s6 1an sao cho chi con trudng mia 1énh trong IR (vi du con 7 bit) va nap
vao MPC, tuy theo gid tri thap phan cita 7 bit nay, ¢ 128 cdch ré€ nhanh téi 128
doan vt chuong trinh.

Cuodi cuing, qua nhiing phaun tich trén, rd rang bd dich cho ngodn nglt mic
trén ra ngdn ngit mac dusi phai viét biang ngdn ngif mifc dudi.

V. MUC HE PIEU HANH

Vai trd va nhiém vu cta hé diéu hanh 1 tap hop cdc cong cu phan mém, cho
phép str dung hiru hiéu phdn cing cho cac muc dich khac nhau, quan ly mdy
tinh néi chung, nhu la: quan 1y bo nhd, 1ao bo nhé do, quan Iy vao ra (1/0), quan
ly va khdi déng may tinh, dua may tinh vé trang thdi sin sang thuc hién iénh,
tao moi trudng cho cdc lénh nay chay duoc. Dic diém quan trong cia hé diéu
hanh 1& chién lugc bod nhé. PE hiéu hoat dong cha he diéu hanh, tién trinh khoi
dong cta hé diéu hanh DOS duge chon [am vi du minh hoa duéi day. Van dé he
diéu hanh quan Iy may tinh nhu th€ ndo s& trinh bay & cidc chrong sau.

Trude nhitng ndm 90 hé diéu hanh DOS dugc sir dung rong rii trén cdc may
tinh cd nhan. Trén mdy IBM-PC ¢6 PC-DOS 1a mot hé diéu hanh cia hang IBM.
Trén mdy tuong thich véi IBM-PC thudng c6 MS-DOS, 12 mét hé diéun hanh cia
hang Microsoft, né hoan toin tuong thich véi PC-DOS vé phuong dién sir dung.

Thuc t€ mot may tinh ¢é thé dugc cai dar va hoat dong v6i mot s6 hé diéu
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hanh khic nhau, vi du DOS, WINDOWS, CP-M86, XENIX, VENIX... Trong s6
d6 DOS 1a mét hé diéu hanh ting duge sir dung sém va hét sic rong rai.
Hé diéu hanh MS-DOS bao gém 6 thanh phan co ban:
- ROM-BIOS
- Record khéi dong
-10.8YS
- MSDOS.SYS.
- COMMAND.COM.
- Cdc 1énh ngoai tri
Tén clta thanh phdn thi ba va thit tw néu trén thay déi tity thuéc vao nha san
xudt 1a IBM hay Microsofft.
1. ROM-BIO

SROM.BIOS la mét thanh phan ndm trong ROM ndi chung. Chip ROM trén
mainboard ciia IBM-PC c6 thé 1a ROM kiéu mit na hay EEPROM, phdn mém
ghi trong ROM duoc coi 12 moét trong céc thanh phan co ban clia h¢ diéu hanh
MS-DOS. ROM chita cdc chuong trinh phuc vu céc chite nang so dang nhat clia
hé diéu hanh va ctia hé théng mdy tinh. Phan 16n néi dung cuia ROM 1a cic
chuong trinh, ngoai ra con ¢6 mot s6 bang s6 liéu vé hé thong.

Vicc ghi cdc chuong trinh phuc vu co 53, thuong diing vao trong ROM ¢6
loi ich rat 16n nhu sau:

- Khong phai nap tir dia méi khi khoi dong hé diéu hanh, nhd d6 c6 thé su
dung cic chuong trinh nay ngay tir du.

- Cac chuong trinh trong ROM duge ding 1am co s& dé xay dung cic
chuong trinh khéc, ké ca hé diéu hanh. Chiing chinh la thanh phan dung chung
cho moi phan mém chay trén hé théng mdy tinh.

Trong ho mdy PC/AT va cdc mdy tuong thich, ROM ¢6 4 thanh phan la:

- ROM khai dong: Chita chuong trinh khdi dong, 1am nhiing cong viéc dau
tién can cho viéc khai déng mdy. N6 thuong bao gom moét s6 chuong trinh con
khai dong. '

- ROM-BIOS: Chia tap cdc chuong trinh ngén ngir may, thuc hién cic thao
tac duge coi 12 so dang nhat clia hé théng mdy tinh, phuc vu cho hoat déng lién
tuc clla mdy tinh.

- ROM-BASIC: Lam hat nhan cho ngon ngit lap trinh BASIC. Thanh phan
nay thyc su chi cé trong th€ hé mdy diu tién.
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- ROM m& rong: GOm céic chuong trinh thém vao cho ROM chinh, khi
nguoi ta thém vao hé thdng mdy tinh mot thiét bi tuy chon nao day.

Phan bd nhd cao nhat danh cho ROM, bat dau tir doan FOOOh. cac may PC
khic nhau sir dung lugng bd nhé khdc nhau trong ving 64K nay, PC nguyén
thiy dung 40K, AT dung ca 64K.

1.1. ROM khdi dong (start-up ROM)

Khi bat mdy, mét chuong trinh ¢ tén POST (power on self test: tir kiém tra
khi bat may) bat diu chay, n6 thuc hién cdc chitc nang chinh sau day: gidm sat
qud trinh khdi dong may, kiém tra nhanh dé tin cay clia toan bd hé théng mdy
tinh, ké ca cdc chuong trinh trong ROM dé khang dinh moi thi ¢6 thé lam viéc
dugc. POST 12 budc ddu tién quan trong nhat d€ xac dinh chic chan mdy vi tinh
da sin sang lam viéc. Cac chuong trinh con trong POST déu rat ngén.

a. Kiém tra b6 nho

POST thuong kiém tra bo nhd theo khéi, véi méi khoi POST chi kiém tra mot
so byte d4u, néu cic byte duoc kiém tra nay binh thudng thi POST coi ca khoi 1a
binh thudng. Viéc ki€ém tra b nhd cin nhiéu thdi gian vi b6 nhd thudng lon.

Néu bd nhé bi hong 0 vang dia chi thap, noi b vi xir [ can sk dung thi
POST thudng thong bao bang cic tiéng “bip bip” & loa.

Néu bd nhé bi hong & viing dia chi cao hon thi POST thuong théng bdo ra
man hinh dia chi cia 6 nhd hoac doan bo nhd bi hong, sau dé dimg lai (treo may).

Trong khi kiém tra bd nhd, POST thudng thong bdo trén man hinh dung
lugng nhd ma noé di ki€m tra va thay 1a binh thudng.

Khi di kiém tra xong toan bd bo nhé va khong thay ¢b van dé gi, POST giii
tin hiéu ra loa, chiing ta sé nghe thay mot ti€ng “bip”.

b. Khdi dong (reset) cdc thiét bi ngoai vi chudn duoc néi véi mdy

D6 1a cdc thiét bi nhur ban phim, man hinh, mdy in, 8 dia. Chiing ta cé thé
nhan thay diéu nay & cdc thiét bi ¢ dén bdo trang thdi. Thi du:

Véi thi€t bi ban phim, cdc dén bdo trang thdi Caps, Lock, Scroll, Num Lock
s€ loé sang khi POST g tin hiéu reset téi.

Véi man hinh chiing ta khong nhan thay vi POST giri tin hiéu reset tdi chip
diéu khién man hinh - CRTC (chip nay ndm trén card diéu khién man hinh).

Vi may in, POST g tin hiéu reset téi chip diéu khién giao dién véi mdy
in, néu mdy in néi vdi mdy tinh v da bat dién tir trudc, ching ta c6 thé thiy dén
Ready clia mdy in nhdp nhay (néu mdy in la loai mdy in kim, chiing ta s€ thay
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ddu in dugc dua vé diu dong...).

D61 vdi cdc & dia, POST giri tin hiéu reset téi cic don vi diéu khién chiing,
chiing ta ¢6 thé thay cac dén bao trén cic 6 dia mém va dén bdo cha & dia cing
(HDD Led) lan tuot 16e sang. Trinh nr thong thuong 1a dén clia cac 6 A, B, Crdi
D loé sdng. Tuy nhién trong mot s6 mdy trinh ty nay ¢ thé thay déi, my thude
vao viéc mdy da dugc cai dat (setup) nhu the nao.

Chuong trinh POST thuc hién reset cdc thiét bi ngoai vi chuan nham biét
dugc danh sich cédc thiét bi chuan néi véi mdy ciing nhur trang thai clia cic thiét
bi nay, bai vi hdu hét cdc thiét bi ngoai vi d¢u ¢6 kha ning thong bao trang thdi
cua né cho POST khi bt reset.

Danh sdch thi€t bi ma POST phét hién duge s€ duge né ght vao mdt vang
nhé dinh trudc, cdc chwong trinh chay trén hé théng sau nay cé thé doc dé biét
va 14t nhién cling c6 thé thay déi va tham chi c6 thé 1am “bién matr” mot thiét
bi nao dé.

c. Tao bdng cdc vecto ngdt

POST dat cdc gia tri dinh sdn cho céc vectd ngit, céc gia tri dinh san nay
hoac 1a tré t6i mot chuong trinh xir Iy ngat chuan nam sidn trong ROM - BIOS,
hoic la tré téi cdc dia chi bd nhd ma noi dung sé duge cac chuong trinh nap vao
sau nay cung cap.

d. Kiém tra xem c6 ROM md rong khong

Khi bo sung thém vao hé thong mdy tinh mot (hay mot s6) thiét bi ngoai vi
tuy chon nao d6, khong phai Ia thiét bi ngoaj vi chuan, thiét bi nay sé khong |
duoc cdc chuong trinh phuc vu ¢é san trong ROM-BIOS hd trg, ¢6 nghia la né
sé khong 1am viéc dugce. Vi vay cdc nha san xudt thiét bi ngoai vi nay thuong
ghi sin chuong trinh phuc vu thiét bi clia minh vao trong mot chip ROM, lip
trén card diéu khién ban kém theo thiét bi. Chip ROM nay duoc goi 1a ROM
md rong, cdc chuong trinh phuc vu trong dé bd sung thém vao tap cic chuong
trinh phyc vu trong ROM-BIOS. Ciing c6 khi chiing 12 cdc chuong trinh cai tién,
thay th€ cho cic chuong trinh d3 ¢6 trong ROM-BIOS.

Trong ho mdy IBM PC ngudi ta da dua ra cac quy dinh vé ROM md rong.
Trong dé ¢é cic quy dinh vé viéc chuong trinh trong ROM md rong phéi bat
d4u tai cdc dia chi nao, tén nha san xuat ROM md rong ghi & dau...

Néu POST phat hién thdy ¢6 ROM md rong thi POST s& chuyén di¢u khién
cho né dé nd tu khoi dong 14y, sao cho chuong trinh trong ROM md rong sau
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nay luon san sang lam viéc. Chuong trinh trong ROM ma rong sau khi ty khai
dong [udn phai tra lai diéu khién cho chuong trinh POST dé POST tim cic ROM
md rong khdc va lam ndt cac cong viéc con lai.

e. Goi chuong trinh tai Boot - strap

Cong viéc cuoi cung cia chuong trinh POST la goi mét chuong trinh con ¢é
nhiém vu nap thanh phin tiép theo cia hé diéu hanh dang nim trén dia vio bo
nhd, chuong trinh con nay thuong dugc got la chuoung trinh tai Boot-strap (moi
khai dong). D6 1a mot chuong trinh ngén trong ROM thyc hién doc mét sector
dac biét trén dia khoi dong (bao gom viéc tim dia khoi dong theo thit ty ghi
trong cmos) 2oi ta ban ghi khaoi dong (boot record), néu thanh cong thi s€
chuyén diéu khién cho chuong trinh trong ban ghi nay, néu thit bai sé dua ra
man hinh thong bdo. Néu chuong trinh tai Boot-strap doc thanh céng ban ghi
khoi dong thi chuong trinh & ban ghi nay s& duge cho chay, né s€ nap thanh
phan ti€p theo cha hé diéu hanh vao bo nhé. Qua trinh nhu vay duge l1ap lai cho
161 khi tit cd cdc thanh phan can thiét clia hé diéu hanh duge nap vao bod nhd,
sau d6 hé diéu hanh s& 1am viéc.

1.2. ROM - BIOS

ROM-BIOS (basic input output system) 12 mét phan ciia ROM, chia céc
chuong trinh phuc vu cdc thao tac vao (input), ra (ouput) so déng va co ban nhat
cta hé théng mdy tinh, né luén luon duge sir dung tich cuc trong suot thdi gian
mady tinh lam viéc.

Phan 16n nodi dung cia ROM-BIOS (4 cic chuong trinh con x1r 1y ngit, céc
chuong trinh ndy diéu khién cdc thiét bi ngoai vi chuan clia may tinh nhu: man
hinh, ban phim, mdy in, 6 d1a, truyén tin khong ddng bo... trong ROM-BIOS
con chifa cac chuong trinh quan 1y ngay, gio...

Cac chuong trinh cia ROM-BIOS chi danh cho nhitng ngudi lap trinh hé
théng chit khong danh cho ngudi sit dung binh thudng, béi vi ching rét so dang,
st dung khong thuan tién, chang han khéng cé kha nang xir 1y tép.

1.3. ROM mo rong

Chua céc chuong trinh phuc vu céac thiét bi ngoai vi b6 sung. Cac chuong
trinh nay ¢6 mitc dd so dang ngang cic chuong trinh trong ROM-BIOS. Chiing
1 cac chuong trinh bd sung, md rong hoac sira d6i cdc chuong trinh da cé trong
ROM-BIOS.
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2. Record khdi déng

Day la sector vat 1y dau tién trén dia, vi tri cia né trén dia cing va dia mém
12 nhur nhau:

Mat dia (head/side) =0
Ranh/Tu tru (track/cylindery =0
Cung (sector) =1

2.1. Sector vat ly

Sector vat 1y ducc chi ra bang 3 tham s6 nhu tén, ciac tham s0 nay con goi
12 dia chi vat ly hoac toa do vat |y cua sector. Trén méi ranh céc sector vat ly
dugc ddnh s6 thy tu bat dau tr 1.

2.2. Sector logic

Hé diéu hanh DOS c6 thé té chitc mot 6 dia cdng nhu mot s6 & dia logic.
Trong mdi 6 dia logic, DOS gin cho méi sector mot s6 thit ty, goi 1a so thi w
sector logic hoac dia chi logic, bit dau tir s6 0, thudng viét tat 1a Relsec (rela-
tive sector number). Nhu vay sector logic 12 céc sector dugc gin s6 thit tu logic
trong cdc & dia logic. C6 thé tinh todn dé chuyén d6i tir dia chi logic sang dia
chi vat ly va ngugc lai.

2.3. Record khdi dong (boot record)

Record khéi déng clia dia mém va cha 6 dia logic ¢6 chiic niang giéng nhau,
d6 12 tim va nap thanh phén ti€p theo ctia hé diéu hanh (file JO.SYS nim trén
dia) vao bo nhd va trao diéu khién cho né. Viéc nay thyc (€ cling khong phai la
don gian bdi vi khi chuong trinh trong boot record chay, né chi ¢6 theé st dung
cic 1énh may v céc dich vu so diang trong ROM-BIOS. Bdi vi chua ¢6 céc dich
vu file nén khi can doc dia, n6 phai sit dung dich vu doc sector theo dia chi vat
ly cia ROM-BIOS, phai thao tic truc ti€p véi bang FAT va bang thu muc géc
dé€ 1an ra day lién 1iép cic sector vat ly chita n6i dung file 10.SYS, nap chiing
vao bd nhd 161 trao diéu khién (cic vén dé vé té chifc thong tin trén dia, trong
d6 ¢6 bang FAT va bang thu muc goc sé duoc trinh bay & phan sau).

Néu chuong trinh tai Boot-strap cia ROM khong doc duge secord khoi
dong trén 6 dia A, né s& fim trén & dia C, néu cling khong doc dugc thi s& khai
déong ROM BASIC (cidc mdy hién nay khong c6 ROM BASIC). Trong cidc mdy
IBM PC va tuong thich, chuong trinh tai Boot-strap cho phép Iva chon nap hé
diéu hanh tir dia mém (A:) hay tir dia citng (C:) hay tham chi tir CD-ROM thong
qua khai bao dugc ghi lai § RAM CMOS.
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Record khoi dong la thanh phdn ddu tién nim trén dia cta hé diéu hanh
dugc nap vao bo nhd va trao diéu khién. Trong qué trinh mdy tinh hoat dong,
né cd thé bi cdc chuong trinh chay trén mdy sira doi, tham chi thay thé. Néu
diéu nay xay ra, trong lan khdi dong sau chuong trinh thay the hoac da sira déi
nay s& hoat dong theo y d6 cta ngusi da vi€t ra n6. Cac harker thuong lam nhu
vay, ho copy ndi dung trong boot record citdi dau dé ma chi cd ho biét. sau dé
ghi vao record khoi dong mot chuong trinh virus. Chuong trinh virus nay khi
dugc chay sé tim cach thudng trii (an nap dau d6 trong bo nhd) va thuc hién mot
s6 hanh ddng do harker 1ap trinh trudc (thi du: 14y lan, pha hoai...). Sau cling né
s& doc boot record “nguyén thity” ma nd biét noi cit gidu vao bd nhd réi cho
chay, dé chinh chuong trinh “nguyén thiy” nay nap hé diéu hanh.

2.4. Master boot record (MBR)

Vi dia cling, DOS c6 thé chia mot 6 dia thanh mot s6 phan. Trén méi phén
do DOS quén 1y, né c6 thé t8 chitc thong tin nhu trén mot 6 dia doc 1ap duy nhat.
Cac 6 dia ny dugc goi 1a & dia logic, mdi 6 dugc DOS gén cho mot tén 1a mot
chit cdi, bat dau tir C, két thic 1a Z (thuc t€ cich td chitc clia DOS phtc tap hon
thé nhiéu, cdc do6c gid mudn tim hiéu ky hon cé thé tham khdo cuén sach dién
tit “Techhelp” chdng han).

TS chic thong tin trén & dia logic gidng t6 chic thong tin trén dia mém,
trong d6 sector ddu tién dugce goi 1a sector khdi dong (boot sector/boot record).
Tuy nhién vdi dia cling, record khéi dong thuc t€ la master boot record (MBR),
né khong thudc mot 6 dia logic nao ca, né chita chuong trinh khoéi dong chil.
Chuong trinh nay ndm gon trong mot sector 312 byte, ¢6 nhiém vu chinh 1a xac
dinh xem trong céc phdn khdc nhau clia 4 dia vat Iy (mébi phan thudng duge goi
1a mot partition), phén ndo da duge danh dau la tich cuc (active) thi nap hé diéu
hanh trén phdn d6 vao bo nhd va trao diéu khién. Viéc nap nay thuc t&€ duoc chia
thanh nhiéu budc, budc dau tién la doc boot sector trong & dia logic vao bd nhé
r6i cho chay chuong trinh trong d6. Chinh chuong trinh nay sé nap thanh phan
ti€p theo vao bo nhd va trao diéu khién....Qua trinh nap hé diéu hanh tir budc
nay trd di giong qua trinh nap hé diéu hanh tir d1a mém.

Chuong trinh khdi dong chi trong MBR ¢6 nhiém vu xdc dinh xem s€ nap
hé diéu hanh tir phan nao (n6i don gidn hon 1a tir 6 dia l6gic nao) trén dia cing,
trong khi 6 méi phan ¢6 thé da dugc cai dat mot hé diéu hanh khic nhau, cho
nén chuong trinh khéi dong chu vé nguyén tic khong phat 12 riéng cho mot hé
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diéu hanh cu thé nao. Néu chiing ta phan chia dia bing chuong trinh FDISK cia
DOS, né s€ ghi chuong trinh khéi déng chi vao MBR, chuong trinh nay khong
phu thudc vao version cia DOS. Néu chiing ta phan chia dia biang céc phin
mém khdc thi cdc chuong trinh nay s€ ghi vao MBR cdc chuong trinh khoi dong
chd cla ching. Tuy nhién, nhiém vu chinh cla chuong trinh khdi dong cha
khong thay déi.

3.10.8YS

I0.SYS la file d4u tién trén dia, dugc ghi trén cdc sector lién ti€p. Tén clia
né ciing phai 1a tén file dau tién trong thu muc géc. DOS quy dinh nhu vay
nhim gidp cho chuong trinh trong boot record dé dang tim, doc file nay ngay
khi cdc chuong trinh dich vu vé file cua hé diéu hanh con chua duoc nap vao bo
nhd. File nay duoc DOS dat thudc tinh chi doc (read only), 4n (hidden) va hé
thong (system).

Nhiém vu cita 10.SYS la m& rong ROM-BIOS, nghia 1a bd sung, thay thé
hoic stra d6i céc chuong trinh phuc vu céc thao tic vao/ra so dang da c6 trong
ROM-BIOS. Cic chuong trinh phuc vu trong I0.SYS ¢é mitc d6 so dang tuong
duong cdc chuong trinh trong ROM-BIOS. Vi IO.SYS dugc luu trén dia nén né
I3 mot phuong phdp tién Ioi dé thay déi ROM-BIOS ma khéng cin thay chip
ROM ctia mdy. Bat ky khi nao ¢4 mét thi€t bi mdi duge thém vao mdy tinh thi
cac chuong trinh hé trg cho né phai duge dura thém vao file 10.SYS hoic phai
c6 cac chuong trinh diéu khién thi€t bi duge dua vio ROM md rong dé tranh
cho viéc phai thay ddi ROM-BIOS.

Khi I0.SYS duoc nap vao bd nhé va trao diéu khién, né s& tim file CON-
FIG.SYS Ia file chira mot sé thong tin ciu hinh cia hé thdng va trong do c6 chia
céc khai bo tén cdc trinh diéu khién thiét bi ngoai vi bd sung (driver) cin duoc
nap vao bo nhé. Cic trinh diéu khién nay 14 su md réng, bé sung hodc sira d6i
c4c trinh diéu khién trong ROM-BIOS va trong I0.SYS. Tén céc trinh diéu
khién trong file CONFIG.SYS dugc viét sau khai bdo : DEVICE=.

V1 IO.SYS phai tim doc file CONFIG. SYS trong khi chua c¢6 cic dich vu
file cia DOS, cho nén DOS doi héi CONFIG. SYS phai ¢6 trong thu muc goc,
nhu viy viée tim va doc s€ dé dang hon. Sau khi tim doc va nap céc trinh diéu
khién duge khai bio trong CONFIG.SYS, chuong trinh trong 10.SYS tim doc
va nap file MSDOS.SYS viao viing k€ tiép né trong bd nhé va trao diéu khién
may cho MSDOS.SYS.
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4, MSDOS.SYS

File nay dugc ghi trén cac sector lién ti€p sau ving danh cho file IO.SYS.
Ten cta né cling phai la tén file thir hai sau tén file 10.SYS trong thu muc géc
nham muc dich dé tim file nay trong khi cdc chuong trinh dich vu vé file clia hé
dié¢u hanh nidm chinh trong file nay con chua dUOc: nap vao bo nhé. File ciing ¢6
nhitmg thudc tinh nhu file 10.SYS.

MSDOS.SYS dugec nap vao bd nhS ngay sau ving ma [0.SYS nidm.
MSDOS.SYS la hat nhan cha hé diéu hanh DOS, nd chita hau nhu tat ca cac dich
vu ciia DOS, trong d6 ¢6 tit ca cac dich vu vé file. Mdi chuong trinh dich vu
nay c6 thé dugc cdc chuong trinh khic goi bang chi thi ngat (INT) va quén 1y
I/O & miic trung gian. Ti€p theo MSDOS.SYS s& nap file COMMAND.COM
vao thudmg trii trong bé nhd.

5. COMMAND.COM

Thanh phin nay cé tén goi la b6 thong dich 1énh, trong dé chia tat ca cdc
1énh noi trd (thudng tri) cha hé diéu hanh DOS. N6 thuc hién nhiém vu hién thi
thong bao chd Iénh trén man hinh, doc va dich cdc cau 1énh nhép tir ban phim
dé hé théng mdy tinh thi hanh.

Dé giam kich thude bo nhé bi chi€ém bdi command.com, ngudi ta tao ra file
sao cho khi dugc nap vao bo nhd, n6é duoc tich thanh 2 phan: thudng tri va bin
trd.

- Phan thudng tri: Pugc nap vao bo nhd ké tiép cac thanh phan da duoc nap
vao truée cua DOS, sau dé duge bao vé chéng ghi d&. DOS khong phan phdi
cho cdc chuong trinh ving nhé duge nd bao vé.

- Phan bén tri: Duoc nap vao bd nhé & viing dia chi cao nh4t, st viing danh
cho ROM va khéng dugc bao vé chéng ghi dé. DOS cho phép cac chuong trinh
tng dung s dung viing nhé nay. Khi chuong trinh két thic, phan thudng trd
phat hién ra, né sé& doc file command.com trén dia dé khoi phuc phdn ban tri
trong b6 nhé.

Command.com sau khi dugc nap vio b nhd va nim quyén diéu khién may
s& tim file autoexec.bat tai thu muc géc, néu thay thi cho chay cidc chuong trinh
khat bdo trong 406.

Viéc cudi cling ciia command.com la hién thi théng bao ch& lénh trén man
hinh. Qua4 trinh khoi dong két thic, mdy sin sang nhan lénh va thi hanh.
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V1. MUC HOP NGU (ASSEMBLY)

Nhur da trinh bay & phan tdng quan, hop ngir diing cac ky hiéu goi nhd
(mnemonic) d€ ma hod 1énh mdy va vi thé gidp cho nguoi 14p trinh 1am viéc thuan
tién va dé dang hon so vdi viéc viét truc tiép cdc 1énh mdy. Cc chuong trinh dich
hop ngit (assembler) ¢6 nhiém vu bign d6éi cac tir ggi nhd thanh cdc 1énh may
tuong ing - 1, sau d6 hop véi nhau thanh mot ban dich chay dugc va ciing chinh
vi th€ ma goi 12 hop ngir. Hop ngit gén giii nhat véi ngdn ngir may nén con duge
goi 12 ngén ngit bac thap. Hgp ngit khac véi ngon ngit bac cao & cho: cdc ngodn
ngit bac cao nhu Fortran, Pascal, C++.v.v... gan giii v&i ngdn ngi ty nhién va ngén
ngil todn, do vay ching duge sit dung dé dang hon. Tuy nhién khéac véi hgp ngit,
ching khong phan dnh nhiing tién ich cla phédn ciing may vi tinh.

Dudi day la vai vi du vé mét s6 1énh hop ngit trong bo 1énh cta vi xir 1y 8086:

* MOVE AX,15h; nap s 15h vao thanh ghi AX

* MOVE AX, BX; nap noéi dung cta BX vao AX

* OUT 70h, AL; xuit ra céng 70h (thiét bi ngoai vi 70h) gid tri cla thanh
ghi AL

* IN AX,60h ; nap AX gid tri tir cong 60h (thiét bi ngoai vi 60h)

* MUL BX ; nhan BX véi AX, tich s6 duge hiru gitt trong DX: AX

; (byte cao trong DX, thdp trong AX)

* Pua s6 trong AL ra cong 70h trong 16 14n :

MOV CX,10h ; nap s6 16 vao CX

start

OUT 70h,AL ; dua s6 trong AL ra cong 70h

LOOP start ; lap lai 16 1an cho dén khi CX =0

* MOVE AH,01 ; nap ham khot dong mdy in cda ham con 17h vao AH

INT 17h ; goi ham con 17h (ham ngét 17h) phuc vu mdy in

Vi du sau 12 su so sanh gifta lénh xuét s6 89h ra cong vao/ra c6 dia chi 303h
trong ba ngodn ngi:

Ngon ngt mdy: * 10111010 00000011 00000011 10110000 10001001

BAh 03h 03h BOh 89h
Hop ngir: * MOV DX, 0303h ;thanh ghi DX giit dia chi cdng 303h
MOV AL, 89h : nap s0 8%h vao AL
OUT DX, AL : ra s6 89h & céng 303h
Pascal: ®* PORT [$303] : = $89
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Sau:

Mot churong trinh viét bang hop ngit cho vi xir 1y 8086 c6 mau chung nhu

MODEL SMALL; Kiéu bd nhé (con kiéu MEDIUM, LARGE...).
.STACK 100H; Khai bdo kich thuéc ngan xép 100 byte-kich thudc hop ly.
DATA . C4c dinh nghia s6 lieu & dudi day (bién, hang).

.CODE; Khai bio doan ma 1énh, khong nhat thiét c6 tén khi b nhé small
MAIN PROC ; Tén thi tuc 1a main, proc danh dau bat dau.

: Cic lénh ¢ day.

MAIN ENDP; Két thiic thu tuc main.

; Cdc thi tuc o day

END MAIN ; Dan huéng bién dich chi chuong trinh két thic

Pé dich chuong trinh hgp ngf, ¢é thé dung chuong trinh bién dich MASM

hodc TASM dé dich chuong trinh géc hop ngit thanh ép cé dudi . obj 1a ban
dich chita ma mdy cua cdc lénh trong chuong trinh géc. Sau d6 dung chuong
trinh lién két.

LINK dé€ lién két mot hay nhiéu €ép dich va thu vién thanh chuong trinh

chay dugc c6 duét .EXE.

Bai tap chuang 3

1. Lap trinh vi chuong trinh gidi ham sau : X or Y, biét cac gia tri X,Y 1an lugt ndm trong

céc thanh ghi s3 0 vat. Két qua luu trong thanh ghi 15.

2. Lap trinh vi chuong trinh gidi ham sau : (X+ Y) or ( X and Y), biét cac gia tri X,Y

lan lugt ndm trong cac thanh ghi 10, 12 . Két qua luu vao thanh ghi s& 1.

3. So sanh vi [énh va Iénh may thong thudng.
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Chuong 4

VI XU LY 8086

Muc tiéu: Nhu da trinh bay 3 chuong 2, muc 3, vi x(f ly 8086 c6 cau tric dién hinh
cho déng vi x& Iy khédng chi clia Intel ma con cha Cyrix va AMD, do vay viéc nghién cltu
k¥ ludng hon vi xf ly ndy rat cén thiét. C&u trdc chung clia vi x{ ly, t8 chifc clia may PC
da dudc nghién clu tdng quan & chuong 2. Trong chudng nay sé trinh bay cho sinh vién
van dé nay sau hon va bd sung mét s6 van dé khac cé lién quan, dc biét 1a cach thic hé
diu hanh ding d& quan Iy bd nhé clia vi xi ly 8086.

N

I. CAC THANH GHI CUA HO 80 X 86

Thanh ghi (register) thyc ra 1a mét b nhd duge ché tao ngay trong CPU. Vi
toc do truy cap cdc thanh ghi nhanh hon so véi bo nhd chinh RAM nén né duge |
ding dé lwu trir cac dir liéu tam thoi cho cic qud trinh tinh todn, xi 1y cia CPU.
Trong ho 80x86 : be rong cla cic thanh ghi 12 16 bit v6i 8088/86/286 va 1a 32
bit v&i 386/486. Hinh 4.01 liét ké tat ca cic thanh ghi trong ché do thyc (real
mode). Bét du tir 80286 c6 thém nhiéu thanh ghi bd sung cho viéc quan 1y bo
nhd va ching chi ¢é ¥ nghia trong ché d6 bao vé (protected mode).

AX (AH, AL) : accumulator (thanh ghi tich lu¥)

BX (BH, BL) : base register (thanh ghi co s6)

CX (CH, CL) : count register (thanh ghi dém)

DX (DH, DL) : data register (thanh ghi dir [1éu)

BP : base pointer (thanh ghi con trd co s¢)

SI : source index (thanh ghi chi s6 nguén)
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8086 - B0286 1386 / 1486 / Pentivwin’

15 70 N 15 7 0
ax| an T ac | Eax | an [ ac N
8x| B4 | BL eBx| Br | BL
ex| cn [ at ECX | ch | c. |
ox| OH | ot EOX !, DH | DL | | Cacthenh ghi
B8P EBP| B | ds nang
s | e si
1! gDt o]}
sp ESP sP /
cs N
DS | Ds
§8 sS Cac thanh ghs
ES — ES doon
' Fs
Gs )
Ew [ [ P ] ~ Thanh ghi con trd lénh
EFlag| | Fiesg |~ Thanrhgmeo
Hinh 4-1

DI : destination index (thanh ghi chi s6 dich)

SP : stack pointer (thanh ghi con trd ngan x€p)

CS : code segment (thanh ghi doan ma)

DS : data segment (thanh ghi doan dir li¢u)

SS : stack segment (thanh ghi doan ngan x€p)

ES : extra segment (thanh ghi doan phu)

IP : instruction pointer (thanh ghi con tr6 1énh)

F : flag (thanh ghi c3)

Vi xur ly 8086 c6 14 thanh ghi sau : 4 thanh ghi di¥ liéu (da ning hodc cong
dung chung) gom AX, BX, CX, DX. 5 thanh ghi con trd, chi s3 IP, BP. SP, D],
SIL. 4 thanh ghi doan (segment) CS, DS, BS, ES va mot thanh ghi c& (flag).

Céc thanh ghi duoc truy nhap vdi tir dai 16 bit (2byte). Riéng vét cac thanh
ghi dit liéu, c6 thé duge sir dung nhu 2 thanh ghi déc 1ap 8 bit. D phan biét
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ngudi ta dat sau tén thanh ghi cac chit H (high) hoac L (low). Thi du AH 1 thanh
ghi tich 10y byte cao, AL la thanh ghi tich liiy byte thép.

1. Cac thanh ghi dir liéu

1.1. Thanh ghi chda AX (accumulator register): Thuong duge st dung
dé chia cic két qua clia cac phép tinh s6 hoc, logic va chuyén dit liéu, vao ra.
Mot todn hang cua phép tinh nhan, chia duoc chia trong AX hoac AL... Thanh
ghi AX gi6ng thanh ghi AC mo ta trong phan vi chuong trinh.

1.2. Thanh ghi co s& BX (base register): Con dwoc dung dé chi dia chi co
sd (ddy) cua doan nhé trong bo nhé.

1.3. Thanh ghi dém CX (counter register): Thudng diing d€ khai bdo sd
lan mot thao tdc nao dé phai thuc hién trong cic vong lap, phép dich, phép
quay... gia tri cia CX giam di vdi mot tic dong.

1.4. Thanh ghi s liéeu DX (data register): Thudng dung dé luu tri¥ 56 liéu
dung lam thong s6 chuyén giao cho mot thudng trinh. DX 12 thanh ghi duy nhat
dung cho viéc truy nhap cic dia chi vao/ra trén 255 (FFh) va trong cdc thao tic
nhan, chia.

2. Cac thanh ghi doan: Bo nhd cia PC dugc chia thanh cdc doan logic.
Ngudi ta sit dung mot thanh ghi 16 bit dé chifa va chi dia chi doan nay, thanh
ra ¢6 khd ning ¢6 216 = 64K doan nhd. Pong thdi diing mot thanh ghi 16 bit
dé chita vit chi dia chi cla timg 6 nhd (1B) trong mot doan, thanh ra mot doan
nhd 161 da ¢d dung lugng 216 = 64KB. Dia chi cha doan hay dia chi co sd la
dia chi bat ddu thap nhat cla doan nhé chifa trong céc thanh ghi doan so véi dia
chi O ctia bo nhé. Con dia chi cda 6 nhd trong doan nhd hay con goi 1a dia chi
twong dai (offset) chita trong cac thanh ghi con trd, chi s¢ va la dia chi cia 6
nhd dé so vdi dia chi doan. Mot chuong trinh dién hinh gém cdc lénh va dit liéu,
ngoat ra con mot ciu triic dit liéu khdc goi 1a ngdn x€p (stack). Ma, dir liéu va
dix liéu ngan x€p dugc nap vao cic doan nhd khic nhau. Do d6 ¢6 cic thanh ghi
doan sau: \

2.1. Thanh ghi doan ma CS (code segment register): Dung dé chda dia
chi doan cia doan mi Iénh hién hanh trong bo nhé.

2.2. Thanh ghi doan dir liéu DS (data segment register): Dung dé chita
dia chi doan cta doan dit liéu hién hanh trong bo nhd, nghia 1a noi chia cac
bién, cac hang cia chuong trinh.



2.3.Thanh ghi doan ngan xép SS (stack segment register): Chia dia chi
doan cia doan ngdn x&p trong bd nhd. Ngan x€p 1a mot viing nhd dic biét, hoat
dong lién quan téi cdc chi thi goi chuong trinh con. Dia chi cling nhu kich thudc
cta n6 do chuong trinh 4n dinh Thong thuong, mdi chuong trinh ¢ mot doan
ngin xép dé€ chwa dia chi tr&é vé chuong trinh chinh sau khi thuc hién xong
chuong trinh con. Chuong trinh con dé cé thé lai trd thanh chuong trinh chinh
cho 14n r& nhdnh 1iép co thé xay ra... Doan ngan xép (stack segment) 1a mot tap
hop cdc 6 nhd 16 chite theo kiéu vio sau ra trude LIFO (last-in/first-out). S8 liéu
nao duoc ghi vio ngan x&p sau ciing thi dugc doc ra ddu tién. Tai cdc thoi diém
doc hay viét chi ¢6 moét 6 nhd duge truy xuat, d6 1a dinh ngan x€p. Thanh ghi
con tro ngan x€p SP (stack pointer) chia dia chi tic thai cua dinh ngan x€p.

Céac gid tri chia thanh ghi va tir nhd c6 thé duoc ddy vao ngan xép véi lénh
PUSH. Cic c& ¢é thé dugc ddy vao ngan xép vSi lénh PUSHF va cac thanh ghi
chung la 1énh PUSHA.

Céc 1énh POP, POPFE, POPA cho phép hdi phuc sé liéu tir ngan xép.

2.4. Thanh ghi doan m& rong ES (extra segment register): Néu mot
chuong trinh cin truy nhap dén doan dit liéu thit hai thi phai sir dung thanh ghi
ES. Ngoai ra, ES thudng ding d€ lvu 1rit di liéu cha chudi (string)

3. Cac thanh ghi con tro va chi sé

3.1. Thanh ghi con tro lénh IP (instruction pointer): Dung dé luu trit dia
chi cta lénh k& tiép s& dugc chay trong doan chuong trinh hién tai. IP giong nhur
b6 dé€m chuong trinh (program counter : thanh ghi PC) mo6 ta trong phan vi
chuong trinh. Méi 1an mot tir 1énh dugc doc vao tir bd nhd, vi xir 1y sé thay dai
gia tri cua IP sao cho nd chi dén dia chi cua tir [énh k& ti€p trong bo nhd. Thanh
ghi IP chida dia chi tuong d6i (offset) trong doan nhé ma 1énh, con thanh ghi CS
chita dia chi doan cta doan mi lénh. Thanh ghi IP khong thé tic dong truc tiép
bang cdc lénh, do d6 trong mot lénh thuong khong ¢6 mat IP nhu mot toan hang.

3.2.. Thanh ghi con tro ngan xép SP (stack pointer register): Chita dia
chi dinh ngin x€p. Gi4 tri trong SP mé ta dia chi tuong doi (offset) cha dinh
ngan xép, so vdi dia chi doan dang dugc luu trong SS.

3.3. Thanh ghi con tro co s6 BP (base pointer register): Ciing c¢6 chiic
ning nhir SP, nhung con duge s dung @€ truy nhap dif liéu bén trong ngan xép
va cac doan khac.

3.4. Hai thanh ghi chi s6 (index register): Dugc dung dé luu trir cac dia
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chi twong d6i trong doan di li¢u. Do d6 chiing ludn lién quan téi céc tri 56 trong
thanh ghi doan dir liéu DS (data segment). Ching bao gém thanh ghi chi s6
ngudn SI (source index) va thanh ghi chi s6 dich DI (destination index). Trong
khi SI hay ding v&i DS thi DI hay ding véi ES.

4. Thanh ghi cd: Chi ¢ chin trong $6 16 bit clla thanh ghi nay duge sk
dung. Méi cd hiéu 1a méi bit va c6 thé duge dat (=1) hay xo4 (=0). Trong phéin
vi chuong trinh chiing ta chi dé cap téi hai ¢ 1a N va Z, dung dé mo ta trang thai
cta ALU sau khi thuc hién xong mot thao tac. Vi xtr 1y 80x86 cé 9 ¢& nhu sau:

4.1. 6 bit mo ta cac trang thai (c3 trang thdi dé mo ta trang thai clia vi xir
[y sau moi 1an thuc hién mot 1énh):

- Co nhe CF (carry): Duge dat khi ¢ nhd tir bit cao nhat MSB (most sig-
nificant bit) trong phép cong hay cé vay vao MSB trong phép trir. Vi du, khi két
qua ctia phép 18y tdng hai toan hang 8 bit qud 255 (= 28-1). Ct nay c6 thé duoc
dat béi 1énh STC (set carry), duge xda bdi 1énh CLC (clear carry) hodc céng
thém 1 bdi lénh CMC (complement carry). Co CF ciing bi anh hudng bdi lénh
quay hay dich.

- Co chdn 1€ PF (parity). Dugc dit néu két qua cha mot phép todn & phén
byte thap c6 chita mét s6 chdn bit dugc dat (=1).

- Comang phu AF (auxiliary carry): Pugc ding nhw ¢ CF nhung danh cho
cac thao tdc vdi ma BCD. CF duge dat n€u c6 nhd tir bit 3 trong phép cong va
¢6 vay vao bit 3 trong phép tru.

- Co zero ZF (zero). Puoc dit néu két qua clia phép todn bang khong (= 0)

- Cor ddu SF (sign): Duoc dit néu bit MSB clia két quéd bang 1, nghia 1a két
qua ]a mot s6 am néu chiing ta dang 1am viéc véi s6 c6 dau.

- Co tran OF (overflow): Duge dat néu két qua cta phép todn qud 16n hoac
qué nhd va nim ngoai pham vi s6 di khai bao (khat bao bién).

4.2. 3 bit co hiéu diéu khién (thong qua cdc cd nay ngudi sir dung cé thé
diéu khién mot s6 chic nang cla vi xir [y):

- Co bdo huong DF (direction): Xac dinh hudng cia phép todn xir 1y chudi.
Néu hudng dvoge dat, chudi sé€ duge xit Iy dia chi cao t61 thap va nguoc lai. Co
nay cé thé duge dat bsi lénh STD va duoc xo4 bdi léenh CLD.

- Cor ngdt IF (interrup enable): Néu dugc dat, CPU sé chdp nhan mét yéu
cu ngat ciing IRQs déng thoi sé phuc vu ngit va nguge lai. Co nay cé thé dugc
dat bot 1énh STT va duoe xod boi 1énh CLI
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- Co buée TF (trap). Néu duge dir, CPU s& phat ra ngat s | sau mdi buéc
chuong trinh dung cho viéc gd réi (debug). Trong truong hop nay, chuong trinh
duoc chay ting bude mot. C nay cé thé khong duoc dat hay xéa truc tiép bdi
lénh may ma phai diing véi s phu trg cua ngan xép.

Ding lénh PUSH day c& vao ngian x&p dé xr 1y cd & d6; sau d6 dung 1énh
POPF d¢€ viét cd da duoc xir 1y tir ngan xép vao thanh ghi cd.

Dudéi day la vi tri clia cdc ¢ trén cédc thanh ghi cha ho 80x86.

TR ™

N (100Dl |TiS|Z Al [P 80286
P

i

Céc bit cd IOP, N, lién quan dén ché do hoat dong goi la ché do bao vé trong
80826.

Trong chuong trudce, phan vi chuong trinh ching ta d2 dua ra mot vi du vi xur
1y ¢6 16 thanh ghi, trong Khi vi xir Iy 8086 lai chi c6 14 thanh ghi. Thuc chat,
thanh ghi lénh IR trong 8086 chinh la hang nhén 1énh trudc PQ c6 dung luong
6B da mo ta & chuong 3. Thay cho thanh ghi chifa hang s6, vi xir Iy 8086 c6 thé
diing cdc thanh da nang dé nap cdc hiang s6 tuong Ung trudc khi sit dung, tat nhién
khi lam nhu vay t6c do xir 1y s& cham hon. Nguoc lai, vi xir 1y 8086 lai diing han
mot thanh ghi dé chi trang théi ctia vi xtr 1y sau méi 14n thuc hién 1énh, d6 14 thanh
ghi cg, trong khi vi xit Iy & phdn vi chuong trinh chi kiém sodt két qua & ALU vé6i
2 bit N (twong dudng co SF cua 8086) va bit Z (tuong duong co ZF)

IL. QUAN LY BO NHO CUA 8086

1. Dia chi va ban d6 bd nhd

Bus dia chi ctia 8086 c6 20 dudng day. do vay né c6 thé quan 1y (ddnh dia
chi) d&n 220=tM & nhd. Vi mot 6 nhé bing mot byte nén ndi cach khac, khong
gian dia chi vat 1y cha bo nhd 8086 1a 1 MB.
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Mat khéc, ta thdy rang cdc thanh ghi cia 8086 chi dai 16 bit, tic la néu diing
mot thanh ghi dé dinh dia chi thi chi c6 thé dinh dugc dén 216=64KB. Dé giai
quyét van dé nay, hé diéu hanh DOS di dung hai thanh ghi dé dinh dia chi b6
nh@ theo cach thitc sau:

Bing chwong trinh, khong gian dia chi vat ly dugc phan thanh cdc doan nhé
(segment) véi kich thuée 6 dinh 1a 64KB mdi doan. D6 1a mot don vi logic
cita bd nhd. Mdi doan gébm cdc & nhd lién tiép nhau, doc 1ap va c6 thé dinh vi
tach roi duge. Mbi doan déu dugc phdn mém gin cho mot dia chi doan la dia
chi & nhd bt dau thap nhat trong doan dé. Gid tri cha cic dia chi doan nay déu
phai 13 16 hay 12 boi clia 16B. Do d6, cic doan c6 thé k€& can nhau, tdch rdi, phi
1ap mot phan 1én nhau. Do dia chi doan cach nhau 16B chiing ta ¢6 thé tirf ra
¢6 bao nhigu doan nhd trong mot bd nhé. Tuy nhién trén thyc té, ¢é nhitng doan
nh& ing véi mot dia chi nao ddy khong duge ding do thdng tin nap vao di phu
1ap 1&n dia chi doan d6. Vi du ¢6 mot doan tin 33B duge nap vio bo nhd tir dia
chi 0, hay nap trong doan 0, rd rang doan 1 ¢6 dia chi doan tir byte thit 16 va
doan 2 ¢é dia chi tir byte thit 32 khong dung dugce, vi néu dung thi thong tin sau
s€ deé 1én thong tin trudc. Nhu vay tir doan 3 cé dia chi doan tir byte thir 48 méi
duoc diing va do vay dé nhéan ra rang lang phi t16i da bd nhd 1a 15B. Lang phi
nay nho hon nhiéu néu ta qui dinh dia chi doan cich nhau 64KB, tiic 1a cdc doan
khong phu 1ap 1én nhau.

Dia chi doan s€ chi ra doan nhd bat ddu tir dau trong bd nhd. Bén trong doan
tdn tai cdc gid tri 4o dich (offset), con goi la dia chi tuong d6i, chinh 1a khoang
cdch tinh tir dia chi doan t6i cic 6 nhd nam trong doan. Mot cap dia chi doan
va dia chi tuong dai (segmen : offset) duge goi la dia chi logic. Né cho phép
dinh vi chinh xdc mot byte nhé trong khong gian dia chi logic. Cic thanh ghi
doan 16 bit tir CS dén ES duoc dung dé chita cdc gi4 tri segment va cac thanh
ghi con (13, chi s6 ¢6 thé chifa cac gi4 trj offset. Cu thé cap thanh ghi CS : IP
x4c dinh dia chi 6 nhd trong doan ma énh. Tuong tv cip DS : SI cho doan dit
liéu. Con cap SS : SP cho doan ngan x&p va cdp ES : DI cho doan mé rong.

Can ctt vao d6, dia chi vat 1y thirc su cia moét byte nhé duoc tinh tir dia
chi logic nhu sau:

Dia chi vat ly = 16 x segment + offset.

Viéc tinh todn nay duge CPU thuc hién bang cach dich trai gi4 tri thanh ghi
doan di 4 bit rdi cong véi gid tri offset (vi khi mot s6 nhi phan duge dich trai di
4 digtt, tuong duong véi viéc nhan nd véi 24 = 16).
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R& rang ing vai 1 dia chi vat 1y c6 thé ¢é nhiéu dia chi logic trong cic doan
khéc nhau. Vi du, hai dia chi logic sau ciing anh xa vao mot dia chi vat ly 130
493: ,

1F36h : 0A5SDh ¢ tF36h x 16 + 0ASDh = 130 493

1FB1h : 02ADh d 1FB1h x 16 + 02ZADh = 130 493

T4t c& sy trao d6i thong tin gita CPU va bo nhé déu ding dia chi vat 1y,
trong khi d6 cic chuong trinh dugc viét theo dia chi logic. Khi BIU truy xuat bo
nhd. né phdt ra mot dia chi vat 1y tir cac dia chi logic cua chuong trinh.

Vi mbi thanh ghi doan dai 16 bit nén cé thé dinh dén 64K = 65.536 doan
nhé va sa dia chi offset trong mot doan 1a 64 KB, do vay vi xt 1y 8086 cé thé
dinh dia chi t6i 64KB x 64K = 4GB nh6 logic.

Pé trinh bay ban dé bo nhd, s& rat tién i néu phan bo nhé trude hét thanh
cac doan tach roi nhau : doan O bit dau & dia chi 00000h va két thic & OFFFFh,
doan ti€p theo bat diu tir 10000h dén 1FFFFh... cho dén doan thi 16 bat diu tir
FOOOOh dén FFFFFh. Trong méi doan roi 64KB c6 thé cé 64K/16 = 4K doan
nhé hay bing 1000h doan nhé theo dinh nghia trén, do vdy tai vi tri bat ddu
doan roi s8 1 tai dia chi 10000h la bat d4u cta doan thi 1000h, tai vi tri doan
roi s6 2 tai dia chi 20000h 12 bat ddu doan thd 2000h... va tai vi tri doan 13i thit
16 tai dia chi FOOOOh sé& bat ddu doan FOOOh. Trong pham vi bé nthd qui udc
IMB, hé diéu hanh DOS danh cho ROM-BIOS viing nhd bat dau tir doan FOOOh,
doan AOOCh dén doan trude COO0h danh cho bd nhd man hinh, tir doan COO0h
dén doan trudc FOOOh danh cho ROM-BIOS mé rong va du trir. Mot Kbyte dia
chi thdp nhdt danh cho bing vector ngit, ngay sau d6 la ving danh cho hé diéu
hanh. Vimng tiép theo vung danh cho hé diéu hanh dén doan ké véi AOOOh danh
cho cdc chuong trinh tng dung.

2, Cac phuong phap dinh dia chi bd nhd

Nhur trén da néi d€ dinh dia chi vat 1y khi cdn truy xuat bd nhd, don vi BIU
trong vi xir 1y phai sir dung gid tri offset va ndt dung thanh ghi doan. Gia tri
offset ma EU tinh cho mot todn hang bén trong doan nhé dugce chon goi 1a dia
chi hiéu dung EA (effective address) clia toan hang. Pon vi thuc hién 1énh ¢
thé tinh EA theo thong tin ma hoa trong byte thit hai clia 1énh. EA duoc tinh dua
trén noi dung cua thanh ghi co sd, thanh ghi chi s6 va d6 dich chuyén. Do dich
chuyén (displacement) 12 mot s6 8 bit hay 16 bit chita trong 1énh, thudmg & vi
iri tén todn hang.



Véi mot doan ma lénh hién hanh thi dia chi doan da dugc xéc dinh trong
CS. Dia chi offset IP sé& dugc tu dong cap nhat méi khi cé6 mot 1énh duge thyue
hién sao cho nd tré dén lénh 1iép theo.

Vdi doan nhd ngan x&p hién hanh, dia chi doan dugc xic dinh trong SS.
Viéc truy cép cdc 6 nhé trong doan nhé nay phai sir dung cdc lénh PUSH va
POP nhir d3 trinh bay & muc thanh ghi doan SS.

Chi con lai viéc truy xuat doan nhd dix. lién hién hanh ma dia chi doan da
xdc dinh trong DS hoac ES va dia chi offset duoc dinh theo céc cach sau:

- Dinh vi truc tiép (direct addressing): Todn hang chita dia chi nim ngay
trong 1énh. Pia chi doan hién tai chira trong thanh ght DS.

Vi du: MOV CX, [1234]; chuyén néi dung 6 nhd co dia chi offset biang
1234h trong doan s6 liéu hién tai vao thanh ghi CX.

- Dinh vi gidn tiép thanh ghi (register indirect): Lic ndy EA nim & mot
trong cdc thanh ghi BX, BP, SI hoac DI

Vi du: MOV AX, [SI]; chuyén noi dung ciia 6 nhé trong doan hién tai c6
dia chi offset 1a ndi dung cia thanh ghi SI.

- Dinh vi co so (based addressing): EA 1a tdng clia do dich chuyén va noi
dung cua thanh ghi BX hoac BP.

Vi du: MOV [BX]+displacement, AL; chuyén noi dung ctia thanh ght AL
vao 6 nhé co dia chi offset bang téng ciia ndi dung BX véi da dich chuyén.

- Dinh vi chi s6 (indexed addressing): EA Ya tong clia 46 dich chuyén va noi
dung cua thanh ghi SI hoédc DI

Vidu: MOV AL, [SI]+ displacement; chuyén noi dung 6 nhé ¢6 dia chi off-
set bing téng cla noi dung SI véi do dich chuyén vao thanh ghi AL.

- Dinh vi chi s6 va co so: EA 12 tdng cna noi dung thanh ghi co s&, thanh
ghi chi s6 va d6 dich chuyén.

Vi du: MOV AH, (BX] ISI1+ displacement; chuyén ndi dung ctta 6 nhd ¢é
dja chi offset bing téng clia d6 dich chuyén véi noi dung clia BX va SI vao
thanh ght AH.

- Dinh vi chudi (string addressing): Ding cho cic xir 1y chudi, CPU s&
déng skt dung cdc thanth ghi SI v DI dé chi dén byte hay tir k& tiép. SI duoc dang
d€ chi dén byte hay tir diu tién ctia chudi nguén (DS : SI), DI dung cho chudi
dich (ES: D).

Vidu:  MOVSB; chuyén mot chudi cic byte.

MOVSW,; chuyén mét chudi céc tir.

92



L. TRUY NHAP VAT LY BO NHG VA CAC THIET BI NGOAI VI

Ngoai khong gian b6 nhd, PC con c6 khong gian vao/ra ~ /O (Input/Output),
gom cdc dia chi goi la cong hay cang (port) theo sit nghia tiéng Anh. Dé truy
nhap cdc cong vao/ra phai dung céc 1énh IN va OUT va chi ¢6 thé sir dung ché
d6 dinh vi truc ti€p va ché do6 dinh vi gidn uép str dung thanh ght DX.

Truy nhap c6 thé v6i timg byte hodc timg tir (word). 8086 dinh ra 64k
(=65536) dia chi cdng vao/ra 8 bit hodc 32k dia chi cdng 16 bit. Do vay cic
thanh ghi doan khong dugc str dung véi truy nhép vao/ra. Dén nay, theo qui udc
cdc mdy tinh mdi chi dung trong pham vi IK (= 1024) cng cho céc thiét bi
vaofra. Tuy nhién viéc truy nhiap b nhd hay thiét bi ngoai vi déu duge vi xit ly
thuc hién trong khoang thoi gian got la chu ky bus.

1. Chu ky bus.

Chu k¥ bus 12 mét qui tinh xay ra trén bus dé chuyén tai dit liéu. Khi CPU
hay don vi lam chu bus (bus master) thuc hién truy nhap bo nhé hay thi€t b
vao/ra, né phai thuc hién mot chu ky bus (bus cycle). Mot chu ky bus duoc CPU
hay don vi lam cht bus thuc hién gém hai giai doan: giti dia chi 1én bus va
chuyén dit licu dén hay di. Giai doan ddu goi 12 thoi gian dia chi (address time)
trong d6 dia chi dich dugc b xir Iy gl di cling v4i cdc tin hiéu diéu khién dé
xac dinh loai chu ky bus; giai doan sau goi la thoi gian 6 liéu (data rime) trong
d6 bo xir 1y kiém tra xem di cé tin hiéu sin sing (READY) phat ra tir don vi 12
déi twong trao déi dir liéu hay chira dé cdp dit liéu.

Cé 4 loai chu ky bus co ban:

Doc bd nhd (memory read)

Viét bd nhd (memory write)

Poc vao/ra (I/O read)

Viét vao/ra (1/0 write)

Maéi chu ky bus bao gébm it nhat 4 nhip dong hé va gom 4 qui trinh tir T,
dén T,. Trong khoang thoi gian T, 8086 ra dia chi cita dit liéu cdn doc/viét. Dir
liéu nay duoc truyén dén don vi x{r 1y trong khoang thdi gian T, va T,. Hudng
truyén dit liéu trén bus s€ thay déi trong khoang théi gian T,.

Khi ngoai vi dugc truy xuat cdn c¢6 nhiéu thdi gian dé tra 16 (thi du toc do
xWr 1y cua thiét bi nhd hon tdc do clia CPU), nd phai tri hoan viéc phdt ra tin hiéu
READY. Lic d6 CPU khong nhan duge tin hiéu READY & ngay sau xung nhip
thit hai ma phai trai qua mot khoang thoi gian nita dé kiém tra tin hiéu nay da c6
chira, néu c6 mdéi bat ddu trao déi dif liu. Mbi mot khoang thoi gian dé goi 1a
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chu ky doi (wait cycle) Ung v6i trang thai doi (wait state). RS rang, sé trang thdi
doi cang nhiéu thi hé théng XU 1y cang cham. Trén mot s6 may tinh, tham s6 wait
state c6 thé thay déi dugc trong phan SETUP cia BIOS khi khéi dong may.

2. Cac chan néi clia 8086 va cac tin hiéu

8086 c6 thé hoat dong & mot trong hai ché dd MAX hoac MIN:

- Ché @6 MIN: CPU tur phit ra tin hiéu diéu khién cho cic bus.

- Ché€ 46 MAX: CPU chi phat ra cac tin hiéu trang thdi tGi mét chip diéu
khién bus (bus controller), ti€p dé chip nay sé dich cdc tin hiéu trang thdi va
phét ra cdc tin hiéu diéu khién ti cdc bus. Cdch nay ddm bao it tryc trac hon
trong qua trinh doc s6 ligu.

Hinh 4-2 la so d6 chan cua 8086 va chitc nang cua chiing:

2.1. Trude tién cdn dé cap dén cdc chan (pin out) da ning cua bus A va
BHE/S7, céc chan nay tuy theo thai diém sé phat dia chi, sau d6 1a d liéu hoac
trz}ng thai.

ADI5-ADO (chan s32-16,39): 16 bit s6 liéu (khi CPU doc/viét s6 liéu), vira
12 16 bit dia chi thap (khi CPU dinh vi bo nhd hoac vao/ra).

A19-A16/S6-S3 (chan s 35-38): 4 bit dia chi cao hodc 4 tin hiéu trang thai
chi thi hoat d6ng hién tai cia CPU. Cdc trang thdi mé ta trong bang sau

</

GNO 1 407 Vec
ADt4 O M ADS
AD13 (T ) A16/83
AD12 ) A17:84
AD1t I A18/85
AD10 Y A19/S6
AD9 [ BHE/ST
ADS 1 MN/MX

AD?7 [T 8086 1 RD
ADB ] CcPU M RQGT,

ADs ] D ROST
AD4 [ I} (OCK
AD3 3 ) 52
AD2 ] Y
AR T ] SO
ADC ] g Qso
NMI T Qs
INTR [ ) TesT
CLK ] ) READY
GND T 20 212 RESET
Hinh 4-2
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S, S; Thanh ghi dugc truy xuét

0 0 ES
0 1 SS
1 0 CS-
1 1 DS

Ss : chi thi trang théi co ngit.

S : luon bing 0

BHE/S, (chén s6 34): Khi vira khot dong mdy tinh hay vira reset, bo dong
xur 1y 8087 s& thong qua trang thai clia dudng S, kiém tra xem nd ¢6 dugc néi
véi CPU hay khong. Sau dé trong chu ky bus, chan nay két hop véi chan dia chi
Ag cho cdc chi thi sau:

0 0 mot tlr d3 duoc truyén qua D, s-D,,
0 1 mot byte trén Dy5-Dy duge truy xuit té mot
dia chi byte 1é
l 0 mot byte trén D,-D,, duge truy xuit t6i dia chi
byte chan
1 1 chua xdc dinh
RD (chan so 32) 1 : dang doc b6 nhG (hoac vao/ra)

0 : dang viét bo nhé (hoac vaofra)

Nhu vay dé doc mot tir bat dAu tir véi dia chi chin (Ay=0), chi can dung cic
dudng A, dén A 4 dé€ dinh dia chi va do vay chi can mot chu k¥ bus véi BHE=0,
Ay=0, nho c6 tin hiéu BHE ma phan biét dugc ché do doc ting tir hay tirng byte.
Trong khi d6 dé doc mot tir vdi dia chi 1é phai sit dung dén dudng A, vi 20 =1
nhung A, luén di cap v6t BHE, do vay can hai chu ky bus dé doc ting byte, nén
BHE = 0, Ay = 1 thi truy nhap byte 1, néu BHE = 1, Ay = O thi truy nhap byte
chan. Sau dé BIU s€& két hop hai byte thanh mot tir & dia chi 1é. Do d6 khi truy
nhap cdc tir s6 liéu t6t nhat nén dat ching 6 cdc dia chi chan.
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2.2. Cac chan tin hiéu doc lap dung cho ca hai ché€ 40 MIN va MAX

READY (chan s6 22) : Néu bd nhé (hoac ngoai vi) can truy nhip hoan tat
viéc chuyén s6 liéu dén (hoic di) chiing cin phit ra tin hiéu READY & miic tich
cuc cao tdi CPU, chi khi &y CPU méi doc s6 liéu vao hoic tiép tuc ra sé liéu.

INTR (chan s& 18) : CPU kiém tra trang thai chan nay sau khi thuc hién xong
moi lénh dé xem c6 dodi hdi ngét tlr phan cing khong; néu chan nay & mifc I,
CPU sé& nhay vao dich vu ngat. Kiém tra ndy cd thé duoc che (mark) bdi c& ngit.

TEST (chan s6 23) : 16i vao nay lién tuc dirgc kiém tra bing lénh WAIT

néu =0 : CPU tiép tuc chay chuong trinh
néu = | : CPU chay cédc chu trinh gia cho téi khi =0

NMI (chan s6 17) : Néu thay déi tir mifc O dén 1 s&€ gay nén ngat s6 2. Ngit
nay khong bi che bsi cd ngat. Ngit sé duoc thuc hién ngay sau khi két thiic lénh
hién tai. Vi du sai s6 chin 1é cua bo nhé (memory parity error) sinh ra mot NMIL

RESET (chéan 86 21) : Néu & miic | trong it nhit bon nhip dong ho thi CPU
s& bo nhiém vu dang chay va nhay vao trang thai RESET ngay sau khi chan nay
xuéng muc 0.

CLK (chan s6 19) : La 16i vao xung nhip dong ho

Vee (chan s6 40) : Nguén nudi + 5V cdp cho 8088 qua chan nay

GND (chan sé6 1 va 20) : Dugc néi dat (thudng dugc noi véi OV)

MN/ (chan 6 33) : Khi n6i véi Vee, CPU hoat dong & ché do MIN

khi néi v6i GND, CPU hoat dong & ché dd0 MAX

2.3. Cac chan dung chung cho c¢a hai ché do MIN va MAX :

- Cic chan s6 26, 27, 28 : Trong ché dd MIN chén s6 26 la chan tin hiéu
DEN, néu chan nay bing 0 nghia la dit liéu duge viét vao bd dém dit liéu va chét
tai d6. Chan s6 27 1a chan tin hiéu DT/R, néu bang 1 nghia la vi xir ly dang viét
dit lieu, con néu bang 0 dang doc dir liéu. Chan s6 28 12 chan tin hieu 0/M, néu
bang | vi xtt 1y dang truy nhap thi€t bi ngoai vi, con néu bang O vi xir ly dang
truy nhap b6 nhé.

Trong ché d6 MAX céc tin hiéu 3_2 §, §0 lan luot 1a cdc chan tir s6 26-28,
& ché do nay chip diéu khién bus 8288 sir dung ba tin hiéu diéu khién ndy dé
phdt ra cdc tin hiéu didu khién truy xuat bo nhé va vao/ra. T6 hop cac chan c6
y nghia sau:
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00 0 : yéu cdu ngit ciing qua chan INTR dugc chip nhén
00 I : doc vao/ra

010 : viét vao/ra

011 : CPU bi treo (halt)

1 0 0 : nap ma chuong trinh vao hiang nhan 1énh

101 :doc bd nhs

1 10: viét bd nho

1 1 1: trang thai thu dong

- C4c chan s6 30, 31: Trong ché d6 MIN chan s6 31 nhén tin hiéu HOLD,
mifc tich cuc bing 1 phat tir don vi c6 nhu cdu lam chi bus nham dwa vi xir ly
vé trang thdi treo va khong nam quyén diéu khién bus nita. Chan s6 31 vi xir 1y
dung d€ phaét tin hiéu HLDA x4c nhin nhudng quyén diéu khién bus.

Trong ché dd MAX hai tin hiéu RQ/GT, RQ/GT, l4n luct 12 chan s 30, 31,
céc tin hiéu nay phuc vu cho viéc chuyén mach bus cuc bo (local bus) giita cac
don vi 1am chi bus (bus master). Bus cuc bo 12 bus giita cic don vi xir ly (khong
phai 1a bus néi vdi ngoai vi). Bon vi lam chd bus 1a 8086 hoac mot chip dicu
khién nao d6 (thi du chip DMAC) hién dang ndm quyén diéu khién bus cuc bo.
RQ/GT, c6 mic wu tién cao hon RQ/GTl Néu mét don vi x(r Iy khac mudn
gianh quyén diéu khién bus cuc bd, n6 phai dua ra mét tin hiéu yéu ciu qua cac
chan nay t6i don vi 1am chi bus hién tai. Néu ¢é thé chuyén nhugng quyén
duoc, thi sau khi thuc hién xong 1énh hién tai don vi lam chi bus hién tai sé phat
ra tin hiéu ghi nhan (acknowledge) qua cidc chan nay, khi d6 don vi xt 1y kia
mai trd thanh don vi lam chid bus mai. Cach thic nay 1a cdn thiét khi ¢6 mot vai
CPU va céc chip vao/ra sir dung cing mot khong gian dia chi bé nhé vao/ra.

Chan s6 29 : Trong ch€ do MIN la tin hieu WR, miic tich cuc bang O chi thi
dang viét b6 nhé hoac ¥/O. Trong ché 4 MAX la tin hig¢u LOCK, mifc tich cuc
bing 0 va néu bing 0, don vi lam chil bus ¢ thé khong nhuong quyén sir dung
bus cuc bd.

Chan s6 24, 25 : Trong ch€ 36 MIN chén s6 24 phdt tin hiéu INTA, miic tich
cuc bang 0 thong bdo cho phép ngit (tra [5i tin hiéu INT). Chan s6 25 phat tin
hiéu ALE, néu biang 1 nghia la dang phét dia chi. Trong ch& do6 MAX cdc tn
hiéu QS;, QS, 14n lugt 12 cdc chan s6 24, 25 dé chi thi trang thai clia hang nhan
1énh truée PQ.

0 0 : khong hoat dong
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0 1 : byte 1 cia ma toén trong PQ dugc xit ly
1 0 : hang Iénh dugc xod
{ 1: byte 2 ciia ma toan trong PQ duge xu ly
Hinh 4-3 1a so d6 chan cua chip diéu khién bus 8288, né i mot chip bé tr
cho 8086 va cé trich nhiém phit ra tat ca cic tin hiéu cin thiét cho viéc dié
khién bus.
Cac chan tin hiéu cta né nhu sau:
MB (chan s6 1) : Diing cho multibus.
CLK (chan s¢ 2) : L6l vao xung nhip dong ho
S5, 8;, 8y (chan 6 19, 18, 3) : Léi vao cho tin hi¢u tir cdc chan tuong tng t:
8086.
DT/R (chan s6 4) : | : Dang viét s6 lién; O : Pang doc s6 liéu
ALE (chan s6 5) : Néu bing 1 thi dia chi tir CPU gt t6i bo dém dia cht dug
chot.
MRDC (chan s6 7) : Poc s6 ligu tir bd nhé vao CPU.

MB :] \V
cux g
s S.
T 8288 MCE
AF Bus OEN
AL ] Controller CEN
MRL: INTA
ANMWE T IDRC
MATC T AIOWC
oND T g 1 1IOWC
Hinh 4-3

MWTC (chan 6 9) : Viét s6 lieu tir CPU vao bo nhé.

{OWC (chan s6 11) : Viét so liéu tir CPU t6i cong vao/ra.

{ORC (chan s6 13) : Doc s6 liéu tir cong vao/ra vao CPU (chan s6 14) : gl
nhan yéu cau ngat.

INTA (chan s6 14) : Néu bing 0, ghi nhan yéu ciu ngit,

DEN (chan s6 16) : Néu bing 0, 56 licu duge viét vao bo dém s6 liéu
dugc chot g do.
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MCE (chan s6 17) : Phuc vu cho xir Iy ngét cing.

3. Truy nhap bd nhé chinh

3.1. Chu ky doc bg nhé

Nhin trén hinh 4-4a ta thay chu k¥ doc bo nhé bao gom cdc qud trinh xay
ra nhu sau:

T, : CPU dua ra tin hiéu dia chi trén céc chan tit A0 dén A19 va dia chi nay
duge chot vao bo dém dia chi nham cdp cho bus A dia chi cho trude lién tuc
trong thoi gian doc bé nhd, mic du sau d6 vi xir Iy chuyén sang phat trang théi...
Tin hiéu chét dia chi vao bo dém dia chi 1a ALE. Péng théi, cac tin hiéu dicu
khién ciing duge phét ra trén bus C (théng qua 8288 trong ché do MAX) dé xac
nhéan va diéu khién qua trinh doc bo nhd. Tin hieu BHE chi thi byte hoac tir dang
dugc doc. Tin hieu READY nhay xudng miic thip, né s& chi nhay 1én cao mot
khi bd nhé da cdp xong s6 liéu. Bo giai ma loai don kénh dia chi s& dinh dia chi
cua s6 liéu cin doc trong bo nhd. Bo diéu khién bo nhé khai phat xir Iy doc bén
trong bd nhd chinh.

? L 7q 1
o A N A A
ADDR/
Status 37-53 _X, -
" ' _ (a)
LT \ ™ .
oS D T 6 Gl e G
‘ - read
AEADY { : o~ :
: 1
Memo!
- Accead --.'
Time

Agg_&/ [ 4XT15 A0 {Memoty whie Drata D .»M,\/— T b)

Hinh 4-4

T, : Dudng A 4-A¢ chuyén sang thong tin trang thai. Cic dudng As-A,
chuyén tir ché€ do dia chi sang s6 liu.

99



T, : Chu trinh truyén s4 liéu bat ddu. Chitng nao s& liéu chua 8n dinh trén
D,5-D, thi cdc tin hi¢u trang théi S;-Sq s€ dugc xuét ra trén cic dudng A4 dén
A,o. Khi toan b s6 liéu duge truyén xong, bo diéu khién nhé sé nang miic dién
thé & day READY lén cao. Dé ddng bo vdi xung nhip, tin hieu READY phéi
duoc di qua bo dong pha. Nhu vay s6 lieu di dugce truyén tir bo dém bo nhd tdi
bo dém s6 lieu. CPU hic nay khdi phdt viéc nhin s6 liéu tix bo dém s6 liéu.

T, : CPU két thiic viéc doc s liéu vao sau 1/2 chu ki nhip. Liic ndy céc bo
dém bi cdm nhung CPU van lién tuc cho ra cdc tin hiéu trang théi S;-S;. Sau khi
két thiic T4, bus hé thong lai mot 14n nita trd vé trang thdi khoi phdt.

3.2. Chu Ky viét bo nhé

Cédc tin hiéu (hinh 4-4b) giéng nhu & chu ky doc, ngoai trlr tin hiéu
ADDR/DATA, chi luu y hudng clta bus dia chi/sé liéu khong can déi vi ca dia
chi va s liéu déu 12 hudng ra (tir CPU), khéc véi chu k¥ doc. Do d6 ngay sau
khi cap dia chi, CPU c6 thé phat ra s6 liéu vao bo dém & xung nhip déng ho
trong T, khong cdn mot thoi gian doi (bus reserved). Bd dém s6 lidu truyén sé
liéu 161 bd dém nhd, dong thai bo di€u khién nhé sé diéu khién bo nhd viét s6
lieu vao trong d6. Tin hiéu READY ciing lén cao dé chi thi tdi CPU khi hoan
tat viéc viét s6 liéu vao bén trong bd nhé. CPU két thiic qua trinh viét. Cic bo
dém bi cdm nhung CPU ti€p tuc ra cic tin hi¢u trang théi S;-S,.

3.3. Truy nhap bd nhé chinh véi cac trang thai doi

TCycIe

CLK

ADDR L )@‘MW * gsy.sa g X
SR'PPBI r : X A15-40 Hﬁ Bus reserved

é%%fy | . X atsa0 X1 Memory Wite Data D15.00 | )—D(: (b)

Hinh 4-5
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Thoi gian truy nhip bo nhé (access time) 1a khoang thdi gian ké tir khi tin
hiéu dia chi xdc dinh t8i khi tin hiéu s& liéu dugce phat ra én dinh. Néu 16¢ do
truy nhap cla chip nhé qua cham (hay t6¢c do xung déng hé qud cao) thi tin hiéu
READY cho phép mot ddp ing truy xuit mém déo bang cdch xen vao céc trang
thdi dgi nhu hinh 4-5 a.b.

Bo diéu khién nhé diéu khién céc trang thai doi bang viéc phiat ra tin hiéu
READY chim hon mot hoac vai nhip déng hé cho t6i khi 6 ligu cd sdn trén
bus s6 liéu (chu ky doc) hodc s6 liéu da duge viét vao bo nhd (chu ky viét). Véi
mdt b nhd chinh thong thudng, s6 trang théi doi duoc ¢6 dinh hoic ¢6 the tuy
chon trong RAM-CMOS. S6 trang théi doi ¢6 thé khic nhau khi doc hay viét va
phu thudc vao ving nhé. Thudng chip nhd c6 thé doc s& lieu nhanh hon viét.
Qua trinh truy nh4p bé nhé chinh trén ban mach chinh thudng chay véi sé chu
ky dai it hon trén RAM video.

Hinh 4-5a la gian d6 thoi gian doc bo nhd : Bo xir Iy cung cdp tin hiéu dia
chi va dgi 36 liéu tir bd nhd chinh; bo nhé chinh cé thdi gian truy nhap dai nén
khong thé phat ra s& liéu kip thdi va phai tri hodn viéc kich hoat day READY
cho dén khi s6 liéu dn dinh trén bus s6 lidu.

Hinh 4-5b 12 gidn d6 thoi gian viét bd nhé : Bo xr ¥ ra tin hiéu dia chi va
ngay sau dé viét s4 lién; bod nhd chinh lam viéc khdng @l nhanh khi lay sd li¢u,
do vay n6 ciing phai tri hoan viéc kich hoat day READY dén khi s6 liéu duge
viét xong vao 6 nhd. Ca bai chu trinh bao gom sdu nhip déng ho, tic 1a di cé
hat trang thai dgi T duogc xen vao.

4. Truy nhap cac cang vaolra.

Khi cdn truy nhap cic cang vao/ra, bo diéu khién bus s& lam tich cuc céc
16i ra nhu IORC (doc s6 lidu) hodc IOWC (viét s6 lién). Céch tién hanh truy
nhap, chu ky bus ciing giong nhu truy nhap bo nhé. Hinh 4-6 mo ta cdc khai
gita CPU va cong trong truy nhap vao/ra.

CPU phat ra mot tin hiéu dia chi téi bo dém dia chi va gii tin hiéu trang thai
16i bo didu khién bus 8288 néu la ché d6 MAX. Néu s6 liéu duge truyén tdi
cong (ché do ra, OUT), CPU sé gii 56 liéu t6i bo dém s6 liéu trong thoi gian T,.
Céc tin hiéu diéu khién OIRC va IOWC cho phép mach logic trén ban mach
chinh nhan ra day la truy nhap vao/ra chit khong phai truy nhap bo nhé. Do dé,
thay vi cho b6 diéu khién nhd, lic niy la bo diéu khién vao/ra sé hoat dong. Chi
luu ¥ ring bo gidi ma dia chi chi can 10 ddu vao ing véi cac dudng A, dén A,
do CPU chi sir dung 1024 dia cht céng. Do thiét bi ngoai vi hoat ddng cham hon
cac bo nhd chinh nén chu ky bus ciing dvoc xen vao céc trang thai dgi.




8284 | GLK

synchr,
READY| [CLK

]

Address
Buffer
7415244

<_

CPU

T
i

Data Buffer
7415245
Data Buffer
7418245

<_

Bus Controller
8288
@
|/O-Controller
— 1/0-Decoder [*]

Ports

s

asynchronous READY

Hinh 4-06

IV. CAC CHIP HO TRQ
Nhu da trinh bay & chuong 2, chip hé trg hoat dong cho CPU ¢6 nhiéu, phan
nay chi di sau nghién ciu hai chip quan trong nhat 13 hé trg ngat va DMA.

1. Chip diéu khién ngat PIC - 8259A (programmeble interrupt con-
troller)

1.1. Khai niém chung vé ngat : Ngirt 12 kha niang dimg chuong trinh chinh
dang chay khi c6 doi hoi ngit, dé thuc hién mot chuong trinh khéc goi Ia
chuang trinh con xir Iy ngat. Chuong trinh con nay két thiic bing lénh IRET(trd
vé ché ngit). Gip lénh nay CPU quay vé thuc hién ti€p chuong trinh chinh ding
tir chd bi ngét.

1.2. Phén loai ngat

a. Ngat mém : La ngit dugc goi bang mot lénh trong chuong trinh. Vi hop
ngit d6 12 1énh INT va chi s6 ngat (diing s6 hé 16). Vi du 1énh goi ngét s6 5 dugc
viét 1a INTSh (in trang man hinh - print screen) . Khi gap 1énh nay, vi xtr ly s&
ding chuong trinh chinh dang chay, cat dia chi lénh ti€p theo vao ngan xé&p va
14y chi s6 ngit nhan véi 4 ra dia chi clia doan nhd 4B chia dia chi clia chuong
trinh con phuc vu ngit (goi 1a véc to ngat), truy nhip dia chi nay dé chay chuong
trinh con phuc vu ngit cé trong ROMBIOS. Chii y ring khi xuét hién mot ngoai
1é (exception), mot ngat mém duge sinh ra . Dudi day 12 mot bang cic ngoai Ié

véi s6 ngat tuong ing:
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Interrupt

Mo ta ngoai 1é

Oh division by zero : chia cho khong;

[h single step : chay chuong trinh timg budc;

3h breakpoint : di¢m dimg

4h overflow detection with INTO : phat hién tran s6 vdi INTO
6h invalid opcode : ma todn khong hop 1€:

7h coprocessor not present © khong ¢é bo dong xi 1y

b. Ngat citng: Pugc goi nhd tin hiéu dién duge sinh ra bai cdc chip dién tur

trong PC hoic thié€t bi ngoai vi ¢6 nhu ciu duge phuc vu. D6 1a mot co cau don

gian va hiéu qua dé CPU phan ting mét cach kip thdi véi cdc yéu cdu ngat. Thi

du, dn hay nha ban phim s€ giy nén ngit ciing s6 9 ky hiéu 12 IRQ9, chuong
trinh x1r Iy ngit s& phan Gng bang cach dua ky tu duge 4n vao ving nhd dém
cla ban phim, vao vi tri ngay sau ky tu duge an lan trude. Néu vung dém day,

s€ sinh ra tiéng bip.
M1 mét ngét cimg tvong duong voi mot ngdt mém Xdc dinh. Bang sau li¢t

ké danh sich tuong duong hai loai ngit dung cho mor thiét bi nao ddy:

[RQO INT8h Dong ha hé thong
IRQI INTSh Ban phim
IRQ2 INTAh 8259 16
| IRQ3 INTBh COM2 N
IRQ4 INTCh COMI
IRQS INTDh LPT2 ‘
IRQ6 INTEQ Pia mém
IRQ7 INTFh LPTI
IRQ8 INT70h Déng hé thai gian thuc
IRQ9,10,11 INT71h-73h Du triy
IRQI12 INT74h Chuét PS/2
IRQ13 INT75h Bo dong xit 1y todn hoc
IRQ14 INT76h HDD1
IRQLS INT77h HDD2 hay CD-ROM




Ngit ciing duge chia 1am hai loai 12 ngét che dugc va khong che duoc.

- Ngit c6 thé bi che (maskable): C6 thé bi cAm (che) bing lénh hop ngit CL
x6a cd ngét, khi d6 ¢ IF=0. Néu bi che thi mac dit duge goi, chuong trinh xi
1y ngat tuong fng ciing khong dugc thuc hién. Lénh STI (dat cd ngit) cho phég
cac ngét bi che trd lai hoat dong. Ky hiéu ngat nay la IRQxx hay IRxx, trong
do xx 1a chi s& ngar. )

- Ngat khong che dugc (non-rnaskable - NMI): Luén dugc thuc hién ké ca
khi ngét nay duoc goi ngay sau lénh CLI Ngit ndy lién quan tdi cdc hong hée
phdn cing nghiém trong (thi du, hong RAM). Ngit NMI tuong duong ngat
mém INT2h.

Ngoai ra, ngit c¢6 thé duoc phan loai theo quan diém hé thong : ngit trong
hay ngét ngoai.

1.3. So 46 khdi ctia chip 8259

Vi ¢6 nhiéu ngat dén tir cac thanh phén khédc nhau clia hé théng cé thé xuat
hién cling mot lic, trong kKhi vi Xt 1y chi ¢6 mot 161 vao (INTR) nhan tin hiéu
ngat nén trudc tién ching cén phai dugc chuyén téi moét chip diéu khién ngit
PIC (programmable interrupt controtler). Méi PIC8259 ¢6 kha ning ddng thai
nhan tdm yéu cao ngit IRQ (hay IR). PIC gdn cho mdi yéu cdu ngat mot mic
wu tién, dura vao chifc nang chinh cha yéu cdu ngét va chuyén cho CPU yéu cau
ngat c6 mic cao nhat trudc.

Hinh 4-7 1 so d6 khéi bén trong va cdc chan cita PIC 8259.

Cac yéu cdu ngit dugc xur ly bdi 4 thanh ghi:

Thanh ghi IRR (interrupt request register): Ghi cdc yéu cdu ngét tir dau vao
IRO-IR7.

Thanh ghi ISR (interrupt service register): Ghi yéu cdu ngét dang duge phuic vu.

Thanh ghi IMR (interrupt mask register): Thanh ghi che ngat cho IR0 dén IR7.

Thanh ghi PR (priority register): Thanh ghi xir ly wu tién.

Mach logic giai quyét uu tién PR(priority register) trén cd s& ndi dung clia
bon thanh ghi nay quyét dinh yéu cdn ngit INT gii dén CPU hay khong
thoéng qua logic diéu khién (control logic) ctia 8259.

Céc chan va tin hi¢u cia PIC - 8259 nhu sau:

CS (chan s6 1): L&i vao tin hiéu chon chip.

WR (chan s6 2): CPU c6 thé viét s6 liéu vao cdc thanh ghi bén trong cia 8259.

RD (chan s6 3); CPU ¢6 thé doc s6 liéu tir 8259.
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Hinh 4-7

DO0-D7 (chan s6 4-11): bus s6 liéu hat hudng

CASO-CAS2 (chan s& 12, 13, 15): Cac dudng néi tang giita cic PIC. Mot
PIC chil ¢6 thé chon mot trong 8 PIC 16 qua 3 dudng nay. Do d6 cé thé coi day
12 mot bus dia chi cuc bo cua PIC.

GND (chan s6 14): néi1 dat (OV)

SP/EN (chan s6 16): Trong ché d6 dém bus dif lieu, EN = 0 diéu khién m&
thong 8259 véi bus hé théng, lic nay viéc dinh nghia vi mach chd dugce thuc
hién thong qua tir diéu khién ngat ICW4 (interrupt control word). Trong ché do
khong dém, néu SP = 1 thi 8259 la chd, nguoc lai SP = 0 thi 8259 14 16.

INT (chan s6 17): néi truc tié€p véi ddu vao INTR cua CPU.

IRO-IR7 (chan s& 18-25): N6i véi cac ddu ra tin hiéu ngét ctia cac thiét bi
ngoai

INTA (chan s6 26): Tin hiéu vi xir 1y tra 10 chap nhan ngit.

AO (chan s 27): Cung v6i cac tin hiéu phéan biét cic 1énh khac nhau tir
CPU va cung cap céc thong tin trang thai.

Vec (chan s6 28) nguodn nuodi +3V

Cic PIC - 8259 ¢6 thé duge ghép ting (cascade) v6i nhau. Chiing duge phan



thanh hai muc: mot PIC chua (master) va tir 1 dén 8 PIC td (slave). Khi d6, hé cd
thé quéan 1y dugc cdc yéu cdu ngit cta hon 8 thi€t bi ngoai vi (thi du nhw & may
tinh AT). Lic d6 181 ra INT cua PIC té dugce ndi vdi 161 vao IR (thuong ding
IR2) cia PIC chu va cac tin hiéu tir CASO dén CAS2 duge dung cho viéc trao
déi thong tin gilta chiing. Do vay v6i mot cip ndi ting PIC mot cha, mot td ¢b
thé quan 1y duge 13 kénh yéu cdu ngat. Trong d6, cdc ngat IR0 dén IR7 (trir IR2
diing lam 16i vao cho PIC té) duge néi vao PIC chi, con IR8 dén IR 15 dugce néi
vao PIC 6.

1.4, Tha tuc ngat

Thiét bi ngoal giri yéu ciu ngét tdi 8259, mot trong cic dudng yéu cau ngat
IRO-TIR7 duoc nang lén mic cao, bit tuong itng trong IRR dugc dat. 8259 g
tin hiéu INT=1 (61 CPU. CPU nhén tin hiéu INT va ra xung /INTA=0 th nhat
néu co IF duge dat, cat dia chi lénh noi dimg chuong trinh viao ngan xé&p, bao
cho 8259 biét yéu cdu ngat da duge chdp nhan. 8259 s& hoan tat cdc xir 1§ noi
ba theo thtt tu yu tién. Bit vu tién cao nhit trong IRR duge x6a, bit tuong ing
duoc dat trong ISR. CPU ra xung /NTA thit hai, 8259 dua con trd 8 bit chi s6
ngat 1én bus s6 licu. CPU doc va goi ngit. Chay xong chuong trinh ngit, CPU
truy nhap ngin xép 14y dia chi trd vé va chay ti€p chuong trinh chinh vira bi ngat
(dimg). Trong ché do tu dong, bit trong ISR fur dong duoc reset: néu khong CPU
phai ra 1énh EOI t6i 8259 khi chay chuong trinh ngit ¢é x6a bit ISR.

1.5. Truy nhap 8259

Ché d6 lam viéc cua 8259 duge xdc 1ap boi cdc tir diéu khién do phan mém
nap vao cic thanh ghi, cling nhu viéc doc cdc thanh ghi nhd cdc 1énh truy nhap
thiét bi ngoai (IN,OUT). C6 hai loai tir diéu khién : céc tir diéu khién khdi dong
ICW (intialization control word) dugc nap vao khi khoi déng mdy tinh va cac
tir diéu khién hoat dong OCW (operation control word). C4c thanh ghi cia PIC
- 8259 trong PC/XT ciing nhu PIC - cht trong mady AT duge tham nhap qua cdc
cang 20h va 2(h va PIC-1& trong AT dugc tham nhap qua cang AOh va Alh.

Co 4t ICW : ICW1, ICW?2, ICW3, ICW4, rieng ICW4 chi danh cho vi xir
1y 16 bit tra 1en. Tir ICW tuy theo gid tri cda cdc bit diéu khién s& xdc dinh tin
hiéu ngit céng tic dong theo sudn xung hay theo mitc, khoang céch giita cic
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vector ngat la 4B hay 8B, chi ding mot PIC chi hay khong. Tir ICW?2 xdc dinh
kiéu ngit, vi du 8h nghia 12 IRQO=INT8h. Tir ICW3 chi duoc nap vao néu cb
ding PIC t6 va xdc dinh PIC td duge néi vao PIC chit & chan IR s6 bao nhiéuy,
vi du ICW3=04h nghia la ndi vao chan IR2.

Ba tt OCW: OCW 1], OCW2, OCW3 dugc nap vao céc thanh ghi tuong Gng
dé diéu khién hoat dong ciia 8259. Tt OCW1 duoc nap vio IMR dé che mét
yéu ciu ngat nao day theo dinh nghia. Tir OCW?2 dinh ché do vu tién ngat (xem
bing dudi day). Tr OCW3 chd yéu dung thim do trang théi yéu cau ngat dé
quyét dinh ding chuong trinh phuc vu ngét nao néu ton tai nhiéu chuong trinh
cho mot yéu cau ngat.

! Ché do Chuc nang, ¥y nghia

Ul tién c6 dinh Méi diu ngat dugc gan mic uu tién cé dinh. Mic 0 1a
(full nested) cao nhat, mac 7 1a thap nhat.
Uu tién vong tu Ul tién ddng déu, mdi mie sau khi duge phuc vu tro

dong(auto rotating) |  thanh mitc thap nhat cho dén khi ¢4 ngt ti€p xay ra.

Uu tién vong theo | Phin mém clia hé quy dinh mdc wu tién thap nhat. Thit

quy dinh (specific tu wu tién duoc 1ap trén co s& quy dinh nay.
rotating)
Hoi vong ngit Phin mém cua hé doc thanh ghi trang thai ctia 8259, tir
(polled) d6 xéc dinh nguén ngét va quyét dinh phuc vu ngit.

Ch& d6 wu tién ¢ dinh thuong duoc sir dung. Sau khi khai dong, 8259 xirly
ngat theo ché d6 wu tién ¢ dinh, khong nhan bat cit mot OCW nio. O ché do
nay IR0 12 mitc wu tién cao nhat va theo thit twr IR7 ¢6 mitc wu tién thip nhat.

Hinh 4-8 trinh bay luu dé khéi dong tdng qudt cia 8259 va dinh dang clia
timg tir khai dong ICW.



Vit 1ICW1

Vist ICW2

khéng

Vi6t ITW3

Woan thanh kh&i déng P!L‘

AD D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO
tcw, [0 JAa7]asfasT 1 Jo[F[s]o]
rj 1 =mot 8259
iO:nhiéu 8259
_1 Khodng céch giita cdc vécto ngdt
| = 4byte; 0 = 8byte

| A5 - A7 cla dia chi
L chrong trinh con

A0 D7 D6 D5 D4 DI D2 DI DO
Icw, | uAnslAmFm]mzL\leuA 9] A8]
Jd | _ {AR- At5ciadiachi

|chuungmnhcon

Icw, | lTsu I Js4]s3fsz[s1[so]
{PIC chi) 1 1= DiuvacIR ¢6 mot PICtd
o= Dlu vio IR cé md PIC 16

icw, [1 7o [o] 0] 0o |id[ibi]io]

(PIC16)
0111213141567
0|1]0]110}1]0]!
Tén cia PIC t6 1A chi o8 d4u ololtTitololTit
vio tuong ing IR cda PIC chi olololol1tt (111

Hinh 4-8

2. Chip truy nhap b nhé tryc tiép DMA-8237 (direct memory access
controller)

2.1. Khai niém DMA

Pé trao déi dif liéu giita bo nhd va cdc bo phan ngoai vi, chiing ta cin phai
nap qua mét thanh ghi trong vi xt 1y. Qua4 trinh trao d6i duoc thic hién nhd cac
1énh hop nglt MOV, IN, OUT t6n rdt nhiéu thoi gian. Thudng mot lénh chuyén
sd liéu phai sir dung mot chu ky bus kéo dai it nhat 4 chu ky xung nhip (47T),
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chua ké thoi gian gidi ma va thyc hién 1énh bén trong vi xur 1y (c6 thé dinh gia
cling mat cd thoi gian kéo dai 4 chu ky xung nhip - Xem chuong 3). Nhu vay dé
chuyén mot s liéu giita bd nhd va thiét bi ngoai vi qua trung gian va kiém soat
cua vi xir ly mat it nhat 2x8T=16T.

Phuong phdp DMA cho phép tdch vi xit 1y ra khdi hé théng bus, khi 4y s6
liéu ¢6 thé chuyén truc 1iép gilta bo nhé va thiét bi ngoai. Vi bd nhé va thiét bi
ngoai vin dung chung mot bus D, nén chip DMA, lic nay ndm quyén diéu
khién bus, s& phai phat tin hiéu doc (hoac viét) b6 nhd nhim dua s6 lieu clia 6
nhé cin truy nhap 1én bus D, sau d6 lai phat ti€p 1énh viét (hay doc) dé nhap s6
liéu vao thi€t bi ngoai. S6 14n phat 1énh chinh 12 s& tir 43 chuyén. C6 thé danh
gid phuong phap nay mat hai xung nhip (2T), nhanh hon so véi cdch truy nhap
gidn tiép qua vi xu ly.

Thoéng thudng d€ trao déi s6 lieu cé thé dung phwong phip ngit. Phuong
phdp nay dam bao thdi gian tra 181 yéu cau vao/ra s6 liéu cta ngoai vi la rat
ngin. Nhung viéc phuc vy qud trinh vio/ra lai duogce thuc hién biang phdn mém,
do d6 khi truy nhap mét s6 ngoai vi nhu bd hién thi man hinh CRT hay bd nhé
khdi (dia citng, dia mém...) dé chuyén mot mang s6 liéu thi phuong phap ngit
khong @4 nhanh dé ddp tng yéu cdu chuyén s6 liéu 4t cao. Lic nay phai ding
giai phdp bang phdn citng hay DMA néi trén. Chuong trinh con thyc hién
chuyén s6 liéu gifta ngoai vi va b6 nhd duge thay bing mot don vi diéu khién
dién tir dac biét 1 chip truy nhap bo nhd truc ti€p DMAC (direct memory access
controller). Phuong phép nay cho phép vio/ra s& lidu rat nhanh. Téc d6 chuyén
s6 liéu chi bi han ché& bdi thoi gian truy nhap chia bd nhé. CPU khéng can doc,
giai mi va thyc hién cdc 1énh chuyén s6 liéu, cic 1énh diéu chinh dia chi va cac
lénh kiém tra do dai mang 44 chuyén d€ bigt thoi diém két thic.

N6 hoan toan chuyén quyén diéu khién bus cho chip DMAC va s6 liéu duoc
truyén tryc ti€p gilta ngoai vi va bd nhG dudi sy diéu khién chia chip ndy. Chip
DMAC sé tao dia chi, cdc tin hiéu diéu khién doc/viét ngoai vi, tinh s& tlr da
chuyén va thong bio khi chuyén xong mang s6 liu.

Hinh 4-9 cho thiy c6 cac dudng lién hé tryc ti€p gilta bod nhé chinh va céc
ngoal vi qua chip DMAC ma khong qua CPU.

2.2. Thu tuc DMA

C6 hai phuong phap DMA
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KHONG GIAN
VAO / RA

v E)
! 4’ chip DMAC

BO NHY CHINKH

Hinh 4-9

- Phuong phép théng dung hon 1a bat CPU phai tu treo (trd vé trang théi trd
khang cao) va nhudng quyén diéu khién bus cho chip DMAC. Thay vi gii yéu
cdu ngat dén CPU, ngoai vi giti dén chip DMAC yéu cdu vé s6 liéu DRQ. Lic
d6 chip DMAC phét ra tin hiéu dac biet HOLD (HRQ) gl t6i CPU. Thong béo
cho CPU vé yéu cdu thuc hién DMA. CPU sé& két thic chu ky mdy hién tai,
thong bdo cho chip DMAC trang thdi clta minh bdi tin hiéu “ghi nhan treo”
HLDA va sau d6 tu treo, tha néi bus. Chip DMAC ldy quyén diéu khién bus,
tao dia chi, ghi nhin yéu ciu s6 liéu clia ngoai vi bang tin hiéu DACK va tao
tin hiéu diéu khién doc/viét bd nhd MEMRD, MEMRW vi doc/viét ngoai vi
IORD, IOWR. S6 liéu lic nay duge chuyén truc tiép gilta ngoai vi va bo nhé.
Thong thudng chip DMAC chuyén lién tuc ca mang sé liéu, nén trong né cé
thanh dém s& tir (word count register) cho méi kénh. Sau méi lan chuyén duoc
mot tir, ndi dung thanh d€m gidm di I, dia chi DMAC duge hiéu chinh lai (hoac
ting hodc giam 1). Khi noi dung thanh dém s tir bing 0, tai chan EOP s& phit
tin hiéu TC (terminal count) qua trinh truy nhap truc ti€p két thuc (/EOP=0),
DMAC ngimg phat tin hieu HOLD ( HOLD=0) tra vi xtr [y v& trang thdi hoat
déng binh thudng, vi xir 1y nim quyén diéu khién bus va ngling phat tin hi¢u
HLDA tra 8237 vé trang thai khong hoat dong (SI)

- Lay [én chu k¥ (cycle stealing): Chip DMAC st dung nhing chu ky ma
CPU khoéng truy nhip bo nhd, nhu vay né c6 thé st dung bus ma khong cin
thong bdo cho CPU. Nhuoc diém ciia phuong phdp nay la yéu cdu vé thoi gian
rat khit khe.

2.3. So @6 kheéi cua chip DMA-8237

Hinh 4-10 la so d6 bén trong chip DMA-8237 gém ba khoi chinh:

Khéi didu khién va phan chia thdi gian cho cdc hoat dong bén trong va
tao tin hiéu diéu khién cho bén ngoai.
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Khéi diéu khién gidi ma lénh do CPU dua ti trude khi phuc va DMA va
giai ma tir didu khién ché d6 dé chon kiéu DMA.
Kh&i ma héa wu tién lam trong tai giai quyét wu tién cho nhitng kénh DMA
yéu cau phuc vu trong cing mot thi diém.

pEm i | | Dém éns i |
o Thanh ghi dém Thanh ghi §1a
- N .
RESET o T - s& W dam Ihon chi tam e
€S—» ca
READY — = O
CLK — x5 i .
AEN «— o £ Lﬁ Dém doc Dém docivist
ADSTE @—— 5 & Dia chi | 5o tir Ba chi| ST |
NEUR -— ¢ 3 g6c | gsc tam thai |tam the
o 5 -

l Dém vnéq_

Siv-ay

—

Didu kién
grat ma lénh

'\

LDérr'x doc J

——

r c Thanh ghi
@ 1&nh |
OREQO- -
DREQ3 * o 2 ' l
HOA——® = Thanh ghi
oAg:? - ‘3 B Mal na
-] o
DACK3 = T ghy yau
™ ciu DMA

—

-
Thanh ghi | { Tnanh ghd 1 Thanh ghy
ché do trang thdi tam thoi

Hinh 4-10

Hinh 4-11 14 so d6 chan cic tin hiéu:
IOR (chan s6 1): Chi thi rang chip DMAC dang doc s6 liéu tir ngoai vi qua

dia chi cang.

IOW (chan s6 2): DMAC dang viét s6 liéu téi ngoai vi qua cang.

Bam

MEMR (chan sé 3): SO lidu duge doc tir b nhé chinh.

MEMW (chén sé 4): S& liéu dang duoc viét vao bd nhd chinh.

READY (chan s6 6): Tin hiéu vao tit bo nhé hodc ngoai vi.
HLDA (chan s6 7): CPU hoac bus master b4do cho bi€t né da roi khoi bus

cho DMAC.

vdolra AQ-AD
Dém ral =) Ad-A7
Pém

vaoira 0B0-087

ADSTB (chan s6 8): Nhan byte cao vao chot dia chi ngoai cia DMAC,

AEN (chan s6 9): Kich hoat chét dia chi cia DMAC.
HRQ (chan s6 10): Tin hi¢u yéu cdu DMA tir chip DMA-8237.

CS (chan s6 11): Tin hiéu chon chip.
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Hinh 4-11

CLK (chan s6 12): Léi vao xung nhip déng hé (4,77 MHz hoic 7,16MHz
trong PC)

RESET (chan s6 13)

DACKOQ-DACK3 (chan s6 25, 24, 14, 15): Ch4p nhan DMA

DREQo - DREQ3 (chan sd 19-16): Doi hoi DMA tir ngoai vi

DBO -DB7 (chan s6 30-26, 23-21): Bus s6 liéu 2 hudng.

Ay-A; (chan s6 32-35): & trang thai standby, CPU diing nibble nay dé dinh
dia chi cdc thanh ghi. Khi 8237 duge kich hoat, day la 4 bit dia chi thép.

A4-A; (chén s8 37-40): 3 trang théi standby, 4 chan nay bi c&m. Khi DMA-
8237 dugc kich hoat, day 1a 4 bit dia chi.

EOP (chan s6 36): La tin hiéu hai chiéu. Khi 12 ddu vio né dugc dung dé
budc DMAC két thiic xit 1y DMA. Khi 1a diu ra n6 phat tin hiéu két thic truyén
s6 byte TC (terminal count) ma mot kénh DMA dam nhiém.

Vce (chan s6 5, 31): Ngubn nuéi +5V

GND (chan sa 20): Noi dat OV

Céc thanh ghi dugc chia thanh 2 nhém:

- Nhém céc thanh ghi diéu khién, trang thai

- Nhém cac thanh ghi lam viéc.

Bang sau liét ké cc thanh ghi dé.
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Tén thanh ghi Po dai (bit) Sé luong
Pia chi géc 16 1
S6 tix goc 16 1
Dia chi tdc thsi 16 1
S6 tir tifc thoi 16 1
Trang thdi 8 1
Lénh 8 1
Tam thoi 8 1
Ch& do 6 1
Mat na 4 1
Yéu cau DMA 4 1

Mady PC/XT chi dung mot chip DMAC. Trong may PC/AT (16 bit) sir dung
2 chip DMAC ghép néi theo ché do chu t¢ dé ting kénh truy nhap. DMAC chi
coi DMAC & nhu 1a mot thiét bi ngoai vi. Cic chan HRQ va HLDA cua chip
DMAC t6 dugc néi voi kénh O cha chip chi d€ nhim cho cic kénh 0-3 ¢6 mitc
uu tién cao hon 3 kénh cua chip cha. Cic kénh 0-3 clia chit duge quy uée la
kénh DMA tir 4-7 cia médy AT. Bang sau liét ké ing dung cta nhilng kénh DMA

trong mdy vi tinh cd nhan.

Kénh Bo diéu khién Dorong  Ding cho

0

1
2
3

~N N

B.GTCTMT-A

1

1
1
1

NN NN

8 bit
8 bit
8 bit
8 bit

16 bit
16 bit
16 bit
16 bit

Lam tuoi b nhé

Ban mach Am thanh hay mang...

Diéu khién dia mém

PC/XT : b6 diéu khién dia cimg
AT : du trix

noi DMAC t6 sang DMAC chi
Du trir

Dur trix

Du trir
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2.4. Truy nhap chip DMA8237

8237 1am viéc trong hai chu ky mdy co ban: Chu k¥ nghi va chu ky hoa
déng. Chu ky nghi xay ra khi khong c6 yéu cdu DMA, 8237 & chu k¥ nghi bing
cach lién tuc thirc hién trang thdi SI. N6 kiém tra cdc dudng yéu cdu cta s6 liét
DRQ vao tat ca cdc chu ky déng hd, ddng thdi kiém tra chan chon mach CS d¢
xem CPU ¢6 y dinh gini 1énh d€n hoac doc/ghi thong s6, trang théi, ché do DMA
tir (hodc vao) chip DMAC hay khong. Néu CS = 0 va HRQ =0, 8237 tuin thec
su diéu khi€n bang chuong trinh ciia CPU. A,-A; la nhitng dau vao dia chi dé
chon cdc thanh ghi trong ctia 8237. Nhiing thanh ghi nay duogc ghi vao hoac doc
ra tuy thudc vao tin hiéu diéu khién doc/viét IORD va IOWD ctlia CPU.

Chu k¥ hoat dong bat ddu lic chip DMAC phat yéu cau treo HRQ cho CPU.
S6 liéu dugc chuyén bang DMA trong nhitng chu k¥ ndy theo mot trong nhitng
ch&€ do sau:

Ché dé chuyén ting tir (single transfer mode)

Ché d6 chuyén mang (block transfer)

Ché do chuyén theo nhu ciu (demand transfer)

Ché& d6 ghép tang (cascade mode)

Mbi chu k¥ mdy DMA bao gom mot sd trang thai. Co tat ca 7 trang thdi,
méi trang thai chi€m mot chu ky nhip déng hé.

SI: Trang thdi khong hoat dong. 8237 & trang thdi nay khi khong cé yéu ciu
DMA hgp 1¢, chip chi nhap lénh tir CPU khi dang & trang thdi nay.

So: La trang thai dau cia qud trinh phuc va DMA, khi chip DMAC d3 gui
yéu cau treo cho CPU nhung chua nhan duoc tin hiéu ghi nhan treo.

S,. S5, 84, St Cic trang thdi [am viéc ciia DMAC. Lic nay chip DMAC tryc
tiép diéu khién chuyén s6 liéu bang céc dia chi, tin hiéu diéu khién doc/viét dc
chinh minh tao ra.

SW: La trang thdi doi dugc xen vao giita S, va S, do tic dong clia da
vao READY ctia chip DMAC. SW cin thiét khi thoi gian thAm nhap clia bo nhe
qua 16n.

Truée khi d& DMAC lam viéc, CPU cén phai lap cho né trat ty vu tién
mat na cho timg kénh... va quy dinh cho timg kénh dia chi DMA, d6 dai mang
(50 d€m tir) bang cdch ghi viao cac thanh ghi trong cua 8237 tuan theo quy dint
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vé mi cha chiing. Sau day mo ta cdc thanh ghi lénh, thanh ghi ché do, thanh ghi
yéu cdu va thanh ghi mat na. Tat ca cdc thanh ghi nay déu ¢6 dung lugng 8 bit.

Thanh ghi yéu c4u: Hai bit thdp D,, D, dung d€ chon kénh. Gid tri thap phan
cha hai bit nay Ia s6 kénh. Bit D,(1/0) = 1ap/xod bit yéu can. Cac bit con lai
khong sur dung.

Thanh ghi 1&nh: Dy(1/0) = cho phép/cam tir b nhé dén bo nho.

D(1/0) = cho phép/cam dia ch; kénh O.

D,(1/0) = cho phép/cdm DMA.

D,(1/0) = uu tién vong/cé dinh.

Dg(1/0) = mic tich cuc cia DRQ [a cao/thép.

D4(1/0) = miic tich cuc clia DACK la cao/thip.
Thanh ghi ché& 3¢ : Dy, D, ding dé chon kénh nhu thanh ghi yéu cau.

D,, D4(00-11) = ché€ dé kiém tra/doc /viét.

D4(1/0) = cho phép/c m tu khoi dong.

D5(1/0) = dém tang/giam dia chi.

D4, D5(00-11) = chuyén theo nhu cau/tiing

tr/mang/tang.

Thanh ghi mat na: Dy(1/0) = lap/xod mat na kénh O, twong tu D, D;, D; ldn
lugt cho kénh 1, 2, 3. Céac bit con lai khong ding.

Trong qud trinh hoat déng, 8237 luén cap nhap trang thii cia minh vao
thanh ghi trang thai. Thong tin trang thdi cho bi&t kénh DMA nao da dat dén so
dém k&t thic TC (terminal count) tic 1a ¢ chuyén xong mang s6 liéu c6 do dai
quy dinh & thanh ghi s6 d&€m tir g&c, hodc bj bat budc két thic chuyén do tac
dong cia tin hieu EOP dang cho phuc vu d bét cit kénh nao néu c6. Ngoai ra
con ¢6 2 lénh dac biét:

- Lénh xo4 thanh ghi flip-flop trong nham dé dua vé trang thai ban dau trudc
khi doc hoic viét dia chi hodc s6 d€m tir mdi vao 8237 (xem vi du cudi chirong),
biang cidch dwa mot byte bat ky ra thanh ghi nay.

- Xo4 toan bo (master clear) ¢é chitc ning nhu RESET lénh: tat ca cdc thanh
ghi l&nh, trang thai, yéu cdu, mach lat trong déu bi x04, thanh ghi mit na dugc
lap va 8237 chuyén sang chu ky nghi.

Bang dudi day liét ke cac 1énh cha chip 8237
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[ Tin hiéu Lénh
A [ A, [ A A, ] IOR | /IOW

1lo]ofo 0 1 | Boc thanh ghi trang thai
110]01]0 1 1 | Nap thanh ghi lénh

(1 Jofjol1] o | 1 |Khonghople
1 10|01 1 0 | Nap thanh ghi yéu cdu DMA
tlolt1lo] o 1 | Khong hop 1¢
110|110 1 0 | Ghi timg bit cho thanh ghi mit na
1jof1 |1 0 1 | Khong hop ¢
1 |01 1 [ 0 | Nap thanh ghi ché do

mh 0 0] O 1 | Khoéng hoplé
rTlr1{olo] 1 0 | Xo& mach lat trong

Fﬁh 0|1 0 1 | Doc thanh ghi tam thoi
11 lol1 1 0 | RESET DMA
1|1 r{ol o I [Khong hop &
1{1 170 1 1 | Khong hoplé

1]t 1] o 1 | Kheng hop 1&
|11 ]1 1 1. 1 | Ghi toan b thanh ghi mat na

Bang sau liét ké dia chi vio/ra thanh ghi diéu khién va trang thdi cia DMA

DMA(1) DMAQ2) Doc/viét (R/W) Thanh ghi -
08h DOh R Trang théi
08h DOh w Lenh
0%h D2h W Yéu cu DMA
0Ah D4h W Che kenh
0Bh D6h R Ché @6 DMA
OFh DEh W Mit na

(1): chl trong PC/XT, t6 trong AT, (2): chit trong AT
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Céc dia chi vao/ra clia thanh ghi dia chi va dém s& tir duge liét ke dudi day:

DMA (1) DMA (2) Thanh ghi

00h COh dia chi kénh 0/4
0lh Clh ‘ dém kénh 0/4
02h C2h dia chi kénh 1/5
03h C3h dém kénh 1/5
04h C4h dia chi kénh 2/6
05h Csh dém kénh 2/6
06h Céh dia chi kénh 3/7
07h C7h dém kénh 3/7

(1) : chd trong PC/XT. td trong AT, (2) : chi trong AT

Vi du sau dua gia tri 1080h vao thanh ghi dia chi kénh 6 va gia tri 0100h
vao thanh ghi dém tuong ing cia DMA chil:

out d8h, al; dua mor gia tri bat ky ra flip-flop @& dwa né vé trang thai ban dau.

out c4h, 80h; dua byte thap clia gid trji dia chi ra thanh ghi dia chi.

out c4h, 10h; dva byte cao.

out d8h, al; dua mot gid tri bat ky ra flip-flop d€ dua né vé trang thai ban dau.

out c5h, 00h; dwa byte thip cla gid tri dia chi ra thanh ghi dém.

out cSh, Olh; dua byte cao.

8237 ¢ thé lam viéc d hai ch€ do wu tién khac nhau theo quy dinh phin
mém tir CPU (nap vao thanh ghi 1énh). Ché dd wu tién cd dinh: kénh 0 ¢é midc
w tién cao nhéat, kénh 3 ¢6 mic thap nhat. Ch€ d6 wu tién vong: kénh vira duge
phuc vu s€ ¢6 mifc wu tién thap nhat, lic méi 14p ch€ d6 kénh O & midc cao nhat.

Bai tap chuong 4

1, Trinh bay cach tinh s& Iugng doan nhd logic trong bé nhé qui udc (1MB dau tién).
2. D3i dia chi nhé logic sau day ra dia chi thuc : AC1B ; D23C; F16E : 5D3C
3. Lap bang tinh dia chi véc to ngét cla 256 ngdt mém (INT 00h - INT FFh)
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Chu’dﬁg 5

BO NHG NGOAI

Muc tiéu : Bé nhd chinh bang vat liéu ban dan trén ban mach chinh khéng thé uu trly
mot khéi lugng rat 18n cac thong tin, do vay cdn phai c6 thém cac thidt bi nhé bén ngoai
nhu béng gidy duc 16, bang cassette, tréng ti, dia ti, dia quang. Nhimg thiét bj luu tr du
lidu nhu vay dudce goi 1a bd nhd ngoai. Thiét bi nhé ngoai théng dung nhat 13 dia tif va &
dia tir. Dia tif 1a mét t&m dia tron mdng lam bang chat déo mylar, hay bang thuy tinh hoic
bang kim loai cing, trén c6é phi mat 18p bét tir tinh &-xit sat tr. Dia tir s&r dung ky thuat ghi
tir 38 luu try dir lieu, d6 1a viée dinh hudng cac domain tir d€ tao ra cac bit théng tin 0
va 1. Khi da dugc ghi 1én dia, di liéu co thé ton tai ca khi cat dién PC. Tuy nhién, gidng
nhu bang tU, dif liéu ol cling ¢6 thé dudc xoa di, thay thé bdi dif liéu méi nhiéu Ian, Trong
chudng nay ngoai dia tif, sé'giadi thich cho sinh vién hiéu dudc dia quang va cac & dia
quang, dac biét 1a cach thirc hé diéu hanh quan ly cac tap tin (file) trén dia tu.

L. PIA TU

1. Té chifc vat ly va cau tao cla dia tir

Dia mém ( floppy disk) thudng gédm mot dia tir bing nhua déo (c6 thé uén
cong) dugc bao vé bdi mot bao gifly hoic nhua citng. Trén bao ¢6 khoét mot 16
dai cho phép dé dau doc/viét (head) cha 6 dia c6 thé tiép xic vSi mat dia dé doc
hodc viét dit liéu. Véi loat dia ¢6 duong kinh 5,25 inch, dung luong chita tin la
360 kB hoic 1,2MB. Véi loai dia cé duong kinh 3,5 inch, dung lugng chtta tin
la 720kB hoac 1,44MB.

Méi dia tir n6i chung duge 16 chitc thanh cdc don vi nhu sau:

-Track (ranh tir): La cdc ving dudng tron dong tam ma dir lieu duoc ghi lén
d6. Mat do ghi tin dugc tinh theo don vi track/inch.



- Sector (cung tir): Méi track duge chia nho thanh nhiéu sector, méi sector
chia dugc 512 byte dir lidu. S6 sector trén mot track tuy thudc loai dia. Dia mém
3,5 inch c6 18 cung trén mot ranh. Do dé sector trén cdc ranh khic nhau c6 thé
khong dai bang nhau. Tuy nhién, do dia cing cd rdt nhiéu ranh va cic chu vi
ranh phia ngoai 16n hon chu vi cdc ranh phia trong, néu chia méi rinh theo cling
mot s6 cung nhat dinh thi mat do thong tin & phia ngoai nho gay lang phi. Dé
tranh diéu do, mat dia duoc chia thanh nhiéu viing (zone) gbm mot s ranh va
cdc ranh frong mot viing ¢6 cling mot s cung.

- Cluster (lién cung): La mét nhém gém mot hay nhiéu sector, tay theo quy
dinh ctia hé diéu hanh.

Pia tir ¢6 thé duoc doc tir hai mat, nén ¢6 hai ddu tir & hai phia. Tat ca cic
track, sector dugc danh s0 theo thit tu taing dan nhu sau:

- Track dugc ddnh s6 khéi dau tir O k€ tir vong ngoai vao

- D4u tir (head) cling dugc dénh s6 tir O di tir trén xudng dudi.

Trong khi dé sector duoc danh s6 tir 1 trs di.
Bang sau mo ta cdc dang trit tin ciia dia mém loat 5,25 va 3,5 inch

Loai dia Kha niing So S Téng s6
mém trit tin track | sector/track | sector Track/inch
5,25” SS/SD 160kB 40 08 320 48
5,257 S§/SD 180kB | 40 09 360 48
5,25 DS/DD 320kB 40 08 640 48
5,257 DS/DD 360kB 40 09 720 48
5,25” DS/HD 1,2MB 80 15 2400 48
3,50” DS/DD 720kB 80 09 1440 135
3,50” DS/HD | 1,44MB 80 18 2880 270
3,50” DS/ED | 2,88MB 80 36 5760 540
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SS = Single Side (mét mat);  HD = High Density (mat do cao);

DS = Double side (hai mat); ED = Extra High Density (mat d6 cuc cao);

SD = Single Density (mét dé don); QD = Quardruple Density (mat d¢ gip

bon);

DD = Double Density (mat do kép).

O dia tir 6 hai dong co, mot dé quay dia va mot dong co budc dé dich ddu
tir theo cac ranh dén ranh tir can doc. .

Dia cing (hard disk, fixed disk) thudng gom mot hodc nhiéu dia tir bang
kim loai hodc nhua ciing dugc sap thanh mét chong theo mot truc ding va duge
dat trong mot hop kin dé tranh bui. So véi dia mém, dung lugng nhé ciia né 16n
hon nhiéu, thudng tir 10 Mbyte dén vai chuc Gbyte. 0 dia cing cé nhiéu dau tir,
cdc ddu tr ndy cling dugc gan trén mot cin truy xuat va duge di chuyén thanh
mot khéi. Khi dia quay vong, ddu tir khong dung 1én mat dia ma bay la la rén
mat dia cach nhau boi mot 16p dém khong khi. Dém nay sinh ra khi dia chuyén
dong nhanh. Khi phanh 6 dia, dia quay cham lai, hiéu ting dém khong khi giam
nén dau tr rat dé va cham vio mit dia. D€ tranh diéu nay dau tir dugc dua vé
mot vi tri an toan phia trong hay ngoai ving dit liéu (land zone). Khoang cach
gilra mat dia va dau tir tny thude téc dd quay cling nhu mat do ghi tin cua dia.
Khoang cdch nay rat nhd doi véi dia citng, khoang 0,0003 mm. DE so sanh, van
tay va hat bui thudc 14 c6 kich thudc 0,003 mm, con dudng kinh soi té¢ ¢ 0,01
mm. Do vay phéi dat cdc dia tir ny trong mot hop kin dé tranh bui.

Di1a cting ciing dugc phan thanh cac don vi vat Iy nhu dia mém, nhung & day
c6 thém mot khéi niém nita 12 cylinder (tir tru), Vi chdng dia ciing ¢é nhiéu mat,
nén Vi tri clia cc dau tir khi di chuyén trén cdc mit d6 sé tao thanh mot mat tru
(cylinder), d6 (2 mot chdng cac track sip nam lén nhau d&i véi mot vi tri ddu .

Téc do quay cha dia cing ciing nhu t6c d6 di chuyén ddu tir nhanh hon
nhiéu so véi dia mém. Tée do ciia dia mém khoang 300 -360 vong/phiit tuy loai
dia, con cua dia ciing hién nay c¢& 3600 vong/phiit dé€n 8000 vong/phut. Thoi
gian truy xudt dif liéu (data access time) clia 6 dia 1a mot théng s6 quan trong
anh hudng manh mé dén viéc xr 1y s6 liéu trong PC, thai gian nay 12 tdng hop
clla thoi gian tim ki€m (seek time), thoi gian chuyén ddu tir (head switch time)
va thoi gian quay tré (rotaional latency). Thoi gian tim ki€m la thoi gian chuyén
dan tir mot track nay sang track khdc; thoi gian tim ki€ém cham nh4t Gng véi hai
track trong va ngoai cling cua dia; thoi gian tim kiém trung binh 13 bing thai
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gian cin c6 d€ dat ddu tir t6i mot vi tri duge yéu cdu nglu nhién. Thai gian
chuyén ddu tir I3 thoi gian 6 dia phai bd ra d€ chuyén giifa hai trong s6 cdc dau
tirkhi doc hay viét dit liéu. Thai gian quay tré 13 thdi gian tinh tir khi dau tix duge
dit lén mot track dén khi né t6i duge sector mong mudn. Tat cd cic thong so
trén déu duge do bang mili gidy (ms). Ngiy nay cé thé phan loal nhu sau:

- Thoi gian truy xudt tr 28ms dén 40ms la trung binh,

- Trén 40 ms 1a loai cham,

- Tu 18 ms dén 28 ms 1a loai nhanh,

- Duéi 18 ms la loai cuc nhanh.

2. Phudng phap ma hoa va dinh dang

Dé tranh 18 trong qua trinh ghi tin 1én dia t do nhiéu nguyén nhan, dic
biét nhu sai s8 cua téc do chuyén dong giita ddu tir va dia, thong tin cdn phai
dugc dong bo ma hoa, giai ma khi doc va ghi. Dia tir thudng diing cac phuong
phdp ma hod cho mat d6 ghi tin cao nhu FM (frequency modulation), MFM
(modified frequency modulation), GCR (group coded recording), RLL (run
length limited).

Phuong phdp FM st dung xung ddng ho tan s6 £ (250KHz) d€ lam tin hiéu
dong bo, khoang cach giita hat xung goi 1a mot 6 bit, xung s6 liéu duge ghi &
gilfa 6 bit. Néu ¢6 xung s6 liéu thi bit s6 liéu bang 1, cdn néu khéng ¢6 xung s
liéu thi bit s& liéu bang 0. Nhu vay, tuy theo su phan bd cila s6 liéu theo thoi
gian ma tdn s6 cla ddy xung t6ng hop cla xung déng hd va xung s6 liéu sé& thay
dét va dat cyc dai 1a 2f khi tat ca cac s6 lién bing 1. Nhugce diém cia phuong
phép FM 14 d6 du thira thong tin téi 50%, do d6 1am cham t6c d6 truyén di liéu.

Khéic phuc nhuge diém d6, phuong phiap MFM dé xuat: Chi ghi xung dong
hé & ddu méi 6 bit (thoi gian xung déng hd nhd) néu trong 6 bit ndy va 6 bit trudc
d6 bit 6 lieu cling bing 0. Nhu vay xung déng hé s€ xuat hién lién tuc khi cac
bit 58 liéu lién tuc bang 0. Bang cach do, véi khoang cdch t6i da 1,5 6 bit cuc tir
dd dugc ddi, dam bdo tdn s6 déi cuc di 16n dé tin hiéu doc c6 kha nang téi dinh
thai (tdi dong bo). Tiép theo la phuong phip gdn giong nhu thé M2FM : quy dinh
xung déng hé chi xuat hién tai 6 bit néu tai 6 bit d6 va céc 6 trudc d6 va sau dé
bit 6 liéu déu bing 0, do vay ting duoc t6c do truyén s6 liéu hon.

D¢ tang tc do truyén cao hon nifa va fiét kiém khong gidn dia, phai loai
bo han xung déng b, nhung phai duy tri viéc thay déi cuc tr hay mic tin hiéu
véi mot tan s6 du 16n dé€ tin hiéu doc can o vao d6 ma tdi ddng bo. Phuong
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phap GCR d&i mot nhém ma s6 liéu 4b thinh mot thém Sb (xem bang sau) va
thay vi ghi nhém ma s6 liéu 1én dia tir lai ghi nhém ma Sb nay. Khi doc s€ gidi
ma 1rd lai.

4 bit dit lieu 5 bit ma 4 bit dit lieu 5 bit ma
0000 11001 1000 11010
0001 11011 1001 01001
0010 10010 1010 01010
0011 10011 1011 01011
0100 11101 1100 11110
0101 10101 1101 01101
0110 10110 1110 01110
0111 10111 111 0111

Nhu vay, trong nhdm 5 bit ma khéng c¢6 qua hai bit lién tuc bing 0, méi
nhom déu chira {t nhat mot s6 0 hay mot s6 1. M3 ¢6 khoang céch déi cuc tr
nho nhat a 1 va I6n nhét 1a 8 (khi ma & hang 16 ¢6 trude hangl3). Khoang cich
161 da tuong d6i ngan (8) nén mi nay cé kKha nang ty dinh thoi. Phuong phip
nay dugc danh gid lam ting mat do ghi tin gap 2 lan phuong phap FM. Ma GCR
chi yéu duoc dung trong casset tir. Con dia mém ding mi MFM.

M3a RLL dugc dinh nghia 12 mot nhém ma vdi khoang cidch nhoé nhat va 16n
nhét nhat dinh giita méi 14n ddi cuc tit. Khodng cach 16n nhdt phai dam bio sao
cho tan s6 déi cuc da 1dn dé tin hiéu doc c6 kha nang tai dinh thoi. Theo dinh
nghia nay thi ma GCR duoc coi [a ma RLLI1,8. S5 1,8 nghia la khoang cdch nhd
nhat va In nhat bang 1va 8. C6 thé ndi vé ban chat thi tat ca cdc ma dé cap trén
déu 1a ma RLL. Tuy nhién m3 dung cho dia cing 12 ma RLL2,7. Mi nay chia
chudi bit dir liéu thanh cdc nhém 2, 3, 4 bit va mbi nhém d6 dugc ddi thanh
nhém mi c6 s6 ky tu gdp 2 bao gom cdc ky tu S (space) va R (reversal). MA tin
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hiéu khi tiY cuc khong d6i goi 1a S va ma khi tir doi cuc 12 R. Bang sau liét ké 7
nhém bit s6 liéu va cic nhém ma S/R tuong Ung.

Nhém bit dir liéu Nhém ma S/R
10 ' SRSS
I RSSS
000 SSSRSS
010 RSSRSS
0t1 SSRSSS
0010 SSRSSRSS
0011 SSSSRSSS

Mz RLL2,7 luén dam bao c6é it nhat hai ma S & gita hai ma R va cdc nhém
ma ludn két thiic véi it nhat 2 ma S, do vay khoang cach t6i thiéu 1a 2. Khodng
cach 161 da 1a 7 vi khong ¢6 nhém ma nio bét ddu véi nhiéu hon 4 ma S va két
thic véi 1dn hon 3 ma S. Nhu vy ma ¢6 kha nang tu dinh thoi.

M3 RLL2,7 lam tang gdp d6i chudi thong tin, nhung mot ma ky tw chi st
dung 1/3 6 bit, do d6 mot 6 bit 6 kha nang luu trit 1,5 bit so véi 1 bit clia cic
phuong phap khdc va do vay lam tang dung lugng trlt tin gip rudi va t6c do
truyén tin ciing cao hon. C6 thé giai thich diéu nay nhu sau: bit R ¢ng véi sudn
ting hodc gidm cua tin hiéu (qué trinh qud d6 khi déi cuc tix), con bit S ting
v61 muc tin hiéu di 1a mic cao hay thap (cuc tir ¢6 dinh), mot 6 bit chita hai
ma S do khong ¢6 xung déng hd nhu & cdc phuong phédp khic, gitta hai ma S
c6 thé chira them dugc mot mi R - sudn xung nita. Nhu viy mot 6 bit ¢6 thé
¢6 3 bit, ¢6 thé ki€m tra diéu ndy vdi tdt cd cdc bo ma S/R néi trén, luu ¥ ring
c6 nhitng rudng hop phai trai cic ma trén vai 6 bit va chia trung binh mdi thay
két qua trén.

Muoén dia sir dung dugce boi hé diéu hanh, vi du véi DOS, 3 budc sau phai
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dugce thue hién:

* Dinh dang cap thap (low-level format): Phan dinh ra cac track va cic sec-
tor cling nhu ghi cdc thong tin nhan dang va dong bd trén ching.

® Chia dia thanh cdc phan khu (partitions), budc nay chi thuc hién vdi dia
cimg véi 1énh FDISK.EXE.

* Dinh dang cép cao (high-level-format): Bing lénh FORMAT.COM, DOS
tao ra ciu rric dir liéu logic cla cac phan khu ma né s& st dung vé sau dé ghi
giif vi trf céc tép tin dugc dit trén dia. Qud trinh nay s€ tao ra sector khoi dong,
hai bang FAT vi thu muc goc.

Trong phan nay s€ nghién citu budc dinh dang cap thap, cdc budc sau la cdc
bude ¢é tinh logic s€ dé cap dén trong cac phin ngay sau day.

Pinh dang cdp thap (low-leve!l format) nhim tao ra nhilng track va sestor
trén dia bing cdch viét 1&n dia nhiing thong tin lién quan dén ching. Néi chung
céac thong tin nay 1a gidng nhau cho ca dia mém va dia ciing, chi ¢é mét it khac
biét s€ duoc lru y. V& cdc sector, nhimmg thong tin nay duge ghi vao mot viing
goi la tieu dé nhan dang sector. N6 duoc dat nam & ddu méi sector. Ving tién
dé niy chua cédc thong tin nhu sau: s& tht ty diu tlr, s6 sector, $6 cylinder, dau
khai bdo nhan dang ID bit ddu tir dau va mot ma ECC dung dé phat hién 161 diY
ligu. Mach diéu khién & dia sé st dung nhitng thong tin trén tiéu dé dé im dén
ding sector ma nd nhan duoc 1énh phai tim.

Mot ranh dia citng chita cdc thong tin dién hinh nhu thi du sau:

Dinh dang kiéu MFM Dinh dang kiéu RLL

Phan m& diu ranh gom : Phan md dau rinh gom :

10 byte dé dong bd SYNC: chita ma 11 byte d€ déng bo SYNC: chira ma
00h, ¢6 nhiém vu déng bd hod bd 0Ch

diéu khién véi 16c d6 quay cia dia.

2 byte ddnh ddu dia chi chi s6 JAM 2 byte dinh ddu IAM : Alh, FCh
(index address mark) chita ma: AlF,

FCh, bao cho bo diéu khién biét mot

cung sap bat dau.

11 byte khe phan cich dau tién GAP1: 12 byte khe phan cich dau tien GAP!
chita m& 4Eh. bdo va danh thdi gian : FFh

cho b6 diéu khién tim ra ddu cung.
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Ti€p theo 1a cung thudc ranh hién
hanh, bt dau va gdbm cac tin sau:

7 byte SPD : 4Eh

10 byte dong bo SYNC chita ma 00h
dé tai dong bod

2 byte dau dia chi nhin dang IDAM
(identification address mark) chita
ma Alh, FEh bdo thong tin ti€p theo
chita dia chi clia cung

4 byte nhan dang 1D : s6 tru, dau tir,
cung va cd

4 byte ma ECC cta 4 byte ID

5 byte khe phan cach thit hai GAP2
chita ma 0Ch

10 byte déng bo SYNC xuit hién lai
dé chinh lai t6c d6 doc va chita ma 00h
2 byte DAM (data address mark)
chita ma Alh, F8h bdo tin ving téi sé
la viing dir liéu

512 byte luu trix di¥ li¢u (data)

4 byte ma ECC cho di liéu

15 byte khe phan cach 3 (GAP3) chita
mi 0Ch c6 nhiém vu dic biét, day la
viing dém gitra hai cung dam bao

K&t thiic ranh (EOT)

56 byte 00h viing phan cich GAP4

Bét ddu cung:

10 byte déng bo SYNC : 00h

2 byte ddu IDAM: 5Eh, A lh

4 byte nhan dang 1D : s6 tru, ddu tir,
cung va co

4 byte ma ECC cua 4 byte ID

5 byte khe phan cdch tha hai GAP2
chita ma 00h

11 byte d6ng bo SYNC : 00h

2 byte danh ddu DAM : SEh, Alh

512 byte luu trit dir liéu (data)
4 byte ECC cho dit liéu

3 byte 00h va 17 byte FFh lam ving
dém phan cach 3 (GAP3)

Két thiic ranh (EOT)
93 byte 00h ving phan cich GAP4
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Ciac thong tin trén mot tinh clia dia mém chi ¢6 mot vai diém khac so vai
cua dia cing nhu s§ byte danh cho méi doan tin 1a khac nhau, rinh dia mém bat
dau bang khoang trong GAP4A kha dai v6i dung lugng 80 byte 4Eh cho loai ma
hod MFM va 40 byte FFh cho loai ma hod FM. GAP4A bdo va danh thoi gian
cho bo diéu khién tim ra ddu rinh. Dic biét, trong 4 byte ID clia dia mém khong
¢6 ¢&. Trong dia cing mot byte ID ding dé chi thi 8 ¢& (1cd=1b). Néu bit 0 (bD)
bing | thi cung bi hong, bl=1thi toan bo rinh bi héng, b2=1 ranh bi hong va
da dugc thay thé bing ranh khac va dia chi trong ID chi dén ranh thay thé nay,
b3=1 thi rinh hién hanh 12 mot ranh thay thé. Trong qué trinh ché tao, cé thé c6
ranh hodc cung bi hong, nha san xuat dy trit mét vai rinh dé thay thé. Danh sdch
cdc cung, rinh c6 161 luu trif tai ranh -1 va chi ¢ bd diéu khién dia truy nhap
dugc, ngay ca hé diéu hanh ciing khong thé.

Mot diém khéc nhau nita phai néu ra & day 1a ma phat hién 16i. Dia mém
ding mi CRC (cycle redundancy check), nguyén 1y nhu sau: mét nhém bit khi
duoc 12y vio kiém tra s& dugc gin cho cic trong s6 tir cao dén thap, vi du 1101
gan thanh 1.x3+1.x2+0.x'+1.x9 chia cho da thiic sinh chuan do CCITT quy dinh
12 x16+x(24x5+1, nghia 1a nhém bit \ng vGi da thace sinh (s6 chia) ¢6 cdc bit
biang 1 & bit thit 17, 13, 6 va I, cac bit con lai bing 0. S6 du chinh 12 ma CRC.
Khi doc dir liéu tir dia hiéu s cua s6 bi chia va s§ du s€ chia hét cho da thic
sinh, néu phép chia nay ¢6 du tic 1a ¢é 18i trong nhém di lidu. Dia cing diing
ma ECC (error correcting code) c6 da thite sinh véi bac 1én 161 38, cac hé s6 cua
da thic nay bang 1 & cédc bac 38, 28, 26, 19, 17, 10, 6, 2, O do vay kiém soit
duoc nhém bit dai hon, bo diéu khién dugc thiét k& dé khong nhitng kiém tra 16i
ma ¢on chita 16i trong cdc truong hop don gian.

Heé s6 dan xen (interleave factor) clia cdc sector nham lam khép téc d6 quay
cua dia tir (thuong 1a 3600 vong/phdt = 60 vdng/gidy) véi téc do ma diu tir cé
thé x& 1y dir lieu khi ching di qua hét mot sector. Vi du véi dia c¢6 17
sector/track, ddu tir s&€ phai doc duge 512 x 17 x 60 = 522240 byte 56 liéu trong
mot gidy. Téc do nay co6 thé nhanh hon 16¢ do xir Iy clia dau tir, bd diéu khién
hay mdy tinh néi chung. Trong truong hgp nhu vay dau tlr phdi doi dén vong
quay tdi dé doc cung tiép theo, c6 thé din dén Jam gidm tudi tho cta dia do phai
doc nhiéu lan va lam cham hé thong. Vi vay néu cdc dit liéu dugce ghi 1én cdc
sector lién ti€p thi PC khong thé xir 1y kip. Do d6, sector ké ti€p dé ghi dir liéu
dugce dat & sector cach d6 n sector. Ta ndi ring dia citng ndy cé hé sé dan xen
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la n: | hay n. N6i cdch khdc, cdc sector chita dit liéu chi n6i ti€p nhau vé mat
logic chit khong néi ti€p nhau vé mat vat 1y.

Viy chuong trinh dinh dang cap thap s€ ddnh s& thit ty cic sector lién tiép
theo mot trat tu dinh trude (phu thudc hé s6 dan xen) khong nhat thiét phai néi
du6i nhau tudn ty trén track. V6i chudn ghép néi IDE c6 t6c do truyén dif liéu
16n nhat dén 3,3MB/s, hay 12MB/s vdi EIDE (enhanced IDE) thi hé s6 dan xen
bang 1.

3. B6 diéu khién va ghép néi 6 dia cing. Chuan ghép néi

So dé khai cla bo diéu khién 8 dia ciing trinh bay trong hinh 5-1:

Ciéc khéi ¢ hang dau tir trdi qua phai a vi x{r Iy va b6 nhd ROM. Hang thi
hai 14n luot 12 khéi ghép néi bus, chip diéu khién, mach logic kiém tra ma ECC,
bd tich dit licu, b ghép ndi & dia va cudi cing 1a & dia.

Microprocessar T Microcode
ROM
Drive

([ mm—— |
- ¥ L 2 ) 4 '
. o - ST412 -t -
" § Conlroller ® ECC a .'°; /508 Drive
38 chio Logie [ | & %
3 < O a M—intedsce
z @
= w
NRZ2 data MFM or RLL data

Hinh 5-1

Trong cdc chuin ghép néi thi chudn IDE (integrated drive electronics) Ia
mot giao dién dugc diing rong rai trong cic mdy vi tinh hién dai va da thay thé
cdc chudn trudc d6 ST506 (seagate technology 506) va ESDI (enhanced small
device interface).

Vio cusi 1984 hiang Compaq khéi xudng viéc phat trién ghép n6i IDE trén
co 56 viéc gén truc tiép chip diéu khién ST506 vio 6 dia cing. Viéc noi giita bus
AT va mach ghép néi IDE clia bd diéu khién trén cic 6 dia ciing dugc thuc hién
bai ban mach goi 12 host- adapter don gidn cim vao mot khe cam md rong. Ban
mach host-adapter chi cung cap mot s6 bo dém va mach giai ma dung cho viéc
néi 6 dia IDE va bus he théng AT. Mot cap dan bet 40 soi cho phép néi host-
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adapter vdi cac 6 dia. Do dai cuc dai clia cdp 1a 18 inch (46cm). Su don gidn clia
ban mach adaptor va s6 tin hiéu trao déi qua cdp giam di 1am cho chuén IDE
hoat déng tin cAy hon. Ghép néi IDE c6 thé phuc vu nhiéu nhat 14 hai 8 dia (mot
12 chil va mot 1a 14, 6 dia chii duoc gan dia chi 0, 6 dia té duge gin dia chi 1)
voi t6c dd truyén di liéu 16n nhat téi 3,3 MB/s. Dung luong dia 16n nh4t ma né
quan ly duge 1a 528 MB. Chuan IDE nang cao (EIDE) cho phép phuc vu 4 8
citng véi t6c do truyén ti 12 MB. Mot s6 8 dia IDE dugc trang bi thém bo nhé
cache cho it nh4t hai track nhim lam gidm thoi gian tham nhap trung binh cla
6 dia. Giao dién IDE cho phép & dia truy nhap truc 1i€p bo nhd nhu 1a mot thigt
bi ngoai vi, do vay 6 dia dugc coi 12 “théng minh” hon nhitng 8 dia thu dong
theo cdc chuin trudc d6. Dudi day liét ké cac day IDE va chitc nang cha ching:

Tinhieu IDE 22" Y nghia Tinhicu AT Huéng
RESET 1 Resetcic 6 dia  RESETDRV (1)
GND 2 N6i dat (0V) -
DD7 3 Bus s6 liéu bit 7 SD7 Hai huéng
DD8 4 Bus s6 liéu bit 8 SD§ Hai hudng
DD6 5 Bus s0 liéu bit 6 SD6 Hai hudng
DD9 6 Bus s4 liéu bit 9 SD9 Hai hudng
DD5 7 Bus s6 liéu bit 5 SD5 Hai hudng
DD10 8 Bus sd ligu bit 10 SDI10 Hai hudng
DD4 9 Bus s6 liéu bit 4 SD4 Hai hudng
D11 10 Bus s6 liéu bit 11 SD11 Hai hudng
DD3 11 Bus s6 liéu bit 3 SD3 Hai hudng
DDI12 12 Bus s6 liéu bit 12 SD12 Hai hudng
DD2 13 Bus s6 liéu bit 2 SD2 Hai hudng
DD13 14 Bus s8 liéu bit 13 SD13 Hai hudng
DD1 15 Bus s6 liéu bit 1 SD1 Hai hudng
DD14 16 Bus s4 liéu bit 14 SD14 Hai huéng
DDO 17 Bus s6 liéu bit O SDO Hai huéng
DD15 18 Bus s6 liéu bit 15 SD15 Hai hudng
GND 19 Dat - -
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(2) 20 Khoa chan cdm 20 - -
DMARQ (3) 21 Yéu cdu DMA DRQx Drive — host
GND 22 bat - -
DIOW 23 Vit s6 liéu qua IOW Host — drive
kénh 1/O
GND 24 Dit - -
IOR 25 Doc s6 1iéu qua IOR Host — drive
kénh 1/0
GND 26 bat - -
IORDY (3) 27 San sang doc ghi [OCHRDY  Drive - host
SPSYNC 28  Dong bo quay truc/ - -
du trix
DMACK (3) 29 Ghi nhan DMA DACKXx Host — drive
GND 30 Dat - -
INTRQ 31 Yéu cdu ngat IRQx Drive — host
I0CS16 32 Truyén ché d6 16 1/0CS,6 Drive — host
bit qua kénh I/O
DAI 33 Bit 1 bus dia chi SA1l Host — drive
thanh ghi trong
PDIAG 34  Odiasinsanglam  Drive —> drive
viéc
DAO 35 Bit O bus dia chi SAOQ Host — drive
thanh ghi trong
DA?2 36 Bit 2 bus dia chi SA2 Host — drive
thanh ghi trong
CS1Fx 37 Chon chip cho dia - Host — drive
chi co sd 1FOh
CS3Fx 38 Chon chipchodia  Host — drive
chi co so 3FOh
DASP 39 Kich hoat é dia/co - Drive — host
016
GND 40 bit - -

(1) Tin hiéu d4o ctia tin hiéu bus AT
(2) Ddn duge khoa dé ranh cam nhdm cdc chan néi.
(3) Tuy chon
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CPU tham nhap bo diéu khién IDE qua mot vai thanh ghi s6 lieu va diéu
khién... Chiing duvgc phan thanh hai nhém véi dia chi co s& clia cang & 1FOh va
3FOh. Duéi day liét ké cac thanh ghi ddé.

Thanh ghi Dia chi‘ [Efnf’;ﬁi Doc (R)/Viet(W)
Thanh ghi s6 liu 1FOh 16 R/W
Thanh ghi 15i 1F1h 8 R
Bi trir trrdc 1F1h 8 w
S6 cac secto 1F2h 8 R/W
Dia chi secto 1F3h 8 R/W
Cylinder LSB 1F4h 8 R/W
Cylinder MSB 1F5h 8 R/W
Diéu khién & dia/ déu tr 1F6h 8 R/W
Thanh ghti trang théi 1F7h g R
Thanh ghi lénh 1F7h 8 %Y
Thanh ghi trang thai bién d8i  3F6h 8 R
Thanh ghi 161 ra s6 3F6h 8 WY
Dia chi § dia 3F7h 8 R

Vi du, c4u triic clia thanh ghi diéu khién 6 dia/d4u tir tai dia chi 1F6h nhu sau:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 Dl DO

i 0 { |DRV | HD, | HD, | HD, | HD,

DRV: 6 dia (1 = t&;, 0 = chi);

HDO-DH3 : S6 d4u tir (nhi phan) 0000 = diu O, 0001 =dau 2...; 1111
=d4u 15

Thi du, thanh ghi trang théi tai 1F7h:

D7 D6 D3 D4 D3 D2 Dl DO

EBSY RDY | WFT | SKC DRQ' CORR [IDX ERR
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BSY : ban 1 = 4 dia ban 0 = khong ban

RDY : sin sang 1 = 6 dia sdn sang 0 = khong sin sang
WFT : 16 viét 1 =16i 0 = khong 161

SKC : chinh vi tri dau tir 1 = tim xong 0 = dang tim

DRQ : 56 liéu 1 = ¢6 thé truyén dugc 0 = khong

CORR : 151 s6 liéu swa 1=c616i : 0 = khong 161

dugc

IDX : phat hién tin hiéu 1 = phat hién 0 = khéng

vin tdc quay

ERR : 16t 1 = thanh ghi 161 dang chita O = khong chia

cdc thong tin vé 16

Chuong trinh ghép néi CPU véi IDE gém ba giai doan:

- Giai doan 1énh: CPU chudn bi tham s6 cdc thanh ghi va chuyén ma lénh
dé€ khoi phét viée thuc hién lenh

- Giai doan s6 ligu: O dia dinh vi ddu tir va truyén s6 liéu giita né va bo nhé
chinh.

- Gijai doan két qua: B6 diéu khién cung c4p thong tin trang thai cho lénh da
chay trong cic thanh ghi tuong ting va phit ra mét ngit qua IRQ14 (INT 76h)

Mot chuin ghép ndi nita la chudn ghép néi SCSI (small computer system
interface) ¢6 cdu triic bus doc lap xudt hién vao nam 1986. Khac véi IDE chi 1a
mot thiét bi m& rong bus hé théng cia PC, SCSI rat mém déo va manh. Chuin
nay xay dung mot bus ghép néi géom 8 don vi SCSI (SCSI unit) véi bus hé théng
PC thoéng qua bo giao dién (host adapter). Ngoai HDD c¢6 thé n6i cic thiét bi
khdc vé6i chuan nay nhu thi€t bi bang tlr, mdy quét anh...

Hinh 5-2 chi ra so d6 cua bus SCSL

PC ] SCSI unit

sCsi
- host adepler| .o, | . . ...
System Scsi
bus

bug

N SCSIunit

SCS) unit

Hinh 5-2
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Bo giao dién (host-adapter) SCSI phic tap va dat tién hon giao dién IDE vi
né phai thuc hién cdc chic nang cta bus SCSI, nhung nguoc lai né lai khdng bi
rang budc bdi nhimg han ché ctia bus AT. Bus SCSI chi phuc vu cho viéc trao
déi dit liéu giita nhitng don vi duge no6i véi né. Trong mot thai diém chi ¢6 hat
don vi ¢é thé duge kich hoat. Viéc trao déi dit liu c6 thé dugce thuc hién giira
host adapter va 6 dia hoic giita hai don vi SCSI nhu 6 bang cassette va & dia ma
khong c¢d su tham gia cia CPU vi cac 6 dia SCSI di “thong minh” d€ tr [am
diéu d6. Giét han dung lugng 6 dia cha SCSI 1a 8,4GB va t6c do truyén dit litu
dat t6i 5 Mbyte/s. Cdc phién ban SCSI sau téc d6 1én t61 10MB/s va 40 MB/s
vé SCSI 32 bit.

Viéc néi gita cac don vi SCSI dugc thure hién bdi cdp din bet 50 day cé cac
chan tin hiéu duoc chi ra nhu sau, cdp ¢6 cau tric xen k& day tin hiéu va day
dit nén choéng nhiéu tot:

Tinhieu Chancdm  Ynghia  Tinhiéu Chincim Y nghia

GND 1 bat GND 26 Dat noi
DB (0) 2 Bitsalieu0  GND 27 bat
GND 3 bit GND 28 bat
DB (1) 4 Bitsglieul  GND 29 Pat
GND 5 Pat GND 30 bit
DB (2) 6 Bits61iéu2  GND 31 Dat
GND 7 Dat /ATN 32 Chi y
DB (3) 8 Bitsslicu3 GND 33 Dit
GND 9 bat GND 34 Dat
DB (4) 10 Bit s6 liéu4  GND 35 Pat
GND 11 bat /BSY 36 Bin
DB (5) 12 Bitsslieu5  GND 37 Pat
GND 13 bat /ACK 38 Ghi nhan
DB (6) 14 Bits6litu6  GND 39 Dat
GND 15 bat /RST 40 Reset
DB (7) 16 Bitsglitu7 GND 41 Pat
GND 17 bit /MSG 42 Thong
bao
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DB (P) 18 Bit chan 1é GND 43 bat

GND 19 Dit JSEL 44 Chon

GND 20 Dt GND 45 Dt

GND 21 Dit C/D 46 Lénh/sé
Liéu

GND 22 Dat GND 47 Dat

GND 23 Dit /REQ 48 Yéu ciu

GND 24 Dit GND 49 Dt

(khoéng 25 - 1/0 50 Chicu bus

ndi)

Thi tuc trao déi thong tin nhu sau: Khi mdy tinh cdn truy nhap 6 ciing
n6 dua tin hicu /SEL vé 0. O cimg trd 19 bing tin hiéu /ACK va /REQ. T
hieu C/D dugc dung dé phan biét thong tin trén bus 1a lénh (=1) hay di
liéu (=0). Hudng truyén xdc dinh duge xdc dinh bdi tin hieu I/O, 1/0=1 : dit liéu
vio & cing, 1/O=0 dif liéu xudt tir & cimg. Khi mach giao dién nhan xong dit
liu, né bdo vé 8 ciing bang tin hiéu /ACK. Tin hiéu /BUSY béo bus SCSI dang
hoat d6ng.

4. Té chirc logic cla dia tir

4.1. Sector logic

BIOS dung céc sector vat Ii nhu trén dé quan 1y s6 liéu trong khi DOS va
nhiéu h¢ diéu hanh khdc lai ding mot so d6 khic goi 1a sector logic. D6 13 cach
ddnh s& cdc sector vat If mot cach lién tuc tir 0. Vi du cho mot dia mém hat mit
vdi 80 ranh va 18 sector trén mot ranh, cé dung luong 1,44MB (kich thuéce 3,5
inch) thi ¢6 thé thay ring do c6 hai mat nén trong mot tru (hai ranh tuong ing
& hai mat) cé 36 sector ddnh s6 tir O dé€n 35. C6 80 ranh & mot mdt thanh ra c6
80 tru, nhir vay téng s6 sector ctia dia mém la 80x36=2880 va dugc ddnh s6 tir
0 dén 2879 va phan bé nhu sau:
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Sector vat [{ Sector logic

Head O, track 0, sector 1 0
Head O, track 0, sector 18 17
Head 1, track 0, sector 1 . 18
Head 1, track O, sector 18 35
Head O, track 1, sector 1 36
Head 1, track 79, sector 18 2879

4.2. Phan khu (Partition)

Mot dia ciing c6 thé duge chia thanh nhiéu 6 dia logic ma DOS sé c6 thé
gan tén cho né tir C dén Z va duoc d6i x&t nhuw mot 6 dia vat 1, d6 1 viéc chia
dia cing thanh cdc phéan khu (partition). Vé mat logic, mét phan khu cé thé
dugc coi nhu mot dia citng nén ta c6 thé cai mot hé diéu hanh tuy ¥ 1én né nhu
MS-DOS, UNIX, OS/2...

Cé ba loal phan khu trén dia cing:

Phan khu DOS chinh (primary DOS partition)

Phan khu DOS m& rong (extended DOS partition)

Phan khu phi DOS (non-DOS partition)

PéE luu trir thong tin vé cac phan khu. DOS théng nhit ding mot ving co
dinh trong moi dia cing : head 0, ranh 0O, sector 1 va sector nay ciling thudng
duogc got la sector phan khu (partitition sector). Thong tin vé tiing phan khu
duoc luu triy bai cac diém vao phan khu (partition entries) trong bang phan khu
(partition table)

Phan sau day chi rd cdu tric cia ching:
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Chuong trinh kiém tra bang phan O ffice |Kich thudc | Néi dung
kKhu va goi sector khoi doéng 1 beh (442) 16 partition 1
(bootsector) (446 bytes) 1 ceh (462) 16 |partition 2
Bang phan khu (64 bytes) 1 deh (478) 16 partition 3
Ehfr ki (thuong 1a AAS55h) (2 bytes) 1 eeh (494) 16 partition 4

C4u triic cha mot diém vao phan khu

Office Kich thude Néi dung
0Ch 1 Chi thi boot 1,
01h-03h 3 béau phan khu
04h | Chi thi hé théng 2
05h-07h 3 Cuéi phan khu
08h-Ohh 4 Sector khéi ddue 3
Och-Ofh 4 S6 sector trong phan khu 3

Nhu vay, bang phan khu dai 64 byte, gdm ca 4 diém vao (entry), méi diém
vao dai 16 byte lai dugc chia thanh cic ving dit liéu dai ngan khic nhau chia
nhing thong tin cin thiét mo ta tron ven mot phan khu dia:

- Phan khu c6 thuoc loai tich cuc (active) hay khong, nghia 12 c6 thé ¢6 chiic

nang khai dong PC (boot) hay khong.

- S8 thit tu dau tir (head), sector, cylinder cia noi xuat phat phan khu.
- Phan khu dugce dinh dang nhur thé nao, hodc hé diéu hanh nao dugce cai trén

phan khu

- S6 thi tu head, cylinder cta noi két thiic phan khu.
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- Bao nhiéu sector ndm trudc phan khu.

- Kich thuéc cia phan khu tinh theo s8 sector.

Chuong trinh FDISK.EXE trong DOS lam nhiém vu cung cdp thong tin va
tao cdc phan khu trén dia ciing.

4.3. Sector khoi dong (boot record)

Ving nay dai 512 byte dat tai sector logic O ciia 6 dia logic. N6 chifa mot
chuong trinh ngan dat biét goi 1a chuong trinh khai dong (boottrap loader) cho
phép nap DOS kernel 1én RAM dé khoi dong PC. Bang sau cho ta cdu triic ciia
mot sector khai dong:

% MuCT Vi tri l Noi dung 1 s5 byte—]
[ ] L 00h | Chi thi nhdy, JUMP, vé chuong trinh khdi | 3 byte \
doéng

2 | o3 Tén nha san xuat va $6 phién ban 8 byte

‘L— 3 OBh S6 byte trén mot sector 1 tir

| 4 | ODh S6 sector trén mot cluster | byte B

Vs —\: CEh S6 sector danh cho boot sector 1 tix a\

BﬂW 10h | S& ban FAT (File Allocation Table) Lbyte |

L 7 l1h S8 diém vao trén thu muc goéc (root directory) | 1 tir ‘

\:E__ 13h S& sector trén tép dia (volume) 1t o
9 | 15h M4 td moi trudng tr@ tin (media descriptorr | 1 byte \

\ byte) \
10 16h S6 sector danh cho ban FAT 1 tir -
11 18h S@ sector trén mot track 1 tix {
12 1Ah | 56 dau tir 1 tir |
13 | 1Ch S4 sector an 2 tir \

| 14 IEh | 86 sector néu kich thuéc [6n hon 32Mb 2t

(15 | 22n  [Sdddna 1byte |
16 | 23 |Duui Ibye |
17 1 24h Chit ky boot sector ndi réng | byte
18 | 25n [Sothity 4 byte

119 | 29h | Tenepdia 11 byte |
20 | 34h | S6nhan dién he théng tép tin 8byte |

| 21 | 3Ch-200h | Chuong trinh khéi dong (boot routine) 452 byte |
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Muc 9 (offset 15h = 21) mé ta mét truong trx tin (media deseriptor byte)
duge dat 4 trong ba ving trén dia:

sector 0, offset 21 trong boot record nhu trén

sector 1, offset O cia bang FAT 1

sector 1, offset O clia bang FAT 2

N6 xdc dinh méi trudng trif tin thudc loai nao: dia cing, dia mém, bao nhiéu
mat, bao nhiéu sector trén mot track .v.v...

Muc 21 thudng dugc goi 12 bootstrap loader 1a chuong trinh khoi dong viét
theo ngdn ngir may, ciing ¢6 khi duoc goi tat 1a MBP (master boot program).
Chuong trinh nay lo viéc nap hé diéu hanh DOS tir dia vao bo nhé RAM r6i trao
quyén diéu khién cho DOS. Chuong trinh sé sir dung cdc théng tin boot record
dé x4c dinh loai dia tir nao (dia cing hay mém) ma DOS dang hoat dong.

4.4. Bang dinh vi file: FAT

DOS luu céc file 1én dia theo cdc don vi goi 1a cluster. Mdi cluster chita mot
nhém gom mét hoac nhiéu sector (thi du, trén dia cing, mot cluster gom 4 hoic
8 sector nghia la dai 2 Kbyte hodc 4 Kbyte). D€ theo d&i nhitng cluster nao duroc
str dung, cluster nao con tréng, DOS dura trén mot cdu tric goi la bang FAT (file
allocation table). DOS s& tim kiém file nim & dau trén dia dua vao bing FAT
sau khi tham khao thu muc géc.

Bang FAT 12 m6t bang gdm mot s6 diém vao Ung vdi s6 cluster cé trén dia.
Bé dai cha méi diém vao ty thude phién ban DOS, cé thé 12 12, 16 hay 32 bit,
do d6 ¢4 2 loai bang FAT-12, FAT-16 va FAT32. C4c diém vao chita cic. mi cho
biét cdc théng tin sau (vi du véi FAT16):

- Hai diém vao diu tién chifa mi dé nhan dang loai dia: F8FF FFFF la 6
cimg, FOFF FFFF la dia mém.

- Cé4c diém vao san cho biét:

Ma ¥ nghia

0000h cluster tuong ting con tréng, c6 thé ghi tin
FFFOh-FFF6h cluster danh riéng

FFF7h cluster tuong iing bi hong

FFF8h-FFFFh file k&t thiic va cluster twong tng 1a cudi cna file
xxxxh cluster s& xxxxh chita phin k€ ti€p cua file
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V&i FAT 12 trong cadc ma bod di mét s6 0, s6 F, s6 x vi mot diém vao chi ¢b
12b twong duong véi 3 s hé 16. Vi FAT32 thi lai phai thém vao cho da 8 s6
hé 16.

V&i FAT-12, DOS 1y 1,5 byte (tir 00h — FFFh) cho mot diém vio cé thé biéu
dién dugc 4096 gia tri. Do vay né phéi ghép cdc diém vao FAT theo ting cap
hai diém vao mot dé cé 2 x 1,5 = 3 byte nhu trong hinh 5-3.

Trudc khi di vao phan tich cdch doc bang FAT ta hdy xem DOS luu trit cic
file nhir thé€ nao.

- P4u tién DOS xdc dinh mot diém vao chua sir dung trong thu muc géc va
lwu vao do tén file, thudc tinh file, ngay gio tao lap.

- DOS tim trong bang FAT diém vio ddu tién (theo thy ti tinh tir ddu bang
FAT) dédnh ddu mot cluster chua sir dung (ma Oh) va chifa s& hiéu cta cluster d6
vao thu muc géc. Vi du dé 1a diém vio 9 dang chita mi Oh, tic 13 s6 hiéu cia
cluster tuong ting [a 9.

- Néu dit liéu chita duge trong mot cluster, DOS chifa n6 trong cluster 9 va
viet ma FFFF vao diém vao 9. Néu dif liéu cia file hién hanh [6n hon dung
lrong mot cluster thi DOS tiép tuc tim cluster gdn nhat chua dugce sir dung (¢
thé khong lién ké véi cluster dau tién). Vi du né tim thay di€ém vao Ah, né sé
luu @i liéu vao cluster Ah va viét ma 000A vao diém vao 9. Qud trinh cif tiép
tuc cho dén khi dit liéu cha file dugc luu hét va diém vao cuéi ciing cia file
trong FAT sé& chuaa gid tri FFFFh.

byte | byte2 byte3

Didm vio = Didm vio
FAT thiz nba? Lo 3(0 0 0| FAT w2

‘ﬂ Q0O ‘21_” 0
===_==*==ai
l &8 cua cluster ] J cus cluster 2
i:ho:m off deng

Hinh 5-3
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Véi FAT-16, DOS diing 2byte dé ghi thong tin cho mét cluster véi dinh
dang Intel (tic 12 ddo 2byte).

Vi du: Giai thich 16 byte ctia bang FAT-16

Diémvao O 1 2 3 4 5 6 .. 06C3

F8 FF FF FF 03 00 04 00 05 00 FF FF €3 06 ...11 DA

- F8FF: dia cung

- FF FF: cluster két thdc file naodd, cluster khai phéat cho file 1a 2 duge doc
tr thu muc goc. DOS d4u tién doc file & cluster 2.

- Bé xdc dinh cluster ti€p, phai doc & diém vao cluster 2 thdy s6: 03 00 d
(0003), nén doc tiép file & cluster 3, truy nhap diém vao 3 doc dugc: 04 00 &
doc tiép tai (0004)... Ta nhan dugc chuéi cluster 2d3d4d5. Diém vao thit 5 ¢6
gia tri FFFF la két thic file. Vay file nay chita trong 4 cluster. Tiép theo, tra thu
muc géc thdy mot file khac bit dau o cluster 6, file s& ti€p tuc & cluster 06C3,
DAIL...

C6 nhimg phian mém tién ich nhw DISKEDIT trong Norton Utility cho ta
ngay tri s6 ciia bang FAT rat tién dung trong viéc khdo sdt, sira chira né.

Véi cdch 16 chiic bang FAT dé quan 1y file nhu trén, céc file khong nhat
thiét phai ghi-lén cdc cluster lién tuc k€ can nhau ma cé thé nam rai ric & nhiéu
noi, do vay tiét kiém duoc cho luu trir (hién tugng phan manh — fragmentation).
Khi xo4 file chi cin cho diém vao twong ing bang Oh dé bio cho biét cluster d6
12 trong.

DOS sao ra hai bang FAT giéng hét nhau dé€ diing cho muc dich bac vé. Haj
bang FAT nay ban ddu dugc tao ra do 1énh FORMAT. COM. Bang 1 ¢4 thé hong
trong qud trinh truy nhap ctia hé diéu hanh va nhi¢u nguyén nhan khac, khi dé
c6 thé sao bang 2 sang bang 1.

Do dung luong & dia cliing ngay cang 1dn, kéo theo s6 cluster trén cac phan
khu hién nay nhiéu khi vuot qua 216 = 65536 1a gidi han ma bang FAT-16 con
c6 thé quin ly dugce. Vi vay thdi gian gin day bang FAT-32 di ra doi, trong dé
thong tin cho mot cluster duge ghi 1én 4 byte nén bang nay ¢ thé quan ly duoc
nhieu cluster hon. Thém nira, kich thudc méi cluster trong FAT-32 dugc quy
dinh nho hon trong FAT-16 ( 4 Kbyte thay vi cho 32 Kbyte), do vay néu cic file
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dit liéu khéng dung hét cluster cudi ciing thi phan du (phdn lang phi khong duoc
str dung) ciing s& nho hon. Diéu nay lam tang dang k€ dung luong dia con tréng.
Nhung tit nhién s& 1an truy cap bang FAT clia DOS s& tang do file chifa trong
nhiéu cluster hon vi diéu nay lam gidm t6¢c d6 hé théng. C6 thé dé dang x4c
dinh dugc FAT32 c6 khi nang quan ly dugc 6 cing dung luong khoang
S= 232x4KB=16TB, vi FAT32 c6é 232 diém vao do viy quan ly 6i da duoc
232 cluster, dung luong ctia mdt cluster lai bing 4KB. Tuong tu ¢é thé tinh duoc
FAT16 quan 1y duge dung luong 81 da S=2!6x32KB=2GB.

4.5. Thu muc goc

Thu muc g6c (root directory) di lién sau bang FAT thit hai. D6 12 mot bang
goém nhiéu diém vao cd bé dai 32 byte cho phép x4c dinh ghi cic tén file, thu
muc dang huu trit trén dia va cdc thong tin khdc vé€ ching. Bang sau la noi dung
clia mat diém vao thu muc géc

| Vi | Ngi dung Kich thuéc |
00h | Ten file (cé dién ki ty tring) 8 byte |
08h | Phan phan loai (c6 dién ki tu tring) | 3 byte |
0OBh Thuoc tinh file I byte
0Ch Du trix 10 byte

L 16h | Gid thay ddi thong tin cudi cling 2 byte
18h | Ngay thay d6i thong tin cudi cling 2 byte
1Ah Cluster ddu tién cua file 2 byte
ICh | Kich thuc file |4 byte |

4.6. Tham nhap ¢ dia

4.6.1. Tham nhdp 6 dia mém

- Tham nhap qua DOS

DOS cung cép 3 ngét cho viéc tham nhap 6 dia mém va ciing 1a 25h, 26h va
21h. Ngét 25h va 26h cho phép tham nhap & miic thdp khi cé thé dia chi truc
ti€p céc sector logic. Dudi day 1 cac dinh dang goi va trd vé cho ngat INT 25h
khi doc va INT 26h khi viét céc sector logic. Phan khu lén t6i 32 Mbyte hoac
65536 sector.
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Bang sau cho biét dinh dang goi va gié tri tra vé (khi c6 16i) cho ngit 25h'
(bén phat) khi doc va 26h khi viét sector.

Thanh | Gidtrigot |Gidtritra| |Thanh| Gidwigoi | Gidtri
ghi vé ghi tra vé
AL [S86dia(l) AL |6d1as6 (1)

AX AX
CX |86 sector Mi 16i CX |S6 sector Ma 161
DX |Sector dau xem bang DX |Sector dau
mai 101
BX |Offset va dia chi BX |Offset va dia chi
pDs |doan cha ving doan cha ving
B dém doc dém viét
(H0=68A.1=6B..

Danh sidch cac mi 16i cho INT 25h va INT 26h

Ma
Olh
02h
04h
08h
10h
20h
40h
80h

L6i

Lénh khong hop 1€
Che dia chi khong chinh xac

Khong fim thay sector

Tran trén DMA

L3i CRC hoac ECC

L1 bo diéu khién
L4i im kiém

O dia khong san sang

Vi cdc ham trong ngit 21h, DOS cung cap nhimg dich vu tim, doc va viét
cdc sector, cap nhat ngay thang va kich thudc file...

- Tham nhdp qua BIOS

Viéc thim nhap 6 dia duoc thuc hién qua ngat INT 13h, v6i 6 ham tix 00h

dén OSh.
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Noi dung cia cdc ham (chic nang) nhur sau:

00h
Olh
02h
03h
04h
05h

Khdi dong & dia

Doc trang thai va tic vu cudi cung
Poc cac sector

Viét cic sector -

Kiém tra cic sector

Dinh dang track

Vi du, doc sector | ctia track 0, head 0 chia dia mém trong & dia B (sector
nay chifa sector khoi dong cia dia):

buffer
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV

INT 13h

DB 512 DUP ; cdp viing dém doc 512 bytes (=1 sector)
AH,02h ; goi ham 02h (doc sector)

DL.01h ;& dia mém thit 2

DH,00h ; dau tr O

CH,00h ;track O

CL,Olh ; sector 1

AL,01h ; chi doc 1 sector

ES, SEG buffer ; dia chi doan ving dém doc
BX, offset buffer ; dia chi offsect ving dém doc

. doc sector vao viing dém bang ngit 13h

4.6.2. Thdm nhdp dia cirg qua DOS va BIOS

Giéng nhu véi 6 dfa mém, cic sector logic ¢ thé dugce tham nhap qua ngét
25h va 26h ctia DOS. Céc sector vat 1i duge tham nhap qua ngat 13h ciia BIOS.
Céc ham trén O4h diing cho d1a ciing nhu sau:

Duéi day 1a danh sach cac ma 181 diéu khién:

O5h
06h
07h
08h
0%h

Dinh dang track va Cylinder
Dinh dang va ddnh dau track x4du
Dinh dang va dinh d4u 6 dia
Xdc dinh céc thong s6 § dia

Dat cdc thong s6 cho 6 da



Ma
0Oh
02h
03h
04h
06h
10h
11h
12h
13h
14h
15h
16h
17h
18h

khi

OAh Poc céc sector m& rong

OBh Viét cdc sector ma& rong

0Ch Tim ki€m (seek)

ODh Khoi dong dia cing

OEh Poc b6 dém sector .

OFh Viét bo dém sector

10h Kiém tra 6 dia da sdn sang chua
11h Chudn lai 6 dia

15h Nang dau tir doc/viét

Duéi day 1a danh sich cic ma 16i diéu khién:

Mo ta Ma Mo ta
Khong ¢6 161 19h  Rénh x&u khong c6 ranh bién doi
Khoéng ¢6 tin hiéu tim kiém 1Ah S liéu doc 161
Loi viét IBh 86 lieu viét 16i
A dia khong sin sang 1Ch  Track bi€n déi khéng bi che
Khong tim thay track 0 IDh Li tuan tu _
L&i ECC trong truong ID IEh  Th/nhap bat hop 1¢ tdi track déi
L5i ECC trong trudng s6 liéu 20h  Ma todn bat hop 1&
Khong ¢6 che dia chi ID 21h  Dia chi khéi logic bit hop 1é
Khoéng c6 che dia chi s6 liéu 22h  Thong sd bat hop le
Khoéng cé truong ID 23h  Tran
Léi tim ki€m (seek) 30h  L&i trong viing dém sector
L41 bo diéu khién bén trong 3lh  Laikiém tra ROM
L&i DMA 33h Ll bén trong CPU

L5156 liéu cé thé sira dirge

I1. PIA QUANG
1. Nguyén tic lam viéc

Tuong tu nhur dia tir, dia quang 1a mot méi truong luu trir dir liéu ngay ca
maét ngudn dién. Thong tin dugc luu triY trén dia quang dudi dang thay déi
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tinh chat quang trén bé mat dia va 1am thay d6i chat luong phan xa mot tia sing
laser (budc séng ¢d dinh trong dai 790-850nm gan viing hdng ngoai) trén bé
mat dia. Tia laser dugc héi tu vio mot diém rat nhd ¢d vai phan mudi um, vi
thé dia quang c6 dung tich Jwu trit 16n hon nhiéu so véi dia tit. Nhung nhuge
diém chinh 12 t8c do doc cham hon dia tir. Thoi gian truy nhap moét dia CD-
ROM nho hon 150ms, con cua DVD ¢& 100ms. Toc do doc co sd (1X) cha dia
CD la 150 Kbyte/s, cdon cia DVD Ja 1,321 Mbyte/s, hién nay da c6 nhitng 6 toc
do 52X (52x150KB véi CD).

Dia quang dugc chia thanh 4 loai chinh : CDROM (compact disk) 1a loai tin
dd dugc ght sin khi san xuit dia. CD-R (reccordable compact disk) hay dia
WORM (write once read many), loai nay ngudi diing cé thé ty ghi duge. CD-
WR (writeable/readable compact disk) la loai viét duge nhiéu 1an. Bia DVD
(digital video disk) cé mat do ghi tin cao. Cudi ciing 13 cdc dia quang tir c6 thé
viét duoc nhiéu lan nhung gid thanh cao nén khong canh tranh duge véi céc loai
dia trén.

Cic dia quang thudng dp dung nguyén tic ma hod RLL, tuy nhién do théng
tin trén dia quang dé bi nhi€u vi du nhu khi ¢é bui ndm giffa tia laser va diém
doc, do vay cdn kiém tra, sira 16i nhiéu hon dia tir va vi thé can nhiéu thong tin
ECC hon dia tir.

Trong 6 dia quang diing laser ban ddn phat ra tir viing ti€p xic p-n dé doc
va ghi dia quang, cong suit khoing SmW, khong anh hudng dén mat ngudi.
Trong & dia thudng ¢6 hai di6t cam quang, mot didt doc dé bién tin hiéu quang
thanh tin hiéu dién dé xir 1y tiép, diot thir hai ding dé kiém tra cudng do tia laser
dé hiéu chinh néu cong suat phdt sdng suy gidm theo thoi gian.

Rianh dit liéu ctia dia quang 1a dudng xoan 6c lién tuc nén dia quang cin
quay trong ché do van téc tuyén tinh khong ddi (dia tir Jam viéc trong ché do
van téc géc khong ddi). Theo chudn CDROM van t8c tuyén tinh clia dia 1a 1,3
m/s, dé giit van t6c nay khong déi, van téc quay cua dia cin thay déi tir 500
vong/s O bén trong d&n 200 vong/s & bén ngoai. Phuong phap hiéu chinh toc
do tuyén tinh tuong déi don gian, bo dém dir liéu ludn duge gilr day 50%, néu
luong dit licu nhé hon 50% bo dém, tdc dé dong co duoc tang lén. Véi 6 CD
t6c do 32X dir liéu duge doc ra tir bo dém ctia 8 CDROM vdi toc d6 4,32 MBYs.
Tuy nhién viéc phai diéu chinh téc d6 dong co lam cho thoi gian tim di lidu
lau hon.
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Dé chinh cho d4u doc luén vao ding rinh khi khodng cach gifta hai ranh
gan nhau nh4t ,vi du v6i CDROM la 1,6mm cdn mot b phan chinh vi dac biét.
Khi 4y cd ba tia laser: mot tia chinh va 2 tia phu hai bén. Hai tia phu di theo hai
tia chinh va gip 2 diét cam quang E, F ndm hai bén diot chinh. Néu tia chinh
nam dung ranh, tin hi¢u hai tia phu bang nhau va hiéu so cha chiing bang 0, néu
tia chinh léch khoi ranh, moét tia phu s€ gap ranh thong tin nhi¢u han, do dé khi
léch trai, vi du E-F>0 thi khi léch phai E-F<O0. Tin hiéu tit hai diét cam quang
s€ khdc nhau va tin hiéu tr bd khuéch dai vi sai duge ding lam tin hiéu chinh
vi tia laser doc.

2. Cau tric vat ly

2.1. Pia CD: bia CD ding trong PC cé dung luong dién hinh c& hon 500
Mbyte véi téc do truyén sd liéu ca s6 ( 1X) ¢d 150Kbyte/s va thoi gian thaim
nhap dta chua cao lim ¢d nhd hon 150ms.

Nguyén tic hoat dong cia CD-ROM gin nhu may CD thong thudng trong
k¥ thuat am thanh (audio) nhu hinh 5-4.

— ‘ ‘ ‘ | | bit signal
Sensor

Rellacted beam ( M‘ovablu
i } —> X RS 0 SR, N \Mumr
Sansing beam AN
Lasar Diade :J ] )
Beam Spliter

Hinh 5-4

Dia dugc ghi cdc thong tin 6 dang nhimg 16 nho (pit) duong kinh 0,6um va
sau 0,12um trén mat dia. Cac ranh cdch nhau 1,6pm, mat d6 ranh 13 16000 tpi
(track per inch). Cudng do tia phan xa s& y&u di khi gap céc 16 nhd. Trong 6 dia,
c6 mot sensor thu, nhay véi cudng do tia phan xa. Cuong do tia phu thudc vao
viéc né di qua 16 hay mat phing (land), do vay phu thudc vao cic bit thong tin
dugce ghi trén dia. L4i ra cha sensor s€ 13 céc tin hién dién phi hop véi cic bit
0 liéu duge ghi trén dia.

Dia CDROM loat dudng kinh 120mm, day 1,2mm c6 22188rinh. Dt liéu
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chia thanh timg khdi nhu trong dia tir (cung hay lién cung). Méi khéi bao gém:
12B dong bo, 4B dia chi khoi, 2048B dir liéu va 288B ma sta 16i. Dit lidu duge
luru ol theo ma RLL2,7.

2.2. Dia CD-R: La dia CD c6 thé viét dugc bai ngudi sir dung (gidng
PROM), dia nay c6 thé sir dung trong bat cit 6 CD nio. N6 gom cic 16p sau: 16p
pht chdng xudc, 16p phim bao vé tia tlr ngoai, 16p phim phan xa bing vang hay
hop kim bac day c& 100 nm, 16p mau polymer hitu co 1a I6p chia di liéu va
trong cung la I6p polycarbonat trong suot. Ngoai tia laser doc ra, ¢ dia nay con
c6 mot tia laser goi 1a tia viét ¢é cudng d6 manh hon nhiéu dé tao ra mot Xung
dot chdy 16p mau trong qua trinh ghi thong tin 1én dia. Lép mau nay chuyén
sang mau den va dong vai tro cic 16 dit licu ctia CD thudng. C6 hai cich ghi
CD-R: ghi mot lan toan dia va ghi tiing rinh mot 14n (ghi dia nhi€u 14n) {t nhat
300 khéi.

2.3. bia CD-RW: La dia ghi lai duge, bao gém cdc 10p sau: 16p phii chéng
xudc, ldp phim phan xa biang vang hay hop kim bac day ¢& 100nm, 18p cich
dién trén, [op kim loai lwu trir dir ligu, 16p cach dién dudi, 18p polycarbonat trong
sudt. Nguyén tic ghi dir liéu dua theo sy thay ddi trang thdi ctia 16p kim loat:
trang thai tinh thé (phan xa dnh sdng twong duong viing tréng-land) va trang thai
vo dinh hinh (khong phéan xa dnh sdng twong duong ving 16-pit). Qua trinh thay
déi trang thii nay c6 thé thay doi bat ky tuy theo cong suat laser, vi th€ CD-RW
c6 thé xod di va ghi lai dugc. Dé thuc hién diéu ndy, § dfa CD-RW sir dung 3
mifc cong suat laser khac nhau: cong suét cao hay cong suét ghi dé tao trang
thdi vo dinh hinh, cong sudt vira hay cong suat xod dé tao trang thai tinh thé va
cong sudt thap dé doc dit licu. Phan 16n cdc 6 CDROM va CD-R khong doc
dugec CD-RW vi d6 phan xa kém ctia CD-RW.

2.4. Dia quang mat dé cao DVD: Loai dia nay sé thay thé cac loai dia CD
trong tuong lai vi ¢é dung lugng [6n hon va kha ning truy nhap nhanh hon. Dé
dat duge diéu d6, truSe hét DVD c6 kich thuée 16 nho hon ¢& 2 14an, khoang cich
giira cdc ranh gan hon ... nén véi mot I6p dit liu dung luong DVD I6n hon CD
¢d 7 lan. Hon nita DVD c¢6 thé dung nhiéu 16p di liéu dé lwu trit tin, khoang
cach giira hai 16p c¢& 20-70 pum va dé chéng nthiéu thi 16 & 16p 2 16n hon 16p 1
va t6c do doc 16p 2 nhanh hon 16p 1. Téc d6 truy nhap co ban (1X) ciia § DVD
la 1,321 MBY/s, thoi gian truy nhap ¢& [00ms. N6i chung t6c d6 truy nhap duge
danh gid cao hon CD ¢ 9 lin. Cic 8 DVD4X doc dugc CDROM vdi t6¢c do
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32X. Giao dién n6i 6 DVD vé&i may tinh giong 6 CDROM. DVD-R va DVD-
RW cé dung lugng trung binh cd 4,7GB.

2.5. Pia quang tir: Nguyén tic cia né la sit dung anh hudng cia tir trudng
lén su phan cuc clia séng dién tir.

Anh sang cua tia laser la séng dién tir duge phan cyc theo mot hudng xac
dinh. Khi séng dién tir di qua mot vat liéu dat trong tlr trudng, tir truong 46 s€
tic dung 1én trudong dién tir cha séng va lam qﬁay mit phiang phan cuc clia ng,
d6 1a hiéu \ing Faraday ma ching ta da biét. Dia quang — tir sir dung hiéu ing
d6 dé ghi thong tin. Pia ¢6 mot 16p phit déng nhat lam bang vat liéu hop kim
lantan sét tir. Khi tia laser phan cuc d6t bé mat dia, huéng phéan cuc cha tia phan
xa dugc quay phu thuoc vao tir d6 cia bé mat. Mot bo loc phan cuc duge diing
lam kinh phan tich (analyzer) cho hudng phan curc cla tia phan xa va sensor sau
b6 loc nhay vdi cudng dé clia dnh sdang di qua bd loc phan cuc d6. Khi can viét
mot bit 1én dia, mot xung laser ngin va manh s€ dot bé mat dia & viing cdn thiét
1én qud nhiét do Curie Tc [am cho tir d6 cla viing phu sat tr d6 bang 0. Clung
liic 46, mot nam cham phét ra tir trudong vdi hudng phu thude vao gid tri cua bit
cén viét (“1” s€ c6 hudng nguoc véi “0”). Hudng clia tir trudng nay bay gid Xac
dinh huéng cua cdc domain tir trong vung bi dét néng khi ma ching duge lam
lanh xudng dudi nhiét do Curie. Khi 16p pht d6 duge dong rén lai, qud trinh viét
da hoan thién. Khi doc mot bit, tia laser s& quét bé mat dia va hé phan cuc sé
nhay voi hudng phan cuc tia phan xa. Néu chi€u tia laser trén viing vi€t bit,
huéng ctia mat phang phan cuc tia phan xa sé& phu thudc vao hudng cla nir do
clia Idp phi bé mit viing d6. Vi du, hudng phan cuc trdi s& dai dién cho mic
logic “0” va phan cuc phai cho mtc “1”. Trong trudng hop thit nhat, dnh sing
khong thé di té1 bod loc phan cuc dugc va sensor cho tin hiéu dién tuong tng véi
gid tri 0. Trong trudng hogp sau, tia sdng s€ di qua bo loc 161 sensor véi cuong
d6 sdng toan bo va sensor cho tin hiéu dién tuong (ng véi gid tri 1. Bang cich
lam néng cac diém xdc dinh véi hudng phit hop cla tir trudng duge phat bdi nam
cham, bit dugc viét c6 thé duge xod. Viée X 1y viét c6 thé [am di 1am lai nhiéu
1dn nhu dia tir.

Nhuoc diém clia dia quang tir 1a d& bi gi nén bé mir dia phai phi mot 16p
nhua hay thuy tinh, do d6 gid thanh dat nén khong canh tranh duge véi dia CD-
RW va DVD-RW.
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3. Cau tric logic

Vé nguyén tic dia CD c6 thé chifa cac @p ciia hé diéu hanh nhrr dia cing.
Pia CD nao ciing c6 mot ving muc luc TOC (table of content). Viing nay xac
dinh vi tri bar ddu va chiéu dai cha ranh dir liéu trén dia, Khong ¢ TOC, s&
khong doc dugc dia. CDROM thudng dung hé file chuin ISO9660. Phién ban
dau tién 12 ISO9660.1 dinh nghia tén file theo khé 8+3 nhur FAT cfia DOS, s6
16p thy muc t61 da 1a 8, mot file bao gom nhiéu khéi lién tuc... Phién ban
1S09660.3 cho phép moét file gom nhiéu khéi roi rac. Hé diéu hanh cin mot
chuong trinh bién dich hé file ISO9660 thanh hé file ciia hé diéu hanh thi mai
quan ly duge CD.

Bai tap chuong §

1.Tinh dung Ifong & cing ma FAT 32 quan ly dudc. Cho dd dai lién cung 1a 32KB.

2.Tinh dung iuong & cling ma FAT 16 quén ty dudc véi 3 dai lien cung 1an lugt |a 32
KB va 4KB.

3.Tai sao néi dung lién cung nhd tiét kiém khong gian dia hon. Khi dé lai mac phai
nhude diém gi.
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Chuong 6

THIET BI NGOAI VI VA GHEP NOI

Muc tiéu: Nhu da trinh bay trong chuong 1, thiét bi ngoai vi dudc ndi vao may tinh
théng qua card giao dién. Card giao dién c6 vi tri ndm gilra may tinh va thiét bi ngoai vi,
¢é vai trd trung chuy@n thdng tin gilra hai thiét bi nay. Card giao dién va thiét bi ngoai vi
tao thanh hé théng thiét bi ngoai vi. May tinh chi sif dung tin hiéu s3 v muc 16gic duy nhat
la TTL { m(fe 1=5v, mic O = Ov), trong khi d6 thiét bi ngoai vi cé thé sit dung cac dang tin
khac nhau : tuong tu, s, chlr s6, &m tan... Dang tin s& trao déi clia thiét bi ngoai vi ciing
rat phong ph : trao déi tin song song nhiéu bit trén nhiéu dudng day, trao ddj tin ndi tiép
trén mét dudng day hodc trao ddi tin ca géi. Do vay, card giao dién phai [am ca nhiém vu
phoi hop dang tin truyén gitta may tinh va thiét bi ngoai vi. Vi du, card giao dién cho cac
thiét bi truyén tin néi ti€p (chudt, ban phim) ndm ngay trén ban mach chinh cla may tinh,
¢6 nhiém vu bién @i tin néi tiép nhan dugc thanh tin song song truyén |&n bus may tinh.
Thiét bj ngoai vi truyén tin néi tiép cam vao card giao dién qua gidc c6ng COM, PS/2, gidc
ban phim, thiét bi ngoai vi trac ddi tin song song 8 bit c&dm vao gidc LPT, Cac thiét bi khac
cam vao card giao dién ché tao theo chudn AGP ho#c PCI va chinh cac card nay ¢am véo
cac khe cdm md rdng tuong Ung trén ban mach chinh. Hién nay da xuat hién cac thiét b
ngoai vi si7 dung chudn USB, cac thiét bi nay trao ddi tin ca géi va dudc ndi vao may tinh
qua card chuan USB.

M&i mét thiét bi ngoai vi va card giao dién kém theo c6 mét dia chi xac dinh, vi du
chudt cdm qua cdng COM c¢6 dia chi 3F8h - 3FFh, may in ndi vao céng LPT ¢é dia chi
378h - 37Fh, ban phim ¢6é dia chi 60h. Vi x{ ly s& truy nhap dia chi nay dé trao ddi tin vai
thiét bi ngoai vi. Vi xtr ly khi tam viéc wdi mdi thiét bi ngoai vi déu str dung mét chuang trinh
ng4t riéng, dudc goi bing mét 18nh ngdt INT xx, trong d6 xx & sé hiéu ngat dac trung cho

ting thigt bi. Tém lai muc tiéu clia chuong nay trang bi cho sinh vién cac kién thirc vé cau
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tric va nguyén tc hoat ddng ca ban clia mot 8 thigt bi ngoai vi quan trong; cac théng tin

vé dia chi va chi s6 ngat clia cac thiét bi nay cling nhu nguyén téc ghép néi vai may tinh.
I. MAY IN VA GHEP NOI SONG SONG

Mady in 12 thiét bi dua tin ra va hou trit trén gidy. Dudi day trinh bay nguyén
tac lam viéc cla hai loai mdy in chinh. ‘

1. May in ma tran cham

Nguyén tac tao ch cha mdy in nay ciing tuong ty cdch vé chif hay ky hién
trén man hinh titc mot chit tao béi nhidu chim madc bs tri theo mot ma tran. Do
d6 c6 thé thay déi kich thudc, ki€u chit bing chuong trinh.

Tuy theo cich tao cham, titc dau in ta ¢6 céc loai sau:

1.1. May in ma tran kim dang muc

Dau in gém mot s6 kim dugc diéu khién béi cac bua gd dién tir. Khi bda gd,
bang mc dugce an vao gidy, mot chim mic dugc in.

Tuy theo s& lugng kim va va kich thudc bia go dién tir cé thé bo tri cac kim
theo mot hang (in cham) hay theo ma tran (vi du 14 hang x 9 c6t) d€ go déng
thdi cac bia gd (in nhanh). Cic mo to budc diéu khién dau in va quay giay. Khi
bé tri kim theo hang, thi phai quay gidy dé quét hét ma tran chir nhur in ma tran.
Thudng cé cac loai mdy in 9, 25 kim trong mot hang,

Ngoai in chit, cé thé in duoc hinh vé nhiéu mau (phu thudc sé bang muc
mau) vi méi lan chi in mét mau. T6¢ d6 in cham ma tran-khoang 50 - 350 chit/
glay.

Phong chir dugc nap cimg trong mot ROM ky tu hoac trong mét file phong
chit (¢4 nhiéu loai phdng chit cho ta wy chon). Khi vi xtr Iy truyén dén ROM
ky tu ma ASCII ciia ky tr can in, mot méu ky tu twong tng duoc chon tir ROM
va dua vao ma trin RAM d€ in. Con khi in d6 hoa thi mau bic tranh thé hién
biang cdc bit 0, 1(vi du bit 1 tuong dwong dong tic day kim in ra hay tuong
duong mot cham mire) s€ duge dua vao bo dém RAM. Trong truGng hop nay
khong can ROM ky tu vi mau ky tu ciing duge coi 12 mot bic tranh 14y tir file
phéng chir

1.2. May in ma tran Kim dung nhiét

Gidng mdy in dung bang muc, nhung thay cho bia co dién va bang muc
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bang cic ddu d6t nong dat thanh ma tran. Khi cdc kim niy dp vao bang tdc dung
nhiét, khi bang bi nung néng, vét nung néng do s& truyén sang mat gidy binh
thudng thanh vét den do bi dét chay.

1.3. May in phun muc

Tia muc dugc phun ra giong nhu tia dién ti ctia man hinh va duge tich dién.
Khi di qua tu tich dién l4i tia, tia bi 14i va dap vao gidy. Diéu khiép di chuyén
ddu in, ta dugc ma tran chdm cia cdc ky tu va pixel bang muyc 1én giay. C6 hai
loai phun:

- C6 nhiéu 15 phun theo chiéu doc va in titng dong di€m cila ma tran va di
chuyén ddu in theo chiéu ngang, ta in duoc ma tran diém.

- C6 mot 16 phun, di chuyén d4u in theo chiéu ngang (giong quét dong cua
man hinh) va di chuyén gidy theo chiéu doc (gidng quét manh clia man hinh)
nhung toc do cham hon. May ¢4 d6 phan giai 300 cham/ inch tuong duong mdy
in laser nhung hoi md hon vi giot muc nho.

2. May in laser

Nguyén tic in bing tia sang laser nhu sau:

- Chiim tia sang mong di qua bd diéu ché t6i mat mot tréng phit mét 16p
nhay quang bing selen d€ tao nén hinh anh bang dién tich.

- Muc dang bot di tich dién dugc hiit va bAm vao mat trong ma dé dam nhat
tuy cuong do sang da chiéu.

- Bot muc s€ bam vao gidy tich dién vdi dién the cao hon tréng va tan ra trén
gidy tao hinh dnh ngugc cia tréng nhay quang khi qua mét tréng say néng o
nhiét do cao.

Hién nay mdy in laser c6 thé in tlr 10-12 trang /phit véi do phan giai 1200-
2400 pixel/inch.

3. Ghép ndi song song

Cic may PC dugc trang bi it nhat 1a mot c8ng ghép néi song song va mot
cong ghép ndoi néi tiép. Khac véi ghép ndi néi tiép cé nhiéu ting dung, ghép néi
song song thudng chi phuc vu cho ghép may in véi PC.

So d6 khéi cia ghép néi song song nhu hinh 6-1 sau:

C6 ba thanh ghi ¢6 thé truyén s6 li¢u va diéu khién mdy in va khoi ghép néi.
Dia chi ¢o s0 clia cdc thanh ghi cho t4t ca céng LPT (Line Printer) tix LPT1 dén
LPT4 dugc luu giit trong ving s6 liéu BIOS. Thanh ghi s8 liéu dugce dinh vi &
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offset O0h, thanh ghi trang thai & Olh vi thanh ghi diéu khién & 02h. N6i chung
dia chi co s& ciia LPT1 12 378h va ctia LPT2 1a 278h, do d6 dia chi clia thanh
ghi trang théi 1a 379h hoic 279h va dia chi thanh ghi diéu khién 12 37Ah hoic
27Ah.

JRQ 57 T —
(RQ Logic FEH AL

Conteol i ____’__WI — I—‘——J
Register : ALE { 4
3]

/

2
A

Data
——{ Register
00-07 00-07
:}:ff- ACK
Status ‘——r _8SY
Register
ONDF a5

%ddmss Ground_L_

IOR | Decoder
Control

Interface

PC

A5036456660006
000RRQQ

Hinh 6-01
Dudi day 1a dinh dang cic thanh ghi:
Thanh ghi s& licu (hai chiéu) : Cac bit s6 liéu tir DO dén D7

7 0
[D7 | D6 | D5 [ D4 [ D3 | D2 | DI | DO | Tin hicu mdy in
|

o |8 7]6]5|4]|3]2]|sschancim

Thanh ght trang thai mdy in (chi doc) :

7 0
BSY |/ack | pap loFON| /FEE | X | X | X | Tin hieu may in
11 10 12 13 15 - | - - | S8 chan cam
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Thanh ghi diéu khién may in:

7 0
| x | x | x [IRQ[/DSL| /NI | /ALF | STR | T hicu may in
- - -l - {1 le] 14 | 1 |Sochancim

x : Khong str dung (thudng dé & mic 1)

IRQ, yéu cau ngat cing : [ = cho phép; 0 = khong cho phép

Ban mach ghép ndi chi ¢d bus s6 li¢u 8 bit, dic¢u nay 1a pha hop vi s6 liéu
luén di qua may in thanh tirng khoi 8 bit mot. Cac chan tin hiéu ctia ddu cim
25 chan caa cang song song LPT duoc liét ké dudi day:

Chan  Tin hiéu Mo ta
I STR Mifc tin hiéu thap truyéa sé liéu t6i may in
2 DO Bit 56 liéu O
3 DI Bit s6 liu 1
4 D2 Bit s6 liéu 2
5 D3 Bit 56 lieu 3
6 D4 Bit 56 liéu 4
7 D5 Bit 6 ligu 5
8 D6 Bit 56 liéu 6
9 D7 Bit 56 lieu 7
10 ACK Miic thap chi rang may in d3 nhan mot ki tu
va ¢6 kha nang nhan nira.
11 BSY Mitc cao chi rang:

- ki tr da duge nhan
- day bo dém may in
- khai dong may in
- may n O trang thai off-line
12 PAP Mic cao chi thi hét giay.
I3 OFON Miic cao chi ring mdy in 0 trang thdi on-line.



14 ALF Tu dong xudng dong; mic thip chi thi ring
mdy in xudng dong ty déng

1S FEH Mitic thap chi thi :

- hét giay

- may in & off-line

- 161 may in.’
16 INI Mitc thap khai dong my in.
17 DSL Mitc thap chon mdy in.

18-25 GROUND Nai dat (0 Volt).

Thudng toc d6 x li dif lidu cta cdc ngoai vi nhu mdy in cham hon PC nhiéu
nén cdc dudng ACK, BSY va STR duge st dung cho ki thuat méc néi (hand-
shaking). Khaoi ddn PC dat cidc s6 liéu 1én bus sau dd kich hoat dudng STR
xudng muc thap dé thong tin cho mdy in biét ring s6 liéu da 6n dinh trén bus.
Khi mdy in X 1 xong dit liéu, no s& tra lai tin hiéu xudng mic thap dé ghi nhan.
PC doi cho dén khi duwong BSY tir mdy in xudng thip (mdy in khdng ban) thi sé
dua tiép sé liéu 1&én bus.

S6 lieu c6 thé trao déi truc tiép gitta hai PC qua cic cang song song vdi
nhau: Muén vay, cdc dudng diéu khién bén nay phai duoc néi véi cac dudng
trang thai bén kia.

May in c6 thé dugc tham nhap bing chuong trinh qua DOS, BIOS hoac truc
1i€p qua cdc cang duge néu & trén. Cic 1énh nhu “COPY tén - file PRN” trong
DOS cho phép in maot file ra mdy in. Ngat 17h vé&i cac ham Olh khéi dong mdy
in, 00h in mét ki tr ra may in, O2h trd vé trang thdi cha mdy in v.v... ¢ sdn trong
BIOS.

IL, GHEP NOI NOI TIEP

1. Truyén s6 liéu nai ti€p va khéng dong bod

1.1. Truyén dong bé va khong dong bo

Ghép néi néi tiép (serial interface) cho phép trao dai thong tin giita cic thiét
bi tirg bit moét. Dir liéu thudng duoc gii theo cac nhom bit SDU (Serial Data
Unit). C4c thiét bi ngoai vi nhur may v&, modem, chuét va mdy in cé thé duge
ndi véi PC qua cang ndi tiép COM.
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Su khéc nhau gitra truyén dir liéu néi ti€p dong bo va khong dong bo chi la:
trong ki thuit truyén dong bo, ngoii dudng day di liéu phai dua thém vao mot
dudng tin hiéu déng bo dé chi thi ring khi nho bit ti€p theo 6n dinh trén dudng
s6 liéu. Nguoc lai trong truyén khong déng bo, cdc bit dir liéu tu nd chifa cic
thong tin d€ déng bo: phdn phat (transmiter) va phan thu (receiver) phai hoat
dong vai cung mot tan s6 nhip dong hé. Thong tin déng bd (trong truyén khoéng
déng bd) gom c6 cdc bit start (chi thi bat dau cda khdi dif lieu duge truyén - vi
du bat dau cha mot byte) va mot bit stop (chi thi két thic khéi di lieu do). -

1.2. Kiém tra chan 1é va toc do truyén

Bit chidn 1¢& (parity bit) dugc dua thém vao khung SDU dung dé phat hién
151 trén dudng truyén. Viéc truyén bit chin 1€ chi kiém soat dugc cic 161 trén
dudng truyén ngan va cdc 18i bit don, nén trong mot s6 tng dung dic biét ngudi
ta phai ding ma CRC maic dit ¢6 phic tap hon. Dau sao gan nhu tat ca cic chip
b6 trg cho ghép néi ndi ti€p ngay nay déu dugc thiét k& phén cing kiém tra
chan lé.

Mot thong s khic lién quan téi truyén dir liéu néi ti€p la téc do truyén dix
lieu duoc goi la toc do baud. Trong viéc truyén ma nhi phan, dé la so bit duge
truyén trong mot gidy bps (bit per second).

1.3. Nhém dir liéu ndi ti€p SDU va néi tiép héa

Trudce khi truyén chudi sé liéu ndi tiép, mdy phat va mdy thu phai dugce khoi
tao d€ hoat déng véi ciing mat dinh dang dit liéu, cling mot t6¢ do truyén. Hinh
6-2 chi ra mot SDU véi 1 bit start, 7 bit s6 liéu, 1 bit chdn 1€ (mic i€ duge dé
c6 dinh) va 1 bit stop. Luu ¥ ring bit start luon bang O (space) va bit stop luén
bang 1 (mark).

« 1 SDU = 417 mili gidy

B

417us | 417us | 417us| 417us | 417us | 417us | 4170s | 417us | 4175 | 4170

e_o|1|0|11i0I110|1”_e

bit start 7bit s6 liéu bit c/1é bit stop

Hinh 6-2
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1.4. Tiéu chuian RS-232C
Céc ghép néi clia PC cho trao déi néi tiép déu theo tiéu chusn RS-232C clia
EIA (electronic industries association) hodc cta CCITT & chau Au. Chufn nay
quy dinh ghép ndi vé co khi, dién va logic gitta mot thiét bi ddu cudi s6 lidu
DTE (data terminal equipment) va thiét bi thong tin s6 liéu DCE (data commu-
nication equipment). Thi du DTE 1a PC con DCE & MODEM. C6 25 dudng véi
dau cidm 25 chan D -235 gita DTE va DCE. Héu hét viéc truyén s6 liéu 1a khong
déng bo. C6 11 tin hiéu trong chudn RS-232C ding cho PC, IBM cdn quy dinh
thém ddu cim 9 chan D -9. Bang sau chi ra cdc chan tin hiéu va m6i quan hé
gilta cdc dau cdm 25 chan va 9 chan.
Khéc véi tin hiéu logic TTL, tin hi¢u RS -232C la ludng cuc: mikc logic
1 (cOn goi la mark) ¢ dién thé am so v6i dat trong dai :-3V dén -25V, mirc O
(con goi la space) ¢6 dién thé duong so v6i dat va nam trong déi tir +3 dén +25V.
S& di cén dién thé cao nhu vay dé c6 thé truyén duoc di xa. Mitc logic xac dinh
trong mot dai dé dé phong sut thé trén dudng truyén khi diém cudi & xa. Thudng
dé phéi hgp miic tir may tinh ra giao dién RS232 va nguoc lai phai ding bb
chuyén muic tin hiéu 13 vi mach MAX232 hoac C232.
D-25
p.25 Do i Huong
hiéu truyén

Mo ta “

- - - Protected Ground: ngi dat bao vé

TD DTE—-DCE Transmitted Data: s& liéu phit

RD DCE—-DTE Received Data: s6 liéu thu

RTS DTE-—DCE Request To Send: DTE yéu cdu truyén s6 liéu

[= <JNEN B o RO, B SRS A
—n O\ 00 N W

CTS DCE—-DTE Clear To Send: DCE sin sang nhan s6 li¢u
DSR  DCE—DTE Data Set Ready: DCE san sang 1am viéc
GND - Ground: né1 d4t (0V)
DCD DCE—DTE Data Carier Detect: DCE phét hién song
mang
20 4 DIR DTE—DCE Data Terminal Ready: DTE san sang lam
viec
22 9 RI DCE—DTE Ring indicator: bédo chuéng
23 - DSRD DCE—DTE Data Signal Rate Detector: dd t/do truyén
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Chuén RS-232C cho phép truyén tin hiéu vdi téc do dén 20 000 baud nhung
néu cdp truyén du ngan cé thé lén dén 115 200 baud. Chiéu dai cdp cuc dai la
17-20m.

2. Tham nhap cang néi tiép qua DOS va BIOS

Bang 1&énh ngoai tri MODE clia DOS c¢6 thé dat cac thong s6 cho cdng néi
nép RS-232. Vidu : :

MODE COM2 : 2400,E,8.1

: chon céng COM2, t6c dd 2400 baud, chan-1€ chdn, 8 bit s& lidu va | bit
stop.

Ciing c6 thé dung ngit 21h cia DOS dé phat hoac thu s6 lieu qua cong néi
tiép bang 4 ham nhu sau:

Ham 03h : doc mot ki tu tir cdng.
Ham 04h : phdt mot ki tu ra cong.
Ham 3Fh : doc mot file qua cdng.
Ham 40h : viét mot file qua cong.

BIOS cho phép tham nhap khai ghép n6i néi tiép qua ngit sd 14h. Bang ham
00h c6 thé khdi dong khai ghép ndi, khdi tao dinh dang di liéu cling nhu t6c do
truyén... Ham Olh va 02h cho phép phdt va thu mot ki tu; ham 03h tra vé trang
thdi ctia céng ndi ti€p. Cdc ham 04h va 05h cho phép md rong cic diéu kién
khoi dong khéi ghép néi cling nhu cho phép thim nhap cdc thanh ghi diéu khién
Modem. Cac ham nay sau khi dugc thuc hién déu trd vé byte trang thdi trong
thanh ghi AH. Mot vai ham ciing cung cdp maot byte trang thdi Modem trong
thanh ghi AL. C4u tric ca hai loai byte nay nhu sau:

Byte trang thdi phat Byte trang thdi Modem
D, [Dg|Ds | D, Dy | D, [D; | Dy D, [D, | Ds[D,[D;[D, [ D] Dy |

D,: Lbi qué thdi gian (time-out) D+: Phat hién séng mang

1 =¢6 16 0 = khong 16i 1 = phdt hién 0 = khong
Dg: Thanh ghi dich phat Dg: Chi béo tin hiéu chuong

1 =rdng 0 = khong 1561 1=c¢é 0 = khong
Ds: Thanh ghi dém phit Dg: Tin hi¢u DTR

1 = rong 0 = khong 16i 1 =c¢b 0 = khong
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D, : Ngat dudng truyén D, : Tin hiéu CTS

1=cé 0 = khong 1=cé6  0=Kkhong

Dj; @ Lbi khung truyén SDU D4 : Tin higu DDC
=cb 0 = khong l=cé  O=khong

D, : Ldi chan 1& D, : Tin hiéu delta RI

1=cb O=khong . l=c6 O=khong
D, : Ldi tran D, : Tin hi¢u detta DTR

1=cé 0 = khong l=cé  0=khong
D, : S6 lién thu Dy : Tin hiéu delta CTS

[=co 0 = khong 1 =cé  O=khong

Thanh ghi DX chia gia tri tuong tng véi cdc céng cén truy xuat (00h cho

D, | Dg | Ds | Dy | D3| Dy | Dy | Do

COM;, 01h cho COM,, 10h cho COMj; va 11h cho COM,). Cic thong sé dinh
dang khung truyén SDU dugc nap vao thanh ghi AL theo noi dung nhu sau:

11=

D4, D¢, Dg : Toc do baud

000 = 110 baud 001 = 150 baud 010 =300 baud 011 = 600 baud
100 = 1200 baud 001 = 2400 baud 110=4800baud 111 =9600 baud
DDy Bitchanlé 00 =khonged 0l chdn-1é:1¢ 10 =khong ¢
chan-1é : chin

D, : S6 bit stop 0= 1bit 1 =2 bit

D,-Dy : S6 bit sd ligu 10 =7 bit 11 = 8 bit

Vi du, doan chuong trinh sau cho phép khai dong cang COM, vai téc do

4800 baud, chan-lé chan, 2 bit stop, 7 bit s6 liu:
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MOV AH, 00h ; nap s6 ham vao AH
MOV AL, DEh ; byte théng s6 1101 1110b
MOV DX, 0lh ; COM,

INT 14h ; goi ngat.
Vi du, x4c dinh trang thai ctia cang ghép n6i COM,
MOV AH, 03h ; nap s6 ham vao AH



MOV DX, 00h ; COM,
INT 14h ; gol ngat.
Vi du, doc mot ki tu tr COM,
MOV AH, 02h . nap s6 ham vao AH
MOV DX, 02 ; COM,
INT 14h ; gol ngit.-
II1. BAN PHIM
Ban phim thuong c6 s6 lugng phim 16n khoang 102 phim. Ngudi ta ba tri
cdc phim thanh mdt ma tran chif nhat, phim dugc gin véi mot cong tic va nam
0 cho giao nhau gifta hang va cot. M6i phim dugce gén ¢S dinh mot ky tu. Khi
nhan phim thi hang duoc naéi véi ¢6t (Hinh 6-3), néu dé6 la loai phim cam bién
dién trd (con hai loai phim khac 1a cam bién dién dung hay cam bién dién or khi
nhin phim cdc thong so tuong ing thay doi).

+thy e
o 1000 g

BUS .
RA A

ODSP : .
- CUAVAQ
IDSP

Hinh 6-3

Cidc hang dudc n6i vdi déu ra clia b giai mi loai MUX, (161 vao diéu khién
ctia MUX 12 16i ra clia mot bo dém) sao cho trong mot khoang thdi gian nho chi
c6 mot hang c6 gid ri bing 1, con cdc hang khédc c6 gid tri bang 0 va gid trj 1
& chay lan luot tir hang nay sang hang khac véi t6¢c do du 16n. Khi mot phim
duoc nhan, do thdi gian nhan phim lau hon thdi gian chuyén gia tri | fr hang
niy sang hang khdc, nén tai vi tri phim nhén ca hang va cot déu ¢é gid tri 1. Khi
d6 bo diéu khién ban phim s& phat ra mi scan (mi quét) chia ky ty dugc nhdn
va ma nay duge viét vao bo dém bén trong ban phim. Ma quét ¢6 gia tri l1an lugt
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tx 01 dé&n 102 twong tng vdi s6 luong phim. Viéc tao ma quét cé thé dugce thuc
hién bing phan ciing hay phan mém. Trong cdc ban phim gan day, vi mach diéu
khién ban phim 8048 (gém mot CPU, ROM chita churong trinh diéu khién ban
phim, RAM, bo dinh thoi -timer vA hai céng P1,P2 loai 8b) ¢é nhiém vu tinh vi
tri phim nhan, tac mi quét bing phin mém va truyén mi nay mot cdch ndi tiép
déng bo (lai : vira cé bit déng b, vira c6 xung nhip & chan cim s6 1- xem bang
mo ta chan cam) t6i mach ghép noi ban plim (chip vi diéu khién 8042) trong
PC. Bang sau chi ra cu tric cia SDU cho viéc truyén s6 licu nay:

SDU
0 10
STRT|DB,| DB, | DB, | DB, | DB, | DB, | DB, | DB, | PAR [sTOP|

STRT Bit start (Iuén bang 0)
DB, - DB;; Bit s lieu tir 0 dén 7
PAR: Bit chin 1€ (luon &)
STOP: Bit Stop (luén bing 1)

Tir may AT tr& di, bo giao dién ban phim 8042 duge chuong trinh hda dé
s6 1iéu c6 thé duge truyén theo hai hudng tir ban phim va mach ghép néi, do vay
ban phim c6 thé nhan 1énh diéu khién tr PC, vi du nhu dit t6¢c d6 lap lai cha
nhin ban phim, dé khoa ban phim...

Chan cam dau néi ban phim

Chan Tin hiéu
| Xung nhip ban phim
2 S6 liéu ban phim
3 Reset ban phim hoac khong ding
4 bat
5 Vec (+5V)
Boc kim | D4t bio vé B

Méi mét phim nhén duge gdn cho mot ma quét (scan code) gém 1 byte.
Dicu nay 1a dit cho cdc ban phim ¢6 t6i 102 phim nhur hién nay. Néu moét phim
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duoc nhan, mach ghép ndi ban phim s& phét ra ngat cimg IRQ, twong iing véi
INT 0%9h. Dia chi by dém dir liéu ban phim 1a 60h. Chuong trinh xir 1y ngit sé
chuyén ma quét thanh ma ASCII va dit ma nay vao b6 dém trong RAM tat dia
chi doan 40. dung luong 15 tir. Byte cao cua tit chita ma scan, con byte thap chita
ma ASCII (néu la phim ASCI) hay bang O néu 1a phim chifc niang. Nhu vay, cic
phim chitc nang dugc phan biét chi bsi ma scan. Mot s6 phim ¢6 tdc dung dac
biét (vi du ¢4 tdc dung lau dai chi sau mot 1dn nhén), khi nhdn s& dat mot cd lén
[. C& la mot bit thude byte ¢6 dia chi 0400:0017.

Ne&u roi tay nhdn thi ban phim s& phdt ra break-code. Ma nay giong ma scan
nhung bit 7 dugc dat 1én 1, do vay né trong diwong v6i mi scan cong véi 128 dé
b6 diéu khién biét dwogc phim d3 duge nha, néu khéng c6 tin hiéu nha phim thi
8042 sé& tu dong gl ma da an lién tuc vé vi xir Iy sau 0,5s, nhung thong tin
khong dwge luu tri, trir mot vai phim lién quan dén cG. Phdn cing va phdn mém
xir i ban phim con phai giai quyét nhitng van dé vé vat li sau:

- Nhén va nha phim nhung khéng duge phat hién.

- Khir nhiéu rung co khi va phan biét mo6t phim dugc nhan nhiéu 1an hay
dugc nhan chi moét 14n nhung dwge gilt trong khoang thoi gian dai (str dung RS-
FF chi thay d&i trang thai mot 14n mac db nhiéu tic dong & mot 161 vao).

IV. CHUOT

Chuot c6 nhiéu loai, néu phan loai theo cach ghép ndi véi may tinh thi cé
chudt song song do dugc ghép qua céng LPT. Chuot ndi ti€p (hitu tuyén) ghép
qua céng COM, n6i vo tuyén qua céng héng ngoal hay néi qua vi diéu khién
8042 nhu chuét PS/2. Néu phan loai theo nguyén tic do van t6c chuyén dong
thi c6 chudt co quét tiép xiic, chudt co quét quang, qua clu viét (thuc ra la chudt
ca lat nguoc). Pic biét, trong nhém sau ¢é chudt quang. Chudt quang ludn phai
di kém vdi ban chuét (mouse pad) dac biét. Ban ¢6 nhilng dudng mau dé (truc
X) va mau xanh (truc Y) trén mot nén phan quang, bén trong chuét bé tri hai
heé théng quét laser khac nhau, mét loai bi mau d6 hap thy, loai kia bi mau xanh
hip thu. Tia khong bi hap thy sé phan xa trd lai tir d6 ta xdc dinh dugc toa do,
huéng chuyén d6ng cta chuot. Tuy nhién, chiing ta di sau nghién ciu chuét co
quét quang la loai thong dung.

C4u tao cua chudt (mouse) rat don gian, phdn trung tam 1a mot vién bi thép
dugc phl keo hoac nhua va duge quay khi dich chuyén chuot. Chuyén dong nay
duoc truyén tdi hai thanh nhd duge dat vudng gée véi nhau. Céc thanh nay s&
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bién chuyén déng clia chuot theo hudng X va Y thanh sy quay tuong ing cha
hai dia gin voi ching. Trén hai dia cé nhiing 16 nho lién tuc déng va ngat hai
chiim 4nh sdng t6i cdc sensor nhay sdng dé tao ra cdc xung dién. Vay sd cic
Xung nay ti 1& véi luong chuyén dong clia chuot theo cdc hudng X va 'Y va s6
xung trén mot gidy biéu hién t6c do cha chuyén dong chuot. D€ xac dinh huéng
chuyén dong ctia chuot theo truc X ciing nhu truc Y con cé thé c6 thém mot cap
diot phdt quang va sensor nhay quang ndm & phia déi dién cap vé trén hinh.
Chu6t con ¢ hai hoic ba phim bim d€ dua tin hiéu chon vi tri hién hanh. Hinh
6-4 1a so d6 cAiu tao ciia chudt

H3u hét chuot duoe néi véi PC qua cdc céng ghép néi néi ti€p, qua d6 chuot
ciing duoc cip ngudn nudi tir PC. Khi dich chuyén hodc nhan, nha céc phim
chuot, né sé phat ra mot géi cac s6 liéu téi mach ghép néi va mach d6 s€ phét ra
mot ngit ca céng COM (IRQ,=INTOBh, IRQ,=INTOCh l4n lwot cho COM, va
COM)). Tuy nhién chuong trinh diéu khién chudt (mouse driver) da chiém céc
ngat nay va thay d&i dia chi chuong trinh con phuc vu ngit giao dién n6i tLép.
Phan mém diéu khién chuét con lam cic nhiém vu: chuyén ngat 161 mach ghép
noi ndi tiép xic dinh, doc gdi s6 liéu va cap nhat cac gid tri bén trong lién quan
tdi trang thédi cha phim ciing nhu vi tri cia chuét. Hon nita, né con cung cap mot
ghép néi mém qua ngdt chuot s6 33h dé dich cic gia tri bén trong nay cling nhu
lam dich chuyén con trdé chuét trén man hinh tuong dng véi vi tri clia chuot.

Cé thé chon kiéu con tré chudt ciing hoic mém trong ché dd van ban hoic
con tro chuodt dé hoa trong ché d6 d6 hoa. Cic ham 09h va OAh trong ngat 33h
cho phép dinh nghia loai va dang con tro chuét.

Ngudn sang

T& bdo nhay sang
Tryc ian

Vidn bi

Dia c& khe chan sang

—1 |1n_ AL
F Di cang COM
B4 khudch dal
3 :
X

Hinh 6-4
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Ham 0%h dinh nghia con tro chuét trong ché do d6 hoa. Hién con trd trong
ché& do vin ban c6 phan dé hon voi ham OAh. Thi du, doan chuong trinh sau cho
phép hién con tré mém v4di mau s6 3 va sing nhap nhdy:

MOV AX, OAh ; chon ham

MOV BX, 00h ; con tro chudt mém
MOV CX, 00h ; X6a ki tu trén man hinh
MOV DX, 8B02

; BLNK = 1b, BAKx = 000b, INT = 1b, CHRx = 00000010b
INT 33h ; 201 ngat.

V. MONITOR VA BAN MACH GHEP NOI MAN HINH
1. Nguyén li hién anh trén man hinh
Man hinh ¢6 nhiéu loai nhu man hinh tia am cuc CRT (cathod ray tube),

man hinh tinh thé 1éng LCD (liquid crystal display), man hinh plasma PD (plas-

ma display). Trong phan nay ching ta s&€ di sdu vao loai man hinh théng dung
nhat CRT.

vertcal Honzontal y/’ :/ \
SISECNSEE )

Hinh 6-5

Phuong phap hién anh trén man hinh cua monitor mdy tinh ciing giéng nhur
trong may thu hinh thong thuong. Hinh 6-5 minh hoa viéc hién anh trén man
hinh kiéu 6ng phéng tia am cuc CRT. Dén hinh thuc chat 12 mot dén dién i,
phia ddu loa rong diing d€ quan s4t hinh anh 12 an6t gdm mot 16p huynh quang
phll & phia trong diu loa rong va gin d6 12 mot ludi bang kim loai. Luéi nay
duoc n6i vai dien dp rat cao (18KV-24KV) d€ gia téc cic tia dién tlr phét ra tir
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mot siing dat & ddu nho bén kia (catot) cha dén. Tia dién tr gia t6c dap vio chat
huynh quang s& phat sdng va tao ra mot diém anh, mau cia dnh sdng tuy thude
vao loai chat huynh quang. D6 sidng phu thudc vao cudng d6 tia dién tr. Man
hinh mot mau thi trén bé mit chi ¢6 mot loai chat huynh quang. Man hinh mau
thi 16p huynh quang dugc hinh thanh ti rat nhiéu phan tr ctia ba loai hoa chat
khdc nhau, ma khi tia dién tir dap vao sé tao ra ba mau khac nhau 1a do (red-R),
xanh da trdi (blue-B), xanh 14 ciy (green-G). V€ nguyén tic khi tron ba mau
nay véi ty 1& khdc nhau s€ tao ra tdt ca cdc mau trong tu nhién. Mot diém anh
mau vi the duge tao bdi ba diém mau, cic diém nay thudng dugc bé tri thanh
hinh tam gidc va dugce dat cdich nhau mot phit (nho hon kha nang phan giai coa
mat ngudi nén dugc coi 1a mot diém). Ba sting dién tix tir phia catét sé bin vao
cdc diém mau nay theo tiing khéi ba mau, cudng do clia nhitng tia niy dugc thay
ddi nhd dién 4p thay ddi c6 trén lusi diéu khién dat sdt catét va do vay tao ra
cac diém anh c¢6 mau khdc nhau. D€ tao ra hinh anh trén man hinh phai diéu
khién tia dién tir (duoc phat ra tir mat catét bi nung néng & dudi den), di chuyén
tr trdi sang phat tao ra dong (quét dong) va tir trén xuong dudi tao ra manh (quét
manh), nhd nhitng nam cham dién 1 1 nhitng cudn 14i tia. Dién 4p diéu khién
l4i tia dwa vao cudn ldi ia c6 dang rang cua va taing din mot cach tuyén tinh.
Dé nhin thay hinh 4nh lién tuc can phai cé it nhat 24 manh nic 1a 24 hinh trong
mot gidy, thudng thi cac dén hinh c¢6 kha nang cho 30-60 hinh trong mot giay.
Nhiing tia dién tir gap ddu mut bén phdi cling nhu bén dudi cita man hinh s€ bi
(at ngay va dugc l4i rat nhanh theo hudng nguoc lai dé lai bit dau qua trinh quét
mdi. C6 hai cach quét:

- Quét xen ké (interlaced): Cic dong lé durge quét trudc cho dén hét man
hinh theo chiéu doc, goi 1a manh lé; sau dé cdc dong chin tao nén manh chin
duoc quét sau. Phuong phdp nay cé vu diém 12 thu hep dirge dai t1dn s6 1am viéc
cha thiét bi nhung cé nhuoc diém 12 hinh anh bi nhap nhay.

- Quét khong xen k& (non - interlaced): Cac dong quét duoc thic hién tuan tu.
U diém la hinh anh c6 thé dugc diéu chinh chinh xac va 6n dinh nhung tat nhién
thi€t k¢ mach dién s& khé hon vi phai giai quyét van dé tang dai tan lam viéc.

Cac monitor ding man hinh tinh thé 16ng LCD hoac 6ng chira khi dugc hoat
dong theo nguyén li tuong tu nhir trén nhung & day khéng cé tia dién tir quét,
nén thay vi cdc diém 4nh riéng biét 1a cdc phdn tlr phdt sing dugc dinh dia chi
mot cdch tudn tu. Do vay, trén cdc monitor néy hinh anh cling duogc phdt ra ting
dong mot. Qua trinh quét nguge cling khdng con nita vi & day don gian chi viéc
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thay d8i dia chi vé phan nr dau dong tiép theo.

Thudng man hinh mdy tinh phai cé cdc mach dao ddng tao xung quét dong
va manh dé diéu khién chuyén dong cha tia dién tir vd mach khuéch dai tin hiéu
hinh d€ diéu khién cudng d6 sidng cla tia dién tlt, Cic tin hiéu nay phai duge
dong bo vdi nhau dé mdt diém anh (pixel) cua hinh phai dugc hién ra tai cing
mot vi tri trén man trong méi manh.

2. BAn mach ghép néi man hinh

Dé hién cdc hinh anh ki ty hodc hinh vé& trén man hinh, PC phai thong qua
mach ghép néi man hinh (graphic adapter). Bin mach nay thuong dugc cim trén
khe cdm mo rong cia PC. So d6 khéi cia ban mach cho man hinh ky tu trong
hinh 6-6.

Anriouie

( A ign
Vidso Characies . R
“_{ RAM E] ROM B IZDW"““
: ' Cheracter_Code i
Character Shift
— cm;t:-k_;x:.wr Registar

( n_lnd _——

Hinh 6-6

Phdn trung t4m la chip diéu khién éng hinh CRTC (cathode ray tube con-
troller). CPU tham nhiap RAM video qua mach ghép n6i bus dé viét thong tin
xac dinh ky tr hogc hinh v& cén hién thi. CRTC lién tuc phét ra cdc dia chi dé
RAM video doc cdc ki tir trong d6 va truyén chiing t8i may phat ki tu (charac-
ter generator). Trong ché€ d6 van ban (text mode), cdc ki tir duoge xdc dinh boi
ma ASCI], trong dé6 ¢6 ca cdc thong tin vé thuoc tinh cla ki tu, thi du ki tu duge
hién theo cdch nhap nhdy hay ddo mau den tring... Mbi ki ty duoc biéu dién bdi
mot tir hai byte trong RAM video. Byte thdp chita ma ki tu, byte cao chita thudc
tinh. Ciu triic cua mot tir nhé video nhu sau:

15 7 0

BLNK | BAK, | BAK, | BAK, | INT | FOR, | FOR, | FOR, | CHR, | CHR, | CHR, | CHR, | CHR, | CHR, | CHR, | CHR,
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BLNK : (nhdp nhay) 1 = bat, 0 = tat

BAK,. BAK; : Mau nén (tir bAng mau hién tat)

INT : Cuong @6 siang : 1 = cao, O = binh thudng

FOR,.. FOR;: Mau nén trudc (tir bang mau hién tai)

CHR,.. CHR;: Mai ki tu

ROM ki tu (character ROM) luu trif cdc hinh miu di€ém 4nh ctia céc ki ty
tuong (ng dé mdy phat ky tu bién d8i cac ma ki ty d6 thanh mot chubi céc bit
diém anh (pixel bits) va chuyén ching téi thanh ghi dich (shift register). Thudng
méau ky tu 12 mot ma tran 9x14 diém 4nh. May phat tin hiéu sé sit dung céc bit
diém anh nay ciing véi cdc thong tin thude tinh tir RAM video va cic tin hiéu
déng bé tir CRTC dé phat ra cdc tin hiéu can thi€t cho monitor.

Trong ché d6 d6 hoa (graphics mode), thong tin trong RAM video dugc
st dung truc ti€p cho viéc phat ra cdc ki ty, hinh anh. Ldc nay cdc théng tin
vé thuoc tinh ciing khong can nita. Chi tlr cdc gid tri bit trong thanh ghi dich,
mady phat tin hiéu s& phat cac tin hiéu vé€ d¢ sang va mau cho monitor. Cic mau
ky tu c6 thé 14y tir mot file chita céc loai phong chit va nap vao RAM video.
Man hinh d6 hoa den trang (mot mau) thudng c6 640x400 pixel (dd phan
giai), moi diém anh duoc diéu khién d6 sang bdi mot bit, vi du bit O cho dé
sdng nén va bit 1 cho 46 sdng cla diém anh. Do vay RAM video c6 dung luong:
640x400b/8=32000B, cd 32KB. Tuy nhién cin cd hai b nhd nhu vay va goi la
hai trang man hinh. Mot trang dé nhan tin trong khi trang kia chuyén tin lén
man hinh va ngugc lai thi hinh 4nh mdi lién tuc, do vy bo nhé téi thiéu gom
hai trang man hinh ¢é kich thude S=64KB.

Hién nay man hinh mau VGA la manh va théng dung nhat, ching ta
s& di sau nghién cifu ban mach cho né. Ban mach thong dung VGA mau
(video graphics adapter), c6 d6 phan giai t6t nhdt 1024x768 diém anh, méi
diém 4anh dung18 bit trong dé ding 6 bit cho m6ét mau, vi the s6 mawu t6i da [A
218 = 262144 mau, hay 256K mau. C4 thé tinh dung lugng bd nhé man hinh nhu
sau : mdi diém anh cin 18b, néu diing man hinh ¢6 d6 phan giai 1024x768 thi
cin bd nhé kich thuée: 1024x768x18 =14155776b =1769472B. Tuy nhién, nhu
da néi & trén can phai cé hai bd nhd nhu vay, do vay bo nhd t6i thi€u gém hai
trang man hinh phai cé dung lugng S cd 4MB. Trong truéng hop phdt nhimg
hinh anh t6¢c d6 cao, 46 phan giai 1dn hon dung lugng S ¢6 thé 1én t6i 16 MB.
Can luu ¥ ring, bd nhd man hinh chi duge danh dia chi tir AOOOOh dén CO000h
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trong ban d6 bd nhd chinh (128KB), do vay bo nhéd man hinh duoc hoat dong
theo ché do chuyén mach mém tirng khéi 128 KB mot. Vi man hinh mot mau
chi cdn mot day dé dwa mét bit vio mach tao tin higu diéu khién cudng do tia
dién tir bén man hinh (monitor). Nhung badn mach VGA khong thé phat tin hicu
$6 t6i monitor vi phéi cdn dén 18 dudng tin hiéu s6. DE tranh diéu d6, ban mach
VGA phit ra tin hiéu tuong ty dé diéu khién man hinh. Ba DAC (bo bién ddi
s6-tuong tu/digital-analog convertor) 6 bit s& nhan 6 bit diéu khién (ing véi 3
mau) & 161 vao, 4 161 ra s€ cho ra tin hiéu tuong ty ma bién do cla né ty 1¢ thuan
véi gid tri thap phan cla cic bit tic dong & 16i vao. Do vay chi cin 3 day truyén
cdc tin hiéu mau tuong ing sang phia man hinh 13 da.

Trong thuc t€ khong phéi lic nao b nhd man hinh ciing dit 16n dé hién thi
tdt ca cac mau vai do phan giai mong mudn, trong trudng hop d6 cé khi chi can
hién thi 16 mau, 256 mau hay 16 bit mau (high color 16 bit) 1a du, tic la giam
s& bit cdn thiét cho viéc luu gi thong tin clia diém anh mau. Mudn vay ngudi
ta s&r dung viéc ma hod thong tin theo bang mau (palette). Trong mot thoi diém,
ngudi ta chi su dung mot s6 mau trong bang mau nay. Vi du nhu 1a chi str dung
256 mau trong 256K mau, khi d6 moét diém adnh mau chi cin 8 bit; hay cht sit
dung 16 mau trong bang mau 256 mau thi mot diém mau chi cin 4 bit. Mot
bang mau cé dung luong t6i da cho phép hién thi diém anh & cdc ché dd mau
khic nhau tuy theo dung lugng bé nhé man hinh dang cé. Su phong phii clta
gam mau van dugc dam bao nho viéc chon mot nhdm mau bat k¥ trong bang
mau, tuy nhién tai mot thdi diém ta chi duoc sir dung duy nhat mot nhém mau
da chon khi bd nhd man hinh nho.

Trén ban mach VGA ngudi ta sir dyng 256 thanh ghi mau 18b chia thanh 3
nhém, mbi nhém 6b néi vio 3 DAC tuong tmg ké trén. Cédc thanh ghi nay chia
thanh 16 nhém mau (tir nhém O dén 15) médi nhém gédm 16 thanh ghi mau. Méi
thanh ghi mau chifa thong tin d€ hién thi mét mau ciia di€ém anh va 256 thanh
ghi chia théng tin clia 256 mau, c6 thé thay ring mdi chi sir dung ¢6 8b trong
méi thanh ghi. Gia sir ta chi ¢6 dit bd nhd cho ché d6 16 mau, khi d6 mot diém
anh chi cin 4b va 4b nay trong bd nhé man hinh sé duogc ding dé chon 1 trong
16 thanh ghi mau trong mét nhém néi vao DAC. Bon bit thap cta mot thanh
ghi chon mau (khong nam trong sé cdc thanh ghi trén) dugc diing dé chon 1
trong 16 nhém mau. Thay d6i ndi dung cha thanh ghi chon mau ta s& duogc cac
nhém mau khdc nhau. Trong ché€ do 256 mau, mot diém anh can 8b, 8b nay sé
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chon ra 1 trong s& 256 thanh ghi mau. Dé chon cdc nhém 256 mau khic nhau
phai can thiép vao bit chua sir dung cia céc thanh ghi mau. Trong ch€ d¢ sk
dung dung luong 1ém hon ciia bing mau phai nap todn bd s6 bit cho mat diém
anh mau vao noét dung cha thanh ghi mau. Do t8 chitc sdn 256 thanh ghi mau
trong cdc ch€ do 16 hay 256 mau ta dé dang chon mau mot cach hai hoa trong
mot nhém, giita cac nhém sao cho chat lugng anh mau t6t nhat, dong thoi toc
dé chuyén mau va nhém mau s& rat nhanh. Mot phdn mém (driver) s€ trg gitp
viéc chon ché d6 mau cling nhu do phan giai thich hop. Cac thanh ghi mau
thuong duge tich hop véi cdc DAC trong mét chip goi la RAMDAC.

Ngoai RAM video vi RAMDAC trén ban mach VGA con ¢6 hai chip quan
trong khdc 1a chip diéu khién ban mach va ROM cla riéng ban mach. Vi mach
diéu khién dung dé diéu phéi hop hoat dong trén ban mach, trong dé6 quan trong
nhat 13 thuc hién ché 46 DMA dé 1am tuoi hinh anh trén man hinh. Nhu trén da
dé cap, mot hinh anh phai duge dua ra ¢@ 30-60 14n trong mot gidy, ngudi ta
khong muén CPU lam viéc niy va do vy chip diéu khién s& thuc hién diéu dé
trong ché€ d6 DMA. Chip ROM c¢6 nhiém vu bé sung cho ROMBIOS trong viéc
chon ché 46, d6 phan giai cho man hinh, cdc trang cua RAM video, tao cic
chuyén mach mém (chin ngit 10h...), nang cao kha nang xir Iy d6 hoa. BIOS
cta VGA duge ting cudng thém ham 1 C cho phép sao luu cic trang thdi cla
video rdt quan trong trong ché do da nhiém, vi ch€ do nay thuong xuyén bién
d6i cdc che 46 video.

Bing sau cho cdc théng s clia ban mach VGA.

Ché d6 van ban Ché do do hoa
Doan video BOOOh B0OOOh
Kich thudc RAM video 256 kbyte 256 kbyte
Céc trang man hinh 1.8 1..8
Bo diéu khién video VGA-CRTC VGA-CRTC
Dia chi cing cha chip diéu khién 3BOh-3DFh 3BOh-3DFh
video 6845
Ma tran ki 9x16 9x16
Kich thuéc ki tu hi¢u dung 7x9 7x9
Do phan giai (pixels) 640x480 640x480
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Ciac man 256 256

Tin hiéu diéu khién monitor analog analog
Tén s6 quét ngang 31,5kHz 31,5 kHz
Tan s6 quét doc 50-70 Hz 50-70 Hz
BE rong dai tan video 28 MHz 28 MHz
BIOS cua riéng ban mach cd cd

3. Tham nhap man hinh qua DOS va BIOS

3.1. Tham nhap qua DOS
Qua cdc ham ctia INT 21h ¢6 thé hién cdc ky tu trén man hinh nhung khéng
can thiép dugc vao mau:

-Ham 02 h ra man hinh
-Ham 06 h ra mot ky ty
- Ham 09 h ra mot chudi
-Him40h - viét file/thiét bi

Tu DOS 4.00 118 di c6 thé dung 1énh MODE dé diéu chinh s6 cot van ban
tr 40 dén 80 hoac sd dong tix 25 dén S0.

Cac 1énh COPY, TYPE va PRINT trong mic 1énh COMMAND.COM cho
phép hién text trén man hinh. DOS gop chung ban phim va monitor thanh mot
thi€t bi mang tén CON (console). Viét t8i CON tirc 12 ludn truyén so lidu tdi
monitor ¢dn doc CON la nhan cdc ky tu tir ban phim. Thi du, dé hién néi dung
cua file output.txt 1én man hinh clia monitor s€ c¢6 ba céch :

- COPY output.txt CON

- TYPE output.txt > CON

- PRINT output.txt /D:con

3.2. Tham nhap qua BIOS

Béing INT 10h, BIOS tham nhap monitor véi nhiéu chitc nang hon DOS, thi
du dat ché d6 hién hinh, quén 1y tu déng cic trang, phan biét cdc diém trén man
hinh nhd cic toa d9... BIOS c¢6 san nhitng ham dling cho thAm nhap céc loai
ban mach MDA va CGA. BIOS ctia riéng VGA c6 nhimg ham md rong tuong
tng trong khi van git nguyén dinh dang goi. Mot trong nhitng ham quan trong
nhdt cia INT 10h 12 ham 00h ding dé dat ch€ do hién hinh. Thi du, khoi tao
kiéu 6 vai do phan giai 640x200 trén CGA.
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MOV AH, 00h ; ham 00h
MOV AL, 06h ; ch&€do 6
INT 10h  ; goi ngat
Cac ban mach VGA (ké cd EGA) ¢6 riéng BIOS ciia chiing. Trong qu4 trinh
khéi dong PC, no s& chan INT 10h lai va chay thudng trinh BIOS cua riéng ban
mach. Thuéng trinh cit (cia BIOS trén ban-mach chinh) duge thay dia chi téi
INT 42h. T4t ca cédc 1énh goi INT 10h s¢€ duge BIOS cia EGA/VGA thay dia chi
t6i INT 42h néu ban mach EGA/VGA dang chay céc kiéu hién tuong thich véi
MDA hoic CGA. C6 céc kiéu hoat dong tir O dén 7.
BIOS cita EGA/VGA diing viung 40:84h tGi 40:88h dé Iwu trir s& lieu BIOS
va cic thong s6 cia EGA/VGA. N6 ¢6 cac ham méi véi cac ham phy sau:
Ham 10h tham nhap cic thanh ghi mau va bang mau
Ham 11h cai dat cdc bang dinh nghia k¥ tu maéi
Ham 12h dat cau hinh hé con video
Ham 1Bh thong tin vé trang thii va chic ndng ciia BIOS video (chi ¢6 &
VGA)
Ham 2Ch trang thdi save/restore ciia video (chi ¢c6 & VGA).
Sau day |a mot chic nang cia cdc ham va thi du vé sir dung chung.
- Ham 10h, ham phu 03h - xo0d/ dat thudc tinh.
Vi du, xo04 thudc tinh nhap nhay
MOVAH, 10h ; ding ham 10h
MOV AL, 03h ; ding ham phu 3
MOV BL,00h ; xo4 thudc tinh nhap nhay
INT 10h ; goi ngét
- Ham l1ih - ghép n6i véi mdy phat ky oy
Vi du, nhap bang dinh nghia ky tu 8x14 khong cin chuong trinh CRTC
MOV AH, 11h ; diing ham 11h
MOV AL, O1h ; nap bang ky tu tir ROM BIOS vao RAM maiy phat ky tu
MOV BL, 03h ; gdn s6 3 cho bang
INT 10h ; goi ngit
- Ham 12h, ham phu 20h - chon thudng trinh in man hinh. Ding ham phu
ny cd thé thay thé thudng trinh chudn cho INT 05h bing thudng trinh c6 thé
diing cho cdc do phan gidi mdi cia EGA/VGA.
Vi du, cho phép thudng trinh mdi in man hinh
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MOV AH, [2h ; ding ham 12h
MOV BL, 20h ; ding ham phy 20h.
n PRINT hodc SHIFT + PRINT dé goi thudng trinh in di duoc 1ap dat.

4. Tuong quan dija chi

Ban mach VGA cé nhiéu ché do d6 hoa 4 dén 6 va 13 dén 19. Xét vi du vai
kiéu 17 dén 19. Kiéu 17 véi 80 byte trén mot dong (640 diém anh/8 diém anh
trén mot byte). M4i trang man hinh gom ¢ 40 Kbyte. Dia chi cua byte trong
bd nhd tuong {ing v6i diém anh & dong 1, cot j (i =0 - 479, j = 0 - 639) dugc tinh
nhu sau

address (i,j) = AO0OOh + 50h x j + INT (i/8).

Kiéu 18, 4 bit cha diém anh dugc phan trong 4 16p nhd nhu § EGA. Trong
ki€u VGA phan gidi cao vSi 16 mau khdc nhau, 80 byte trén mot dong (640
diém 4nh/8 diém 4nh trén mot byte) mdi trang man hinh gém 40K byte (AO000h
byte); dia chi clia méi byte & dong i, ¢t j (i=0 - 479, j =0 - 639) bang:

address (i,j) = AOOOOh + 50h x j + INT (1/8)

Kiéu 19 véi 256 mau cho mot diém &nh thi RAM video lai duoc 16 chifc rét
don gidn nhu mot diy tuyén tinh, trong dé 1 byte tuong Gng vdi 1 diém anh. Gia
tri cha byte phan dinh mau cia diém anh. Kiéu nay dai hdi 320 byte (140h) trén
mot dong (320 diém anh/1 difm 4nh trén mot byte). M6t trang man hinh gém
64 kbyte (10000h) nhung chi c6 64000 byte dugc sir dung. Dia chi cia diém
anh trong dong 1, cot j (i = 0-199, ) =0-319) la:

address (i, j) = AQO0Oh + 140h x j+1

VI. GHEP NOI USB (universal serial bus)

Giao dién tuin tr da ning USB trong PC nhidm ddp iing nhu cau mot giao
dién don gian, gid thanh thép, linh hoat, chuin hoé va dé sir dung. USB cho phép
ghép néi gita mdy vi tinh dién thoai, camera va tdt ¢4 cdc thiét bi chuan cua PC,
né mo ra kha nang k&t thic tinh trang chip va, khong dong nhat cla céc giao
dién ngoai vi trong mdy tinh cd nhan. USB la giao thifc truyén di liéu tudn ty
giita may vi tinh (chi USB) véi céc thiét bi ngoai vi. Nguyén tic két noi nay
hoan toan tuong tu cach trao d6i thong tin trong mang may tinh. Dir liéu dugc
truyén trén USB theo hai ché d6: 12 Mbs (full speed mode) va 1,5 Mbs (low
speed mode). Thié€t bi ngoai vi lam viéc & vi trf t§ duge ndl truc ti€p véi mdy
tinh chu hay gidn ti€p qua hub. HUB 14 b6 ti€p noi sl dung cdu triic hinh sao
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va mdi hub déu nam & trung tdm hinh sao dé. Cic hub thi cap duoc néi vao hub
16p trén nhu 13 mot thiét bi ngoai vi. M6t wu diém quan trong cta USB la hot
plug and play nghia 14 c6 thé cim hodc thdo thiét bi ma khéng cén tit mdy cha
hay cai dat lai hé thong. Hé diéu hanh sé tu dong 1am viéc nay. Do su dung 7
duong dia chi, chi USB ¢6 thé quan 1y ti da 127 thi€t bi ngoai vi.

Cép noi USB gém 4 day. Hai day (D+ va D-) duoc sir dung d€ truyén dir
liéu theo phuong phap vi sai. Hai day con lai dung &€ cip ngudn cho thiét bi
ngoai va day dat. Cip ré tién khong boc kim dung dé truyén tan s6 thap, cdp boc
kim cho tdn s6 cao. Phich cdm chia lam hai loai: loal A n&i vao mdy tinh, loal
B néi vao thiét bi ngoai vi, hai phich nay khéng déi ché cho nhau duge dé trinh
nhim lan. Thiét bi nhanh ¢d dién trd néi dat cho ddu D+, con thiét bi cham cén
dién tré ndi ngudn cho ddu D-. Can cif vao d6 may chi phadt hién dugc viéc cam
hay rit mot thiét bi khoi mang USB.

Thiét bi USB ¢6 chifc nang td trong mang USB va c¢6 hai loai : hub gom mot
bo diéu khién hub va m6t bo lip lai (repeat)nham chuyén mot 6 USB thanh
nhiéu 6 cam. Thiét bi chifc ning 14 céc thiét bi ngoai vi chudn USB. N6i chung
hai loai thi€t bi nay gém : SIE (serial interface engine) d6 la mét mach tich hop,
vi du nhu bé vi diéu khién USB8x930 chiu trach nhiém nhan va gt dir liéu theo
giao thitc USB. Thanh phan thit hai 12 mot t6 hop phén cimg va phén sun chiu
trach nhiém truyén dir liéu giita SIE va diém cudi (thanh ghi dit liéu) cha thiét
bi qua nhitng giao dién thich hgp (dudng 6ng). Giao dién nay 1a phdn mém quan
1y diém cuéi ctia chi USB duoc goi tir phdn mém diéu hanh USB. Thanh phén
thit hai nay ¢6 trong vi mach USB8x930, vi mach nay c¢d kha nang lam viéc vdi
ca hai phia: phia giao dién USB né s€ ti€p nhan tin hiéu khai dong tir may cha
va tra 161 nd; phia thiét bi né c¢6 kha nang quan 1y thiét bi ngoai vi nhu cdc mach
giao dién thong thudng bing cdc phdn sun ¢ bén trong. Vi du néu thiét bi ngoai
vi 12 mdt ban phim thi 8x930 déng vai trd ctia chip dién khién ban phim cd dién
8048. Thanh phan cudi cung cua thiét bi USB chinh la phan chic ning cua thiét
bi ngoai vi.

Giao thitc USB gbém 3 gdi chinh: géi khung (tocken paket-TP), géi dir lieu
(data paket-DP) vi g6i bt tay (handshack paket-HP). Ngoai ra con mot géi khai
dau khung (start of frame-SOF). Mdy chil USB s& duy tri hoat d6ng bing cach
truyén géi khoi ddu khung SOF trong chu ky 1ms. Dai tdn clia bus s& duoc chia
bai cdc thiét bi ngoai vi v6i thoi gian 1ms nay. Mbi 1an truyén tin cdn dén 3 géi
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chinh néi trén. Mot cuoc truyén dang duy tri s& duge bit dau khi mdy chi gii
g6i TP gbém dia chi thi€t bi ADDR, s6 hiéu diém cuéi ENDP, huéng ciia cudc
truyén va dang ng. Thiét bi ¢6 dia chi tuong ing s& tu chon bang cich giai ma
dia chi cua no tir géi khung. Trudng ghi hudng cudc truyén trong géi khung sé
xdc dinh t& hay chir gl dit liéu 1a géi DP. Sau khi nhén xong dir liéu bén nhan
s€ giri g6i HP, gdi nay co thé cd 3 y nghia tuy tin bén trong: chap nhan dit liéu,
khong chap nhan hoic thong bdo tic STALL.-

Goi khung: 8b 7b 4b 5b
PID ADDR ENDP CRC
Gai dir liéu: 8b 0-1013 byte 16b
| PID DATA CRC

Goi bit tay: 8b

“ PID

|
Ga6i khoi dau khung : 8b 11b 5b
\ PID S6 khung CRC

PID (paket identification) : loai géi; ADDR (address) : dia chi; ENP (end-
point) : diém cudi; CRC (cyclic redudancy code) : ma kiém tra vong du; DATA
. dit liéu.

Bai tap chuong 6

1. V& khung tin truyén néi tiép khéng déng bd cla ky tu A, b, G.
2. Xac dinh dung lugng b6 nhé man hinh t&i thidu cho card VGA mau, do phan giéi
640x480

3. Uu nhudgc diém cla truyén dit liéu song song va néi tiép.
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