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Chuong 1
Gioi thiéu chung

Mbén hoc ki€n triic mdy tinh 12 mdn hoc khdo sit ciu tric va
chifc ning clia may tinh. Mon hoc nay gidip hoc vién hi€u mot cach
6 rang, diy di vé ban chit cling nhu nhitng dic trung clia cic hé
thong mdy tinh hién dai. PAy 1a mdt nhiém vu c6 tinh thdch dé do:

e Tinh da dang cla mdy tinh th€ hién trong gid ca, kich thudc,
kha ning vian hanh & tng dung.

e Su thay d6i nhanh chéng vé cong nghé mdy tinh, tir k§ thuat
mach tich hgp diung d€ xay dung nén cic thanh phidn mdy tinh
cho dé&n viéc gia ting st dung nhitng kh4i niém vé td chifc song
song trong viéc k&t hdp cdc thanh phin dé.

Mic dui ¢6 sy hién dién cia tinh da dang va tdc do thay ddi cong
nghé trong linh vuc mdy tinh, nhiéu kh4i niém co bdn vin dudc 4p
dung rong khidp. Trong gido trinh ndy, cdc yé&u td cd bin vé kién
triic va t6 chitc mdy tinh, mdi quan hé gifta ching cing nhu nhiéu
bai todn gip phai trong thi€t k&€ mdy tinh hién nay sé& dugc thdo
luin chi tiét.



1.1 TO CHUC & KIEN TRUC MAY TiNH

Hai thuit ngit t8 chifc mdy tinh va kié€n tric may tinh 13 hai
thuat ngit can dugc phan biét khi mo td mot hé thong m4y tinh.

e Kién triic may tinh dé cip dé&n nhitng thudc tinh hé thdng ma
lap trinh vién c6 thé quan sit dugc. N6i cach khdc, dé 13 cic
thudc tinh ¢6 dnh hudng truc ti€p dén viéc thyc thi mot chuong
trinh, vi du nhu tip chi thi clia mdy tinh, s& bit dugc st dung dé
bi€u dién dit liéu, co ch€ nhap/xudt, k§ thuat dinh dia chi bo
nhd, v.v...

e Té chifc may tinh quan tdim dé&n cdc don vi van hanh va su két
ndi gitta ching nhim hién thuc héa nhitng dic td vé kié€n tric,
ching han nhu vé tin hiéu diéu khi€n, giao dién giita mdy tinh
véi cdc thi€t bi ngoai vi, k§ thuat bd nhé dugc sit dung, v.v...

D€ minh hoa 18 hon vé hai khdi niém nay, chiing ta hiy xét d&€n
phép todn nhan. Viéc mdy tinh c6 trang bi phép todn nay hay
khong 13 van dé thudc vé kién triic may tinh. Trong khi d6, viéc cai
dit phép todn thong qua mdt don vi nhan dic biét hay 1a qua cd ch&
st dung 1ap di lap lai don vi cong ctia hé thong lai 1a van dé cda t6
chitc mdy tinh. o) day su chon lya st dung co ch& nao phu thudc
vao cdc y&u t& nhu tin s& sit dung phép todn, tdc do tudng ddi cia
c4 hai cdch ti€p can, gid cd va kich thuc vat 1y ciia mot don vi
nhan dic biét.

1.2 CAU TRUC & CHUC NANG CUA MAY TiNH

M4y tinh 12 mdt hé thdng phifc tap v6i hang triéu thanh phan
dién ti cd s§. Chia khéa chinh d€ c6 thé mo td mdy tinh mot cdch
6 rang 13 sy nhan thiic vé ban chi't phan cip clia hiu hét cdc hé




thong phifc tap. Mot hé thong phan cdp 12 mot tip hop gdm cdc hé
thdng con c¢é lién quan v6i nhau, trong d6 mdi hé thong con lai c6
tinh phan cip vé ciu triic, c thé ti€p tuc cho dé&n cip thap nhat
chita nhitng hé théng con cd s8.

B4n chat phan cip clia mdt hé thdng phifc tap giflt vai trd chinh
trong viéc thi€t k&€ vad mo td hé thong. Tai mdi cAp, hé thong bao
gdm mot tip hdp cdc thanh phin con cling v6i nhitng mdi lién hé
gifta ching. O diy ¢6 hai y&u 6 dugc quan tAm dén 12 ciu tric va
chitc nang:

e Cau tric: cdch thifc cdc thanh phian hé thdng lién hé véi nhau.
e Chifc niing: hoat dong clia mdi thanh phan riéng 18 vdi tu cdch
12 mot phin cla cu tric.

1.2.1 CHUC NANG

Mot cich tong quéat, mot mdy tinh c¢6 thé thyc hién bon chitc
ning co ban sau:

e Xt ly dit liéu: mdy tinh phai c¢6 kha ning xtt 1y dit liéu. Dit liéu
c6 thé c6 rdt nhi€u dang va pham vi yéu ciu x& ly ciing rat
rong. Tuy nhién, ching ta sé& thiy ring chi c6 mot s6 phuong
phdp co ban trong x{ 1y dir liéu.

e Luu tri¥ dif liéu: m4y tinh cling cAn phdi c6 kha ning lvu trit dif
liéu. Ngay ca khi mdy tinh dang x{ 1y dif liéu, n6 van phai luu
trit tam thdi tai mdi thdi diém phan dit liéu né dang lam viéc.
Do viy, it nhit chiing ta cAn c6 chifc ning luu trif ngdn han. Tuy
nhién, chifc ning lvu trit dai han ciling ¢6 tAm quan trong tuong




duong, vi dit liéu can dudc luu trit trén may cho nhitng 1an cap
nhat va tim ki€m k€& ti€p.

Di chuyén dit liéu: mdy tinh phdi c6 kha ning di chuyén dit
liéu giita n6 va thé gidi bén ngoai. Kh3 ning nay dugc thé hién
thong qua viéc di chuyén dir liéu giita may tinh véi cdc thi€t bi
ndi két truc ti€p hay tir xa d€n né. Tuy thudc vao ki€u két ndi
va cu ly di chuyén dif liéu, ching ta c6 ti€n trinh nhap xuat dit
liéu hay truyén dit liéu:

Ti€n trinh nhap xuit dif liéu: thyc hién di chuyén dif liéu
trong cu ly ngin gitta mdy tinh va thié€t bi ndi k€t truc tiép.

Ti€n trinh truyén di liéu: thyuc hién di chuyén dit liéu
trong cu ly xa giifa mdy tinh va thi€t bi noi k&t tir xa.

Piéu khién: bén trong hé thdng may tinh, don vi diéu khién c6
nhiém vu quin ly cdc thi nguyén mdy tinh va diéu phdi sy van
hanh cia cdc thanh phan chifc ning phit hop v6i yéu cau nhin
dugc tit ngudi st dung.

Tuong ng vdi cdc chiic ning tdng quét néi trén, c6 bdn loai

hoat dong c6 thé x3y ra gdm:

M4y tinh dugc dung nhu mdt thi€t bi di chuyén dit liéu, cé
nhiém vu don gidn 13 chuyén dif liéu tir bd phan ngoai vi hay
dudng lién lac nay sang bd phdn ngoai vi hay dudng li€én lac
khéc.

M4y tinh dugc dung d€ luu trit dit liéu, vdi dit liéu dudc chuyén
tr moi trudng ngoai vao luu trif trong mdy (qud trinh doc di
li€u) va ngugc lai (qud trinh ghi di liéu).




e Miy tinh dudc ding d€ xit Iy dit liéu thong qua cic thao tdc trén
dit liu luu trit hodc k&t hdp giita viéc luu trit va lién lac v6i moi
trudng bén ngoai.

1.2.2 CAU TRUC
CAu tric ndi tai cia mdy tinh & cip tong quat nhi't dugc thé hién
trong hinh 1.1, bao gdm bdn c4u triic chinh:

e Don vi xit Iy trung tam (CPU): di¢u khié€n hoat dong cla may
tinh va thyc hién cdc chitc niang xt 1y dit liéu. CPU thudng dugc
dé cap dén vdi tén goi bo xit 1y.

e Bo nhé chinh: dung d€ luu trit dit liéu.

e Cac thanh phin nhdp xuit: ding dé di chuyén dir liéu giita
mdy tinh va moi trudng bén ngoai.

e Céc thanh phan ndi két hé thong: cung cAp co ch& lién lac
gitta CPU, bd nhd chinh va cdc thanh phan nhip xuit.




COMPUTER

Hinh 1.1 C4u triic tong quit cia may tinh




1.3 CACH TIEP CAN CUA GIAO TRINH

Gido trinh dugc t§ chifc thanh hai phan chinh nhu sau:

e Phin 1: Téng quan vé kién tric mdy tinh

e Phan 2: Hé thong m4y tinh

Noi dung chi ti€t clia titng phan dudc liét ké ti€p sau day.

Phan 1: Tong quan vé kién tric may tinh
Phan 1 gdm c6 hai chuong.
- Chuong 1 gidi thiéu chung vé mdn hoc va t6 chic gido trinh.

- Chuong 2 trinh bay lich s& cdng nghé mady tinh, qua dé gidi
thiéu nhitng kh4i niém cd bin vé td chifc va ki€n tric may
tinh.

Phan 2: Hé thong mdy tinh
Phan 2 gdm c6 ba chuong.
- Chuong 3 khdo sit k§ thuat dudng truyén hé thong, mot
trong nhitng cdch ti€p cin phd bi€n nhi't ddi v6i bai todn lién
k&t c4c thanh phin bén trong m4y tinh.

- Chuong 4 gi6i thiéu vé tinh phin cAp bd nhd, sau d6 tap
trung vao nhitng van dé thi€t k& lién quan d&n bo nhd trong.
Céc chi dé dudc thio luidn bao gdm ban chit va t6 chic cla
bd nhd chinh ban din, thi€t k€& cache.

- Chuong 5 tim hi€u vé nhitng tham s6 hiéu suit va thi€t k&
khac nhau c6 li€n quan dé€n bd nhd dia. Ngoai ra, cdc lugc a6
RAID, von dang trd nén phd bién trén thi trudng ciing dugc
trinh bay & mic chi tiét.




Chuong 2
Lich st may tinh

M4y tinh thudng dugc phan loai dva trén cong nghé phin ciing
cd s& dugc s dung trong qua trinh ché tao. Lich st phat trién may
tinh c6 thé chia lam bdn giai doan nhu sau:

e Giai doan 1: tr 1945 dé€n 1958, v6i mdy tinh th& hé thit nhat sit
dung cong nghé den chan khong.

e Giai doan 2: tir 1958 dé€n 1964, v6i mdy tinh th€ hé thd hai st
dung cong nghé chi't ban dan.

e Giai doan 3: tir 1964 dén 1974, v6i mdy tinh th€ hé thi ba s
dung cong nghé mach tich hgp.

e Giai doan 4: tir 1974 dén nay, v6i mdy tinh th€ hé thit tr st
dung co6ng nghé mach tich hgp v6 cung I6n/si€u 16n
(VLSI/ULSI).

Céc muc ti€p theo sé trinh bay chi ti€t vé tirng thé hé mdy tinh
cling v6i cong nghé st dung va dai dién tiéu bi€u clia thé hé d6.

2.1 MAY TINH THE Hft THU NHAT (1945 - 1958)
U Miy tinh ENIAC

Mdy ENIAC (Electronic Numerical Integrator And Computer),
do John Mauchly va John Presper Eckert (dai hoc Pensylvania, My)
thi€t k& va ché tao, 12 chi€c may s ho4 dién tif da ning dau tién
trén thé gidi.




Ngudn goc

Du 4n ch€ tao may ENIAC dudc bit diu vio nim 1943. Pay la
mot nd luc nhim ddp &ng yéu ciu thdi chi€n ciia BRL (Ballistics
Research Laboratory — Phong nghién cttu dan dao quan doi My)
trong viéc tinh todn chinh xdc va nhanh chéng cdc bdng sd liéu dan
dao cho tirng loai vii khi mdi.

S6'liéu ky thuat

ENIAC 12 mot chi€c may khdng 16 véi hon 18000 béng dén chan
khong, ning hon 30 tdn, tiéu thu mot lugng dién ning vao khodng
140kW va chi€m mot dién tich x4p xi 1393 m®. Mic di vdy, né 1am
viéc nhanh hon nhiéu so véi cdc loai mdy tinh dién co cling thdi véi
kha ning thuc hién 5000 phép cdng trong mot gidy ddng ho.

Pi€m khac biét giita ENIAC & cdc may tinh khac

ENIAC sit dung hé d€m thap phan chit khong phdi nhi phan nhu
& tAt cd cdc mdy tinh khdc. Véi ENIAC, cédc con s6 dugc bi€u dién
dudi dang thdp phan va viéc tinh todn cling dudc thuc hién trén hé
thap phan. Bd nhé clda mdy gom 20 “bo tich liiy”, mdi bo cé khi
ning luu gitt mot sd thap phian c6 10 chit s6. Mbi chif s6 dugc thé
hién biing modt vong gdm 10 dén chin khong, trong d6 tai mdi thdi
di€m, chi c6 mot dén & trang thdi bat d€ thé hién mot trong mudi
chit s6 tir 0 dén 9 clia hé thap phan. Viéc 1ap trinh trén ENIAC la
mdt cong viéc vat va vi phai thuc hién ndi diy bing tay qua viéc
doéng/md cdc cdng tic cling nhu cim vao hodc rit ra cdc diy cdp
dién.

Hoat dong thuc t&
Midy ENIAC bit diu hoat dong vao thang 11/1945 v4i nhiém vu
diu tién khong phdi 13 tinh todn dan dao (vi chi€n tranh th€ gidi 1an
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thtt hai da két thic) ma d€ thuc hién cdc tinh todn phic tap ding
trong viéc xdc dinh tinh kha thi cda bom H. Viéc c6 thé st dung
mdy vao muc dich khdc v6i muc dich ché tao ban ddu cho thay tinh
da ning ctia ENIAC. M4y ti€p tuc hoat dong dudi sy quin 1y clia
BRL cho dén khi dudc thdo rdi ra vao nim 1955.

Vi sy ra dGi va thanh c6ng cia may ENIAC, nim 1946 dugc
xem nhu nim mé diau cho ky nguyén mdy tinh dién t&, k&t thic sy
nd Iyc nghién citu cla cdc nha khoa hoc di kéo dai trong nhiéu
nim lién trude do.

O Miy tinh von Neumann

Khai niém chuong trinh dugc luu triv

Nhu d3 dé cidp & trén, viéc lap trinh trén mdy ENIAC 1a mot
cong viéc rat té nhat va ton kém nhiéu thdi gian. Cong viéc nay c6
18 s& don gidn hon néu chuong trinh c6 thé dugc biéu dién dugi
dang thich hop cho viéc luu trit trong bd nhé cling vé6i dit liéu cin
xtr ly. Khi d6 mdy tinh chi cin 14y chi thi bing cdch doc tir bd nhd,
ngodi ra chuong trinh c6 thé dugc thiét 1ap hay thay d6i thong qua
st chinh stra cdc gid tri luu trong mdt phan nao dé cia bo nhé.

Y tudng nay, dudc bi€t d€n véi tén goi “khdi niém chuong trinh
dudc luu trit”, do nha todn hoc John von Neumann, mdt cd van cda
du 4n ENIAC, dua ra ngay 8/11/1945, trong mot ban dé xuit vé
mot loai mdy tinh méi c6 tén goi EDVAC (Electronic Discrete
Variable Computer). M4y tinh nay cho phép nhiéu thuit todn khéc
nhau c6 thé dugc ti€n hanh trong mdy tinh ma khong can phai noi
day lai nhu may ENIAC.

O MidyIAS
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Tié€p tuc v6i y tudng cla minh, vao nim 1946, von Neuman cling
cdc ddng nghiép bit tay vao thi€t k&€ mot mdy tinh méi c6 chudng
trinh dugc luu trit v6i tén goi IAS (Institute for Advanced Studies)
tai hoc vién nghién cttu cao cAp Princeton, M§. Mic di mii dén
nim 1952 may IAS mdi dugc hoan tat, né vin 1a mo hinh cho tat cd
cdc mdy tinh da ndng sau nay.

C#u tric tong quat cia may IAS gdm cé:

e Mot bo nhé chinh d€ luu trit dit liéu va chuong trinh.

e Mot don vi s6 hoc — luan Iy (ALU — Arithmetic and Logic
Unit) ¢6 kha niang thao tdc trén dit li€u nhi phan.

e Mot don vi diéu khi€n c6 nhiém vu thong dich cdc chi thi
trong bo nhd va lam cho ching dudc thuc thi.

e Thiét bi nhap/xuit dugc van hanh bdi don vi diéu khién.

HAu hét cdc mdy tinh hién nay déu cé chung ciu tric va chic
- 2 e A A » N 2 oA . N ~
nang tong quat nhu trén. Do vdy chiing con ¢6 tén goi chung la cac
mdy von Neumann.

2.2 MAY TINH THE HE: THU HAI (1958 - 1964)

Su thay d6i diu tién trong linh vyc mdy tinh dién t& xui't hién
khi c6 sy thay th€ dén chan khong biing dén ban din. Pén bdn din
nhé hon, ré hon, tda nhiét it hon trong khi vin c6 thé dugc st dung
theo cling cdch thifc clia dén chidn khong dé tao nén mdy tinh.
Khong nhu dén chian khong von doi hdi phai c6 day, c6 badng kim
loai, ¢6 bao thily tinh va chin khong, dén ban din 1a mot thiét bi §
trang thdi rin dudc ché tao tir silicon c6 nhiéu trong cit c6 trong tu
nhién.
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bén ban din 1a phdt minh 16n clia phong thi nghiém Bell Labs
trong ndim 1947. N6 da tao ra mdt cudc cach mang dién t trong
nhitng nim 50 cda th& ky 20. Du vdy, mai dé€n cudi nhitng nim 50,
cdc mdy tinh bdn din héa hoan toan mdi bt diu xud't hién trén thi
trudng may tinh. Viéc sit dung dén ban din trong ché tao m4y tinh
da xdc dinh th€ hé mdy tinh tht hai, v6i dai dién tiéu biu 12 may
PDP-1 cta codng ty DEC (Digital Equipment Corporation) va IBM
7094 cia IBM. DEC dugc thanh 14p vao nim 1957 va cling trong
nim dé cho ra ddi san phdm diu tién ciia minh 13 may PDP-1 nhu
da dé cap & trén. Pay la chi€c mdy md dau cho dong may tinh mini
ctia DEC, von rit phd bi€n trong cdc mdy tinh thé hé thi ba.

2.3 MAY TiNH THE HE THU BA (1964 — 1974)

Mot dén ban din ty chita, don 1é thudng dugc goi 1a mot thanh
phadn roi rac. Trong sudt nhitng nim 50 va diu nhitng nim 60 cida
thé& ky 20, cdc thi€t bi dién tif phan 16n dugc k&t hgp tir nhitng thanh
phan rdi rac — d&n ban din, dién trd, tu dién, v.v... Cdc thanh phin
r5i rac dugc sidn xudt riéng biét, déng géi trong cdc bo chita riéng,
sau d6 dugc dung d€ ndi lai véi nhau trén nhitng bing mach. Cic
bang nay lai dudc gidn vao trong mady tinh, may ki€m tra dao dong,
va cdc thi€t bi dién t khic nita. Bt c khi ndo mot thiét bi dién ti
can d&n mot dén bdn din, mot dng kim loai nhé chita mot miu
silicon ¢ dau pin sé& phdi dugc han vio mdt bidng mach. Toan bo
qud trinh sdn xuit, di tir dén ban din dén bang mach, 12 mdt qud
trinh t6n kém va khong hiéu qua. Nhitng van dé nhu viy da 1am
nén tdng cho viéc din dé€n cdc bai toin mdi trong cong nghiép mdy
tinh. C4c mdy tinh th& hé thit hai ban ddu chita khodng 10000 dén
ban din. Con s6 nay sau d6 di ting 1én nhanh chéng d&€n hang trim
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ngan, 1am cho viéc sdn xuat cic mdy manh hon, méi hon gip rat
nhiéu khé khin.

Su phdt minh ra mach tich hgp vao nam 1958 da cidch mang héa
dién t va bit ddu cho ky nguyén vi dién t vdi nhiéu thanh tuu ryc
rd. Mach tich hgp chinh 12 y&u t§ xdc dinh thé hé thit ba clia mdy
tinh. Trong muc ti€p sau ddy ching ta s& tim hi€u mot ciach ngin
gon vé cdng nghé mach tich hdp. Sau dé, hai thanh vién quan trong
nhat trong cdc mdy tinh th€ hé thi ba, mdy IBM System/360 va
médy DEC PDP-8, s& dudc gidi thi€u cung v6i cdc tinh ndng ndi bat
ctiia ching.

Q vidién td

K& tir budi ban diu clia dién tif s& va cong nghiép mdy tinh, moi
ngudi da c6 mot khuynh huéng nhat quan va vitng chic trong viéc
thu nhé kich thudc cdc mach dién tf s8. Trudc khi xem xét nhitng
1gi ich do khuynh huéng nay mang lai, chiing ta can tim hi€u doi
chiit vé ban chit ctia dién td s0.

Céc thanh phin co bin clia mot mdy tinh s&, nhu chiing ta da
bi€t, phai thyc hién cdc chic ning luu trit, di chuyén, xt 1y, va diéu
khién. Chi c6 hai ki€u thanh phan cd s& 12 cin thi€t: cdng va 6 nhd.

e Cdng 1a mot thi€t bi cai diat mot ham luan 1y hay Boolean

don gidn, chdng han nhu NEU A VA B LA PUNG THI C LA
DUNG (c6ng AND). Nhitng thiét bi nhu th€ dude goi 1a cOng
vi ching diéu khién ludng dit liéu gin giéng vdi cich hoat
dong clia nhitng cng tai cdc kénh dao.

e Onhéla mot thi€t bi ¢6 thé luu trit mot bit di liéu; tdc 14 nd

c6 thé § mot trong hai trang thdi tai mot thdi di€m bat ky.
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Bing cdch lién k&t mot lugng 16n nhitng thi€t bi cd s§ nay,
chiing ta c6 thé xay dung dudc mdt mdy tinh. Ching ta c6 thé lién
hé diéu ndy v6i bon chiic ning cd bdn clia mdy tinh nhu sau:

Luu trit dit liéu: do 6 nhd cung cap.

Xit Iy dif liéu: do cong cung cap.

Di chuyén dir liéu: dudng di giita cdc thanh phin dudc sit
dung d€ di chuyén dif liéu tir & nh nay sang 6 nhd khic va
tir 6 nhé qua cdng d&€n 6 nhé khic.

Piéu khién: dudng di giita cdc thanh phin c6 thé dugc st
dung @€ mang chuyén tin hiéu diéu khién. Lay vi du, mot
cong s& c6 mdt hoic hai bo nhap dit liéu cong véi mot tin
hiéu diéu khi€n cho phép kich hoat cdng. Khi tin hiéu dicu
khién 12 BAT, cdng s& thuc hién chic ning ctia né trén dir
liéu nhap va cho ra dir liéu xuit. Mot cdch tuong tu, 6 nhS sé&
luu bit duge nhap vao khi tin hiéu diéu khié€n ghi WRITE 1a
BAT va sé dit bit d6 trén bo xudt khi tin hiéu doc READ Ia
BAT.

Do dé, mot mdy tinh s& bao gdbm cic cdng, cidc 6 nhd, ciing nhu
cdc thanh phan lién k&t ching. Céng va 6 nhd lai dugc tao nén tir
nhitng thanh phan dién ti s6 don gidn.

Mic di cdng nghé bin din d3 dudc gidi thiéu trong cdc mdy
tinh th& hé thi hai, nhiéu bai todn van con ton tai. Cdc dén ban din
dugc dit riéng 1é trong cdc géi va dudc lién két lai trén nhitng bang
mach in thong qua cdc day rdi rac. Pay 1a mdt qué trinh phdc tap,
ton thdi gian va dé c6 16i.

Cong nghé mach tich hgp khai thdc sy kién 1a nhitng thanh phin
nhu th€ (d&n ban din, dién trd, va chat din dién) c6 thé 1am hang
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loat tr mot chat ban din nhu silicon. Hang trim, thAm chi hang
ngan dén ban din c6é thé dugc tao ra cing mot lic trén mot vi
silicon. Ngoai ra, nhitng dén ban din nay c6 thé két ndi v6i mot
qud trinh kim loai héa dé tao thanh cdc mach khic nhau.

Vao ldc ban dau, chi c6 mot s§ it cdng hay & nhd c6 thé dude
san xudt vad déng gbi lai véi nhau mot cach ddng tin cdy. Nhitng
mach tich hop ban dau nay dudc dé cip dén vdi tén goi tich hop
mitc nhé. Dan din ngudi ta da c6 thé dit nhiéu thanh phan hon trén
cting mot chip. Bit ddu & mifc don vi vao nim 1959, s6 thiét bi trén
mdi chip di gia ting gdp d6i hang nim trong nhitng nim 1960. Pén
nhitng nim 70, t6c do nay cé gidm xudng, nhung van con & mic
ddng lvu y 1 ting gdp 4 1an trong khodng ba nim mot. Mifc phat
tri€n nay tdn tai cho d&€n diu nhitng nim 1990, khi tic dong clia
nhitng gidi han vé vatly mot 1an nita lam chAm mifc d9 ting trudng
clia cdc thanh phan trén mot chip. Tuy nhién, theo cdc du dodn lac
quan hon, tich hgp & mitc giga (GSI) — mot tf thanh phan trén mot
chip — sé& dat dudc trong vong mdt vai nim sip dén.

D&i v6i nha sdn xui't may tinh, viéc sit dung nhiéu IC dugc déng

g6i mang lai nhiéu di€m c6 ich nhu sau:

e Gia chip gin nhu khong thay d6i trong qua trinh phdt trién
nhanh chéng vé dod tri mat cla cdc thanh phan trén chip.
biéu nay c6 nghia 13 gid cd cho cdc mach nhé va luan ly
gidm mot cdch ding ké.

e Vi nhitng thanh phin luin 1y va & nhé dugc dit gin nhau hon
trén cdc chip dugc déng go6i day dic, dudng di dién ti sé
ngin hon din dén viéc gia ting tdc d6 van hanh.

e Miy tinh s& tr§ nén nhd hon, tién 1gi hon d€ bd tri vao cic
loai modi trudng khac nhau.
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C6 su gidm thiéu trong nhitng yéu ciu vé bd ngudn va thiét
bi 1am m4t hé thong.

Su lién k&t trén mach tich hgp ddng tin cdy hon trén cdc ndi
k&t han. V6i nhiéu mach trén mdi chip, s& cé it sy ndi két
li€n chip hon.

O Midy IBM System/360

Miy IBM System/360 dugc IBM dua ra vao ndm 1964 1a ho mdy
tinh cong nghiép dau tién dugc sdn xudt mot cach c6 k€ hoach.
Khdi niém ho mdy tinh bao gdm cdc mdy tinh twong thich nhau 12
mdt khai niém mdi va hét siic thanh cdng. Cic dic di€m clia mot
ho mdy nhu vy gdbm:

Tap chi thi dong nhat hay tuong ty: Trong nhiéu trudng
hdp, mdt tdp chi thi mdy chung dudc sit dung cho toan bd cac
thanh vién clia ho mdy. Do vay, mdt chuong trinh néu c6 thé
thyc thi dugc trén mdt mdy thi cling s€ thyc thi dugc trén
nhitng mdy khédc cing ho vdi né. Trong mdt sd trudng hop,
thanh vién & mic thap nhat clia ho mdy c6 tap chi thi la tip
con cta tap chi thi c6 trong thanh vién & mic cao nhit, va do
vay chuong trinh c6 thé tuong thich 1én chi khong tuong
thich xu6ng.

Hé diéu hanh dong nhat hay tuong tu: Mot hé diéu hanh
chung sé& dugc sit dung cho tit cd cdc thanh vién cda ho mdy.
Trong mot s trudng hdp, mot sd chitc ning phu sé dudc dua
vao cdc thanh vién mdc cao.

Gia ting téc do: Toc do thyc thi chi thi gia ting t thanh
vién mifc thaAp dén thanh vién mic cao trong cing mdt ho.
Gia tiing s6 cong nhap/xuat: Di tir thinh vién mifc thdp dén
thanh vién mic cao trong cuing mot ho.
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- Gia ting kich thuéc by nhé: Di tir thanh vién mic thip dén
thanh vién mic cao trong cuing mot ho.

- Gia tang chi phi: Di tir thinh vién mitc thAp d€n thanh vién
mic cao trong cung mot ho.

Ho médy IBM System/360 khong nhitng da quyét dinh tuong lai
vé sau ctia IBM ma con c6 mdt dnh hudng siu sic dén toan bd
nganh cong nghiép mdy tinh. Nhiéu dic trung ctia ho mdy nay da
trd thanh tiéu chuidn cho cdc mdy tinh 16n khac.

U Midy DEC PDP-8

Trong lic IBM gidi thiéu mdy System/360 thi DEC cho ra ddi
mot hién tugng khdc trong nganh cong nghi€p mdy tinh. b6 1a mdy
PDP-8. Vao lic mdt mdy tinh ¢G trung ciing doi hdi mdt phong c6
diéu hoa khong khi, mdy PDP-8 di nhé d€ c6 thé dit trén mot
chi€c gh€& dai von thudng gip trong phong thi nghiém hoic dé két
hdp vao trong cdc thi€t bi khac. N6 c6 thé thyc hién moi cong viéc
clia modt mdy tinh 16n vé6i gid chi c6 16000 dd la My, so véi sO tién
lén dén hiang trim ngian d6 la d€ mua dugc mot chi€c may
System/360 cia IBM.

2.4 MAY TINH THE HE: THU TU (1974 - HIEN NAY)

Véi téc d6 phat trién nhanh chéng ciia cong nghé, mic d cho ra
ddi cdc sdn phim mdi & mic cao, ciing nhu tAm quan trong cia
phan mém, clia truyén thong va phan cting, viéc phan loai mdy tinh
theo th&€ hé trd nén kém rd rang va it c6 ¥ nghia nhu trudec day.
Trong phan ti€p theo, hai thanh tyu tiéu bi€u vé cong nghé cla
mdy tinh th€ hé thit tv s& dugc gidi thiéu mot cdch tém lugc.
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O B6 nhd ban dén

Viao khodng nhitng nim 50 d&n 60 ciia thé ky nay, hiu hét bod
nhé mdy tinh déu dugc ché€ tao tir nhitng vong nhd 1am bing vat
liéu sdt tr, mdi vong c6 dudng kinh khodng 1/16 inch (1 inch = 2.54
cm). Cac vong nay dugc treo trén cdc lu6i ¢ trén nhitng man nhd
bén trong mdy tinh. Khi dugc tir héa theo mot chiéu, mot vong (goi
12 mot [6i) biéu thi gid tri 1, con khi dugc tir héa theo chiéu ngudgc
lai, 16i sé& dai dién cho gid tri 0. Bd nhd 15i tir ki€u nay lam viéc
khd nhanh. N6 chi cAn mot phin triéu gidy d€ doc mdt bit luu trong
bd nhé. Nhung né ra't dit tién, cong kénh, va st dung co ché hoat
dong loai trir: mdt thao tdc don gidn nhu doc mot 16i s€ xda dit liéu
luu trong 16i d6. Do vy can phai cai dit cic mach phuc hdi dit liéu
ngay khi né dugc 14y ra ngoai.

Nim 1970, Fairchild ch€ tao ra bd nhé ban din c6 dung lugng
tuong d6i ddu tién. Chip nay c6 kich thudc bing mot 16i don, c6 thé
lutu 256 bit nhé, hoat dong khong theo co ché loai trir va nhanh hon
bd nhé 16i tir. N6 chi cAn 70 phan i gidy d€ doc ra mot bit dit liéu
trong bo nhd. Tuy nhién gid thanh cho mdi bit cao hon so véi 181 tir.

K& tir nim 1970, bo nhd ban din da di qua tam thé hé: 1K, 4K,
16K, 64K, 256K, 1M, 4M, va gid day la 16M bit trén mdt chip don
(1K = 2'°, 1M = 2%%). M&i th& hé cung cip kha ning luu tri¥ nhiéu
g4p bon 1an so véi th€ hé trude, cling vdi sy gidm thi€u gid thanh
trén mdi bit va thdi gian truy cap.

O Bovixtly

Vao nim 1971, hiang Intel cho ra ddi chip 4004, chip diu tién c6
chifa tdt cA moi thanh phin ctia mdt CPU trén mot chip don. Ky
nguyén bo vi xit Iy da dudc khai sinh tir d6. Chip 4004 c6 thé cong
hai s6 4 bit va nhian bing cdch 1ap lai phép cong. Theo tiéu chuin
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ngay nay, chip 4004 1o rang qué don gidn, nhung né da danh dau sy
bdt ddu clia mdt qud trinh ti€n hda lién tuc vé dung lugng va sic
mach cia cac bo vi xt ly.

Bu6c chuyén bién ké tiép trong qud trinh ti€n héa néi trén 1a sy
giGi thiéu chip Intel 8008 vao nim 1972. Pay la bd vi x& 1y 8 bit
diu tién va c6 dd phic tap gap doi chip 4004.

Dé&n nim 1974, Intel dua ra chip 8080, bd vi xif Iy da dung dau
tién dugc thi€t k& dé tré thanh CPU clia mot mdy vi tinh da dung.
So véi chip 8008, chip 8080 nhanh hon, ¢6 tip chi thi phong phu
hon va c6 khé niang dinh dia chi 16n hon.

Ciing trong cuing thdi gian d6, cdc bo vi xi¥ Iy 16 bit dd bit dau
dugc phat trién. Mic di vdy, mai d&€n cudi nhitng nim 70, cdc bd vi
Xt Iy 16 bit da dung mdi xut hién trén thi trudng. Sau d6 d€n nim
1981, c4 Bell Lab va Hewlett-packard déu da phat tri€n cdc bd vi
XU 1y don chip 32 bit. Trong khi d6, Intel gidi thiéu bo vi xi 1y 32
bit cia ri€éng minh 1a chip 80386 vao nim 1985.
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CHUONG 3
Pudng truyén hé thong

3.1 CAC CAU TRUC LIEN KET

Mot mdy tinh bao gdm mot tip cdc thinh phin hay module
thudc ba ki€u co bin (CPU, bo nhd, thi€t bi nhap xudt) lién lac véi
nhau. Trong thuc t&€, mdt mdy tinh c6 thé dudc xem nhu mot mang
gdm nhitng thanh phin co ban. Do d6 phdi c¢6 cdc dudng din ndi
cac module lai véi nhau.

Tap hop cdc dudng din ndi két vo s6 module dudc goi 1a cdu
triic lién két. Su thi€t k€ ciu tric nay sé phu thudc vao nhitng trao
ddi cAn dugc thuc hién giita cdc module.

Hinh 3.1 @& nghi cdc ki€u trao ddi cAn phai c6 thong qua viéc chi
ra nhitng dang nhap xui't chinh cho mdi loai module:

e B§ nhé: Mot cich tiéu bi€u, mot module bé nhé sé& bao
gdm N word c6 dd dai bing nhau. Mdi word dugc gdn cho
mdt dia chi dang s& duy nhat (0, 1,...,N-1). Mot word dit liéu
c6 thé dugc doc tir hay ghi vao bo nhd. Bin chit cla thao
tdc s& dugc chi ra bdi cdc tin hiéu diéu khién Poc va Ghi. Vi
tri cla thao tdc dugc dic ta thong qua dia chi.

e Module nhip/xudt: N&u nhin tir quan di€m clia mot hé
thong m4y tinh, thinh phin nhip xuit gidng véi bd nhd vé
mit chic ning. o) day c6 hai thao tdc la doc va ghi. Hon
nita, mdt module nhap/xuit c6 thé diéu khién nhiéu hon mot
thi€t bi ngoai vi. Chiing ta c6 thé dé cap dén tirng giao dién
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clia mot thi€t bi ngoai vi nhu modt cong va cho né mot dia chi
duy nha't (vidu 0, 1,..., M-1). Ngoai ra, con c6 cdc dudng dir
liéu ngoai cho viéc nhap xuat dit liéu véi mot thi€t bi ngoai
vi. Cudi cting, mot module nhiap/xuit cé thé giti tin hiéu
ngit dé€n CPU.

CPU: CPU doc vao céc chi thi va dit liéu, ghi ra dir liéu sau
khi x& 1y, va st dung céc tin hiéu diéu khién d€ diéu phdi
hoat ddng ciia toan thé hé thdng. N6 ciing nhin céc tin hiéu
ngit.

Danh sich dé cip dén & trén xdc dinh dit liéu dugc trao ddi. CAu
tric lién k&t phai hd trd cdc ki€u truyén dit liéu sau day:

B nhé d&€n CPU: CPU doc mdt chi thi hay mot don vi dit
liéu tir bd nhd.

CPU dé&n b) nhé: CPU ghi mot don vi dif liéu vao bo nhé.
Thanh phan nhap/xuit d€n CPU: CPU doc dit liéu tif mot
thi€t bi nhap/xuit thong qua mdt module nhap/xuit.

CPU dén thanh phan nhap/xui't: CPU gtri dif liéu d&n thiét
bi nhap/xuit.

Thanh phin nhap/xuiat d&€n hay tir by nhé: Ddi vé6i hai
trudng hop nay, mot module nhap/xuit dudc cho phép trao
ddi dir liéu truc ti€p vdi bdo nhé ma khong qua CPU bing
céch st dung cd ché truy cap bd nhd tryc ti€p (DMA).

Tradi qua nhiéu nim, mdt s6 cdu tric lién k&t da dudc thi
nghiém. Cho dé&n nay phd bi€n nhit vin la ciu tric dudng truyén
(bus) va cdc ciu triic da dudng truyén khic nhau.
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32 LIEN KET PUGNG TRUYEN

Mot dudng truyén 13 mot hanh lang lién lac ndi hai hay nhiéu
thi€t bi. Pic trung chinh cda mot dudng truyén 13 sy truyén dif liéu
thong qua mot phuong tién ding chung. Nhiéu thiét bi ndi k&t v6i
dudng truyén va cé thé nhian mot tin hiéu dugc truyén di tir bat ky
mdt thi€t bi ndo trong hé thdng. N&u hai thi€t bi truyén trong ciing
mdt khodng thdi gian, tin hiéu clia ching s& chong 14D 1én nhau va
bi 1am sai léch. Do d6 chi c6 mot thi€t bi tai mot thdi diém thi méi
truyén thanh cong dit liéu.

Trong nhiéu trudng hdp, mot dudng truyén thit sy bao gdm
nhiéu hanh lang lién lac, hay con goi 1a cdc dudng. Mdi dudng cé
kha ning truyén tin hiéu nhi phdn 0 va 1. Mot diy cédc chif s nhi
phin c6 thé dudc truyén theo thdi gian trén cliing mot dudng. Khi
hdp lai v6i nhau, nhiéu dudng cia mot dudng truyén cé thé dudc st
dung dé truyén cdc chit s6 nhi phin cling mot lic mdt cdch song
song. LAy vi du, mot don vi dit liéu 8 bit ¢6 thé dugc truyén qua 8
dudng cia mot dudng truyén.
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Read Memory

Write
N Words

Address > o ot | Data
_ Daa_ N-1 [TTTTTD

U

_Read I /O Module E
Write —
—_—

External
Address M Ports Ihaia
Internal
Lt Tnterrup
Sipnals

Exiernal
(L]

Instructions Address
Control
Data | CPU Sirnuls
Interrup : Data
Sipnals

Hinh 3.1 Cac module may tinh

jol

C4c hé thong mdy tinh chita nhiéu loai dudng truyén khic nhau
cung cAp cdc hanh lang gifta cdc thanh phan tai nhiéu mdc trong su
phin cAp hé thong mdy tinh. Mot dudng truyén két ndi cdc thanh
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phﬁn chinh cia mdy tinh nhu CPU, bd nhd, thanh phﬁn nhip/xuit
thi dugc goi 13 mot duong truyén hé théng. Cac ciu tric lién két
may tinh phd bién nha't déu duva trén viéc st dung mot hay nhiéu
dudng truyén hé thong.

U CA4u tric dudng truyén

Mot dudng truyén hé thong thudng cé tir 50 d&én 100 dudng riéng
biét. Mdi dudng dugc gan mot ¥ nghia hay chifc ning cu thé. Mic
dit ¢6 nhiéu kiéu thiét k& dudng truyén, trén mot dudng truyén bat
ky, cdc dudng c6 thé dude phan thanh ba nhém chifc ning nhu dugc
thé hién trong hinh 3.2, bao gém dit liéu, dia chi va dudng dicu
khién. Ngoai ra, c6 thé c6 cdc dudng phan phdi ngudn dién cho céc
module ndi vao dudng truyén.

CPU Memory || *++| Memory /O see 1[0
L T It I
Control Lines
[ 111 [ 111 [ 1] [ 1]
Address Lines Bus
[ 1 || [ 1 |
Data Lines

Hinh 3.2 S¢ d6 lién k&'t dudng truyén

Céc duong dit liéu cung cip mot dudng din cho viéc di chuyén
dit liéu giita cdc module hé thong. Nhitng dudng nay dugc goi la
duong truyén dit liéu. Pudng truyén dir li€u thudng c6 8, 16, hay 32
dudng riéng biét, s6 cdc dudng dugc dé cAp d&n véi tén goi do rong
clia dudng truyén dit liéu. Vi mdi dudng chi c6 thé mang 1 bit tai
mot thdi diém, s§ cdc dudng sé xdc dinh sd bit ¢6 thé truyén di tai
mdi thdi di€m. Po rong clia dudng truyén dit liéu 12 mot nhan t&
quan trong trong viéc xdc dinh hiéu suat hé thdng toan phan. Ching
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han, n€u dudng truyén dit liéu c6 do rong 8 bit v mdi chi thi c6 do
dai 16 bit, CPU phai truy cAp module bd nhé hai 1an trong mdi chu
k¥ chi thi.

Céc duong dia chi dudc st dung d€ chi dinh ngudn hay dich cla
dit liéu c6 trén dudng truyén dit liéu. LAy vi du, néu CPU mudn doc
mot word (8, 16, hay 32 bit) dit liéu tir bd nhd, né s€ dit dia chi ctia
word cin doc trén cdc dudng dia chi. R rang 13 do rong clia dudng
truyén dia chi s& xdc dinh dung lugng bd nhd t8i da cé thé cb cia
hé thdng. Hon nifa, cdc dudng dia chi néi chung duge ding dé dinh
dia chi cac cong nhap/xudt. Mot cach tiéu biéu, cdc bit c6 bic cao
hon dugc st dung d€ chon mot module cu thé trén dudng truyén,
con céc bit c6 bic thap hon duge ding d€ chon mot vi tri nhé hay
c6ng nhip/xuit bén trong module d6. Ching han trén mot dudng
truyén 8 bit, dia chi 01111111 va cdc dia chi dudi né c6 thé tham
chi€u dén cdc vi tri & trong mot module bd nhé (module 0) véi 128
word nhd, con dia chi 10000000 va cdc dia chi trén né tham chiéu
dé&n céc thi€t bi gin vao mot module nhap/xuit (module 1).

Céc duong diéu khién dugc st dung d€ diéu khién viéc truy cap
dé&n va stt dung cdc dudng dit liéu ciing nhu dia chi. Vi cdc dudng
ndy dugc dung chung bdi tit cd cdc thanh phin, phii c6 mot
phuong tién diéu khién viéc st dung ching. Cdc tin hiéu diéu khién
truyén ca 1énh 14n thong tin dinh thdi giita nhitng module hé thong.
Tin hiéu dinh thdi chi ra sy ding din cda dit liéu va thong tin dia
chi. Tin hiéu I&énh dic t thao tidc cAn dudc thuc hién. Cic dudng
diéu khién chinh gdm:

- Ghi b nhé: Lam cho dit liéu trén dudng truyén dudc ghi
vao vi tri da dinh dia chi.
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- DPoc bd nhd: Lam cho dir li€u tir vi tri da dinh dia chi dugc
dit1én dudng truyén.

- Ghi nhap/xuit: Lam cho dit liéu trén dudng truyén dugc
Xud't ra cong nhip/xuit da dinh dia chi.

- Poc nhap/xuit: Lam cho dif liéu tir cdng nhap/xudt da dinh
dia chi dugc dit 1én dudng truyén.

- Truyén ACK: Chi ra ring dit liéu dudc chiap nhin tir hay
dit trén dudng truyén.

- Yéu cau dudng truyén: Chi ra ring mdt module cin quyén
diéu khién dudng truyén.

- Uy nhiém dudng truyén: Chi ra ring module doi hdi da
dugc Gy nhiém quyén diéu khién dudng truyén.

- Yéu cau ngit: Chi ra ring c6 mot ngit dang chd xi¥ 1y.

- Ngit ACK: Cho biét ngit treo dd dugc nhan biét.

- Pong hd: Pudc sit dung d€ ddng bd cic thao tic.

- LAYy lai gia tri ban ddu: Khdi dong tat cd module.

Thao tic trén dudng truyén nhu sau:
Né&u c¢6 mdt module cAn gl dit liéu d€n mot module khic, né
phai thyc hién hai viéc:
1) LAy quyén st dung dudng truyén
2) Truyén dif liéu qua dudng truyén.
Né&u ¢6 mot module can yéu cau dif liéu tir mdt module khic, né
phai:
1) LAy quyén st dung dudng truyén
2) Truyén yéu ciau d&€n module khdc thdong qua cdc cdc dudng
dia chi va diéu khién thich hop. Sau d6 né phdi dgi module
thtt hai gti dit liéu dén.

O Cédc phan cdp da dudng truyén
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Néu c¢6 mot lugng 16n céc thi€t bi duge ndi vao dudng truyén, sur
van hanh sé bi giam sut. C6 hai 1y do chinh:

1) Mot cich tdng quét, khi cing c6 nhiéu thi€t bi gin vao
dudng truyén thi sy cham tré trong lan truyén cang 16n. Khi
st diéu khién clia dudng truyén di tir thi€t bi nay sang thiét
bi khac mot ciach thudng xuyén, nhitng su chim tré vé lan
truyén nay c6 th€ dnh hudng ding ké dén su van hanh.

2) Pudng truyén c6 thé trd thinh mdt nit cb chai gy tit nghén
thong tin khi yéu cau truyén dit liéu tdng hop dat d&€n mitc
dung lugng cla dudng truyén. Bai todn nay c6 thé gidi
quyét biing cdch gia ting tdc do truyén dir liéu trén dudng
truyén va st dung cdc dudng truyén rong hon (vi du nhu
ting dudng truyén dir liéu I1én tir 32 d&n 64 bit).Tuy nhién,
Vi tdc do truyén dir liu sinh bdi cdc thiét bi da dudc ndi két
(vi du cdc bo diéu khién video va dd hoa, cdc giao ti€p
mang) gia ting mot cdch nhanh chéng, diy la mot cudc
chay dua ma ngudi thua cudc cudi cling chic chin 1a dudng
truyén don 18.

Vi 1y do néi trén, hiu hét cdc hé thdng mdy tinh déu st dung
nhiéu dudng truyén tao thainh mdt so d6 phan cAp. Mot ciu tric
truyén thdng tiéu biéu dugc chi ra trén hinh 3.3 (a). C6 mot dudng
truyén cuc bo ndi tir bd x& 1y d€n mot bd nhé cache va c6 thé hd
trg nhiéu thi€t bi cuc bo. Bo diéu khién bd nhd cache khong chi néi
né v6i dudng truyén cuc bd ndy, ma con vdi cd dudng truyén hé
thong, noi tit cd cac module bo nhé chinh déu dugc ndi vao. Nhu sé&
dugc thdo luan trong bai 4, viéc st dung ciu tric cache cdch ly bo
xt 1y ra khdi yéu cau truy cap bd nhd chinh thudng xuyén. Do viy,
bd nhé chinh c6 thé duge di chuyén ra khdi dudng truyén cuc bo
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vao trong mot dudng truyén hé thdng. Bing cdch nay, cic thanh
phan nhap/xuit truyén dit liéu d&€n va di khdi bd nhd chinh thong
qua dudng truyén hé thong s& khong 1am dnh hudng d&€n hoat dong
ctia bo xu ly.

Ching ta ciing c6 thé két ndi truc ti€p cdc bd di€u khién
nhip/xuit vao dudng truyén hé thong. Mot gidi phdp hiéu qui hon
12 st dung cdc dudng truyén mé rong cho muc dich nay. Mot giao
ti€p dudng truyén md rong sé luu vao ving dém dit liéu truyén tai
gitta dudng truyén hé thdng va cdc bo diéu khién c6 trén dudng
truyén mé rong. Su sip x&p nay cho phép hé thdng hd trg mot dién
rong cdc thi€t bi nhap/xuit, ddng thdi co 1ap su luu thong bd nhé —
bd x1t 1y khdi su luu thong vé& nhap/xuat.

Hinh 3.3 (a) chi ra mdt sd thi€t bi nhap/xuit ki€u miu cé thé
dudc noi vio dudng truyén md rong. Cic ndi k&t mang bao gdbm
cdc mang cuc by (LAN) nhu mang 10-Mbps Ethernet va cdc noi két
sang mang dién rong nhu mang chuyén mach géi. SCSI (small
computer system interface) bdn thin né di 13 mot ki€u dudng
truyén dudc diing d€ hd trg nhitng 6 dia cuc bo ciing véi cdc thiét bi
ngoai vi khdc. Mot cong tuin tu ¢6 thé dude sit dung d€ hd trg may
in hay may quét.

CAu tric dudng truyén truyén thong nay hoat dong rat hiéu qua,
nhung né bit dau bi phd vd khi ngdy cang cé nhiéu thi€t bi
nhap/xudt xuat hién. P& ddp Gng nhitng doi hdi ngdy mot ting nay,
mdt cich ti€p cin chung da dugc nganh cong nghiép mdy tinh dp
dung 13 x4y dung mdt dudng truyén toc dd cao cho phép tich hdp
chit ché vdi phin con lai cia hé thong, chi doi hdi mdt cau ndi
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gitta n6 va dudng truyén cda bo vi xit 1y. Su sip x&p nay doi khi
dugc biét dén véi tén goi kién tric trung gian.

Hinh 3.3 (b) thé hién mot hién thuc héa tiéu biéu clia cich tiép
cin vira dé cap dén. Mot 1an nita, sé c6 mot dudng truyén cuc bd
ndi bd xt Iy dén bod diéu khién cache. Bo diéu khién nay lai dugc
ndi vao dudng truyén hé thdng c6 hd tr¢ bd nhé chinh. N6 sé& dudgc
tich hdp vao trong mdt cau ndi hay mot thi€t bi dém va thi€t bi nay
sé dugc noi vao dudng truyén tdc dd cao. Pudng truyén nay hd trg
cdc k&t ndi d&€n cdc mang LAN tSc dd cao, ching han nhu Giao
dién Dt liéu Phan phdi Quang dan (FDDI) & mitc 100 Mbps, cdc bd
diéu khi€n tram lam viéc video va d6 hoa, ciing nhu nhitng bo diéu
khién giao dién ddi véi cdc dudng truyén ngoai vi cuc bo bao gobm
SCSI va P1394. P1394 13 mot t§ chifc dudng truyén téc dd cao dudc
thi€t k& dic biét cho cdc thi€t bi nhap/xuit dung lugng cao. Cic
thi€t bi c6 toc dd thap vin dugc hd trg thong qua modt dudng truyén
md rong, v6i mot giao dién cho phép tao ving dém cho sy luu
thong gitta dudng truyén md rong va dudng truyén hé thong.

Loi ich ctia cdch ti€p cdn nay I1a dudng truyén tdc do cao mang
céc thi€t bi c6 yéu ciu cao lai gin hon trong mdi tich hdp véi bd xi
ly va dong thdi doc 1ap véi bo xit 1y. Do dé, cdc khic biét trog bd
Xt 1y, trong dudng truyén tdc do cao, trong cdc dinh nghia vé dudng
tin hiéu s& c6 kha ning chiu 16i. Nhitng thay ddi vé ki€n tric bo xi
ly khong 1am dnh hudng d&€n dudng truyén tdc d6 cao va ngudgc lai.

U Cidc y&u t8 trong thi€t k& dudng truyén
Mic di dd c6 mot lugng 16n cdc cai dit dudng truyén tdn tai,
trong thuc t&€ chi c6 mot sd tham s& co bdn hay yé€u to thiét k& gii
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vai trd phan loai cac dudng truyén. Cu thé ching ta c6 cic yé&u to
chinh sau:

- Kiéu dudng truyén

- Phuong phdp phin x{

- Dinh thoi

- Do rong dudng truyén

- Kiéu truyén dit liéu

Ki€u dudng truyén

C6 hai ki€u dudng truyén téng quéat la dudng truyén chuyén
dung va dudng truyén da cong. Pudng truyén chuyén dung dugc
gdn vinh vién cho mot chifc ning hay mot tip con vt ly cla céc
thanh phidn mdy tinh.
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{b) High-Performance Architecture

Hinh 3.3 Céc cAu hinh dudng truyén tiéu biéu

Mot vi du cho su chuyén biét héa vé chiic ning 13 viéc st dung
ciac dudng dif liéu va dia chi chuyén dung tich biét, von phd bién
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doi v6i nhiéu dudng truyén. Tuy nhién, diy khong phdi 1a di€m cin
thi€t. Lay vi du, thong tin dif liéu va dia chi c¢6 thé dudc truyén di
trén ciing mot tip cidc dudng bing cich sit dung dudng di€u khién
bia chi Ping. Vao ldc bit dau truyén dit liéu, dia chi dudc dit 1én
dudng truyén va dudng diéu khién Dia chi Ping dudc kich hoat.
Tai di€m nay, mdi module c6 mot khodng thdi gian di dudc dic ta
dé sao chép dia chi va xdc dinh xem d6 c6 phai 1a mot module di
dinh dia chi hay khoéng. Sau d6 dia chi sé dugc x6a khodi dudng
truyén d€ cac két ndi trén ciing dudng truyén dé cé thé dung dudgc
cho céc thao tic truyén dit liéu doc hay ghi. Phuong phép st dung
cing mot tap cdc dudng cho cdc muc dich khdc nhau nay dugc biét
dé&n véi tén goi da cong theo thdi gian.

Loi ich clia ti€p cin da cong theo thdi gian 13 viéc sit dung it hon
cdc dudng, gitip tiét kiém khong gian va phi tdn. Pi€m bAt 1di cla
n6 1a can nhiéu mach dién ti phitc tap hon cho tirng module. Ngoai
ra s& c6 su sut gidm tiém tang vé hiéu suit vi c6 mot sd sy kién
diing chung cdc dudng nhu vdy khong thé dién ra mot cich song
song.

Sw chuyén dung vdt Iy dé& cap dén viéc st dung nhiéu dudng
truyén, mdi dudng truyén trong chiing chi k&t ndi mot tap con cic
thanh phan. Mot vi du cu thé 1a viéc st dung dudng truyén
nhap/xudt d€ lién k&t tit cad cdc module nhap/xudt. Pudng truyén
nay sau d6 dugc két ndi v6i dudng truyén chinh thong qua mot loai
module bdng mach nhip/xuit ndo d6. Lgi ich tiém 4n cla su
chuyén dung vat 1y 12 bing thdng cao, vi s& c6 it tranh chidp dudng
truyén hon. Piém bt 1gi & diy 1a su gia ting kich thudc va phi ton
hé théng.
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Phuong phap phan xi

Trong tit cd cdc hé thdng, ngoai trlif cic hé thdng don gidn nhit,
c6 thé c6 nhiéu hon mot module cin quyén diéu khién dudng
truyén. L&y vi du, mot module nhip/xuit c6 thé doc hay ghi truc
ti€p vao bd nhé ma khong can gii dif liéu d€n CPU. Vi chi c6 mot
don vi c6 thé truyén dit liéu thanh cong tai mdi thdi di€m trén
dudng truyén, cAn phdi c6 mot s& cidc phuong phdp phan x& quyén
stt dung. C4c phudng phip da dugc dua ra c6 thé x&p vao mot trong
hai loai tdp trung hoic phin tin. Trong mot sd db tip trung, mot
thi€t bi phin citng don 18, dudc goi 1a b diéu khién duong truyén
hay bé phdn xit, c6 nhiém vu cip phat thdi gian trén dudng truyén.
Thiét bi d6 c6 thé 12 mot module riéng biét hay mot phdn cia CPU.
Trong mdt so do phan tdn, ching ta s& khong cé bat ky bo diéu
khién tip trung ndo. Mdi module chita luan 1y diéu khién truy cap
va cdc module s& hanh dong phdi hdp véi nhau nhim st dung
chung dudng truyén. V§6i cd hai phuong phdp néi trén vé phan xi,
muc tiéu dat d€n 12 chi dinh mot thi€t bi, hoic CPU, hoic module
nhap/xudt, 1athi€t bi chli. Thi€t bi chl nay sau dé c6 thé khdi dong
viéc truyén dit liéu (doc hay ghi) véi mot thi€t bi khdc, hoat dong
nhu thi€t bi phu thudc trong sy trao doi dit liéu dic biét nay.

Pinh thai

Pinh thdi dé cip dén cich thitc cdc su kién dude phdi hdp véi
nhau trén dudng truyén. V6i su dinh thdi ddng bo, viéc xuit hién
cdc su kién trén dudng truyén dugc xdc dinh bdi modt dong ho.
Pudng truyén c6 mot dudng dong hd trén d6 ddng hd sé truyén mot
ddy cdc gid tri luAn phién O va 1 trong nhitng thdi khodng bing
nhau. Mot phién truyén 0 — 1 don dugc goi 1 chu ky déng ho hay
chu ky duong truyén va xdc dinh mot khe thdi gian. TAt cd cdc thiét
bi khdc trén dudng truyén cé thé doc dudng ddng hd, va moi su
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kién déu dugc bit diu tai ldc bit dau clia mot chu ky ddng hd.
Hinh 3.4 (a) thé hién sd dd dinh thdi ciia mot thao tdc doc ddng bd.
Céc tin hiéu dudng truyén khic c6 thé thay ddi tai canh din cla tin
hiéu déng hd. Hiu hét cdc sy kién chi€m chi mot chu ky déng hd.
Trong vi du nay, CPU tao ra m6t tin hiéu doc va dit dia chi bo nhé
1én dudng truyén dia chi. N6 ciing tao ra mot tin hiéu bit diu nhim
ddnh dau sy c6 mit cda thong tin dia chi va diéu khién trén dudng
truyén. Mot module bd nhé nhan biét dia chi d6 va sau khi chd
khoang 1 chu ky, n6 sé dit dir liéu cung tin hiéu thdong bdo 1é€n
dudng truyén.

V6i sy dinh thoi di bd, viéc xudt hién mot sy kién trén dudng
truyén theo sau va phu thudc vao sy xudt hién clia sy kién di trugc.
Nhu trong hinh 3.4 (b), CPU dit dia chi va cdc tin hiéu doc 1én
dudng truyén. Sau khi tam dirng lai d€ cdc tin hiéu nay dn dinh, n6
s€ sinh ra mot tin hiéu MSYN (master sync), chi ra sy hién hitu cla
cdc tin hiéu diéu khién va dia chi ding. Module bd nhé dip iing
bing tin hiéu SSYN (slave sync) va dit liéu, chi ra sy trd 13i.

Pinh thdi ddng bd 13 phuong phap dé cai dit va ki€m tra hon.
Tuy nhién, né6 kém linh hoat so vdi dinh thdi di bo. Do tit cd cic
thi€t bi trén mot dudng truyén ddng bd dugc k&t budc vao mot tdc
dd ddéng hd cd dinh, hé thong khong thu dudc 1gi ich trong viéc vin
hanh thi€t bi. Vi dinh thdi di bd, sy tron 14n giita cdc thi€t bi chAm
va nhanh bing cdch s dung cdc cong nghé cii vi mdi c6 thé si
dung chung mot dudng truyén.

Po rong dudng truyén

Do rong clia dudng truyén dit liéu c6 dnh hudng dé&n su van hanh
clia hé thong: dudng truyén dit liéu cang rong, s6 bit dudc truyén di
tai mot thdi di€m cang 16n. P9 rong cla dudng truyén dia chi lai c6
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4nh huéng d&€n dung lugng hé thdng: dd rong clia dudng truyén dia
chi cang 16n, lugng vi tri nhé c6 thé tham chi€u d&n cang nhiéu.

Kiéu truyén dif liéu

Mot dudng truyén c6 thé hd trg nhiéu ki€u truyén dit liéu khac
nhau. TAt ¢ cdc dudng truyén déu hd trg viéc truyén dit liéu dang
ghi (thi€t bi chli dé&n thi€t bi phu thudc) va doc (thi€t bi phu thudc
dé&n thi€t bi chi). Trong trudng hop dudng truyén dir liéu/dia chi da
cong, dudng truyén dugc ding trudc hét cho viéc dic ta dia chi va
sau d6 cho viéc chuyén dit liéu. V6i thao tic doc, thudng cé
khodng thdi gian chd khi dit liéu dugc 14y ra tir thi€t bi phu thudc va
dit 1én dudng truyén. Vi ca doc 14n ghi, ciing c6 thé c6 dd tré néu
nhu can phdi lam viéc v6i bd phan xi& d€ gianh quyén diéu khién
dudng truyén cho phan con lai clia thao tic.

Trong trudng hop dudng truyén dit liéu va dia chi chuyén dung,
dia chi dugc dit 1én dudng truyén dia chi va tdn tai & d6 trong khi
dit liéu dugc dit 1én dudng truyén dit liéu. V4i thao tdc ghi, thiét bi
chii dit dit liéu 1én dudng truyén dia chi ngay khi dia chi &n dinh va
thi€t bi phu thudc khi d6 s& c6 co hoi d€ nhan biét dia chi. Vi thao
tdc doc, thi€t bi phu thudc dit dit liéu 1én trén dudng truyén dif liéu
ngay khi né nhan ra dia chi va 14y dugc dit liéu.

Ngoai cic ki€u thao tdc néi trén, mot s& dudng truyén con hd trg
céc thao tdc ph6i hgp. Mot thao tdc doc — chinh stta — ghi don gidn
12 mot phép doc ti€p theo biing mdt phép ghi trén cling mot dia chi.
Dia chi chi dudc phat di mot 1an tai ldc biat dau thao tic. Toan bd
thao tdc khong thé chia nhé nhim tranh moi sy truy cip d&€n phan
ti dit liéu dang dugc chinh sia.
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Mot s6 hé thong dudng truyén ciing hd trg viéc truyén dit liéu
dang khdi. Trong trudng hdp nay, mdt chu ky dia chi dugc theo sau
bdi n chu ky dit liéu. Muc dif liéu ddu tién dugc truyén dén hoic tir
mdt dia chi da dugc dic ta, phan dif liéu con lai dugc truyén d&n/tir
céc dia chi ti€p sau.

Hinh 3.4 Sy dinh thoi cia thao tac doc

Clock | L1 L L1 L1 1
Start | |
Read | |
Address | |

Lines

Data | |
Lines

Acknowledge

(a) Synchronous timing

MSYN II’*
S5YMN :I :l'*
Head J "’l
Address | 4
Lines

Data | :I
Lines

(b} Asynchronous timing
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Phdn II KIEN TRUC MAY VI TINH

Chuong I1
TO CHUC BO NHO TRONG MAY VI TiNH

1. TO CHUC BO NHO THEO PHAN CAP

Mot trong cac chic nang coa CPU la tudn tu nhap 1énh tit bd nhd va thuc
hign-lénh. Téc_dd-truy nhap bod nhd chinh (bé nhé thao tic) tuong déi cham
(véi DRAM la khoang 100ns = 1.10 ’s) so_véi kha nang ciia CPU. Néu CPU
nhip cic lénh va dir liéu truc ti€p tir bd nhé chinh thi 18c da xi 1y thuc cha
CPU phu thudc vao t6c do truy nhip cia bo nhé chinh. Mat khdc dung lugng
nhd ciia b nhd chinh ciing kha han ché€, do vay né€u hé théng luu trit chi gébm
b6 nhé chinh ciing s& han ch& kha nang coa CPU.

D¢ tang 16c do xir ly ca CPU ddng thdi dam bao kha nang luu it Ion-cia
bo nhé mdy tinh ngudi ta 16 chic bo nhé mdy tinh theo kiéu hé thong c6 phan cip.

Y tudng chinh trong viéc sit dung hé th6ng bo nhd c6 phan cdp la tai mot
thai khoang thi cdc 18nh va di liéu duge st dung thuong déu ndm ¢ mot khu
vuc tuong doéi nhd trong bé nhé chinh. Cic ving nay luén chuyén dich khi
chay chuong trinh. Co s& cia viéc quan 1y hé th6ng bo nhé cd phan cip,
ma trong d6 bao gém nhiéu loai thiét bi nhéd khic nhau, 12 dua trén nguyén Iy
quy chiéu phdn ving.

K§ thuat duge sit dung d€ gidm thdi gian trung binh truy nhap bo nhé la
thém mot-bé nhé c6 téc do truy nhip cao, bd nhd SRAM, vao hé théng luu trir
nay. Bo nhd loai nay duogc goi 1a bo nhé cache (bd nhd dn). Bé nhd cache duoc
sit dung dé luu trif cdc 1énh va di liéu thudng duoc sir dung nhiéu trong qui
trinh thyc hién chuong trinh. Viéc quy chi€u (truy nhap) dé€n bo nhé chinh chi
xay ra khi khong tim thay thong tin cén c6 trong cache. Gidi phdp cho vipn dé
kich thudc han ché coa bo nhd chinh la s dung-bd nhé ngoai (thiét bi dia tin)
nhu 12 mot thanh phédn cua hé théng bo nhé (h.42).
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Phin Il KIEN TRUC MAY VI TiNH

CPU

Cache
1

B6 nhd chinh DRAM

o

B& nhé thi cap (dia tu)

Hinh 42

2. TO CHUC CACHE

Thu tuc quan ly bo nhé phan cdp cé cache la nap titng doan chuong trinh
va dir liéu tir b6 nhé chinh vao cache. Phuong phip don gian nhat duge diing
dé quy chiéu bo nhd c6 cache 1a phuong phip dnh xa truc tiép.

Viéc quy chi€u dén cache dugc goi 1a_“tripg” (hit) néu truy nhap dugc
thong tin (nam trong 6 nhé c6 dia chi CPU doi hoi) ¢ trong cache, va goi la
“trugt” (miss) néu khong truy nhap duge thong tin & trong cache va phai doc
tir bd nhd chinh.

Bo nhd chinh dugc chia thanh nhiéu khéi, méi kh6i bao gém nhiéu tir
hoac nhiéu byte (h.43).

Dia chi thip

Khoi 0 1 tir (1byte) 00
Khéi 1 1 tir (1byte) 01
Khéi 2 1 tir (1byte) 10
Khéi 3 1 tir (1byte) 11
Khai 4 1 tir (1byte) 00
Khéi 5 1 tir (1byte) 01
Khéi 6 1 tir (1byte) 10
: l i
Hinh 43
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Bo nhd cache c6 thé chifa nhiéu khéi, goi la khdi cache. Mdi khéi cache
nidm & mot vi tri xdc dinh trong cache. M,Q'Lkhﬁi cache chifa cdc thong tin nhur :
s6 hiéu thé, bit cff v ban than khéi dit lieu (kh&i di¥ liéu trong cache Ia ban
sao cha khéi dit liéu trong BO nhd chinh).

Céu tric mot khoi cache nhu sau :

S6 hiéu thé F Khéi dir liéu

Gii thiét bo nhé c6 22* 6 nhé. Néu cache c6 2 vi tri chia (kh6i cache) thi
s6 lugng the s 1a 22%/22 = 222 (= dtricu thé).

2.1 Trudng hop moéi khoi chira mét tir (hoac 1 byte) dir liéu

a) Thao tdc doc bo nho

Gia sit ¢6 bo nhd chinh ¢6 BUS dia.chi 24 bit va cache c6 4 khéi.

Khi mot tir (1byte) di lieu duge doc thi CPU cung cdp dia chi cho bd diéu
khién bo nhé. Bo di€u khién bo nhé tich dia chi 24 bit lam hai phan (h.44) :

2 hit dia chi thdp nhat duoc dat vao thanh ghi dia chi MAR ciia cache. Cic
bit nay xdc dinh vi tri (thd ty) kh6i can tim trong cache.

22 bit dia chi cao m6 ta s hi¢u thé. S6 hiéu thé 1a con 56 xadc dinh vi tri
cua khéi nhd trong bd nhd.

Thao tdc doc dif liéu tit bdé nhd dugc ti€n hanh nhu sau :

Buéc 1 : bo diéu khién cache doc khéi dif liéu trong cache tai vi tri ¢6 s6
thi ty trung voi phdn s6 thit tu khéi trong dia chi trén BUS.

Budc 2 : bo diéu khién cache xdc dinh xem s& higu the¢ cua khéi trong
cache nay c6 tring vdi s6 hiéu thé trong dia chi BUS hay khong.

Buéc 3 : Néu tring thi viéc quy chi€u la “tring” va mot tir dir ligu duoc
doc tir cache-vao.CPU. Nén khoag tring (trudng hop “truot”) thi tir dix liéu
phai dugc 14y tt bo nhé chinh. Trong trudng hop “trugt”.cdn phai sao hru 4
liéu trong cache vao bo nhd chinh theo dia chi cua nd, sau dé méi nap di7 liéu
mdi cing voi the cda né vao cache va dat bit cd F = 0 (ghi nhan noéi dung
cache trung vdi n6i dung b nhd chinh) va dif liéu dugc cung cép cho CPU.

S4 thé cache trong_géc.khdi cache c6 thé tring nhau (khi khéi cache chura
bi thay th€) va c6_thé khic nhauv (khi noi dung kh6i cache bi thay).
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23 2 1 0

E;ij ;i':i S5 hiéu thé (22bit) S§ thif tu khéi (2bit)

Cache

00 Khdi cache

MAR 01 _| Knéicache [
10 Khéi cache . 1 “trdng"
ho#c “trugt”
n Khéi cache Bé so sanh 2
¥
Y
S8 higu the F| ouisu

A ) |

Hinh 44 Dit liéu ra 8:1/

b) Thao tdc ghi bé nho

C6 mot vai k¥ thuat duge dung dé€ ghi di liéu vao bo nhé chinh khi thuc
hién cédc lénh ghi bo nhd : k¥ thuat ghi xuyén (write through) va k¥ thuat sao
lru (copy back).

+ O loai cache ghi xuyén (write through) di liéu dugc ghi lén ca cache 13n
bd nhd chinh cung mot lic, khong ding dén bit ca F. K§ thuat nay lam cho
thdi gian ghi bd nhd tang 1én.

+ O loai cache sao luu (copy back) thi dir lieu chi duge ghi vao cache va
bit ¢&F dugce 1ap (F = 1), ghi nhan ndi dung cache khic véi ndi dung bd nha
chinh. Sau d6 néu khdéi dir 1iéu cin duge thay thé bang khéi dir lieu khic tir bo
nh¢ chinh (truéng hop “truot”™) thi bit ¢d F dugc kiém tra dé x4c dinh xem cé
cdn thuc hién thao tac sao luu nay khong, n€u F = 1 thi cin thuc hién sao luu,
néu F = 0 thi khong cin sao luu. K§ thuat nay lam tang t6c do thao tic vai bo
nhé va duge goi la k¥ thuat sao luu ¢é dung co.
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2.2 Truong hop méi khéi chira nhiéu tix dit liéu

Khi cé nhiéu tir dit liéu trong mot khé6i thi k§ thuat 4nh xa truc ti€p phic
tap hon. Gia thiét dia chi.la 24 bit vda mot kh&i gém 4 tir (hoac byte) dir liéu.
Dia chi trén BUS s& duge tich thanh 3 phan (h.45) :

Phan x4c dinh s6 thi tu tir (hodc byte) rong mot khdi,vi du la 2 bit. Cic
bit nay xac dinh vi tri tir it liéu cdn truy nhap nim trong khéi cache.

Phin x&c dinh s6 thit tr khéi ,vi du 1a 2.

Phdn s@ hiéu thé, vi du 1a 20 bit.

Cic thao tdc khidc dugc thuc hién tuong ty nhu da trinh bay & trén.

23 4 3 2 1 0
S6 hiéu thé S& thir ty khéi S8 thir ty tir

¢

Cache 22 vitri /.

SN |knsio
F Y N %
MAR = Thé F ;
i Khéi 1
atrdaien |02
Khéi 3
Hinh 45

2.3 Ky thuat tap lién hop

Vin dé t6c 40 lai duge dit ra khi CPU lién tuc nhap 2 (hoac 4) lénh cé
cling dia chi khdi nhé& (cdc bit dia chi thdp cha cdc khéi nhd triing nhau).

Cich giai quyét 1a chita 2 (hay 4) kh6i nhd néi trén tai ciing mot vi tri
(mot khoi) trong cache, nhung mdi khéi ¢6 mot the rieng. Khi vi tri nay trong
cache dugc truy nhap thi ca 2 (hay 4) thé trong 2 khéi con (hoac 4 khéi con)
ciing duge ki€m tra. Cdc khoi con naytao thanh-mot 1ap-liéa-hop (h.46).

Ky thuat d3t nhiéu (2 hoic 4) khéi vao cliing mét vi tri rong cache duoc
goi la k¥ thudt1ap licn hap
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Thé S6 thi tu tap

Cache tap lién hop
— B& so sanh Bo so sanh
Tap 0
f K
L Tap1
MAR : ' -—-f> Th¢ | Dilieu | Thé | Dilieu
|

Dit liéu ra BUS Dit lidu ra BUS
Hinh 46

3. TO CHUC BO NHO MAY VI TINH PC

C6 hai céch t8 chitc quan 1y bd nhé : t8 chirc theo phan doan va té chiic
tuyén tinh.

J céch tiép cdn theo phan doan chuong trinh va dit lieu dugc ngudi lap
trinh chia thanh cdc modul. Méi modul c6 mot khong gian dja chi rieng. M6i
modul duoc goi 1a mot doan va dwge gan mot con s§, goi 1a dia chi doan. Mai
6 nhé trong doan duge xdc dinh bai dia chi logic gém hai con s6 : dia chi doan
va dia chi offset (dia chi léch). Cic modul dugc nap vao bo nhd va duge quan
1y theo co ch€ phan doan.

O céch tiép cdn tuyén tinh, mot bo nhd véi khong gian dia chi rat 16n (do)
dugce cung cip cho chuong trinh. Dia chi nay la dia chi tuyé&n tinh va bat ddu
tir 0. Chuong trinh dugc chia thanh céc khiic nho ¢6 kich thudc cd.djgh, méi
khiic nay duoc goi 1a_mot trang, va duge nap vao bd nhd vat 1y. Méi chuong
trinh dugc hé diéu hanh quan ly bang mot bang trang. Céc khic chuong trinh
chifa trong bd nhé duge quan ly theo co ché phan trang. Nhiém vu dang chay
tai mot thei diém chi cdn mot s6 it trang chuong trinh va dif liéu trong bd nhé
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vat 1§, nén k¥ thuat quan 1y bo nhé theo trang 1a mot ky thuat thich hop cho
viéc t6 chirc b6 nhd do.

Nguwi ta c6 thé két hop ca hai cdch néi trén dé quan 1y bo nha.

3.1 Co ché quan ly bé nhé theo phan trang

Cic CPU x86 32 bit c6 phdn cing hé trg quan Iy bo nhd trong ché d9 bao
v¢ theo cd hai co ch€ phan doan va phan trang. Co ché quan ly bd nhd theo
phan doan da duoc trinh bay & chuong 1. Trong phdn ndy ta chi xét co ché
qudn 1y b6 nhé theo phdn trang.

Pon vi quin 1y bo nhé chuyén dia chi logic gdm dia chi nén doan 32 bit
va dia chi offset 32 bit thanh dia chi tuyén tinh.

Né&u chon cdch quan 1y theo phan doan thi dia chi tuyén tinh s€ 1a dia ¢hi
vat ly.

Né&u chon céch quan 1y theo phén trang thi don vi quan ly b nhd sé chuyén
dia chi tuyén tinh thanh dia chi vat 1y theo co ch€ quan 1y theo phéan trang.

Trong co ché quin 1y theo trang, chuong trinh duoc chia thanh cdc khic
nho cé kich thudc xac dinh, dugc goi 12 trang. M&i trang chuong trinh duge
gin vao timg doan nhoé cta bo nhd, mdi doan nho chita trang dugc goi 1a mot
khung trang.

He diéu hanh quan Iy qué trinh thyc hién chuong trinh bing bang trang.
Bang trang chi ra vi tri khung trang (dia chi nén) cia mdi trang chuong trinh.
CPU dua vao vi tri khung trang va dia chi offset ciia 6 nhd trong trang dé tinh
ra dja chi vat Iy cia 6 nhé.

Ciu tric cua-hé-théng-quan 1y trang gébm 3 phdn : rhu muc trang (Page
Directory), bdng trang (Page Table) va trang (Page). Thr muc trang, bang
trang va trang déu cé ciing moét kich thude 1a 4Kbyte.

Thu muc trang :
Thu muc trang c6 kich thudc 4Kbyte. Thu muc trang chifa t6i 1024 Loi
vaeo thu muc trang PDE (Page Directory Entry).

PDE cé kich thudc 32 bit (4 byte). M&i PDE chifa 20 bit dia chi nén bang
trang (trd d€n nén bang trang). Méi mét thu muc trang c6 thé quan 1y duoc t6i
1024 bang trang.

C4u tric mot PDE trong thu muc trang :

31 12 11 0

Dia chi bang trang (20bit) Thong tin vé bang trang
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Ph4n Dia chi bang trang chifa 20 bit.cao cha dja chi nén bang trang (dia chi
bit ddu mot bang trang), 12 bit thdp clia dia chi nén bang trang luon bang 0.

Phin Thong tin vé bang trang chifa cc thong tin vé ql.ly.é_n, truy nhap bang
trang va mot s& thuoc tinh khic ciia trang. Cdc bit 1 va 2 trong méi PDE cung
cdp mic dic quyén va quyén ghi/doc v.v. clia t4t ci céc trang trd boi PDE nay.

Trong co ch& quan Iy bo nhé theo trang, 10 bit cao (tir bit 22 d€n bit 31)
ciia dia chi tuyén tinh dugc ding dé xdc dinh vi tri cha PDE trong thu muc
trang (vi tri so v6i nén thu muc trang).

+ Bang trang :

Bang trang c6 kich thuéc 4 Kbyte. Bang trang chita 1024 L6i vdo bdng
trang PTE (Page Table Entry).

PTE ¢6 kich thudc 32 bit (4 byte). Mdi PTE chia dia chi nén clia mét
trang 4Kbyte, do viy mot bang trang c6 thé quan ly dugc t8i lO‘Z‘fI_‘*l.;ghng.

C4au tric mot PTE :
31 12 11 0
Dia chi trang (20bit) Thong tin vé trang

Phén Dia chi trang chita 20 bit cao clia dia chi vat ly nén trang (dja chi vat
ly bat ddu mot trang), 12 bit thap cha dia chi nén trang luén bing 0.

Phin Thong tin vé trang chia céc thong tin vé quyén truy nhap irang va
mot s8 thudc tinh khic cia trang. Cic bit 1va 2 trong méi PTE cung c4p mic
ddc quyén va quyén ghi/doc v.v. clia t4t ca cédc trang trd bdi PTE nay.

Trong co ch€ quan 1y bo nhd theo trang, 10 bit cha dia chi tuy€n tinh (ti
bit 12 dé&n bit 21) dugc ding dé xic dinh vi tri cha PTE trong bang trang (vi tri
so vdi nén bing trang).

C6 hai mitc dac quyén dugc diing dé bao vé trang : miic chuong trinh ing
dung (tuong duong mic 3 trong quan 1y theo doan) v mifc chuong trinh gidm
sdt (tuong duong mic O, 1, 2 trong quan 1y theo doan).

Mitc thdp nhdt trong hai mic cia PDE va PTE dugc ldy lam mitc dac
quyén va quyén ghi/doc cla tung trang.

Dia chi vat ly ciia 6 nhd trong trang dugc tinh bing cich két hop 20 bit cao
(phén Dia chi trang) trong PTE v&i 12 bit th&p nh4t trong dia chi tuyén tinh.
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3.2 Co ché truy nhap bo nhd theo trang

Céc mdy tinh PC loai 32 bit quan 1y b6 nhé theo cach két hgp hai co ché
phan doan va phan trang. D€ truy nhap mot 6 nhéd CPU cdn ¢6 mot dia chi
logic, gém dia chi nén doan (nhan dugc tir b6 mo ta doan theo co ch€ da dugc
trinh bay & muc 2.5.2 cia Chuongl) va dia chi offset. Dia chi logic nay duge
chuyén thanh dia chi tuyén tinh. Dia chi tuyé€n tinh nay dugc dung dé tinh dia
chi vat 1y va truy nhap 0 nhd theo co ch€ phan trang (h.47).

Khi truy nhap theo co ché phan trang dia chi tuyén tinh duge tich thanh
3 phén :

+ A31 + A 22 : 10 bit chi s PDE, xédc dinh vi tri PDE trong thu muc trang.
+ A21 + A12 : 10 bit chi s6 PTE, xic dinh vi tri PTE trong bang trang.
+ All + A0 : 1a 12 bit dia chi offset clta 6 nhé trong trang.

Dia chi vat 1y cla 6 nh¢ trong trang duoc tinh bang cich két hgp 20 bit
cao (phan dia chi trang) trong PTE véi 12 bit thdp (A1l + AO) nam trong dia
chi tuyén tinh nay.

A31 10bit A22 A21 10bit A12 A11 12bit A0

Chi s6 thu muc trang | Chi s6 bang trang Dia chi offset

Dia chi
tuyén tinh

31 0
CRO Cho phép trang

W

D liéu

= N\
==

PTE .

=TS
Y

) | Trang
| POE - 4kbyte

Bang trang
4 Kbyte B nhd vat Iy

Dia chi nén
thu muc trang

Cac thanh
ghi diéu
khién & CPU

32bit Hinh 47

CR3

i

Thu muc trang
4 Kbyte
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Chuong 111

CAC THIET Bl PIEU KHIEN VA GIAO DIEN
VAO - RA DU LIEU

1. NGAT VA BO PIEU KHIEN NGAT PIC 8259

1.1 Mot s6 khai niém

Ngit la su kien CPU bij tam dimg viéc thuc hién qud trinh chinh va chuyén
sang thuc hién qua trinh phuc vu ngdt. Ngét ciing la phuong phép vao/ra dir
lieu, trong d6 thiét bi vao/ra (thiét bi vat 1y : ban phim, mdy in, déng ho nhip
thi gian v.v.) chi dong khoi dong qué irinh vao/ra. Qua trinh phuc vu ngit
citng dugc kich hoat bing mot tin hiéu vat ly tir bén ngoai.

1.2 Phan loai ngat

Caéc loai ngat
Ngit mém Ngét cimg Ngét logic
Ngét Ngat Ngat Ngét cla
DOS BIOS hé théng ngudi sif dung

Thuat ngir “ ngat” xudt phit ti k¥ thuat ngat cimg. Khi néi dén ngir cing,
ngdl mém hodc ngit logic (ngoai 1&) 1a ham y néi dén cic chuong trinh con
phuc vu hoat déng ciia hé théng mdy tinh va néi dén cich kich hoat cic
chuong trinh con nay. T4t ca cdc chuong trinh phuc vu ngét déu c6 chugg dac
diém : thit nhdt 1a hdu hét da dugc viét sdn (la cic chuong trinh cha he diéu
hanh) va duoc phép sir dung ; thit hai 1a dja chi cia cic chuong trinh con nay
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phai dugc dit & mot ving xdc dinh |2 Bdng véc to ngat, nam trong bo nhd
chinh. Cic chuong trinh con phuc vu ngit cimg thudng dugc ding dé diéu
khién qu4 trinh vao/ra véi cic thiét bj vao—ra chudn & mic vat ly. Cic chuong
trinh con phuc vu ngét cing duoc kich hoat béi céc rin hiéu vdr 1y IRQ dén tix
thiét bi vado-ra. Cic chuong trinh con phuc vu ngit mém 1a cdc chuong trinh
hé théng thuc hién cdc thao tic vao-ra co ban ¢ miic logic va cac hoat dong
khdc ciia hé théng. Céc chuong trinh con phuc vu ngit mém duge kich hoat
bot lénh INT trong hé lenh clia CPU. Cdc chuong trinh con phuc vu ngit logic
cling phuc vu cho hoat dong cfia he théng, nhung ching chi dugc kich hoat khi
CPU thuc hién lénh va phat sinh mot ngoai Ié nao do.

e Bang véc to ngat

Bang véc to ngit 1a bing chia dia chi cita cdc chuong trinh phuc vy ngat.
Bang nay c6 256 0, cic 6 dugc danh s& thit ty 1dn huot tir O0h, Olh,.. , O8h,..,
OFh, 10h,.. , FFh. S6 thi trr cda timg 6 trong bang dugc goi 12 s6 ngdr. Méi 6
chita dia chi logic clia mot chuong trinh phuc vu ngét x4c dinh, cdc dia chi nay
con dugce goi l1a véc to ngd.

C4u tric cOa Bang véc to ngit & ché do thuc :

S6 t.t. SO ngiét Chifc nang cia chuong trinh

Pia chi doan . _

. - Ooh A
Dii ehi afsel 00h Xu 1y chia cho 0
Pia chi doan y —
Bl ohii aftse Olh Olh Thuc hién go rdi (debug)
Pia chi doan X .

: 3 08h 6 hé thé
Pia chi offset 08h Dong ho h¢ thong
Dia chi doan

1 : h b ;
Dia chi offset OSh 0%h Phuc vu ban phim
Pia chi doan 21h 21h Thuc hién cédc dich vu
Dia chi offset cua hé diéu hanh
Dia chi doan

i : FFh Du phé
Blachiafe | T YRIOUE
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1.3 Hé théng ngit cimg

CPU duogc thi€t k& dé dap ing duge véi cdc qua trinh ngat ciing. CPU ¢6
mot ddu vao nhan tin hiéu ngit INT, khi nhan duoc tin hiéu nay CPU sé phan
ing theo co ch& ngit cing. Trong thyc t&€ c6 nhiéu thiét bi ngoai vi yéu cdu
dugc phuc vu theo phuong phdp ngit cing (ban phim, déng ho hé théng, méy
in, v.v.) va sinh ra nhiéu yéu cdu ngit, do vay cdn c6 mot bo diéu khién giip
CPU quén Iy va phyc vu cdc yéu cdu ngat, d6 1a bo di€u khién ngat PIC
(Programmable Interrupt Controller).

Cau tric hé théng ngét cting (h.48) :

vt V-———- " IRQO IRQ1 IRQ7
INT
IRQO IRQ1 IRQZ.. IRQ7 TBO TB1 T87
> PIC 8259 # 1 Timer KC FDC
-INTA -
W fr
{; T O
INT —INTA y. ¥,
Kb < e
CPU x86 l Il e |
ROM RAM —|PIC 8250 # 2
Hinh 48

Hé thong ngit cing duge xay dyng trén co sd 2 bo diéu khién ngat PIC
8259, méi PIC 8259 c6 thé nhan 8 tin hiéu yéu cdu ngét IRQ ti thiét bj vao/ra.
Hai PIC nay dugc két n6i véi nhau theo kiéu ghép tdng, két hop hoat dong dé
¢6 thé phuc vu duoc 16 yéu cdu ngit IRQ.

Chitc nang co ban ciia PIC 8259 : PIC 8259 1a mo6t vi mach dién tir kha
trinh dugc thi€t k€ dé giip CPU thuc hién qu4 trinh ngit ctng. PIC 8259 thuc

hién cic chijc nang sau :
+ Ghi nhan duoc 8 yéu cdu ngat IRQ, ,i=0,1,...,7.

+ Cho phép chon va phuc vu cac yéu cdu ngat theo mic wu tién.

+ Cung cdp cho CPU s6 ngat wong Ung vdi yéu cdu ngit IRQ; S6 ngit nay
dai dién cho dia chi cia chuong trinh con phuc vu thiét bi yéu cdu ngit IRQ;.
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+ Cho phép hodc khong cho phép cic yéu cdu ngit IRQ; kich hoat hé
th6ng ngit.

1.4 Thiét bi diéu khién ngit PIC 8259 va co ché hoat dong cua
hé théng ngit citng
C4u tric bén ngoai clta PIC 8259 (h. 49) :

-Cs|
-WR ’ __IRQD
-RD = .
)
AQ = E
INT —=—— PIC 8259 -
!
—INTA —————= IRQ7
DO -D7 <—>
CASD -
CAS2 l_é_‘
-SP/-EN =
Hinh 49

C4u triic bén trong cua PIC 8259 (h.50) :

INT T l ~INTA

D7 -DO - Logic
<—i bém bus |[T—— ~| didu khién
_R\z __: Logic doc }= V W
- iAo — IRQO
ghi/giai ma [ o i
AO=>1 \ewioew [ [ s == "R [ ra
-CcS \.k
CASO <> Logic [~ i Thanh ghi mat na ngét
CAS1<—>| ghép = IMR
CAS2 <—>»{ lang |
)
S R=G—— Hinh 50
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Cac khoi chitc ning :

+ Thanh ghi yéu cdu ngédt IRR (Interrupt Request Register) : [a thanh ghi
8 bit. IRR chiia (ghi nhin) tit ca cdc yéu cdu ngat IRQ; doi phuc vu. Néu tin
hiéu IRQ; = “1” thi bit IRR,; twong ing dugc dat bang “1”.

+ B6 giai quyét wru tien PR (Priority Resolver) : 1a thanh ghi 8 bit. PR xdc
dinh mifc tru tién cha cdc yéu cdu ngit. Ngért ¢6 uu tién cao nhit duge chon va
dat vao bit tuong Gng trong ISR trong chu k¥ INTA.

+ Thanh ghi ngat dang dugc phuc vu ISR (In Service Register) : 1 thanh
ghi 8 bit. ISR ghi nhin cic ngat dang duge phuc vu. Yéu cdu ngat IRQ; nao
dang dugc phuc vu thi bit ISR; tuong tung dugc dat bang *1”.

+ Khéi logic diéu khién : khéi logic diéu khién dua ra tin hieu INT, dugc
n6i thang vai chan INT cta CPU. Khi INT cé miic cao Ia doi CPU phuc vu
ngat. Khéi logic diéu khién nhan tin hiéu INTA tir CPU. Khi nhan dugc tin
hiéu INTA, PIC 8259 s& cung cip s6 ngit ra BUS dit lieu cho CPU.

+ Khoi dém Bus : [a loai 8 bit, 2 hudng, 3 trang thdi. Cdc tir diéu khién
ICW, OCW duoc dua vao PIC 8259 qua kh6i nay dé xic lap ché do hoat dong
ciia 8259. S8 ngat va trang thai hoat dong cha PIC ciing dugc dua ra BUS dit
liéu qua khéi nay.

+ Khoi ghép ting

PIC 8259 c6 co cdu cho phép n6i ghép ting cic PIC 8259 véi nhau va phéi
hop hoat dgng ciia cdc PIC nay. Tang thit nhdt c6 ddu ra INT n6i truc tiép véi
CPU, goi la PIC 8259—cha. Ddu vao IRQ, ciia PIC chi duge n6i voi ddu ra
INT cia PIC 8259 thit hai. PIC nay duge goi 1a PIC 8259—thg. Co ché€ ghép
tdng che phép xay dung moét hé théng ngat cing quan 1y duge dén 64 yeéu ciu
ngat [RQ.

+ Khdi logic ghi/doc va gidi ma : thuc hién giai méa céc tir diéu khién ICW
(Initialization Command Word - Tir di€u khién khéi dong) va OCW
(Operation Command Word — Tir diéu khién hoat dong). Qua hai loati tir diéu
khién nay ngudi sir dung c6 thé lap trinh xdc 1ap ché€ do hoat dong cho PIC.
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+ Thanh ghi IMR : la thanh ghi 8 bit, cho phép dat/x6a mit na ngit.
+ Bang cic tin hiéu CS, A0, RD, WR, va c4ch ghi/doc PIC 8259 :

CS | AO |RD |WR | D4 | D3 Hudng théng tin

0 0 0 1 X | X IRR, ISR = > BUS

0 1 0 1 X | X (IMR) = OCW1 = > BUS

0 0 1 0 0 0 BUS = > OCW2

0 0 1 0 0 1 BUS => OCW3

0 0 1 0 I X BUS = > ICW1

0 1 1 0 X | X | BUS=>ICW2, ICW3, ICW4, OCW1

e Co ché hoat dong cia hé théng ngit cimg :

DPiéu kién ban diu : PIC 8259 cin dugc 1ap trinh khoi dong qua cdc tir
diéu khién ICW. Sau khi cdc tir diéu khién ICW dugce nap thi PIC 8259 sin
sang hoat dong.

_ — Mot hoic nhiéu thi€t bi vio-ra cé yéu cdu dugc phuc vu phét tin hiéu
IRQ; = “1” (mitc tich cuc) cho PIC. PIC ghi nhan cdc yéu cdu ngat IRQ; nay
bang cdch dat cdc bit IRR; tuong ing lén “1”.

— PIC 8259 chon IRQ; c6 mic wu tién cao nhit dé phuc vu. PIC gli tin
hiéu INT cho CPU, doi CPU phuc vu.

— CPU thuc hién cdc thao tdc sau :
+ thue hién n6t 1énh cha qud trinh hién hanh.

+ luu dia chi tré vé (ndi dung clia cdc thanh ghi CS, IP) va thanh ghi co
FLAGS vao ngéan xé&p.

+ g hai tin hiéu tra 13i ngat INTA cho PIC.

— Khi PIC 8259 nhan duoc tin hiéu INTA thit 1 : bit ISR, ing vdi IRQ; c6
muc vu tién cao nhét duge thiét lap (ISR; = 1) va bit IRR; tuong iing bi x6a
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(IRR; = 0). Trong chu ky INTA th& nhat nay PIC 8259 khéng gini gi cho CPU
qua BUS di liéu.

— Khi PIC 8259 nhan dugc tin hiéu INTA thi 2 : PIC 8259 giri s6 ngit
tuong itng vdi IRQ; dang duoc phuc vu qua BUS dir liéu cho CPU.

— CPU nhan s6 ngit va trén co s& s6 ngit ndy vao vi tri tuong Ung trong
Bang véc to ngit dé xic dinh dia chi cda chuong trinh phuc vu ngét. CPU nap
dia chi chuong trinh phuc vu ngét vao cdc thanh ghi CS va IP va bat ddu thuc
hién chuong trinh phuc vu ngét nay.

- Khi thuc hién xong chuong trinh phuc vu ngéit (khi CPU thuc hién lénh
IRET) thi qud trink phuc vu ngit cia CPU ciing k€t thic. CPU khéi phuc dia
chi tr& vé vao cic tharh ghi CS, IP, khoi phuc n6i dung thanh ghi FLAGS va
Li€p tuc thuc hién qua trinh vira bi ngat.

He théng ngit cing c6 thé két thic phuc vu ngit hién thoi theo hai ch€ do :

+ Két thiic ngét binh thudng EOI (End Of Interrupt) : khi PIC duoc dat
ch€ do két thiic ngét binh thuong EOI thi CPU phai phét 1énh béo két
thdc ngat EOI (qua tir diéu khi€n OCW?2) cho PIC trudc khi rdi khoi
chuong trinh con phuc vu ngét. Khi d6 bit ISR, clia ngit dang dugc phuc
vu sé duge dat xudng 0.

+ Két thic ngat ty dong AEO] (Automatic EOI) : khi PIC duoc dat ché
do két thic ngat ty dong AEOI thi tai chu ky INTA thi 2 bit ISR, cla
ngéit dang duge phuc vu sé duge dat xuéng 0.

Bing céc cdch ndi tren he théng ngit cing c6 thé ti€p tuc phuc vu yéu cdu
ngit ndy & nhitng ldn ti€p theo.

1.5 Lap trinh khéi dong PIC 8259 va cac tir diéu khién khdi
dong ICW

Cén xdc lap ch€ do lam viéc cia PIC 8259 trudce khi sit dung. Qud trinh
nay dugc goi la Iap trinh khdi dong thiét bi. Viéc 1ap trinh khéi dong PIC 8259
duge thyc hién qua cic tit diéu khién ICW va theo luu dé sau : .
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) (SNGL = 0)

12} (IC4=1¢€ICW1)

PIC 8259
s&n sang lam viéc

a) ICW1
D7 D6 D5 D4 D3 D2 Di DO
X X X 1 LTIM ADI | SNGL IC4

Cic bit D5 — D7 khong diing cho CPU x86.
+ IC4 (bit DO) : Cho biét c6 cdn ICW4 ?

IC4 = 0 : khong cdn ICW4.
IC4=1:c6ICW4.

+ SNGL (bit D1) : cho biét hé th6ng ngit chi ¢c6 moét PIC hay c6é nhiéu
PIC ghép tdng.
SNGL = 0 ¢6 ghép ting
SNGL = 1 chi c6 mot PIC 8259
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+ ADI (bit D2) : khéng dung cho hé CPU x86
+ LTIM : xédc dinh dang tin hiéeu IRQ
LTIM = 1 IRQ phai 1a tin hién mic TTL
LTIM = 0 IRQ phai 1a tin hiéu dang sudn xung.

+D4=1
+D5=D6=D7=0

b) ICW2 :
ICW2 dinh nghia s6 ngat nén cho 7 s6 ngat con lai.

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
T7 Té TS5 T4 T3 X X X

Céc bit T7 - T3 12 5 bit cao cia sd ngit, 3 bit con lai lien quan dén cic
dédu vao IRQ;

Nam bit cao T7 — T3 (do ngudi sir dung tdy chon) ciling véi 3 bit thdp nhét
bing O xdc dinh s6 ngéit nén. Dua trén s6 ngét nén @ng vdi IRQy nay, PIC
8259 tu tao ra cdc s6 ngét ti€p theo tuong Ung vdi cdc IRQ, dén IRQ,.

Vi du : & hé théng ngit cing cia may vi tinh PC, cdc s6 ngit do PIC 8259 -
chi cung c&p nhu sau :

0 0 0 0 L 0 0 0 @ng v6i IRQ 0
0O 0 © 0 L 0 0 1 ing v6i IRQ 1
o 0 © 0 L 1 1 1 ing v6i IRQ 7

¢) ICW3 : lién quan dén ghép ting.

Mach phén ciing c6 chan SP/EN xdc dinh chii/thg & ché€ d6 ghép tdng : néu
SP = 1 thi PIC la chu, né€u SP = 0 thi PIC 14 tha.

C6 hai loai ICW3

— ICW3 cho PIC chii : xdc dinh ddu vao IRQ; nhan tin hig¢u INT tir PIC tho
thi i.
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D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO
S7 | 86 | S5 | S4 | 83 | 82 | S SO

Néu Si = 1 bdo ¢6 PIC thg néi vao chan IRQi cia chi
— ICW3 cho PIC thg : xic dinh dia chi (chi thi nhan dang) cta PIC thg.

0 0 0 0 0 ID2 | IDI1 IDO

Céc bit ID2, ID1, IDO xédc dinh dia chi riéng ctia céc PIC 8259-thg. Khi
nhin dugc tin higu INTA2, PIC 8259-thy so sdnh cédc tin hiéu CASO — CAS2
(phdt ra tir PIC 8259-chi) véi ID2 — IDO, néu chiing giéng nhau thi PIC
8259—thg giri s6 ngét 1én BUS dit ligu cho CPU, ngugc lai thi khong giri.

d) ICW4 :

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
0 0 0 SFNM | BUFF M/S AEOI upP

+ bit pp : bdo cho PIC 8259 biét phai lam viéc v&i ho vi xir 1y nao.
pp =1 : l1am viéc véi ho x86
pP =0:lam \'riec vdi ho 8085

+bit AEOI : xdc 1ap ché do két thic ngit.

AEOI = 0 : két thiic binh thuong EOI
AEOI = 1 : két thiic tu dong AEOI

+ bit BUFF : bdo ch€ d6 c6 b6 dém BUS

BUFF = 1 : PIC lam viéc & ché do dém bus, hic nay tin hiéu SP/EN & ché do
ra va viéc dinh nghia chii/thg duge xdc dinh bing bit M/S.

+ bit M/S : xdc dinh chii/thg

M/S = 1 : PIC la chi
M/S = 0 : PIC I thg.
Néu BUFF = 0 thi M/S khong c6 ¥ nghia.
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+ bit SFNM : bit nay duoc dat bing 0 ngay khi khdi dong hé théng. Kiéu
uu tién ¢6 dinh I2 mac dinh, trong d6 IRQ, ¢6 miic vu tién cao nhat, IRQ; c6
mUc vu tién thdp nhat. C6 thé thay d8i ki€u wu tién bing tir diéu khién OCW2.
Trong kiéu wu tién c6 dinh, khi SFNM =0, khi bit ISR; = 1 thi tét ca cic IRQ,
c6 muic wu tién thdp hon déu bi cdm. Chi cé cdc IRQ; c6 mic uu tién cao hon
dugc phép gay ngit chuong trinh phuc vu ngit hién thdi.

1.6 Cac tir diéu khién hoat dong OCW

Cic tir diéu khién OCW dugc ding dé xic lap cdc ché do 1am viéc cu thé
trong qud trinh hoat dong coa PIC 8259. C6 thé gini cdc tir OCW nay cho
PIC8259 vao bdt k¥ lic nao sau khi khéi dong hé théng ngit.

a) OCW1 : cho phép hodc cdm nhan mot-yéu cdu ngat IRQ ; nao d6 bing
mat na ngat. ‘

Vai PIC chi : dia chi thanh ghi chida OCWI la 21H
Véi PIC thy : dia chi thanh ghi chita OCW1 1a A1H

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
M7 | M6 M5 M4 | M3 M2 M1 MO

Maéi bit Mi tuong ting véi IRQ;

Khi Mi = 1 mat na ngat dugc dat, cfm PIC nhan IRQ; (c4m IRQ; gay ngit)

Khi Mi=0 nial na ngit dugc xod, cho phép PIC nhan IRQ; (cho phép IRQ;,
gay ngat)

He di€u hanh dit mat na che chin cic IRQ ma he théng chua ding dén.

b) OCW?2 : ding dé déi kiéu uu tién va bdo két thic ngit EOI.

Dia chi thanh ghi chita OCW2 : 20h (PIC chu), AOh (PIC thg)

PIC cho phép chon mot trong ba ch& do wu tién :

Uuctién c6 dinh : IRQq ¢6 mifc v tién cao nhat, IRQ; c6 mic wu tien thip
nhét. Trong ch€ d6 nay IRQ muic cao c6 quyén ngit chuong trinh phuc vu ngat
¢6 mifc vu tién thip hon.

110

S6 héa béi Trung tam Hoc liéu — DHTN http://www. lre-tnu.edu.vn



Phdn 11 KIEN TRUC MAY VI TiNH

Uu tiéa-quay vdag : IRQ; nio vira dugc phuc vu thi bit ISR; s& bi xod
xubng 0 va tu dong ¢6 muc uu tién thip nhat. Didu nay thuc t€ da tao ra cic
mifc uu tién bang nhau.

Uu tién dac biét : ngudi 1ap trinh c6 thé thay ddi muic wu tién bing chuong
trinh. Néu cdc bit trong OCW2 R = 1, SL = 1 thi cdc bit L2-L0 sé& dat IRQ,,
xuéng muc thdp nhat va IRQ,,,, lén mitc cao nhat.

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
[rR]st]|eor] o JoJw u]e2]

-

. Lién quan dén ché do
uu tién dac biét

-

EOI =1 (vdi R=0, SL=0)
bao két thic ngét binh thudng

l T4 hgp gia tri cac bit R,SL, EOI
| xac dinh cac kiéu uu tién khac nhau

c) OCW3 : cho phép dat/doc ISR va cic thanh ghi khic cia PIC 8259.

7 6 5 4 3 2 1 0
1 ESMM |SMM [ O 1 P RR | RIS

— ESMM =1 va SMM cho phép dat/xod ch€ dd mat na dic biét. Ch&€ do
mat na dic biét nay chi cdm mot IRQ va cho phép 14t ca cdc IRQ con lai dugc
yéu cdu ngat.

-D4=0,D3=1

— bit P : cho phép PIC 8259 lam viéc vdi CPU o ch€ d6 hoi ddp, khong
cén qua cic tin hiéu INT, INTA. Néu P = 1 thi PIC coi tin hiéu diéu khién doc
RD nhu la tin hieu INTA.

— c4c bit RR va RIS :
RR =1 & RIS = 0 : bdo sé doc IRR & lénh doc tiép sau
RR =1 & RIS =1: bdo s€ doc ISR 0 lénh doc ti€p sau.
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1.7 Phan b6 chic nang cic yéu cdu ngdt va so ngat trong may PC
PIC 8259—chu :
PIC 8259-chi chi€m hai dia chi c6ng : 20h, 21h

IRQ; S6 ngat Thi€t bi yéu ciu ngit

IRQ, 08h B0 tao xung nhip déng ho hé théng

IRQ, 0%h Thiét bi giao dién bian phim

IRQ, OAh PIC 8259-tho

IRQ; OBh Thié&t bi giao dién vao/ra ndi ti€p 2 (COM 2)
IRQ, OCh Thiét bi giao dién vao/ra néi tiép 1 (COM 1)
IRQ; ODh Du phong

IRQg OEh Thiét bi giao dién 8 dia mém FDC

IRQ, OFh Thiét bi giao dién vao/ra song song (LPT1)

PIC 8259-tho :
PIC 8259—tho chi®m hai dia chi c6ng : AOh, Alh

Day IRQ S6 ngit Thiét bi yéu cdu ngit
IRQq 70h D6éng hé thoi gian thuc
IRQq 71h Du phong
IRQ;q 72h Card &m thanh
IRQ,, 73h Thiét bi giao dién vao/ra USB
IRQ,, 74h Thiét bi giao dién chudt PS/2
IRQ,; 75h BO dong xur 1y x87
IRQ, 4 76h Bo diéu khién bus IDE 1(primary)
IRQ, 77h B¢ di€u khién bus IDE 2 (secondary)
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2. TRUY NHAP TRUC TIEP BO NHG VA BO PIEU KHIEN
DMAC 8237

2.1 Khai niém co ban
Qué trinh chuyén dif liéu truc ti€p giita thiét bj ngoai vi va bo nhd chinh
khong qua CPU duoc goi 1a qud trinh DMA (Direct Memory Access).

Trong qud trinh DMA, viéc chuyén dit ligu khong dugc diéu khién bing
chyong trinh ma duoc diéu khién bing mot thiét bi dac biét goi 1a bo diéu

h.lED.DM.AC (DMA Controller).
Céu tric hé thdng vao-ra dif liéu kiéu DMA nhu sau (h.51) :

Bd nhé
gl o chinh
{4y Jd)
I Il Hé théng BUS
HOLD Il _ DRQ Il
DMAC [~ Thiétbi |es=——s| Thiétbi
HLOA | 8237 DACK | giaodien |~ ngoai vi

Hinh 51
2.2 So do khéi mach DMAC 8237 (h.52)

DRQD
DEBO - DBY Pem | =
<—— won ¢ Kénh 0 | packo
AB - A15 -
DRQ1
AD-A3 | pam -
< vaoira . Kénh 1 | Hacki
_—l_
_DRQ2
A4 — A7 ; €
CLK 7 .
—IOR ]
-IOW —=
MR — DRQ3
-MW ¢———1 Logic i
HOLD ¢—— digu [—— Kenh 3 | packa
HLDA khién [—— __K,
ADSTB «—— DMA
AEN ——
-EOP s——]
READY = Hinh 52
-8 -
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— DRQO-DRQ?3 (tin hiéu vao) : tin-hiéu-yéu.cdu DMA. Bon day DRQ n6i
vdi 4 thiét bi cdn phuc vu kiéu DMA. Khi thiét bj ngoai vi dua tin hiéu DRQ
lén muc tich cuc thi qua trinh DMA bit dau.

DRQO ¢c6 mifc uu tién cao nh4t, DRQ3 cé mifc vu tién thip nhit.

- DACKO-DACK3 (tin hiéu ra) : tin hiéu tra 100 DMA. DACK duge n6i vio
timg thié€t bi ngoai dé bdo cho thiét bi ngoai biét 1a DMAC dang phuc vu né.

— HOLD (tin hiéu ra) : ding dé bdao cho CPU la DMAC dboi quyén diéu
khién BUS.

— HLDA(tin hi¢u vao) : tin hi¢u HLDA dugc gin tir CPU bdo cho DMAC
biét 12 quyén diéu khién bus thudc vé DMAC.

— AO0-A3(tin hiéu vao/ra) : 4 day dia chi thidp. Trong chu ki nghi dugc
diing dé x4c dinh dia chi cdc thanh ghi trong DMAC khi l4p trinh hoat dong
cho DMAC. Trong chu k¥ tich cuc dugc ding dé cung cdp 4 bit dia chi

AO0-A3 cho BUS dia chi.

— Ad— AT7(tin hiéu ra) : cung cdp 4 bit dia chi cao cho bus dia chi trong
qué trinh DMA.

— DBO — DB7(tin hiéu vao/ra) : 1a BUS 8 bit da nang.

Trong chu ky nghi : ta BUS 8 bit di¥ liéu vao truyén dir liéu xac 1ap ché
dg lam vi¢c cho DMAC va ciing 1a BUS 8 bit dit liéu ra trong qué trinh
CPU doc trang thdi DMAC.

Trong chu k¥ tich cuc (chu ky DMA) : truyén hai loai thong tin trong 2
thoi khoang :
+ Thoi khoang diu : vdi su c6 mit cia tin hieu ADSTB thi DBO-DB7 la
BUS 8 bit dia chi cao nhit (A15-A8), 8 bit dia chi nay cdn dugc chét lai
dé két hop vdi 8 bit dia chi thap (A7-A0) thanh dja chi 16 bit.
+ Thoi khodng sau : 1a BUS 8 bit dif liéu, danh cho truyén dit liéu trong
ché do DMA.
— MR (tin hiéu ra) : 1a tin higu diéu khién doc bo nhé trong ché do DMA.
— MW(tin hi¢u ra) : 1a tin hi¢u diéu khién ghi bo nh¢ trong ché do DMA.
— ADSTB (tin hiéu ra) : dung dé diéu khién viéc chat (ghi lai) 8 bit dia chi
cao (A8 - AlS5).
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~ AEN : (tin hiéu ra) cho phép/cdm thiét bi chét dia chi hoat dong. AEN
ciing duge ding dé cdm cdc thiét bi didu khién BUS khéc trong ché do DMA.

— EOP (tin hi¢u vao/ra) : khi]a.tin hi¢u vo, tin hi¢u EOP bugc DMAC
két thic gud-teinh-DMA. La tin hi€u ra trong ché& do hoat dong, tin hiéu EOP
do DMAC phét 1a bdo da truyén di s8 byte xdc dinh bai TC.

- IOW (tin hiéu vao/ra) : trong ch€ do nghi 1a tin hiéu vao, tin hiéu ndy do
CPU cung cép dé diéu khién ghi dir liéu vao DMAC. Trong chu k¥ tich cuc Ia
tin hiéu ra, DMAC tao tin hieu diéu khién ghi thiét bj ngoai vi.

2.3 Cic ché do hoat dong cuia DMAC 8237

DMAC 8237 hoat dong trong 2 chu k¥ chinh 1a : chu k¥ nghi va chu k¥
hoat dong.

+ Chu k¥ nghi : khi khong c6 kénh nao yéu cu thi DMAC di vao chu ky
nghi. Trong chu ky nay DMAC “quan sat” céc day DRQ & timng nhip dong hé,
dong thdi lam viéc véi CPU. Trong chu ky nghi cha DMAC thi CPU ¢6 thé
xéc lap, thay déi hoac kiém tra noi dung céc thanh ghi ch€ d6 1am viéc cua
DMAC. Khi ¢6 tin hiéu DRQ tich cuc, DMAC giri ra tin hiéu HOLD va di vao
chu ky hoat dong.

+ Chu ky hoat dong : Trong chu kj hoat dong DMAC 8237 cd_thé_haat
dong theo 1 trong 4.kiéu, tity theo 14p trinh :

— Kiéu truyén don 1é (single transfer mode) : trong kiéu truyén nay,
DMAC duogc 1ap trinh dé thuc hién chi mgt ldn truyén. Thanh d&€m tir TC
dong giam, dia chi tang hoic giim cho dén khi TC = 0. Trong kiéu truyén nay
DRQ phai dugc giit ¢ miic tich cyc chimng nao DACK tich cyc con dugc ghi
nhin. Néu DRQ con git & mifc tich cuc qud mot 1dn truyén thi HOLD bi dat
xuong 0 va DMAC trd quyén diéu khién bus cho CPU.

- Kiéu truyén kh6i (block transfer mode) : trong kiéu truyén khéi DMAC
bt ddu thuc_hién viéc truyén.ca khdi dit Lieu khi DRQ tich cuc va 1iép tuc
truyén cho dén khi thanh dém TC dém xudng O hodc cho dén khi nhan dugc
tin hiéu EOP tir bén ngoai. Tin hiéu DRQ chi cdn dugc giir tich cuc cho dén
khi DACK tré& thanh tich cuc.

~ Kiéu truyén theo yéu cdu (demand transfer mode) : troag-ki€u truyén
ny, dif lieu duge truyén cho dén khi DRQ khong tich cuc hodc TC = 0 hoac
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nhan dugce tin hieu EOP. Viéc truyén dif liéu truc ti€p cho dén khi thiét bi bén
ngoai chuyén dugc hét dit lieu ciia né. Né&u thiét bj chudn bi dit liéu cham hon,
né dat DRQ thanh khong tich cuc. Khi thiét bi chudn bj xong thi n6é diat DRQ
len thanh tich cyc va qud trinh DMA lai ti€p tuc.

- Kiéu ghép tdng(Cascade mode)(h.53).

DRQ HOLD DRQ

- FEA DMAC

Py 8237 DACK HLDA _ 8237
mic 2.

DACK

HLDA . mirc 1.

i

Hinh 53
Trong kiéu ghép tdng : day HOLD cia DMAC 14ng 2 n6i vdi day DRQ
cia DMAC tang 1. Day DACK cia DMAC tdng 1 n6i véi cdc diy HLDA cia
DMAC tang 2.

Yéu cdn DRQ ciia DMAC ting 2 durge truyén qua mach phan dinh wu tién
cta DMAC 1dng-1. Trong trudng hop kénh c6 néi tdng, DMAC tdng 1 chi thuc
hién chitc nang phan dinh wu tien va khong dua ra cac tin hiéu diéu khién BUS
cla riéng né.

2.4 Cac thanh ghi cua DMAC
Méi kénh DMA c¢6 4 tharh ghi chic nang :

— Thanh ghi dia chi nén (16 bit) : ltru giit dia chi nén (dia chi ddu) cla
ving nhd cén truy cap.

— Thanh ghi d€m nén (16 bit) : luu giit con s6 xdc dinh luong tir dif ligu
gdc cén truyén.

~ Thanh ghi dia chi hién th&i (16 bit) : Thanh ghi nay chiaa gia trj dia
chi clia 6 nhé dang dugc truy nhap trong qué trinh DMA. Dia chi ty
dong tang hodc gidm saw mét lin truyén va gid tri titc théi nay lap uic
duoc nap vao diy. Thanh ghi nay duge ghi/doc bai CPU.

— Thanh ghi dém tir hién thoi (16 bit) : thanh ghi nay giit s& 14n truyén
dugc thuc hién. S6 dém nay giam sau mbi l4n truyén. Khi gid tri cla
thanh ghi dé€m tir hién thoi giam xuéng O thi tin hieu EOP duoc tao ra.
Thanh ghi ndy dugc ghi/doc bai CPU.
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Cic thanh ghi diéu khién va trang thdi :
+ Thanh ghi 1énh (Command Register)

Thanh ghi 1énh (8 bit) nay dugc nap dé xdc lap ch& do lam viéc cho
DMAC : cho phép hoat dong, kiéu uu tién, ki€u t6c do truy nhap, dang tin
hiéu DRQ va DACK.

= 0 cam kidu truyén
_{ b6 nhd - bd nhd

= 1 cho phép

[ = { cam dia chi kénh 0

= 1 cho phép dia chi kénh 0
DACK tich cuc cao =0 [ = D cho DMAC lam viéc
DACK tich cue thap = 1 = 1 cAm DMAC lam viéc
= 0 doc/ghi binh thuding
DRQ tich cufc cao = 0 =il DI RNER]

DRQ tich cuc thép = 1 "= 0 wu tién c8 dinh, DRQO mifc cac nhat
g L = 1 wu tiégn quay vong

‘ = 0 ghi binh thudng
= 1 ghi md réng

+ Thanh ghi yéu ciu (request register)

Thanh ghi yeu cdu (8 bit) : cho phép DMAC ¢ thé tra 1 DACK cho timng
thiét bi yéu cdu va dat/xéa yéu cdu DRQ.

7 6 5 4 3 2 1 0

X X X X X

00 chon kénh O

l 01 chon ké&nh 1
-<

10 chon kénh 2
11 chon kénh 3

0 xéa bit yéu ciu
_{ 1 dat bit yéu cdu
+ Thanh ghi kiéu lam viéc (8 bit) : xdc lap ché d¢ va kiéu lam viéc cho

timg kénh DMA, cho phép chon : kénh, ki€u truyén, thuc hién DMA dé ghi
hay doc, kiéu tang/gidam dia chi , cdm/cho phép tu khdi ddu lai.
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\_— —I \___ ___l
| " Y
~ 00 chon kénh 0
01 chon kénh 1
I 10 chon kénh 2
11 chon kénh 3
01 ghi bd nhad
—‘{ 10 doc bd nha
Truyén theo yéu cdu = 00
Truyén don 18 = 01 [" 0 cdm tu khdi ddng lai
1. 1 cho phép tu khdi déng lai
Truyén cé khéi = 10 (" O dia chi tang
Néi ting = 11 LL 1 dia chi giam

+ Thanh ghi mit na

Thanh ghi mit na (8 bit) : thanh ghi nay cho phép dat/xod mat na (nhan/
khong nhan DRQ) dén miic timg kénh.

0 x6a mat na kénh 0
! 1 dat mét na kénh 0
0 xda mat na kénh 1
_{ 1 dat mt na kénh 1
0 xda mit na kénh 2
_{ 1 A5t m3t na kénh 2
o 0 x6a mat na kénh 3
L 1 dat mat na kénh 3

+ Thanh ghi trang thai :
Thanh ghi trang thai(8 bit) : cho biét trang thdi DRQ va TC cia timg kénh :
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1 kénh 0 dat s6 dém TC

1 kénh 1 dat s6 dém TC
1 kénh 2 dat s6 dém TC

1 kénh 3 dat s5 @ém TC

1 kénh 0 ¢c6 DRQ
1 kenh 1 c6 DRQ

1 kénh 2 ¢c6 DRQ
1 kénh 3 c6 DRQ

2.5 Lap trinh ché d6 lam viéc DMAC 8237

Dia chi nén cia DMAC 8237 #1 : 000h
Dia chi nén cia DMAC 8237 #2 : 0COh

+ Lap trinh cic thanh ghi diéu khién

Dia chi thanh ghi
Thanh ghi Thao tac

A3 A2 Al AD
Lénh Ghi 1 0 0 0
Kidu lam viéc Ghi 1 0 1 1
Trang thdi Doc | 0 0 0
Dit /xod mat na Ghi | 0 1 0
Yéu cdu Ghi 1 0 0 1
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+ Lap trinh cdc thanh ghi dia chi va dém

Bia chi thanh ghi
Kénh Thanh ghi Thao tic
A3 AZ | Ad A0
Byte thap dia chi nén Ghi 0 0 0 0
Byte cao dia chi nén Ghi 0 0 0 0
0 Byte thap thanh dém nén Ghi 0 0 0 1
Byte cao thanh dém nén Ghi 0 0 0 1
Byte thdp dia chi nén Ghi 0 0 1 0
Byte cao dia chi nén Ghi 0 0 1 0
1 Byte thdp thanh dém nén Ghi 0 0 1 1
Byte cao thanh dém nén Ghi 0 0 1 1
Byte thdp dia chi nén Ghi 0 1 0 0
Byte cao dia chi nén Ghi 0 I 0 0
2 Byte thdp thanh d€m nén Ghi 0 1 0 1
Byte cao thanh dém nén Ghi 0 1 0 1
Byte thdp dia chi nén Ghi 0 1 1 0
3 Byte cao dia chi nén Ghi 0 1 1 0
Byte thap thanh dém nén Ghi 0 1 1 1
Byte cao thanh dém nén Ghi 0 1 1 1

Trinh tu lap trinh khai dong DMAC
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+ Nap byte thap cho thanh ghi dia chi nén

+ Nap byte cao cho thanh ghi dia chi nén.
+ Nap byte thap cho thanh ghi dém.
+ Nap byte cao cho thanh ghi dém

+ Nap thanh ghi iénh, thanh ghi yéu cdu va thanh ghi kiéu lam viéc.
+ Nap thanh ghi dia chi trang

+ X6a mat na kénh cdn ding.

+ Cho phép kénh hoat dong
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2.6 Qua trinh DMA

DMAC dugc xdc 13p ch€ do 1am viéc : cdc thanh ghi lénh, thanh ghi kiéu
lam viéc, thanh ghi dia chi nén va thanh d€m kich thugc khéi dit lieu dugc
nap, cho phép kénh lam vigc.

— Thiét bi vao-ra phdt tin hiéw DRQ cho DMAC.

— DMAC phait tin hiéu HOLD = 1 cho CPU, dbi CPU di vao ch€ d6 DMA.
—CPU thuc hién n6t chu ky méy.

—CPU phidt tin hieu HLDA cho DMAC va tich ra khoi hé théng BUS.
Quyén diéu khié€n BUS thuoc vé DMAC.

- DMAC lam chi cic BUS dija chi, BUS s6 liéu va BUS diéu khién. DMAC
tao ra tin hiéu DACK, phit ra dia chi bo nhé (16 bit), tao tin hiéu diéu
khién ghi/ doc thiét bi vao/ra, tin hiéu diéu khién ghi/doc bd nhé va mot
byte dif liéu dugc truyén truc ti€p giita bo nhd va thiét bi vio-ra. Dia chi
0 nhd tiép theo duge phét ra va qud trinh trén lip lai cho dén khi thuc
hién xong qud trinh DMA theo kiéu di duoc 1ap trinh (TC = 0).

—Khi qud trinh DMA két thiic DMAC phét tin hiegu HOLD = 0 cho CPU
va tra quyén diéu khién hé théng BUS cho CPU. Qui trinh DMA ciing
c6 thé duoc két thic tir bén ngodi bing tin hieu EOP.

— CPU nim lai quyén diéu khi€n he théng BUS va ti€p tuc 1am viéc binh thudmg.

2.7 Mach DMA trong m4dy vi tinh PC/AT (h.54)

CPU

HOLD

A

HLDA

8237
#2

DRQ1
DACK1

 DRQO

DACKO

8237
#1

HOLD

HLDA

DRQO

o

DACKO + Kénh 0

ey
1)

i DRQ3
bACKs} Kénh 3
=

k3 } Kénh 5

— —— =

-

Hinh 54
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o } Kénh 7
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C6 8 kénh DMA.

e Diachi céng DMAC 8237 # 1 : 000h—01Fh
Dia chi nén cta cdc thanh ghi DMAC 8237 # 1 1a 000h

DMAC #1 c6 4 kénh DMA

Kénh 0 : DRQO, lam tuot bd nhd

Kénh 1 : DRQI, tuy chon

Keénh 2 : DRQ2, danh cho dia mém

Kénh 3 : DRQ3, tuy chon

e Diachi c6ng DMAC 8237 # 2 : 0COh — ODFh
Dia chi nén cia cédc thanh ghi DMAC 8237 #2 1a : 0COh

DMAC #2 c6 4 kénh DMA

Kénh 0 : DRQ4, n6i ting v6i DMAC 8237 #1

Kénh 1 : DRQS5, tuy chon
Kénh 2 : DRQS6, tuy chon
Kenh 3 : DRQ?7, tuy chon

2.8 Thanh ghi trang va dia chi trang

DMAC chi tao duoc dia chi 16 bit nén chi cho phép truy nhap dugc ving
nh6 64 Kbyte. D€ thuc hién quéi trinh DMA véi loai bo nho cé bus dia chi 24
bit & mdy PC ngudi ta td chidc quén 1y bo nhé theo trang.

Ngudi ta thiét k€ cdc thanh ghi trang chda 8 bit cao clia dia chi 24 bit, két
hop véi mot mach dién tir (74L.S612) dé tao céc dia chi vat 1¢ 24 bit trong qui

trinh DMA.
Hé théng DMA trong mdy vi tinh PC c6 4 thanh ghi trang ing vdi 4 kénh
DMAC.
Thanh ghi trang Dia chi c¢dng thanh ghi trang
Kénh O 87h
Kénh 1 83h
Kénh 2 81h
Kénh 3 82h
122
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Céc thanh ghi trang chita dia chi d4u cta cdc ving nhé, mbdi mot ving nhd
dugc ding lam ving nhd dém phuc vu qué trinh DMA :

Thanh ghi trang Thanh ghi dia chi nén
(chia 8 bit cao cia dia chi 24 bit) | trong DMAC 8237

Dia chi bo nhé ). S Al6 . B —— A0

3. VAO-RA NOI TIEP VA THIET BI GIAO DIEN VAO-RA
NOI TIEP UART 8250/16450

Vao/ra ndi ti€p la phuong phdp k€t n6i va truyén dif liéu giita may tinh va
thi€t bi ngoai vi trong d6 ma chifa thong tin dugc truyén theo tirng bit, bit no
sau bit kia (truyén tin néi ti€p).

3.1 Chuén truyén tin RS-232

Chuén truyén tin RS-232 quy dinh vé phuong phip két ni va giao dién
giita DTE va DCE (h.55).

DTE (Data Terminal Equipment) thiét bi ddu cudi dit liéu : 12 thi€t bi phét
hoac nhéan dir liéu.

DCE (Data Circuit—terminating Equipment) : thiét bi truyén di liéu.

y

DTE1 |e DCE1 | ( —»| DCE2 K——>{ DTE2

(may tinh) | 1 | (Modem) | | ) (Modem) (may tinh)

Chudn RS 232  Mang truyén tin

Hinh 55

Chudn RS232 quy dinh vé :

— Két n6i vat 1y : loai ddu néi, s& lugng, vi tri va chic nang truyén thong
tin clla méi chan trong ddu nébi.
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— Muc dién 4p tin hién.
- T6c do truyén.

+ K&t n6i vat 1y : sir dung 2 loai ddu n6i 9 chdn hoic 25 chan : DB9 va
DB25.

» Két n6i DTE & DCE qua d4u n&i DB25 (h.56) :

GND |-L 7| GND
™ |2 2| ™o
RXD | 2] R
pTR |20 2. o
DTE DSR |<8 ) bsrR DCE 17
RTs |4 41 RTs
CTS |ed 5| crs
co |8 8 { co
RI |22 21 m
(Céng COM ciia méy vi tinh) Hink 56 (c8ng MODEM)
Két n6i DTE & DCE qua d4u n6i DB9 (h.57)
GND |5 7 GND
™| 3 2_lo
RxD | 2 3 RxD
DTR|_4 . J -
DTE  DSR|.® ® Ibsk  DpeE ¥
RTs T 2-{RTs
CTs L2 2 fcrs
cD |1t I .
Ri = 2 r
(Céng COM clia may vi tinh) (cSng MODEM)
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Y nghia clta cdc tin hiéu , nhin tir phia DTE
e Cic tin hiéu mang di liéu
TxD : tin hidu dir liéu phat
RxD : tin hiéu dif 1:¢u nhéin
e Cic tin hiéu bdt tay : (khi céc tin hiéu c6 muc tich cuc)
Tir DTE (tit c6ng COM mdy vi tinh)
DTR : DTE béo sdn sang lam viéc
RTS : DTE béo c6 dit liéu mudn giri
Pén DTE (vao may tinh)
DSR : DCE bédo sdn sang lam viéc
CTS : DCE sin sang nhan dir liéu dé g di
CD : DCE bdo phat hién dugc séng mang cua phia bén kia.
RI : DCE bédo nhan dugc tin hiéu rung chudng.
+ Mic tin hiéu_ +/- 25V
“0": +3V dén +25V
“1™: -3V dén -25V
+ Kich thuéc cap n6i khong qud 20 m.
+ T6c d6 truyén : hai bén phdt va nhan phai ¢ t8c d¢ bang nhau : tir 50
bit/s dén 20000bit/s. .
Phuong phép truyén

DTE truyén dit liéu khong déng bo vé pha nhung déng b trén timg byte
dit lieu bang bit *“ START”. Dit liéu khi dugc truyén c6é khudn dang sau ;

b G i
:D0O| D1| D2| D3| D4| D5| D6 | D7

. / / \

STAR bit Parity bit STQOP bit

Khuon dang dir liéu gida bén phét va bén nhan phai duoc chon giéng nhau.
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3.2 Modem (DCE)

Khi cdn thuc hién truyén dir liéu gita hai mdy tinh khoang cich 1én hon
20 mét, phuong phdp c6 hiéu qua nh4t 13 truyén qua hé¢ thdng dién thoai cong
- cOng. Thiét bi k&t n6i may tinh s6 v4i hé théng dién thoai 1a Modem. Modem
thuc hién chuyén tin hiéu s6 nhi phan thanh tin hiéu tuong tr dé hé théng dién
thoai ¢6 thé truyén di dugc. Modem ciing thyc hién chuyén tin hiéu tuong
nhan duoc tir hé thdng dién thoai thanh tin hiéu s& nhi phan cho mdy vi tinh.
Ngoai chifc nang diéu ché (MOdulate) va giai diéu ch€ (DEModulate), modem
con thic hién cdc chiic nang giao dién vdi hé théng dién thoai va vdi may vi
tinh.

3.3 Két noi kiéu Null-modem

C6 thé thyc hién két n6i va truyén tin tryc ti€p gifa my tinh véi mdy tinh
hodc gita mdy tinh vGi thiét bi ngoai vi khdc qua céng néi ti€p, khong qua
modem. Phuong phdp két n6i tryc ti€p DTE-DTE (mdy tinh v&i mdy tinh)
khong qua Modem dugce goi I3 két néi kiéu Null-Modem. Khi thyc hién két
n6i va truyén tin ndi ti€p khong qua Modem vén cén tuin theo chudn RS 232.

C6 hai kiéu két n6i Null-modem : kiéu 7 day va kiéu 3 day.
Két n6i Null-modem kiéu 7 day (h.58) va Null-modem ki€u 3 day (h.59) :
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GND — : GND
™xD 1 . TxD
RxD - >< : RxD
T : ;
DTE gsg N g:f: DTE
] 1
(May tinh) CTS :_I l : CTS (May tinh)
U
RTS o RTS
-
cD i : CD Hinh 58
Null- modem
GNn r -------- ! GND
e 1 1
TxD i ' TxD
1 V 1
S
- s iy e |
] '
]
DTE  DSR L] ; [osk  ore
{May tinh) CTS 1 E : CTS (May tinh)
)
RTS :I ; : E RTS
cD e I co Hinh 59
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Tha tuc bét tay v6i DCE nhu sau (h.60) :

B3t diu

= |

+

DTE dat DTR = 1

Time out ?

4“?

b

DTE dat RTS = 1

Time out ?

DTE tiép tuc
truyén dir liéu

DTEdatRTS =0

e

Hinh 60

Tiép tuc ?

S
Két thic

3.4 Thiét bi giao dién vao/ra néi tiép UART 8250/16450
Thiét bi giao dién vao/ra n6i ti€p UART 8250/16450 thuc hién hai chirc

nang chinh :

+ Chuyén 1 byte dir liéu (nhan tir CPU) dang 8 bits song song thanh dang
ndi ti€p , tao khung dit liéu dang néi tiép va phét di tuidn ty timg bit cho dén
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hét byte dir liéu. Nhan 1 khung dif liéu dang ndi ti€p, loai bd cic bit tao khung

(bit START, PARITY,STOP), chuyén thanh dang di liéu song song.
+ Tao va nhan céc tin hiéu bit tay theo chudn RS 232.

Sa d6 khéGi cng vao-ra néi ti€p trong mdy vi tinh PC (h.61) :

cs —=—-CS

A2+:A0 ——{ A2:-AD

-RD ——>{-RD ] Bs Dau ndi

-WR —=-WR UART e ———y 3 ——=| 9 chan

 ; » diéu hgp A hoac
D7+D0 <—>{D7+D0 o 25 chan
IRQ 71 INT Cdng COM
—0UT 2 Céc tin hiéu th
] c tin hiéu theo
f=18432MHz —= chudn RS 232

Hinh 61
Dia chi nén cila 2 thiét bi giao dién vao-ra n6i tiép :
Thiét bi UART #1 (COM1) : 3F8h
Thiét bi UART #2 (COM2) : 2F8h
a) Thanh ghi dit liéu phar THR :
THR 1a noi chifa dit liéu (hoac ky tu) cdn phirt di.
Dia chi : Dia chi nén +0, ghi, DLAB =0

D7 DO

Bit DO 1a bit thdp nh4t, duge phit ddu tién.

b) Thanh ghi dit liéu nhdn RBR :
RBR la noi chifa dit liéu (hoac k¥ tu) nhan dugc
Bia chi : Dia chi nén +0, doc, DLAB =0
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D7 DO

DLAB la bit D7 ciia thanh ghi LCR.
c) Thanh ghi diéu khién duong truyén LCR

Thanh ghi LCR xdc dinh khuén dang dit liéu phét/nhan va cho phép truy
nhap vao cdc thanh ghi THR, RBR , IER hoac BRG.

Dia chi : Dia chi nén +3, ghi

D7 DO

D1 va DO : x4dc dinh khich thitc dit liéu truyén.

D1 DO
0 0 5 bit
0 1 6 bit
1 0 7 bit
1 1 8 bit

D2- xdc dinh s6 luong bit stop duoc tao va kiém tra

D2=0 1 Bit Stop
D2=1 2 Bit Stop

D3- cho phép tao hoac ki€m tra parity
D3=0 khong cho phép
D3=1 cho phép

D4~ chon kiéu parity
D4 = 0 S6 luong 1é bit “1” duge bao hoac ki€m tra
D4 = | S6 lugng chén bit “1” dugc bdo hodc ki€m tra
D5- chon mifc tich cuc cia bit parity
Né&u D5 = 1 va D4 = 1 thi mifc tich cuc ciia bit parity la O (Parity chdn)
Néu D5 = 1 va D4 = 0 thi mic tich cuc cia bit parity la 1 (Parity 1€)
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D6- dat diéu khién nghi (BREAK)
Khi D6 = 1 thi SOUT = 0. Chi ¥ D6 = 0 ! (thudmg dat)
D7- DLAB bit : cho phép truy nhap cic thanh ghi THR,RBR, IER hoic BRG

D7 = 1 cho phép truy nhap cap thanh ghi tdc do trliyén BRG
D7 = 0 cho phép truy nhap cdc thanh ghi THR, RBR va IER

d) Thanh ghi xdc ldp t6c dé truyén 16 bit BRG

BRG g6m 2 thanh ghi byte cao va byte thdp, xdc dinh hé s6& chia cla tfc
do truyén. »

Byte thidp :
Dia chi : Dja chi nén +0, ghi , DLAB = 1

D7 DO

Byte cao
Pia chi : Dia chi nén +1, ghi , DLAB = 1

D7 DO

Néi dung thanh ghi BRG :

Noi dung thanh Téc do truyén

ght (Hexa) (baud)
0900 50
0180 300
00COo 600
0060 1200
0020 3600
000C 9600
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e) Thanh ghi diéu khién giao dién véi Modem MCR
MCR diéu khién giao dién véi Modem va cho phép phét yéu cdu ngit IRQ.
Dia chi : Dia chi nén +4, ghi

D7 DO

DO- DTR bit :
DO = I dat DTR tich cuc
DO = 0 dat DTR khong tich cuc

DI-RTS bit :
DI =1 dat RTS tich cuc
D1 = 0 dat RTS khong tich cuc
D2- QUT]1 bit : anh hudng dén ddu ra OUTI
D3 — OUT?2 bit : anh hudng dén ddu ra OUT2
D3 =1 dat OUT 2 = 0, cho phép UART phat tin hiéu IRQ
D3 = 0 khong cho phép UART phat tin hiéu IRQ

D4 : cho phép vao ché do tu kiém tra UART 8250 bang cédch néi tat néi bo
cic ddu TxD& RxD ; DTR & DSR ; RTS & CT8S....

D5=D6=D7=0

f) Thanh ghi trang thdi duéng truyén LSR

LSR cung cdp théng tin vé trang thai dudng truyén tin.
Dia chi : Dia chi nén +5, doc

D7 DO

DO- RBR bit :
DO = 1 bdo UART nhan duge 1 byte dir liéu va da dat vao thanh ghi
RBR, (bdo RBR ddy).

D1- Léi de
DI = 1 bdo RBR cé dit lieu nhan nhung chira dugc CPU doc va bi 1 byte
mdi nhén tiép theo de lén.
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D2- Léi Parity

D2 = 1 bdo c6 16i Parity (16i truyén tin).
D3 - Léi khuén dang

D3 = 1 bdo khuon dang dir liéu nhén bj sai.

D4 - Léi break
D4 = 1 bdo ddu nhan dir liu c6 trang thdi logic 0 dai hon thoi gian
truyén 1 byte dir liéu.

D5 — THR bit :

D5 = 1 bdo UART sin sang nhan 1 byte dir liéu méi tir CPU dé phat di
(thanh ghi THR réng).

D6- TSR bit :
D6 = 1 bao thanh ghi TSR réng.
D7 — khong ding.
8) Thanh ghi trang thdi Modem MSR
MSR cung cdp thong tin vé trang thdi céc tin hiu bit tay tir Modem.
Dia chi : Dia chi nén +6, doc

D7 DO

DO-D3 : bdo c6 su thay d6i trang théi ciia céc tin hiéu bat tay tir modem
D4 — CTS bit :
D4 =1 bdo tin hiéu CTS c6 miic tich cuc
D5- DSR bit
D5 =1 bdo tin hi¢u DSR ¢6 mifc tich cuc
D6 -RI bit :
D6 =1 bdo tin hiéu RI cé muc tich cuc
D7-CD-bit :
D7 =1 béo tin hiéu CD ¢6 miic tich cuc
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h) Thanh ghi chon nguén ngdt IER
IER cho phép chon cdc ngudén bio ngit.
Dia chi : Dia chi nén +1, ghi , DLAB =0

D7 DO

DO - lién quan d&n bdo ngit cua thanh ghi dit liéu nhan RBR.
DO = 1 cho phép UART bdo ngat khi né nhan duge dir liéu (khi RBR déy)
DO = 0 khong cho phép bdo ngit

D1- lién quan dén bio ngét cia thanh ghi phat THR

D1 = 1 cho phép UART bdo ngit khi né sdn sang nhin 1 byte dif liéu
mdi tr CPU d€ phar di (khi THR réng)

DI =0 kh6ng cho phép

D2- lién quan dén bdo ngit cha thanh ghi LSR

D2 = 1 cho phép UART bdo ngét khi c6 thay d6i thong tin vé trang
thdi truyén tin trong LSR

D2 = 0 khong cho phép

D3 - lién quan dén bio ngit cla thanh ghi MSR

D3 = 1 cho phép UART bdo ngat khi ¢6 thay déi thong tin vé trang
thdi modem trong MSR

D3 = 0 khong cho phép bdo ngit
D4-D7=0

i) Thanh ghi nhdn dang ngudn ngde IR

Thanh ghi IIR cho phép nhian dang nguén giy ngat va kiém tra trang thai
bio ngat.

bia chi : Dja chi nén +2, doc

D7 DO
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D3:-D7=0
DO- trang thai bdo ngit
DO = 0 con ngudén bio ngit
DO = 1 hét bio ngit
D1, D2 : 6 hop gid tri hai bit ndy chi thi ngudn dang bao ngat

D2 Di DO Nguén bdo ngit ml:dggn I;g:ﬁ:i% l;hg?:
0 0 1 Khong cé bdo ngat

1 1 0 LSR Cao nhat doc LSR

1 0 0 RBR nhi doc RBR
0 1 0 THR ba ghi THR

0 0 0 MSR tu doc MSR

4. THIET BI GIAO DIEN SONG SONG

4.1 Thiét bi giao dién song song chuidn

Thi€t bi giao dién song song chudn (h.62) thuc hién chitc nang giao dién
gilta CPU va cic thiét bi ngoai vi (trong d6 c6 mdy in) theo ki€u song song,
trong d6 cdc bit ciia 1 byte dif 1iéu dwge dua ra hodc nhan vao CPU trong ciing

mot nhip thoi gian. Cdng vao-ra song song chuin

DB 25
DO=-D7 == = F dir liéu —_ 9]
-CS —mf - 5 Select-Out
-IDR —3=| j—3  —Strobe
_low —>| Logic 1 —> it
A0 —>| ghi/doc Logie —>  -Autofeed
Al giao dién €——  Select-In
RESET — T |€—  -Ack
€——  Busy
€«<— PE
IRQ €«——  Emor

Hinh 62
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Cic tin hiéu trén ddu n6i song song chudn DB 25 :

Chan s6 Tin hiéu
1 —Strobe
2+9 DO + D7
10 -Ack
11 Busy
12 Paper Error
13 — Select-In
. 14 —Autofeed
15 —Error
16 —Init
17 ~Select—Out
18 +25 GND

4.2 Cac thanh ghi

Dja chi nén : 378h

a) Thanh ghi dit liéu
Thanh ghi dit liéu chida dif liéu xu4t ra hoac dif liéu nhip vao.
Pia chi : Pia chi nén +0, doc /ghi

D7 DO

D7-D0 : cic bit cia byte dit ligu.
b) Thanh ghi diéu khién
Thanh ghi diéu khién chifa cdc bit tao tin hiéu bdt tay v@i thi€t bi ngoai vi.
Néu thiét bi ngoai vi 12 mdy in thi day 1a cdc bit tao tin hiéu bat tay va diéu
khién may in.

Pia chi : Dia chi nén + 2, ghi

D7 DO
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DO : STROBE-bit
DO = 1 tao tin hieéu STROBE vdi mifc tich cuc (thdp). Tin hiéu nay dugc
ding dé ch6t di liéu vao thiél bi ngoai vi hodc mdy in.

D1 : AUTOFEED-bit
D1 =1 tao tin hiéu AUTOFEED tich cuc (thip). VGi mdy in : tin hiéu
nay diéu khién dich mot dong in.

D2 : INIT - bit
D2 =0 tao tin hiéu xung INIT mic tich cuc (thdp) véi do réng 50 micro
gidy. VGi mdy in : tin hiéu nay khdi déng may in.

D3 : SELECT-OUT-bit
D3 = 1 tao tin hiéu SELECT-OUT tich cuc (thap). Tin hieu SELECT-OUT
dugc diing dé “bit tay”™ vdi thiét bi ngoai vi hodc chon mdy in.

D4 : IRQ-bit
D4 = 1 cho phép thiét bj giao dién song song chudn phit tin hiéu yéu cdu
ngét IRQ khi nhan duge tin hiéu ACK chuyén tir mifc ““1” sang miic “0”.

D5-D7 : khéng dung.

c) Thanh ghi trang thai

Thanh ghi trang thdi chua cdc bit thong tin phan anh trang thdi cla cdc tin

hiéu vao (trang thdi cila thi€t bj ngoai vi hodc clia mdy in).

Pia chi : Pja chi nén + 1, doc

D7 DO

DO0-D2 : khong dung

D3 : ERROR-bit
D3 = 0 bdo tin hiéu ERROR cé miic tich cuc thdp. V&i miy in : bdo
mdy in dang trong trang théi co 16i.

D4 : SELECT-IN- bit

D4 = 1 bao tin hiéu SELECT-IN tich cuc (thdp). Véi mady in : bao
da sdn sang lam viéc,
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D5 : PE- bit
DS = 1 bdo mdy in gap 16i hét gidy, miic tich cuc cao.

D6 : ACK-bit.
D6 = 0 bdo tin hiéu xung ACK c6 mitc tich cuyc thip. V&i mdy ino : tin
hi¢u xung ACK tich cyc bdo may in san sang nhan mot ky tu mai.

D7 : BUSY-bit
D7 = 0 bdo tin hiéu BUSY c¢6 mic tich cuc cao. V@i mdy in : bio may
in dang ban, khong thé nhan dit liéu.
D7 =*"1” bdo mdy in khong ban.

4.3 Két néi va truyén dir liéu truc tiép gira hai may tinh qua
cong song song

C6 thé thuc hién két n6i tric ti€p va truyén dit liéu gitta hai may tinh qua
cbng song song chudn theo cidch sau (h.63) :

GND GND
Do-D7 Do=D7
-SELECT-OUT -SELECT-QUT
— SELECT-IN >< - SELECT-IN
-STROBE -STROBE
—ACK >< -ACK
—INIT —INIT
BUSY >< BUSY
(May tinh 1) (May tinh 2)

Hinh 63
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Chuong 1V
CAC THIET BI NGOAI VI

1. BAN PHIM

1.1 Cong tic phim va phuong phap tao ma quét

Ban phim la thi€t bi ngoai vi cho phép dua thong tin vdo mdy tinh dudi
dang ma ky tu. Ban phim thuc hi¢n chifc ning chuyén thong tin dang luc nhén
phim va vi tri cha phim dugc nhdn thanh ma phim va chuyén cho mdy tinh.
Ban phim gém hai bo phan chinh la ma tran phim va mach dién tir quét phim.
Ma tran phim 12 t6 hop cdc phim nhin dugc sdp x&p theo cdc hang va cot.

Phim nhén c6 c4u tric co dién nhu sau (h.64) :

+5V +5v
Tin hiéu ra Tin hiéu ra
[ Phim nha Phim nhan
Hinh 64

Binh thudng phim luon & trang thdi nha, khi phim nha thi hai tiép diém
khong dugc néi vdi nhau, ddu ra c6 mic dién dp duong tuong ng vdi mic
logic 1. Khi phim dugc nhan thi hai 1i€p diém dugc néi véi nhau qua cong tic
phim va ddu ra c6 mic dién 4p bing OV twong g muc logic 0.

D€ méi 14n nhan phim ¢6 mét ma phim tuong Gng duoc sinh ra, cdn sép
xép hé théng phim dudi dang ma tran phim. Ciu tric cha ma tran 16 phim
cing v&i mach dién tir quét phim c6 dang sau (h.65) :
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D&y xung nhip
= Bd dém 2 bit
B giai ma X1
Vao 2-Ra 4
A 3 [ ez ¢ [ co X0
3 2 1 0
— N I¥ X K H3
— ¢ ¥
. \( B \( A 9 h
8
Pl "
\( F \( E \( D C
=L X HO )
Hinh 65

Ma trdn phim gdrri cdc day hang va cdc day c6t giao nhau nhung khong
tiép xiic voi nhau. Cic cong tic phim dugc dat 6 chd giao cia hang va cot. Hai
ti€p diém cha cong tic nim & trén hang va cot tai chd giao nhan d6. Mai khi

.phim duoc nh&n thi hai day hing vi cot dugc néi véi nhau qua hai t1iép diém
va cong tac tai chd giao nhau.

Nguyeén tic quét phim va tao ma nhu sau :

Pdu ra X0X1 cha bé dém nhi phan 2 bit lan lugt cho ra cdc mi
00,01,10,11, ... mid nay dugc dua vao bd gidi md 2 ddu vao 4 ddu ra. ¢ ddu ra
C3C2CI1CO cha bo gidi md sé ldn lugt xudt hién cdc gid tri 1110,
1101,1011,0111, ... Cic day cot Ci ciia ma tran phim i4n lugt c6 mic logic O,
thao tic nay dugc goi la thao tic “quét” ban phim. Khi khéng phim nao dugc
nhan thi t4t ca cic day hing H3H2H1HO déu c¢é miic logic 1. Khi ¢é mot phim
nao d6 dugc nhén thi hai diy hang va cét duoc néi vdi nhau tai ché phim dang
nhin, moét mi tuong ing phim dang nhidn dugc tao ra & diu ra
X1X0H3H2HI1HO.

Vidu:

Néu phim 6 duoc nhdn, tai thoi diém day cot chia phim 6 (day C2) cé
mifc logic O thi day hang chia phim 6 (day H2), do cong tic 6 dong, ciing ¢6
mifc logic 0. Ma ddu ra X1X0H3H2HI1HO = 101011.
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Néu phim A dugc nhin, tai thei diém day cot chifa phim A (day C2) cé
muc logic O thi day hang chira phim A (day H1), do cong tic A d6ng, ciing c6
mitc logic 0. Ma ddu ra X1X0H3H2H1HO = 101101.

Né&u phim 7 dugc nh4n, tai thdi diém day cot chita phim 7 (day C3) c6

miic logic O thi day hang chida phim s6 7 (day H2), do cong tic 7 déng, ciing
c6 muc logic 0. M3 ddu ra X1XOH3H2HIHO = 111011 v.v.

1.2 Hé thong ban phim cia may vi tinh

He théng ban phim clia mdy vi tinh gém hai phén ban phim va thiét bi
giao dién ban phim, dugc két ndi va trao ddi thong tin theo ki€u “chi”
“thg”(h.66).

. |
a . Bb i

¥ giai :

M3 e )

]

13 B6 -'l_
7| diéu khién '

Ma tran . F 8048 i

phim 8x13 | Ban phim !

)

Ving
dém ban
phim

[
=
|
—
[ N I A ]

e W mm R WD EE e e S ML S EE D B W R Ry W e e mm A ke m e A e m E E E E

Ban phim 13 (6 hgp ciia ma tran 8x13 phim va mach diéu khién 8048.
Mach 8048 12 mot he vi xir 1§ nho duoc tich hop trén mot don chip. Mach
8048 bao gém CPU, bd nhd ROM chita chuong trinh diéu khién quét va tao
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ma phim, RAM chifa dir li¢u cua chuong trinh diéu khién , hai c6ng vao/ra
Piva P2, mot cOng 4 ligu 8 bit. Mach 8048 tudn tv dua ma nhi phéan 3 bit ra
tai cdng P2, qua bo giai ma Vao 3 Ra 8 tao ra tin hiéu guét ban phim. Tai thdi
diém ma 3 bit dugce dua ra, mach 8048 thuc hién doc tin higu 13 bit tir ma tran
phim vao céng P1, tir day tao ra ma phim (ma quér) ciia phim dugc nhdn. Khi
phim dugc nha mot ma phim (ma quét) ciing dugc tao ra bing cdch cdng mi
phim nhén véi 80h.

Mach 8048, dugc nuoi bing ngudn tir may tinh, thuc hién trao déi thong
tin voi thiét bi giao dién ban phim KC 8042 theo kiéu néi ti€p déng bo. KC
8042 c6 cau tric tuong tr mach 8048. KC 8042 déng vai trd “chu”, 8048 dong
vai trd “thg” trong cdc qud trinh truyén tin thong qua hai day tin hiéu : day
“DATA” va day “CLOCK".

Day “DATA™ truyén tin hiéu di iiéu ndi ti€p giita 8048 va KC 8042. Tin
hiéu né6i ti€p bao gbém : bit START, 8 bit dit liéu, 1 bit PARITY, I bit STOP.
Qui trinh trao d8i thong tin gita 8048 va KC 8042 dugc déng bo béi tin hiéu
trén day “CLOCK”.

Quad trinh truyén di liéu dugc thuc hiép nhy sau :

Mach 8048 luon phai kiém tra trang thdi truyén tin qua hai day “DATA™
va “CLOCK" trude khi phat di ma phim. Khi KC 8042 dat “DATA ” = 0 va
“CLOCK" = 1 thi 8048 phai nhan cdc chi lénh tir KC 8042. Khi KC 8042 dat
“DATA " = 1 va “CLOCK"” = 1 thi 8048 dugc quyén truyén ma phim cho may
tinh. Qua trinh truyén div liéu duge déng bo bang ddy xung déng bo do 8048
phét ra trén day “CLOCK™.

Khi KC 8042 nhan dugc ma phim dang ndi ti€p. né loai bo céc bit tao
khung di liéu truyén, chuyén ma phim vao thanh ghi tam va phét ra yéu cdu
ngat IRQ1 cho hé thong ngat cing. Hé théng ngat cimg sé kich hoat chuong
trinh phuc vy ban phim 09h (chuong trinh phuc vu ngat 09h) nim & BIOS.
Chuong trinh phuc vu ban phim 09h ¢é chirc nang dich ma phim thinh ma hai
byte va chita vao viing dém ban phim.

Chuong trinh phuc vu ban phim 09h trudc hét ki€ém tra (ma) cdc phim
truot (Shift, Alt, Ctrl) va cic phim dac biét (ScrollLock, NumLock}CapsLock,
Insert) trude khi dich ma phim sang ma hai byte. i

Maz hai byte dugc chuong trinh phuc vu bin phim 09 tao ra ¢ céu e
tuy thudéc ma phim hoidc 18 hgp ma phim nhin dugc. N€u nhan dugc ma cﬁé.
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phim k¥ tu thi byte th4p cha ma hai byte chita ma ASCII cuia ky tu tuong éng,
byle cao chifa ma phim (ma quét phim). Khi chuong trinh phuc vu ban phim
09h nhan dugc ma cdc phim khong phai 12 k¥ tu thi byte thdp ciia ma hai byte
c6 gid trj 0, byte cao chifa ma phim mo rong.

Viing dém ban phim c6 kich thudc 32 byte nidm trén bo nhd chinh tai dia
chi 0000h : 041Eh. Trang thdi ciia cdc phim trugt va cdc phim dac biét duoc
chita & hai 6 nhé 0000h : 0417h va 0000h : 0418h. C6 thé truy nhap viing dém
ban phim dé doc thong tin vé ban phim nhd chuong trinh phuc vu ngat 16h ciia
BIOS.

Chuong trinh phuc vu ban phim 09h ciing xtr 1¥ cdc trudmg hop dac biét nhu :
—khi phim dugc nhdn qud lau (vi du qud 0.5 gidy) va KC 8042 khong

nhan dugc ma phim nha, né sé gii ra cho don vi xit 1y trung tdm ma cua
phim duge nhén.

—khi nhan duge t8 hop cic phim Curl+Alt+Del né sé khai dong lai mdy
tinh hodc ké&t thic mét nhiém vu.

— khi nhan dugc ma phim PrintScreen né sé kich hoat ngét 05h cta BIOS.
—khi nhan dugc ma phim Ctrl+Break né sé& kich hoat ngat 1Bh cha BIOS.

2. MAN HINH

2.1 Man hinh ong tia 4m cuc CRT (Cathode Ray Tube)

Man hinh 6ng tia am cuc CRT 1a thiét bi hién thi thong dung nh4t hién
nay. Man hinh CRT ¢é cau tao nhu sau (h.67) :

Man hién thi

Hai cuén lai tia
Thiét bi hi tu va gia téc

[ Tia dién tir
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Man hinh CRT la mot 6ng thiy tinh chan khong véi cdc bo phan : cathode
phét xa dién tir, Sng phoéng tia dién i, cudn ldi tia va man hién thi. Cathode
bing kim loai dugc ndi voi dién 4p am , duoc d6t néng va 1ao ra cic dién i tr
do. Min hién thi dugc phlt mot 16p chat lieu phédt quang va din dién, duge néi
vdi dién dp duong va dong vai trd moét anode. Dudi tic dung cila dién truéng
cuong do cao trong Ong phong, dién tir rdi khoi cathode, dugc hoi tu thanh
chiim tia hudng vé phia man hién thi. Cuén l4i tia c6 tic dung li chim tia
dién tir dich chuyén theo hai chiéu doc va ngang man hinh. Khi chiim tia dién
tlr dap vao man hién thj sé tao nén mot di€ém phat sdng. Cudng do diém sing
phu thudc vao cudong do choim tia va chét liéu phét sing. Khi chum tia mét di
hoac chuyén huéng thi diém van cén luu sdng mot khoadng thdi gian ngin sau
dé, thai gian luu sang phu thudce vao chit lién phét sdng vi cuimg d6 chdm tia.

Anh trén man hinh CRT dugc tao tir cdc diém dnh. Di€ém anh duogc tao ra
khi cudng d6 chim tia dién tir dugc tang lén, diém anh khong xuat hién khi
chiim tia bi tat di. Cic diém anh dugc tao theo timg dong, tif trén xuéng dudi.
Mot anh hoan chinh duoc tao ra trén man hién thi bdi cdc dong chifa cic diém
anh. Cic di€m anh chi t6n tai trong mot thisi gian rdt ngén. Dé c6 thé quan sit
dugc anh cdn 1am tuoi cic di€m anh theo mot chu ky xdc dinh. Cic diém anh
duge 1am tuoi theo timg dong, bit ddu tir dong thit nhat. Cdc dong duge 1am
tuci tudn tu tir trén xudng dudi. Khi dong cudi cing duge quét xong, qui trinh
1am tuoi dugc béit ddu lai tir dong ddu tién (h.68).

Hinh 68

2.2 Hién thi & ché dé van ban

Céc thiét bi hién thi duogc st dung & mdy vi tinh PC déu 1a loai énh xa bo
nhd. B6 nhd nay duge ca don vj xit Iy trung tam va thiét bi diéu khién man
hinh cdng truy nh4p va dugc goi la bd nhé hién thi. Thong tin cdn hién thi
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dugc dua ra bo nhd hién thi, thiét bj diéu khién man hinh CRTC lién tuc doc
bo nhd nay dé dua ra man hinh. Hirh 69 minh hoa nguyén tic dnh xa ti¥ bo
nhé hién thi ra man hinh trong ch& dé van ban :

Bd nhd hién thi
[ ol 41H
1 07H
2l 42H
| 3| o7H
4 43H
L5 07H
6 !
[]
1
1
|}
1
ABC
Man hinh hién thi

Hinh 69

M4i mot ky tu trén méan hinh 12 mot d4nh xa ctia mot 6 nhd hai byte
trong bo nhé hién thi. Byte ddu chita ma ASCII cta ky tu, byte thif hai chia
thugc tinh (mau nén, mau chit, c6/khong nhdp nhdy) cha ky tu. Vi tri cia
ma ky ty trong bd nhd xdc dinh vj tri ky tu trén man hinh. M3 ky tu ddu tién
trong bo nhd hién thi (vi du : mi 41H) duoc dnh xa thanh ky tu (ky ur A) 1én
géc trdi trén cia man hién thi, ma ky ty ti€p theo duge dnh xa thanh k¥ tu tiép
theo v.v.

Phuong phép dnh xa bo nhd cho phép chuong trinh mdy tinh c6 thé dé
dang thay déi n6i dung man hién thi bing cich thay d6i noi dung cua bo nhd
hién thi.

Méi ky tu dugc hién thi trén man hinh dudi dang mot ma tran 8x8 diém
anh sang/t6i nhu trén hinh vé (h.70) :
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Hinh 70

Phuong phédp hién thi 4nh xa b6 nhé khong hoan toan phi hop vdi viéc
hién thi cdc d6i tugng c6 hinh dang khong binh thudng va chuyén dong nhanh,
ddp ¢ng thai gian thuc bi cham vi cdn phai thao tdc nhiéu diém anh dé dich
chuyén dé6i tuong.

2.3 Bo diéu khién man hinh CRTC
Thiét bi giao dién man hinh (b6 diéu khién man hinh) CRTC thuc hién
viéc chuyén mi k¥ ty trong bo nhd hién thi thanh k¥ @i hién trén man hinh. J

ch& d6 van ban cic miu ky tu chi duoc hién thi & cdc vi tri hing va cét ¢6 dinh
(25 hang x 80 cgt).

So d6 nguyén 1y cua thiét bi giao dién man hinh & ch€ d¢ vin ban nhu sau

(h.71):
BUS Dia chi Dia chi JL
hé théng . hang X, cot Y dong anh
P Bé nhq wT————— CRTC p———" ROM tao
hién thi ky tu
' N I
Xung nhip ky tu Mau diém
- o Thanh ghi p——
Xung nhip diém anh _| dichanh | cuingas
diém sang
Ddng bd ngang

Déng bd doc _

Hinh 71
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Mé&i mot k¥ tu trén man hinh chita nhiéu hang diém anh. CRTC c6 nhiém
vy chuyén méi ma ASCII trong bo nhé hién thi thanh chudi cdc miu diém dnh,
dua méi miu nim lén mot dong man hinh. Diéu nay duge thuc hién nho bo
ROM tao ky tir. ROM tao ky tu chita cdc hop miu ky tr, méi hop mau ky tu cé
kich thuéc 8 byte mang thong tin vé ma tran diém anh cla mot ky tu. Vi du
hop mau ky tir A ¢6 dang sau :

00110000
01111000
11001100
11001100
11111100
11111100
11001100
11001100

Né&u cén hién thi 256 ky tr ASCII cdn mot ROM 2Kbyte, di chifa 256 hop
miu ky tu, méi hop miu chiém 8 6 nhd lién nhau. Cac hop miu k¥ ty trong bo
ROM 1ao ky tu duge dinh vi béng dia chi 11 bit, trong d6 8 bit dia chi cao xéc
dinh vi tri ca hop trong ROM, 3 bit dia chi thdp xédc dinh vi tri cua timg byte
méu diém anh trong hop dé. Cic miu ky tr dugc dat trong ROM theo trat ty
cia bang ma ASCIIL

Nguyén ly hoat dong cia thiét bi giao dién man hinh trong ch€ do6 vin ban
nhu sau : Gia sir cdn hién thi hai ky tr A va B 1ai cdc vi tri hing 0 - c6t 0 va
hang O — cOt 1 trén man hinh. Ma ASCII ciia hai ky ty dugc dat tai hai vi tri
tuong tng trong bd nhd hién thi (xem hinhk vé & muc 2.2).

CRTC gtii dia chi hang va c6t man hinh cho bo nhd hién thi (hiang = 0,
c6t = 0). Bo nhd hién thi giti ma ASCII cta k¥ tu (ky tu A) cho ROM, mi
ASCII cia ky ty mang thong tin vé dia chi cba hop miu ky tu trong ROM (8
bit dia chi cao). Tai ciing thoi di€ém nay CRTC giti dia chi cha dong miu diém
anh (dong mau diém 0) cho ROM (3 bit dia chi thip). Hai dia chi nay dugc két
hop lai tao thanh dia chi (11 bit) cho phép truy nhap vio dong miu diém inh
ddu tién cla ky tu (ky tu A) trong ROM va xuit né ra thanh ghi dich anh. Tir
thanh ghi dich anh, titng bit miu anh tudr tv dugc dua ra man hinh.
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Khi t4t ca cdc bit méu anh tir thanh ghi dich dugc ddy ra man hinh, CRTC
ti€p tuc gui dia chi hing-cot (hang = 0, ¢t = 1) cho bd nhd hién thi va giri dia
chi dong miu diém anh (ddng mau diém 0) cho ROM, bé nhd hién th) gii ma
ASCII ciia ky tu (k¥ we B) cho ROM. Dong miu diém anh diu tién cia ky ty
(ky tu B) duoc xudt ra thanh ghi dich anh. Tuong tv nhu thé cac dong mau
diém ddu tién cha 141 ci c4c k¢ ty trén cling mot hang man hinh duroc hién thi,
cho dén ky tu cuéi ciung trén hang.

CRTC tiép tuc giri dia chi hang—cot (hang = 0, c6t = 0) dén bo nhé hién
thi, nhung dia chi dong mau diém anh bay gid la 1(dong méu diém 1) cho
ROM. B6 nhé hién thi gii ma ASCII cba ky ty A cho ROM, ROM xudt ra
dong miu diém anh 1 cta ky ar A. Dong | cia ky tu B duge xudt ra theo cich
tuong ty. Céc dong di€m anh ti€p theo cia ky tu 14n Iugt duge hién thi lén man
hinh cho dén khi tdt ca cdc dong diém anh cha hiang van bin ddu tién (hang 0)
dugc hién thi trén man hinh.

Céc hang van ban ti€p theo ciing dugc hién thi theo phuong phédp néi trén.

Trén thyc t€ hoat dong cua CRTC phirc tap hon. CRTC phai c6 kha nang
hién thi & ch& do dé hoa. CRTC phai theo doi thong tin vé thuoc tinh cia ky tu
hién thi, phai tao ra diém nhdy. CRTC ciing phéi tao ra hai tin hiéu déng bo
anh ngang — doc va 1am tuoi man hinh. Tdn s& lam twoi t8i thiéu 1a 50 Hz.
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Chuong V
THIET BI PIA TU

1. NGUYEN LY LUU TRU THONG TIN TREN PIA TU

Céc thiét bi luu trir thong tin nhu 8 dia mém vi & dia cimg déu thyc hién
ghi/doc thong tin trén co s& hién tvong cdm Gng dién td. Khi c6 mot dong dién
chay qua day din thi xudt hién tir trudng quanh day din nay. Khi chiéu dong
dién trong day thay ddi thi cuc cia tir trudng ciing thay déi theo. Hién tuong
dién tir c6 tinh hai chi€u, khi ddy dan ndm trong mot tir irudng bién thién sé c6
dong dién cam img xudt hién trong day din nay. Tl truémg sinh ra bdi day din
c6 dong dién chay qua c6 thé tdc dong mot luc tir 1én cic chat tiy tinh nim
trong tir trudng nay (h.72).

DAu kr ghifdoc

Cudn day Céc phan tr by
e ——— chua duse tir hoa

\
-—
Déng ghi —\ —\ \\ Lép d&
i - Hudng chuyén
'\ déng cda dia tir

Bién thé doc —V V

Dio théng lugng
Hinh 72

Thiét bi lwu trir kiéu dia tir gdm hai bo phan chinh 1a ddu tir ghi/doc va dia
tir. Ddu tir ghi/doc 12 mot cudn day cé 16i hinh chit U bang ch4t lieu tir. Dia tr,
vat luu trit thong tin, 12 mot dia duge 1am tir chét déo hodc nhom va duge pho
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mot chat liéu, tir tinh. Khi méi duge ché tao mébi phdn tr tir trén dia cé mot o
trudng riéng, cuc cia cdc phédn tir tir c6 hudng ngdu nhién, do vay tir trudng
ciia chiing triét tiéu 1an nhau va khong quan sit dugc.

Trong qua trinh ghi thong tin mot déong dién duge dua vao cudn day, sinh
ra mot tir trudng trong 16i day. Dudng cam ting tir di qua mot cue caa 16i chir
U, di qua 16p pha tir tinh trén dia, tro lai 181 day qua cuc thit hai. Khi tir truong
di qua mot viing cac phén tir tis tinh trén dia s€ lam dinh huéng lai cuc tir cha
chiing. Téng tir trudng clia cdc phin tir tir trong mot vung da dugce tix héa theo
ciing hudng lic nay tré nén quan sit dugc (mang tai dugce thong tin). Khi dong
dién trong cuén day dio chiéu thi ciing sinh ra ddo chiéu phan cuc cta céc
vilng tir tinh trén mat dia, hién tugng nay goi la dao tir thong. Cic dao tir thong
tao nén ranh gidi gita cédc ving tir héa. Viéc tao ra cic dao tir thong duge bd
diéu khién 6 dia ding dé€ m3 héa viéc ghi di liéu 1én dia. Cic phuong phdp ma
héa duge ding 12 MF, MFM, RLL. Khi doc, ddu tir chuyén dong song song
vdi tir truong da duoc tao ra trén mat dia, vi thé dong dién cam dng chi xudt
hién trong cudn day khi dau tir di ngang qua mét dao tir thong. Trong thao tac
doc, nh& phat hién dugc cdc dao tir thong ma bo diéu khién gidi ma va khoi
phuc lai duge théng tin da ghi.

2. THIET BI PiA MEM

5 Dif lidu doc == . x y
S eu do Pau kr
2.1 O dia mém I: Legic doa | ghiidoc
WR/I-RD ——
I . = Logic ghl - Cém blén
5 ) ) Dit ligu ghi 3 chdng ghi
O dia mém cé
cdu tric nhusau (h.73) 0o o Béng co
Chon mat ——= ™ quay
Ha ddu tt —» B
Budc dich ——=] Logic - Cd céu
Chon80 —  didu Nang/hg = truyén
Chond1 —® nién _ Ranh 0 dong
Léchisd «=—— &dia
Ranh 0 -—j ) Cam bién
Chéng ghi -=— < 16 chi €8
S3n sang ]
Hinh 73
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O dia mém c6 hai ddu tir ghi/doc, méi ddu tir c6 hai khe ghi/doc va xéa
nim so le véi nhau. Khi ghi dir liéu thi ddu xod ddng thdi sé xod hét vét nam
bén ngoai va tao nén mot vét cich ly giita cdc ranh. Piu ghifdoc duoge dich
chuyén trén bé mat dia mém bdi mot co cdu truyén dong déu tir.

Co c4u truyén dong diu tir sit dgng dong co bude. Loai dong co nay mbi
lin dich chuyén chi quay mot géc nhdt dinh, dugc goi 12 mot budc. Lugng
budc dugc xdc dinh béi luong xung dién cip cho dong co. Logic diéu khién 6
dia c6 thé d& dang diéu khién dong co dich chuyén diu tir dén céc ranh theo
lugng buéc xdc dinh trudc.

Pong co quay c¢6 chirc ning quay dia mém véi mot van t6c c6 dinh,
thuémg 12 300 vong/phiit. Nhd dia tir duge quay lién tuc nén khi ghi di li¢u
duoc phan bd déu trén rinh va khi doc s& tao nén mot 1l truong bi€n thién ¢
d4u doc.

Logic ghi/doc tao tin hiéu ghi, nhan va khuéch dai tin hiéu doc.

Logic diéu khién m6t mat tao giao dién gilra 6 dia va thiét bi giao dién dia
mém FDC, mat kia tao cic tin hiéu diéu khién dong co quay, co cdu truyén
dong dau tir, nhén cdc tin hiéu cam bién 16 chi s6 va cam bi€n chéng ghi.

2.2 Thiét bi giao dién dia mém FDC (Floppy Disk Controller)

Giao dién chudn cla cdc 6 dia mém la giao dién SA 400. Thi€t bi giao
dién dia mém duoc xay dung trén co s& vi mach diéu Khién chuyén dung uPD
765 cila hing NEC. Thiét bi giao dién dia mém FDC thuc hién chitc nang giao
dién gita don vi x{r 1y trung tam va 6 dia mém. FDC thuc hién giao dién véi
don vi xir 1y trung tam qua cdc tin hiéu diéu khién chudn cha don vi xir 1y
trung tam va qua mot he 15 lénh. FDC ¢6 kha nang lam viéc & ca hai ché€ do
DMA va khong DMA. O ché d6 khong DMA FDC tao ra tin hiéu ngit méi khi
byte dit liéu dugc truyén. O ché do DMA don vi xir 1§ trung tam chi cdn nap
lénh cho FDC va toan bg viéc truyén dif liéu dugce thuc hién dudi su diéu khién
cua FDC va DMAC.

So d6 kh6i chifc nang ciia vi mach diéu khién chuyén dung pPD 765 nhu
sau (h.74) :
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D7 -D0 €= Bém dir lieu % Diéu khién D lidu ghi
giao dién néi D& liéu doc
| ig o
E =  Cac tin hidu
Céc h& trg ghiidoc
thanh ghi
Reset = E— HLl’éng dich
-CS = —= Chon mit
WR ——=| Logic Logic [——= Bubcdich
-RD ——=| diéu kh|én ] didu — ChQﬂ do
ghildoc —— khidn = Choné1
. 3 = L& chisd
INT =——| vaDMA geoditn [ R;m:;'o
DRQ = P
BASK . 8da = Chéngghi
e % l——  S3nsang

Hinh 74

FDC thuc thi dugc 15 1énh : ghi di liéu, doc dit lieu, doc moét ranh, doc
trudng nhan dang trong mot cung, tao khudn dang mot ranh, x4c lap kiéu mi
hod dit lieu ghi/doc, dich chuyén ddu i v.v.

Vi du, 1énh ghi dit liéu chita cdc thong s& nhu : ranh, mat, vi tri cung va
do dai mot cung chira dir liéu cdn ghi. Khi lénh ghi duoc nap cho FDC, FDC
bit ddu doc cdc trudng dia chi trén rinh, dén khi gap truéng dia chi phu hop
vdi dia chi yeu cdu FDC bét ddu 14y tirng byte di¥ liéu don vi xir 1¥ trung tam
va dua ra é dia.

Qua trinh thuc hién mot 1énh trai qua 3 giai doan :

Giai doan pap lénh : FDC nhan lénh lénh tir B xit 1y trung tam, gidi ma
dé nhan dugc cic théng tin vé cic thao tic cin thiét khi thuc thi 1énh nay.

Giai doan thyc hién : FDC thuc hién cdc thao tac thyc thi 1énh.

Giai doan két qua : Sau khi 1énh dugc thyc thi, trang thii thyc hién lénh
dugc chuyén vé cho B9 xiT 1y trung tam.

Giai doan nap lénh cho FDC dugc thuc hién theo luu d6 sau (h.75) :

151

S6 héa béi Trung tam Hoc liéu — DHTN http://www. lre-tnu.edu.vn



Phdn I1 KIEN TRUC MAY VI TiNH

Bét ddu

ban ?

L&i

Phéat mét byte cho FDC

Cén nhiéu 15}
byte ?

S

Cho phep ngat

Két thiic

Hinh 75
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Luu d6 thuc hién giai doan két qua (h.76) :

Bt dau

Doc mét byte tir FDC

Con nhiéu byte ?

Két thac

Hinh 76

3. THIET BI PIA CUNG VA GIAO DIEN IDE

3.1 0 dia cing

Pia cimg 13 mot thiét bi luu trit kiéu tir tinh. O dia cirmg gém céac la dia
bang hop kim nhom hodc thiy tinh (h.77). Mat 14 dia dugc phi mot ldp mang
moéng 6 xit kim loai c6 kha nang tir héa. Céc 1 dia cimg dugc gan két dong
tim trén mot truc v duoc quay bdi déng co mot chiéu véi t6c do 3600
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vong/phiit, mot s6 & dia c6 t6c do quay 16i 5400, 6400 va 7200 vong/phit. Méi
6 dia c6 tir 2 dén 5 14 dia, mot s6 6 dia co t6i 11 14 dia. Mdi 14 dia c6 hai mat,
cdc mit dia duge ddnh s6 thir te tir 0, 1, 2, v.v M&i mat dia c6 mét ddu tir
ghi/doc, cdc ddu tir ghi va doc dif liéu trén dia theo nhimg vong tron déng tam,
dugc goi la rinh (track). Do céc 14 dia cing dugc gén chat trén mot truc, do co
c4u diéu khién dich chuyén ddu tir c6 d6 chinh xdc cao, nén mat do rinh thyc
c6 thé 1&n téi 30000 ranh/inch.

Dau tir Dia tir
II N /

Giado vaco " —0—/
cdu truyén dong ——
dau tur —
—
—_ —

\

——
——
.

612 d

Hinh 77

Cic ddu tir ghi/doc dugc gén trén mot co cdu dich chuyén duy nhit, nén
chiing dugc dich chuyén déng thdti trén cdc 14 dia. Mi mot ddu tir nidm trén
mot cdnh tay cia co cdu truyén dong va duge ép sit mat dia khi dia khong
quay. Khi 6 dia quay vdi t6c do cao thi 4p luc khéng khi hinh thanh gitia mat
dia va ddu tir sé nang dau tir 1én cadch mit dia khoang 3 + 10 pinch. Céic loai
ddu tir kiéu ferit ¢6 kich thudc 16n va nang né nén khéng thich hop cho viéc
ghi/doc dit 1iéu voi mat do va 16c do cao & 6 citng. Trong céc 6 cling thudmg
dung ddu tir phim moéng TF (Thin Film). Pdu tir TF duoc san xudt theo cong
nghé san xuat mach vi dién tlf nén c6 chit lugng cao va rit nhdé. Do nhd va nhe
ma ching c6 thé ndi trén bé mat 14 dia & do cao chura téi 3 pinch, diéu nay tao
kha nang ghi dir liéu v&i mat do cao hon, dong thdi lai cam nhan tin hiéu khi
doc manh hon.

Co cdu dich chuyén dau tir dé tim ki€m rinh & 6 dia citng khdc hin so véi
6 dia mém. Pong co dich chuyén ddu tir khong theo budc ma hoat dong theo
co ché truyén dong c6 phan hdi. Thong tin phan héi nhan duoc trong qud trinh
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dich chuyén ddu tir 12 nh& ¢é mot théng tin dic biét dugc ghi sin trén dia ctmg
khi san xuit dia. Thong tin vé vi tri rinh dugc ghi (nhiing) trén timg cung cia
dia dubi dang ma Gray. Co cdu truyén dong c6 dung théng tin dinh vi nhing
gilfa cdc cung duge goi 1a co cdu truyén dong nhing (Embedded Servo). Nho
nhan duge théng tin phan héi lien tuc vé vi tri ranh trong qué trinh dich
chuyén ma viéc dinh vi d4u tir dugc thuc hién chinh xdc va nhanh chéng.

3.2 Giao dién IDE

Giao dién IDE (Integrated Drive Electronic — mach dién tir tich hop trén
thi€t bi) la giao dién dugc diing dé€ k&t n6i thiét bi dia cing vdi BUS hé théng
clla mdy tinh. IDE 1A thuat ngit ding d€ mo ta viéc mach dién tir diéu khién
giao dién HDC dugc gan ngay cung véi 6 dia HDD trong thiét bi dia cimg.

Trudc day dd xudt hién nhiéu loai giao dién dia cirng. Chitc ning cia thiét
bi giao dién dia citng HDC la thuc hién truyén dit lieu tir CPU dén 6 dia va
nhéan dit liéu tir 6 dia cung cip cho CPU. Téc dé truyén di liéu véi 6 cing la
mot thong s6 quan trong va anh hudng dén téc d hoat dong cia may tinh.
T6c do truyén dif liéu phu thudc nhiéu vao cich giao dién giita 6 cing va CPU.
Loai thiét bi dia cting ¢6 bo diéu khién giao dién tich hop ngay trong thiét bj
duge goi l1a 6 dia IDE hoac 6 dia ATA IDE (AT attachment IDE). Viéc dat
thi€t bi giao dién, bao gém cdc thié€t bi tao cac tin hiéu diéu khién 6 dia va
thit bi ma hod/giai ma dang s6/tuong y, ngay trong 6 dia lam cho 6 ATA
IDE c¢é d6 tin cAy cao hon so vdi kiéu thiét bi giao dién nam doc lap va duge
néi v6i 8 dia bang cdp (nhu & thi€t bi dia mém). Thong tin dang twong ty vén
dé bi nhiéu loan, dic biet khi dudng truyén dai. Giao di¢n IDE lam cho dudong
din tin hiéu ngin nén tranh dugc nhiéu trén dudng truyén. Cau hinh tich hgp
cing lam cho viéc ma hda dit liéu tir s6 sang tuong ty va nguoce lai duge lam
truc ti€p nén ting duoc 16c do déng hod cha bd ma héa ciing nhu mat do uu trit
dif lieu. Viéc tich hop thiét bj giao dién trén 6 dia va thuc hién giao dién v6i
he th6ng BUS ciia mdy tinh theo chudn IDE cdn cho phép cic nha san xuat 6
dia c6 thé doc lap thiét k& phadt trién thiét bi dia citng c6 cic tinh nang ngay
cang manh hon.

Phan bé tin hiéu trén ddu néi ATA IDE va BUS IDE nhu sau :
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Chan Tin hié¢u Chan Tin hiéu
1 —RESET 2 GND
3 D7 4 D8
5 D6 6 D9
7 D5 8 D10
9 D4 10 D11
11 D3 12 D12
13 D2 14 D13
15 Dl 16 D14
17 DO 18 D15
19 GND 20 dé tréng
21 DRQ3 22 GND
23 -IOW 24 GND
25 -IOR 26 GND
27 1/0 CH READY 28 Du phong
29 -DACK?3 30 GND
31 IRQ14 32 —-BUSIOCS16
33 Al 34 DRV READY
35 A0 36 A2
37 —-CSl1 38 —-CS83
39 -DA/SP 40 GND

Tin hiéu RESET dugc ding dé khéi dong lai 6 dia. Dir ligu duge truyén
qua BUS DO + D15. Qud trinh truyén dif liéu dugc thuc hién theo phuong phap
truy nhap truc ti€p bd nhd (phuong phip DMA) thm}g qua céc tin hiéu DRQ
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va DACK. Huéng truyén dit liéu phu thuéc tin hieu [OW va [OR. Tin hiéu
DRV READY bio 6 dia sdn sang hoat dong. Tin hieu DA/SP & thoi diém khai
dong mdy tinh cho biét 6 dia thg c6 mat hay khong. Khi é dia hoat dong tin
hiéu DA/SP dugc diing d€ béo trang thii hoat dong ciia & dia. O dia IDE c6
cdc thanh ghi, dia chi cla cdc thanh ghi nay duoc xic dinh bdi cdc tin hiéu
A0, Al, A2,

Thiét bi giao dién IDE c6 mot tap cdc thanh ghi cho phép diéu khién va
giao dién véi 6 dia.

Thanh ghi dit liéu :

D7 D6 D5 D4 D3 D2 Dl DO

Thanh ghi di lieu duge dung dé giri lénh cho thi€t bi giao dién, con cdc dir
lieu ghi/doc dugc chuyén theo ché€ do DMA.

Thanh ghi diéu khién chon diéu khién 6 dia va diu tir :

1 0 I DRV H3 H2 H1 HO

DRV chon 6 dia

H3 - HO chon dau tir
Thanh ghi diéu khién phu :

X X X X X RST | INT X

RST khai dong mém

INT cho phép bdo ngét. INT = 1 c4m thiét bi giao dién bio ngit.
Ba thanh ghi s6 cung, dia chi cung va dia chi rinh can ghi/doc.
Thanh ghi trang thdi :

BSY RDY | WFT SK DTRQ | COR IDX ERR

BSY 6 dia ban
RDY & dia sin sang
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WET  16i ghi

SK  trang thdi dich chuyén ddu t

DTRQ yéu cdu truyén dif liéu

COR 16i dit liéu chira dugc

IDX index

ERR c¢6 16i. M3 16i nim & thanh ghi trang thidi 16i.
Thanh ghi trang thdi 18i :

NDM | NTR ABT X NID X uc BK

NMD khong tim duge ving DM
NTR khong tim dugce ranh
ABT lénh bj ngit
NID  khéng tim duge ving 1D
ucC 16i di lieu khong khoi phuc
BK cung cé I6i
Qua trinh thic hién mot 1énh trai qua 3 giai doan :

Giai doan nap lénh : HDC nhén 1énh va céc thong s6 diéu khién tir don
vi xUr 1y trung tam, gidi ma dé c6 cdc thong tin vé nhimg thao tic cdn
thiét khi thyc thi l1énh nay.

Giai doan thyc hié¢n : HDC thirc hién céc thao téc thuc thi lénh.

Giai doan két qua : sau khi lénh duge thyc thi, trang thédi thuc hién
Ienh dugc chuyén vé cho Bo xit 1y trung tam.

4. TO CHUC LUU TRU THONG TIN TREN PIA TU G MUC
VAT LY

D€ c6 thé sir dung dia tir lam bo nhé ngoai cho mdy tinh cdn phan chia
khong gian luu trif cda dia tir ra thanh nhiéu don vi luu it théng tin va gan dia
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chi cho cdc don vi linu trif nay. Qud trinh phan chia va gin dia chi nay duoc
goi 12 qud trinh dinh dang cdp thdp (Low Level Formatting) dia tir.

Mai 6 dia(mém hodac cing) déu c6 mot hay nhiéu 14 dia, mbi 13 dia c6 hai
mat (side) va dugc ddnh s6 tudn ty O, 1, 2, v.v. tir trén xudng dudi.

Méi mat dia dugc chia thanh cdc vong tron déng tdm cdch déu nhau,
méi vong trdn duge goi la mot ranh (track). Thong tin duge luu tri trén céc
ranh nay. Vdi dia mém mébi mat gém 80 rdnh. V4i dia cing s6 ranh quy chudn
trén mot mat ¢6 thé 1én tdi 1024. Cac ranh dugc dinh s6 tha ty 1 ngoai vao
trong. Ranh ngoai cung (duong kinh 1on nhét) c6 s& thi ty [a O, rdnh ti€p theo
lal, vv.

M@i rinh dugc chia thanh cdc cung (sector). Cung 14 don vi luu trit thong
tin nho nhdt trén dia. M&i mot cung tiéu chudn chita duge 512 byte dit lieu. S6
cung trén mot ranh tuy thudc vao loai dia tir. VGi dia mém mot ranh chita duge
18 cung. Véi dia cimg s6 cung quy chudn trén mot rdnh 1a 63. Cic cung trén
mot rinh dugc ddnh s& thi ty tir 1 dén ting din, theo hudng nguge chiéu quay
kim déng hé (h.78).

Cung 1 (sector 1)
Ranh 0 (Track 0)

Ranh 1

Mat (side) 0

\ Mat (side) 1

Céc rianh cé ciing duong kinh tao thanh mot try (cylinder). S6 thi ty cla
rdnh cling 12 s6 thit ty coa try.

Hinh 78

Viéc phan chia rinh thanh cdc cung vdi sG lugng déu nhu nhau trén tat cic
ranh tir ngodi vao trong (nhu hinh vé) chi thich hgp cho cdc dia tit cé mat d¢
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Iuru trid thdp nhu dia mém. Kiéu ghi dit liéu chudn nay gay lang phi khong gian
luu trit, dac biét 1a déi véi dia citng, vi cdc ranh bén ngoai cé chu vi idn hon va
ciing ¢6 nghia Ia khéng gian luu triy 16n hon cdc rinh & trong. D61 vdi dia
cing, dé tang dung lugng luu tri thong tin trén dia, ngudi ta dp dung k¥ thuat
ghi theo ving, mdi vung cé nhiéu rdnh. Cic ving k€ ti€p nhau tir tam dia ra
ngoai sé c6 s& cung/ranh 1ang ddn 1én tir trong ra ngoai. S8 lugng cung trén
méi rinh trong cling mot viing |2 gidng nhau. Cic 6 dia ciing thudng c6 10
ving ranh trd 1én.

Cau tric dién hinh cba mot ranh va cia mot cung trén dia cing nhu sau :

Tén truong Kich thudc (byte) Noi dung
Pre Index Gap 56 0Ch
;
Index 7 4Eh
Sync 10 00h
Address Mark 2 AlFEh
Cylinder number 2
Head number 1
Sector number |
Error Correction Code 2
Write Turn—On Gap 5 00h
Sync 10 00h
Data Mark p AlFg8h
DATA 512
Error Correction Code 2
Write Turn—Off Gap 15 00h
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Pre Index Gap: cung cép khoang thdi gian tim d4u rinh.

Index : bdo bit ddu mot cung.
Sync : d6ng bo hod hoat dong ciia bo diéu khién véi t6c do quay
cla dia.

Address Mark :  bdo bit ddu ciia viing dia chi.

Cylinder number : s8 thif tu ciia tru (rdnh).

Head number:  s& thi tu clia ddu tir (mat).

Sector number :  s@ thi tir clla cung vat 1y.

Error Correction Code : mi sira sai cho viing dia chi va ving dit liéu.

Write Turn—On Gap : cung cdp viing dém céch ly viing dia chi va viing dit
liu, d6ng thai tao thai gian kiém tra 18i viing dia chi.

Data Mark : bédo bit ddu cua ving dif lieu.
DATA : viing chia dif liéu 512 byte,

Write Turn—Off Gap : cung cdp ving dém cich ly giita cic cung, déng thi
tao thdi gian kiém tra 16i vang di li¢u.

Cdu tric mot rinh cia dia mém ciing tvong ty nhu & dia cing, tuy nhién
kich thuéc cia cdc trudng thong tin ¢6 khdc va ma ECC dugc thay bang ma
CRC (Cyclic Redundancy Check).

Thao tic dinh dang cdp thdp ghi cdc byte thong tin dinh dang cung va
rinh lén titng ranh cia dia tir. M&i cung c6 mot dia chi xac dinh vi tri mat, vi
tri ranh va vi tri ca cung trén ranh dé. B6 ba con s6 nay 1a duy nhét déi véi
mbi mét cung trén dia tir, va 12 dia chi vat 1y cBa cung. Viing DATA dugc dién
bdi cic byte di lieu gia khi thao tac dinh dang cdp thdp dugc thuc hién.

36 lugng cung trén mot rinh d6i véi dia mém phu thudc vao kich thude
dia. Déi vdi dia cimg s6 lugng cung trén mot rinh phu thudc vao & dia va thiét
b diéu khién giao dién trén 6. Diéu dang luu ¥ 12 d€ wong thich véi BIOS
trong mdy vi tinh, cic 6 dia cing phién dich thong tin vé mat d¢ that cia rinh
(track) trén mat dia va mat do that ciia s6 cung (sector) trén mot ranh thanh
dang ti¢u chudn 63 cung/rinh va cung cdp cho BIOS.
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5. TO CHUC LUU TRU THONG TIN TREN PIA TU G
MUC LOGIC

Dia chi vat 1y (mat, rinh, cung) cha mot cung 12 kiéu dia chi khong tuyén
tinh va khong thich hgp cho viéc quan 1y va sit dung cung vdi tu cdch la mot
don vi luu trif thong tin cba bo nhé mdy tinh. Viéc ding dia ti nhu 12 mot he
th6ng luu trit tip tin (tép) cita may tinh ddi hoi phdi t8 chic lai cich quan ly
cdc cung néi rieng va quan 1y viéc hru tr thong tin trén dia ti néi chung.

Cic he diéu hanh khéc nhau c6 cdc cich t6 chirc luu trif va quan 1y tép trén
dia tir khdc nhau. He diéu hanh DOS va Windows 9X sir dung cdch 6 chic luu
tri¥ va quan 1y tép (18 chitc hé théng tep) kiéu FAT (File Allocation Table).

Theo céch t6 chific nay bd nhd ngoii dugc coi 12 tap hop cia cic volume,
mot volume c6 thé 12 toan bd mot don vi vét 1y (nhu dia mém) hoac 1a mot phédn
ciia 8 citng. M8i volume dugc xem 13 mot tap hop lién tuc cdc cung logic. Céc
cung logic duge dinh s6 thi ty, bit ddu 12 cung logic 0, tiép d6 1a cung logic 1 v.v.
l4n heot ting ddn cho dén hét volume. Viéc 16 chic lai cdc thiét bj dia tir theo
volume lam cho viéc quan Iy cdc thiét bi nay trd nén théng nhdt, khong phu
thudc vao ciu tric vat 1y cu thé cba cic 6 dia. Qu4 trinh thao tdc véi tep lic
nay phai thuc hién qua hai buéc : trudc hét yéu cdu ghi/doc tép tir ing dung
duge chuyén thanh ghi/doc cdc cung logic {(c6 dia chi tuyén tinh), sau d6 cic
dia chi tuyén tinh cba céc cung dugc chuyén thanh dia chi vat 1§ (mat, ranh,
cung). Qua trinh ghi/doc tép thit sy dugce thuc hién theo dia chi vat Iy nay.

Méi volume dugc chia ra thinh cdc viing, mdi ving chida mot loai théng
tin vé céch t6 chitc luu tri¥ trén volume. C4u tric clia mot volume nhu sau (h.79) :

Cung khdi dong
Bang FAT # 1
Bang FAT # 2
Thu muc géc

Viing chita tép va thu muc con

:9.-———_..__\_/

\\

Hinh 79
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5.1 Cung khéi dong volume (Volume Boot Sector)

Cung khdi dong volume (goi tét 1a cung khdi dong) nim & cung logic 0
cia mot volume. D6i vdi dia mém cung logic 0 ¢6 dia chi vat ly 13 : mat O,
rinh 0, cung 1. D&i véi dia cimg cung logic 0 cia volume d4u tién c6 dia chi
vat 1y la : mat 1, rénh O, cung 1.

Cung khéi dong chita thong tin vé cdch phan ving trén volume va chiia
chuong trinh khdi dong hé diéu hanh :

Dia chi o_ffset N dutia Kich thudc
(hexadecimal) : (byte)
00 Lénh nhay dén chuong trinh khdt dong 3
03 Tén nha san xuit va th€ h¢ cia HDH 8
0B S6 hrgng byte / mot cung 2
0D S6 Iuvgng cung / mot cluster 1
0E S6 lugng cung truée bang FAT 2
10 S6 luong bang FAT 1
1§ S6 luong 161 vao thu muc trong thu muc géc 2
13 S& luong cung trong volume 2
15 Byte mo ta loai dia 1
16 S6 lugng cung / mot bang FAT 2
18 S6 lugng cung / mot ranh 2
1A 56 lugng dédu tx 2
1C 56 lugng cung 4n 2
IE S6 lugng cung trong volume, néu kich thudc 4
volume Idn hon 32 Mb
22 S6 thia ty 6 dia 1
23-33 Du phong cho cic thong tin phu 17
34 Nhan dang hé FAT 8
3C - IFF Chuong trinh khai dong HDH 4"

Cung khdi dong dugce két thic bing 2 byte chit ky AA55h. KF
mdy tinh, cung khéi dong ducc nap vao dia chi 0000k :7CO0h. ¥
kiém tra chit ky, néu khéng tim thdy hai’byte chit ky thi sé’
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thdy chit ky BIOS sé cho thuc hién chuong trinh tir dia chi 0000h :7C00h. D6
ciing 1a 1y do vi sao byte ddu tién cla cung khdi dong luén chia mi lénh nhay
khong diéu kién.

Cung khoi dong chita cic dif liu ma tir d6 c6 thé tinh ra dugce vi tri bét
ddu va kich thude (theo don vi cung) cia cdc viing thong tin trén volume.

5.2 Bang FAT (File Allocation Table)

Heé diéu hanh hru tri tép trong viing chita tép. Viing chida tép nim sau thu
muc géc va chi€m toan bo khong gian con lai cla volume. Ving chifa tép
dugc coi la tdp hop cia cidc cluster. Cluster 1a tap hop cia mot hoic nhiéu
cung lién nhau. Cluster 1a don vi luu trit thong tin nhé nhat ma hé diéu hanh
ding dé luu trit tep. Céc cluster dugc ddnh s6 thi tr bat ddu tir 2 va tang din
dén hét volume.

Bang FAT nam ngay sau cung kh&i dong. Mdi volume thudmg c6 hai bang
"FAT #1 va #2, noi dung hai bang nay gi6ng hét nhau.

Bang FAT dugc diing dé quan 1y cdc cluster. Bang FAT chita cdc 16i vao
(entry). Kich thudc ciia mét 16i vao c6 thé 1a 12, 16 hodc 32 bit, tuy thudc vao
kich thudc cia volume va céch t8 chic he tép. Hai I6i vao ddu tién trong bing
FAT duoc ding dé chi ra dang t6 chitc cla dia. S6 lugng 16i vao con lai diing
bang s6 luong cic cluster. Cic 16i vio nay ciing duge ddnh s6 thit ty bit ddu tr
2 va tang ddn cho d€n tan 16i vio cubi cing trong bang FAT. M6i mot 16i vao,
bit ddu tir 16i vdo s6 2, chita mot théng tin vé trang thii cla cluster cé s& thit
U tuong dng.

Thong tin vé trang thii cta cluster dugc thé hién duéi dang md nhi phin
nhu sau :

Noi dung cua lai vao
(hexadecimal)
(0)000 Cluster rong

Trang thdi cluster tuong img

(F)FFO — (F)FF6 | Cluster du phong

(F)FF7 Cluster hong

(F)FF8 — (F)FFF | Cluster cudi cling ctia mot tép nao dé

(X)XXX Cluster tuong itng véi 16i vao nay dang chifa tgp.
Con 56 (X)XXX xdc dinh dja chi cluster ti€p theo ciia t&p.
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Bang FAT dong vai trd mot ban d6 vé trang thai cic cluster.

Tir bang FAT ¢6 thé tim ra dugc mot chudi danh sich cdc cluster thuoc
mot tép nao d6, nhung con thi€u thong tin vé cluster ddu tién cia tép. Thong
tin nay gan vdi mot tép cu thé va nim & thu muc.

5.3 Thir muc goc (Root Directory)

Mobi volume c6 mot thu muc gbc. Thuy muc g8c nam sau bang FAT #2.
Thu muc géc chira cdc 16i vao thu muc (Directory Entry), méi 16i vao thu muc
¢6 kich thudce 32 byte. Thu muc goc ¢ kich thudc han ché€ xdc dinh trude.

L&i vao thu mljc chia cdc théng tin (1&n tép, thudc tinh, kich thudc v.v.)
clia mot tép cu thé dang dugc luu trid trén volume va s6 thit ty cluster d4u tien

cua tép do.

L6i vao thu muc ¢6 cdu triic nhu sau :

Pia chi o_l‘l‘set Noi dung Kich thudc
(hexadecimal) : (byte)

00 Tén tép hodc tén thu muc con 8

08 Phéin tén mo rong 3

0B Thudc tinh tép 1

0C~ 15 Du phong. 10

16 Thon gian tao hoac cap nhat tép 2

18 Ngay tao hodc cap nhét tép 2

1A S6 thit ty cluster ddu tién ctia tép. 2

1C Kich thudc tép 4

— Byte ddu tién ciia phin tén tép c6 thé chita cdc thong tin dic biét sau :

00h : bao thu muc két thiic & day.

e5h : tép bi xod

2eh : 161 vao thu muc cha tha muc hién thai. L8i vao nay chifa théng tin
vé vi tri va kich thudc cha chinh thu muc dang chida 161 vao nay.
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2eh 2eh : 16i vao thu muc me cha thu muyc hién thoi. L6i vao nay chd
thong tin vé vi tri va kich thudc cha thu muc me cia thu mu
dang chita 16i vao nay. Nho thong tin nay ma tir thu muc hié
thdi ta c6 thé chuyén vé thu muc me.

Trudmg théi gian duge ma hod nhu sau :

Vi tri bit Néi dung
SG nhi phan cia giay chdn : 0 — 29 tuong éng
0-4 . 4
gidy thit O — 58
5-10 S8 nhi phan cia phit : 0- 59
11 -15 S6 nhi phan cia git : 0- 23

Trudmg ngay dugc ma hod nhu sau :

Vi tri bit Néi dung
0-4 S6 nhi phan clia ngay : I - 31
5-8 S6 nhi phan cia thing : 1- 12
9-15 S6 nhi phan clia nim

— Trudng thudc tinh tép, khi bit duoc dat bing 1 thi mang thong tin nhu sau :

Vi tri bit Néi dung
0 Chi doc
1 An

He théng

Nhan Volume

Thu muc con

Luu trit. Bit nay bang 1 khi tép bj thay ddi ndi dung

Dur phong

~ ||| B ] N

Du phong
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C4u tric ciia thu muc con giéng nhu thu muc g6c. Thu muc con ndm &
ving chia tép va thu muc con. Thu muc con duge quan 1§ nhu moét tép thong
thudng va cd kich thudc khong han ché.

5.4 Vung chia tép va thu muc con

Ving chita tép va thu muc con la toin bo ving con lai ndm sau thu muc
g6c. Ving nay duge coi 1a tap hop cilia cdc cluster. Céc cluster dugc ddnh s6
thit ty bat ddu tir 2 ting ddn dén cluster cudi cling trong volume. Trang théi
ciia cdc cluster duge phan anh bdi 16i vao tuong ng trong bang FAT. Cic thu
muc con ndm & ving ndy. Thu muc con dugc quian ly nhu mot tép thong
thuéng va c6 kich thudc khong han ché.

Mot tép duge Ivu trir trén mot hodc nhiéu cluster khdc nhau, tuy thudc
kich thudc 1&ép. Céc cluster chifa dir lieu ctia mot tép khong nhat thiét phai lién
ké nhau.

Néu volume chita hé th6ng khdi dong heé didu hanh thi cdc cluster ddu tién
clla ving nay dugc danh dé€ chda céc tép hé théng cia he diéu hanh.

5.5 Mo6i quan hé giira thu muc, bang FAT va cluster

M6i quan hé giita bang FAT va cluster di dugc trinh bay & muc vé bang
FAT.

M6&i quan hé giita thu muc, bang FAT va cluster trong viéc quan 1§ mot
tép dugc minh hoa qua vi du cy thé sau (h.80) :

Gia sir c6 tép tén MYFILE.DAT, tén 1ép nim tai thu muc géc. Trong thy
muc g6c ta ¢6 thé rim thay va doc dugc mot 16i vao thuy muc c6 ndi dung sau :

c 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F

4Dh| 5% | 46h | 49h | 4Ch | 45h | 20h | 20h [ 44h |41h [ 54h | 20h [ OOh [ 0Ch | GOk [ OOk

00h | OCh | OOh [ 0Oh | 00h | 00h | 98h |9AK | 9bh |[OAh | 03h [ 00h [42h | 05h | 00h | 00k

\ I\ =0
¥ '
Céc byte 00h - 0Ah : ma ASCII cla tén tép SG thir ty Kich thudc tép
MYFILE.DAT cluster dau

tién cla tép
Byte OBh : 20h — tép luu trit
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Byte 1Ah—1Bh : (0)003h - S& thif tu cta cluster ddu tién ciia tép. L6i vio
diu tien cha tep trén bang FAT ciing 1a (0)003h.

Byte 1Ch — 1Fh : kich thudc tép 0542h = 1346 byte.

56 thit wy : Vin S6 thit tu
.Y Bang FAT g :
16i vao cdc cluster cluster
0
1
2 (F)FF7 Héng 2
3 | ©o04 F = Piutién 3
4 (0)005 | ">l Chita tép 4
5 (F)FFF “>~ul Cuéi ciing 5
6 (0)000 Réng “¥e
7 (0)000 Réng 7
8 (0)000 Réng 8
9 {0)000 Rédng 9
1
) |}
] 1
) '
] )
|} 1
'
]
]
!

Hinh 80

Qua4 trinh truy cap tép & mic thap bat diu tir viéc tim ki€m thu muc chita
ten tép. Trong thu muc s€ tim dugc I6i vio thuy muc cé chia tén tép cdn truy
cdp, vi du 16i vao thu muc c6 chita tén 1¢p MYFILE.DAT. Ti 16i vao thu muc
nay tim dugc dia chi (s6 thi ty) cluster ddu tién cia tep MYFILE.DAT, vi du
(0)003h. Con s6 (0)003h cing 1a s6 thit tu cua 16i vao ddu tién cia tép nay
trong bang FAT. Thao tdc ti€p theo 14 tim dén bang FAT. L6i vao diu tién cdn
doc 1a (0)003h. L1 vao (0)003h chia con s6 (0)004h, con s6 nay phin anh hai
thong tin : mot 1a cluser s6 (0)003h dang chita mot phén ciia tép, hai 12 cluster
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1i€p theo ciia tép Ia (0)004h. Tir day ti€p tuc truy nhap va doc I6i vao sé
(0)004h v.v. cho dén khi gap 16i vao chifa gid tri (F)FFFh thi ding tim ki€m.
Vi du & day ta c6 danh sdch cic cluster chifa t¢p 1a (0)003h, (0)004h, (0)005h.

Téng quit ma néi, tir 16i vao tai vi tri [ ta doc duge noi dung J, néu J thudc
khoing gid tri (0)002h — (F)FEFh thi né phan aoh hai thong tin : cluster thi
dang chita tép va cluster thir J 12 cluster ti€p theo ctia tép. Qud trinh tim ki€m
danh sich cdc cluster chita tép dirng khi gap 16i vao chita gia tri (F)FFFh.
Cluster tuong ting 16i vao nay la cluster cudi ciing cta tép. Trén thuc t€ khong
phai bao gid ciing nhan dugc chudi danh sidch cac cluster lién ké nhau.

D€ truy nhép tép trén dia cin phai chuyén danh sich cic cluster chira tép
thanh danh sich cdc cung logic. Cong thic chuyén déi dia chi (sd thua ty)
ciuster thanh dia chi (s6 thif ty) cung logic nhu sau :

Dia chi cung logic = (Dia chi cluster —2) * (56 lugng cung trén mot cluster) +
+ Dia chi cung logic dau tién ciia ving dit liéu.

Qud trinh truy nhap cung khéi dong, bang FAT va 1ép c6 thé thyc hién
nho cdc ngét 25h va 26h. Khi truy nhap tép va doc vao bd nhé cdn hnu y dir
lidu ciia tép chi chi€ém mot phin ciia cluster cu6i cing chif khong phai toan b
cluster nay. Thong tin vé kich thudc tép gidp xac dinh chinh xdc luong dif lieu
that cha tép trén cluster cudi cing.

6. BANG PHAN KHU (PARTITION TABLE)

Mot 8 citng vat Iy c6 thé duoc phan chia thanh nhiéu phan khu (partition)
vi tir mdi phan khu tao ra dugc mét volume tich biét. Viéc tao ra cdc phéin
khu cho phép ta c6 thé cai dat nhiéu hé diéu hanh va hé théng tép riéng biet
trong ciing mot & cimg vat 1y. Cac hé thong tép khdc nhau (vi du nhu k¢ tép
FAT, FAT32, NTFS v.v.) sé sir dung cdc phuong phip riéng dé phan chia va
quan ly khong gian luu trit tép.

'Mbi 6 cing phai c6 it nhat 1 phan khu va c6 thé c6 151 da 4 phan khu
chinh. Véi hé théng tép FAT qud trinh tao phan khu c6 thé thuc hién bang
lénh FDISK cua hé diéu hanh.
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Thoéng tin vé cdch phan chia 6 dia cing thanh cdc phan khu dugc chda
trong Bang phan khu. Hé diéu hanh si dung mot viing riéng va c6 dinh trén 6
dia cimg dé chia Bang phan khu, d6 la cung vat 1y 1 trén rinh O céa mat 0.
Cung vat 1y ddu tien ciia 6 dia cing (mat 0, rdnh 0, cung 1) khéng chia cung
khdi dong volume (Volume Boot Record) ma chita cung khai dong chinh
(Master Boot Record— MBR).

® Cung khdi dong chinh cé cfu tric nhu sau :

000 Chuong trinh doc cung khdi dong
1BE Bang phan khu chinh
1FE Chir ky AA55h

Cung khéi dong chinh chita chuong trinh doc Bang phin khu chinh va
cung khéi déng. Chic ning ciia chuong trinh doc cung khéi dong la chuyén
diéu khién hé théng dén chuong trinh khéi dong hé diéu hanh, chuong trinh
nay nim trong cung khai dong cta phan khu khoi dong.

Bang phéan khu chinh chifa cdc 16i vao phan khu (Partition Entry). Bang
phan khu chinh c¢é it nhdt 1 16i vao phan khu vi nhidu nh4t 4 16i vao phin khu.
L6i vao phan khu chifa théng tin vé vi tri va kich thudc ciia phan khu trong §
dia ciing. A

» Bang phan khu chinh ¢6 c4u tric nhu sau :

Dia chi offset . Kich thudc
. Noi dung
(hexadecimal) (byte)
IBE L&i vao phan khu 1 16
ICE Léi vao phan khu 2 16
IDE L&i vao phan khu 3 16
1EE L6i vao phan khu 4 16
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Md&i mot 16i vao phan khu mang thong tin vé phan khu tuong ing : vi tri
(mat, rinh, cung) bit ddu phan khu, vi tri (mat, ranh, cung) két thic phan khu,
kich thudc phan khu (tinh theo don vi cung) v.v.

e C4u triic cia mot 1di vao phan khu :

Pia chi o-ffsel Noi dung Kich thuéc
(hexadecimal) (byte)

00 Chi thi khdai dong 1

01 Dia chi dau phan khu 3

04 Chi thi hé théng 1

05 Dia chi cu6i phan khu 3

08 S6 lugng cung trudc phin khu 4

Oc S6 lugng cung trong phan khu 4

— Chi thi khdai dong :

80h Phan khu khéi dong (Khdi dong hé diéu hanh tir phan khu nay).
00h Phan khu khong tich cuc.

— Chi thi he théng : cho bié€t loai hé théng tép dugc si dung trong phan khu.

Olh FAT 12
06h, OEh FAT 16
07h NTFS

0Bh FAT 32

—Khuon dang cia trudng dia chi ddu/dia chi cudi phan khu :

Mat

Cung Ranh

HHHHHHHMH
6 543 210

CC|S 8§88 S SleeE@ e eee e
9 8|5 4 3 21 0|7 65 43 210

Dia chi mat 1a mot s& nhi phan 8 bit : H7 — HO. S8 mat 161 da cé thé 1a 256
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Dia chi cung 1a mot s@ nhi phin 6 bit : S5 — S0. 56 cung t6i da c6 thé 1a 63
bia chi ranh la mot s6 nhj phan 10 bit : C9 — CO. S6 rinh t6i da c6 thé 12 1024
Noi dung mot 16i vao phan khu c6 thé nhu sau :

00h Olh 02h 03h 04h 05h 06h O7h 08h 09h OAh OBh OCh ODh OEh OFh

8Oh |Olh | O1h (O0h | O6h [ 04h [E2h | C4h | 00h [ OOh | 00h | 22h | 90h | 32h | 02h | 00ORK

Phan khu ndy la phan khu khdi dong.

Dia chi diu phan khu : Mat I, rinh O, cung vat 1y 1.
Dia chi cudi phan khu : Mat 4, ranh 964, cung vat 1y 34
Kich thude phan khu : 023290h = 164016 cung

Tai méi phan khu cé thé thuc hién dinh dang (muc cao) dé tao volume va
cai dat heé diéu hanh trén céc volume dé.
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