!HMIHHIMIII!!IIH\ W||||\|IJ 0C THANG (Ch bien

GIAO TRINH

MAY TiNH
va MANG MAY TiNH

A NHA XUAT BAN GIAO DUC VIET NAM






TRUONG DAI HOC SU PHAM KY THUAT HUNG YEN

TS. PHAM NGOC THANG (Chii bién)
NGUYEN TIEN DUNG

GIAO TRINH

MAY TINH VA MANG MAY TINH

NHA XUAT BAN GIAO DUC VIET NAM






MUC LUC

Trang
LOTNOTIDAU oottt et ees s ee e et eees e ess e eeaeeeeen 7
DANH MUC CAC TU VIET TAT oo 9

Chwong 1 .
TONG QUAN HE THONG MAY TiNH

e MUC TIEU
e NOI DUNG
I.1. LICH SU PHAT TRIEN CUA HE THONG MAY TiNH....coccovvvvvvrnen. I
1.2. CAC THUAT NGU VA KHAI NIEM CO BAN
1.3, THONG TIN VA BIEU DIEN THONG TIN TRONG MAY TiNH........23

1.4, SO LUOC CAC BO PHAN CUA HE THONG MAY TiNH......cooccoo...... 49

1.5, GIOL THIEU MOT SO PHAN MEM THONG DUNG DUNG
CHO MAY TINH e ses st sne s essos 53
CAU HOTVA BATTAP oottt ases s sses s 55

Chwrong 2
KIEN TRUC CPU CUA MAY TiNH
CUIE Tl o 1 e 58
@ NOI DUNG oottt et e e eee s e e e e en e 58
2.1, SUTIEN HOA CUA CAC BO VI XU LY INTEL ............. et 58
2.2, CAU TRUG CPUuuiiiiiiisissisiasaesieissssssssissssssssissssssssasssssassssssesasanssnsasssassns 1]
243, FAD CAC THANHIGHI CUAN R U N s 66
2.4, CAC PHUONG PHAP QUAN LY BO NHO ....ocovivrvierieisriseissssssssenins 70
2.5, CAC PHUONG PHAP DINH DIA CHI covvvoeoeseesceveeeeeee e 72
2.6 MA HOA LEN oot 73
2.7 TAP LENH VI XU LY B0B6......oveoveoveivivisreensossessssesssssessesssessesssssassssens 75
S L Y T 1 86
. Chuong3
BQ NHO VA CAC THIET BI NGOAI VI

©  MUC TTEU oottt ettt sttt seseee 88
T o L 51 T 88

3.1, KIEN TRUC HE THONG NHO MAY VITINH oo 88



GIAO TRINH MAY TINH VA MANG MAY TINH

173 HETHONG N ROMRA oz i i s s oo 116
3.3. GHEP NOI THIET BINGOAT V..o 126
3.4, MOT SO THIET Bl NGOAL W..cminaininisamiiimisai 139
CAU HOI VA BAITAP ... I 145
Chwong 4
G101 THIEU VE MANG MAY TINH VA MANG INTERNET
MUC TIEU
NOI DUNG
4.1. KHAINIEM VE MANG MAY TiNH...oocoviioieeirieesceeesseeesesiseinins 147
4.2, CAC THANH PHAN MANG c.csmmmmmamummmsisssssssrsssmssss S 153
4.3. GIAO THUC VA CAC MO HINH DICH VU ...ooeveccriieiscaiicnrnnien, 169
4.4, CAU TRUC MANG INTERNET ..o 186
CRAUHOINVA BAI TR oot siiimmris 190
Chwong 5
CAC UNG DUNG MANG
NOI DUNG a2
5.1. NGUYEN LY uom Dono CUA U\C (,mo IHU( LOP
v T 192
5.2. CAC CHUONG TRINH UNG DUNG c.oovvovooeoeeeooeoeeeeoe e 202

CAUHOI VA BATTAP ..o sensessesmssseesessessreneonnanns 239

Chwong 6
LOP TRUYEN TAI

MUGC THEU 1ot sses s sis s ssess st sssssssemsesssenses s 237
NOFERING i isnsssivisissinssssainnsimmaivamssimsmimsisisassai 35
6.1. CAC DICH VI) VA NGUYEN LY CO BAN TRONG

LOP TRUYEN TAL: oo i 237
6.2. PHUONG THUC TRUYEN DAN KHONG KETNOIUDP ... 243
6.3. PHUONG THUC TRUYEN DAN CO KET NOITCP.........................247
6.4. DIEU KHIEN LUONG TRONG TCP ... 262
5.5 DIBUKHIEN LOL s i s 263

CAU HOIVA BALTAP oo 264



MuC LuC 5

_ o Chuong 7 _ .
LLOP MANG VA CAC PHUONG PHAP DINH TUYEN
% T R oo o A RS G R A DG
& INOLDUNG s s s e 265
71 CHUC NANG LOP MANG TRONG MO HINHT PHAN LOP ... 265
72 GIAO THUC LIEN MANG IP oot 271
73, GIAO THUC PHAN GIALDIA CHI 29]
74 GIAO THUC THONG DIEP DIEU KHIEN INTERNET ICMP........... 293
73 GIAO THUC DINH TUYEN ottt sesesssssessessessssseenss 294
T0. ROUTER oottt ettt sttt 317
L R ) e L B B 326
Chuong 8
MANG CUC BOQ - MANG LAN
b | 329
8 NOTIDUNG oottt s s ssenranns 329
8.1, DAC TRUNG CUA MANG CUC BO o samsmmmemsiismmssstess 329
S R R O NG G B sicssviiscoiisisssasssitvis s e manaabis 331
8.3, CAC PHHUONG PHAP TRUY CAP DUONG TRUYEN ..o, 335
8.4, CONG NGHE MANG CUC BO = LAN .o esessenesens 356
8.5, CAC THIET BIMANG LAN oo —— 372
8.6. CONG NGHE MANG DIEN RONG WAN ......coovvviiicerisisererneinnnnens 380
AL RO A BT AR s s R s 397

DANH MUC TAITIEU THAM KHAO ..o 398






Lot nét dau

M ang mdy tinh phat sinh tie nhu cau muon chia se, ding chung
1ai nguyén va cho phép giao tiép triee tuyén (online) ciing nhie
cac tng dung da phieong tién trén mang. Tai nguyén grﬁ;n co 1ai nguyén
ph:fﬂ mém (dir liéu, chiong trinh ung dung...) va tai nguyén pha':n cing
(maiy in. may quét, CD-ROM...). Giao tiép true tuyén bao gom gui va nhgn
thong diép. thie dién nir... Cace weng dung da pheong tién co thé la phat thanh,
truyén hinh, dién thoai qua mang. héi thao triec tuyén, nghe nhac, xem phim...

Sir kér hop cua mdy tinh vai cac hé lhcfng m{vén théng da tao ra cugc
cdch mang trong van dé 16 chirc khai thac va sic dung hé thong mdy tinh.
Ma hinh tap trung diea trén may tinh lon dwege thay thé boi mé hinh cac may
tinh don le diroc két noi lai dé cing thuc hién cong viéc. hinh thanh moi
trieang lam viée nhiéu n gueoi swe dung phdn tan, cho phép ndng cao hiéu qua
khai thac 1ai nguyén chung tic nhitng vi tri dia ly khdc nhau. Cdc hé thong
nhie thé diege goi la mang mdy tinh.

Vai swe phdr trién cua khoa hoc va ky thugt hién nay, cdc hé fhc'ing mang
may tinh da phdt trién mét cdch nhanh chéng va da dang ca vé quy mo. hé
diéu hanh va g dung. Do vdy, viéc nghién ctru dé vdn hanh, khai thac
chiing ngay cang tro nén phire tap. Tuy nhién, cac mang mady tinh ¢6 cling
cac diém chung, thong qua do ching ta 6 thé khao sat, phan loai va danh
gia chiing.

Gido trinh My tinh va Mang mdy tinh I mot trong cdc cuén sdch cia
bé sach Dién — Dién tir do 1dp thé giang vién Khoa Dién — Dién nr, Truong
Dai hoc Su pham Ky thudt Hung Yén bién soan diwea trén kinh nghiém giang
day va nghién ciru trong nhitng nam qua. Ni dung chinh cua cuon sdch
nham cung cdp cho sinh vién nhitng kién thirc vé kién triic may tinh, cdc ky
nang thiét ké, cau hinh va quan tri hé thong mang LAN. Day co thé xem la
nhirng kién thirc nén tang, quan trong cho cdc quan tri vién vé hé fh(fng
mang mdy tinh. Chinh vi vy, cuén sdach con la nguon tai ligu tham khao
hirui ich cho cdc sinh vién chuyén nganh Cong nghé thong tin, Ky thudt may
tinh va nhitng nguoi dang lam céng tac ky thudt trong linh vuce Dién, Dién
neva Tin hoc,
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Sdach dicoe bién soan cua sach nay nhdm muc dich bam sat muc ticu cua
hoc phan. nén sau méi phan Iy thuyét déu c6 cac vi du cu thé dé gitip nguoi
hoc hiéu ré van dé, cdac hé thong cdu hoi va bai 1dp cuoi chicong gitip ngieoi
hoc hé !hri'ug lai va nam chdc kién thire. Cdc vi du, bai 1ap déu da diege kiem
nghiém thong qua cdc bai thwc hanh, thi nghiém, sé rdt co ich cho nguoi
hoc trong qud trinh lam viéc thuc 1é.

Néi dung cua cuén sach gom 8 chieong:

Chuwong 1. Tong quan hé thong may tinh.

Chwong 2. Kién triic CPU cua mdy tinh.

Chwong 3. B6 nhé va cdc thiél bi ngoai vi.

Chwong 4. Gidi thiéu vé mang mdy tinh va Internet.

Chwong 5. Cadc irng dung mang.

Chuong 6. Lop truyén tai.

Chwong 7. Lop mang va cac phicong phap dinh tuyén.

Chwong 8. Mang cuc b - mang LAN.,

Trong qud trinh bién soan cuon sdach nay, ching 16i da tham khao mét
56 leomg lom 1ai liéu, két qua nghién cieu cia nhiéu 1dc gia trong va ngodi
nude, Ching 16i xin chdn thanh cam on cde co quan, (6 chire, cac tdc gia
voi nhitng théng tin da dwoc trich dan trong cuon sdch. Tuy nhién, do diéu
kién thoi gian gdp rit nén nhém tdc gia khéng thé gap hét cac tdac gia dé xin
phép. Rdt mong dwoc cdc tac gia heong thic,

Chuing 16i xin chdan thanh cam on cdc nha khoa hoc, cdac giang vién, cdc
d{ing nghiép o trong va ngoai truong da cé nhiéu y kién dong gop quy bau
cho nhom tdc gia trong qud trinh bién soan.

Noi dung cuon sdach da dwge ding lam tai ligu giang day cho cde lop
Dai hoc va Cao dang trong nhiéu nam va da qua nhiéu lan cdp nhdt, chinh
swa. Tuy vay, cuon sach khé tranh khoi nhitng thiéu sot. Chiing (6i rat mong
nhan diwoc nhitng y kién dong gop cua cdc dong nghiép va ban doc dé kip
thoi chinh swea, b6 sung cho lan tGi ban sau. Moi y kién xin giii vé Khoa
Dién — Dién nr, Triwong Dai hoc Sw pham Ky thudt Hieng Yén.

CAC TAC GIA



DANH MUC CAC TU VIET TAT

[ T viét tét Chu thich Y nghia
Acc User Account User Tai khoan nguéi dung
ADSL Asymmetric Digital Subscriber | Buéng thué bao bat dbi xung -
Line két ndi bang théng réng
ASCII American Standard Code for | B6 m& chuan cia My dung dé
Information Interchange trao déi théng tin
[
BCD Binary Coded Decimal Bang ma sé BCD
BIOS Basic Input/Output Hé théng nhap/xuat co sé
BIU Bus Interface Unit Don vi giao tiép BUS
CMD Command Déng lénh dé thuc hien mot
chuwong trinh nao do
CPU Central Processing Unit Bon vi xtr ly trung tam
DNS Domain Name System Hé thong phan giai tén mién
thanh IP va nguoc lai
E-Mail Electronic Mail Hé théng thu dién
FTP File Transfer Protocol Giao thirc truyén tai file
HDD Har Disk Driver O dia cirng
HTTP Hyper Text Transfer Protocol Giao thurc truyen tai file duwdi
dang siéu van ban
110 Input/Output Cbng suét nhap
IC Intergrated Circuit Mach tich hop
IDE Integrated Development Chuan tich hop mach diéu khién
Enviroment 6 dia
IEEE Institute of Electrical and Vién Ky nghé dién va dién to
Electronics Engineers
LAN Local Area Network Mang may tinh cuc bd
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Tip viét tit Ch thich Y nghia

MAC Media Access Control Kha nang két néi & tang vat ly

NIC Network Interface Card Card giao tiép mang

osl Open System Interconnection | M6 hinh lién két hé théng mo -
chudn hoa quéc té

PC Program counter B6 dém chuong trinh

POP Post Office Protocol Giao thirc van phéng, dung dé
nhan Mail tir Mail Server

RAM Random Access Memory B6 nhé truy cap ngdu nhién

ROM Read Only Memory B& nhe chi doc

SMTP Simple Mail Transfer Protocol | Giao thirc truyén file don gian
dung dé nhan Mail tr Mail Client
dén Mail Server

TCP/IP Transmission Control Giao thirc mang

Protocol/Internet Protocol

URL Uniform Resource Locator Ding @é dinh nghla mét Website,
1a dich ciia mét lién két

usB Universal Serial Bus Chuén truyén di liéu cho BUS
(thiét bi) ngoai vi.

uTpP Unshielded Twisted Pair) Céap xoén d6i - dung dé két nbi
mang théng qua dau ndi RJ45

VLSM Variable-Length Subnet Mask | Mat na mang con c6 chiéu dai
thay dbi

WAN Wide Area Network Mang may tinh dién rong

Wi-Fi Wireless Fidelity Ky thuat mang khong day

www World Wide Web Hé thdng Web dién rong toan ciu




Chuong 1
TONG QUAN HE THONG MAY TiNH

MUC TIEU

Sau khi hoc xong chuong nay. ngudi hoc:

v Hiéu duoc lich st phat trién clia hé théng may tinh, cling nhu xu hudng
phat trién cua hé théng may tinh. N&m virng cac khai niém co ban lién
quan dén cac hé théng sé dwoc dung trong may tinh. Thanh thao cac thao
tac bién dbi sé gitra cac hé théng sb.

v N&m duoc cdu truc cla hé théng may tinh, cac thuat nglr va khai niém co
ban cuia hé théng may tinh

v Biét dwoc cach biéu dién théng tin trong may tinh va y nghia ciia mét sb
phan mém théng dung

v Nhan biét, kiém tra, stra chira hong hoc mét sé bo phan cuia hé thédng may
tinh va cai dat hé diéu hanh Window XP.

NOI DUNG

1.1. Lich str phat trién cua hé théng may tinh.

1.2. Céc thuat ngir va khai niém co ban.

1.3. Théng tin va biéu dién théng tin trong may tinh

1.4. So lwgc cac bd phan cia hé théng may tinh.

1.5. Gi¢i thiéu mét sé phadn mém théng dung dung cho may tinh.
Cau hoi va bai tap.

11. LICH SU’ PHAT TRIEN CUA HE THONG MAY TiNH

Sur phat trién cua may tinh dugc moé ta dua trén sur tién bo cua cac cong
nghé ché 1ao cac linh kién co ban cua may tinh nhu: vi xir ly, bd nhd,
ngoai vi...
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May tinh dién tr s6 trai qua nam thé hé lién tiép. Viéc chuvén tir thé hé
rude sang thé hé sau duwoe dic trung bﬁng sur thay doi co ban vé cong nghe.
e Thé h¢ 1: May tinh ding dén chan khong (Vacumm Tube)
(1940 — 1956).
* Thé h¢ 2: May tinh dung Transitor (1956 — 1963).
* Thé h¢ 3: May tinh dung mach tich hop 1C (Intergrated Circuit)
(1963 — 1971).

* Thé hé¢ 4: May tinh ding mach tich hop cuce Iém VLSI (Very Large
Scale Intergration) (1971 dén nay).

* Thé hé 5: May tinh sir dung tri tué nhan tao (tir ngay nay dén sau nay).

Hinh 1.1. May tinh ENIAC - Electronic Numerical Integrator and Computer
(Méy tinh thé hé 1)

1.1.1. May tinh thé hé 1

a) Mdy tinh ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Computer)

Dé xudt ndm 1943 va hoan thanh nam 1946, duge sir dung dén nam
1956. boi thay tro Eckert va Mauchly — Truomg dai hoc Pennsylvana cua My.
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Dac diém chinh:

Nang 30 tan. chiém dién tich Khoang 150m? va sir dung 140K W/h.
5000 nghin phép cong trén gidy.

Su dung h¢ thap phan,

Lap trinh bang cong tac.

Str dung 18000 bong dén dién wr (vacumm tubes).

b) May tinh IAS (Institute for Advanced Studies)

Xay dung dua trén v trong cua Turring (MY) va Von Neumann (Anh).
I'hiét ké nam 1947 va hoan thanh nam 1952,

Vao gitra nhimg nam 50 cua thé ky XX. khi nhimg thé hé may tinh dau
ticn duoce dua vao hoat dong thuc té. voi nhimg bong dén dién tir thi ching
¢o kich thuoe rat cong kénh va t6n nhiéu nang lugng. Hoi d6 viée nhap dir
ligu vao cac may tinh dugc thong qua cac tim bia ma ngudi viét chuong
trinh da duc 15 sin. Mdi tam bia twong duong véi mot dong 1énh ma moi
mot ¢ot ctia no ¢o chira 1at ca cac ky tu can thiét ma ngudi viét chuong trinh
phai duc 18 vao ky tr minh lya chon. Cac tim bia dugc dua vao mot “thiét
hi" goi la thiét bi doc bia ma qua do cac thong tin duge dua vao may tinh
(hay con goi la trung tam xur ly). va sau khi tinh toan két qua s& duogc dua ra

may in.

i

micra'll".l_: e e 0009 0000 oo;ml

Ti 299 g3t 1!14,
, QQQQ““U""' eeo o ’

* ® 9 9 @

Hinh 1.2. Micral (Phap) may vi tinh 13p rép hoan toan dau tién
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Nhu viy, céac thiét bi doc bia va may in dugc thé hién nhu céc thiét bi
vao/ra (1/0) d6i voi may tinh. Sau mét thoi gian cac thé hé may méi dugc
dua vao hoat djng, trong d6 mdt may tinh trung tim co thé duoc ndi voi
nhiéu thiét bi vao/ra ma qua do né c6 thé thuc hién lién tuc hét chuong trinh
nay dén chuong trinh khac.

1.1.2. May tinh thé hé 2

— Lab Bell phat minh ra transistor vao ndm 1947, cac dén dién tr dugc
thay the bang dén dién tir ludng cuc.

- Pén cudi nam 1950, may tinh thuong mai ding transistor xuat hién
trén tri truomg.

— Kich thudc may tinh giam, ré tién hon, tiéu ton nang luong it hon.

~ Vao thoi diém nay mach in va bd nhé bing vong xuyén tir dugc dang.

~ Ngobn ngir cap cao xuét hién (nhu FORTRAN nam 1956, COBOL
nam 1959, ALGOL nam 1960) va hé diéu hanh kiéu tudn ty (Barch
processing) dugc dung.

1.1.3. May tinh thé hé 3

~ Xudt hién cac mach tich hop
IC (Intergrated Circuir).

— Cac mach tich hgp mat do
thiip (SSI: Small Scale Integration)
¢6 thé chira vai chuc linh kién.

— Mach tich hgp mét d¢ trung
binh (MSI: Medium  Scale
Integration) chira hang trdm linh
kién trén mach tich hgp.

— Mach in nhiéu 16p xuét hién.

—~ Bd nhé ban dan bit déu
thay thé bd nhé bang xuyén tir.

Hinh 1.3. Chip VXL intel 4004

— May tinh da chuong trinh va hé diéu hanh chia thoi gian duoc ding.
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1.1.4. May tinh thé hé 4

— 1C ¢6 mat do tich hop cao (LSI: Large Scale Integration) co thé chira
hang ngan linh kién.

— IC mat do tich hop rit cao (VLSI: Very Large Scale Integration)
¢6 thé chira hon 10 ngan linh kién trén mach (Hién nay, cac chip VLSI chira
hang triéu linh kién).

- Xudt hién bo vi xur ly (microprocessor) chia ca phan thuc hién va
phén diéu khién cua mot bg xir ly.

- Bat dau xuat hién cac thé hé may tinh ca nhén.

— B6 nhd ban dan, bo nhd cache, bd nhd ao duoc ding rong rai.

— Dung ky thuat 6ng dén, ky thuat vé hudmg, xir ly song song...

Hinh 1.4. IBM/PC déu tién khdi ddu cho dong may PC phé bién ngay nay
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1.1.5. May tinh thé hé 5

May tinh thé hé 5 dang trong giai doan phat trién, hoat dong dua trén tri
thong minh nhéan tao. Muc tiéu cua may tinh thé hé 5 la xay dung cac thiét
bi tinh toan c¢6 dau vao la ngdn ngir tu nhién, thiét bi c6 kha nang hoc 1ap va
tu to chirc. Tinh toan lugng tir, té bao va cong nghé nano sé dugce sir dung
trong the hé nay. Dac diém cua may tinh the hé nay la:

— Str dung chip c6 mat dg tich hop siéu lém;

~C6 tri tué nhan tao;

— C6 thé nhan biét hinh anh, dé hoa;

— May tinh thé hé 5 co thé giai quyét nhimg véan dé phirc tap, bao gom
vi¢e ra quyét dinh, lap luan logic:

— May tinh thé hé 5 c6 thé sir dung nhiéu hon mét CPU nén toe do xir ly
nhanh hon;

— May tinh thé hé 5 dugc du dinh 1am viéc véi ngdn ngit ty nhién.

1.1.6. Xu hwéng phat trién caa cac hé théng may tinh

Viéc chuyén tir thé hé 4 sang thé hé S con chua rd rang. Ngudi Nhat da
va dang di tién phong trong céc chuong trinh nghién ciru dé cho ra doi thé
h¢ 5 ctia may tinh, thé h¢ cua nhimg may tinh théng minh, dya trén cac ngén
ngir tri tué nhén tao nhu LISP va PROLOG... va nhimg giao dién ngudi —
may thong minh.

Dén thai diém nay, cac nghién ciru da cho ra cc san phidm bude ddu va
gan day (2004) 1a sy ra mat san phim ngudi may thong minh gan gidng véi
con ngudi nhét: ASIMO (Advanced Step Innovative Mobility — Buéc chdn
tién tién cua déi méi va chuyén dong). Véi hang tram nghin may moéc dién
tir 16i tan duge dat trong co thé, ASIMO c6 thé 1én/xudng cau thang mét
cach uyén chuyén, nhin dién ngudi, cic cir chi hanh dong, giong noi va dap
tmg mat s6 ménh 1énh cua con ngudi. Tham chi, nd co thé bit chudc cu
dong, goi tén ngudi va cung cap thong tin ngay sau khi ban hoi, rat gan gii

va than thién.
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Hién nay ¢o nhiéu cong ty, vién nghién ciru ctia Nhat thué ASIMO tiép
khich va huong dan khach tham quan nhu: Vién Bao tang Khoa hoc nang
lugng va Doi mai quoce gia. hang IBM Nhat Ban, Cong ty Dién luc Tokyo.
Hang Honda bat dau nghién ciru ASIMO tir nam 1986. dua vao nguyén ly
chuyén dong bang hai chan. Cho t¢i nay. hang da ché tao duge 50 robot
ASIMO. Cic tién bd lién tuc vé mat do tich hop trong VLSI da cho phép
thuc hién cac mach vi xir ly ngay cang manh (8 bit, 16 bit, 32 bit va 64 bit
voi viée xuat hién cac bd xu 1y RISC nam 1986 va cac bo xir ly siéu vo
hudng nam 1990). Chinh cac b xur ly nay giup thuce hién cac may tinh song
song vai tir vai bd xir ly dén vai ngan b xir ly. Diéu nay lam cac chuyén gia
vé kién triic may tinh tién doan may tinh thé hé 5 la thé hé cac may tinh xir
Iy song song.

a) May tinh thong minh

- May tinh thong minh dua trén cac ngdén ngir tri tué nhan tao nhu
LISP. PROLOG...

~ May tinh song song vai tir vai bo xir ly dén vai ngan bg xur ly.

~ May tinh dimg thir hai thé gioi hién nay thudc du an INCITE (2009)
cua Bo Nang luong My vaéi kha nang xir ly 1,75 petafllop (triéu ty phép tinh
mdi gidy).

~ Dimg thi ba la Nebulae (2009) thudc Trung tam May tinh siéu quic
gia o Tham Quyén (Trung Qudc) c6 toc d§ 1,27 petaflop.

~ Dimg thir tr 1a Tasubame 2.0 (2010) cua Nhét véi toc d 1.2 petaflop
va dugc dat tai Vién Cong nghé Tokyo (Tokyo Tech).

~ Hopper (2010) duoc dat theo tén Admiral Grace Hopper — nguai tién
phong trong viée phat trién phan mém va ngdn ngir 1ap trinh, 1a siéu may
tinh manh thir nam thé gioi voi toe do 1,05 petaflop, hién dugc dat tai trung
tdm di¢n toan NERSC thudc By Nang lugng My.

~ Blue Gene/Q "Mira" duge IBM Ién ké hoach hoat dong tir nam 2012,
véi 1o¢ dg 16i 10 petaflop. gap 4 lan Tianhe-1A.

— lixa — Scale Computer (2018 — 2020) la tham vong 16n cua My trong
viée xdy dung mot siéu may tinh nhanh gép 1.000 lan may tinh nhanh nhét
hi¢n nay. va co thé dém moi ngoi sao trong \f“_ﬁ'lh;-d!hi trong 20 phut.

2GTHAY TINK
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Hinh 1.5. Siéu méy tinh Tianhe-1A (2010) cua Trung Quéc
dat téc do 2,5 petaflop

— Deep Rybka 3 (2011) s& la may tinh choi co vua gioi nhat thé gioil.

~ Stratus c6 tde d6 0,07 petaflop thude Trung tam Du bao khi twong
My, duge coi la siéu may tinh du doan khi hau va thoi tiét chuan nhat
thé gioi.

~ Watson (2010) la may tinh choi game Jeopardy gioi nhat va no tu
dua ra ciu tra loi ma khong can nguoi diéu khién.

b) Giao dign ngwoi —mdy thong minh ASIMO (Advanced Step Innovative
Mobility — Budc chén tién tién cia doi mdi va chuyén dpng)

Hinh 1.6. Nguoi may thong minh ASIMO
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Hinh 1.7. Robot HRP - 4C cd khé nang trinh dién thoi trang tai Nhat Ban

Hinh 1.8. HRP-4C thé hién cac dang vé mat

Robot nguoi mau duge dat tén la HRP-4C nay c¢6 30 motor trong co
thé. cho phép "cd" budc va chuyén dong canh tay mot cach mém mai.
8 motor trén mat gidp HRP-4C thé hién su gidn dir va ngac nhién. Nguoi
may dic biét nay ¢ chiéu cao 1,6m va ning 40kg (théng sé trung binh cia

phu nir Nhat Ban).

¢) H¢ thong nhing

Sau su phat trién cua may tinh Ién va mini (mainframe va mini
compuier) giai doan 1960 - 1980, PC - Internet giai doan 1980 — 2000, thi
hi¢n nay chung ta dang & thai dai hau PC. Giai doan hdu PC — Internet nay
duge du doan tir nam 2000 dén nam 2020 la giai doan cia méi truong thong
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minh ma hé théng nhang la c¢dt 16i, va dang lam nén lan song doi moi thi ba
trong su phat trién cua Cong nghé thong tin. Surc diy cua cong nghé dua
cong nghé vi dién tu, cac cong nghé vi co dién, cong nghé sinh hoe hoi tu.
tao nén cac chip cua cong nghé nano, la nén tang cho nhirng thay ddi co ban
trong cong nghé thong tin va lruyr:':n thong. Sirc kéo cua thi truomg doi hoi
cac thiét bi phai c6 nhiéu chirc nang than thién véi nguoi dung, co muc do
thong minh ngay cang cai thién, dura dén vai tro va tim quan trong cuia cic
hé thong nhung ngay cang cao.

Thai ky hau PC la thoi ky c6 nhimg chuyén bién lon trong cong nght.
do la:

~ Chip s& chuyén tir chip linh kién sang chip hé thong, c6 kha nang két
ndi mang va phan mém manh.

— Chuyén dich tir trong tam la PC sang trong tam la truyén thong vi
tinh todn chuyén nganh. Trong tdm thiét ké chuyén sang thiét ké cac san
pham tiéu dung c6 kha nang két ndi khong day. hoi thoai voi nguoi ding
theo ngén ngir ty nhién, ngdén ngir hinh anh va dang diéu...

Hinh 1.9. Céc hé théng nhang

~ Gia tri dich vy sé chiém ty 1¢ chu chét so voi gia thanh thiét bi két
ndi. Do cac chuyén bién nay ma cac thiét bi nhing doi hoi phai ¢6 nhimg

dac tinh ndi troi sau:
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~ (id thanh san pham r¢ va tiéu ton it nang lugng.
-~ (6 kha nang tai cau hinh qua mang va co tinh chuyén dung cao.

Bang 1.1. Céc thé hé méy tinh

The

hé Nam Ky thuat San pham maoi Hang sén xuat va may tinh

Pén dién May tinh dién td

2 HE IBM 701. UNIVAC
tor tung ra thj trwéng

1 1940 — 1956

Burroughs 6500. NCR, CDC

4 _ ; B
2 956 — 1963 | Transistor May tinh ré tién 6600, Honeywell

50 Hang m¢i: DEC PDP - 11,

3 1963 - 1971 | Mach IC May tinh mini Data General, Nova

i 1971 LSl - VLS May tinh ca nhan | Apple Il, IBM - PC, Appolo DN
dén nay va tram lam viéc 300, Sun 2...
May tinh da xdr ly,
) . e . da may tinh, tri N .
Hién tai dén | Tri tué Sequent. Thinking machine Inc,
g twong lai nhan tao tug nhan tgo, té Honda, Casio
bao, céng nghé !
nand

1.1.7. Phan loai may tinh

Thong thuéng may tinh dugc phin loai theo tinh ning ky thuat va
gia tién.

* Si¢u may tinh (Super Computer)

L. cac may tinh dit tién nhit va tinh nang ky thuat cao nhat. Gia ban
mot siéu may tinh tir vai triéu USD. Cac siéu may tinh thuong la cic may
tinh vecto hay cac may tinh dung ky thut vé huéng, dugc thiét ké dé tinh
toan khoa hoc, mé phong céc hién tugng. Céc siéu may tinh dugc thiét ké
voi ky thuat xir Iy song song, voi rat nhiéu by xir Iy (hang ngan dén hang
tram ngan b xir ly trong mot siéu may tinh).

* May tinh lén (Mainframe)

La loai may tinh da dung, n6 c6 thé dung cho cac img dung quan ly
cting nhu cac tinh toan khoa hoc. Dung ky thuat xir ly song song va co hé
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thdng vao/ra manh. Gia mot may tinh Ién ¢ thé tir vai tram ngan USD dén
hang triéu USD.

* My tinh mini (Minicomputer)

La loai may c& trung binh, gia mét may tinh mini ¢o thé tir vai chuc
USD dén vai tram ngan USD.

* May vi tinh (Microcomputer)

La loai may tinh dung b vi xir Iy, gia mot may vi tinh ¢6 thé tir vai
tram USD dén vai ngan USD.

1.2. CAC THUAT NGU VA KHAI NIEM CO BAN

Vi sy phat trién cua khoa hoc va ky thuat. hién nay cac mang may tinh
da phat trién mdt cach nhanh chong va da dang ca vé quy mé, hé diéu hanh
va tmg dung. Do vy, viéc nghién ciru chung ngay cang tré nén phuc tap.
Tuy nhién, cdc mang may tinh cling ¢6 cung cac diém chung, thong qua do
ching ta co thé danh gia va phan loai ching.

* May tinh (Computer)

La thiét bi dién tir thuc hién cac cong viéc:

Nhan théng tin vao.

Xtr ly théng tin theo chuong trinh sdn bén trong bd nhé may tinh.

Dura thong tin ra.

Chwong trinh (Program)

Chuong trinh la ddy cac cau 1¢nh nidm trong bd nhd, nham muc dich
hudng dén may tinh thyc hién mot céng viée cu thé nao do.

~ May tinh thuc hién theo chuong trinh.

* Phin mém (Software)

Bao gom chuong trinh va dir liéu.

* Phin cirng (/lardware)

Bao gdm tat ca cac thanh phan vat ly cdu thanh nén hé théng may tinh.

* Phin déo (Firmware)

La thanh phén chtra ca hai phan trén.
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e Kién trae may tinh (Computer Architechture)

D¢ cap dén cac thude tinh cua hé théng may tinh dudi cai nhin cua
ngudsi 1ap trinh, hay noi cach khic. 1a nhimg thue tinh anh huong truc tiép
dén qua trinh thue hién logic cua chuong trinh. Bao gém: 1ap lénh., biéu dién
dir licu. cac co ché vao/ra, k¥ thuat danh dia chi...

* Ciu tric may tinh (Computer structure)

S Nguwén dung
| CACTRINIUNG |
| DUNG -

| Nha lap trinh

| CAC PHAN MEM TRUNG GIAN p N

| ;

E HE DIEU HANH
- Nha thiét ké

PHAN CONGMAY TINH - 0S

Hinh 1.10. M6 hinh phén I6p hé théng méy tinh

Cdu trac may tinh la nhimg thanh phﬁn cua may tinh, va lién két gitra
cac thanh phén. O mire cao nhat may tinh gom 4 thanh phén:

- B0 xu ly: Diéu khién va xur ly 56 liéu:

B0 nho: Chira cac chuong trinh va dir licu:

- 11& thdng vao/ra: Trao ddi thong tin gitra may tinh véi bén ngoai:

~ Lien két gitra cac hé thong (BUS): Lién két cac thanh phan cia may
tinh lai voi nhau.

1.3. THONG TIN VA BIEU DIEN THONG TIN TRONG MAY TiNH

1.3.1. Lweng thong tin va sw ma hoa thdng tin

* Trang thii co y nghia

I'rang thai thip khi ¢o hiéu dién thé thép hom V; va trang thai cao khi hi¢u
dién thé cao hon V. Dé ¢6 thong tin, ta phai xac dinh thoi diém ta nhin trang
thai cua tin hicu. Vi du. tai thoi diém t; thi tin hiéu o trang thai lh'flp va tai
thot diem > thi tin hiéu lai o trang thai cao. Don vi do luomg thong tin la bit.
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Hiéu thé
Vi 2

Va

Vi
Vi

n 5] Théi gian
Hinh 1.11. Théng tin vé hai trang théi c6 y nghta cua hiéu dién thé
* Lwong théng tin dugc dinh nghia bai cong thire:
I =Logx(N),
trong d6: I — lugng théng tin tinh bing bit; N — s trang thai 6 thé co.

Nhu véy, lugng thong tin la s con sb nhj phan cén thiét dé biéu dién s6
trang thai c6 thé c6. Do vdy, mot con s6 nhj phan dugc goi la 1 bit. Mt tir
n bit c6 thé tugng trung mot trang thai trong tong s 2° trang thai ma tir do
c6 thé twgng trumg. Mt tir n bit tuong tmg véi mot lugng thong tin n bit.

1.3.2. Biéu dién théng tin trong may tinh

a) Nguyén tic chung

Moi dir liéu dua vao méy tinh déu dugc ma hoa thanh sd nhj phan.

* Cic loai dir li¢u

— Dir li€unhén tao: Do con ngudi quy udc.

— Dix liéu ty nhién: Tén tai khach quan voi con ngudi.

— M4 hoa dir liéu nhén tao.

— Dir liéu s6 nguyén: Mi hoa theo mét s6 chuan da quy udc.

— Dir ligu s6 thuc: Ma hoa bang sé dau phdy dong.

— Dir liéu phi sb (ky tu): M3 hoa theo cac b ma hoa ky tu hién hanh
nhu: ASCII, Unicode...
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Tin hig¢u
vat ly

Tin hiéu
vat ly
i

Hinh 1.12. M6 hinh mé hoa va tai tao tin hiéu vat ly

Cic tin hiéu thong dung

Hinh anh.

~ Am thanh.

Thir tu lru trir cac byte trong may tinh

L]

B6 nhd chinh t6 chire luu trir dir liéu theo dom vi byte.

D6 dai tir dir liéu c6 thé chiém tir 1 dén 4 byte. Vi vay, can phai biét
thi: ty chiing luru trir trong bd nhé chinh déi voi cac dir liéu nhiéu byte.

— (€06 hai cach lwu trir duoc dua ra:
+ Little endian (d4u nho): Byte ¢6 y nghia thip hon duoc luu trix trong
bd nhd & vi tri ¢o dia chi nho hon.
+ Big endian (dau 10): Byte ¢6 y nghia cao hon duoc luu trir trong bd
nho o vi tri co dia chi 1on hon.
Vi du: Luu trit mot tir dir 1iéu 32 bit.
0001 1010 OOIOVIOII 001 l'l 100 9100'1 101 (B)

1A 2B 3C 4D (H)
Biéu dién trong ngan nho:
Béang 1.2. Little endian Bang 1.3. Big endian
300 4D 300 1A
301 3C 301 2B
302 2B 302 3C
303 1A 303 4D
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Luiru trir cia cic b vi xir Iy dién hinh

Loai may Intel: 80x86, Petium — Little endian.

Motorola 680x0 va cac b xur ly RISC — Big endian.

Power PC & Itanium: Tich hop ca hai cach trén.

b) Biéu dién so

* Khai ni¢gm h¢ thong s6

~ Co so cua mot hé thong sé dinh nghia pham vi cac gia tri co thé ¢o
cua mot chir so.

Vi du: Trong hé thap phin, mot chir s6 ¢o gia tri tir 0 dén 9; trong h¢é nhi
phan. mdt chir s6 (mdt bit) chi ¢6 hai gia tri 1a 0 hodac 1.

- Dang tong quat dé bi¢u dién gia tri cua mot s6

V.= X bk,

trong do: Vi — sb can bicdu dién gia tri: m — sd thir wr cua chir s6 phan I¢
(phan l¢ cta s6 ¢o m chir s6 duoe danh sé thir tu tir =m dén —1);n - 1 - s0
thir ty cua chir s6 phan nguyén (phan nguyén cua s6 ¢6 n chir s6, ¢ thr wr
tr 0 dén n - 1); b; — gia tri cua chir s6 thir i: k — hé s6 (k = 10: hé thap phan,
k = 2: hé nhi phan...).
Vi du: Biéu dién sé 541.25,0. Ta c6
541.2519=5*107 + 4*10" + 1*10" + 2*10"' + 5*10 *
(500)10 1 (4010 + (Lo + (2/10)10 + (5/100)10.

Mot may tinh chu _véu duoc cau tao bffmg cac mach dién tu co hai trang
thai. Vi vy rét tién loi khi dung cac sb nhi phan dé biéu dién s6 trang thai
cua cac mach dién hodc dé ma hoa cac ky tu, cac s0 can thiét cho van hanh
cua may tinh. Dé bién d6i mot s6 hé thap phan sang hé nhi phan, ta ¢o hai
phuong thire bién doi:

~ Phicong thire s6 due: Bién doi phan nguyén cua sé thap phan sang
nhi phin.

Vi du: DI (23.375), sang nhi phan. Dé lam diéu do, chuyén déi phin
nguyén, dung phuong thire s0 du nhu sau:
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b g
232 = 11 I —e— bitcotong
50 nhonhat
12 = s 1
sz = 2 1
22 = 1 0
vz - 0 | -

(23)10 = (10111);

P’hieong thire nhan dé bién doi phan le cha s6 thap phan sang nhi phan

r—hr_cn rong
M ox 2 = 075 0 lnrha
]

Y
B ox 2 = 1.5
)
f
f ox 1 = 10
A__ bacotong
(375),= (011, $0 nhonhat

Két qua cudi cung nhan duge: 23.375;0=10111.011,.

Tuy nhién, trong viéc bién d6i phan I¢ cua mdt sé thap phan sang s nhi
phin theo phirong thirc nhin ¢6 mét sé truong hop viée bién doi s6 lap lai
vO han.

I'i du: Trudmg hop bién doi sé nhi phan sang cac hé thong s6 khac ta co
th¢ nhom mét sd cac so nhi phin dé biéu dién cho sé trong hé thong s6

lrong img.,
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Bang 1.4. M6t s6 hé théng sé tuong tng voi hé nhi phan

Binatry Octal Decimal Hexadecimal
(Bas 2) (Base 8) (Base 10) (Base 16)

0000 0 0 0

0001 1 : 1 ]
0010 2 2 2 -
0011 3 3 3

0100 L] 4 4 |
0101 5 5 5

0110 6 6 6

0111 7 7 7

1000 10 8 8

1001 11 9 9

1010 12 10 A

1011 13 1 B

1100 14 12 c

1101 15 13 D g
1110 16 14 E

1111 17 15 F

Thong thudmg, ngudi ta nhém 4 bit trong hé nhi phan dé biéu dién s6
dudi dang thap luc phan (Hexadecimal).
Nhu vay, dya vao cach bién dbi s6 trong bang néu trén, ta c6 vi du vé
cach bién déi cac sd trong cac hé l.héng sb khéc nhau theo hé nhj phan:
1011, =(102)(11,) =23,
23, =(24)(34) =(102)(112) = 1011,
101010, =(1013)(010;) =524
01101101, =(01102)(11015) = 6Dys.
* M@t tir n bit c6 thé bidu dién tit ca cac s6 duong tir 0 dén 2" - 1. Néu
d; 1a mdt sb thap phan thir i, mdt tir n bit twong img vé&i mét s& nguyén
thdp phan la:
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N=)d2.

* Mjt Byte (2om 8 bit) ¢o thé biéu dién cac s6 tir 0 dén 255 va mét tr
32 bit cho phep biéu dien cac so tr 0 dén 4294967295,

* Bicu dién s6 nguyén chia thanh hai loai:

- S0 nguyén khong ddu.

Ciia s dung n bit dé biéu dién sé nguyén khong dau. Dai gia tri biéu
dién iw: 0+ (2" - 1).

I7dp: n=8:dai gid tri tr 0 = 255:

n = 16: dai gia tri tr 0 = 65535.
NG nguyeén ¢6 ddu:
SO bi 1 va s6 bu 2: Cho mot s nhi phan N duge biéu dién bai n bit.

l'a co:

«So bl cuaN bang (2" - 1) - N:

« S6 bu 2 cua N bang 2" - N,

Vidu: Cho s6 N = 0001 0001, duge biéu dién boi n = 8 bit. Xac dinh
sO bu 1 v b 2 cua N.

Ap dung cong thie: 11111111 (2"-1)

; 0001 0001 (N)

S6 bu 1 cua N la: 11101110

Nhdn xét:

+ S bui 1 cia mdt s6 N duoc xac dinh bang cach dao cac bit trong N.

« S b 2 cia mét s6 N duoc xac dinh bé’lng cach ldy so bu 1 cia N cong
thém 1:

Sébu2cuaN=(SdbalcuaN)+ 1.

¢ Gia str dung n bit dé biéu dién s6 nguyén c¢6 dau, dai ma n bit biéu
dién duge 1a (-2" ' =1.0.... 2" ' = 1). Gia tri cua sd nguyén dé dugc tinh
theo hai phan riéng biét:
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+ Phan gia tri duong: 0 + (2" ' = 1).
+ Phan gia tri am:; 2" ' = —1.
Trong do bit ¢6 trong sd cao nhat (hay bit ngoai cung bén trai cua day
nhi phan duoc may tinh su dung dé biéu dién dau cua gia tri):
« Néu bing 0 thi s6 nhj phén can tinh ¢6 gia tri la s6 duong va c¢o dang
lfmg quat la Oa, ;a, 3...ap;
« Néu béng I thi s nhi phan can tinh cé gia tri la s6 am va ¢co dang 1Ong
quat la la, »a, 3...ap.
* Biéu dién sd thuc
Vi du:
Khoi luong Mat Troni:
199000000000000000000000000000000000g:
Khdi lugng dién tur:
0.00000000000000000000000000000910956g.
Biéu dién s trén trong may tinh néu sir dung cach biéu dién s6 co dau
phay tinh rat bat tién, vi v@y sir dung so c6 dau phay dong.
Biéu dién cho sé thuc (Floating Point Number) ¢ dang
X = M*RF,
trong do: X — sb thuc; M — phan dinh tri; R - co sd (2); EE — phan md.
— Chuan IEEE754/85, gém:
+ S6 c6 ddu phay dong chinh xac don 32 bit.
+ 86 c6 du phiy dong chinh xéc kép 64 bit.
+ 86 ¢6 dd chinh xdc mo rong dai 128 bit (quadruple).
31 30 23 22 0

S e m

63 62 52 22 0

S e m

Hinh 1.13. Chuén IEEE754/85
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Itong do: § - bitdau; ¢ I ¢ 127 = E = ¢ =127 m - phén I¢ cua phan
dinhtii M: M IL.m.

Gia tri so thue 1a: X (-1)%¢ *l.m* 277

- Cich biéu dién bang s6 thira K: I'rong cach nay. s6 duong cua mot s6
N ¢o duge bang cach "cong thém vao” so thira K dugc chon sao cho tong
cua K va mot s6 am bat ky luon luon duong. S6 am -N cua 6 N ¢6 duge
bang cach lay K = N (hay lay ba 2 cua s6 vira xac dinh).

i du 86 thia K = 128, s6 "cong thém vao" 128 la mot sé nguyén
duong. S6 am la s6 lay b 2 s6 vira tinh. bo qua so giir bit cao nht:

£2510 = 10011001, = 2510 = 011001115.

Dung 1 Byte (8 bit) dé biéu dién mdt s6 ¢o dau lom nhat la +127 va s6
nho nhat la 128,

Chi ¢ mat gia tri 0: +0 = 10000000,. -0 = 00000000,.

— Cach biéu dién s6 nguyén co dau bang s6 ba 2 duge dung rong rai
cho cac phép tinh s6 nguyén. N6 ¢o loi la khong can thudt toan dac biét nao
cho cice phép tinh cong va tinh tri. va giap phat hién dé dang cac truomg
hop bi tran.

~ Cac cach biéu dién bang "dau. tri tuyét doi" hodc bang "s6 bu 1" dan
dén vice dung cdce thudt todan phuec tap va bat lgi vi ludn ¢o hai cach biéu
dién cua sd khong. Cach biéu dién bang "dau. tri tuyét déi" duge dung cho
phep nhan cua s6 ¢o ddu phay dong.

Cach biéu dién bing sb thira K duoc dung cho sé mii cua cac sb co dau
phay dong.

Cach nay lam cho viée so sanh cac s6 mii ¢6 dau khac nhau tro thanh
vi¢e so sanh cac s nguyén duong.

e Cic phép toin véi sé ddu phay dong

— Tang s6 mii cia sd ¢o sd mi nho hon bang vai sé mi cua s co sb
mu lon.

— Cong hoac trir phfm dinh tri.

— Chuan hoa lai két qua.
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Trude khi di vao cach biéu dién sb voi dau phay dong, ta xét cach biéu
dién mét s6 dudi dang diu phay tinh.

Vi du: Trong hé thap phan sb 254, c6 thé biéu dién dudi cac dang sau:

254 * 1025.4 * 10'; 2.54 * 10% 0.254 * 10°; 0.0254 * 10°;...

Trong hé nhi phan, s6 (0.00011), twong duong vai s6 (0.09376); c6 thé

biéu dién dudi cac dang;
0.00011;0.00011 * 2% 0.0011 * 27,0011 * 2% 0.11* 275 1.1 * 2%,

Cac cach biéu dién nay gay kho khin trong mét sé phép so sanh cac so.

Dé dé dang trong céc phép tinh, cic s6 duge chudn hoa vé mét dang biéu dién:
£1fT.fx 2%,
trong do: { — phén l¢; E — phan mi.

S6 déu phay dong dugc chudn hoa cho phép biéu dién gan ding cac s6
thap phén rat 1on hay rat nho dudi dang mét s6 nhi phan theo mét dang quy
ude. Thanh phan cua s6 phay dong bao gdbm: phan dau, phdn mi va phan
dinh tri.

Nhu vdy. cich nay cho phép biéu dién gan dung céc sb thuc, tat ca cac
s6 déu co cung cach biéu dién. Co nhiéu cach biéu dién dau phay dong.
trong do cach biéu dién theo chuan IEEE754 dugc dung réng rai trong khoa
hoc may tinh hién nay. Trong cach biéu dién nay, phan dinh tri co dang 1. f
véri 0 1 an tang va f 1a phan sao 1é,

Chuan IEEE 754 dinh nghia hai dang biéu dién s6 dau phiy dong:

— 86 phdy dong chinh xac don véi dinh dang dugc dinh nghia: Chiéu
dai s6 32 bit duge chia thanh cac truomg: dau S (Sign bit — 1 bit), mii E
(Exponent — 8 bit), phfm le F (Fraction — 23 bit).

S6 nay tuong img véi sb thue:

D * (1Lhif... f3) * 20127
Bit 31 30 23 22 1 0

[ s lefm] - ][]

Hinh 1.14. Biéu dién s6 c6 ddu phdy déng chinh xac don véi 32 bit
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~ Sb dau phay dong chinh xac kép voi dinh dang dugc dinh nghia:
Chiéu dai s6 64 bit dugc chia thanh céc truomg: dau S (Sign bit — 1 bit), mii
I: (Exponent — 11 bit), ph:?m 1¢ F (Fraction — 52 bit).

S6 nay tuong img voi s6 thue (—1)° * (1f) fo.... fsp) * 25199,

Bit 63 62 52 51 1 0

S l E J- F1 F51 F52

Hinh 1.15. Biéu dién sé c6 dau phdy dong chinh xéc kép voi 64 bit

Dé thuén lgi trong mét sb phép tinh toan, IEEE dinh nghia mét 0 dang

mo rong cua chuin IEEE 754.
Bang 1.5. Mot sé dang mé rong cua chudn IEEE 754
Tham sé Chz::n xac Md'xr::?’::lnh Ch::r:pxéc Md'xr:::i :‘:Inh

Chiéu dai bit 32 243 64 279
Chiéu dai trwérng ma (E) 8 211 11 215

Sé thira 127 - 1023 215

Gia tri ma t6i da 127 21023 1023 2 16383
Gia tri ma téi thiéu -126 <-1022 -1022 <-16382
Chiéu dai trreng 1€ (F) 23 231 52 263

Chuéan IEEE 754 cho phép biéu dién cac sé chuan hoa (cac bit cua E
khong cung luc bing 0 hodc bang 1), cac sé khong chuan hoa (céc bit cia E
khong cung luc bing 0 va phan sb lé f1 f2... khac khong), tri s6 0 (cac bit
cua E khong cung luc bang 0 va phan s lé bang khong), va cac ky ty dac
biét (cac bit cua E khong cung lic bing 1 va phan I¢ khac 0).

c) Biéu dién ky tw

e BCD (Binary Coded Decimal): M hoa cac sb thap phéan bang cac ky
hi¢u nhi phan.

JGT MAY THH
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Bang 1.6. Cac ky hiéu nhi phdn ma hoa céc sé thap phan

Thép phan BCD Thap phan BCD
0 0000 8 1000
1 0001 9 1001
2 0010 Cam 1010
3 0011 Cém 1011
4 0100 Cém 1100
5 0101 Cém 1101
6 0110 Cém 1110
7 0111 Céam 1M1

e Ma ASCII (American Standard Code for Information Interchange)

Biéu dién cac ky ty hién thi duge va ky tu diéu khién:

Bang 1.7. Bang ma ASCII tiéu chudn

Decimal Hex ASCIl|Decimal Hex ASCIll|Decimal Hex ASCIl|Decimal Hex ASCII
0 0 | NUL 12 20 64 0| @ 96 60 | -
1 1 | SOH 313 2 ! 65 1) A 97 61| a
2 2 | STX M 2] " 66 42| B 98 62| b
3 [ 3 [ETX] 35 |23] # 67 |43 C | 99 |63] c
4 4 | EOT 36 24| § 60 4| D 100 (64| d
5 5 | ENQ k1 25 % 69 45 E 101 [65] e
b 6 | ACK 38 2| & 70 46 3 102 |66 f
] 7 | BEL 39 il 7 7| G 103 |67 g
i ) | BS 40 28| ( 73 48| H 104 (68| h
9 ) | HT 11 29| ) 73 49 1 105 |69 i
10 Al LF 42 2A] * 4 Al J 106 |[6A] |
11 B | VT 43 2B| 75 48| K 107 6B k
12 C | FF 44 cl ., 76 4C| L 108 |6C| |
13 D | CR 45 Dl - 77 | ™ 109 [6D| m
14 E | SOH 46 £l = [[] 4E[ N 110 [6E[ n
15 F | SI 47 2F| / 7 4F| O 111 [6F| o
16 10 | DLE 48 [ 0 80 50 P 112 (70| p
17 11| pC1 19 Nl 1 81 51 0 113 (11| q
18 12 | b2 50 32| 2 B2 52| R 114 |72 ¢ |
19 13 | DO 51 3| 3 83 53| S 115 (73| s
20 14 | DCA 52 M| 4 B4 54 T 116 |74 t
3 15 | NAK 53 | 5 [] .l U 17 (75| u
22 16 | SYN 54 36| 6 B6 5% | V 18 (76| v
23 17 | ETB 55 | 7 87 57| W 19 |77 w |
24 18 | CAN 56 38| 8 88 58| X 120 |78 | x
25 19 | EM 57 9| 9 89 9 v 121 (719! ¥
26 1A | SUB 58 3A| 90 SA| 7 122 |7A| 2
27 1B | ESC 59 B| ; 9 58| [ 123 |78 {
28 |[1C| FS 60 [3C| < 92 |s5C| 124 -E-L—'---ﬂ
29 1D | GS 61 in| = 93 50 | 125 | 7D |
30 1E| RS 62 3] > 9% 56| = 126 | 7E| -~
N 1F | US 63 k| ? 95 5F 121 [7F] O
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Bang 1.8. Bang ma ASCIl mo rong

Dec Hex Char | Dec Hex Char | Dec Hex Char | Dec Hex Char
12 80 160 AD- a 192+ Bt L
129 81 u 161 AL i 193 R 2L
130 82 e 162 “A2 o T
131 83 a 163 A3 u E
132 84 a 164 - A4 @ o3 —
133 B85 a 165, -A5 'R 53+
134 B6 4 166 A6 * o F
135 B7 . § 167 A7 © --I
136 88 & 165 A8 ¢ 200 }ﬁ'
137 89 e 169 R9  ~ 201; g;g“r
132 BA e " AA 202 JiGAE
135 8B 1 BB 2033 ;grf
140 ' 8C" i TAC

141 8D 1

142 BE A

143 B8F A

144 S0 E

145 91 =

146 92 &

147 193 &

145 94 o

143 895 o

150 96 u

151 197 u

152 98y

153 99 o0

154 QA U

155 |98 ¢

150 ac

157 i9p ¥

150 9E k "Bl

154 9F f 191 &

d) Cdc phép todan luin ly

Bua phép todn thong thuong trong nhom cua cac phép toan luén ly do la
AND. OR va EXCLUSIVE OR (XOR). Chang tuong tu nhu phép cong va
trir voi hai todn hang va tra vé mot két qua duy nhat (Trai lai co mét sd phép

toan ma gid tri tra vé cua no s€ cho ra hai sé khac dau nhau nhu la phép lay

can bic hai. vi du nhu 4 khi ldy cin bac hai s& cho hai két qua 1a 2 va -2).

Bay gio ta s& xem qua mot sé phép toan nhur sau:
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e Phép AND
Néu hai bién logic A va B dugc két hop qua cong AND, két qua la:
X =A.B.
Bang gi4 tri chan ly cua phép AND (phép nhan) hai bién A va B nhu
bang 1.9.

Bang 1.9. Bang gié tri chén ly
ctia phép AND 2 d4u véo

SIS
B X=AB =

A
0 0 0 Csng AND
0 1 0 Hinh 1.16. Ky hiéu céng AND
1 0 0 2 d4u véo
1 1 1

Két lugn:

— Phép toan AND c6 két qua bing 0 néu mot hay nhiéu bién dau vao
bang 0.

— Cdng AND chi ¢6 1 du ra va c6 nhiéu hon 2 déu vao.

Vi du: Céng AND 3 d4u vao c6 ban sy that nhu sau:

Bang 1.10. Bang gia tri chan ly

cua phép AND 3 bién
A B Cc X =ABC
0 0 0 0 A—]
B — )v X=ABC
0 0 1 c—
0 1 0 Céng AND
0

Hinh 1.17. Céng AND
3 ddu vao

-
o |o
(=]

-
-
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Cdc IC 6.

- DM 7408: IC AND 2 déu vao.

1 'z |3 |4 5 3 ]?
a1 Y1 A2 B2 Y2 GND

Hinh 1.18. So dé cta IC DM7408
—~ DM74LS11: IC AND 3 déu vao.

Ve ci ¥ ca 11 Al ¥l

14 11 l12 " 0 I& 8

) ? 3 4 Yy 5 ]:

AN a AZ a2 c2 ¥z GND

Hinh 1.19. So dé cta IC DM74LS11
e Phép OR

A va B la hai bién dgc lap. Khi A va B két hop qua phép OR, két qua X
dugc mo ta nhur sau:

X=A+B.
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Trong bicu thirc nay dau "+" khong c¢6 nghia la phép cong thuan tuy.
No la phép OR. két qua cua phép OR dugce cho trong bang gia tri chén 1y

nhu bang 1.11.

Bang 1.11. Bang gia tri chan ly phép

OR 2 d4u vao i

A B X=A+B 3— YAl
B
0 0 0 '
Cong OR
0 1 1
Hinh 1.20. Ky hiéu céng

1 0 1 OR 2 déu vao
1 1 1

Két lugn:

- Phép toan OR s ¢o két qua bing 1 néu mot hay nhiéu bién diu vao
bang 1.

— Cong OR chi ¢6 1 dau ra va c6 thé c6 nhiéu hon 2 dau vao.

- Ky hiéu va bang gia tri chan ly cua cong OR 3 dau vao nhur hinh 1.21.

Bang 1.12. Bang gia tri chén ly phép OR

3 déu vao

A B o) X=A+B+C

| 0 0 0 0
A "

| 0 0 1 1 X=A+B+C
‘ B
o 1 0 1
| C

0 1 1 1

] o P 3 Hinh 1.21. Céng OR 3 dau véo

1 0 1 1

1 1 0 1

1 1 1 1
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1C DM741.832 (OR 2 dédu vao)

— S
>
>
>

¢ Phép EXCLUSIVE OR (XOR)

1A
18
2A
28
3A
3B
4A
a8

Hinh 1.22. So dé chan cua IC DM4LS32

Phép toan XOR (Ky hi¢u @) ¢o bang gia tri chan ly bang 1.13.

Bang 1.13. Bang gia tri chan ly
phép XOR 2 déu vao

X Y XY
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

::)D_ X®Y

Hinh 1.23. Céng XOR 2 diu vao

- Tr bang gia tri chan ly ta nhan thay ring: X ® Y = 1 khi X # Y va

X@Y=0khiX=Y.

- Biéu thirc todn cua phép toan XOR: X® Y = XY + YX.

- IC SN74136

1A 1U”':]VCC
1B 52 12} 4B
1y s 120 4a
2a s na-w
2B s 0[] 38
2y s s[13A
GND O 7 e[Jay

Hinh 1.24. So dé chan cua IC SN7413
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e Cac phép chuyén dich va quay

Céc phép toan thudc 16p cac phép toan nhu phép quay (rotation) va
phép dich chuyén (shift), déu cé y nghia bién ddi cac bit trong mot thanh ghi
va thuong dugce sir dung dé giai quyét cac bai toan thuc hién trén bit. Vi du
nhu bién déi mdt byte theo mét yéu cau nao do béng cach suir dung mat na.
hodc thao tac trén phan dinh trj cta cac sb biéu dién ¢ dang dau phay dong.
Nhimg phép toan nay dugc phan chia tuy theo huéng di chuyén cua cac day
bit (sang trai hay sang phai).

Cho mot byte g(")m 8 bit, néu ta thuc hién phép toan SHIFT cho day bit
cua n6 sang hudng trai hay phai thi bit dau tién cua byte (1a bit cao nhat néu
dich chuyén sang phai, hay bit thdp nhat khi dich chuyén sang trai) s& bi
chuyén di, va bit cudi cung cua né (la bit cao nhét néu dich chuyén sang trai,
hay bit thip nhat khi dich chuyén sang phai) s& dugc dat la 0.

Vi du: Cho mdt byte c6 gia tri 1a 10001110, khi SHIFT trai mot lan sé la
00011100 hoac SHIFT phai két qua 1a 01000111.

Doi voi phép toan quay, ciing gidng nhu phép SHIFT. Nhung bit cudi
sé duoc chuyén vao bit dau tién.

Vi du: Cho m{t byte c6 gia trj 1a 10001110, khi 1a quay trai mgt bit thi
két qua s& 1a 00011101; quay phai mot bit thi két qua s& 1a 01000111,

Phép toan SHIFT thudng dugce sir dung cho cac phép nhan hay chia cho
2, doi véi SHIFT trai chinh la nhan cho 2, va SHIFT phai 1a chia cho 2. Do
d6 phép toan nay nay ta goi la phép chuyén s6 hoc (arithmetic Shifts).

1.3.3. B§ céng, b trir

a) B cjng, trir sé nhj phin

¢ Bj cfng (Thuc hién cdng hai sb nhi phén)

— B¢ cong mia (Half adder — HA):

Goi A la s dugc cong; B la s cong; S 1a tdng cia A va B; C la s6 nho
ra tir phép cong.

Xét mach cong nhi phan 1 bit: Véi té hop 4 trang thai logic cua A va B
thi trang thai logic diura S va C.
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Rut gon biéu thire logic taco: S = A @ B; C = AB.

S la déu ra cua cong XOR 2 dau vao A va B; con C la dau ra cua cong AND,

Bang 1.14. Bang gia tri chan ly

¢ . A e
cua phép céng nua g _)D—u S
7

A B s Cc

0 0 0 0 ;D'*’(‘

0 1 1 0

B 0 1 0

1 1 0 1 A_\ | s
o

Hinh 1.25. Mach c6ng nira

Céu tric logic cua mach: Day la mach cong nira hay cong chua du vi
chua co s6 nhé ban dau cua phép cong trude do.

- Bé cong du (Full adder — FA):

Gia sir mach da thuc hién phép cong lan dau rdi nén duoc tong la Sg va
506 nhg Cy, néu tiép tuc cong lan 2 khi trang thai logic cua A va B thay dbi
thi S khong chi la tong cua A va B ma goém ca C truoc do. Mach cong du
nhu hinh 1.26.

A3B3 A2B2 AlA0 AOBO
LEC L) e Ll
FA FA FA FA
|

C3 53 82 51 SO
MSB LSB

Hinh 1.26. Mach cong du
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Rat gon biéu thire ta dugc:
S *_'Cu@(/\@ BJ.
C=AB+(A®B).

Bang 1.15. Bang gid tri chan ly

cua phép cbng du

A B Ci S Co
0 0 0 0 0
0 0 1 1 0

A S
] 1 0 1 0
0 1 1 0 1 /

B
1 0 0 1 0 o

Ci
1 0 1 0 1
Hinh 1.27. Mach céng du

1 1 0 0 1
1 1 1 1 1

Céu tric cua mach logic ciia mach cong da nhu hinh 1.27.

FA thyc ra bao gdm trong n6 HA va cong OR & dau ra cho s6 nho C.
Mach HA ¢ trén méi chi lam phép cdng 1 bit.

~ B¢ cong nhiéu bit song song:

Néu 2 s6 cong c6 nhiéu bit hon thi cach cdng ciing tuong ty, trude hét
cong 2 bit LSB dé cho bit tdng (LSB). $6 nhé dugc dua 161 dé cong chung
vai 2 bit ké tiép bit LSB dé cho bit tdng ¢ hang ké tiép cho dén phép cong
cudi cing giira 2 bit MSB dé duoc bit tong hang do, sé nho bay gior tro
thanh bit LSB cua tong. Day la mdt mach cdng song song, vi cic hang dugc
cong cung mot lic, tuy nhién nhu cdu tric mach ¢ trén thi cac bit ra cua
tong khong phai 1a ddng thoi, boi vi cac phép cong & cac bit cao thi cham
hon do phai cho bit nhé ¢ phép cong trude dua téi. Tice la da co tri hoan lam
giam tinh déng by ctia mach. Néu thém vao mach cho phép cung cap sin
cic bit nho dé phuc vu cho cac phép cong & cac hang duoc cung lic thi sT
khic phuc dugc nhuge diém nay.
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V@i cong nghé tich hop cao. viée thém mach cung cip sin cac bit nhé
tror nén dé dang hon. khi do mach tro thanh mach cong ¢o s6 nhé nhin trude.
Mot so 1C lam phép cong du la:
7480 (1 bit). 7482 (2 bit). 7483/1.883/283 (4 bit).
I du Xétqua 1C 741583 (hinh 1.28).

By L4 Cg Cg GND By A I

[e] [is] [w] [1s] [12] [11] [w] [o]

W18 734116
AN
) 741.S83 By AzByA3B3A4 By
13—Co Coj— 14
T1E25354C4
L] L] [ o] [s] Le] 120 [e] 0l L
Iy A& By Voo Ip B A 0621514

Hinh 1.28. Ky hiéu khéi va chan ra 74L.S83
I'tong do : 2 sd 4 bit vao la AyA3AA, va ByB;B:B,: 56 nha ban déu la C,.
Vay. tong ra s¢ la C38,;838:5,, vai Cy la sd nha cua phép cong.

Bang 1.16. Bang gia tri chan ly cua mach céng 4 bit 74LS83

Séndddu |  Sdcing | Téng | S& nhd sau
| Cte) | An | Bn | I | Cn |
0 0 0 ] ]
] 0 1 1 ]
(€] 1 (U] 1 0
4] 1 1 0 1
1 o 0 1 0
1 0 1 a 1
1 i 0 o 1
1 1 1 1 1
LOGIC DIAGRAM
Cg Ay By L] Ay By Ag Uy vep PN
TG i ':g!) m @D 1@ D | GND « PIN 12
I 1 : () = PIN NUMBERS
B

%T B

2] ¥z b}

Hinh 1.29. Mach logic cua 74L.S83
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C6 thé ndi chong IC cong lai voi nhau dé cho s6 bit gap déi. Khi do bit
MSB (C4) cua tang dau duge ndi i dau vao nhé ban déu (Cy) cua tang sau.

— Bé céng nhiéu bit néi Hép (Bo cong hai s6 nhi phan 4 bit):

Ngoai cach cong song song con c6 mot dang mach cong s6 nhiéu bit
nira goi la mach cong néi tiép. Khi d6 2 bit LSB cua cac sé duge cong trudc,
bit LSB cua tang dwoc dwa ra 1 ghi dich, con sé nho sé quay tro vé cong
chung véi 2 bit ké tiép bit LSB va cir vay cho dén 2 bit cudi cung duoc
cong. Mach ghi djch déu ra dich chuyén sang phai qua mdi lan cong sé cho
ra két qua cong s nhd cudi cung tro thanh bit MSB cua tong ra.

Mach thuc hién phép tinh chdm hon so v&i cing song song, né ciing
can 1 xung nhip dé giir cho cac mach lam viéc dong bd.

e Bo trir

— Mach trie niea va trie du:

Mach nay ciing gdm 2 loai mach trir nira hay ban phan (haft subtractor —
HS) va trir du hay toan phéan (full subtractor — FS, khi dé can bit muon B,
trude tham gia vao phép tinh).

Bang 1.17. Bang gia tri chan ly
cua phép trir nira

A B D Bo
0 0 0 0
0 1 1 1
1 0 1 0
1 1 0 0

]‘__
i

Hinh 1.30. Mach [rir nira
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Phép trir thue ra la phép cong voi sé am. Dé 6 s6 4m cua mot so ta lay
bu 1 cua s6 do, con khi thuc hién mach thi dé la cong dao.

Bang 1.18. Bang gia tri chan ly

cua phép tree du
A B Bi D Bo
0 0 0 0 0
0 0 1 1 1 - LB
0 1 0 1 1 0N “
0 1 1 0 1 i [ 0
1 0 0 1 0 ® e
1 0 1 0 0 Bi ‘ L
BE 1 0 0 0 Hinh 1.31. Mach trr di
1 1 1 1 1

CAu tric mach trir ciing trong tu mach cong, chi khéc la ) bi trir B cén
phai qua cong dao khi thuc hién AND vai s6 trir A dé cho s6 muon R. Mach
trir 'S ciing gdbm 2 mach trir HS va cdng OR ¢ déu ra cho sé muon Bo.

D

; __"__L, Bo

Hinh 1.32. Mach trir FS

— Mach irte nhiéu bit:

Vé&i mach trir nhi phén nhiéu bit cling ¢co thé thuc hién song song cac
mach cong FS timg bit, nhung céc bit cua s6 bi trir can dugce dao, sé nh¢ cua
tang cudi can dem vé bit nhé ban dau cua tang dau.

ABBi3 A2B2Bi2 Al BIBil Ap B0 Ghu dich cbifa 38 A Ghi dich chifa hiéy
| LIC] L[] Ak S—iekbi
FA
ful full full ful s—Psp2pi poe—p o0 g
sub sub sub sub Ouidich cita 56 B | ]
T - 1di ede ghi dich Q D
| U U U | acltl
D3 D2 D1 oo

Hinh 1.33. Mach trir 4 bit song song Hinh 1.34. Mach trir 4 bit néi tiép
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e Mach cjng, trir két hop

Néu thém vao mot sd cong logic can thiét ta da c6 mot mach ¢o thé
cong hay trir tuy theo dau vao diéu khién CT.

Khi CT = 0. cac cong EXOR ¢o 1 ngd o lhfip nén cho s6 B qua khong
bi dao. tire 1a mach thue hién phép cong.

Khi CT = 1, cac cong EXOR ¢o 1 ngd o cao nén hoat dong nhu mot
cong NOT, sO B bi dao. khi do mach thuc hién phép cong A + (—B), e la
phép trir.

Co3 1a bit 1.SB cua 16ng duge vong tro lai (qua cong AND) vé C,0: s&
cho phép cong nhiéu bit.

Ngoai cach dung bu 1 ciing ¢6 thé ding ba 2 (liy bu 1 r6i cong thém 1)
d¢ thue hién phép toan trir nhi phan ké ca s0 ¢o dau. Cach nay duge su dung
pho bién o VXL, va may tinh.

Mach kha giéng nhu né o cach dung bu I, nhung bit nhd ra cudi cung
khong can dem v¢ tang dau. Tong hay hiéu ra o dang bu 2. mudn lay ding
két qua thi phai chuyén tro lai. Khi do mach cong, trir nhi phan 4 bit dung

bu 2 nhur hinh 1.35.

AD |:[I AFA I .
e —— AD SR 4aFA
L'U——)D I B EKJ S BO ) B C 01 i 200
i
Al % Ci Al :E _ﬁ T
hy e
Bl | ): I—B_uj S1/D1 Br| rB(a =11
A2 |l-" a2l i
A . ) A 1 :
I - e
B2 | Bco S22 B2| Beg S22
>SS T
A3 T - Y
A 2 [
o B L 305 B3 B (o S303
—+ [ co | )i S L

Hinh 1.35. Mach céng. trir dung 1 bit va 2 bit
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b) Cong, trir BCD

e Cjng hai s6 BCD

0011 (3) o110(6)

SO BCD thue ra cung 1a 5O nhi phan n bit T 0110(5) *!'300‘.5.‘
nhung chi ¢o 10 16 hop trang thai tr 0000 dén 1001 1001 5 1110014,
(bi¢u thi s6 thap phan tuomg g la tir O dén 9) nén =8 BCD Tonois)
cich cong ciing tuomg tu nhu ¢ong sé nhi phin 0001 010001 4
nhicu bit. ¥ BCOMm

Tuy nhién. khi tong viurot qua 1001 wre la tong do khong con la 56 BCD
nira. do do ta phai cong tong vai 0110 (s6 610) dé cho tong mai la sé BCD.
d{'mg thoi s6 nho chinh la hang cao hon cua tong.

1 dw: Cong hai s6 BCD la A3SA2ATAO0 va B3B2BIBO cho tong la
C3S48382S1 (€3 la hang chue néu ¢o).

i Al S hin
A2 ) S 5
Al $3™don vi
4 54 [—— '

o B CYO
B — e L
= T— 8 '
B4
i = | ¥jcn

T4Ls81

Hﬁ\\ 741583 hang chuc
L/

Hinh 1.36. Mach céng hai sé BCD 1 bit

Néu 1ong dau vugt qua 9 (tir 10 dén 18) thi cac cong logic sé cho phép
xae dinh hang chuc. dong thoi 1ong nay phai duge cong thém 6 o tang
741.883 thir hai dé cho tong cudi cung & dang BCD.

Néu tong khong vuot qua 9 (van la sé BCD) thi tong hang chuc khong
0 nén 741883 thir hai s& cong tong nay voi 0, tong ra khong co gi thay doi.

Ta ¢o thé ghép nhiéu mach c¢ong & trén dé co mach cong hai s6 BCD
nhicu bit. khi do chi viée néi dau ra hang chuc ca tang dau t6i déu vao so
nhé C, cua ting sau la duge.

o Trir hai s6 BCD

Vi phép trir BCD. ta phai lay bi 9 cua s6 trir roi mai lam phép cong lai
voi s bi trir. Lay bu 9 cua 1 s6 e 1a lay 9 trir di $6 do.
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Vidu: Phép ru BCD: 9-5va2-6

1001 (9) 0010(D
T 0100(bd Ocdas) 000! (bd cia8)

1101 (¥ BCD) 0011 (3)
sd nbd tein 1 0110(6) bd Scia 3 13 6 nfc 0011
Ly
dodi Iy bd 9nén
0100 (4) k€t qud cudiciing pbdila -6
1d BCD

B ra

1

Py

‘gage

S8 B— 1Ay
— b 9

il 1

©. 2BZS AR

d4u

Hinh 1.37. Mach trir hai sé BCD 1 bit
¢) Mach nhin hai sé nhj phin

Vé nguyén ly, d6 la phép cong nhiéu lan. Mach ¢ hinh 1.38 minh hoa
cho mach nhan hai s6 nhi phén 4 bit A va B.

‘Ghu dich chn?a 18 nhin B

fofc nhid o A

Hinh 1.38. C4u truc mach nhan hai sé nhi phén
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Mach gom ghi dich 4 bit dé chira s6 duge nhan A. ghi dich 5 bit dé
chia sd nhan B. ¢hi dich 6 bit dé chira két qua nhan (con goi la bo tich luy:
accumulator). 5 cong AND s¢ tao tich timg phz"in cua cac cap bit va 6 bo
¢ong du dé 1ao tich cudi va sé nho tuong (g,

17 du: Phép nhan hai s6 A = 1101 va B = 1011,

So nhan (A): 1101 (13,)
SO bi nhan B: 1011 (1)

lich 1101
tmg 1101
phan 0000

1101

Tich cudi: 10001111 (143,).
1.4. SO LUP'QC CAC BQ PHAN CUA HE THONG MAY TiNH

1.4.1. C4u trac chung cta may vi tinh

May vi tinh la mot hé thong duoc ghép nhiéu thanh phan tao nén. Do do6
dé may tinh ¢o thé hoat dong dugc ta phai lip ghép cac thanh phin cua né
mot cach hop 1y va khai bao vai cac thanh phéan khac. Ngay nay nganh Tin
hoc dua trén cac may tinh hién dang phat trién trén co s¢ hai phan:

e Phin cirng

Phén cimg la nhimg déi tugng vat Iy hiru hinh nhu vi mach, ban mach
in. ddy cap ndi mach dién, bd nhé, man hinh, may in, thiét bi déu - cubi,
nguon nudi... Phan cimg thuc hién cac chirc nang xir ly thong tin co ban &
mire thap nhét, tie 1a tin hiéu nhi phan.

e Phin mém

Phdn mém la cac chuong trinh (Program) diéu phéi cac hoat dong phén
clmg ctia may vi tinh va chi dao viée xir 1y s6 liéu. Phan mém cua may vi
tinh ¢6 thé chia lam hai loai phdn mém hé théng (System Software) va phan
mém img dung (Application software). Phin mém hé théng khi dugc dua
vao bd nhd chinh, n6 diéu khién may tinh thuc hién cac cong viéc. Phan

AGTMAY TINK
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mém img dung la cac chuong trinh thiét ké dé giai quyét mot bai toan hay
mot vin dé cu thé dé dap img mét nhu cau riéng trong mot s6 linh vue.

May tinh ca nhan PC (Persional Computer): Theo ding tén goi cua no
la may tinh 6 thé dugc sir dung boi riéng mot ngudi.

="

Man hinh

Ban phim Chudt Miyin

Hinh 1.39. Hé théng may vi tinh thudng duoc st dung

1.4.2. Cac thanh phan co ban cua may vi tinh

e | e ] | o |

|
|

FJ;“’_‘ Mainboard -;-IMM W

[} ]
|
P —
meng v.v... MhHﬁJ Bin phim L Chufx ‘ [ Miyin_J

Hinh 1.40. So dé téng quan vé cu tric may tinh
e Vo mady: Noi dé gin cac thanh phin cia may tinh thanh khéi nhu
ngudn, Mainboard, card... co tac dung bao vé may tinh.
e Ngudn di¢n: Cung cdp hau hét hé thong dién cho cac thiét bi bén
trong may tinh.
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e Mainboard: Co chire nang lién két tat ca cac thanh phan tao nén may
tinh va la bang mach 16n nhat rén may tinh.

e CPU (Central Processing unit): Bo vi xur ly chinh cua may tinh.

e Bo nhd trong (ROM. RAM): Noi luu trir dir liéu va chuong trinh
phuc vu truc tiép cho viée xur ly cua CPU. no giao tiép véi CPU thong qua
mot thiét bi trung gian.

¢ B nhé ngoai: Noi luu trir dir liéu. chuong trinh mét cach gian tiép
cho viée xur 1y cua CPU. bao gom cac loai dia cimg. dia mém, CDROM...
Khi giao tiép voi CPU no phai thong qua thiét bi trung gian (thuomg la
RAM) hay goi tat la ngat.

e Man hinh: Thiét bi dua thong tin ra ngoai giao dién truc tiép voi
ngudi ding. Day la thiét bi xuat chuin cua may vi tinh hay con goi 1a bo
true (Monitor).

e Ban phim (Keyboard): Thiét bi nhdp tin vao giao dién truc !iép Vol
ngudi ding. Day 1a thiét bi nhap chuan cua may vi tinh.

e Chudt (Mouse): Thiét bi di¢u khién trong moi truomg dd hoa giao
dién truc liép vol ngudi su dung.

e My in (Printer): Thiét bi xudt thong tin ra gidy thong dung nhét.

e Cic thiét bi nhu Card mang, Modem. may Fax... phuc vu cho viéc
ldp dat mang may va cac chirc nang khac.

e () dia cirng: BS nha dir lidu chinh cia may tinh cd nhan, cic thanh
qua cua mot qua trinh lam viée ¢6 thé dwoc luu trir trén 6 dia cimg trude khi
¢0 ciac hanh dong sao Iuu du phong trén cac dang b nho khic.

e O dia quang (CD. DVD): Bo nho dung cho xuéu’nhép dir ligu von
dung lugng lom hodc trao doi dir liéu, phan mém vai nhimg may tinh khac.
Su dung sao luu dir liéu va cac muc dich khac. Day khong phai la thiét bi
bit bude déi voi hé thong phan cimg may tinh ca nhan.

e O dia mém: Bj nhé dung cho xuat/nhap dir liéu vai dung luong thip
(phu thudc timg loai dia mém). Day khong phai thiét bi bt bude phai co.

e Bo mach dd hoa: Thiét bi ¢6 chirc nang xudt hinh anh ra man hinh,
giup nguoi su dung giao liép V(i may tinh.
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¢ Bo mach dm thanh: Thiét bi ¢6 chirc nang xuét tin hiéu am thanh ra
cic thiét bi phat am thanh (loa). Day khong phai thiét bi bat budc phai co.

* Bo mach mang: Thiét bi ¢6 chirc nang két ndi cac may tinh v&i nhau
thanh mot mang may tinh, giup may tinh cé thé trao doi thong tin voi cac
may tinh khac trén pham vi rong (c6 thé dén toan thé gioi). Day khong phai
thiét b bat budc phai co.

1.4.3. Cac thiét bi ngoai vi thwong str dung

e Modem
Hinh 1.41. Modem wifi
e Webcam
®
Hinh 1.42. Webcam
e Loa

e ¥4y

Hinh 1.43. Loa méay tinh
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* Miy in

Hinh 1.44. May in

* May quét

Hinh 1.45. May quét anh

s Micro

Hinh 1.46. Micro dé ban khéng day

1.5. GIOI THIEU MOT SO PHAN MEM THONG DUNG DUNG
CHO MAY TiNH

1.5.1. Phan mém trinh duyét Web

- Firefox.
Internet Explorer.
- Google Chrome.

- Opera.
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1.5.2. Phan mém vin phong théng dung

— Office.

— Phan mém ké toan (EMASS, SAS INOVA 8.0 HRM, Fast Financial,
AccountingOnline.vn — Chuong trinh ké toan tryc tuyén...).

1.5.3. Phdn mém xtr ly dé hoa

~ Adobe Photoshop cua hang Adobe san xuat, la phan mém d6 hoa
chuyén xir ly anh danh cho gioi chuyén nghiép (thg anh, kién tric su, quang
c4o...). Pugc dung dé thiét ké anh, phuc héi anh cii, vé kiéu...

~ 3D Studio Max 1a phin mém db hoa vi tinh 3 chiéu cua Céng ty
Autodesk Media & Entertainment, hoat dong trén hé diéu hanh Window
Win 32 hodc Win 64.

1.5.4. Phdn mém lap trinh

e M{t s6 phian mém I3p trinh C thong dung (Turbo C, Bloodshed Dev-
C++, C-Free):

— Bloodshed Dev—C++: Chuong trinh hd trg day du cac chirc ning va
mot IDE chuyén nghiép, tir viée soan thao tro giup dén Debug va hd trg thu
vién cho cac lap trinh vién C/C++ (ké ca viét chuong trinh cho DOS ciing
nhu viét chuong trinh cho Windows).

— C-Free: Chuong trinh img dung duoc thiét ké danh riéng cho ngon
ngir lap trinh C. Vigc viét code tro nén dé dang (chi can gd tir du tién cua
tir khoa chuong trinh s& ty déng dién cac tir khoa thich hop, tuong tu nhu
vdy chuong trinh con tu dong goi tén ham).

¢ Microsoft Visual Studio: B cong cu lap trinh toan dién hd tr¢ da
ngdn ngir, cho phép xay dung va tich hgp cac img dung va dich vu Web,
tang hi¢u suat lam viéc. Dugc thiét ké tich hop chat ché véi cac chuin va
giao thirc Internet nhu XML va SOAP, Visual studio. Net da don gian hoa
dang ké quy trinh phat trién img dung.

e Eclipse: Phin mém mién phi, dugc cac nha phat trién sur dung dé xay
dung nhimg (mg dung J2EE. Sir dung Eclipse nha phat trién ¢6 thé tich hop
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voi nhiéu cong cu hé tro khace dé co mot bo cong cu hoan chinh ma khong
can dung dén phan mém riéng nao khac. Elipse SDK gom 3 phan chinh la:
Plattorm. Java Development Toolkit (JDT), Plug-in  Development
Linvironment (PDE). Véi JDT. Eclipse duge xem nhur 1a mot méi truong hd
tro phat trién Java manh mé. PDE hd trg viée mo rong Eclipse, tich hop cac
Plug-in vao Eclipse Platform. Eclipse Platform la nén tang cua toan bd phan
mém Lclipse. muc dich cua no la cung cap nhimg dich vu can thiét cho viée
tich hop nhimg b cong cu phat trién phdn mém khac dudi dang Plug-in,
ban than JDT cling ¢6 thé duoc coi nhu 1a mot Plug-in lam cho Eclipse nhu

la mot Java IDE (Integrated Development Enviroment).

CAU HOI VA BAI TAP

1. Dua vao tiéu chuan nao nguoi ta chia may tinh thanh cac thé hé?

2. Dac trung co ban cua cac thé hé may tinh thi 1, tha 2, thir 3 va tha 4.

3. Khuynh huéng phat trién cua hé thong may tinh ngay nay la gi?

4. Viéc phan loai may tinh dya trén tiéu chuan nao?

5. Luong thong tin la gi?

6. Irong may tinh, cac so am duoc luu trir va xir ly nhu thé nao?

7. Diém chung nhét trong cac cach biéu dién mét sé nguyén n bit ¢6 diu
la gi?

8. Necu chu trac cua mot he thdng may tinh don gian.

9. K& tén cac phan mém cai dat cho may tinh ma em biét.
10. Xac dinh dang séng dau ra cong OR khi diu vao A, B thay ddi theo

gian do sau:

A Out
B
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11. Xac dinh ham dau ra cua cac mach sau:

=
B
(a)
Bl coecii S
s 1 Fﬁ/ ) _
c
(b)
12. V& so dé thue hién cac biéu thirc sau:
a) x = AB + BC;
b) x = ABC(A + D);
c)y=AC+BC + ABC.
13. Xac dinh dang song dau ra cua cong NAND tmg vi ddu vao nhv sau:
A J—I—J E —l—l L A ]
! g . B ‘"} i
B - | S
14. Dbi cac sb hé thap phan sau sang hé nhi phan:
a) 128 b) 4096 c) 256 d) 65536 e) 254
no9 g) 1024 h) 15 i) 344 j) 998
15. Dai cac s6 hé nhi phan sau sang hé thap phén, hé théap luc phén:
a) 1001 1001 b) 1001 1101 ¢) 1100 0011 d) 0000 1001
e)l111 1111 ) 0000 1111 )OI 1111 h) 10100101
i) 0100 0101 j) 0101 1010 k) 1111 0000 1) 1011 1101
m) 11000010  n)O0111 1110 0) 1110 1111,
16. D6i cac s6 hé thap luc phan sau sang hé nhj phan:
a) 0ABCD b) 1024 ¢) ODEAD d) OADL
¢) OBEEF N8 2) 05SAAF h) OFFFT
i) OACDB i) 0CDBA.
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17. Bitu dién sd thue (37.76), dudi dang s6 co ddu phiy dong chinh xac

dén 32 bit

18, Thuc hién cac phép toan AND cic cdp gia tri o hé thap luc phan sau:

19,

20.

a) OFFF00. OF1F0 b) 0FO0F. 1234 €)4321,1234
d)2341. 3241 ¢) OFFFE. 0OEDCB H1111,5789
g)OFABAL 4322 h) 5523. 0F572 1) 2355, 7466

(Coi ¥ Chuyén cac gia tri do sang hé nhi phan, sau do thuc hién tinh
toan, roi lai doi lai gia tri & dang thap luc phan).
Cho haisé A=0.010*2B=0.11*2%

iy thyc hién cac phép tinh sau:

aAA+1B b)A-B c)A*B

d)A/B.

Thure hién cdc phép toan cong, trir cac s6 BCD sau dudi dang nhi phan:
a)24 + 19 b)15-19 c)32 +46

d)57 - 24.



Chuong 2
KIEN TRUC CPU CUA MAY TiNH

MUC TIEU

Sau khi hoc xong chuong nay, nguoi hoc:

v Hiéu dugc si tién bd clia cac bd vi xt ly Intel; phan tich duoc céu truc cla
CPU ciing nhu biét dwoc nhirng thanh phan co ban ctia mét may tinh, tap
cac thanh ghi cta vi x(r Iy.

v N&m duwoc cac phurong phap quan ly bé nhé; phwong phap dinh dia chi va
ma hoa lénh

v Nam dugc cach phan loai lénh cla vi xtr ly 8086; biét cach st dung lénh
va (rng dung cla cac |énh vao giai quyét cac yéu cau bai toan dat ra

v Str dung Card test main dé sira chi*ra héng hoc cua Mainboard.

NOI DUNG

2.1. Sy tién hoa clia cac bd vi xt ly Intel.
2.2. Céu truc CPU.

2.3. Tap cac thanh ghi cda vi xcr ly.

2.4. Cac phwrong phap quan Iy b nho.
2.5, Céac phuwong phap dinh dja chi.

2.6. Ma hoa lénh.

2.7. Tap l&nh 8086.

Cau hdi va bai tap.

2.1. S TIEN HOA CUA CAC BQ VI XUP LY INTEL

Hinh 2.1 cho thay dién bién hiéu nang t6i da cia may tinh. Hiéu nang
nay tang theo ham sé mii, d6 tang truong cua cac may tinh la 35% mdi nam;
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¢on doi voi cac loai may tinh khac. do tang truong la 20% mdi nam. Diéu
nay cho thay tinh nang cua cac may tinh hién nay da vuot qua céac loai may
tinh khac vao dau thap nién 90 cua thé ky XX,

Siéu may tinh
1000 -

/' May vi tinh

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Hinh 2.1. ©anh gia hiéu ndng cua may tinh

May tinh dung nhiéu b xur Iy song song rat thich hop khi phai tinh toan
Iom. Su tang truomg theo ham s6 mii cua cong nghé ché tao transistor MOS
la nguon gde cua hiéu nang cac may tinh.

Hinh 2.2 va 2.3 cho thay su tang truong vé tan s6 xung nhip cua cac bd
vi xur Iy MOS. DO tang trudng cua tin ) xung nhip bg xur ly tang gép doi
sau moi thé h¢ va do tri hoan trén mdi cong/xung nhip giam 25% cho méi
nam. Sy phat trién cua cong nghé may tinh, dac biét la sy phat trién cua bd
vi xUr ly cua cac may vi tinh lam cho cac may vi tinh c6 téc do vuot qua tdc
dd bo xur Iy cia cac may tinh 16m hon.

Binh luat Moore Vi xir Iy Intel ltanlium | 100,000,000
Vi xir ly Intel itanlium
100,000,000

| Vi xir ly Intel Pentium IV

Vi xir ly Intel Pentium Il
- = Mixirly Intel Pentium IiL S 10,000,000
Vi xir ly Intel Pen ] 7 s

| _ . . Vixiriyintel 485 :
 Vixir Iy Intel 386 / 3
1 -
4

==

A 1,000
70 1878 18980 1808 1890 1985 2000 2008

Hinh 2.2. Sy phat trién cua bé xtr ly Intel dwa vao sé lugng transistor
trong mét mach tich hop theo quy ludt Moore
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B xik Iy Intel Nam SX 54 lwgng ansistor tich hop
4004 1971 2,250
8008 1972 2.500
8080 1974 5,000
8086 1978 29,000
286 1982 120,000
Intel386™ processor 1985 275,000
Intel486™ processor 1989 1,180,000
Intel® Pentium® processor 1993 3,100,000
Intel® Pentium® Il processor 1997 7.500.000
Intel® Pentium® 111 processor 1999 24.000.000 ]
Intel® Pentium® 4 processor 2000 42.000,000
Intel® [tanium® processor 2002 220.000.000 |
Intel® Itanium® 2 processor 2003 410,000,000

Hinh 2.3. Céc théng sé vé sy phét trién cia bé xir ly Intel dua vao
s6 luong transistor trong mot mach tich hop theo quy luat Moore

Tir nam 1965, G. Moore (dong sang lap cong ty Intel) quan st va nhan
thiy s transistor trong mdi mach tich hop ¢6 thé tang gip d6i sau mdi nam.
G. Moore dua ra du doan: Kha nang ctia may tinh s€ tang 1én gap doi sau 18
thang vai gia thanh la nhu nhau.

Két qua cua quy ludt Moore la:

— Chi phi cho may tinh giam.

Giam kich thude cac linh kién, may tinh s& giam kich thuac.

Hé thong két ndi bén trong mach ngén: ting do tin cdy, ting tc do.

— Tiét kiém nang lugng cung cép, toa nhiét thap.

— Céc IC thay thé cho céc linh kién ron.

Mot s6 khai niém lién quan:

~ Mt dg tich hop 1a s6 linh kién tich hop trén mét dién tich bé mat tim
silicon cho san. cho biét nhi¢m vu ma mach cé thuc hién.

— Tan s6 xung nhjp bé vi xu ly cho biét tan sb thuc hién nhiém vu.

— Téc dg xw ly ciia mdy tinh trong mot gidy (hay cong suit tinh toan
cua mdi mach):

+ Duoc tinh bang tich ctia mat dé tich hop va tan sé xung nhip;

¢ Cong suat nay ciing tang theo ham mii doi véi thoi gian.
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Hinh 2.4. Xung nhip cac bé vi xur ly CMOS

2.2. CAU TRUC CPU

CPU la bd ndo cua may tinh, n6 diéu khién moi hoat dong cua may tinh.
CPU lién hé véi cac thiét bi khac qua Mainboard va hé thong cap cua thiét
bi. CPU giao tiép truc tiép voi bo nhd RAM va ROM, con cac thiét bi khac
duoc lién hé thdng qua mot ving nhé (dia chi vao/ra) va mét ngat thuong
£0i chung la cong.

Khi mdt thiét bi cén giao tiép v&i CPU né s giri yéu cau ngit (Jnrerrupt
Request — IRQ) va CPU s& goi chuong trinh xur ly ngél tuong Umg va giao
tiép voi thiét bi thong qua ving dia chi duge quy dinh truée. Chinh diéu nay
dan dén khi khai bao hai thiét bj c6 cung dia chi vao/ra va cing ngat giao
tiép s& 16 hé théng (xung dét ngat — IRQ Conflict) ¢ thé lam treo may.

Ngay nay, vdi cac thé hé CPU mdi c6 kha nang lam viéc vai toc do cao
va BUS dir liéu rong giup cho viéc xdy dung chuong trinh da nang ngay
cang dé dang hon.

Dé danh gia cac CPU, nguoi ta thuong can cir vao cac thong sb cua
CPU nhu toc do. do rong cua BUS, do Iém cua cache va tap lénh dugc CPU
hd tro. Tuy nhién, rat kho dé co thé danh gia chinh xac céc thong sé nay, do
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do ngudi ta van thuomg dung cac chuong trinh thir trén ciing mét hé thong
¢6 cac CPU khac nhau dé danh gia cac CPU.

Thanh phén co ban ciia mét b may tinh gdm: b xir 1y trung tam (CPU:
Central Processing Unit), by nh trong, cac bd phan xudt/nhap thong tin.
Céc bd phan trén dugc két néi véi nhau théng qua céc hé thong bus.

Hé théng bus bao gdm: bus dia chi, bus dir liéu va bus di¢u khién. Bus
dia chi va bus dir liéu ding trong viéc chuyén dir liéu gitra cac bo phan trong
may tinh. Bus diéu khién lam cho sy trao doi théng tin giira cac bd phan
dugc dong bo.

Théng thuong ngudi ta phan biét mot bus hé thong dung trao doi thong
tin gitra CPU va by nh¢ trong (thong qua cache). va mot bus vao/ra dung
trao doi thong tin giira cac bd phan vao/ra va b nhd trong.

Bo xur ly trung tdm (CPU): M4t chuong trinh sé dugc sao chép tir dia
cimg vao by nhé trong cung voi cac thong tin can thiét cho chuong trinh
hoat djng, cdac thong tin nay duoc nap vao by nho trong tir cac b phéan cung
cép thong tin (vi du nhu ban phim hay dia tir). Bo xir Iy trung tdm s& doc cac
lénh va dir liéu tir b§ nho, thuc hién cac Iénh va luu cac két qua tro lai bo
nhé trong hay cho xuat két qua ra bo phan xuat théng tin (man hinh hay
may in).

B didu khidn
cu)

Bus dja chi

B4 lam tinh vi lujn Iy |4
(ALLY .

CAC THANH GHI

Hinh 2.5. C4u tric mét hé may tinh don gidn

Thanh phédn co ban ctia mot may tinh:
a) B nho trong

Day la mdt tap hop cac 6 nhd, mdi 6 nhé c6 mot sé bit nhét dinh va
chira mdt thong tin duge ma hoa thanh sé nhi phan ma khong quan tam dén
kiéu cua dir liéu ma n6 dang chira. Cac thong tin nay la cac Iénh hay s0 lié¢u.
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MGi 0 nha cua bd nha trong déu ¢o mot dia chi. Thoi gian thim nhap vao
mot 0 nha bat ky trong bo nha la nhu nhau. Vi vay, bd nha trong con duge
£0i la bo nho truy cap ngau nhién (RAM: Random Access Memory). Do dai
cua mot tr may tinh (Computer Word) 1a 32 bit (hay 4 byte). tuy nhién dung
lurorg mot 6 nhd thong thuong 1a 8 bit (1 byte).

b) Bé xu Iy trung tam (CPU)

Day 1a bo phan thi hanh Iénh. CPU lay 1énh tir bd nhé trong va ldy cac
sO lizu ma 1énh do xu ly. Bo xur 1y trung tam gém ¢6 hai phan: phan thi hanh
Iénh va phan diéu khién. Phan thi hanh 1énh bao gébm bé lam toan va ludn ly
(ALLL Arithmetic And Logic Unit) va cac thanh ghi, ¢6 nhiém vu lam cac
ph¢y toan trén s6 liéu. Phan diéu khién ¢6 nhiém vu dam bao thi hanh cac
Iénh mot cach tudn tu va tac dong cac mach chire nang dé thi hanh cac Iénh.

¢) Bo phin vao/ra

Day la bd phan xudt/nhap thong tin. bo phan nay thuc hién su giao tiép
gilta may tinh voi nguoi sir dung, hay gira cac may tinh trong hé thong
manz (d6i véi cac may tinh duoe két ndi thanh mot hé théng mang).

[ Bus h¢ théng ( Bus ndi CPU - BG nhd trong ) \
- [ |
| Ciche || [ Bowothiching | |  Bonhéwong |
|
l CPU —‘ I Bus véo - ra l
| | |
Diéu khién vio -ra | | Diéu khiénvio-ra | | Diéu khién vio -ra
E%jéj i
Dia tir Man hinh dd thi Mang

Hinh 2.6. So dé mé ta hoat déng dién hinh cua mét méay tinh
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Cac bo phan xuat/nhap thuéng gap la: bd luu trir ngoai, man hinh, may
in. ban phim. chudt, may quét. cac giao dién mang cuc b hay mang dién
rong... 130 tao thich tmg la mdt vi mach léng hop (chipset) két ndi giira cac
hé¢ lhéng bus ¢6 céc tdc do dir liéu khac nhau.

So do cau tric tong quat cua hé vi xtr ly 8086/8088 nhu hinh 2.7.

BPon vy ghép o BIU

Dom vj thee hién FU
AX =1 Thanh gu
Cac thanh ghi doan
da chix ning BE o i
=
Thanh ghi % £
con trd chi sd -+ P
» B troeg
- | CPU
D
1 '3
Bus dir lidn
<;\ — >
] Buw ngods
CPU
Cac khdi
didu khién
cua EU
Himg dgi linh

Hinh 2.7. So dé céu tric tbng quét cua hé vi x(r ly 8086/8088
— BIU: Don vj giao tiép BUS.
— [EU: Don vi thuc hién 1énh (CU va ALU).
« Don vj giao tiép BUS — BIU
Chirc nang:
— Nhan trude cac 1énh cat tam vao hang doi lénh.

— Dam nhiém chirc nang diéu khién BUS.
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- Giao tiép qua cac BUS:

+ Phat cac dia chi dén bo nho va cac cong 1/0 thong qua A-BUS.
# Doc ma 1énh tr by nho thong qua D-Bus.

¢ Doc dir lidu tir bo nhd thong qua D-Bus.

t Ghi dir liéu tir b nhd thong qua D-Bus.

i Doc cac dir liéu L_l'.;ecac cong Input thong qua D-Bus.

+ Ghi dir liéu ra cac cong Output théong qua D—Bus.

* Don vi ) hoc va logic — ALU

Chire nang: Thue hién cac phép toan sé hoc va logic.

— Phép toan sb hoc: cong, trir, nhan, chia, ting, giam, dao...
- Phép toan logic: AND, OR, XOR, NOT, dich bit...

* Mé hinh két ndi ALU

[ir hiéu vao tue thanh ghi

Hinh 2.8. M6 hinh két néi ALU
e Don vi diéu khién - CU

Hinh 2.9. M6 hinh két néi don vj diéu khién

S4GTMAY TINK
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Chirc nang:

— Nhan lénh tir bd nhd dua vao thanh ghi 1énh 1P,

— Tang noi dung thanh ghi PC mdi khi nhan 1énh song.

— Giai ma Iénh va xac dinh thao tic ma lénh yéu cau.

— Phat tin hiéu diéu khién thuc thi 1énh.

— Nhin cac tin hiéu yéu cau tir BUS hé thng va giai quyét cac yéu cau do.

e Cic thong tin dén CU

— Clock: Tin hiéu xung nhijp tir mach tao dao dong.

~ Ma Iénh tir thanh ghi 1énh dua dén CU giai ma.

— Cac trang thai co dua dén cho biét trang thai cia CPU ciing nhr trang
thai thuc hién cac phép toan trong ALU.

— Céc tin hiéu diéu khién tir BUS diéu khién.

~ Céc tin hiéu diéu khién bén trong CPU: dié¢u khién thanh ghi, ALU.

— Cac tin hiéu diéu khién bén ngoai CPU (bd nh hay cong vao/m).

2.3. TAP CAC THANH GHI CUA VI XU’ LY

Tép céc thanh ghi cua vi xir Iy thuc chat la ving nho duge cic CPU
nhén biét qua tén thanh ghi va c6 téc do truy xuat cuc nhanh.

2.3.1. Chirc nang

— Chura thong tin tam thoi phuc vu cho hoat déng ¢ thoi diém hién tai
cua CPU.

) lugng thanh ghi phu thudc vao b§ vi xirly cu thé: tang hiéu nianz CPU.

— Thanh ghi dugc chia la hai loai: loai 1dp trinh dugc va loai khing lap
trinh duogc.

2.3.2. Phén loai thanh ghi theo chirc ndng

e Thanh ghi dja chi: Thanh ghi duoc sir dung dé quan ly dia chi cua
cong nhé hay cdng vao/ra.
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e Thanh ghi dir li¢u: Thanh ghi dung dé luu trir dit liéu tam thoi (AX,

BX. CX. DX).

e Thanh ghi da niang: Thanh ghi co thé chira dir liéu hodc dia chi

dcu duoc.

e Thanh ghi diéu khién/trang thai: Thanh ghi chira théng tin vé trang

thai CPU.

e Thanh ghi lénh: Thanh ghi chira Iénh dang dugc thyue hién.

2.3.3. C4u tric cua thanh ghi 8086/8088

Base Pointer
Source Index
Destination Index

7

L4

AH

_ BH
CH

AL

L. T
cL

DH

DL

cs

DS

RRRX

Ss

ES

P

SP

BP

SI1

Di

}

Hinh 2.10. Cu truc cia thanh ghi 8086/8088

2.3.4. Cac thanh ghi da nang

Bang 2.1. Céc thanh ghi da ndng

AH AL
BH BL
CH CcL
DH DL
(8 bit cao) (8 bit thap)
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e Thanh ghi AX (Adccumulator — Acc): Thanh ghi tich luy, la thanh ghi
dung dé thuc hién cac phép toan sb hoc, cac lénh xuat/nhdp cong. Thanh ghi
nay thuong duge dung dé luu (tich luy) cac két qua tinh toan (cong, trir,
nhan, chia...). Néu két qua la 8 bit thi thanh ghi AL dugc coi la thanh ghi Acc.

e Thanh ghi BX (Base): Thanh ghi co so, thuong dung dé chi dia chi
¢o s0 cua mét vung nhd.

e Thanh ghi CX (Count): Thanh ghi dém, dung dé chira s6 lan lap cua
vong lap, phép dich, phép quay.

* Thanh ghi DX (Data): Thanh ghi dir liéu, thuong ding dé luu két qua cua
cac phép tinh nhan, chia va dinh dia chi cong trong céac 1énh xuat/nhap cong.

a) Thanh ghi con tré va chi sé

Instruction Pointer
Stack Pointer
Base Pointer
Source Index

Destination index

94ggs

Hinh 2.11. Céc thanh ghi con tré

Thanh ghi nay chira cac gia tri offset (do léch) cho cac phan tu dinh dia
chi trong doan (Segmen).

« SP: Thanh ghi con tro ngén xép, chira dia chi dinh ngan xép, cho phép
truy xuat dén céc dia chi dinh ngan xép.

+ 88: Thanh ghi doan ngin xép, chira dia chi hién tai cta lénh.

¢ BP: Thanh ghi con trd co so, mo ta offset tinh tir SS nhung con dugce
sir dung dé truy nhap dir li¢u tir bén trong ngan xép.

« SI, DI: Luu trir dia chi offset di voi 1énh truy cap dir liéu cat trong
doan dir liéu DS.

* B$ dém chwong trinh PC (Program counter) con goi la con tro 1¢nh
IP (Intruction poiter): Luu giir dia chi 1énh liép theo s& duoc nhéan vac. Sau khi
mot 1énh dugc nhan vao, ndi dung PC ty dong tang dé tro sang lénh ké tiép.

b) Thanh ghi doan

Bé nhé CPU dugce chia thanh cac doan logic 64 Kbyte: Dia chi céc
doan dugc chira trong cac thanh ghi doan.
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« CS (Code segment): Thanh ghi doan ma, nhan dién dia chi bat dau
cua doan chuong trinh hién hanh trong bo nho.

* DS (Data segment): Nhan dia chi bat dau cua doan s6 liéu hién hanh
trong b nhd (noi chira cac bién chuong trinh).

* 88 (Stack segment): Thanh ghi ngan xép. chira dia chi bat dau cua
doan ngan xép trong bé nho.

+ ES: Thanh ghi doan mo rong. luu trir cac dir liéu chudi.

¢) Thanh ghi co Flag Registor

Bt 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

o | [ [ [l e[l ] ol ] e

Y nghia cdc co: Cac i OF, DF. IF, TF, SF, ZF phan anh trang thai cua

két qua sau mot thao tac nao do. Cac co AF, PF, CF la co diéu khién duoc

lap hodc xoa bang cac 1énh riéng.

Bang 2.2. Thanh ghi va c¢ Flag Registor

TT | Co Cac co Y nghia Nhom
1 | AF | Auxiliary Flag Cé phu = 1 néu sb nho vuot 4 LSB
2 | CF | Carry Flag Cé nhé = 1 néu s6 nhé vuot qua bit MSB
3 | OF | Overflow Flag Cé tran = 1 néu két qua vuot thang
N ; du = 1 néu két qua am o gjl
4 | 5F | Spatlg ::baé:g gia tri bit cudi) ,,:ng
i ry ; & £ . z 1hél
5 | PF | Parity Flag ((;ﬂ; :hj;u? 1 néu cac so 1 ket qua chan
6 __Z_F__ Zero Flag Co zero = 1 néu két qua bang 0

7 | oF | Direction Fiag Cé& huéng: Néu DF = 1 thyc hién theo

chiéu giam 3 bit

cor

8 | IF | Interrupt — Enable Flag | C& ngat: Bao MP biét yéu cau ngat diéu
khién

9 | TF | Trap Flag Cé by Dat MP vao ché dg chay tirng Iénh
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2.4. CAC PHU'ONG PHAP QUAN LY BQ NHO

e Thanh ghi 8086: 20 bit dia chi, quan ly 1 Mbyte bd nhé. D§ 16m cua
cac thanh ghi 16 bit, dan dén khong du dé quan ly b nho.

— Giai phap: Chia by nhd thanh cac doan 64 Kbyte.

— Phuwong phdp quan ly bg nhé: Sir dung nhiéu thanh ghi 16 bit dé biéu
dién cho dia chi 20 bit.

e Dia chi vit ly va dia chi luin ly (logic):

— Dia chi vat ly: Dia chi 20 bit, dugc sir dung cho viéc thiét ké cac
mach giai ma dia chi cho by nhd va /0.

— Dia chi ludan ly: Dia chi gf’)m c¢6 hai thanh phﬁn: dia chi doan
(segment) va dia chi trong doan (offset — dé léch).

M&i dia chi thanh phan chi c¢6 16 bit, cach tinh dia chi vat ly tir dia
chi logic nhu sau:

Dia chi vét ly = (segment x 16) + offset.
Vi du: Dia chi vat ly img v&i dia chi ludn ly BO01:1234.

Segment 0000: —— | 00000h
Segment 0001: ' 00010h

Segment 0002: © 00020h
Phdun chong chip _| oY,
cia 3 segment ‘7
0000, 0001, 0002. AT IPI
| 777727 OFFFFh
L ... 1000Fh
. 1001Fh

Hinh 2.12. Quén ly b6 nhé
+ Dia chi segment con dugc goi la dia chi nén cua doan, diém bat dau
trong b nho.
+ Dia chi offset: Khoang cach ké tir dau doan cua 6 nhé can tham khao,
chiéu dai ti da cia mot doan 12 64 Kbyte.
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Trong mdi doan. 6 nhé dau tién co offset 1a 0000h va ¢6 6 nhd cudi

cumg ¢o offset la FFFF (h).

it BInhe | oo
T T
Offset
1
O nhé 66 dia chi -
Segment:Offset
‘.___.__.Ffil

Hinh 2.13. Quan hé gitra dia chi vat ly va dia chi luan ly
e Dia chi ludn ly va cac thanh ghi:
Dia chi ludn ly dugc sir dung truc tiép hodc thong qua céc thanh ghi

cuwd no.

~ Cac thanh ghi doan dung dé chira dia chi doan segment.

~ Céc thanh ghi da nang dung dé chira dia chi trong doan offset.

~ Dé tham khao dén dia chi luan ly c6 segment trong thanh ghi DS va
offfset trong thanh ghi BX, ta viét DS:BX.

Bang 2.3. Dinh dia chi luén ly va cac thanh ghi

Tham chiéu by nhé Doan mic Doan khic Offset

, nhién
(
Nhin lénh Ccs Khéng IP
Lam viéc vai Stack SS Khéng IP
Dir lidu téng quit DS CS, ES,SS Dia chi hi¢u dyng
Ngudn cda chudi DS CS, ES,SS sl
(String)
Dich cua chudi (String)  ES Khéng DI
BX dung lam con tro DS CS, ES,58 Dia chi higu dung
BP diing lam con tro SS CS, ES,SS Dia chi hiéu dung
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e M{t s6 ciip thanh ghi luén phii dung chung véi nhau bét buje:

— CS:IP - lay Iénh (dia chi sap thi hanh).

— SS:SP —» dia chi dinh chong.’

~ SS:BP —> thong s6 trong chong (dung cho chuong trinh con).

— DS:SI — dia chi chudi nguén (chi cé y nghia trong cac lénh xir Iy chudi).

— ES:DI —» dja chi chudi dich (chi c6 y nghia trong cac léch xir ly chudi).
2.5. CAC PHUONG PHAP DINH DIA CHI
2.5.1. Pinh dia chi thanh ghi

Toan hang dugce chira trong mét thanh ghi, thanh ghi co tén trong
truomg dia chi toan hang.
Vi du: MOS DX:CX

2.5.2. Dinh dija chi tirc thoi
— Toén hang la dir liéu 8 hodc 16 bit ndm ngay trong lénh.
— Toan hang tirc thoi duge luu trong doan méa ngay sau ma toan hang.
— Toan hang dugc léy ra cung voi Iénh va ghi vao hang dgi 1énh va ghi
vao hang nhén 1énh trude.
Vi du: MOV:AL,12h
Bang 2.4. Cach dinh dja chi

Vi dy
Céch dinh | Ma dbi
o | hmg Tir goi nhé w?:: & Hoat dong
Ticthei |B80010  |MOV AC, 1000h M3 AH+«10h, AL+00h
Thanh ghi |89CA MOV DX, CX VXL DX« CX
Tryc tiégp |8A260010 |MOV AH, [1000h] D liéu  |AH«—[1000h]
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Vi du
Cach dinh Ma doi
dia chi # Doan
20N cong Tir goi nhé ™ Hoat déng
truy xuat

8804 MOV AX, [SI] DEliéu  |AL[SI], AH—[SI+1]
Giantép |FF25 JMP[DI] Deliéu  |IP—[DI+1DI]
thanh ghi | FE 4600 |INC BYTE PTR, [BP] |Stack (BP]—([BP]+1

FFOF DEC WORD PTR. [BX] D liéu  |[BX+1:BX]—[BX+1 BX]-1

8B4406  |MOV AX, [SI+6] Dilidu  |AL—[SI+6], AH.[SI+7]
C6 chisé

FF6506  |JMP [DI+6] Delieu  |IP—[DI+6:D1+7]

8B4602 |MOV AX, [BP+2)] Stack  |AL—[BP+2), AH-[BP+3]
Co nén

FF6702  |JMP [BP+2) DI lieu  |IP[BX+3:BX+6)
Gonen b {4500 MOV AX, [BX+SI] D liéu  |AL(BX+SI], AH[BX+SI+1]
co chi s6

2.5.3. Binh vi bd nh¢

~ Dinh vj truc tiép: Toan hang chira dia chi tryc tiép nam trong lénh.
Dia chi doan hién tai chira trong DS.

— Dinh vi gian liép thanh ghi: Dia chi hi¢u dung la ngi dung cac thanh
ghi BX. BP, SI hodc DL

— Dinh vi co so: Dia chi hiéu dung 1a 1ong cua d¢ dich chuyén va noi
dung BX hodc BP.

— Dinh vi chi sé va co s&: Dia chi hiéu dung 1a néi dung thanh ghi co
so. thanh ghi chi s6 va dé dich chuyén.

2.6. MA HOA LENH

Mai hod 1énh nhu hinh 2.14.

o Byte 1 Byte 2 Byted .. —

omote  |o|w[moo] we | wm | owar

Hinh 2.14. M3 hoa lénh
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Trong do:
* Opcode: Ma Iénh;

« D: Hudng truyén dir ligu;
» D = 0: Dir liéu di tir thanh ghi quy dinh bai 3 bit REG;
» D= 1: Dir liéu di t&i thanh ghi quy dinh boi 3 bit REG;
+ W: Xac dinh truyén byte (W = 0) hay truyén word (W = 1);

* REG: Chon thanh ghi sir dung;

« MOD va R/M: Chon ché dé dia chi cho toan hang cua lénh.

Vi du: Lénh MOV.

— —

DATA TRANSFER

MOY = Move 76543210 TESA3210 76543210 76543210
Regsler/Memorylo/lomRegster | 100010dw | mod reg t/m |

| et 1 Regier/Menoy [1100011w | mos000um | e | gmiwe1 |
Imedate 10 Regisler [ 101iweg | da | deaiw=1 |

Nemary 1o Accumiatr [ 1010000w | adiow |  aditin |

Rocumuigor b Werory [ 1010001w | adbow | adgtin |
Rogislor/Memaryto SegmeniRegsier | 10001110 | madOrgrm |

Seguent Regse DRegslerMomy | 10001100 |  modOmgrm |

Hinh 2.15. Lénh MOV
Béang 2.5. REG xéc dinh thanh ghi cho toan hang thir nhét

16 — Bit (W=1) - Bit (W=0) Segment
000 AX 000 AL 00 ES
001 cxX 001 CcL 01 cs
o010 DX 010 DL 10 S8
011 BX 011 BL 1 Ds
100 SP 100 AH
101 BP 101 CH
110 Si 110 DH
11 DI 11 BH
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Bang 2.6. MOD va R/M cung nhau xac dinh cho toan hang the hai

M | MOD=00 MOD=01 MOD=10 MOD=11
W]

000 |[BX]+[SI] [BX]+H{SIHADDE [BX]+{SI]+ADDI6 AX

001 ||HXh{DH [BX]+[DI[+ADDS [BX|+[DIJ+ADDI6 CX

0

0 I[BP}1-[SI] [BP}+{SI]+ADDS  [BP}+{SI}+ADDI6 DX

ull | [BP]+[DI] [BP]+[DI]+ADDE [BP]+[DI]+ADDI6 BX

100 I[su] [SI1]+ADDS 1S1]+ADDI16 SP
1 |[Dq [DI]+ADDS [DI]+ADDI16 BP
110 IADDI& [BP+ADDS [BP}]+ADD16 st

1 | [BX] [BX]+ADDR [BX]+ADDI16 DI

MOD=11
W0

BL

CH

BH

2.7. TAP LENH VI XU LY 8086

2.7.1. Nhém Iénh di chuyén di liéu

a) Lénh MOV

— Copy gia tri tir toan hang nguén sang toan hang dich.
Kich thuge dir liéu c6 thé la 8 hoac 16 bit.
Cu phap

MOV destination, source
[.énh MOV khéng anh huong t6i thanh ghi ¢o.

Khong thé chuyén dir liéu truc tiép giira cac 6 nhd.

thanh ghi trung gian.
— Khong thé chuyén truc tiép gitra hai thanh ghi doan.
* Minh hoa I¢nh MOV
.DATA
Table DB 3,5,6,9,11,12,15
.CODE
; truy xuidt phan td cua mang
MOV AL, table; hay MOV AL,table[0]
MOV AL,table+l; hay MOV AL, table[1]
MOV AL,table+4; hay MOV AL,table[4]

MOV AX,DS:[100h]; chép ndéi dung 16 bit tai dia chi 100h
trong doan DS vdo thanh ghi AX.

Khong thé chuyén dir liéu tirc thoi vao thanh ghi doan ma phai ding
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b) Lénh PUSH, POP

* PUSH source

CAt mt tir vao trong ngin xép bd nhé vao stack.

+ PUSH

Giam thanh ghi SP 2 don vi va chuyén ndi dung 16 bit cua toan hang
ngudn vao dinh stack. Dinh stack dugc xéac dinh boi cap thanh ghi SS:SP,
khong tac dong dén cac co.

* POP destination:

~ LAy di liéu 16 bit trong stack vao toan hang dich.

— Toéan hang dich: Thanh ghi da nang, thanh ghi doan (trir thanh ghi
doan ma CS) hoac 6 nhd

SP«SP+2
~ Khong tac dong dén cac thanh ghi co.
e Mo ta lénh PUSH, POP

Sp /] SSW0IFE SSOIFE sp__| SSOIFE
_ ] SS01FC Sp | SS01FC | ss:01FC

| SSIW0IFA | SS:OIFA SSOIFA

SS.O1F8 SS.O1F8 SSOIFE

|

|

STACK ban diu STACK sau khi PUSH AX STACK sau khi
POP BX

Hinh 2.16. M6 ta Iénh PUSH, POP
PUSH AX; [SS:SP+1,8S:SP]«AX

POP BX;BX«[SS:SP+1,5S:8P]

2.7.2. Nhém Iénh chuyén dia chi
* LEA destination, source
— Nap dia chi hiéu dung vao thanh ghi.
— Dich thuong la cac thanh ghi: BX, CX, DX. BP, SI, DI.
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~ Nguon la tén bién trong doan DS duoc chi rd trong Iénh hoac trong 6
nhd cu thé.

— Muc dich tinh dia chi léch cua bién hodc dia chi cua 6 nhd chon lam
goc 1Ol nap vao thanh ghi da chon.

— Lénh khong tac dong dén co.

+ LDS

Nap mot tir (tir b nhd) vao thanh ghi trong lénh va mot tir tiép theo vao DS.

* LDS destination, source

— Dich la cac thanh ghi AX.

— Gbe 1a 6 nho trong doan DS dugec chi ré trong Iénh.

|

Dich « gbc, DS « gbc + 2.

- Lénh khong tac dong dén cac co.
2.7.3. Nhém Iénh chuyén thanh ghi c&

* LAHF

— Nap byte thap cua thanh ghi co vao AH.

— Két hop véi lénh PUSH AX dé luu thanh ghi co vao trong ngan xép.
« SAHF

— Cét thanh ghi AH vao byte thap cua thanh ghi co.

— Sau Iénh nay, cac bit c¢ duoc cdp nhét la: AF, CF, OF, PF, SF, ZF.

2.7.4. Nhém lénh chuyén di¥ liéu qua céng
« IN Acc, port

— Doc dir liéu tir céng vao.

— Port la dia chi 8 bit ctia cong: 00H-FFH, c6 thé dua dia chi cong vio
thanh ghi DX (néu dia chi cdng la 16 bit).

— Acc la thanh ghi tich luy: Néu Acc la AL thi dir li¢u 8 bit dua vao
cong port; néu Acc la AX thi dir liéu dua vao la 16 bit va duoc dua véo tir
cong port va port + 1.

~ Lénh khong tac dong dén thanh ghi co.



78 GIAO TRINH MAY TINH VA MANG MAY TINH

* OUT port, Acc

— Pua dir liéu tir Acc ra cong port.

— Néu Acc 1a AL thi dir liéu 8 bit duoc dua ra cémg port; néu Acc la
AX thi dir liéu 16 bit dugce dua ra cong port va port + 1.

— C6 thé biéu dién dia chi cong bing thanh ghi DX (DX chira dia chi
cong): OUT DX, Acc.

— Lénh khong tac dong dén thanh ghi co.
2.7.5. Lénh so sanh

« CMP dich, gbc

— Toéan hang dich va gbc c6 thé la thanh ghi, b nhd, hay hing sd.
nhung phai cé cung d§ dai va khong dugc phép la hai 6 nhd.

— Lénh nay anh huong dén gia tri cac thanh ghi co, khong luu két qua,
thuong ding dé tao cac co cho cac Iénh nhay c6 diéu kién.

Béng 2.7. Anh huéng cua Iénh so sanh toi gia tri thanh ghi cér

CF zZF
Dich = gbc 0 1
Pich > gbe 0
Dich < gbe 1

2.7.6. Nhém Iénh chuyén diéu khién

* JMP nhin
Lénh nhay khong c6 diéu kién, 1énh méi duoc bat dau tai dia chi duoc
mo ta trong 1énh.
Label
near Label; nhay gin (chiém 3 byte)
short Label; nhay ngén (chiém 2 byte)
far Label; nhay xa (chiém 5 byte)

REEEE

AX; IP«AX.
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2.7.7. Lénh nhay c6 diéu kién

« J <di¢u_kién> short_label

~ 1.énh nhay ¢6 diéu kién, trude tién kiém tra diéu kién; néu diéu kién
thoa man thi nhay dén nhan short label: néu khong thi 1énh nhay bi bo qua.
Khoang ciach nhay cua lénh nhay co diéu kién tir —128 dén +128 (ngan).

- Nhay ¢6 diéu kién c6 dau:

SYMBOL Descrition Condition for jump

JG/JNLE Jump if greater than ZF=0, SF=0F

Jump if not less than or equal

JGE/JNL Jump if greater than or equal SF=0FS

Jump if not less than

JL/JINGE Jump if less than SF<>0F

Jump if not greater or equal

JLE/JNG Jump if less than or equal ZF=1,SF<>0F

Jump if not greater

~ Nhay c6 diéu kién khong dau:

l

SYMBOL Descrition Condition for jump

JA/JINBE Jump if above CF =0, 2F = 0

Jump if not below or equal

JAE/JNB Jump if above or equal CF =0

Jump if not below

JB/JNAE Jump if below CF = 1

Jump if not above or equal

JBE/JNA Jump if below or equal CF =1, ZF = 1

Jump if not above
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— Nhay mot co:

SYMBOL Descrition Condition for jump

JE/JZ Jump if egqual ZF = 1
Jump if zero

JNE/JNZ Jump if not equal ZF = 0
Jump if not zero

JNC Jump if carry CF =1

Jump if not carry CF =0
Jo Jump if overflow OF = 1 ]
JNO Jump if not overflow OF = 0 ]
Js Jump if signed SF = 1 T

Jump if negative

JNS Jump if nonnegative sign SF = 0
JP/JPE Jump if parity even PF = 1
JNP/JPO Jump if parity odd PF = 0

Chi y vé céc 1énh nhay:
Vi du:
AX = 7FFFH, BX - B000H
CMP AX, BX
JA BELOW
Lénh nhay khong thuc hién duge (do 7FFFH < 8000H trong truong hop
khong diu).
MOV CX, AX
CMP BX,CX
JLE NEXT
MOV CX,BX
NEXT:
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2.7.8. Nhom lénh lap

+ LOOP short_label
Giam noi dung CX mot don vi va nhay dén nhin short label néu thoa
man dicu kién CX <> 0: Néu CX = 0 thi Iénh nay bi bo qua.
* Cic Iénh LOOPE, LOOPP, LOOPZ...
Fidu:
MOV CX, 16
LAP:
INC AL
LOOP LAP
I'i e vong lap: In ra man hinh 80 ky tu?
MOV CX, 80
MOV AH,2;ham xuat ky tu
MOV DL, ’?’

TOP:
INT 21H
LOOP TOP

2.7.9. Nhém Iénh tinh toan sé hoc
+ Cong khong nho: ADD dich, nguﬁn
dich < ngudn + dich
Khong thue hién phép cong dbi voi cac thanh ghi doan.
- Toan hang dich chi ¢6 thé la thanh ghi hodc 6 nh.
« 1.énh ¢ong ¢o nhd: ADC dich, ngudn
dich « nguon + dich + (CF)
¢« L.¢nh tang: INC dich
dich « dich + 1

Lénh trir khong nhé: SUB dich, ngudn

dich « dich - ngudn
« I'rir c6 nho: SBB dich, ngudn
dich « dich - nguén (CF)

3 GT MAY TINH
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* Lénh giam: DEC dich
dich « dich- 1
« Thay déi cic c& AF, OF, PF, PF, SF, ZF (co CF khéng bi tac dong).
« NEG dich: D6i dau toan hang dich.
« MUL nguén: Phép nhan khong déu
AX<¢ (AL) * (ngudn_8 bit);két qua 16 bit trong AX
(DX :AX) ¢ (AX) * (ngudn_16 bit);két qua 32 bit
» IMUL: Nhin s6 ¢6 déu.
* DIV ngudn: Chia s6 khong déu.
(AL) « (AX) / (ngudn_8 bit) ;thuong sé
(AH) « (AX) / (ngudn_ 8 bit) ;sé du
(AX) « (DX:AX) / (ngudn 16 bit)
(DX) « (DX:AX) / (ngudn 16 bit)
« IDIV: Lénh chia c6 dau.
Vi du:
— Gia sir hai bién A, B la hai bién. Thuc hién phép toan:
A=12xA-5xB.
CODE:
MOV AX,12 ;AX=12
IMUL A;AX=Ax12
MOV A, AX ;A=123A
MOV AX,5 ;AX=5
IMUL B ;AX=Bx5
SUB A, AX;A=12xA-5xB
~ Tinh N! Chira N trén CX, gia tri tra vé trén AX voi gia thiét khong
O tran.
MOV AX,1
MOV CX,N
TOP:
MUL CX
LOOP TOP
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* Toan tir ding trong Assembler

~ Toan tir thuc hién tinh toan cac gia tri hang khi dich chuong trinh.

- Lénh diéu khién su tinh toan cac gia tri khong xac dinh duge khi dich
chuong trinh. chi khi thyue hién chuong trinh thi gia tri méi duge xéac dinh.

Bang 2.8. Cac toan twr dung trong Assembler

Toan t Cu phép Cong dung
. +Exp Dau duong
- Exp Dau am
Exp1* Exp2 Nhan
/ Exp1/Exp2 Chia
Mod Exp1 Mod Exp2 Phan dw
+ Exp1+ Exp 2 Céng
Exp1 —Exp 2 Ty
'E\! Exp Shin Dich trai n bit
Shr Exp Shrn Dich phai n bit

2.7.10. Nhém lénh dich chuyén va quay vong

* SHL(SAL): Dich toan hang dich sang trai

Ciui phap: SHL destination, CL

CL chira 36 lan dich.

~ Sau mdi lan dich, mot sé 0 dugc thém vao LSB.
— Cac ¢ bi anh huong:

+ SF, PF, ZF phan anh két qua, AF khéng xac dinh.
+ CF = bit cudi cung dugc dich ra.

+ OF = 1 néu két qua déi diu ¢ 14n dich cudi cung.

ke AR RIEIEI NN EL k.

| byvie

Hinh 2.17. M6 ta Iénh dich toan hang sang tréi
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* SHR(SAR): Dich toan hang dich sang phai.

Cu phap: SHR destination, CL

~ Sau mdi lan dich, mét s6 0 duoc thém vao MSB.

~ Cac ¢ anh huong gidng SHL.

~ SAR twong tu nhu SHR tuy nhién gia tri MSB van giir nguyén gia tri
nguyén thuy (Dau khong doi).

Lo ] —Lilelofafsfofufof™ [cr]

1 byte

Hinh 2.18. M6 ta lénh dich toan hang sang phai
* Lénh quay
ROL: Quay céc bit sang trdi. .SB duge thay thé bang MSB, CF = MSB.

|

RCL.: Quay trai qua c¢ nho.

~ ROR: Quay céc bit sang phai. MSB duoc thay bang LSB. CI' - 1.SB.
— RCR: Quay phai qua co nho.

Cu phap cua Iénh:

— ROL destination, CI.

— RCL destination, CL

— ROR destination. CL

— RCR destination, CL

Hinh 2.19. Mé ta lénh quay cac lénh quay
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2.7.11. Nhém Iénh thwc hién phép toan logic
* AND destination, source
* OR destination, source
* XOR destination, source
Toan hang dich la thanh ghi hoac 6 nho Iuu két qua: toan hang ngudn
¢o the 1a hang s6. thanh ghi hoac vi tri nha.
~ Anh huong cua cac ci SF. ZF. PIF phan anh két gua. Al khong xac
dinh. CI° - OF = 0.
Su dung ciac mat na dé thay déi cac bit.

Bang 2.9. Cac phép toan logic

aAND1=a aOR0=a aXOR0=a

aANDO=0 aOR1=1 a XOR 1=NOT a

AND AL,7FH;Xod bit dau AL
OR AL,81H; Set 1 cho MSB va LSB cua AL
XOR DX,8000H; Thay déi bit diu cua DX

~ D6i mot s6 ASCH thanh mot s6.

¢ Cach 1: SUB AL, 3011

«Ciach 22 AND AT OFHE: xod mira byte cao cua Al

D61 chir thuomg thanh chir hoa.

¢+ Cach 1: SUB DL. 20H

+ Cach 2: AND DL, ODFIH; xoa bit thir 5 cua DI

- Xoa mdt thanh ghi: MOV AX. 0 hodc SUB AX. AX hodc XOR AX. AX

— [.énh NO' destination: [.5}' bu dio cua todn hang dich.

~ Lénh TEST destination. source: Thyue hién phép toan AND gitra todn
hang dich va toan hang ngudn. nhumg khong lam thay doi toan hang dich.

Muc dich de set cac co trang thai:
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ZF, SF, PF phan anh két qua, AF khong xac dinh
CF=0F=0
— Lénh TEST dung dé kiém tra bit 1 trén toan hang. Mat na phai chira

bit 1 tai bit can kiém tra, cac bit khac thi bang 0: TEST destination,mask

10.

11.

12.

Vi du: Kiém tra mot sd 1a s6 chin hay 1¢?
TEST AL,1 ;AL chin?
JZ NEXT; bung, nhay dén nhin NEXT

CAU HOI VA BAI TAP

Cac thanh phan ctia mot hé théng may tinh don gian la gi?

Néu két qua quy ludt More vé sy tién hoa cua bd vi xur 1y.

Nhiém vu ciia méi bus trong hé thong bus cua mot hé may tinh don
gian. Tai sao trong thue té can c6 mot hé thong bus vao/ra?

Hay néu chire nang cua don vi s6 hoc va logic — ALU.

Néu chirc nang cua tap cac thanh ghi cua vi xir ly.

Ngudi ta phan loai thanh ghi dua trén yéu t6 nao? Cé bao nhiéu loai
thanh ghi dva vao cach phan loai dy?

C6 bao nhiéu phuong phép dinh dia chi?

Nhép mot ky ty tir ban phim va xudt ky tu vira nhap ra man hinh tai
hang 11, ¢4t 10.

Dung ham 02h cua ngit 21h dé xuét chudi "Hello".

Di chuyén ky tur 'A’ theo chiéu ngang tir trai sang phai, bat dau tai hang
1, cot 1: két thac tai hang 1, ¢4t 40.

Nhap mét chudi tir ban phim va xuat chudi ra man hinh bang cich dung
ham 02h cua ngat 21h.

Nhap mot chudi tir ban phim va xuat chudi ra man hinh bang cach dung
ham 09h cua ngat 21h.
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(Luu y: Ham 09h dung dé xudt chudi, trong do chudi bt bude phai két
thiic bang ky tur $. nén phai thém ky tu nay vao cudi chudi trudc khi xut).

13. Viét chwong trinh diéu khién Port 0 sang dan 1én va tdi dan di.

14. Viét chuong trinh diéu khién 16 led sang don va tat hét (dung Port 0 va
Port 1),

15. Viét chuong trinh diéu khién 8 led sang hét va diém sang dich chuyén
tat dan.



Chuong 3
BO NHO VA CAC THIET BI NGOAI VI

MUC TIEU

Sau khi hoc xong chuwong nay, nguoi hoc:

v Trinh bay duoc kién truc cta hé théng nhé may vi tinh. Hiéu vé nguyén
tac hoat déng cua cac loai bd nhe.

v Trinh bay dwoc cac phwong phap diéu khién vaolra, cac céng vao/ra
thdng dung, cac ky thuat vaol/ra

v Hiéu duoc phurong phap ghép nbi cac thiét bi ngoai vi.

NOI DUNG

3.1. Kién truc hé thdng nh¢ may vi tinh.
3.2. Hé théng vaolra.

3.3. Ghép néi thiét bi ngoai vi.

3.4. Mot sb thiét bj ngoai vi.

Cau hoi va bai tap.

3.1. KIEN TRUC HE THONG NHO MAY VI TiNH

3.1.1 Téng quan hé théng nhé may vi tinh

B6 nh¢ chira chuong trinh nghia la chira Iénh va dir liéu. Ngudi ta phan
ra cac loai bd nho: Bo nhé trong RAM (B nhé vao/ra ngdu nhién) dugce ché
tao bang chit ban dan. bé nhd chi doc ROM ciing 1a loai bd nho truy xuat
ngau nhién; va bd nho ngoai bao gf}m: dia cimg. dia mém, bang tur. lrfmg tr,
cac loai dia quang. cac loai the nho...
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Cic ¢ip bd nhi:

Cdce dac tinh nhu luong thong tin [uu trir, thot gian tham nhap b nho.
chu ky bd nho. gia tién mdi bit nha khién ta phai phén biét cac cap by nho:
¢ic bo nho nhanh véi dung luong it dén cac bo nhé cham véi dung

luromg 1om.

T“"‘ =” [ReGiREEH

[ Disk Cache |

| Disks ] '
[ CD/IROM |
] Archival Stores ls
Kich thuree =

Hinh 3.1. C4c cdp bé nh¢
Cac dic tinh chinh cua cac cip bd nhé dan dén hai mire chinh la: mic
cache — b nhd trong va mirc bo nhé ao (bao gdom bd nhé trong va khong
glan u'flp phat trén dia cirmg). Cach 16 chire nay trong sudt ddi vai ngudi sir
dung. Nguoi sir dung chi thay duy nhit mot khong gian dinh vi 6 nho, doc
1ap vai vi tri thue 1é cua cac lénh va dir liu cén tham nhap.

Mure
cache - Bo
uho trong

B¢ nha dém (cache)

Bing tor, CD, DVD

Hinh 3.2. Hai mic b6 nhé
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Céc cap bo nho gitip ich cho ngudi lap trinh ¢6 mot by nhé thit nhanh
véi chi phi dau tu gioi han. Vi cac b nhé nhanh dat tién nén cac b nhé
dugce td chirc thanh nhiéu cép, cip co dung lugng it thi nhanh, nhung dat
tién hon cép c6 dung lugng cao hon. Muc tiéu cua viée thiét lap cac cap bd
nho 1a ngudi dung c6 mot hé théng bd nhd ré tién nhu cép b nhd thap nhat
va gan nhanh nhu cép bd nhé cao nhit. Cac cép bd nhé thuomg duge 1ong
vao nhau. Moi dir liéu trong mot cdp thi dugc gap lai trong cap thap hon va
¢6 thé tiép tuc gap lai trong cép thap nhét.

C6 nhan xét ring, mdi cdp bd nhd c6 dung lugng lém hon cip trén
minh, anh xa mét phan dia chi cac 6 nhé cta minh vao dia chi 6 nho cua cap
trén truc tiép c6 toc do nhanh hon, va cac cap bd nhd phai co co ché quan ly
va kiém tra cac dia chi anh xa.

3.1.2. BO nhé trong
Béng 3.1. Céc kiéu bo nho trong

Kiéu b nhe Loai Co ché xoé Coché ghi | Tinh bay hoi
; Béng dién, mu
RAM Doc/ghi ng dién, mirc Béng dién | Co
byte
ROM Mat na
Programmable Chi doc Khéng thé xoé
ROM(PROM)
Tia ayo tim, Khong
Erasable PROM .
Electrically Erasable mirc chip béng | Bang diéen
HAu hét chi doc | 1N, mrc byte
Béng dién, murc
Flash Memory i

3.1.2.1. ROM (Read Only Memory)

Day la b nhé ma CPU chi ¢6 quyén doc va thuc hién, chir khong c6
quyén thay déi ndi dung ving nhd. Loai nay chi dugc ghi mot lan véi thiét
bi ghi dic biét. Bo nhé chi doc ROM ciing dugce ché tao bing cong nghé ban
din. Chuong trinh trong ROM dugc viét khi ché tao no.
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* ROM thuong dugce ghi cac chuong trinh quan trong nhu chuong trinh
khoi dong. chuong trinh kiém tra thiét bi... Tiéu bi¢u trén Mainboard la
ROM BIOS.

* PROM (Programable ROM): Ché tao bang cac mdi ndi (cau chi — o
the lam dint bé’lng di¢n). Chuong trinh nam trong PROM ¢6 thé duoe viét vao
boi nguoi su dung bang thiét bi dac biét va khong thé xoa dugc.

« EPROM (Erasable Programable ROM): Ché tao bang nguyén tat
phin cuc tinh dién. Chuong trinh ndm trong ROM ¢6 thé duoc viét vao
(bang dién) va co thé xoa (bang tia cuc tim — trung hoa tinh dién) dé viét lai
boi nguoi sur dung.

« EEPROM (Eletrically Erasable Programable ROM): Ché tao bz:mg
cong nghé ban dan. Chuong trinh ndm trong ROM ¢6 thé duge viét vao va
¢o the xod {bzing dién) dé viét lai boi nguoi su dung.

[1ién nay hau hét cac thiét bi déu co g'fm ROM dé phuc vu cac chuong
trinh ¢an thiét. ROM ¢6 nhiéu loai voi cong ngh¢ khac nhau nhu: EPROM.
FPROM...

* Sie dung dé heu cac thong tin sau:

— Thu vién cac chuong trinh con.

~ Cac chuong trinh con diéu khién hé thong (BIOS).

— Cac bang chire nang.

N dudrmng
2%tr nh¢ | dFura
K duding
diachi —— (nbittr pP—>
) nhé)

Hinh 3.3. M6 hinh b6 nh&
o C'dce kiew ROM
- ROM mat na: Théng tin duoc ghi khi san xuat.
- PROM:
+ Can thiét bi chuyén dung dé ghi chuong trinh.

¢ Ghi duoc 1 lan.
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- EPROM:

+ Gibng PROM. nhung ghi dugc nhiéu lan.

+ Xo4 bang tia cyc tim.

~ EEPROM: C¢ thé ghi tir byte va xoa bang dién.

~ Plash Memmory (B¢ nhé ciee nhanh): Ghi theo khoi, xoa bang dién.

—_— A Do

Al D f———

A2 D2 fe—

Al D3 f&——» mchin
nchin | ,, D4 fo—— 4 lifu
diachl | as D5 lo—

AR D8 [ — &=

AT Qg f——

A EPROM

— .
n1
Dibu khiln
doc GE
Chon chip =3
—— Vpp
Cic chan
didu khidn

Hinh 3.4. So dé chén chip EPROM
3.1.2.2. RAM (Radom access Memmory)

Bo nhd RAM c6 dic tinh la cac 6 nho ¢6 thé doc hodc viét vao trong
khoang thai gian bang nhau cho du ching ¢ bt ky vi tri nao trong bd nhd.
M0bi 6 nho c6 mét dia chi, thong thuémg mdi 6 nha la 1 byte (8 bit), nhung
hé thong co thé doc ra hay viét vao nhiéu byte (2, 4 hay 8 byte). Bo nha
trong (RAM) dugc dic trung bing dung lugng va 16 chire cua no6 (s6 6 nho
va s6 bit cho mdi 6 nho), thoi gian tham nhap (thoi gian tir lac dua ra dia chi
o nha dén lae doc duge ndi dung 6 nhér d6) va chu ky bo nhé (thoi gian gitra
hai lan lién tiép tham nhap bo nha).

Néu phan loai theo khe cam trén Mainboard thi RAM ¢6 céc loai sau:

* SIMM (Single Inline Module Memory): La loai RAM giao tiép 72
chén. duge sir dung nhi¢u ¢ cac Mainboard cii. dung lugng mdi thanh ¢6 thé
la: 4 MB. 8§ MB. 16 MB. 32 MB...
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« DIMM (Dual Inline Module Memory): La chuan thanh RAM 168
chin. ¢co mat ¢ cac Mainboard mai. cac thanh nay co kich thuoc 8 MB tro
Ién va duge ¢am vao khe DIMM trén Mainboard.

» SIPRAM (Single Inline Pin Random Access Memory) va DIPRAM
(Dual Inline Pin Random Access Memory): La hai loai RAM thuomg duoc
¢am san trén Mainboard va thuong ¢o dung lugng nho tinh theo KB. Cac
Mainboard mai hién khong con thiy loai nay nira.

Néu phan loai theo cong nghé ché tao. ngudi ta phan biét RAM tinh
(SRANM: Static RAM) va RAM dong (Dynamic RAM).

* RAM tinh duoc ché tao theo cong ngh¢ ECL (CMOS va BiCMOS).
Mdi bit nhd gdm ¢6 cac cong logic voi do 6 transistor MOS, viée nhé mét
dir li¢u 1a t6n tai néu bd nhé duge cung cép dién. SRAM la bd nhé nhanh,
viée doc khong 1am huy noi dung cua 6 nhé va thai gian tham nhap bing
chu ky bo nho.

Ouwing dfe chi
| !
Transisior |
Tu dign _’_
Grownd : z
e Duémg bit 13 it
Duomg bit B Duimg dia chi Dudmg bit B

Hinh 3.5. SRAM va DRAM

« RAM ding ding ky thuat MOS. Mdi bit nhé gdm c¢6 mot transistor
va mot tu dién. Ciing nhu SRAM, viée nhé mét dir ligu 1a tdn tai néu bd nhé
dugc cung cap dién. Viée ghi nh¢ dua vao viée duy tri dién tich nap vao tu
di¢n va nhu vay viéc doc mdt bit nhé lam ndi dung bit nay bi huy. Vay, sau
mdi lin doc mot 6 nhd, bd phan diéu khién bd nhd phai viét lai 6 nha do noi
dung vira doc va do do chu ky bd nhé dong it nhat la gp doi thoi gian tham
nhdp 6 nho. Viée luu gitr thong tin trong bit nhé chi la tam thoi, vi tu dién sé
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phong hét dién tich da nap vao. va nhu vy phai lam tuoi by nhé sau moi
2us. Lam tuoi bé nho la doc 6 nhd va viét lai noi dung do vao lai 6 nho.
Vigc lam tuoi duge thue hién voi 14t ca cac 6 nho trong bd nho va dugc thuc
hién ty dong boi mot vi mach by nhé. B6 nhd DRAM chidm, nhung re tién
hon SRAM.

+ SDRAM (Synchronous DRAM — DRAM dong bé) — mot dang DRAM
dong bo bus bd nhd. Tde do SDRAM dat tir 66 — 133 MHz (thoi gian tham
nhép bd nho tir 75ns dén 150ns).

« DDR SDRAM (Double Data Rate SDRAM) 1a cai tién cua bd nho
SDRAM vai toc do truyén tai gip déi SDRAM nho vao viée truyén tai hai
lan trong mot chu ky bd nhé. Tée do DDR SDRAM dat tir 200 — 400 MHz.

* RDRAM (Rambus RAM) la mét loai DRAM duoc thiét ké voi ky
thudt hoan toan mdi so vadi ky thuat SDRAM. RDRAM hoat dong df‘)ng bo
theo mét hé théng lap va truyén dir liéu theo mot huéng. Mot kénh bd nho
RDRAM c6 thé hd trg dén 32 chip DRAM. Mdi chip dugc ghép noi tuan ty
trén mot module goi la RIMM (Rambus Inline Memory Module). nhung viéc
truyén dir liéu giira cac mach diéu khién va timg chip riéng biét chir khong
truyén giira cac chip v&i nhau. Bus by nhd RDRAM la dudng dan lién tuc di
qua céc chip va module trén bus, mdi module c6 cac chan vao va ra trén cac
dau ddi dién. Do d6, néu cac khe cdm khong chira RIMM sé phai gan mét
module lién tuc dé dam bao duomg truyén dugc ndi lién. Téc do RDRAM
dat tir 400 — 800 MHz.

N dudmng dlr
iu vido

it i

Hinh 3.6. M6 hinh b0 nh¢:
« SRAM (Static RAM)
— Ddc diém:

+ Cac bit duge luu dya trén cac Flip — Flop (4 — 8 FF luu 1 bit).
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t Théong tin luu 6n dinh.
+ Cau tric phire tap.
+ Dung lugng nho.
t Toe do nhanh (6 — 8ns).
+ Dung lam cache.
+ Gia thanh cao.
——sAn 00 f——a
—s Al DY —»
— = A2 02 —-—»
—e A] 0l -
nchindlacl oA Ot e mehindDigu
—_— . 0§ o—»
———— AT q“_' .- -
—*  Sram
———. lﬂ-‘
Bﬁugl:nﬂgf O
Fm——_
Dibu khidn ghi o
Hinh 3.7. So dé chan Chip SRAM
Wword Ling
b5
e
o e L

:ll_

4

Hinh 3.8. C4u tric mét ving nhé SRAM

N

Ms
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— SRAM 6264:

+ Dung lugng 8K x 8.
+ 8 chan dir liéu.

+ 13 chan dia chi.

t Hai chan chon chip.
+ Chan diéu khién doc.
+ Chan diéu khién ghi,

Al1 O—-——g._
o P ! —0 Ve
:g : Row  [— Memory array
a2 o1 decoder |3 256 x 256 —O Vss
A5 o— ! el
o— !
A4 o—= TR
: — I |
o1 '_'@ I Column /O
: Input Column decoder
[ data
H control
-ﬁ’_—‘-“n‘_h_‘_,. H :
A1 A2 A0 A10 A3 $ b

;
729

cs2 o

csT o— Timing pulse generator

Raad, Write control

.

WEo— |

OFE o

Hinh 3.9. So db khéi SRAM 6264

* DRAM (Dynamic RAM)

~ Cac bit dugc ghi dya trén céc tu dién — Thuong xuyén lam tuoi,

— Dung lugng lom.

~ T'éc d cham (60 — 80ns).
— Dung lam bd nhé chinh.
— Gia thanh phai chang.
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Cac DRAM tién tién:

~ SDRAM (Synchronous Dynamic RAM).
- DDRAM (Double Data RAM).

- RAM BUS RDRAM.

Bang 3.2. Bang cac loai RAM

Loai RAM

SDRAM 100 MHz

Bang théng curc dai ly thuyét

100 MHz x 64 bit = 800 Mbit/s

SDRAM 133 MHz

133 MHz x 64 bit = 1064 Mbit/s

DDRAM 2000 MHz; P PC 1600

2 x 100 MHz x 64 bit = 1600 Mbit/s

DDRAM 266 MHz; PC 2100

2 x 133 MHz x 64 bit = 2128 Mbit/s

DDRAM 266 MHz; PC 2600

RDRAM 600 MHz

2 x 166 MHz x 64 bit = 2656 MB/se

600 MHz x 16 bit = 1200 Mbit/s

RDRAM 700 MHz

700 MHz x 16 bit = 1400 Mbit/s

RDARM 800 MHz

800 MHz x 16 bit = 1600 Mbit/s

3.1.2.3. Thiét ké modul nhé bén din

Vidu 1: Cho chip nhé 2n x m bit.
* Yéu cau: Thiét ké module nh¢ c6 dung luong la béi cua chip nho trén.

+ Giai phap:
— Tang d¢ dai tir nho.

~ Tang s6 6 nhd.

Cho cac chip nhé SDRAM dung lugng 4K x 4 bit. Hay thiét ké module

nhé ¢o kich thude 4K x 8 bit. Dung lugng chip nhé 2'% x 4 bit.

Thong tin can cho chip nhé: s6 duomg dia chi n = 12 va sé duong dir

LGT MAY Tt

khong thay doi), s6 duomg dir liéu la § va sé chip sir dung thiét ké 2.

liéu m = 4. Thong tin vé module nhé: sé dudomg dia chi 1a 12 (sé ngan nhé
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Agen iy B - .
I—‘ Chip nho |— Chip nhe
2 x 4 bt 2%y 4 bl
Db,
) D,..D.
ey L2 o) .
! ' [y %5.
| |
s | !
WE S R E— J

Hinh 3.10. Module nhé kich thwéc 4K x 8 bit theo vi du 1

Vi du 2: Cho cac chip nhé c6 dung lugng 2n x m bit.

* Yéu cau: Thiét ké module nhé ¢6 kich thude: 2k x 2n x m bit

* Giai quyét: Dé thiét ké dugce ta xac dinh hai thong s6 n + k (s6 duong
dia chi) va 2k (sb chip nhé can dé ghép vao module thiét ké).

Cho cac chip nhé SDRAM dung lugng 4K x 8 bit. Hay thiét ké modulc
nh¢ ¢6 kich thudce 8K x 8 bit.

~ Dung lugng chip nhé gia thiét 1a 2'? x 8 bit.

— Théng tin can cho chip nhé: s6 duong dia chi n = 12 va s duong dir
ligum = 8.

~ Théng tin vé module nhé: sé duong dja chi la 13 (sé ngan nhé thay
d6i) va s6 duomg dix liéu la 8 (46 dai tir nhé khong déi).

WE OF

Hinh 3.11. Module nh¢ 8K x 8 bit theo vi du 2
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3.1.3. Bo nhé& dém (Cache)

Mirc cache trong bang cac cap bd nhd ¢o co ciu van hanh trong sudt
doi vai bo xur ly. Vi thao tac doc bo nhd. bo xir ly gut mét dia chi va nhin
mot dir li¢u tr bd nhd trong. Vai thao tac ghi bd nha. bd xur ly viét mot dir
licu viio mdt 6 nhd voi mot dia chi duge chi ra trong b nho. Dé cho chuong
trinh van hanh binh thuomg. cache phai chira mot phan nho cta bé nha trong
d¢ bg xur Iy ¢o thé tham nhdp vao cac 1énh hodc dir li¢u thuomg diung tir b
nho cache. Do dung hugng cua bo nhd cache nho. nén no chi chira mot phﬁn
chuong trinh nam trong bé nhé trong. Dé dam bao su dong nhét gitra noi
dung cua cache va bo nho trong, cache va bd nho trong phai co cung cau
truc. Viée chuyén dir liéu gitra cache va bd nho trong la viée tai 1én hay ghi
xudng cac khoi dir ligu, Mi khdi chira nhiéu tir by nhd, tuy thuge vao ciu
trie bo nho cache. Su lua chon kich thude cua khébi rat quan trong cho vin
hanh cua cache co hiéu qua.

S p % 4
U 1= le—> Cache —> Main
2 memory
\ J o e L A

Hinh 3.12. B6 nho dém cache
* 1.1 cache: Nim trong CPU, téc do truy suat rat nhanh.
* 1.2 cache: Cache nam giita CPU va RAM, céu tao tir RAM tinh.
« 1.3 cache: Vung nho trung gian giira dia cimg va cac thiét bj ngoai vi;
cdu tao tir DRAM.
Trude khi khao sat van hanh cua cache. ta xét dén cac khai niém lién quan:
~ Thanh cong cache (cache hit): Bo xir 1y tim gap phan tr can doc (ghi)

trong cache.
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— Thét bai cache (cache miss): Bo xir ly khong gap phén tir can doc

(ghi) trong cache.

— Trimg phat thét bai cache (cache penalty): Thoi gian can thiét dé xu
ly mot thét bai cache. Thoi gian bao gom thai gian tham nhap b nho trong
cong voi thoi gian chuyén khdi chira tir can doc tir by nhé trong dén cache.

Chuyén timg tir

Chuyén tirng khoi

Hinh 3.13. Trao déi d@ liéu giira c4c thanh phdn CPU - Cache — B6 nh¢ trong

Bang 3.3. Kich thudc Cache ctia mét sé hé théng

" - Ndm Ll L2 11
o xuly 1éu
’ phdt hanh Cache* Cach Cache

1BM 360/85 Mainframe 1968 16 o 32 KB -
PDP-11/70 Mini Computer 1975 1 KB - B
VAX 117780 Mini Computer 1978 16 KB + -
1BM 3033 Mainframe 1978 64 KB ]
1BM 3090 Mainframe 1985 128 to 256 KB ]
Intel 80486 PC 1989 8 KB - -
Pentium PC 1993 8KB/8KB |256-512KB
PowerPC 601 PC 1993 32KB ]
PowerPC 620 PC 1996 32KB/ 32 KB > -
PowerPC G4 PC/Server 1999 32KB/32KB |256KB 1o IMB | 2 MB

| IBM §390/G4 Mainframe 1997 32 KB 256 KB | 2 MB |
IBM 5390/G6 Mainframe 1999 256 KB 8 MB B
Pentium 4 PC/Server 2000 8KB/8 KB 256 KB -
IBM SP High-End server/ 2000 64 KB /32 KB 8 MB

Super Computer o B

CRAY MTA . Super Computer 2000 S KB 2MB .
Itanium PC/Server 2001 16 KB/ 16 KB 96 KB 2 MB
SGI Origin 2001 High-End server 2001 32KB /32 KB aMB

— Hai gia trj cach nhau b&i ddu "/" chi gia tri cache lénh va cache dir liéu,
- C4 hai gia trj déu Ia cache Iénh.
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3.1.3.1. Ciu tao cache

» Cache chia thanh cac hang co do rong (386 : 32 bit; 486 : 128 bit;
pentium: 256 bit).

« Tag: Dia chi bat ddu cua doan bd nhé duoc dua vao cache.

« Cache duoc diéu khién bai bo diéu khién cache (Cache Controller) —
Phan dnh chién lugce luu trir dém cua cache.

B§ nhé chinh
Bé nhé Cache
— Tog]  Linel s
Line 2

CPU T 1] Block 2
Block 3
Lme C B 4

Block M-2

Block M-1
Block M

Hinh 3.14. C4u tao cache
3.1.3.2. Hoat dpng cua cache

2

| Dja chl RA (@ CPU J

C6 BLOCK nao trong U5 | 110 a0 bo nbd By ra
cache chira RA BLOCK chira dia chi R4

hit
16i CPU trong Cache

‘Chuyén tit 6 dja chi RA
16i CPU

Hinh 3.15. Hoat déng cua cache
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Cac phuong phap anh xa dia chi. M6t hang (/ine — dong) cua cache luu
mot vai khéi (bock) cua b nhd, Tag cho biét block nao cua b nhé dang
chira trong line do. Sé dong < s6 khéi — Can ¢6 "chién luge" anh xa dia
chi thong tin tir by nhé va cache.

+ Anh xa truc liép:

BO— LO; Bl = L1: Bm-1 — Lm-1; Bm — L0...

« Anh xa lién két toan phan:

MJdi mét block co thé dugce nap vao mét line bat ky.

« Anh xa lién két tap hop:

Cache dugc chia thanh céc tap S0, S1... Mdi tap lai c6 mot sb line nhat
dinh. Mdi block dugc dua vao 1 line nao dé trong mét tap nhat dinh.

* Giii thuit thay thé Block trong cache:

— Cache Miss (Miss: trugt, 15) — Nap block chira thong tin vao cache dé
thay thé block cii.

— Anh xa truc liép: Chi c¢o duy nhét mot cach thay thé.

— Anh xa lién két: Sur dung mgt trong cac giai thudt.

+ Random: Thay thé block ngéu nhién.

+ FIFO: Thay thé block ton tai lau nhat.

+ LFO: Thay thé block ¢6 s6 lan nap it nhét.

+ LRU: Thay thé block c6 khoang thoi gian dai nhit khong duge truy
nhap — hiéu qua nhét.

Cdu hoi 1: Phai dé mot khéi b nhé vao chd nao cua cache (sap xép khdi)?

Tra loi: Mot khéi b nhé duge dat vao trong cache theo mot trong ba
cach sau:

- Kiéu tuong (g tryc tiép: Néu mdi khdi bd nhd chi co mot vi tri dat
khoi duy nhat trong cache dugc xac dinh theo cong thurc:

K=imodn

Trong do: K: vi tri khéi dat trong cache;

i: 5O thir tr cua khoi trong b nhé trong;
n: s6 khoi cua cache.
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Nhur viy. trong kiu xép dit khoi nay. mdi vi tri dat khéi trong cache
¢o thé chira mot trong cic khoi trong bd nhd cach nhau x : n khoi
(x: 0. 1.... m: n: s6 khéi cta cache).

17 dduSH thir tr cua khéi cache trong bd nhd trong:

SO thir tw khéi cache | Sé ther ty ctia khéi trong bo nhé trong
| 0 0.n,2n_. mn

= SRRy e el L O g e
t 1 1.n+1,2n+1 . mn+1
e e NS —
!l n-1 n-1,2n-1.mn-1

- Kiéu hoan toan phéi hop: Trong kiéu dat khdi nay. mét khéi trong bo
nhe trong ¢6 thé duoe dat vao vi tri bat ky trong cache. Nhu vay, moi vi tri
dat khoi trong cache ¢6 thé chira mot trong 14t ca cac khéi trong bd nhao.

— Kiéu phdi hop theo tap hop: Vi cach o chirc nay, cache bao gom
cac 1ap hop cua cac khi cache. Mdi tap hop cua cac khdi cache chira sé
khéi nhur nhau. Mot khéi cua bd nhé trong c6 thé duge dat vao mot sd vi tri,
khéi gioi han trong tap hop duge xac dinh bai cong thire:

K=1imod s
‘T'tong dé: K: vi tri khdi dat trong cache;
iz s6 thir tr cua khéi trong bd nhé trong;
s: 50 luong tép hop trong cache.

I'tong cach dat khéi kiéu phéi hgp theo tap hop, néu tap hop cé m khéi,
sur luong (mg gitra cac khi trong bd nhé trong va cac khéi cua cache dugc
20i 1a phdi hop theo tap hop m khoi.

# Néum = 1 (mdi tap hop c6 1 khdi), ta ¢ kiéu tuong img truc tiép.

+ Néum = n (n: sé khdi cia cache), ta c6 kiéu tuong img hoan toan
phdi hop.

11ién nay. phén Ién cdc cache cua cac by xir 1y déu la kiéu tuong (mg
truc tiép hay kiéu phéi hop theo tap hop (mdi tap hop gém 2 hoac 4 khéi).

Vi du: B nho trong co 32 khoi, cache c6 8 khdi, mdi khdi gom 32 byte,
khéi thir 12 cua bd nhé trong dugc dua vao cache.
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. : 0 I 2 3 4 S &6 7 KR % L LU L L L E Y Y2 222222 22 ))
S8 thir nr khdu 01 23 456 TBE 90 121 4S5 8T E 9O

B¢ rhé mung

sthewihd 0 1 2 3 4567 01234567 01234567

6§ nha cache

n . THO . THI THZ TH)
Hodn todn phoi hop Tuong {mg tryc tiép Phai hop theo tép hop

Hinh 3.16. BO nhé trong 32 khéi va 8 khéi cache

3.1.3.3. Cdc thudt todn dnh xa (mapping) giita cache va RAM

a. Anh xa tryc tiép (Direct mapping)

Nhu da trinh bay, trong phuong phdp dnh xa truc Iiép thi khéi nho
(block) thir j dua vao cache chic chin s& dugc dua vao dong (Line) thir
j mod m cua cache (véi m la tong sé lugng line trong cache). Do vay, dé
biét duge Block nao duge dua vao Line dang xét, sur dung truomg Tag cua
Line d6 dé xac dinh.

N bit dia Ti’b@nhd
i Tag | Line [Wordi
e - r :
T bit L bit W bit

Hinh 3.17. Céu tric dia chi b6 nh&
theo phuwong phép anh xa tryc tiép
Gia sir CPU can truy xuat 6 nhd c6 dia chi X, gdbm N bit. N bit do sé
dugc chia thanh 3 phan: Tag (bit) — Line (bit) - Word (bit) v&i y nghia:
~ Word (c6 W bit chinh la sb bit dé danh dia chi cac 6 nh trong 1 Line
hay 1 Block): Gia tri cia truomg Word cho biét 6 nhg CPU dang tim nim &
chinh xéc vi tri nao trong Line/Block (vi n6 luu gia tri dia chi 6 nhé trong
Line/Block).
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- Line (co L bit chinh 14 s6 bit dé danh dia chi cac Line trong cache):
Gid tri cua truong Line cho biét 6 nhd CPU dang tim nam & chinh xac Line
nao trong cache.

- Tag (co T bit =N - L. - W): Cho biét Block nao cua RAM sé& duge
luu ¢ Line dang xét, do vdy gia tri cua truong Tag (T bit) ¢ day dung dé
kiém tra xem Line dang xét co thuc su luwu théng tin cua 6 nho (dugce chira
boi Block trong RAM) dang tim hay khong.

T :
N bit dia chl b9 | ag  Cache B4 nhd chinh
Tag | Line |Word * »
e P—— [
Toit Lo Wbt L B,

| =1

——cachett— ]u., ]n...

cache miss

J\

Hinh 3.18. Thuét toan xac dinh vi tri cua 6 nhé theo phuong thire anh xa truc tiép.

Cac budc xac dinh vi tri ctia 6 nhé nam trén cache hay RAM:

- Buéc 1: Lay gié tri Line trong N bit cia X ra, déy la gia tri cho biét 6
nhé dang tim néu ndm trong cache chi c6 thé ndm & Line nay.

— Budc 2: Liy gia trj Tag cua Line do ra, so khop véi gia tri Tag cua X,
¢0 2 kha nang:

+ Béng nhau (Cache hit): Chic chin 6 nh¢ cin tim dang nim & Line
nay. van dé con lai 1a ndim & 6 nhé nao trong cac 6 nhd cua Line do. Dé
dang xac dinh nho vao gia tri Word (dia chi 6 nho trong Line/Block).
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+ Khéng bang nhau (Cache miss): Chic chin 6 nhé can tim khong nam
¢ Line do, n6 ndm & RAM. Dé xac dinh né ndm ¢ Block nao trong RAM.
can két hop hai gia tri Tag va Line cua X, ta ¢6 dia chi cua Block dang chira
6 nhé do trong RAM. Vén dé con lai 1a ndm & 6 nhd nao trong cac 6 nho
cua Block do. D& dang xac dinh nho vao gia tri Word (dia chi 6 nhé trong
Line/Block).

b. Anh xa lién két toan phan (Full Associative mapping)

Phwong phap nay cho phép 1 khéi nhé (Block) khi chuyén vao cache s&
c6 thé ndm ¢ bét ky dong (Line) nao trong cache, mién sao Line do dang
con trong. Nhung ciing chinh vi cach thire t6 chirc nhu véy. nén khi CPU
mudn tim 6 nho nao dé phai duyét lan lugt timg Line mot trong cache cho
dén khi gap thi thoi. D6i voi phuong phap nay, truomg dia chi 6 nhd X can
tim gom N bit s¢ khong can bin tam dén Line nita (vi trude do no hwu o
Line nao ciling dugc) ma chi con Tag va Word théi.

Nbild]aéhfbonm
I Tag | word |
) T bat ‘_Wbﬂ_.

Hinh 3.19. C4u tric dja chi bo nhé theo phuong phap
&nh xa lién két toan phan

Céc bude xac dinh vi tri ciia & nhé ndm trén cache hay RAM:

- Budce 1: Duyét 1an lugt timg Line trong cache. Ung vai mdi Line 1dy
gid tri Tag cua no ra.

— Bude 2: So khép gia tri ldy ra & bude 1 voi gia tri Tag cua X, co 2
kha nang:

+ Bang nhau (Cache hit): Chéc chén 6 nhé can tim dang nim & Line
nay, van dé con lai 1a ndm & 6 nhé nao trong cac 6 nho cua Line do. Dé
dang xéc dinh nho vao gia tri Word (dia chi 6 nhé trong Line/Block).

+ Khong bing nhau (Cache miss): Chic chin & nhé can tim khong nam
& Line do, né ndm ¢ RAM. Dé xéac dinh nim ¢ Block nao trong RAM, chi
can ldy gia tri Tag cua X, ta s& co dia chi cua Block dang chira 6 nhé do
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trong RAM. Vin d¢ con lai 1a nam ¢ 6 nhé nao trong cic 6 nhé cua Block
do. Dé dang xac dinh nho vao gia tri Word (dia chi 6 nho trong Line/Block)

) T3 Cache B4 nhd chinh
N ol dia chi bd nhé
| Tag [ Word | b %
e |
Th W b L B,
T |
r ]
| 1 11"
|
'_ ? oS ]B,
v vy v 'y
[ So sanh |
[
—ache e o] ]ﬁm
cache miss
L--—-/-._‘\

Hinh 3.20. Thuét toan xac dinh vj tri cia 6 nh&
theo phuong thic &nh xa lién két toan phén

¢. Anh xa lién két tip hgp (Set associative mapping)

Phuong phap nay la su két hop cua 2 phuong phép Direct mapping va
Associative mapping bang cach 1dn dung cac vu diém va ¢ pang giam bot
cac khuyét diém. Thay vi khi tim phai duyét tir Line dau tién cho dén khi
gdp Line chira 6 nhé can tim thi dimg (truomg hop xdu nhét 1a phai duyét hét
tit ca cac Line). day la khuyét diém cua Associative mapping, dé khic phuc
né. sur dung Set vai 1 Set gom nhiéu Line (1 Set = 2/4/8/16... Line). Vi du
nhu 4 Line/Set — 4-way associative mapping. Thay vi | Block khi dua vao
cache sé cho phép ndm & Line nao ciing dugc trong cache, né sé chi cho
phép ndm ¢ Line nao ciing duoc trong 1 Set ma thoi (do vay khi tim chi can
duyét lan luot timg Line trong Set chir khong phai timg Line trong toan b
cache nira, tir dé rat ngan pham vi tim kiém). Tuy nhién, viéc chon Set nao
dé dua Block vio thi phai tuan thu theo nguyén tac cua Direct mapping.
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Ddi vai phuong phéap nay, truomg dia chi 6 nhd X can tim gom N bit s&
khong can quan tim dén Line nira (vi truéc do né lwu ¢ Line nao ciling
dugc), ma chi con Tag, Set va Word théi; véi truomg Set cho biét 1 Block tir
RAM truéce d6 dua vao sé ndm & chinh xéc Set nao trong cache.

N bit dia chi bd nh

—

Tag |  Set IWordw

—Tr

Tot . son W bit
Hinh 3.21. Cu truc dia chi b6 nh¢
theo phuong phép anh xa lién két tap hop

Céc buoc xac dinh vi tri cua 6 nhé nam trén cache hay RAM:

— Budc 1: Lay gié tri Set trong N bit cua X ra, day la gia tri cho biét 6
nhé dang tim néu nam trong cache chi co thé nam & Set nay.

~ Budc 2: Duyét lan lugt timg Line trong Set, img véi mdi Line lay gia
tri Tag cua no ra.

~ Budre 3: So khép gia tri ldy ra & buée 1 véi gia tri Tag cua X, ¢ 2
kha nang:

+ B&ng nhau (Cache hit): Chic chin 6 nh¢ cin tim dang nim o Line
nay, van dé con lai la ndm & 6 nhé nao trong cac 6 nhé cua Line do. Dé
dang xac dinh nho vao gia tri Word (dia chi 6 nhé trong Line/Block).

+ Khong béing nhau (Cache miss): Chic chén 6 nhé can tim khong niam
& Line d6, n6 nim & RAM. Dé xac dinh nam & Block nao trong RAM, chi
cén ldy gia tri Tag + Set cua X, ta sé& c6 dja chi cua Block dang chira 6 nhé
do trong RAM. Vién dé con lai 1a ndm & 6 nhé nao trong cic & nhé cua
Block d6. Dé dang xéac dinh nho vao gia tri Word (dia chi 6 nhé trong
Line/Block).

3.1.4. B4 nhé& ngoai

Trong phan truéc da khao sat by nhé trong ctia may tinh va thdy dugc
chung ¢6 nhimg wu diém vé toc do rat 1on va lam viée trye tiép voi CPU.
Tuy nhién, ching c6 gi¢i han vé dung lugng ciing nhu gia ca kha dat. Hon
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nira. bo nhd RAM bi mét dir liéu khi bi mét dién, con ROM thi chi ghi lai
duge 1 lan. Dé c6 thé lwu gitr dir liéu va di chuyén ching mot cach doc lap,
ta cdn bd nhé khac c6 kha nang luu dir lidu khi khi khong c¢6 dién va di
chuyén duge dé dang hon. Bo nha dé 1a bo nhd ngoai, bao gdm dia tir, dia
quang, CDROM va mét s 6 dia khac.

3.1.4.1. Dia ur

Dia tir la thiét bi luu trir thong tin bing cach tir hoa cac hat tir trén mot
mat dia theo mot quy luat da duogc dinh truoe.

Dia tir dugce chia thanh 2 loai:

— Dia cimg c6 dung lugng 16m, ¢b dinh, truy xuit nhanh.

— Dia mém dung lugng nho, dé dang di chuyén, truy xuat cham.

Dia tir duge phan chia thanh cac phan nho dé luu trir thong tin vai céac
thong sé vat |y nhu sau:

~ Tru (Cylinder): Cac tru déng truc voi nhau. Nguoi ta c6 thé chia dia
ra thanh nhiéu try. Duomg cat giira tru voi mat dia duge goi la track. Mic du
vdy. try va vét thuong dugce dung thay thé cho nhau.

- Dau (Head): La dau tir dung dé doc va ghi. Thuong mdi dau tir
chuyén dung dé doc mot mat duy nhét, nén khai niém sé dau ciing chinh la
s6 mat dia. Cac dau tir duge diéu khién boi mot dong co bude va co thé dich
chuyén vao/ra theo chiéu hudéng tim. Khoang cach giira hai budc dich
chuyén ddu tr quy dinh khoang céch giiva hai try; néi khéc di, 88 try phan
chia 1¢ thudc vao sé bude dich chuyén cua déu tir.

— Mau tin (Record) hay cung (Sector): Trén mbi vét nguoi ta chia ra
thanh céc cung tron bang nhau chinh 12 mu tin. Thuong mdi mAu tin c6 kha
nang giir dugc 512 byte dix liéu.

Dung lugng dia tir = S4 track x S sector/track x S6 mat x 512 byte.

Mot dia cimg chira nhiéu 16p dia (tir 1 dén 4), quay quanh mét truc
khoang 3600 — 15.000 vong mdi phut. Cac 16p dia nay dugc lam bang kim
loai v&i hai mat duge phu mot chét tir tinh. Puong kinh cua dia thay déi tir
1,3 inch dén 8 inch. M3i mat cua mét 16p dia dugc chia thanh nhiéu dudng
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tron dong truc goi la ranh. Thong thuomg, mdi mat cua mét 1op dia co tir
10.000 dén gan 30.000 ranh. Mi ranh dugc chia thanh nhiéu cung, dung dé
chira thong tin. Mét ranh c6 thé chira tir 64 dén 800 cung. Cung la don vi
nho nhit ma may tinh co6 thé doc hodc viét (thong thuong khoang
512 bytes). Chudi thong tin ghi trén mdi cung gém c6: s6 thir tu cua cung,
mot khoang trong, so liéu cua cung do bao gém ca cac ma sura 16i, mot
khoang trong, s6 thir tr cua cung tiép theo. Vi ky thuat ghi mat do khong
déu, tat ca cic ranh déu co cting mot sé cung, diéu nay lam cho cic cung dai
hon ¢ cdc ranh xa truc quay c6é mat dd ghi thong tin lhfip hon mat do ghi

trén cdc cung ndm gan truc quay.

Track

i i S gl

Hinh 3.22. Dia tir

&

M@t dp ghi khing déu Mgir dg ghi déw

Hinh 3.23. Méat d6 ghi d liéu trén céc dia cing
Véi cong nghé ghi voi mat do déu, ngudi ta cho ghi nhiéu thong tin hon
@ cac ranh xa truc quay. Cong nghé ghi nay ngay cang duoc dung nhiéu voi
sur ra doi cua cac chuan giao dién thong minh nhu chuan SCSI.
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Bang 3.4. Béng rhong sé ky thuét dia cing

- Dung luong toi da 1| Co thé dat SOOGB

! S — o SRS el
S6 lvong dau doc | 1.8

| Sé tam ghi (dia) 1-4
Cache (b dém) 2- 16 MB

| 86 cung (Sector - 521 bye/sector) XX, XXX, XXX f
Téc do quay dia (RPM) 3600 - 15000 't

| S — R S [
Mat 4o C6 thé dat 95 GBIin® ?

| S SSEU— | ISR,
Mat dé ranh (TPI - Max Tracks/Inch) Co tné dat 12,000 ‘
Mat do ghq BPI [Max Brls!lnch} Co thé dat 702,000 T

| Téc do dir Ileu t6i da (Internal) Co thé dat 900 MDIUS

| Tdc dé truyén dir liéu véri ngoai vi Co thé dat 302 Mbit/s

| == = = S

} Thoi glan truyén track R/W Co thé dat 15 ms
Thor: gian quay nira vong Co6 thé dat 6 ms

D¢ doc hoac ghi thong tin vao mdt cung, ta dung mot dau doc ghi di
dong ap vao mdi mat cua moi lop dia. Cac dau doc/ghi nay dugc gén chat
vao mot thanh lam cho ching cung di chuyén trén mot duong ban kinh cua
mdi 1op dia; va nhu thé, tat ca cac diu nay déu & trén nhimg ranh co cing
bin kinh cua cac lop dia. Tir "ry" (Cylinder) duge dung dé goi tat ca cac
ranh cua cac 16p dia ¢o cung ban kinh va ndm trén mot hinh tru. Nguoi ta
luén mudn doc nhanh dia tir, nén thong thuomg 6 dia doc nhiéu hon sé dir
licu can doc. Cong nghiép ché tao dia tir tap trung vao viéc nang cao dung
lromg cua dia ma don vi do luong la mat dé trén mot don vi bé mat.

3.1.4.2. Dia quang

Cac thiét bi luu trir quang rét thich hop cho viée phat hanh cac san
pham van hoa. sao leu dir liéu trén cac hé lhémg may tinh hién nay. Ra doi
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vao nhimg nam 1978, day la san pham cua su hop tac nghién ciru giira hai
cong ty la Sony va Philips trong cong nghiép giai tri. Tir nam 1980 dén nay,
cong nghiép dia quang phat trién manh trong ca hai linh vue giai tri va luu
trir dir liéu may tinh.

Qua trinh doc thong tin dya trén sy phan chiéu cua cac tia laser nang
lugng thap tir 16p luu trir dir liéu. Bo phan tiép nhan anh sang sé nhan biét
dugc nhirng diém ma tai d6 tia laser bj phan xa manh hay bién mat do céac
vét khic (bit) trén bé mat dia. Céc tia phan xa manh chi ra ring, tai diém do
khong c6 16 khic va diém nay dugc goi 1a diém nén (land). Bo nhan anh
sang trong 6 dia thu nhén céc tia phan xa va khuéch tan duoc khic xa tir bé
mit dia. Khi cac ngudn sang dugc thu nhéan, bd vi xir Iy s& dich cac mau
sang thanh cac bit dir liéu hay am thanh. Cac 15 trén CD sau 0,12 micron va
rong 0,6 micron (1 micron bang mot phan ngan mm). Céc 13 nay dugc khac
theo mét track hinh xodn 6c véi khoang cach 1,6 micron giira cac vong,
khoang 16.000 track/inch. Céc 13 (pir) va nén (land) kéo dai khoang 0.9 dén
3.3 micron. Track bat dau tir phia trong va két thic & phia ngoai theo mot
dudmg khép kin cac ria dia S mm. Dir liéu luu trén CD thanh timg khéi, mdi
khoi chira 2352 byte. Trong d6, 304 byte chira cac thong tin vé bit dong bo,
bit nhan dang (ID), ma sira 16i (ECC), ma phat hién 16i (EDC). Con lai
2048 byte chira dir ligu. Téc dé doc chuin cua CD-ROM la 75 khils, hay
153.600 byte/s, hay 150KB/s (1X).

Duéi ddy 1a mot sb loai dia quang thong dung:

« CD (Compact Disk): Dia quang khong thé xoa duoc, ding trong cong
nghiép gidi tri (c4c dia 4m thanh dugc s6 hoa). Chuin dia c6 duong kinh
12 cm, am thanh phat tir dia khoang 60 phut (khong dimg).

» CD-ROM (Compact Disk Read Only Memory): Dia khong xoa, dung
dé chira cac dir liéu may tinh. Chuan dia c6 duémg kinh 12 cm, luu trir dir
liéu hon 650 MB. Khi phat hanh, dia CD-ROM da c¢ chira ndi dung. Thong
thuémg, dia CD-ROM dugc ding dé chira cac phan mém va cac chuong
trinh diéu khién thiét bi.

« CD-R (CD - Recordable): Gibng nhu dia CD, dia méi chwa c6 thong
tin, nguoi dung c6 thé ghi dir liéu 1én dia mét 1an va doc duoc nhiéu lan. Dir
ligu trén dia CD-R khong thé bi xod.
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« CD-RW (CD — Rewritable): Gif)ng nhu dia CD, dia maéi chua co
thong tin. nguoi dang co thé ghi dir licu 1én dia. xoa va ghi lai dir liéu trén
dia nhicu lan.

« DVD (Digital Video Disk — Digital Versatile Disk): Ra doi phuc vu
cho cong nghiép giai tri. dia chira cac hinh anh video dugce sé hoa. Ngay
nay. DVD dugce s dung rong rai trong cac (mg dung cong nghé thong tin.
Kich thuoe dia ¢ hai loai: 8 em va 12 em. Dia DVD c¢6 thé chia dir licu
trén i hai mat dia. dung luong 16 da lén dén 17 GB. Téc do doc chuian (1X) cua
DVD 1a 1.3 MB/s (1X cua DVD twong duong khoang 9X cua CDROM).

« DVD-R (DI'D — Recordable): Giéng nhu dia DVD-ROM., ngudi ding
¢ thé ghi dir liéu Ién dia mot lan va doc duoc nhiéu lan. Dia nay chi co thé
ghi duoc trén mot mat dia, dung luong ghi trén mdi mat 161 da la 4,7 GB.

« DVD-RW (DV'D — Rewritable): Giong nhu dia DVD-ROM., ngudi
dung ¢6 thé ghi. xoa va ghi lai dir liéu 1én dia nhiéu lan. Dia nay ciing c6 thé
ghi duoc trén mot mat dia, dung luong ghi trén mdi mat t6i da la 4,7 GB.

So sanh mdt s6 thong s6 cua hai loai dia CD-ROM va DVD-ROM:

Bang 3.5. Bang so sénh CD-ROM va DVD-ROM

-E-Jéc_!;n;g CD-ROM DVD-ROM
|Kichthwocpt | 0,834 micron 0,4 micron
i K-r-wz';ng céc;. _rén.r; R ) 15 micron 0,74 micron
cé Idv;;.d.l-'r lidu trén dia 1lop 2 15p
86 r;at_dTa 1 mat 1 -2 mat
Bung (vong 640 — 700 MB 1,36 - 17 GB
;Q‘phé; gﬁlal phim B VCD = 320 x 200 720 x 640

3.1.5. B nhé& ao

130 nhé ao xac dinh mot co ché van chuyén tr dong s6 liéu giira bo nhé
trong va bo nho ngoai (dia tir).

Trude day, khi do dai cua chuong trinh vuot qua gidi han dung lugng
bo nho., nguoi lap trinh phai phan chia chuong trinh cua minh thanh timg

BGTMAY TohH
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phén tu loai bo nhau (Overlays) va phai tu quan ly viéc trao déi thong tin
gitra by nhd va dia tir. B§ nh¢ ao lam nhe trach nhiém cua cac nha lap trinh
bi’mg cach lam cho viéc trao di thong tin nay dugc thuc hién mot cach
dong. Trong cac by xir ly hién dai, b nhd ao duge ding dé cho phép thuc
hién cung luc nhiéu tién trinh (Process), mdi tién trinh c6 mot khong gian
dinh vj riéng. Néu tét ca cic khong gian dinh vi nay déu thudc khong gian
dinh vi bd nhé trong thi rét ton kém. Bo nhé a0 bao gdbm bd nho trong va bo
nhé ngoai, duge phan tich thanh khdi dé c6 thé cung cip cho mdi chuong
trinh mot s6 khéi can thiét cho viée thue hién chuong trinh do6. Hinh bén
dudi cho thdy mdt chuong trinh chira trong bd nho ao gdm 4 khdi, ba trong
bén khdi ndm & b nha trong, khdi thir tw ndm trén dia.

Pia chi do Dia chi vitly B nhd trong
0 A 0
4K B ] c
o & 4K
12X 8K
20K 12K =
28K 20K 5
32K 28K
M
Dia cimg

BO hé do ﬁ.

Hinh 3.24. Mt chuong trinh gém 4 trang A, B, C, D
trong dé trang D ndm trong 6 dia
Ngoai viéc phan chia khong gian by nhd, can bao vé va quan ly tr dong
cac cfip b nho, bo nhé ao don gian hoa viée nap chuong trinh vao 59 nho
dé thi hanh nho mdt co ché duge goi la sy tai dinh dia chi (Address
relocation). Co ché nay cho phép mot chuong trinh ¢6 thé duge thi hinh khi
né nam & bét cir vi tri ndo trong bd nho.

3.1.5.1. Cdc théng sé dién hinh cho by nhé cache va bg nhé do

Ngoai su khac biét dinh lugng ma ta da biét, c6 nhimg khac biét khac
giira bd nh¢ cache va b nhé ao la:
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— Khi thit bai cache. su thay thé mot khéi trong cache dugc diéu khién
bing phan cimg. trong khi su thay thé trong bd nhd ao chu yéu la do hé
di¢u hanh.

— Khong gian dinh vi ma bo xu ly quan ly la khong gian dinh vi cua b
nho ao. trong khi do dung lugng bd nhd cache khong tuy thude vao khong
gian dinh vi b xur ly.

Béng 3.6. Céc théng s6 dién hinh cho bé nhé cache va bé nho do

; : N N i
| Tham sé Cache Bé nhé do |
| Chigu dai mdi khéi (trang) 16 - 128 bytes 4096 - 65.536 byte 5
Thoi gian tham nhap thanh cong 1 - 2 xung nhip 40 - 100 xung nhip
| Trirng phat khi that bai 8 — 100 xung nhip 700.000 — 6 tridu xung
| Thoi gian tham nhap 6 - 60 xung 500.000 - 4 triéu xung
Di chuyén s6 liéu 2 - 40 xung 200.000 - 2 triéu xung
| Ty s0 that bai 0,5% - 10% 0,00001% - 0,001%
|1 Dung lwong 8 KB -8 MB 16 MB - 8 GB

B6 nho ngoai con duge dung dé luu trir tép tin ngoai nhiém vu la hau
phuong cua bd nhaé trong (trong céc cap b nho).

Bo nhé o ciing duge thiét ké bang nhiéu ky thudt dic thu cho chinh né.
Cac h¢ thong bd nhé 4o ¢6 thé duge chia thanh hai loai: loai véi khi co
dung luong ¢ dinh goi la trang; va loai voi khoi co chiéu dai thay doi goi la
doan. Dinh vi trang xac dinh mét dja chi trong trang. gidng nhu dinh vi
trong cache.

I'tong dinh vi doan can 2 tir: mot tir chira s6 thir tu doan; mét tir chira do
dai trong doan. Chuong trinh dich gap kho khan nhiéu hon trong dinh vi doan.

Do viée thay thé cac doan. ngay nay it may tinh dung dinh vi doan
thuan tuy. Mot vai may ding cach hdn hop goi la doan trang. Trong d6 méi
doan chira mot s6 nguyén cac trang.

3.1.5.2. Bdo vé tién trinh bang bé nhé do

Su xudt hién cua da chuong trinh (Multiprogram), trong dé may tinh
chay nhi¢u chuong trinh song song voi nhau, dn t6i cac doi hoi mai vé viée
bao v¢ va phin chia gitra cac chuong trinh.
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Da chuong trinh dua dén khai niém tién trinh (Process): Mot tién trinh
gdm c6 mot chuong trinh dang thyc hién va tat ca cac thong tin can thiét dé
tiép tuc thuc hién chuong trinh nay.

Trong da chuong trinh, bo xu ly va bo nho trong duge nhiéu nguoi si
dung chia sé mét cach qua lai (Inreractive), cing mot thoi diém, dé tao cam
giac ring, moi ngudi dung dang ¢6 mot may tinh riéng. Va nhu thé, tai bat
cir luc nao, phai co thé chuyén dbi tir mot tién trinh nay sang maot tién
trinh khac.

Mét tién trinh phai van hanh ding dan, di n6 duge thi hanh lién tuc tir
dau t6i cudi, hay né bi ngét qua lai boi cac tién trinh khac. Trach nhi¢m dam
bao céc tién trinh déu chay dung, dugc chia sé giira nha thiét ké may tinh va
nha thiét ké h¢ diéu hanh. Nha thiét ké may tinh phai dam bao bd xir ly ¢6
thé lwu giir trang thai cac tién trinh va phuc hoi cac trang thai nay, con nha
thiét ké hé¢ diéu hanh phai dam bao cac tién trinh khong anh hudng 1én nhau,
Hé diéu hanh giai quyét vin dé nay bang cach chia bo nhé trong cho cac
tién trinh; va trang thai cia mdi tién trinh nay hién dién trong phan by nho
duoc chia cho né. Diéu nay ¢ nghia ring, cac nha thiét ké hé diéu hanh
phai dugc sy giup sirc cua cac nha ché tao may tinh dé bao vé mat tién trinh
khong bi anh huéng béi tién trinh khéc.

3.2. HE THONG VAO/RA

3.2.1. Tébng quan hé théng vaolra
Chirc ndng ciia h¢ théng vao/ra:
Trao di théng tin giira may tinh véi thé gidi bén ngoai.
* Cic thao tic co ban: Vao (input) va ra (output).
* Céc thanh phin chinh:
— Céc thiét b ngoai vi.
~ Module ghép ndi vao/ra.
~ Dic diém cua hé théng vao/ra.
— Tén tai nhiéu thiét bi ngoai vi khac nhau.
~ Nguyén tac hoat dong.
~ Tée do.
- Khudn dang dir ligu.
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I'dt ca cac thict bi ngoai vi déu cham hon CPL' va RAM — Cin ¢o cac
module vao/ra dé ghép ndi cac thiét bi ngoai vi vor CPU va bo nha chinh

* Phén loai thict bi ngoai vi

— Thi¢t bi ngoai vi giao tiép ngudi — mav: Chudt. ban phim. man hinh.
may in...

-~ Thiét bi ngoai vi giao tiép may — may: Cac thiét bi theo dai va kiém tra.

— Thiét bi truyén thong: Modem, Card mang...

— BO chuyén doi tin hicu; Chuyén doi dir li¢u gitra bén ngoal va bén
trong may.

— Bo dém d@ licu: Dém dir licu Khi truyén gitra module vao/ra vai thict
bi ngoai vi.

- Khoi logic dicu khién: Di¢u khién hoat ddong cua thiét bi ngoai vi.

dap (mg theo yéu cau tir module vao/ra.

Bo dem Bo chuyer doi
dir iéu tin hieu

Khoi logic diéu khién

trang thil

Hinh 3.25. Céu tric chung cua mot thiét bi ngoai vi

* Module vao/ra:
Diéu khién va dinh thi.
[rao doi thong tin var CPLUL
Itao d6i thong tin voi thiét bi ngoai vi.
Dém gitra bén trong may tinh vai thiét bi ngoai vi.

P’hat hién 101 cua cac thict bi ngoai vi.
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+ Thanh ghi dém dir li¢u: Dém dir liéu trong qua trinh trao doi.

« Cic cong vao/ra (1/0): Két ndi véi thiét bi ngoai vi, mdi cong c6 mot
dia chi xac dinh.

* Thanh ghi trang thai diéu khién: Luu giir thong tin/trang thai diéu
khién cho cac cong vao/ra.

« Khéi logic diéu khién: Diéu khién module vao/ra.
3.2.2. Cac phwong phap diéu khién vao/ra

— Vao/ra bing chuong trinh (Programmed 10).

— Vao/ra diéu khién bang ngat (/nterrupt Driven 10).

— Truy nhdp b nhé truc tiép — DMA (Direct Memory access).
3.2.2.1. Vio/ra bang chwong trinh

« Nguyén tic chung

— CPU diéu khién tryc tiép vao/ra bing chuong trinh.

- Kiém tra trang thai cua thiét bi ngoai vi.

~ Phat tin hiéu diéu khién doc ghi.

— Trao déi dir liéu.

Module vao/ra
c6 sén sang?

Trao ddi d liéu voi
module vaolra

|

Hinh 3.26. Luu d8 thuét toén vao/ra bdng chuong trinh
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« Dic diém

~ Vao/ra theo y mudn ngui 1ap trinh.

— CPU truc tiép diéu khién vao/ra.

~ CPU doi module vao/ra — ton thoi gian ctia CPU.

~ Mach ghép noi vao/ra song song kha trinh 8255A.

* Ché dé lam viéc cua 8255

~ Ché do 0: Ché do vao/ra don gian. Ba cong A, B, C déu co thé lap
trinh thanh cdng vao hoac ra (khéng thé diéu khién riéng cho timg bit).

~ Ché dé 1: Cong A hoac B co thé dugc ding lam cong vao hodc ra voi
kha nang bat tay, cac tin hiéu bat tay dugc truyén qua céc bit cia cong C.

~ Ché do 2: Cong A ¢6 thé duge dung lam cong vao/ra hai chiéu vai
kha nang bét tay vai cac tin hiéu cua cong C. Cong B ¢6 thé & ché do 0 hoac 1.

- Ché do BSR (lap/xoa bit): Co thé lap trinh timg bit cho céng C.

Mata
1017 <:> ’ Thunh ghi diéu khién |
—_— —m
——

Nbémn
A

Cbag A
| ]

I

Dia chi = I ]

1 G o
E:Ef;,>~ |
An R255A

Al

Nbésn
B

I RIEIE

Hinh 3.27. So dé céu truc vi mach 8255A va ghép ndi

ﬁ‘idﬁlﬂaasnaaaa!aﬁﬂﬁ

2272|olog 2 pB 03808 RE

Hinh 3.28. So dé chén chip 8255A
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Bang 3.7. Chon c6ng va truyén di liéu cua 82255A
i —
A1 A0 RD WR cs Phuong thuc truyén

0 0 ] 1 0 C6ng A t&i bus dir ligu

0 1 0 1 0 Céng B t&i bus dir ligu

1 0 0 1 0 Cdng C toi bus di ligu

0 0 1 0 0 Bus dir liéu téi cdng A

0 1 1 0 0 Bus di¥ ligu téi cong B

1 0 1 0 0 Bus di¥ liéu t&i cdng C
- Néu D7 = 1: Bus dir liéu toi
thanh ghi diéu khién;

1 1 1 0 0 - Néu D7 = 0; D liéu dau vao
tir bus dir liéu sé duec chuyén
thanh 1énh Set/Reset
D7 - DO dugc dwa vé trang thai

" I X G 1 tré khang cao

1 1 0 1 0 Trang thai cdm
D7 - DO dugc dua vé trang thai

1
4 * ! g tré khang cao

3.2.2.2. Nguyén tiic vao/ra bang ngit

Ngdt: CPU tam dimg céng viéc hién tai dé trao dbi dir lidu. Duoc sur
dung dé tan dung kha ning xir ly cua CPU cho nhiéu cong viée.

+ Nguyén tic chung

~ CPU khong phai dgi trang thai sin sang ctia module vao/ra.
— Khi module sin sang thi né phat tin hi¢u ngét CPU.
— CPU thuc hién chuong trinh con vao/ra tuong img dé trao doi div liéu.

— CPU tré lai tiép tuc thuc hién chuong trinh dang bj ngit.

* Diic diém

~ C6 su két hop giira phan cimg va phin mém.
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CPU true tiép dicu khién vao/ra,

-~ CPU khong phai doi module vao/ra — hiéu qua t6t hon.

* Phuong thire hoat dong

- Module vao/ra:

¢ Module vao/ra nhan truc liép diéu khién doc tr CPU.

Module vao/ra nhan dir li¢u tir thiét bi ngoai vi trong khi CPU dang lam
vice khac.

Module vao/ra phat tin hi¢u ngat CPU.

CPU yéu cau dir liéu, module vao/ra chuyén dir li¢u tdi CPU.

- CPU:

+ Phat tin hi¢u di¢u khién doc.

« Lam viée khac.

+ Cudi mdi chu ky lénh kiém tra tin hi¢u ngat.

¢ Néu bi ngat:

* Cat ngir canh (ndi dung cdc thanh ghi).

* Thyc hién chuong trinh con ngél dé vao cac dir lidu.

* Khoi phuc ngir canh cua chuong trinh dang thyc hién.

* Cic phuong phap néi ghép ngat

~ Sir dung nhiéu dudmg yéu cau ngat.

- Kiém tra vong bé’mg phﬁn mém (Software poll).

~ Kiém tra vong bang phan cimg (Hardware poll).
Str dung b diéu khién ngit PIC.

3.2.2.3. Truy cdp bé nho truc tiép — DMA (Direct Memory access)
Vao/ra bang chuong trinh va ngat: CPU tryc tiép tham gia diéu khién.
~ Chiém thoi gian cua CPU.

~ I'6c d6 han ché vi phai chuyén qua CPU.

~ Khic phuc dung phuong phap DMA.

~ Thém module phan cimg trén BUS — DMA controller (DMAC)
(1IC8237)
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— DMA diéu khién vao/ra thong qua CPU.

— Thanh ghi dir li¢u: Chira dir liéu trao doi.

— Thanh ghi dia chi: Chira dia chi ngan nh¢ dir liéu.

— B0 dém dir liéu: Chira s6 tir dit liéu can trao déi.

- Logic diéu khién: Diéu khién hoat dong cua DMAC.
— Nguyén ly hoat dong cua DMA.

—{ Bo démau e |
Ve
iL *| Thanh ghi dir eu |

Cac dudng dir liéu

|
Cac duong dia chi h l Thanh ghi dja chi ]

Yéu chu bus

o T Diéu khién doc

Chuyén ntwong bus | | *
Ngﬂi i Diéu khién ghu

« oc | Logic didu khién biada B
Ghi Chép nhan DMA_

Hinh 3.29. So d8 céu tric DMAC

+ Khi cdn CPU "nh¢" DMA thye hién vao/ra véi céc thong sb sau:

* Vao hay ra dir li¢u.

* Dja chi thiét bj vao/ra.

* Dia chi ddu clia mang nh¢ dit liéu — nap vao thanh ghi dia chi.

* S tir dir ligu cin truyén — nap vao bd dém dir liéu.

+ CPU lam viéc khéc.

+ DMAC diéu khién trao déi dir liéu.

+ Sau khi truyén 1 word:

* N6i dung thanh ghi dia chi tang.

* Noi dung by dém dir liéu giam, khi by dém = 0 — DMAC guri tin hiéu
ngét dén CPU dé bao két thuc DMA.
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+ Dac diém DMA:

* CPU khong tham gia qua trinh trao doi dir liéu.

* DMAC diéu khién trao déi dir liéu gitra bd nho chinh voi module
vao/ra (hoan toan bang phdn cimg) — toc do nhanh. Phi hop véi yéu cau
trao doi mang dir liéu co kich thude lom.

3.2.3. Cac céng vaolra théng dung

3.2.3.1. Cong néi tiep COM

Cong COM duoc sir dung cho nhimg thiét bi phai giao tiép hai chiéu
vl hé thong.

* Dac trung

— Giao liép noi liép duge thiét ké khong ¢6 sur déng bo tin hiéu.

~ M&i ky tr duge truyén ndi tiép va duoc 16 chirc theo kiéu c6 bit bat
dau (start) va bit dimg (stop).

~ Bang mach chinh hién nay déu c6 chip 1/0.

~ Do dai t6i da cua cac day cap ndi la 15 m.

~ (6 hai loai bd két ndi cong noi tiép 1a 9 chan va 25 chan.

3.2.3.2. Ciu hinh céng néi tiép

M3di lan tiép nhan mot ky ty, cong ni tiép thuc hién mot yéu cau
ngat IRQ.

Trong cau hinh chuan, COM1 sir dung IRQ4; COM2 sir dung IRQ3.
Khi mgt ¢ong ndi tiép dugc cai dat vao hé thong, no sé duoc cau hinh dé su
dung dia chi I/0, con goi la cong va cac ngat IRQ.

* Thong s6 mét ciu hinh cho cic cong ndi tiép

— COMI1 3F8-3FF IRQ4

- COM2 2F8-2FF IRQ3

- COM3 3F8-3EF IRQ4*

- COM4 2F8-2EF IRQ3*

Cac cong COM3, COMA ¢6 thé dung chung ngit véi COMI1 va COM2,
nhung 10t nhat la nén cau hinh COM3 cho IRQ10, COM4 cho IRQI11.
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3.2.3.3. Cong song song

Cédng song song ban dau dugc thiét ké voi muc dich duy nhét 1a dé két
noi mady in, gén day no con duge s dung dé két ndi véi cac thiét bi khac.

Ban dau cdng song song chi cho phép truyén dir liéu theo mét hudmg.
hién nay n6 cho phép c6 thé truyén/nhan di lidu.

Cac cong song song c¢6 8 dudng truyén, cho phép truyén déng thoi
| byte dir liéu. Cong song song ¢ han ché vé chiéu dai cap (khong qua 3 m)
do d¢ I¢ch tin hi¢u cia cac duong truyén, cap cang dai thi do léch cang lom.

* Cac loai cﬁng song song

— Cong song song chuan (Normal).

— Cong song song hai chiéu con dugc goi la cong song song PS/2. hay
cong song song mo rong. Céc cong nay cho phép duomg dir liéu vao rong 8 bit,

= (‘6ng song song EPP (Enhanced Parallel Port) con goi la cong song
song Fast Mode. EPP ¢6 tc do xdp xi toc do bus ISA, tdc do truyén lén 16i
2 MB/s, nhanh gép 10 lan cong song song thudng.

— Cbdng song song ECP (Enhanced Capability Port): Nam 1992,
Microsoft hop tac voi Hewlett — Packard dua ra thiét ké cong song song toc
do cao mai ECP, né danh riéng cho may in va may quét, né khic vai cac
loai cong song song khéc 1a sir dung DMA. Pa s6 PC hién nay c6 Super 1/0O
hd trg ca ba ché do SPP. EPP va ECP. Viéc chuyén ddi cc ché do duoc
thuc hién trong BIOS Setup. Ching ta nén chon ché do ECP dé co toc dd
truyén dir liéu 1on nhat.

« Ciu hinh cdng song song

BIOS da hd trg toi 3 cong song song, bang dia chi cong /O va IRQ
cta chang:

- LPTI1 3BC-3BF IRQ7.

- L.PT2 378-37A IRQ5S.

- LPT3 278-27A IRQ5.
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3.2.3.4. Cong USB (Universal Serial Bus — duong quvén noi tiép chung)

- USB la san pham cua su hop tac gitra cic tap doan cong nhiép PC va
vicn thong nhu: Compaq. DEC. IBM. Intel. Microsofi. NEC. Northem Telecom.

— USB mo dudng cho viée dua cac thiét bi ngoai vi ra ngoai PC. Mot
thiét bi khi cam vao hé thong sé duge tr dong cau hinh ma khong yéu ciu
Khot dong lai may hay chay cac chuong trinh Setup.

~ USB cho phép két ndi t6i da 127 thiét bi dong thoi. N6 thay thé cho
cace cong noi liép v song song va co t6¢ do vuot xa cac cong nay.

-~ USB dua lai su hop nhét cho cac thiét bi ngoai vi, tie la moi thiét bi
ngoai vi déu duge két ndi voi may tinh thong qua cong nay.

~ Mudn su dung dugc cac thiét bi USB thi BIOS, bang mach chinh va
h¢ diéu hanh déu phai hd trg USB. Cac bang mach ATX déu c6 cong USB
va BIOS hd tro USB. hé diéu hanh tir Windows 95 tro di déu ¢6 cac trinh
di¢u khién USB

— Cac thiét bi USB dugc cung cép ngudn thong qua cap USB, mdi khi
thiét bi dugc cam vao, hé lh("mg s¢ xac dinh yéu cau cua thiét bj vé ngutf')n
dién. néu yéu ciu vuot qua kha nang cta hé thong thi hé thong sé dua ra loi
canh bio.

Mot ru diém nira la tét ca cdc thiét bi duge két ndi vao mot cong USB
chi dung chung mot ngit.

3.2.3.5. Cong VGA (Video Graphic Adapter — cong néi ghép man hinh)

VGA la bo mach db hoa, bo mach dd hoa la bo mach cim thém vao
may tinh, ¢6 nhiém vu chuyén cac hinh anh dugc tao bén trong may tinh
thanh cac tin hiéu dién tir can thiét ma man hinh may tinh c6 thé hién thi. No
quyél dinh s6 lugng mau, tan s quét va do phan giai t6i da co thé duge
hi¢n thi.

I'rén nhiéu bo mach chu cua may tinh ca nhan, cac mach dd hoa dugc
tich hop vao trong chipset. Khi dy, khong can phai lip thém bat ky mot bo
mach dé hoa roi nao néu nhu khéng cé nhu cau. Trén cac bo mach dé hoa
ludén c6 khong gian nho riéng. Khong gian nhd nay dugce sir dung vao viée
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xdy dung cac mod hinh diém anh truée khi ching thue su duge hién thi lén
man hinh. O cac may tinh ca nhan thé hé dau tién, cac bo mach dé hoa
(chudn CGA, EGA...) giri cac tin hiéu s6 dén man hinh may tinh. Sau do,
man hinh may tinh lai chuyén chiing sang dang tin hiéu twong tu dé dung
cho éng CRT. Chi tir khi bat dau voi chuin VGA, céc tin hiéu tuong tu méi
dugc xuét thing sang man hinh may tinh tir cac bo mach d6 hoa. Ngay nay,
bo mach d6 hoa cé kha ning xuét tin hiéu qua hai cong: twong tu va so
(DVI). Cong tin hiéu s duoc sir dung cho cac man hinh tam phanb (LC D)
moi hién nay. Dbi voi mady tinh xach tay, mach dé hoa la loai dau mut sd
(Digital end to end) va dugc tich hop sdn trén bo mach chu. Tuy mach do
hoa ¢o ll:té duoc tich hop sin trong bo mach chu, viée sir dung mot bo mach
ldp roi sé can thiét ddi véi cac img dung cin dén kha nang xur ly db hoa cao
nhu: game hay céc trinh xir ly d6 hoa 3 chiéu (3Ds MAX ching han).

Moi thir bat ddu vao nam 1973, khi hang Xerox trinh lang Alto, may vi
tinh déu tién trén thé gioi sir dung giao dién nguoi dung db hoa (GUI). Va
chinh sy cach tan nay da thay déi hoan toan cach thirc ma ching ta lam viéc
voi may tinh, Ngay nay, tit ca moi linh vuc sir dung may tinh, tir viée tao
cac anh dong dén cac tac vy co ban nhu xir ly van ban, thu dién tir déu
sit dung hinh anh dé tao ra méi truomg lam viée truc quan hon cho nguoi
str dung.

3.3. GHEP NOI THIET B| NGOAI VI
3.3.1. Bus'va cac van dé truyén théng trong may tinh

Bus la duong truyén tin hiéu dién ndi cac thiét bj khac nhau trong mot
h¢ théng may tinh.

Bus thuomg c6 tir 50 dén 100 diy din dugc gin trén Mainboard, trén
céc déy nay c6 cac dau ndi dua ra, cac ddu nay dugc sip xép va cach nhau
nhimg khoang quy dinh dé c6 thé cim vao d6 nhimng /O board hay board b
nha (bus hé rhéng — system bus).

Trong vi xir Iy ciing ¢6 mot sd bus dé ndi cac thanh phan bén trong cua
bo vi xir ly véi nhau. Nguai thiét ké chip vi xir 1y co thé tuy y lua chon loai
bus bén trong no. con véi cac bus lién hé bén ngoai, can phai xac dinh rd
cdc quy tc lam vigce, ciing nhu cac dic diém ky thudt vé dién va co khi cua
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bus d¢ nguoi thiét ké Mainboard co thé ghép noi chip vi xir Iy vai cac thiét
bi khac. Noi cach khac. cac bus nay phai tuan theo mét chuan nao do. Tap
cdc quy tac cua chuan con dugc goi la giao thire bus (Bus protocol).

CPU Un chap bus Bus hé thoug
Registers

—_ r—

‘ e e =

\—/ Bo Violra Viao/ra
. T nhd (1/0) (1/0)

-
T~

e SE
[ Bus cuc bo ey

_ 82 (Lowal bus) Bus tony clip
| Pdng xir ly | (On chip bus)

Hinh 3.30. Céc bus trong mét hé théng méy tinh

Ngodi ra. co rit nhiéu loai bus khac nhau duoc sir dung, cac bus nay noi
chung la Khong tuong thich voi nhau.

Bus thuomg phdn loai theo 3 cach sau:

~ Theo 16 chirc phan cimg (nhu trén).

~ Theo giao thirc truyén théng (bus dong b va khong dong bo).

— Theo loai tin hiéu truyén trén bus (bus dia chi, bus dir liéu...).

* Thiét bj chii va té

Nhiéu thiét bi ndi ghép va trao déi théng tin véi nhau qua cac bus diéu
khién. bus dia chi va bus dir li¢u. Khi mét thiét bi mudn trao doi théng tin
vai thiét bi khac, dau tién n6 can phai chuyén dia chi dé phan biét thiét bi,
bai vi mdi thiét bi bao gitr ciing ¢6 mot dia chi duy nhét. Dong thoi, né ciing
gui di mot tin hiéu ghi hoac doc dé xac dinh hanh dong. Thiét bi chu
(Muster) 1a thiét bi khai dau va diéu khién viée trao doi thong tin, con thiét
bi dap lai goi la thiét bi t& (Slave). O cac may tinh 80x86, CPU la vi du vé
thiét bi chu, con b nha, 6 dia... la cac thiét bj 16.

e Phin phdi bus

Trong hé thong may tinh, cac thiét bi chi co thé truy cap dugc cac bus
toan cuc. bao gom bus dia chi, bus dir li¢u va bus diéu khién. Néu c6 nhiéu
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thiét bi chi ¢ yéu cau sir dung bus, thi bus phai dugc phan phéi theo mot
trinh tu nhit dinh, boi vi khong c6 bus nao phuc vu hai thiét bi chu cing
mot lac. Dé thiét bi chu truy nhap dugce bus, dau tién né phai c6 tin hi¢u yéu
cdu bd phan phdi bus trung tam, sau dé phai nhan duoc tin hi¢u tra 10i. Phan
phéi bus trung tdm c6 thé phan cong viéc truy nhap cua timg thiét bi chu
theo mot trinh ty wvu tién, hodc theo nguyén tic "dén trudc — phuc vu truoe”.

* Giao thire bus (B‘;;s,promcal)

Dé phéi hop hoat dong giira cac bd phan khac nhau cua hé thong, cic
bus phai tuan theo mdt loat céc tiéu chudn vé tin hiéu va dinh thoi. Thuat
ngir giao thie bus mudn dé cdp 1ol cac tiéu chuan nay. Co hai giao thirc bus
chinh la: dong bo va khong dong bo. -

D6 vai giao thire dong bo, cac bus duge dong bd vai mot tan s6 trung
tam, do la tan sd cua hé théng. O may IBM, CPU truy nhap bé nho sir dung
giao thic dfmg bg. vi b nhéd khong thé sai léch véi cac tiéu chuén dinh thoi
cua b tao giao dong ddng hé trung tam.

Giao thirc khéng ddng bo tudn theo phuong phép dinh thoi riéng, né co
thé khdng hoat dong theo tin s6 déng hd trung tam. Liy may in lam vi du.
nhu da trinh bay, néu CPU giri dir liéu dén mady in, n6 phai lién tuc giam sat
tin hi¢u bdn cia may in. Chi khi may in rdi (sdn sang) thi CPU méi c6 thé
phat dir liéu t6i bus dir liéu duge. CPU phai phat tin hi¢u bao cho may in
~ biét dir lidu d sin sang va chd tin hiéu bdo nhdn cua may in. O phuong
phap khong dong bd, CPU la thiét bi chit va may in la thiét bi to. Thiét bj t&
(may in) hoat dong theo sy dinh thoi riéng so véi tin hiu bao nhén, khong
phu thudc vao tan s6 hé thdng. Tuy nhién, khi trao déi thong tin gita CPU —
bd nhd, cac tiéu chuén dinh thoi cua bd nhé 1a phu hgp véi tan s hé théng
va CPU khéng tham do bd nho, dé xem bd nhé da sin sang dé nhén dir liéu
hay khong. Giao thic khong dong b dugce sir dung khi viée dinh thoi bus
giira chu va t¢ khac nhau. Thiét bj t& thong thuémg chdm hon so vai thiét bi
chu, thuomg 1a bing mét nira. Diéu nay khac vai ¢ giao thire dong b, dinh
théi cua chu va té 1a nhu nhau. Giao thirc dong bé noéi chung co tdc do
truyén dir liéu cao hon so véi giao thire khong dong bo.
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* Dai thong cua bus (Bus bandwidtl)

Toe do ma bus ¢o thé truyén dir liéu tir thiét bi chu 16 thiét bi td goi la
dai thong. hay do rong dai cua bus (Bandhwidth) hodc nang suat truyén cua
bus (Throughput).

Don vi do la Mbit/s. Dai thong phu thude vao toc do. do rong va giao
thire cua bus.

Ian s6 dong hd cang cao thi dai thong cang lém. O cac bd vi xu ly 386
tro v¢ trude, nang suat truyén cia bus thap, do bd vi xir Iy & mdi chu trinh
nhé chi chuyén dir liéu dang tir vao bd nhé. Déi vi 486 va pentium, viée
chuyén dir liéu o ché do khéi cho dai thong 1ém hon nhiéu nhé chuyén dir
li¢u dang 4 tir 32 bit chi trong 5 nhip dong hé so vai binh thuong la 8 nhip.
MOt giai phap khac dé nang cao dai thdng cua bus la ting dé rong bus dir
licu. Vo muc dich nay, Intel Pentium sur dung bus dir liéu ngoai 64 bit.
Duong truyén tin ndi tiép co dai thong nho nhat; trai lai, bus dir liéu 64 bit
¢o dai thong lon nhét.

3.3.2. Cac kiéu ghép ndi vaolra

3.3.2.1. Giao tiép néi tiép

« Céu tric cﬁng ndi tiép

Cong ndi tiép duge sir dung dé truyén dir liéu hai chiéu gitra may tinh
va ngoai vi, c6 cac wu diém sau:

— Khoang cach truyén xa hon truyén song song.

— Sé day két néi it.

— C6 thé truyén khong day (dung hong ngoai).

— Co thé ghép ndi voi vi diéu khién hay PLC (Programmable Logic

Device).
— Cho phép néi mang.
— (0 thé thao lap thiét bi trong liic may tinh dang lam viéc.

— C6 thé cung cip nguén cho cac mach dién don gian.

PGT MAY TINH
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Céc thiét bi ghép ndi chia thanh hai loai: DTE (Data Terminal
Equipment) va DCE (Data Communication Equipment). DCE la cac thiét bi
trung gian nhu MODEM, cén DTE la cac thiét bi tiép nhan hay truyén dir
liéu nhu may tinh, PLC, vi diéu khién... Viéc trao déi tin hiéu thong thuong
qua hai chan RxD (nhan) va TxD {truyén). Céac tin higu con lai ¢o chic nang
hd trg dé thiét lap va diéu khién qua trinh truyén. duoc goi la cac tin hi¢u bt
tay (Handshake). Uu diém cua qua trinh truyén dung tin hiéu bat tay la co
thé kiém soat duomg truyén.

Tin hiéu truyén theo chuin RS-232 cua EIA (Elecironics Industry
Associations). Chuan RS-232 quy dinh mirc logic 1 img véi dién ap tir =3V
dén -25 V (Mark); mic logic 0 tmg véi dién ap tir 3 V dén 25 V (Space) va
¢6 kha nang cung cdp dong tir 10 mA dén 20 mA. Ngoai ra, it ca cac dau ra
déu co dac tinh chong chap mach.

Chuin RS-232 cho phép truyén tin hiéu vai tée do dén 20000 bps (bit/s),
nhung néu cap truyén du ngan c6 thé 1én dén 115200 bps.

« Cic phwong thire ndi giira DTE va DCE

— Don cong (Simplex connection): Dix li¢u chi dugc truyén theo mot
huong.

— Ban song cong (Half — duplex): Dix li¢u truyén theo hai hudng, nhumg
mdi théi diém chi duoce truyén theo mgt hudng.

~ Song céng (Full —duplex): Dt ligu dugc truyén dong thoi theo
hai hudng.

Dinh dang ctia khung truyén dit liéu theo chudn RS-232 nhu sau:

|[stan [D0 [DI [D2 [D3 [D4 [D5 [D6 |D7 |P |Stop
0 1

Hinh 3.31. Bjnh dang cua khung truyén di liéu theo chudn RS-232
Khi khong truyén dir liéu, duong truyén sé & trang thai mark (dién
ap — 10V). Khi bat dau truyén, DTE s& dua ra xung Start (space: 10V) va
sau d6 1dn lugt truyén tir DO dén D7 va Parity, cudi cung l1a xung Stop
(mark: —10V) dé khéi phuc trang thai duong truyén. Dang tin hi¢u truyén
mo ta nhur sau (lruyén ky tur A):
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+ 15V —
LSB MSE
o] 1 o 0O O O o0 1 o] 1 1
Space
=0y
N e e e e e e e i e el i i e e S
ov
OV ——— - e T —— e e ol e e s  ——
Mark
=1} s = Cac bit dir héu - -
15V — f \ >
Bit Bit Hai bit
bat dau chan/lé stop

|

D@ héu trong wng v ky tw A trong bang ma ASCII

Hinh 3.32. Tin hiéu truyén ky tu "A"

Cae dde tinh k¥ thudt cua chuian RS-232 nhu sau:

Bang 3.8. Céc déc tinh ky thuét cua chudn RS-232

_____ —_— [

| Chidu dai cable cyc dai 15m

‘_ Téc.dé dir !iéﬁ cu_cda. B 20 _K_bp_s“ o _j'
Bién ap dau ra cuc dai | £15V

| Dénapdauracots | s5Vdensisv |

| Troknangtai  |3kanrk

| Digndpdauvan B 1 S o

| Do nhay dau vao

L, e .FE'V____ SRS
SO | ... 6

| Tro khang dau vao

4

I

Cac to¢ do truyén dir liéu thong dung trong cong ndi tiép la: 1200 bps.

4800 bps. 9600 bps va 19200 bps.

Hinh 3.33. So dé chan céng néi tiép
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Cong COM c6 hai dang: Pau ndi DB25 (25 chan) va dau ndi DB9
(9 chdn) mé ta nhu sau:
Béng 3.9. M6 ta chan cua COM ddu nbi DB25 (25 chan) va du néi DB (9 chén)

D25 | D9 | Tin higu | Hudng truyén M6 ta
1 — . - Protected ground: Néi d4t bao vé
2 3 TxD DTE — DCE | Transmitted data: Di¥ liéu truyén
3 2 RxD DCE — DTE | Received data: D& liéu nhan ]
4 7 RTS DTE —» DCE | Request to send: DTE yéu cdu truyén dir I|¢u
D 8 CTS DCE — DTE | Clear to send: DCE s3n sang nhan di liéu
6 6 CTS DCE — DTE | Data set ready: DCE s&n sang lam viéc
7 5 GND = Ground: Néi a4t (OV)
8 1 DCD DCE — DTE | Data carier detect: DCE phél hlen sbng mang_ B
20 | 4 DTR DTE - DCE | Data terminal ready: DTE san sang 1am viéc
22 9 RI DCE — DTE | Ring indicator: Bao chuéng
23 ~ DSRD DCE — DTE | Data signal rate detector: Dé téc a truyén
Transmit Signal Element Timing: Tin hiéu dqnh
24 | - | TSET | DTE-DCE |yoiicivdn dit DTE o
Transmitter Signal Element Timing: Tin hiéu dinh
5 | - | TSET | DCE—DTE | ysiiruydn to DCE dé truyén di ligu
Receiver Signal Element Timing: Tin h|éu dinh
7 | - | RSET | DCE-DTE | ysiiruydn tir DCE 8 truyén di ligu
18 | - LL Local Loopback: kiém tra céng ]
Remote Loopback: Tao ra b&i DCE khi tin hiéu
21 | - RL DCE »DTE | o\ DCE I8 o
14 STxD DTE —» DCE | Secondary Transmitted Data: Dir liéu lruvén thir hai |
16 - SRxD DCE — DTE | Secondary Received Data: D@ liéu nh_an thir hai
~ Secondary Request To Send: DTE yéu chu |
19 SRTS DTE — DCE truyén thi hai
Secondary Clear To Send: DCE s&n sang nhan
13 B SCTS DCE — DTE di liéu thr hai
" Secondary Received Line Signal Detector: Do
12 SDSRD DCE - DTE tbc 86 truyén ther hai
25 | = ™ Test Mode: Ché dd kiém tra
9 - Danh riéng cho ché do test B
10 | - Danh riéng cho ché dé test

1"

Khoéng dung




Chudng 3. BO NHO VA CAC THIET BI NGOAI VI 133

+ Truyén théng gitra hai nat

Cac so do khi két ndi ding cong ndi tiép:

TxD >< TxD TxD ¥ TxD

RxD RxD RxD RxD

GND GND GND GND
DTEI DTE2 DTE DCE

Hinh 3.34. Két n6i don gian trong truyén théng ndi tiép

Khi thuc hién két ndi nhu trén (hinh 3.34), qua trinh truyén phai bao
dam t6c do ¢ dau phat va thu giéng nhau. Khi c¢6 dir liéu dén DTE, dir liéu
nay sé duoc dua vao bd dém va tao ngét. Ngoai ra, khi thuc hién két nbi
gitra hai DTE, ta con ding so do sau:

TxD >< TxD
RxD RxD
GND GND
RIS | ____|RTS
CTS CTS
DSR DSR
DCD DCD
DTR DTR
DTEI DTE2

Hinh 3.35. Két néi trong truyén théng néi tiép

Khi DTE1 can truyén dir liéu thi cho DTR tich cue, tac dong 1én DSR
cua DTE2, cho biét sin sang nhan dir liéu; va cho biét da nhan dugc song
mang cua MODEM (o). Sau d6. DTE]1 tich cuc chan RTS dé tac dong dén
chan CTS cua DTE2, cho biét DTE1 ¢6 thé nhan dir liéu.

Khi thuc hién két ndi giira DTE va DCE, do téc do truyén dung tin higu
bat tay, nén phai thuc hién diéu khién luu lugng. Qua trinh diéu khién nay
¢6 thé thyc hién bang phdn mém hay phén cimg. Qua trinh diéu khién bang
phan mém thuc hién bang hai ky tu Xon va Xoff. Ky tu Xon dugc DCE giri
di khi ranh (c6 thé nhan dir liéu); néu DCE ban thi sé& giri ky tr Xoff. Qua
trinh diéu khién bing phdn cimg dung hai chan RTS va CTS. Néu DTE
mudn truyén dir liéu thi s& gii RTS dé yéu cau truyén, DCE c6 kha nang
néu nhan dir liéu (dang ranh) thi guri lai CTS.
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3.3.2.2. Giao tiép song song

+ Céu tric céng song song

Cdng song song gom c6 4 duong diéu khién, 5 duong trang thai va 8
duong dir ligu, bao gf‘)m 4 ché do hoat dong:

— Ché do tuong thich (Compatibility).

— Ché dé nira byte, ché do byte.

- Ché do EPP (Enhanced Parallel Port).

— Ché dd ECP (Extended Capabilities Port).

Ba ché do dau tién sir dung port song song chuan (SPP - Standard
Parallel Port), trong khi do ché do 4, 5 cn thém phan cimg dé cho phép
hoat dong & tdc dd cao hon.

Bang chirc ndng céc chan ctia mdy in nhur sau:

Baéng 3.10. Chire ndng chén cua may in

Chén Tin hiéu M6 té
1 STR (Out) Mirc tin hién thap
2 DO Bit d( ligu 0 |
- Bit dir ligu 1 -
4 D2 Bit d@ lidu 2 ]
-1 D3 Bit dir ligu 3
8 D4 Bit di lidu 4
L E D5 Bit dir ligu 5
8 D6 Bit d liéu 6
9 D7 Bit di liéu 7
10 ACK (In) rau.:‘cgt:::nh:g: in nhan dugc mit ky ty va co kha
| Busy(m i gt sk
12 PAPER EMPTY (In) | Murc cao: Hét gidy
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Chan

13
14

15
: 16

17

18 25 1GROUND

Tin hn,?u

SELCET ()

OUTOFEED (om)

ERROR

| INIT (Out)

T

-

SELE ECTIN (Out)

S SRS el e —e

Mo ta

Mtrc cao: May in & trang thai on-line
Ty dong xubng déng;mirc thap; may in xuéng dong
ty dong

Muc thap: May in & trang thai off-line;I5i may in

Mrc thap: Khoi dong méy in

e — e - == TR

Mtrc thap: Chon may in

ov

Cong song song co ba lhanh ghi. ¢o thé lruycn dir liéu va diéu khién
may in. Dia chi co so cua cac thanh ghi cho tat ca cong LPT (Line Printer)
tir LP11 dén L.PT4. duge luu trir trong ving dir ligu cia BIOS. Thanh ghi
dir licu duge dinh vi ¢ offset 00h, thanh ghi trang thai & 01h, va thanh ghi
di¢u khién ¢ 02h. Théng thuomg, dia chi co s cua LPTI 1a 378h, LPT2 la
278h. do do dia chi cua thanh ghi trang thai 1a 379h hoac 27%h va dia chi
thanh ghi diéu khién la 37Ah hoac 27Ah. Tuy nhién, trong mdt sb truong
hop. dia chi cua cong song song ¢6 thé khac do qua trinh khoi dong cua
BIOS. BIOS sé luu trir cac dia chi nay nhu sau:

Baéng 3.11. Dia chi clia céng song song

Dja chi Chirc Nang
_dOOOh :0408h Dia chi co s& cua LPT1
0000h: 040Ah Dia chi co s¢ clia LPT2
0000h: 040Ch Biac chi co sé clia LPT3

* Dinh dang cic thanh ghi

Bang 3.12. Bang dinh dang céc thanh ghi

Thanh ghi di¥ ligu hai chidu:

f - 7 6 5 4 3 2 1 0
‘[ Tin hlen méy in D7 D6 D5 D4 D3 D2 | D1 Do
Chan sb 9 8 7 6 5 4 3 2
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Thanh ghi trang thai may in (chi doc):

7 6 5 4 3 2 1 0 {

o AL —— | PAPER — ,

Tin hiéu may in |BUSY| ACK EMPTY SECLECT| ERROR | IRQ x x ] ;
Séchancm | 11 | 10 12 13 15 == § s ‘ |
e el J |

|

Thanh ghi diéu khién may in:

7 6 5 4 3 2 1 0
Tin higu RO s | oo | e | e
maytin | X | X | PR | gnaple | SELECTIN | INIT | OUTOFEED | STROBE
Sé chan
A =3 = = - 17 1
ok 6 14 1

Trong do: x: khéng st dung
IRQ Enable: yéu cdu ngét cirng;
1 = cho phép,
0 = khdng cho phep.

Chu y ring, chin BUSY duge ndi vai céng dao trudce khi dura vao thanh
ghi trang thai, cac bit SELECTIN, AUTOFEED va STROBE dugc dua qua
cong dao trudc khi dua ra cac chan cua cong may in.

Thong thudmg, toe dd xir ly dir liéu cua cac thiét bi ngoai vi nhu may in
chdm hon PC nhidu, nén céc dudng ACK, BUSY va STR dugc su dung cho
ky thuat bit tay. Khai ddu, PC dat dir liéu Ién bus, sau d6 kich hoat dudng
STR xubng mirc thip dé théng tin cho may in, biét ring dir liéu da 6n dinh
trén bus. Khi may in xir ly xong dir liéu, n6 sé tra lai tin hiéu ACK xudng
mirc thép dé ghi nhan. PC dgi cho dén khi duomg BUSY tir may in xuf)ng
thip (may in khong bén) thi sé& dua tiép dir liéu lén bus.

* Giao tiép véi thiét bj ngoai vi

Qua trinh giao tiép v&i cdng song song ding hai ché dé: ché do chuan
SPP va ché do mo rong.

Viéc giao tiép & ché d6 chudn mé ta nhu hinh sau:
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Hinh 3.36. Trao déi diz liéu qua céng song song gitra 2PC dung ché dé chuén
Bang két ndi chan mé ta nhu sau:

Bang 3.13. Bang mo té két n6i chan PC dung ché dé chuédn

PC1 PC2
Chuc ndng _ Chéan Chén o - Chure ndng
DO 2 15 ERROR
- b1 - 3 13 SELECT
D2 4 12 PAPER EMPTY
___;)_3_. - 5 10 ACK
__-D4 1 6 BUSY
- BUSY 11 6 D4
ACK 10 5 D3
- P_{\_egs EMTY 12 4 D2
;}ELCET 13 3 D1
ERROR 15 2 DO
___GjND 25 25 GND

Ngoai ra, viéc két ndi gira hai may tinh sir dung cdng song song, c6 thé
ding ché do mo rong. ché do nay cho phép giao tiép voi toc do cao hon.
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Hinh 3.37. Trao déi di liéu qua céng song song gitra 2PC dung ché dé mé réng
So do chan két ndi mé ta nhu sau:
Béng 3.14. Bang mé ta két nbi 2PC dung ché dé mo réng

PC1 PC2

Chde ndng Chén Chén Churc nang

DO 2 2 Do

D1 3 3 D1

-

D2 4 4 p2
D3 5 5 D3

D4 6 6 D4

D5 7 7 D5

D6 8 8 D6

D7 9 9 D7

SELCET 13 17 SELECTIN
BUSY 1 16 INIT

ACK 10 1 STROBE

SELECTIN 17 13 SELECT

INIT 16 1 BUSY

STROBE 1 10 ACK
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3.4. MOT SO THIET Bl NGOAI VI

3.4.1. Man hinh (Monitor)

Man hinh la thiét bi dwa thong tin cua may tinh ra ngoai dé giao tiép vai
ngudi s dung. N6 1a bo xuét chuan cho may tinh hay con goi la bo truc.
Hién nay ¢6 nhiéu hang san xuat man hinh nhu Acer, IBM, Funal, Samsung.
L.G. Hitashi... Néu phan loai theo tinh nang, man hinh bao gém: Mono,
EGA. VGA, SVGA... Man hinh giao tiép voi Mainboard qua bo diéu hop
20i la Card man hinh, dugc cam qua khe PCI, ISA, hodc EISA.

Hinh 3.38. Man hinh

Ba vén dé can quan tdm trén man hinh 1 con tro man hinh, d6 phan giai
va mau sic. Con tré man hinh chi dinh vi tri dir liéu s& xuét ra trén man
hinh, d§ phéan giai dac trung cho dé min man hinh.

Con trd 1a noi mdy tinh dua théng tin tiép theo ra tir do, né duge dic
trung boi cip toa do (x, y chi xét cho do phén giai chir khong xét theo ché
d§ van ban hay ché do d6 hoa) trén man hinh.

« D§ phan gidi: Man hinh dugc chia thanh nhiéu diém anh, s6 diém
anh dugc tinh bang tich sé dong doc va dong ngang trén man hinh. Cap gia
tri doc va ngang goi la do phdn giai cua man hinh nhu (480 x 640),
(600 x 800), (1024 x 768)...

« Mau siic: Mau cua céc dbi tuong trén man-hinh do mau cac diém anh
lao nén.
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« Card man hinh: Diéu khién dén timg diém anh trén man hinh. Noi
dung cua cac diém anh (vi tri va mau sic) trén man hinh dugc luu gitr trén
mot chip nho (RAM CARD) va ctr sau mot khoang thai gian nho hon 1/24
gidy no sé quét toan bd man hinh mot 1an 1am cho ching ta thay hinh anh
hién thi lién tuc trén man hinh. Khi chip nay c6 dung lugng lon, no co kha
nang luu gir s6 diém anh nhiéu hon va mau cho mdi diém anh ciing da dang
hon. tao cho man hinh co dé6 min va do nét cao. Tuy nhién, néu man hinh
hoat dong cham, ma d¢ phén giai cao va ché dd mau lon sé khong dam bao
chu ky 1/24 gidy dan dén man hinh nhap nhay.

H¢ diéu hanh DOS va Windows déu hd tro tinh nang Plus and Play
(cam sir dung) cho man hinh. Tuy nhién, trong cic ché do do hoa cao cap.
yéu cau can phai ¢6 trinh diéu khién ding cho man hinh hién thi mai dat
duoc hiéu qua cao. Card man hinh ¢6 loai duoc Windows tu dong cai trinh
diéu khién, c6 loai phai tr cai lay. Dé cai lai trinh diéu khién cho card man
hinh ta thuc hién nhu sau:

Bieoe 1: Khai dong lai Windows, vao Control Panel/System/Device manager.

Buee 2: Remove diéu khién card man hinh c6 sin.

Budc 3: Chon Add New Hardware rdi chi duomg dan dén trinh diéu
khién card man hinh.

Bude 4: Chon Apply dé ap dung trinh diéu khién mai va khoi dong lai
may tinh.

3.4.2. Ban phim (Keyboard)

Ban phim la mot thiét bi dua thong tin vao tryc tiép, giao dién voi
ngudi sir dung. N6 duoe nbi két voi Mainboard thong qua cdng ban phim
(Dic trung bai ving nhé 1/0 va ngat ban phim).

Ban phim dugc t6 chirc nhu mét mang mach dan xen nhau, mdi nut
mang la mét phim. Khi nhdn mét phim s& lam chap mach dién, tao ra xung
dién tuong (mg v6i phim dugc an goi la ma quét (Scan code). Ma nay dugc
dua vao b xir ly ban phim (8048, 8042), dién dich ra ky tu theo mdt chuin
ndo do, thong thuomg la chuan ASCII (American Standard code for Information
Interchange). Sau d6 b xir ly ban phim yéu cau ngét va giri vao CPU xur ly.
Vi thoi gian thuc hién rat nhanh nén ta thiy cac phim dugc xir Iy tirc thoi.
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i

Hinh 3.39. Ban phim va dang mach ban phim

Hién nay trén thi truémg c6 nhiéu loai ban phim, do nhiéu hang san xuét
khac¢ nhau nhu: Acer, IBM, Turbo Plus, Mitsumi... Tuy nhién, ching co6
chung mét s6 cac phim co ban tir 101 dén 105 phim dugc chia lam hai nhom:

+ Nhém ky ty: Khi g6 lén co ky tur xut hién trén man hinh.

« Nhom diéu khién: Khi go khong thay xuat hién ky tu trén man hinh,
thuomg ding dé thuc hién mét tac vu nao do.

Tét ca céc phim déu dugc dac trumg boi mot ma. mat s6 1 hop phim
cling ¢6 ma riéng cua né. Diéu nay gitp cho viéc diéu khién ban phim thudn
loi. nhat la trong cong viéc lap trinh.

3.4.3. Chudt (Mouse)

Chu6t la thiét bi diéu khién tro truc tiép phé bién nhat, dac biét la trong
linh vuc dé hoa. Hién nay co rat nhiéu loai chudt, do nhiéu hang san Xuét
khac nhau nhu: IBM, Acer, Mitsumi, Genius, Logitech... da s6 dugc thiét ké
theo hai chudn cim tron va det. Tuy nhién, chiing c6 cdu tao va chirc ning
nhu nhau,

Hinh 3.40. Chudt
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V¢ céu tao, co cac loai chudt nhu chudt co hoc, chudt quang hoc, chut
co quang... Song chi c6 loai chudt co hoc la phd bién, con cac loai chugt
khac dugce dung trong céc linh vyuc Eiac biét.

Chudt co hoc ¢6 hai bo phén la bi di chuyén va cde nit nhép.

* Bi di chuyén: G6m mét vién bi va hai thanh quay ngang, doc. Khi di
chuyén chudt tuong {mg theo cic chiéu, lam cac thanh quay tuong (mg tao
ra cac xung dién di chuyén vi tri chudt twong (mg trén man hinh.

* Nat nhﬁp: Tao ra xung chi thi su thuc hién cac 1énh tai vi tri chudt
trén man hinh.

- Nhép chudt (Click) 1a dong tac nhin phim trai cia chudt. song lai tha
nhanh ra (thudmg ding dé chon mot cai gi do trén man hinh).

- Nhép chudt kép (Double click) c6 tac dung cho chay mét chuong trinh.

— Nhép phai (Right click) thuong dugc s dung trong moi truomg
Windows 9x, 2000, NT... nhim m¢ trinh don phu ciia mot doi tugmg.

D6i voi Windows 95 trar 1én chudt ¢o thé cam va chay, con déi voi DOS
ta phai cai dat trinh diéu khién cho chudt (thudmg la: mouse.com.

gmouse.com) thi né méi co thé hoat dong duoc

3.4.4. May in (Print)

May in la thiét bi chu dao dé xudt dir liéu may tinh 1én gidy. Khi muén
in mdt file dir ligu ra gidy thi CPU s& giri toan b dir liéu ra hang doi (queue)
may in va may in s& lan luot in tir dau cho dén hét file.

Lo

Hinh 3.41. May in
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May in hién nay co rat nhiéu loai. voi nhiéu cac thirc lam viée khac
nhau nhu may in kim. may in phun. may in lazer... D¢ danh gia chat luong
cua may in. ta can ctr vao hai yéu td cua may in la toc do va do min.

I'6¢ do cua may in thuomg duge do bang trang/giay (chi tuomg doi). Tde
do nay nhi¢u khi con phu thude vao t6¢ do cua may tinh va mat do cua trang
in chir khong chi cua may in.

DOI vai may in Kim, 16¢ do rat han ché: song dén may in lazer thi 16¢ do
duoc cai thién di rdt nhiéu.

126 min (Dots per inch) phu thude vao nhiéu véu 16, song yéu 16 cu ban
phu thudc thong so truc tiép ghi trén may in.

May in giao tiép vdi CPU thong qua cac cong song song LPT1, LPT2.
LPT3, LPT4 duge gan qua khe ¢cam Mainboard.

Hau hét cac hé diéu hanh déu hd tro may in. D6i vai DOS thi ta can
phai cai dat Driver cua may in cho hé diéu hanh. thi né mai lam viée duoc.
Song. doi vai cac hé di¢u hanh tr Windows 95 tro 1én ché dg Plus and Play
hd tro hdu hét cac loai may in hién nay, do do ta chi cin chon dung trinh
di¢u khién ma thoi.

1D¢ thiét lap may in va in dugc 1 file. ta lam nhur sau:

Bieoe 1 Cam may in vao may tinh va c:ip dién cho may in.

Buwde 2: Bat may tinh va cai dat may in cho hé diéu hanh dang st dung.

Bueée 3: Bat dién cho may in va cho gidy vao dé chuan bi sin sang.

Dwede 4. Chon 1 file cdn in va go Iénh in. Trong DOS la lénh PRN
<tén file>, trong Windows mé file can in sau do chon File/Print.

3.4.5. Mot s6 thiét bi khac

Ngoai cac thiét bi ké trén, con co rat nhiéu thiét bi duoe cdm vao may
tinh dé phuc vu cho nhiéu muc dich khac nhau nhu: Card mang. Modem.
Scaner...

3.4.5.1. Card mang

Card mang la vi mach duge noi vao may thong qua BUS PCI hodc ISA.
dau ra su dung cac dau ndi dé noi day mang.
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Hinh 3.42. Card mang

Card mang dung dé thiét lap mang cho muc dich giao tiép giira cac may
tinh v&i nhau. Dé card mang hoat dong dugc, ta phai thiét lap dung trinh

diéu khién cua n6, dia chi cia cac may tinh trén mang, va cai dung giao thirc

(Protocol) dé giao tiép.
3.4.5.2. Modem

Modem la tir viét tat cua
Modulator -~ Demodulator, 1a thiét
bi diéu ché — giai diéu ché. Modem
la thiét bj truyén dir liéu dwgc ding
dé nbi cac may tinh lai véi nhau
bang dudmg day vién thong. véi cy
ly bét ky trén thé giéi nhu mang
Internet.

Tin hi¢u xur ly trong may tinh
hodc tin hiéu bat tay giira hai may
tinh la tin hiéu sb (Digital Signal),
trong khi duong truyén vién thong

Hinh 3.43. Modem

chu yéu phuc vu tin hiéu dang tuong tu (4nalog). Tin hiéu truyén trén
duong day dién thoai la tin hi¢u da dugc diéu ché bién d6 AM (Amplitude
Modulation). vi viy Modem ¢6 nhiém vu chuyén déi tin hiéu sb tir may tinh

thanh tin hiéu AM va gin di.
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I'ai ddu nhan. Modem lai giai dicu ché (Demodulation) tin hi¢u AM. lay
lai tin hi¢u s cung cap cho may tinh. Nho ¢ Modem ma hai may tinh o
Khoang cach xa ¢o the "noi chuyén” duge voi nhau.

Modem ¢o hai loai: Loai lap thang vao trong may tinh bang mot card
ricng, duge goi la Modem trong (/aternal Modem);, loai Modem ngoai
(External Modem) dugce ndi thong qua cong ndi tiép ctia may tinh nhu cong
COMI. COM2.

Khi noi dén Modem. nguoi ta thudng quan tam toi toe do truyén. Don
vi la Baud - bivgidy (thuomg dugce ky hi¢u la bps. Kbps). Tde do thuomg tir
9600 bps dén 33600 bps. Hién nay da sé Modem ¢6 t6e do 56 Kbps.

3.3.5.3. Scaner

Scaner la thiét bi chuyén dung dé quét cac hinh anh va lwu vao may tinh

dudi dang tdp tin anh.

Hinh 3.44. Scaner

CAU HOI VA BAI TAP

1. Néu su khac nhau gitra SRAM va DRAM. Trong may tinh chiing duoc
dung ¢ dau?

2. Trinh bay ciu tric cia phan tr nhd DRAM va SRAM.

3. Néu muc tiéu cta cac cip bo nha.

4. Néu hai nguyén tic ma cache dua vao do dé van hanh.

5

Sur khac biét gitra cache va b nha ao la gi?

A

Trinh bay nguyén tic van hanh cua dia quang va wu, khuyét diém cua

cdc loai dia quang.

7. Thong thudmg ¢6 bao nhiéu loai bus? Tai sao phai co cac chuan cho cac
bus vao/ra?

8. M0 1a cac bién phap an toan trong vi¢e luu trir thong tin trong dia cimg.

LG gAY TiNM
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9. M0 ta van hanh cua 6 dia cimg. Cach lwu trir thong tin trong 6 dia cimg.

10. Thiét ké mach dé mo rong bd nhd tir 2K x 4 1én 2K x 8.

11. Cho cac chip nhd SDRAM dung luong 4K x 8 bit. Hay thiét ké module
nhd ¢6 kich thude 8K x 8 bit.

12. Thiét ké module nhéd SRAM c6 dung lugng 64K x 8 tir cac chip nho co
dung lugng 16K x 4.

13. Thiét ké module nhd EPROM dung lugng 64K x 8 tir cic chip nhd
EPROM 2764.

14. Thiét ké module nhé EPROM dung lugng 32K x 8 tir cac chip nh¢
1:PROM 2764.

15. Lam thé nao dé tim mét khdi khi no hién dién trong cache?

16. Khoi ndo phai duge thay thé trong truong hop that bai cache?

17. Viéc gi xay ra khi ghi vao b nhd (chién thuat ghi)?

18. Mo ta mot k¥ thudt don gian dé thuc hién gial thudt thay thé LRU trong
bo nh¢ cdy theo phuong thire lién két tap hop 4 duomg (4 — Way set
associative).

19. B vi xir ly 80486 c6 bd nho cache dong nhét (dung chung cho ca dir
liéu va Iénh). Cache nay dung lugng 8K byte, duoc anh xa theo phuong
thire két hop 4 duong va cache duoc t6 chire thanh 128 tap hgp. Mdi
dong cache chira 1 bit thong tin ve tinh hop 1€ va 3 bit BO, B1, B2 (dung
cho phuong phap thay thé LRU). Khi xay ra cache miss, bd vi xir ly doc
mot khdi 16 byte tir bd nhé chinh. V& so db cache va giai thich cach
bién dich dia chi cua bg vi xur ly.

20. Cho mét bd nhd cache vdi cac dac diém sau:

— Phuong phap anh xa: 4 duong;

— Kich thudc 1 dong: 32 bit;

— Cay co kha nang chira: 16K byte dir licu;

— Cache dung cho bé vi xur ly 16 bit, ¢6 24 bit dia chi.

Hay thiét ké cdu truc cache voi cac thong s trén va giai thich cach
phién dich dia chi cua bg vi xur ly.



Chuong 4
GIOI THIEU VE MANG MAY TiNH VA MANG INTERNET

MUC TIEU

Sau khi hoc xong chuong nay, nguoi hoc:

v Trinh bay duoec lich sir vé mang may tinh va mang Internet cing nhu cac
khai niém vé mang

v N&m bét dwoc cac thanh phan cia mang, cu truc tdng quat cia mang
may tinh, cac giao thirc va cac mo hinh dich vu.

v Trinh bay dugc cau tric ciia mang Internet,
v Hiéu biét dwoc vé Igi ich clia mang

NOI DUNG

4.1. Khai niém vé mang may tinh.

4.2. Cac thanh ph&n mang.

4.3. Giao thire va cac mé hinh dich vuy.
4.4. Céu truc mang Internet.

Cau hoi va bai tap.

4.1. KHAI NIEM VE MANG MAY TiNH

4.1.1. Lich str mang may tinh va mang Internet

Vao gitra nhimg nam 50 cua thé ky XX, khi nhimg thé hé may tinh diu
tién duge dua vao hoat dong thuc 1é voi nhimg bong dén dién t, thi ching
¢6 kich thude rat cong kénh va tén nhiéu nang lugng. Hoi do, viée nhap dir
liéu vao cac may tinh dugce thong qua cac tam bia. nguoi viét chuong trinh
da duc 15 san. Mdi tdm bia tuong dwong vai mot dong 1énh, ma mdi mot cot
cua no c6 chira tat ca cac ky tu can thiét ma nguoi viét chuong trinh phai
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duc 16 vao ky tu minh lua chon. Cac tim bia dugc dua vao mot "thiét bi",
goi la thiét bi doc bia, qua do cac thong tin duge dua vao may tinh hay con
goi la trung tam xur ly, sau khi tinh toan két qua sé dugc dua ra may in. Nhu
viy. cac thiét bi doc bia va may in dugc thé hién nhu cac thiét bi vao/ra
(1/0) déi voi may tinh. Sau mot thoi gian, cac thé hé may méi duge dua vao
hoat dong, trong d6 mdt may tinh trung tam c6 thé duogc ndi voi nhicu thiét
bi vao/ra (1/0), qua d6 n6 c6 thé thuc hién lién tuc hét chuong trinh nay dén
chuong trinh khac.

Cung v&i sy phat trién cia nhimg (mg dung trén may tinh, cc phuong
phap ning cao kha ning giao tiép voi may tinh trung tam ciing da duge dau
tu. nghién ciru rat nhiéu. Vio giira nhirng nam 60 cua thé ky XX, mdt s6 nha
ché tao may tinh da nghién ciru thanh céng nhimg thiét bi truy cap tir xa i
may tinh cua hg. Mgt trong nhitng phuong phap tham nhap tir xa dugc thuc
hién bang viéc cai dat mot thiét bi dau - cudi & mot vi tri cach xa trung tim
tinh toan, thiét bi dau - cudi nay duoc lién két vai trung tam béng viée su
dung duong ddy dién thoai, va vai hai thiét bi xir Iy tin hiéu (thuomg goi la
Modem) gén ¢ hai dau, tin hi¢u dugc truyén thay vi truc tiép thi thong qua
day dién thoai.

Nhimg dang déu tién cta thiét bi dAu - cubi bao gém may doc bia, may
in, thiét bj xur ly tin hi¢u, cac thiét bj cam nhan. Viéc lién két tir xa d6 o thé
thuc hién théng qua nhimg vung khéac nhau, d6 la nhimg dang dau tién cua
hé théng mang. Trong lic dwa ra gigi thiéu nhimg thiét bi dau - cudi tir xa,
cac nha khoa hoc da trién khai mét loat nhimg thiét bi diéu khién, nhang
thiét bi dau - cudi dac biét cho phép ngudi sir dung ning cao dugc kha ning
twong tic véi may tinh. Mt trong nhimg san phdm quan trong do la hé
théng thiét bi dau - cudi 3270 cua IBM. Hé thdng dé bao gdm: cac man
hinh, cac hé thong diéu khién, cac thiét bi truyén théng dugc lién két véi cac
trung tdm tinh toan.

Hé théng 3270 dugc gidi thidu vao nam 1971, va duge sir dung dung dé
mo rong kha néng tinh toan cua trung tim may tinh 16i cic ving xa. Dé lam
giam nhiém vu truyén théng cua may tinh trung tdm va s6 luong cic lién két
gitra may tinh trung tdm véi céc thiét bj dau - cudi, IBM va cc cong ty may
tinh khac da san xudt mét s cac thiét bj sau:
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« Thiét bi kiém sodt truyén théng: Co nhiém vu nhan cac bit tin hiéu
tir cac kénh truyén thong. gom chung lai thanh cac byte dir liéu. sau do
chuyén nhom cac byte do 16i may tinh trung tam dé xur ly: thiét bi nay ciing
thue hién ¢ong viée ngugce lai dé chu}-'én tin hi¢u tra o1 cua may tinh trung
1am 10 cac tram o xa. Thiét bi trén cho phép giam bot duoce thai gian xur ly
trén may tinh trung tam, va xay dung cac thiét bi logic dac trung.

« Thiét bi kiém soat nhiéu dau - cudi: Cho phép cing mét luc kiém
soat nhiéu thiét bi dau - cudi. May tinh trung tam chi can lién két véi mot
thiét bi nhu vay la co thé phuc vu cho tat ca cac thiét bi dau - cudi dang
duge gan vai thiét bi kiém soat trén. Diéu nay dac biét ¢ y nghia khi thiét
bi kiém soat nam ¢ cach xa may tinh. vi chi can st dung mot duomg dién
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Hinh 4.1. M6 hinh trao déi mang ciia hé théng 3270

Vao giita nhimg nam 1970, cac thiét bj dau - cudi sir dung nhimg
phuong phap lién két qua duong cap, nam trong mot khu vye da dugce ra
doi. Vi nhimg wu diém tir ning cao téc do truyén dir ligu. va qua do két
hop duge kha nang tinh toan cua cac may tinh lai véi nhau. D¢ thue hién
viée ning cao kha nang tinh toan vai nhiéu may tinh, cac nha san xudt bat
dau xdy dung cac mang phirc tap. Vao nhimg nam 1980, cac hé thong
dudmg truyén toc do cao da duge thiét 1ap o Bac My va chau Au, tir do ciing
xudt hién cac nha cung cip cac dich vu truyén thong voi nhimg duong
truvén ¢o tde do cao hon nhiéu lan so vai dudmg day dién thoai. Vi nhimg
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chi phi thué bao chap nhéan dugc, ngudi ta cé thé sir dung dugce cac duomg
truyén nay dé lién két may tinh lai voi nhau, va bat dau hinh thanh cac mang
mot cach rong khap.

O déy cac nha cung cép dich vu da xdy dung nhimg duong truyén dir
liéu lién két giira cac thanh phd va khu vyc véi nhau, sau do cung cip céc
dich vu truyén dir liéu cho nhimg nguoi xdy dung mang. Ngudi xdy dung
mang lic nay khong can xay dung lai dudng truyén ciia minh, ma chi can sir
dung mot phan cac nang lyc truyén thong cta cc nha cung cép.

Vao nim 1974, Cong ty IBM da gi6i thiéu mét loat cac thiét bj dau -
cudi dugc ché tao cho linh vye ngan hang va thuong mai; théng qua cac day
cap mang, céc thiét bj diu - cudi co thé truy cap cung mét lic vao mét may
tinh dung chung. Véi viéc lién két cac may tinh ndm & trong mét khu vuce
nho nhu mat toa nha, hay 1a mot khu nha, thi tién chi phi cho cac thiét bi va
phan mém la thap. Tir d6, viéc nghién ciru kha nang sir dung chung moi
truomg truyén thong va céc tai nguyén cua cac may tinh nhanh chong dugc
dau tu. Vao nam 1977, Cong ty Datapoint Corporation da bat dau ban hé
diéu hanh mang cua minh la "Attached Resource Computer Network" (hay
g0i tat 1a Arcnet) ra thj truomg. Mang Arcnet cho phép lién két cic may tinh
va cdc tram dau - cudi lai bang day cap mang, qua do6 da tré thanh 1a hé diéu
hanh mang cuc b déu tién. Tir d6 dén nay da c6 rat nhiéu cong ty dua ra
cac san pham cua minh, dac biét khi cac méy tinh c4 nhan duge sir dung mot
canh rong rai. Khi s6 lugng may vi tinh trong mét vén phong hay co quan
dugce tang lén nhanh chéng, viéc két ndi ching tré nén vé cung cin thiét va
mang lai nhiéu hiéu qua cho ngudi sir dung.

Ngdy nay, véi mot lugng 16n vé théng tin, nhu cau xir ly théng tin ngay
cang cao. Mang mady tinh hién nay tré nén quéa quen thudc déi veéi ching ta,
trong moi linh vic nhu khoa hoc, quc phong, thuong mai, dich vu, gido
dyc... Hién nay, & nhiéu noi mang da tro thanh mot nhu cdu khong thé thiéu
duge. Ngudi ta thiy dugc, viéc két ndi cac may tinh thanh mang cho chiing
ta nhimg kha nang mai to 16m nhu:

* Sir dung chung tai nguyén: Nhimg tai nguyén cua mang (nhu thiét
bi, chuong trinh, dir li¢u) khi dugc trg thanh céc tai nguyén chung, thi moi
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thanh vién ctia mang déu co thé tiép can dugc ma khong can quan tam 16i
nhirng tai nguyén doé ¢ déau.

« Tang do tin cdy cua hé thong: Nguoi ta co thé dé dang bao tri may
moc va luu trir (Backup) cac dir liéu chung. khi co truc tric trong hé lhéng
thi chiing ¢o thé duge khoéi phue nhanh chong. Trong truomg hop ¢6 truc tric
trén mot tram lam viée. ngudi ta ciing c6 thé sir dung nhimg tram khac thay thé.

« Niing cao chit lugng va hiéu qua khai thac théng tin: Khi thong
tin ¢ thé duge sir dung chung. no mang lai cho ngudi sir dung kha ning 16
chuce lai cac cong viée voi nhimg thay doi vé chét nhu:

Dap (mg nhimg nhu cau cua hé thong tmg dung kinh doanh hién dai.
- Cung cap su thong nhat giira cac dir liéu.

~ Tang cudng nang luc xur Iy nho két hop cac bo phan phén tan.

|

Tang cuomg truy nhap 161 cac dich vu mang khac nhau dang duoc
cung cap trén thé gioi.

Vi nhu cau doi hoi ngdy cang cao cua xa hoi, van dé ky thuat trong
mang la mdi quan tam hang dau cta cac nha tin hoc. Vi du nhu, lam thé nao
dé truy xudt théng tin mét cach nhanh chong va t6i wu nhat, trong khi viéc
xtr 1y thong tin trén mang qua nhiéu, déi khi c6 thé lam tic nghén mang va
gdy ra mat thong tin mot cach dang tiéc.

Hién nay, viéc lam sao c6 duge mot hé 1h6ng mang chay that t6t, that
an toan, vdi loi ich kinh té cao dang rat dugc quan tdm. Mot vén dé dat ra,
¢ rit nhiéu giai phap v& cdng nghé, mdt giai phép c6 rit nhidu yéu té céu
thanh, trong mdi yéu 16 c6 nhiéu cach lya chon. Nhu vay, dé dua ra mot giai
phap hoan chinh, phi hgp, thi phai trai qua mdt qua trinh chon loc dua trén
nhimg wu diém cta timg yéu t6, timg chi tiét rat nho. Dé giai quyét mot véan
dé phai dya trén nhimg yéu cdu dat ra, dua trén cong nghé dé giai quyét.
Nhung, cong nghé cao nhat chua chic 1a cong nghé t6t nhit, ma cong nghé
tot nhit la cong nghé phi hop nhat.

4.1.2. Cac khai niém vé mang

Vi su phat trién cua khoa hoc va ky thuat, hién nay, cac mang may
tinh da phat trién mot cach nhanh chéng, da dang ca vé quy mé, hé diéu
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hanh va ung dung. Do vdy, viéc nghién ciru chiing ngay cang tro nén phire
tap. Tuy nhién, cac mang may tinh ciing c6 cting cac diém chung. thong qua
d6 ta c6 thé dénh gia va phan loai ching.

4.1.2.1. Dinh nghia mang mdy tinh

Mang may tinh la mot tdp hop cac may tinh doc lap, duge ndi voi nhau
bi dudng truyén theo mot cu tric nao do; va thong qua do. cac may tinh
trao doi thong tin qua lai cho nhau.

May tinh dc 14p duge hiéu la cac may tinh khong ¢6 kha nang khoi
dong hoac dinh chi mét may khac.

Cac duong truyén vat ly dugce hiéu la cac méi truong truyén tin hiéu vat
Iy (c6 thé 1a hiru tuyén hodc vé tuyén).

Céc quy ude truyén thong chinh 1a co so dé cac may tinh ¢6 thé "noi
chuyén" dugc véi nhau, 1a mét yéu té quan trong hang dau khi n6i vé cong

ngh¢ mang mady tinh.
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Hinh 4.2. M6 hinh mang may tinh
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Vai sur trao doi qua lai gitra mdy tinh nay voi may tinh khac da phan
biét mang may tinh véi cac hé thong thu phat mot chiéu nhu truyén hinh,
phat thong tin tir v¢ tinh xudng cac tram thu thu déng... vi tai day chi ¢o
thong tin mdt chiéu, tir noi phat dén noi thu, ma khong quan tam dén c6 bao
nhi¢u noi thu. ¢6 thu 16t hay khong.

Dac trung co ban cua duomg truyén vat ly la dai thong. Dai thong cua
mot duong chuyén chinh la do do pham vi tan sé ma né co thé dap img
dugce. Toe do truyén dir lidu trén duomg truyén con duge goi la thong lugng
ctia duomg truyén — thuong duoc tinh bang s lugng bit dugc truyén di trong
mot gidy (bps). Thong lugng con duge do bang don vi khéc 13 Baud (ly tir
1én nha bac hoc — Emile Baudor). Baud biéu thi ) lugng thay doi tin hiéu
trong mdt giay. O day Baud va bps khong phai bao gio ciing dong nhit.

Vi du: Néu trén duong day co 8 mic tin hi¢u khac nhau, thi méi muc
tin hi¢u tuvong {mg voi 3 bit hay 1a 1 Baud. tuong (mg véi 3 bit. Chi khi ¢6
2 muec tin hi¢u, trong d6 mdi mirc tin hiéu tuong tmg vai 1 bit thi 1 Baud
mdai trong img voi 1 bit.

4.1.2.2. Muc dich ciia vigc két ndi mang

Viée ndi may tinh thanh mang tir ldu da tré thanh mt nhu cau khach
quan, vi:

~ (6 rat nhiéu cong viée vé ban chit 1a phdn tan hodc vé thong tin,
hodc vé xir ly. hodc ca hai: doi hoi ¢ su két hop truyén théng vai xur 1y,
hodc str dung phuong tién tir xa.

— Chia s¢ cc tai nguyén trén mang cho nhiéu nguoi sir dung tai mot
thoi diém (0 cing, may in, 6 CDROM...).

— Nhu cdu lién lac, trao dbi thong tin nhd phuong tién may tinh.

— Cac (mg dung phén mém doi hoi tai mdt thoi diém cén c6 nhiéu
nguoi sur dung, truy cdp vao cung mét co so dir li¢u.

4.2. CAC THANH PHAN MANG

Mot hé thong mang tong quat duge cau thanh tir ba thanh phan:
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« Duong bién mang (Network Edge): Gom cac may tinh (/lost) va cac
chuong trinh tmg dung mang (Nerwork Application).

+ Duong truc mang (Network Core): Gom cac bo chon duong
(Router). dong vai tro la mot mang trung tdm noi két cac mang lai vai nhau.

« Mang truy cip, dwomg truyén vit ly (Access Network physical
media): Gom cac duong truyén tai thong tin.

4.2.1. Pwéng bién mang

Puémg bién mang bao gom cic may tinh trén mang, noi thuc thi cac
chuong trinh (mg dung mang (Network Application). D6i khi nguai ta con
goi ching la cac hé thong cudi (End Systems), véi y nghia ddy chinh la noi
xuat phat cua thong tin di chuyén trén mang, ciing nhu la diém dimg cua
théng tin. Qua trinh trao doi thong tin giira hai may tinh trén mang c6 thé
dién ra theo hai md hinh: Mo hinh khach hang/nguai phuc vu (Client/server
model) hay M6 hinh ngang hang (Peer-ro-peer model).

Hinh 4.3. Budng bién mang

4.2.1.1. M6 hinh khdch hang/ngudi phuc vu (client/server)

Trong mé hinh nay, mdt may tinh s& dong vai tro 1a client, may tinh kia
dong vai tro la server. May tinh client s& guri cac yéu ciu (Request) dén may
tinh server dé yéu cdu server thuc hién cong viéc gi do. Chang han, khi
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nguoi dung duyét Web trén
mang Internet, trinh duyét
Web sé gui yéu cau dén Web
server d¢ nghi Web server
pui ve trang Web tuong (mg.

May tinh server khi
nhan duge mot yéu cau tir
client gui dén. sé phan tich
yéu cau dé hiéu duge client

muon diéu gi dé thuc hién
ding yéu cau cua client, Hinh 4.4. M6 hinh client/server

Server sé gui két qua vé cho

client trong cac thong diép tra loi (Reply).

I'i du: Khi Web server nhan dugc mdt yéu cau gui dén tir trinh duyét
web. no sé phan tich yéu cau dé xac dinh xem client can nhan trang Web
nao, sau do mo tap tin html twong (mg trén dia cimg cuc b cua no dé guri vé
trinh duyét Web trong théng diép tra loi. Mot s6 (mg dung dugc xay dyng
theo mo hinh client/server nhu: www, mail, fip...

4.2.1.2. Mé hinh ngang cip (peer-to-peer)

May tram A
e
May tram D May tram B
o o
May tram C
o

Hinh 4.5. M6 hinh peer-to-peer
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Mang ngang hang (P2P) la mang ma trong d6 hai hay nhiéu may tinh
chia sé tap tin va truy cap cac thiét bi nhu may in ma khong can dén may
chu hay phin mém may chu. O dang don gian nhét, mang P2P duoc tao ra
boi hai hay nhiéu may tinh dugc két ndi véi nhau, va chia sé tai nguyén ma
khong phai thong qua mot may chu danh riéng.

Mang P2P c6 thé la két ni tai ché — hai may tinh néi véi nhau qua cong
USB dé truyén tap tin. P2P ciing c6 thé la co s& ha tang thuomg truc két ndi
5 — 6 may tinh véi nhau trong mot van phong nho bang cap dong. Hay né
ciing c6 thé 1a mot dang quy mé Iém hon nhiéu, ding cac giao thirc va {mg
dung dac bi¢t dé thiét lap nhimg mbi quan hé tryc tiép giira nguoi ding trén
Internet.

U’ng dung ban dau cua mang P2P la sy 1iép ndi cua viée trién khai cac
may tinh ca nhan doc lap vao dau nhimg nam 1980. Khac véi may tinh 1om
(c& mini) ngay dy, co vai trd may tinh xir Iy va luu trir trung tam phuc vu
cac tac vu xir ly van ban va nhimg mg dung khéc cho céc thiét bi diu cudi
(terminal), PC doi méi lac do ¢6 riéng dia cimg va CPU. N6 ¢on ¢o sin cac
{mg dung, nghia la n6 c6 thé trién khai trén ban lam viéc va thue sy hiru
dung ma khéng can phai ndi dén may tinh lén.

Trong mo hinh ndy, m¢t may tinh vira dong vai tro la client, vira dong
vai tro la server. Mot s img dung thudc md hinh nay nhu Gnutella, KaZaA.

Mang ngang hang c6 thé dugc phan loai theo muc dich su dung, vi du:

— Chia s¢ lile (File sharing).

— Dién thoai VelP (Telephony).

— Da phuong tién media streaming (Audio, video).

~ Dién dan thao luan (Discussion forums).

Mang ngang hang c¢o thé duge phéan loai theo mirc dd tap trung cua
mang (dbi voi P2P overlay networks).

4.2.2. Cac dwdrng truc mang

Cac dudmg truc mang la hé lhfmg mang cua ciac bd chon duong
(Routers). lam nhiém vu chon duomg va chuyén liép thong tin. dam bao sur
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trao doi thong tin thong sudt gitra hai may tinh nam trén hai nhanh mang
cach xa nhau.

Cau hoi dit ra 1a. lam sao thong tin ¢o thé duoc truvén di trén mang?
Ngudi ta ¢o thé sir dung mét trong hai ché dé truyén tai thong tin la chuyén
mach kénh (Cireuit switching) va chuven goi (Packer switching).

4.2.2.1. Chuyén mach kénh (Circuit switching)

Ché do nay hoat dong theo moé hinh cua hé 111611g dién thoai. D¢ ¢o the
giao liC-p voi may B. may A phai thuc hién mot cude goi (Call). Néu may B3
chap nhan cudc goi. mot kénh ao duoc thiét lap danh riéng cho thong tin
trao dot gitra A va B, T4t ca cac 1ai nguyen dugc cép cho cudc goi nay nhu
bang thong dudmg truyén. kha nang cua cic bo hoan chuyén thong tin déu
duge danh riéng cho cude goi, khong chia s¢ cho cac cude goi khic, mac du
¢ nhimg khoang I6m thoi gian hai bén giao tiép "im ling".

Hinh 4.6. Mang I6i

Tai nguyén (bang thong) s¢ duge chia thanh nhimg "phﬁn" b.'-ing nhau,
va s¢ gan cho cac cugce goi. Khi cude goi sa hiru mot "phfm" tai nguyén nao
do. mac du khong sir dung dén no, cung khong chia sé tai nguyén nay cho
cac cudce goi khac.

Viéc phan chia bang thong cua kénh truyén thanh nhirng "phin” c6 thé
duoe thue hién bing mat trong hai kv thuat: Phan chia theo tin sd (FDMA —
Freguency Division Multi Access) hay Phin chia theo thoi gian (TDMA-
Time Division Multi Access).
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MBi durérng truyén bao gém
n “mach” FDM hoac TDM

Budng truyén twong tu téc
39 28.BKbps danh riéng ket

W NGi dén thiét bi du cubi

Hinh 4.7. M6 hinh chuyén mach kénh bao gém 3 nut chuyén mach
duoc néi voi nhau béi 2 dudng truyén

Puéng truyén sb: ISDN téc do
64Kbps danh riéng két ndi
dén thiét bj dau wa\

2 Tét c& cac khe théi gian sb 2 dugc mot cép
truyén — nhan nhét dinh,

Hinh 4.8. M6 hinh phén chia theo tdn sé (FDM)
va phén chia theo thoi gian (TDM)

4.2.2.2. Chuyén mach géi (Packet switching)

Trong phuong phap nay, thong tin trao ddi giira hai may tinh (£nd
systems) dugc phan thanh nhimg goéi tin (Packet) c¢6 kich thudc 16i da, xdc
dinh. Goi tin cia nhimg nguoi dung khac nhau (vi du cua A va B) sé chia s¢
nhau bang thong cua kénh truyén. Mdi goi tin s& sir dung toan b bang
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thong cua kénh truyén khi no dugce phép. Diéu nay sé dan dén tinh trang
lugng thong tin ¢an truyén di vuot qua kha nang dap (mg cua kénh truyén.
I'tong truomg hop nay. cac router sé ung su theo giai thudt luu va chuyén
tiép (Store and forward), tire 1a luu lai cac goi tin chua gui di duge vao hang

doi. cho dén khi kénh truyén ranh sé lan luot gui ching di.

Hang dgi cua cac géi dir
liéu cta dwong truyén
daura

Hinh 4.9. Chuyén mach géi

Hinh trén minh hoa cho mang chuyén mach goi. Gia sir may A va may
B dang gui dir li¢u dén may E. May A va may B dau tién guri cac goi tin cua
minh trén duomg truyén 10 Mbps. Bo chuyén mach kénh chuyén huéng céc
2ol tin nay vao duong truyén 1.544 Mbps. Néu xay ra tac nghén tai nut
mang nay. cac goi tin s& nam trong cac bd dém dau ra cua cac duomg truyén
truge khi ching duge truyén di. Trong truomg hop nay, hang doi cac goi tin
tr A va B khong theo ding thir tu. Thir tr cac goéi tin ¢ day la ngau nhién,
hoac mang tinh chat thong ké, bai cac goi tin duge gui di & bit ky thai diém
nao. Do nhimg nguyén nhan nay. ma chuyén mach kénh thuong sir dung
phuong phép ghép kénh théng ké. Ghép kénh théng ké tuong dong vdi ghép
kénh phan chia theo thai gian, mdi thiét bi s& chiém mot khe thoi gian.

Dic diém chuyén mach goi:

— Goitin cua A, B dung chung tai nguyén mang.
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— M&i gdi tin str dung toan b bang thong dudmg truyén.
— Tai nguyén dugc sir dung khi can thiét.
— Tai nguyén,

~ Yéu ciu tai nguyén c6 thé vuot qua kha nang sin co.

Téc nghén (Congestion): Goi tin trong hang doi, dgi dé duoc sir dung
kénh truyén.

~ Luru trir va chuyén tiép: Cac géi tin duge chuyén giira cac tram tai
cung thoi diém.

~ Truyén trén duong truyén.

— Doi trong hang doi.

4.2.2.3. So sdnh chuyén mach kénh va chuyén mach goi

Chuyén mach goi cho phép co nhiéu ngudi sir dung mang hon:

Gia s

~ Mot duong truyén 1 Mbit.

~ M&i ngudi dung dugc cip 100 Kbps khi truy cap “Active”.

— Thai gian active chiém 10% tong thoi gian.

R

Ngudn Chuyén mach Chuyén mach
goi agoi

B
L]

I 5000 I I ADOD !d-m T‘W? ATDD

| S000 | AT [ AT08 5000
—_—

S000 AT 50010

5000 002

Time (maec)

Hinh 4.10. Chuyén mach géi
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Khi do:

+ Circuit switching: Cho phép t6i da 10 users.

t Packet switching: Cho phép 35 users (xéc suat ¢ hon 10 active, dong
thon la nho hon 0,004).

~ Chuyén goi:

¢ Thich hgp cho lugng luu thong dir liéu lon nho co ché chia sé tai
nguyén va khong can thiét lap cudc.

# Can ¢6 co ché diéu khién tat nghén va mét dir liéu.

+ Khong hd trg duge co ché chuyén mach dé dam bao tang bang thong
¢0 dinh cho mdt so (mg dung ve am thanh va hinh anh.

4.2.3. Mang truy cap (Access Network)

Mang truy cap c6 thé phén chia thanh ba loai chinh sau:

« Residential access networks: Mang truy cap tir ho gia dinh, két ndi
hé théng déu - cudi vao mang may tinh.

* Institutional access networks: Mang cuc bd cho cac doanh nghiép
két ndi cac hé théng diu - cudi trong cac doanh nghiép, hodc céc td chirc
giao duc vao mang may tinh.

* Mobile access networks: Mang truy cép khong day, két ndi cac hé
théng dau - cudi khong day vao mang may tinh.

4.2.3.1. Residential access networks

Mang truy cép tir nha két néi mot hé théng dau - cudi (thuong la PC
hodc ¢6 thé 1a Web (Intemet — tivi) hodc hé théng gia dung khac) téi ria mang.

Hau hét cac két ndi thong thuong déu sir dung Modem thdng qua hé
thong dién thoai POTS (Plain Old Telephone System) dé két ndi dén nha
cung cip dich vu mang ISP (Internet Service Provider). Modem chuyén doi
tin hiéu sé dau ra cua PC thanh tin hiéu dang tuong ty dé truyén trén dudng
truyén dién thoai. Modem phia nha cung cip dich vu (ISP) chuyén déi tin
hiéu tuong tur tro lai thanh tin hiéu sé va chuyén téi ddu vao router cia ISP.
Trong trudng hop nay mang truy cap chi la dang két ndi diém — diém (point
to point) 11 ria mang.

L-GT MAY TNH
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<o 3
ng ngtlesy (L.g) :

Hinh 4.11. M6 hinh Network Sccess

Ngay nay, toc d6 cua Modem cho phép chuyén véi téc dg co thé Ién tdi
56 Kbps. Tuy nhién, do chat lugng cua cap truyén khi di qua nhiéu nha
trude khi dén duge ISP khong dugc t6t, nén t6c d ma ngudi dung co thé
dat dugc nho hon 56 Kbps.

Nguoc lai, voi ky thudt quay sb, yéu cau phai chuyén doi tir tin hiéu s6
sang tuong ty dé truyén trén duong truyén thi c6 mét cong nghé mang bang
hep 1a ISDN (Integrated Services Digital Network) cho phép truyén tat ca
cac tin hiéu sb trén dudmg dién thoai. ISDN cho phép téc d§ truyén dir li¢u
cao hon so v&i phuong phap quay sé théng thuomg (vi du 128 Kbps)
Phwong phap Modem quay sé va ISND bang hep la céc cong nghé da duoc
trién khai rong khap.

Hai cong nghé mai la ADSL (Asymmetric Digital Subscribe Line) va
HFC (Hybrid Fiber Coaxial cable) cling da dugc trién khai. ADSL cling
twong ty nhu phuong phap quay s6: cung sir dung dudong day dién thoai,
nhumg cho phép téc d truyén cao hon (c6 thé 1én dén 8 Mbps duong
downlink va 1 Mbps duong xudng).

ADSL su dung phuong phap phan chia theo tan sb. Trong thuc t¢é,
ADSL chia bang tan thanh hai dai tén sé:
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~ High-speed downstream channel: Tan s6 50 KHz — 1M1z

- Medium-speed upstream channel: Tan s6 4K11z - S0K11z.

Tén $0 tin hiéu thoai tir 0 dén 4 KHz.

Mot loi ich cua ADSL 1a cho phép nguoi str dung co thé goi dién thoai
trong khi dang sur dung mang. Diéu nay khong thé thuc hién duoc doi voi
phuong phip quay s0 thong thuong. Luong bang théng danh cho nguoi
ding doi voi ca hai duong Ién va xuéng phu thudc vao khoang cach gitra
Modem o nha va Modem cua ISP, phu thudc va chét lugmg cua duong day
va mire do nhiéu dién tir. D6i voi cac duomg day chat lugng cao, ¢6 vo tiép
dit dé chong nhidu. thi tde do truyén cua duomg xudng co thé dat duge
8 Mbps néu khoang cach la dudi 3 km va toc do nay giam xudng 2 Mbps
néu khoang cach tang 1én 6 km. Dong thoi vai do thi toe dé dudmg 1én cling
nam trong khoang tir 16 Kbps dén 1 Mbps.

Cac cong nghé ADSL, ISDN va Modem quay s6 déu sur dung dudmg
diy di¢n thoai, nhung phuong phap truy cap HFC lai sir dung cap truyén
hinh. Trong hé thong cap truyén hinh, cac tram cap dau - cudi truyén thong
tin qua bo phan phdi cap dong truc va khuéch dai dén cac h gia dinh. Vi du,
trong hé thong cap quang c6 thé hd trg két noi tir 500 dén 5000 ho gia dinh.

Hang tram

Nut mang H
(cap h$ gia dinh
Cap yuany Quang)
~ -
Dau - cubi
\ Cap déng truc
Nut mang \
(cap
quang)

Hinh 4.12. Mang truy cép lai cdp quang — cép déng truc
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Gidng nhu ADSL, HFC ciing yéu cau sir dung mot loai Modem dac
biét. Cong ty cung cép dich vu truy cap Internet qua hé théng cap, véu cau
khach hang phai mua hodc thué Modem. Vi du nhu Cong ty Cyber Cable sir
dung Motorola's Cyber Surfer Cable Modem. Modem nay cho phép ngudi
ding truy cép Internet vai téc do cao. Thong thudmg, cable Modem 1a mot
thiét bi mo rong va dugc két ndi voi hé théng PC thong qua cong Ethernet
10 BaseT. Cable Modem chia mang HFC thanh hai kénh la downstream va
upstream (10 Mbps va 768 Kbps).

Mot dic diém quan trong cia HFC la chia sé mdi truong quang ba.
Thuc té 1, tét ca cac goi tin truyén tir tram déu - cudi déu dugce truyén 1oi tat
ca cac h¢ gia dinh va 1At ca cac goi tin tir mgt ho gia dinh déu dugc lruyén
161 tram dau - cudi. Chinh vi vy, téc dd médi nguoi dung nhin duge nho hon
t6¢ do cua duong downstream. Ngugc lai, ngudi dung c6 thé luét Web vai
téc d¢ day du néu co sé lugng khong nhiéu céc user va cac user nay it khi
yéu cau céac trang Web trong cing mét thoi diém. Do duong Ién la duong
dung chung, nén gbi tin dugc giri boi hai ngudi dung tai cung thoi diém s&
gdy xung dot, do d6 lam giam bang thong thyc té ciia mang.

Nhimg nguoi ung hd ADSL cho ring, ADSL la két ndi diém - diém
gitra h¢ gia dinh va ISP, cho nén bang thong cua ADSL la danh riéng chir
khong phai 1a dung chung. Nhimg ngudi ung hé HFC thi cho rang, HFC
bang thong ma HFC cung cép I6n hon bang théng cua ADSL, va cudc chién
gitta ADSL va HFC c6 1& da bét dau.

4.2.3.2. Mang truy nhp ciia cdc t6 chirc

Trong mang truy cép co quan, mang LAN dugc sir dung dé két ndi cac
hé thong déu - cudi tdi router cua ria mang. Cac cong nghé mang LAN sé
dugc dé cap dén trong chuong sau. Tuy nhién, cong nghé mang Ethernet la
cong nghé mang dang dugc sir dung chu yéu. Ethernet hoat dong & toc do
10 Mbps, hogc 100Mbps, hodc c6 thé 1én dén 1 Gbps. Gidng nhu HFC,
Ethernet ciing sir dyng chung dudng truyén, vi vdy nguoi dung sir dung
chung téc do truyén din. Ngoai ra, mang Ethernet con sir dung thiét bj
chuyén mach, cho phép nguoi ding c6 thé sir dung toan bd bang thong
cua mang.
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4.2.3.3. Cdac mang truy cap di djng

Mang truy cip khong day sir dung song vo tuyén dé két noi hé thong
déu - cudi di dong (vi du nhu laptop. PDA...) t6i tram gdc (Base station).
Trong khi do, tram gﬁc lai duoc két ndi 16 ria mang. Chuan cho mang
khong day la CDPD (Cellular Digital Packet Data). CDPD chia nho mang
thanh cac mang t¢ bao, do do n6 sir dung ciing mdt dai tan sé giéng nhu hé
lhéng dién thoai 1é bao va hoat dong voi toc do hang chuc Kbps. Cac hé
lh(")ng dau - cudi sir dung chung méi truomg truyén véi cac hé lhf)ng dau -
cudi khac bén trong mot cell. Giao thire MAC (Media Access Control) dugc
sir dung dé phan xir viéc chia s¢ kénh truyén giira cac hé thong dau - cudi.
Hé thong CDPD hd tro cho giao thire IP, do dé cho phép cac hé thong dau -
cudi ¢o thé trao doi cac goi tin IP vai tram géc.

4.2.4. Moi trwedrng truyén

Trong phén truéc, da dua ra cac khai niém tdng quat vé cac cong nghé
mang truy cdp. Nhu da mo ta, cac méi truong vt ly ciing dugce chi ra, vi du
nhu Modem ADLS hay ISDN sir dung cap xo4n, hay nhu mang truy cdp
khon;, day su dung ducmg truyén la pho tin hi¢u vo tuyén, do déu la cac mé
ta vé cac méi truomg truyén dan trén mang Internet. Thém vao do, viéc dinh
nghia méi truomg vat ly gitp chiing ta hiéu rd hon sy ton tai cua bit.

X¢ét qua trinh di chuyén ciia mot bit tir mot hé thong dau - cudi nay t6i
h¢ thong dau - cudi khac thong qua mdt loat cac tuyén duomg va cac lién
két. Cac bit duge lruyén rdt nhiéu lan. Déu tién hé théng diu - cudi phat tin
hi¢u, ngay sau dé tin hiéu nay dugc truyén dén router thir nhét, truyén bit di
dén router thir 2; va tiép tuc truyén nhu vay cho dén khi bit thong tin dugc
dua 16i thiét bi dau - cudi phia thu. Nhu vy, cac bit cua di chuyén tir ngudn
16i dich thong qua mot loat cac cap thu phat. Trong mdi cap thu phat, thong
tin dugc truyén nho sy chuyén dong cua song dién tir, hodc cac xung quang
hoc trén méi truéng truyén vét ly. Moi truomg vat ly co thé mang nhiéu hinh
dang va cach thirc khac nhau, trong cac cip thiét bi truyén nhan khong cén
thiét phai sir dung chung mét loai moi truong vat ly.

Vi du vé cac moi truomg vét ly bao gom dédy cap xoadn bing dong, cap
dong truc, phd tin hiéu song vo tuyén mat dat, phd tin hiéu séng vo tuyén vé
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tinh. Méi truomg vat ly co thé chia thanh hai loai: Méi truomg truyén hiru
tuyén va moi truomg truyén vo tuyén. Voi méi truong truyén hiru tuyén. cic
song dién tir duge dinh huong doc theo moi tudng lruyén nhu cac loai cap
quang, cap dong truc, cap xoan. Voi moi truomg lruyén vO luyén, cac song
dién tir dugce !ruy(":n trong khong khi va trong khong gian,

Gia thiét rang, ban mudn di ddy cho toa nha va cho phép cac may tinh
¢6 thé truy cap Internet hoac Intranet. Ban sé& sir dung cap xoan, cap dong
truc hay la cap quang? Loai cap nao cho téc do truyén dan cao nhét voi
khoang cach xa nhat? Chung ta sé di lam rd cac cau hoi trong phan liép
theo. Tuy nhién, trudc khi tim hiéu cac dac tinh cua duong truyén hiru
tuyén, ta hdy néi mot chit vé gia thanh cua chung. Gia thuc & cua cac
duong truyén (cap déng, cap quang...) tuong ddi nho hon so véi céc thiét bi
mang khac.

Thue té, viée lap dat cac duomg truyén vat ly co thé co chi phi cao hom
so voi gia thanh cua cac duomg day. Ly do do la. trong cac toa nha thudng
bé tri cac duomg cap xodn, cap quang, cap dong truc t6i 14t ca cac phong.
Tham chi, néu ban dau chi sir dung mét loai dudmg truyén, thi ¢é thé trong
twong lai gin can phai sir dung thém nhiéu dang duong truyén khac niva. Vi
vy, khong thé tiét kiém duoc tién vén néu mudn lap dat thém cac duomg day.

« Cap xoin (Twisted — Pair Copper Wire)

Cap xoan la loai day dan it ton kém nhét, dugc sir dung rong rdi nhat.
Cach ddy hang tram nam, cap xoén da dugc sir dung cho mang dién thoai.
I'hue 1€ 14, c6 dén 99% cac duong day ndi tir may thu phat cam tay téi céc
léng dai st dung cép xoén. Hau hét chung ta da nhin thay cap X0dn trong gia
dinh, cong so. Cap xodn gom c6 hai day bang dong, dugc boc cach ly, mdi
day c6 duomg kinh 1a 1 mm, dugc sdp xép dudi dang xodn oc. Cac duomg
44y dugc xoan lai voi nhau dé giam su nhiéu giao thoa tir cic dudomg day
bén canh. Thong thuong. cac cap duong day duge goi lai trong mét 16p bao
vé. Mdi cap duong day tao thanh mét duémg truyén riéng ré.

P e i —— o

Hinh 4.13. Cép xodn
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Cap xodn khong co vo bao vé UTP (Unshielded twisted pair), thuong
dugce su dung trong céce toa nha. nghia la thuong duge dung trong cac mang
ndi bo (ILAN). Tde do truyén dan trong mang LAN sir dung cap xoan thay
doi tir 10 Mbps tai 1000 Mbps (1Gbps). Toe dé truyén dan phu thudc vao
duomg Kinh ddy dan va khoang cach thu phat. C6 hai loai cap UTP dugc sir
dung trong mang LAN: CAT3 va CATS. CAT3 la loai dung cho truyén am
thanh. Ngoai ra. CAT3 duge ding trong mang Ethernet 10 Mbps. CATS
nhi¢u nat xoan trén 1 ¢cm. va ¢6 thém lop bao vé, dan t6i toe do bit cao hon
so voi CA'T3. Mang Ethernet 100 Mbps sur dung cap UTP CA'TS ngay cang

! pho bién.

Cip quang duoc dua ra vao nhimg nam 1980, nhiéu nguoi da ché rang,
cap xodn ¢6 toc do truyén thap. Nhiéu ngudi con nghi ring, cap quang sé
thay thé hoan toan cap xoan. Nhung cap xodn khong hoan toan bi tir bo mot
cach d¢ dang. Cong nghé cap xoan mdi nhu CATS co thé dat duge tée do
truyén dan t6i 100 Mbps trong khoang cach hang trdim mét. Tham chi, toc
dd ¢6 thé cao hon trong khoang cach ngin hon. Sau cung, cap xodn ndi lén
nh&r cong nghé cho mang LAN véi tc do cao.

Cap xoan ciing thuong duge sir dung trong mang truy cp cua gia dinh.
Chung ta ¢6 thé thiy cac Modem quay s6 co thé dat dén toc do truy cap la
56 Kbps trén duong truyén su dung cap xodn. Twong ty nhu vy, cac cong
ngh¢ truy cap khac nhu ADSL, ISDN ciing sir dung duong truyén cap xoén.

« Cap d?mu tryc (Coavial Cahble)

Hinh 4.14. Cap déng truc

Gidng nhu cap xoan, cap dong truc ciing sir dung 16i dong, tuy nhién,
khong giong nhu cap xoan, cap dong tryc co cac 16i dong dong tam voi
nhau. V@i cau tric nhu vdy, va sir dung thém lop cach ly cung véi 16p vo,
dan 16i cap dong truc c6 toc do bit cao hon so véi cap xodn. Cap dong truc
¢6 hai loai chinh: Cap dong truc bang co ban va cap dong truc bang rong.
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Cap dong truc bang co ban, hay con goi la cap 50 ohm, d6 day 1 cm,
nhe va dé dang bé cong. N6 thuomg duoc dung trong mang LAN, su dung
cap ndi hinh T. Khai niém bang co ban xuat phat tir viéc dong bit duge dua
truc tiép vao cap, ma khong can phai chuyén tin hiéu téi mét tin sé khac

Cap ddng truc bing rong, hay con goi la cap 75 ohm, c6 do day lon
hon. ndng hon va cimg hon so véi cap bang co ban. N6 van duge dung trong
mot s6 cac thiét bj cii. Cap dong truc bang rong dugc sir dung chu yéu trong
hé thong cap truyén hinh. Trong cap bang rong nay, thiét bi phat dich
chuyén tin hiéu s6 sang mot dai tan nhét dinh, két qua la c6 tin hiéu tuong tu
dugc truyén tir phia phat dén mét hoac mét sd thiét bi thu. Ca bang co ban
va bang rong déu la cac moi truomg truyén hiru huong. Dic biét 1a mdt sb
céc thiét bi co thé ndi cap truc tiép va cac thiét bi thu c6 thé thu duoc bt ky
tin hiéu nao ma phia phat phat di.

» Cap quang (Fiber Optics)

Céap quang mong, mém, sur dung dé dinh huong cho xung anh sang.
Mot dudng cap quang c6 thé hd trg cho tdc dd bit rat cao, co thé 1én tGi
10 Gbps, tham chi la 100 Gbps. Cap quang khong bi anh huong cua dién tr
truomg, suy hao tin hiéu rat thép trén quang duong 100 km. Chinh nhimg
dac diém nay rét thich hop sir dung cap quang cho viéc truyén din rat xa
trong méi truomg hiru tuyén, dac biét la cac dudong truyén dudi bién. Cap
quang dugc sir dung trong nhiéu hé lhéng mang dién thoai dudmg dai, dic
biét 1a trong céc dudmg truc xwong séng ciia mang Internet. Tuy nhién, gia
thanh cua céc thiét bi quang nhu bd phat, thu, chuyén mach gay ra nhimg tro
ngai cho viéc lap dat cap quang cho cac mang truyén din trong pham vi gan
nhu la cac LAN.

+Séng v tuyén:

Phd dién tir truomg cua song vo tuyén mang tin hiéu. Pay la phuong
phép truyén dan rat dic biétt, boi n6 khong cin sir dung bét by duong day
ndo, ¢6 thé di xuyén qua tudng, cung cép két ndi dén nguoi dung di dong va
¢6 kha nang truyén tin hiéu véi khoang cach rat xa. Dac diém kénh truyén
song vé tuyén phu thuge chu yéu vao méi truomg truyén va khoang cach tin
hiéu truyén. Méi truomg truyén quyét dinh dd suy hao duong truyén va hiéu
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ing fading bong (giam dé lon tin hiéu khi truyén qua quang duong va di
vong quanh hodc xuyén qua vat chan), fading da duong (do sy phan xa cia
song tin hiéu) va sy giao thoa (do anh huong cua cac kénh vé tuyén khac
hoac cac tin hi¢u dién tr truong).

Truyén thong khong day trén tram mat dat ¢ thé chia thanh hai loai:
Mot loai hoat dong trong pham vi hep, tuong tu nhur mang LAN (pham vi tir
10 131 vai tram met); mot loai kénh song vo tuyén trén dién rong, st dung
cho cac dich vu di dong.

I'ruyén thong vé tinh lién két hai hodc nhiéu tram thu phat trén mat dat
sir dung song cuc ngan (Viba). Vé tinh nhén tin hiéu truyén 16i trén mot dai
tan. tai tao lai tin hiéu sir dung b lap va truyén tin hiéu da duoc tai tao do
trén mot dai tan khac. Vé tinh ¢ thé cung cép bang tan hang Gbps trong
mdi dai. C6 hai loai vé tinh duge sir dung trong truyén thong la: vé tinh dia
tinh va vé tinh ¢6 do cao lhép.

V¢ tinh dia tinh quay xung quanh Trai Dat & do cao 36.000 km. Do dé
cao l6n nhu vay, nén c6 do tré trén duong truyén (250 ms). Tuy nhién,
duong truyén vé tinh ¢6 thé hoat dong ¢ téc do hang tram Mbps, thuomg
duge sur dung trong cac mang dién thoai va cac mang dudng truc cua
Internet (Backbone).

Vé tinh quy dao thap ¢ gan Trai Dat hon, khong duy tri vi tri ¢6 dinh so
véi tram mat dat. Ching quay quanh Trai Dat giéng nhu la Mat Trang viy.
Dé vide lruyén tin duoc dién ra lién tuc trong mét khu vue, can phai sir dung
nhi¢u vé tunh trén quy dao. Co6 rat nhiéu hé théng truyén thong quy dao thap
dugce sir dung. Vi du nhu, hé thc‘mg truyén thong v¢ tinh danh cho ca nhan
bao goém 66 vé tinh trén quy dao.

4.3. GIAO THUC VA CAC MO HiNH D|CH VY

Nhu da dé cap, Internet 1a hé thong hét sic phic tap. Ching ta ciing
biét duoc rang, Internet ciing bao gdm rat nhiéu cac thanh phin, gdm nhiéu
cac img dung: giao thirc, cac loai hé théng dau - cudi va cac két ni giira cac
h¢ théng dau - cudi, cac thiét bj dinh tuyén, cac méi truomg truyén din. Mot
cdu hoi dat ra 1a, liéu c6 thé to chic thiét 1ap mang theo céu tric khong? Céu
tra 1o la co.
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4.3.1. M6 hinh phan lép

Dé mot mang may tinh tr¢ thanh mdt méi truong truyén dir liéu. n6 cén
phai c6 nhimg yéu t6 sau:

— MJi may tinh cin phai c6 mdt dia chi phan biét trén mang.

~ Viéc chuyén dir liéu tir may tinh nay dén may tinh khac do mang thuc
hién théng qua nhimg quy dinh thong nhét, goi la giao thirc cia mang.

— Khi cac may tinh trao déi dir liéu v&i nhau, thi mdt qua trinh truyén
giao dir liéu da dugc thuc hién hoan chinh. Vi du nhu, dé thuc hién viée
truyén mét file giira mot may tinh véi mot may tinh khac cung duge gan
trén m{t mang, cac cong viéc sau day phai dugc thyuc hién:

+ May tinh cén truyén cin biét dia chi cua may nhén.

+ M4y tinh can truyén phai xac dinh duge may tinh nhdn da sdn sang
nhan thong tin hay chua.

+ Chuong trinh giri file trén mdy truyén cin xac dinh dugc rang,
chwong trinh nhan file trén may nhén da sin sang tiép nhan file.

* Néu cédu tric file trén hai may khong gidng nhau, thi mt may phai
lam nhiém vu chuyén déi file tir dang nay sang dang kia.

* Khi truyén file, may tinh truyén cén thong bao cho mang biét dia chi
cua may nhan dé cac thong tin dugc mang dua i dich.

Diéu trén cho thdy, giira hai may tinh da c6 mdt sy phoi hop hoat dong
o mirc d§ cao. Bay gid, thay vi ching ta xét ca qua trinh trén nhu la mét qua
trinh chung, ta s& chia qua trinh trén thanh mot sb cong doan, moi cong doan
con hoat dong mot cach doc lap voi nhau.

O diy chuong trinh truyén nhan file cia mdi may tinh duoc chia thanh
ba module la: Module lruyén va nhén file, Module truyén thong va Module
tiép can mang. Hai module tuong img s& thuc hién viéc trao déi voi nhau
trong dé:

— Module truyén va nhén file cAn dugc thuc hién tit ca cac nhiém vu
trong cac mg dung truyén nhan file. Vi dy, truyén nhén théng sé vé file,
truyén nhan cac mau tin cua file, thuc hién chuyén doi file sang cac dang
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khac nhau néu can. Module truyén va nhan file khong cén thiét phai truc
liép quan @am oi vi¢e lruyén dir liéu trén mang nhu thé nao. ma nhiém vu
do duge giao cho module truyén thong.

~ Module truyén thong quan tam 16i viée cac may tinh dang hoat dong
v sin sang trao doi thong tin voi nhau. N6 con kiém soat cac dir liéu sao
cho nhimg dir liéu nay ¢6 thé trao ddi mét cach chinh xic va an toan giira
hai may tinh. Diéu d6 co nghia la. phai truyén file trén nguyén tic dam bao
an toan cho dir liéu. Tuy nhién, & diy c6 thé cé mot vai mire dé an toan khac
nhau duge danh cho timg (mg dung. O day, viéc trao doi dir liéu giira hai
may tinh khong phu thudc vao ban chit cia mang dang lién két ching.
Nhimg yéu ciu lién quan dén mang da dugc thuc hién ¢ module thir ba, 1a
module tiép can mang, va néu mang thay déi thi chi c6 module tiép can
mang bi anh hudng.

Module tiép can mang dugc xay dung lién quan dén cac quy cach giao
tip voi mang, va phu thudc vao ban chit cia mang. N6 dam bao viéc
truyén dir liéu tir may tinh nay dén may tinh khac trong mang. Nhu viy,
thay vi xét ca qua trinh truyén file véi nhiéu yéu cau khac nhau nhu mot tién
trinh phire tap, chiing ta ¢6 thé xét qua trinh dé véi nhiéu tién trinh con phan
bi¢t dua trén viée trao doi giira cac module twong (mg trong chuong trinh
truyén file. Cach nay cho phép phan tich k¥ qua trinh chuyén file va d& dang
trong viée viét chuong trinh.

Viée xét cac module mot cach doc lap voi nhau nhu vday cho phép giam
dd phre tap cho viée thiét ké va cai dat. Phuong phap nay dugc sir dung
rong rdi trong viéc xdy dung mang, cac chuong trinh truyén théng va duge
£0i la phuong phap phan tang (Layer).

Nguyén tic cua phuong phap phan tang la:

~ M&i hé théng thanh phin trong mang duge xay dyng nhu mét céu
tric nhiéu tang va déu cé cau trac giéng nhau nhu: s6 lugng tang, chirc nang
cuia mdi tang...

— Cac tang nam chong 1én nhau, dir liéu chi duoc trao déi truc tiép gitra
hai ting ké nhau, tir ting trén xudng tdng dudi, va nguoc lai.
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— Cung véi viée xac dinh chirc ning cia mdi tang, phai xac dinh méi
quan hé giira hai ting ké nhau. Dir liéu dugc truyén di tir ting cao nhét cia
hé théng, truyén lan lugt dén ting thip nhit, sau do truyén qua duong ndi
vat ly dudi dang céc bit tdi tang thap nhét cia hé thong nhan, sau dé dir liéu
duoc truyén nguoc lén lan lugt dén tang cao nhat cua hé thong nhan.

— Chi ¢6 hai tng thap nhét c6 lién két vat ly véi nhau, con cac tang trén
cting thir tu chi ¢6 cac lién két logic véi nhau. Lién két logic cia mot téng
dugce thuc hién théng qua cac ting dudi, va phai tuan theo nhimg quy dinh
chat ché, cac quy dinh d6 duge goi giao thirc cua tng.

Vi du vé mé hinh phdn Iép: Xét mé hinh van tai hang khong: Yéu cdu
mo ta hé théng van chuyén hang khong. Lam thé nao dé ban c6 thé mo ta
duge céu truc phic tap cua hé théng nay nhu cac hé thong dai ly ban vé,
kiém soat hanh ly, phi cong, may bay, diéu khién khong luu va hé thong
toan cau dé xac dinh 19 trinh cho cac chuyén bay? Cé mét cach dé mo ta hé
thdng nay thong qua viéc phai thyc hién mét loat cac thao tac dé co thé co
mat trén chuyén bay: mua vé, kiém tra hanh ly, dén cira va cudi cung 1a vao
trong may bay. May bay sé& cét canh va bay téi dich. Sau khi may bay ha
cénh, ban di ra phia cira va ldy lai hanh ly. Néu chuyén bay khong tot, ban
c6 thé di t6i dai Iy ban vé dé phan nan vé chuyén bay. Toan bé kich ban nay
dugc mo ta nhu hinh dudi day. '

Ticket |purchose) Ticket {comploin) |
Boggoge |check| Boggoge (cloim)
Goes (lood) Goles (unlood]
Runwoy iakeof| Runway landing
Auplone rouling Airplane routing

Arpora g

Hinh 4.15. Céc hoat déng cua véan tai hang khéng
Ta c6 thé phan chia chirc nang vén tai hanh khach thanh cac 16p cung
cép cac dich vu nén tang nhat dinh. M&i 16p thuc hién cung cp mot dich vu
nhét dinh bang cac hanh dong bén trong l6p dé, va sir dung cac dich vu cua
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16p ngay phia dudi. Céu tric phan chia theo 16p cho phép mé ta rd rang, chi
rd cac thanh phan ciia mét hé thong 1om va phire tap. Uu diém cua phuong
phap nay chinh la sy don gian hoa hoat dong. Khi mgt hé théng ¢ céu tric
phan 16p. n6 dé dang thay déi. bo sung cac dich vu cua cac lop, mién la cac
dich vu lop d6 cung cép cho 16p trén né khong doi va sir dung cung céc dich
vu ma lop dudi cung cip, dong thai duy tri cac thanh phan khong déi cua hé
thong khi co su thay déi hoat dong cua cac Iop. Déi vi cac mang cuc ky
Iém, thuomg xuyén cip nhat thong tin, thi kha nang thay doi cac thiét lap cua
cac dich vu ma khong lam anh huong dén cac thanh phan khac cua hé thong
la mot wu diém cua phuong phap phan 16p.

Tickst (purchase] Tickst (comploin) |  Ticket

Baggoge check] Boggoge fcloim) | Baggoge

Gotes (lood| Goles (uniood) Gole

Runwoy iokeoff Rurway londing Toksolf/Londing

Airplane rouling Airplone rovling i :
Airplone rouling o

Hinh 4.16. M6 hinh phéan chia theo I6p chirc ndng

Pé don gian hod, nguai thiét ké mang t6 chirc cac giao thirc va cac thiét
bi phan cimg va phin mém chay cac giao thirc trong céac lop. Vai cdu truc
giao thirc 16p, mdi 16p déu co cac giao thirc riéng cua no. Chu y la, mot giao
thire trong 16p thir n duge phén bd trong tat ca cac thuc thé ton tai trong céac
thanh phén mang (bao g(")m hé lhéng ddu - cudi, thiét b chuyén mach) thue
hién giao thirc dé.

Thue 1é, trong cac 16p trao dbi thong tin theo timg mau thong tin mot.
Cac méu thong tin nay dugc trao ddi thong qua cac thong diép (Message).
Céc thong diép nay dugc goi la don vi dir liéu giao thirc 16p n (n—PDU). Noi
dung cua don vi dir li¢u giao thirc (PDU) cua mét 16p ciing nhu cach PDU
trao ddi thong tin giita cac thanh phan cua mang dugc dinh nghia béi cac
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giao thirc. Khi cung hoat dong, cac giao thirc cua cédc lop khac nhau hinh
thanh chdng giao thire (Protocol stack).

Khi host A giri mot PDU 16p n t6i 16p n cua mot host B, khi do lop n
cua host A chuyén n—-PDU xuébng 16p n — 1 va cho phép 16p n — 1 chuyén
n—PDU toi 1op n cua host B. Nhu vay, 16p n str dung cac dich vu lépn - 1
dé chuyén don vi dir liéu giao thirc cia minh di t&i dich. Mat khai ni¢m
quan trong ¢ day d6 la mo hinh dich vu cia mot 16p (Service model).

Vi du: Lop n — 1 dam bao ring, PDU cua 16p n dén dugc dén dich ma
khéng c6 16i hoac dam bao mét ty 1¢ 18i nhat dinh.

4.3.2. M6 hinh tham chiéu: OSI, TCP

4.3.2.1. Mé hinh tham chiéu OSI (Open Systems Interconnection)

MG hinh tham chiéu OSI dugc mé ta trong hinh dudi day.

VR O . Bt oL R - TPOU
C vication subnet boundary

4 Internal subne! protocol )
3 [ nework |---hel Newor ]-7P-| Notwork |=-1--= Newon | Packet

2 | oamtnk |«-fte| Oswiink |o-tlel Datmiink |+{--of Dataink | Frame

1| Physicat |editef Physical |-l Physical |f--o] Physicar | Ba
Host A \_ Router Router W, Host B

Network layer host-rouler prolocol
Data link layer host-router protocol
Physical layer host-router protoco!

Hinh 4.17. M6 hinh tham chiéu OSI
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M@ hinh ISO dugc dua ra boi dé xudt cua 16 chire tiéu chuan québc té
I1SO. M6 hinh nay dugc goi la mo hinh tham chi¢u OSI — thuc hién két néi
cac h¢ thong mo voi nhau.

Mo hinh OSI ¢6 7 16p (tang). nguyén |y co ban ap dung cho 7 1op ¢6 thé
duoe mo ta mot cach khai quat nhu sau:

Mdi 1op ¢6 cac khai niém triru twong khac nhau.

- MOi 16p thuc hién dung chire nang xéc dinh.

Chire nang cua moi 1op phai phii hop véi cac chuan giao thire quoc té.

- Phan giao tiép gitra cac 1op duge lua chon sao cho thong tin di qua
giao dién la nho nhat.

~ SO luong cac 1op du 1om dé cac chire nang khac nhau khong cing
nam trong mot 1op va du nho dé kién tric khong qua cong kénh.

I'hanh phéan chinh cua cac 1op la cac giao thirc va dich vu tuong img:

— Giao thire (Protocol)

+ Layer n trong mdt tram tuong tac voi layer n trong mot tram khac dé
cung cap dich vu cho tang n + 1.

+ Cac tang tuong img giira hai tram duoc goi 1a qua trinh ngang hang
(Peer process).

# Giao thirc tang n la tap hop cac quy udc va quy tic cua tang do.

¢ Cac qua trinh ngang hang cua ting n trao dbi cac PDU (Protocol
Data Unit).

— OSI (Services)

+ Trao ddi gitra cac qua trinh ngang hang.

F 'I‘fmg n+l truyén tin dua vao dich vu cua liing n.

+ Cac dich vu dugc cung cﬁp tai SAP (Service Access Points).

+ Dir liéu duoc lruyén xuéng li‘mg dudai goi la SDU (Service Data Unit),
SDU dugce dong goi trong PDU.

Chu y rang. mé hinh OSI tu ban than n6 khong phai la mot kién trac
mang, boi no khong xac dinh mot cach cu thé cac dich vu va céac giao thire
str dung trong mdi lop. No chi ra rang. mdi lép nén lam gi. Tuy nhién, mo
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hinh OSI ciing dwa ra cac chuan cho tat ca cac 16p, mac du no khong phai la

thanh phan trong mo hinh tham chiéu. M3i chuén dua ra s& dugc cong bo
nhu mét chuédn quéc té r'iéng ré.

n+1

n+1

n+1

ne+1

lH IIIEEI

n-POU

Hinh 4.18. M6 hinh két néi gitra céc I6p trong OS/
Layer

e ——

n
provider

———

est

I

rm

System A

System B

Hinh 4.19. Tuong tac gilra céc I6p

« Lap viit ly (Physical)

L6p vt ly lién quan dén céc bit tin hiéu duoc truyén trén dudmg truyén.
Van dé thiét ké dat ra ring, phai dam bao khi phia phat giri bit 1 di, thi phia
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nhan cting nhan duge bit 1. chir khong phai la bit 0. Van dé cin quan tam la
mure dién ap cho cac mire logic 0 va 1 la bao nhiéu, do rong cia moi bit la
bao nhicu ns. khi nao thi duong truyén thue hién truyén df)ng thoi trén ca
hai huomg: cach thiét lap. khoi tao két ndi; cach dimg két ndi, ¢o bao nhiéu
di¢m Két ndi trong mang. chire nang cua cac diém nay. Yéu cau thiét ké nay
licn quan nhi¢u dén van dé co hoc. dién. dGng bd va moi trudmg lru}'f:n vat
Iy ndm dudi 1op vay 1y nay.

Khac voi cac tang khac. tang vat Iy khong co goi tin riéng. do vay
khong ¢o phén dau (/leader) chia thong tin diéu khién, dir li¢u duge truyén
di theo dong bit. Mot giao thire tang vat 1y 16n tai giira cac tang vat ly dé
quy dinh vé phuong thirc truyén (dong bo, phi dong bo), tdc do truyén.

Cac giao thire duge xay dung cho tang vt ly dugc phan chia thanh hai
logi giao thire sir dung phuong thire truyén thong di bd (Asynchronous) va
phuong thire truyén thong dong bo (Synchronous).

Phuong thic truyén di bo: Khong ¢6 mdt tin hiéu quy dinh cho su
dong b gitra cac bit cia giira may gui va may nhén, trong qua trinh gui tin
hi¢u may gin sur dung cac bit dac biét START va STOP, duoc dung dé tach
cie Nau bit biéu dién cac ky tu trong dong dir liéu can truyén di. No cho
phép mot ky tu duge truyén di bt ky lic nao ma khdng cin quan tam dén
cac tin hi¢u dong bo trudce do.

~ Phuong thire truyén dong bo: Sir dung phuong thire truyén cén c6
clr;mg bo gitra may giri va may nhédn, né chén cac ky tr dac biét nhu SYN
(Synchronization), EOT (End Of Transmission) hay don gian hon, mét cai
"eo " (Flag) gitra cac dir liéu cua may gui dé bao hiéu cho may nhan biét
duge dir liéu dang dén hoic da dén.

« Lop lién két dir liéu (Data link)

Nhiém vu chinh cua lop lién két dir liéu la van chuyén céc bit dir liéu
vao cac duomg truyén khéng co 16i. Nhiém vu nay dugce thue hién bing cach
chia nho dir liéu dau vao thanh céac khung dir li¢u — Frame (thuong la tir vai
tram cho dén vai nghin byte), va 1ruy£‘:n lién liép cac frame di. Dich vu co
thé tin cdy duoce néu phia nhén o théng bao xac nhan truyén dung déi voi
tng khung dir lidu (gui lai khung ack dé bao hiéu).

LEGT MAY TINH
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Mot van dé khac dat ra ddi 16p lién két dir liéu do la, lam thé nao dé
truyén dir liéu tir bd phat c6 tdc do truyén cao tGi bd thu co te do cham
hon. Mét vai co cdu diéu chinh dugc sir dung dé bao cho phia phat biét dugc
kich thuéc tréng cia bd dém phia thu & thoi diém hién tai la bao nhiéu.
Théng thuong, phan diéu khién ludng nay thudmg di kém véi viée kiém soat
13i. Trong cac mang quéang ba (Broadcast) con ¢ thém mot yéu cau niva ddi
véi 16p data link: Lam thé nao dé c6 thé kiém soat cach truy cap vao kénh
truyén dung chung? Mgt 16p con cua data link la 16p MAC (Medium Access
Control) dugc dua ra dé thyuc hién chirc nang nay. Cac giao thirc 16p lién két
dir liéu chia lam hai loai chinh la cac giao thirc hudng ky tu va cac giao thirc
hudmg bit. Cac giao thirec hudng ky tr duge xay dung dya trén cac ky ty dac
biét cua mot by ma chudn nao do (nhu ASCII hay EBCDIC), trong khi do
céc giao thirc hudng bit lai dung cac céu tric nhi phan (xau bit) dé xay dung
cac phﬁn tir cuia giao thirc (don vi dir liéu, cac tha tuc); va khi nhén, dir li¢u
sé& duoc tiép nhan lan luot ting bit mot.

* Lép mang (Netwwork layer)

Lép mang nham dén viéc két ndi cic mang véi nhau, bing cach tim
dudmg (Routing) cho céc goi tin tir mang nay dén mang khac. N6 xac dinh
viée chuyén huéng, vach duomg céc géi tin trong mang, cic goi nay co thé
phai di qua nhiéu ching trude khi dén duge dich cubi cing. N6 ludn tim cac
tuyén truyén thong khong tic nghén dé dua cac géi tin dén dich.

L.ép mang cung cé'p cac phuong tién dé tmyén cac goi tin qua mang.
thdm chi qua mdt mang cia mang (Network of network). Boi vy, né can
phai dap img voi nhiéu kiéu mang va nhiéu kiéu dich vu cung cép boi cac
mang khac nhau. Hai chirc ning chu yéu cua l6p mang la chon duomg
(Routing) va chuyén tiép (Relaying). Lop mang la quan trong nhét khi lién
két hai loai mang khac nhau nhu mang Ethernet véi mang Token Ring, khi
dé phai ding mét b tim dudmg (quy dinh bdi 16p mang) dé chuyén cac goi
tin tir mang nay sang mang khéac va ngugc lai. Pbi voi mot mang chuyén
mach goéi (Packet — switched network) - gém tap hop cac nit chuyén mach
g6i ndi voi nhau boi cac lién két dir liéu. Cac goi dir liéu duoc truyén tir mot
hé théng mé t&i mot hé théng md khac trén mang, phai dugc chuyén qua
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mét chudi cac nut. Mdi nat nhan géi dir liéu tir mot duomg vao (Incoming
link) rbi chuyén tiép no tdi mot duong ra (Ouigoing link) huéng dén dich
cua dir liéu. Nhu vdy, & mdi nit trung gian né phai thuc hién cac chirc nang
chon dudng va chuyén tiép.

Viéc chon duong la su lya chon mot con duomg dé truyén mét don vi
dir li¢u (mot goi tin chang han) tir tram ngudn téi tram dich cua no. Mot ky
thuat chon duong phai thue hién hai chirc nang chinh sau day:

~ Quyét dinh chon duong t6i wu dua trén cac thong tin di c¢6 vé mang
tai thori diém do thong qua nhimg tiéu chuan t6i wu nhat dinh.

~ Cdp nhit cic thong tin vé mang, tirc la thong tin dung cho viéc chon
dudmg, trén mang ludn c6 su thay doi thuong xuyén nén viéc cap nhat la
viée can thiét.

C0 hai phuong thire dap (mg cho viéc chon dudng la phuong thire xir ly
tp trung va xir ly tai chd:

~ Phuong thirc chon duong xir ly tap trung dugc dac trung boi sy ton
tai cia mot (hodc vai) trung tam diéu khién mang, ching thuc hién viéc lap
ra cac bang duong di tai timg thoi diém cho cac nit, sau do gui cac bang
chon duong 16i timg nat doc theo con dudmg da duge chon do. Théng tin
tong thé cua mang can dung cho viéc chon dudng chi can cap nhat va duge
cit giir tai trung tim diéu khién mang.

~ Phuong thirc chon dudmg xir ly tai chd duge dac trung boi viée chon
dudng duge thue hién tai mdi nat cua mang. ‘Irong timg thoi diém, moi nit
phai duy tri cac thong tin cua mang va ty xdy dung bang chon dudng cho
minh, Nhu vay, cac thong tin tong thé cua mang can dung cho viéc chon
duong can cdp nhat va dugc cit giir tai mdi nut.

Thong thuong, cac thong tin duge do luong va sir dung cho viée chon
duong bao gém:

Trang thai cua dudmg truyén.

I

Thai gian tré khi truyén trén mdi dudng dan.

Mirc do luu thong trén mdi duomg.

— Cac tai nguyén kha dung cia mang.
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Khi c6 su thay dbi trén mang (vi du thay déi vé cdu tric cua mang do su
¢d tai mét vai nat, phuc hdi cua mét niat mang, ndi thém mot nat mai... hoac
thay déi vé mirc dd luu thong), cac thong tin trén can dugc cap nhat vao cic
co so dir liéu vé trang thai cua mang. Hién nay, khi nhu cau 1ruyén thong da
phuong tién (tich hop dir liéu van ban, dd hoa, hinh anh, am thanh) ngay
cang phat trién, doi hoi cac cong nghé truyén din téc do cao, nén viée phat
trién cac hé théng chon duong tdc do cao dang rat duge quan tam.

* Lop vén chuyén (Transport layer)

Lép véan chuyén cung cap cac chic nang can thiét giira 16p mang va cac
lop trén no. la 16p cao nhét ¢6 lién quan dén céc giao thirc trao déi dix li¢u
gitra cac hé théng mo. No cung cac 16p dudi cung cdp cho ngudi su dung
cac phuc vu van chuyén.

Lép van chuyén la 16p co sd, & d6 mot may tinh ctia mang chia sé thong
tin v&i mot may khéc. Lop van chuyén dong nhéat méi tram bang mét dia chi
duy nhét va quan ly su két ndi gitra cac tram. Lop vén chuyén ciing chia cc
£0i tin I6n thanh cac goéi tin nho hon trude khi gui di. Thong thuong, lop
van chuyén danh sd cac goi tin va dam bao ching chuyén theo dung thir tu.
L6p véan chuyén la 16p cudi cung chju trach nhiém vé mirc do an toan trong
truyén dir liéu, nén giao thirc 16p van chuyén phu thuge rat nhiéu vao ban
chét cua 16p mang.

Nguoi ta chia giao thirc 16p mang thanh cac loai sau:

— Mang loai A: C6 ty suét 15i va sur ¢ c6 bao hiéu chip nhan dugc (tire
la chét lugng chép nhdn dugc). Céc goi tin duge gia thiét la khong bi mat.
Lép van chuyén khong can cung cip céc dich vu phuc hdi hodc sip xép thir
tur lai.

~ Mang loai B: C6 ty suat 18i chip nhan duge, nhung ty suat sy c6 ¢o
béo hiéu lai khong chip nhan duge. Lép giao van phai c6 kha nang phuc hdi
lai khi xay ra su cd.

~ Mang loai C: C6 ty suat 15i khong chip nhan duoc (khdng tin cy).
hay la giao thic khong lién két. Lp giao vén phai c6 kha nang phuc hoi lai
khi xay ra 15i va sip xép lai thir tu cac goi tin.
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Irén co so loai giao thie lop mang. ta co 3 1op giao thue lop van
chuyén. do la:

~ Giao thic 16p 0 (Simple Class — Lap don gian) cung cap cac kha nang
rat don gian dé thiét lap lién két, truyén dir liéu va huy bo lién két trén mang
"co lién ké1" loai A. N6 co kha nang phat hién va bao hi¢u cac 16i, nhung
khong ¢6 kha nang phuc héi.

— Giao thie 16p 1 (Basic Error Recovery Class — Lép phuc hoi l6i co
han) dung véi cac loai mang B. o day cac goi tin (TPDU) duge danh so.
Ngoai ra, giao thie 1op nay con ¢6 kha nang bao nhan cho noi gui va lru_vén
dir li¢u khan. So voi giao thire lop 0. giao thie lop | ¢6 thém kha nang phuc
hoi 1.

— Giao thuc 16p 2 (Multiplexing Class — Lop don kénh) 1a mdt cai tién
cua lop 0, cho phép don mot s6 lién két chuyén van vao mét lién két mang
duy nhat, dong thoi ¢6 thé kiém soat ludng dir li¢u dé tranh tic nghén. Giao
thire 16p 2 khong co kha nang phat hién va phuc héi 16i. Do vay, no can dat
trén mgt 16p mang loai A.

— Giao thire 1op 3 (Error Recovery and Multiplexing Class — Lop phuc
hoi 16i ¢o bun va don kénh) 1a sy mé rong giao thirc 16p 2, véi kha nang
phat hi¢n va phuc héi 181, nod can dat trén mot lop mang loai B.

- Giao thire 16p 4 (Error Detection and Recovery Class — Lop phat hién
va phuc hoi 16i) 1a 1op ¢co hau hét cic chie nang cua cac lop trude, ngoai ra
con bo sung them mot s6 kha nang khac dé kiém soat vige truyén dir ligu.

« Lop phién (Session luyer)

I.op phién thiét 1ap "cac giao dich" giira cac tram trén mang, no dat én
nhat quan cho moi thanh phian mudn déi thoai véi nhau, va 1ap anh xa giira
cac 1én voi dia chi cua ching. Mot phién lam viée phai duge thiét 1ap trude
khi dir ligu dugc truyén trén mang. dam bao cho cac giao dich duoc thiét lap
v duy tri theo dang quy dinh.

I.Gp phién con cung cap cho ngudi sir dung cac chire nang can thiét dé
quan trj cic giao dich img dung cua ho, cu thé la:
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— Diéu phdi viéc trao dbi dir liéu giira cac img dung béng cach thiét lap
va giai phong (mgt cach logic) cac phién (hay con goi la cac hoi thoai).

— Cung cap cac diém ddng b dé kiém soat viéc trao doi dir liéu.

— Ap dit cac quy tac cho céc tuong tac giira cac img dung cia ngudi
su dung.

~ Cung cép co ché "lay luot" (ndm quyén) trong qué trinh trao déi dir liéu.

Trong truomg hop mang hai chiéu luan phién, thi nay sinh van dé: hai
nguoi sir dung ludn phién phai "ldy lugt" dé truyén dir liéu. Lop phién duy
tri tuong tac ludn phién bang cach, bao cho mdi nguai sir dung khi dén luot
ho dugc truyén dir liéu. Véan dé dong b hoa trong tang giao dich ciing dugc
thuc hién nhu co ché kiém tra/phuc héi, dich vu nay cho phép ngudi su
dung xac dinh cac diém dong b hod trong dong dir lidu dang chuyén vén,
khi can thiét c6 thé khoi phuc viéc hoi thoai bit dau tir mot trong cac
diém do.

O mot thoi diém chi ¢6 mdt nguoi sir dung cd quyén dac biét, duge goi
céc dich vu nhat dinh cua tang giao dich, viéc phan bé cac quyén nay thong
qua trao doi thé bai (Token). Vi du: Ai c6 duoc token s& c6 quyén truyén dir
liéuk va khi nguoi giir token trao token cho nguoi khac thi ciing ¢6 nghia la
trao @uyén truyén dir liéu cho nguoi do.

ac ham co ban cua 16p phién:

Q\Givc Token cho phép ngudi sir dung chuyén mét token cho mot
ngudi sirdung khéc cia mot lién két giao dich.

— Please Token cho phép mét ngudni sir dung chua c6 token co thé yéu
cau token do.

— Give Control dung dé chuyén tit ca cac token tir mot ngudi sir dung
sang mdt nguoi sir dung khac.

* Lép trinh bay (Presentation)

Trong giao tiép giira cac img dung thong qua mang voi cung mot dir
liéu ¢6 thé c6 nhiéu cach biéu dién khac nhau. Théng thuimg, dang biéu
dién dung boi img dung ngudn va dang biéu dién dung boi img dung dich co
thé khac nhau do céc img dung dugc chay trén cac hé théng hoan toan khac
nhau (nhu hé may Intel va hé may Motorola). L6p trinh bay phai chiu trach
nhiém chuyén déi dir liéu guri di trén mang tir loai biéu dién nay sang loai
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khac D¢ dat duge diéu do, n6 cung cip mot dang biéu dién chung, dung dé
truyén théng va cho phép chuyén déi tir dang biéu dién cuc bd sang biéu
dién chung va nguoc lai. Lop trinh bay ciing ¢6 thé dung ky thuat ma hoa dé
xao 1ron cac dir liéu trude khi duoc truyén di, va giai ma o dau dén dé bao
mat. Ngoai ra, tang biéu dién ciing co thé dang cac ky thuat nén, sao cho chi
can mot it byte dir liéu dé thé hién thong tin khi né duoc truyén ¢ trén mang;
& dau nhan, 16p trinh bay bung tros lai dé duoc dir liéu ban dau.

* Lop ang dung (Aplication)

L.op (g dung la I6p cao nhat cua md hinh OSI, né xéac dinh giao dién
gilra ngudi sir dung va moi truomg OSI, va giai quyét cac ky thual ma céac
chuong trinh img dung dung dé giao ttep voi mang. Dé cung cap phu(mg
tién truy nhap moi truémg OSI cho céc tién trinh img dung, ngudi ta thiét 1ap
cic thuc thé img dung (AE), cac thuc thé img dung s& goi dén cac phan tir
dich vu tmg dung (ASE - Application Service Element) cua ching. Méi
thuc thé {mg dung c6 thé gom mdt hoac nhiéu cac phan tir dich vu img
dung. Cac phan tir dich vu img dung dugc phéi hop trong méi truomg cua
thuc thé tmg dung théng qua cac lién két (Association) goi la dbi tugng lién
két don (SAO - Single Association Object). SAO diéu khién viéc truyén
théng trong sudt vong doi cua lién két do, cho phép tuan tu hoa cac su kién
dén tir cac ASE thanh 6 cua no.

Chirc nang:

- Cung cap cac dich vu ciia ngudi sir dung tryc tiép.

— Cung cap giao dién tuong tac vao cac hé théng déu - cudi.

~ Giao dién lap trinh img dung API (Application Programming Interface)

Vidu: WWW, e-mail, FTP, telnet...

4.3.2.2. Mé hinh TCP/IP

TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) la chf‘mg
giao thirc cung hoat dong, nhim cung c¢Ap cac phuong tién truyén théng lién
mang. Nam 1981, TCP/IP phién ban 4 (IPv4) dugc hoan thanh va su dung
phé bién trén may tinh sir dung hé diéu hanh UNIX, tr& thanh mot trong
nhimg giao thirc co ban cua hé diéu hanh Windows 9x. Nam 1994, mét
phién ban mai IPv6 dugc hinh thanh trén co so cai tién nhimg han ché
cua IPv4,
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Mo hinh OSI M6 hinh TCP/IP

l Application l
sostcatr

Transport

il

i

Physical

Hinh 4.20. Tuong quan mé hinh OSI va mé hinh TCP/IP

Vai tro va chirc nang cac 1op (tang) trong mo hinh TCP/IP:

. Tﬁng ing dung (Process/Application layer): Ung vol cac lop
Session, Presentation va Aplication trong mé hinh OSL Tang (mg dung hd
trg cac Umg dung cho cac giao thirc ting van chuyén. Cung cap giao dién
cho ngudi sir dung mé hinh TCP/IP. Céc giao thic img dung gom TELNET
(truy nhdp tir xa), FTP (truyén file), SMTP (thu dién ti)....

« Tang vin chuyén (/Host to host)

Ung véi 16p van chuyén trong mé hinh OSI, tng véan chuyén nay thuc
hién nhimg két ndi giira hai may cha trén mang bing hai giao thire: giao
thirc diéu khién trao déi dir liéu TCP (Transmission Control Protocol) va
giao thue dir li¢u ngudi sir dung UDP (User Datagram Protocol). Giao thie
TCP la giao thic két ndi hudmg lién két (Connection — Oriented), chiu trach
nhiém dam bao tinh chinh xac va do tin cdy cao trong viéc trao déi dir licu
gilra cac thanh phan cua mang, tinh dong thoi va két ndi song cong (/- ull
Duplex). Khai ni¢m tin dd cdy cao nghia la, TCP kiém soat 13i bing cich
truyén lai cac g6i tin bi 16i. Giao thirc TCP ciing ho tro nhimg két ndi dc"mg
thoi. Nhiéu két ndi TCP ¢ thé dugc thiét 1ap tai mot may chu va dir ligu co
thé duoc truyén di mot cach dong thoi, doc lap voi nhau trén cac két noi
khac nhau. TCP cung cép két n6i song cong, dir lidu co thé duoc trao doi
trén mdt két ndi dom theo hai chiéu. Giao thie UDP dugc sir dung cho
nhimg tmg dung khong doi hoi do tin cdy cao.



Chuang 4. GIOI THIEU VE MANG MAY TINH VA MANG INTERNET 185

« Tang mang (/nternet laver)

['ng vai 1op mang (Nerwork Layer) trong mo hinh OSI. ting mang
cung cap mot dia chi luan Iy cho giao dién vat Iy mang. Giao thirc thue hién
cua tang mang trong md hinh DOD la giao thire 1P, két ndi khong lién két
(Conncectionlesy). la hat nhan hoat dong cua Internet. Cung vai cac giao thic
dinh tuyén RIP, OSPF. BGP. tang mang IP cho phép két ndi mdt cach mém
deo va linh hoat cac loai mang "vat ly" khac nhau nhu: Ethernet, Token
Ring. X.25.. Ngoai ra. ting nay con hd tro cac anh xa gitra dia chi vat ly
(MAC) do tang Network Access Layer cung cap voi dia chi luan ly bing cac
giao thire phan giai dia chi ARP (dddress Resolution Protocol) va phan giai
dia chi dao RARP (Reverse Address Resolution Protocol). Cac vin dé cé
lién quan dén chan doan 16i va cac tinh hudng bat thuong lién quan dén IP
duoc giao thice ICMP (Internet Control Message Protocol) thong ké va bao
cao. Tdng trén sur dung cac dich vu do tang lién mang cung cép.

» Tang truy nhip mang (Network Access Layer)

l'wong tmg vai lop vét ly va lién két dir liu trong mo hinh OSI, tang
truy nhdp mang cung cap cic phuong tién két ndi vat ly cap, by chuyén déi
(Transceiver), card mang, giao thirc két ndi, giao thirc truy nhap duomg
truyén nhu CSMA/CD. Tolen Ring, Token Bus... Cung cép cac dich vu cho
ting Internet phin doan dir liéu thanh cac khung.

FIP| [TeNet | | H1TP] | sMTP] | DNvs| | st

Application

TCP UDP

Transport

Internet

Network
Access

[ TekenRing | | Token Bus

Hinh 4.21. M6 hinh kién triic TCP/AP
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Trong hinh trén: — FTP: File Transfer Protocol

— Telnet: TELecommunication NETwork
— HTTP: HyperText Transfer Protocol

— SMTP: Simple Mail Transfer Protocol
— DNS: Domain Name System

— SNMP: Simple Network Management Protocol
— TCP: Transmission Control

— UDP: Unit Data Protocol

— IP: Internet Protocol

— ARP: Address Resolution Protocol

— RARP: Reverse ARP

— ICMP: Internet Control Message.

4.4. CAU TRUC MANG INTERNET

Internet (/nter-network) 1a mét mang may tinh rat rong 16n, két ndi cac
mang may tinh khéac nhau nim rai rong khép toan cau. Mot mang (Nerwork)
la mot nhom may tinh két n6i nhau, cac mang nay lai lién két v&i nhau bang
nhiéu loai phuong tién, toc dg truyén tin khac nhau. Do vdy, co thé noi,
Internet 12 mang cua cidc mang mdy tinh. Cac mang lién két véi nhau dua
trén bd giao thirc (nhu 1a ngdn ngit giao tiép) TCP/IP (Transmision Control
Protocol — Internet Protocol): Giao thirc diéu khién truyén dan — giao thirc
Internet. B§ giao thic nay cho phép moi may tinh lién két, giao tiép voi
nhau theo mét ngén ngir may tinh théng nhét, giéng nhu mot ngon ngir quoc
té (vi du nhu Tiéng Anh) ma moi ngudi sir dung dé giao tiép.

Mang Internet khong chi cho phép chuyén tai thong tin nhanh chéng, nd
con gitip cung cép théng tin. N6 ciing 1a di&n dan trao ddi va la thu vién toan

céu dau tién.
4.4.1. Céu truc tdng quan mang Internet

Internet la mot lién mang, tirc la mang ciia cac mang con, dé két ndi cac
mang con véi nhau, cé hai vin dé can giai quyét. Vé mat vat ly, cac mang

.
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con chi co thé két ndi voi nhau khi cac may tinh ¢6 thé két ndi vai cac mang
nay. Viéc két néi don thudn vé vt 1y chua thé lam cho cac mang con co thé
trao doi thong tin voi nhau. Van dé thi hai la, may tinh két ndi duge vé mat
vat |y voi cac mang con phai hiéu duge ca hai giao thirc truyén tin dugc sir
dung trén cac mang con nay, va cac goi thong tin cua cac mang con sé dugc
gui qua nhau thong qua do. May tinh nay duoc goi la Internet gateway

hay Router.

NETWORK 2
NETWORK 1 - o
L -
Router

Hinh 4.22. Hai mang Network 1 va Network 2 két néi véi nhau théng qua router

Khi két ndi tro nén phirc tap hon, cac may Gateway can phai biét vé so
do kién tric cua cac mang két n6i. Vi du, hinh sau ddy cho thdy nhiéu mang

duoc két ndi bang 2 router.

Houter | Houter 1

Hinh 4.23. Cac mang Network 1, Network 2 va Network 3
két néi v&i nhau théng qua router

Nhu vdy, Router 1 phai chuyén tit ca cac goi théng tin dén mot may
nam & mang Network 2 hoic Network 3. Véi kich thudc 16n nhu mang
Internet, viéc cac router lam sao co thé quyét dinh vé viéc chuyén cac goi
thong tin cho cac may ndm trong cac mang s& tré nén phirc tap hon.

Dé cac router ¢ thé thuc hién duge cong viéc chuyén mot s6 lom cac
goi thong tin thude cac mang khac nhau, nguoi ta dé ra quy tic la: Cac
router chuyén cac goéi thong tin dya trén dia chi mang cua noi dén, chu

khong phai dua trén dia chi mang cua may nhén. Nhu vay, dya trén dia chi
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mang nén tong ) thong tin ma router phai luu trir vé so do kién tric mang
s& tudn theo sb mang trén Internet, chir khong phai la s6 may trén Internet.

Trén Internet, tit ca cac mang déu co quyén binh ding, cho du ching co
td chirc hay sb lugng may rat chénh léch nhau. Giao thie TCP/IP cua
Internet hoat déng tudn theo quan diém: Tat cac cac mang con trong Internet
nhu la Ethernet, mgt mang dién rong nhu NSFNET back bone, hay mdt lién
két diém — diém gitra hai may duy nhét déu duoc coi nhu la mot mang.

Diéu nay xuét phat tir quan diém dau tién khi thiét ké giao thire TCP/IP
la dé c6 thé lién két giira cac mang c6 kién triic hoan toan khac nhau. khai
niém "mang" ddi véi TCP/IP bi an di phi‘m kién truc vat ly cia mang. Pay
chinh la diém giup cho giao thirc TCP/IP 16 ra rat manh.

Nhu vdy, nguoi diung trong Internet hinh dung Internet la mgt mang
lhéng nhit, va bt ky hai may nao trén Internet déu duoc ndi véi nhau thong
qua mot mang duy nhét.

Hinh sau mé ta kién tric tdng thé cua Internet.

HOS'1

Hinh 4.24. Mang Internet duti con mat nguon si dung
(Cac may duoc ndi voi nhau théng qua mét dang duy nhét)



Chuong 4. GIOI THIEU VE MANG MAY TINH VA MANG INTERNET 189

——Mang Vatls

=
-

L
HIM¥S 1
Hinh 4.25. Kién trac téng quat cia mang Internet
(Cac router cung cép céc két néi gitra cac mang)

lte thing méy tnh ihu
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=

Hinh 4.26. M6 hinh hé théng mang chi tiét
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4.4.2. Vin dé quan ly mang Internet

Thuc chat, Internet khong thudc quyén quan 1y cta bat ky ai. N6 khong
c6 giam ddc, khong co ban quan tri. MJi thanh vién déu co thé tham gia
hodc khong tham gia vao Internet, d6 la quyén cua mdi thanh vién. Moi
mang thanh phén s& c6 mot giam déc hay chu tich, mdt co quan chinh phu
hodc mot hang diéu hanh, nhung khéng c6 mét t chirc nao chiu trach
nhiém vé toan b Internet.

T chie Internet "Internet society” — goi tit la ISOC, 1a mét td chirc
nguyén c6 trach nhiém hoan toan vé Internet va & déy la tru s& chinh cta
Internet, 16 chire nay ¢6 muc dich phat trién kha nang trao doi thong tin dua
vao cong nghé Internet. Y tuong co ban cua td chirc nay la khuyén khich su
trao doi thong tin toan cau thong qua Internet. Té chirc Internet la mot uy
ban v&i nhimg thanh vién ty nguyén — chinh nhimg thanh vién nay la nguoi
quyét dinh hudng tién 1én phia truéc cua Internet va ciing chinh ho la nguoi
quan ly ky thuét va quy dinh cac chirc nang thich hgp cua Internet.

T6 chirc ISOC bu ra Internet Architecture Board (IAB) (Uy ban Kién
tric mang). Uy ban nay cé trach nhiém dua ra cac huéng dan vé ky thuat
ciing nhu phuong huéng dé phat trién Internet. Nhiém vy cua IAB la dé ra
cac nguyén tic, quy dinh dé tiéu chuan hoa va phan chia cac nguén dir liéu
nhu la: nhimg dia chi cia nhimg trang Web hodc vi tri cia ngudn dir li¢u.
Internet 1am viéc rat don gian, boi vi nhimg may vi tinh & trén thé gioi co
thé tro chuyén qua lai trong mot sé duong 16i chudn, va IAB c6 nhi¢m vu
quan ly cac duong 16i tiéu chudn nay ciing nhu IAB s& ra quyét dinh khi
thdy tiéu chuén la cap thiét va quyét dinh ban tiéu chuan nén lam gi...

CAU HOI VA BAI TAP

Mang may tinh la gi? Néu cac thanh phan ciia mang.

Trinh bay cac méi truomg truyén dan trong mang may tinh.
Néu cac lop trong mé hinh phén lgp OSI.

Trinh bay 16p (mg dung trong mo hinh OSI.

hosowoN -

Trinh bay lop truyén tai trong mé hinh OSI.
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I'rinh bay 16p lién két dir lidu trong mo hinh OSI.
I'rinh bay l&p mang trong mé hinh OSI.
N¢Gu cac tang tang trong md minh TCP/IP.

So sanh hai mé hinh phén I6p OSI va TCP/IP.

o

10. Néu cau truc cia mang Internet.

11. Cho biét khoang thoi gian can thiét dé truyén file c6 dung lugng
640 Kbit tir A dén B trén mang chuyén mach goi. Gia sur duong truyén
trong mang déu sir dung phuong phap ghép kénh TDM vaéi 24 khe thoi
gian va ta ¢6 toc do bits la 1.536Mbps. Ciing gia thiét la thoi gian dé
thiét 1ap duomg truyén trude khi A ¢ thé truyén t¢i B phai mat 500 ms.
Hoi thai gian truyén file trén la bao nhiéu?



Chuong 5
CAC UNG DUNG MANG

MyC TIEU

Sau khi hoc xong chwong nay, nguoi hoc:
v Trinh bay dwgc giao thirc hoat dong cua lop (rng dung.
¥ S dung duoc cac chuong trinh rng dung:

Dich vu DNS: dich vu tén;

Dich vy e-mail;

World wide web: HTTP,

- File transfer: FTP.

¥ Phan biét dugc cac dich vy trong churong trinh trng dung.
v Phat huy kha nang tw duy sang tao.

NQI DUNG

5.1. Nguyén ly hoat ddng clia cac giao thirc Iop (rng dung.

5.2. Cac chuwong trinh rng dung: World Wide Web: HTTP, File transfer. FTP,
DNS, E.Mail.

Cau hoi va bai tap.

5.1. NGUYEN LY HOAT PONG CUA CAC GIAO THUC LOP
(PNG DUNG

5.1.1. Cac khai niém

Néu khong c6 mdt chuong trinh hiru ich nao, thi chung ta khéng cin
phai thiét ké cac giao thirc dé hd trg cho cic chuong trinh. Tuy nhién, trong
vong 30 nam tr¢ lai day, nhiéu nguoi da nghi ra cac chuong trinh tmg dung
mang tuyét vor. Cac chuong trinh img dung bao gém nhimg img dung dudi
dang text, va tro 1én néi tiéng vao nhimg nam 1980 nhu: truy nhap may tinh
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tr xa, ¢-mail. truyén file, chat. Gan ddy cac img dung mang con chira ca cac
tmg dung da phuong tién nhu WWW, VolIP, video conferencing, audio va
video theo yéu cau. Mac du cic img dung mang gém nhiéu loai va c6 nhiéu
thanh phéan tuong tac, cac phan mém ludn dong vai tré hat nhan trung tam.
Cac phin mém img dung thuong la phan tan giira hai hodc nhiéu cac h¢
thong dau - cudi.

Vi du: Trong img dung Web, c6 hai loai phin mém giao tiép v6i nhau:
phe'in mém trinh duyél chay boi nguoi sur dung dau - cudi (PC, Mac...) va
chuong trinh trinh duyét Web trén server.

Applcoton [] 5
Transport C‘
Nemork

= e
Physicol

Hinh 5.1. Giao tiép tng dung
Trong thudt ngir cua hé diéu hanh, thuc t& khéng sir dung khai niém cac

mau phan mém ma sir dung thuét ngir "Processes" dé truyén théng dugc voi

nhau. Mot qua trinh c6 thé hoat dong nhu mét chuong trinh chay bén trong
hé théng dau - cudi. Khi mdt qua trinh truyén thong xay ra trén mot hé

36T MAY TINH
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thong dau - cudi, ching s¢ giao 1iép voi cac thanh phin khac co tham gia
vao qua trinh truyén thong. Qua trinh trén hai hé thong dau - cudi khac nhau
dugc thuc hién bang cach trao doi thong diép trén mang may tinh. Qua trinh
guri tao ra va gui di théng diép vao trong mang. Qua trinh nhan nhéan thong
diép va c6 thé phan img lai bing mot théng diép phan hoi. Cac img dung
mang ¢6 nhiéu giao thirc 16p img dung, dinh nghia khudn dang va thir ty cac
thong diép dugc trao doi giira cac qua trinh — giong nhu viée dinh nghia cac
hanh déng truyén va nhan thong tin (hinh 5.1).

Lop (mg dung la noi thich hgp nhat dé ta bit dau nghién ciru cac giao
thirc, & ddy c6 thé lam quen véi nhiéu img dung chay trén cac giao thirc
nghién ciru. N6 cho cam giac tdt vé cac giao thirc ma chung ta s& dé cap dén
trong cac lop: truyén dan, mang, lién két dir liéu.

5.1.2, Giao thirc I&p (’ng dung

Diém quan trong la phai phan biét dugce sy khac biét cua cac (mg dung
mang va cac giao thirc lop img dung. M§t giao thire 16p tmg dung chi la mét
phén cua chuong trinh img dung mang.

Vi du: Ung dung Web bao gém nhiéu thanh phin nhu: cac tai liéu
chuén (html), trinh duyét Web (IE, Netscape, Firefox), Web server va cic
giao thirc lop (mg dung. Giao thire sir dung ¢ day la HTTP (/yper Text
Transfer Protocol), dinh nghia cac théng tin dugc truyén gitra trinh duyét
Web va Web server.

Do do, HTTP chi la mdt phf?m ctia img dung Web. M6t vi du khac do la
chuong trinh e-mail — thr dién tr. Thu dién tir bao gdm nhiéu thanh phin
nhu: mail server dung dé chira hop thu, chuong trinh doc mail cho phép
ngudi ding doc va tao thu méi, mot chuan dinh nghia cdu tric mot birc thu
va céc giao thirc 16p tmg dung dinh nghia cach thirc truyén thu gitra cac
server, cach thirc truyén thu gilra mail server va ngudi dung. Giao thuce co
ban lop tmg dung cua thu dién tur 1a SMTP (Simple Mail Transfer Protocol
[RFC 821]). Do 46 SMTP chi la mot phan cia img dung e-mail.

Giao thire 16p img dung dugc mé ta trong cac tiéu chuin nay mo ta cau
tric ct phap cua cac truong thong tin cling nhu y nghia, cach thic thue hién
cua cac truong théng tin tuong img.
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5.1.2.1. Khach va chu (Clients and servers)

Giao thire 10p tmg dung thuomg bao gém hai phan: client (khach) va
server (chu). Bén phia client trén mot hé lhfmg dau - cudi thuce hién giao liép
voi bén server trén mot hé thong dau - cudi khac. Trong nhiéu trng dung, cic
may chu dong vai tro vira la client. vira la server.

Cliant
Aoplezvon ||

i |
Cl Tronspoe
£ T Network

Link

wo ==

Hinh 5.2. Qua trinh truyén théng trén mang

Nhur da biét, mét img dung bao gdm hai qua trinh trén hai thiét bi mudn
trao doi thong tin voi nhau. Hai qua trinh truyén thong do bao gom viéc
truyén va nhin thong tin thong qua cac socket (dé) cta ching. Mot tién trinh
trén socket duoe thue hién trén cac cong: thong tin duge giri va nhan qua
cong do. Khi mot tién trinh mudn guri thong tin téi mot tién trinh khéc, hodc
may chu khac, thi né s& ddy thong tin ra cong dé. Gia thiét can chuyén mot
luru luong tir socket nay tai mot socket khac trén thiét bi dich. Hinh 5.3 mo

phong truyén thong trén socket gitra hai qua trinh trén mang Internet.
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Quan Iy béi Quan ly bén
Iap trinh vién Iap trinh vién
urng dung rng dyng
Quén ly béi Quan ly bén
1ap trinh vién Intermet 1&p trinh vién
(rng dung rng dung

Hinh 5.3. C4c tién trinh &ng dung, socket
va giao thirc truyén dn cua I6p bén duti

Trong hinh trén, socket dong vai tro nhu mét giao dién gitra lop (mg
dung va 16p truyén dén trong thiét bi chu. Giéng nhu giao dién cho nguoi
lap trinh {mg dung (API) giira img dung va mang, cac socket la cac giao
dién lap trinh ma ngudi l4p trinh mang c6 thé tao ra cac img dung sir dung
trén mang Internet.

Cac nha phat trién img dung c6 thé kiém soat moi thir bén phia 16p img
dung cua socket, nhung chi kiém soat mot phan bén phia 16p truyén dan cua
socket. Nguoi lap trinh chi co thé kiém so4t duoc cach lya chon giao thuc
lruyén dén va c6 thé chi la do rong 16i da cua bd dém hodc kich thudc t6i da
cua cac phan doan. Khi mot nha phat trién g dung lya chon mgt giao thire
truyén dén thi img dung do sé& sir dung dich vu cung cép cua giao thic lop
truyén dan do.

5.1.2.2. Qud trinh ddnh dja chi (Addressing Processes)

Qua trinh mdt thiét bj chu guri thong tin dén mot thiét bi chu khac la
phai xac dinh dugc qua trinh nhan. Dé xac dinh qua trinh nhén phai chi o
hai loai théng tin: tén ho#c dia chi cua may; dinh danh dugc qua trinh nhén
trén thiét bj dich.

Pé hiéu rd, ta xét dia chi cac thiét bj chu trén mang. Trong cac Ung
dung, thiét bj dich dugc xac dinh bai cac dia chi IP. Ta biét ring, dia chi IP
gérn 32 bit duy nhét mot hé lhéng dau - cudi. Viéc danh dia chi can thuc
hién cén thén, tranh lap lai. Thém vao dé, viéc biét duoc dja chi cua hé
théng dau - cudi ma théng tin dugc chuyén téi, xac dinh thong tin cho phép
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thiét bi nhan chuyén huéng thong tin dén qua trinh tuong img trén hé thong
dau - cudi do. S6 hiéu céng bén nhdn dam nhiém vai tré do trong mang
Internet. Cac giao thire 16p tmg dung thuong gén voi mot sé hiéu céng
nhat dinh.

Ii die: Mot tién trinh Web (st dung giao thirc HTTP) sur dung céng 80.
Chuong trinh mail server (SMTP) sir dung cong (Port) 25. Danh sach cac
cong thong dung cho 14t ca cac giao thire chuan trén Internet ¢6 thé dugce tim
thay trong RFC 1700. Khi mét nha phat trién mang tao ra mot chuong trinh
{mg dung mang thi chuong trinh do phai gan voi mot s6 hiéu cong nhat dinh.

5.1.2.3. Tdac nhdn nguoi ditng (User Agents)

Trude khi nghién ciru chi tiét vé cac giao thirc 16p img dung, ta tim hiéu
vé khdi niém tac nhan nguoi dung Tac nhédn nguoi dung la mot giao dién
gilra nguoi dung va chuong trinh img dung mang. Vi du d6i véi Web, tac
nhan ngudi dung la trinh duyét Web nhu IE, Netscape. Cac trinh duyét cho
phép ngudi dung xem ndi dung trang Web, diéu hudng trong Web, dua ra
cdc mau nhap liéu... Trinh duyét c6 thé thuc hién & phia client va sir dung
giao thue HTTP. Do do, khi qua trinh dugc thuc hién cung vdi mot giao
dién nguoi dung, thong tin duge truyén va nhén théng qua céc socket. Mot
chuong trinh khac do la chuong trinh (mg dung mail, tac nhan ngudi dung la
chuong trinh doc mail, cho phép ngudi ding soan thu va doc thu. Rét nhiéu
cac cong ty dua ra cac chuong trinh doc mail (vi du: Outlook) voi giao dién
dd hoa chay trén cac h¢ may PC, Mac va cac may tram.

5.1.3. Dich vu Ié&p tvng dung

Cac socket la cac giao dién giira img dung va giao thirc truyén din. Mot
tmg dung phia phat gui théng tin di qua cng. O cong phia thu, giao thic
truyén dan chiu trach nhiém chuyén théng tin trén mang dén cdng cua qua
trinh nhan. Mang Internet c6 nhiéu giao thirc truyén dén, khi ban phat trién
mot (mg dung. ban phai chon mét giao thirc truyén dan nhit dinh. Lam cach
ndo ¢o thé lya chon? Hau hét ban phai tim hiéu cac dich vu duoe giao thirc
truy¢n dan do cung cap. va ban chon mét giao thirc ¢o cac dich vu cung cép
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phut hgp vadi yéu cau cua umg dung ma ban can. Cac dich vu chuong trinh
img dung mang can tir phia giao thirc truyén dan cé thé phan loai m¢t cach
khai quat cac theo yéu cau dich vu ma (mg dung can thanh ba loai: suy hao
(mat) dir liéu, bang théng, thoi gian.

5.1.3.1. Suy hao dit li¢gu (Data Loss)

Mot vai img dung nhu: e-mail, truyén file, truy cap may chu tir xa.
truyén dir liéu trén Web va cac (mg dung v¢é tai chinh yéu cdu dir liéu truyén
hoan toan tin cay, khong mat dir liéu. Thue té, viéc mét dir liéu s& lam hong
két qua. Cac tmg dung khac co thé chap nhan sy mat dir lidu, dac biét la cac
img dung da phuong tién nhu céc dich vu vé audio/video thoi gian thyc c6
thé ch{ip nhdn mot lugng dir liéu suy hao nhat dinh. Anh huong cua viéc suy
hao dix liéu dén chat luong cua img dung va sé lugng goi tin thuc & chap
nhéan dugc phu thude vao img dung va cach méa hoa duge sir dung.

5.1.3.2. Bing thong (Bandwidth)

MG{t vai img dung phai dugc truyén & mot toc do bit nhat dinh dé dam
bao dat dugc cac hiéu img nhat dinh. Vi du, néu mjt ing dung thoai ma hoa
tiéng noi & téc dd 32 Kbps, khi dé dir liéu can phai dugc truyén vao trong
mang va dua dén phia thu voi te do nhu vdy. Néu s luong bang thong
khéng dat dugc, thi chuong trinh phai ma hoa ¢ téc do khac, hoac khong
lam viéc dugc. Nhiéu img dung da phuong tién yéu cau bang théng can
thiét, tuy nhién ciing ¢6 nhiéu chuong trinh tmg dung k¥ thuét diéu bién ma
hoé dé ma hoa ¢ tc do phii hop vai bang théng hién c6. E-mail, file transfer
déu la cac chuong trinh sir dung bang théng mot cach mém déo. Tét nhién,
néu c6 nhiéu bang thong thi cang tét.

5.1.3.3. Thei gian truyén (Timing)

Dich vu yéu cau cudi cung do la su tinh toan thoi gian. Cac (mg dung
tuong tac thoi gian thuc nhu dién thoai Internet, img dung moéi trudng ao,
hdi nghi tir xa, choi game truc tuyén, nhiéu ngudi ding yéu cdu rat cao vé
khoang thoi gian phan phat dir liéu dé dat dugc hi¢u img can thiét. Cac (mg
dung trén doi hoi thoi gian tré dau - cudi nho hon vai tram ms. Thoi gian tré
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qua dai lam cho xuat hién hién tuong tin hiéu bi ngtmg. hodc ¢o thé 1am cho
chuong trinh chay khong duge gidng thue &, Trong cac hé thong thoi gian
thuc. thai gian tr& nho hon thich hop hon déi véi truong hop dé tré cao, tuy
nhién khong ¢o rang budc nao vé do tré trén hé thong dau - cudi.

Bang 5.1. Céc yéu cdu cua céc chuong trinh tng dung mang

Ung dung Suy hao dir liéu Bang théng Yéu cau vé thor gian
File transfer Khéng chap Mém déo Khéng yéu cau
nhan suy hao thoi gian tré
E-mail Khéng chap Mém déo Khéng yéu cau
nhan suy hao théi gian tré
Web Documents Khéng chap Mém déo (vai Kbps) Khéng yéu cau
nhan suy hao thei gian tré
Real-time Chép nhan Audio: Vai Kbps Co yéu céu thoi
Audio/video suy hao Video: 10Kb - 5Mp | 9ian tré: 100us
Stored audio/video Chép nhan Autio: Vai Kbps — 1 Mb | Cé yéu cau thei
suy hao gian tré: vai giay
Games tuong tac Chép nhan Vai Kbps — 10 Mb Co yéu clu thoi
suy hao gian tré: 100us
Ung dung tai chinh | Khéng chap Mém déo Co va khéng yéu
nhén suy hao céu thei gian tré

Internet cung cip hai giao thirc truyén dan cho cac img dung la UDP
(User Datagram Protocol) va TCP (Transmission Control Protocol). Khi
mot nha phat trién tao ra mot tmg dung mai trén mang Internet, dau tién nha
phat trién d6 phai lya chon sir dung giao thirc UDP hay TCP. Mdi mét giao
thire cung cép mot md hinh dich vu khac nhau dé lam viée véi cac tmg dung.

5.1.3.4. TCP Services (Dich vu hiweéng két néi)

M5 hinh dich vu cia TCP bao gém dich vu huong két nbi va dam bao
truyén dir lidu.

Khi mot chwong trinh sir dung giao thic truyén din TCP, chuong trinh
s¢ nhan dugce ca hai dich vu nay tir giao thire TCP. TCP yéu cau client va
server thuc hién trao doi thong tin diéu khién véi nhau truée khi thong tin &
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mirc img dung bét dau dugc truyén di. Qua trinh nay goi la qua trinh bét tay
gitra client va server, cho phép ching chuén bj truyén cac goi tin. Sau giai
doan bit tay, két néi TCP duoc thiét lap giiva hai socket cua hai qua trinh.
Két ndi ¢ day la két ndi song cong, hai qua trinh 6 thé truyén thong tin cho
nhau trén cung duomg truyén tai cing mot thoi diém. Khi chuong trinh
ngimg truyén thong tin phai ngat két néi. Dich vu nay dugc goi la dich vu
huéng két ndi, boi hai qua trinh dugce két néi theo cach thirc rat long léo
(khong bén vimg).

Qua trinh truyén thong c6 thé dua vao giao thirc TCP dé chuyén tat ca
dir ligu ma khéng c6 18i va theo ding thir ty. Khi chuong trinh chuyén dong
dir liéu vao socket, no co thé dya vao TCP dé chuyén dong dir li¢u tuong tu
16i socket nhan ma khéng cé sy mat mat, hoac trung lap cua cac byte. TCP
con ¢6 co ché diéu khién tic nghén, diéu chinh qua trinh khi trong mang
xudt hién tic nghén.

Thue té, TCP s& ¢ géng gidi han timg két ndi TCP mét dé dap img du
bang thong dung chung cua mang. Viéc thit nat "¢ chai” tbe do truyén dan
c6 han ché rat lén dén cac img dung thoi gian thyuc, doi hoi phai co6 mot
bang thong nhat dinh nhu audio/video. Tuy nhién, cac img dung thoi gian
thuc cé kha nang chap nhan suy hao va khong cén dam bao truyén dir li¢u
hoan toan tin cdy. Vi vdy. cac nha phat trién cac img dung thai gian thuc
thuong chay cac img dung cua ho trén UDP hon la TCP. Nhimg dich vu ma
TCP khong cung cap.

Pau tién, TCP khong dam bao téc d§ truyén din nho nhét. Thyc té, qua
trinh truyén khong cho phép truyén & téc do bat ky ma chuong trinh mong
mudn; thay vao do, téc do truyén duge quy dinh bai diéu khién tic nghén,
dan t6i thong tin duge truyén di véi te do trung binh thip.

Thir hai, TCP khéng cung cép viéc dam bao do tré. Thuc 1é, khi qua
trinh truyén chuyén dir liéu qua socket cua TCP, dir liéu s& dén duge socket
nhédn, nhung TCP khong dam bao gidi han tuyét déi khoang thoi gian ma dir
ligu dén dugc dich. Chang han nhu nhiéu nguoi phai doi tir 10 giay cho tdi
hang phat dé chuyén théng tin di. Nhu vdy, TCP dam bao truyén thong tin
di, nhung khéng dam bao téc do truyén va khong quan tam 16i thoi gian doi.



Chuang 5. CAC UNG DUNG MANG 201

5.1.3.5. UDP Services (Dich vu khéng két néi)

UDP la mot giao thirc gon nhe, 1a mé hinh ¢é it cac dich vu nhat. UDP
la dich vu khong két ndi, vi vay khong can thuc hién qua trinh bat tay trudce
khi hai qué trinh bat dau truyén théng véi nhau. UDP cung cép dich vu
truyén file khong dam bao, ¢ nghia la khi qua trinh truyén théng tin vao
socket cua UDP, UDP khéng dam bao rang thong tin dé ¢6 thé dén dugc tdi
dich: hon nira. thong tin dén dugc phia socket nhan thi co thé ching khong
dén theo dung thir .

Nguge lai, UDP khong cung cap co ché diéu khién tac nghén, vi vy
qua trinh truyén c6 thé day dir liéu vao socket UDP vai bét ky téc dd mong
muén nao. Mic du tat ca dix lidu co thé khong dén duoc phia thu, nhung
phan lon dir liéu déu dén dugc dich. Cac nha phat trién cac (mg dung thoi
gian thire thuong lua chon cach chay cac img dung cua ho trén UDP. Tuong
tw nhi 1CP, UDP ciing khong dam bao vé thoi gian tré cua cac goi tin.
[inh 5.4 chi ra cac giao thirc dugc sir dung trong cac img dung phé bién
trong mang Internet. Ta c6 thé nhan thiy e-mail truy cap thiét bi dau - cudi
lr xa va lruyén file sir dung TCP. Cac dich vu nay sir dung TCP vi TCP
cung cap dich vu dam bao iru_vén file tin cay, dam bao dir liéu déu dén duoc
dich. Ta ciing nhan théy ring, cic chuong trinh goi dién trén Internet thudng
su dung UDP. Trong img dung goi dién, mdi ngudi dung can truyén dir lidu
thong qua mang & toc dd thuong la nho nhét. Diéu nay duong nhu ¢ vé
duoc thue hién dé dbi véi UDP hon la TCP.

Bang 5.2. Céc chuong trinh (xng dung théng thuong trén Internet,
céc giao thire 16p tng dung cua ching va giao thire truyén dén phia duwéi

Application Giao thire I6p Umg dung | Giao thirc truyén dén phia dudi
Electronic mail SMTP TCP

Remote Terminal Access Telnet TCP

Web HTTP TCP

File Transfer FTP TCP

Remote Flie Sever NFS UDP hoac TCP

Streaming Mutimedia Giao thirc riéng UDP hoac TCP

Internet Telephony Giao thirc riéng Thuwéng dung UDP
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5.2. CAC CHU'ONG TRINH U’'NG DUNG

5.2.1. World Wide Web: HTTP
5.2.1.1. Giao thirc http

Cho dén nhimg nam 1990,
Internet van dugc sir dung chu

£ ai i % ia ; i ,
éu boi cac nha nghién ci, e,
)" : : - 5 PC: chay bng > e,
cac truomg dai hoc va céc sinh dung Exploer L | 5

vién dang nhdp tr xa vao may Ponse

chu va truyén file tir may chu ;‘l?;“"ﬁag/’t

cuc bd toi may chu ¢ xa; va ﬁﬁm/‘; 529321;
nguoe lai, nhdn va gui céc DS o
thong bao mdi, gui va nhan

thu. Mac du cac img dung do Mac: chay irng

cuc ky hiru ich (va van duoc sir O

dung) thi Internet vdn khong Hinh 5.4. Yéu céu - phuc dap cta HTTP
dugc phé cap ra bén ngoai cac

truomg hoe va céc 6 chire nghién ciru, do d6 dén dau nhimg nam 1990 bat
dau xuét hién World Wide Web (WWW).

Web la (mg dung trén nén Internet, né cho phép ndm bt dugc cai nhin
chung nhat cua cong dong. N6 ngay lap tic lam thay déi cach thirc twong
tac gilra mdi truong lam viéc bén trong va bén ngoai ctia moi nguoi. Nhiéu
cong ty dugc thanh ldp va xay dung Internet tir m§t mang cua cac mang dir
liéu tro thanh mot mang dor li¢u duy nhét.

Mot trang Web (hay con goi la mot tai ligu) bao gém cac doi tugmg.
M3di dbi tuong c6 thé 1a mét file HTML, mét anh JPEG, GIF va duoc dinh
dia chi boi mot URL. Mdi URL c6 hai thanh phén: tén cia may chu chia
cac d6i tuong va tén cua duong din ddi trong.

Vidu: www.utehy.edu.vn/Categories.aspx?CategorylD=74. Cé:
www.utehy.edu.vn xéac dinh tén may chu;
/Categories.aspx?CategorylD=74 la tén cua duong dan.

M@t trinh duyét 1a mot tac nhan nguoi dung cho Web. No hién thi cac

yéu cau cua trang Web va cung cap su diéu huong ciing nhu cdu hinh cac
dac tinh. Trinh duyét Web con dugc chay bén phia may khach.


http://www.utehy.edu.vn/Categories.aspx?CategoryID=74
http://www.utehy.edu.vn
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Nhimg trinh duyét Web thong dung la Netscape, 1E. Firefox. Web
server chira cac doi tuong cua trang Web, dugc danh dia chi bai URL. Web
server thong dung la Apache. Microsoft Internet Information Server va
Netscape Enterprise Server. Khi ngudi ding yéu cau trang Web, trinh duyét
s¢ gui thong bao "HTTP request” cho cac doi tuong trong trang Web dén
server. Server nhan yéu cau va dap lai bang thong bao "HTTP response” vé
cac doi wong. Dén nam 1997, hau hét cac trinh duyét va cac Web server
déu su dung version HTTP/1.0. duge dinh nghia trong chuan RFC 1945,
Dén dau nam 1998, mot vai Web server va cac trinh duyét bat dau sir dung
phién ban HTTP/1.1, duoe dinh nghia rong RFC 2616. HTTP/1.1 c6 kha
niang trong thich nguge voi HTTP/1.0. Mt Web server chay phién ban 1.1
¢6 thé noi chuyén vai trinh duyét chay phién ban 1.0 va nguoc lai.

Ca HTTP/1.0 va HTTP/1.1 déu sir dung giao thirc 1op truyén dan phia
duai la TCP. HTTP client trude tién khai tao két ndi TCP véi server, khi két
noi duoc thiét 1ap, trinh duyét va server thuc hién truy xuat TCP thong qua
cic giao dién socket cua chung. Bén phia may khach, socket ¢ day la cong
noi gitra tién trinh bén may khach va két ndi TCP. Bén phia server la cong
ndi gitra tién trinh trén server va két ndi TCP. May khach guri thong tin yéu
cau HTTP wr giao dién socket cua n6 va nhan céac théng tin HTTP phan héi
ctng ur giao dién socket cua no.

Twong tu, phia server ciing lam viéc thong qua cac socket. Khi théng
tin di ra khoi socket cia may khach né s& thugc quyén kiém soat cua TCP.
1CP dam bao truyeén thong tin cho HT'TP. Day chinh la uu diém cua HTTP
khi ma no khéng cdn phai quan tam dén hién twong mét goi hay thir tu
truyén khong ding, ma chung duge cac giao thirc 16p dudi thuc hién. Do
TCP ¢6 co ché diéu khién tac nghén, do d6 n6 bat budc cac két ndi TCP moi
ban dau phai truyén véi tée do kha thip. nhung né c6 thé day tdc do truyén
din 1én cao hon khi trong mang khéng co tac nghén xay ra. Diém quan
trong do la, server guri file yéu cau 16i client ma khong hé luu bat ky mot
thong tin vé trang thai cua client. Néu mot client yéu cau mot déi tuong hai
ldn trong khoang thoi gian nho (vai gidy). khi do server khong tra loi ring
vira moi gini doi tuong cho client, ma thuc hién truyén lai va quén hét nhimg
gi no da lam truoce do.
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5.2.1.2. Cac théong digép http

a. Thong diép yéu ciu

Khi nguoi ding chon xem mot trang Web, trinh duyét Web sé nap trang
Web do6 tir Web server vé va sir dung giao thitc HTTP chay trén TCP. Giong
nhu SMTP, HTTP la giao thirc hudng ky tu. Vé ¢t 161, mot thong diép
HTTP c6 khudn dang tong quat sau:

START LINE <CRLF>
MESSAGE HEADER <CRLF>
<CRLE>

MESSAGE BODY <CRLF>

Dong thir nhat chi ra la thong diép yéu cau hay tra loi. N6 chi ra “rhu
tuc can dge thuc hién tir xa" (trong tinh hudng la thong diép yéu cau), hoac
la "trang thdi tra vé" (trong tinh hudng la thong diép tra 1oi). Cac hang ké
tiép chi ra cac tuy chon, hodc tham s6 nhiam xac dinh cu thé tinh chat cla
yéu cau hodc tra 1oi.

Dong thir hai: MESSAGE HEADER c6 thé khong c6 hodc c6 mét vai
hang tham sb va dugc két thic biang mét hang trong. HTTP dinh nghia
nhiéu kiéu header, trong d6 mdt sé lién quan dén cac thong diép yéu cau,
mot s6 lién quan dén cac thong diép tra 10, va mét s6 lai lién quan dén phén
dir ligu trong thoéng diép. O day chi gi6i thiéu mot s6 kiéu thuong dung.
Dong cudi cing (sau hang tréng) 1 phin ndi dung cua thong diép tra loi
(MESSAGE BODY), phin nay thuong la rdng trong thong diép yéu cau.
Dong thir nhit cua thdng diép yéu cau HTTP chi ra ba yéu cau: thao tac can
dugc thyc thi, trang Web ma thao tac d6 s& ap 1én va phién ban HTTP duoc
sir dung. Bang 5.3 gi6i thiéu mét s6 thao tac phd bién.

Hai thao téc thuong duge sir dung nhiéu nhat la GET (liy mot trang
Web vé) va HEAD (ldy vé thong tin ciia mjt trang Web). GET thuong duoc
sir dung khi trinh duyét muén tai mot trang Web vé va hién thi né cho nguoi
dung. HEAD thuong duge sir dung dé kiém tra tinh hop 1 ciia mot lién két
siéu van ban, hoic dé xem mot trang nao do cé bi thay doi gi khong ké tur
lan tai vé trudc do.
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Bang 5.3. Cac thao tac cua HTTP

Hanh dong Mé6 ta
OPTIONS Yéu clu théng tin vé cac tuy bién hién co
GET Lay tai ligu dwgc xac dinh trong URL
HEAD Lay théng tin tho vé tai liéu dugc xac dinh trong URL
POST Cung cép théng tin cho sever
PUT Tai tai liéu Ién sever
DELETE Xoa tai liéu ndm & vi tri URL trén sever
TRACE Phan hdi lai théng diép yéu cau
CONNECT Bugc st dyng boi cac Proxy

b. Thong diép tra loi
Gidng nhu céc thong diép yéu cau, cac thong diép tra 1oi bat diu bang

mot dong START _LINE. Trong truong hop nay, dong START LINE sé& chi
ra phién ban HTTP dang duoc sir dung, mét ma 3 ky s6 xac dinh yéu cau la

thanh cong hay thét bai, va mot chudi ky tu chi ra ly do cua cau tra 1o nay.

Vidu: START_LINE.
Khi d6 dong HTTP/1.1 202 Accepted chi ra server da c6 thé thoa man

yéu ciu cua ngudi dung. Con dong HTTP/1.1 404 Not Found chi ra ring,

server khong thé tim thay tai liéu nhu yéu cau. C6 nam loai ma tra 1o 16ng
quat vdi ky s6 dau tién xac dinh loai ma nhu trong bang 5.4,

Bang 5.4. Bang cac mé lénh

Ma Loai Ly do

1xx | Théng tin Da nhan duoc yéu chu, dang tiép tuc xir Iy

2xx | Thanh céng Thao tac da duoc tiép nhan, hidu va chip nhan dugc

3xx | Chuyén hwéng | Can thyc hién thém thao tac dé hoan tit yéu cdu duoc datra
4xx | L&i client Yéu cau do cu phap sai hoac khdng thé dwoc dap (ng

5xx | L&i sever Sever that bai trong viéc dap (rng mét yéu cdu hop 1
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Ciing gidng nhu cac thong diép yéu ciu, cac thong diép tra loi ¢o thé
chira mot hodc nhiéu dong trong phin MESSAGE HEADER. Nhimg dong
nay cung cap thém thong tin cho client. Vi du, dong Header Location chi ra
ring, URL dugc yéu cau dang c¢6 & vi tri khac. Trong tinh huéng chung
nhét, thong diép tra 15i ciing s¢é mang theo ndi dung trang Web duge yéu
cau. Trang nay la mot tai liéu HTML, nhung vi né ¢6 thé chira dir liéu
khéng phai dang van ban (vi du nhu anh GIF), dir liéu nay co thé duge ma
hoa theo dang MIME. Mot s6 dong trong phan MESSAGE HEADER cung
cap thém thong tin vé ndi dung cua trang Web, bao gbm: Content — Length
(s byte trong phan ndi dung), Expires (thoi diém ma noi dung trang Web
duoc xem nhur 181 thai), Last — Modified (thai diém duoc sua ddi lan cudi

cung)...
5.2.1.3. Cdic két néi TCP

Nguyén tic chung cua giao thuc HTTP la client ndi két dén céng 1CP
s6 80 tai server, server luon "ling nghe" trén cdng nay dé sin sang phuc vu
client. Phién ban dau tién (HTTP/1.0) thiét lap mdt ndi két riéng cho mdi
hang muc dir li¢u can tai vé tir server. Co thé thay rang, day la co ché khong
may hi¢u qua: Cac thong diép dung dé thiét 1ap va giai phong ndi kit sé phai
duoc trao dbi qua lai giira client va server, dan dén khi ma tét ca client muon
ldy théng tin mai nhét cua mot trang Web, server sé bi qua tai.

Cai tién quan trong nhit trong phién ban HTTP/1.1 1a né cho phép cac
két nbi 1au dai - client va server sé trao ddi nhiéu thong diép yéu ciuw/tra lon
trén cang mot két ndi TCP. Két ndi lau dai co hai cai loi. Thir nhi, no lam
giam thiéu chi phi cho vigc thiét lap/giai phong ndi két. Thir hai, do client
gui nhiéu thong diép yéu cau qua mot két ndi TCP, din dén co ché diéu
khién tic nghén cua TCP s& hoat dong hiéu qua hon.

Tuy nhién, két ndi lau dai ciing c6 cai gia phai tra. Van dé phat sinh &
chd: Khong ai trong client va server biét duoc két ndi do sé kéo da bao lau.
Diéu nay thyuc sy giy kho khan cho phia server. bai vi tai mdi thoidiém, no
phai dam bao duy tri két ndi dén ca ngan client. Giai phap cho vén ¢é nay la:
server s¢ man ky va cit ndi két néu no khong nhdn dugc mot yéu ciu cu thé
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nao tir phia client trong mot khoang thoi gian dinh trudge. Ngoai ra. ca client
va server phai theo doi xem phia bén kia ¢o chu dong cit noi két hay khong.
va lay do lam co so dé tr cit ndi két cua minh. Nhic lai rang. ca hai bén
phai cit ndi két thi ndi kéUTCP méi thue su két thc.

5.2.1.4. By dém Web (Proxy server)

Mot trong nhimg linh vuc nghién ctru tich cuc nhat hién nay vé Internet
la lam sao d¢ trir tam cac trang Web mot cach hiéu qua. Viée trir tam mang
lai nhiéu loi ich. Tu phia client. viéc nap va hién thi mét trang Web tir bo
dém gan day 1a nhanh hon rit nhiéu so voi tir mot server nao do o nira vong
Trai Dat. Ddi vai server. ¢o thém mot bd dém dé can thiép vao va phuc vu
gitip yéu cdu cua ngudi dung sé giam bat tai trén server. Viée trir dém co thé
duoc cai dit tai nhiéu noi khac khau.

Vi du: Trinh duyét Web ¢o thé trir tam nhimg trang Web moi duge nap
vé pan day. d¢ khi nguai dung duyét lai nhirng trang Web do. trinh duyét sé
khong phai ndi két ra Internet dé lay ching vé, ma dung ban trir san. Vi du
khiac, mot khu vue 1am viée (site) ¢o thé dé cir mot mdy lam nhi¢ém vu trir
tam cac trang Web, dé nhimg nguai dung sau c6 thé sur dung cac ban trir sin
cua nhimg ngudi dung trude. Yéu ciu cua hé thong nay 1a moi nguoi dung
trong site phai biét dia chi cua may tinh lam nhi¢m vu bo trir tam. va ho chi
don gian la lién h¢ voi may tinh nay dé tai cac trang Web vé theo yéu cau,
Nguoi ta thuong got may tinh lam nhi¢m vu trir tam cac trang Web cho mot
site 1a proxy. Vi tri triv dém ¢6 thé di chuyén gan hon dén phin 16i cua
Internet la cic ISP. Trong tinh hudng nay. cac site noi két 16i ISP thuong
khong hay bicét gi vé viée trir tam ¢ day.

Khi cac yéu cau HTTTP tir cac site duge chuyén phat dén router cua ISP,
router lién kiém tra URL dugc yéu ciu ¢o gidng voi cac URL duge trir sin
hay khong. Néu ¢o. router s& tra loi ngay: néu khong. router s& chuyén yéu
ciu dén server thit su va ciing khong quén luu vao bd dém cua minh thong
di¢p tra o1 wr phia server do. Vice trir tam la don gian: tuy nhién, bd dém
phai dam b nhimg théng tin trir dém khong qua cii. DE lam duge diéu nay.
cic Web scrver phai gan "ngay hér han" (tie la truomg Expires trong
header) chomoi trang Web ma no phue vu cho client. Nhan do. cac bd dém
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ciing luu lai thong tin nay. Va tir do, cac b dém sé khong can phai kiém tra
tinh cdp nhat cua trang Web dé cho dén khi ngay hét han dén. Tai thoi diém
mot trang Web hét han, b dém sé dung lénh HEAD hodc lénh GET ¢6 diéu
kién (GET véi truomg If — Modified — Since) trong phan header dugc dat dé
kiém tra rang, n6 c6 mot phién ban méi nhét cua trang Web kia. Tong quat
hon, can phai ¢6 "cac chi thi huong dan" cho viéc trir dém va cic chi thj nay
phai dugc tuan tha tai mei bd dém. Cac chi thi sé chi ra c6 nén trir dém mot
tai liéu hay khong, trir né bao lau, mot tai liéu phai twoi nhu thé nao...

5.2.2. File transfer: FTP

FTP (File Transfer Protocol) la mdt giao thic lruyén file tir mot thiét bi
chu nay téi mét thiét bj chu khac. Giao thirc nay duoc quy dinh truée nam
1971 (khi Internet van chi 1a thi nghiém) nhumg van con duge dung rat phd
bién. FTP duge quy dinh trong chuan RFC 959. Hinh 5.5 dua ra mo hinh
16ng quat vé cac dich vu cung cép bai FTP.

Nguréri dung

Hinh 5.5. M6 hinh djch vy FTP

Mot phién FTP théng thuong, ngudi dung trén mot may va mudn
truyén file téi may dich. Ngudi ding phai c6 mdt account (tai khoan) va
password (mét khdu) dé xac dinh ngudi dung. Sau khi cung cdp nhimg
thong tin xac minh nhu trén, ngudi dung c6 thé truyén file tir hé théng cuc
bé t6i hé thdng tir xa va nguge lai. Nguoi dung twong tac véi FTP thong qua
tdc nhan ngudi dung. Ngudi sir dung trude tién phai cung cip tén cia may
chii va tén cia may dich, tgo thanh tién trinh FTP trén may chu thiét 1ap két
n6i ICP t6i tién trinh FTP trén server trén may dich. Ngum diung sau do
cung cép thdng tin xdc minh va password théng qua két ndi TCP véi céc céu
1énh FTP. Khi server xac nhan ngudi dung, nguoi ding sao chép mét hodc
nhiéu file dugc Iuu trir trong hé théng file cuc bd t6i hé théng may tir xa va
nguoc lai.
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IHai phuong thie truyén file HTTP va FTP déu ¢o chung cac dac diém,
vi du nhu ching déu chay trén giao thire TCP. Tuy nhién. hai giao thirc lop
(g dung nay déu co cac diém khac biét quan trong. Diém khac biét noi bat
nhit 1a 1P su dung cac két ndi dong thoi cho viée truyén file. két noi diéu
khicn. két ndi dir licu. Két ndi dicu khién duge su dung cho viée gui thong
tin di¢u khién gitra hai thiét bi chu — théng tin nhu la xac minh nguoi ding,
password. cau I¢nh dé thay doi thu muc may dich va cac cau lénh giri va
nhan file. Duong két ndi dir licu thue té chi dang dé gui file. Do FTP sir
dung mot két néi diéu khién doc lap. FTP giri thong tin diéu khién ra ngoai
dai bang tan. HTTP gii yéu cu va nhan thong tin phan hdi trén cung két
nOi TCP ma no tu chuyén doi file. Két ndi diéu khién va dir liéu FTP duoc
minh hoa trén hinh 5.6.

TCP control connection
port 21

A A
Yy v

TCP dala connection &
- port 20 FIP
client server

Hinh 5.6. Két néi diéu khién va két néi di liéu

Khi nguoi dung bat dau phién lam viée FTP vai thiét bj tir xa, FTP dau
tién thiét 1ap két ndi diéu khién TCP ¢ cdng 21 cua may chu. Bén phia
client. TP guri thong tin xdc minh ngudi dung trén két ndi diéu khién, cau
lénh thay dbi thu muc trén may ¢ xa. Khi nguoi dung yéu ciu truyén file,
I mo ket ndi da 1igu TCP wén cong 20 cua server. FTP gid chinh xac mot
file trén duong két ndi dir liéu. Néu trong cung phién lam viéc, ngudi ding
mudn truyén nhiéu file, FTP mo thém cac duomg két ni dir lidu khac.

Do d6, voi FTP két ndi diéu khién van con duge md trong sudt phién
lam viéc cua ngudi dung: tuy nhién, khi truyén mot file méi két ndi méi
phai dugc thiét lap, do d6 két ndi FTP la két ndi khong lién tuc. Trong sudt
phién lam viéc cua ngudi dung, FTP server phai duy tri trang thai vé ngudi
dung. Trong thuc té, server két hop két ndi diéu khién voi mot tai khoan
ngudi dung nhat dinh va server luon phai theo doi su thay déi thu muc
nguoi dung trén may dich. Nguge lai, HTTP khong duy tri trang thai thong
tin nguoi dang.

14GT MAY TiNH
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Bang 5.5. Céac lénh co ban cua FTP

Lénh Tham s6 Y nghia

FTP Host - name | Néi két dén FTP co dja chi Host - name

USER User - name | Cung cép tén nguoi dung cho FTP sever dé thuc hién qua
trinh chirng thuc

ASCII Chi dinh kiéu d ligu truyén nhan Ia ky ty

BINARY Chi dinh kiéu di liéu truyén nhan la nhj phan

LS Xem ni dung thur myc tir xa

CD Remote - dir | Chuyén dén thu myc khéc trong hé théng tap tin te xa

GET Remote - file | Tai tap tin Remote — file trén FTP sever vé hé théng tap tin
Local - file cyc bg va dat tén |a Local - flie

PUT Local - file Nap tap tin cuc b Local - file Ien sever va dat tén la Remote - file
Remote - file

MKDIR | Dir - name Tao mdt thur myc co tén Dir - name trén hé théng tap tin tir xa

RMDIR | Dir - name Xoa thir myc co tén Dir - name trén hé thong tap tin tr xa

QiuT Dong nbi két FTP va thoat khéi chwong trinh FTP

5.2.3. Hé théng tén mién DNS (Domain Name System)

5.2.3.1. Gidi thi¢u

a. Lich sir hinh thanh caa DNS

Vao nhimg niam 1970, mang ARPanet cia Bd Quic phong My rat nho
va dé dang quan ly cac lién két vai trim mdy tinh véi nhau. Do do, mang chi
can mot file HOSTS.TXT chira tat ca théng tin can thiét vé may tinh trong
mang va giup cac may tinh chuyén do6i duoc thong tin dia chi va tén mang
cho tit ca may tinh trong mang ARPanet mjt cach dé dang. D6 chinh la
budc khoi ddu cua hé théng tén mién, goi tit la DNS (Domain Name
System). Khi mang may tinh ARPanet ngay cang phat trién, thi viéc quan ly
thong tin chi dva vao mét file HOSTS.TXT la rat kho khan va khong
kha thi.
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Vi thong tin bo sung va sira doi vao file HOSTS.TXT ngay cang nhiéu,
nhat la khi ARPanet phat trién h¢ thong may tinh dua trén giao thie TCP/IP,
dan dén su phat trién tang vot cua mang may tinh:

~ Luru luong va trao doi trén mang tang lén.

— Tén mién trén mang va dia chi ngay cang nhiéu.

~ Mt do may tinh ngay cang cao, do d6 dam bao phat trién ngay cang
kho khan. Dén nam 1984, Paul Mockpetris thudc vién USC's Information
Scienceslnstitute phat trién mot hé lhf}ng quan ly tén mién mai (miéu 1.
trong chuan RIFC 882 — 883). goi la DNS (Domain Name System) va dugc
phat trién. hiéu chinh. bd sung tinh ning dé dam bao yéu cdu ngay cang cao
cta h¢ thong (hién nay DNS duoc tiéu chuan theo chuan RFC 1034 — 1035).

b. Muyc dich ctia h§ théng DNS

May tinh khi két néi vao mang Internet thi dugce gan cho mt dia chi IP
xdc dinh. Dia chi IP cua mdi may la duy nhét va cé thé gitp may tinh c6 thé
xac dinh duong di dén mot may tinh khac mét cach dé dang. Nhu déi voi
nguot dung thi dia chi [P la rat kho nhd. Do vay can phai str dung mét hé
thong dé gitp cho may tinh tinh toan duong di mét cach dé dang va dong
thoi ciing gitp ngudi dung dé nhd.

H¢ thong DNS ra doi nham giup cho ngudi ding co thé chuyén déi tir
dia chi IP kho nhd ma may tinh sir dung sang mdt tén dé nhé cho ngudi sir
dung va d;‘mg thai né giap cho hé l]‘u:)ng Internct dé& dang sur dung dé lién lac
va ngay cang phat trién,

11¢ théng DNS sir dung hé thng co so dir li¢u phan tan va phan cap
hinh cdy do do viée quan ly sé dé dang va ciing rat thuan tién cho viéc
chuyén doi tir tén mién sang dia chi IP va nguoc lai. Ciing giéng nhu mé
hinh quan ly ca nhdn cua mot dét nuéc mdi ca nhan s& c6 mot tén xéc dinh
dong thoi ciing ¢6 dia chi chimg minh thu dé gitp quan Iy con ngudi mot
cach dé dang hon (nhung khac la tén mién khong duge trung nhau con tén
ngudi thi van ¢o thé trung nhau). Mdi ca nhan déu c6 mdt s6 can cudc dé

quan ly,



212 GIAO TRINH MAY TINH VA MANG MAY TINH

Ma&i mot dia chi IP twong tmg véi mét tén mién. Vay 1om lai tén mién
la (domain name) gi? nhimg tén goi nh¢d nhu home.vin.vn hodc www.cnn.com
thi dugce goi la tén mién (Domain name hodc DNS name). No giup cho
ngudi sir dung dé dang nhd vi no ¢ dang chir ma ngudi binh thuong co thé
hiéu va sir dung hang ngay.

Trin Van A '-*@ﬁ— CM : 123456

Hinh 5.7. M6 ta dia chi cho DNS

Hé thong DNS da giup cho mang Internet thin thién hon voi nguoi sur
dung do d6 mang Internet phat trién bung né mot vai nam lai day. Theo
thdng trén thé gidi vao thoi diém thang 7/2000 sb lugng tén mién duge dang
ky la 93.000.000

Tom lai, muc dich cua hé th("')ng DNS la:

— Dia chi IP khé nho cho ngudi sir dung nhung dé dang vai may tinh.

— Tén thi d& nhé véi nguoi sir dung nhu khéng ding dugce véi may tinh,

~ Hé théng DNS gitip chuyén ddi tir tén mién sang dia chi IP va nguoc
lai gitp ngudi diing dé dang sir dung hé théng may tinh.

5.2.3.2. DNS server va cdu triic co sé di liéu tén mién

a. Cliu trie co s& dir ligu

Co so dir liéu cua hé
théng DNS la hé thong co so ok
dir liéu phan tan va phan cép
hinh cdy. V&i Root server la zone
dinh cua cdy va sau do cac domein
domain duge phén nhanh dén
xuéng dudi va phan quyén
quan ly. Khi mgt client truy
van mdt tén mién né s& lan
hrgt di tr root phén cap lan Hinh 5.8. Céu tric co s6 di liéu DNS
lugt xuong dudi dé dén DNS
quan ly domain can truy van.
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Cau truc cua dir liéu duoe phan cfip hinh ¢y root quan 1y toan bo so dé
va phan quyén quan ly xudng dudi va tiép do cac tén mién lai duoc tiép tuc
chuvén xudng cfip lh:fip hon (Delegate) xudng dudi.

- Lone

11¢ thong DNS cho phép phan chia tén mién dé quan ly va no chia hé
thong 1¢n mién ra thanh zone va trong zone quan ly tén mién dugce phan chia
do va no chira thong tin vé domain cap thap hon va ¢6 kha nang chia thanh
cac sone cap thap hon va phan quyén cho cae DNS server khac quan ly.

i du: zone ".com™ thi DNS server quan Iy zone ".com" chua thong
tin vé cac ban ghi c6 dudi la ".com” va co kha nang chuyén quyén quan
Iy (delegate) cac zone cap thap hon cho cac DNS khac quan ly nhu
" microsofi.com" 1a viing (zone) do microsoft quan ly.

— Root Server

.4 server quan ly toan bo ciu triic cua hé lhéng DNS. Root server
khong chira dir licu thong tin vé cdu truc hé thong DNS ma no chi chuyén
quyén quan Iy xudng cho cac server cfip th:ip hon va do do root server ¢o
kha nang xdic dinh duomg dén cua mot domain tai bat cir dau trén mang.

Hién nay trén thé gigi ¢o khoang 13 root server quan ly toan by hé
thong Internet (vi tri cua root server nhu trén hinh 5.9).

E-NASA Moffet Freld CA -NORDU Stckhalm
F-ISC Woodside CA

M-WIDE Keio

K-LINXJRIPE Landon
A-NSF-NSI Herndon VA

-Herrdon VA
B-DISAUSC Marina del Rey CA D-UMD College Pk MD
L-DISA-USC Marinadel Rey CA G-DISA-Boeing Vienna VA

H-USArmy Aberdeen MD
J-NSF-NSI Herndon VA

Hinh 5.9. Hé théng DNS trén thé gi6i
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Hé lhéng co s dir liéu cua DNS la hé lhéng dir liéu phan tan hinh cay,

cau tric d6 1a cau tric logic trén mang Internet.

P

x.com. J
y.com.

s
com.
fip.a.y.com [x] y.com
X.com.
labdl //’ [a]@ aycom
d
oman rame @ fip.a.y.com
DNS

Internet

Hinh 5.10. C4u truc cua DNS trén mang Internet

Vé mat vit ly, hé thong DNS nidm trén mang Internet khong c6 cdu tric

hinh cay nhung né dugc cau hinh phan cép logic phin cap hinh cay phan

quyén quan ly. Mot DNS server c6 thé ndm bat ctr vi tri ndo trén mang

Internet nhung duge cAu hinh logic dé phan cdp chuyén tén mién cép thap

hon xufmg cho cic DNS server khac nim bat cir vi tri nao trén mang
Internet {vé nguyén tic ta co thé dat DNS tai bat ctr vi tri nao trén mang
Internet. Nhung tot nhét 1a dat DNS tai vi tri nao gin véi cac client dé dé
dang truy van dén, dong thoi ciing gan voi vi tri cua DNS server cdp cao
hon tryc tiép cta no).

Bang 5.6. Cac ban ghi trén DNS

Tén truomg Tén ddy du Muc dich

SOA Satrt of Authority | Xac dinh may chi DNS co thdm quyén cung cép
théng tin v& tén mién xac dinh trén DNS.

NS Name Sever Chuyén quyén quan ly tén mién xubng mét DNS thap homn.

A Host Anh xa xac dinh dja chi IP clia mot host.

MX Mail Exchanger Xac dinh host co quyén quan ly thu dién t& cho mét
tén mién xac dinh.

PTR Pointer Xac dinh chuyén tir dja chi IP sang tén mién.

CNAME Canonical NAME Thuwéng sir dyung xac dinh dich vy Web hosting.
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Madi mot tén mién déu dugce quan ly boi it nhat mot DNS server va trén
do ta khai cac ban ghi cta tén mién trén DNS server. Cac ban ghi do s& xac
dinh dia chi IP cua tén mién hodc cac dich vu xac dinh trén Internet nhu
web. thu dién tur...

b. Ciu tric cia mjt tén mién

— Domain sé€ co dang: lable.lable.label...lable.

~ Do dai 16i da cia mot tén mién 1a 255 ky tu.

— MJdi mét Lable 16i da la 63 ky tu. Lable phai bt dau bang chir hoac
s0 va chi dugc phép chira chit, s6, du trir (=), ddu chim (.) ma khong dugc
chira cac ky tu khac.

~ Phan loai tén mién

Hau hét tén mién dugce chia thanh cac loai sau:

+ Arpa: tén mién ngugce (chuyén doi tir dia chi IP sang tén mién reverse
domain).

+ Com: cac 16 chirc thuong mai.

+ Edu: cac co quan giao duc.

+ Gov: cac co quan chinh phu.

+ Mil: cac 16 chire quan sy, quéc phong.

+ Net: cac trung tdm mang lon.

+ Org: cac 16 chic khac.

+ Int: cac 1 chirc da chinh phu (it duge sir dung).

Ngoai ra, hién nay wen thé gioi sir dung loai 1€n mién co6 hai ky wr cudi
dé xac dinh tén mién thudc qudc gia ndao (duge xac dinh trong chuén
1SO3166).

Hinh 5.11. Hinh céc loai tén mién duoc xéac dinh trong chudn 1SO3166
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Bang 5.7. Bang céc cép trong DNS

Loai tén

Miéu ta

Vi dy

Géc (domain root)

No la dinh cta nhanh
cay cla tén mién. No
xac dinh két thic cua
domain (fully qualified
domain names FQDNS).

Bon gidn no chi la ddu cham () st
dung tai cudi cia tén vi nhu

“example microsoft com "

Tén mién cp mot

(Top-level domain)

La hai hodc ba ky ty
xac dinh nuwéc/khu viyc
hodc cac té chirc.

".com", xac dinh tén s& dyng trong
xac dinh 1a t chirc thuong mai.

Tén mién cép hai

(Second-level domain)

N6 rdt da dang trén
Internet, né co thé 1a
tén cua mdt céng ty,
mot 16 chirc hay mot ca
nhan.v.v. dang ky trén
Internet.

"microsoft.com.”, 1a tén mién cap hai
dang ky la cong ty Microsoft

Tén mién cép nhé hon
(Subdomain)

Chia nhé thém ra cia
tén mién cap hai xubng
thuong dugc sir dung
nhw chi nhanh, phong
ban cua mft co quan
hay mét chu dé nao do.

"example microsoftcom" la phén
quan ly tai liéu vi dy cia microsof.

~ M@t s6 chi v khi dat tén mién

+ Tén mién nén dat gidi han tir cép 3 dén cép 4, hoac cap S vi néu nhiéu
hon vi¢c quan tri s€ kho khéan.

+ Str dung tén mién 1a phai duy nhat trong mang Internet.

+ Nén dat tén don gian goi nhd va tranh dat tén qua dai.

5.2.3.3. Phin logi DNS server va dong bj dix li¢u giira cic DNS server

Co ba loai DNS server sau:

* Primary server

Ngudn xac thye thong tin chinh thirc cho cac domain ma no duge phép

quan ly. Thong tin vé tén mién do né dugc phan cap quan ly thi duge luu trix

tai ddy va sau do c6 thé duge chuyén sang cho céac secondary server. Cac tén
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mién do primary server quan 1y thi duge tao va stra doi tai primary server va
sau do duge cap nhat dén cac sccondary server.

* Secondary server

DNS duge khuyén nghi nén su dung it nhit la hai DNS server dé luu
cho mdi mot zone. Primary DNS server quan ly cac zone va secondary
server duge st dung dé luu trir du phong cho zone cho primary server.
Secondary DNS server dugc khuyén nghi dung nhung khong nhat thiét phai
¢o. Secondary server dugc phép quan ly domain nhung dir liéu vé domain
khong phai tao tai secondary server ma no duoc liy vé tir primary server.

Secondary server ¢6 thé cung cap hoat dong o ché do khong ¢o tai trén
mang. Khi luong truy vin zone tang cao tai primary server no sé chuyén bat
tai sang secondary server hoac khi primary server bi su cd thi secondary sé
hoat dong thay thé cho dén khi primary server hoat dong tro lai. Secondary
server nén dugc sir dung tai noi gan voi client dé co thé phuc vu cho viée
truy van 1én mién mot cach dé dang. Nhung khong nén cai dat secondary
server trén cung mot subnet hodc cing mot két ndi voi primary server. Vi
dic¢u do s& la mot giai phap 16t dé sir dung secondary server dé du phong cho
primary server, vi co thé két ndi dén primary server bi hong thi ciing khong
anh huong gi dén secondary server. Primary server luon luén duy tri mgt
luong [on dir liéu va thuong xuyén thay doi hoac thém vao céac zone.

Do d6. DNS server sir dung mot co ché cho phép chuyén cac thong tin
tir primary server sang secondary server va luu gir no trén dia. Cac thong
tin nhan dir liéu vé cac zone co thé sir dung giai phap lay toan bd (Full) hoac
ldy phan thay doi (Incremental). Nhiéu secondary DNS server sé tang do on
dinh hoat dong cua mang va viéc luu trir thong tin cua tén mién mot cach
dam bao nhu mot diéu can quan tam la dir li¢u cua zone duge chuyén trén
mang tr primary server dén cac secondary server sé lam tang luu luong duong
truyén va yéu cau thoi gian dé dong bo dir liéu trén cac secondary server.

» Caching-only server

Mac di tat ca cac DNS server déu co kha nang luu trir dir liéu trén bo
nha cache cua may dé tra 10 truy van mot cach nhanh chéng, caching-only
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server la loai DNS server chi sir dung cho viéc truy vén, luu giir cau tra 1o
dua trén thong tin trén cache ciia may va cho két qua truy van. Chung khong
hé quan ly mdt domain nao va thong tin ma né chi gidi han nhimg gi dugc
luru trén cache cua server.

Khi nao thi sir dung caching-only server?. Khi ma server bat dau chay
thi n6 khong c6 thong tin luu trong cache. Thong tin s& dugc cap nhat theo
thoi gian khi céc client server truy vén dich vu DNS. Néu ban sir dung két
néi mang WAN téc do thip thi viéc sir dung caching-only DNS server la
mot giai phap tét, né cho phép giam luu lugng théng tin truy van trén
dudmg truyén.

Chiui y: Caching-only DNS server khong chira zone nao va ciing khong
quan ly bit ky domain nao. N6 sir dung bd nhé cache cua minh dé luu cac
truy van DNS cua client. Théng tin s& dugc luu trong cache dé tra 1oi cho
céc truy van dén cua client. Caching-only DNS c6 kha nang tra 1oi cac truy
van nhung khéng quan 1y hodc tao bat cir zone hodc domain nao DNS server
noi trung dugce khuyén nghi la dugc céu hinh sir dung TCP/IP va dung dia
chi IP tinh. Déng b dir liéu gitra cac DNS server (zone transfer).

Cich thire truyén dir ligu:

— Truyén toan bé zone

Boi vi tdm quan trong cua hé thong DNS va viéc quan ly cac domain
thugc zone phai duge dam bao, do d6 mét zone thuomg dugce dit trén hon
mdt DNS server dé tranh 18i khi truy vén tén mién thudc zone d6. Néi cach
khéc, néu chi c6 mot server quan ly zone va khi server khong tra li truy
vén thi céc tén mién trong zone d6 s& khong duoc tra 161 va khong con ton
tai trén Internet.

Do d6, cin c6 nhiéu DNS server cung quan ly mot zone va c6 co ché dé
chuyén dir liéu cua cac zone va dong b né tir mot DNS server nay dén cac
DNS server khac. Khi mgt DNS server méi duge thém vao mang thi no
duge cdu hinh nhu mét secondary server mdi cho mgt zone da ton tai. No s&
tién hanh nhan toan bd (full) zone tir DNS server khac. Nhu DNS server thé
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h¢ dau tién thuong dung giai phap lay toan b co so dir liéu vé zone khi co
cac thay doi trong zone.

— Truyén phan thay doi (Incremental zone)

Truyén chi nhimg thay doi (Incremental zone transfer) cua zone duoc
miéu ta chi tiét trong tiéu chuin RFC 1995. N¢ la phan bd sung cho chuan
sao chép DNS zone. Incremental transfer thi dugc hd trg boi ca DNS server
la nguén lay théng tin va DNS server nhan thong tin vé zone, né cung cap
giai phap hiéu qua cho viée dong bd nhung thay dbi hodc thém bt zone.

Giai phap ban dau cho DNS yéu cau cho viéc thay doi dir liéu vé zone
la truyén toan bd dir liéu cua zone sir dung truy vin AXFR. Véi viéc chi
chuyén cac thay doi (incremental transfer) sé& su dung truy van (IXFR) dugc
st dung thay thé cho AXFR. N6 cho phép secondary server chi lay vé nhu
zone thay doi dé dong bo dir liéu. Vi trao ddi IXFR zone, thi c6 su khac
nhau giira versions ctia ngudn dir liéu va ban sao cua no. Néu ca hai ban déu
¢6 cung version (xac dinh boi s6 serial trong khai bao tai phin déu cua zone
SOA “start of authority") thi viéc truyén dir liéu cua zone sé khong dugc
thue hién. Néu s serial cho dir liéu nguén 16m hon sb serial cua secondary
server thi no s& thuc hién chuyén nhimg thay déi véi cac ban ghi ngudn
(Resource record — RR) cua zone.

Dé truy van IXFR thuc hién thanh céng va cac thay doi duge giri thi tai
DNS server ngudn cua zone phai luu gilr cac phén thay déi dé s dung
truyén dén noi yéu cdu cua truy van IXFR. Incremental s& cho phép luu
luong lruy(":n dir liéu la it va thuc hién nhanh hon.

SOA vdc-hn0l.vnn.vn. postmaster.vnn.vn.
82802 ; serial number

; refresh every 30 mins

; retry every hour

; expire after 24 hours

; minimum TTL 2 hours
DNS vdc-hn0O1.vnn.vn.

DNS hem-—serverl.vnn.vn.
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Zone transfer s& xay ra khi ¢6 nhimg hanh dong sau xay ra:

+ Khi qua trinh lam mdi cua zone két thuc (refresh expire)

+ Khi secondary server dugc thong bao zone da thay doi tai server
ngudn quan ly zone.

+ Khi dich vu DNS bit dau chay tai secondary server.

Tai secondary server yéu cdu chuyén zone.

Sau day la cac budc yéu cau tir secondary server dén DNS server chira
zone dé yéu cau l4y dir li¢u vé zone ma n6 quan ly.

Trong khi ciu hinh méi DNS server, no s& giri truy van yéu cau gui
toan b zone ("all zone" transfer (AXFR) request) dén DNS server quan ly
chinh dir liéu cua zone).

DNS server chinh quan ly dir liéu cia zone sé tra 10i va chuyén toan bo
dir liéu vé zone dén secondary (destination) server moi cau hinh. zone thi
duge chuyén dén DNS server yéu cdu can cir vao version dugce xac dinh
bang sé Serial tai phan khai bao (start of authority SOA). Tai phan SOA
ciing ¢o chira cac thong so xac dinh thoi gian lam méi lai zone...

Khi thoi gian lam méi (refresh interval) cua zone hét, thi DNS server
nhan dir li¢u sé truy van yéu cau lam mai zone téi DNS server chinh chira
dir liéu zone.

DNS server chinh quan ly dir lidu s& tra 10 truy van va guri lai dir liéu.
Tra 1o & bao gdm ca s6 serial cua zone hién tai tai DNS server chinh.

DNS server nhén dir liéu vé zone s& kiém tra sd serial trong tra loi va
quyét dinh s& lam thé nao véi zone:

+ Néu gia tri cua so serial bang voi sd hién tai tai DNS server nhén tra
16 thi no s& két ludn ring s& khong cin chuyén dir ligu vé zone dén. Va no
s& thiét 1ap lai voi cac thong sb cii va thoi gian dé lam mai lai bt dau,

+ Néu gia tri cua so serial tai DNS server chinh 16n hon gia tri hién tai
tai dir licu DNS noi nhan thi n6 két ludn riang zone can phai duoc cap nhit
va viéc chuyén zone la cén thiét,
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¢ Néu DNS server noi nhan két luan rang zone can phai thay doi va nd
s¢ puri truy véin IXFR t¢i DNS server chinh dé yéu cdu giri zone.

[DNS server chinh s€ tra loi voi viée gui nhimg thay doi ctia zone hodc
toan bo zone:

+ Néu DNS server chinh ¢ hd trg viée gui nhimg thay doi cua zone thi
no s& gui nhimg phan thay déi (/ncremental zone transfer (IXFR) of the zone).

+ Néu no khong hd tro thi no sé gui toan b zone (Full AXFR transfer
of the zone).

5.2.3.4. Hoat djng ciia hé thong DNS

1¢ thong DNS hoat dong tai 16p 4 ciia md hinh OSI né sir dung truy
vin bang giao thirc UDP va mac dinh la sir dung cong 53 dé trao doi thong
tin v¢ 1én mién.

local DNS g aroot-servers.net
server Th—

et |

Hinh 5.12. Miéu ta hoat déng cua DNS

*  bitsy.mit.cdu

Hoat dong cua hé thong DNS la chuyén doi tén mién sang dia chi IP va
nguoc lai. H¢ thong co s& dir liéu cua DNS 1a hé thong co so dir liéu phan
tan, cac DNS server dugc phan quyén quan ly cic tén mién xac dinh va
ching lién két voi nhau dé cho phép nguoi dung c6 thé truy van mot tén
mién bat ky (co t6n tai) tai bt cir diém nao trén mang mét cac nhanh nhat.

oot server

server for nsf.gov.

server for

dec.com. server for mit.edu.

Hinh 5.13. Céch thire truy vén trong DNS
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Nhur da trinh bay cac DNS server phai biét it nhat mét cach dé dén duoc
root server va nguoc lai. Nhu trén hinh 5.13 mudn xac dinh duoc tén mién
mit.edu thi root server phai biét DNS server nao dwoc phan quyén quan ly
tén mién mit.edu dé chuyén truy véan dén.

Noi tom lai tit ca cac DNS server déu duge két ndi mot cach logic voi
nhau: Tét ca cac DNS server déu dugc cdu hinh dé biét it nhit mét cach dén
root server. Mot may tinh két néi vao mang phai biét lam thé nao dé lién lac
vOi it nhat la mdt DNS server.

* Hoat djng cua DNS

Khi DN8 client can xé4c dinh cho mét tén mién no sé truy van DNS.
Truy vdn DNS va tra 1o cua hé théng DNS cho client sir dung thi tuc UDP
cong 53, UPD hoat dong & mirc thir 3 (network) cua mé hinh OSI, UDP la
thu tuc phi két ndi (connectionless), twong tu nhu dich vu gui thu binh
thudng ban cho thu vao thung thur va hy vong c¢6 thé chuyén dén noi ban cén
auri 1Gi.

Mdbi mot message truy van duge gui di tir client bao gdm ba phén
thong tin:

— Tén cia mién cin truy vén (tén dﬁy du FQDN).

- Xac dinh loai ban ghi la mail, web...

— Lép tén mién (phin nay thuomg duoc xac dinh la IN Internet, & day
khéng di sdu vao phan nay).

Vi du: tén mién truy van diy du nhu "hostname.example.microsoft.com."
va loai truy vén la dia chi A. Client truy van DNS héi: C6 ban ghi dia chi A
cho may tinh c6 tén la "hostname.example.microsoft.com" khi client nhan
duogc cdu tra loi cua DNS server né sé xac dinh dia chi IP cua ban ghi A. Co
mot sb giai phap dé tra i céc truy vin DNS. Client c¢6 thé tu tra loi bing
cach sur dung cac thong tin da dugce luu trir trong bd nhd cache cua no tir
nhimg truy van trude do. DNS server c6 thé sir dung cac thong tin duge luu
trir trong cache cua no dé tra 11 hodc DNS server c¢6 thé hoi mot DNS
server khac lay thong tin do dé tra 16i lai client.

Cac budce ciia mot truy van gdbm c6 hai phin nhu sau:
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~ Truy van s& bat dau ngay tai client computer dé xac dinh cau tra loi,
Khi ngay tai client khong co cau tra 161, cau hoi sé duge chuyén dén DNS
server dé tim cau tra loi.

— Tu tim cdu tra 1oi truy van.

Budce dau tién cia qua trinh xur Iy mot truy van. Tén mién sir dung mot
chuong trinh trén ngay may tinh truy van dé tim céu tra 1oi cho truy vén,
Néu truy van ¢o cau tra loi thi qua trinh truy van két thuc. Ngay tai may tinh
truy van thong tin dugce lay tir hai ngudn sau:

- Trong file HOSTS dugc cau hinh ngay tai may tinh. Céc thong tin
anh xa tir 1én mién sang dia chi dugc thiét lap ¢ file nay dugc suir dung dau
tién. No dugc tai ngay 1én bd nhd cache cia may khi bat dau chay DNS client.

- Thong tin dugce ldy tir cac cau tra loi cua truy van trude do. Theo thoi
gian cac cdu tra 1o truy van dugc luu gitr trong bé nhé cache cua may tinh
va no dugce sur dung khi co mot truy van 1ap lai mgt tén mién trudc do.

« Truy vin DNS server

Khi DNS server nhan dugc mét truy vén. Dau tién no6 sé kiém tra cau
tra Lo li¢u co phai la thong tin cua ban ghi ma né quan ly trong cac zone cua
server. Néu truy van phi hop véi ban ghi ma né quan ly thi n6 sé su dung
thong tin do dé tra 161 (Authoritatively answer) va két thic truy van, Néu
khong co thong tin vé zone cta né phi hop vai truy van. N6 s& kiém tra cac
thong tin duge lru trong cache lidu ¢6 cac truy van tuong ty nao trude do
phti hop khong néu ¢ thong tin phii hgp né sé sur dung thong tin do dé tra
lri va két thie truy van. Néu truy van khong tim thiy théng tin phu hop dé
tra loi tir ca cache va zone ma DNS server quan ly thi truy vén sé tiép tuc.
N6 s& nho DNS server khac dé tra 101 truy vén dén khi tim dugc cau tra 1.

Céc cach dé DNS server lién lac véi nhau xéc dinh cau tra 1oi.

~ Truomg hop Root server két ndi truc tiép vai server tén mién can
truy van.

Trong truomg hop root server biét duge DNS server quan ly tén mién
¢én truy van. Thi céc bude cla truy van sé nhu sau:
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Buace 1: PC A truy van DNS server tén mién vdc.com.vn. (la local
name server) (én mién www.abc.com.

Vdec.com .vn

Www abc.com

Hinh 5.14. Root server két néi trirc tiép voi server tén mién cén truy vén

Bude 2: DNS server tén mién vde.com.vn khong quan ly tén mién
www.abc.com, do vy né s& chuyén truy van 1én root server.

Buwdce 3: Root server sé xac dinh dugc rﬁng DNS server quan ly tén
mién www.abc.com 1a server DNS.abc.com va n6 s& chuyén truy vin dén
DNS server DNS.abe.com dé tra 16i.

Bude 4: DNS server DNS.abe.com s& xdc dinh ban ghi www.abe.com
va tra o1 lai root server.

Burde 5: Root server sé chuyén cdu tra loi lai cho server vdc.com.vn.

Buwdce 6: DNS server vdc.com.vn sé& chuyén cau tra 1oi vé cho PC A va
tir d6 PC A c6 thé két ndi dén PC B (quan ly www.abc.com).

~ Trudng hop root server khong két ndi tryc tiép vai server 1én mién
can truy vén.

Trong truémg hop khong két ndi truc tiép thi root server sé hoi server
trung gian (phan I6p theo hinh cdy) dé xac dinh dugc dén server én mién
quan ly tén mién can truy vén,


http://www.abc.com
http://www.abc.com
http://www.abc.com
http://www.abc.com
http://www.abc.com
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Buce 1 PC A truy van DNS server vdc.com.vn (local name server) tén
mién www.acb.com.sg.

Buece 2: DNS server vde.com.vn khong quan 1y tén mién www.abe.com.sg
vay no sé chuyén Ién root server.

Buge 3. Root server sé khong xac dinh duge DNS server quan ly truc
liép tén mién www.abc.com.sg no sé can cur vao cdu truc cta hé lhéng tén
mién dé chuyén dén DNS quan ly cip cao hon cia tén mién abc.com.sg do
la com.sg va no xac dinh dugc réng DNS server DNS.com.sg quan ly tén
mién com.sg.

Buce 4: DNS.com.sg sau do sé xac dinh dugc ring DNS server
DNS.abc.com.sg ¢6 quyén quan ly tén mién www.abc.com.sg.

Buwée 5: DNS.abc.com.sg sé lay ban ghi xac dinh cho tén mién
www.abc.com.sg dé tra 16i DNS server DNS.com.sg.

Buae 6: DNS.com.sg s€ lai chuyén cau tra loi 1én root server.

Burée 7: Root server s& chuyén cau tra 10 tro lai DNS server vdc.com.vn.

Buee 8: DNS server vdc.com.vn s& tra 1oi vé PC A cau tra loi va PC A
da két néi duge dén host quan ly tén mién www.abc.com.sg.

Dns.com sg

Vdc.com.vn

-

Dns.abc.com.sg Www . abc com.sg

Hinh 5.15. Rool server khéng két ndi truc tiép voi server tén mién cén truy vén

ISGT MAY [Nk


http://www.acb.com.sg
http://www.abc.com.sg
http://www.abc.com.sg
http://www.abc.com.sg
http://www.abc.com.sg
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Khi cac truy van lap di lap lai thi h¢ lhéng DNS ¢o6 kha nang thiét lap
chuyén quyén tra 1oi dén DNS trung gian ma khéng can phai qua root server

va n6 cho phép thoi gian truy van duge giam di.

Dns com sg

=

Dns abc com sg Www abc com sy

Hinh 5.16. Truy van DNS

» Hoat dong cia DNS cache

Khi DNS server xur ly cac truy van cua client va sir dung cac truy van
lap lai, né s& xac dinh va luu lai cac théng tin quan trong cua tén mién ma
client truy van. Thong tin d6 s& dugc ghi lai trong bd nhé cache cua DNS
server. Cache luu giir thong tin la giai phap hiru hi¢u ting téc do truy vén
thong tin cho céc truy van thuomg xuyén cua cac tén mién hay duge sit dung
va lam giam luu lugng théng tin truy van trén mang. DNS server khi thuc
hién cac truy van dé quy cho client thi DNS server sé tam thoi luu trong
cache ban ghi thong tin (Resource Record — RR) lay dugc tir DNS server luu
trir théng tin vé truy van dé. Sau do6 mét client khac truy van yéu cau thong
tin cua dung ban ghi doé thi no sé léy théng tin ban ghi (RR) luu trong cache
dé tra loi.

Khi thong tin duge luu trong cache, cic ban ghi RR duge ghi trong

cache s& dugc cung cap thoi gian song (TTL — Time — To — Live). Thoi gian
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song cua mot ban ghi trong cache la thai gian ma no o tai trong cache va
duge ding dé tra loi cho cac truy van cua client khi truy van (én mién trong
ban ghi do. Thoi gian sfmg (1'I'l.) duge khai khi cau hinh cho cac zone. Gia
tri mic dinh nho nhit cua thoi gian 56ng (Minimum 17TL) la 3600 giay (I
2io) nhu gia tri nay ta ¢o thé thay doi khi cau hinh zone. HE thoi gian song

ban ghi s¢ duge xoa khot bo nha cache.
5.2.4. Dich vu E-mail

l:-mail 1a mgt trong nhimg (mg dung mang lau do nhét nhung lai ph6
dung nhit. Thir nghi khi ban muén gui théng diép dén mot nguoi ban ¢ dau
kia cua thé gigi. ban mudn mang thu chay bd qua do hay chi don gian 1én
may tinh g it hang va nhan nut Send? That ra, nhimg béc tién boi cia mang
ARPANIT da khong tién doan duge Li-mail sé la img dung then chdt chay
trén mang nay. muc tiéu chinh cua ho 1a thiét ké hé théng cho phép truy cap
tai nguyén tr xa. Hé théng I-mail ra doi khong may ndi bat, nhung dén bay
2ior lai duoe sir dung hang ngay boi hang triéu nguoi trén thé gioi.

Muc tiéu cua phan nay la chi ra nhimg nhan vat hoat déng trong hé
thong I:-mail. vai tro cua ho, giao thirc ma ho sir dung va khuén dang thong
di¢p ma ho trao doi voi nhau.

5.2.4.1. Cic thanh phéin ciia hé thong E-mail

Mot hé lh(;)ng l:-mail thuomg ¢o 3 thanh phf‘m chinh: B phén trg gitp
nguot dung (User Agenr), Mail Server va cac giao thie ma cac thanh phan
niy dang dé giao tiép vai nhau.

Giao thie gitra cac mail servers la SMTP (Simple Mail Transfer
Protocol): Duge cae server ding dé chuyén thu qua lai véi nhau. Vi du: né
gidng nhu cach thire ma cac tram buu dién dung dé chuyén cac thung thu
cua khach hang cho nhau.

Giao thire gitra mail server va user agent bao gom:

— POP3 (Post Offic Protocol version 3 [RIFC 1939/); Pugce user agent
su dung dé lay thu vé tir hdp thu cua no trén server.

= SMTP: Dugce user agent su dung dé gui thu ra server.
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— IMAP: (Internet Mail Access Protocol [RFC 1730]): Co nhiéu tinh
nédng vuot trdi hon POP3. Ngoai ra, IMAP con cho phép guri mail.

Cha thich
[N Hang doi cac théng digp chn goi &
i | Hép thur clia ngudi ding

Hinh 5.17. Céc thanh phén cua hé théng e-mail
5.2.4.2. Khudn dang ciia mgt e-mail

RFC 822 dinh nghia mdt E-mail gdm c6 hai phan: Phén tiéu dé (header)
va phén than (body).

Hinh 5.18. Khubén dang cua mét e-mail

Ca hai phan déu dugc thé hién dudi dang ky tu ASCII. Lic dau, phan
than dugc quy dinh c6 khudn dang van ban don gian. Sau nay nguoi ta dé
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nghi mot chuan maéi goi la MIME, ¢6 thé cho phép phan than cua E-mail
chira bét ky loai dir liéu nao.

Phan tiéu dé bao gdbm nhiéu dong thong tin, mdi dong két thuc bang hai
ky tu <CRLF>. Phin tiéu dé duoc chia khoi phan than boi mot hang rdng.
MGbi mét hang tiéu dé chira mot cap "tén" va "gia tri", cach nhau boi déu hai
cham (:). Nguoi dung c6 thé rit quen vai nhiéu hang tiéu dé vi ho thuomg
phai dién thong tin vao do.

Fidu

Bang 5.8. Tén va gia tri cua E-mail phién ban don gian

Tén Gia tn
From Bija chi nguéni giri
To Bija chi clia ngwdi nhan
Subject: Chu dé thu
Date Ngay givi

RFC 822 duge mo rong nam 1993 (va duge cap nhat lai nam 1996) dé
cho phép E-mail mang dugc nhiéu loai dir lféu: audio, video, hinh anh, tai
ligu Word... MIME (Multipurpose Internet Mail Extensions) vé co ban c¢6 ba
phan. Phin déu tién la tap cac dong header dung dé b tic cho phan header
cii cua RFC 822. Theo nhiéu cach, nhimg dong header nay mé ta dir liéu
chira trong phfm than.

Cu thé nhu sau:

Bang 5.9. Tén va gia tri cia E-mail phién ban mo rong

Tén Gia tn
MIME -Version: Phién ban MIME dang sir dung
Content-Description: M6 ta trong thu dang cé di¥ liéu gi
Content-Type: Mb ta kiéu di¥ liu dang nam trong thu
Content-Transfer-Encoding: Mé ta cach thirc ma hoa dir liéu trong thw
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Phan thir hai la cac dinh nghia cho mét tap cac kiéu ndi dung (va kiéu
con néu co). Vi du mot sé kiéu ma MIME dinh nghia:

Bang 5.10. Bang mét sé kiéu trong E-mail

Kiéu Y nghia
image/gif Anh dang gif
image/jpeg Anh dang jpeg
text/plain Van ban don gian
text/richtext Van ban mo¢ rong (co dat font chir, dwoc dinh dang dam,

nghiéng hoac gach dudi...)

application Dir liéu trong thu dwgc xuét ra tir mot (ng dung nao do. Chéng
han: application/postscript: tai liéu  Postscript (. ps)
application/msword: tai liéu Microsoft Word (.doc)

MIME ciing dinh nghia kiéu multipart dé chi ra cach ma phan thin cua
thu mang nhiéu loai dir liéu khac nhau nhu thé nao. Chi ¢6 mot kiéu con cua
multipart la mixed v&i y noi rang trong phan than cua thu ¢6 nhiéu manh dir
liéu khac nhau, doc lap voi nhau va duge sip xép theo mét trinh tyr cu thé.
M&i manh dir liéu s& c6 phan tiéu dé riéng dé mo ta kiéu dir liéu cua manh
d6. Phan thir ba mé ta cach thirc ma hod céc kiéu dir lidu n6i trén dé co thé
truyén ching dudi dang ASCIL. '

Ly do dé moi birc thu phai chira cac ky tu ASCII 1a vi dé di duge dén
dich, birc thu doé c6 thé phai trung chuyén qua nhiu gateway, ma cac
gateway nay déu coi moi birc thu dudi dang ASCIL. Néu trong thu chira bat
ky ky tr nao khac ASCII thi thu s bi dirt gdy ngi dung. MIML sur dung
phuong phap ma hoa truc tiép dir liéu nhi phan thanh cac ky tu nhi phan, goi
la base64. Y tuong cua base64 la anh xa 3 bytes dir liéu nhi phan nguyén
thuy thanh 4 ky tw ASCII.

Giai thuat don gian nhur sau: Tép hop 3 bytes dir liéu nhi phan lai thanh
24 bit, sau do chia 24 bit nay thanh 4 cum, mdt cum 6 bit. M§t cum 6 bit
duoc anh xa vao mét trong 64 ky tur ASCII hop 1€; vi du 0 anh xa thanh A,
1 anh xa thanh B... Néu nhin vao burc thu da duoc ma hoa dang base64,
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nguoi ding s¢ thay chi co 52 chir cai ca hoa lan thuong, 10 chir s6 tir 0 dén
9 va cac ky tu dac biét + va/.

DI voi nhimg ngudi ding chi sir dung trinh doc thu hd trg duy nhét
ki¢u ky tu thi viée doc nhimg bire thur ¢6 kiéu base64 sé rit kho khan. Vi ly
do nhin dao. MIME con hd trg kiéu ma hoa ky tu thuong duge goi la 7-bit.

7-bit ¢ gitr nguyén dang ky tur ma ta nhap vao.
5.2.4.3. Chuyén thu

liép dén. ta xem xét giao thire SMTP - giao thirc duge dung dé chuyén
thu tir may nay dén may kia. Dé dat SMTP vao dung ngir canh, ching ta nén
nhic lai cac nhan vt then chét trong hé Ihf)ng Ii-mail.

Thir nhdr, nguoi dung tuong tac vai trinh doc thu (hay con goi la user
agent) dé soan, luu. tim kiém va doc thu cua ho. Hién nay trén thi truong cé
nhicu phin mém doc thu, giéng nhu hién ciing dang co nhiéu loai trinh
duy¢t Web vay.

Thir hai, ¢6 trinh xur ly thu (hay con goi la mail server) chay trén mét
may nao do trong mang ndi bo cua nguoi dang. Co thé xem mail server nhu
mot buu dién: Ngudi ding trao cho mail server cac bire thu ma ho muén giri
cho ngudi dung khac, mail server sir dung giao thirc SMTP trén TCP dé
chuyén cac thu nay dén mail server bén dich. Mail server bén dich nhan cac
thu dén va dat ching vao hdp thu cia nguoi ding bén dich. Do SMTP la
giao thirc ma rat nhiéu nguoi co thé tu cai dat, vi thé s& c¢o nhiéu san phim
mail server hién ¢o trén thi truomg. San phdm mail server thuong dugc sur
dung nhat la sendmail. ban dau duoc cai dat trong hé diéu hanh Berkeley Unix.

T4t nhién mail server bén may giri ¢6 thé két ndi SMTP/TCP truc tiép
161 mail server bén may nhan, nhung trong thuc té, mét buc thu ¢o thé di
ngang qua vai mail gateways truée khi dén dich. Ciing giong nhu may dich,
mdi mail gateway cling chay mot mail server. Khong phai ngiu nhién ma
cac nut chuyén thu trung gian dugc goi la mail gateway. Cong viéc cua
ching ciing gidng nhu cic IP gateway la luu tam va chuyén phat tiép cac
birc thu cua ngudi dung. Diém khac nhau duy nhit gitra ching la, mail
gateway trir tam cac bure thu trong dia, trong khi cac IP gateway trir tam cac
201 tin 1P trong bo nho.
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C6 thé dat cau hoi: tai sao lai cin dén cac mail gateways? Tai sao khong
dung phuong phap ndi két SMTP/TCP tryc tiép tir bén giri sang bén nhén?
Ly do thir nhat, ngudi giri khong muén kém trong thu dia chi ciia may dich.
Thir hai, khdng chic lic bén giri thiét 1ap ndi két dén bén nhén, nguoi ding
bén nhén da bét sin may! Do d6 chi can dia chi thu bén nhan la du.

Du ¢6 bao nhiéu mail gateways trung gian trén duomg dén dich vin
khong dang lo ling, boi mdi mail gateway trung gian s& nd luc sir dung mot
két ndi SMTP doc 1ap dén gateway ké tiép trén duomg di nhidm chuyén thu
cang ngay cang dén gan ngudi nhan.

SMTP la mdt giao thirc don gian dung cac ky tu ASCIL. Sau khi thiét
lap ndi két TCP dén cong 25 cua may dich (dugc coi la server), may nguén
(dwgc coi la client) chd nhan két qua tra vé tir server. Server khoi dau cuge
déi thoai béng cach giri mot dong van ban dén client thong bao danh tinh
cua né va kha nang tiép nhan thu. Néu server khong c6 kha nang nhan thu
tai thoi diém hién tai, client s& huy bo nbi két va thir thiét 1ap lai ndi két sau.

Néu server sin sang nhan thu, client sé thong bao thu do6 tir dau dén va
ai s& la nguoi nhan. Néu ngudi nhdn d6 ton tai, server s& thong bao cho
client tiép tuc guri thu. Sau d6 client giri thu va server bao nhan cho thu do.
Sau khi ca hai bén hoan tat phién truyén nhan, két ndi sé dugc dong lai

Bang 5.11. Bang théng béao gui va nhén thu

LENH CUA CLIENT

HELO Céau chao va xuwng danh cla client
MAIL FROM Bia chi mail ciia nguwei glri
RCPT To Bija chi mail cia ngwdi nhan
DATA Bét déu truyén ndi dung cia the
QuIT Huy nédi lién két

TRA LOI CUA CLIENT
250 Yéu chu hop 18
550 Yéu cAu khdng hop 1&, khdng 14n tai hop thu nhu client da chi ra
354 Cho phép bét d4u nhap thu vao. Két thic thr bAng <CRLF> <CRLF>

221 Sever dang dong két ndi TCP
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5.2.4.4. Phan phadt thu

Khi dimg vé goc do nguoi dung thu, ho sé dung user agent dé gui va
nhan thu. User agent dung giao thae SMTP dé gui thu di. dung giao thirc
POP3 hoac IMAP dé nhan thu vé.

+ POP3

MGt phién lam viée theo giao thire POP3 bat dau tai user agent. User
agent khot dong mot noi két TCP dén cong 110 cua mail server. Khi két noi
thuc hign xong. phién lam vi¢c POP3 sé trai qua theo thir tu ba ky:

- Chimg thye.

— Giao dich dir liéu.

Cép nhdt.

Ky chimg thuc budge nguot dung thue hién thu tuc dang nhap béng cach

nhap vao hai Iénh sau:

Bang 5.12. Bang Iénh khai bao dung cho nguoi dung E-mail

Lénh Y nghia
USER <tén nguoi dung> Khai bao tén nguéi dung
PASS <mat khau> Khai bao mat kh&u

Bdo tra cua mail server sé la mot trong hai cau sau:

Bang 5.13. Bang lénh bao cua mail sever

Tré loi Y nghia
+QOK <chu thich> Khai bao cua nguwoi dung la dung
-ERR <chu thich> Khai bao ctia nguéi dung la sai va 1&i giai thich

Trong ky giao dich, nguoi dung cé thé xem danh sach thu chua nhén
vé, nhan thu vé va xoé thu trong hop thu cua minh khi can thiét. Cac Iénh
ma nguoi dung thuomg sir dung dé giao dich vai server la:
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Bang 5.14. Bang lénh dung dé giao dich gitra nguoi dung va mail sever

Lénh Y nghia

—

LIST [<s6 thir ty thu=) Néu ding LIST khéng tham sb, server sé tra vé toan bd
danh sach cac thw chra nhan. Néu co tham sé 1a sb
thir ty thu cu thé, server sé tra vé thong tin ca chi burc

thw do
RETR <sé thir ty thu> Tai la thw co s6 thir ty <s6 thir ty thu> vé
DELE <s6 thir by thu> Xoa la thir sb <sd thir ty thu> khdi hop thu
Quit Hoan tat giai doan giao dich va huy ni két TCP

Cac tra loi cua server c6 thé la cac sb liéu ma client yéu cau hoac cic
thong bao +OK, ~ERR nhu trong phan dang nhép.

* IMAP (Internet Message Access Protocol)

Vi nhimng ngudi ding c6 mot tai khoan E-mail trén mét ISP va ngudi
dung nay thuong truy cap E-mail trén mét PC thi giao thie POP3 hoat dong
t6t. Tuy nhién, mét sy that trong nganh cong nghé may tinh, khi mot thir gi
do da hoat dong t6t, ngudi ta 1ap tirc doi hoi thém nhiéu tinh nang mai. Diéu
do ciing xay ra doi voi hé thong E-mail.

Vi du: Nguoi ta chi c6 mot tai khoan E-mail, nhung ho lai mudn ngbi
dau ciing truy cdp duge no. POP3 ciing lam dugc viéc nay bang cach don
gian tai hét cac E-mail xudng may PC ma ngudi dung nay dang ngdi lam
vig¢e. Va di nhién la thu tir cta ngudi dang nay nim rai rdc khﬁp noi. Su bit
tién nay khoi mao cho sy ra doi cua giao thirc phan phdi thu mai, IMAP
(Internet Message Access Protocol), duge dinh nghia trong RFC 2060.

Khong giong nhu POP2, IMAP coi céac thong diép mac nhién nam trén
server vO han va trén nhiéu hop thu. IMAP con dua ra co ché cho phép doc
cac thong diép hoac mdt phdn cua théng diép, mot tinh nang hiru ich khi
nguai dung két nbi dén server biang duong truyén téc do cham nhu dién
thoai nhung lai doc cac E-mail c6 @m thanh, hinh anh... Véi quan niém cho
ring nguoi dung khong can tai thu vé Iuu trén PC, IMAP cung cép céc co
ché cho phép tao, xoa va sira d6i nhiéu hdp thu trén server. Cung cach lam
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vie cua IMAP ciing gidng nhu POP3. ngoai trir trong IMAP ¢6 rat nhiéu
I¢nh. IMAP server sé lfmg nghe trén cong 143. Cing nén chu y riing. khong
phai moi ISP déu hd tro ca hai giao thire POP3 va IMAP,

Bang 5.15. Bang so sanh céc tinh ndng cua POP3 va IMAP

Tinh nang POP3 IMAP

Giao thure dugc dinh nghia ¢ dau? RFC 1939 RFC 2060

Céng TCP duoc dung 110 143

E-mail dugc lvu & dau PC clia nguoi dung Sever

E-mail dugc doc & dau Off-line On-line

Thoi gian ndi két it Nhiéu

St dung tai nguyén cla server Téi thiéu Nhiéu hon

Nhiéu hop thu Khéang Bung
.;Tu'u phong ho cac hép thw Nguoi dung ISP
~;-rf)_tcr'lo ngudi dung di doéng khong co

Kiém soat ctia nguéri dung di voi viéc tai | it Tt

thu vé.

Tai mdt phan thu Khéng co

Quota dia co la van dé khéng? Khéng Thinh thoang

Dé cai dat Co Khéng

Bugc hé tro rong rai co Pang phat trién

CAU HOI VA BAI TAP

. Hay néu giao thuc lop img dung.

2. Trinh bay giao thire HTTP va dich vu WWW. Cho vi du minh hoa.
3

. Irinh bay giao thire FTP va dich vu lruy(":n file trén Internet.

N de

. I'rinh bay m6 hinh giao thirc g va nhan thu dién .
. Cai dat DNS Server cho Window 2003.
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6. Cai dat dich vu E-mail sever.

7. Cai dat dich vu FTP va Web sever.

8. Ban hiéu thé nao la qua trinh truyén théng trén mang?
9. Trinh bay cach thirc chuyén thu trong dich vy E-mail.
10. Néu khudn dang cua mét E-mail.

11. Phan tich céc thanh phén cua E-mail.

12. Trinh bay giao thirc http.

13. Néu céc lénh co ban trong FTP.

14. Trinh bay dich vu (Service) 1p img dung.



Chuong 6
LOP TRUYEN TAl

MUC TIEU

Sau khi hoc xong chuwong nay ngudi hoc phai cé khé ndng sau:

v Trinh bay duoc nguyén ly co ban trong Iop truyén ti, phuong thire truyén
dan c6 két ndi UDP va phuong thire truyén dan khong két néi TCP.

v Phéan biét duvgc phurong thirc truyén dan cé két néi UDP va phuong thirc
truyén dan khéng két néi TCP.

v Phat huy dwoc kha nang tw duy sang tao.

NOI DUNG

6.1. Cac dich vy va nguyén ly co ban trong I&p truyén tai
6.2. Phuong thirc truyén dan khong két ndi UDP

6.3. Phuong thirc truyén dan co két nbéi TCP

6.4. Didu khién ludng trong TCP

6.5. Diéu khién 16i

Céau hoi va bai tap.

6.1. CAC DICH VY VA NGUYEN LY CO BAN TRONG LOP
TRUYEN TAI

Lép truyén din lam nhiém vu thiét lap, duy tri va huy bo céc cudc giao
tiép giita hai may, dam bao viéc truyén dir lidu truyén giéng hoan toan dir
liéu nhan. Dir liéu qua cic mang con cé thé bi 18i, tap tin 16p truyén din
thue hién cai thién chét lugng dich vy, dam bao dir liéu dugc truyén mot
cach chinh xac va truyén lai néu nhu phat hién thiy 16i. Lop dir liéu quan ly
viéc gui, xac dinh thir tu dir liéu, d§ vu tién cua dir li¢u d6. Giao thuc 16p



238 GIAO TRINH MAY TINH VA MANG MAY TINH

truyén dan cung cap qua trinh truyén thong logic gitra cac tién trinh (mg
dung trén cac hé lhéng chu khac nhau. Cac tién trinh g dung sir dung
duodng truyén logic dé giri cac théng tin cho nhau ma khéng can quan tam
dén cac chi tiét cua viéc truyén cac thong tin nay trén cac duong truyén

vat Iy.

| Applieanon
Transport

-

) =) -
lang cong ty L—-;-TD ; &-‘FJ) ; ‘ E‘;I:cl

Hinh 6.1. Lop truyén dn cung cép céc dudng truyén logic gitra cac (ing dung

Trén hinh mé ta giao thirc truyén din chay trén cac h¢ théng dau - cudi
nhung khong chay trén cac thiét bj chuyén mach. Router chi tac dong dén
céc truong trong PDU 16p 3. Bén phia phat, 16p truyén dan chuyén doi dir
ligu nhan dugc thanh PDU 1op 4. Diéu nay dugc thuc hién bing cich chia
nho dir liéu 16p img dung thanh cac khéi tin nho hom va thém vao cic thong
tin dau trang dé tao thanh cac PDU.

Lép truyén dén sau do chuyén PDU 16p 4 t6i 16p mang (network). Bén
phia nhan, 16p 182 truyén dn nhan PDU 16p 4 tir 16p mang, loai bo header,
két hop céc thong tin lai thanh 1 goi tin va chuyén tGi tién trinh tng dung
phia nhan. Mang may tinh ¢6 thé sir dung mot hodc nhiéu cac giao thie lop
truyén dan trén cac img dung mang. Vi du Internet ¢6 hai giao thire— TCP va
UDP. Mi giao thirc cung cap mét s6 cac dich vu nhat dinh cho tmg dung.
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6.1.1. Tédng quan I&p truyén dan trong mang Internet

I'tong mang Internet. noi su dung moé hinh mang TCP/IP. sir dung hai
giao thire lop lruyén din khac nhau 1a UDP (User Datagram Protocol) va
LCP (Transmission Control Protocol). Khi thiét ké cac chuong trinh tmg
dung. ngudi thiét ké img dung phai sir dung mot trong hai giao thire truyén
dan nay. Chung ta biét rang dom vi dir liéu giao thie (PDU) lop 4 la segment,
tuy nhién trong cac tai liéu vé Internet (nhu RI‘Cs) thuomg goi PDU cua
1CP la segment con PDU cua UDP la datagram. Tuy vay trong cac tai li¢u
cua Internet cang s dung khai niém datagram cho PDU 16p network.

Trong tai licu nay ching ta sir dung chung khai niém segment cho PDU
cua ca I'CP va UDP. Giao thire lop network la IP — [niernet Protocol. 1P
cung cip duomg truyén logic gitra hai hé thdng. Dich vu cta giao thic IP 1a
best-ctort. Diéu nay ¢6 nghia la 1P s& ¢b ging hét mirc dé chuyén cac doan
dir liéu di nhung khong ¢6 su dam bao trong viée lruyén dir liéu. Trong thuc
(&, 1P khong dam bao chuyén doan dir lidu, khéng dam bao thir wr cac doan
dir licu cting nhu tinh chinh xac cua dir liéu bén trong doan dir liéu. Chinh vi
vay IP duge coi la dich vu khong tin cdy (Unreliable service). Chang ta
cling déu biét duoc ring 1at ca cac hé théng déu - cudi déu c6 mot dia chi IP
duy nhit.

Nhi¢m vu co ban cia UDP va TCP la mo rong viée chuyén tin giira hai
h¢ thong dau - cudi thanh cac dich vy chuyén dir li¢u giira hai tién trinh chay
tuen cac he thong dau - cudi khac nhau, duye goi la application multiplexing
va demultiplexing. TCP va UDP cung thuc hién viée kiém tra, phat hién 15i
d¢ dam bao tinh chinh xac. Trong thuc té UDP ciing nhu IP la cic dich vu
khong tin cdy: khong dam bao dir liéu giri tir mot tién trinh dén dugc chinh
xde mét tién trinh dich. TCP thi nguoc lai, cung cap thém nhiéu dich vu cho
Iop (mg dung. Dau tién va trude nhét 1a dich vu truyén dir liéu tin cdy. Sir
dung viéc diéu khién ludng, danh sé thir tr, thong bao phan hoi (Ack) va sir
dung bo dinh thoi. TCP dam bao rﬁng dir liéu duoc chuyén wr tién trinh
truyén dén tién trinh nhan mot cach chinh xéac va dung thir tu.

Nhu vay, TCP da bién dich vu IP khong tin cdy giira cac hé thong dau -
cudi thanh dich vu truyén dir licu tin cdy giira cac tién trinh. TCP con su
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dung diéu khién tac nghén, no ngan chan bat ky mot két néi TCP nao ma
lam cho duomg truyén tro lén qua tai va thuc hién chuyén cac qua trinh
truyén thong giira hai hé thong bang cach kiém tra luu lugng két néi. Trong
thuc té, TCP cho phép cac két ndi ciing dugc chia sé biang théng trén cing
duong truyén. Diéu nay dugc thuc hién bang cach quy dinh toc do va luu
lugmg truyén & phia phat. Nguoc lai, luu lugng cua UDP khong dugc kiém
soat, do do cac img dung sir dung UDP c6 thé truyén dir liéu tai bat ky toc
dé nao ma duong truyén cho phép.

6.1.2. Dén kénh, phan kénh

Trong phan nay ching ta mé ta vé cac img dung mang sir dung ghép
kénh va phan kénh. Phai nhan manh lai la don kénh va phan kénh la cac img
dung can thiét cho 14t ca cic mang may tinh. Tai phia may dich, 16p truyén
dan nhin doan dir li¢u tir I6p mang phia dudi. Lop truyén dan sau do thuc
hién chuyén dir liéu trong cac doan tdi cac tién trinh trong cac ng dung
tuong tmg trén hé lhéng.

Gia thiét ban dang ngoi trudc may tinh va ban dang tai mot trang Web
trong khi dang chay mot phién FTP va hai phién Telnet. Do d6 ban c6 tat ca
bén tién trinh img dung: hai tién trinh telnet, mét tién trinh FTP va mot tién
trinh HTTP. Khi 16p truyén dan trén may tinh nhan dir liéu tir 16p mang phia
dudi, né cén phai chuyén huéng dir liéu nhdn duge téi mot trong sb bbn tién
trinh trén. Bay gi& ching ta xem xét xem viéc chuyén hudng dién ra nhu thé
nao. M&i doan dir liéu I6p truyén din déu c6 mot truomg thong tin xac dinh
tién trinh nao s& dugc truyén dir liéu t6i. O déu - cudi phia thu, 16p truyén
dan co thé kiém tra cac truong nay dé quyét dinh tién trinh nhén va chuyén
huémg doan dir liéu dé6 t6i tién trinh tuong tmg. Viéc chuyén dir liéu trong
cac doan trong 16p truyén din t6i tién trinh trong cac mg dung twong img
dugc goi 12 qué trinh phan kénh. Viéc thu thap dir liéu & phia may ngudn tir
cac tién trinh img dung khéc nhau, dong goi dir ligu v cac thong tin thém
vao dé tao ra cac phéan doan va chuyén cac phan doan do dén l6p mang phia
dudi thi duge goi la qua trinh ghép kénh. Ghép kénh va phan kénh dugc mé
ta trong hinh 6.2.
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Hinh 6.2. Ghép kénh va phan kénh

UDP va TCP thuc hién phan kénh va ghép kénh bang ca hai truong
thong tin trong header cua doan dir liéu: s hiéu cong ngudn va sb hiéu cong
dich. Iai truong nay duge minh hoa trén hinh 6.3. Khi cing lam viéc, cac
truomg xac dinh duy nhat mot tién trinh (mg dung chay trén may dich.

S hiéu cong 1a mot s6 16 bit ¢6 gia tri trong khoang tir 0 téi 65535. Cac
5O hi¢u cong thay ddi wr 0 6i 1023 duge goi la cac cong "well known—
thong dung" va la cic cong danh riéng, c6 nghia la ching dugc sir dung cho
cac giao thie 1op img dung thong dung nhu HTTP, FTP.

source port: x
dest. port: 23 Server B

source port: 23
dest. pori: x

—:

Hinh 6.3. Trirong sbé hiéu céng ngubn va cbng dich trong doan di ligu

S6 hi¢u cong cua HTTP 1a 80, FTP la 21. Danh sach sé hiéu cac cong
thong dung duge mé ta trong chuan RFC 1700. Khi phat trién mot img dung
moi. ching ta phai gin img dung do véi mdt cong nhét dinh. Déi véi mbi
loai tmg dung khac nhau chay trén cac hé thong dau - cudi c6 mét sé hiéu
cong duy nhat, nhu vy la tai sao doan dir liéu trong 16p img dung lai c¢6 hai
trudng théng tin biéu dién s6 hi¢u cong ngudn va cong dich? Cau tra 1oi rat
don gian d6 1a: mot hé théng déu - cudi co thé chay hai tién trinh cung loai

16-GT May TiNH
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trong cung mot thoi diém, do d6 sb hiéu cong dich cua mét img dung khong
thé xac dinh dugc mot tién trinh nhat dinh.

Vi du: Web server ¢ thé sinh ra mot tién trinh cho tét ca cac yéu cau Xur
ly khi server nhan dugc nhiéu hon mot yéu céu, khi d6 server chay nhiéu
hon mét tién trinh véi cdng 1a 80. Do d6 dé xac dinh duoc mot tién trinh
duy nhat ma dir liéu da dugc dinh truéc thi doi hoi phai cé hai s0 hiéu cong.

Nhu vdy cach tao ra s6 hiéu cong thir hai nhu thé nao? Céng nao la
cong di ra trong truong théng tin cong cua doan dir liéu? Cong nao 1a truong
théng tin cong dich cua doan tin? Ching ta biét ring cac img dung mang
thuong 16 chie dudi dang chiwkhach. Thong thuong mot hé thong chu bat
dau img dung la cac may khach. Gia thiét c6 mot img dung sir dung cdng 23
(Telnet), doan dir liéu nam trén may khach (trén hé thong bit dau phién lam
viéc telnet) va duogce giri dén server. Nhu vay dau la sd hiéu c6ng nguén va
dau 1a sb hiéu cdng dich cho doan dir liéu nay? Déi vai truong hop sb hiéu
cong dich, doan dir liéu nay c6 sb hiéu cong dich 1a 23. Dbi vai s6 hiéu cong
ngudn, may khach sir dung mét sé ma khong dugc sir dung bai bat ky mot
tién trinh khac trén may (phﬁn mém 16p truyén dan tr dong thuc hién viée
lira chon s6 hiéu cong va chuyén dén céc nha phat trién img dung). Gia thiét
may khach lya chon sé hiéu cong la X. Khi d6 mdi doan thong tin ma tién
trinh telnet giri dén server déu c6 s6 hiéu cdng ngudn 1a X va s6 hiéu cong
dich 1a 23. Khi doan tin dén server, s hi¢u cong ngudn va dich cho phép
server chuyén dir liu trong doan tin dé t6i dung tién trinh img dung. S6
hi¢u cong dich 23 xac dinh tién trinh Telnet va s6 hi¢u cong ngudn la X xéc
dinh mét tién trinh Telnet nhat dinh. Trong truong hep cac doan dir liéu
chuyén tir server t6i may khach. S6 hiéu cdng ngudn la 23 va sb higu cong
dich bay gi¢ 1a X. Khi doan dir liéu 16i dich, sb hiéu cfing nguén va cc‘}ng
dich dugc client sir dung dé chuyén dir liéu tir doan dir liéu téi tién trinh dir
liéu twong mg ma dugce xac dinh bing cap s hiéu cong. Hinh 6.4 minh hoa
cho qua trinh nay.

Bay gior chic ban thic mic néu hai client thiét lap phién lam viée (6
server ma chung sir dung chung s6 hi¢u cong X thi chuyén gi s& xay ra?
Diéu nay xay ra khi Web server dap tmg nhiéu yéu cau trang Web dong
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thoi. Nhur vay lam thé nao dé server c¢o thé phan kénh cac doan dir liéu khi
hai phién lam vige c6 cung cap s6 hi¢u cong? O ddy. server ciing sir dung
dia chi IP trong go6i tin IP ma mang doan dir li¢u do. Tinh huéng nay duoc
minh hoa trén hinh 6.4. may C bat dau hai phién lam viéc HTTP voi server
B va may A bat ddu mot phién HTTP véi B. A, C va B déu co dia chi IP duy
nhét. May C sir dung hai cong nguon 1a X va Y cho viée thuc hién két noi
HTTP 16i B. Do A ciing chon s6 hiéu céng ngudn va hoan toan doc lap vai
may C. vi viy A c6 thé chon s6 hiéu cong nguon la X cho két ndi HTTP.
Tuy nhién server B vin ¢o thé phan kénh mot cach chinh xac do hai két néi
¢6 cac dia chi IP nguén khac nhau.

WwWw
Client Host A | Source IP. A l l
r Dest IP: B 3
% source port: % —’F’ Sarver B
dest. port: 80 |

Hinh 6.4. St dung s6 hiéu céng nguén/dich
trén céc trng dung client/server 186

Nhu vdy, ta da xem xét cach thic 16p truyén dan c6 thé don kénh va

phan kénh trong céc img dung mang.

6.2. PHUWONG THU’C TRUYEN DAN KHONG KET NOI UDP

UDP duge dinh nghia trong chudn RFC 768. Ngoai chirc ndang ghép
kénh/phén kénh va kiém tra 16i UDP khéng cung cap thém mét dich vu nao
khac. Thuc té néu mét nha phat trién img dung chon UDP thay cho TCP c6
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nghia la img dung do chu yéu lam viéc voi [P. UDP ldy thong tin tir tién
trinh (mg dung, gén vao sé hiéu cong ngudn va cong dich cho viéc ghép
kénh/don kénh va thém vao hai truong thong tin nho khac va chuyén doan
dir liéu két qua dén l6p mang. Lop mang dong goi cac doan dir liéu vao
trong mot don vi dir liéu IP va ) géng nhét dé chuyén cac doan dir liéu do
dén phia may nhan. Néu cac doan dir liéu dén duoc phia thiét bj nhan, UDP
sur dung s6 hiéu céng va dia chi IP dich dé chuyén dir liéu trong cac doan
dén dung tién trinh twong img.

Chii y UDP khéng str dung qua trinh bt tay trudc khi truyén dix liéu, vi
vay UDP duogc goi la phuong phap khong két ndi. DNS 1a mét giao thirc lop
tmg dung su dung UDP. Nhu véy cau hoi dat ra do 1a tai sao mot nha phat
trién tmg dung lai lua chon cach xdy dung chuong trinh chay trén nén UDP
hon la TCP. C6 phai TCP luén tét hon UDP do TCP cung cép dich vu
truyén file tin cdy trong khi UDP thi khong? Cau tra 1oi 1a khéng, nhiéu img
dung sir dung UDP thi phu hop hon bai nhiéu ly do.

Khong phai thiét 1ap két néi. Nhu ching ta da biét, TCP sir dung
phuong phap bit tay ba budc trudc khi bét dau truyén dir lidu. UDP luén bét
dau truyén ma khéng cin bat ky sy chudn bj nao vé duong truyén do do
UDP khéng c6 thoi gian tr& dé thiét 1dp duomg truyén. D6 co thé 1a ly do
chinh dé DNS sir dung UDP chir khong phai la TCP.

Khong c6 trang thai két ndi. TCP duy tri trang thai két néi trén cac hé
théng déu - cudi. Théng tin trang théi ndy bao gém bd dém thu va bd dém
nhan, cac thong sé cua diéu khién tic nghén, chudi sé va cac thong béo.
UDP thi ngugc lai khng duy tri trang thai két ni va khong theo dai bét ky
mot thong sé nao. Vi vy ma mot server thuong hd trg cho nhiéu cac may
khach chay trén UDP nhiéu hon so véi truomg hgp chay TCP.

Thong tin phan dau goi tin thém vao nho hon. Poan dir liéu TCP sir
dung 20 byte dé lam' header trong khi UDP chi sir dung ¢6 8 byte. Toc dé
truyén khong dugc kiém soat. TCP ¢6 co ché diéu khién ludng lam giam tdc
d6 truyén cua phia phat khi mét hodc mét sé duong truyén giira bén phat va
bén nhdn bit ddu xuat hién hién tugng tic nghén. Diéu nay anh huong dén
mot vai img dung thoi gian thuc, nhimg (mg dung c6 thé chap nhén ty 1&
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mat 2ol nhit dinh nhung lai yéu cau mot toc do truyén nhat dinh. Neguoe lai,
toc do truyén dan cua UDP phu thugc t6¢ do truyén dir liéu cua phia phat,
dung luong cua thiét bi ngudn (CPU. tde do dong ho...) va bang thong cho
phép cua két noi.

Mac du hién nay cac img dung da phuong tién chay trén UDP nhung
chung ¢6 thé ¢o tranh chap do UDP khong ¢6 co ché di¢u khién luong dé
dam bao rang mang khong roi vao tinh trang chi co mot so it cac duong
truyén 1a hoat dong. Néu moi ngudi déu bat dau Iuémg video 16¢ do cao ma
khong su dung bat k¥ mot co ché diéu khién ludng nao thi ¢o thé dan dén
tinh trang ¢6 qua nhiéu cac goi tin dén router va khong thé ¢6 mot ai co thé
lam vi¢e duoc,

Do do viée thiéu co ché diéu khién tac nghén trong UDP ¢o thé 1a mot
van dé nghiém trong. Nhi¢u nha nghién ciru dua ra nhiéu co ché mai dé bét
bude moi ngudn phat ké ca nguén UDP thue hién viée di¢u khién tic nghén
thich img. Trude khi mé ta vé cau tric khung doan dix liéu UDP chung ta dé
cap dén kha nang dé cac img dung co thé truyén thong tin cdy khi sir dung
UDP. Di¢u nay co thé duoc thuc hién khi kha ning tin cdy duoc thiét ké sin
trong cac (g dung.

6.2.1. C4u tric doan dir liéu UDP

Cdu trae doan dir liéu duoe md
ta trong chuan REC 768. Dir liéu lop < 32 bi
img dung ¢o trong truong dir licu

v

Source port # Dest port #

cua poi ‘lin UDP. Header cua lJI?I’ length Checkeum
chi ¢o bon trromg. moi truomg chiém
o cp o Z i Application
2 byte. S6 hi¢u cong cho phép thiét dala
bi dich ¢ thé chuyén dir ligu tmg esge)
dung 1oi dung tién trinh chay trén
thi¢t bi dich. Truomg checksum — Hinh 6.5. UDP segment structure

(kicm tra tong) dugc bén thu su
dung dé kiém tra xem c¢6 16i hay khong. Trén thuc té, kiém tra téng dugc

tinh toan dua vao mot vai truomg thong tin trong khung IP duoc thém vao
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doan dir liéu UDP. Truomg dé dai chi ra chiéu dai cia doan dir li¢u bao gém
ca header.

« SourcePort#: Dia chi cong ngudn, la sb hiéu cua tién trinh giri goi tin di.

« DestPort#: Dia chi céng dich, la sé hiéu cua tién trinh s& nhén géi tin.

* Length: Téng chiéu dai ciia segment, tinh ludn ca phan header.

* Checksum: La phan kiém tra 18i. UDP sé tinh toan phan kiém tra 13i
téng hop trén phan header, phén dir li¢u va ca phan header 0. Phan header
o chira 3 truomg trong IP header: dia chi IP ngudn, dia chi IP dich, va
truomg chiéu dai cua UDP.

« Data: Phan dir liéu hai bén guri cho nhau.

6.2.2. UDP Checksum

Phan kiém tra (Checksum) ciia UDP dugc sir dung dé phat hién 13i.
UDP phia phat thyuc hién viéc chia doan dir liéu thanh céc tir ma 16 bit, sau
d6 thuc hién phép toan cdng cac tir ma nay (cong khong nho). Két qua cudi
cung dugc luu trong truomg UDP checksum.

Vi du: Ta co6 cac tir ma 16 bit nhu sau:

0110011001100110;

0101 0101 0101 0101;

00001111 0000 1111.
Thuc hién phép toan cdng timg tir ma mdt:
0110011001100110

0101 0101 0101 0101

= 10111011 1011 1011

Két qua cong véi tir ma thir 3:

1011 1011 1011 1011
0000 1111 0000 1111
= 110010101100 1010

Do d6 checksum cta UDP 1a: 0011 1100 0011 1100, néu ¢6 |3i xay ra
thi checksum nhén dugc véi hecksum tinh toan dugc ctia goi tin nhdn sé
khac nhau.
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Do khong ¢6 su dam bao viéc tat ca cac duong truyén tir ngudn dén
dich déu thyuc hién kiém tra 15i va mot trong s6 cac 16p bén dudi lai sir dung
cac giao thirc ma khong thuc hién kiém tra 16i. Do IP hd trg chay trén tat ca
cac giao thire 16p 2 nhu vay 16p transport nén ¢6 co ché kiém tra 15i dé dam
bao an toan dir liéu. Mac du UDP cung cap co ché kiém tra 13i, tuy nhién no
khong thé thuc hién viéc khoi phuc duge cac 16i nay. UDP ¢6 thé don gian
la loai bo cac doan dir liéu bi 16i hodc la cho doan dir liéu bi 16i qua cing véi
théng tin canh bao guni té1 ing dung.

Tiéng trinh Tiéng trinh Tiéng trinh
ing dyng irng dyng g dyng
Ports —»

Hang dgi—»
r 3
Phan kénh \ -f
cacgoi T 3
| uUDP l
Cﬁc i bi mét
day hang doi

Cic gol tin dén

Hinh 6.6. Qua trinh x ly cua céc tién trinh cia UDP
Khi mdt thong diép dugce truyén dén, thong diép duoc & cudi hang doi.
Nén khi hang doi day, thong diép sé bi loai bo. Khong c6 ky thuat diéu
khién Iuéng dugc sir dung tai day. Mot tién trinh ung dung mubn nhin mot
thong diép no lay tir hang doi. Néu hang doi rdng tién trinh s& doi cho dén
khi thong diép dén hang doi.

6.3. PHWONG THU'C TRUYEN DAN CO KET NOI TCP

Giao thirc TCP (Transmission Control Protocol — "Giao thirc diéu
khién truyén vdn") 1a mot trong cic giao thirc cdt 16i ciia bd giao thirc
1CP/IP. Sir dung TCP, cac umg dung trén cac may chu duoc ndi mang co
thé 1ao cac "két noi" voi nhau, ma qua do6 chung co thé trao doi dir liéu hodc
cac goi tin. Giao thire nay dam bao chuyén giao dir liéu tdi noi nhan mot
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cach dang tin cdy va dung thir tuw. TCP con phan biét giira dir liéu cua nhiéu
(mg dung (chang han. dich vu Web va dich vu thu dién ur) dong thai chay
trén cung mt may chu. TCP hd trg nhiéu giao thirc img dung phé bién nhat
trén Internet va céc tmg dung két qua, trong do co6 WWW, thu dién r va
Secure Shell.

Trong bé giao thirc TCP/IP, TCP la tang trung gian giira giao thic IP
bén dudi va mot tmg dung bén trén. Cac img dung thudng cin cac két noi
dang tin cdy kiéu duomg dng dé lién lac voi nhau, trong khi do, giao thirc IP
khong cung cap nhimg dong kiéu do. ma chi cung cép dich vu chuyén goi
tin khong dang tin cdy. TCP lam nhiém vu cua tang giao van trong mo hinh
OSI don gian cua cac mang may tinh. Cac {mg dung gui cac dong gom cac
byte 8-bit t&i TCP dé chuyén qua mang. TCP phéan chia dong byte nay
thanh cac doan (segment) c6 kich thude thich hop (thuomg duge quyét dinh
dwa theo kich thudce cta don vi truyén dan t6i da (MTU) cua tang lién két dir
li¢u cua mang ma may tinh dang niam trong do). Sau do, TCP chuyén céc
g0i tin thu duge 16i giao thirc IP dé gui né qua mot lién mang & modun
TCP tai may tinh dich. TCP kiém tra dé dam bao khong c6 géi tin nao bi
thit lac bang cach gan cho mdi g0i tin mot "sé thir ne" (sequence number).
S6 thir nay con duoce str dung dé dam bao dir li¢u duoc trao cho (mg dung
dich theo dung thir ur. Modun TCP tai dau kia gui lai "“tin bdo nhdn"
(acknowledgement) cho cac goi tin da nhan dugc thanh cong; mot ”d(‘;ng ho"
(timer) tai noi gui s& bao time-out néu khong nhédn duge tin bao nhén trong
khoang thoi gian bing mot round-trip time (RTT), va dir liéu (dugc coi la bi
tht lac) s& duge guri lai. TCP sir dung checksum (gia tri kiém tra) dé xem co
byte nao bi hong trong qua trinh truyén hay khong; gia tri nay dugc tinh
toan cho mdi khéi dir liéu tai noi gui trude khi no duge giri, va duge kiém
tra tai noi nhan.

6.3.1. Cau truc goi tin TCP
MOt g6i tin TCP bao gom:
* Header

o Dir licu
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* Source port: S6 hiéu cua cong tai may tinh gui.
 Destination port: $6 hiéu cua cGng tai may tinh nhan.

« Sequence number: Truong nay ¢6 2 S

nhiém vu. Néu co SYN bat thi no la so thir _ ‘P Pgua_n_._._. GT'

. - . a . i 5 a2
tr goi ban dau va byte dau tién duge gui IP dich ahu
6 sd thir tr nay cong thém 1. Néu khong trang

C o R~ , h hiéu dai
¢O ¢ SYN thi day la so thir tr cua byte Ghnaie | Ol ‘

dau tién.

Péu trang 1
« Acknowledgement number: Néu cor Boan
ACK bat thi gia tri cua truomg chinh la 50 D ligu TTP

thir tr g6i tin tiép theo ma bén nhan can. -

+ Data offset: Truong c6 do dai 4 bit  Hinh 6.7. Cdu tric gdi tin TCP
quy dinh d¢ dai cua phan header (tinh
theo dom vi tir 32 bit). Phan header c6 do dai ti thiéu la 5 tir (160 bit) va téi
da la 15 tir (480 bit).

» Reserved: Danh cho tuong lai va co gia trj 1a 0.

« Flags (hay Control bits): Bao gém 6 co:

-~ URG: Co cho truong Urgent pointer

— ACK: Co cho truong Acknowledgement

— PSH: Ilam Push

RST. Thiét 1dp lai duong truyén

SYN: Ddng bo lai s6 thir ty

~ FIN: Khong gui thém s6 ligu

!

Window: S6 byte ¢6 thé nhan bat dau tir gia tri cua truong bao nhén
(ACK)

* Checksum: 16 bit kiém tra cho ca phan header va dir liéu. Phuong
phap sir dung duge mé ta trong RFC 793: 16 bit cua truong kiém tra la bo
sung cua 1ong tat ca cac tir 16 bit trong goi tin. Trong truomg hop sb octet
(khdi 8 bit) cua header va dir liéu 1a 1é thi octet cudi duge bd sung voi cac
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bit 0. Cac bit nay khdng dugc truyén. Khi tinh téng, gia tri cua truong kiém
tra dugc thay thé bang 0.

« Urgent pointer: Néu c& URG bat thi gia trj truomg nay chinh 1a sd tir
16 bit ma sb thir tu 20i tin (sequence number) can dich trai.

« Options: Déy la trudng tuy chon. Néu cé thi do dai la boi s6 cua 32 bit
data (49 dai thay dbi): chira dir liéu cua ting trén, c6 d6 dai t6i da ngém dinh
la 536 byte. Gia trj nay c6 thé diéu chinh bing cach khai bao trong ving

options.

- 32 bit
Lo oovvv b v v o bvv v oo byvv a0l
S6 liéu cbng ngudn I Sé ligu céng dich
Sé thir ty
Sb xac nhan
Bga?i Danh gg 3‘33 il Kich thuérc cira sé nhan
trang riéng
TCP G|K|H
Checksum Con tré vj tri dir liéu khén cép
= Tuy chon (40 dai tir 0 dén 32 tir) ?
# DU fiéu (tuy chon) %

Hinh 6.8. C4u truc cua goi tin TCP segment
6.3.2. Hoat déng cua giao thirc

MO0t tién trinh img dung trong mét host truy nhép vao cac dich vu cua
TCP cung cip théng qua mdt cdng (port) nhu sau:

Moat cfing két hop véi mét dia chi IP tao thanh mét socket duy nhét
trong lién mang. TCP duoc cung cip nho mét lién két logic gitra mot cdp
socket. Mot socket c6 thé tham gia nhiéu lién két véi céc socket & xa khac
nhau. Trudc khi truyén dir liéu giira hai tram can phai thiét 1ap mot lién két
TCP giira chiing va khi két thiic phién truyén dir liéu thi lién két do s& duoc
giai phong. Ciing giéng nhu & cac giao thirc khac, cac thuc thé ¢ ting trén
sir dung TCP thong qua cac ham dich vu nguyén thuy (service primitives),
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hay con goi la cac loi goi ham (function call). Khéng nhu giao thire UDP -
giao thire co thé 1dp tirc guri goi tin ma khong can thiét 1ap két n6i, TCP doi
hoi thiét lap két ndi trude khi bat dau gui dir liéu va két thuc két ndi khi viée
gui dir li¢u hoan tat.

Cu thé. cac két n6i TCP co ba pha:

- Thiét lap két ndi

~ Truyén dir liéu

~ Két thuc két ndi.

Trude khi miéu ta cac pha nay, ta can luu y cac trang thai khac nhau

cua mot socket:

COMNECT/SYN  Step § ol the =3y bendbake)

(5mry

(=% 118
LISTEM: CLOSE- ——» Unusual event
SYNSYNACH (Liwp . o4 he I-wey-tomtaies [ N —— Client/Taciever path
= Sender/server path
RETE
SN » SN
RECEIVED " STWSTHACK [G1mul tancous opon) SENT
i Date vrchange occurs
: ESTABLISHED i

15§ 8l the j-mer-bandbale )

CLOBEF N

o e o e

Hinh 6.9. So db trang théai cia TCP
* LISTEN: dang dgi yéu cau két ndi tir mot TCP va cong bat ky & xa
(trang thaii nay thuong do cac TCP server dat).
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+ SYN-SENT: dang doi TCP & xa gui mét géi tin TCP voi cac co SYN
va ACK dugc bit (trang thai nay thuong do cac TCP client dat).

* SYN-RECEIVED: dang doi TCP ¢ xa guri lai mdt tin bado nhan sau
khi da gui cho TCP ¢ xa d6 mdt tin bao nhdn két ndi (connection
acknowledgment) (thuong do TCP server dat).

« ESTABLISHED: cong di sdn sang nhan/gii dir ligu véi TCP & xa
(dat bai TCP client va server).

» TIME-WAIT: dang doi qua du thoi gian dé chic chin la TCP ¢ xa da
nhén duge tin bao nhdn vé yéu cau két thic két néi cua né. Theo RFC 793,
mot két ndi c6 thé ¢ tai trang thai TIME-WAIT trong vong ti da 4 phut.

6.3.2.1. Thiét lap két néi

Thiét 1ap két ndi TCP dugc thyc hién trén co s& phuong thirc bét tay ba
budc (Tree —way Handsake).

Y

Receive SYN (seq = x)
Send SYN

(seq=y, ACK=x+1)
Receive SYN ]

(seq=y, ACK=x + 1)

Send ACK Receive ACK
(ACK=y+1) (ACK=y+1)

Send SYN (seq = x)

Hinh 6.10. Qué trinh két nbi theo 3 budc
Yéu cdu két ndi luén dugc tién trinh tram khi tao, bing cach gii mét
g06i TCP véi co SYN = 1 va chira gia tri khoi tao s6 tudn ty ISN cua client.
Gié tri ISN nay la mot s6 4 byte khong dau va dugc tang mdi khi két ndi
dugc yéu cu (gia tri nay quay vé 0 khi n6 t6i gia tri 232). Trong thong diép
SYN nay con chira s6 hi¢u cong TCP cua phin mém dich vu ma tién trinh
tram mudn két néi (budc 1).
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MGi thuc thé két ndi TCP déu co mot gia tri ISN mai sé nay duoc tang
theo thoi gian. Vi mot két ndi TCP ¢o cung sd hiéu cong va cang dia chi IP
duge dung lai nhiéu lan. do do viée thay déi gia tri INS ngan khong cho cac
két noi dung lai cace dir liéu da cii (stale) van con duoc truyén tir mot két ni
¢l va co cang mét dia chi két néi. Khi thue thé TCP cua phén mém dich vu
nhan dugc thong diép SYN, no gui lai goi SYN cing gia tri ISN cuia no va
dat co ACK = 1 trong truomg hop sin sang nhan két ndi. Thong diép nay con
chira gia tri ISN cua tién trinh tram trong truémg hop s6 tudn tur thu dé bao
réng thue thé dich vu da nhan duoc gia tri ISN cua tién trinh tram (budc 2).

Tién trinh tram tra loi lai goi SYN cua thuc thé dich vu bang mét thong
bao tra 101 ACK cudi cing. Bang cach nay, cac thuc thé TCP trao dbi mot
cach tin cdy cac gia tri ISN cua nhau va c6 thé bat dau trao doi dir liéu.
Khong ¢é thong diép nao trong ba bude trén chira bat ky dir liéu gi. tat ca
thong tin trao doi déu nam trong phﬁn liéu dé cua thong di¢p TCP (buoc 3).

6.3.2.2. Két thiic két noi

Khi ¢6 nhu cau két thic két ni. thuc thé TCP, vi du cu thé A gui yéu
cdu két thic két ndi vai FIN = 1. Vi két nbi TCP la song cong (full-duplex)
nén mac du nhan dugc yéu cau két thic két nbi cia A (A thong bao hét sb
liéu gui) thue thé B van c6 thé tiép tuc truyén s liéu cho dén khi B khong
con sb liéu dé guri va thong bdo cho A bing yéu cau két thic két ndi véi
FIN = 1 ctia minh. Khi thuc thé TCP da nhan dugc thong diép FIN va sau
khi da gui thong diép FIN cia chinh minh, két ndi TCP thyc su két thic.

6.3.2.3. Truyén dit liéu

« Mot s6 ddc diém co ban cua TCP dé phan biét voi UDP:

~ Truyén dir liéu khong 13i (do c6 co ché sira 16i/truyén lai).

1

Truyén cac goi dir liéu theo ding thir ty.

|

Truyén lai cac goi dir liéu mat trén duong truyén.

|

Loai bo cac goi dir liéu trung lap.

* Co ché han ché tic nghén duong truyén

O hai bude dau tién trong ba budc bt tay, hai may tinh trao d6i mot s6
thir tr g6i ban dau (/nitial Sequence Number —ISN). Sé nay co thé chon mét
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cach ngau nhién. S6 thir tr nay dugc dung dé danh déu cac khéi dir ligu gui
tir mdi may tinh. Sau mdi byte dugc truyén di, s nay lai dugc tang lén. Nhe
vay ta c6 thé sip xép lai chung khi t6i may tinh kia béat ké cac goi t¢i noi
theo thir tu thé nao. Trén ly thuyét, mdi byte guri di déu co mét sé thir ty va
khi nhan dugc thi may tinh nhédn guri lai tin bao nhan (ACK). Trong thyc té
chi ¢o byte dir liéu dau tién dugc gan sd thir ty trong truomg sb thir ty cua
g6i tin va bén nhan s& gui tin bao nhdn bang cach giri s6 thir tr cua byte
dang cho.

Vi du: May tinh A giri 4 byte v&i s6 thir tu ban déu la 100 (theo ly
thuyét thi 4 byte s& c6 thir ty la 100, 101, 102, 103) thi bén nhan s& gii tin
bao nhén c6 ndi dung 13 104 vi do 1a thir tr cua byte tiép theo né can. Bang
cach guri tin bao nhan 1a 104, bén nhan da ngam théng bao ring nd da nhan
dugce céac byte 100, 101, 102 va 103. Trong trudng hop 2 byte cudi bi 16i thi
bén nhén sé gui tin bao nhan voi ndi dung 1a 102 vi 2 byte 100 va 101 da
duge nhan thanh cong. Gia sir ta ¢6 10.000 byte duge guri di trong 10 goi tin
1.000 byte va c6 1 goi tin bi mat trén dudng truyén. Néu goi bi mat la goi
dau tién thi bén gui s& phai guri lai toan bd 10 géi vi khong ¢ cach nao dé
bén nhén théng bao n6 da nhan dugc 9 goi kia. Van dé nay duoc giai quyét
trong giao thirc SCTP (Stream Control Transmission Protocol — "Giao thirc
diéu khién truyén vén dong") véi viée bd sung bao nhan chon loc.

S6 thir tu va tin bao nhan giai quyél dugc cac van dé vé lap goi tin,
lruyén lai nhimg goi bj hong/mét va cac géi tin dén sai thir tw. Dé phuc vu
muc dich kiém tra, cac goi tin ¢6 truomg gia tri tong kiém (checksum). Véi
trinh dd hién tai, ky thuat kiém tra tdng trong TCP khong du manh. Céc tang
lién két dir liéu voi xac sudt 13i bit cao 6 thé cin dugc bd sung cac kha
nang phat hién 18i t6t hon. Néu nhu TCP duoc thiét ké vao thoi diém hién
tai, nhiéu kha nang né s& bao gdm truong kiém tra dé du tuan hoan — CRC
(cyclic redundancy check) voi 46 dai 32 bit. Diém yéu nay mot phan dugc
bu dap bang CRC hay nhimg ky thudt khéc tai tang tha 2 (trong mé hinh 7
I6p OSI) & bén dudi ca TCP va IP nhu trong cac giao thirc diém - diém
(PPP) hoic Ethernet. Tuy nhién, diéu nay ciing khong c6 nghia la truong
kiém tra téng cua TCP la khong cén thiét: thong ké cho thdy cac sai sot do
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ca phan cing va phin mém gay ra gitra cac diém ap dung k¥ thuat kiém tra
CRC la kha phd bién va ky thudt kiém tra tong ¢ kha nang phat hién phéan
lom cac 16i (don gian) nay.

Diém cudi cang la kha nang han ché tac nghén. Tin bao nhan (hoac
khong ¢6 tin bao nhan) la tin hi¢u v¢ tinh trang duong lruyén gitra 2 may
tinh, Tir do. hai bén ¢6 thé thay déi tdc do truyén nhan dir liéu phu hop voi
di¢u kién. Van dé nay thuomg duoc dé cap 1a diéu khién lwu luong, kiém
sodl tic nghén. TCP sir dung mot s6 co ché nham dat duoc hiéu suat cao va
ngdn ngira kha nang nghén mang. Cac co ché nay bao gom: cira s trugt
(sliding window), thuat toan slow-start, thuat toan tranh nghén mang
(congestion avoidance), thuit toan truyén lai va phuc hoi nhanh... Hién nay,
vin dé cai tién TCP trong moi truomg truyén dan téc do cao dang la mot
hudéng nghién ciru duge quan tam.

6.3.3. Diéu khién lwu lwveng trong TCP

Giao thie TCP duge xdy dung dua trén cac khai niém duge Cerf va
Kahn dua ra dau tién. D6 la giao thirc huong két néi, kiéu dau - cudi — dau -
cudi, tin cdy, duoc thiét ké phu hop vai kién triic phan lop cac giao thirc.
Giao thire TCP cung cap su truyén thong tin cdy giira hai tién trinh chay trén
hai mdy tinh & cic mang khac nhau nhung két ndi véi nhau. Giao thirc TCP
¢6 kha nang gui va nhan lién tiép cac don vi dir liéu chiéu dai c6 thé thay
doi. dugc goi 1a phan doan (segment), mdi phan doan dugc dong goi trong
mot "phong bi" va tao nén mdt goi s6 liéu IP. Khi thiét ké TCP ngudi ta gia
thiét ring TCP s& nhan dugc cac dich vu van chuyén géi sb liéu khong tin
céy (khong c6 sy bién nhan cho cac goi s6 liéu) do cac giao thirc & cac léng
bén dudi cung cip. Vé nguyén tic, TCP phai c6 kha nang hoat dong bén
trén mt mién rat rong cac hé thong truyén thdng, tir cac mang c6 cac duomg
truyén c6 dinh, tdi cac mang chuyén mach goi va cac mang chuyén
mach cimg.

6.3.3.1. Khoi déng cham

Thuat toan khai dong cham (SS. Slow Start) khic phuc nguyén nhén thir
nhat ddn 10i viéc vi pham nguyén 1y "Bao toan cac goi sb ligu": Tang dan
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luong dir liéu dang duge van chuyén trong mang dé dat 16i sy can bang.
Thuat toan duoc trinh bay cu thé nhu sau:

* B6 sung thém tham sb cura s6 tic nghén cwnd (congestion window)
vao tap trang thai cua mdi két ndi.

« Khi bat dau phat hoac bit dau lai viéc phat sau khi co goi so liéu bi
mét, dat cwnd bang mét goi s6 ligu.

« Mdi khi nhdn dugc mét bién nhan mdi, tang cwnd lén mot goi so liéu.

« Khi gui, gui s6 lugng goi s6 liéu la min cia kich thudc cira sé6 ma hai
bén da thoa thuan va cwnd.

Thuc ra. theo co ché khoi dong cham. cira s6 tang 1én theo ham mi. no
dat 161 kich thude W sau thoi gian bang RTT log2 W, trong do-RTT la thoi
gian khtr hoi va W tinh bang don vi goi s6 lidu. Diéu nay ¢o nghia la cira so
mo du nhanh dé anh huong khong déng ké dén hiéu nang, ngay ca trén cac
dudmg truyén co tich sb dai thong x do tré 16m,

Theo thudt toan nay, ngudi gui s& truyén dir liéu vai te do khi cao nhat
la gap doi gia tri cuc dai o thé cua duomg truyén. Chinh vi vay, giai doan
khai dong cham cin phai duge két thic khi cira s6 W dat t6i mot ngudng
nhat dinh. Hinh 6.11 minh hoa su tang cua cira ) trong co ché khoi dong
cham. Truc thoi gian dugc cét thanh cac doan ¢6 chiéu dai bing khoang thoi
gian khu hoi RTT, cac doan nay dugc chong lén nhau theo chiéu dimg,
hudng trén — dudi (mg vai chiéu tang cua thoi gian. Céac goi so liéu duqc
biéu dién bang cac hinh chir nhat mau xam, bén trong la s6 thir tu cua goi )
liéu. Cac hinh vuéng nho, khong t6 mau, cé danh sb, biéu dién cho céc g0i
s6 liéu bién nhén tuong img. Trén hinh v& ¢6 thé thay rd, mdi khi c6 mét
bién nhan tré vé, hai goi s6 liéu s& dugc phat ra: mét goi trong (mg vdi bién
nhan (vi mdi bién nhan cho biét rdng da c6 mot goi s6 lidu roi khoi mang,
do dé can giri di mot goi thé chd cho nd), con géi thir hai 1a do bién nhin da
lam tang cira sd 1én mdt don vi goi s6 lidu. Hai goi sb liéu nay duge vé
chdng 1én nhau, thé hién ring ching can dugc phat di dong thoi, tuy nhién,
trong thuc 1é chi ¢6 thé phat ching di lan lugt, do do trong khi mot goi s6
li¢u dang dugc phat di, goi sé liéu con lai trong cira s6 s& phai nam cho
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trong hang doi. Khi cira s6 mo rong dén kich thuée W, thi trong hang doi co

thé co dén 2 x W goi sb ligu dang xép hang che duoe guri di.

| Thin gian khit ho1, RTT et
.
Thén gian truyén mét géi s héu

(Packet Transrmussion Time)

LRTT

Hinh 6.11. Sy ting cua ctra s6 trong co ché khdi déng cham
6.3.3.2. Tinh thoi gian khir hoi mét cich théng minh

Tinh thoi gian khir hdi mét cach théng minh 1a cach khéc phuc nguyén
nhén thir hai dan téi viée vi pham nguyén ly "Bdo toan cdc géi so liéu", dé
la vi¢e dua vao mang mdt goi tin mai trude khi c6 mot goi tin cii ra khoi
mang, C6 hai sai 1am dan dén nguyén nhan thr hai ndy, cach giai quyét
ching duge trinh bay dudi day.

Cach giai quyét sai lam thir nhét: tinh uéc luong thoi gian khir hoi bing
mot bo loc dai thong thap dé tranh cho dai lugng nay khoi thing giang qua
manh nham duy tri sy cin bing. Dac ta cho giao thirc TCP, RFC-793 goi y
tinh udce luong thot gian khir hoi nhur sau:

RTT «—«.RTT + (1 —a).M (1)

Trong do: RTT la uéc lugng thoi gian khir héi trung binh; M la s6 do
thoi gian khir hoi nhan duge tir goi s6 liéu da duge bién nhan gan nhat va o

la hé s6 lam trom cua bo loc, gia tri ma ngudi ta goi y nén sir dung la a = 0,9.
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Sau khi udc luong vé RTT da duge cap nhat, thi thoi gian hét gio dé

phat lai goi so liéu tiép theo, RTO (Retransmit timeout) duoc tinh nhu sau:
RTO =B.RTT. (2)

Cén phai chon B sao cho viéc phat lai do hét gio khong bi sai lim do
thang giang cua thoi gian khir hdi; nghia la lam cho xéc sudt thoi gian khir
héi cua mét goi tin 1om hon RTO la rat nho. Chinh vi vay, B cin duge chon
khong qua nho, ¢o thé s& dan dén viéc phat lai voi vang, khi géi tin van dang
o trong mang; B ciing khdng duge chon qué 16n, ¢6 thé s& din dén viée phat
lai qua cham tré, goi tin bi mét tir lau, ma bén giri van cho cho hét gio roi
mdai phat lai,

Trong céc phién ban TCP dugc cai dat ddu tién, ngudi ta thuong chon B
la mot sb ¢ dinh bing 2. Tuy nhién, cac nghién ciru thyc nghiém sau nay
cho thdy ring, RTT thang giang trong mot mién tuong ddi rong, vi vay
khong nén chon B theo cach don gian nhu trén. Cong trinh dau tién dé xudt
viée cai tién thuat toan tinh RTO cua Jacobson dugc cong bo nam 1988.
Ong da dé xuat cach lam cho B xép xi ty 1¢ voi do léch chuan cua ham mét
dd xac sudt thoi gian dén cia bién nhan. Cu thé la, sir dung do léch trung
binh nhu mét udce lugng ré (cheap estimator) ctia dé léch chuan. Thudt toén
nay doi hoi phai tinh mét bién nira la d 1éch dwoc lam tron D, nhu sau:

D=aD+ (1 - a).RTT - M| (3)

Trong d6, cac tham s& RTT va M hoan toan twong ty nhu trong biéu
thire (1), con @ & day khong nhét thiét phai ¢ cung gia tri nhu tham sé «
trong biéu thirc d6. Jacobson da chi ra ring, mic du D khéng hoan toan
giong do léch chuin, nhung no ciing la mét xdp xi du tét. Cach tinh D nhu
trén nhdm dat duoc tbe do cao nhét, chi sir dung cac phép tinh cong, trir va
dich trén cac sé nguyén. Ngay nay, cac phién ban TCP déu sir dung thuat
toan nay va tinh thoi gian hét gir dé phat lai nhu sau:

RTO=RTT+4.D (4)

Str dung hé s6 4 ¢6 hai wu diém, thir nhét 13 viéc nhan véi 4 sé duoc
thye hién bai phép dich, co té¢ dd thue hién cao; thir hai 1a, xac sudt mot goi
tin duoc bién nhan chdm hon RTO la rdt nho, ¢6 thé bo qua.



Chudng 6. LOP TRUYEN TA| 259

Cach giai quyét sai 1am thi hai: rat lui theo ham mii. Day la cach giai
quyct duy nhit dung dan. boi vi theo co ché khoi dong cham. cua sd gui
tang 1én theo ham mii. cho nén ciing can phai rat lui theo cach nay cho du
nhanh khi da ¢o dau hi¢u cua tac nghén. TCP s& dat dong hé phat lai bang
khoang thoi gian rat lui va khoang do s¢ duge tang gap doi cir moi lan bi hét

gio lién ticp.

Bang 6.1. Thuét toan Slow Start (SS)

- Thyc thé phat st dung thém bién:
+ cwnd (congestion window) - kich thuoc clra s6 phat
+ ssthresh (ss threshhold) - gioi han trén cua cwnd, néu vurot qua - tac nghén.
- Bat dau phat, cwnd = 1, do 1a toc do "an toan nhat"
| = Nhan duoc mbi ack, tang cwnd lén 1 dé tham do (Additive Increase)
+ Khong tang cwnd qua Window Size ma bén nhan théng bao.
+ Thyc chét, cwnd tang Ién theo ham mi (theo thoi gian).

- Khi ewnd = ssthresh, chuyén sang CA

6.3.3.3. Trdanh tic nghén

Thudt todn tranh tic nghén - CA (Congestion Avoidance) nhim khic
phuc nguyén nhén thir ba dan 161 viée vi pham nguyén ly "Bao toan cdc goi
so licu". Mot chién liroc tranh tic nghén da duoe dé xudt bao gdm hai thanh
phan: thir nhit la cac chinh sach ciia mang: mang phai c6 kha nang gui tin
hi¢u dén cho cac thuc thé cudi cua cac két ndi (endpoint), bao cho ching
biét 1a tac nghén dang xay ra hodc sip xay ra; thir hai 1a cac chinh sach cua
endpoint: cac endpoint phai ¢o chinh sach giam luu lugng dua vao mang
néu nhan duge cac tin hiéu bao va tang thém luu luong dua vao mang néu
khong nhan duoc tin hiéu bao nay. Chinh sach cua endpoint dbi véi tac
nghén: thich img voi duong truyén.

Do chinh la chinh sach tang theo cap sb cong. giam theo cip sé nhan,
chinh sich do duoc giai thich nhu sau:
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« Mdi khi xay ra su kién hét gio, dat gié trj cira s6 tic nghén cwnd bing
mot phén hai gia trj cira s6 hién thi. D6 1a sy giam theo cap s6 nhan.

+ Méi khi nhan dugc mot bién nhan cho géi s6 liéu mai, ting cwnd
thém mét lugng bang 1/cwnd, déy la sy tang theo cép s cong. (Trong giao
thirc TCP, kich thudc cira sé va kich thudc goi sb liéu dugc tinh bang byte,
vi thé su tang noi trén duoc chuyén thanh maxseg*maxseg/cwnd, trong do
maxseg la kich thuoc géi s6 liéu cuc dai va cwnd 1a cura s tac nghén, dugce
tinh béng bytes).

« Khi giri, sé guri di sb goi sb liéu bang s6 bé hon trong hai sd: kich
thude cira sé ma bén nhan da dé nghi va cwnd.

Trong thuc té, cac thuit toan Khoi dong cham (SS) va Tranh tic nghén
(CA) da duogc trién khai thuc hién cing véi nhau nhu la mét thuit toan,
thuét toan nay dugc cai dat trong Tahoe TCP — mgt phién ban cua TCP.

* Chinh sach cua mang déi vai tic nghén:

Do la cac chinh sach lam cho mang, cu thé la cac gateways gui tin hiéu
bao tac nghén t6i cac may tinh trén mang cang som cang t6t, nhuny dimg
qué sém, tranh cho mang khoi bi thiéu lwu lugng van chuyén. Gateway chi
phai lam céng viéc loai bo cac goi s6 liéu dé bao cho cac thuc thé da guri
cac goi s6 liéu ring: ching da sir dung qua phan tai nguyén manz danh
cho chung.

Chinh vi thé, céc thuat toan tai gateway s& lam giam tic nghén rgay ca
khi khdng phai stra déi giao thic giao van ¢ cac may tinh trén mang, ¢é thuc
hién viéc tranh tic nghén. Déng thoi cac may tinh trén mang c6 trién khai
thyc hién tranh tic nghén s& nhan dugc phan dai théng hop 1y danh cho no
va chi bi mat mot s6 luong i thidu cac goi sb liéu. Boi vi tic nghin tang
1én theo ham mil, cho nén viéc phat hién sém la quan trong.

Néu tic nghén dugc phat hién som, thi chi cdn mot vai diéu chinh nho
d6i véi cira s6 cua nguoi giri ciing ¢6 thé giai quyét dugce vén dé; ngroc lai,
s& phai diéu chinh rat nhi¢u dé mang c6 thé chuyén hét ddng géi sb iéu tac
nghén trong mang ra ngoai. Tuy nhién, do ban chit lubn thang giang manh
cua lwu lugng, phat hién tic nghén sém mot cach tin cdy 1a mét viée kho.
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Bang 6.2. Thuat toan Congestion Avoidance

Déu hiéu thc nghén:

RTT tang qua Timeout, Ia mot gia tri ma thic té siv dung dé phan doan 12 gdi tin da bj méat.
Nhan duoc nhiéu (3) Dup Ack (bién nhan lap), diéu dé cho biét da co nhiéu goi tin khong
dung thu tw dén dich, nghia la da co gdi tin bi mét.

cwnd = cwnd + 1/cwnd véi mbi ack.
Khi phat hién dau hiéu tic nghén:

+ ssthresh = cwnd/2, cwnd =1

+ RTO = RTO * 2 (Exponential backoff)

+ S8

Nhdn xéi:

—~ Trong giai doan CA, cwnd tang luyén tinh:

~ Dam bao tan dung bang thong c6 thé sir dung dugc.

~ Vin tham do tiép kha nang sir dung bang thong nhiéu hon.
~ cwnd bi giam theo cap sé nhan (Multiplicative Decreased).

44
Timeout

~

Thrashold

1
o 2 4 [} a 10 12 14 16 i8 20 22 24
Transmission number

Hinh 6.12. Minh hoa thuét toan SS va CA
* Thudt toan Fast Retransmit (FRTX):
— Sau khi nhan duoc Dupack (>= 3), TCP thuc hién phat lai nhanh,
<hong ché bi Timeout, sau do chuyén ngay vé SS.

~ Diy 1a mot cach "du doan thong minh" rang, géi tin da bi mat.
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Hinh 6.13. Giao thic Tahoe TCP
* Thuat toan Fast Recovery (FRCV):

— ssthresh := cwnd/2, nhung khéng nho hon 2 (goéi tin)
- cwnd := cwnd + 3. Bén guri "doan": 3 dupack (mg véi 3 goi tin da
dugce nhan dang.

~ V&i mdi dupack nhan dugc thém, tang cwnd := cwnd + |
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Hinh 6.14. Giao thirc Reno TCP
6.4. DIEU KHIEN LUONG TRONG TCP

Diéu khién ]uéng dinh nghia lugng dir liéu ma nguén o thé gui trudce
khi nhan mdt xac nhan tir dich. Trong truomg hop dac biét, giao thirc 16p
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giao van ¢o thé gii mot byte dir liéu va doi xac nhan trudce khi gui byte tiép
theo. Nhung néu lam nhu vdy. qua trinh giri sé dién ra rat cham. Néu dir liéu
phai di qua doan duomg dai thi ngudn sé ¢ trang thai rdi trong khi doi
xdac nhan.

I'tong truomg hop dac biét khac. giao thie 16p giao van ¢6 thé gui tit ca
dir li¢u no ¢o ma khéng quan 1am 16 xac nhan. Lam nhu vay sé tang toc do
truyén. nhung ¢6 thé lam tran ngdp tram dich (tram dich khong xur 1y kip).
Bén canh do. néu mét phan dir liéu bi mat. bi nhan déi. sai thir tr hoac bi
hong thi tram ngudn sé khong biét.

I'CP su dung mat giai phap cho ca hai truong hop dac biét nay. No dinh
nghia mot cua s0. dat cira s6 nay 1én by dém gui va chi gui lugng dir liéu
bang kich thude cira 6.

6.5. DIEU KHIEN LOI

TCP la mét giao thirc giao van tin cay. Ngoai diéu khién ludng, TCP
con diéu khién 16i. Diéu khién 18i gdm cac co ché phat hién phan doan bj
hong, bi mat, sai thir tw hoac nhan doi. N6 ciing gom co ché sira 1i sau khi
chung duge phat hién.

Phat hién 18i trong TCP dugc thuc hién thong qua viéc sir dung ba cong
cu dom gian: 16ng kiém tra, xac nhan va thoi gian cho (time-out). M&i phan
doan ¢6 chira mot trudng tong kiém tra dé phat hién phan doan 18i. Néu
phan doan 13, n6 sé& bi may thu bo di.

TCP sir dung phuong phap xac nhan dé thong bao su nhan cac goi da
o1 dich ma khong hong. Khong c6 xac nhén phu dinh (xac nhin goi hong)
trong TCP. Néu mot phéan doan khong dugce xac nhan trude khi hét han thi
no duoe xem nhu bi hong hodc bi mat trén dwong di.

Co ché sira 16i trong TCP ciing rat don gian. TCP nguén dat mét bd
dinh thai cho mdi phan doan dugc gui di. Bo dinh thoi dugc kiém tra dinh
ky. Khi no tat, phidn doan tuong tmg duge xem nhu bi hong hoac bi mat va
no s& duge truyén lai.
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CAU HOI VA BAI TAP

Goi dir liéu trong mét tang bét ky gém nhimg thanh phén nao?

Néu phuong phap truyén dn khéng két nbi TCP.

Néu cdu tric cia mdt doan dir liéu.

Néu hoat dong cua giao thirc trong phuong thirc truyén dan cé két noi
TCP.

Hay so sanh hai giao thirc TCP va UDP.

Trinh bay co ché diéu khién nghén dugc ap dung trong két ndi TCP.
Néu co ché diéu khién lubng va diéu khién 13i trong TCP.

Néu céu tric doan dit liéu cua giao thirc UDP.
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MUC TIEU

Sau khi hoc xong chuong nay nguoi hoc phai cé nhirng khé ndng sau:

Trinh bay dworc chirc nang Iép mang trong mé hinh phan Iép.

Neéu duoc giao thire théng diép diéu khién ICMP, giao thirc dinh tuyén.
So sanh dwoc céac Iép dia chi IP thudc cac phanlép A, B, C, D..

Giai dwgc cac bai toan phan chia dia chi mang.

Phat huy kha nang tu duy sang tao cua nguéi hoc.

NOI DUNG

7.1. Chirc nang I&p mang trong mo hinh phan Iop

7.2. Giao thuc lién mang IP

7.3. Giao thirc phan giai dia chi (Address Resolution Protocol)
7.4. Giao thirc thong diép diéu khién Internet ICMP

7.5. Giao thirc dinh tuyén

7.6. Router

Céu hoi va bai téap.

7.1. CHU’C NANG LOP MANG TRONG MO HiNH PHAN LOP

Chung ta da xem xét cach thire xy dung va van hanh cua cac mang don

I¢ sir dung cac noi két diém - diém, cac duomg truyén chia sé va cac by hoan

chuyén (switch). Vén dé phat sinh la ¢6 nhiéu ngudi mubn xdy dung hé

thong mang riéng cua ho theo nhiéu ky thuat khac nhau nhung lai muén

giao tiép v&i nhau ma khong quan tam rang ho dang hoat dong trén cac hé

théng khong dong nhat.
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Chuong nay sé trinh bay vé cach thirc dé ndi két nhimg mang khong
dong nhat lai véi nhau. C6 hai vin dé quan trong can phai quan tam khi nbi
két cac mang: tinh khong dong nhat (heterogeneity) va pham vi (scale) khic
nhau cua chung. Giai thich mot cach dom gian, tinh khong dong nhat 1a khi
ngudi ding trén hai mang khéc kiéu nhau mudn giao tiép véi nhau. Phirc tap
hon mot chat, ta cé thé lhéy viéc ndi két cac host trén cac mang khac nhau
6 thé s& doi hoi viée duyét qua nhiéu mang trung gian, ma cac mang trung
gian nay lai co thé co kiéu khac nhau. Ching co thé la mang Ethernet,
Token Ring hay mang dang diém ni diém. hoac nhiéu kiéu mang hoan
chuyén (switch) khac nhau, va chung lai sir dung cac phuong thirc danh dia
chi riéng, cic phuong phap truy cap dudng truyén riéng va ca mé hinh dich
vu riéng nira. Thach thirc ddi vai vin dé khong dong nhét 1a lam sao cung
cap cho nguoi ding mot dich vu ndi két host—host dé hiéu xuyén qua mo
hén dén cac mang khéng df‘mg nhit.

Dé hiéu vé van dé pham vi mang, ta lay mot vi du o gia tri la sy phat
trién cua mang Internet, mang c¢6 toc d§ phat trién gin gap doi sau mi nam
trong vong 20 nam qua. Kiéu phat trién chong mat nay bugc chung ta phai
d6i mat voi nhiéu thach thire. Mot trong s6 do la viéc vach duong: Lam sao
dé tim ra mot duong di hiru hiéu xuyén qua mot mang gdm ca triéu nit
mang? Thém mdt van dé c6 lién quan dén vach dudng la phuong phap danh
dia chi, la cach gan cho mdi nit trén mang mot dinh danh duy nhat.

Tang mang cé nhiém vu dua cdc géi tin tir may giri qua cac ching
duong dé dén duge may nhén. Dé dén duoc dich dén, g0i tin co thé phai di
timg bude mot qua nhiéu router trung gian. Diéu nay thi trai nguoc voi tang
lién két dir liéu vén chi chiu trach nhiém truyén tai cac khung di tir dau nay
dén dau kia cua mot kénh truyén vt ly.

Pé thuc hién duge nhiém vu nay, ting mang phai biét dugc hinh trang
ctia mang dudng truc (subnet) va chon duémg thich hop dé cho goi tin di.
N phai ch y dén viéc chon dudng sao cho tranh dugc tinh trang tic nghén
trén mot s6 dudng truyén va router trong khi s khac thi dang ranh rdi.
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Cac van dé lién quan dén viéc thiét ké ting mang:

a) Ky thudt hoan dmyén lwu va chuyén tiép (Store-and-Forward
Switching)

Xét mot lién mang nhu hinh 7.1 dudi day:

Router Chura thiét bi

Tién trinh P2

Tién trinh P1

Goi tin
Hinh 7.1. Méi trudng cua céc giao thire I6p mang
(The environment of the network layer protocols)

Trong do cac router nam trong hinh oval duoc ndi lai véi nhau bing cac
duomg truyén theo kiéu diém ndi diém duge goi la cac thiét bi cua nha cung
cip duong truyén (Carrier's equipment). Cac thiét bi nim bén ngoai hinh
oval dugc goi la cac thiét bi cua khach hang (Customer 's Equipment).

May tinh H1 duge ndi truc tiép vao router A cta nha cung cip duong
truyén bing mot duomg ndi két thuomg true (lease line). May H2 ndi két vao
mot mang LAN cuc bo. lrong mang LAN co router I thudc so hiru cua
khach hang. ¥ dugc ndi véi router E cua nha cung cép ciing bing mét duong
ndi két thuomg truc. Cho du cach thire néi két vao mang cia cac may tinh co
thé khac nhau nhu truomg hop may 111 va H2, nhung cach thie cac goi tin
cua chung durge truyén di déu giéng nhau. Mot may tinh c6 mot goi tin can
truyén di s& gui goi tin dén router gan no nhat, co thé 1a router trén LAN cua
né hodc router cua nha cung cap dudmg truyén. Géi tin duge luu lai & d6 va
dugc kiém tra (0i. Ké dén goi tin sé duge chuyén dén mdt router ké tiép trén
dudng di dén dich cta goi tin. Va cir tiép tuc nhu thé cho dén khi dén dugc
méy nhén géi tin. Day chinh la ky thuat luu va chuyén tiép.
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b) Cdc djch vu cung cap cho tang vin chuyén

Cac dich vu ting mang cung cép cho ting van chuyén can dugc thiét ké
hudéng dén cac muc tiéu sau:

— Céac dich vu nay cén nén doc lap vdi ky thuét cua cac router.

- Tﬁng van chuyén can duge doc lap véi $0 lugng, kiéu va hinh trang
cuia cac router hién hanh.

~ Dia chi mang cung cap cho tang van chuyén phai c6 so db danh sb
nhit quan cho du chung la LAN hay WAN.

Téng mang cung tap hai dich vu chinh la:

* Dich vu khéng ndi két (Connectionless Service): Céc g6i tin duge dua
vao subnet mdt cach riéng lé va dugc vach duémg mét cach doc lip nhau.
Khéng can thiét phai thiét 1ap ndi két trude khi truyén tin. Cac goi tin trong
truomg hop nay dugc goi la thu tin (Datagram) va subnet dugc goi la
Datagram Subnet.

* Dich vu dinh hudng ndi két (Connection — Oriented Service). Mot
duomg nbi két giira bén giri va bén nhén phai dugc thiét 1ap trude khi céc goi
tin c6 thé dugc giri di. N6i két nay dugc goi la mach ao (Virtual Circuit)
tuvong ty nhu mach vat ly dugc ndi két trong hé théng dién thoai va subnet
trong truomg hop nay dugc goi la virtual circuit subnet.

» Cai dat dich vy khéng ndi két (Implementation of Connectionless
Service)

Xét hé théng mang nhu hinh 7.2.

Gia sir ring qua trinh P1 ¢6 nhiéu thong diép cén gii cho qua trinh P2,
Khi dé P1 s& giri cac thong diép nay cho ting vén chuyén va yéu cau tang
van chuyén truyén sang qua trinh P2 trén may tinh H2. TAng vén chuyén s&
gin thém tiéu dé (header) cuia n6 vao thong diép va chuyén cac thong diép
xué-ng lé.ng mang.

Gia sir rang thong diép guri di thi 16m gép 4 1an kich thudc t6i da cua
mot géi tin, vi thé ting mang phai chia thong diép ra thanh 4 géi tin 1, 2, 3
va 4, va lan lugt giri timg goéi mot dén router A bing mot giao thirc diém nbi
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diém nhu PPP chang han. Mdi router c6 mot bang théng tin cuc bd chi ra
noi nao ¢6 thé guri céc goi tin dé co thé dén dugce nhimg dich dén khac nhau
trén mang. M&i muc tir ctia bang chira 2 théng quan trong nhat d6 1a Dich
dén (Destination) va ngo ra ké tiép (Next Hop) can phai chuyén goi tin dén
dé c6 thé dén duoc dich dén nay. Ta goi la bang chon dudng (Routing Table).

Goi tin Router Chira thiét bj

Tién trinh P2

Hinh 7.2. Binh tuyén bén trong mang truyén géi dir liéu

- Vi du: Lic khoi dau, router A ¢6 bang chon dudng nhu hinh 7.2 (lic
dau). Khi géi tin 1, 2 va 3 dén router A, né duge lwu tam thoi dé kiém tra
161. Sau do chung dugc chuyén tiép sang router C vi theo théng tin trong
bang chon duong cua A. Goi tin 1 sau do tiép tuc dugc chuyén dén E va ké
dén la F. Sau dé n6 dugce g6i lai trong mot khung cua téng lién két dir liéu
va dugc chuyén dén may H2 boi mang LAN. Cac géi tin 2 va 3 ciing c6
cung duong di twong ty. Sau d6, do mdt s6 su c6 vé dudmg truyén, router A
cdp nht lai bang chon duong cia minh. Khi d6 géi tin sé 4 dén router A, n6
s& chuyén goi tin nay sang B dé c6 thé di dugc dén H2. Giai thuat chiu trach
nhiém quan ly thong tin trong bang chon duomg ciing nhu thyc hién cac
quyét dinh vé chon duomg duge goi la Giai thuat chon duong (Routing
algorithm).
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« Cai dat dich vu dinh huong ndi két (Connection - Oriented Service)

D6i vai dich vu néi két dinh huémg ching ta can mot mach ao trén
subnet. Muc dich cua viéc sir dung mach ao 1a dé tranh phai thuc hién viée
chon lai duémg di méi cho mdi goi tin giri dén cing mét dich. Khi mt ndi
két duge thyc hién, mot duong di tir may tinh guri dén may tinh nhan dugc
chon nhu la mét phan cua giai doan thiét lap ndi két (Connection setup) va
duge luu trong bang chon dudmg cua cic router nam trén dudong di. Khi ndi
két két thuc, mach ao bi xod. Vai dich vu dinh huéng ndi két, mdi goi tin ¢6
mang mot so dinh dang dé xac dinh mach ao ma n6 thudc vé.

Tién trinh Goi tin Chira thiét bj

H2 Tién trinh P2

A's table C's table E's lable
Hi;1|[C:i Ai1||E:1 Ci1|[F:1
Ha:1|[Ci2| [A:2]||E:2]| [ci2|[F:2
Nttt Mgt

Hinh 7.3. Dinh tuyén bén trong mang truyén st dung kénh do

May tinh H1 thuc hién mot néi két voi may tinh H2 qua ndi két sb 1.
NGi két nay dwoc ghi nhin trong muc tir du tién trong bang chon duomg cua
cdc router. Dong ddu tién trong bang chon dudng cua router A noi ring:
nhimg goi tin mang s6 nhan dang ndi két s6 1 dén tir may H1 phai dugce giri
sang router C v&i sb nhan dang ndi két 1a 1. Tuong ty, cho cac muc tir dau
tién cua router C va E. Diéu gi xay ra néu may tinh H3 mudn ndi két voi
may tinh H2. N6 chon sb nhan dang ndi két 1a 1. vi day 1a ndi két diu tién
doi véi H3, va yéu cau subnet thiét 1ap mach ao. Diéu nay da lam cho cac
router phai thém vao muc tir s 2 trong bang chon duomg. Ddi vai router A,
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sO nhan dang noi két vai 113 1a 1. trang vai ndi két voi 1. khong lam router
A 1an 16n vi A ¢6 thém thong tin may gui 1a H1 hay H3. Tuy nhién. ddi voi
cac router C. E va F thi khong thé phéan biét duge dau la ndi két cua H1 va
dau la ndi két cua 13 néu sir dung s nhan dang ndi két 1a 1 cho ca 2 ndi
két. Chinh vi thé A da gan mot s6 nhan dang khac, la s0 2. cho cac £01 lin
gtri dén C ¢ ngudn goe tir 13,
* So sanh gitra Datagram subnet va Virtual-circuit subnet.
Bang 7.1. Bang so sanh wu nhuoc diém cda hai dich vu khéng két néi
va huong ket noi

Vén dé Mang chuyén mach goi Mang chuyén mach kénh
Thiét lap ndi két Khéng can Cén thiét
Panh dia chi Mbi géi tin chira day du dia chi | M&i goi tin chi chira s nhan dang
gl va nhan n6i két co kich thuec nho.

Théng tin trang thai | Router khdng can phai lwu gitr | Méi néi két phai duoc luu lai trong
théng lin trang thai cla cac ndi | bang chon dwdng cua router.

két
Chon duéng Mé&i goi tin co duéng di khac | Puéng di dwgce chon khi mach do
nhau duoc thiét lap, sau do tat ca cac
goi tin déu di trén dudrng nay.
Anh hudng khi Khéng bj anh hwéng, ngoai trir | TAt ca cac mach &o di qua router
router bi héng goi tin dang trén dwéng truyén | bi hdng déu bj két thuc
bi héng
|| Chat lwgng dich vu | Khé ddm bao Co thé thyc hién dé dang néu co
; du tai nguyén gan trede cho tirng
’ nbi két
Diéu khién tac nghén | Kho diéu khién Co thé thyc hién dé dang néu co

tai nguyén gan cho tirng két noi

7.2. GIAO THUC LIEN MANG IP (INTERNET PROTOCOLS)

Cac giao thire lién mang la b giao thie cho cac hé thdng mo ndi tiéng
nhat trén thé gioi. vi ching ¢6 thé dugce sir dung dé giao tiép qua bat ky cac
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lién mang nao ciing nhu thich hop cho céc giao tiép trong mang LAN va
mang WAN.

Cac giao thire lién mang bao gdm mét b cac giao thirc truyén thong,
trong d6 noi tiéng nhdt 1a Giao thirc diéu khién truyén tai (TCP -
Transmission Control Protocol) va Giao thiac lién mang (/P — Internet
Protocol) hoat dong & tang 4 va tang 3 trén md hinh OSI.

Ngoai hai giao thirc nay, bd giao thirc IP con dic ta nhidu giao thirc cho
16p img dung, vi du nhu giao thirc cho dich vu thu dién tir, giao thirc mé
phong thiét bi déu - cudi va giao thirc truyén tai tap tin. B§ giao thirc lién
mang lan dau tién dugc phat trién vao giira nhimg nam cua thap nién 70 khi
Van phong céc du an nghién ciru chuyén siu cia Bo Qubc phong My
(DARPA — Defense Advanced Research Projects Agency) quan tam dén viéc
xdy dung mdt mang chuyén mach goi (packet—switched network) cho phép
viéc trao dbi thong tin gitra cac hé théng may tinh khac nhau cua cac vién
nghién ciru trd nén dé dang hon. Véi y tuomg ndi cac hé thong may tinh
khong déng nhét lai v6i nhau, DARPA da cép kinh phi nghién ciru cho dai
hoc Stanford, Bolt, Beranek, and Newman (BBN) vé vin dé nay. Két qua
ctia nhimg nd lyc phét trién cua dy 4n nay la bd giao thirc Lién mang da
duoc hoan thanh vao nhitng ndm cudi cua thap nién 70 cua thé ky XX. Sau
d6 TCP/IP dugc tich hgp vao hé diéu hanh UNIX phién ban BSD (Berkeley
Software Distribution) tro thanh nén tang cho mang Internet va dich vu
WWW (World Wide Web).

Giao thirc lién mang, thudng goi 14 giao thic IP (Internet Protocol) 1a
mot giao thirc mang hoat dong & tang 3 cia md hinh OSI, n6 quy dinh cach
thire dinh dia chi cdc may tinh va céch thirc chuyén tai cac géi tin qua mét
lién mang. IP dugc ddc ta trong bang bao cdo ky thudt co tén RFC (Request
For Comments) ma sb 791 va 1a giao thirc chu yéu trong Bo giao thirc lién
mang. Cung vé&i giao thiuc TCP, IP trg thanh trai tim cua b{ giao thirc
Internet. IP ¢ hai chirc nang chinh: cung cép dich vu truyén tai dang khong
ndi két dé chuyén tai cac goi tin qua mét lién mang; va phan manh ciing nhu
tap hop lai cac goi tin dé hd trg cho tang lién két dir liéu véi kich thude don
vi truyén dir liéu la khac nhau.
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7.2.1. Pinh dang géi tin IP

Y nghia cua cac truomg duge mo ta nhur sau:

Version (phién ban): Chi ra phién ban cua giao thic [P ding dé tao
datagram. duoce su dung dé may gui. may nhan. cac bo dinh tuyén cing
thong nhit v¢ dinh dang luoce d6 dir liéu. O day phién ban la 1Pv4.

IP header length (do dai tiéu dé 1P): Cung cip thong tin vé dé dai cua
ticu dé datagram dugc tinh theo cac tir 32 bit.

- Type of service (loai dich vu): Truomg loai phuc vu dai 8 bit g{"}m 2
phin. truong wu tién va kiéu phuc vu. Truomg wu tién gdm 3 bit ding dé gan
mure wru tién cho datagram. cung cap co ché cho phép diéu khién cac goi tin
qua mang. Cac bit con lai dung dé xac dinh kiéu luu luong datagram tin khi
no chuyén qua mang nhu dac tinh thong. dé (ré va do tin cay. Tuy nhién,
ban thdn mang Internct khong dam bao chat lugng dich vu, vi vdy truomg
nay chi mang tinh yéu ciu chir khong mang tinh doi hoi déi véi cac bo
dinh tuyén.

— Total length (tdng do dai): Truong nay gém 16 bit, no sir dung dé xac

dinh chiéu dai cua toan bo IP datagram.

version | Hdelength | Type of serviee Total length (bytes)
Identification Flags Fragment offsct
Time - to - live Protocol Headcr checksum

Source P address

Destmation [P address

Options und pudding

Data

Hinh 7.4. Céu trac goi tin Ipv4

1E-GT MAY TINM
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— Identification (nhan dang): Truong nhan dang dai 16 bit. Truomg nay
dugc may chu dung dé phat hién va nhom cac doan bi chia nho ra cua goi
tin. Cac bd dinh tuyén s& chia nho cac datagram néu nhu don vi truyén tin
Iém nhét cua goi tin (MTU — Maximum Transmission Unit) 1ém hon MTU
ctia méi trudng truyén.

- Flags (c&): Chira 3 bit duge sir dung cho qua trinh diéu khién phan
doan, bit dau tién chi thi t&i cac by dinh tuyén cho phép hodc khong cho
phép phan doan goi tin, 2 bit gia tri thdp duoc sir dung diéu khién phéan
doan, két hop véi truomg nhédn dang dé xac dinh duge géi tin nhan sau qué
trinh phan doan. Fragment offset: mang thong tin vé sb lan chia mot gai tin,
kich thudc cua goi tin phu thude vao mang co s& truyén tin, tic la d¢ dai goi
tin khong thé vuot qua MTU cua méi trudng truyén.

- Time - to - live (thoi gian séng): Dugc dung dé ngan viée cac goi tin
lap vong trén mang. N6 ¢6 vai trd nhu mot bo dém nguoc, tranh hién twong
cac goi tin di qua lau trong mang. Bat ky goi tin nao c6 thoi gian song bang
0 thi géi tin d6 s& bi bd dinh tuyén huy bo va thong bao 13i s& duge giri vé
tram phat goi tin.

— Protocol (giao thirc): Truong nay dugc dung dé xac nhan giao thirc
tang ké tiép mirc cao hon dang sir dung dich vu IP dudi dang con sd.

— Header checksum: trudmg kiém tra téng header c6 do dai 16 bit, dugc
tinh toan trong 1t ca céc trudmg cua tiéu dé IPv4. Mot goi tin khi di qua cac
b dinh tuyén th. Cac truomg trong phan tiéu dé co thé bj thay dbi, vi vay
truong nay can phai dugc tinh toan va cip nhat lai dé dam bao do tin cay
ctia thong tin dinh tuyén.

~ Source Address — Destination Address (dia chi ngudn va dia chi
dich): Puoc cac b dinh tuyén va cac gateway sir dung dé dinh tuyén céc
dom vi 6 liéu, ludn luén di cung véi goi tin tir ngudn t6i dich.

— Option and Padding (tuy chon va dém): Co do dai thay doi, dung dé
thém théng tin chon va chén day dam bao sé liéu bt dau trong pham vi
32 bit.
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7.2.2. Cau tric dia chi IP

Mdi may tinh trén mang TCP/IP phai duge gan mét dia chi luén ly co
chiGu dai 32 bit. goi la dia chi IP. 32 bit cua dia chi IP dugc chia thanh 2
phﬁn: Phan nhan dang mang (network id) va phan nhan dang may tinh
(Host id). Phan nhan dang mang dugc ding dé nhan dang mgt mang va phai
duoce gan bai Trung tam thong tin mang Internet (InterNIC - Internet
Network Information Center) néu mudn ndi két vao mang Internet. Phan
nhan dang may tinh ding dé nhan dang mét may tinh trong mét mang.

= 3284 -
TS TR ET ST TN E NN NN of host
Class addwrenu
atwork 100010
VL o 127.256.256.255
D | 1110 Bia chi multcast g:g%gam
E 1111 Bia chi cho myc dich nghién curu, s dung trong twong lai g%"g&.&

Hinh 7.5. Phan I6p dia chi IP

D¢ dé dang cho viée doc va hiéu boi con ngudi, 32 bit cua dia chi IP
duoce nhom lai thanh 4 byte va duge phan cach nhau boi 3 diu cham (). Gia
tri ctia mdi byte duge viét lai duai dang thap phan. va&i gia tri hop 1é nam
trong khoang tir 0 dén 255.

Cau hoi duge dat ra la bao nhiéu bit danh cho phin nhan dang mang va
bao nhiéu bit danh cho phan nhin dang may tinh. Nguoi ta phan cac dia chi
ra thanh 5 lop: A, B. C, D va L. Trong do, chi ¢6 16p A, B va C dugce diang
tho cac muc dich thuong mai. Céac bits co trong s6 cao nhat chi dinh lop
mang cua dia chi. Hinh 7.5 mo ta cach phan chia 1op cho cac dia chi IP.
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Béng 7.2. Bang mé ta théng tin chi tiét vé céc lop
: S6 bit phén
| | i
| G o 87%, | Tong 6 may
| Lop Dang Muc dich sa Khoang dia chi phén nhan tinh trong moét
nhat dang may mang
tinh
Cho mét s 1.0.0.0 dén 16.777. 214
A | NHHH it cac td 0 7124 s
chire lom 126.0.0.0 @ -2
Ghe e 1o 28.1.0.0 dé 65. 543
chure co 128.1.0.0 gen :
B | NNNH . 10 14/16
kich thuoc 191.254.0.0 (2%6-2)
trung binh
ahs el 92.0.1.0dé 254
; 192.0104d
C | NNNH | OhUeco | 449 ) 218
kich thudc 223.255.254.0 (28 -2)
nho
o Truyén ol 224.0.0.0 dén
nhom 239.255 255 255
. Danhcho | 4., 240.0.0.0 dén
thi nghigm 254 .255.255.255

7.2.3. M6t sé dia chi IP déc biét

000000000000000000000000000000 00 | This host

00

00

Host

A host on this network

11111111111

IEEEEEREERERERERERE R R

Broadcast on the
local network

Network

1111

Broadcast on a

P11 | Gistant network

127

(Anyting)

Loopback

Hinh 7.6. Céu tric cda dia chi IP dac biét
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* Dia chi mang (Nenwvork Address) 1a dia chi 1P ma gia tri cua tit ca cac
bits o phan nhan dang may tinh déu la 0. dugc str dung dé xac dinh mét mang.

Vidu 10.0.0.0; 172.18.0.0; 192.1.1.0

* Dia chi quang ba (Broadcast Addresy) 1a dia chi [P ma gia tri cua tat
ca cic bits & phan nhdn dang may tinh déu la 1, duge sir dung dé chi tat ca
cac may tinh trong mang.

Fidu 10.255.255.255, 172.18.255.255, 192.1.1.255

* Mal na mang chuan (Netmask) la dia chi IP ma gia tri cua cac bits ¢
phi‘m nhéan dang mang déu 1a 1. cac bits & phan nhén dang may tinh déulao.
Nhu vy 1a ¢6 3 mat na mang tuong (mg cho 3 16p mang A, B va C la:

- Mat na mang lép A: 255.0.0.0

— Mait na mang lop B: 255.255.0.0

~ Mat na mang lap C: 255.255.255.0

Ta goi chung la cac mat na mang mac dinh (Default Netmask)

Liew y: Dia chi mang, dia chi quang ba, mat na mang khong dugc ding
dé dat dia chi cho cac may tinh. Dia chi mang 127.0.0.0 la dia chi duoc danh
riéng dé dat trong pham vi mét may tinh. N6 chi co gia tri cuc bd (trong
pham vi mdt may tinh). Thong thuong khi cai dat giao thire [P thi may tinh
sé duge gan dia chi 127.0.0.1. Dia chi nay thong thudng dé kiém tra xem
giao thire IP trén may hién tai c6 hoat dong khong. Dia chi danh riéng cho
mang cyuc b khong ndi két truce Iiép Internet: Cac mang cuc b khong nbi
két tryc tiép vao mang Internet ¢6 thé sir dung céac dia chi mang sau dé danh
dia chi cho cac may tinh trong mang cua minh:

-~ Lop A: 10.0.0.0

~ Lép B: 172.16.0.0 dén 172.32.0.0

-~ Lop C: 192.168.0.0

* Y nghia cua netmask:

Véi mot dia chi IP va mét Netmask cho trude, ta cé thé dung phép toan
AND BIT dé tinh ra dugce dia chi mang ma dia chi IP nay thudc vé. Cong
thire nhur sau: Network Address = [P Address & Netmask
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Vi du: Cho dia chi IP = 198.53.147.45 va Netmask = 255.255.255.0. Ta
thuc hién phép toan AND BIT (&) hai dia chi trén.

Béang 7.3. Bang sau khi thuc hién phép toan AND BIT

Biéu dién thap phén Biéu dién nhj phan
IP Address 198.53.147.45 11000110 00110101 10010011 00101101
Netmask 255.255.255.0 111111111 11111111 11111111 00000000
Network Address 198.53.147.0 11000110 00110101 10010011 00000000

7.2.4. Phéan chia dia chi mang (Subneting)

Phdn mang con la mdt k¥ thudt cho phép nha quan tri mang chia mot
mang thanh nhirng mang con nho, nh& dé cé dugce céc tién loi sau:

* Don gian hoa viéc quan tri: V&i su trg gip cua cac router, cadc mang
¢o thé duge chia ra thanh nhiéu mang con (subnet) ma chang ¢6 thé dugc
quan ly nhu nhimg mang dgc lap va hi¢u qua hon.

+ C6 thé thay dbi cdu tric bén trong cua mang ma khong lam anh
huong dén cac mang bén ngoai. Mot 16 chire ¢6 thé tiép tuc sir dung cac dia
chi IP da dugc cdp ma khong can phai ldy thém khoi dia chi mai:

* Tang cuong tinh bao mat cua hé thong: Phan mang con sé cho phép
mdt 16 chirc phan tach mang bén trong cua ho thanh mot lién mang nhung
cac mang bén ngoai van thay dé la mot mang duy nhat,

*+ Co lap cac ludng giao thong trén mang: Vi su tro giup cua cac
router, giao thdng trén mang c6 thé dugc giir & mirc thip nhat co thé.

7.2.4.1. Phuwong phdp phan mang con

Nguyén tic chung dé thuc hién phan mang con la: Phan nhan dang
mang (Network Id) cua dja chi mang ban dau duoc gilr nguyén. Phan nhan
dang may tinh cua dia chi mang ban déu duoc chia thanh 2 phfm:

« Phan nhan dang mang con (Subnet Id).

+ Phan nhan dang may tinh trong mang con (Host Id).
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Network Id Host Id

Subnet Id

Hinh 7.7. Bia chl mang
Dé phin mang con, nguoi ta phai xac dinh mat na mang con
(subnetmask). Mat na mang con la mét dia chi [P ma gia tri cac bit & phén
nhan dang mang (Nerwork Id) va phan nhian dang mang con (Subnet Id) déu
la 1 trong khi gia tri ctia cac bits & phan nhan dang may tinh (FHost Id) déula 0.

Network Id Host Id
i | 1 | aian Joccce
-
Subnet Id

Hinh 7.8. Mat na mang

Khi ¢6 dugc mat na mang con. ta co thé xac dinh dia chi mang con

(Subnenvork Address) ma mot dia chi IP duge tinh bf’mg cong thure sau:
Subnetwork Address = IP & Subnetmask.

C6 hai chuan dé thuc hién phan mang con la: Chuan phan 16p hoan toan
(Classfull standard) va chuan vach duong lién mién khong phan lép CIDR
(Classless Inter — Domain Routing). Thue té. CIDR chi méi duoc da sé cac
nha san xuat thiét bi va hé diéu hanh mang hd trg nhung van chua hoan toan
chuan hoa.

7.2.4.2. Phuwong phap phan lé6p hoan toan (Classfull Standard)

Chuan nay quy dinh dia chi IP khi phan mang con sé gém 3 phan:

* Phan nhan dang mang cua dia chi ban dau (Network 1d).

* Phan nhan dang mang con (Subnet Id): Dugc hinh thanh tir mot s0 bit
O trong so cao trong phan nhan dang may tinh (Host Id) cua dia chi ban dau.

* Phan nhan dang may tinh trong mang con (Host Id) bao gém cac bit

con lai.
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Vi du: Hinh 7.9 mé ta cdu tric dia chi IP lop C khi thuc hién phan

mang con.

Original Network Id Original Host Id
Wik b | | s s

Original Network Id Host Id
-+ + +——
e s W —

«—>
Subnet Id

Hinh 7.9. M6 ta dia chi IP lép C

S6 lugng bit thuge phén nhédn dang mang con xéc dinh s0 luong mang
con. Gia sir phan nhan dang mang con chiém 4 bit. Nhu vay, vé mat ly
thuyét ta co thé phén ra thanh 24 = 16 mang con. Tuy nhién phan nhan dang
mang con gfim toan bit 0 hoac bit 1 khong duoc dung dé danh dia chi cho
mang con vi né trung va&i dia chi mang va dia chi quang ba cua mang
ban dau.

Vi du: Cho dja chi mang l6p C: 192.168.1.0 v&i mét na mang mac dinh
la 255.255.255.0.

Xét truomg hop phan mang con cho mang trén sir dung 2 bit d¢ lam
ph?xn nhdn dang mang con. Mt na mang trong truomg hgp nay la
255.255.255.192. Khi do6 ta c6 céac dia chi mang con nhu bang 7.4.

Ta nhan thay ring:

Dia chi mang con thir nhat 192.168.1.0 trang véi dia chi mang ban dau.
Dia chi mang con thir tu 192.168.1.192 c6 dia chi quang ba trung vai dia chi
quang ba cia mang ban dau. Chinh vi thé ma hai dja chi nay (co phan nhén
dang mang con toan bit 0 hodc toan bit 1) khong duoc dung dé danh dia chi
cho mang con.

Néi tom lai, vai n bit lam phén nhan dang mang con ta chi ¢6 thé phan
ra duge 2n — 2 mang con ma théi. M&i mang con ciing c6 dia chi quang ba.
D6 la dia chi ma cac bit & phan nhin dang may tinh déu co giatrila 1.
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Bang 7.4. Bang két qua chia subnet iop C 192 168.1 0
Bjachi | Biéu dién dang i "
: Bieu dien dang nhi phan
IR nhi phan
Mang
: 19216810 1100 0000 1010 1000 0000 0001 0000 0000
ban dau
Mang
i 192 168 10 1100 00001 1010 1000 0000 0001 0000 0000
con
Mang
con 2 192 168 1 64 1100 0000 1010 1000 0010 0001 0100 0000
n
Mang
oS 192 168 1 128 1100 0000 1010 1000 0010 0001 1000 0000
on
Mang
Sl 192 168 1.192 1100 0000 1010 1000 0000 0001 1100 0000
Vi du:
Bang 7.5. Bang két qua dia chi mang va dja chi quéng ba
sau khi chia subnet I6p C véi dia chi 192.168.1.0
. Biéu dién dan
Pia chi IP EHEScne Biéu dién dang nhi phan
thap phan
Mang con 1 192.168.1.64 1100 0000 | 1010 1000 | 0010 0001 | 0100 DOOOD
Bia chi ]
192.108.1.127 1100 0000 | 1010 1000 | 0010 0001 | 0111 1111 |
quang ba !
e — - _— -— — e —— p— —— — -— —— -il
Mang con 2 192.168.1.128 1100 0000 | 1010 1000 | 0000 0001 | 1000 0000 '|
B S S
Bia chi
= 192.168.1.191 1100 0000 | 1010 1000 | 0000 0001 | 1011 1111
quang ba

Nhu viy quy trinh phian mang con ¢6 thé duge tom tat nhu sau:

« Xac dinh s6 luong mang con can phan, gia sur la N.

» Biéu dién (N + 1) thanh s nhi phan. S6 lugng bit can thiét dé biéu
dién (N + 1) chinh la s6 luong bit ¢in danh cho phan nhan dang mang con.
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Vi du N = 6, khi d6 biéu dién cia (6 + 1) dudi dang nhi phan la 111. Nhu
vay can dung 3 bit dé lam phan nhan dang mang con.

* Tao mét na mang con:

Liét ké tat ca céc dja chi mang con ¢ thé, trir hai dia chi ma & d6 phan
nhén dang mang con toan cac bit 0 va céc bit 1. Chon ra N dia chi mang con
tir danh sach cac mang con da liét ké.

7.2.4.3. Phuwong phdp vach dwong lién mién khong phan lop CIDR
(Classless Inter — Domain Routing)

CIDR 1a mjt so db danh dja chi méi cho mang Internet hiéu qua hon
nhiéu so véi so dd danh dia chi cii theo kiéu phan lép A, B va C. CIDR ra
doi dé giai quyét hai van dé buc xic déi véi mang Internet.

+ Vian dé thiéu dia chi IP:

V6i so db danh dia chi lruyén théng, céc dia chi dugc phan ra thanh cac
l6p A, B va C. Mdi dia chi ¢6 2 phan, phan nhan dang mang va phan nhan
dang may tinh. Khi d6 s luong mang va so may tinh 16i da cho timg mang
duogc lhéng ké nhu bang 7.6.

Béng 7.6. Bang sé luong mang va sé may tinh téi da
trong mang cua céc Iop dja chi A, B, C

Lép mang 86 lupng mang Sé mady tinh t6i da trong mang
A 126 16.777.214
B 65.000 65.534
c Hon 2 triéu 254

Bai vi cac dia chi cua mang Internet thuomg dugc gan theo kich thudc
nay din dén tinh trang lang phi. Truong hop ban can 100 dia chi, ban s&
duoc cép mot dia chi 16p C. Nhu vay con 154 dia chi khong dugce sir dung.
Chinh diéu nay dan dén trinh trang thiéu dia chi IP cho mang Internet. Theo
théng ké, chi co khoang 3% s6 dia chi da duogc cz'ip phat dugc s dung
dén. Chinh vi thé so d6 danh dia chi méi CIDR ra doi dé khac phuc tinh
trang trén.
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Khi s6 lugng mang trén mang Internet tang ciing dong nghia vai viée
tang s luong router trén mang. Trong nhimg nam gan day, ngudi ta du
doan rang cac router duomg truc cua mang Internet dang nhanh chong tién
dén mire ngudng 16i da sb luong router ma noé cé thé chép nhén dugc. Thim
chi voi nhimg cong nghé hién dai dung dé san xudt cac router thi vé mat ly
thuyét kich thudce 16i da cia mot bang chon dudng ciing chi dén 60.000 muc
tr (duong di). Néu khong co nhimg cai tién thi cac router duong truc sé dat
dén con s6 nay va nhu thé khong thé mo rong mang Internet hon nira.

Dé giai quyét hai van dé trén, cong dong Internet da dua ra cac giai
phap sau:

» Stra doi lai cau tric cap phat dia chi IP.

CIDR duge sir dung dé thay thé cho so db cap phat cii véi viée quy dinh
céc lop A, B, C. Thay vi phan nhan dang mang dugc giéi han vai 8, 16 hodc
24 bit, CIDR sir dung phan nhan dang mang c6 tinh téng quat tir 13 dén
27 bit. Chinh vi thé cac khéi dia chi co thé duoc gan cho mang nho nhét voi
32 may tinh dén mang I6n nhat hon 500.000 may tinh. Diéu nay dap img
gan ding yéu cau danh dia chi cua cac 16 chirc khac nhau.

MGt dia chi theo cau trac CIDR., goi tat la dia chi CIDR, bao gém 32 bit
cua dia chi IP chudn cung voi mot thong tin bd sung vé sé luong cac bit
duoc str dung cho phan nhan dang mang.

Vi du: Véi dia chi CIDR 206.13.01.48/25 thi chudi s "/235" chi ra ring
25 bit ddu tién trong dia chi IP duge ding dé nhan dang duy nhat mot mang,
s6 bit con lai dung dé nhan dang mot may tinh trong mang.

Bang 7.7 so sanh giira so d danh dia chi theo kiéu CIDR va so dé danh
dia chi theo chuan phén 16p hoan toan.

Két hop viée chon dudmg ¢6 cau tric dé giam tdi da ) luong cac muc
tr trong bang chon duong.

So dd danh dia chi theo CIDR ciing cho phép két hop cac duong di, &
do muc tir trong bang chon duomg & mirc cao co thé dai dién cho nhiéu
router & mire thap hon trong cic bang chon duong tong thé. So do nay gidng
nhu h¢ théng mang dién thoai o d6 mang dugc thiét lap theo kién tric phan
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cap. Mot router & mirc cao (qudc gia), chi quan tam dén ma qudc gia trong
s6 dién thoai, sau do n6 sé vach duong cho cudce goi dén router duomg truc
phu trach mang quéc gia tuong {mg v&i ma quoc gia do. Router nhan duoc
cudc goi nhin vao phan dau cua s6 dién thoai, ma tinh, dé vach duémg cho
cudc goi dén mot mang con twong mg véi ma tinh do, va cir nhu thé.

Bang 7.7. Bang cach danh dja chi theo CIDR

S6 bit nhdn mang trong dia | Lép twong umg trong chuan S6 lugng may tinh
chi CIDR phén I6p hoan toan trong mang

27 18 Lep C 32
126 114 Lop C 64
125 121L6pC 128
124 1LepC 256
23 2L6pC 512
122 4LopC 1.024
21 8LopC 2.048
120 16 Lép C 4.096
19 32LepC 8.192
18 64 Lop C 16.384
"7 128 Lép C
116 256 Lep C (= 1 Lép B) 65.536
15 512LépC 131.072
/14 1024 Lép C 262.144

Trong so d6 nay, cac router duomg truc chi luu gitr thong tin vé ma
qudc gia cho mdi muc tir trong bang chon duong cia minh, mdi muc tir nhu
thé dai dién cho mét s6 khong 16 cac s6 dién thoai riéng 1é chir khong phai
la mot s6 dién thoai cu thé. Thong thuomg, cac khoi dia chi lon duge cap
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cho ¢ac nha cung cﬁp dich vu Internet (IP- Internet Service Providers) lon.
sau do ho lai ¢dp lai cac phfin trong khéi dia chi cua ho cho cdce khach hang
cua minh. Hién tai. mang Internet su dung ca hai so d6 cap phat dia chi
Classfull standard va CIDR. Hau hét cac router moi déu hd tro CIDR va
nhimg nha quan ly Internet thi khuyén khich nguai dung cai dat so db danh
dia chi CIDR. Tham khao thém vé CIDR & dia chi http://www.rfe-
editor.org/ricsearch.html voi cac REC lién quan sau:

- RFC 1517: Applicability Statement for the Implementation of CIDR.

- RFC 1518: An Architecture for [P Address Allocation with CIDR.

— RFC 1519: CIDR: An Address Assignment and Aggregation Strategy.

- RFC 1520: Lxchanging Routing Information Across Provider
Boundaries in the CIDR Environment.

7.2.4.4. Ky thuat phin chia theo VLSM — Variable Length Subnet Mask

Khi mang IP phat trién 16n hon, ngudi quan tri mang phai ¢6 cach su
dung khong gian dia chi cua minh mot cach hi¢u qua hon. Mot trong nhimg
Ky thudt thuomg duge sir dung 1a VLSM. Vaéi VLSM, ngudi quan tri mang
¢6 thé chia dia chi mang c6 Subnet mask dai cho mang co it host va dia chi
mang ¢ Subnet mask ngén cho mang c6 nhiéu host.

Khi sir dung VL.SM thi hé thong phai chay giao thire dinh tuyén co hd
trg VLSM nhu: OSPF (Open Shortest Path First), EIGRP, RIPv2 va dinh
tuy¢n ¢b dinh. VLSM cho phép mot 16 chae sir dung chiéu dai SUBNET
MASK khéc nhau trong mdt dia chi mang lém. VLSM con dugce goi la "chia
subnet trong mt subnet 16n hon" gitp tan dung t6i da khong gian dia chi.
Giao thirc dinh tuyén theo 16p dia chi thi doi hoi toan b hé théng mang phai
€0 cung subnet mask.

Véi VLSM thi chiing ta ¢6 thé chia mét dia chi mang 1én thanh nhiéu
dia chi mang con c6 kich thudc khac nhau: nhu dia chi mang c6 30 bit
subnet mask, 255.255.255.252, dé danh cho céc két ni mang; dia chi mang
co 24 bit subnet mask, 255.255.255.0, dé danh cho cic mang c6 dudi 254
user, cac dia chi mang co 22 bit subnet mask, 255.255.252.0 dé danh cho
cdc mang co6 tai 1000 user.


http://www.ric-
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172.16 14.32/27

172.16.1.0:24

172.16.14 6427
1721800018

172.18.2.0/24
172.16.14,96/27

Hinh 7.10. Mot vi du vé chia dja chi IP theo VLSM
Véi VLSM ching ta c6 thé tan dung subnet dau tién va subsnet
cubi cung.

Vi du: Nguoi quan tri muon 3 bit dé chia subnet cho dia chi lop) C
192.168.187.0.

30 hosts
192.168 187,64/27

Sydney Melbourne

192.168.187.0v27 192.168.187.98/27

AN Kol A0 hners
Subnet 0 192.168.187.0 71
Subnet 1 192.163.187.32 i
Subnet 2 182.168.187.64 71
Subnet 3 192.163.187.96 27
Subnel 4 192.168.187.128 rz7
Subnel 5 192.168.187.460 27
Subnet 8 192.168,187.162 =7
Swoet 7 [ieveaiwrze |

Hinh 7.11. Hé théng mang khéng sir dung VLSM dé phén chia dia chi mang
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Vi sy db trén, néu khong sir dung subnet dau tién nguoi quan tri mang
s& ¢o 7 stbnet sir dung duoc. Bay gio, moi subnet duge phan phéi cho mot
mang LAN trén cac router Sydney. Brisbane, Perth va Melbourne. 3 subnet
con lai duge phan phoi cho 3 duong két néi serial gua cac router. Nhur vay,
khong con subnet nao du phong cho sy mo rong vé sau. Trong khi do. két
ndi gitra 2 router la két néi diém - diém nén chi cn 2 dia chi host la du. Nhu
vay phi mat 28 dia chi host trong mdi subnet duge phan phdi cho lién két
WAN cue router. Voi cach chia déu. tit ca cac subnet ¢ chiéu dai subnet

bang nhau nhu véy, 1/3 khéng gian dia chi da bi phi pham.

30 hosis
192,168 187 64/27

30 hosts

‘ Meibourne
182 168.187 0727 192.168.187 96727
30 hosts 30 hosis

Str dung VLSM trén duéng két nbi diém toi diém
chi str dung 2 dia chi cho host thay vi 30

Subnet Number Subnet Address
subnet D 162.168.187.0 27
subnet1 [ 192.1e8.187.32 T |7
subnet2 | 19216818764 | ;27 |
subnel 3 192.168.187.98 27
subnet 4 ; 192.168.187.128 127
| subnet 5 192.168.187.160 ' 27
subnel 6 192.168.187 192 27
subnet 7 ' 192.168.187.224 |27
Subnet Number Subnet Addresas
sub-subnet O 192.168.187.192 130
sub-subnet 1 192.168 187.196 /30
sub-subnet 2 192.168.187.200 130
‘sub-subnet 3 192.168.187 204 130
‘sub-subnet 4 “l1e2168 187208 | m@o
sub-subnet 5 192.168.187.212 130
sub-subnet 6 192 168 187 216 30
subsubnet7 | 192.188.187.220 |0

Hinh 7.12. Hé théng duoc phén chia dia chi mang theo VLLSM
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Cach phan phdi dia chi nhu trén chi phi hop vai mang nho.

Vay khi nao sir dung VL.SM?

Thiét ké so dé dia chi IP sao cho dap img duoc su md rong sau nay va
khong phi pham dia chi 1a mt viéc hét sirc quan trong. Cling voi vi du trén,
lin nay nguoi quan trj sir dung VLSM dé chia dia chi mang lop C
192.168.187.0 thanh nhicu subnet khac nhau.

Xét mot sb vi du sau:

Vi du 1: Gia sir ¢6 dia chi mang 1ép C 192.168.10.0/24 dé phan phdi

cho h¢ lhf)ng mang nay:

192.168.10.0/24

60 hosts 12 hasts 12 hosts

Hinh 7.13. Hé théng mang v&i dia chi mang 192.168.10/24

Dau tién xét mang LAN ¢6 nhiéu user nhét trong hé théng. Hé thong
trén la mang LAN c6 60 user. Néu nhu chia subnet theo céach cii, chung ta
chi mugn 2 bit dé chia subnet, con lai 6 bit danh cho host (26 — 2 = 62 host)
mai du dép img cho mang LAN 60 host. Nhu vy ching ta chi tao duoc
22 = 4 subnet, trong do sir dung duoc t6i da 3 subnet, khong du dép img cho
toan by hé théng mang.

Chung ta phai sir dung VLSM nhur sau:

+ Budc diu tién ching ta ciing xét mang LAN 16n nhét trong hé théng
la mang LAN ¢6 60 host & Perth. Dé dép img cho mang LAN nay, ching ta
muon 2 bit dé chia subnet cho dia chi 192.168.10.0/24. Chung ta s& duoc 4
subnet/26 nhu bang 7.8.
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# Subnet — works Dai dia chi host Bja chi quang ba

192.168.10.1 -
0 192.168 10.0/ .168.10.
92.168.10.0/26 192.168.10.62 192.168.10.63

—

192.168.10.65 -
1 192.16810.64/26 192.168.10.127
192.168.10.126

192.168.10.129 -
2 192 168.10.128/36 192.168.10.191
192.168.10.190

192.168.10.193 -
3 192.168.10.192/26 192.168.10.255
L 192.168.10.254

Chuing ta ly subnet dau tién 192.168.10.0/26 phan phdi cho mang LAN
60 host cua Perth.

* Budc thir 2. ching ta xét tdi mang LAN 28 host. Dé dap (mg cho
mang LAN nay, ching ta liy subnet tiép theo la 192.168.10.64/26, muon
tiép 1 bit nira dé tach thanh 2 subnet (/27) nho hon nhu bang 7.9.

Béng 7.9. Bang két qua chia mang con theo VLSM I4n 2

# Subnet - works Daéi dja chi host Dja chi quéng ba

0 | 102 168.10 64/27 102.160.10.66/27 — 192.100.10.94/27 192.108.10.95/27

1| 192.168.10.96/27 192.168.10.97/27 - 192.168.126.10/27 192.168.10.127/27

Mai subnet/27 c6 S bit danh cho dia chi host nén dap img duoc t6i da
25 — 2 = 30 host. Do do ta lay subnet 192.168.10.64/27 dé phan phdi cho
mang LAN 28 host.

* Budce thir 3, ching ta xét tiép dén cac mang LLAN nho hon tiép theo.
Chung ta con lai 2 mang LAN ¢ Sydney va Singapore, méi mang 12 host.
Dé dap img cho 2 mang nay chung ta lay subnet 192.168.10.96/27 & trén,
muon tiép 1 bit nira dé tach thanh 2 subnet/28 nhu bang 7.10.

18.GT MAY TNH



290 GIAO TRINH MAY TINH VA MANG MAY TINH

Béng 7.10. Bang két qua chia mang con theo VLSM lan 3

# Subnet - works Dai dja chi host Dia chi quang ba
0 192.168.96/28 192.168.10.96/28-192.168.10.110/28 192.168.10 111/28
1| 192.168.10.112/28 192.168.10.113/28-192.168.10.126 192.168.10 127/28

M&i subnet/28 con 4 bit danh cho phan host nén dap (mg duoc 16i da
24 — 2 = 14 host. Chiing ta ldy 2 subnet/28 trong bang trén phan phdi cho
hai mang LAN ¢ Sydney va Singapore.

* Bude cudi cing, bay gior chi con lai 3 duomg lién két WAN gitra cac
router, mi duomg lién két cin 2 dia chi host. Chung ta thay tir ddu dén gior
chiing ta da sir dung hét dai dia chi 192.168.10.0 —-192.168.10.127. Bay gi&
chung ta lay tiép subnet 192.168.10.128/26 da tao & budc 1, muon tiép 4 bit
dé tao thanh 16 subnet/30 nhu bang 7.11.

Béng 7.11. Béng két qua chia mang con theo VLSM lan 4

it Subnet — works Dai dja chi host Dja chi quang béa
192.168.10.129 -
0 192.168.10.128/30 192.168.10.131/30
192.168.10.130

192.168.10.133 -
192.168.10.132/30 .168.10.135/30
1 92.168.10 192.166.10.134 192.168.10.135/3

192.168.10.137 -
192.168.10.136/30 192.168.10.1
2 B8 192.168.10.138 Br18 ”

192.168.10.142 -
192.168.10.1 192.168.10.14
u e el 192.168.10.142 o P

Ta ldy 3 subnet dau tién trong bang trén dé phan phdi cho cic lién két
WAN giira cac router.
Két qua chung ta duoc so do phan phéi dia chi nhur hinh 7.14.
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162.168.10.0

192.168,10.128/30 hosts

Singaporc

192.168.10 /28 192.168.10 96/28 182 168.10.112/28

60 hosts 12 hosls 12 hosts

Hinh 7.14. Hé théng mang phén chia dia chi mang theo VLSM

7.3. GIAO THU'C PHAN GIAI PIA CHI (Address Resolution
Protocol)

Giao thire TCP/IP s dung ARP dé tim dia chi vat ly caa tram dich. Vi
du khi can gui mot goi dir liéu IP cho mdt hé thong khac. trén cing mot
mang vat Iy Ethernet, hé théng giri ¢an biét dia chi Ethernet cua hé théng
dich d¢ tang lién két dir lidu xdy dung khung goi dir li¢u. Thong thudng,
noi hé¢ théng luu gitr va cap nhat bang thich (mg dia chi IP-MAC tai chd
con duge goi la bang ARP Cache). Bang thich tmg dia chi dugc cap nhat
a01 nguoi quan tri hé thong hodce tr dong boi giao thire ARP sau mdi lan anh
va duoe mot dia chi trong (mg mai.

I'rude khi trao doi thong tin vai nhau. node nguén can phai xdac dinh
fia chi vat ly MAC cua node dich bang cach tim kiém trong bang dia chi IP.
Néu Khong tim thay, node ngudn gui quang ba (Broadcast) mot goi yéu ciu
ARP (ARP Request) ¢o chira dia chi [P ngu(‘m. dia chi IP dich cho tét ca cac
nay trén mang. Cac may nhan, doc, phan tich va so sanh dia chi IP coa no
i dia chi [P cua goi.

Néu cang dia chi IP, nghia la node dich tim trong bang thich img dia chi
P-MAC cua nd va tra loi bang mét goi ARP Rely ¢o chira dia chi MAC
tho node ngudn.
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Néu khong cung dia chi IP, né chuyén tiép goi yéu cau nhén dugc dudi
dang quang b4 cho tdt ca cac tram trén mang.

Tom lai tién trinh cia ARP duge mé ta nhu sau:

~ IP yéu cau dja chi MAC.

~ Tim kiém trong bang ARP.

~ Néu tim thdy sé tra lai dia chi MAC.

— Néu khong tim thay, tao goi ARP yéu cau va giri tdi tat ca cac tram.

— Tuy theo goi tin tra 1&i, ARP cdp nhat vao bang ARP va gui dia chi
MAC cho IP.

Béng 7.12. Bang céc truong cua tién trinh ARP

Kich thudc
Ti uat Céc t Céc gia tn
éng q nrong (byte) g
Enthernet Enthernet Destination 6 Bia chi may nhan, trong tredng
Header Address hgp nay la mét dia chi quang ba
Ethernet Source 6 Bia chi clia may gtri thong diép.
Address
Frame Type 2 Kiéu khung, cé gia trj 1a DxOBD'j
khi ARP yéu cAu va 0x8035 k
ARP tra loi
ARP Hardware Type 2 Gia tri la 1 cho mang Ethernet
request/reply
Protocol Address 2 Cob gia tri la 0x0800 cho dja chi IP
Hardware Address 1 Chiéu dai cta dja chi vat ly, c4
giatrilas

Giao thirc phdn giai dia chi ngugc RARP (Reverse Address Resolutiors
Protocol) RARP la giao thirc phdn giai dia chi nguoc.

Qua trinh ndy nguoc lai véi qua trinh ARP ¢ trén, nghia la cho trudc dia
chi mirc lién két, tim dja chi IP tuong img. Nhu vdy RARP duoc sir dung dé
phat hién dia chi IP, khi biét dia chi vat ly MAC. Va ciing dugc sir dung



Chuang 7. LOP MANG VA CAC PHUONG PHAP DINH TUYEN 293

trong truomg hop tram lam viée khong co dia khuon dang goi tin RARP
twrong tu nhu khuon dang goi ARP da trinh bay. chi khac la truomg Opcode
co gid tri 020003 cho ma lénh yéu cau (RARP Request) va cé gia tri 0x0004
cho ma Iénh tra 101 (RARP Reply).

Nguyén tic hoat dong cia RARP nguoc vai ARP, nghia la may da biét
trude dia chi vat Iy MAC tim dia chi [P tuong {mg cua n6. May A cén biét
dia chi IP cua no, né gui goi tin RARP Request chira dia chi MAC cho tat ca
cic may trong mang LAN. Moi may trong mang déu c6 thé nhin goi tin nay

nhung chi ¢ Server mai tra lai RARP Reply chira dia chi IP coa no.
7.4. GIAO THU'C THONG DIEP DIEU KHIEN INTERNET ICMP

Giao thire IP khong c6 co ché kiém soat 1i va kiém soat ludng dir liéu.
Cac nit mang can biét tinh trang cac nut khac, cac goi dir liéu phat di co téi
dich hay khong...

7.4.1. Cac chirc nang chinh

ICMP la giao thire diéu khién cua tang IP, sir dung dé trao ddi cac thong
lin diéu khién dong dir liéu, thong bao 16i va cac thong tin trang thai khac
cua bo giao thirc TCP/IP.

* Diéu khién luu lugng (Flow Control): Khi cac goi dir lidu dén qua
nhanh. thiét bi dich hoac thiét bi dinh tuyén & giita s& giri mot thong diép
ICMP tro lai thiét bi gui, yéu cau thiét bi giri tam thoi ngimg viée gini dir liéu.

* Thong bao 16i: Trong truémg hop khong tdi dugc dia chi dich thi hé
thong s& giri mot thong bao 16i "Destination Unreachable".

* Dinh huong lai cac luyén (Redirect Router): MOt Router gui mét
thong diép ICMP cho mét tram thong bao nén sur dung Router khac. Théng
di¢p nay co thé chi duge dung khi tram ngudn & trén cing mdt mang voi hai
thiét bj dinh tuyén.

* Kiém tra cac tram ¢ xa: MOt tram c6 thé giri mot thong diép ICMP
'Fcho" dé kiém tra tram ¢6 hoat dong hay khong.
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Bang 7.13. Bang kiém théng diép cua ICMP

Nhom Loai ban tin Type
Hoi va phuc dap Echo (Echo RequEst va Echo Reply) 8/0
Haéi va phuc dap nhan théi gian (Timestamp Request va 13114
Timestamp Reply)
Théng diép truy van
(ICMP Queries) Yéu clu va phuc dap mat na dja chi (Address mask 17118
request va address mask Reply)
Yéu cAu quang ba bd dinh tuyén (Router soliciation va A9
router advertisement)
Khong thé dat toi dich (Destination Urneachable) 3
Théng diép bao 16i | vey chu ngirng hoac gidm tc d6 phat (Source Quench) 4
(ICMP Error
Reports) Binh huwéng lai (Redirection) 5
Vot ngudng théi gian (Time Exceeded) 11

7.4.2. Cac loai thong diép ICMP

Céc thong diép ICMP dugc chia thanh hai nhom: Céac thong di¢p truy
van va cac thong diép thong bao 16i. Cac thong diép truy van giup cho ngud
quan trj mang nhan cac théng tin xac dinh tir m§t node mang khac. Cac
thdng diép théng bao 15i lién quan dén cac van dé ma bd dinh tuyén hay
tram phét hign ra khi xur ly géi IP. ICMP sir dung dia chi IP ngudn dé gin
thdng diép thong bao 18i cho node ngudn cua goi IP.

7.5. GIAO THUPC BINH TUYEN

7.5.1. Khai quat vé dinh tuyén

7.5.1.1. Khdi ni¢m

Dinh luyén la m¢t qua trinh chon lya cac duong di trén mét mang may
tinh dé guri dir li¢u qua do.

Dinh tuyén chi ra huéng va duémg di tét nhat tir ngudn dén dich cua cac
£01 tin (packer) théng qua céac node trung gian la router.
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7.5.1.2. Nguyén tic dinh tuyén

I'tong hoat dong dinh tuyén. ngudi ta chia lam hai loai 1a dinh tuyén
truc tiép va dinh tuyén gian tiép. Dinh tuyén truc tiép la dinh tuyén giira hai
may tinh ndi vai nhau vao mot mang vat ly. Dinh tuyén gian liép la dinh
tuyén gitra hai may tinh o xa cac mang vat ly khac nhau nén chung phai
thuc hign thong qua cac Gateway.

D¢ kiém tra xem may dich co nim trén cung mét mang vat 1y vai may
ngudn hay khong thi nguoi g phai tach lay dia chi mang cua may dich
trong phin tiéu dé cua goi dir liéu va so sanh vai phan dia chi mang trong
phan dia chi IP cua n6. Néu trung thi goi tin s& dugc truyén truc tiép, néu
khong trung can phai xac dinh Gateway dé truyén cac £6i nay thong qua no
d¢ ra mang ngoai thich hop.

7.5.2. Bang dinh tuyén

Bang dinh tuyén hay con goi la bang chon duomg (Routing table). Cac
host va cac router trén mang Internet déu chira mét bang dinh tuyén dé tinh
toan cac chang tiép theo cho goi tin. Bang dinh tuyén nay gan tuong (mg
mdi dia chi dich vai mot dia chi Router cdn dén o chang tiép theo. Dia chi
dich trong bang dinh tuyén c6 thé bao gébm ca dia chi mang. mang con va hé
thdng doc lap. Trong bang dinh tuyén c6 thé bao gébm mot tuyén mic dinh
duge biéu dién bang dia chi 0.0.0.0.

Bang dinh tuyén ¢6 thé tao ra boi ngudi quan tri mang hoac tir su thay
do1 thong tin dinh tuyén gitra cac router bang cac giao thuc dinh tuyén dong.
Bang dinh tuyén c6 rit nhiéu dang nhung don gian va phd bién nhét co thé
dién dat duoc bang md hinh mang bao gdém cac thdng tin sau:

Dia chi dich cua mang, mang con va h¢ théng doc lap.

Dia chi IP cua giao dién router ké tiép phai dén.

|

— Giao tiép vat Iy trén router phai sir dung dé dén chang ké tiép.

— Mat na mang cua dia chi dich.

|

Khoang cach quan tri.

|

Thoi gian (tinh theo giay) tir khi router cdp nhat.
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7.5.3. Dinh tuyén tinh va dinh tuyén dong

Dinh tuyén la qué trinh ma router thuc hién dé chuyén goi dir liéu t&i
mang dich. Tét ca cac router doc theo dudmg di déu dura vao dia chi IP dich
cua goi dir liéu dé chuyén goi theo ding huéng dén dich cudi cing. Dé thuc
hién dugc diéu nay, router phai hoc théng tin vé duong di toi cac mang
khac. Néu router chay dinh tuyén dng thi router tr déng hoc nhimng thong
tin nay tr cac router khac. Con néu router chay dinh tuyén tinh thi nguoi
quan tri mang phai cu hinh cac théng tin dén cac mang khac cho router.

Di voi dinh tuyén tinh, cac thong tin vé duong di phai do nguai quan
tri mang nhép cho router. Khi cdu triic mang c6 bat ky thay déi nao thi chinh
ngudi quan tri mang phai xoa hodc thém cac thong tin vé duong di cho
router. Nhimg loai duomg di nhu vdy goi la dudng di c¢6 dinh. Déi vai hé
théng mang 16m thi cong viéc bao tri mang dinh tuyén cho router nhur trén
t6n rat nhiéu thoi gian. Con d6i voi hé thdng mang nho. it ¢6 thay déi thi
cong viéc nay d& mét cdng hon. Chinh vi dinh tuyén tinh déi hoi nguoi quan
tri mang phai cau hinh moi théng tin vé duomg di cho router nén no khong
¢6 dugc tinh linh hoat nhu dinh tuyén dong. Trong nhimg hé¢ thong mang
16m, dinh luyén tinh thuong dugce sir dung két hop véi giao thire dinh tuyén
dong cho mdt myc dich dic biét.

7.5.3.1. Dinh tuyén tinh

* Hoat dong dinh tuyén tinh:

Hoat dong cua dinh tuyén tinh c6 thé chia ra lam 3 budce nhu sau:

— DAu tién, ngudi quan trj mang céu hinh cac dudng cé dinh cho router.

~ Router cai dat cac duong di nay vao bang dinh tuyén.

— Goi dir liéu duge dinh tuyén theo cac duomg cb dinh nay. Ngudi quan
tri mang céu hinh dudng c¢b dinh cho router bing lénh ip router.

— Céu hinh dudmg ¢b dinh.

« Sau day la cac budc dé céu hinh dudng ¢6 dinh:

(1) Xac dinh tat ca cac mang dich can céu hinh, subnet mask tuong tmg
va gateway tuong (mg. Gateway cé thé la cong giao tiép trén router hoic la
dia chi cua tram ké liép dé dén duoc mang dich.
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(2) Vao ché do cau hinh toan cuc cua router.

(3) Nhap Iénh ip router v&i dia chi mang dich, subnet mask tuong img
va gateway trong (mg ma ban da xac dinh & budc 1. Néu can thi thém thong
$0 V¢ chi sd tin cay.

(4) Lap lai bude 3 cho nhimg mang dich khac.

(5) Thoat khoi ché do cau hinh toan cuc.

(6) Luu tap tin cau hinh dang hoat dong thanh tap tin cau hinh khoi
dong bang 1énh copy running - config statup - config.

(7) Kiém tra ciu hinh duong ¢ dinh.

Sau khi cau hinh duémg cd dinh phai kiém tra xem bang dinh tuyén da
¢ duong. ¢d dinh cau hinh hay chua, hoat dong dinh tuyén c6 dung hay
khong. Ban dung Iénh show running - config dé kiém tra ndi dung tép tin
cau hinh dang chay trén RAM xem cau Iénh cau hinh duong c6 dinh da
dugc nhip vao dung chua. Sau do dung Iénh show ip router dé xem co
duomg ¢ dinh trong bang dinh tuyén hay khéong.

Sau day la cac budc kiém tra cau hinh duong 6 dinh:

~ O ché do dac quyén, ban nhap Iénh show running - config dé xem tap
tin ciu hinh dang hoat dong.

~ Kiém tra xem céu Iénh cdu hinh duong cé dinh c6 ding khong. Néu
khong dung thi phai vao lai ché do cau hinh toan cuc, xoa ciu lénh sai di va
nhap lai cau Iénh mai.

— Nhap I¢nh show ip router.

~ Kiém tra xem dudng cb dinh ma ban da céu hinh c6 trong bang dinh
tuyén hay khong.

7.5.3.2. Dinh tuyén dong

Giao thie dinh tuyén khac vai giao thie dugc dinh tuyén ca vé chic
nang va nhiém vu. Giao thire dinh tuyén duge sir dung dé giao tiép giira cac
router vi nhau. Giao thire dinh tuyén cho phép router nay chia sé cac thong
tin dinh luyén ma no biét cho céc router khac. Tir do, cac router c6 thé xdy
dung va bao tri bang dinh tuyén cua né.
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Sau day la mot sd giao thire dinh tuyén:

* RIP (Router Informatin Protocol)

Sau day la cac dac diém chinh cua RIP:

~ La giao thirc dinh tuyén theo vecto khoang cach.

— Sir dung s6 lugng hop dé lam thong sd chon duong di.

— Néu s6 lugng hop dé i dich 1ém hon 15 thi goi dir liéu s& bi huy bo.

— Cap nhat theo dinh ky mac dinh la 30 gidy.

* IGRP (Interior Gateway Routing Protocol) 1a giao thirc dugc phat
trién doc quyén boi Cisco.

Sau day la mot s6 dic diém manh cua IGRP:

— La giao thirc dinh tuyén theo vecto khoang cach.

— Su dung béng thong. tai, dé tré va dé tin cay cua dudng truyén lam
thong s0 lya chon duomg di.

— Cap nhit theo dinh ky mic dinh 1a 90 giay.

* EIGRP (Enhanced Interior Gateway Routing Protocol) 1a giao thie
dinh tuyén nang cao theo vecto khoang cach va la giao thiae doc quyén
cua Cisco.

Sau day la cac dic diém chinh cua EIGRP:

~ La giao thirc dinh tuyén ning cao theo vecto khoang cach.

~ Cé chia tai.

— C6 cac wu diém cua dinh tuyén theo vecto khoang cach va dinh tuyén
theo trang thai duomg lién két.

— Sir dung thudt toan DUAL (Diffused Update Algorithm) dé tinh toén
chon dudmg tt nhit. Cap nhat theo dinh ky mac dinh la 90 gidy hodc cap
nhat khi c6 thay do6i vé cau truc mang.

* OSPF (Open Shortest Path First) la giao thic dinh tuyén theo trang
thai dudmg lién két.

Sau day la cac dic diém chinh cua OSPF:

— La giao thirc dinh tuyén theo trang thai duong lién két.
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- Duge dinh nghia trong RIFC 2328,
- Su dung thudt toan SPI dé tinh toan chon dudng di 16t nhét.
Chi cap nhat khi ¢du triic mang co sur thay doi.

« BGP (Border Gateway Protocol) la giao thire dinh tuyén ngoai theo
veewor khoang cich.

Sau day la cac dac diém chinh cua BGP:

~ Dugc sir dung dé dinh tuyén gitra cac ISP hoac giira ISP va khach hang.

- Duoe sir dung dé dinh tuyén luu lugng Internet gitra cac hé tu quan
(AS). Con giao thirc dugce dinh tuyén thi duge sir dung dé dinh huéng cho
dir liéu cua nguoi dung. Mt giao thire duge dinh tuyén sé& cung cap day du
thong tin v¢é dia chi 16p mang dé goi dir liéu co thé truyén di tir host nay dén
host khac dura trén cdu tric dia chi do.

7.5.4. Mot sé thuat toan dinh tuyén
7.5.4.1. Dinh tuyén theo vecto khoding cdch

Giai thuat vecto khoang cach dua trén thuat toan Bellman Ford la mot
phurong phap dinh tuyén don gian, hi¢u qua va duge sir dung trong nhiéu
giao thire dinh tuyén nhu giao thire dinh tuyén Rip, OSPF.

Vecto khoang cach dugce thiét ké dé giam t6i da sy lién lac giira cac
router ciing nhu luong dir li¢u trong bang dinh tuyén. Ban chat cua dinh
tuvén vecto khoang cach 1a mot router khong can biét tdt ca cac duomg di
dén phan doan mang, no chi can biét phai Iruyén mot datagram duge gan dia
chi dén mét phan doan mang di theo hudng nao. Khoang cach giira cac phan
doan mang nay dén phan doan mang kia. Router sir dung thuat toan vecto
khoang cach dé 15i wu hoa duomg di bing cach giam ti da s lugng router
ma datagram di qua. Tham sb khoang cach nay chinh la s6 chang phai qua
(hop count).

Dinh tuyén vecto khoang cach dua trén quan niém rang mét router s&
thdng bao cho cac router lan cin nd vé 1at ca cac mang no biét va khoang
cach dén méi mang nay. Mgt router chay giao thirc dinh tuyén vecto khoang
cach sé thong bao dén cac router ké can duge két ndi truc tiép véi nd mot
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hodic nhiéu hon cac vecto khoang cach. Mdt vecto khoang cach bao gom
mot bd (network, cost) v&i network la mang dich va cost la mét gia tri co
lién quan n6 biéu dién sb cac router hodc link trong duong dan giira céc
router thong bao va mang dich. Do d6, co s¢ dir liéu dinh luyén bao g(")m
mot s vecto khoang cach hodc cost dén tit ca cac mang tir router do.

Khi mét router thu dugc ban tin cdp nhat vecto khoang cach tir router
ké can no thi n6 bd sung gia tri cost cia chinh n6 (thuong bang 1) vao gia tri
cost thu dugc trong ban tin cap nhat. Sau d6 router so sanh gia tri cost tinh
duoc nay voi thong tin thu dugc trong ban tin cip nhat trude d6. Néu cost
nhé hon thi router cdp nhat co so dir liéu dinh tuyén véi cac cost méi, tinh
toan mdt bang dinh tuyén méi, né bao gdm céc router ké cén vira thong bao
thong tin vecto khoang cach maéi next hop.

(net1, 2hop) 2> (net1, 2hop)—>

e [ | e ][]
| | !

Hinh 7.15. Dinh tuyén vecto khodng cach
Router C thong bao mdt vecto khoang cach (netl, 1hop) cho mang dich
netl dugc ndi tryc tiép véi né. Router B thu dugc vecto khoang cach nay
thyc hién bd sung cost ctia nd (1hop) va thong bao cho router A(netl, Zhop).
Nhéo dé router A biét riing né c6 thé dat 1&i netl véi 2hop va qua router B.

7.5.4.2. Dinh tuyén theo trang thdi lién két

Dinh tuyén vecto khoang céch s& khéng con phu hop dbi véi cac mang
lém gdm rét nhiéu router. Khi d6, mdi router phai duy tri mot muc trong
bang dinh tuyén cho mdi dich, va cdc muyc nay chi don thuan chira céc gié tri
vecto va hop count. Router ciing khong thé tiét kiém nang luc cua minh khi
da biét nhiéu vé cdu tric mang. Hon nira, toan bd bang gia tri khoang céach
va hop count phai duge truyén giira cac router cho du hau hét cac théng tin
nay khong thuc su can thiét trao doi giira cac router. Dinh tuyén trang thai
lién két ra doi da khic phuc dugc cic nhuge diém cua dinh tuyén vecto
khoang cach.
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Ban chat cua dinh tuyén trang thai lién két 1a mdi router xay dyng bén
trong né mot so d6 cau tric mang. Dinh ky, mdi router ciing giri ra mang
nhig thong diép trang thai. Nhimg thong diép nay liét ké nhimg router
khac trén mang két ndi truc tiép voi router dang xét va trang thai lién két.
Cac router sir dung ban tin trang thai nhan dugc tir cac router khac dé xay
dung so do mang. Khi mdt router chuyén liép dir liéu, no sé chon duong di
dén dich 16t nhét dua trén nhimg diéu kién hién tai.

Giao thuc trang thai lién két doi hoi nhiéu thoi gian xir ly trén mdi
router nhung giam dugce sy tiéu thu bang thong vi mdi router khong can giri
toan by bang dinh tuyén cua minh. Hon nira, router ciing khong d& dang
theo dai 15i trén mang vi ban tin trang thai tir mot router khong thay déi khi
lan truyén trén mang (nguoc lai voi phuong phap vecto khoang cach, gia tri
hop count tang lén mdi khi théng tin dinh tuyén di qua mét router khac.

Dinh tuyén trang thai lién két lam viéc trén quan diém ré’mg mot router,
¢ thé thong bao vdi moi router khac trong mang trang thai cua céac luyén
duoc két ndi dén no, cost cua cac tuyén do va xéac dinh bét ky mdt router ké
can nao dugc ndi vai cac tuyén nay. Cac router chay mdt giao thic dinh
tuy¢n trang thai duong s& truyén ba cac goi trang thai LSP(Link State Paket)
khfip mang. Mgt LSP néi chung chira mgt xac dinh nguﬁn, xac dinh ké can
va cost cua tuyén giira ching. Cac LSP dugc thu boi tat ca cac router duge
str dung dé tao nén mot co so dir liéu cdu hinh cua toan bd mang. Bang dinh
tuyén sau d6 duoc tinh toan dya trén ndi dung cua co s& dir liéu céu hinh.
lat ca cac router trong mang chira mdt so dd cua céu hinh mang va tr do
ching tinh toan duong ngan nhét (Least-cost path) tir nguon bét ky dén dich
bt ky. Gia tri gén véi cac link giira cac router la cost cua link dé. Céc router
truyén ba cac LSP dén tat ca cac router khac trong mang, né dugc sir dung
dé xdy dung co so dir lidu trang thai duong. Tiép theo, mdi router trong
mang tinh toan mét cdy bat ngudn tir chinh né va phan nhanh dén tét ca cac
router khac dua trén tiéu chi dudomg ngin nhat hay c6 chi phi it nhét.

7.5.5. So sanh cac thuat toan dinh tuyén

Céc giao thirc dinh tuyén véi thut toan vecto to ra don gian va hiéu qua

trong cac mang nhé va doi hoi it (néu cé) sy giam sat. Tuy nhién, ching
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khéng lam viéc tot, va co tai nguyén tap hop it 6i, dan dén su phat trién cua
cac thuat toan trang thai két ni tuy phiec tap hon nhung t6t hon ding trong
cac mang lém. Giao thire vecto kém hon véi réc rdi vé dém dén vo tan.

Uu diém chinh cua dinh tuyén bing trang thai két néi la phan img
nhanh nhay hon va trong mot khoang thoi gian c6 han, déi vai su thay doi
két nbi.

Ngoai ra, nhimg goi duoc gui qua mang trong dinh tuyén bang trang
thai két n6i thi nho hon nhimg goi dung trong dinh tuyén biang vecto. Dinh
tuyén bang vecto doi hoi bang dinh tuyén day du phai duoc truyén di. trong
khi dinh tuyén bang trang thai két ni thi chi co théng tin vé "hang xom" cua
node dugc truyén di.

Vi vady, cdc goi tin nay ding 1ai nguyén mang & mirc do khong dang ké.
Khuyét diém chinh cua dinh tuyén béng trang thai két ndi 1a no doi hoi
nhiéu su lwu trir va tinh toan dé chay hon dinh tuyén bang vecto.

7.5.6. Mot sé giao thirc dinh tuyén (Png dung thuat toan
7.5.6.1. Giao thirc dinh tuyén RIP

a. Khai niém

RIP (Router Information Protocol - Giao thirc thong tin dinh tuyén) 1a
mét giao thic dinh tuyén mién trong duoc sir dung bén trong hé théng ty tri.
Day la mot giao thirc rat don gian dya trén dinh tuyén vecto khoang céach, sir
dung giai thuat Bellman — Ford dé tinh toan bang dinh tuyén.

Khi dugc sir dung trong nhimg mang cung loai nho, RIP la mdt giao
thirc hiéu qua va su van hanh cta né 1a kha don gian. RIP duy tri t& ca bang
dinh tuyén trong mdt mang duoc cdp nhat boi truyén nhimg ban tincap nhat
bang dinh tuyén sau mdi 30s. Sau mét thiét bi RIP nhin mdt cép nkat, n6 so
sanh thong tin hi¢n tai cia n6 vai nhimg thong tin duge chira trong thong tin
cdp nhét RIP ¢6 hai phién ban:

RIP phién ban 1 RIPv1 (RIP version 1): RIPv1 1a giao thirc dnh tuyén
phan lop. khong co thong tin vé mat na mang con va khong hé trg dinh
tuyén lién vang khong phan 16p CIDR (Classless Interdomain fouting).
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chicu dai bién cua mat na mang con VI.SM (J ariable-length Subnet Mask).
RIPvI sir dung dia c¢hi quang ba. RIPvI duge xac dinh trong RIFC 1058
"Routing Information Protocol” nam 1988,

RIP phién ban 2 RIPvI (RIP version 2): RIPv2 la giao thiae dinh tuyén
khong phan lop, ¢o théng tin vé mat na mang con va hd trg cho CIDR,
VESM. RIPv2 s dung dia chi da huong. RIPV2 duge xac dinh dau tién
trong cac RIFC sau: REC1387 "RIP Version 2 Protocol Analysis" nam 1993,
RIFCIA88 "RIP Version 2 Carrving Additional Information” nam 1993 va
RIFC1389 "RIP Version 2 MIB Extensions” nam 1993,

b. Thuit toan va vi du minh hoa

Mdi router ¢6 mét bang dinh luyén trong do chira cac muc trong (g
cho mdi mang dich ma router biét. Muc nay gém dia chi IP cua mang dich,
khoang cich ngin nhat dé t6i dich (tinh theo sé bude nhay) va budc nhay
liép theo (router tiép theo). Bude nhay tiép theo la noi can gui goi dir lidu
dén dé ¢o thé 1¢i duge dich cudi ciing. S6 bude nhay 1a sé mang ma mot goi
dir li¢u phai di qua dé 16i duge mang dich,

R B
N3
Na NS
NG6
1
Hinh 7.16. Dinh tuyén trong mang st¥ dung RIP
Bang 7.14. Dinh tuyén RIP duoc cép nhét khi router nhan
duoc céac théng bao RIP
Bang cua R2 Bang cua R3 Bang cua R4
Bich Nede Hop Bich Nade Hop Pich Aode Hop
Sau sau sau
N1 R1 2 N1 R2 3 N1 R3 4
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Béng clia R2 Béng cua R3 Béng cua R4
Node Node Node
Bich S Hop Pich a0 Hop Dich B Hop
Trye
N2 : 1 N2 R2 2 N2 R3 3
tiép
Ng | TVE 1 N3 Trye 1 N3 R3 2
tiép tiép
N4 R3 2 N4 e 1 N4 i 1
tiép tiép
Tryc
N5 R3 3 N5 R4 2 N5 ) 1
tiép
N6 4 N6 R4 R4 3 N6 RS 2

Duéi day chi ra giai thudt cap nhét dinh tuyén dugc RIP sir dung.
Nhan mét thong bao RIP tra loi 1.
(1) Cong | vao s6 budc nhay tiép theo cho mdi dich dugc quang cao.
(2) Lap lai cac budc tiép theo cho mdi dich dugc quang céo:
(2.1). Néu dich khéng c6 trong bang dinh tuyén
Thém théng tin dugc quang céo vao bang dinh tuyén
(2.2). Trdi lai
(2.2.1) Néu buéc nhay tiép theo giéng nhau
Thay thé muyc trong bang bing muc dugc quang céo.
(2.2.2) Trai lai
(2.2.2.1)
~ Néu sé budc nhay dugc quang cédo nho hom sb
budc nhay trong bang.
— Thay thé muyc trong bang bang muc dugc quing céo
(2.2.2.2) Trai lai
-- Khéng lam gi ca.
(3) Két thic
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¢. Chi tiét vé giao thire dinh tuy én RIP
* RIP phicn ban 1 (RIPv])
Dac diem:

RIPVI Ta mét giao thire dinh tsén theo veeto khoang cach nén no
quang ba (theo dia chi 255.255.255.255) toan bd bang dinh tuyén cua nd
¢ho ¢ac bo dinh tuyén lan c¢an theo dinh kv. Chu ky cap nhat cua RIP la 30
idy. Thong 56 dinh tuyén cua RIP 1a 56 lugmg hop. gid tri 16i da la 15 hop
ncu lom hon thr gor dir hiéu do s¢ br huy bo. Thot gian gitr cham cho mot
tuyén 14 180 gidy. néu lon hon thi tuyén nay coi nhu 1a hét han.

RIPvI la giao thie dinh tuyén duoc su dung phd bién vi moi bd dinh
tuyCn 1P déu ¢o hd tror giao thire nay. RIPv1 duoe pho bién vi tinh don gian
va tinh tuong thich toan cau cua no. RIPv] ¢o thé chia tai ra toi da la 6
dudomg ¢o chi phi bang nhau (mac dinh 1 4 duomg).

RIPv1 14 giao thie dinh tuyén theo lop dia chi. Khi RIP bo dinh tuyén
nhdn thong tin vé mét mang nao do tir mét cong, trong thong tin dinh tuyén
nay Ahong co thong tin vé mit na mang con di kém. Do do6 bo dinh tuyén sé
15} mail na mang con cua cong dé ap dung cho dia chi mang ma no nhan
duoe 1 cong nay. Néu mit na mang con nay khong phii hop thi no s¢ lay
mit na mang con mic dinh theo dia chi ap dung cho dia chi mang ma no
nhin dugc:

- Iha chi lop A co mat na mang con méac dinh la 255.0.0.0.

- Dia chi lop B co mét na mang con mie dinh 1a 255.255.0.0.

Dia chi lop C co mat na mang con mac dinh 1a 255.255.255.0.

Do RIPvI la mdt giao thie dinh wyén theo vecto khoang cach nén no
str dung co ché dudmg cat ngang dé chdng lap vong.

Cdu tric ban tin:

[ 1 octet 2-octe 2-videt 1 2-ortet T 4 octet 4-octet 4-octet | 4 octet

1-actet
command | version 2ero AFl 2610 ' 1P Address 2ero zero | metric
fiel number field field fleld | field field field | field
fleld | 1

— | S

- Cdc truong chire nang trong goi tin [P RIP:
+ Command: Cho ta biét goi tin 1a goi tin yéu cau (Request) hay goi tin
tra 107 (Response). Goi tin Request s¢ dwa ra yéu cdu cho mét bang dinh

20567 May TNH
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tuyén guri tat ca hay 1 phan bang dinh tuyén cua né. Géi tin Response dugc
dua ra khi 1 bo dinh luyén nhédn dugc goi tin Request. Nhiéu goi tin RIP co
thé dugc sir dung dé van chuyén cho mgt bang dinh luyén l6m.

+ Version number: Chi ra phién ban RIP dang sir dung. Truong nay
dung céc ky hiéu khac nhau dé chi ra cac phién ban khac nhau dang dugc sir
dung trong mang.

+ Zero: Truong nay thyc té khong sir dung, n6 duge thém vao dé cung
cép tinh tuong thich vé sau cho cac chuan cua RIP. Truong nay cé thé dugc
thiét 1ap méc dinh gia trj 0.

+ AFI (Address-Family Identifier): Chi ra kiéu dia chi duoc sir dung dé
cdu hinh mang. Do RIP dugc thiét ké dé mang thong tin dinh tuyén cho
nhiéu cac giao thic khac nhau nén mdi loai s& ¢6 1 nhan dang riéng cho ta
biét kiéu dia chi ma giao thirc dang sir dung. Gia tri AFI cho IP 1a 2.

+ Address: Chi ra dia chi IP cua cac bd dinh tuyén.

+ Metric: Cho ta biét c6 bao nhiéu buéc lién mang (Internetwork hop)
da di qua trong hanh trinh dén dich. Gia tri nay s& nim trong khoang 1 dén
15 cho cac duodmg di con hi¢u lyc va 16 cho cac duong di khong thé thuc
hién dugc boi RIP.

— Cac bd dinh thoi cua RIPvI:

Dé hd trg cho hoat déng cua hé théng, RIP sir dung 3 bd dinh thoi bao
gém: Bg dinh thoi dinh ky (periodic) diéu khién viéc guri théng bao, b dinh
thoi hét han (expiration) quan ly tinh hop 1¢ ctia mét tuyén va b dinh thoi
thu lugm réc (garbage collection) quang ba 15i cua mét tuyén:

+ B9 dinh thoi dinh ky: B dinh thoi nay diéu khién viéc quang ba déu
dan cac thong bao cdp nhat. Mic du giao thirc da chi rd mdi bo dinh thoi
nay phai dugc dat 1a 30 gidy, nhung cac mé hinh dang hoat dong hién nay
thudng sir dung mét sé ngéu nhién trong khoang tir 25 dén 35 gidy voi muc
dich dé tranh tinh trang qua tai trén mét lién két mang khi tit ca cac bo dinh
luyén gui cdp nhit cung lic. B dinh théi nay dugc dém lui. Khi dat dén gia
tri 0. théng bao cép nhat s& dugc guri va b dinh thoi lai dugc thiét lap lai.

+ B0 dinh thoi hét han: B dinh thoi nay quan ly tinh hop 1¢ cua mot
tuyén. Khi bo dinh tuyén nhan dugc théng tin cap nhat vé mét tuyén, bo
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dinh thoi hét han cho tuyén nay sé dugc thiét lap la 180 gidy. Mdi lan co
mat cidp nhat mai vé tuyén nay bo dinh thoi duoc dat lai. Trong truomg hop
binh thuong thi cir 30 gidy diéu nay xay ra mot lan. Tuy nhién, néu co truc
trac trén lién meng va bé dinh tuyén khéng nhan duoc cap nhat vé luyén nay
trong khoang thoi gian 180 gidy. tuyén nay dugc xem nhur la hét han va gia
trj truomg bude nhay cua no duge dat la 16, nghia la khong thé dén dich.
M3i tuyén déu c6 bd dinh thai hét han cua riéng minh.

+ 130 dinh thot thu lugm rac: Khi mot luyén hét han, bé dinh luyén
- hong loai bo ngay tuyén nay ra khoi bang dinh tuyén. Thay vao dé. no tiép
11c quang ba tuyén nay véi gia tri do luomg la 16. Cung lic do, bo dinh thoi
e lugm rae duge dat 1a 120 giay cho tuyén nay. Khi gia tri cua bé dinh
1o nay dat 16i 0, tuyén bi loai khoi bang dinh tuyén. Bé dinh thoi nay cho
ihép cac lan can biét vé su khong hop 1é ctia mét tuyén trudce khi loai tuyén
' 1khoi bang dinh tuyén.

- Thiét ké RIPv1:

Mot s6 diéu can nho trong thiét ké mang véi RIPv] la no khong hd trg
\'LLSM hodc CIDR. Luoc dé dia chi IP voi RIPv1 yéu cdu mat na mang con
vi6ng nhau cho mdi thuc thé mang IP, 1 mang IP bing phing. Gidi han sb
liop trong RIPv] la 15. Vi vay kich thuéc mang khong thé vuot qua sb gidi
lan do. RIPv] ciing quang ba bang dinh luyén cua nd 30 gidy mot lan.
RIPvI thuomg co giai han khi truy nhdp vao mang noi ma giao thirc nay co
thé hoat dong lién két véi cac may chu duoc thue hién dinh tuyén.

Nhur trong kinh 7.17, khi sur dung RIPv1, tat ca céc dia chi trong mang
phai ¢6 cung md na mang con.

Router A 172.16.3.5/24  Router B

172.16.4.2/24

172.16.1.0/24

Hinh 7.17. Céc dia chi phai c6 cung méat na mang con
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* RIP phién ban 2 (RIPv2):

— Diac diém:

RIPv2 la ban dugc phat trién tir RIPvl nén né c6 cac dac diém nhu
RIPvI:

+ La mdt giao thuc dinh tuyén theo vecto khoang cach, sir dung 50
lugng bude nhay lam théng so dinh tuyén.

+ Gid tri hop t6i da la 15.

+ Thoi gian gilr cham cung la 180 giay.

+ Sir dung co ché chia ré tang dé chdng lap vong.

+ RIPv2 da khic phuc duge nhimg diém gidi han cia RIPvI.

+ RIPv2 c6 giri mat na mang con di kém voi cac dia chi mang trong
thong tin dinh luyén. Nho dé ma RIPv2 ¢6 thé hd tro VLSM va CIDR.

+ RIPv2 ¢6 hd trg viéc xac minh thong tin dinh luyén.
+ RIPv2 giri thong tin dinh tuyén theo dia chi da huéng 244.0.0.9.

— Céu tric ban tin:

| 1-octet 1-octet 2-octet 2-octet 2-octet 4-octet 4-octet 4-octet 4-octet
| command | version unused AFT route network subnet next inetric
field number field fleld | tag address | mask | hop field
field | field field field field

Ban tin IP RIPv2 cho phép mang nhiéu thong tin hon ngoai cac thong
tin nhu trong ban tin IP RIP né con cung cap mdt co ché xac thue khong
dugc hd trg bai RIP.

— Mot s6 dac tinh sau day la nhimg déu hi¢u Iom nhét dugc bo sung vao
RIPV2:

+ Su nhén thue cua dong tin truyén dan.

+ 110 tro mat na con.

+ Dia chi IP budc ké tiép.

+ Ban tin da phuong RIP-2.

Mot s6 hd trg khac gom c6 su gia tang khoi thong tin quan 1y va hd tro

cho céc the cua bd dinh tuyén ngoai mang.
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Cac truong chire nang trong dinh dang ban tin [P RIPv2:

t Command. Version number. All. Address. Metric: Chire nang cua

chung ciing giong nhur trong ban tin [P RIP.

¢ Unused: Co gia tri duge thict lap méc dinh 14 0.

¢ Route tag (Nhan duong di): Cung cip mot phuong thie phan biét
gitra bd dinh tuyén ndi bd (s dung giao thire RIP) va cac bo dinh tuyén
ngodl (su dung cac giao thie dinh luyén khac).

i Subnet mask: Chira dung mat na mang con cho cac b dinh m)'én,

¢ Next hop: Cho biét dia chi IP cua buoc di tiép ma goi tin co thé

chuyén tiép.

Trong RIP phién ban 2, kiéu ban tin xac thuc dugce thém vio dé bao vé
ban tin thong bao. Tuy nhién. khong can thém cac truomg moi vio thong

bio. Muc dau tién cua thong bio sé chira théng tin xac thuc.

D¢ chi rd mot muc chira thong bao xac thue chir khong phai la thong tin
dinh tuyén, gia tri hexa FFFF duoc dat trong truomg AFL. Truong tiép theo
trong théng bao xac thue do la loai xac thue, dung dé dinh nghia phuong
phap st dung dé xac thue. Truomg cudi cung trong thong bao xac thue la dé

chira dir ligu xac thye. Dinh dang cua ban tin xac thyue nhu bang 7.15.

Bang 7.15. Binh dang ban tin

1 octet 1 octet
command version
field number field

2 - octet
unused
field

2 - octet
AF| field

2 - octet
Authentication
type field

16 - octet
Data field

2 - octet AF| = OxFFFF File

Thong tin xac thue duge thém truomg AFL Ngoai ra RIP phién ban 2
¢on hd trg phat da hudmg (Multicast) so vai phién ban 1. RIP phién ban | su
dung phat quang ba dé guri cac thong biao RIP 16i tat ca cac bo dinh tuyén
lan ¢an. Do do. khong chi cac bo dinh luyén trén mang nhan dugc thong bao
mi moi tram trong mang déu co thé nhin duoc. Trong khi do. RIP phién ban

~

2 — octet Authentication

16 — octet Password field

i chi cae bo dinh tuyén sir dung giao thire RIP trén mdt mang ma thoi.

2 sur dung dia ¢hi da hudng 224.0.0.9 d¢ phat da huomg cic thong bao RIP

i
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— Céac bd dinh thoi:

Nhimg bé dinh thoi cia RIPV2 ciing gidng nhu RIPvI. Dé hd tro cho
hoat déng cua hé théng, RIP sir dung 3 b dinh thai bao gdm: B dinh thai
dinh ky (periodic) diéu khién viéc giri thong bao, bo dinh thoi hét han
(expiration) quan ly tinh hop 1é cua mét Iuyén va by dinh thoi thu lugm rac
(garbage collection) quang ba 18i cia mot tuyén.

— Thiét ké RIPv2:

M6t s diéu can ghi nhé trong viéc thiét ké mang v&i RIPv2 la nd hd trg
VLSM bén trong mang va CIDR dé tém tit nhimg mang gan ké & bén kia.
RIPv2 cho phép tém tét céc 19 trinh trong cing 1 mang. RIPv2 vén c6 gidi
han s6 hop 1a 16. Vi thé kich thuée mang khong thé vugt qua gidi han nay.
RIPv2 giri bang dinh tuyén 30s mdi lan dén cac may dé guri dia chi IP la
224.0.0.9. RIPv2 thuomg c6 gioi han khi truy nhdp vao mang noi ma giao
thirc nay co thé hoat dong lién két véi céac may chu dugc thuc hién dinh
tuyén. RIPv2 ciing cung cdp su xac nhan 1§ trinh.

Nhu trong hinh 7.18, khi sir dung RIPv2, 14t ca cac dia chi trong mang
¢6 thé ¢6 nhitng méat na mang con khac nhau.

Router A Router B
172.16.3.4/20

172.16.2.6/28
172.16.1.0/24

Hinh 7.18. Céc dja chi c6 thé c6 mat na mang con khéc nhau
* So sdnh giao thirc RIP 1 va RIP2
— Nhimg diém gi6ng nhau:
+ La giao thirc dinh tuyén theo vecto khoang céch.
+ Sir dung s6 hop lam thong sé dinh tuyén va chu ky cap nhat mac dinh
la 30 giay.
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¢ Su dung thoi gian gitt cham dé chong lap vong, thoi gian nay mac

dinh la 180 giay.

¢ Sur dung co ché cat ngang dé chong lap vong.

¢ Néu goi dir liéu dén mang dich c6 s6 lwong hop 16n hon 15 thi goi dir

li¢u do sé& bi huy bo.

¢ Cung gitr nhimg théng tin sau vé mdi dich:

v" P address: dia chi cua may dich hoac mang.

v Gateway: Cong vao/ra dau tién ma duomg dan tién vé dich.

v Interface: Phin mang vat Iy ma sir dung dé dén cdng ra dau tién

cua duong dan vé dich.

v’ Metric: La s6 cho biét s6 hop dén dich.

v Timer: La lugng thoi gian ké tir khi b dinh luyén cdp nhat lan

cudi clng.

~ Nhimg diém khéc nhau:

Bang 7.16. Bang so sanh nhing diém khac nhau gita RIPv1 va RIPv2

RIP version 1 - RIPv1

RIP version 2 — RIPv2

Binh tuyén theo Iép dia chi.

Binh tuyén khéng theo Iop dia chi.

ithmg gui théng tin vé mat na mang con
IL_trong théng tin dinh tuyén.

Co gli théng tin vé mat na mang con trong
théng tin dinh tuyén.

¥
Khong hd trg VLSM. Do do tat ca cac mang

trong hé théng RIPv1 phai co cung mat na
mang con,

Co hd trg VLSM. Do vay cac mang trong
hé théng RIPv2 co thé co chiéu dai mat na
mang con khac nhau.

Khéng hé trg CIDR.

C6 hé tre CIDR.

Khéng cé co ché xac minh théng tin dinh
tuyén.

Co co ché xac minh théng tin dinh tuyén.

GUri quang ba théng tin dinh tuyén theo dia
chi: 255.255.255.255

Gi théng tin dinh tuyén theo dia da huéng
224.0.0.9 nén hiéu qua hon.

| Cung gilr nhirg théng tin gibng nhau vé dich nhwng RIPv1 khéng gitr dugc théng tin vé
| mat na mang con cén RIPv2 gilr dwoc théng tin vé méat na mang con.
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+ Ung dung

— Gidi han chung cho ca 2 RIPvI va RIPv2:

+ Mot diéu bat loi cua cac bd dinh tuyén khi dung RIP la chang két ndi
lién tuc vai cac bo dinh luyén lan can dé cap nhat cac bang dinh tuyén cua
ching, do do tao ra mét lugng tai lom trén mang.

+ Dic tinh cua RIP la cac goi gidgi han dudi 15 hop va bang dinh tuyén
dugc trao doi véi cac bd dinh tuyén khac khoang 30 gidy/lan. Néu mot bo
dinh tuyén khéng thong bdo trong vong 180 gidy, duong di qua bo dinh
luyén nay dugc xem nhu khong dung duge. Cac van dé co thé xay ra trong
lic tao lai bang dinh tuyén néu bo dinh tuyén nay duoce két ndi voi mot
mang dién rong chay cham. Hon nira, trao doi cac bang lam mang thudmg
xuyén qua tai. gy tac nghén va cac tri hoan khac.

+ Do RIP la giao thirc dinh tuyén theo vecto khoang cich nén moi bo
dinh luyén nhdn dugc bang dinh tU}-'én cua nhimg bd dinh tuvén lan can két
ndi true liép voi no, do vay bd dinh tuyén sé khong biét duoe chinh xac cdu
triic cua toan bd hé théng mang.

t RIP sir dung thudt toan dinh tuyén theo vecto khoang cich. Néu ¢o
nhiéu duomg dén cing mét lic t6i dich thi RIP s& chon duomg ¢6 s6 hop it
nhét. Chinh vi vy, dya vao sb luong hop dé chon duomg nén doi khi con
duomg ma RIP chon khong phai la duong ngin nhat va nhanh nhit tai dich.

+ Khong dung cho nhirng mang lon hay phurc tap.

— Nhimg gidi han riéng cua RIPv1 va RIPv2.

+ Nhimg gioi han cua RIPvI:

v" Khong gtri thong tin mit na mang con trong thong tin dinh tu}'én.

v" Khong hd trg xac minh théng tin nhan dugc.

v Gui quang ba thong tin dinh tuyén theo dia chi 255.255.255.255
nén no s€ guri 1o 14t ca cac bd dinh tuyén lan cén (tire 1a khong chi
¢O bo dinh luyén trén mang nhan dugc ma moi tram trong mang

dé ¢o thé nhan duogc).
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v" Khong hd trg VI.SM (Variable Length Sunbet Masking — Subnet
Mask ¢o6 chi¢u dai khac nhau) va CIDR (Classless Interdomain
Routing ~ Twuyén lien vimg khing phdn lap).

+ Sang dén phién ban 2 thi RIPv2 da giai quyét cac gici han cua RIPvI:

v' C6 gui thong tin mét na mang con di kém vai cae dia chi mang
trong thong tin dinh tuyén.

v C6 hd trer vice xae minh thong tin dinh tuyén.

v Sur dung dia chi da hudng 224.0.0.9 dé phat da huéng cac thong
bao RIP 1i chi cac bo dinh tuyén sir dung giao thie RIP trén mot
mang.

v" Nho ¢6 gui thong tin mat na mang con trén nén RIPv2 ¢6 thé hd
trg VLILSM va CIDR.

* Bao mit

Do ¢6 thé khai thac nhimg diém yéu trong bao mat cua RIP, do vay
chung ta dé xuat mot cach bao vé mdi dé giao thic dinh tuyén theo khoang
cach vecto mang tén la SRIP (4 Secure Distance Vecto Routing Protocol).

- Nhimg muc tiéu cia S-RIP bao gom:

— Ngin chan nhimg bd dinh luyén gia mao.

— Ngén chén sur gia mao quyén han.

~ Ngin chan gian lan khoang cach (ca ngan va dai). Su gian lan co thé
thue hién bai nhitg nat riéng I¢ hodc nhimg nut da bi gia mao.

« Ung dung:

- RIP duge thiét ké nhu la mét giao thic IGP (Interior Gateway
Protocol la giao thire dinh tuyén ndi mién) dung cho cac hé thong tur tri AS
(S conomouns system) ¢6 kich thude nho, RIP chi ap dung cho nhimg
mang nho, khéong str dung cho hé théng mang 16 va phirc tap. Boi vi:

¢ RIP sir dung giao thirc dinh tuyén theo vecto khoang cach thuomg tén
it & nguyén hé¢ thong nhung téc do dong b giira cac bo dinh tuyén lai
chim ma déi voi 1 mang 1on hay phirc tap thi lai gdm nhiéu bd dinh tuyén
nén RIP khong phit hgp vai nhimg hé thong mang 16p va phirc tap.
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+ RIP gi&i han sé hop téi da 1a 15 (bt ky mang dich nao ma co s hop
I6m hon 15 thi xem nhu mang dé khong dén dugc). SH lugng 15 hop sé
khong du khi muén xay dung mot mang lon.

+ Khi cdu tric mang thay déi thi théng tin cdp nhét phai dugce xir ly
trong toan by hé thong, nén diéu nay sé& thuc hién rat kho ddi véi mang lon
vi s& rat dé gay ra hién tugng tic nghén trong mang.

+ Do sir dung thudt toan dinh tuyén theo vecto khoang cach nén co toc
d6 hoi tu cham (Trang thai hoi tu la tat ca cac by dinh tuyén trong hé thong
mang déu c6 théng tin dinh tuyén vé hé thong mang va chinh xac), do vay
d6i voi mang 16n hay phirc tap thi s& mét rat 1au méi hdi tu duge.

7.5.6.2. Giao thirc OSPF

a. Khai niém

Giao thirc wu tién duong di ngin nhdt (OSPF — Open Shortest Path
First) 1a mt giao thirc dinh tuyén cdng trong khac dugc sir dung rét rong
rdi. Pham vi hoat dong cua n6 ciing la mot hé thong wr trj (AS). Céc router
déc biét dugc goi 1a router bién AS c6 trach nhiém ngan thong tin vé cac hé
théng ty tri — AS khac vao trong hé thng hién tai. Dé dinh tuyén hiéu qua
OSPF chia h¢ théng ty tri thanh cac vung nho.

Giao thirc OSPF 1a giao thic dinh tuyén trang thai lién két, duge thiét
ké cho cac mang lém hodc cac mang lién hop va phirc tap. Cac giai thuat
dinh tuyén trang thai sir dung cac glai thudt SPE (Shortest Path First) cung
voi mdt co s dir lidu phirc tap vé cau hinh cia mang. Co so dix liéu vé cau
hinh mang vé co ban bao gom tit ca cac dir liéu co lién két dén bd dinh
luyén chira co so dix liéu.

b. Thudt toan va vi du minh hoa

OSPF la mét giao thirc dya theo trang théi lién két. Gidng nhu cac giao
thirc trang théi lién két khac, mdi by dinh tuyén OSPF déu thuc hién thuat
toan SPF — Shortest Path First dé xir ly cac thong tin chira trong co so dir
ligu trang thai lién két. Thudt toan tao ra mét cdy duong di ngén nhit mé ta
cu thé céc tuyén duong nén chon dan t6i mang dich. Co so dir liéu vé céau
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hinh mang vé co ban bao gm tat ca cac dir liéu vé mang c6 lién két i bd
dinh tuyén chira co so dir lidu.

Mdi router sir dung cdy duomg di ngan nhat dé xay dymg bang dinh
tuyén ctia minh. Bang dinh tuyén chi ra gia dé mdi mang trong khu vuc. Dé
tim gia 101 mang bén ngoai khu vue, cac router suir dung cac quang cao lién
k&t tom tat 161 mang, lién két tom tat 16i router bién AS va lién két ngoai. Dé
thue hién dinh tuyén hiéu qua, OSPF chia hé thong tu tri ra thanh nhiéu khu
vue nho. Moi AS ¢6 thé duge chia ra thanh nhiéu khu vuce khac nhau. Khu
vuc la tap hop cac mang, tram va router nam trong cung mét hé thong tyr tri.

Tét ca cac mang trong mot khu vue phai duge két ndi voi nhau. Tai
bién cua khu vuc, céc router bién khu vue tom tat thong tin vé khu vuc clia
minh va guri cac thong tin nay t6i cac khu vuce khac.

Trong s cac khu vue bén trong AS, c6 mét khu vuc dic biét dugce goi
la duomg truc; tat ca cac khu vuc trong mét AS phai duoc nbdi 10 duong
truc. Hay noi cach khac la duomg truc duge coi nhu la khu vuc so cép con
cac khu vue con lai déu duge coi nhur la cac khu vuc thir cp.

Router A

Hinh 7.19. Binh tuyén st dung cay dwdng di ngén nhét
Cac router bén trong khu vue dudmg truc duge goi la cac router duomg
truc, cac router dudmg truc cling co thé la maot router bién khu vure. Néu vi
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mot ly do nao do ma két ndi gifra mot khu vue va duong truc bi hong thi
ngudi quan tri mang phai tao mét lién két ao (virtual link) gitra cac muler dé
cho phép duomg truc tiép tuc hoat dong nhu mét hoat déng so cap nhur hinh 7.19.

Bang 7.17. Bang s dung céc router trong mang

Mang Gia Router tiép theo Théng tin ktac
N1 5
N2 7 C
N3 10 D
N4 1 B
N5 15 D

Giai thuat chon duong dan ngin nhat SPF la co s cho hé thonz OSPF.
Khi 1 bd dinh tuyén str dung SPF duoe khoi dong, bd dinh tuyén sé khoi tao
cdu tric co so dir liéu cua giao thire dinh tuyén va sau d6 doi chi béo 1ir cac
giao thirc tang thip hon dudi dang cac ham.

Bd dinh luyén s€ sir dung cac goi tin OSPF Hello dé thu nhan cic bo
dinh tuyén lan can cua minh. B3 dinh tuyén giri goi tin Hello dér cic lan
cdan va nhédn cac ban tin Hello tir cac bg dinh luyén lan cdn. Ngoa vi¢e sur
dung goi tin Hello dé thu nhan cac lan can, ban tin Hello con duoc su dung
dé xéc nhin viée minh vin dang hoat dong dén cac bd dinh tuyén khic

M3di bé dinh tuyén dinh ky giri cac goi thong bao vé trang thai lién két
(LSA) dé cung cap thong tin cho cac b dinh tuyén lan can hodc cho cac bd
dinh tuyén khac khi mét by dinh tuyén thay dbi trang thai. Bing viéc so
sanh trang thai lién két cua cac bd dinh luyén lién ké dé ton tai trong co s&
dir liéu, cac by dinh tuyén bi 15i s& bi phat hién ra nhanh chong va :au hinh
mang sé dugc bién déi thich hop. Tir céu tric dir liéu dugce sinh re do vige
cap nhat lién tuc cac goi LSA, mdi by dinh tuyén s& tinh toan ciy duong di
ngan nhat cia minh va ty minh s& lam gdc cua cdy. Sau do tir ciy duong di
ngan nht s& sinh ra bang dinh tuyén.
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Mot khi ¢o sur thay doi topo mang hode luu hrong cac node mang phai
khoi tao va tinh toan lai yén duong di ngan nhat. wy theo giao thire duge
st dung trong mang.

L u diém va nhuoe dicm:

Can bang tai gitra cac tuyén cing gia: Viée sir dung cung lie nhiéu
turven cho phép tan dung ¢o hi¢u qua tai nguyén mang.

Phan chia mang mot cich logic: Diéu nay lam giam bot cac thong tin
phat ra trong nhimg diéu kién bat lgi. No cing giup két hop cac thong bao
v¢ dinh tuyén, han ché vice phat di nhimg théng tin khong can thiét vé mang.

~ 16 trg nhan thue: OSPE hd trg nhan thue cho tat ca cac node phit
thong tin quang cao dinh tuyén. Diéu nay han ché duge nguy co thay doi
bang dinh tuyén vai muc dich xau.

I'héri gian hoi tu nhanh hon: OSPE cho phép truyén cac thong tin vé
thay doi tuyén mot cach tire thi. Diéu do giap rut ngin thoi gian hoi ty can
thi¢t d¢é ¢dp nhat thong tin cau hinh mang.

~ 16 trg CIDR va VI.SM: Diéu nay cho phép nha quan tri mang c6 thé

phin phoi ngufm dia chi [P mot cach c6 hi¢u qua hon.
7.6. ROUTER
7.6.1. Gi¢i thiéu chung vé router

Hinh 7.20. Hinh &nh thuc té cua router (router hdng Cisco)
7.6.1.1. Nhiém vu

Router 12 thiét bi mang hoat dong ¢ li’lng thir 3 cia mé hinh OSI - tang
network. Router duoc ché tao voi hai mue dich chinh:
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— Phan céach cdc mang may tinh thanh cac mui (segmenr) riéng biét dé
giam hién tugng dung d¢ hay thuc hién chirc nang bao mat.

— Két ndi cac mang may tinh hay két ndi cac user véi mang may tinh &
cac khoang cach xa nhau thong qua cac duong truyén thong.

- Cung voi su phat trién cua switch, chirc nang dau tién cua router
ngay nay da dugc switch dam nhan mot cach hiéu qua. Router chi con phai
dam nhén viéc thuc hién cac két ndi truy cap tir xa (remote access) hay cac
két ndi WAN cho hé thdng mang LAN.

— Do hoat dong & tang thir 3 cia mé hinh OSI, router sé hiéu dugc cac
giao thic (protocol) va quyét dinh phuong thire truyén dir li¢u. Cac dia chi
ma router hiéu 1a cac dia chi "gia" duogc quy dinh bd&i cac giao thuc
(protocol). Vi du nhu dia chi [P doi voi protocol TCP/IP, dia chi [PX doi
vai protocol IPX...

~ Do d6 tuy theo cau hinh, router quyét dinh phuong thic va dich dén
cta viéc chuyén cac goi (packer) tir noi nay sang noi khac. Mot cach tong
quat router s& chuyén packet theo cac budc sau:

+ Doc packet.

+ G& bo dang format quy dinh bai protocol cua noi gui.

+ Thay thé phan g& bo d6 bang dang format cua protocol cua dich dén.

+ Cap nhat théng tin vé viéc chuyén dir liéu: dia chi, trang thai cua noi
guri. noi nhan,

+ Giri packet dén noi nhan qua duong truyén téi wru nhat.

7.6.1.2. Chirc nang

— Chay cac thuit toan, giao thirc dinh tuyén (RIP, OSPF, BGP).

— Chuyén cac g6i dir liéu dua vao dia chi luén ly (IP).

— Céc router hoat dong nhu mdt PC: Co hé diéu hanh va cac thanh
phan co ban twong duong PC.

— Router thuc hién cac chic nang co ban cia né mdt phan nho vao
bang dinh tuyén (Routing table): Chira cac théng tin vé duong di dén cac
mang ma no biét.
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- Routing table duge xdy dung dua vao céc giao thirc dinh tuyén ma

router do dugc cai dat.

Cbng vao Congra
=lna! £ -
Két
o] cau »
- chuyén -
Cong vao mach Céngra
Bogd , Hoog
Bo xur ly
dinh tuyen

Hinh 7.21. M6 t4 qué trinh chuyén céc g6i di liéu cua router

7.6.1.3. Phan logi

Router ¢ nhiéu cach phan loai khac nhau. Tuy nhién, nguoi ta thuomg
¢0 hai cach phan loai chu yéu sau:

— Dua theo cong dung cua router: theo cach phan loai nay ngudi ta chia
router thanh remote access router, ISDN router, Serial router, router/hub...

~ Dua theo cau tric cua router: router cdu hinh cb dinh (Fixed
configuration router), modular router. Tuy nhién, khong c6 sy phén loai rd
rang router: moi mot hang san xuat ¢6 thé co céc tén goi khac nhau, cach
phan loai khac nhau.

7.6.1.4. Céiu tao ciia router va cdc két noi

a. Cic thanh phén bén trong cua router

Céu tric chinh xac cua router rat khac nhau tuy theo timg phién ban
router. Trong phan nay chi gidi thiéu vé cac thanh phan co ban cua router.

» C'PU - Don vi xir Iy trung tam

Thue thi cac cau Iénh cua hé diéu hanh dé thuc hién cac nhiém vu sau:
khoi dong hé thong. dinh tuyén, diéu khién cac cong giao tiép mang. CPU la
mot b giao tiép mang. CPU la mot bg vi xur ly. Trong cac router 16m ¢6 thé

co nhiéu CPU.
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. Interface

v |

00 i

o RAM - Ramdom Access Memory
o NVRAM - NonVelatile RAM

o FLASH

o ROM - Read Only Memory

o CONSOLE

o INTERFACES

o CPU.

o AC Power Supply

Hinh 7.24. Hinh dnh phia sau cua router
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Hinh 7.25. Céu tao bén trong cua rotuer (Router hang Cisco)

— [TAux [JConsocle e
I WICs
' User Interface =  WIC Slots
— MBBO30
Dual UART Proceasor 25242525
System ™| Async Poris
PCMCIA e ool e e 2500-2612 Management
= LI v S g 2517-2519
c“‘s'"lcd 2505, 2507. 2516 D:gnnr and
NVRAM et DRAM = EtherneVTR
SIMM
. B On Board WAN Power
BootROM = DRAM = Pons Supply

Hinh 7.26. So db kh6i mé té c4u tao bén trong cua router
* RAM

Dugc sir dung dé luu bang dinh tuyén, cung cdp bd nhd cho chuyén
mach nhanh, chay tap tin cdu hinh va cung cip hang dgi cho céc géi dir liéu.
Trong da sé router, hé diéu hanh Cisco 10S (Internetwork Operating
System) chay trén RAM. RAM thuomg dugc chia thanh hai phén: phan bd
nhé xir ly chinh va phan by nhé chia sé¢ xuit/nhap. Phan bd nhé chia sé
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xuit/nhap duoc chia cho cac cong giao tiép lam noi luu trir tam cac goi dir
liéu. Toan b ndi dung trén RAM sé bj xo4 khi tat dién. Thong thuomg, RAM
trén router la loai RAM dong (DRAM — Dynamic RAM) va c6 thé nang thém
RAM bang cach gin thém DIMM (Dual In—Line Memory Module).

* Flash

Bo nhé Flash dugc sir dung dé lwu toan bo phian mém hé diéu hanh
Cisco 10S. Mic dinh la router tim 10S cua né trong flash. Ban c6 thé nang
cip hé diéu hanh bang cach chép phién ban mdi hon vao flash. Phin mém
10S co thé & dudi dang nén hodc khong nén. Déi voi hau hét cac router, 10S
dugc chép lén RAM trong qué trinh khai dong router. Con c6 mdt so router
thi 10S ¢6 thé chay truc tiép trén flash ma khong can chép 1én RAM. Ban c6
thé gan thém hodc thay thé cic thanh SIMM hay card PCMCIA dé ning
dung lugng flash.

* NVRAM (Non-volative Random-access Memory)

La b nhé RAM khéng bj mat théng tin, dugc sir dung dé luu tdp tin
cau hinh. Trong mjt s6 thiét bj co6 NVRAM va flash riéng, NVRAM duoc
thue thi nho flash. Trong mdt s6 thiét bi, flash va NVRAM la cung mdt bo
nhé. Trong cé hai truomg hop, ndi dung cia NVRAM vin duoc luu giir khi
tat dién.

* ROM (Read Only Memory)

La noi luu doan ma cua chuong trinh kiém tra khi khai dong. Nhigm vu
chinh cia ROM la kiém tra phan cimg cua router khi khai dong. sau do chép
phdn mém Cisco 108 tir flash vao/raM. Mot s6 router c6 thé ¢6 phién ban
10S cii dung lam nguén khai dong du phong. Noi dung trong ROM khdng
thé xo04 dugc. Ta chi c6 thé nang cidp ROM bing cach thay chip ROM mai.

« Cdc cong giao tiép

L4 noi router két ndi véi bén ngoai. Router ¢6 3 loai cdng: LAN. WAN
va console/AUX. Céng giao tiép LAN ¢6 thé gin cb dinh trén router hodc
dudi dang card roi. Cong giao tiép WAN c6 thé la cong Serial, ISDN, cong
tich hgp don vi dich vu kénh CSU (Chanel Service Unit).
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luong tr nhu cong giao tiép LAN, cic cong giao tiép WAN ciing c6
chip di¢u khién dac biét. Cong giao tiép WAN ¢6 thé dinh trén router hodc o
dang card roi. Cong console/AUX 1a cong ndi tiép, chu yéu duge s dung dé
cau hinh router. Ilai cong nay khong phai la loai cong dé két ndi mang ma
kétndi vao may tinh thong qua Modem hodc thong qua cong COM trén may
tinh dé tir mav tinh thue hién cau hinh router.

* Nguon dicn

Cung ¢ap dién cho cac thanh phz"m cua router, mot so router lom co thé
su dung nhiéu bd ngudn hoac nhiéu card nguon. Con o mét sé router nho,
nguon dién ¢o thé 1a bo phan nam ngoai router.

b. Cic loai két ndi cua router

Router ¢6 ba loai két ndi co ban la: cong LAN, WAN va cong q:lz‘m Iy
router,

— Cong giao tiép LAN cho phép router két ndi vao moi truong mang
cuc bd LAN. Thong thudomg, cong giao tiép LLAN la cong Ethernet. Ngoai ra
ciing ¢o cong Token Ring va ATM (Asynchronous Tranfer Mode).

— Két néi mang WAN cung cip két ndi thong qua cac nha cung cép
dich vu dén cac chi nhanh ¢ xa hodc két ndi vao Internet. Loai két ndi nay
¢o thé 1a ndi tiép hay bét ky loai giao tiép WAN, ban can phai c6 thém mot
thiét bj ngoai vi nhu CSU chang han dé néi router dén nha cung cap dich vu.
D61 vt mot 56 loai gino tiep WAN khace thi ban ¢6 thé két ndi wue tiép
router cua minh dén nha cung cﬁp dich vu.

~ Chire nang cua port quan 1y hoan toan khac véi hai loai trén két noi
I.LAN. WAN dé két ndi router va mang dé router nhan va phat cac goi dir
li¢u. Trong khi do. port quan ly cung cép cho ban mdt két ndi dang van ban
d¢ ban ¢6 thé cau hinh hodc xir ly trén router. Cong quan ly thuomg la cong
console hoac cong AUX (Auxilliary). Day la loai cong ndi tiép bat dong bo
IEIA-232. Cac cong nay két ndi vao cong COM trén may tinh. Trén may
linh. ching ta sur dung chuong trinh mo phong thiét bi dau - cudi dé thiét lap
phién két ndi dang van ban vao router. Thong qua kiéu két ndi nay, nguoi
quan tri mang ¢6 thé quan 1y thiét bi cua minh.
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Hinh 7.27. Mat sau cua router

7.6.2. Nguyén tic hoat dong clia router

Nhu ta da biét tai tAng network cia mé hinh OSI. thuong sir dung céc
loai dia chi mang tinh chét quy u6c nhu IP, IPX... Céc dia chi nay la cac dia
chi ¢6 huong, nghia la chung duoc phéan thanh hai phdn riéng biét la phan
dia chi network va phan dia chi host. Cach danh s dia chi nhu vay nham
gitip cho viée tim ra cac duong két ndi tir hé théng mang nay sang hé théng
mang khac duoc dé dang hon. Cac dia chi nay co thé duge thay d6i theo tuy
y ngudi sir dung. Trén thyuc té, cac card mang chi ¢ thé két ndi véi nhau
theo dia chi MAC, dia chi ¢b dinh va duy nhét cua phén cing. Do vay ta
phai co6 mot phuong phap dé chuyén déi cac dang dia chi nay qua lai voi
nhau. Tir dé c6 giao thic phén giai dia chi: Address Resolution Protocol
(ARP).

ARP 1a mot protocol dya trén nguyén tic: khi mot thiét bi mang muén
biét dia chi MAC cua mét thiét bi mang nao d6 ma n6 da biét dia chi & tang
network (IP, IPX...) no s& gui mdt ARP request bao gdom dia chi MAC
address cuiia n6 va dia chi IP cua thiét bi ma né can biét MAC address trén
toan bd mot mién broadcast. MGi mot thiét bi nhan duge request ndy sé so
sanh dia chi IP trong request voi dia chi ting network ctia minh. Néu tring
dia chi thi thiét bj d6 phai guri ngugc lai cho thiét bi giri ARP request mot
packet (trong do c6 chira dia chi MAC cia minh).

Trong mdt hé thong mang don gian, vi du nhu may A mudn giri packet
dén may B va né chi biét duoc dia chi IP ciia may B. Khi d6 may A sé phai
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g mot ARP broadcast cho toan mang dé hoi xem "dia chi MAC cua may
co dia chi IP nay la gi?" Khi may B nhdn dugc broadcast nay, no sé so sanh
dia chi IP trong packet nay vai dia chi IP cua no. Nhan lhéy dia chi do la dia
chi cua minh. may B sé gui lai mot packet cho may B trong do co chira dia
chi MAC cua B. Sau dé may A mai bit dau truyén packet cho B.

Trong mdt méi truomg phirc tap hon: hai hé thong mang gin véi nhau
thong qua mét router C. May A thudc mang A mudn giri packet dén may B
thudec mang B. Do cic broadcast khong thé truyén qua router nén khi do
may A sé xem router C nhu mot cau noi dé truyén dir liéu. Trudce do, may A
s¢ biét duoc dia chi IP cua router C (port X) va biét dugc réng dé truyén
packet t6i B phai di qua C. Tat ca cac thong tin nhu vay s& dugc chira trong
mot bang goi la bang routing (routing table). Bang routing table theo co ché
nay dugc luu gitr trong mdi may. Routing table chira thong tin vé cac
gateway dé truy cdp vao mot hé théng mang nao dé. Vi du, trong trudng
hop trén trong bang sé& chi ra rang d¢ di téi LAN B phai qua port X cia
router C. Routing table ¢6 chira dia chi IP ciia port X. Qua trinh truyén dix
liéu theo timg budc sau:

- May A gui mdt ARP request (broadcast) dé tim dia chi MAC cua
port X,

~ Router C tra 16, cung cap cho may A dia chi MAC cua port X.
- May A truyén packet dén port X cua router.

— Router nhan dugce packet tir may A, chuyén packet ra port Y cua
router. Trong packet cé chira dia chi IP cua may B.

— Router s& giri ARP request dé tim dia chi MAC cua may B.
~ May B s& tra 1i cho router biét dia chi MAC ctia minh.

— Sau khi nhan dugc dia chi MAC cua may B, router C guri packet cta
A dén B.
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CAU HOI VA BAI TAP

1. Cho m{t mang vat ly co dia chi mang 1a 121.0.0.0.
a) Chia mang thanh 8 mang con. Xac dinh submask va {ia chi mang
cuia cac mang con, so luong may 16i da trong mdt mangcon.
b) Cho mdt may cé dja chi IP: 121.181.185.135. Cho bitt may thuoc
mang con nao? Dija chi mang con va dia chi may tron: mang con?
Dia chi broadcast cua mang con.

2. Cho 4 phong may A, B, C,D
~ Phong A, B mdi phong gébm 5 may;
— Phong C gém 6 may;
— Phong D gom 1 server.
a) V& so db cdu hinh mang (gia sir dung HUB 8 cdng, phowg A, B cach
phong D 50m, phong C cach phong D 500m).
b) Gia su mang dugce cung cdp dai dia chi lop C la 192.68.5.0. Yéu
cau gan dia chi cho cac may trong cac phong.
3. Gia thiét khi két ndi mang, truomg DH Su Pham Ky Thut Hung Yén

dugc nha cung cip phian cho mot dai dia chi man lop C la
192.10.10.0/24. Ban hay phan phdi mét cach hop Iy dia ¢i mang con
(subnet) va mat na mang con (subnet mask) cho cac khoa +a phong ban
trong truémg hop cy thé nhu sau:

- Khoa CNTT ¢6 50 may;

- Khoa Dié¢n 30 may;

— Khoa May c6 28 may;

— Phong ban c6 12 may;

~ Khoa Su pham ¢6 5 may.
Cho biét dai dia chi cé thé sir dung dugc cua timg khoa/phing ban.

4. Vai dia chi IP 178.125.0.0 két nbi vao mang Internet drgc cap cho
mang cta minh, mot cong ty du dinh thiét ké 4 mang concé t6i da 60
may tinh/mang. Gia thiét cac mang con cé dia chi 78.125.27.0,
178.125.31.64. 178.125.35.128, 178.125.41.192.
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Xac dinh mat na. dai dia chi IP va dia chi broadcast ctia moi mang con.
11ay phan tich va dua ra ciu hinh thiét ké n6i mang Internet cho cong ty
Vi cac mang con da cho. biét rang cong ty sir dung hai router voi 2
giao dién mang (2 interface) va mot router voi 3 giao dién mang. Néu
mdi mang con ¢6 2 may tinh két ndi vao. hay dinh dia chi IP phi hop

cho mdi may tinh do.

*n

Gia thiét nha cung cap dich vu (ISP) cho phép ban sir dung dai dia chi
IP v mat na mang la:

IP address: 199.141.27.0

Subnet mask: 255.255.255.240
a) Xac dinh dia chi mang (network address) va dia chi quang ba

(broadcast address).

b) Xac dinh s0 lrong mang ma ISP co thé cung cftp.
¢) Xic dinh daidia chi mang trén.
6. Gia thiét mot cong ty co so dd logic mang nhu hinh sau. Quan tri mang
sur dung dai dia chi IP 1a 200.168.105.0/24 dé gan cho cac may cua
cong ty. Biét rang trong mang LAN 1 va LAN 2, mdi mang quan ly 50
may tinh, mang LAN 3 quan ly SERVER.

Internet

Router
A $1:202.12.176.84/24

& = [

Yéu cau: Danh dia chi IP va xac dinh mat na mang cho cac PC1, PC2,
SERVER, cac interface S1 cua router A va SO cua router_B.
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7. Gia thiét mang cong ty nhu hinh sau. Biét ring céng ty dugc cap 1 dai
dia chi IP 16p C 14 215.112.13.0/24

[r————

[
| Internet |
e

Haiphong
Ethernet0:

Q.lﬁl 10.0/24

Default

Marketting gateway

::"""n. Cantho

Yéu cau: Gan va xac dinh dia chi IP cua cac may tinh va cac interface
cua cdc router.



Chuong 8
MANG CUC B0 - MANG LAN

MUC TIEU

Sau khi hoc xong chuong nay nguoi hoc phai cé kha néng:

v Trinh bay duoc Iop lién két dir liéu va cac mé hinh dich vy, giao thirc da
truy nhap, cong nghé mang cuc bé - LAN, cac thiét bi mang LAN, céng
nghé mang dién réng WAN.

¥ Phan biét duoc cac thiét bi ciia mang LAN.

v So sanh duoc cdng nghé mang cuc b LAN va céng nghé mang dién rong
WAN.

v Phat trién kha nang tw duy, sang tao, tu giac hoc tap...
NOQI DUNG

8.1. Bac trwng clia mang cuc bd.

8.2. Kién tric mang cuc bd

8.3. Cac phuong phép truy cap duwdng truyén
8.4. Cong nghé mang cyc bd - LAN.

8.5. Cac thiét bl mang LAN.

8.6. Cong nghé mang dién rong WAN.

Cau hoi va bai tap.

8.1. DAC TRUNG CUA MANG CUC BQ

LLAN la viét tit cua Local Area Network (Mang cuc bd).

Do nhu cau thyc té cua cic co quan, truomg hoc, doanh nghiép, 16 chirc
can két ndi cac may tinh don Ié thanh mét mang ndi bo dé tao kha nang trao
doi thong tin, su dung chung tai nguyén (phan cimg, phan mém). Vi du
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trong mt van phong ¢6 mot may in, dé tat ca moi ngudi co thé sir dung
chung may in do thi giai phap ndi mang c6 thé khac phuc dugc han ché nay.
Muc dich cua viéc sir dung mang ngay nay co nhiéu thay doi so v&
trude ki, Mac du mang may tinh phat sinh tir nhu cau chia sé va dung
chung tai nguyén, nhung chu yéu van 1a sir dung chung tai nguyén phar
cimg. Ngay nay muc dich chinh cia mang la trao ddi théng tin va CSDL
dung chung trong cong nghé mang cuc bd phat trién vo cung nhanh chong.

Switch

COMPUTER E COMPUTER COMPUTER COMPUTER

Hinh 8.1. Mang LAN két néi nhidu thiét bj

1Dé phan biét mang LAN vai cac loai mang khac nguoi ta can cir theo
cac dic trung sau:

* Ddc trueng dia ly: cai dat trong pham vi nho (toa nha, mot can cir quan
sur...) co duong kinh tir vai chuc mét dén vai chuc km trong ¢6 y nghia twong doi.

« Ddc trimg vé t6c do truyén: cao hon mang dién rong, khoang 100 Mb/s,
¢6 thé dén 1000 Mbps voi cong nghé Gigabit.

« Ddc trung do tin cdy: ty suat 16i thip, c6 thé dat 10 — 8 dén 10 = 11.

* Déc trumg quan ly: thuong 1a so hiru riéng cua mot td chirc trong viée
quan ly khai thac tap trung, lhéng nhat.

Tuy nhién, sy phan biét mang LAN theo cac dac trung trén chi mang
tinh tuong doi, cung vai cong ngh¢ ngay cang cao thi ranh gidi giora LAN
MAN., WAN ngay cang mo di.
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8.2. KIEN TRUC MANG CUC BO

8.2.1 C4u truc lién két trong mang LAN (Toplogy)

V¢ nguyén tae moi topology cua mang may tinh noi chung déu co thé
diung cho mang cuc bd. Song do dac thu cua mang cuc by nén chi ¢o 3
topology thuomg dugce sir dung: hinh sao (star). hinh vong (ring). tuyén tinh
(bus).

8.2.1.1. Hinh sao (star)

It ca cac tram duoce noi vao mot thiét bi trung tam c¢6 nhi¢m vu nhan
tin hi¢u tr cac tram va chuy¢n dén tram dich cua tin hiéu. Thiét bi trung tdm
0 thé la Hub, Switch, router.

Vai tro cua thiét bi trung tam la thue hién viéc "bat tay" gitra cac tram

¢n trao doi thong tin vér nhau. thiét 1ap cac lién két diém — diém giira ching.

MANG STAR

Hinh 8.2. So db két néi hinh sao véi HUB & trung tdm

8.2.1.2. Hinh vong (ring)

Tin hiéu duoc luu chuyén theo mot chiéu duy nhat.

Mdi tram lam viée dugc ndi voi vong qua mot bd chuyén tiép
(repeater), co nhiém vu nhan tin hi¢u roi chuyén dén tram ké tiép trén vong.

Dé tang do tin cay cua mang. phai ldp vong du phong, khi duong truyén
trén vong chinh bi su ¢6 thi vong phu duoc sir dung véi chiéu di cua tin hiéu
nguoce voi chiéu di cua mang chinh.
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Dang vong
Hinh 8.3. So db két néi hinh vong (ring)

8.2.1.3. Dang duwong thing (Bus)

« Tht ¢4 cic tram déu dung chung mét duong truyén chinh (Bus) dugce
£i01 han boi hai dau ndi (terminator).

+ Mdi tram duoc nbi vao Bus qua mét dau nbi chir T (T — connector).

« Khi mot tram truyén dir liéu thi tin hiéu dugc quang ba trén 2 chicu
cua Bus (tat ca cac tram khac déu co thé nhan tin higu).

Hinh 8.4. So db két nbi duong thing (bus)

8.2.1.4. So sdnh giita cdc cdch két noi va wu nhugce diém cia ching

Kiéu hinh sao la két néi diém — diém tryc tiép giira hai may tinh thong
qua mét thiét bi trung tdm. Kiéu vong thi tin hiéu luu chuyén trén vong la
mdt chudi cac két ndi diém — diém. Kiéu tuyén tinh thi dir lidu truyén dua
trén diém — nhiéu diém hoac quang ba.

Uu diém: Ca ba cach két ndi déu don gian, dé lap dat, dé thay déi cau hinh.



Chuang 8. MANG CUC B0 - MANG LAN 333

» [inh sao:

— Uu diém: D& kiém soat. Do sur dung lién két diém — diém nén tan
dung dugc 16i da 16¢ do cua dudmg lruyén vat ly.

~ Nhuge diém: Do dai duomg lruyén ndi mot tram voi thiét bi trung
tam bi han ché (trong vong 100m vai cong nghé hién tai).

* Dang vong:

Nhuoe diém: Néu xay ra su cd trén duomg truyén, tat ca cac may trong
mang khong thé giao tiép voi nhau. Doi hoi giao thirc truy nhap duong
truyén kha phire tap. Tuy nhién toan bd cong viéc nay dugc hé phan mém
giai quyét.

« Dang dwong thang:

Nhuge diém: Néu xay ra sy co trén duong truyén, toan bd cac may
trong mang khong thé giao tiép voi nhau duoc nira. Giao thirc quan ly truy
nhap dudng truyén phure tap.

Do wu, nhugce diém cua timg loai ma trong thyc té ngudi ta thuomg chon
kiéu két ndi lai 1a td hop cua cac kiéu két ndi trén.

8.2.2. Pworng truyén vat ly

Mang cuc by thuomg sir dung 3 loai dudng truyén vat ly va cap doi
xodn, cap dong truc, va cap soi quang. Ngoai ra gan day nguoi ta ciing da
bt du sir dung nhiéu cac mang cuc b khong day nho radio hoac viba.

Cap dong truc dudmg sir dung nhicu trong cac mang dang tuyén tinh,
hoat dong truyén din theo dai co so (baseband) hodc dai rong (broadband).
Vi dai co so, toan by kha nang cua duong truyén duge danh cho mot kénh
truyén thong duy nhét, trong khi d6 véi dai rong thi hai hodc nhiéu kénh
truyén thong cung phan chia dai thong cua kénh truyén. Hau hét cac mang
cuc b déu sir dung phuong thire dai rong. Vi phuong thirc nay tin hiéu c6
thé truyén di dudi ca hai dang: tuong tu (analog) va sb (digital) khong can
diéu ché.

Cap dbng truc cé hai loai la cap gdy (thin cable) va cap béo (thick
cable). Ca hai loai cap nay déu co toc do lam viéc 10Mb/s nhumg cap gay co
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dd suy hao tin hi¢u lon hon, c6 do dai cap toi da cho phép giira hai repeater
nho hon cap béo. Cap gy thuong dung dé ndi cac tram trong cling mot van
phong, phong thi nghiém, con cap béo ding dé ndi doc theo hanh lang. lén
cac lfmg lau...

Phuong thire truyén thong theo dai rong c6 thé dung ca cap doi xodn,
nhung cap doi xoan chi thich hop voi mang nho hiéu nang thip va chi phi
dau tr it. Phuong thie truyén theo dai rong chia dai thong (tan sb) cua
duémg truyén thanh nhiéu dai tin con (kénh), mdi dai tdn con do cung cip
mot kénh truyén dir lidu tach biét nhér sur dung mot cap Modem dac biét.
Phurong thire nay von 1a mot phuong tién lruyén mdt chiéu: cac tin hiéu dua
vao duomg truyén chi ¢o thé truyén di theo mot huong khéng cai dat duge
cac bd khuéch dai dé chuyén tin hi¢u cua mot tan sé theo ca hai chiéu. Vi
thé xay ra tinh trang chi ¢o tram nam dudi tram lruyf:n la ¢o thé nhan dugc
tin hi¢u. Vay lam thé nao dé ¢6 hai duong dan dir liéu trén mang. Diém gap
nhau cua hai duong dan do goi la diém dau - cudi.

I'i du: Trong topo dang bus thi diém dau - cudi don gian chinh la dau
mut cua bus (terminator), con vai topo dang ciy (tree) thi chinh la gfu: cua
cdy (root). Cac tram khi lruyén déu iruyén vé huéng diém dau - cudi (goi la
duong din vé). sau do cac tin hi¢u nhin duge ¢ diém dau - cudi s¢ truyén
theo duong dan thir hai xuat phat tir diém dau - cudi (goi la duomg dan di).
I'dt ca cac tram déu nhén dir li¢u trén duong dan di.

Trong cdu hinh cap déi (dual cable). ciac duomg dan vé va di chay trén
cae cap riéng biét va diém dau - cudi dom gian chi la mdt dau ndi thu dong
cua ching. Tram gui va nhan cung mot tan s6. Trong cau hinh tach (split),
ca hai duong dian déu & trén cing mét cap nhung tan sd khac nhau: duong
dan v¢ ¢o tan s6 thap va duomg dan di ¢o tén sd cao hon. Diém dau - cudi la
b chuyén doi tan so.

Chii y: Viée lua chon duong truyén va thiét ké so dé di cap (trong
truomg hop hiru tuyén) la mt trong nhimg céng viéc quan trong nhat khi
thiét ké va cai dat mot mang may tinh noi chung va mang cuc bd noi riéng.
Giai phap lwa chon dap tmg duge nhu cau su dung mang thuc 1é khong chi
¢ho hién tai ma cho ca trong lai.
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Vi du: Mudn truyén dir liéu da phuong tién thi khong thé chon loai cap
chi cho phép théng luong 16i da la vai Mb/s. ma phai nghi dén loai cap cho
phép thong luong trén 100 Mb/s. Viée lap dat hé thong cap trong nhiéu
trieomg hop (toa nha nhiéu tang) la t6n rat nhiéu cong nén phai lua chon can
than. khong thé dé xay ra truémg hop sau 1 — 2 nam gd bo, lap hé thong moi.,

o ———— Nhan voi tan s6 f2
Diém dau - cudi < Truyén voi tan sé f1

{ .
*

a) Phan chia bang thong rong

Nhan voi tan sé f1
—eem i

BPiém GW’_ =

|
! [T G e R o

i o i
< Truyén véi tan sé f1

&
\

-
g
-H""‘-\_

{1

b) Cap bang théng réng
Hinh 8.5. Cau hinh vét ly cho Broadband
8.3. CAC PHUONG PHAP TRUY CAP BUONG TRUYEN

Nhu da trinh bay & trén, chuong nay trinh bay vé mang LAN - mang
dang truyén quang ba va cac giao thirc truyén quang ba cua né. Trong bat ky
mang dang quang ba nao, van dé then chét luon la cach thie quyét dinh ai
¢ quyCn truy cip kénh truyén tai mot thoi diém.

Dé lam ro van dé hon, hay xem xét vi du sau: Co sau nguoi dang hop

thong qua hé¢ lhﬁng di¢n thoai. moi nguoi déu duoc ndi két dé co thé nghe
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va noi voi nhimg nguoi khac. Khi mdt ngudi ngimg noi ma cd hai ngudi
hodc nhiéu hon cung phat biéu tiép sé tao ra tinh trang 19n xon. Trong cac
cugc hop dang gap mat truc tiép, tinh trang 16n x6n nay cé thé duge giai
quyét bang cach dua tay xin phét biéu. Nhung trong hé théng hdi thao thong
qua dién thoai nay, khi ma dudng truyén ranh, viéc quyét dinh ai s& noi tiép
c6 vé kho lam hon. D3 c6 nhiéu giao thirc dung giai quyét vén dé trén. Va
chung chinh la ndi dung trinh bay cua phan nay.

Néi mot cach khac, cac kénh truyén dang quang bé thinh thoang con
duoc goi la cac kénh da truy cap (multiaccess channels) hay la cac kénh truy
cap ngdu nhién (random access channels). Cac giao thirc duoc sir dung dé
quyét dinh ai c6 quyén truy cép duong truyén quang ba truée duge gom vao
trong mét 16p con cua tang lién két dir liéu goi 1a 16p con MAC. Lop con
MAC la dic biét quan trong trong mang LAN, do nhiéu mang LAN sir dung
duomg truyén dang quang ba nhu 1a phuong tién truyén théng nén tang. Cac
mang WAN, theo xu huéng nguoc lai, dung cac noi két dang diém — diém
(ngoai trir cac mang dung vé tinh). Vé co ban, c6 ba phuong phap diéu
khién truy cdp duong truyén: Chia kénh, truy cdp ngdu nhién (Random
Access) va phan lugt ("Taking—turns"). Giai thich cu thé vé& ba phuong phap
diéu khién truy cép dudng truyén trén sé& dugc trinh bay duéi day.

8.3.1. Phwong phap chia kénh

Y tuémg chung cia phuong phép nay la: dudng truyén sé dugc chia
thanh nhiéu kénh truyén, mdi kénh truyén dugc cdp phat riéng cho mot
tram. C6 ba phuong phap chia kénh chinh: FDMA, TDMA, CDMA.

8.3.1.1. Truy nh@p kénh truyén phin chia theo tin sé (FDMA —
Frequency Division Multiple Access)

Mot phuong thirc truyén théng dé chia sé mét kénh truyén don cho
nhiéu ngudi dung canh tranh 12 chia tin sé (FDMA). Phé cua kénh truyén
duoc chia thanh nhiéu bang tin (frequency bands) khéc nhau. Mdi tram
dugc gan cho mot bang tan ¢b dinh. Nhimg tram nao dugc cip bang tn ma
khéng c6 dir liéu dé truyén thi & trong trang thai nhan rdi (idle).
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TDM:

I

Slot | Frome

Tat ca cac khe thai gian s0 2 duoc danh
riéng cho 1 cap truyén nhan nhat dinh

Hinh 8.6. FDMA va TDMA

Nhan xét:

~ Do mdi nguoi ding duge cap mot bang tan riéng, nén khong co su
dung do xay ra. Khi chi co s6 lugng nguoi dung nho va 6n dinh, mdi nguoi
dimg cdn giao tiép nhiéu thi FDMA chinh la co ché diéu khién truy cap
dudmg truyén hi¢u qua.

~ Tuy nhién, khi lugng ngudi guri dir liéu lom va lién tuc thay déi hoac
dudmg truyén vuot qua kha nang phuc vu thi FDMA béc 160 mot s van dé.
Néu phé dudmg truyén duge chia lam N viing va ¢6 it hon N nguoi ding can
truy eip dudmg truyén, thi mot phan lon phé dudmg lruyén bi lang phi.
Ngugce lai, ¢o nhiéu hon N ngudi ding ¢6 nhu ciu 1ruyén dix liéu thi mot s6
ngudi dung s& phai bi tir chéi khong o truy cdp dudmg truyén vi thiéu bang
thong. Tuy nhién, néu lai gia su rang s6 lugng ngudi ding bang cach nao do
luon duge gitr 6n dinh ¢ con sd N. thi viéc chia kénh truyén thanh nhimg
kénh truyén con nhu thé tu than la khong hiéu qua. Ly do co ban ¢ day la:
néu ¢6 vai nguoi ding rdi, khong truyén dir lidu thi nhimg kénh truyén con
cap cho nhimg ngudi ding nay bi lang phi.

Co thé dé dang thay dugc hiéu nang nghéo nan cua FDMA tir mot phép
tinh theo 1y thuyét xép hang don gian. Bét dau la thoi gian tri hodn trung
binh T trong mot kénh truyén ¢6 dung lugng C bps, vai ty 1& dén trung binh

Z2GT WAY TINK
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la A khung/gidy, mdi khung c6 chiéu dai dugc chi ra tir ham phé ph6i mi
véi gia tri trung binh la 1/ bit/khung. Vé&i cac tham s6 trén ta codugc ty 1é
phuc vu la uC khung/gidy. Tir ly thuyét xép hang ta co:

T,

uC-A
Vi du: Néu C = 100 Mbps, 1/u = 10000 bit va A = 5000 khag/giay thi

T = 200 ps. Bay gio néu ta chia kénh 1én nay thanh N kénh truvén nho doc
ldp, mdi kénh truyén nho c6 dung lugng C/N bps. Ty 1é trung binh céc
khung dén cac kénh truyén nho 1a N. Tinh toan lai T ta c6:

i 1 N

FDMA — C A =;1C—-7L=
“{N]_(N)

Thei gian cho doi trung binh trong cac kénh truyén con si ang FDMA
la xdu hon gdp N lan so voi truomg hop ta sap xép cho cic thung dugc
truyén tuan ty trong mot kénh lom.

NT.

8.3.1.2. Truy nhip kénh truyén phéan chia theo thoi gin (TDM —
Time Division Multiple Access)

Trong phuong phap nay, cac tram sé xoay vong (round) 1¢ truy cap
dudmg truyén. Vong & day c6 thé hiéu 1a vong thoi gian. Mot ving thoi gian
1a khoang thoi gian du dé cho tat ca cac tram trong LAN déu lvge quyén
truyén dir li¢u. Quy tc xoay vong nhu sau: mdt vong thoi gian € dugce chia
déu thanh céc khe (slot) thoi gian bing nhau, mdi tram sé dugc dp mét khe
thori gian — du dé n6 c6 thé truyén hét mot géi tin. Nhimg tram o 16i luot
dugc cap cho khe thai gian cia minh ma khong c6 dir liéu dé tryén thi van
chiém 14y khe thoi gian d6, va khoang thoi gian bi chiém nay luge goi la
thoi gian nhan rdi (idle time). Tap hop tat ca cac khe thoi giar trong mot
vong dugc goi lai 1 khung (frame). Chung ta ciing ap dung carz mt nhén
xét vé mang TDMA nhu mang FDMA. M&i nguai dung duge cip phat mot
khe thoi gian. Va néu nguoi dung khéng sir dung khe thoi gan nay dé
truyén dir liéu thi thoi gian sé bi lang phi. Kér hop giita TDMA v« FDMA.

Trong thuc 1é, hai ky thuat TDMA va FDMA thudng duockét hop sur
dung v&i nhau, vi du nhu trong cac mang dién thoai di dong. Ca dién thoai
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di dong TDMA s dung cac
kénh 30 KHz, mdi kénh lai duoc
chia thanh ba khe thoi gian. Mot
thiét bi cam tay sur dung mot khe
thoi gian cho viéc giri va madt
khe khace cho viée nhan dir lidu.
Chang han nhu cac hé thong:
Cingular (Nokia 8265, TDMA
800/1900 MHz, AMPS 800
mhz), AT&T Wireless.

11¢ théng GSM sir dung cac kénh 200 Kliz dugc chia thanh 8 khe thoi
gian. Mot thiét bi cam tay sé sir dung mot khe thoi gian trong hai kénh khac

Hinh 8.7. Phéan chia kénh theo tan sé (FDM)

nhau dé giri va nhan thong tin. Cac hé thong Cingular, T-Mobile. AT&T
dang chuyén sang dung ky thuat nay.
8.3.1.3. Truy nhip kénh truyén phin chia theo ma (CDMA — Code
Division Multiple Access)
Bén truyén
data | I e AT

bits |_9i= n

| —j rem
{ siot1 | sorto | !
recewed | ! '
i i
Tt Nguoi nhan 1

Hinh 8.8. Ma hoé va giai ma tin hiéu COMA & phia phét va phia thu
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CDMA hoan toan khéc véi FDMA va TDMA. Thay vi chia mét day tén
s6 thanh nhiéu kénh truyén bing thong hep, CDMA cho phép mdi tram ¢
quyén phat dir liéu 1én toan b phd tin cua duong truyén Ién tai moi thoi
diém. Cac cudc truy cip duong truyén xay ra dong thoi sé dugc tach biét voi
nhau boi ky thuit ma hoa. CDMA ciing xo4 tan lo ling cho ring nhirng
khung dir liéu bi dung dé trén duong truyén s& bi bién dang. Thay vao do6
CDMA chira réng nhiéu tin hiéu déng thoi s& dugce cong lai mot cach tuyén
tinh. Ky thuat CDMA thuong dugc sir dung trong céc kénh truyén quang ba
khong day (mang dién thoai di dong, v¢ tinh...).

Nhdn xér:

— Déu tién, ching ta phai gia sir réng tat ca cac day chip duoc ddng bd
hoa dé dugc giri nhan cung thoi diém. Nhung trong thuc té, kiéu dong bo
hoa nhu vay la khong thé c6 duge. Nhimg gi ngudi ta cé thé lam duge dé
dong bd hoa la: ngudi guri va ngudi nhan dong by hoa véi nhau bang cach
cho ngudi giri gii mot day chip duge dinh nghia trude, day nay phai du dai
dé cho bén nhan c6 thé theo kip bén gir. Tét ca cac cudc lruyén nhan khac
dugc xem nhu la nhiéu ngdu nhién. Ngudi ta chimg minh duoc ring, chudi
chip cang dai thi xac sudt phat hién ra chudi nay mdt cach chinh xac la cang
cao voi sy hién dién cua nhiéu.

— Cing can phai gia thiét ring: Bén nhdn biét chinh xac bén gui la ai.
Tuy trong thuc té, can phai noi ring: dat gia thiét thi dé hon la lam. Nhung
hay tin tuong 1a CDMA c6 nhiéu chi tiét phic tap hon va théng minh hon
dé lam dugc chuyén do.

8.3.2. Phwong phap truy nhap ngiu nhién

Trong phuong phap nay, ngudi ta dé cho cac tram tr do tranh chip
duomg truyén chung dé truyén timg khung dir liéu mét. Néu mot tram can
giri mot khung, n6 s& giri khung do trén toan b dai théng cua kénh truyén.
S& khong co sy phdi hop trinh tu giira cac tram. Néu c6 hon hai tram phat
cung mot lac, "dung dg" (collision) sé xay ra, cac khung bi dung d¢ sé bi hu
hai. Giao thirc truy cap dudng truyén ngau nhién dugc dung dé xac dinh:

— Lam thé nao dé phat hién dung do.

— Lam thé nao dé phuc héi sau dung do.
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Vi du vé cac giao thie truy ¢ip ngau nhién: slotted ALOHA va pure
ALOHA. CSMA va CSMA/CD. CSMA/CA.

8.3.2.1. ALOHA

Viao nhimg nam 1970. Norman Abramson cung cac déng sur tai Dai hoc
Hawaii da phat minh ra mot phuong phap méi dung dé giai quyét bai toan
vé ¢dp phat kénh truyén. Sau do cong viée cua ho tiép tuc duge mo rong bai
nhi¢u nha nghién ctru khac. Mac du cong trinh cua Abramson. duogc goi la
h¢ thong ALOLIA. s dung hé thong truyén quang ba trén song radio mat
dat. nhung ¥ tuomg co s¢ cua no co thé ap dung cho bt ky hé théng nao
trong do nhimg nguoi dung khong phdi hop voi nhau sé tranh chap sir dung
duong truyén chung duy nhat.

O day, ching ta sé tim hiéu v¢ hai phién ban cia ALOHA: pure
(nguyén ban) va slotted (theo khe).

* Slotted ALOHA

Thoi gian duge chia thanh nhiéu slot ¢6 kich ¢& bing nhau (bing thoi
gian truyén mot khung). Mot tram mudn truyén mét khung thi phai doi dén
dau slot thai gian ké tiép mai dugce truyén. Di nhién la sé xay ra dung do va
khung bi dung do sé bi hai. Tuy nhién, dva trén tinh phan hoi cua viéc
truyén quang ba. tram phat luon c6 thé theo doi xem khung cua né phat di
¢6 bi huy hoai hay khong bang cach ling nghe kénh truyén. Nhimg tram
khac chiing lam theo cach wong ty. Trong truomg hop vi Iy do nao doé ma
tram khong thé ding co ¢hé lang nghe duong truyén, hé thong can yéu cau
bén nhin tra 161 mot khung bao nhéan (acknowledgement) cho bén phat. Néu
phat sinh dung dg. tram phat s¢ gui lai khung tai dau slot ké tiép vai xac
sudt p cho dén khi thanh cong.

1 du: Co 3 tram déu mudn truyén mot khung thong tin.

Do sé& ¢o dung do ma mat khung thong tin, mét cau hoi dat ra la: dau la
ty sudt truyén khung thanh cong cua cac tram trong mang?

Gia st ¢o N tram mudn truyén dir liéu, méi tram truyén khung thong tin

cua minh trong mot slot voi xac suat p.
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Xac sudt 1 nat truyén thanh cong =p(l —p)N - 1.
Xac suat mot nat trong N nut truyén thanh cong = Np(1 — p)N — 1.

Hiéu suat sir dung kénh truyén la:

LI 0,37.
e

Nl 1] [1] B] O]
Node 2 [N
Node 3 [l

| | | | |
fclTe TclsTelcleg I'sTsl

+ Slois

Hinh 8.9. Minh hoa giao thirc Slotted ALOHA
* Pure ALOHA

K¥ thuat Pure ALOHA don gian hon Slotted ALOHA do khong ¢6 su
dong bo hoa giira cac tram. M&i khi mudn truyén mét khung thong tin, tram
s& truyén né ngay ma khong cin doi dén dau cua slot thoi gian ké tiép. Vi
thé xac suat bi dung do tang thém! Nghia la khung théng tin dugc gir tai
thoi diém 1) s& dung do v6i nhimg khung dugc giri trong khoang thoi gian
[to—1,to+1].

]
Ving chéng l4p | Ving chéng ldp
vé&ikhodng bdt |  vdikhodng két
dhuciakhung |  thic cia khung
P thr i -, thir i e
T

(Tdkihos
: |

& ] b Ly* ]

Hinh 8.10. Minh hoa giao thirc Pure ALOHA
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Goi P la xac sudt cua mot su kién nao do, ta ¢ nhimg phan tich sau:

- P (mot nat lruyén thanh cong) = P (nut truyén) X.

- P (khéng ¢6 nit nao truyén ty — 1 téi ty) x.

- P (khdng ¢6 nit nao truyén to t6i to + 1) = p(1 = p)2(N - 1).

~ P (bét ky nit nao trong N niit truyén thanh céng) = NP(1 — p)2(N - 1).

~ Hiéu suat sir dung t6i da kénh lruyén lh:"ip: 1/(2e).

Nhén xét chung vé ALOHA:

Hi¢u nang thap do khong co tham do duomg truyén trudc khi giri khung,
dan dén viéc mat nhiéu thoi gian cho viéc phat hién dung d6 va phuc hoi sau
dung do. Hoat dong theo kiéu ALOHA c6 kha nang dan dén viéc hé thong
bi "chét dimg" do moi nd luc giri goi tin cua tat ca cac tram déu bi dung do.

8.3.2.2. CSMA (Carrier Sense Multiple Access)

Giao thire ALOHA mac du da chay duge, nhung mét diéu dang ngac
nhién la ngudi ta lai dé cho cac tram lam viéc tu do giri thong tin 1én duong
truyén ma chang can quan tam dén viéc tim hiéu xem nhimg tram khac dang
lam gi. Va diéu d6 dan dén rat nhiéu vu dung dd tin hiéu. Tuy nhién, trong
mang LAN. ngudi ta c6 thé thiét ké cac tram lam viéc sao cho chiing c6 thé
di¢u tra xem cac tram khac dang lam gi va ty diéu chinh hanh vi cia minh
mot cach tuong (mg. Lam nhu vay s& giap cho hiéu ning mang dat dugc cao
hon. CSMA la mét giao thirc nhu vay!

Cac giao thirc ma trong d6 cac tram lam viéc lang nghe dudmg truyén
trude khi dua ra quyét dinh minh phai 1am gi tuong {mg véi trang thai
dudmg truyén do duoc goi la cac giao thirc c¢6 “"cam nhan" duong truyén
(carrier sense protocol). Cach thirc hoat dong cuia CSMA nhu sau: ling nghe
kénh truyén, néu thdy kénh truyén rdi thi bat diu truyén khung, néu thay
dudmg truyén ban thi tri hoan lai viée guri khung.

Thé nhung tri hoan viéc giri khung cho dén khi nao? C6 ba giai phap:

* Theo doi khong kién tri (Non—persistent CSMA): Néu dudmg
truyén bén, doi trong mot khoang thoi gian ngdu nhién réi tiép tuc nghe lai
dudmg truyén.
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« Theo doi kién tri (persistent CSMA): Néu dudmg truyén ban, tiép tuc
nghe dén khi duong lruyén roi roi thi truyén goi tin véi xac sudt béng L

Theo doi kién tri véi xac suat p (P — persistent CSMA): Néu duong
truyén ban, 1iép tuc nghe dén khi duomg truyén rdi roi thi truyén goi tin voi
xac sudt bang p.
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Hinh 8.11. Mé ta khéng gian va thoi gian dung dé

Dé thay rang giao thire CSMA cho du la theo dai duomg truyén kién tri
hay khong kién tri thi kha ning tranh dung do van tét hon 1a ALOHA. Tuy
thé, dung do van c6 thé xay ra trong CSMA! Tinh hudng phat sinh nhu sau:
khi mgt tram vira phat xong thi mgt tram khéc ciing phat sinh yéu cau phat
khung va bét dau nghe duong truyén. Néu tin hiéu cua tram thir nhét chua
dén tram thir hai, tram thi hai s& cho rdng duong truyén dang ranh va bét
dau phat khung. Nhu vay dung dé sé xay ra:

* Hau qua cua dung d¢ la: khung bi mat va toan bd thai gian tir luc
dung d¢ xay ra cho dén khi phat xong khung la lang phi!

* Béy gio phat sinh van dé méi: cac tram c6 quan tdm theo doi xem ¢6
dung do xay ra khong va khi dung do xay ra thi cac tram s& lam gi?

« CSMA v6i co ché theo doi dung do (CSMA/CD - CSMA with
Collision Detection)

» CSMA/CD vé co ban la giong nhu CSMA: ling nghe truéc khi
truyén. Tuy nhién CSMA/CD ¢6 hai cai tién quan trong 1a: phat hién dung
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do va lam lai sau dung do. Phat hién dung do: Tram vira lruyén vira liép tuc
do x¢t duomg truyén,

Ngay sau khi dung do duge phat hién thi tram ngung truyén, phat thém
mot day nhdi (day nhoi nay ¢o tac dung lam tang cuomg thém sy va cham
tin hi¢u. giup cho tat ca cac tram khac trong mang !hﬁy dugce su dung do).
va bat dau lam lai sau dung do.

CSMA/CD. ciing gidng nhu cac giao thire trong AN khac, st dung mo
hinh quan niém nhu trong hinh sau: Tai thoi diém 10, mot tram da phat xong
khung cua no. Bt k¥ tram nao khac ¢o khung cén truyén bay gior ¢o thé ¢6
truyén thir, Néu hai hode nhiéu hon cac tram lam nhu vdy cung mot luc thi
s¢ xay ra dung do. Dung do co thé duoc phat hién bang cach theo doi nang
luong hay do rong cua xung cua tin hi¢u nhan duge va dem so sanh véi do
rong cua xung via truyén di. Bay gio ta dat ra cau hoi: Sau khi truyén xong
khung (hét giai doan truyén), tram s& bo ra thoi gian t6i da 1a bao lau dé biét
dugce 1a khung cua no da bi dung dé hoac né da truyén thanh cong? Goi thai
gian nay 1a "cwra so6 va cham" va ky hiéu no 1a Ty,. Phan tich sau day s& cho
ra cau tra lod. Hinh sau sé mé phong chi tiét vé thoi gian phat khung giira hai
tram A va B ¢ hai ddu mut xa nhat trén duong Iruyén tai.

Y Y
L

Hinh 8.12. Thoi gian can thiét dé truyén mot khung
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] Khodng cich gida A vi B 8
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Hinh 8.13. X Iy khu dung d6
Dét Tprop 12 thoi gian lan truyén tin hiéu giita hai ddu mit xa nhau nhét
trén duong truyén tai.
— Tai thoi diém t, A bat dau phat di khung dir liéu cua no.
— Tai t + Tpp — €, B phat hién kénh lruyén ranh va phat di khung dir
liéu cua no.

— Tai t + Tpep, B phat hién su dung do.
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~ Tai t+ 2pp — €, A phat hién su dung do.

- Theo phan tich trén. thi Ty, = 2T

l.am lai sau khi dung dé: Sau khi bi dung dd, tram sé& chay mdt thuat
toan goi la back-off dung dé tinh toan lai lugng thoi gian n6 phai ché trude
khi gui lai khung. Luong thoi gian nay phai la ngau nhién dé cac tram sau
khi quay lai khong bi dung dé véi nhau nira. Thuét toan back-off hoat dong
nhu sau:

+ Rt ngdu nhién ra mot sé nguyén M thoa man: 0 <M < 2k. Trong do,
k = min(n, 10) v&i n la tdng s6 lan dung d6 ma tram da ganh chiu.

« Ky han ma tram phai cho trude khi tha lai mot lan lruyén moi la
M*T,.

« Khi ma n dat dén gia tri 16 thi huy bo viéc truyén khung. (Tram da
chiu dyng qua nhiéu vu dung d¢ rdi, va khong thé chiu dung hon dugc nira!)

« Danh gia hiéu suit cua giao thixt CSMA/CD:

- Goi: P la kich thude cua khung, vi du nhu 1000 bit.

- C la dung luong cua dudng truyén, vi du nhu 10 Mbps.

Ta c6 thoi gian phat hét mot khung thong tin 1a P/C gidy.

Trung binh, ching ta sé& thir e lan trude khi truyén thanh cong mot
khung. Vi vay, voi mdi lan phat thanh cong mét khung (t6n P/C gidy), ta da
mat tong cong 2eTprop (= 5Tprop) vi dung do.

Do do6 hiéu ndng cua giao thire (ty 1€ gitra thoi gian hoat dong hiru ich
trén 16ng thoi gian hoat dong) la:

P
¢ .1 1

P 5T, 1+5a
+51me 1+ ;p

C

prop
P
Gia tri cua a dong vai tro rit quan trong dén hiéu suét hoat dong cua
mang kiéu CSMA/CD.

VOl a=
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8.3.3. Phwong phap phan lwet truy nhap dwong truyén

Bay gio thir nhin lai hai phuong phap diéu khién truy cap dudmg truyén
"chia kénh" va "truy cdp ngau nhién", ta s& thay chang déu co nhimg diém
hay va han ché:

Trong céc giao thirc dang chia kénh, kénh truyén dugc phan chia mot
cach hiéu qua va cong bing khi tai trong duong truyén la Ién. Tuy nhién
chung khong hiéu qua khi tai trong cua dudmg truyén la nho: ¢6 d tri hodn
khi truy cap kénh truyén, chi 1/N bang théng dugc cép cho ngudi ding ngay
ca khi chi c6 duy nhét ngudi dung dé hién dién trong hé thong.

Cac giao thirc dang truy cdp ngdu nhién thi lai hoat dong hi¢u qua khi
tai trong cua duong truyén thap. Nhung khi tai trong duomg truyén cao thi
phai tén nhiéu chi phi cho viéc xir ly dung dg. Cac giao thirc dang "phan
luot" sé dé y dén viéc tan dung nhimg mat manh cua hai dang noi trén. Y
tuong chinh cia cac giao thirc dang "phan lugt" la khong dé cho dung do
xay ra bang cach cho cac tram truy cdp dudng truyén mét cach tuan tu.

V& co ban, ¢6 hai cach thirc dé "phén lugt" sir dung duong truyén:

* Tham do (polling): Tram chu (master) s& moi cac tram 16 (slave)
truyén khi dén lugt. Lugt truyén dugc cép phat cho tram 16 ¢o thé bing
cach: tram chu danh phén cho tram & hodc tram & yéu cau va dugce tram
chu dap img. Tuy nhién c6 thé thiy nhimg vén dé s& gap phai cua giai phap
nay la: chi phi cho viéc tham do, dé tré do phai cho duge phén luot truyén,
hé thong r6i loan khi tram chu gap su cd.

« Truyén thé bai (token passing): Thé bai diéu khién s¢ duoc chuyén lan
luot tir tram nay qua tram kia. Tram nao c6 trong tay thé bai s¢ dugc quyén
truyén, truyén xong phai truyén thé bai qua tram ké tiép. Nhimg vin dé can
phai quan tdm: chi phi quan ly thé bai, do ré khi phai cho thé bai, kho khan
khi thé bai bi mét.

8.3.3.1. Tham do phan tin (Distributed Polling)

Thoi gian duge chia thanh nhimg "khe" (slot). Gia su hé thdng 1ién co
N tram lam viéc. Mot chu ky hoat dong cua hé thng bat dau bfing N khe
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thoi gian ngan dung dé dat chd (reservation slot). Khe thoi gian ding dé dat
chd bang vai thoi gian lan truyén tin hi¢u gitra hai dau mat xa nhat trén
dudmg truyén. T6i khe dat ¢hd thir i. tram thir i néu mudn truyén dir ligu sé
phat tin hi¢u dat chd cua minh 1én kénh truyén. va tin hiéu nay sé duge nhin
thay boi tit ca cac tram khac trong mang. Sau thoi gian dat chd. cac tram bat
dau viée truyén dir li¢u cua minh theo dung trinh ty da dang ky.

It © © EERLULLIL 6

they o Troyén
datthé khung

Hinh 8.14. M6 ta céac chu ky hoat dong cua hé théng tham doé phan tan
8.3.3.2. Phuwong phip chuyén thé bai: Token Ring

Giao thie nay sir dung mang kiéu hinh vong. dung thé bai dé cap quyén
sir dung dudmg truyén. Mang token ring bao gdm mét tap hop cac tram duge
noi voi nhau thanh mot vong. Dir liéu ludn chay theo mdt hudmg vong
quanh vong. Mdi tram nhan khung tir tram phia trén cua no va roi chuyén
khung dén tram phia dudi. Thé bai la cong cu dé quyét dinh ai ¢6 quyén
lruyf‘:n tai mot thoi diém.

Cach thire hoat dong cua mang token ring nhu sau: mdt the bai, thuc
chat chi 14 mdt day bit. sé chay vong quanh vong: mdi nut sé nhan the bai
rOi lai chuyén lif.‘p the bai nay di. Khi mot tram ¢o khung can truyén va dang
lic né thay c6 the bai 16i, no lién ldy thé bai nay ra khoi vong (nghia la
khong ¢o chuyén tiép chudi bit dac biét nay lén vong nira), va thay vao do,
no s¢ truyén khung dir liéu cia minh di. Khi khung dir li¢u di mot vong va
quay lai, tram phat s rat khung ctia minh ra va chen lai the bai vao vong.
Hoat dong cir xoay vong nhu thé. Card mang ding cho token ring s ¢ trén
do mdt bd nhan. mot bo phat va mot bo dém dung chira dir liéu. Khi khong
¢ tram nao trong vong co dir liéu dé truyén, thé bai sé luu chuyén vong
quanh. Néu mét tram ¢6 dir liéu can truyén va 6 thé bai, no c6 quyén truyén
mat hodc nhiéu khung dir liéu tuy theo quy dinh cua hé thong. Mdi khung
dir liéu dugc phat di s&é c6 mdt phén thong tin chira dia chi dich cua tram bén
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nhédn: ngoai ra n6 con co thé chira dia chi muticast hodc broadcast tuy theo
viéc bén gui mudn gii khung cho mot nhém nguoi nhan hay tat ca moi
nguoi trong vong. Khi khung thong tin chay qua mdi tram trong vong, tram
nay s& nhin vao dia chi dich trong khung d6 dé biét xem c6 phai né la dich
dén cua khung khong. Néu phai. tram s& chép noi dung cua khung vao trong
bd dém cua nd, chi chép théi chir khong dugc xoa khung ra khoi vong. Mét
vin dé can phai quan tam dén la mot tram dang gitr thé bai thi no co quyén
truyén bao nhiéu dir liéu, hay noi cach khac 1a tram dugc cho bao nhiéu thoi
gian dé truyén dir liéu? Chung ta goi thoi gian nay la thoi gian gitr thé bai —
THT (Token Holding Time). Trong truong hop trong vong chi c6 mét tram
can truyén dir liu va cac tram khac khong co nhu cau truyén, thi ta c6 thé
cap THT cho tram c6 nhu cau cang lau cang tot. Diéu nay s& lam tang hiéu
sudt sir dung hé théng mot cach dang ké. Bai vi sé that la ngd ngén néu bat
tram ngimg, cho thé bai chay hét mét vong, roi lai truyén tiép. Tuy nhién,
giai phap trén sé khong hoat dong 16t néu 6 nhiéu tram trong vong can gui
dir liédu. THT dai chi thich hop cho nhimg tram cin truyén nhiéu dir li¢u,
nhung lai khong phu hgp voi nhimg tram chi c6 it thong diép can gui di
ngay ca khi thong diép nay 1a i quan trong. Diéu nay ciing giéng nhu tinh
hudng ma ban xép hang dé sir dung may ATM ngay sau mdt anh chang dinh
rat ra 10 tri¢u dong, trong khi ban chi can vao day dé kiém tra tai khoan cua
minh con bao nhiéu tién! Trong cac mang 802.5. THT mic dinh la 10 ms.
Tir thoi gian gilr thé bai. ching ta lai nghi ra mot s6 do quan trong khac:
Thoi gian xoay vong cua thé bai — TRT (Token rotation time), nghia la
lugng thoi gian bo ra dé thé bai di hét dung mot vong. DE nhén thay rang:
TRT < S6 nut hoat dong x THT + D9 tré cia vong

Véi "D§ tré cua vong" 1a tong thai gian dé the bai di hét mot vong khi
trong vong khong co tram nao can truyén dir liéu, "S6 nut hoat dong" am chi
) tram co dir liéu can lruyén‘

Giao thirc 802.5 cung cz‘ip mot phuong thirc truyén dir liéu tin cdy bing
cach sir dung hai bit A va C ¢ dudi cua khung dir liéu. Hai bit bay ban déu
nhan gia tri 0. Khi mgt tram nhan ra no la dich dén cua mot khung dir liéu,
no sé dat bit A trong khung nay lén. Khi tram chép khung vao trong b nho
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dém ctia n6, no € dat bit C 1én. Khi tram giri thdy khung cua no quay lai véi
bit A van la 0, ne biét la tram dich bi hu hong hodc khong co mat. Néu bit A
la 1. nhung bit C 1a 0, diéu nay am chi tram dich c6 mat nhung vi ly do nao
do tram dich khing thé nhan khung (vi du nhu thiéu bo dém chang han). Vi
thé khung nay c¢ thé sé duge truyén lai sau do voi hy vong la tram dich co
thé tiép nhan no Chi tiét cudi cung can phai xem xét la: chinh xac khi nao
thi tram s& nha ti¢ bai ra? C6 hai dé nghi:
~ Nha the bii ra ngay sau khi tram vira lruyén khung xong (RAT);

- Nha thé bii ra ngay sau khi tram nhén lai khung vira phat ra (RAR).

i o B v
“'12-'2.-.« g, -
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a) b

Hinh 8.15
a) RAT b) RAR

8.3.3.3. Quan Iy hoat dong ciia mang Token Ring

Cén thiét paai dé cur ra mét tram 1am nhiém vu quan 1y mang token ring
£oi 1a monitor. Cong vi¢c cta monitor la dam bao sirc khoé cho toan bd
vong. Bat ky tam nao ciing ¢6 thé tré thanh monitor. Thu tuc bau chon
monitor dién ra khi vong vira duoc tao ra hoic khi monitor cuia vong bi su
¢d. Mot moniter manh khoé sé dinh ky théng bao su hién dién cua no cho
toan vong biét bing mot thong diép dic biét. Néu mot tram khong nhan
duge thong bac hién dién cua monitor trong mot khoang thoi gian nao do,
no s& coi nhu monitor bi hong va s& ¢b trés thanh monitor mai.



352 GIAO TRINH MAY TINH VA MANG MAY TINH

Khi mot tram quyét dinh rang can phai c6 mét monitor mdi. no sé gui
mot thong diép thinh cau, théng bao y dinh tré thanh monitor cua minh. Néu
théng diép nay chay mot vong va vé lai duge tram, tram sé cho rang moi
ngudi dong v vi tri monitor cua né. Con néu dong thoi ¢o nhiéu tram cung
gui thong diép thinh cau. chung sé phai ap dung mét ludt lva chon nao do.
chang han nhu "ai ¢é dia chi cao nhat sé lhéng cu",

Nhiém vu déng chii y cua monitor 1a phai dam bao rang luén ludn cé su
hién dién cua the bai ¢ dau do trén vong, co thé la dang di chuyén hay dang
bi giir boi mét tram nao do. RS rang la thé bai ¢o thé bi bién mat vi ly do
nao do chang han nhu 13i bit. tram dang giir nd bi hu hong. Dé phat hién ra
viée thé bai bi mat, khi thé bai chay ngang qua monitor, né sé&-bit mot bo
dém thai gian dé tinh gio. Bo dém nay co gia tri t6i da la:

S6 luong tram x THT + Do tré cua vong

Trong do "So heong tram" la sO cac tram lam viéce dang hién dié¢n trén
vong. "do ré cua vong” 1a téng thoi gian lan truyén tin hiéu trén vong. Néu
bd dém dat dén gia tri t6i da ma monitor van khong thdy thé bai chay qua no
nira thi no s¢ tao ra the bai moi.

Monitor ciing phai kiém tra xem c6 khung nao bi hong hodc vo thira
nhan hay khong. Mgt khung néu c6 18i checksum hoac khuon dang khong
hop 1€ s¢ chay mdt cach vo dinh trén vong. Monitor sé thu khung nay lai
trude khi chén lai thé bai vao vong. Mot khung v6 thira nhan la khung ma da
duge chén thanh cong vao vong, nhung cha cua né bj chét, nghia la tram guri
no chi gui no 1én vong, nhung chua kip thu no lai thi da bj chét (down).
Nhimg khung nhu vdy sé bi phat hién bing cach thém vao mdot bit diéu
khién goi la monitor bit. Khi duge phat lan dau tién, monitor bit trén khung
sé nhan gia tri 0. Khi khung di ngang qua monitor, monitor sé dat monitor
bit 1én 1. Néu monitor thiy khung nay lai chay qua né véi monitor bit la 1,
no sé rut khung nay ra khoi vong. Mgt chirc nang quan ly vong khéc la phat
hién ra mot tram bi chét. Néu mot tram trong vong bi chét, no sé lam dut
vong. Dé tranh tinh trang nay ngudi ta thém vao tram mdt role dién tir
(relay). Khi tram con manh khog, role s&é ma va tram dugc ndi véi vanh, khi
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tram bi chét va ngung khéng cung cép nang luong cho role, role sé ty dong
dong mach va bo qua tram nay.

Tram Tram
T ram rude Dén tram sau T ram truisc I Bén ram sau
- - 4 —— -— » | [
Relay Relay
(a1 Relay mt (b) Relay déng

Hinh 8.16. Str dung relay dé tranh dirt vong

Khi monitor nghi ngd mot tram bi chét, n6 s& giri dén tram d6 mét
khung dac biét goi la khung beacon. Néu khong nhédn dugc tra 161 thich
dang, monitor s& coi tram d6 da chét.

« Dénh gia vé mang Token Ring

Ta s& khao sat hai kiéu chuyén thé bai: Release After Reception (RAR)
va Release Afier Transmisions (RAT).

— RAR: Nha thé bai sau khi nhén lai dir liéu.

Sau khi mét tram phat di khung

dit liéu ciim 6, tram s& chés dén khi ’I’_“, 1
khung nay quay tro lai méi truyén 1,
thé bai cho tram ké tiép. Mang IEEE Mioow 4 Town
802.5 Token Ring (16Mbps) sir dung | Khung 2 =

co ché nay.

Ta goi hiéu sudt truyén khung 1a A l v v
nRAR. Mang kiéu RAR sé& dat dugc  Hinh 8.17. M6 phong co ché truyén
hiéu sudt 16i da néu mot tram phat thé bai trong RAR
lién tuc.

Dat: Tprp 1a thari gian lan truyén tin hiéu giira hai diu mut xa nhau nhat
trén duong truyén tai.

Tyan 12 thoi gian dé phat hét mot khung dir liéu 1én duomg truyén.

P la kich thudc cua khung dir liéu, vi du 1000 bit.

C 14 dung luong ctia dudmg truven. vi du 10 Mbps.

JIGT MAY ThiH
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Sau day la biéu d6 mé phong méi lién quan giira thoi gian phat khung
va thoi gian truyén tin hiéu:
Co thé thay:

r
voi o =%

n = —
RAR
l+a

tran

Trong truong hgp mét tram ludn phai nhuong token ngay sau khi token
di hét mot vong va quay tro lai n6 thi hién trang phan bo théi gian duge vE
ra nhur hinh 8.18, 8.19.

Gia sir token c6 kich thude qua nho dé coi nhu thoi gian phat no bang
khong. mang c¢6 N tram lam viéc va khoang cach giira cac tram la bang
nhau. Vi vay, thoi gian lan truyén tin hiéu tir mgt tram dén mot tram lién ké
no la Typ/N. Co thé nhan lhfiy thoi gian dé token chuyén tir mot tram sang

mot tram ké no la Torop/N.

Tram 1 Tram 2 Tram N Tram 1 Tram 1 Tram 2 Tram N Tram )

Khung1 L Toron
I, Khung 1
Tuken/ = . Ttran !q‘i
Lo Pt
i —r=n ——.j / 1A i -
- G Mwng2 gt

Hinh 8.18. Thoi gian lan truyénva phat

khung voi RAR

Vi vay:

tran

Hinh 8.19.Céc khodng thoi gian mot
tram phai trdi qua khi g dir liéu va
truyén thé bai

Ngar =

prop + I

++

ran

’I‘pmp - (
N

N+1
N

o

)

tran

1+
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* RA'T: Nha the bai ngay sau khi truyén dir liéu:
Tram 1 Tram 2 Tram N Tram 1

(X1 T a]

————

Khung 1
| T

Hinh 8.20. M6 phong ky thuat RAT

Vi ky thuit RAT. tram sé truyén the bai diéu khién cho tram ké tiép
ngay sau khi no vira phat xong khung dir li¢u

Vi du mang FDDI (Fiber Distributed Data Interface — 100Mbps) su
dung k¥ thudt nay.

Goi hi¢u suat truyén khung la nRAT.

~ Vi k¥ thuat RAT. hiéu suat dat t6i da khi mét tram lién tuc truyén khung.

Sau day la bi¢u dé thoi gian mo phong:

Co thé thay khi mot tram phat khung lién tuc thi nRAT = 1.

‘Tuy nhién khi mgt tram bude phai nha token ngay sau khi no vira phat

dir licu xong. thi bidu d6 thai giun ¢ Khiac.

| ioooo'
Thefi diém 0
— 1 1
P T Lpop
That diem T,_1 " prop TM
N
Thal diém <y
Hm+..—§r";—

Hinh 8.21. Thoi gian phéat va lan truyén
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Hinh 8.21. Khi mét tram phai nha token
ngay sau khi n6 vira phéat di liéu

Ta tinh lai hiéu suét nhu sau:

. I
BAR | T, , o
Tt :’" l+111 T-"“’" l+N

iran

8.4. CONG NGHE MANG CUC BO - LAN
8.4.1. Chudn hoa mang cuc bd

Ngoai md hinh OSI dung cho viéc chuin hoa cic mang noéi chung, viéc
chuén hoa mang cuc b ciing da dugc thuc hién trong mdt khoang théi gian
dai. Do dac tnmg riéng, viéc chudn hoa mang cuc bd chi dugc thuc hién trén
hai tang thdp nhat, tuong tmg v&i tang vt ly va lién két dir liéu trong md
hinh OSI.

Trong LAN, ting lién két dir liéu dugc chia lam hai tang con: LLC
(Logical Link Layer) va MAC. MAC quan ly viéc truy cap duong truyén,
trong khi LLC dam bao tinh ddc lap cua viéc quan 1y cac lién két dir ligu voi
duomg truyén vét ly va phuong phap truy cip duong truyén MAC. IEEE
(Institute of Electrical and Electronic Engineers) la t6 chirc di tién phong
trong linh vuc chuan hod mang cuc b voi du an IEEE 802 noi tiéng bat dau
dugc trién khai tir nam 1980 va két qua la hang loat chuan thudc ho IEEE
802.x ra doi, tao nén tang quan trong cho viéc thiét ké va cai dat mang noi
bo trong thoi gian qua. Vi tri cuia ho chuan nay cang cao hon khi 1SO da
xem xét va tiép nhan chiing thanh chuén qudc té mang tén 8802.x.
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Application
Presentation
Session
Transport
Network L ?
LLC
Datalink
MAC
Physical | _Pnysical

™Mb hinh tham khao 0SI  Mé hinh tham khao cho mang LAN

Hinh 8.23. M6 hinh phé&n tdng ctia mang cuc bo
Dén nay ho IEEE 802.x bao gom cac chuan sau:
— IEEE 802.1: High Level Interface.
- IEEE 802.2: Logical Link Control (LLC).
- IEEE 802.3: CSMA/CD.
- IEEE 802.4: Token bus.
— IEEE 802.5: Token ring.
- IEEE 802.6: MAN.
— IEEE 802.7: Broadband Technical Advisory Group.
— IEEE 802.8: Fiber Technical Advisory Group.
— IEEE 802.9: Intergrated Data and Voice Network.
- IEEL 802.10: Standard for Interoperable LAN security.
- IEEE 802.11: Wireless LAN.
— IEEE 802.12: 100VG — AnyLAN.

I'rong do:

~ IEEE 802.1 la_chuén dac ta kién tric mang, ni két giira cic mang va
vi¢e quan tri mang doi vai mang cuc bo.

— IEEE 8022 1a chuan dic ta tang LLC (dich vu, giao thirc) cia mang
cuc bd. Co 3 kiéu giao thire L1.C chinh duoc dinh nghia:



358 GIAO TRINH MAY TINH VA MANG MAY TINF

+ LLC type 1: La giao thirc kiéu khong lién két, khong bao nhan.

+ LLC type 2: La giao thirc kiéu ¢ lién két.

+ LLC type 3: La giao thirc dang khong lién két, ¢ bao nhan.

Cac giao thirc nay duoc xdy dung duwa theo phuong thirc can bing cua
giao thire HDLC va ¢6 cac khuon dang dir liéu va cac chire nang tuong tu,
dac biét la trong truomg hop LLC—type 2.

— IEEE 802.3: La chuan dac ta mdt mang cuc bé dya trén mang
Fthernet ndi tiéng do Digital, Intel va Xerox hop tac phat trién tir nam 1990.
IEEE 802.3 bao gom ca tang vat ly va tang con MAC véi cac dac ta sau:

+ Dac ta dich vu MAC.

+ Giao thie MAC.

+ Dic ta vt ly doc lap vai duong truyén.

+ Dic ta vét 1y phu thude vao duong truyén.

+ Phan cot 16 cua IEEE 802.3 la giao thirct MAC dua trén phuong phag
CSMA/CD da trinh bay ¢ phan trudc.

— IEEE 802.4 1a chuan dic ta mang cuc by vai hinh trang bus sir dung
thé bai dé diéu khién truy cap dudng truyén. IEEE 802.4 ciing bao gom ci
tang vdt ly va tang con MAC vai cac déc ta sau:

+ Pac ta dich vu MAC.

+ Giao thirc MAC.

+ Déc ta dich vu ti"mg vat ly.

+ Pic ta thyuc thé ting vt ly.

+ Dac ta duong truyén.

~ 1EEE 802.5 14 chudn dic ta mang cuc b vai hinh trang vong sir dung
thé bai dé diéu khién truy cap duong truyén. IEEE 802.5 ciing bao gom ca
teng vt ly va té‘mg con MAC vai cac déc a sau:

+ Piéc ta dich vu MAC.

+ Giao thirc MAC.

+ Dac ta thuc thé tang vit ly.

+ Dacta ndi tram.
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~ IEEE 802.6: la chuin dic ta mot mang t6c d cao ndi két nhiéu LAN
thuge cac khu vie khac nhau cua mot do thi. Mang nay sir dung cap quang
voi hinh trang dang bus kép (dual-bus). vi thé con dugc goi la DQDB
(Distributed Queue Dual Bus). Luu thong trén mdi bus 1a mot chiéu va khi
¢a ¢ap bus cung hoat dong sé tao thanh mét cau hinh chiu 18i. Phuong phap
dicu khién truy cdp dua thco mét giai thuat xép hang phan tan ¢o 1én la
QPDS (Qucued-Packet. Distributed-Switch).

— 11 802.9: 1a chuan dac ta mot mang tich hop dir li¢u va liéng noi
bao gdm 1 kénh di bo 10 Mbps cung vai 95 kénh 64 Kbps. Dai thong tong
cong 16 Mpbs. Chuan nay duge thiét ké cho cac moi truomg 6 lwu lugng
Iru thong 1om va cap bach,

~ IEEE 802.10: la chuan déc ta vé an toan thong tin trong cic mang cuc
b ¢o kha nang lién tac (interoperable).

— 1EEE 802.11: la chuan dac ta mang LLAN khong day (Wireless LAN).
Xu hudmg chon phuong phap truy cap CSMA dugce khang dinh.

— IEEE 802.12: La chuan dac ta mang cuc b dua trén cong nghé dugc
dé xuat boi AT&T. IBM va HP, goi la 100 VG — AnyLAN. Mang nay s
dung hinh trang mang hinh sao va mét phuong phép truy cap duong truyén
¢6 di¢u khién tranh chap. Khi ¢6 nhu céu lruyén dir li¢u, tram s€ guri yéu céu
dén hub va tram chi ¢o thé lruyf’:n dir liéu khi duge hub cho phép. Chuén nay
nham cung cap mot mang téc do cao (100 Mbps va c6 thé Ién hon) co thé
hoat déng trong cac mdi truomg hdn hop Ethernet va Token Ring, boi thé n6
chap nhan ca hai dang khung. 100 VG - AnyLAN la doi thu canh tranh
dang pom cua 100BASE-T (Fast Ethernet) nho mét s0 tinh nang trdi hon,
chang han vé khoang cach di cap 16i da cho phép...

8.4.2. Ethernet 802.3

Iithernet 1a cong nghé cua mang LAN cho phép truyén tin hiéu giira cac
may tinh voi toe dd 10Mb/s dén 10 Gigabit/s. Trong cac kiéu Ethernet thi
ki¢u sur dung cap xodn déi la thong dung nhét. Hién nay c6 khoang 85%
mang LAN sur dung cong nghé Ethernet.
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Nam 1980. Xerox, tdp doan Intel va tdp doan Digital Equipment dua ra
tiéu chuan Ethernet 10 Mbps (Tiéu chuan DIX). Ban déu, mét phan doan
mang cua Ethernet (Ethernet segment) duge cai dat trén mot sgi cable dong
truc dai toi da 500 m. Cac tram ndi vao Ethernet segment bing cach "méc
day" (tab) ndi vao né. Cac diém déu ndi phai cach nhau it nhat 2,5 m.
Transceiver, mit thiét bi nho duoc gén truc liép vao diém dau néi, lam
nhiém vu.

8.4.2.1. Khuén dang goi tin Ethernet
IEEE 802.3 MAC Frame

7 1 6 6 2 4

Destinati 5 AR L T2 2 ;
Preamble| $FD |- Kidrese. 1 Addresy | 1890t Wormstion | Pad | FCS

=

- L

64— 1518 bytes
Hinh 8.24. Khuon dang géi tin Ethernet
— Preamble: dai 7 byte véi mau 10101010 theo sau bai 1 byte véi mau
10101011, dugc sur dung dé dong bd hoa toc do dong ho giira bén gui va
bén nhén.
— Start of Frame Delimiter (SFD): 10101011.

- Source and dest. addresses: Pja chi ngudn va dich, gdbm 6 byte.
Khung dugc nhéan boi tal ca céc tram trong LAN. Khung bi xoa néu dest.
Address khong trung véi dia chi MAC cua bét ky tram nao hoac khong phai
thudgc dang multicast

— Length: Sé lugng cac byte trong trudmg thong tin.

- Max frame: 1518 ngoai trir phin Preamble va FSD.

- Max information bytes: 1500 (Hexa: 05DC).

— Pad: Phén thém vao dé dam bao chiéu dai t6i thiéu la 64 byte.

- FCS: CCITT-32 CRC, tinh toan déi voi céc truomg address, length,

information, va pad. NIC s& loai bo cac khung dir liéu néu chiéu dai khéng
chinh xac hoéic FCS said DIX Ethernet frame format

— DIX: Digital, Intel, Xerox cung nhau dua ra khudn dang nay.
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- T'ype: Xac dinh giao thire tang trén: 1P, ARP...
0800: 1P
0806: ARP
8137: Netware IPX
8160: NetBIOS

8.4.2.2. Dia chi Ethernet

Méi host trong mot mang l:thernet (that ra la 1at ca cac host trén thé
2i6i) co mot dia chi Ethernet duy nhat. Mé ta mot cach ky thudt. dia chi
duge gan vao card mang chir khong phai may tinh: né duge ghi vao ROM
trén card mang. Cac dia chi Ethernet thuomg dugc in theo thé thirc ma con
ngudi co thé doc duge: mot day gém 6 byte duoe viét dudi dang thap luc
phan. cach nhau boi dau hai cham. Vi du 8:0:2b:e4:b1:2 la cach biéu dién dé
doc cua dia chi Ethernet sau 00001000 00000000 00101011 11100100
10110001 00000010

1Dé dam bao ring moi card mang duoc gan mot dia chi duy nhat, mdi
nha san xudt thiét bi Ethernet dugc cz'ip ¢ho mot phin déu dija chi (prefix)
khac nhau.

Vi du: Advanced Micro Devices di dugc cip phan dau dai 24 bit
x08002 (hay 8:0:2). Nha san xuat nay sau do phai dam bao phan dudi
(suffix) cua cac dia chi ma ho san xuét ra la duy nhéit. Mdi Khung dugc phat
ra Fthernet s& diroe nhan bai 1At ca cac card mang c6 ndi vin dirdmg truyén
M0i card mang sé so sanh dia chi dich trong khung véi dia chi cua no, va
chi cho vao may tinh nhimg khung nao trung dia chi. Dia chi duy nhat nhu
vay goi la dia chi unicast.

Ngoai ra con co loai dia chi broadcast la loai dia chi quang ba, co 1at ca
céc bit déu mang gia tri 1. Moi card mang déu cho phép cac khung thong tin
¢o dia chi dich 1a broadcast di dén host cua no. Ciing co mdt loai dia chi
Khac goi la multicast. trong dé chi mét vai bit dau duoc dat 1a 1. Mot host ¢6
thé lap trinh diéu khién card mang cia n6 chip nhan mét sé lop dia chi
multicast. Dia chi multicast dugc dung dé gui thong diép dén mot tap con
(subsel) cac host trong mang IEthernet.
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8.4.2.3. Cdch thirc ma hod tin hi¢u

Chudi bit !o1t|1|1l

Ma hoa nhj phén

Ma héa Manchester

Hinh 8.25. Ma Manchester

Dé chuyén doi dir liéu bit sang tin hi¢u truyén trén duong truyén,
Ethernet dung kiéu ma h9é Manchester. 'I'rpng S0 d(f} ma hoa Manchcstcr:
mat bit s& dugec ma hoa bang mdt su thay doi dién thé. Vai bit "1, dién thé
doi tir 1 xuong 0. Con vai bit "0", dién thé doi tr 0 Ién 1.

8.4.2.4. Cdc thong sb ciia Ethernet

e Ethernet ban dau:

— Tbe do truyén: 10 Mbps.

- D6 dai cyc tiéu cua khung: 512 bit = 64 byte.

— Thoi gian cia khe: 512 bit/10 Mbps = 51.2ps.

— Chiéu dai cyc dai: 2500m + 4 tram lap.

(Téc do bit tang 10 lan thi khoang cach phai giam di 10 ldn)

» Ethernet theo chuén 802.3:

~ Thoi gian cua khe: 512 bit/lan.

— Khoang cach giira cac khung: 96ps.

~ Gi6i han sb lan thir: 16.

— Gi6i han s6 1an quay lui: 10.

— Kich thuée un tic: 32 bit.

— D¢ dai cuc dai cua khung: 1518 byte.

— D6 dai cuc tiéu cua khung: 512 bit (64 byte).

8.4.2.5. Cdc cong ngh¢ Ethernet

a. Cong ngh¢ 10BASE2

Mang Ethernet 10BASE2 sir dung cap dong truc gay, hinh thai bus.
Trong tr,.n’mg hop mang c6 nhiéu segments, cac repeaters s& duge sir dung
dé noi két cac segments nay lai.
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* Dac diém:
~ Cac thiét bi dau - cudi phai co tro khang 50 ohm.
- Khoang cach t5i thiéu 0.5m.
Khoang cach PC 6i dau ndi 4em.
~ Chicu dai t6i da 185m.
Dung cac bd lap noi rong khoang cach.
~ Nho hon. nhe hon va mém hon.
~ Chi phi thap. khong yéu cau bg tap trung (Hub) va khong can phai
cdu hinh hé thong.
-~ Ma hod Manchester,
~ Dau n6i BNC hinh T.
~ Chiéu dai 16i da 185m. tdi thiéu la 0,5m,
~ Truyén ban song cong, téc do truyén toi da la 10Mbps.
~ 116 trg 16i da 30 may.

rc::cé ha hudng el cornector terminator

AR A E

Hinh 8.26. M6 hinh mang 10BASE2

TLonnector Terminator 50 O

4 i
ungrounded -~ w . “ . "%}
\ YA& :'f“?:""‘ l_ BNC port

-

- L T
B hﬁ |0§4qu‘r\v-m

Hinh 8.27. M6 hinh két ndi céc thiét bi trong mang 10BASE2
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b. Cong ngh¢ 10BASES

+ Dac diém:

— Két ndi dang BUS.

~ Tbc do truyén 10MBps trén bing co ban — baseband (Khorg hd trg
truyén song cong). Sir dung méa hoa Manchester.

~ Chiéu dai t6i da: 500m.

— Hb tr tdi da 101 doan mang theo chuédn Ethernet (Mot duomg tryc va
100 nhanh mang).

— Téi da c6 1024 tram ndi vao mang 10BASES.

— Téi da 100 b thu phat ndi vao mét doan mang c6 chiéu dai H0m.

Khoang cach t6i thiéu giira hai b thu phat 1a 2,5m.

Cudi mdi doan cap can ¢6 by dau - cudi (50 ohm) dé dép tin kéu.

B0 lap duogc sir dung dé mo rong chiéu dai mang. Sir dung to-da 2 by
lap giira cac thiét bj.

Thuc té ching ta co thé sir dung 4 repeater theo ludt "5-4-3 do do
chiéu dai t6i da c6 thé 1én dén 2.5km.

THICKNET (10Base5)

AUI [DB-16)
Typical cabling x :

ssserese/
ceseeen

terminator 50 Q 7
AUl Tramsceiver cable —-‘b.[_\

Hinh 8.28. M6 hinh két ndi trong mang 10BASE5
Luét 5-4-3: Giira 2 nut trong mét mang, ¢ t6i da 5 segment duoc két ni théng
qua 4 repeater va chi c6 3 trong s6 5 segment chira cac két néi t¢i ngud dung
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Ludt 5-4-3:
- 5 doan
Trunk ~ 4 repeater
segment 1 ~ 3 doan co thiét bj

— 2 doan khéng co thiét b
(IRL)

Trunk segment 2

Repeater 2

Repeater 3

Trunk segment 5

Hinh 8.29. So dé di day luat 5-4-3 dung 4 repeater

¢. Cong nghé 10BASE - T

* Dac diém:

— So d6 hinh sao, sir dung bd tdp trung HUB, tbe do 10MBps, méa hoa
Manchester.

— Chiéu dai t6i da trén mdi doan mang: 100m.

~ Téi da 2 thiét b trén mot doan mang: MGt tram va mét hub.

~ Téi da c6 2 dudng ndi cac repeater (Inter—Repeater Links) giira cac
thiét bi ma khong sir dung bridge hoac Switch (hub 1a mdt repeater).

~ Sur dung cap xoén loai 2 (CAT 2) tr&s 1én (Khuyén nghi sir dung tir
CAT 3).

Phan loai Cap UTP (ScTP) theo chuan EIA/TIA 568A:
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Béng 8.1. Chuén 10BASE-T
Loai Téc dé 16i da Ung dung
1 1 Mbps 1 cap day truyén tai tin hiéu thoai
(khéng truyén dir liéu)
2 4 Mbps 4 cap day xodn d6i, truyén tin higu thoai va di liéu cho
mang IDSN, Tokenring va ARCNET
3 10 Mbps 4 cap day xodn, truyén tin hiéu thoai va dir liéu, sir dung
cho mang 10Base-T
5 155 Mbps 4 cap day xoén, téc do truyén cao hon (100MHz) va khir
nhiu t6t hon, si dung cho mang 10Base-T, mang
100Base-TX, mang ARCNET téc dd cao 160 Mbps,
16Mbps, mang Tokenring va ATM 135Mbps
Se 1000 Mbps Nang cép clia cat5, dwoc kiém tra trén cé 4 ddu day vé anh
huéng trong qua trinh truyén, loai b dugc nhiéu xuyén am.
Loai nay str dung trong mang Gigabit Ethernet.
6 1000 Mbps Tiéu chudn dwgc dé xuét cho loai cap co thé truyén voi tan
s6 200MHz.
7 1000 Mbps Tiéu chudn dwgc dé xut cho loai cap co thé truyén voi tan
s6 B00MHz_ sir dung cap co vé bao vé.
Chuan IEEE 802.3 cho cap xodn kép két ndi ethernet topo dang star:
Béng 8.2. Chudn IEEE 802.3
Chuén Téc d6 ky tr | Ma hod | Méi truomg truyén Truyén sung céng
10Base-T | 10Mbd 2 cap day UTP 1000, H8 tror
loai cat3 tr& 1én
100Base-TX | 125Mbd 4B/58 2 cap day UTP 1000, Hb trgr
loai cat5 tré Ién hoac cap
STP 1500
100Base-T4 | 33Mbd 8B/6T 4 cap day UTP 1000, Khéng hé tror
loai cat3 tr& 1én
100Base-T2 | 25Mbd PAMSxS | 2 cap day UTP 1000, H3 tro
loai cat3 tr& lén
1000Base-T | 125Mbd 'PAMS5x5 | 4 cap day UTP 100Q, Hb tro
loai cat5 tr&r 1én
1000Base-X | 1250Mbd 8B/10B 2 cap day UTP 150Q. Hé troy
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Ddu ndi RJI-45. chan va day ndi i cac cap day xoan Lthernet:

Fin  10Base | “Sigual 100Base Ix_signnl 100Bave 14 Sigoal 100Base I'2 Sagnal "~ 1000Base T Sigaal
" I1ye { Drsnsout ; i = 4
Data) TD+ (Trausuut Data)  TX D1+ (Traosuut Data) Bl DA+ (Bih Data) Bl DA+ (Bud: Data)
TH (Transnut Data)  TD (Transmut Data) TX D! (Transmut Data) Bl DA (Bads Data) BI DA (B Data)
i RIY: (Recene Data)  RD+ (Receive Data) RX D2+ (Recerve Data) Bl DB+ (Bich Data) Bl_DB+ (Bid Data)
1 Kot used Not used BI_D3+ (Bach Data) Not used BI_DC+ (Bidi Data)
5 Mot need Not used Bl DI (Buci Data) Not used BI DC. (Fid Data)

[ RD (Recewve Data)

R (Receive Dan)

RX_D?. (Recerve Data)

BI_DB (Bih Data)

BI_DB (Bi Data)

N L Not Used BI_Dd4- (Budi Data) Not used BI_DD- i Bit Daray
N Ul Not Used BI D4 1B Datay Not used BI_DD- (Bidi Data
-— \\ Twisted Pair Cable
RJ46 Jack o
L 10 pins )
1 P
L
"y RJ-45 plug

;

i‘i) (8 pins )

w Crimp tool
EIAITIA 568A Crimp oown
| Pin| Color Palr Pin
1 | white/grieen [P+ 1 | white/ovange | P2+ l l
2 | green Pl - 2 | erange P2 -
‘l F 3 | whiw/orange |P2 + 3 | whhesgreen |P3+
4 | blue PM- 4 | blue P1=-
5 | white/bluo P+ 5 | white/blue P+
Ethernet NIC 6 | orange P2 - G | green Pl-
(rear view) 7 | whitchrown | P4+ 7 | white/brown | P4 +
¥ | brown P4 - B | brown P4 = Copper foll @)

Hinh 8.30. Chudn méu day cap UTP va Jack ddu ndi RJ-45

d. Cong ngh¢ Ethernet 100 Mbps
* Mang Ethernet 100 Mbps dugc
802.3u): 100Base-TX, 100Base-T14 va

* (ac loai cap su dung

goém 2 chuan: Fast Ethernet (IEEE
100Base-FX.

100BASE-T4 sir dung bon doi diy can bang cap UTP Cat-3 hodac

Cat-5,

- 100BASE-TX sur dung hai doi U

1P Cat-5 hoac doi day STP.
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100BASE-FX sir dung d6i day cap quang da mode.

Mai hoa:

100Base—-TX va 100Base—FX sir dung k¥ thuét ma hoa 4B/5B.
100Base—T4 sir dung ky thudt ma hoa 8B/6T.

Phuong thirc diéu khién truy nhap CSMA/CD.

~ 100Base—-T4 sir dung phuong thirc hoat dong ban song cong.

100Base—TX sir dung phuong thirc hoat dgng song cong.

- 100Base-FX sir dung ca phuong thirc hoat dong song cong va ban
song cong.

- 100VG-AnyLAN la cong nghé canh tranh véi Fast Ethernet, it dugc
sir dung.
8.4.3. FDDI (Fiber Distributed Data Interface)

8.4.3.1. Cdc tinh chdt vt ly

Khéng giéng nhu mang 802.5, mdt mang FDDI bao gém mét vong
doi = hai vong ddc lap truyén dir liéu theo hai chiéu ngugc nhau.

a) hoat déng binh thuong, b) véng chinh bj héng
Hinh 8.31. Vong quang dbi

Vong phu khong dugc sir dung trong khi hé théng hoat dong binh
thuong, né chi vao cudc khi vong chinh bi su cb. Nghia la vong chinh sé
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quanh lai vong phu dé tao ra mdt vong hoan chinh. va chinh diéu nay giup
cho FDDI ¢6 kha nang chiu 161 khi mot cong cap bi dirt hay mét tram trong
vong br hong.

Do phai chiu phi ton khi cau hinh theo kiéu vong doi. nén FDDI con
cho phép mot tram chon ndi vao chi mét vong don théi. Nhimg tram nhu
vay goi la nhimg "tram ndi dom” (single attachment station — SAS). Nhimg
tram noi ca vao hal vong di nhién sé dugce goi la nhimg "tram déu doi" (dual
attachment station - DAS). Mot bo tdp trung (concentrator) sé duge sur dung

dé noi cac SAS vao vong doi.

{_ Lang glng l Léng géng
phia vén phia duth
=5 B t3p trung (DAS) /

N
~_ s
Bt o S .__-_-_..-_--1-_—-——""‘_"

S

s

Hinh 8.32. Cac SAS duoc néi vao bé tap trung
Néu mot SAS bi hong hée, bo tap trung sé phat hién ra tinh trang nay va
st dung co ché bo qua tin hiéu quang (optical bypass) dé co lap SAS bi

/

hong. vi thé giir cho vong duoc théng subt. Trong FDDI, bé dém cua giao
dién mang c6 thé co kich thudc khac nhau tai nhimg tram khac nhau, mic
du kich thudce cua no khéng bao gio nhé hon 9 bit va 1om hon 80 bit. Mot
tram cting co thé bat dau phat cac bit trong bd dém di trudc khi bg dém cua
no6 bi dy. Di nhién la tong thoi gian dé mot thé bai di chuyén hét mot vong
la mot ham cua kich thudce cua cac bo dém nay.

Vi du: FDDI la mang téc do 100 Mbps, né c6 thoi gian xir ly 1 bit la
10 ns. Néu mdi tram cai dat buffer dai 10 bit va cho cho dén khi buffer bi
dfl}' mot nira moi bit dau truyén, thi mdi tram tao ra thoi gian tri hodn la
5 = 10 ns = 50 ns ddi voi tong thoi gian xoay vong mang. FDDI con c6 cac
tinh chat vat ly khac. Chang han, mot mang don c¢6 gioi han chuan la c6 tdi

JGTMAY TNH
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da 500 tram lam viéc, v&i khoang cach xa nhét gitra mot cap tram bat ky la 2
km. Nhung trén hét, mang lai bi gioi han véi kich thudc tong cong la 200
km cap quang. Do tinh chat la vong déi, nén téng kich thudc cap quang ndi
tét ca cac tram la 100 km.

Ngoai ra, mic du ky ty "F" am chi cap quang, nhung chuan FDDI da
duoc dinh nghia dé c6 thé chay trén mét s6 thiét bi tai khac, bao gdm ca cap
dong truc va cap xoan doi. Tuy nhién ciing nén can than khi xét dén téng
kich thuéc ma vong bao phi. Nhu ching ta sé thiy dudi day, luong thoi
gian bo ra dé cho the bai di hét mét vong mang s& dong vai trd quan trong
trong giai thuat diéu khién truy cap. FDDI sir dung phuong phap ma hoa
4B/5B. Do FDDI chun mang pho bién dau tién sir dung cap quang, nén cac
con chip ma hoa dang 4B/5B chay trén téc do cua FDDI ¢6 rat nhiéu ngoai
thi truomg.

8.4.3.2. Gidi thudt "Thé bai dugc dinh thoi" — Timed Token

Cac luat quy dinh thoi gian giir the bai trong FDDI phurc tap hon trong
802.5 mét it. THT cho mdi tram dugc tinh nhu trong phin trinh bay vé
Token Ring. va duoc tinh chinh dé c6 dugc mét gia tri hop ly.

Ngoai ra, dé dam bao cho mdi tram c6 co hdi truyén trong mét khoang
thori gian cu thé nao do, nghia la dé dat mét can trén cho gia tri TRT ma moi
tram déu 1h5y dugc, ching ta dinh nghia théng sé "dich thoi gian xoay vong
cua the bai" (target token rotation time — TTRT). (Viéc cac tram théng nhét
voi nhau vé thoi gian TTRT nhu thé nao s& dugc trinh bay trong phin dudi
day). Mdi tram do thoi gian giira hai lan lién tiép thé bai dén no, ching ta
goi thoi gian nay la TRT do dugce cua tram (measured TRT). Néu thoi gian
TRT do dugce cua tram 16n hon théi gian TTRT duge dan xép trude do thi
thé bai bi tré, vi thé tram s& khong dugc lruyén dir liéu ntra. Nguoc lai, the
bai dén som va tram s& c6 quyén giir thé bai trong khoang thoi gian
(TTRT = TRT).

Tuy nhién, ¢6 van dé phat sinh nhu sau: Néu mot niit ¢6 qua nhiéu dir
li¢u can phai gui c6 co hoi gitr the bai, n6 sé tan dung hét thoi gian giir the
bai duge phép. Vi thé nit ké sau n6 s& tinh toan va thiy thoi gian TTRT va
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TRT la bang nhau. nghia la nit ké sau nay sé khong co quyén truyén dir liéu
nira. Dé tinh dén kha nang nay, FDDI dinh nghia hai 16p giao théng trén
mang: dong bo va di bo. Khi mot tram c6 duoc thé bai, nd luon dugce phép
gui dir liéu dang déng bo ma khong can phai quan tam la thé bai tdi sém
hay tré. Nguoc lai. tram ¢6 thé gui dir liéu dang di bo chi khi thé bai 16i
som. Chi v rang cac khai niém dong bd va di bo ¢ day co thé gay hiéu lam.
Bang cach dung khai niém déng bo. FDDI am chi ring giao thong trén
mang la ¢6 nhay cam voi dé tré thong tin.

1f ddu: Ngudn ta sé mudn gii am thanh hay video trén mang FDDI theo
ki¢u d(")ng bd. Nguoc lai. nhimg (mg dung nao quan tam dén thong luong
cua dudmg truyén thi sé thich kiéu truyén di bo hon.

}'i du: Ung dung truyén file trén mang s& mudn sir dung kiéu luu thong
di bo trén FDDI.

l.ai thém van dé phat sinh: Do kiéu luu thong dang dong bo khong co
quan tam dén viéc the bai dén som hay mudn, nén c6 kha nang néu tram co -
gian thoi gian gui dir liéu dong b thi thong sé TTRT khong con y nghia gi
nira! Dé giai quyét van dé nay, ta quy dinh: tong thoi gian giri dir liéu dong
bo trong mdt vong xoay cua thé bai khong duge vuot qua TTRT.

8.4.3.3. Qudn ly theé bai

Cic co ché ma FDDI dung dé dam bao luén c6 mot thé bai hop 1¢é chay
trén vong ciing khac so véi 802.5, do chung dinh voi qua trinh thiét dat
TIRT. Trude tién, tat ca cic tram trong vong ludn quan sat dé dam bao la
thé bai khong bi mat. Dé y ring mét tram trén vong ludn c6 thé thiy dugc
thoi gian truyén hop 1é cua khung hay la thé bai. Thoi gian ri t6i da giira
nhimg lan truyén hop 1¢ ma mdi tram nén biét qua la bang dé tré cua vong
cOng voi thoi gian bo ra dé truyén mot khung day. (Trén mot vong co kich
thude 16i da. thoi gian 16i da dé truyén mot khung day 1a nho hon 2,5 ms).

Do do, méi tram s& dat bo dém 1én, bo dém nay sé hét han trong thoi
gian 2.5 ms. Néu bo dém hét han. tram s& nghi ngd 1a ¢6 van dé khong 6n va
s¢ phat khung "thinh cau". Nguoce lai khi bd dém chua hét han ma tram théy
duge mot sur truyén hop 1€, no s¢ dat lai gia tri t6i da cua bd dém la 2.5 ms.
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Khung thinh cau trong FDDI khac véi trong 802.5 do né ¢6 chira gia tri
TTRT ma tram moi chao (bid for the TTRT), nghia la: d6 la thoi gian xoay
vong cua thé bai ma tram cam thdy du dé cac (mg dung chay trén né thoa
man cac rang budc vé thoi gian. Mot tram c6 thé giri khung thinh cau trong
khi khong c6 thé bai trong tay, va né thuong lam vay khi ¢ nghi ngo mat
thé bai hodc khi méi tham gia vao vong lan dau tién. Néu khung thinh cau di
dugc hét mot vong va quay lai, tram phat sé xoa n6 di va hiéu ring gia trj
TTRT duge moi chao trong do la gia tri nho nhat. Bay gior co thé coi la tram
dang nam thé bai, nghia 1a n6 cé trach nhiém chén vao mang mot thé bai
hop 1€, va ¢6 thé tiép tyc voi giai thuat dung thé bai thong thuong. Khi mét
nat nhian duge mdt khung thinh cau, n6 kiém tra xem gia tri TTRT dugc
mai chao trong do c6 nho hon gia trj TTRT cua chinh né khéng. Néu nho
hon, no sé dat lai gia tri TTRT cua no thanh gia tri TTRT dugc mai chao.
Néu 16n hon, tram s& xo4 khung thinh cau nay di, chén vao vong mot khung
thinh cdu méi chira gia tri TTRT duge moi chao bing gia tri TTRT cua no.
Truomg hop cudi cung, néu gia trj TTRT dugec moi chao bing voi gia tri
TTRT cua tram, tram s€ so sanh dja chi ciia tram giri khung thinh cau va dia
chi cua né, dia chi nio 1ém hon sé& thing — nghia la bén thing sé s& hiru
khung thinh cdu. Do d6, néu mot khung thinh cau di hét mot vong va tro vé
tram gri, tram guri s& biét ring no la ngudi moi chao gia tri TTRT duy nhét
va né ¢6 thé tao ra mot thé bai méi mét cach an toan. Tai thoi diém do, tat
ca cac tram bay gio déu ddng y ring gia tri TTRT la gia tri du nho dé lam
cho tat ca ching cam thay on.

8.5. CAC THIET Bl MANG LAN
8.5.1. Modem

Modem (viét tdt tir modulator and demodulator) 1a mot thiét b diéu ché
song tin hiéu tuong tu nhau dé ma hoa dir liéu sé, va giai diéu ché tin hiéu
mang dé giai ma tin hiéu sb. Mot vi du quen thudc nhét cia Modem bang
tan tiéng noi la chuyén tin higu sb '1' va '0’ cia méy tinh thanh dm thanh ma
né c6 thé truyén qua diy dién thoai cua Plain Old Telephone Systems
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(POTS). va khi nhan dugc ¢ dau kia. né s& chuyén am thanh dé tré vé tin hiéu
1"'va'l'.

* Modem thuong duge phan
loai bang lugng dir liéu truyén
nhan trong mot khoang thoi gian,
thuomg dugc tinh bfmg don vi bit
trén gidy. hodc "bps".

* Modem ¢6 hai loai: Loai lap
thang vao trong may tinh bing
mot card riéng dugcgoi la Modem

trong(Internal  Modem), hoéc Hinh 8.33. Modem
Modem ngoai (External Modem),
Modem ngoai duge ndi thong qua cong ndi tiép cua may tinh nhu cong
COMI. COM2.

« Khi néi dén Modem, ngudi ta thuong quan tdm t6i tde do truyén. Pon
vi la Baud = Bivgiay (Thuong duoc ky hi¢u la bps, Kbps). Toc d¢ thuomg tir
9600 bps dén 33600bps. Hién nay da s6 Modem c6 toc dé S6Kbps.

8.5.2. Router (Thiét bj dinh tuyén)

« Router la thiét bi mang lop 3
cua mo6 hinh OSI (Network Layer).
Router két néi hai hay nhiéu mang 1P
vai nhau, Cac may tinh trén mang
phai "nhin thire" duge sy tham gia
cua mot router. nhung ddi voi cac
mang 1P thi mét trong nhimg quy tic
cua IP Id moi may tinh két ndi mang
déu co thé giao tiép duge voi router.

* 1Ju diém cua router

V¢ mat vat Iy, Router ¢o thé két

Hinh 8.34. Router

noi voiocac loai mang khac lai vai
nhau. tir nhimg Ethernet cuc bé toc do cao cho dén dudng day dién thoai
duomg dai ¢o the do cham.
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+ Nhuoc diém cua router

Router cham hon Bridge vi chiing doi hoi nhiéu tinh toan hon dé tim ra
cach din duomg cho cac goi tin, dic biét khi cac mang két nbi véi nhau
khong cung téc do. Mot mang hoat dong nhanh c6 thé phat cac géi tin
nhanh hon nhiéu so véi mdt mang cham va c6 thé giy ra su nghén mang.
Do do, Router c6 thé yéu ciu may tinh giri cac géi tin dén cham hon. Mt
van dé khac 1a cac Router c¢6 dic diém chuyén biét theo giao thirc — tirc 13,
cach mgt may tinh két n6i mang giao tiép véi mét router IP thi sé khac biét
véi cach né giao tiép véi mot router Novell hay DECnet. Hién nay van dé
ndy dugc gidi quyét boi mot mang biét dudng din cua moi loai mang dugc
biét dén. T4t ca cac router thuong mai déu c6 thé xir Iy nhiéu loai giao thirc,
thuomg véi chi phi phu thém cho mdi giao thirc.

8.5.3. Switch (Bo chuyén mach mang)

Switch doi khi duge mé ta nhu la mét Bridge c6 nhiéu cdng. Trong khi
mot Bridge chi co 2 cong dé lién két dugc 2 segment mang voi nhau, thi
Switch lai ¢6 kha nang két néi dugc nhidu segment lai véi nhau tuy thude

vao sb cong (port) trén Switch.

Hinh 8.35. Switch

Ciing giéng nhu Bridge. Switch ciing "hoc" thong tin cua mang thong
gua cac goi tin (packet) ma no nhan duge tir cac may trong mang. Switch sir
dung cac thong tin nay dé xay dung lén bang Switch, bang nay cung cap
thong tin gitip cic goi thong tin dén dung dia chi.

Ngay nay, trong cac giao tiép dir lidu, Switch thuong c6 2 chirc nang
chinh la chuyén cac khung dir liéu tir ngudn dén dich, va xay dung cic bang
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Switch. Switch hoat dong & toc do cao hon nhiéu so voi Repeater va c6 thé
cung cap nhiéu chire nang hon nhu kha nang tao mang LAN ao (VLAN).

8.5.4. Hub (B0 tap trung)

Hub duoc coi 1a mot Repeater ¢o nhiéu céng. Mot Hub co tir 4 dén 24
cong va co thé con nhiéu hon. Trong phan 16n cac truong hop, Hub duge sir
dung trong cdc mang 10BASE-T hay 100BASE-T. Khi céu hinh mang la
hinh sao (Star topology), Hub dong vai tro la trung tdm cia mang.

* Vi mot Hub, khi thong tin vao tir mot cong va sé duge dua dén tét ca
cac cong khac.

* Hub co 2 loai la Active Hub va Smart Hub. Active Hub la loai Hub
dugc dung phd bién, can dugc cap ngudn khi hoat dong, dugce sir dung dé
khuéch dai tin hiéu dén va cho tin hiéu ra nhimg céng con lai, dam bao mirc

tin hiéu can thiét.

y

Hinh 8.36. Hub
Smart Hub (Intelligent Hub) ¢6 chirc nang tuong tu nhu Active Hub,
nhung co tich hop thém chip c6 kha nang tu dong do 18i — rét hiru ich trong
truomg hop do tim va phat hién 16i trong mang.

8.5.5. Card Ethernet

Cac mang Ethernet hién dai déu sir dung cap dai x0dn vong 8 day. Cac
day nay duoc sap xép theo thir wr dac biét va dau ndi RJI-45 duogc gin vao
phan cubi cap. Cap RJ-45 trong giong nhu bd két ndi & phan cudi day dién

thoai, nhung 1én hon. Cac day dién thoai dung bd két ndi RJ-11, tuong
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phan vai bd két ndi RJ—45 dung trong cap Ethernet. Ban ¢ thé thiy vi du

mot cap Ethernet véi dau ndi RJ-45.

8.5.6. Bridge (Thiét bj ciu néi giira cadc mang)

* Bridge la thiét bi mang thudc I6p 2 cia mé hinh OSI (Daa Link
Layer). Bridge dugc sir dung dé ghép ndi 2 mang dé tao thanh mét mang 16n
duy nhét. Bridge dugc sir dung phd bién dé lam cau ndi gitra hei mang
Ethernet. Bridge quan sat céc goi tin (packet) trén moi mang. Khi thiy mot
g6i tin tir mot may tinh thugc mang nay chuyén t6i mot may tinh trén mang
khac, Bridge s& sao chép va giri gdi tin nay t&i mang dich.

Uu diém cua Bridge 1a hoat dong trong sudt, cac may tinh thade cac
mang khac nhau van cé thé giri cac thong tin voi nhau don gian ma khong
can biét co su "can thiép" cua Bridge. Mot Bridge c6 thé xur ly duce nhiéu
lru thong trén mang nhu Novell, Banyan... ciing nhu la dia chi P ciung
mot lc.

Hinh 8.37. Bridge
« Nhuge diém cua Bridge 1a chi két ndi nhimg mang cung lod va s
dung Bridge cho nhimg mang hoat dong nhanh s& khé khin néu ching
khong nam gan nhau vé mat vat ly.

8.5.7. Repeater (Khuéch dai tin hiéu dwong truyén mang)

* Trong mdt mang LAN, gidi han cua cap mang la 100m (cho loai cap
mang CAT 5 UTP — la cap dugc ding phd bién nhat), bai tin hi¢u bi suy hao
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trén duomg truyén nén khong thé di xa hon. Vi vdy. dé co thé két ndi cac
thi¢t bi ¢ xa hon. mang can cac thiét bi dé khuéch dai va dinh thoi lai tin
hi¢u. gitp tin hi¢u co thé truyén dan di xa hon gioi han nay.

« Repeater la mot thiét bi o lop | (Physical Layer) trong mé hinh OSI.
Repeater ¢o vai tro khuéch dai tin hiéu vat ly ¢ ddu vao va cung cap nang
lugmg cho tin hiéu & dau ra dé co thé dén duge nhimg chang dudmg tiép theo
trong mang. Dién tin, dién thoai, truyén thong tin qua sgi quang... va cac

nhu ciu lru_\'én tin hiéu di xa déu can su dung Repeater.

Hinh 8.38. Repeater
8.5.8. Gateway (Ghép nébi va chuyén déi gitra cac giao thirc)
= Gateway cho phép noi
ghep hai loai giao thire voi nhau.
Ji du: mang cua ban sur
dung giao thie IP va mang cua
al do str dung giao thie [PX,
Novell. DECnet, SNA... hodc

mot  giao thac nao do thi

Gateway sé chuyén déi tir loai
eino thire nay sang loai khac. Hinh 8.39. Gateway
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Qua Gateway, cac may tinh trong cac mang sir dung cac giao thuc khac
nhau cé thé dé dang "noi chuyén" dugc véi nhau. Gateway khéng chi phén
biét cac giao thirc ma con con co thé phan biét img dung nhu cach ban
chuyén thu dién tir tir mang nay sang mang khac, chuyén d6i mot phién lam

viéc tir xa...

8.5.9. Cap mang

* Cap mang: C6 3 loai phuong tién truyén thuong dugc dung trong
mang la cap xoén, cap dong truc va cap quang.

* Dac tinh cua cép:

Bao gf‘)m su nhay cam véi nhiéu cua dién, do mém déo, kha nang uén
nan dé lap dat, cu ly truyén dir liéu, toc do truyén (Mbit/s). Hién nay toc do
truyén dir li¢u trén cac loai cap bién dong tir 10Mb/s dén 100Mb/s va
hon nira.

Mot két nbi ndi vao mdt cap thuong duge goi la mot ré mach. Két nbi
vao mot mang thuomg dugc goi la két ndi ré mach. Kiéu cua cap sé lam cho
viéc két ndi vao mang kho hay dé.

« Cap xoan:

Gom hai soi ddy dong duge xodn cach dién voi nhau. Nhiéu doi day
cap xoan gop voi nhau va duge boc chung bai vo cap hinh thanh cap nhiéu
soi. Cap nay ¢ dac tinh dé bj anh hudng cia nhidu dién nén chi truyén dir

licu & cu ly khoang 100m (328 feet).

Hinh 8.40. C4p xoén
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+ Cap dong truc:

Bao gdm mot s¢i ddy dan ¢ gitra, bén ngoai boc mot 16p cach dién roi
dén mot 1op luai kim loai, tét ca duoc dat trong mét 16p vo boe cach dién.
Co hai loai cap dtfmg truc phd bién nhit ding trong mang goi la cap day
(thicknet) va cap mong (thinnet).

Vo bao vé ngoai

Lép cach ly

L6i dan dién Lwéi déng hodc bac
dé chéng nhiéu

Hinh 8.41. Cép déng truc
Cap dong truc cé dic tinh it bi anh hudng cia nhiéu va sy suy hao tin
hiéu cho nén no cung cap mot duong truyén dai va tot hon cap xoén.
» Cap quang
(6 dac tinh la khong bi anh huong cia nhiu dién va co thé truyén dén
o 10¢ do rat cao (hang 100 Mb/s).

Vé bao vé ngoai

V0 boc guang

Lo cap quang Ong bao vé

Hinh 8.42. Cap quang.
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8.5.10. Card mang

L.a vi mach duge ndi vao may thong qua BUS PCI hoac ISA. dau ra sir
dung cac dau ndi dé ndi diy mang. Card mang dung dé thiét 1ap mang cho
muc dich giao tiép gilra cac may tinh véi nhau. Dé card mang hoat dong
duoc, ta phai thiét 1ap ding trinh di¢u khién cua no, dia chi cua cac may tinh
trén mang, va cai dung giao thirc (Protocol) dé giao tiép.

Hinh 8.43. Crad mang

8.6. CONG NGHE MANG DIEN RONG WAN

8.6.1. Khai niém vé lién mang (Internetworking)

Lién mang (Internetworking) la mét tdp cac mang riéng lé dugc ndi voi
nhau bai cac thiét bi mang trung gian, c6 chirc ndng nhu la mot mang don.
Cac mang thanh phén tao nén lién mang duoc goi la mang con
(Subnenvorks), Cac thiét bj duge ndi dén cac mang con duoc goi la hé thong
dau - cudi (End nodes) va nhimg thiét bi ndi cac mang con lai vai nhau dugc
goi la cac thiét bi lién két lién mang (Intermediate nodes). Thuat ngi
"Internenworking" thudng dugc sir dung dudi dang rat gon la "/nterner”.
Mot cach chung nhat, Internet la mot tap hop cac mang dugc ndi voi nhau.
Khi sir dung "I" hoa & trude. thi thudt ngir "Interner” 1a dé cip dén mang
Internetwork toan cau. bao gom hang triéu mang trén thé gidi lién két voi

nhau va hoat dong theo chuan TCP/1P.
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I.ién mang co thé dugc lién két boi LAN 161 LAN, LAN 161 WAN va
WAN 1di WAN. C6 ba phuong phap lién két lién mang pho bién tuong (mg
voi 3 tang cudi cua md hinh OSI. Phuong phap lién két tai tang vt Iy, cuing
clu tric va phuong thire trao doi thong tin. Bo 1dp Repeater hoat dong tai
tang vat Iy, la thiét bi duge sur dung dé mo rong chicu dai cua mot mang
I.AN. Phuong phap lién két tai tang lién két dir liéu (Datalink). ¢6 céu truc
khac nhau va phuong thire trao doi thong tin khac nhau. Cau (Bridge) va cac
bd chuyC‘n mach (Switched) téng 2 hoat dong tai lﬁng lien két dir licu.
Nhimg thiét bi nay hd trg cho cac giao thic tang vat ly khac nhau va cé thé
lién két gitra cac mang LAN ¢6 cau tric khac nhau. Phuong phap lién két sir
dung tang mang (Network Layer) hay tang Internet (Inernet Layer) cho cic
mang khac nhau vé phan cimg, khac nhau vé phan mém, khac nhau v¢é giao
thirc va thudng cung cip nhimg chire ning va img dung khac nhau. Thiét bi
lién két lién mang tro giup cho cac giao thic mang nhu IP, IPX, Apple Talk.
Viée ndi két dugce thuce hién boi viée dinh dang goi tin tir mét mang dén mot
mang khac boi thong tin diéu khién ting mang nhu dia chi ngudn, dia chi
dich. Thuc hién chuyén déi giao thirc mang (Network Protocol Translation).
Mot thiét bi cung cép cac lién két tai l?mg mang dugc goi la mét bo dinh
luyén (Router). Chic nang chu yéu ciia mot Router la lién két cac mang
khac nhau vé vat ly va chuyén doi cac goi tin tir mot mang nay sang mot

mang khac. quyét dinh duong di cua cac goi tin dén node dich.

8.6.2. Mang tich hep da dich vu sé ISDN (Integrated Service
Digital Network)

8.6.2.1. ISDN la gi?

Khai niém vé mang tich hop da dich vu sé duge CCITT dinh nghia la:
"Mdt mang vién thong, dica trén ky thudt chuyén kénh va chuyén mach goi,
cung ccfp cdc dirong fruyé;n 50, ¢6 kha nang phuc vu nhiéu logi dich vu khdc
nhau, bao gom dich vu thoai va phi thoai. Cac thué bao lién két mang phai
tudn theo cdc chuan...”.

« Mang ISDN c¢6 nhimg dic diém sau:
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- La mot mang da dich vu, thay thé nhiéu mang vién théng khac nhau
dang cung 16n 1ai bang mdt mang duy nhét c6 kha nang cung cép tat ca cac
dich vu hi¢n tai va céac dich vu tuong lai vén mot giao tiép thué bao duy nhét.

~ ISDN ¢6 hé thdng béo hiéu sd 7 va cac node chuyén mach thong minh.

~ Kién tric ISDN tuong thich vai mé hinh OSI. Céac giao thic da duoc
phat trién ¢o lién quan 10i cac img dung cia md hinh OSI ¢6 thé sir dung
dugc trong ISDN. Cac giao thirc ¢6 thé phat trién sir dung mot cach doc lap
cho cac lfing khdc nhau. cho cic chire nang riéng cua timg léng ma khong
anh huomg dén cac tang ké nhau.

- Muc ti¢u chinh cua mang:

Chuan hoa tét ca cac thiét bi ddu - cudi, cho phép cac phuong tién nhu
am thanh, hinh anh. van ban... dugc tich hop chung vao mdt mang duy nhat
nham sir dung co hiéu qua cac tai nguyén cua mang. Nguyén ly chung cua
ISDN la lién két cac thiét bi dau - cudi khac nhau 1én cung mét duomg day
thué bao va co thé dong thoi truyén thong so giira thué bao va mang. Cudce
phi dugc tinh theo dung luong thong tin truyén di, khong tinh riéng cho méi
loai dich vu str dung. Cac dich vu khac nhau duoc hd trg bai hé lhfmg bao
hiéu s 7 gitra mang va bao hiéu DSS1 thué bao.

8.6.2.2. Cic phan tir co bin ciia mang ISDN

— 11 (lermination Lquipment 1) la cac thiét bi dau - cudi cé cac
thude tinh ISDN nhu: dién thoai sé ISDN. cac déu - cudi thoai, sb liéu,
digital fax...

~ TE2 (Termination Equipment 2) la cac thiét bj dau - cudi khéng c6
tinh nang ISDN, dé c6 thé lién két vai ISDN phai co thém cac b phdi ghép
ddu - cudi TA (Terminal Adapter).

— NT1 (Network Termination 1): Thyc hién cac chic nang thudc tang
vt ly cia mé hinh OSI, tirc la cac tinh nang vé dién, vé giao tiép gitra ISDN
va nguoi str dung, cac chire nang kiém soat chat luong duomg truyén,

dau vong...
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~ N'12 (Network Termination 2) la mét thiét bi théng minh ¢6 kha nang
dap (mg cac chirc nang dén tang mang cua md hinh OSI. NT2 ¢6 thé la tong
dai riéng PBAX, b diéu khién dau - cudi hodc 1a mang cuc by LAN.

- R.S. T, U: Cac diém chuan phan cach (R: rate, S: system, T: terminal,
U: user).

8.6.2.3. Cdc loai kénh trong mang ISDN

"Kénh" 1a duomg truyén thong tin gitra nguoi su dung va mang, dugc
£01 1a kénh thué bao. Trong ISDN kénh thué bao chi truyén cac tin hicu sd
va dugce chia thanh 3 loai kénh co ban: kénh D, kénh B va kénh H, duoc
phén bi¢t vai nhau vé chirc nang va toc dé:

« Kénh D

Dung dé lruyén bao hi¢u gitra nguot sir dung va mang. Vi co thé khong
sir dung hét bang tan cua kénh, nén c6 thé ding kénh D dé truyén dir liéu
nguoi sir dung. Kénh D hoat dong voi téc do 16 Kbps hodc 64 Kbps, phu
thudc vao giao dién nguot sur dung.

*« Kénh B

Dung dé truyén tin hiéu tiéng noi, am thanh (Audio), sé liéu va hinh anh
(Video) cua nguoi sir dung. Kénh B luon hoat déng ¢ toc dé 64 Kbps. Ba
loai lién két c6 thé thiét 1ap qua kénh B:

— Chuyén mach kénh (Circuit-switched): Qua trinh thiét lap lién két
khong thuce hién trén kénh B ma sir dung hé théng bao hi¢éu kénh chung.

— Chuyén mach géi (Packet-switched): Thué bao dugc ndi 16i mot
node chuyén mach goi va sb liéu sé duge chuyén déi nhos chuan X.25.

~ Lién két ban ¢6 dinh (Semipermanent): loai lién két nay khong doi
hoi thu tuc thiét 1ap lién két, twong tyu nhu thué bao kénh riéng (Leased line).

+ Kénh

Cung cap cac dich vu téc do cao va ghép cac ludng thong tin o toe do
thip hon. C6 4 loai kénh H:

~ Kénh HO: tuong duong véi 6 kénh B, ¢6 tc dd 384 Kbps.
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— Kénh H10: twong duong vai 23 kénh B, co toc dé 1.472 Mbps.

~ Kénh H11: wong duong voi 24 kénh B, ¢6 toc d 1.536 Mbps.

~ Kénh H12: twong duong vai 30 kénh B, ¢6 toc dd 1.920 Mbps.

8.6.2.4. Giao di¢n ISDN

» Giao dién BRI (Basic Rate Interface)

C6 ciu trac kénh 1a 2B+D, trong d6 kénh D hoat dong voi toc do 16
Kbps. Tdng cong toc do cua giao dién nay la 144 Kbps nhung trong thyc té
cdu tric cua giao dién toc dé co so ¢6 thé 1én 16i 192 Kbps. Giao dién nay
danh cho cac thué bao nho dé cung cép cdc dich vu truy nhap mang bang
cac thiét bi dau - cudi da nang hoac cac thiét bi riéng le.

* Giao dién PRI (Primary Rate Interface)

Dung cho thué bao ¢6 dung lugng Iém nhu tong dai PBAX hodc cac
mang cuc bd LAN, Do céc tiéu chuan truyén din khac nhau nén cé 2 loai
truy nhap la: 23B+D cho tiéu chuian Bac My 1544 Kbps va 30B+D cho tiéu
chuin Chau Au 2048 Kbps (& giao dién nay kénh D luén c6 toe do 1a 64 Kbps).

8.6.2.5. Chirc néing cdc ting trong kién triic ISDN

Mang ISDN la su tich hgp ky thuat chuyén mach kénh va chuyén mach
o1, trén co so 0 hoa toan bo mang ludi. Vi vdy no co uvu thé vé dich vu ma
chua mot mang nao ¢o duge.

* Tdng vat ly trong ISDN

CAu tric trong tang nay phu thudc vao hudng lién két tir thiét bj dau -
cudi dén mang hay tir mang dén thiét bi ddu - cudi. Giao dién cua léng gf‘)m:

— NT Frame (Network to Terminal).

- TE Frame (Terminal to Network).

* Tang 2 trong ISDN

Tuong (mg voi ting lién két dir liéu (Data Link Layer) ciia md hinh OSI.
Hoat dong trong tdng nay c6 giao thirc LAP-D (Link Access Protocol — D
channel). LAP-D duoc dan xuét tir giao thire HDLC (High Level Data Link
Control). LAP-D thuc hién cac chirc nang sau day:
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- Cung cdp dich vu thiét 1ap mot hay nhiéu lién két Data Link trén
cung kénh D cho cac hoat dong cua cac thuce thé tang 3.

~ Tao khung (Frame).

- Kiém sodt dong bd.

- Phat hién 16i va tr dong phat lai khung c6 16i.

— Ghi nhén cac sai sot vé thu tuc.

~ Kiém soat ludng.

~ Céc chirc nang giam sat tang 2.

Flag Address field Control field Information | FCS | Flag

Hinh 8.44. Céu tric khung cua LAPD

Trong do:

~ Flag: biéu thi su bat dau hay két thic cua khung.

— Address: Dia chi ISDN,

~ SAPI (Service Access Point Identifier): Diém truy nhéap dich vu cho
tang 3 (6 bit).

~ C/R (Command/Response): Khung nay 1a mét Iénh hay mét dap img
(1 bit).

~ EA (Extended Address — Higher/Lower Order) bat dau hay két thic
cua trudmg dia chi (bing 1 1a byte cudi cua dia chi) (2 bit).

— TEI (Terminal Endpoint Identifier): Dia chi dac biét hoéc 4n dinh ID
cho mdi thiét bi dau - cudi ISDN lién két voi mang ISDN théng qua giao
dién S/T (7 bit).

Control: Truong diéu khién.

I

Information: Trudmg dir liéu.

|

PD (Protocol Discriminator) (1 byte).

L. (Length) cho biét chiéu dai cua truong CRV (1 byte).
~ CRV (Call Reference Value) thiét lap s6 hiéu cho mdi cugc goi
(1 hodc 2 byte).

|

25-G1 MAYT THH
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— MT (Message Type) Loai Message (1 byte).

- MOIE (Mandatory/Optional Information Elements).

~ CRC: Trudng kiém tra.

* Tang 3 trong ISDN

Chire nang cua tang nay 1a thiét 1ap, duy tri va giai phong cac lién két.
Céc thuc thé léng 3 s€ cung cép cac thong diép (Message) dé truyén trong
cac truong tang 2. Cac thong diép thuomg co do dai 8 bit va c¢6 nhiéu loai
thong diép str dung trong cdc truong hop khac nhau. Vi du nhu thong diép
SETUP (00000101) thiét lap cudc goi.

Mang tich hop da dich vu sé ISDN néu dugc trién khai sé thuc su la
mot cudc cach mang trong cong nghé thong tin. Tir mot mang duy nhat no
¢6 thé cung cép cac dich vu khac nhau ma hién nay dang duoc cung cép boi
cac mang vién thong khac nhau. Viée trién khai ISDN khéng chi dimg lai o
viéc nang cap cac hé thong vién thong hién c6 dé co kha nang truyén tai
duge nhimg dong dir liéu I6m véi toc do nhanh ma con phai tién hanh dong
bd vé phia ngudi dung va vé phia cac nha cung cap dich vu.

8.6.3. Mang bang réng B_ISDN (Broadband ISDN)

8.6.3.1. Tong quan vé sw ra doi ciia B_ISDN

Giira thap ky 80, CCITT da trién khai nghién ctru mo hinh mang vién
théng mdi goi la ISDN bing réng (Broadband— ISDN). B_ISDN la mang
thong tin s da dich vy, trg giup tit ca cac umg dung da dich vu trén cung
mot hé théng mang. Nghia la mang phai c6 kha nang cung cap cac dich vy
truyén thong véi toc do thay ddi tir mot vai Kbps dén hang tram Gbps cho
cic loai kénh Analog va kénh Digital bao gdbm nhimg dich vu dang ¢ va
nhimng dich vu s& c6 trong tuong lai.

Cong nghé truyén din khong dong bo ATM dua trén nguyén ly truyén
dan va chuyén mach goi duge CCITT chon lam giai phap cho B ISDN. Dau
nhimg nam 90, cac khuyén nghi cho B ISDN dua trén cong nghé¢ ATM da
dugc ban hanh,
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- Giao tiép B_ISDN ban dau cung cap toc do truyén 51 Mbps, 155
Mbps hodc 622 Mbps trén duong cap quang.

- Tang vat ly hd tro B ISDN duoc cung cip béi SONET
(Synchronous Optical Network) va ATM (Asynchronous Transfer Mode).

- Tang Client ¢6 thé hd tro Frame Relay, SMDS hoac IEEE 802.2
B ISDN ¢6 thé duoc xem nhu mot mang thong tin dugc phél.trién tir mang
ISDN bang hep hi¢n dang dugc sir dung.

8.6.3.2. Dic diém ciia dich vu B_ISDN

Muc tiéu cua B ISDN la két hop tat ca cac dich vu hién ¢6 vao mot
mang truyén thong duy nhat. Vé co ban n6 cung cép cac dich vu bang hep.
Ngoai ra, né c6 kha nang cung cap nhiéu dich vy bang rong nhu dién thoai
thdy hinh, hgi nghi tir xa, truyén s liéu toc do cao...

B ISDN c¢6 kha nang cung cip dich vu bang rong téc do dén Mbits,
con cdc tan s ma n6 sir dung va phan bd thoi gian sir dung thi ¢6 pham vi
rat rong. Dac tinh phan bd khac cua tin hiéu dich vu B_ISDN la céc tin hiéu
lién tuc. Céc tin hiéu tiéng no6i va hinh anh c6 thé cung "séng chung" véi céc
tin hi¢u nhém nhu sd li¢u dAu - cudi. Tuy nhién, cdc tin higu dir liéu khac
nhau c6 cac tdc dd bién dbi rat rong. Mat khéc, céc tin hiéu hinh anh va 4m
thanh doi hoi phai xir 1y theo thoi gian thuc.

K¢ thudt chuyén mach goi ly tuomg déi vai téc do thip hoac sb liéu
nhom, trong khi do, d6i vai tin hiéu thoai va hinh anh thi chuyén mach kénh
la thich hgp. Ngoai ra véi cac tin hiéu thoai ciing thich hop chuyén mach
phan chia thoi gian va véi cac tin hiéu video téc dd cao thi thich hop véi
chuyén mach kénh phén chia theo khong gian. Vi vay, tim dugc mét hé
thdng truyén dan c6 kha nang trao doi cac tin hiéu téc do thap/cao va céc tin
hi¢u lién tuc/nhom la cyc ky kho khan.

8.6.3.3. Ciiu triic chirc ning ciia B_ISDN

Mo hinh céu tric chirc nang chung cua ISDN bang réng vé co ban
gidng nhu ISDN bang hep. C6 nghia la vé mat cau hinh tiéu chuan, nhém
chirc nang va diém gdc, ca hai ciu trac d6 1a nhu nhau. N6 chi ra ring
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B ISDN duoc hinh thanh trén co so khai niém cua ISDN. Cau tric cia
ISDN bing rong bao gém kha nang mirc cao va kha nang mirc thap.

Kha nang mirc cao la chirc nang lién quan dén thiét bi diu - cudi (TE)
va kha nang mirc thip bao gém kha nang ISDN béng hep dua trén kha ning
bang rong, 64 bit/s va kha niang bao hiéu lién tong dai.

8.6.3.4. So sdnh giira ISDN va B_ISDN

B_ISDN la mot mang s lién két da dich vu nhu ISDN, nhung viéc thiét
lap B_ISDN thuc hién khac véi thiét 1ap ISDN. B_ISDN né bao dam lién
két cac tin hiéu bang rong va c6 kha nang dong thoi xir ly cac tin hi¢u bang
rong, bang hep. Md hinh c4u triic co ban cia B_ISDN va ISDN nhu nhau.
Tuy nhién, ching chi tuong tu nhau vé mat khai niém ma khéong tuong thich
vé mit hoat dong. Céc thiét bj B ISDN khéng thé hoat dong néu déu nbi
vao mang ISDN hodac TE cua ISDN khong thé ddu ndi téi NT cua B_ISDN.

Trong thyc té B_ISDN khac rét xa véi ISDN, vi ISDN tich hop k¥ thuat
chuyén mach kénh va ky thuat chuyén mach goi, trong khi d6 B_ISDN sir
dung cong nghé ATM hoan toan khac véi céc hé thong cua ISDN. Nghia la,
trong khi ISDN chu yéu diéu khién hé théng thong tin chuyén mach kénh thi
B_ISDN chu yéu sir dung hé thong thong tin chuyén mach goi, dong thoi
van diéu khién h¢ thong thong tin kénh. B_ISDN khac hin so vi ISDN,

Sy phat trién cua ISDN va B_ISDN la buéc dém cho sy ra doi cac ky
thudt mang vién théng méi véi muc dich cung cdp da dich vy trén cing mét
mang vién thong duy nhét. Mang thé hé sau NGN dang dugc nghién ciru va
phat trién dap img nhu cau ngay cang cao cua xa hdi, d6 1a mdt buée tién
moi trong ki thuat mang vién thong? Mét cau hoi dugc giai dap trong tuong
lai khong xa.

8.6.4. Mang chuyén mach géi X.25
8.6.4.1. Khdi quit ky thugt mang X.25

X.25 dinh nghia chuan giao dién giira cac thiét bj dau - cudi sd liéu cua
nguoi sir dung DTE (Data Terminal Equipment) véi thiét bi két cudi kénh
dir liéu DCE (Data Circuit Terminating). X.25 c6 chirc ning vira diéu khién
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giao dién DTE/DCE vira thuc hién chirc nang truyén dir liéu gira DTE véi
node cua mang chuyén mach goi. Cac mang X.25 cung cép cac lua chon cho
chuyén mach ao hoac ¢6 dinh. X.25 cung cap cac dich vu tin cdy cting nhu
dic¢u khién luong dir li¢u tir node tdi node (End to End).

Trong do:

— PSE - Packet Switching Exchange

— DCE — Data Communications Equipment

— DTE - Data Terminal Equipment

X.25 NETWORK

Hinh 8.45. Mo hinh mang X.25

Cac mang X.25 ¢6 toc do t6i da 64 Kbps. Toe do nay thich hop vai cac
tién trinh truyén thong chuyén giao tép va cac thiét bi du - cudi co luong
luu théng 16m. Tuy nhién véi tde do nhu vay khong thich hop véi viéc cung
cap cac dich vu doi hoi tir 1 Mbps tré 1én. Vi vy cac mang X.25 khong hép
dan khi cung cép cac dich vu img dung LAN trong méi truong WAN. Nam
1976. CCITT cong bd khuyén nghi loai X vé giao thirc X.25 trong cic mang
chuyén mach goi cong cong (Public Packet Switched Networks).

8.6.4.2. Giao thirc X.25

X.25 hoat dong trén 3 tang: tang vat ly, tang lién két dir liéu va tang mang.
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« Tang vat ly

Twong {mg vai tang vat ly mé hinh OSI, giao thirc X.25.1 xé4c dinh cac
van dé vé dién, ham, thu tuc va kiéu cac bd dau chuyén dugc sir dung. Bao
gbm cac chuan cua CCITT X.26/27 va EIA (USA Electronic Institue
Association), RS:X.21, X.21 Bis, V.32...

« Tang lién két dir lidn

X.25.2 cung cap cac lién két giira hai thiét bi dau - cudi cua mot tuyén
thong tin ¢6 dd tin cdy cao, kiém soat luéng va kiém soat 16i. LAP-B (Link
Access Procedure Balanced) 1a giao thirc LLC tang con cua lién két dir liéu,
chuén huéng bit, hoat dong theo ché d¢ song cong va dong bo.

. Téng Cé.p mang

X.25.3 la giao thirc gira mot DTE va mét DCE. DTE ¢6 thé la mot
PAD con DCE ¢6 thé la mét thiét b X.25. Giao *hitc X.25 cung cap cac kha
nang chon mach ao thuong truc hay theo nhu cau. X.25 yéu ciu cung cap
dich vu tin cdy va tinh nang diéu khién IuE‘mg dir liéu End to End. Do cac
thiét bi trén mang c6 thé hoat dong theo nhiéu mach ao, nén X.25 phai cung
cap tinh nang diéu khién luéng cho mdi mach.

Bang 8.3. Béang téng két cac chirc nang cua céc tang trong mé hinh X.25

Téng 1 Déng bd hoa lién két

Téng 2 Phat hién 16i va phat lai.
Piéu khién luéng

Téng 3 Tao sé thir ty goi tin.

Truyén di¥ liéu theo phuong thirc Datagram.
Thyc hién ghép kénh.

Thiét 1ap két ndi va giai phong kénh &o.
Thyre hién bao hiéu

8.6.4.3. Hoat dong cua giao thirc X.25

X.25 hoat dong dua trén co s¢ kénh ¢b dinh PVC (Permanent Virtual
Chanel) va kénh ao chuyén mach SCV (Switch Virtual Chanel). PCV thay
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thé chire nang cho kénh lién két diém - diém c6 dinh gitra cac thiét bi dau -
cudi. Sur dung loai kénh nay, giao dién ¢6 hiéu qua hon nho su lién két duoc
dam bao va khong bi tré cude goi. SVC sir dung ti da sy mém déo linh hoat
ctia chuyén mach goi trong thue té.

Hoat dong cua X.25 theo cac giai doan: giai doan thiét lap kénh o, giai
doan trao doi thong tin va giai doan giai phong kénh ao. Ngay sau khi thiét
lap kénh ao. mot thong bao tom tat cua ciu tric goi tin s& duge node ngudn
gui di dén node dich. Néu chdp nhan, node dich s& hién thi va thong bao lai
cho node nguc:)n. Duomg lruyén song hudng duoc thiét lap. Giai doan trao
doi dir li¢u: Node ngudn guri khung thong tin, node dich sé tién hanh kiém
tra tinh hop ly cua khung thong qua cac bit FCS. Néu khong hop 1y thi loai
bo khung va gui thong bao lai cho node ngudn biét, yéu cau truyén lai. Néu
khung la hop Iy thi node nay tiép tuc cac thu tuc truyén giri khung 16i node
tiép theo trong mang, dong thoi thong béo lai cho node ngudn biét 1a da
nhin duogc thong tin. Node nguf‘)n sau khi dd nhédn dugc thong bao am tur
node dich. tiép tuc giri goi tin tiép theo... Sau khi két thuc, kénh ao s& duge
giai phong.

Nhu vay hoat dong cua X.25 cho phép sir dung mét cach cé hiéu qua
kénh thong tin lién két giira nguoi sir dung va cac node mang. Céc thu tuc
cta ting mang dam bao trao déi thong tin ¢ ty 1¢ 13i bit thip, voi xac sudt
lom cac goi tin duge gui 16i dich khong c6 16i, ding thir ty, diéu nay rét cin

thiét déi vai cac dudmg truyén c6 dé tin cdy khéng cao.
8.6.5. Mang chuyén mach khung Frame Relay

8.6.5.1. Gioi thiéu chung

Nhimg nam cudi cua thé ky XX cac hé thong vién thong sir dung cong
nghé cap quang c6 do tin cdy cao, dam bao tée do va chat lugng truyén din,
giam thiéu tinh trang ngh&n mach va ty 1¢ 1i dir liéu. Céc giao thic trudce
diy cho mang chuyén mach géi dic ta cac tha tuc quan ly luu luong, quan
ly tic nghén va xir ly 13i, dam bao tinh théng nhét, toan ven thong tin trén
duomg truyén da tro nén phic tap, cong kénh, lam giam théng lugng.
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Frame Relay ra doi nhu la mdt cong nghé ké thira nhimg dac diém wu
viét ciia mang chuyén mach goi nhu tinh tin cay, mém déo, kha nang chia sé
tai nguyén. Dong thoi han ché 16i da tha tuc kiém soat, hoi dap... khong can
thiét gy ra d¢ tré lom. N6 cho phép tan dung cac wu thé vé toe do truyen tai
va tinh 6n dinh cua cong nghé truyén dan, thoa man nhu cau dich vu toc do
cao, sir dung nhiéu thong lugng mang dién rong WAN trén do lruyén tai
mot lugng Iém dir liéu voi nhiéu dinh dang khac nhau.

Cong nghé Frame Relay tich hop tinh nang dén kénh tinh va chia sé
cong ngh¢ X.25. Dir Ji¢u duoc 16 chic thanh céc khung c6 dé dai khong )
dinh dugc danh dia chi tvong tu nhu X.25. Tuy nhién, khac voi X.25, Frame
Relay loai bo hoan toan cac thu tuc ¢ ting 3 trong mé hinh OSI. Chi mgt s6
chire nang chinh & tang 2 duge thue hién. Vi vdy toc do truyén trong mang
Frame Relay cao hon nhiéu so voi X.25 va mang Frame Relay dugc goi la
mang chuyén mach goi tc do cao.

8.6.5.2. Ciu hinh tong qudt mang Frame Relay

i
iz p-mA

Hinh 8.46. C4u hinh téng quat mang Frame Relay.

Cac kénh riéng tao ra lién két vat ly giira DTE va DCE. DTE con duge
goi 1a thiét b truy nhap mang FRAD (Frame Relay Access Device) thuong
la cac Router, Bridge, ATM Switch... DCE con duoc goi la thiét bj mang
FRND (Frame Relay Network Device) 1a cac thiét bi chuyén mach Frame
Relay Switch. FRAD va FRND chuyén dbi dir li¢u thong qua cac quy dinh
cua giao tiép UNIL. Mang truc ctia Frame Relay c6 thé la cac mang vién
thong IP, PSTN...

8.6.5.3. So sanh Frame Relay voi X.25

Su khac biét gitra can ban giita cong ngh¢ Frame Relay va X.25 la
Frame Relay khong ké thira cong nghé X.25 ma la mot giao thire tién tién c6
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nhiéu diém tuong dong véi X.25. X.25 la mot giao thire cua cong nghé
chuyén mach £oi, dac 1a giao tiép gitta DTE va DCE. Dir li¢u trong 15n_g 3
cua X.25 sé& duge chia thanh cac goi (Packet), trong mdi goi dugc bd sung
phan Network Header. Cac goi nay sé duoe chuyén xudng tang 2, cac ham
chire nang cua LAP-B s& bo sung Layer 2 Header va cac Flag vao mdi géi
tao thanh cac khung LAP-B. Cac khung s& dugc chuyén xudng tang vat ly
va truyén dén dich.

Hoat dong cua cac thuc thé chat ché, cac node mang X.25 phai luén biét
trang thai cia mang trong mdi lién két logic. Céc géi tin diéu khién va bao
nhan, bao mat (ACK/NACK) thuémg xuyén dugc truyén trén cung lién két
cua goi tin dir liéu khong chi tai cic giao tiép DTE-DCE ma con tai tat ca
ciac node mang. Tai cac node mang phai duy tri bang trang thai cho mdi lién
két logic dé quan ly lién két va diéu khién 15i va luu lugng, dam bao géi tin
dén dung dia chi dich duge luu trong Network Header va sé luong goi tin
gui vao mang khong dugc vugt qua kha nang xir ly cua mang. Nhu vdy cac
giao thirc tai tang mang la tuyét doi can thiét nhat la khi trién khai hé thong
mang X.25 trén cac duong truyén cé dé tin cdy thép. dé bj nhiéu loan, suy
giam tin hi¢u...

Frame Relay dugc thiét ké dé loai bo nhimg han ché trong cac mang
X.25 khi trién khai trén tuyén truyén dan téc d cao bang cach:

— Céac goi tin diéu khién va dir liéu duge truyén trén cac lién két logic
riéng biét. Vi vay, tai cac node khong cén duy tri bang trang thai, khong xur
ly cac goi tin diéu khién.

— Don kénh, chuyén mach céc lién két logic dugce thuc hién ¢ (511g lién két.

— Loai bo cac qua trinh xir 1y & tng mang.

~ Khéng diéu khién luu lugng va diéu khién 13i theo timg doan mang
(Hop-by—Hop Control). Trong truémg hgp can thiét sé dé cac tdng cao hon
dam trach. Frame Relay chi sir dung mét phén cac chirc nang & ting 2 nén
khung théng tin cua Frame Relay s& c¢6 cau triic don gian hon so voi khung
thdng tin cua X.25 nhung van duy tri dic diém cia mét khung thong tin quy
dinh bai giao thire diéu khién.
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Khung Frame Relay khong c6 Header cua ting mang. Vi Frame Relay
khong sir dung cac thu tuc diéu khién luu luong, diéu khién 16i cua ting
mang. Mat khéc, giao thirc duge sir dung tai tang lién két chi 1a phan 15i cua
giao thirc diéu khién (LAP-F Core) nén viéc xir ly tai cac node mang sé it
hon nhiéu so véi X.25. Kich thude ph?m dir liéu (User Data) trong khung
Frame Relay c6 thé t§i da 2048 byte trong khi phén dir liéu trong khung
X.25 chi c6 thé dat t6i da 128 byte. DCE thuc hién ba chirc nang chinh:

— Kiém tra cac khung, loai bo cac khung c6 16i.

— Can cir vao dia chi trong khung chon dudng.

— Kiém tra c6 bi nghén hay khong. Néu c6 thi lap bit bao nghén hodc
loai bo khung tuy truomg hop cu thé.

8.6.5.4. Frame Relay va mé hinh OSI

« Tang vat ly

Céc giao thirc chudn dinh nghia giao tiép vét ly giira thiét bj truy nhép
FRAD va thiét bi mang FRND, giira cac node mang theo chuin giao tiép vit
ly ctia ISDN. Frame Relay tuong thich v&i nhiéu giao dién vat Iy khac nhau
nhu V.35, X.21...

* Tang lién két

Cac thu tuc lién két cua Frame Relay dugc dinh nghia bing giao thirc
truy cdp LAP-D va LAP-F. Giao thirc truy cap LAP-F dugc cai tién tir
LAP-D va dugc sir dung phd bién trong cdc mang Frame Relay. Dé quan ly
lién két va truyén dir ligu LAP-F chia thanh 2 tang chtc ning la Upper
Function (LAP-F Upper) va Core function (LAP-F Core).

Core Function: ¢6 cac chirc nang kiém soat d¢ dai khung, phat hién 15i
duomg truyén, diéu khién nghén qua truémg bao hiéu trong cau tric khung.

Upper Function: ¢6 chirc nang diéu khién DLCI (Data Link Connection
Identifier), xac dinh lién két logic gitra FRAD va FRND.

« Tang mang (Network Layer)

Tang mang dinh nghia cac khung dir liéu luu chuyén trong hé théng,
dam bao viéc dinh tuyén trong mdt mang hay gitra cac mang voi nhau.
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Trong Frame Relay, cac giao tiép gita DTE va DCE tang 3 khong c6 thu tuc
nén toc do nhanh hon nhiéu so voi X.25. Tuy nhién, néu mot lién két logic
dugc thiét lap dong (SVC), Frame Relay ¢ thé sir dung mot phﬁn cua giao
thire dac ta chuan Q.931 cua giao thie diéu khién ISDN (con goi la Q.933)
dé thiét lap lién két. Giao thuc lién két hai node mang X.25 la X.75, con dé
lién két hai node mang Frame Relay nguoi ta sit dung giao dién NNI
(Network to Network Interface).

8.6.5.5. Diéu khién qudan 1y lwu lwgng

Hau hét cac nha cung cap dich vu Frame Relay déu s dung phuong
thire e ddé cam két CIR (Committed Information Rate) dé giai thich chinh
xdac thong tin nao dugc lruyén dén mét dich vu dam bao, thong tin nao nhéan
duge dich vu hd trg 16n nhét va thong tin nao bi loai bo & cong vao cua
Frame RelayH node ngudn. Véi luu lugng trén kénh PVC c6 toc d§ trong
khoang giira 0 Kbps va phu thugc ngudi sir dung. Khi dé ching s& dugc
truyén di binh thuomg qua mang ma khéng bj ton hao d6 la dich vu dam béo
"Guaranteed". D1 voi cac khung théng tin vugt qua CIR mét lugng toc do
théng tin bung nd EIR (Excess Information Rate) thi c6 thé bi Frame Relay
node tiép theo huy néu xay ra nghén. Day chinh la dich vu hd trg 16n nhét.
Khi dir li¢u vuot qua ngudng CIR + EIR thi cac khung thong tin sé bj huy
ngay bai Frame RelayH node ngudn cho dén khi téc do cua ngudi sir dung
giam xuéng dudi ngudng CIR + EIR.

Toc do EIR thudomg duge cac nha khai thic mang dat bing ding toc
do CIR.

Dich vy hé trg lon nhit

(Best Effect)
CIR Kb CIR+EIR Kb
Dich vu dam bao Dich vu loai be
(Guaranieed) DE=0 (Discarded)
OKb Tée 4§ truy nhiip Kb

DE: Discard Eligibility-Bit danh ddu khung c6 kha néng bj loai bo
CIR: Committed Information Rate- Téc 4§ cam kér.
EIR: Eccess Information Rate- Toc 46 théng tin bung nd

Hinh 8.47. Diéu khién quan ly luu luong
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8.6.5.6. Cic dich vu Frame Relay

Hién nay, phan 16n cac dich vu mang Frame Relay dugc cung cap dudi
hai dang:

* Mang dich vu cong cdng (Public Carrier—Provided Networks)

Frame Relay va FRAD, FRND cua nha cung cép, khach hang duge tinh
cudc trén co so thong sd mang da thué, viée bao tri va quan trj do cac nha
cung cap thyc hién.

* Mang riéng doanh nghiép

Céc doanh nghiép c6 quy md toan cau trién khai cac mang Frame Relay
riéng. Toan bg thiét bi mang 14 tai san cia doanh nghiép. Cong tac quan tri,
van hanh va bao dudng do chinh doanh nghié¢p dé thuc hién.

Hién tai, & Viét Nam phf) bién hinh thirc mang dich vu cong cong do
gia thanh sir dung ré hon, khong doi hoi doanh nghiép duy tri doi ngd nhan
vién ky thudt chuyén trach. Ngin hang A Chau (ACB) la mot trong s6 cic
don vi dang khai thac hi¢u qua dich vu nay.

Frame Relay la cong nghé duge wu tién lya chon bdi ngay cang co
nhiéu nguai dung dang tim kiém céc giai phap mang dién rong trén nén tang
ha tang vién thong hién dai. Mat du da c6 nhiéu cong nghé maira doi c6
tinh nang hién dai hon nhung véi xu thé khach hang dang ua chuing mang
trén nén IP, Frame Relay tiép tuc thé hién tinh wu viét qua kha narg két hop
mang IP v&i cdc uu diém nhu quan ly dich vu d& dang, lruyén dir Léu tde do
cao an toan, chi phi lién két thip. Co thé khang dinh, cong nghé Frame
Relay van co thé duoc tiép tuc sir dung hiéu qua trong thoi gian dai
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CAU HOI VA BAI TAP

1. Néu cac phuong phap truy cap duong truyén.

2. ‘Itinh bay phuong phap truy cap dudng truyén phan chia theo thoi gian
I'DM.
Trinh bay phuong phap truy cip ngiu nhién.
Néu cac thiét bi mang Lan.

‘Irinh bay cac cong nghé Internet.

3

4

5

6. So sanh céc thiét bi mang Lan.

7. Trinh bay céc loai cap mang.

8. Trinh bay hoat dong cua bo chuyén mach Switch, Hub va Router.
9. So sanh céc phuong phép truy cdp dudng truyén.

10. Trinh bay cong nghé¢ dién rong WAN.

11. Néu céc dich vu Frame Relay.

12. Trinh bay hoat dong cua giao thic X.25.
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