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Phân lọai
1. Phương pháp trực tiếp
2. Phương pháp gián tiếp hoặc tìm kiếm lời giải



Phương pháp trực tiếpPhương pháp trực tiếp
• Xác định trực tiếp được lời giải qua một thủ tục tính toán (công

thức hệ thức định luật ) hoặc qua các bước căn bản để cóthức, hệ thức, định luật, …) hoặc qua các bước căn bản để có
được lời giải.

• Việc giải quyết vấn đề trên máy tính chỉ là thao tác lập trình hay
ể ổ

g q y y p y
là sự chuyển đổi lời giải từ ngôn ngữ tự nhiên sang ngôn ngữ
máy tính kỹ thuật lập trình trên máy tính.
Có ba loại cơ bản:• Có ba loại cơ bản:

o Lọai thứ nhất, dùng để biểu diễn cho các bài toán đã có lời giải chính
xác bằng một công thức toán học nào đó. ( 1)1 2 n nn +

+ + + =
ví dụ: tính tổng n số nguyên dương.

o Loại thứ hai, biểu diễn cho các bài toán có công thức giải gần đúng
(công thức tính sin cos giải phương trình siêu việt )

1 2 ...
2

n+ + + =

(công thức tính sin, cos, giải phương trình siêu việt, …).
ví dụ: giải phương trình bậc 2

o Loại cuối cùng, biểu diễn các lời giải không tường minh bằng kỹ thuật
đệ quy.



Chuyển đổi dữ liệu bài toán thành dữ liệu chương trình

Nguyên lý 1: Dữ liệu của bài toán sẽ được biểu diễn lại dưới dạng
các biến của chương trình thông qua các quy tắc xác định củacác biến của chương trình thông qua các quy tắc xác định của
ngôn ngữ lập trình cụ thể

1 Biến phương tiện biểi diễn dữ liệu của chương trình1. Biến - phương tiện biểi diễn dữ liệu của chương trình
2. Thay đổi giá trị của biến - lệnh gán
3 Kiểu dữ liệu3. Kiểu dữ liệu
4. Hằng số
5 Cấu trúc một chương trình5. Cấu trúc một chương trình



Chuyển đổi quá trình tính toán của bài toán thành
các cấu trúc của chương trìnhcác cấu trúc của chương trình

Nguyên lý 2 (Định lý Bohn-Jacopini): Mọi quá trình tính toán đều
có thể mô tả và thực hiện dựa trên ba cấu trúc cơ bản: tuần tự, rẽ
nhánh và lặp.

1. Cấu trúc tuần tự
2 Cấ t ú ẽ há h2. Cấu trúc rẽ nhánh

1. Rẽ nhánh có điều kiện: if (condition)
rẽ nhánh đơn: if ()
ẽ há h đôi if () lrẽ nhánh đôi: if () ... else ...

2. Rẽ nhiều nhánh: case
3. Rẽ nhánh không có điều kiện: LABEL và GOTO
ấ3. Cấu trúc lặp:

1. Lặp xác định
2 Lặp không xác định2. Lặp không xác định



Phân chia bài toán ban đầu thành những
bài toán nhỏ hơnbài toán nhỏ hơn

Nguyên lý 3: Mọi bài toán lớn đều có thể giải quyết bằng
cách phân chia thành những bài toán nhỏ hơncách phân chia thành những bài toán nhỏ hơn

1. Thủ tục và hàm - phương pháp phân chia chương trình thành
những chương trình con.những chương trình con.

2. Biến cục bộ và biến toàn cục
3 Tham số - dữ liệu đầu vào/đầu ra của hàm3. Tham số dữ liệu đầu vào/đầu ra của hàm



Biểu diễn tính toán không tường minh bằng đệ quy
Nguyên lý 4: quá trình đệ quy trong máy tính không đơn giản
như các biểu thức quy nạp trong toán học
Sẽ t ì h bà àSẽ trình bày sau này.



Phương pháp gián tiếpg p p g p
Được sử dụng khi chưa tìm ra lời giải chính xác của vấn
đềđề.
Đây là cách tiếp cận chủ yếu của loài người từ xưa đến
naynay.
Lời giải trực tiếp bao giờ cũng tốt hơn, nhưng không

hải lú à ũ óphải lúc nào cũng có



Phân lọai phương pháp gián tiếpâ ọa p ươ g p áp g á t ếp
1. Phương pháp thử - sai

1 Thử i hệ thố1. Thử - sai hệ thống
2. Thử - sai phân lớp

Thử i ẫ hiê3. Thử - sai ngẫu nhiên
2. Phương pháp Heuristic
3. Phương pháp trí tuệ nhân tạo



Ph há thử iPhương pháp thử - sai
Thomas Edison – phát biểu cách tìm một cây kim trong một đốngp y g g

rơm: “trong khi chưa nghĩ ra được một cách thật hay thì cứ
việc rút từng cọng rơm cho đến khi rút được cây kim”.

Ph há à d t ê 3 ê lýPhương pháp này dự trên 3 nguyên lý:
1. Nguyên lý vét cạn (duyệt toàn bộ): liệt kê tất cả các trường hợp

xảy ra và xem xét chúng.y g
Ví dụ: liệt kê tất cả số nguyên tố từ m đến n.

2. Nguyên lý ngẫu nhiên: dựa trên việc thử một số khả năng được
chọn một cách ngẫu nhiên trong tập khả năng (thường rất lớnchọn một cách ngẫu nhiên trong tập khả năng (thường rất lớn,
nếu áp dụng nguyên lý toàn bộ sẽ tốn nhiều thời gian). Khả
năng tìm lời giải đúng (hoặc gần đúng) sẽ phụ thuộc vào chiến
l h ẫ hiê à ột ố điề kiệ thểlược chọn ngẫu nhiên và một số điều kiện cụ thể.

Ví dụ: kiểm tra chất lượng trong quá trình sản xuất của một đoàn kiểm tra.
Một lô hàng có 1000 thùng, chọn ngẫu nhiên 10 thùng, mỗi thùng có
24 ả hN h ẫ hiê 5 ả hN24 sản phNm, chọn ngẫu nhiên 5 sản phNm, ...



Nguyên lý được phát triên thành phương pháp Monté-Carlos.g y ý ợ p p g p p
Càng ngày nguyên lý ngẫu nhiên càng phát triển mạnh mẽ,
trong số đó có một phương pháp nổi bật là phươn gpháp
G tiGenetic.

3. Nguyên lý mê cung: nguyên lý này được áp dụng khi chúng ta
không biết chính xác "hình dạng" của lời giải, mà phải xâykhông biết chính xác hình dạng của lời giải, mà phải xây
dựng lời giải dần qua từng bước, giống như tìm được ra khỏi
mê cung.



Thử sai - hệ thống
1. Nguyên lý vét cạn toàn bộ: muốn tìm cây kim trong đống

rơm hãy lần lượt rút từng cọng rơm đến khi rút được câyrơm, hãy lần lượt rút từng cọng rơm đến khi rút được cây
kim.
Thuật giải: gọi D là không gian bài toán (tập tất cả khả năngThuật giải: gọi D là không gian bài toán (tập tất cả khả năng
xảy ra), D={(x1, x2, ...,xn)/xi∈Di với Di là tập hữu hạn có mi
phần tử}.
gọi f: D {true, false} là quy tắc xác định lời giải.
Ví dụ: một đàn gà và một bầy chó có tổng cộng N chân, đàn
gà đông hơn bầy chó M con. Hỏi có bao nhiêu gà và chó?



2. Nguyên lý mắt lưới: lưới bắt cá chỉ bắt được những con cá có
kích thước lớn hơn kích thước mắt lưới.
Ví dụ:

Tìm nghiệm phương trình trong một đoạng ệ p g g ộ ạ
Khử nhiễu trong ảnh

3. Nguyên lý mê cung: Muốn thóat khỏi mê cung thì phải biết
quay lui và biết đánh dấu những nơi đã đi qua.
Ví dụ:

Tìm đường đi ngắn nhất



hử i hâ lớThử - sai phân lớp
1 Nguyên lý chung về giảm độ phức tạp của thử - sai: thu hẹp1. Nguyên lý chung về giảm độ phức tạp của thử sai: thu hẹp

tập trường hợp trước và trong khi duyệt, đồng thời đơn giản
hóa tối đa điều kiện chấp nhận một trường hợp.

2. Quy tắc:
1. đơn giản điều kiện: tránh tính lại trong vòng lặp và thừa kế kết quả

ổtính toán của bước trước: tổ hợp chỉnh hợp, heap sort, ....
2. Kỹ thuật cầm canh: mã đi tuần,

số âm đầu tiên trong mảng: điều kiện while(x[i]>0&&i<=n) do cách khácsố âm đầu tiên trong mảng: điều kiện while(x[i] 0&&i n) do cách khác
a[n+1]=-1; while(x[i]>0) do

3. Nguyên lý thu gọn không gian tìm kiếm: loại bỏ những
t ờ h h ặ hó t ờ h hắ hắ khô dẫ đếtrường hợp hoặc nhóm trường hợp chắc chắn không dẫn đến
lời giải.



Quy tắc rút gọn:
1. Dựa trên đánh giá toàn cục: tìm điều kiện để rút gọn tập khả năng đề

ầcử trong một bước xây dựng một thành phần.
Ví dụ: tìm tổ hợp chặp n của k.

2 Dựa trên đánh giá cục bộ: xây dựng phép kiểm tra đơn giản để nhanh2. Dựa trên đánh giá cục bộ: xây dựng phép kiểm tra đơn giản để nhanh
chóng loại bỏ được các khả năng cho thành phần x[i] mà không phải
xây dựng toàn bộ n-i thành phần còn lại của lời giải.

d h ố hi { } dVí dụ: cho sáu số tự nhiên A={1,7,2,9,3,5}. Tìm dãy con của A sao
cho tổng các phần tử trong dãy con bằng 8.

4 Nguyên lý đánh giá nhánh cận: nhánh có chứa quả phải nặng4. Nguyên lý đánh giá nhánh cận: nhánh có chứa quả phải nặng
hơn trọng lượng của quả.

Ví dụ: bài toán người du lịch.

5. Quay lui không dùng đệ quy
6. Phương pháp sinh lời giảig p p g



Phương pháp Heuristic
ề ẫTrong nhiều bài toán dùng phương pháp thử - sai sẽ dẫn

đến số lượng thử quá lớn không chấp nhận được.
ề ẫ ếHeuristic chính là ước lượng về khả năng dẫn đến lời giải

của một trạng thái: phương pháp vét cạn nhưng có thêm tri
hứ đi kè ối bộ ê lý h ớ đí h êthức đi kèm, tối ưu cục bộ, nguyên lý hướng đích, nguyên

lý sắp thứ tự, ....
í dví dụ: 

Một em bé bị lạc đường về nhà, em nhớ nhà mình cao nhất
trong khu vực em sẽ tìm đến tòa nhà cao nhất trong vùng emtrong khu vực, em sẽ tìm đến tòa nhà cao nhất trong vùng em
thấy, rồi lại tiếp tục , ...
Giải phương trình bậc 2, đoán nghiệm theo Vi-étGiải phương trình bậc 2, đoán nghiệm theo Vi ét



kiế h hiề hiềTìm kiếm theo chiều sâu và chiều
rộngrộng

Là thử sai theo nguyên lý mê cung hay chính là thửLà thử - sai theo nguyên lý mê cung hay chính là thử -
sai kết hợp lần ngược.
Ngược với tìm kiếm theo chiều sâu tìm kiếm theo chiềuNgược với tìm kiếm theo chiều sâu, tìm kiếm theo chiều
rộng mang hình ảnh của vết dầu loang.

Giải thuật A*ậ



Phương pháp trí tuệ nhân tạog p p ệ ạ
"Dạy" máy tính để có "trí thông minh" như con ngườiDạy máy tính để có trí thông minh như con người
bắt chước khả năng "suy luận" của con người.
ví dụ: bài toán đong nước có 3 bình A B và C có dungví dụ: bài toán đong nước, có 3 bình A, B, và C có dung
tích 5, 8, và 13 lít. Làm sao đong được 11 lít nước trong
bình C? Bình C ban đầu đầy nướcbình C? Bình C ban đầu đầy nước.



Một số phương pháp chuyển giao
tri thức
1. Biểu diễn tri thức
2 Hệ h ê i2. Hệ chuyên gia
3. Máy học



MMảảng ng -- ArrayArrayMMảảng ng ArrayArray
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MảMả AAMảng Mảng –– ArrayArray

MộtMột sốsố tínhtính chấtchất

Kh iKh i bábá ảả tt CCKhaiKhai báobáo mảngmảng trongtrong CC

TruyTruy xuấtxuất cáccác thànhthành phầnphần

TruyềnTruyền thamtham sốsố kiểukiểu mảngmảng chocho hàmhàm

MộtMột ốố thth tátá ởởMộtMột sốsố thaothao táctác cơcơ sởsở

MảngMảng nhiềunhiều chiềuchiều



MảMả Mộ ố í h hấMộ ố í h hấMảng Mảng –– Một số tính chấtMột số tính chất

ểể ấấMảngMảng làlà mộtmột kiểukiểu dữdữ liệuliệu cócó cấucấu trúctrúc dodo ngườingười lậplập
trìnhtrình địnhđịnh nghĩanghĩa
DùDù biểbiể diễdiễ áá đốiđối tt dữdữ liệliệ ởở dd ộtộtDùngDùng biểubiểu diễndiễn cáccác đốiđối tượngtượng dữdữ liệuliệu ởở dạngdạng mộtmột
dãydãy cáccác thànhthành phầnphần cócó cùngcùng kiểukiểu vớivới nhaunhau –– kiểukiểu cơcơ
sởsởsởsở
NNLTNNLT CC luônluôn chỉchỉ địnhđịnh mộtmột khốikhối nhớnhớ liênliên tụctục chocho
mộtmột biếnbiến kiểukiểu mảngmảngộộ gg
KíchKích thướcthước củacủa mảngmảng đượcđược xácxác địnhđịnh ngayngay khikhi khaikhai
báobáo vàvà khôngkhông baobao giờgiờ thaythay đổiđổigg gg yy



MảMả Kh i bá CKh i bá CMảng Mảng –– Khai báo trong CKhai báo trong C
t d ft d f kiể ơ ởkiể ơ ở Tê kiểTê kiể [[Sốthà h hầSốthà h hầ ]]typedeftypedef kiểucơsởkiểucơsở TênkiểuTênkiểu[[SốthànhphầnSốthànhphần]];;

kiểu của mỗi thành phầnkiểu của mỗi thành phần hằ ố ố thà h hầhằ ố ố thà h hầkiểu của mỗi thành phầnkiểu của mỗi thành phần hằng số, số thành phần hằng số, số thành phần 
tối đa của mảngtối đa của mảng

do lập trình viên đặt têndo lập trình viên đặt tên

typedeftypedef intint AINT[AINT[100100];];
////AINTAINT là kiểu mảng biểu diễn dãy gồm 100 thành phần intlà kiểu mảng biểu diễn dãy gồm 100 thành phần int

AINTAINT a;a; //a: //a: biếnbiến kiểukiểu AINTAINT



MảngMảng Ví dVí dMảng Mảng –– Ví dụVí dụ
#define SIZE 10#define SIZE 10

int a[5]; // a dãy gồm 5 số nguyên

long int big[100]; // big: chiếm 400 bytes!

double d[100]; // d: chiếm 800 bytes! [ ] // y

long double v[SIZE];// v:10 long doubles

long double d[2.5];

long double d[0];

long double d[-4];

long do ble d[n]long double d[n];



MảngMảng Ví dVí d khởi trị cho 5Mảng Mảng –– Ví dụVí dụ

i [5] { 10 20 30 40 50}

khởi trị cho 5 
thành phần

int a[5]     = { 10, 20, 30, 40, 50};
double d[100]   = { 1.5, 2.7};
short primes[] = { 1, 2, 3, 5, 7, 11, 13};
long b[50]    = { 0 };

2 thành phần 
đầu tiên đượcđầu tiên được 
khởi trị, phần 

còn lại: 0

compiler xác định 
kích thước gồm 7 

thành phần cách nhanh nhất để

int i = 7;
const int c = 5;

thành phần cách nhanh nhất để 
khởi trị tất cả các 

thành phần bằng 0
const int c = 5;
int a[i];
double d[c];
short primes[];short primes[];



MảngMảng –– TruyTruy xuấtxuất cáccác phầnphần tửtử
CácCác thànhthành phầnphần củacủa mảngmảng đượcđược truytruy xuấtxuất thôngthông quaqua chỉchỉ sốsố
ủủ húhú 00 ii 11

MảngMảng TruyTruy xuấtxuất cáccác phầnphần tửtử

củacủa chúngchúng 00....sizesize--11
ThaoThao táctác truytruy xuấtxuất khôngkhông kiểmkiểm tratra giớigiới hạnhạn củacủa chỉchỉ sốsố
nhưngnhưng giágiá trịtrị khôngkhông kiểmkiểm soátsoát đượcđượcnhưngnhưng giágiá trịtrị khôngkhông kiểmkiểm soátsoát đượcđược
int main()
{ 0

a
{

int a[6];
int i = 7;
a[0] = 59;

0
1
2a[0] = 59;

a[5] = -10;
a[i/2] = 2;
a[6] = 0;

2
3
4

a[6] = 0;
a[-1] = 5;
return 0;

5

}



T ề th ố Mả h hàT ề th ố Mả h hàTruyền tham số Mảng cho hàmTruyền tham số Mảng cho hàm

ThTh ốố kiểkiể ảả đđ t ềt ề hh hàhà hí hhí h làlà địđị hỉhỉThamTham sốsố kiểukiểu mảngmảng đượcđược truyềntruyền chocho hàmhàm chínhchính làlà địađịa chỉchỉ
củacủa phầnphần tửtử đầuđầu tiêntiên trêntrên mảngmảng
SốSố thànhthành phầnphần trongtrong thamtham sốsố mảngmảng cócó thểthể đểđể trốngtrốngSốSố thànhthành phầnphần trongtrong thamtham sốsố mảngmảng cócó thểthể đểđể trốngtrống..
SốSố thànhthành phầnphần thựcthực sựsự đượcđược sửsử dụngdụng phảiphải truyềntruyền quaqua mộtmột
thamtham sốsố kháckhác (vd(vd:: size)size)thamtham sốsố kháckhác (vd(vd:: size)size)

int add elements(int a[], int size)t add_e e e ts( t a[], t s e)
{

int add_elements(int *p, int size)
{



Ví dụVí dụVí dụVí dụ
#include <stdio.h>

id (l [] i t)
1

primes

void sum(long [], int);
int main(void) {

long primes[6] = { 1, 2,

2
3

3, 5, 7, 11 };
sum(primes, 6);
printf("%li\n", primes[0]);

5
7
11return 0;

}

11
a

void sum(long a[], int sz) {
int i;
long total = 0;

sz 6

dùng để kiểm tralong total = 0;
for(i = 0; i < sz; i++)

total += a[i];
a[0] total; tổng được lưu vào

dùng để kiểm tra 
giới hạn chỉ số

a[0] = total;
}

tổng được lưu vào 
phần tử đầu tiên



Chú ýChú ýChú ýChú ý
KhôKhô thểthể thth hiệhiệ áá thth tátá héhé ộiội dd ộtột ảảKhôngKhông thểthể thựcthực hiệnhiện cáccác thaothao táctác chépchép nộinội dung dung mộtmột mảngmảng
sang sang mảngmảng kháckhác..
ChépChép từngtừng phầnphần tửtử mảngmảngChépChép từngtừng phầnphần tửtử mảngmảng

char A[3]={‘char A[3]={‘a’,’b’,’ca’,’b’,’c’};’};
char B[3];char B[3];
B = A; // ???B = A; // ???
for(for(intint ii=0; =0; ii<3; <3; ii++)++)

B[B[ii] A[] A[ii];];B[B[ii] = A[] = A[ii];];
hoặchoặc chépchép khốikhối bộbộ nhớnhớ ((sẽsẽ đượcđược đềđề cậpcập sausau))
KhôngKhông dùngdùng phépphép soso sánhsánh trựctrực tiếptiếp (==)(==) nộinội dungdung trongtrong haihaiKhôngKhông dùngdùng phépphép so so sánhsánh trựctrực tiếptiếp (==) (==) nộinội dung dung trongtrong haihai
mảngmảng..
PhépPhép so so sánhsánh (A==B) so (A==B) so sánhsánh địađịa chỉchỉ haihai vùngvùng nhớnhớ màmà A A vàvà B B pp ( )( ) ịị gg
chỉchỉ đếnđến..



Một ố th tá ởMột ố th tá ởMột số thao tác cơ sởMột số thao tác cơ sở

NhậpNhập

ấấXuấtXuất

ThêmThêm mộtmột thànhthành phầnphần dữdữ liệuliệu

LoạiLoại bỏbỏ mộtmột thànhthành phầnphần dữdữ liệuliệu

TìmTìm kiếmkiếmTìmTìm kiếmkiếm

SắpSắp xếpxếp



MảngMảng Nhậ dữ liệNhậ dữ liệMảng Mảng –– Nhập dữ liệuNhập dữ liệu

void ReadData(int a[], int size) 
{

int i;
duyệt qua tất cả các 

int i;

for(i = 0; i < size; i++)

phần tử

o ( 0; s e; )
{

printf(“Nhap thanh phan %d: ”, i);
scanf(“%d”, &a[i]);

}
}}

nhập dữ liệu cho a[i]ập ệ [ ]



MảngMảng X ất dữ liệ à hì hX ất dữ liệ à hì hMảng Mảng –– Xuất dữ liệu ra màn hìnhXuất dữ liệu ra màn hình

void WriteData(int a[], int size) 
{

i iint i;

for(i = 0; i < size; i++)for(i = 0; i < size; i++)
printf(“%d ”, a[i]);

printf(“\n”);
}



MảngMảng Nhậ ất dữ liệNhậ ất dữ liệMảng Mảng –– Nhập xuất dữ liệuNhập xuất dữ liệu

#include <stdio h>#include <stdio.h>
void ReadData(int [], int );
void WriteData(int [], int );
void main() 
{

int a[100] n;int a[100], n;
clrscr();
printf(“Nhap so thanh phan cua day: “);
scanf(“%d”, &n);
printf(“Nhap cac thanh phan cua day: “);
ReadData(a n);ReadData(a, n);
printf(“Day vua nhap: \n“);
WriteData(a, n);

}



MảngMảng Tì ị t í X t dãTì ị t í X t dãMảng Mảng –– Tìm vị trí X trong dãyTìm vị trí X trong dãy

ầầBàiBài toántoán:: TìmTìm vịvị trítrí XX trêntrên mảngmảng aa đangđang cócó NN thànhthành phầnphần..
GiảiGiải pháppháp:: TìmTìm tuầntuần tựtự

//input: dãy (a, N), X
//output: Vị trí của X, -1 nếu không có

intint Search(int a[], int N, int X) Search(int a[], int N, int X) 
{{{{

for (int i = 0; i < N; i ++)for (int i = 0; i < N; i ++)
if (a[i] == X)if (a[i] == X)

return i;return i;
return return --1;1;

}}}}



MảngMảng Thê ột thà h hầ dữ liệThê ột thà h hầ dữ liệMảngMảng –– Thêm một thành phần dữ liệuThêm một thành phần dữ liệu

ầầ ầầBàiBài toántoán:: cầncần thêmthêm thànhthành phầnphần dữdữ liệuliệu XX vàovào mảngmảng aa
đangđang cócó NN thànhthành phầnphần..
H iH i t ờt ờ hh ầầ ététHaiHai trườngtrường hợphợp cầncần xemxem xétxét::

DãyDãy chưachưa cócó thứthứ tựtự
ThêThê XX àà ốiốiThêmThêm XX vàovào cuốicuối aa..

DãyDãy đãđã cócó thứthứ tựtự
TìmTìm vịvị trítrí thíchthích hợp,hợp, chènchèn XX vàovào



MảngMảng Thê X à ối dãThê X à ối dãMảng Mảng –– Thêm X vào cuối dãyThêm X vào cuối dãy

1 2 3 4 5 6 70
Thêm 15 vào (a, 7)

2 8 5 1 6 412

1 2 3 4 5 6 70

N = 7N = 8
a[N] = X;
N ++;15

N = 7N = 8

X



MảngMảng Chè X à dã tă dầChè X à dã tă dầMảng Mảng –– Chèn X vào dãy tăng dầnChèn X vào dãy tăng dần

1 2 3 4 5 6 70
Chèn 6 vào (a, 7) pos

2 4 5 8 12 151

1 2 3 4 5 6 70

N = 7N = 8
6

N = 7N = 8

X

Vị trí thích hợp: 4



MảngMảng Chè X à dã tă dầChè X à dã tă dầMảng Mảng –– Chèn X vào dãy tăng dầnChèn X vào dãy tăng dần

//input: dãy (a, N) tăng dần, X
//output: dãy (a, N) đã có X ở đúng vị trí

voidvoid Insert(int a[], int &N, int X) Insert(int a[], int &N, int X) 
{{

int pos;int pos;

for (pos = N; (pos>0)&&(a[posfor (pos = N; (pos>0)&&(a[pos--1]>X); pos1]>X); pos ----))for (pos  N; (pos>0)&&(a[posfor (pos  N; (pos>0)&&(a[pos 1]>X); pos 1]>X); pos ))
a[pos] = a[pos a[pos] = a[pos –– 1];1];

a[pos] = X;a[pos] = X;
N ++;N ++;

}}



MảngMảng L i bỏ ột thà h hầ dữ liệL i bỏ ột thà h hầ dữ liệMảngMảng –– Loại bỏ một thành phần dữ liệuLoại bỏ một thành phần dữ liệu

BàiBài toántoán:: loạiloại bỏbỏ thànhthành phầnphần dữdữ liệuliệu XX rara khỏikhỏi
mảngmảng aa đangđang cócó NN thànhthành phầnphần..
HướngHướng giảigiải quyếtquyết:: xácxác địnhđịnh vịvị trítrí củacủa X,X, nếunếu tìmtìm
thấythấy thìthì dồndồn cáccác phầnphần tửtử ởở phíaphía sausau lênlên đểđể lấplấp vàovào
hỗhỗ ốố 22 ờờ hhchỗchỗ trốngtrống.. 22 trườngtrường hợphợp::

DãyDãy khôngkhông cócó thứthứ tựtự:: lấplấp phầnphần tửtử cuốicuối lênlên
ấấ ầầDãyDãy đãđã thứthứ tựtự:: dờidời tấttất cảcả cáccác phầnphần tửtử ởở sausau víví

trítrí củacủa XX lênlên trướctrước 11 vịvị trítrí..



MảngMảng L i bỏ X khỏi dã tăL i bỏ X khỏi dã tăMảng Mảng –– Loại bỏ X ra khỏi dãy tăngLoại bỏ X ra khỏi dãy tăng
Loại 5 khỏi (a 8)

1 2 3 4 5 6 70

Loại 5 khỏi (a, 8)
pos

2 4 5 7 8 8 91

1 2 3 4 5 6 70

N = 8N = 7 STOP 
5X Ok, found

Tìm vị trí của 5 Dồn các vị trí 4, 5, 6, 7 lên



MảngMảng L i bỏ X khỏi dã tăL i bỏ X khỏi dã tăMảng Mảng –– Loại bỏ X ra khỏi dãy tăngLoại bỏ X ra khỏi dãy tăng

//input: dãy (a, N), X
//output: dãy (a, N) đã loại bỏ 1 thành phần X

intint Remove(int a[], int &N, int X) Remove(int a[], int &N, int X) 
{{

int pos = Search(a, N, X);int pos = Search(a, N, X);
if (pos == if (pos == --1)1) //không có X trong dãy//không có X trong dãy

return 0;return 0;return 0;return 0;
N N ----;;
for (; (pos < N); pos ++)for (; (pos < N); pos ++)

a[pos] = a[pos + 1];a[pos] = a[pos + 1];
return 1;return 1;

}}}}



MảngMảng Sắ ếSắ ếMảng Mảng –– Sắp xếpSắp xếp

ắắ ếế ầầ ểểBàiBài toántoán:: SắpSắp xếpxếp cáccác thànhthành phầnphần củacủa (a,(a, N)N) đểđể thuthu
đượcđược dãydãy tăngtăng dầndần
GiảiGiải háhá TìTì á há h t iệtt iệt tiêtiê tấttất ảả áá hị hhị h thếthếGiảiGiải pháppháp:: TìmTìm cáchcách triệttriệt tiêutiêu tấttất cảcả cáccác nghịchnghịch thếthế
củacủa dãydãy

ThuậtThuật toántoán sắpsắp xếpxếp ĐổiĐổi chổchổ trựctrực tiếptiếpThuậtThuật toántoán sắpsắp xếpxếp ĐổiĐổi chổchổ trựctrực tiếptiếp



MảngMảng –– Sắp xếp đổi chổSắp xếp đổi chổMảng Mảng Sắp xếp đổi chổSắp xếp đổi chổ

2 3 4 5 6 7 81
j

121 2 8 5 1 6 4 15

2 3 4 5 6 7 81

ii



MảngMảng –– Sắp xếp đổi chổSắp xếp đổi chổMảng Mảng Sắp xếp đổi chổSắp xếp đổi chổ

2 3 4 5 6 7 81
j

12 8 5 2 6 4 151

2 3 4 5 6 7 81

2

ii



MảngMảng –– Sắp xếp đổi chổSắp xếp đổi chổMảng Mảng Sắp xếp đổi chổSắp xếp đổi chổ

2 3 4 5 6 7 81
j

2 12 8 5 6 4 151

2 3 4 5 6 7 81

4

ii



MảngMảng –– Sắp xếp đổi chổSắp xếp đổi chổMảng Mảng Sắp xếp đổi chổSắp xếp đổi chổ

2 3 4 5 6 7 81
j

2 4 12 8 6 5 151

2 3 4 5 6 7 81

5

ii



MảngMảng –– Sắp xếp đổi chổSắp xếp đổi chổMảng Mảng Sắp xếp đổi chổSắp xếp đổi chổ

2 3 4 5 6 7 81

2 4 5 6 8 12 151

2 3 4 5 6 7 81



MảngMảng –– Sắp xếp đổi chổSắp xếp đổi chổMảng Mảng Sắp xếp đổi chổSắp xếp đổi chổ
void Swap(int &x int &y)void Swap(int &x, int &y)
{

int t = x; x = y; y = t;
}

id I t h S t(i t [] i t N)void InterchangeSort(int a[], int N)
{

int i, j;int  i, j;
for (i = 0 ; i<N-1 ; i++)

for (j =i+1; j < N ; j++)
if(a[j]< a[i])

Swap(a[i],a[j]);
}}



Mả hiề hiềMả hiề hiềMảng nhiều chiềuMảng nhiều chiều
CC khôkhô hỗhỗ tt ảả hiềhiề hiềhiề TT hiêhiê óó thểthể tiếtiếCC khôngkhông hỗhỗ trợtrợ mảngmảng nhiềunhiều chiềuchiều.. TuyTuy nhiênnhiên cócó thểthể tiếptiếp
cậncận theotheo hướnghướng:: MảngMảng 22 chiềuchiều làlà mảngmảng mộtmột chiềuchiều màmà mỗimỗi
thànhthành phầnphần củacủa nónó làlà mộtmột mảngmảng mộtmột chiềuchiều..thànhthành phầnphần củacủa nónó làlà mộtmột mảngmảng mộtmột chiềuchiều..

float rainfall[12][365];
“rainfall” là mảng gồm 12 

thành phần, mỗi thành phần là 
ồ ốmảng gồm 365 số float

short exam marks[500][10];
“exam_marks” là mảng gồm 
500 thà h hầ ỗi thà hshort exam_marks[500][10]; 500 thành phần, mỗi thành 
phần là mảng 10 số short

t i t b i ht 7const int brighton = 7;
int day_of_year = 238;

rainfall[brighton][day_of_year] = 0.0F;



Mả hiề hiềMả hiề hiềMảng nhiều chiềuMảng nhiều chiều
KhaiKhai báobáo mảngmảng 22 chiềuchiều::Khai Khai báobáo mảngmảng 2 2 chiềuchiều::

type name[type name[row_sizerow_size][][column_sizecolumn_size];];
SumSquaresSumSquares 00 11 44

11 22 55
SumSquaresSumSquares

00 11 44 11 22 55

intint SumSquaresSumSquares[[22][][33]] == {{ {{00,,11,,44},}, {{11,,22,,55}} }};;
intint SumSquaresSumSquares[[22][][33]] == {{ 00,,11,,44,,11,,22,,55 }};;
intint SumSquaresSumSquares[[22][][33]] == {{ {{00,,11,,44}} }};;
intint SumSquaresSumSquares[[ ][][33]] == {{ {{00,,11,,44},}, {{11,,22,,55}} }};;
intint SumSquaresSumSquares[[ ][][33]] == {{ {{00,,11,, },}, {{11}} }};;intint SumSquaresSumSquares[[ ][][33]] {{ {{00,,11,, },}, {{11}} }};;
intint SumSquaresSumSquares[[ ][][33]];;



Nhậ Mả 2 hiềNhậ Mả 2 hiềNhập Mảng 2 chiềuNhập Mảng 2 chiều
11 #define MAX STUDENT 5#define MAX STUDENT 51.1. #define MAX_STUDENT 5#define MAX_STUDENT 5
2.2. #define MAX_SUBJECT 6#define MAX_SUBJECT 6

3.3. intint StudentScoreStudentScore[MAX_STUDENT][MAX_SUBJECT];[MAX_STUDENT][MAX_SUBJECT];

idid d Sd S ((ii S [MAX STUDENT][MAX SUBJECT]S [MAX STUDENT][MAX SUBJECT]4.4. void void read_Scoreread_Score((intint Score[MAX_STUDENT][MAX_SUBJECT],Score[MAX_STUDENT][MAX_SUBJECT],
intint nStudentsnStudents, , intint nSubjectsnSubjects))

5.5. {{{{
6.6. intint i,ji,j;;
7.7. for(for(ii=0; =0; ii<<nStudentsnStudents; ; ii++)++)
8.8. for(j=0; j<for(j=0; j<nSubjectsnSubjects; j++); j++)
9.9. scanfscanf(“%d”, &Score[(“%d”, &Score[ii][j]);][j]);
1010 }}10.10. } } 



Hà t ậ i Mả 2 hiềHà t ậ i Mả 2 hiềHàm truy cập, in Mảng 2 chiềuHàm truy cập, in Mảng 2 chiều
11 voidvoid print Scoreprint Score((intint Score[MAX STUDENT][MAX SUBJECT]Score[MAX STUDENT][MAX SUBJECT]1.1. void void print_Scoreprint_Score((intint Score[MAX_STUDENT][MAX_SUBJECT],Score[MAX_STUDENT][MAX_SUBJECT],

intint nStudentsnStudents, , intint nSubjectsnSubjects))
2.2. {{
3.3. intint i,ji,j;;
4.4. for(for(ii=0; =0; ii<<nStudentsnStudents; ; ii++)++)

{{5.5. {{
6.6. for(j=0; j<for(j=0; j<nSubjectsnSubjects; j++); j++)
77 printfprintf(“%2d(“%2d\\t” &Score[t” &Score[ii][j]);][j]);7.7. printfprintf( %2d( %2d\\t , &Score[t , &Score[ii][j]);][j]);
8.8. printfprintf(“(“\\n”);n”);
9.9. }}
10.10. } } 



Ch t ì hCh t ì hChương trìnhChương trình
11 main(void)main(void)1.1. main(void)main(void)
2.2. {{
3.3. intint nStudentsnStudents, , nScoresnScores;;,, ;;
4.4. scanfscanf(“%d %d”, &(“%d %d”, &nStudentsnStudents, &, &nScoresnScores););
5.5. if(if(nStudentsnStudents <= MAX_STUDENT && <= MAX_STUDENT && 

SS MAX SCORES)MAX SCORES)nScoresnScores <= MAX_SCORES)<= MAX_SCORES)
6.6. read_Scoreread_Score((StudentScoreStudentScore, , nStudentsnStudents, , nScoresnScores););
77 print Scoreprint Score ((StudentScoreStudentScore nStudentsnStudents nScoresnScores););7.7. print_Scoreprint_Score ((StudentScoreStudentScore, , nStudentsnStudents, , nScoresnScores););
8.8. return 0;return 0;
9.9. } } 



BiểuBiểu diễndiễn mảngmảng 22 chiềuchiềuBiểuBiểu diễndiễn mảngmảng 2 2 chiềuchiều
StudentScoresStudentScores

00 11 44

11 22 55

?? ?? ??

?? ?? ??

Student1Student1

Student2Student2

?? ?? ?? ?? ?? ??

?? ?? ?? ?? ?? ??

Student3Student3

Student4Student4

?? ?? ?? ?? ?? ??Student5Student5

00 11 44 11 22 55?? ?? ?? ?? ?? ??

Student1Student1 Student2Student2



Con Con trtrỏỏ -- PointerPointerCon Con trtrỏỏ PointerPointer

Phạm Thế Bảo
Trường Đại học Khoa học Tự nhiên Tp HCMTrường Đại học Khoa học Tự nhiên Tp.HCM



C t ỏC t ỏ P i tP i tCon trỏ Con trỏ –– PointerPointer

KhaiKhai báobáo

CáCá t át á tửtử ““ ”” ““**”” “ ”“ ” “+”“+”CácCác toántoán tửtử ““&&”,”, ““**”,”, “=”,“=”, “+”“+”

NhắcNhắc lạilại vềvề truyềntruyền thamtham sốsố địađịa chỉchỉ

ConCon trỏtrỏ vàvà mảngmảng

CấCấ háthát ùù hớhớ độđộCấpCấp phátphát vùngvùng nhớnhớ độngđộng



C t ỏC t ỏ Mộ ố lý d ê ử dMộ ố lý d ê ử dCon trỏ Con trỏ –– Một số lý do nên sử dụngMột số lý do nên sử dụng

ConCon trỏtrỏ làlà kiểukiểu dữdữ liệuliệu lưulưu trữtrữ địađịa chỉchỉ củacủa cáccác vùngvùng
dữdữ liệuliệu trongtrong bộbộ nhớnhớ máymáy tínhtính
ểểKiểuKiểu concon trỏtrỏ chocho phépphép::
TruyềnTruyền thamtham sốsố kiểukiểu địađịa chỉchỉ
ểể ễễ ểể ấấBiểuBiểu diễndiễn cáccác kiểu,kiểu, cấucấu trúctrúc dữdữ liệuliệu độngđộng

LưuLưu trữtrữ dữdữ liệuliệu trongtrong vùngvùng nhớnhớ heapheap
ConCon trỏtrỏ đãđã đượcđược sửsử dụngdụng trongtrong hàmhàm scanfscanf



C t ỏC t ỏ Kh i bá CKh i bá CCon trỏ Con trỏ –– Khai báo trong CKhai báo trong C
KiểKiể t ỏt ỏ hảihải đđ đị hđị h hĩhĩ t êt ê ộtột kiểkiể ởở đãđãKiểuKiểu concon trỏtrỏ phảiphải đượcđược địnhđịnh nghĩanghĩa trêntrên mộtmột kiểukiểu cơcơ sởsở đãđã
đượcđược địnhđịnh nghĩanghĩa trướctrước đóđó..
typedeftypedef kiểucơsởkiểucơsở **TênkiểuTênkiểu;;typedeftypedef kiểucơsởkiểucơsở **TênkiểuTênkiểu;;

typedeftypedef intint **PINT;PINT;
////PINTPINT là kiểu con trỏ là kiểu con trỏ -- địa chỉ vùng nhớ kiểu intđịa chỉ vùng nhớ kiểu int

intint x;x;
PINTPINT // 1 biế kiể// 1 biế kiể i t *i t *PINTPINT p;p; //p, p1: biến kiểu //p, p1: biến kiểu int *int *
intint *p1;*p1;



C t ỏC t ỏ Kh i bá t CKh i bá t CCon trỏ Con trỏ –– Khai báo trong CKhai báo trong C
int *pi;

long int *p;long int *p;

float* pf;

char c, d, *pc; /* c và d kiểu char
pc là con trỏ đến char */

double* pd, e, f; /* pd là con trỏ đến double
e and f are double */

char *start, *end;



C t ỏC t ỏ T á ử “T á ử “ ””Con trỏ Con trỏ -- Toán tử “Toán tử “&&””
““&&””:: toántoán tửtử lấylấy địađịa chỉchỉ củacủa 11 biếnbiến&& :: toántoán tửtử lấylấy địađịa chỉchỉ củacủa 11 biếnbiến
ĐịaĐịa chỉchỉ củacủa tấttất cảcả cáccác biếnbiến trongtrong chươngchương trìnhtrình đềuđều đãđã
đượcđược chỉchỉ địnhđịnh từtừ khikhi khaikhai báobáođượcđược chỉchỉ địnhđịnh từtừ khikhi khaikhai báobáo

char g = 'z';

0x1132

g

int main()
{

p c
'a'{

char c = 'a';
char *p;
p = &c;

0x1132

p g
0x91A2

p = &c;
p = &g;
return 0;

}

'z'
0x91A2

}



C t ỏC t ỏ T á ử “*”T á ử “*”
““**””:: toántoán tửtử truytruy xuấtxuất giágiá trịtrị củacủa vùngvùng nhớnhớ đượcđược quảnquản lýlý

Con trỏ Con trỏ -- Toán tử “*”Toán tử “*”
** :: toántoán tửtử truytruy xuấtxuất giágiá trịtrị củacủa vùngvùng nhớnhớ đượcđược quảnquản lýlý

bởibởi concon trỏtrỏ..

#include <stdio.h>
char g = 'z';
int main() a

0x1132
p c

'a'
0x1132()

{
char c = 'a';
char *p;

a
z

0 91A2

0x1132

p g
' 'char p;

p = &c;
printf("%c\n", *p);
p = &g; xuất giá trị do p đang

0x91A2 'z'
0x91A2

p = &g;
printf("%c\n", *p);
return 0;

}

xuất giá trị do p đang 
quản lý

}



C t ỏC t ỏ T ề h ố đị hỉT ề h ố đị hỉCon trỏ Con trỏ -- Truyền tham số địa chỉTruyền tham số địa chỉ
#include <stdio.h>
void change(int *v);

int main()int main()
{

int var = 5;
change(&var);change(&var);
printf("main: var = %i\n", var);
return 0;

}}

void change(int *v)
{

(*v) *= 100;
printf("change: *v = %i\n", (*v));

}



C t ỏ NULLC t ỏ NULLCon trỏ NULLCon trỏ NULL
GiáGiá t ịt ị đặđặ biệtbiệt đểđể hỉhỉ ằằ t ỏt ỏ khôkhô ảả lýlý ùùGiáGiá trịtrị đặcđặc biệtbiệt đểđể chỉchỉ rằngrằng concon trỏtrỏ khôngkhông quảnquản lýlý vùngvùng
nàonào.. GiáGiá trịtrị nàynày thườngthường đượcđược dùngdùng đểđể chỉchỉ mộtmột concon trỏtrỏ
khôngkhông hợphợp lệlệ..khôngkhông hợphợp lệlệ..

#include <stdio.h>
int main()int main()
{

int i = 13;
short *p = NULL;
if (p == NULL)

printf(“Con trỏ không hợp lệ!\n");
else

printf(“Giá trị : %hi\n", *p);
return 0;;

}



C t ỏC t ỏ T á ử á “ ”T á ử á “ ”Con trỏ Con trỏ -- Toán tử gán “=”Toán tử gán “=”
CóCó khákhá biệtbiệt ấtất tt khikhi thth hiệhiệ áá héhé áá

0 15A0

CóCó sựsự kháckhác biệtbiệt rấtrất quanquan trọngtrọng khikhi thựcthực hiệnhiện cáccác phépphép gángán::

int i = 10, j = 14;
p i

10 140x15A0
j

int* p = &i;
int *q = &j;

10
0x15A0

14

q j
0x15A4*p = *q;

và:
0x15A4

14

0x15A0
int i = 10, j = 14;
int *p = &i;

p i
10

0x15A4
p ;

int *q = &j;

p = q;

0x15A0
q j
0x15A4 14p = q;

0x15A4



L ệ tậL ệ tậ Điề à ô ốĐiề à ô ốLuyện tập Luyện tập –– Điền vào ô trốngĐiền vào ô trống

int main(void)
{

int i = 10 j = 14 k;

i
0x2100

int i = 10, j = 14, k;
int *p = &i;
int *q = &j;

j
0x2104

*p += 1;
p = &k;

k
0x1208

*p = *q;
p = q;
*p = *q;

p
0x120B

q
return 0;

}

q
0x1210

}



C t ỏ à MảC t ỏ à MảCon trỏ và MảngCon trỏ và Mảng
BiếBiế kiểkiể ảả làlà địđị hỉhỉ tĩ htĩ h ủủ ộtột ùù hớhớ đđ ááBiếnBiến kiểukiểu mảngmảng làlà địađịa chỉchỉ tĩnhtĩnh củacủa mộtmột vùngvùng nhớ,nhớ, đượcđược xácxác
địnhđịnh khikhi khaikhai báo,báo, khôngkhông thaythay đổiđổi trongtrong suốtsuốt chuchu kỳkỳ sốngsống..
BiếnBiến concon trỏtrỏ làlà địađịa chỉchỉ độngđộng củacủa mộtmột vùngvùng nhớnhớ đượcđược xácxácBiếnBiến concon trỏtrỏ làlà địađịa chỉchỉ độngđộng củacủa mộtmột vùngvùng nhớ,nhớ, đượcđược xácxác
địnhđịnh quaqua phépphép gángán địađịa chỉchỉ khikhi chươngchương trìnhtrình thựcthực thithi..

#include <stdio h>#include <stdio.h>
int main()
{

int a[10] = {1 3 4 2 0};int a[10] = {1, 3, 4, 2, 0};
int *p;
p = a; //a = p: sai

i tf(“0 %04X %i 0 %04X %i\ “printf(“0x%04X %i 0x%04X %i\n“,
a, a[0], p, *p);

return 0;
}



C t ỏC t ỏ T á ử “ ” ới ố êT á ử “ ” ới ố êCon trỏ Con trỏ -- Toán tử “+” với số nguyênToán tử “+” với số nguyên
0x15A0

3344

#include <stdio.h>
int main()
{

11
aa

0x15A0

3344{
short a[10] = {1, 3, 5, 2, 0};
short *p = a; 
printf(“0x%04X %i 0x%04X %i\n“

55
22printf( 0x%04X %i 0x%04X %i\n , 

a, a[0], p, *p);
p ++;

i tf(“0 %04X %i 0 %04X %i\ “

22
00
……

printf(“0x%04X %i 0x%04X %i\n“, 
a, a[0], p, *p);

(*p) ++;
pp

0x16B2

0x15A00x15A00x15A20x15A2
printf(“0x%04X %i 0x%04X %i\n“, 

a, a[0], p, *p);
return 0;

pp

}



C t ỏC t ỏ L ệ ậL ệ ậCon trỏ Con trỏ -- Luyện tậpLuyện tập

#include <stdio.h>
int main()
{

2 2
3 1{

int a[10] = {2, 3, 5, 1, 4, 7, 0};
int *p = a; 
printf(“%i %i\n“ a[0] *p);

1 9
1 3

printf( %i %i\n , a[0], *p);
p ++;
printf(“%i %i\n“, *p, p[2]);
++ [2] 9p ++; a[2] = 9;

printf(“%i %i\n“, p[1], *p);
p -= 2;
printf(“%i %i\n”, p[3], p[1]);
return 0;

}



C t ỏC t ỏ Cấ há ù hớ độCấ há ù hớ độCon trỏ Con trỏ -- Cấp phát vùng nhớ độngCấp phát vùng nhớ động
CóCó thểthể hỉhỉ đị hđị h ùù ớiới hh 11 t ỏt ỏ ảả lýlý bằbằ ááCóCó thểthể chỉchỉ địnhđịnh vùngvùng mớimới chocho 11 concon trỏtrỏ quảnquản lýlý bằngbằng cáccác
lệnhlệnh hàmhàm mallocmalloc,, calloccalloc hoặchoặc toántoán tửtử newnew củacủa C++C++
VùngVùng nhớnhớ dodo lậplập trìnhtrình viênviên chỉchỉ địnhđịnh phảiphải đượcđược giảigiải phóngphóngVùngVùng nhớnhớ dodo lậplập trìnhtrình viênviên chỉchỉ địnhđịnh phảiphải đượcđược giảigiải phóngphóng
bằngbằng lệnhlệnh freefree (malloc,(malloc, calloc)calloc) hoặchoặc toántoán tửtử deletedelete (new)(new)

#include <stdio.h>
int main()
{{

int *p = new int[10];
p[0] = 1;
p[3] = -7;p[3] = 7;
delete []p;
return 0;

}}



CấCấ háthát độđộ llll ()() àà llll ()()CấpCấp phátphát độngđộng: : mallocmalloc() () vàvà calloccalloc()()
HàHà llll àà llll hh héhé ấấ háthát áá ùù hớhớHàmHàm mallocmalloc vàvà calloccalloc chocho phépphép cấpcấp phátphát cáccác vùngvùng nhớnhớ
ngayngay trongtrong lúclúc chạychạy chươngchương trìnhtrình..

void *void *mallocmalloc( ( size_tsize_t size);size);

void *void *calloccalloc( ( size_tsize_t nItemsnItems, , size_tsize_t size);size);

llll ấấ hh hh kh ikh i ấấ bibiHàmHàm calloccalloc cấpcấp phátphát vùngvùng nhớnhớ vàvà khởikhởi tạotạo tấttất cảcả cáccác bit bit 
trongtrong vùngvùng nhớnhớ mớimới cấpcấp phátphát vềvề 0.0.

HàmHàm mallocmalloc chỉchỉ cấpcấp phátphát vùngvùng nhớnhớ..



Ví d 1 dù ll ()Ví d 1 dù ll ()Ví dụ 1: dùng malloc()Ví dụ 1: dùng malloc()
11 #include#include <stdio<stdio h>h>1.1. #include#include <stdio<stdio..h>h>
2.2. #include#include <string<string..h>h>
3.3. #include#include <alloc<alloc..h>h>
4.4. #include#include <process<process..h>h>

5.5. intint main(void)main(void)
6.6. {{ charchar *str*str;;
77 /*/* allocateallocate memorymemory forfor stringstring */*/7.7. /*/* allocateallocate memorymemory forfor stringstring */*/
8.8. ifif ((str((str == (char(char *)*) malloc(malloc(1010)))) ==== NULL)NULL)
9.9. {{{{
10.10. printf("Notprintf("Not enoughenough memorymemory toto allocateallocate bufferbuffer\\n")n");;
11.11. exit(exit(11));; /*/* terminateterminate programprogram ifif outout ofof memorymemory */*/
12.12. }}



Ví d 1 (tt)Ví d 1 (tt)Ví dụ 1: (tt)Ví dụ 1: (tt)
1313 /*/* copycopy "Hello""Hello" intointo stringstring */*/13.13. /*/* copycopy "Hello""Hello" intointo stringstring */*/
14.14. strcpy(str,strcpy(str, "Hello")"Hello");;

15.15. /*/* displaydisplay stringstring */*/
16.16. printf("Stringprintf("String isis %%ss\\n",n", str)str);;

17.17. /*/* freefree memorymemory */*/
1818 free(str)free(str);;18.18. free(str)free(str);;
19.19. returnreturn 00;;
20.20. }}}}



Ví d 2 ll ()Ví d 2 ll ()Ví dụ 2: calloc()Ví dụ 2: calloc()
11 #include#include <stdio<stdio h>h>1.1. #include#include <stdio<stdio..h>h>
2.2. #include#include <alloc<alloc..h>h>
3.3. #include#include <string<string..h>h>gg

4.4. intint main(void)main(void)
5.5. {{
6.6. charchar *str*str == NULLNULL;;

7.7. /*/* allocateallocate memorymemory forfor stringstring */*/
8.8. strstr == (char(char *)*) calloc(calloc(1010,, sizeof(char))sizeof(char));;(( )) (( ,, ( ))( ));;

9.9. /*/* copycopy "Hello""Hello" intointo stringstring */*/
10.10. strcpy(str,strcpy(str, "Hello")"Hello");;



Ví d 2 ll ()Ví d 2 ll ()Ví dụ 2: calloc()Ví dụ 2: calloc()
1111 /*/* displaydisplay stringstring */*/11.11. /*/* displaydisplay stringstring */*/
12.12. printf("Stringprintf("String isis %%ss\\n",n", str)str);;

13.13. /*/* freefree memorymemory */*/
14.14. free(str)free(str);;

15.15. returnreturn 00;;
1616 }}16.16. }}



Giải hó ù hớGiải hó ù hớGiải phóng vùng nhớGiải phóng vùng nhớ
KhiKhi th átth át khỏikhỏi hàhà áá biếbiế kh ikh i bábá tt hàhà ẽẽ ““biếbiếKhiKhi thoátthoát khỏikhỏi hàmhàm, , cáccác biếnbiến khaikhai báobáo trongtrong hàmhàm sẽsẽ ““biếnbiến
mấtmất”. ”. TuyTuy nhiênnhiên cáccác vùngvùng nhớnhớ đượcđược cấpcấp phátphát độngđộng vẫnvẫn còncòn
tồntồn tạitại vàvà đượcđược ““đánhđánh dấudấu”” làlà đangđang ““đượcđược dùngdùng”” bộbộ nhớnhớtồntồn tạitại vàvà đượcđược đánhđánh dấudấu   làlà đangđang đượcđược dùngdùng   bộbộ nhớnhớ
củacủa máymáy tínhtính sẽsẽ hếthết..
víví dụdụ::ụụ
void void aFunctionaFunction(void)(void)
{{

ii ** iiintint **tmpArraytmpArray, , ii = 5;= 5;

tmpArraytmpArray = (= (intint *)*)mallocmalloc((ii ** sizeofsizeof((intint));));tmpArraytmpArray = (= (intint ))mallocmalloc((ii   sizeofsizeof((intint));));
}   }   tmpArraytmpArray ii



GiảiGiải hóhó ùù hớhớ ffGiảiGiải phóngphóng vùngvùng nhớnhớ: free: free
SửSử dd áá ặặ hàhàSửSử dụngdụng cáccác cặpcặp hàmhàm

((mallocmalloc, free), free)((mallocmalloc, free) , free) 
((calloccalloc, free), free)

C C dùngdùng hàmhàm free free đểđể giảigiải phóngphóng vùngvùng nhớnhớ cấpcấp phátphát độngđộng..

void free(void *block);void free(void *block);



Cấ hát l i ù hớ llCấ hát l i ù hớ llCấp phát lại vùng nhớ: reallocCấp phát lại vùng nhớ: realloc
ĐôiĐôi khikhi húhú tt ốố ởở ộộ h ặh ặ iảiả bớtbớt kí hkí h th ớth ớĐôiĐôi khikhi chúngchúng tata muốnmuốn mởmở rộngrộng hoặchoặc giảmgiảm bớtbớt kíchkích thướcthước
mảngmảng. . 
CC dùngdùng hàmhàm reallocrealloc đểđể cấpcấp phátphát lạilại vùngvùng nhớnhớ thựcthực hiệnhiệnC C dùngdùng hàmhàm reallocrealloc đểđể cấpcấp phátphát lạilại vùngvùng nhớnhớ, , thựcthực hiệnhiện
chépchép nộinội dung dung củacủa vùngvùng nhớnhớ cũcũ sang sang vùngvùng nhớnhớ mớimới..

void *void *reallocrealloc(void *block, (void *block, size tsize t size);size);( ,( , __ ););
víví dụdụ::

intint **tmpArraytmpArray, N=5,i;, N=5,i;

tmpArraytmpArray = (= (intint *)*)mallocmalloc(N * (N * sizeofsizeof((intint));));
f (f (ii 00 ii<N<N ii++)++)for(for(ii = 0; = 0; ii<N; <N; ii++)++)

tmpArraytmpArray]]ii] = ] = ii;;
tmpArraytmpArray = (= (intint *)*)reallocrealloc((tmpArraytmpArray 7);7);tmpArraytmpArray  ( (intint ))reallocrealloc((tmpArraytmpArray, 7);, 7);



Ví d ll ()Ví d ll ()Ví dụ: realloc()Ví dụ: realloc()
11 #i l d <#i l d < tdi htdi h>>1.1. #include <#include <stdio.hstdio.h>>
2.2. #include <#include <alloc.halloc.h>>

#i l d <#i l d < t i ht i h>>3.3. #include <#include <string.hstring.h>>

ii i ( id)i ( id)4.4. intint main(void)main(void)
5.5. {{

h *h *6.6. char *char *strstr;;

7.7. /* allocate memory for string *//* allocate memory for string */
8.8. strstr = (char *) = (char *) mallocmalloc(10);(10);



Ví d ll ()Ví d ll () ttttVí dụ: realloc() Ví dụ: realloc() -- tttt
99 /*/* "H ll ""H ll " i ti t t it i */*/9.9. /*/* copycopy "Hello""Hello" intointo stringstring */*/
10.10. strcpy(str,strcpy(str, "Hello")"Hello");;

11.11. printf("Stringprintf("String isis %%ss\\nn AddressAddress isis %%pp\\n",n", str,str, str)str);;
( h( h *)*) ll (ll ( 2020))12.12. strstr == (char(char *)*) realloc(str,realloc(str, 2020));;

13.13. printf("Stringprintf("String isis %%ss\\nn NewNew addressaddress isis %%pp\\n",n", str,str, str)str);;

14.14. /*/* freefree memorymemory */*/
15.15. free(str)free(str);;

16.16. returnreturn 00;;
17.17. }}



DiDi h ểh ể t ỏt ỏ tt ảảDi Di chuyểnchuyển con con trỏtrỏ trongtrong mảngmảng
i ti t I tAI tA [5] {3 4 2 1 0}[5] {3 4 2 1 0}intint IntArrIntArr[5] = {3,4,2,1,0};[5] = {3,4,2,1,0};
char char CharArrCharArr[5] = {‘[5] = {‘a’,’b’,’c’,’d’,’ea’,’b’,’c’,’d’,’e’};’};
i ti t **I tPtI tPt I tAI tAintint **IntPtrIntPtr = = IntArrIntArr;;
char *char *charPtrcharPtr = = CharArrCharArr;;

Di Di chuyểnchuyển trongtrong mảngmảng 1 1 chiềuchiều::

intint val_at_0 = * val_at_0 = * IntPtrIntPtr;; // = // = IntArrIntArr[0][0]
i ti t l t 3 * (I tPt +3) //l t 3 * (I tPt +3) // I tAI tA [3][3]intint val_at_3 = * (IntPtr+3); // = val_at_3 = * (IntPtr+3); // = IntArrIntArr[3][3]

IntPtrIntPtr IntPtr+1IntPtr+1 IntPtr+2IntPtr+2



Phép toán với con trỏ trong Phép toán với con trỏ trong p gp g
mảngmảng
#d fi ROWS 5#d fi ROWS 5#define ROWS     5#define ROWS     5
#define COLS#define COLS 33
i ti t I tAI tA [ROWS][COLS] {{3 4 2 1 0}[ROWS][COLS] {{3 4 2 1 0}intint IntArrIntArr[ROWS][COLS] = {{3,4,2,1,0},[ROWS][COLS] = {{3,4,2,1,0},

{5,6,7,8,9},{5,6,7,8,9},
{10 11 12 13 14}};{10 11 12 13 14}};{10,11,12,13,14}};{10,11,12,13,14}};

intint **IntPtrIntPtr = = IntArrIntArr;;

ThamTham chiếuchiếu đếnđến phầnphần tửtử trongtrong mảngmảng 2 2 chiềuchiều::

intint val_at_00 = * val_at_00 = * IntPtrIntPtr;// = ;// = IntArrIntArr[0][0][0][0]
intint val_at_30 = * (IntPtr+3);// = val_at_30 = * (IntPtr+3);// = IntArrIntArr[3][0][3][0]
intint val_at_32 = * (intPtr+3*5+2);// = val_at_32 = * (intPtr+3*5+2);// = IntArrIntArr[3][2][3][2]
intint val_at_32 = * ( * (IntPtr+3)val_at_32 = * ( * (IntPtr+3)



Phép toán với con trỏ trong Phép toán với con trỏ trong p gp g
mảngmảng

IntPtrIntPtr IntPtr+3IntPtr+3IntPtrIntPtr

33 11

IntPtr+3IntPtr+3

33 11

1313

IntPtr + 2*5 + 3IntPtr + 2*5 + 3



KýKý ttựự vàvà
ChCh ỗỗii kk S iS iChuChuỗỗii kýký ttựự -- StringString

Phạm Thế Bảo
Trường Đại học Khoa học Tự nhiên Tp HCMTrường Đại học Khoa học Tự nhiên Tp.HCM



KýKý tựtự (character)(character)KýKý tựtự (character)(character)
KiểuKiểu char: char: 

kýký tựtự “in“in đượcđược”” gồmgồm: 26: 26 chữchữ thườngthường (a ) 26(a ) 26 chữchữ hoahoakýký tựtự “in “in đượcđược” ” gồmgồm: 26 : 26 chữchữ thườngthường (a..z), 26 (a..z), 26 chữchữ hoahoa
(A..Z), 10 (A..Z), 10 chữchữ sốsố (0..9), (0..9), khoảngkhoảng trắngtrắng, , cáccác kýký tựtự::
! “ # $ % & ‘ ( ) * + , ! “ # $ % & ‘ ( ) * + , -- . / : ; < = > ? @ [ . / : ; < = > ? @ [ \\ ] ^ _ { | } ~] ^ _ { | } ~( )( ) @@ _ { | }_ { | }
CácCác kýký tựtự ““khôngkhông in in đượcđược”: tab, ”: tab, lertlert (bell), newline, (bell), newline, 
formfeedformfeed,...,...

cáccác kýký tựtự “in “in đượcđược” ” đặcđặc biệtbiệt: ‘: ‘\\\\’, ‘’, ‘\\’’, ‘’’, ‘\\”’”’

cáccác kýký tựtự ““khôngkhông in in đượcđược” ” đặcđặc biệtbiệt: : 
\\nn new linenew line\\nn new linenew line
\\aa bellbell
\\00 null characternull character
\\bb b kb k\\bb backspacebackspace
\\tt horizontal tabhorizontal tab
......



Nhậ ất Ký tNhậ ất Ký tNhập xuất Ký tựNhập xuất Ký tự
scanfscanfscanfscanf

char char chch;;
scanfscanf(“%c”, &(“%c”, &chch););

sửsử dụngdụng cáccác đoạnđoạn macro macro cócó trongtrong thưthư việnviện <<stdio.hstdio.h>>
putcharputchar:: đưađưa kýký tựtự rara thiếtthiết bịbị xuấtxuất chuNnchuNn ((stdoutstdout))putcharputchar: : đưađưa kýký tựtự rara thiếtthiết bịbị xuấtxuất chuNnchuNn ((stdoutstdout) ) 

putcharputchar(‘(‘\\n’);n’);
getchargetchar: : lấylấy kýký tựtự từtừ thiếtthiết bịbị nhậpnhập chuNnchuNn ((stdinstdin))

chch == getchargetchar();();chch = = getchargetchar();();

getchgetch: : lấylấy trựctrực tiếptiếp kýký tựtự từtừ bànbàn phímphím khôngkhông hiểnhiển thịthị rara mànmàn hìnhhìnhgg yy ựự pp ýý ựự pp gg ịị
chch = = getchgetch();();

getchegetche(): (): lấylấy trựctrực tiếptiếp kýký tựtự từtừ bànbàn phímphím vàvà hiểnhiển thịthị kýký tựtự rara mànmàn hìnhhình..
chch == getchegetche();();chch   getchegetche();();



t ht hgetchargetchar
11 #include <#include <stdio hstdio h>>1.1. #include <#include <stdio.hstdio.h>>

2.2. intint main(void)main(void)( )( )
3.3. {{
4.4. intint c;c;

5.5. /* Note that /* Note that getchargetchar reads from reads from stdinstdin and is line buffered; this means it and is line buffered; this means it 
will not return until you press ENTER */will not return until you press ENTER */will not return until you press ENTER. /will not return until you press ENTER. /

6.6. while ((c = while ((c = getchargetchar()) != '()) != '\\n')n')
7.7. printfprintf("%c", c);("%c", c);

t 0t 08.8. return 0;return 0;
9.9. }}



putcharputcharputcharputchar
1.1. /* /* putcharputchar example */ example */ 
22 #include <#include <stdio hstdio h>>2.2. #include <#include <stdio.hstdio.h>>

3.3. /* define some box/* define some box--drawing characters */drawing characters */
44 #define LEFT TOP 0xDA#define LEFT TOP 0xDA4.4. #define LEFT_TOP  0xDA#define LEFT_TOP  0xDA
5.5. #define RIGHT_TOP 0xBF#define RIGHT_TOP 0xBF
6.6. #define HORIZ     0xC4#define HORIZ     0xC4

#d fi VERT 0 B3#d fi VERT 0 B37.7. #define VERT      0xB3#define VERT      0xB3
8.8. #define LEFT_BOT  0xC0#define LEFT_BOT  0xC0
9.9. #define RIGHT_BOT 0xD9#define RIGHT_BOT 0xD9

10.10. intint main(void)main(void)
11.11. {{
12.12. char char ii, j;, j;
13.13. /* draw the top of the box *//* draw the top of the box */
14.14. putcharputchar(LEFT_TOP);(LEFT_TOP);
15.15. for (for (ii=0; =0; ii<10; <10; ii++)++)
16.16. putcharputchar(HORIZ);   (HORIZ);   



17.17. putcharputchar(RIGHT_TOP);(RIGHT_TOP);
18.18. putcharputchar('('\\n');n');

19.19. /* draw the middle *//* draw the middle */
20.20. for (for (ii=0; =0; ii<4; <4; ii++)++)
21.21. {{
22.22. putcharputchar(VERT);(VERT);
23.23. for (j=0; j<10; j++)for (j=0; j<10; j++)
24.24. putcharputchar(' ');(' ');
2525 putcharputchar(VERT);(VERT);25.25. putcharputchar(VERT);(VERT);

26.26. putcharputchar('('\\n');n');
27.27. }}
28.28. /* draw the bottom *//* draw the bottom */
29.29. putcharputchar(LEFT_BOT);(LEFT_BOT);
30.30. for (for (ii=0; =0; ii<10; <10; ii++)++)
3131 putcharputchar(HORIZ);(HORIZ);31.31. putcharputchar(HORIZ);(HORIZ);
32.32. putcharputchar(RIGHT_BOT);(RIGHT_BOT);
33.33. putcharputchar('('\\n');n');

34.34. return 0;return 0;
35.35. }}



Một ố hà kháMột ố hà kháMột số hàm khácMột số hàm khác
kbhitkbhit kiểkiể tt óó híhí bấbấkbhitkbhit: : kiểmkiểm tratra cócó phímphím bấmbấm

11 /*/* khbitkhbit example */example */1.1. /* /* khbitkhbit example */example */
2.2. #include <#include <conio.hconio.h>>

3.3. intint main(void)main(void)
44 {{4.4. {{
5.5. cprintfcprintf("Press any key to continue:");("Press any key to continue:");

hil (!hil (!kbhitkbhit()) /* d thi */()) /* d thi */6.6. while (!while (!kbhitkbhit()) /* do nothing */ ;()) /* do nothing */ ;
7.7. cprintfcprintf("("\\rr\\nAnA key was pressed...key was pressed...\\rr\\n");n");

t 0t 08.8. return 0;return 0;
9.9. }}



Ch ỗi ký tCh ỗi ký t St iSt iChuỗi ký tự Chuỗi ký tự –– StringsStrings

MộtMột sốsố quiqui tắctắc

NhậNhậ // ấtấtNhậpNhập // xuấtxuất

ConCon trỏtrỏ vàvà chuỗichuỗi kýký tựtự

MộtMột sốsố hàmhàm thưthư việnviện



Ch ỗi ký tCh ỗi ký t Mộ ố i ắMộ ố i ắChuỗi ký tự Chuỗi ký tự -- Một số qui tắcMột số qui tắc
Ch ỗiCh ỗi kýký tt làlà ảả ộtột hiềhiề óó ỗiỗi thà hthà h hầhầ làlà ộtộtChuỗiChuỗi kýký tựtự làlà mảngmảng mộtmột chiềuchiều cócó mỗimỗi thànhthành phầnphần làlà mộtmột
sốsố nguyênnguyên đượcđược kếtkết thúcthúc bởibởi sốsố 00..
KýKý tựtự kếtkết thúcthúc ((00)) ởở cuốicuối chuỗichuỗi kýký tựtự thườngthường đượcđược gọigọi làlàKýKý tựtự kếtkết thúcthúc ((00)) ởở cuốicuối chuỗichuỗi kýký tựtự thườngthường đượcđược gọigọi làlà
kýký tựtự nullnull (không(không giốnggiống concon trỏtrỏ NULL)NULL).. CóCó thểthể ghighi làlà 00
hoặchoặc ‘‘\\00’’ (không(không phảiphải chữchữ o)o)..ặặ ( g( g pp ))
ĐượcĐược khaikhai báobáo vàvà truyềntruyền thamtham sốsố nhưnhư mảngmảng mộtmột chiềuchiều..

char s[100];
unsigned char s1[1000];unsigned char s1[1000];



Ch ỗi ký tCh ỗi ký t Ví dVí d
char first name[5] = { 'J' 'o' 'h' 'n' '\0' };

Chuỗi ký tự Chuỗi ký tự -- Ví dụVí dụ
char first_name[5] = { 'J', 'o', 'h', 'n', '\0' };

char last_name[6]  = "Minor";

char other[]       = "Tony Blurt";

char characters[8] = "No null";

first name 'J' 'o' 'h' 'n' 0first_name

last_name

J o h n 0

'M' 'i' 'n' 'o' 'r' 0

other

characters

'T' 'o' ‘n’ 'y' 32 'B' 'l' 'u' 'r' 't' 0

'N' 'o' 32 'n' 'u' 'l' 'l' 0characters N o 32 n u l l 0



Ch ỗi ký tCh ỗi ký t Nhậ / ấNhậ / ấ
CóCó thểthể nhậpnhập // xuấtxuất chuỗichuỗi kýký tựtự ss bằngbằng cáchcách nhậpnhập từngtừng kýký

Chuỗi ký tự Chuỗi ký tự -- Nhập / xuấtNhập / xuất
ậpập ýý ựự gg ậpập gg ýý

tựtự củacủa ss
HoặcHoặc sửsử dụngdụng cáccác hàmhàm scanfscanf vàvà printfprintf vớivới kýký tựtự địnhđịnh
dạngdạng ““%%s”s”

char other[] = "Tony Blurt";
printf("%s\n", other);

NhậpNhập chuỗichuỗi cócó khoảngkhoảng trắngtrắng dùngdùng hàmhàm getsgets
char name[100];
printf("Nhap mot chuoi ky tu %s: ");
gets(name);



L ý kết thú h ỗiL ý kết thú h ỗiLưu ý: kết thúc chuỗiLưu ý: kết thúc chuỗi
#include <stdio.h>

int main()
{ "Blurt" sẽ không{

char other[] = "Tony Blurt";

printf("%s\n" other);

Blurt  sẽ không 
được in ra

printf( %s\n , other);

other[4] = '\0';

printf("%s\n", other); Tony Blurt
Tony

return 0;
}

other 'T' 'o' ‘n’ 'y' 32 'B' 'l' 'u' 'r' 't' 0



Lỗi khi t ột h ỗiLỗi khi t ột h ỗiLỗi khi tạo một chuỗiLỗi khi tạo một chuỗi

ChúChú ý: ý: khôngkhông cócó phépphép gángán trongtrong kiểukiểu dữdữ liệuliệu chuỗichuỗi
hh thếthế àà làlà iinhưnhư thếthế nàynày làlà saisai

char ten[10];char ten[10];char ten[10];char ten[10];
ten = “ten = “hoahonghoahong”;”;



Chú ýChú ýChú ýChú ý
KhôKhôKhôngKhông ::
sửsử dụngdụng toántoán tửtử gángán = = đểđể chépchép nộinội dung dung củacủa mộtmột chuỗichuỗi
sangsang chuỗichuỗi kháckhác..sang sang chuỗichuỗi kháckhác..

char  a[4]=“hi”;char  a[4]=“hi”;
char b[4];char b[4];
b = a; //???b = a; //???

hhKhôngKhông::
dùngdùng toántoán tửtử == == đểđể so so sánhsánh nộinội dung dung haihai chuỗichuỗi

char a[] = “hi”;char a[] = “hi”;char a[] = hi ;char a[] = hi ;
char b[] = “there”;char b[] = “there”;
if(a==b) //???if(a==b) //???( )( )

{ }{ }



CC t ỏt ỏ àà h ỗih ỗi kýký ttCon Con trỏtrỏ vàvà chuỗichuỗi kýký tựtự
hh ** //// kh ikh i bábá h ỗih ỗi kýký tt hh ộtột t ỏt ỏcharchar *p*p;; //// khaikhai báobáo chuỗichuỗi kýký tựtự nhưnhư mộtmột concon trỏtrỏ

pp == newnew char[char[3030]];; ////xinxin cấpcấp phátphát sốsố lượnglượng kýký tựtự,,
//// iốiố ảả áá kýký//// giốnggiống mảngmảng cáccác kýký tựtự



Mả á h ỗi h * [ ]Mả á h ỗi h * [ ]Mảng các chuỗi: char * [ ]Mảng các chuỗi: char * [ ]
hh * d* d [[ ]] {“{“hh ”” ““ ”” ““ll ”” ““ h i” ”h i” ” ”}”}charchar *words*words[[ ]] == {“{“honghong”,”, ““cuccuc”,”, ““lanlan”,”, ““nhai”,”monhai”,”mo”}”};;

WordsWords
Words[0]Words[0] Words[1]Words[1] Words[2]Words[2] Words[3]Words[3] Words[4]Words[4]

hh oo nn gg \\00 cc uu cc \\00 ll aa nn \\00 nn hh aa ii \\00 mm oo \\00

Hay char **words;Hay char **words;



Ch ỗi ký tCh ỗi ký t Mộ ố hà h iệMộ ố hà h iệChuỗi ký tự Chuỗi ký tự –– Một số hàm thư việnMột số hàm thư viện

LấyLấy độđộ dàidài chuỗichuỗi
ll == strlenstrlen(s)(s);;( )( );;

ĐổiĐổi toàntoàn bộbộ cáccác kýký tựtự củacủa chuỗichuỗi thànhthành ININ HOAHOA
struprstrupr(s)(s);;struprstrupr(s)(s);;

ĐổiĐổi toàntoàn bộbộ cáccác kýký tựtự củacủa chuỗichuỗi thànhthành inin thườngthường
t lt l ( )( )strlwrstrlwr(s)(s);;



Ch ỗi ký tCh ỗi ký t Mộ ố hà h iệMộ ố hà h iệChuỗi ký tự Chuỗi ký tự –– Một số hàm thư việnMột số hàm thư viện

SoSo sánhsánh chuỗichuỗi:: soso sánhsánh theotheo thứthứ tựtự từtừ điểnđiển

PhânPhân biệtbiệt ININ HOAHOA –– inin thườngthường::
intint strcmpstrcmp(const(const charchar *s*s11,, constconst charchar *s*s22));;intint strcmpstrcmp(const(const charchar ss11,, constconst charchar ss22));;

KhôngKhông phânphân biệtbiệt ININ HOAHOA –– inin thườngthường::KhôngKhông phânphân biệtbiệt ININ HOAHOA –– inin thườngthường::
intint stricmpstricmp(const(const charchar *s*s11,, constconst charchar *s*s22));;



Ch ỗi ký tCh ỗi ký t í dí d
#include <stdio.h>

Chuỗi ký tự Chuỗi ký tự –– ví dụ ví dụ strcmpstrcmp
#
#include <string.h>

int main() Minor < Tonyint main()
{

char s1[] = "Minor";
char s2[] = "Tony";char s2[] = "Tony";
int cmp = strcmp(s1, s2);
if (cmp < 0)

i f("% % " 1 2)printf("%s < %s", s1, s2);
else

if (cmp == 0)
printf("%s = %s", s1, s2);

else
printf("%s > %s", s1, s2);p ( , , )

return 0;
}



Ch ỗi ký tCh ỗi ký t Mộ ố hà h iệMộ ố hà h iệChuỗi ký tự Chuỗi ký tự –– Một số hàm thư việnMột số hàm thư viện

GánGán nộinội dungdung chuỗichuỗi::
oo ChépChép toàntoàn bộbộ chuỗichuỗi sourcesource sangsang chuỗichuỗi destdest::pp ộộ gg
intint strcpystrcpy(char(char *dest,*dest, constconst charchar *src)*src);;

oo ChépChép tốitối đađa nn kýký tựtự từtừ sourcesource sangsang destdest::
intint strncpystrncpy(char(char *dest,*dest,pypy(( ,,

constconst charchar *src,*src, intint n)n);;

TạoTạo chuỗichuỗi mớimới từtừ chuỗichuỗi đãđã cócó::
charchar **strdupstrdup(const(const charchar *src)*src);;charchar strdupstrdup(const(const charchar src)src);;



Ch ỗi ký tCh ỗi ký t í dí d
#include <stdio.h>

Chuỗi ký tự Chuỗi ký tự –– ví dụ ví dụ strcpystrcpy
#
#include <string.h>

int main() Tony Blurtint main()
{

char s[] = "Tony Blurt";
char s2[100] *s3;

y
To123Blurt
Blurt

char s2[100], *s3;

strcpy(s2, s);
i f("% \ " 2)printf("%s\n", s2);

strncpy(s2 + 2, "12345", 3);
printf("%s\n", s2);
s3 = strdup(s + 5);
printf("%s\n", s3);
free(s3);( )
return 0;

}



Ch ỗi ký tCh ỗi ký t Mộ ố hà h iệMộ ố hà h iệChuỗi ký tự Chuỗi ký tự –– Một số hàm thư việnMột số hàm thư viện

NốiNối chuỗichuỗi::
charchar **strcatstrcat(char(char *dest,*dest,

constconst charchar *src)*src);;

TáchTách chuỗichuỗi::
charchar **strtokstrtok(char(char *s,*s,(( ,,

constconst charchar *sep)*sep);;

TrảTrả vềvề địađịa chỉchỉ củacủa đoạnđoạn đầuđầu tiêntiên.. MuốnMuốn táchtách đoạnđoạn kếkế tiếptiếpTrảTrả vềvề địađịa chỉchỉ củacủa đoạnđoạn đầuđầu tiêntiên.. MuốnMuốn táchtách đoạnđoạn kếkế tiếptiếp
thamtham sốsố thứthứ nhấtnhất sẽsẽ làlà NULLNULL



Ch ỗi ký tCh ỗi ký t í dí d kk
#include <stdio.h>

Chuỗi ký tự Chuỗi ký tự –– ví dụ ví dụ strtokstrtok
#
#include <string.h>

#define SEPARATOR " "

Thu
strtok:#define SEPARATOR ., 

int main()
{

9
123
45{

char s[]= "Thu strtok: 9,123.45";
char *p;

45

p = strtok(s, SEPARATOR);
while (p != NULL) {

printf("%s\n", p);
p = strtok(NULL, SEPARATOR);

}}
return 0;

}



Ch ỗi ký tCh ỗi ký t Mộ ố hà h iệMộ ố hà h iệChuỗi ký tự Chuỗi ký tự –– Một số hàm thư việnMột số hàm thư viện

TìmTìm mộtmột kýký tựtự trêntrên chuỗichuỗi::
charchar **strchrstrchr(const(const charchar *s,*s, intint c)c);;

TìmTìm mộtmột đoạnđoạn kýký tựtự trêntrên chuỗichuỗi::
charchar **strstrstrstr(const(const charchar *s*s11,,(( ,,

constconst charchar *s*s22));;



Ch ỗi ký tCh ỗi ký t í d ì kiếí d ì kiếChuỗi ký tự Chuỗi ký tự –– ví dụ tìm kiếmví dụ tìm kiếm
#include <stdio.h>
#include <string.h>

int main()
{

char s[]= "Thu tim kiem chuoi";[] ;
char *p;

p = strchr(s 'm');p = strchr(s, m );
printf("%s\n", p);
p = strstr(s, "em");
printf("%s\n" p);

m kiem chuoi
em chuoiprintf("%s\n", p);

return 0;
}



Ch ỗi ký tCh ỗi ký t hè ộ đ kýhè ộ đ ký
#include <stdio.h>

Chuỗi ký tự Chuỗi ký tự –– chèn một đoạn ký tựchèn một đoạn ký tự
#
#include <string.h>

void StrIns(char *s char *sub)void StrIns(char s, char sub)
{

int len = strlen(sub);
memmove(s + len s strlen(s)+1);memmove(s + len, s, strlen(s)+1);
strncpy(s, sub, len);

}
i i ()

123 Thu chen
123 Thu 45chen

int main()
{

char s[]= “ Thu chen";

StrIns(s, "123"); printf("%s\n", s);
StrIns(s + 8, "45");   printf("%s\n", p);( , ) p ( , p)
return 0;

}



Ch ỗi ký tCh ỗi ký t ó ộ đ kýó ộ đ ký
#include <stdio.h>

Chuỗi ký tự Chuỗi ký tự –– xóa một đoạn ký tựxóa một đoạn ký tự
#
#include <string.h>

void StrDel(char *s int n)void StrDel(char s, int n)
{

memmove(s, s + n, strlen(s+n)+1);
} xoa 12345}
int main()
{

h [] " h 12345"

xoa 12345
xoa 45

char s[]= "Thu xoa 12345";

StrDel(s, 4); printf("%s\n", s);
StrDel(s + 4, 3); printf("%s\n", s);
return 0;

}}



Biế đổi h ỗi ốBiế đổi h ỗi ốBiến đổi chuỗi sang sốBiến đổi chuỗi sang số
atoiatoi(), (), atofatof(), (), atolatol():():
đổiđổi chuỗichuỗi kýký tựtự sang sang sốsố..

i ti t t it i( t h * )( t h * )intint atoiatoi(const char *s); (const char *s); 
double double atofatof(const char *s);  (const char *s);  
longlong atolatol(const char *s);(const char *s);long long atolatol(const char s);(const char s);

......
float f;float f;
char *char *strstr = "12345.67";= "12345.67";

f = f = atofatof((strstr););
printfprintf("string = %s float = %f("string = %s float = %f\\n"n" strstr f);f);printfprintf( string = %s float = %f( string = %s float = %f\\n , n , strstr, f);, f);

......



CCấấu trúc u trúc -- StructStructCCấấu trúc u trúc StructStruct

Phạm Thế Bảo
Trường Đại học Khoa học Tự nhiên Tp HCMTrường Đại học Khoa học Tự nhiên Tp.HCM



Kiể ấ t úKiể ấ t úKiểu cấu trúcKiểu cấu trúc

KháiKhái niệmniệm

KhaiKhai báobáo

TruyTruy xuấtxuất cáccác thànhthành phầnphầnTruyTruy xuấtxuất cáccác thànhthành phầnphần

CấuCấu trúctrúc && mảngmảng

ConCon trỏtrỏ đếnđến cấucấu trúctrúc



Khái iệKhái iệKhái niệmKhái niệm
CấuCấu trúctrúc làlà kiểukiểu dữdữ liệuliệu gồmgồm mộtmột nhómnhóm cáccác
thànhthành phầnphần cócó kiểukiểu khôngkhông giốnggiống nhaunhau,, mỗimỗi
hà hhà h hầhầ đđ áá đị hđị h bằbằ ộộ êê iêiêthànhthành phầnphần đượcđược xácxác địnhđịnh bằngbằng mộtmột têntên riêngriêng

biệtbiệt ((kiểukiểu dữdữ liệuliệu trừutrừu tượngtượng –– AbstractAbstract DataData
TypeType –– ADT)ADT)TypeType ADT)ADT)..

KiểuKiểu củacủa mỗimỗi thànhthành phầnphần trongtrong cấucấu trúctrúc làlà mộtmộtKiểuKiểu củacủa mỗimỗi thànhthành phầnphần trongtrong cấucấu trúctrúc làlà mộtmột
kiếukiếu đãđã đượcđược địnhđịnh nghĩanghĩa trướctrước,, kểkể cảcả mảngmảng vàvà
cáccác cấucấu trúctrúc kháckhác..



Cấ t úCấ t ú Kh i bá CKh i bá CCấu trúc Cấu trúc –– Khai báo trong CKhai báo trong C
MộtMột kiểukiểu cấucấu trúctrúc đượcđược địnhđịnh nghĩanghĩa vớivới từtừ khóakhóa structstructMộtMột kiểukiểu cấucấu trúctrúc đượcđược địnhđịnh nghĩanghĩa vớivới từtừ khóakhóa structstruct..
typedeftypedef structstruct TênkiểuTênkiểu
{{

KiểuthànhphầnKiểuthànhphần TênthànhphầnTênthànhphần;;pp pp
KiểuthànhphầnKiểuthànhphần TênthànhphầnTênthànhphần;;
KiểuthànhphầnKiểuthànhphần TênthànhphầnTênthànhphần;;KiểuthànhphầnKiểuthànhphần TênthànhphầnTênthànhphần;;
KiểuthànhphầnKiểuthànhphần TênthànhphầnTênthànhphần;;
......

}};;



Cấ t úCấ t ú í dí dCấu trúc Cấu trúc –– ví dụví dụ
typedef struct TBooktypedef struct TDate yp
{

char title[80];
char author[80];

yp
{

char day;
char month; char author[80];

float price;
char isbn[20];

};

char month;
int year;

};
};

typedef struct TStudent
{{

char ID[10];
char firstname[10];
char lastname[20];

//khai báo các biến
TBook book;
TStudent list[100];char lastname[20];

TDate dob;
float marks[10];

};

TStudent list[100];

};



Cấ t úCấ t ú T ấ á hà h hầT ấ á hà h hầ
CáCá thà hthà h hầhầ ủủ ộtột biếbiế kiểkiể ấấ t út ú đđ tt ấtất

Cấu trúc Cấu trúc –– Truy xuất các thành phầnTruy xuất các thành phần
CácCác thànhthành phầnphần củacủa mộtmột biếnbiến kiểukiểu cấucấu trúctrúc đượcđược truytruy xuấtxuất
thôngthông quaqua têntên biến,biến, dấudấu "".."" vàvà têntên thànhthành phầnphần..

void Print(TStudent m)
{

printf("Name : %s %s\n"printf( Name : %s %s\n , 
m.firstname, m.lastname);

printf("Student ID : %s\n", m.ID);
printf("Date of birth : %hi/%hi/%i"printf("Date of birth : %hi/%hi/%i",

m.dob.day, m.dob.month, m.dob.year);
printf("Marks : ");
f (i t i 0 i 10 i )for (int i=0; i<10; i++)

printf("%.2f ", m.marks[i]);
}



Cấ t úCấ t ú T ấ á hà h hầT ấ á hà h hầCấu trúc Cấu trúc –– Truy xuất các thành phầnTruy xuất các thành phần
void ReadInfo(TStudent &m)
{

printf("Type student ID: ");
scanf("%s", m.ID);
printf("Type first name: ");
gets(m.firstname);g ( );
printf("Type last name: ");
gets(m.lastname);
printf("Date of birth (d m y): ");printf( Date of birth (d m y): );
scanf("%hi %hi %i", &(m.dob.day), 

&(m.dob.month), &(m.dob.year));
printf("Marks (10 floats): ");printf("Marks (10 floats): ");
for (int i=0; i<10; i++)

scanf("%f", &(m.marks[i]));
}}



Kí h th ớ ủ ột ấ t úKí h th ớ ủ ột ấ t úKích thước của một cấu trúcKích thước của một cấu trúc
Kí hKí h th ớth ớ kiểkiể dữdữ liệliệ ấấ t út úKíchKích thướcthước kiểukiểu dữdữ liệuliệu cấucấu trúctrúc::

sizeofsizeof(<<(<<typenametypename>>)>>)sizeofsizeof(( typenametypename ))

vdvd::

SinhVien_t_sizeSinhVien_t_size = = sizeofsizeof((SinhVienSinhVien);); // 48// 48



Mả á Cấ t úMả á Cấ t úMảng các Cấu trúcMảng các Cấu trúc
Kh iKh i bb biếbiế ảả áá CấCấ t út ú ũũ iốiố hh kh ikh i bábáKhai Khai baobao biếnbiến mảngmảng cáccác CấuCấu trúctrúc cũngcũng giốnggiống nhưnhư khaikhai báobáo
biếnbiến mảngmảng trêntrên cáccác kiểukiểu dữdữ liệuliệu cơcơ bảnbản kháckhác..

DùngDùng têntên mảngmảng khikhi truytruy cậpcập từngtừng phầnphần tửtử trongtrong mảngmảng cáccác
cấucấu trúctrúc vàvà toántoán tửtử thànhthành viênviên đểđể truytruy cậpcập cáccác trườngtrường dữdữ
liệuliệu củacủa từngtừng thànhthành phầnphần cấucấu trúctrúcliệuliệu củacủa từngtừng thànhthành phầnphần cấucấu trúctrúc. . 

struct SinhVien{ SinhVien mang[100];{
char hoten[31]; 
int namsinh;   
char noisinh[4];

SinhVien mang[100];
…

char noisinh[4];
char maso[11]; 
}

mang[i].namsinh



C t ỏ đế Cấ t úC t ỏ đế Cấ t úCon trỏ đến Cấu trúcCon trỏ đến Cấu trúc
Kh iKh i bábá t ỏt ỏ đếđế ấấ t út ú tt tt hh áá kiểkiể dữdữKhai Khai báobáo con con trỏtrỏ đếnđến cấucấu trúctrúc tươngtương tựtự nhưnhư cáccác kiểukiểu dữdữ
liệuliệu kháckhác..

SinhVienSinhVien **SV_ptrSV_ptr

ToánToán tửtử truytruy cậpcập trườngtrường thànhthành phầnphần củacủa cấucấu trúctrúc do con do con trỏtrỏ
chỉchỉ đếnđến: : -->>

SV_ptrSV_ptr-->>namsinhnamsinh
SV tSV t >> i i hi i hSV_ptrSV_ptr-->>noisinhnoisinh



U iU iUnionUnion
Kh iKh i bábá ii đđ dùdù đểđể kh ikh i bábá áá biếbiế dùdùKhai Khai báobáo union union đượcđược dùngdùng đểđể khaikhai báobáo cáccác biếnbiến dùngdùng
chungchung bộbộ nhớnhớ. . 

union union int_or_longint_or_long {{
intint ii;;
longlong l;l;

} } a_numbera_number; ; 

CácCác thànhthành phầnphần củacủa union union cócó thểthể khôngkhông cócó kíchkích thướcthước bằngbằng
nhaunhaunhaunhau..

KíchKích thướcthước bộbộ nhớnhớ trongtrong khaikhai báobáo unionunion làlà kíchkích thướcthước củacủaKíchKích thướcthước bộbộ nhớnhớ trongtrong khaikhai báobáo union union làlà kíchkích thướcthước củacủa
kiểukiểu dữdữ liệuliệu lớnlớn nhấtnhất cócó trongtrong khaikhai báobáo union.union.



Ví dVí dVí dụVí dụ
11 unionunion int or longint or long {{1.1. unionunion int_or_longint_or_long {{
2.2. intint ii;;
3.3. longlong ll;;
4.4. }} a_numbera_number;;
5.5. a_numbera_number..ii == 55;;
66 a numbera number ll == 100100LL;;6.6. a_numbera_number..ll 100100LL;;

7.7. //// anonymousanonymous unionunion
8.8. unionunion {{
9.9. intint ii;;
10.10. floatfloat ff;;;;
11.11. }};;
12.12. ii == 1010;;

ff 22 2213.13. ff == 22..22;;



KiểKiể EE ((liệtliệt kêkê))KiểuKiểu EnumEnum ((liệtliệt kêkê))
KiểuKiểu EnumEnum::

LiệtLiệt kêkê toàntoàn bộbộ giágiá trịtrị màmà biếnbiến cócó thểthể nhậnnhận
KhaiKhai báobáo::
enumenum <<tên_kiểu_enumtên_kiểu_enum>{>{

<<danh sách các trịdanh sách các trị>>_ _ _ ị_ _ _ ị
}};;
VíVí dụdụ::ụụ
enumenum day{Hai,day{Hai, BaBa,, TuTu,, Nam,Nam, SauSau,, Bay,Bay, CN}CN};;

dayday ngayngay;;dayday gaygay;;
ngayngay == TuTu;; //// 22

enumenum modes{LASTMODEmodes{LASTMODE == --11,, BWBW4040 == 00}}enumenum modes{LASTMODEmodes{LASTMODE 11,, BWBW4040 00}}



TTậập tin p tin -- FileFileTTậập tin p tin FileFile

Phạm Thế Bảo
Trường Đại học Khoa học Tự nhiên Tp HCMTrường Đại học Khoa học Tự nhiên Tp.HCM



Kiể ấ t úKiể ấ t úKiểu cấu trúcKiểu cấu trúc

KháiKhái niệmniệm

KhaiKhai báobáo

PhânPhân loạiloạiPhânPhân loạiloại

CácCác thaothao táctác



Khái iệKhái iệKhái niệmKhái niệm
TậpTập tintin làlà kiểukiểu dữdữ liệuliệu hỗhỗ trợtrợ truytruy xuấtxuất//lưulưu trữtrữ
dữdữ liệuliệu trêntrên bộbộ nhớnhớ ngoàingoài..

ỗỗ ểểCC hỗhỗ trợtrợ haihai kiểukiểu tậptập tintin:: vănvăn bảnbản vàvà nhịnhị phânphân..
TruyTruy xuấtxuất thôngthông quaqua concon trỏtrỏ FILEFILE..



Kiể FILE *Kiể FILE *Kiểu FILE *Kiểu FILE *
KiểKiể FILE * (FILE * (kh ikh i bábá tt tdi htdi h)) hh héhé làlà iệiệKiểuKiểu FILE * (FILE * (khaikhai báobáo trongtrong stdio.hstdio.h) ) chocho phépphép làmlàm việcviệc
vớivới cáccác tậptập tin (tin (vănvăn bảnbản, , nhịnhị phânphân).).

Khai Khai báobáo con con trỏtrỏ tậptập tin tin 

FILE * FILE * fpfp;;

ChúngChúng tata sửsử dụngdụng con con trỏtrỏ tậptập tin tin đểđể truytruy cậpcập ((đọcđọc, , ghighi, , 
thêmthêm thôngthông tin) tin) cáccác tậptập tin.tin.gg )) pp



Mở tậ tiMở tậ tiMở tập tinMở tập tin
FILE *FILE * fopenfopen( const char *( const char *FileNameFileName const char *Mode);const char *Mode);FILE  FILE  fopenfopen( const char ( const char FileNameFileName, const char Mode);, const char Mode);

Filename:Filename: têntên tậptập tintin cầncần mởmở CóCó thểthể chỉchỉ địnhđịnh mộtmột đườngđườngFilename: Filename: têntên tậptập tin tin cầncần mởmở. . CóCó thểthể chỉchỉ địnhđịnh mộtmột đườngđường
dẫndẫn đầyđầy đủđủ chỉchỉ đếnđến vịvị trítrí củacủa tậptập tin.tin.

Mode: Mode: chếchế độđộ mởmở tậptập tin: tin: chỉchỉ đọcđọc, , đểđể ghighi ((tạotạo mớimới), ), ghighi
thêmthêm..

NếuNếu thaothao táctác mởmở thànhthành côngcông, , fopenfopen trảtrả vềvề con con trỏtrỏ FILE FILE trỏtrỏNếuNếu t aot ao táctác ởở t àt à cô gcô g,, opeope t ảt ả vềvề coco t ỏt ỏ t ỏt ỏ
đếnđến tậptập tin tin FileNameFileName..

NếuNếu mởmở khôngkhông thànhthành côngcông ((FileNameFileName khôngkhông tồntồn tạitại, , khôngkhông
thểthể tạotạo mớimới), ), fopenfopen trảtrả vềvề giágiá trịtrị NULL.NULL.



Đó tậ tiĐó tậ tiĐóng tập tinĐóng tập tin
i ti t f l (f l ( FILEFILE *fil t*fil t ))intint fclose(fclose( FILEFILE *filestream*filestream ));;

fil tfil t t ỏt ỏ đếđế tậtậ titi đđ ởở ầầ đóđófilestreamfilestream:: concon trỏtrỏ đếnđến tậptập tintin đangđang mởmở cầncần đóngđóng..

NếNế hh áá đóđó hà hhà h ôô f lf l ảả ềề 00NếuNếu thaothao táctác đóngđóng thànhthành công,công, fclosefclose trảtrả vềvề 00..
NếuNếu cócó lỗilỗi (tập(tập tintin đangđang sửsử dụng),dụng), fclosefclose trảtrả vềvề giágiá trịtrị EOFEOF..



Ví d Mở Đó tậ tiVí d Mở Đó tậ tiVí dụ : Mở, Đóng tập tinVí dụ : Mở, Đóng tập tin
11 FILE *FILE * ff1.1. FILE * FILE * fpfp;;

//// ởở VB TXT “VB TXT “ hỉhỉ đđ ””2.2. // // mởmở VB.TXT “VB.TXT “chỉchỉ đọcđọc””
3.3. if( (if( (fpfp = = fopenfopen( “C:( “C:\\\\LTCLTC\\\\VB.TXT”, “r” )) == NULL)VB.TXT”, “r” )) == NULL)

{{ i fi f( “T i( “T i khkh dd \\ ”)”)4.4. {  {  printfprintf( “Tap tin ( “Tap tin khongkhong mo mo duocduoc\\n”);n”);
5.5. exit(1);  exit(1);  

}}6.6. } } 

/* *//* *//  ... //  ... /

77 fclosefclose(( fpfp ););7.7. fclosefclose( ( fpfp ););



Tậ ti ă bảTậ ti ă bảTập tin văn bảnTập tin văn bản
TậpTập tintin vănvăn bảnbản làlà kiểukiểu tậptập tintin đượcđược lưulưu trữtrữ cáccác thôngthông tintinậpập ậpập ợợ gg
dướidưới dạngdạng kiểukiểu kýký tựtự..
TruyTruy xuấtxuất tậptập tintin vănvăn bảnbản::yy pp

theotheo từngtừng kýký tựtự
theotheo từngtừng dòngdònggg gg

ChếChế độđộ mởmở trêntrên tậptập tintin vănvăn bảnbản
“r”“r” :: đọcđọc ((tậptập tintin phảiphải cócó trêntrên đĩađĩa))ọọ (( ậpập pp ))
“w”“w” :: ghighi ((ghighi đèđè lênlên tậptập tintin cũcũ hoặchoặc tạotạo mớimới nếunếu tậptập tintin
khôngkhông cócó trêntrên đĩađĩa))
“a”“a” :: ghighi nốinối vàovào cuốicuối tậptập tintin..
“r+”“r+” :: đọcđọc//ghighi.. TậpTập tintin phảiphải cócó trêntrên đĩađĩa..gg pp pp
“a+”“a+” :: đọcđọc,, ghighi vàovào cuốicuối tậptập tintin.. TạoTạo mớimới tậptập tintin nếunếu tậptập
tintin chưachưa cócó trêntrên đĩađĩa..



t t f t f tt t f t f tgetc, putc, fgetc, fputcgetc, putc, fgetc, fputc
getcgetc:: nhậnnhận kýký tựtự từtừ tậptập tintingetcgetc: : nhậnnhận kýký tựtự từtừ tậptập tin.tin.

intint getcgetc ( FILE *( FILE *fpfp ););

getcgetc trảtrả vềvề kýký tựtự đọcđọc đượcđược hoặchoặc
trảtrả vềvề EOFEOF nếunếu fpfp khôngkhông hợphợp lệlệ hoặchoặc đọcđọc đếnđến cuốicuối tậptập tintintrảtrả vềvề EOF EOF nếunếu fpfp khôngkhông hợphợp lệlệ hoặchoặc đọcđọc đếnđến cuốicuối tậptập tin.tin.

putcputc: : ghighi kýký tựtự rara tậptập tin.tin.pp gg ýý ựự ậpập

intint putcputc ( ( intint Ch, FILE * Ch, FILE * fpfp ););

putcputc trảtrả vềvề EOF EOF nếunếu thaothao táctác ghighi cócó lỗilỗi..

cócó thểthể dùngdùng fgetcfgetc vàvà fputcfputc..



Ví d 1 t () đ hí đế khi E tVí d 1 t () đ hí đế khi E tVí dụ 1: getc() đọc phím đến khi EnterVí dụ 1: getc() đọc phím đến khi Enter
1.1. #include#include <<stdiostdio..hh>>
2.2. #include#include <<conioconio..hh>>
3.3. #include#include <<stdlibstdlib..hh>>

idid i ()i ()4.4. voidvoid main()main()
5.5. {{ FILEFILE ** fpfp;;
6.6. charchar filename[filename[6767],], chch;;6.6. charchar filename[filename[6767],], chch;;
7.7. printfprintf (( “Filename“Filename:: ““ ));;
8.8. getsgets (filename)(filename);;
9.9. ifif ((((fpfp == fopenfopen (filename,(filename, “w”“w” )))) ==== NULLNULL )) //// mởmở tậptập tintin mớimới đểđể

ghighi
1010 {{ printfprintf (( “Create“Create filefile errorerror \\n”)n”);; exitexit ((11));; }}10.10. {{ printfprintf (( CreateCreate filefile errorerror \\n )n );; exitexit ((11));; }}
11.11. whilewhile (((( chch == getchegetche()() )) !=!= ‘‘\\r’r’ )) //// đọcđọc chocho đếnđến khikhi gặpgặp ENTERENTER
12.12. putcputc (( fpfp ));;
13.13. fclosefclose (( fpfp ));;
14.14. }}



Ví dụ 2: putc() in nội dung tập tin văn Ví dụ 2: putc() in nội dung tập tin văn ụ p () ộ g ậpụ p () ộ g ập
bản ra màn hìnhbản ra màn hình

11 #include <#include <stdio hstdio h>>1.1. #include <#include <stdio.hstdio.h>>
2.2. #include <#include <conio.hconio.h>>
3.3. #include <#include <stdlib.hstdlib.h>>
4.4. void main()void main()
5.5. { FILE * { FILE * fpfp;;
6.6. char filename[67], char char filename[67], char chch;;
7.7. printfprintf ( “Filename: “ );( “Filename: “ );
88 gets (filename);gets (filename);8.8. gets (filename);gets (filename);
9.9. if ((if ((fpfp = = fopenfopen (filename, “r” )) == NULL ) // (filename, “r” )) == NULL ) // mởmở tậptập tin tin mớimới đểđể đọcđọc
10.10. { { printfprintf ( “Open file error ( “Open file error \\n”); exit (1); }n”); exit (1); }{{ pp ( p( p ); ( ); }); ( ); }
11.11. while (( while (( chch = = getcgetc ( ( fpfp ) ) != EOF ) // ) ) != EOF ) // đọcđọc chocho đếnđến hếthết tậptập tintin
12.12. printfprintf ( “%c”, ( “%c”, chch ););
13.13. fclosefclose ( ( fpfp ););
14.14. }}



Ví dụ 3: Đếm số từ trong tập tin văn Ví dụ 3: Đếm số từ trong tập tin văn ụ g ậpụ g ập
bản.bản.

1.1. #include#include <stdio<stdio..h>h>
2.2. #include#include <conio<conio..h>h>
3.3. #include#include <stdlib<stdlib..h>h>
4.4. voidvoid main()main()
5.5. {{ FILEFILE ** fpfp;;
6.6. charchar filename[filename[6767],], charchar chch;;
77 intint countcount == 00 iswordisword == 00;;7.7. intint countcount == 00,, iswordisword == 00;;

8.8. printfprintf (( “Filename“Filename:: ““ ));; getsgets (filename)(filename);;pp (( ));; gg ( )( );;
9.9. ifif ((fp((fp == fopenfopen (filename,(filename, “r”“r” )))) ==== NULLNULL )) //// mởmở tậptập tintin mớimới đểđể đọcđọc
10.10. {{ printfprintf (( “Open“Open filefile errorerror \\n”)n”);; exitexit ((11));; }}



1111 whilewhile (((( chch == getcgetc (( fpfp )) )) !=!= EOFEOF )) //// đọcđọc chocho đếnđến hếthết tậptập tintin11.11. whilewhile (((( chch == getcgetc (( fpfp )) )) !=!= EOFEOF )) //// đọcđọc chocho đếnđến hếthết tậptập tintin
12.12. {{
13.13. ifif (((( chch >=>= ‘a’‘a’ &&&& chch <=<= ‘z’‘z’ )) |||| (( chch >=>= ‘A’‘A’ &&&& chch <=<= ‘Z’‘Z’ ))))(((( )) |||| (( ))))
14.14. iswordisword ==11;;
15.15. ifif (((( chch ==== ‘‘ ‘‘ |||| chch ==== ‘‘\\n’n’ |||| chch ==== ‘‘\\t’t’ )) &&&& iswordisword ))
16.16. {{ countcount ++++;; iswordisword == 00;; }}
17.17. }}

18.18. printfprintf (( “Number“Number ofof wordword:: %%dd\\n”,n”, count)count);;
19.19. fclosefclose (( fpfp ));;(( pp ));;
20.20. }}



f t ()f t ()fgets() fgets() 
fgetsfgets: : đọcđọc chuỗichuỗi kýký tựtự từtừ tậptập tin.tin.gg ýý pp

char * char * fgetsfgets ( char *( char *StrStr, , intint NumOfCharNumOfChar, FILE *, FILE *fpfp ););

fgetsfgets đọcđọc cáccác kýký tựtự trongtrong tậptập tin tin chocho đếnđến khikhi gặpgặp mộtmột trongtrong
cáccác điềuđiều kiệnkiện::cáccác điềuđiều kiệnkiện::

EOFEOF
gặpgặp dòngdòng mớimớigặpgặp dòngdòng mớimới
đọcđọc đượcđược ((NumOfCharNumOfChar -- 1) 1) kýký tựtự trướctrước khikhi gặpgặp haihai điềuđiều
kiệnkiện trêntrên..kiệnkiện trêntrên..

fgetsfgets trảtrả vềvề chuỗichuỗi kýký tựtự đọcđọc đượcđược ((kếtkết thúcthúc bằngbằng \\0)0) hoặchoặcfgetsfgets trảtrả vềvề chuỗichuỗi kýký tựtự đọcđọc đượcđược ((kếtkết thúcthúc bằngbằng \\0) 0) hoặchoặc
trảtrả vềvề con con trỏtrỏ NULL NULL nếunếu EOF EOF hoặchoặc cócó lỗilỗi khikhi đọcđọc..



f t ()f t ()fputs()fputs()
f tf t hihi h ỗih ỗi kýký tt tậtậ titifputsfputs: : ghighi chuỗichuỗi kýký tựtự rara tậptập tin.tin.

intint fputsfputs ( const char *( const char *StrStr, FILE *, FILE * fpfp ););intint fputsfputs ( const char ( const char StrStr, FILE  , FILE  fpfp ););

fputsfputs trảtrả vềvề EOF EOF nếunếu thaothao táctác ghighi cócó lỗilỗi..



Hà hé tậ ti ă bảHà hé tậ ti ă bảHàm chép tập tin văn bảnHàm chép tập tin văn bản
CóCó tt áá thth iệiệCóCó trongtrong cáccác thưthư việnviện

#include <#include <stdio.hstdio.h>>#include #include stdio.hstdio.h
#include <#include <string.hstring.h>>

/*/* ViếtViết chươngchương trìnhtrình chépchép từtừ SourceFileSourceFile sangsang DestFileDestFile vàvà
trảtrả vềvề sốsố kýký tựtự đọcđọc đươcđươc



f f() f f() f i tf() ffl h()f f() f f() f i tf() ffl h()feof(); fscanf(), fprintf(); fflush()feof(); fscanf(), fprintf(); fflush()
feoffeof:: chocho biếtbiết đãđã đếnđến cuốicuối tậptập tintin chưchư a(EOF)a(EOF)feoffeof: : chocho biếtbiết đãđã đếnđến cuốicuối tậptập tin tin chưchư a(EOF).a(EOF).

intint feoffeof (FILE *(FILE *fpfp ););

fprintffprintf: : 
intint fprintffprintf ( FILE *( FILE *fpfp, const char * Format, ... );, const char * Format, ... );

fscanffscanf: : 
intint fscanffscanf ( FILE *( FILE *fpfp, const char * Format, ...);, const char * Format, ...);(( pp, , );, , );

fflushfflush: : làmlàm sạchsạch vùngvùng đệmđệm củacủa tậptập tintin
ii ffl hffl h ( FILE *( FILE * ff ))intint fflushfflush ( FILE * ( FILE * fpfp ););



Tậ ti Nhị hâTậ ti Nhị hâTập tin Nhị phânTập tin Nhị phân
TậTậ titi hịhị hâhâ làlà ộtột h ỗih ỗi áá kýký tt khôkhô hâhâ biệtbiệtTậpTập tin tin nhịnhị phânphân làlà mộtmột chuỗichuỗi cáccác kýký tựtự, , khôngkhông phânphân biệtbiệt
kýký tựtự in in đượcđược hay hay khôngkhông in in đượcđược..

TậpTập tin tin nhịnhị phânphân thườngthường dùngdùng đểđể lưulưu trữtrữ cáccác cấucấu trúctrúc
((structstruct)) hoặchoặc unionunion((structstruct) ) hoặchoặc union.union.

KhaiKhai báobáo::Khai Khai báobáo::

FILE * FILE * fpfp;;pp

TruyTruy xuấtxuất tậptập tin tin nhịnhị phânphân theotheo khốikhối dữdữ liệuliệu nhịnhị phânphân..yy ậpập ịị pp ệệ ịị pp



Tậ ti Nhị hâTậ ti Nhị hâTập tin Nhị phânTập tin Nhị phân
CáCá hếhế độđộ ởở tậtậ titi hịhị hâhâCácCác chếchế độđộ mởmở tậptập tintin nhịnhị phânphân::

“rb”“rb” :: mởmở chỉchỉ đọcđọc
“ b”“ b” hihi ( hi( hi đèđè lêlê tậtậ titi ũũ h ặh ặ tt ớiới ếế tậtậ“wb”“wb” :: ghighi (ghi(ghi đèđè lênlên tậptập tintin cũcũ hoặchoặc tạotạo mớimới nếunếu tậptập
tintin khôngkhông cócó trêntrên đĩa)đĩa)
“ab”“ab” :: ghighi nốinối vàovào cuốicuối tậptập tintinabab :: ghighi nốinối vàovào cuốicuối tậptập tintin..
“rb+”“rb+” :: đọc/ghiđọc/ghi.. TậpTập tintin phảiphải cócó trêntrên đĩađĩa..
“ b+”“ b+” :: tạotạo mớimới tậptập tintin chocho phépphép đọcđọc ghighi“wb+”“wb+” :: tạotạo mớimới tậptập tintin chocho phépphép đọcđọc ghighi..
“ab+”“ab+” :: đọc,đọc, ghighi vàovào cuốicuối tậptập tintin.. TạoTạo mớimới tậptập tintin nếunếu
tậptập tintin chưachưa cócó trêntrên đĩađĩatậptập tintin chưachưa cócó trêntrên đĩađĩa..



Đ hi tậ ti Nhị hâĐ hi tậ ti Nhị hâĐọc ghi tập tin Nhị phânĐọc ghi tập tin Nhị phân
freadfread() : () : đọcđọc

size_tsize_t freadfread ( void *( void *PtrPtr, , size_tsize_t ItemSizeItemSize, , 
size_tsize_t NumItemNumItem, FILE * , FILE * fpfp ););

freadfread đọcđọc NumItemNumItem khốikhối dữdữ liệuliệu, , mỗimỗi khốikhối cócó kíchkích thướcthước
ItemSizeItemSize từtừ fpfp vàvà chứachứa vàovào vùngvùng nhớnhớ xácxác địnhđịnh bởibởi PtrPtr..pp gg ịị
freadfread trảtrả vềvề sốsố khốikhối dữdữ liệuliệu đọcđọc đượcđược..
NếuNếu cócó lỗilỗi hoặchoặc EOF EOF thìthì giágiá trịtrị trảtrả vềvề nhỏnhỏ hơnhơn NumItemNumItem

fwritefwrite() : () : ghighi
i ti t f itf it ( t id *( t id *PtPt i ti t It SiIt Sisize_tsize_t fwritefwrite ( const void *( const void *PtrPtr, , size_tsize_t ItemSizeItemSize,,

size_tsize_t NumItemNumItem, FILE * , FILE * fpfp ););

fwritefwrite ghighi khốikhối ((NumItemNumItem x x ItemSizeItemSize) ) xácxác dịnhdịnh bởibởi PtrPtr rara fp.fp.



ChépChép 33 mụcmục từtừ tậptập tintin filenamefilename vàovào vùngvùng nhớnhớ trỏtrỏ bởibởi ptrptrChépChép 33 mụcmục từtừ tậptập tintin filenamefilename vàovào vùngvùng nhớnhớ trỏtrỏ bởibởi ptrptr

ptrptr fpfp filenamefilenameptrptr



C t ỏ FILEC t ỏ FILECon trỏ FILECon trỏ FILE
MộtMột tậtậ titi khikhi ởở đđ ảả lýlý thôthô ộtột t ỏt ỏMộtMột tậptập tintin sausau khikhi mởmở đượcđược quảnquản lýlý thôngthông quaqua mộtmột concon trỏtrỏ
FILEFILE..

KhiKhi mởmở tậptập tintin (wb,(wb, rb),rb), concon trỏtrỏ FILEFILE chỉchỉ đếnđến đầuđầu tậptập tintin..

KhiKhi mởmở tậptập tintin (ab),(ab), concon trỏtrỏ FILEFILE chỉchỉ đếnđến cuốicuối tậptập tintin..

ConCon trỏtrỏ FILEFILE chỉchỉ đếnđến từngtừng bytebyte trongtrong tậptập tintin nhịnhị phânphân..

SauSau mỗimỗi lầnlần đọcđọc tậptập tin,tin, concon trỏtrỏ FILEFILE sẽsẽ didi chuyểnchuyển điđi mộtmột
sốsố bytebyte bằngbằng kíchkích thướcthước (byte)(byte) củacủa khốikhối dữdữ liệuliệu đọcđọc đượcđượcsốsố bytebyte bằngbằng kíchkích thướcthước (byte)(byte) củacủa khốikhối dữdữ liệuliệu đọcđọc đượcđược..



fseekfseek(),(),fseekfseek(), (), 
CácCác hằnghằng dùngdùng trongtrong didi chuyểnchuyển con con trỏtrỏ FILEFILE
#define#define SEEK SETSEEK SET 00#define#define SEEK_SETSEEK_SET 00
#define #define SEEK_CURSEEK_CUR 11
#define #define SEEK_ENDSEEK_END 22

intint fseekfseek( FILE *( FILE *fpfp, long , long intint offset, offset, intint whence );whence );

fseekfseek didi chuyểnchuyển con con trỏtrỏ fpfp đếnđến vịvị trítrí offset offset theotheo mốcmốc whence whence 
offset: offset: khoảngkhoảng cáchcách (byte) (byte) cầncần didi chuyểnchuyển tínhtính từtừ vịvị trítrí hiệnhiện tạitại. . 

ềề ốố ềề ầầ(offset > 0: (offset > 0: điđi vềvề phíaphía cuốicuối tậptập tin, offset < 0: tin, offset < 0: ngượcngược vềvề đầuđầu tậptập
tin)tin)
whence:whence: SEEK SET:SEEK SET: tínhtính từtừ đầuđầu tậptập tintinwhence:whence: SEEK_SET: SEEK_SET: tínhtính từtừ đầuđầu tậptập tintin

SEEK_CUR: SEEK_CUR: tínhtính từtừ vịvị trítrí hiệnhiện hànhhành củacủa con con trỏtrỏ
SEEK_END: SEEK_END: tínhtính từtừ cuốicuối tậptập tintin

fseekfseek trảtrả vềvề: 0 : 0 nếunếu thànhthành côngcông, <>0 , <>0 nếunếu didi chuyểnchuyển cócó lỗilỗi



ft llft ll()() àà i d()i d()ftellftell() () vàvà rewind()rewind()
i di d đặtđặt l il i ịị t ít í t ỏt ỏ ềề đầđầ tậtậ titirewind rewind đặtđặt lạilại vịvị trítrí con con trỏtrỏ vềvề đầuđầu tậptập tin.tin.

void rewind ( FILE *void rewind ( FILE * fpfp ););void rewind ( FILE  void rewind ( FILE  fpfp ););

tươngtương đươngđương vớivới fseekfseek ( ( fpfp, 0L, SEEK_SET);, 0L, SEEK_SET);

ftellftell trảtrả vềvề vịvị trítrí offset offset hiệnhiện tạitại củacủa con con trỏtrỏ

long long intint ftellftell ( FILE * ( FILE * fpfp ););

NếuNếu cócó lỗilỗi, , ftellftell trảtrả vềvề --1L1L



Ví dVí d á đị h kí h h ớ ậ iá đị h kí h h ớ ậ iVí dụ: Ví dụ: xác định kích thước tập tin.xác định kích thước tập tin.
//// kh ikh i bábá biếbiế NN thậthậ...// ...// khaikhai báobáo biếnbiến cNncNn thậnthận

if (if ( ff ff (( Fil NFil N ““ bb” ) ) N ULL )” ) ) N ULL )1.1. if ( if ( fpfp = = fopenfopen ( ( FileN ameFileN ame, “, “rbrb” ) ) == N ULL )” ) ) == N ULL )
2.2. fprintffprintf( ( stderrstderr, “Cannot open %s, “Cannot open %s\\n”, n”, FileN ameFileN ame ););

ll3.3. elseelse
4.4. {{

f kf k(( ff N )N )5.5. fseekfseek( ( fpfp, 0, SEEK_EN D );, 0, SEEK_EN D );
6.6. FileSizeFileSize = = ftellftell( ( fpfp ););
7.7. printfprintf( “File size : %d bytes( “File size : %d bytes\\n “, n “, FileSizeFileSize ););
8.8. fclosefclose( ( fpfp ););
9.9. }}



VịVị trítrí con con trỏtrỏ: : fgetposfgetpos() () vàvàịị g pg p ()()
ffssetposetpos()()

vớivới cáccác tậptập tin tin cócó kíchkích thướcthước cựccực lớnlớn fseekfseek vàvà ftellftell sẽsẽ bịbị
giớigiới hạnhạn bờibời kíchkích thướcthước củacủa offset.offset.

DùngDùng

intint fgetposfgetpos ( FILE *( FILE *fpfp, , fpos_tfpos_t *position);*position);

intint fsetposfsetpos ( FILE *( FILE *fpfp, const , const fpos_tfpos_t *position);*position);



Xó à đổi tê tậ tiXó à đổi tê tậ tiXóa và đổi tên tập tin Xóa và đổi tên tập tin 
ThTh hiệhiệ ááThựcThực hiệnhiện xoáxoá

intint remove(const char *filename);remove(const char *filename);intint remove(const char filename);remove(const char filename);

đổiđổi têntên tậptập tintinđổiđổi têntên tậptập tin tin 

intint rename(const char *rename(const char *oldnameoldname, const char *, const char *newnamenewname););



Chú ý khi là iệ ới tậ tiChú ý khi là iệ ới tậ tiChú ý khi làm việc với tập tinChú ý khi làm việc với tập tin
KhiKhi ởở tậtậ ti filti fil tậtậ titi àà hảihải ằằ ùù ththKhiKhi mởmở tậptập tin filename, tin filename, tậptập tin tin nàynày phảiphải nằmnằm cùngcùng thưthư
mụcmục củacủa chươngchương trìnhtrình hoặchoặc

phảiphải cungcung cấpcấp đầyđầy đủđủ đườngđường dẫndẫn đếnđến tậptập tintin

vdvd: C:: C:\\baitapbaitap\\taptin.dattaptin.dat
viếtviết nhưnhư thếthế nàonào? ? 

fpfp = = fopenfopen( “C:( “C:\\baitapbaitap\\taptin.dat”, “taptin.dat”, “rbrb” );” );

SAI RỒISAI RỒI
ìì óó kýký tt đặđặ biệtbiệt ‘‘\\’’ êê iếtiết đúđú ẽẽ làlàvìvì cócó kýký tựtự đặcđặc biệtbiệt ‘‘\\’ ’ nênnên viếtviết đúngđúng sẽsẽ làlà::

fpfp = = fopenfopen( “C:( “C:\\\\baitapbaitap\\\\taptin.dat”, “taptin.dat”, “rbrb” );” );



ThamTham sốsố dòngdòng lệnhlệnh chươngchương trìnhtrìnhThamTham sốsố dòngdòng lệnhlệnh chươngchương trìnhtrình
KhiKhi gọigọi chạychạy mộtmột chươngchương trìnhtrình, , chúngchúng tata cócó thểthể cungcung cấpcấp cáccác

ốốthamtham sốsố tạitại dòngdòng lệnhlệnh gọigọi chươngchương trìnhtrình..
víví dụdụ: dir A:: dir A:\\*.c  /w*.c  /w
“copy” “A:“copy” “A:\\* c”* c” vàvà “/w”“/w” làlà haihai thamtham sốsố điềuđiều khiểnkhiển chươngchươngcopy , A:copy , A:\\*.c  *.c  vàvà /w  /w  làlà haihai thamtham sốsố điềuđiều khiểnkhiển chươngchương
trìnhtrình..
commandcommand--line argumentsline argumentscommandcommand--line arguments.line arguments.
CácCác thamtham sốsố dòngdòng lệnhlệnh đượcđược thamtham chiếuchiếu qua qua haihai đốiđối sốsố khaikhai
báobáo trongtrong hàmhàm main.main.báobáo trongtrong hàmhàm main.main.

main ( main ( intint argcargc, char * , char * argvargv[ ] )[ ] )(( gg ,, gg [ ] )[ ] )
{ ... }{ ... }

argcargc: argument count: argument count
argvargv: argument vector: argument vector



Th ố dò lệ hTh ố dò lệ h í dí dTham số dòng lệnh Tham số dòng lệnh –– ví dụví dụ
... // ... // addint.caddint.c addint.exeaddint.exe

1.1. void main (void main (intint argcargc, char * , char * argvargv [ ])[ ])
2.2. {{2.2. {{
3.3. intint res = 0;res = 0;
44 printfprintf (“ Program %s(“ Program %s\\n “n “ argvargv[0]);[0]);4.4. printfprintf (  Program %s(  Program %s\\n , n , argvargv[0]);[0]);
5.5. for ( for ( intint ii = 1; = 1; ii < < argcargc; ; ii++ )++ )
66 res +=res += atoiatoi((argcargc[[ii]);]);6.6. res +  res +  atoiatoi((argcargc[[ii]);]);
7.7. printfprintf (“ %d(“ %d\\n”, res );n”, res );
88 }}8.8. }}

G:G:\\>>addintaddint 33 2 1 5 62 1 5 6 2 12 1G:G:\\>>addintaddint 3 3 ––2 1 5 6 2 1 5 6 --2 12 1
1212



ĐệĐệ quyquy -- RRecursionecursionĐệĐệ quyquy RRecursionecursion

Phạm Thế Bảo
Trường Đại học Khoa học Tự nhiên Tp HCMTrường Đại học Khoa học Tự nhiên Tp.HCM



Thuật toán đệ quyThuật toán đệ quy
LàLà mởmở rộngrộng cơcơ bảnbản nhấtnhất củacủa kháikhái niệmniệm thuậtthuật toántoán..
TưTư tưởngtưởng giảigiải bàibài toántoán bằngbằng đệđệ quyquy làlà đưađưa bàibài toántoán

ậ ệ q yậ ệ q y

TưTư tưởngtưởng giảigiải bàibài toántoán bằngbằng đệđệ quyquy làlà đưađưa bàibài toántoán
hiệnhiện tạitại vềvề mộtmột bàibài toántoán cùngcùng loại,loại, cùngcùng tínhtính chấtchất
(đồng(đồng dạng)dạng) nhưngnhưng ởở cấpcấp độđộ thấpthấp hơnhơn quáquá trìnhtrình nàynày(đồng(đồng dạng)dạng) nhưngnhưng ởở cấpcấp độđộ thấpthấp hơnhơn,, quáquá trìnhtrình nàynày
tiếptiếp tụctục chocho đếnđến khikhi bàibài toántoán đượcđược đưađưa vềvề mộtmột cấpcấp độđộ
màmà tạitại đóđó cócó thểthể giảigiải đượcđược TừTừ cấpcấp độđộ nàynày tata lầnlần ngượcngượcmàmà tạitại đóđó cócó thểthể giảigiải đượcđược.. TừTừ cấpcấp độđộ nàynày tata lầnlần ngượcngược
đểđể giảigiải cáccác bàibài toántoán ởở cấpcấp độđộ caocao hơnhơn chocho đếnđến khikhi giảigiải
xongxong bàibài toántoán banban đầuđầuxongxong bàibài toántoán banban đầuđầu..
VíVí dụdụ::

địnhđịnh nghĩanghĩa giaigiai thừathừa:: n!=n*(nn!=n*(n--11)!)! vớivới 00!=!=11
DãyDãy FibonacciFibonacci:: ff00==11,, ff11==11 vàvà ffnn =f=fnn--11+f+fnn--22 ∀∀n>n>11

ếếDanhDanh sáchsách liênliên kếtkết..
...... Phạm Thế Bảo



MọiMọi thuậtthuật toántoán đệđệ quyquy gồmgồm 0202 phầnphần::
PhầnPhần cơcơ sởsở::
LàLà cáccác trườngtrường hợphợp khôngkhông cầncần thựcthực hiệnhiện lạilại thuậtthuật toántoán (không(không
yêuyêu cầucầu gọigọi đệđệ quy)quy).. NếuNếu thuậtthuật toántoán đệđệ quyquy khôngkhông cócó phầnphầnyy gg q y)q y) q yq y gg pp
nàynày thìthì sẽsẽ bịbị lặplặp vôvô hạnhạn vàvà sinhsinh lỗilỗi khikhi thựcthực hiệnhiện.. ĐôiĐôi lúclúc gọigọi
làlà trườngtrường hợphợp dừngdừng..
ầầPhầnPhần đệđệ quyquy::

LàLà phầnphần trongtrong thuậtthuật toántoán cócó yêuyêu cầucầu gọigọi đệđệ quy,quy, yêuyêu cầucầu
hh hiệhiệ h ậh ậ áá ởở ộộ ấấ độđộ hấhấ hhthựcthực hiệnhiện thuậtthuật toántoán ởở mộtmột cấpcấp độđộ thấpthấp hơnhơn..

Phạm Thế Bảo



Các loại đệ quyCác loại đệ quyạ ệ q yạ ệ q y
CóCó 0303 loạiloại đệđệ quyquy::

đ iđ i1.1. ĐệĐệ quyquy đuôiđuôi::
LàLà loạiloại đệđệ quyquy màmà trongtrong mộtmột cấpcấp đệđệ quyquy chỉchỉ cócó duyduy nhấtnhất
ộtột lờilời ii đệđệ ốố ấấ thấthấmộtmột lờilời gọigọi đệđệ quyquy xuốngxuống cấpcấp thấpthấp..

VíVí dụdụ::

í hí h i ii i hừhừi.i. TínhTính giaigiai thừathừa
giaiThua(intgiaiThua(int n){n){

if(n==if(n==00))
giaiThuagiaiThua == 11;;

elseelse giaiThua=giaiThua= n*giaiThua(nn*giaiThua(n--11));;
}}

Phạm Thế Bảo



ii.ii. TìmTìm kiếmkiếm nhịnhị phânphânpp
intint searchBinary(intsearchBinary(int left,intleft,int right,right, intx){intx){

if(left<right){if(left<right){( g ){( g ){
intint mid=(left+right)/mid=(left+right)/22;;
if(x==A[i])returnif(x==A[i])return ii;;( [ ])( [ ]) ;;
if(x<A[i])returnif(x<A[i])return searchBinary(left,midsearchBinary(left,mid--11,x),x);;
returnreturn searchBinary(mid+searchBinary(mid+11,right,x),right,x);;returnreturn searchBinary(midsearchBinary(mid 11,right,x),right,x);;

}}
returnreturn --11;;returnreturn 11;;

}}
iiiiii PhânPhân tíchtích mộtmột sốsố nguyênnguyên rara thừathừa sốsố nguyênnguyên tốtố ((BàiBàiiii.iii. PhânPhân tíchtích mộtmột sốsố nguyênnguyên rara thừathừa sốsố nguyênnguyên tốtố ((BàiBài

tậptập))

Phạm Thế Bảo



2.2. ĐệĐệ quyquy nhánhnhánh
LàLà dạngdạng đệđệ quyquy màmà trongtrong quáquá trìnhtrình đệđệ quy,quy, lờilời gọigọi đượcđược thựcthực hiệnhiện
nhiềunhiều lầnlần..
VíVí dụdụ::

i.i. ThápTháp HàHà nộinội..
iiii LiệtLiệt kêkê tấttất cảcả hoánhoán vịvị củacủa nn phầnphần tửtử kháckhác nhaunhauii.ii. LiệtLiệt kêkê tấttất cảcả hoánhoán vịvị củacủa nn phầnphần tửtử kháckhác nhaunhau..

ThuậtThuật toántoán::
XétXét tấttất cảcả cáccác phầnphần tửtử aaii vớivới i=i=11....nn
BỏBỏ hầhầ tửtử khỏikhỏi dãdã ốốBỏBỏ phầnphần tửtử aaii rara khỏikhỏi dãydãy sốsố
GhiGhi nhậnnhận đãđã lấylấy rara phầnphần tửtử aaii
HoánHoán vịvị (Dãy(Dãy số)số)
ĐĐ hầhầ tửtử àà l il i dãdã ốốĐưaĐưa phầnphần tửtử aaii vàovào lạilại dãydãy sốsố
NếuNếu (Dãy(Dãy số)số) rỗngrỗng thìthì thứthứ tựtự cáccác phầnphần tửtử đượcđược lấylấy rara chínhchính làlà
mộtmột hoánhoán vịvị

BàiBài toántoán tôtô màmà (floodfill)(floodfill)iii.iii. BàiBài toántoán tôtô màumàu (floodfill)(floodfill)

Phạm Thế Bảo



3.3. ĐệĐệ quyquy hỗhỗ tươngtương
LàLà dạngdạng đệđệ quyquy màmà trongtrong đóđó việcviệc gọigọi cócó xoayxoay vòng,vòng, nhưnhư AAạ gạ g ệệ q yq y gg ệệ gọgọ yy g,g,
gọigọi B,B, BB gọigọi C,C, vàvà CC gọigọi AA.. ĐâyĐây làlà trườngtrường hợphợp rấtrất phứcphức
tạptạp..
VíVí dụdụ::

i.i. ĐườngĐường HilbertHilbert
ii.ii. ĐườngĐường SierpinskiSierpinski

Phạm Thế Bảo



Cá h há khử đệCá h há khử đệCác phương pháp khử đệ quyCác phương pháp khử đệ quy

1.1. VòngVòng lặplặp
BằBằ kk2.2. BằngBằng stackstack

Phạm Thế Bảo



ĐệĐệĐệ quyĐệ quy
VíVí dụdụ: : ViếtViết chươngchương trìnhtrình nhậpnhập sốsố tựtự nhiênnhiên n n vàvà tínhtính giaigiai thừathừa : n!.: n!.ụụ gg ậpập ựự gg
GiảiGiải quyếtquyết bàibài toántoán bằngbằng vòngvòng lặplặp

1.1. #include <#include <stdio.hstdio.h>>

2.2. unsigned long unsigned long intint factorial(factorial(intint n)n)
3.3. {   unsigned long f = 1;{   unsigned long f = 1;
4.4. for (for (intint ii = 1; = 1; ii<=n; <=n; ii++)++)
55 f *=f *= ii;;5.5. f *= f *= ii;;
6.6. return f;return f;
7.7. }}

8.8. intint main(void)main(void)
9.9. {   {   intint n;n;

10.10. printfprintf(“(“NhapNhap n:”);n:”); scanfscanf(“%d”, &n);(“%d”, &n);10.10. printfprintf(( NhapNhap n: ); n: ); scanfscanf( %d , &n);( %d , &n);
printfprintf(“n! = %d! = %l(“n! = %d! = %l\\n”, n, factorial(n));n”, n, factorial(n));

11.11. return 0;return 0;
12.12. }}



ĐệĐệĐệ quyĐệ quy
MộtMột hàmhàm đượcđược gọigọi làlà đệđệ quyquy nếunếu nhưnhư trongtrong quáquá trìnhtrình xửxử lý,lý, hàmhàm nàynày cócó mộtmột lờilời gọigọi
ếế
ộộ ợợ gọgọ ệệ q yq y gg qq ý,ý, yy ộộ gọgọ

đếnđến chínhchính nónó..
GiảiGiải quyếtquyết bàibài toántoán bằngbằng đệđệ quyquy

1.1. #include#include <stdio<stdio..h>h>1.1. #include#include stdiostdio..hh

2.2. unsignedunsigned longlong intint factorial(intfactorial(int n)n)
3.3. {{ if(n==if(n==00))
44 returnreturn 11;;4.4. returnreturn 11;;
5.5. returnreturn (n*(n* factorial(nfactorial(n--11))));;
6.6. }}

7.7. intint main(void)main(void)
8.8. {{ intint nn;;

9.9. printf(“Nhapprintf(“Nhap nn::”)”);; scanf(“scanf(“%%d”,d”, &n)&n);;9.9. printf( Nhapprintf( Nhap nn:: ));; scanf(scanf( %%d ,d , &n)&n);;
10.10. printf(“n!printf(“n! == %%d!d! == %%ll\\n”,n”, n,n, factorial(n))factorial(n));;
11.11. returnreturn 00;;
12.12. }}



LờiLời gọigọi hàmhàm đệđệ quyquy vàvà ĐiềuĐiều kiệnkiệngọgọ ệệ q yq y ệệ
dừngdừng củacủa thuậtthuật giảigiải đệđệ quyquy

BàiBài t át á iảiiải bằbằ th ậtth ật iảiiải đệđệ hảihải óó điềđiề kiệkiệBàiBài toántoán giảigiải bằngbằng thuậtthuật giảigiải đệđệ quyquy phảiphải cócó điềuđiều kiệnkiện
dừngdừng..

ThuậtThuật toántoán đệđệ quyquy trêntrên máymáy tínhtính cócó thểthể bịbị giớigiới hạnhạn bởibởi
dungdung lượnglượng bộbộ nhớnhớ dodo lờilời gọigọi hàmhàm liênliên tiếptiếpdungdung lượnglượng bộbộ nhớnhớ dodo lờilời gọigọi hàmhàm liênliên tiếptiếp..

mainmain

factorial (4)factorial (4) factorial (3)factorial (3) factorial (2)factorial (2) factorial (1)factorial (1)

HãyHãy vẽvẽ sơsơ đồđồ tiếntiến trìnhtrình gọigọi hàmhàm khikhi thựcthực hiệnhiện tínhtính dãydãy fibonaccifibonacci bằngbằngHãyHãy vẽvẽ sơsơ đồđồ tiếntiến trìnhtrình gọigọi hàmhàm khikhi thựcthực hiệnhiện tínhtính dãydãy fibonaccifibonacci bằngbằng
đệđệ quyquy..



Bài t á Thá Hà NộiBài t á Thá Hà NộiBài toán Tháp Hà NộiBài toán Tháp Hà Nội

CóCó 33 cáicái cộtcột vàvà mộtmột chồngchồng đĩađĩa ởở cộtcột thứthứ nhấtnhất HãyHãy chuyểnchuyểnCóCó 33 cáicái cộtcột vàvà mộtmột chồngchồng đĩađĩa ởở cộtcột thứthứ nhấtnhất.. HãyHãy chuyểnchuyển
chồngchồng đĩađĩa sangsang cộtcột thứthứ baba vớivới điềuđiều kiệnkiện mỗimỗi lầnlần didi chuyểnchuyển
chỉchỉ mộtmột đĩađĩa vàvà cáccác đĩađĩa bébé luônluôn nằmnằm trêntrên đĩađĩa lớnlớn..



Th ật iảiTh ật iảiThuật giảiThuật giải
Ch ểCh ể (( 11)) đĩđĩ ộtột tt iiChuyểnChuyển (n(n--11)) đĩađĩa sangsang cộtcột trungtrung giangian..
ChuyểnChuyển đĩađĩa lớnlớn nhấtnhất sangsang cộtcột đíchđích..
Ch ểCh ể (( 11)) đĩđĩ từtừ ộtột tt ii ộtột đí hđí hChuyểnChuyển (n(n--11)) đĩađĩa từtừ cộtcột trungtrung giangian sangsang cộtcột đíchđích..



Cài đặt bằ đệCài đặt bằ đệCài đặt bằng đệ quyCài đặt bằng đệ quy
11 MoveDiskMoveDisk((disk numberdisk number starting poststarting post target posttarget post1.1. MoveDiskMoveDisk((disk_numberdisk_number, , starting_poststarting_post, , target_posttarget_post,,

intermediate_postintermediate_post))
2.2. {{
33 if(disk)number > 1)if(disk)number > 1)3.3. if(disk)number > 1) if(disk)number > 1) 
4.4. {{
5.5. MoveDiskMoveDisk(disk_number(disk_number--1, 1, starting_poststarting_post, , 

intermediate postintermediate post target posttarget post););intermediate_postintermediate_post, , target_posttarget_post););
6.6. printfprintf(“Move disk number %d, from post %d to post %d.(“Move disk number %d, from post %d to post %d.\\n”, n”, 

disk_numberdisk_number, , starting_poststarting_post, , target_posttarget_post););
77 MoveDiskMoveDisk(disk number(disk number--1 intermediate post1 intermediate post7.7. MoveDiskMoveDisk(disk_number(disk_number 1,intermediate_post,1,intermediate_post,

target_posttarget_post, , starting_poststarting_post););
8.8. }}
99 elseelse9.9. elseelse
10.10. printfprintf(“Move disk number 1 from post %d to post %d.(“Move disk number 1 from post %d to post %d.\\n”,n”,

starting_poststarting_post, , target_posttarget_post););
1111 }}11.11. }}



Bài toán Xếp Hậu (8 Queens).  
 
Liệt kê tất cả các cách xếp n quân hậu trên bàn cờ n x n sao cho chúng không ăn được nhau. 

 
Bàn cờ có n hàng được đánh số từ 0 đến n-1, n cột được đánh số từ 0 đến n-1; Bàn cờ có n*2 
-1 đường chéo xuôi được đánh số từ 0 đến 2*n -2, 2 *n -1 đường chéo ngược được đánh số từ 
2*n -2. Ví dụ: với bàn cờ 8 x 8, chúng ta có 8 hàng được đánh số từ 0 đến 7, 8 cột được đánh 
số từ 0 đến 7, 15 đường chéo xuôi, 15 đường chéo ngược được đánh số từ 0 . .15. 
Vì trên mỗi hàng chỉ xếp được đúng một quân hậu, nên chúng ta chỉ cần quan tâm đến quân 
hậu được xếp ở cột nào. Từ đó dẫn đến việc xác định bộ n thành phần x1, x2, . ., xn,trong đó 
xi = j được hiểu là quân hậu tại dòng i xếp vào cột thứ j. Giá trị của i được nhận từ 0 đến n-1; 
giá trị của j cũng được nhận từ 0 đến n-1, nhưng thoả mãn điều kiện ô (i,j) chưa bị quân hậu 
khác chiếu đến theo cột, đường chéo xuôi, đường chéo ngược. 
Việc kiểm soát theo hàng ngang là không cần thiết vì trên mỗi hàng chỉ xếp đúng một quân 
hậu. Việc kiểm soát theo cột được ghi nhận nhờ dãy biến logic aj với qui ước aj=1nếu cột j 
còn trống, cột aj=0 nếu cột j không còn trống. Để ghi nhận đường chéo xuôi và đường chéo 
ngược có chiếu tới ô (i,j) hay không, ta sử dụng phương trình i + j = const và i - j = const, 
đường chéo thứ nhất được ghi nhận bởi dãy biến bj, đường chéo thứ 2 được ghi nhận bởi dãy 
biến cj với qui ước nếu đường chéo nào còn trống thì giá trị tương ứng của nó là 1 ngược lại 
là 0. Như vậy, cột j được chấp nhận khi cả 3 biến aj, bi+j, ci+j đều có giá trị 1. Các biến này 
phải được khởi đầu giá trị 1 trước đó, gán lại giá trị 0 khi xếp xong quân hậu thứ i và trả lại 
giá trị 1 khi đưa ra kết quả. 
 
#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <conio.h> 
#include <dos.h> 
#define  N  8 
#define  D  (2*N-1) 
#define  SG  (N-1) 
#define  TRUE  1 
#define  FALSE  0 
void hoanghau(int); 
void inloigiai(int loigiai[]); 
FILE *fp; 



int A[N], B[D], C[D], loigiai[N]; 
int soloigiai =0; 
void hoanghau(int i){ 

int j; 
for (j=0; j<N;j++){ 

if (A[j] && B[i-j+SG] && C[i+j] ) { 
loigiai[i]=j; 
A[j]=FALSE; 
B[i-j+SG]=FALSE; 
C[i+j]=FALSE; 
if (i==N-1){ 

soloigiai++; 
inloigiai(loigiai); 
delay(500); 
} 

else 
hoanghau(i+1); 

A[j]=TRUE; 
B[i-j+SG]=TRUE; 
C[i+j]=TRUE; 
} 

} 
} 

void inloigiai(int *loigiai){ 
int j; 
printf("\n Lời giải %3d:",soloigiai); 
fprintf(fp,"\n Lời giải %3d:",soloigiai); 
for (j=0;j<N;j++){ 

printf("%3d",loigiai[j]); 
fprintf(fp,"%3d",loigiai[j]); 

} 
} 
void main(void){ 

int i; 
clrscr(); 
fp=fopen("loigiai.txt","w"); 
for (i=0;i<N;i++) 

A[i]=TRUE; 
for(i=0;i<D; i++){ 

B[i]=TRUE; 
C[i]=TRUE; 

} 
hoanghau(0); 
fclose(fp); 
} 
 
 

 
 



Bài toán Tháp Hà Nội (Tower of Hanoi) 
 
Truyeàn thuyeát 1: Moät nhaø toaùn hoïc Phaùp sang thaêm Ñoâng Döông ñeán moät ngoâi chuøa coå ôû 
Haø Noäi thaáy caùc vò sö ñang chuyeån moät choàng ñóa quùy goàm 64 ñóa vôùi kích thöôùc khaùc 
nhau töø coät A sang coät C theo caùch: 
- Moãi laàn chæ chuyeån 1 ñóa .  
- Khi chuyeån coù theå duøng coät trung gian B .  
- Trong suoát quùa trình chuyeån caùc choàng ñóa ôû caùc coät luoân ñöôïc xeáp ñuùng (ñóa coù kích 
thöôùc beù ñöôïc ñaët treân ñóa coù kích thöôùc lôùn ) .  
Khi ñöôïc hoûi caùc vò sö cho bieát khi chuyeån xong choàng ñóa thì ñeán ngaøy taän theá ! 
 
Truyền thuyết 2: Lúc thế giới hình thành, trong ngôi đền thờ Brahma có một chồng 64 cái 
đĩa. Mỗi ngày, có một thầy tu di chuyển một đĩa. Đến khi hết đĩa thì đó là ngày tận thế. 
 
Nhö seõ chæ ra sau naøy vôùi choàng goàm n ñóa caàn 2n- 1 laàn chuyeån cô baûn (chuyeån 1 ñóa ). 2n  
Giaû söû thôøi gian ñeå chuyeån 1 ñæa laø t giaây thì thôøi gian ñeå chuyeån xong choàng 64 ñóa seõ laø:  
T = ( 264-1 ) * t giaây = 11.84*1019*t giaây  
Vôùi t = 1/100 giaây thì T =5.8*109 naêm = 5.8 tyû naêm.  
Ta coù theå tìm thaáy giaûi thuaät (daõy caùc thao taùc cô baûn ) cho baøi toaùn moät caùch deã daøng 
öùng vôùi tröôøng hôïp choàng ñóa goàm 0, 1, 2, 3 ñóa . Vôùi choàng 4 ñóa giaûi thuaät baøi toaùn ñaõ 
trôû neân phöùc taïp . Tuy nhieân giaûi thuaät cuûa baøi toaùn laïi ñöôïc tìm thaáy raát deã daøng nhanh 
choùng khi ta khaùi quaùt soá ñóa laø n baát kyø vaø nhìn baøi toaùn baèng quan nieäm ñeä quy .  
a) Thoâng soá hoùa baøi toaùn .  
Xeùt baøi toaùn ôû möùc toång quaùt nhaát : chuyeån n (n>=0) ñóa töø coät X sang coät Z laáy coät Y laøm 
trung gian .  
Ta goïi giaûi thuaät giaûi baøi toaùn ôû möùc toång quaùt laø thuû tuïc THN(n ,X ,Y,Z) chöùa 4 thoâng soá 
n,X,Y,Z ; n thuoäc taäp soá töï nhieân N (kieåu nguyeân khoâng daáu ); X ,Y,Z thuoäc taäp caùc kyù töï 
(kieåu kyù töï ).  
Baøi toaùn coå ôû treân seû ñöôïc thöïc hieän baèng lôøi goïi THN(64,A,B,C) .  
Deã thaáy raèng : trong 4 thoâng soá cuûa baøi toaùn thì thoâng soá n laø thoâng soá quyeát ñònh ñoä phöùc 
taïp cuûa baøi toaùn ( n caøng lôùn thì soá thao taùc chuyeån ñæa caøng nhieàu vaø thöù töï thöïc hieän 
chuùng caøng khoù hình dung ) , n laø thoâng soá ñieàu khieån . 
b) Tröôøng hôïp suy bieán vaø caùch giaûi .  
Vôùi n =1 baøi toaùn toång quaùt suy bieán thaønh baøi toaùn ñôn giaûn THN (1,X,Y,Z) : tìm daõy 
thao taùc ñeå chuyeån choàng 1 ñóa töø coät X sang coät Z laáy coät Y laøm trung gian . Giaûi thuaät 
giaûi baøi toaùn THN (1,X,Y,Z) laø thöïc hieän chæ 1 thao taùc cô baûn : Chuyeån 1 ñóa töø X sang Z 
( kyù hieäu laø Move (X , Z) ) . THN(1,X,Y,Z) ≡ { Move( X, Z ) }  
Chuù yù : Hoaøn toaøn töông töï ta cuõng coù theå quan nieän tröôøng hôïp suy bieán laø tröôøng hôïp n= 
0 töông öùng vôùi baøi toaùn THN(0,X,Y,Z) : chuyeån 0 ñóa töø X sang Z laáy Y laøm trung gian 
maø giaûi thuaät töông öùng laø khoâng laøm gì caû ( thöïc hieän thao taùc roãng ) .  
THN(0,X,Y,Z) ≡ {φ }  
c) Phaân raõ baøi toaùn :  
Ta coù theå phaàn raõ baøi toaùn TH N (k,X,Y,Z) : chuyeån k ñóa töø coät X sang coät Z laáy coät Y 
laøm trung gian thaønh daõy tuaàn töï 3 coâng vieäc sau :  



+ Chuyeån (k -1) ñóa töø coät X sang coät Y laáy coät Z laøm trung gian :  
THN (k -1,X,Z,Y) (baøi toaùn THN vôùi n = k-1,X= X , Y = Z , Z = Y )  
+ Chuyeån 1 ñóa töø coät X sang coät Z : Move ( X, Z ) (thao taùc cô baûn ).  
+ Chuyeån (k - 1 ) ñóa töø coät Y sang coät Z laáy coät X laøm trung gian :  
THN( k -1,Y,X,Z) ( baøi toaùn THN vôùi n = k-1 , X = Y , Y = X , Z = Z ) .  
Vaäy giaûi thuaät trong tröôøng hôïp toång quaùt (n > 1) laø :  
THN(n,X,Y,Z) ≡ {  

THN (n -1,X,Z,Y) ;  
Move ( X, Z ) ;  
THN (n -1,Y,X,Z) ;  
}  

Vôùi n ñóa thì caàn bao nhieâu böôùc chuyeån 1 ñóa? Thöïc chaát trong thuû tuïc THN caùc leänh goïi 
ñeä qui chæ nhaèm saép seáp trình töï caùc thao taùc chuyeån 1 ñóa  
Soá laàn chuyeån 1 ñóa ñöôïc thöïc hieän laø ñaëc tröng cho ñoä phöùc taïp cuûa giaûi thuaät .  
Vôùi n ñóa , goïi f(n) laø soá caùc thao taùc chuyeån _moät_ñóa .  
Ta coù :  f(0) = 0 .  

f(1) =1 .  
f(n) = 2f(n -1) + 1 vôùi n > 0  

Do ño ù :  f(n) = 1+ 2 + 2 
2 

+ + 2 
n-1 

= 2 
n 

- 1  

Ñeå chuyeån 64 ñóa caàn 2 
64 

- 1 böôùc hay xaáp xæ 10 
20 

böôùc . Caàn khoaûng 10 trieäu naêm vôùi 
moät maùy tính nhanh nhaát hieän nay ñeå laøm vieäc naøy . 
 
Haøm thöïc hieän: 
void THN(int n, char X,Y,Z){  

if(n > 0) {  
THN(n -1,X,Z,Y ) ;  
Move ( X , Z ) ;  
THN(n - 1,Y,X,Z ) ;  
}  

return ;  
}  
hoaëc :  
void THN( int n , char X,Y,Z) {  

if(n = = 1) Move ( X , Z ) ;  
else {  

THN(n -1,X,Z,Y ) ;  
Move ( X, Z ) ;  
THN(n - 1,Y,X,Z ) ;  

}  
return ;  

} 
 
 



Bài toán tìm cặp điểm gần nhất trong mặt phẳng (Closest 
Pair). 
 
 



Bài tập 
Phần 1: Mảng và chuỗi ký tự 
1. Nhập vào một dãy số nguyên gồm n phần tử. Tìm cặp phần tử có tổng đúng bằng k (k 

nhập từ bàn phím). 
2. Nhập dãy n số (n ≤ 1000). Xác định đường chạy dài nhất, xuất lên màn hình vị trí phần tử 

đầu tiên và độ dài của đường chạy đó. Đường chạy là một dãy liên tiếp các phần tử không 
giảm của dãy ban đầu. 
Ví dụ : Nhập dãy  1  4  2  3  1  2  6  8  3  5  7 
Đường chạy dài nhất là : 4  4 

3. Nhập dãy n số (n ≤ 1000). Xét dãy số có đối xứng không? 
4. Viết chương trình nhập/ xuất một ma trận số thực n x m (n, m ≤ 100). Sắp xếp các giá trị 

các phần tử của ma trận không giảm theo đường zigzag 
Ví dụ:  
1  2  3    1  2  3 
4  5  6   kết quả  6  5  4 
7  8  9    7  8  9 

5. Viết chương trình nhập/ xuất một ma trận vuông số nguyên dương n x n (n≤ 100 và n lẻ). 
Xét ma trận có đối xứng qua: 

a. Đường chéo chính. 
b. Theo dòng, cột. 
c. Tâm. 

6. Viết chương trình nhập chuỗi ký S: 
a. Đếm và cho biết số lượng khoảng trắng, số lượng ký số, số lượng chữ cái latin, số 

lượng các ký tự khác. 
b. Đếm và cho biết số lượng từ của chuỗi – các từ cách nhau bởi khoảng trắng. 
c. Biến đổi chuỗi sao cho các ký tự đầu mỗi từ là ký tự in hoa, các ký tự khác in 

thường. 
2. Viết chương trình nhập chuỗi ký S, đếm và in cho biết số lượng của mỗi chữ cái latin 

trong chuỗi (không phân biệt chữ in hoa và chữ in thường). 
7. Viết chương trình nhập 3 chuỗi ký tự S, S1, S2. Hãy tìm trên chuỗi S tất cả những lần xuất 

hiện của S1 và thay bằng S2. 
8. Một số tự nhiên là Palindrom nếu các chữ số của nó viết theo thứ tự ngược lại thì số tạo 

thành là chính số đó ( Ví dụ: 4884, 393). Hãy tìm: Tất cả các số tự nhiên nhỏ hơn 100 mà 
khi bình phương lên thì cho một Palindrom. 

9. Viết chương trình đảo ngược vị trí các từ trong câu. Ví dụ: “KIEN AN CA” đổi thành 
“CA AN KIEN”. 

10. Nhập một câu không quá 20 từ, mỗi từ không quá 10 ký tự. Viết chương trình tách các từ 
trong câu và in các từ theo thứ tự  Alphabet. Ví dụ: “PHAN VIEN CONG NGHE 
THONG TIN” tách thành [PHAN], [VIEN], [CONG], [NGHE], [THONG], [TIN] và in 
ra: CONG NGHE PHAN THONG TIN VIEN 

 
Phần 2: Cấu trúc 
Xây dựng cấu trúc điểm, đường thẳng, hình chữ nhật, đường tròn. 
1. Xét vị trí tương đối của 03 điểm trên mặt phẳng. 
2. Xét vị trí tương đối giữa hai đoạn thẳng. 
3. Xét 1 điểm có nằm trong 1 : hình chữ nhật, tròn hay không 
4. Xét vị trí tương đối của 1 đường thẳng và hình chữ nhật, tròn 



5. Viết chương trình nhập thông tin của một sinh viên, xuất thông tin sinh viên vừa nhập ra 
màn hình. Thông tin một sinh viên gồm: Mã sinh viên (chuỗi 8 ký tự), họ và tên sinh viên 
(chuỗi 30 ký tự), giới tính (nam/nữ), địa chỉ liên hệ (chuỗi 50 ký tự), điểm 6 môn học. 

6. Viết chương trình quản lý một lớp học gồm tối đa 150 sinh viên, mỗi sinh viên có các 
thông tin như bài trước. Chương trình phải đảm bảo một số tính năng: 

a. Nhập mới một danh sách sinh viên. 
b. Tìm một sinh viên trong danh sách theo mã sinh viên. 
c. Thêm một sinh viên vào danh sách. 
d. Hủy một sinh viên ra khỏi danh sách. 
e. Xuất danh sách sinh viên ra màn hình. 
f. Xuất danh sách các sinh viên còn nợ điểm (điểm < 5) của ít nhất một môn học. 

 
Phần 3: Con trỏ và tập tin 
1. Viết chương trình ghi vào tập tin sochan.dat các số nguyên chẵn từ 0 đến 100. 
2. Cho mảng các số nguyên, tính tổng các phần tử của mảng. 

Dữ liệu vào : tập tin văn bản ARRAY.INP gồm hai dòng 
- Dòng 1 chứa số nguyên n mô tả số phần tử của mảng 
- Dòng 2 chứa n số nguyên 

Kết quả : Đưa ra tập tin văn bản ARRAY.OUT gồm một dòng ghi tổng các phần 
tử trong mảng. 

3. Viết chương trình sao chép 2 file văn bản 
4. Viết chương trình giả lặp lệnh copy con của dos để tạo file văn bản. 
5. Cho mảng các số nguyên, hãy liệt kê các phần tử là số nguyên tố 

Dữ liệu vào : tập tin văn bản NT.INP gồm hai dòng 
- Dòng 1 chứa số nguyên n ( n < = 100) 
- Dòng 2 chứa n số nguyên 

Kết quả : đưa ra tập tin văn bản NT.OUT gồm hai dòng: 
- Dòng 1 chứa số lượng các phần tử nguyên tố trong mảng. 
- Dòng 2 liệt kê các số nguyên tố đó. 

6. Tạo file văn bản có tên là “INPUT.TXT” có cấu trúc như sau: 
- Dòng đầu tiên ghi N (N là số nguyên dương nhập từ bàn phím). 
- Trong các dòng tiếp theo ghi N số nguyên ngẫu nhiên trong phạm vi từ 0 đến 
100, mỗi dòng 10 số (các số cách nhau ít nhất một khoảng trắng). Hãy đọc dữ 
liệu của file “INPUT.TXT” và lưu vào mảng một chiều A. 

Thực hiện các công việc sau : 
• Tìm giá trị lớn nhất của mảng A. 
• Đếm số lượng số chẵn, số lượng số lẻ của mảng A. 
• Hãy sắp xếp các phần tử theo thứ tự tăng dần. 
• Hãy ghi các kết quả vào file văn bản có tên OUTPUT.TXT theo mẫu sau 

 



7. Hoàn thiện phần 2, câu 6 bằng cách lưu trữ dữ liệu mảng sinh viên vào tập tin nhị phân có 
tên sinhvien.dat. Và khi đọc dữ liệu từ tập tin sinhvien.dat sẽ được đưa vào một mảng một 
chiều (dùng con trỏ để khai báo) sẽ được cấp phát số lượng phần tử linh động tùy thuộc 
vào số lượng phần tử trong tập tin. 

Phần 4: Đệ quy 
1. Tính tổng giá trị các phần tử của một mảng bằng phương pháp đệ quy. 
2. Cài đặt bài toán tám hậu và vẽ bàn cờ tương ứng với các vị trí đặt hậu. 
3. Cài đặt bài toán tháp Hà Nội với số đĩa nhỏ hơn 5. 




