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LOI NOI PAU

Trong gido trinh Co S& Dir Liéu da trinh bay ciac khai
niém co s¢ cling nhu cac ng dung trén mo hinh co sé dir licu
quan h¢.

Gido trinh Thiét ké Co So Dir Liéu 1a mot gido trinh
chuyén sau, dua ra cdc phuong phép nham gitp hoc vién thiét
ké mot co so dit licu tot Vi phuong cham xay dung mot gido
trinh vira ddp ing yéu cau chuan myc cta séch gido khoa, vira
c6 gia tri thuc tién va phit hop v&i phuong thic hoc tap qua
mang, trong dé chu yéu l1a kha nang tu hoc, ty nghién clru cua
hoc vién, ching t6i da tham khao nhiéu tai liéu c6 gia tri cua
céc tdc gia trong va ngoai nude. Gido trinh ndy duoc ding kem
véi gido trinh dién tr trén dia CD.

Tuy c6 rat nhiéu ¢ gang trong cong tic bién soan, nhung
do 1an dAu tién xuat ban nén chic chan s& c6 it nhiéu khiém
khuyét. Ching toi rat tran trong tiép thu nhiing y kién déng
g6p cua ban doc dé hoan thién gido trinh trong cic lan tdi ban
ke tiep.
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Thiét ké co sé& dir liéu

Chuong I: MO HINH QUAN HE
I. MO HINH QUAN HE
L.1. Cac khai niém co béan

Khai niém todn hoc cua moé hinh quan hé 1a quan hé hiéu
theo nghia 1y thuyét tap hop : 12 tip ciia con cua tich Dé - Cac
cua cac mién; mién (domain) 1a mot tap cdc gid tri. Vi du tap
céc sb nguyén la mot mién; tap cic xau ky tu tao thanh ten
nguoi trong tleng Anh c6 d6 dai khong qua 30 ky tu 1a mot
mién; tap hai s6 {0,1} cling 1a mot mién v.v.

Goi Dy D;,...,Dylan mién. Tich De Céc cla n mién
ky hi¢u : Dlxsz...an l1a tap tat ca n -bo (n- tuples) (v,
V2,...Vp ) saocho vie Dj, véii=1...n

Thi du:
Véin=2,D,={0,1}, D, ={a,b,c}, khi d6
Dl X D2 = {( O7a)7 (O’b)’ (O’C)’ (17a)’ (17b)7 (17C)}

Quan hé : Quan h¢ 1a mot tap con cua tich Pé - Céc cua
mot hodc nhiéu mién. Nhu vay moi quan h¢ c6 thé 1a vo han.
O day ludn ludn gia thiét rang, quan hé 12 mot tap hiru han.

Mbi hang ctia quan hé goi 14 bg (tuples), quan hé 1a tap
con cuia tich Dé - Cdc D; x D, x...x D, goi 1a quan hé n ngoi.
Khi d6 méi bd cua ciia quan hé cé n thanh phén (n cot). Cac
cOt cua quan hé goi la thugc tinh (attributes). Pinh nghia quan
hé mot cach hinh thirc nhu sau:
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Thiét ké co sé& dir liéu

I.1.1. Pinh nghia 1.1

Goi R = {A}, A, ..., A, } la tdp hitu han cdc thuoc tinh,
moi thuoc tinh A;voii = 1,2,..., nco mién gid tri twong ung la
dom(A;). Quan hé r dwoc dinh nghia trén tdp thuéc tinh R la
tdp con cua tich Bé - Cdc ciia cdc mién.

r cdom (A;) x dom(A;) x...x dom(A,)
Khi d6 ky hiéu la r(R) hodc r (Ay,...Ay).

Thi du:

Hinh L1 cho thdy quan h¢ NHANVIEN bao gdm céc
thudc tinh HOTEN, NAMSINH, NOILAMVIEC la mt quan
hé 3 ngoi.

NHANVIEN (HoTen, NamSinh, NoiLamViec)
t1 Lé Van A 1960 Truong PHVL
t Hoang Thi B 1970 Truong PHBK

- Hinh 1.1 - quan hé NHANVIEN -

t;=(L€& Van A ,1960, Truong DHVL) la mdt bd ctia quan
hé NHANVIEN

Luoc do quan h¢é la su triru tuong hda cua quan hé, mot
su trou tugng hdéa & muc do cdu triic ctia mot bang 2 chiéu.
Khi n6i dén luoc d6 quan hé tic 12 dé cap dén ciu tric tong
quat cia mgt quan h¢, do la cac thude tinh va mbi lién hé ngtr
nghia gitra chung.

Ky hi¢u : lugc dd quan hé R
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Thiét ké co sé& dir liéu

Thé hién (con goi la tinh trang) cua quan h¢ la tap hop
cdc bd gid tri cua quan hé vao mot thoi diém. Tai nhitng thoi
diém khédc nhau quan hé sé& c6 nhitng thé hién khéc nhau.

Ky hiéu : thé hién r

Luu y: Khi cho quan hé r, ta muén néi dén mot thé hién
cy thé cua quan hé do. Nghia la r la tap hop gom cdc bo cu
the.

Thi du:

Cho luoc do quan hé R = {A}, Ay, ..., Ay }, voi Ajla céc
thudc tinh, goi r 12 mot quan hé (thé hién) cua lwoc do quan
hé R. Quan hé r gém cb cac bo sau :

ti=(ai1,a21, ...,an1)

tr=(aj2,a2, ...,an2)

Ta cé: quan hé r € lugc dd quan h¢ R; by t; € quan hér

L.2. Khoa
I.2.1. Pinh nghia 1.2

Cho luoc do quan hé R dinh nghia trén tdp cdc thugc
tinh U={A,,...A, }. K < U la khod (key) cua lwoc do quan hé
R néu thoa 2 diéu kién sau day :

(i) K xdc dinh dwoc moi gid tri cua Aj, voi j=1, 2, ..., n
(ii) Khong ton tai K’ c K (K’ <> K ) ma K’ ciing théa (i)

Diéu kién (i) nghia la: véi mot quan h¢ bat ky r € lugc
dd R, va voi bat ky hai bo t1, t2 € quan hé r déu ton tai mot
thudc tinh A € K sao cho t;[A] # t;[A]. N6i cach khéc, khong
ton tai hai bo ma cé gia tri bﬁng nhau trén moi thudc tinh cua
K. Piéu kién nay c6 thé viét t,[K] # to[K]. Do vay mdi gia tri
cta K 12 xdc dinh duy nhét.

Trang 3



Thiét ké co sé& dir liéu

Gia sur K la khoa thi moi tdp K” < U ma K” o K thi K”
cling thoa (i). Céac tap K” thoa diéu kién (i) duoc goi la siéu
khod (super key) con goi 1a khod bao ham. Diéu kién (ii) xac
dinh khod 1a tip nhé nhdt trong mot ho cic siéu khod.

Trong lugc d6 quan hé c6 thé ¢6 nhiéu khod. Khi cai dt
trén mot hé quan tr1 co s& dir liéu ta phai chon mdt dé lam
khoa chinh (primary key).

HANGHOA (MSMH TENHANG SOLUONG)

10101 sat phi 6 1000
10102  sit phi 8 2000
20001  xi mang 1000

- Hinh 1.2 - quan hé HANGHOA -

Trong hinh 1.2 bi¢u dién quan h¢ HANGHOA trong d6
ma s6 mat hang (MSMH) la khod. Mai gid tri MSMH déu xéc
dinh duy nhat mdt loai mat hang trong quan h¢ HANGHOA.

I.3. Cac phép tinh trén CSDL quan hé

Céc phép tinh co ban ma nhd dé mdt co s¢ dir liu duoc
thay d6i 1a chén (INSERT). loai bo (DELETE) va cép nhat
(UPDATE).

Trong m6 hinh CSDL quan h¢ dugc néu trén, cac phép
tinh nay dwugc dp dung cho ting bd phén cua cdc quan hé luu
trit trong mdy - viéc to chirc cdc quan hé va cdc bd ciia né cé
thé dugc xem nhu biéu dién twong Gmg mot - mot qua cic tép
(file) va cac ban ghi (record).

I.3.1. Phép chen (INSERT)

Phép chén thém mdt bd t vao quan hé r cia lugce dd R=
{Aq,..., Ay } coddang r=r U {t}
INSERT (I‘ 5 A1:d1, A2=d2,. ceey AnZdn).
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Trong d6 A; voi i= 1,..., n l1a t€n céc thudc tinh va di
dom (A;) 1a cac gia tri thuoc mién tri tuong trng cua thudc tinh
A;.

Thi du:

Thém mot bo t3 = (Vii Van Téan, 1960, truong DHBK)
vao quan hé NHANVIEN trong hinh I.1:

INSERT (NHANVIEN ; HOTEN = Vii Vin Tan,
NAMSINH = 1960, NOILAMVIEC = truong PHBK)

Néu xem thr ty truong 12 cd dinh, khi d6 c6 thé biéu
dién phép chén duéi dang khong tudng minh nhu sau:

INSERT (r; d;, da,...., dy).

Muc dich cua phép cheén la thém mdt by mdi vao mot
quan hé nhét dinh. Két qua cua phép tinh nay c6 thé giy ra
mot s6 sai sét voi nhitng 1y do sau day:

1. B6 moi dugc thém vao 12 khong phit hop véi luge d6

quan hé¢ cho trudc;

2. Mot sb gid tri cia mot s6 thudc tinh nam ngoai mién

gid tri cua thudc tinh do;

3. Gid tri khod cua bd mébi c6 thé 1a gia tri da c6 trong

quan hé dang luu trir.

Do vay, tuy ting trudong hop cu thé s& c6 nhitng céch
khic phyc riéng.

1.3.2. Phép loai bé (DELETE)

Phép loai bo 1a phép x0d mdt b ra khoi mot quan hé cho
truée. Gidng nhu phép chén, phép loai bo ¢6 dang: r=r — {t}

DELETE (I' ; A1:d1, Azzdz,. ceey An:dn) hOé.C

DELETE (r; di, da,...., dy).
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Thi du:

Can loai bo bo t; tr quan h¢ NHANVIEN trong hinh L.1:

DELETE (NHANVIEN ; Lé Van A, 1960, Truong
DHVL)

Tat nhién khong phai lic nao phép loai bo cling can day
du thong tin vé ca bo. Néu c6 gid tri vé bd dé tai cac thudc
tinh khod K = {B ,...B; } khi d6 phép loai bo chi can viét:

DELETE (r; By =e;, By =e;, ...Bi=¢;)

Thi du:

Cén loai bo sit phi sau ra khoi quan hé HANGHOA
trong hinh 1.2, khi d6 chi can viét:

DELETE (HANGHOA; MSMH = 10101)

1.3.3. Phép cap nhat (UPDATE)

Trong thyc té khong phai lic nao ciing chi dung phép
chen hodc loai bé di mot bo ma nhiéu khi chi can stra d6i mot
) gid tri nao do tai mot $6 thudc tinh, lic dé can thiét phai st
dung phép cap nhat.

Goi tap {Cy,..., Cp} {Al, , Ap} 1a tap cac thudc tinh
ma tai d6 cac gid tri ciia by can thay dbi, khi d6 phép cap nhat
cOdang:r=(r\{t}) U {t’}.

UPDATE (I‘; A1:d1, A2:d2,..., An:dn ;C1=Cl , C2262 yeres

_ep)

Néu K= {Bi,..., B} 12 khod ctia quan hé, khi d6 chi can
viét:

UPDATE (I‘; B1=d1, Bzzdz,. . Bm:dm ;C1261 , szez
beees Cp=ep)

Thi du:

Can thay d6i s lugng cta sit phi 8 trong quan hé
HANGHOA trong hinh 1.2, con 150 tAn

UPDATE (HANGHOA; MSMH=10102; SOLUONG
=150)
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Phép cép nhat 12 phép tinh rat thuan loi, hay dung. Ciing
c¢6 thé khong ding phép cap nhit ma dung td hop cia phép
loai bo va phép chén mot bd mdi. Do vay nhiing sai sét cuia
phép cap nhat cling s€ xay ra twong tu nhu phép cheén va phép
loai bo.

II. PAI SO QUAN HE

Trong chuong nay trinh bay nguyén tac tiép can dé thiét
ké cic ngdn ngir biéu dién cAu hoi vé cdc quan hé. Ddi twong
cua ngdn ngir thao tidc dir licu quan hé hay con goi 1a “ngdn
ngtt héi” (query language), thuong lién quan chat ché voi cac
phép tinh chen , loai bo, cap nhat cic bd cua quan hé. Mat
khdc cdc cAu hoi c6 thé xem trong truong hop tong quét 1a
nhitng ham s6 4p dung 1én c4c quan hé. Ngon ngir hoi cho mo
hinh quan h¢ dugc chia hai 16p :

- Ngobn ngir dai s6, trong d6 cau hoi duge biéu dién nho

ap dung céc phép tinh dic biét dbi voi quan hé va

- Ngbn ngit tinh toan tan tir, trong d6 cau hoi dugc biéu

dién 13 mot tap hop cac bd thoa man céc tan tir x4c dinh.

Duéi ddy s& trinh bay chi tiét ngdn ngit dai s quan hé
nhu 12 co s& ctia mdt ngdn ngir bac cao dé thao tic trén quan
hé.

Goi r 1a quan hé trén tap thudc tinh R = {Ay,..., A,} .

O day ludn gia thiét rang quan hé r 1a tap hitu han céc
bd. Bdi v6i cac phép hop, giao va trir, hai quan hé tham gia
phai la kha hop.

Hai quan hé duoc goi 12 kha hop néu ching giéng nhau
d61 mot cac thudc tinh. Cac thudc tinh cé thé khdc tén go1
nhung phai ciing mién gid tri.
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IL.1. Phép hop

Hop cua hai quan hé r va s kha hop, ky hi€ular U s la
tap cac bo t thudc quan h¢ r hay thudc quan h¢ s.

Biéu dién hinh thtrc phép hop c6 dang:

rus={t/ter hay te s}

Thi du:
r(ABC) s(ABC) rus=(ABC)
a b1 C1 ai b1 C1 ai b1 Ci1
ar b1 C ay b2 C ay b1 Co
a by ¢ ar by ¢
ar bz Co
I1.2. Phép giao

Giao cua hai quan h¢ r va s kha hop, ky hiéular ns la
tap hop cac b t thudc ca quan h¢ r va s.

Biéu dién hinh thtrc phép giao c6 dang:

rns={t/ter vates}

Thi du:
Véir va s la hai quan hé ¢ vi du trén, giao cua chiing la:

rns= (ABC)
a1b1c1

I1.3. Phép triwr

Hi€u cua hai quan hé r va s kha hop, ky hi¢u la r-s, 1a tap
céac bd t thudc r nhung khdng thudc s.

Biéu dién hinh thtrc phép c6 dang:

r-s={t/ter vategs}
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Thi du:
Cling voir, s ¢ vi du trén:

r-s =(ABC)
as b1 Co
ar bz Ci1
Chu ¥: Phép giao cta 2 quan hé r N s ¢6 thé biéu dién
quaphéptriirns=r-(r-s)

I1.4. Tich Dé-Cic

Goi r Ia quan hé xdc dinh trén tdp thudc tinh
{A1,Az,...,Ay} va s la quan hé xdac dinh trén tap thudc tinh
{B1,Bs,....Bm}. Tich Pé-Cdc cua quan hé r va s, ky hiéu r x s,
1a tap (n+m) —bo véi n thanh phan dau c6 dang mot bo thude r
va n thanh phén sau c6 dang mot bo thudc s.

Biéu dién hinh thtic ¢6 dang
rx s = {t/tcédang (al,a2,....an,bl,b2,....bm), trong d6
(al,a2,...,an) € rva (bl,b2,....bm) € s }

Thi du:

r(ABC) s(DEF) rxs=(ABCDEF)

a b1 C1 def a b1 C1d e f

a b o de f aibycd e f
azszzd e f
azbzczd’ e f
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IL5. Phép chiéu

Phép chiéu trén mot quan h¢ thuc chét 12 loai bdé di mot
s6 thudc tinh va gitr lai nhitng thudc tinh khac ctia quan hé do.
Gia su r 1a mot quan h¢ n ngoi (gé)m n thudc tinh): R =
{Ar,...s An ), Viet IT airaio.. aim (1),

{Ai1,..., Ain }< R. Khi d6 hiéu rr:ing phép chiéu trén céc
thudc tinh Ajj,..., Ajm cua quan hé r sé dugc tdp cac bo c6
dang ail ...aim. Pé thuén tién cho viéc biéu dién hinh thic
phép chiéu, tir ddy quy dinh mot s6 ky hiéu nhu sau:

Goi t 1a mot bd thudc r, A € R. t[A] la gid tri ciia b0 t tai
thudc tinh A. X < R. V&i X={By,..., By}thi t[X] = (t[B4],
t[B-], ..., t[By]).

Goi X la tdp con cua thuoc tinh R. Phép chiéu trén tap X
cua quan hé r, ky hiéu la [Jx(r) (hoac ky hiéu r[X]) dwoc dinh
nghia nhw sau:

TI(r) ={t[X] /t € r}
Thi du:

R={A,B,C,D},X={A,B};Y={A,C}
r(A,B.C.D) [Ix(r) =(A.B); [Iy(r) =(A.C)

a; byc 4 a; b a; ¢
a; byc; dy a by a ¢
ay bycy dy a C3
a bycs d3
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I1.6. Phép chon

Phép chon la phép tinh dé xay dung mat tap con cic bd
cua quan hé da cho, thod man biéu thirc F x4c dinh. Biéu thuc
F duoc dién ta béng mot td hop Boolean cua céc todn hang,
mdi todn hang 12 mot phép so sanh don gian gitra hai bién 12
hai thudc tinh hodc gitra mdt bién 1a mot thudc tinh va mot
hang, cho gid tri “ding” hodc “sai” di véi mdi bd di cho khi
kiém tra riéng bo ay.

Cic phép so sanh trong biéu thirc F 1a <, =, >=. <= va #;
Cac phép logic 1a A (va) v (hodc) — (khdng).

Goi F(t) la mét biéu thire logic ¢é bién la cdc bé t. Phép
chon cdc bo cua quan hé r dua theo diéu kién F, ky hiéu la
or(r) (hodc ky hiéu r:(F)) dwoc dinh nghia nhu sau:

or(r)={te r|F(t)=ding }

F(t) duoc biéu thi 1a gid tri cua cdc thudc tinh xuét hién
trong biéu thirc F tai bo t thoa cic diéu kién cua F.

Thi du:
Cho quan h¢ ¢ hinh sau. Cac phép chon

r(A, B, C, D)
a by ¢ 4
ag by ¢
a by ¢ d
as b2 C3 d3

Oa=al(r) =(A_ B C D)
ai b1 Ci1 d1
a b1 C1 dz

Oa=alaD=2(r)=(A B C D)
ar by Ci d>
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IL.7. Phép két ni

Dé dinh nghia phép két ndi ciia cic quan hé, trude hét
1am quen voi khéi niém xép canh nhau. Gia sir cho b

t=(t tp, ...., ty) va bd u= (uy, up, ....up),
phép xép canh nhau cia d va e dinh nghia qua

(t,w)= (t;. tp, ...., ty, Uy, Up, ....Up)

Goi 6 1a mot trong cac phép so sanh { =>, >=<, <=, #}.

Phép két ndi cta quan hé r d6i véi thudc tinh A véi quan
hé s dbi voi thude tinh B dwoc dinh nghia qua

r><s={(tu) / te rue svat[A]Ou[B] }.

A B

Di nhién, & day can gia thiét ring mdi gi4 tri ctia cot r{A]
déu c6 thé sénh duoc (qua phép 0) voi mdi gid tri cla cot
s[B].

Trong trudng hop phép so sdnh 6 1a “=" goi 1a két ndi
bang. Truong hop két ndi bang tai thudc tinh cling tén cua hai
quan h¢ va mdt trong hai thudc tinh dé dugc loai bo qua phép
chiéu, thi phép két ndi dugc goi 12 “két ndi tu nhién” va sir
dung ky hiéu “*”. Khi d6 phép két ndi ty nhién cta hai quan
hé r(ABC) va s(CDE) bi¢u dién qua:

r(ABC)*s(CDE)={t{{ABCDE]/t[ABC] € r va t{CDE]e s}

Thi du:

r(AB C) s(CDE) r><s=(ABCCDE)
B>C

a111 1d161 a1111d1e1
a121 2(1262 a2211d161
3.122 3d3€3 32212 dzez
a1221 d1 €1
211222 d2€2
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Két qua ndi ty nhién:

r(ABC) *s(CDE)=(A B C D E)
a 1 1 d1 (S31
a 2 1 d1 €1
a 2 2 dz €

I1.8. Phép chia

Goi r 1a quan h¢ n — ngdi va s quan h¢ m — ngdi (n>m, s
# & ). Phép chia r + s 1a tap cua tat ca (n-m) bo t sao cho voi
moi bd u € s thi b (t,u) € r.

Thi du:
r(AB CD) s(CD r+s=(AB)
abcd cd ab
abef e f ed
bcef
edcd
edef
abde

I1.9. Cic vi du vé tim kiém bing dai s6 quan hé
Thi du:

Cho ba quan hé:
S (S#, SNAME, STATUS, CITY): cac hang cung ung
P (P#, PNAME, COLOR, WEIGHT, CITY):cdc mat hang
SP ( S#, P#, QTY): cac mat hang da cung cép.
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- Tim s6 hiéu ctia nhitng hing di cung tng mit hang P2.
[Is# (op# = p2 (SP))

- Tim s6 hiéu cta nhitng hang cung Gng it nhat 12 mot
mdt hang mau do

[Is# (6coLor = ‘rep’ (P*SP))

hoac

[Is# (6coLor = rep’ (P))*SP)
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Chwong I: CAC PHUY THUQC DU
LIEU TRONG MO HINH QUAN HE

I. MO DAU
I.1. Thé nao 1a mét thiét ké co s6 dir liéu kém

Trude khi ban vé cdch thiét ké mot lugc d6 co sé dix lidu
tot, ching ta phai phan tich xem tai sao trong mdt s6 lugc do
lai ton tai nhitng van dé rac roi.

Vi du cho luge db vé théng tin cung cdp nhu sau:

TT_CUNGCAP(NHACC, DIACHI, MATHANG, GIA)

XMHT , 123 , P400 ,50000
XMHT , 123 , P500 ,52000
XMSM , 456 , P400 49000

- Hinh 11.1 - quan hé TT_CUNGCAP -

Luoc do nay chira tat ca céc thong tin vé nha cung cap
nhu: tén nha cung cap, dia chi nha cung cAp, mit hang ma ho
¢6 thé cung cdp va gid. Ching ta c6 thé nhan thdy nhiéu van
dé trong do:

1. Du thira (redundancy). Dia chi cua nha cung cap duoc
1ap lai mdi 1an cho moi mét hang dugc cung cap.

2.Mau thuin tiém 4n (potential inconsistancy) hay bat
thuong khi cdp nhat. Do hdu qua cua du thira, ching ta
c6 thé thay d6i dia chi cia mot nha cung cap trong mot
bd nhung van de lai dia chi cli trong mot bg khéc. Vi vay
ching ta c6 thé khong c6 mot dia chi duy nhét dbi véi
mdi nha cung cdp nhu ching ta tudng.
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3.Bat thuong khi chen (insertion anomaly). Ching ta
khong thé blet dia chi cta nha cung cap néu hién tai ho
khong cung cdp it nhat mot mat hang. Ching ta c6 thé
dat nhitng gid tri null trong céc thanh phan MATHANG
va GIA cta mot by cho nguoi dd, nhung khi ching ta
nhdp mot mit hang cho nha cung cip d6, ching ta c6
nhé xo4 di bd mang gid tri null hay khong? Diéu té hai 1a
MATHANG va NHACC cung tao ra mdt khod cho quan
hé do, va cé 1€ khong thé tim ra céc bd nhd chi muc so
cip duoc néu c6 nhimng gid tri null trong truong khod
MATHANG.

4. Bat {thuong khi xod (deletion anomaly). Nguoc lai voi
van dé (3) 1a vén de ching ta cé thé xo4 tat ca cac mat
hang dugc cung cap boi mot nguoi, v y lam mat du
vét dé tim ra dia chi ctia nha cung cép nay.

Ban doc can nhé ré“mg van d& du thira va mau thuan tiém
an 1a nhirg van dé ching ta di timg phan tich va giai quyét
trong cac mo hinh khdc. Trong md hinh mang, cac truong ao
dugc dua ra nham muc dich loai bo cdc du thira va mau thuén.
Trong mo hinh phén cép, chiing ta da dung kiéu mau tinh a0
v6i myc dich tuwong ty. M6 hinh d6i twong dugc tao ra bang
céc con tro chir khong phai bang viéc sao chép cic d6i tuong.

Trong thi du hién tai, tit ca cdc van dé néu trén s& bién
mét khi ching ta thay TT_CUNGCAP bang hai lugc dd quan
hé sau:

NHACUNGCAP (NHACC, DIACHI)

XMHT , 123

XMSM , 456
CUNGCAP(NHACC, MATHANG, GIA)
XMHT , P400 ,50000
XMHT , P500 ,52000
XMSM , P400 49000

- Hinh 11.2 - quan hé NHACUNGCAP va CUNGCAP -
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Giéng nhu trong hinh ILI. (3 day, quan h¢
NHACUNGCAP cung cép dia chi ciia mdi nha cung cap diing
mot 1an; do vay khong c6 du thira. Ngoai ra ching ta ciing c6
thé nhap dia chi cta nha cung cip di hién tai ho khéng cung
cép mot mdt hang nao.

Tuy vdy vaAn con mot sd cAu hoi con bo ngd. Chang han
phan rd ¢ trén van con mot khiém khuyét: d6 1a dé tim dia chi
ctia nha cung cap mit hang P400, biy gid ching ta phai thuc
hién mot phép ndi c¢6 chi phi cao, con voi mot quan hé duy
nhit TT_CUNGCAP chiing ta c¢6 thé d& dang tra 15i bang
céach thyc hi¢n mot phép chon roi chiéu. Hodc gid lam sao dé
xdc dinh dwoc rang cich thay thé & trén c6 nhiéu wu diém
hon? Liéu c¢6 ton tai trong hai luoc dd quan hé¢ mdéi nhitng van
dé thudc bdn loai da néu & trén khong? Lam thé nao dé c6
duoc mdt cach thay thé t6t cho mot lugc dd quan h¢ chua t6t?

L.2. Phu thugc va dw thira

Chiing ta con nhin manh dén méi quan hé gitra cdc phu
thudc va du thira. Tong quét, mot phy thudc 1a mot khang
dinh rang chi mot tdp con cua cic quan hé kha hiru 1a “hop
1¢”, nghia 12 chi c6 mot sb quan h¢ phan anh ding tinh trang
kha hitu cua thé gidi thuc. Néu khong phai tat ca céc ‘quan h¢
déu hop 1y, ching ta c6 thé suy ra rang ton tai mot s6 loai du
thira trong nhitng quan hé hop 18. Nghia 1a cho trudc khang
dinh R 12 mot quan hé hop 1¢, nghia 12 thoa mot s6 phu thudc
nao do, va cho trudc cac thong tin vé gia tri hién tai cua R,
ching ta s& c6 thé suy ra duoc mot sb thong tin khac vé gid tri
hién tai cua R.

Trong truong hop phu thudc ham, hinh thai cua du thura
kh4 r6 rang. Trong quan hé TT_CUNGCAP néu ching ta gip
hai bd:
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TT_CUNGCAP(NHACC, DIACHI, MATHANG, GIA)
XMHT , 123 , P400 ,50000
XMHT , 77?7 , P500 ,52000

Chiing ta c6 thé cho ring DIACHI phu thudc ham vao
NHACC va suy ra rang ba chim hoi ??? biéu thi cho chudi
« 123 ». Vi vay d6i v6i nha cung cip da cho, phu thudc ham
lam cho tat ca céc gid tri cia DIACHI trd nén du thira ngoai
trir gid tri cia DIACHI ¢ hang dau tién : ta biét duoc diéu d6
ma khéng can phai thdy duoc né. Nguoc lai, néu ching ta
khong cho rang phu thudc ham cia DIACHI vao NHACC la
ding, thé thi khong c6 1y do gi dé tin rang ??? biéu thi mot gid
tri cu thé ndo, va truong hop d6 s& khong phai 12 du thira.

Khi phan tich mét s6 loai phu thudc tong quat hon, hinh
thai cua du thtra khong rd rang nhu trong phu thuoc ham. Tuy
nhién trong tat ca moi trudng hop, dudng nhu 13 cin nguyén
va cdch diéu tri du thira ludn di song hanh. Nghia 1a phu thudc
khong chi giy ra du thira, chiang han nhu phu thudc cua
DIACHI vao NHACC, nhung né ciing cho phép phan ra quan
h¢ TT_CUNGCAP thanh cac quan hé NHACC va
CUNGCAP bing mot cich dé c6 thé khoi phuc lai quan hé
géc TT_CUNGCAP tir cdc quan hé NHACC va CUNGCAP.
Chting ta s& thao luan nhiing vn d& nay mét cich day da hon
trong phan sau.

L.3. Phu thugc ham la gi

Goi R (Ay,...,A,) 1a mdt lugc dd quan h¢,X,Y la cdc tap
con cua {Aj,...,A,}. Tandi XY, doc la « X xac dinh Y theo
kiéu ham » hodc « Y phu thudc ham vao X » néu, véi bat ky
moi quan hé r nao d6 la gid tri hién hanh (thé hién) cua R,
khong thé ton tai hai bo giéng nhau & céc thanh phan cho tat
ca céc thudc tinh trong tap X nhung lai khac nhau & mot hay
nhiéu thanh phan cho cdc thudc tinh trong tp Y. Vi vay phu
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thugc ham cua thudc tinh dia chi nha cung cap (DIACHI) vao
tén nha cung cip (NHACC) c6 thé duoc dién ta bang
(NHACC) - (DIACHI)

I.4. Quy wéc vé ky hiéu

DPé nhic ban doc vé y nghia cac ky hi¢u dugc str dung,
ching ta thira nhéan cic quy udc dudi day :

1. Cic chit hoa & dau bo chir cdi A,B, C,....biéu thi mot
thudc tinh don.

2. Cic chit hoa & cubi bo chit cdi U, V, ....Z, biéu thi cho
tap cac thudc tinh, c6 thé 1a tap chi mot thudc tinh.

3. R duoc dung dé biéu thi mot luge do quan hé. Ching
ta cing dit tén cdc quan hé bang luoc d6 cua chiing,
chang han mot quan hé c¢6 cic thudc tinh A,B,C c6 thé
duoc viét 1a ABC.

4. Ching ta sit dung r cho mot quan hé, 13 thé hién hién
hanh cua luge do R.

5. Ky hiéu ndi két chudi dugc ding biéu thi phép hop.
Do vay, A;._A, duoc dung dé biéu dién tip cdc thudc
tinh {A;. A,} va XY viét tit cia XUY. trudng hop
XA hay AX ciing duoc viét thay cho XU {A}, voi X
12 tap cac thudc tinh va A 1a mot thude tinh don.

II. PHU THUQC HAM
IL1. Y nghia ciia phu thudc ham

Cdc phu thuéc ham nay sinh ty nhién trong nhiéu tinh
hudng. Chang han néu R biéu dién cho mét thuc thé c6 cédc
thudc tinh 1a A, A, va X la tdp cdc thudc tinh tao ra mot
khod cho tap thyc thé nay thi ching ta c6 thé khang dinh rang
X=2>Y véi moi tap con thudc tinh Y, ké ca khi tap Y c¢6 cac
thuoc tinh chung véi X. Ly do 1a cac bo phan ciia mdi quan hé
kha hiru r biéu dién céc thuc thé, va céc thuc thé duoc nhan
dang bang gia tri ctia cdc thudc tinh khod. Vi vay hai bo c6 gid

Trang 19



Thiét ké co sé& dir liéu

trj giébng nhau & cdc thudc tinh trong X phai biéu dién cho
cung mot thuc thé va do d6 chi 1a mot bo.

Ciing can nhdn manh ring phu thuéc ham 1a nhimng
khang dinh vé tit ca quan hé kha hiru ctia Iugc d6 quan hé R.
ching ta khong xem xét mot quan hé r cu thé cua luge dd R
nham suy ra cc phy thuc ding trong R. Thi du, néu r 12 mot
tap rong thi tat ca cic phu thudc déu ding, nhung né khong
ding trong truong hop tong quat, khi gfa tri cia quan hé biéu
thi boi R thay dbi. Tuy nhi€n, ching ta c¢6 thé xem xét mot
quan hé cu thé cia R dé kham pha ra mét su phu thudc khong
ding.

Cich duy nhit dé xdc dinh ding cdc phu thudc thich hop
cho mdt luge dd R 13 xem xét can than xem céc thudc tinh
mang y nghia gi. Theo cich nay, cic phu thudc thuc su la
nhimg khang dinh vé thé gi6i thyc, dit khong thé chimg minh
dugc, nhung ching ta hy vong rang ching s& dugc quan ly,
kiém tra boi DBMS néu cdc nha thiét ké CSDL dua ra yéu ciu
cho DBMS.

Trong quan h¢ TT_CUNGCAP (hinh II.1) c6 cac phu
thudc ham sau:
NHACC ->DIACHI
va
NHACC, MATHANG->GIA
Chiing ta c6 thé nhan xét rang c6 nhiéu phu thudc tim
thuong nhu:
NHACC ->NHACC
Va mét sd it tam thudng hon nhu
NHACC, MATHANG->DIACHI, GIA
Ly do khién ching ta tin rang céac phu thudc nay 1a hop
1y vi néu cho trudc tén nha cung cap va mat hang, chung ta co
thé xdc dinh mot dia chi duy nhat; ching ta bd qua mat hang
va léy dia chi nay, ching ta cling c6 thé x4c dinh dugc mot gia
duy nhét, 1 gid ban si mat hang cta nha cung cip nay.
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Tuy nhién ban doc nén biét rang phu thudc ¢ trén, khong
gidng nhu c4c phu thudc khéc ching ta da néi trong thi du nay
13, né khong di kém voi mdt quan hé cu thé nao, ching duoc
nhan ra do ching ta hiéu rd ngir nghia cta “nha cung cip”,
“mat hang”, “dia chi”, va “gid”. Ching ta hy vong rang phu
thudc ndy s& c¢6 anh huong trong cdc quan hé c6 lién qua dén
cdc thudc tinh d6, nhung ban chat caa anh hudng nay thuong
rat mo ho.

Chiing ta cling c6 thé tu hoi rang khong biét mot phu
thudc nhu

DIACHI-> NHACC

C6 diing hay khong? Xem xét dit liéu mau cua hinh I1.1
ching ta khong tim thiy c6 hai bd nao giéng nhau & dia chi lai
khong gidng nhau & tén, chi don gian vi khong c6 hai bd nao
c6 cung dia chi. Tuy nhién vé nguyén tic, khong c6 gi dé loai
trir kha nang hai nha cung cap c¢6 cung dia chi, vi _vay chung ta
khong dam khang dinh phu thu¢c nay ding, du rang né duong
nhu hop 1y trong quan hé mau chiing ta vira xem.

I1.2. Mt s6 dinh nghia
I1.2.1. Phu thudc ham :

Cho lwoc dé quan hé xdc dinh trén tdp cdc thugc tinh R
= {A}, Ay, .., Ay} MOt phu thuéc ham trén R la cong thirc co
dang :

[~ X2Y;voi X, Y R

Néu f: XY 1a mot phu thuoc ham trén R thi ta n6i tap
thudc tinh Y phu thudc vao tap thudc tinh X, hoac tap thudc
tinh X xdc dinh ham tap thudc tinh Y.
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I1.2.2. Thé hién théa phu thudc :

V6i mot luge d6 R ¢6 thé ¢ nhidu thé hién (quan hé) r
khac nhau. D6 1a mot tap gém cac b la tinh trang cua dir liéu
tai mot thoi diém nao dé.

Chiing ta ndi rang mét quan hé r thod phu thuéc ham
XY néu véi méi hai bo pva v trong r sao cho: néu HX] =
v[X] thi y[Y] = v[Y].

Chi y rang giéng nhu moi ciu Iénh “if....then”, khang
dinh trén c6 thé duoc thoa bai U[X] khic voi v[X] hodc bdi
u[Y] gidng véi v[Y].

Néu r khong thoa phu thuéc XY thi ta néi r vi pham
phu thudc do.

Cho F la mot tap céc phu thudc ham, ta n6i quan hé r
thoa F, nghia 1a r thoa tat ca cac phy thudc ham trong F.

I1.2.3. Phu thudc ham dinh nghia trén lwoc db :

Néu voi moi quan hé r ctia lugc dd R, r thod X Y thi ta
n6i XY duogc dinh nghia trén lugc do R.

Gia sir ching ta khai bdo rang X>Y dugc dinh nghia
trén luge do R thi ching ta biét rr:ing moi quan hé r cua lugc
dd R s& thoa X°>Y. Tuy nhién néu X°>Y khong duoc dinh
nghia trén luoc d6 R thi mot quan hé r ndo d6 van c6 thé ngiu
nhién thoa XY hay c6 thé vi pham X->Y.

Cho F 1a mot tap cac phu thudc ham, ta néi F dugc dinh
nghia trén lugc dd R, nghia la tat ca céc phu thu¢c ham trong
F dugc dinh nghia trén R.
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I1.3. Phu thudc ham hé qua

Gia sir R 1a mot luge dd quan h¢ va A, B, C la mot 5O
thugc tinh cua nd. Cling gia sur rang céc phu thugc ham A%B
va B>C duogc dinh nghia trong R. Chiing ta mong mudn rang
phu thugc ham A->C ciing dugc dinh nghia trong R. That
vay, gia su r la mot quan h¢ thoa A>B va B>C , nhung ¢6
hai b p va v trong r glong nhau ¢ thanh phan A nhung khéng
giéng nhau & thanh phan C. Thé thi chiing ta phai dit cau hoi
lidu p va v c6 gidng nhau & thudc tinh B hay khong. Néu
khong, r vi pham phu thudc ham A%B Néu c6, thi boi vi
chiing giéng nhau & B nhung khong gidng nhau & thanh phan
C, nén r vi pham B> C . Do vay, r budc phai thoa A>C.

To;ng quat, goi F la tdp cdc phu thuoc ham cho luoc do
quan hé R va goi XY la mot phu thuéc ham. Ta noi X Y la

hé qua ciia F, va viét la F |t XY, néu méi quan hé r ciia R
thoa cdc phu thudc trong F thi ciing thoa X Y.

O trén ching ta thiy ring néu F chita A>B va B>C thi
A—>C lahé qua cua F. Nghia la

{A>B,B>C EA>C)
I1.4. Bao déng cia cac tap phu thugc

Chiing ta dinh nghia F*, bao doéng (closure), la tdp cdc
phu thuéc ham hé qua cua F, nghia la

F'={X>Y | FEX>Y}
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Thi du II.1:
Goi R=ABC va F= {A — B, B — C} thé thi bao déng
F* chtra tt ca cdc phu thudc dang X—Y sao cho :
1. Hodc X chua A, chrflng han, ABC — AB,AB — BC,
hay A — C.
2. Hodc X chta B nhung khong chua A, va Y khong
chtra A, chang han BC — B, B — C hay B — &,
3. Hoac X — Y la mot trong ba phu thuoc C - C, C —
& hay D —> .
Luuy: VF,F cF"

I1.5. Phu thudc ham suy din

Ta goi f 1a mot phu thudoc ham duogc suy dén tr tap cac
phu thudc ham cho truéc F nho vao mdt tap cac lugt dan, ky

hiéu F | f, néu ton tai mot chudi cic phu thude ham :

f1, 2, ..., fa sao cho f,—f va mdi f; 12 mot phu thudc ham
trong F hay dugc suy dan tir nhitng phu thudc ham j = 1,2,
..,i-1 trudc d6 nho vao luat dan.

Ky hiéu F, tap cac phu thudc ham duogc suy dan tr F
nho vao céc luat dan.

Diéu ta mong mudn 1A F = F

N6i mot cach khéc, tap cac luat dan 1a diing dan (hop 1¢)
va day di :

- Tap cic luat dan 1a ding dén néu va chi néu :

F' cF",nghiala:Vf, nuF |f thiF f

Ttc 1a: néu ta ding cdc ludt dan & suy dan ra mot phu

thudc f nao do tu tap cac phu thudc ham F cho trudc, thi

f cling 1a phu thudc ham hé qua cua F.

- Tap céc luat dan 12 day du néu va chi néu :
F'cF ,nghiala:Vf, néuF Ef thiF |- f
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Tt 1a: néu f ciing 13 phu thudc ham hé qud cua F, thi ta
c6 thé ding cdc ludt dan dé suy dan ra f tur tap céc phu
thudc ham F.

IL6. Céc tién dé cho phu thugc ham

Dé xdc dinh khod va hiéu duoc céc phép suy dan cho céc
phu thudc ham néi chung, ching ta can tinh dugc F' tir F,
hodc it nhat khang dinh dugc X — Y c6 thudoc F' hay khong
néu biét tap phu thudc ham F va phu thuéc ham X—Y. Mudn
vay, chiing ta phai c6 nhing qui tic suy dan cho biét 1am sao
c6 thé suy ra mdt hay nhiéu phu thudc tir cac phu thudc khéc.
Thuyc té chiing ta con c6 nhiéu hon thé: chiing ta c6 mot tap
cic quy tic suy din ddy du, theo nghia 12 tir mot tip cdc phu
thudc F da biét, nhitng qui tic nay cho phép chiing ta suy ra
duoc tat ca cdc phu thudc thyuc su, nghia 1a nhitng phu thudc
trong F'. Hon nita, nhitng qui tic nay 12 diing ddn, theo nghia
12 khi str dung chiing, chiing ta khong thé suy ra tir F mot phu
thudc sai, nghia 12 mot phu thudc khong thudc F*.

Tap cic qui tic (luat dan) nay thuong duge goi 1a hé tién
dé Armstrong (Armstrong’s axioms), do Armstrong dua ra 1an
dau vao nam 1874.

Trong nhing phan dudi ddy, gia st rang ching ta da c6
mdt luge dd quan hé véi tap céc thude tinh U, 12 tap gom day
du céac thudc tinh cua R, va tap cac phu thudc ham F chi chtra
céc thugc tinh trong U.

Chiing ta c6 cac qui tic suy din sau:

Al: Tinh phan xa (Relexivity)

NéuYcXcU, thi X >Y.

Qui tic nay dua ra nhitng phu thudc tam thudng (trivial
dependency) la nhiing phu thuoc ma vé trdi duogc ham chira
trong vé phai. Nhirg phu thudc tam thuong déu ding trong
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moi quan h¢, chiing néi 1én rang viéc sir dung qui tac nay chi
phu thudc vao U, khong phai vao F.

A2: Tinh tang truong (Augmentation).

NéeuX -»Y,vaZcU thh XZ -»YZ

Dé y rang X,Y va Z 1a céc tap thudc tinh, va XZ 1a dang
viét tit ciia XUZ. Mot didu quan trong khéc ciing can phai
nhé rang phu thuéc X — Y da cho c6 thé thudc F hoidc né cé
thé duoc suy dn tir cdc phu thudc trong F bang céch sir dung
céc tién dé dang mo ta ¢ day.

A3: Tinh bdc cau (Transitivity)
NéuX »Y vaY =7 thi X »Z

Thi dy I1.2:

Xét luge do quan hé ABCD véi céc phu thuoc ham A —
C va B — D. Ching ta c6 thé ching minh raing AB 12 khod
ctia ABCD (su thuc né 1a khod duy nhat). Ching ta c¢6 thé
chimg minh ring AB 1a mot khod bao ham bang céc budc sau
day:

A — C (da cho)

AB — ABC [tinh tdng trudng cua (1) tor AB]

B — D (da cho)

ABC — ABCD [tinh tang truong cua (3) tir ABC]

AB — ABCD [tinh bic ciu dugc ap dung cho (2) va
)

Pé chimg minh AB 13 mot khod, ching ta cling phai
chimg minh ring ban than mdi thudc tinh A va B khong thé
suy dién logic ra tit ca cdc thudc tinh. Chiing ta c6 thé ching
minh A khéng phai 1a kho4 bao ham bang cich dua ra mot
quan hé thod cic phu thudc da biét (1) va (3) & trén nhung
khong thoa A — ABCD va c6 thé tién hanh twong ty véi B.
Tuy nhién ching ta ciing s& xdy dung mot thudt todn nhim

A
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kiém tra xem mot tap thudc tinh c6 phai 1a khod hay khéng, vi
thé ching ta tam bo qua budc nay.

IL.7. Tinh ddng diin cia hé tién dé Armstrong

Tuong d6i d& ching minh rang hé tién dé Armstrong 1a
ding dan; nghia 1a ching chi din dén nhitng két luan ding.
Con tinh ddy di khé chimg minh hon. Ching c6 thé duoc
ding dé thuc hién cdc phép suy dién c6 gid trj vé céc phu
thudc. Trude tién ching ta ching minh tinh ding dén cua hé
tién d& Armstrong.

I1.7.1. B6 dé IL.1:

Hé tien dé Armstrong la ding. Nghia 12 néu X — Y
duoc suy dan ra tir F nho hé tién dé nay thi phu thuéc X ->'Y
ding trong moi quan h¢ ma céc phu thudc cua F ding. Nghia
12 néu r 12 mot quan hé thoa F thi r ciing thoéa X — Y.

Chung minh:

Al, tién dé vé tinh phan xa o rang 1a ding dan. ching ta
khong thé c6 mot quan hé r voi hai bd giéng nhau ¢ cac thanh
phan trong X nhung lai khong giéng nhau & mot tip con nao
dé cua X.

A2, tinh tang trudng, gia st rang ching ta c6 quan hé r
thoa X — Y, thé thi c¢6 hai bo 1 va v gibng nhau & céc thudc
tinh ctia XZ nhung khac nhau ¢ céc thudc tinh cua YZ. B6i vi
ching khong thé khdc nhau & cdc thudc tinh cia Z, p va v
phai khdc nhau & mot s6 thudc tinh ctia Y. Nhung vi L va v
gidng nhau & phan X nhung khong gidng nhau & phan Y nén
mAu thudn véi gia thiét ring X — Y ding ddi véir.

A3, tién d& vé tinh bic cau, 12 sy mé rong cia 1ap luan
truéc ddy vé A — B va B — C suy ra A — C. Chiing tdi dé
phﬁn nay lai cho ban doc ty chirng minh.

Trang 27



Thiét ké co sé& dir liéu

IL8. Céc qui tic suy din bé sung

C6 nhiéu qui tic duoc suy ra tir hé tién dé _Arsmtrong.
Trong bo dé ké tiép, ching ta trinh bay ba trong sb céc qui tac
nay. Boi vi ching ta dd ching minh tinh ding din cia
A1,A2,va A3 nén ching ta dugc quyén sir dung ching trong
céc phép chirng minh sau.

I1.8.1. BO A& IL.2 :

a) Qui tac hop (The union rule)
NéuX »YvaX »Zthi X - YZ

b) Qui tac gia bdc cau (The pseudotransitivity rule)
NéuX - Yva WY = Zthi WX —>Z.

c) Qui tdc phan rda (The decomposition rule)
NéuX »Y va ZCYthi X »Z

Chirng minh :

a) Ching ta dd c6 X — Y nén ding qui tic ting trudng
voi1 X ching ta c6 X — XY . Chung ta clingc6 X = Z
nén suy ra XY — YZ. Nho tinh chét bac cau, tir X —
XYva XY —=>YZsuyraX—>YZ.

b) St dung tinh tang truéng X — Y thanh WX —-WY.
Boi vi chiing ta d3 ¢c6 WY — Z, tinh bac cau cho phép
suy ra WX — Z.

¢) Tu tinh phan xa ta c6 Y — Z, nén nho tinh béc céu ta
c6X—>2z.0

Mot hé qua quan trong cuia cdc qui tic hop va phan rd 1a
néu A,,...A, la cdc thudc tinh thi X — Aj,...A, ding néu va
chi néu X — A, ding v6i moi i. Vi vy ching ta chi can sir
dung cic phu thudoc ma vé phai chi c6 mot thudc tinh duy
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nhat. Ching ta s& thao luan vAn dé nay chi tiét hon khi phan
tich vé “phu cuc ti€u” cua cac phu thuoc ham.

I1.9. Bao déng cua tap thudc tinh

Trude khi ching minh tinh day du, ching ta can dinh
nghia bao déng (closure) ctia mot tap cic thudc tinh tng véi
mot tap phu thu¢c ham.

Goi F la tap phu thuéc ham trén tap thuoc tinh U. Cho X
la mot tap con cua U. Ta goi bao dong cua X ( ung voi F), ky
hiéu X" (hay X"), la tép cdc thudc tinh A sao cho X — A c6
thé suy dan ra tir F nho hé tién dé Arsmtrong.

X'r={A/X 5A€eF)

Diém cbt 16i cta bao dong cua tap thudc tinh 1a né cho
phép chiing ta khing dinh rang mot phu thuéc X — Y c6 thé
suyratu F bang hé tién dé Arsmtrong duoc hay khong . B6 dé
sau ddy khang dinh diéu nay.

11.9.1. BO A8 IL.3 :

X =Y suy ra dwoc tir mot tap phu thuoc F da cho bang
cdch sir dung hé tién dé Arsmtrong néu va chi néuY cX* (¢
ddy bao dong ciia X dwoc ldy tmg véi F).

Chitng minh:

bat Y=A,,...A, cho tép cic thudc tinh A,,... A, va gia su
Y < X*; . Theo dinh nghia ctiia X*, X — A;, duoc suy ra tir hé
tién dé Arsmtrong v6i moi i. Bang qui tic hop ta c6 X — Y
ding.

Nguoc lai, gia st ring X — Y duoc suy ra tir hé tién dé
nay. Dbi v6i mdi i, X — A; ding theo qui tic phén rd, vi vay
YcX.O
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IL.10. Tinh diy di cia hé tién dé Armstrong

BAy gio chiing ta d3 sin sang dé ¢ thé ching minh tinh
day du (completeness) cua hé tién dé Arsmtrong. Chiing ta s&
chu:ng minh rang néu F la tap cac phu thudc da cho, va khong
thé suy ra X — Y didng bang hé tién dé Arsmtrong thi phai c6
mot quan hé trong d6 tit ca cdc phu thudc cia F déu ding
nhung X — Y khong diing; nghia 14 khong khang dinh logic
X—=Y.

I1.10.1. Pinh 1y IL.1 : h¢ tién dé Arsmtrong la ding din va
day du.

Chitng minh:

Tinh diing din da duoc chimg minh qua B6 dé IL1, vi
vay ching ta chi con phai chirng minh tinh day du.

Goi F 1a tap céc tap cac phu thudc trén tap thudc tinh U
va gia sit X — Y khong thé suy ra duoc tir hé tién dé nay. Xét
mot quan hé r ¢6 hai bd dugc trinh bay trong Hinh I1.3. Trudc
tién chdng ta chirng minh rang tit ca cic phu thudc trong F
déu duoc thoa bai r. V& truc quan, mot phu thuéoc V- W bir
pham cho phép chiing ta “day” X* vuogt qud gid tri ma né c6
khi duoc cho tap cac phu thuoc F.

Gia st V — W thudc F nhung khong dugc thoa bdi r.
Thé thi V c X*, néu khong thi hai bo cia r khong gidng nhau
O céc thuc tinh cia V, vi vay khong vi pham V — W. Ciing
vay W khong thé 1a mét tap con cua X*. Boi vi V < X, nén
X — V duoc suy ra tur hé tién dé Armstrong nho B6 dé IL.3.
Phuy thuéc V — W thudc F, vi thé do tinh bic cu ching ta c6
X — W. Do tinh phan xa, W — A, vay do tinh béc cau X —
A duoc suy ra tir céc tién dé nay Nhung néu vy thi theo dinh
nghia cta bao dong A thudc X', mau thuan véi gia thiét. Do
vay c6 thé két luan rang r thod moi phu thu¢c V. — W trong F.
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Céc thuoc tinh cua X* Cac thuoc tinh khac
1 1 1.....1 1 1 1.1
1 1 1.1 0 0O 0....0

- Hinh 11.3 - mét quan hé chirng minh F khéng khéng dinh
logic X =Y -

Bdy gio chiing ta ching minh ring X — Y khéng duoc
thoa boi r. Gia su rz‘“mg n6 duoc thoa. Hién nhién 13 X ¢ X*
nén suy rarang Y X", néu khong hai bo cua r s& c¢6 cdc gid
tri trong X giéng nhau nhung céc gid tri trong Y lai khong
gidng nhau. Thé nhung bé dé I1.3 lai khang dinh rang X —» Y
6 thé duogc suy ra tir céc tidu dé, 1a diéu trdi voi gia thiét 1a X
— Y khong thé suy ra tir cdc tién dé. Vi thé X — Y khong
duoc thoa boi r, mic dit moi phu thudc F déu thoa. Ching ta
két luan rang khi X — Y khong suy ra duoc tir tdp phu thudc
F bang hé tién dé Armstrong, X — Y ciing khong 12 hé qud
cua F. Piéu nay khang dinh rang hé tién dé nay 1a day du. O

Pinh Iy I1.1 c6 mét s6 hé qua sau:

Nhu dé dé cap trong phan IL5 va két qua caa dinh 1y 111
tacG F* = F .

Chiing ta da dinh nghia X 12 tip cdc thudc tinh sao cho
X — A duoc suy dan tir tap cdc phu thudc F da cho bang céch
ding céc tién dé nay. Biy gio ching ta ¢6 mot dinh nghia
twong duong cho X*, d6 1a mot tip cdc thudc tinh A sao cho X
— Alahé quad cuaF.

X'r={A/X 5A€F ]

={A/X A €eF")

Mot hé qua khéc 12 mic du ching ta dinh nghia F' 1a tap
cac phy thudc 1a h¢ qua cua F, ching ta c6 thé xem F' 1a tap
céc phu thudc dugc suy ddn tu F bang hé tién dé Armstrong.
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F'={X>Y |F FX2Y}
={X=Y |F XY

11.10.2. Bai toan thanh vién

Cho trudc tap phu thuéc ham F va f : XY 1la mét phu
thugc ham mai dugc nhan dién. Bai téan dat ra 1a f ¢6 phai Ia
thanh vién cua F, nghia la f ¢6 thudc bao dong cua F khong ?

f 1a thanh vién cta F

& feF

&feF  doF =F (dinhlylIll)
SYcX' dobodé 113

Cho nén dé giai quyét bai téan thanh vién, ta chi can tinh
X" d6i voi F, sau d6 xét xem Y < X+ ?

I1.11. Tinh cac bao déng

RO rang 1a viéc tinh F* cho mot tdp phu thudc F néi
chung tdn rat nhiéu thoi gian, don gian 1a vi tap cac phu thude
ciia F* ¢6 thé rat 16n du rang tap phu thudc F nhé. Ching han
xét tap phu thudc:

F=(A—>B;, A—>B,  A—>B))

Thé thi F* bao gdm tit ca céc phu thudc A — Y, trong
dé Y 1a mot tap con cia (B;, By .. By). Bdi vi cé co dén 2"
tap Y nhu thé, chiing ta khong hy vong liét ké hét duoc tap F
ngay ca vai kich thude n vira phai.

Nguoc lai, viéc tinh X cho tap céc thudc tinh X thi
khong khé; chi phi thuét todn nay ty 1& voi chiéu dai ciia tat ca
cdc phu thudc trong F. Nho B6 dé I1.3 va dinh 1y IL1 vé tinh
ding ddn va dy du cua hé tién dé Armstrong, ching ta c6 thé
biét dugc X — Y ¢6 thudc F' hay khong bang cach tinh X*
g v&i F. C4ch tinh X* don gian nhu sau.
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I1.11.1. Thuit toan IL.1: tinh cac bao dong mot tap thujc
tinh wng véi mot tap phu thudc ham.

NHAP:
Tap thudc tinh hitu han U, tap phu thudc ham F trén U,
vatap X c U.

XUAT:
X", bao déng ctia X tmg v6i F.

PHUONG PHAP:

ching ta tinh chuoi céc tap thudc tinh X(O), X(”, .... bang
céc qui tac:

1.X%chinh1a X.

2. X%V 12 hop cua X® véi tap cdc thude tinh A sao cho

¢6 mot phu thuéc Y — Z thudc F, A thuoc Zva 'y
x©,

Boi vi X= XY XV c.... ¢ X¥c U, va U 1a hitu han,
cudi cung ching ta phai dat dén mot tri sO i sao cho x®
=XV Boi vi mdi X"V chi dugc tinh theo X?, suy ra rang
X =x®*Y =x*? | Chiing ta khong can phai tinh tiép khi da
phét hién ra rangX" =X"" | va ¢6 thé ching minh rang X*
chinh 12 X véi tri s6 i nay. O
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Thi du I1.3:
Goi F la tap g@)m 8 phu thudc sau:
AB —» C D — EG
C—o>A BE —» C
BC —»D CG —-BD
ACD —» B CE - AG

Va cho X= BD. Hay tinh X"

Dé ap dung Thuat todn IL.1, khoi ddu ching ta dat X© =
BD.

Mubn tinh X'V chiing ta tim cdc phu thudc c6 vé phai 1a
B.,D hoac BD. Chi ¢c6 mét phu thuoc D — EG, vi thé ching ta
n6i E va G voi X, két qua 1a X" = BDEG.

Déi voi X? ching ta tim céc vé trai dwoc chira trong
X" va tim duoc hai phu thuéc D — EG va BE — C. Vi vy
X® =BCDEG.

Tiép tuc voi X, ching ta tim céc vé trdi duoc chira
trong BCDEG va tim ra cac phy thuéc méi C - A, BC — D,
CG — BD, va CE — AG. Vi vay X’ = ABCDEG, 1a tap hop
gém tat ca moi thudc tinh da cho.

Do d6 khong c6 gi ngac nhién 1a X® = X% = ... . Do
vay (BD)" = ABCDEG. O

Bay gio ching ta phai chimg minh tinh ding dén cia
Thuat todn IL1. Ching ta c6 thé d& dang chimg minh duoc
rang mdi thudc tinh dugc dit vio mot tap XV déu thude X,
nhung chimg minh rang mdi thudc tinh trong X* déu dugc dat
trong mot X nao d6 thi khé hon.
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11.11.2. Dinh 1y IL.2: Thuit toan IL.1 tinh ding X*.

Chung minh:

Trudc tién ching ta chimg minh bang qui nap trén j
rang néu A dugc dat trong XY trong khi “chay” thudt todn
IL1 thi A thuoc X*; nghia 12 néu A thudc tap XY’ duoge tra vé
boi thuat toan 1.1 thi A thude X'

Budc co so: j = 0. Thé thi A thudc X, vi vay do tinh
phan xa, X — A.

Qui nap: Vé6i j > 0 va gia sir rang X" chi chira céc
thudc tinh X*. Gia st A duoc dit trong XY do A thude Z, Y
— Z thuoc F, va Y < X9 . Boi vi Y < X" ching ta biét
rang Y ¢ X" theo gia thiét qui nap . Vi vay X — Y theo B6 d¢é
I1.3. Nho tinh chat bic cau, X > YvaY - Zsuyra X — Z.
Nho tinh chét phan xa, Z — A nén X — A lai do tinh bic cau.
Vi vay A thudc X",

Bay gid ching ta ching minh phan dao: néu A thudc X*
thi A 12 phan tir ctia tap duoc tra vé boi thuat todn IL1.

Gia str A thudc X* nhung A khong thudc tap XY duoc
tra v& boi Thudt todn I1.1. Chu ¥ rang X* = X! boi vi d6 1a
diéu kién dé Thuat todn IL.1 két thiic.

Xét quan hé r twong ty nhu Hinh IL3: r ¢6 hai bd giéng
nhau & cdc thude tinh cua X*’ nhung khdc nhau & tit ca cdc
thudc tinh khac. Chiing ta khing dinh rang r thoa F. That vay,
goi U — V 12 mot phu thudc trong F bi vi pham bai r. Thé thi
U < X% va V khong thé 1a mot tap con cua X" néu xay ra vi
pham (lap ludn tuong tu nhu trong phan chimg minh Dinh 1y
IL.1). Vi vay khong thé bang véi XU nhu d3 gia dinh.
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Do d6, quan h¢ r cling phai thoa X — A. Ly do la A
duogc gia thiét 1a thuoc X', va vi thé X — A dugc suyratir F
boi hé tién dé Armstrong. Vi céc tién dé nay 1a ding din nén
bét ky quan hé nao thoa F ciing thoa X — A. Nhung cdch duy
nhit X — A c¢6 thé ding trong r 1a A thuoc X"’ béi vi néu
khong th1 hai bo cua r, chic chin rﬁng giéng nhau ¢ X, s€
khong glong nhau ¢ A va vi vay vi pham X — A. Ching ta
két ludn rang A thudc tap X" duogce tra vé boi Thuat todn IL1.

I1.12. Tinh twong dwong cia cac tip phu thudc

Dinh nghia :
Goi F va G la cdc tap ph@{ thuoc ham. Ta noi F va G la
twong dwong, ky hiéu F = G , néu: F* = G*

Khi F va G twong duwong, tanéi F phu G, hay G phu F

Bo dé I1.4:

F va G twong dwong néu va chi néu G 1a tdp con cia F*
va F la tap con cua G*

F=G®GcF'vaFcG'

Chung minh:
a. bicu ki¢n du: gia thiét F tuong duong G
Lueu ¥ (i): v6i moi tap phu thuéc ham G, ta ¢c6 G < G*

a.l. phai chimng minh G c F'hay VgeG==>ge F'

Goi g 12 mot phu thudoc ham bat ky thudc G, ta c6 g
thudc G* (do Luu y (i) nén G < G*). Hon nita ta cling c6 G <
F" (do gia thiét F twong duong v6i G). Nén g ciing thudc F .
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a.2. phai chimg minh F ¢ G*hay VfeF ==>fe G*
Tuong ty ching minh trén.

b. Piéu kién can: gia thiét G c F* vaF c G*

Phai chirng minh F tuong duong G hay F* = G*

Luu ¥ (ii):v6i moi tdp phu thuéc ham G,ta cé (G7)" =
G+

Lueu ¥ (iii):véi cdc tdp phy thuée ham F,G bat ky, ta cé
néuF cGthi F* cG*

b.1. ta ching minh G* ¢ F*

Do gia thiét G  F* va do luu ¥ (i) nén G*c (F*)*
Hon nita do luu y (iii) tac6é (F7)" = (F")" nén G'c F"
b.2. ta ching minh F" < G*

Tuong ty ching minh trén.

b.3.do (b.1) va(b.2)tacé Fr =GO

Nhan xét :

Ap dung két qua cua bd dé IL.4, ching ta d& dang kiém
tra tinh twong duong cta F va G theo cac budc sau:

Vé6i mbi phu thudéc Y — Z thudc F, kiém traxem Y — Z
¢6 thudc G* hay khong bing cach ding thuat todn II.1 dé tinh
Y* tmg voi G r6i kiém ching lai xem c6 phai Z c Y* hay
khong . Néu mot phu thuoc Y — Z nao dé thudoc F nhung
khong thudc G thi chic chin F* # G* . Néu mdi phu thudc
cta F déu thudc G* thi ta ¢6 duge két qua F < G*.

Dé chirmg minh rang mdi phu thudc trong G ciing thudc
F' ching ta st dung phuong phép twong ty va néu dugc két
qua G c F'.

Ap dung b6 dé 1.4 ta c6 F=G.
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I1.13. Phii cire tiéu

bPéi voi mot tdp phu thude da cho, chiing ta cé thé tim
mot tap twong duong c6 mot s6 dic tinh hitu ich. Mot dic tinh
don gian va quan trong 1 cdc vé phai cua nhitng phu thudc
nay dugc tach thanh nhiing thude tinh doc nhét.

I1.13.1. B6 d IL.5

Moi tdp phu thuoc F twong dwong voi mot tdp phu thuoc
G trong do cdc ve phai khong co qud mot thugc tinh.

Chitng minh:

Goi G la tap phy thugoc X — A sao cho voi mot phu
thuéc X — Y thudc F, A thudc Y. Thé thi X — A duoc suy ra
tir X — Y bang qui tic phan rd. Do d6 G c F" .

Nhung ta ciing c6 F < G* béi vinéu Y = A;....A, thi X
— Y duoc suy ra tir X — A;...,X —A, nhd qui tic hop. Vi
vay F va G tuong duong O

RG rang ching ta can mot 1y thuyét thiét ké lugc do
CSDL dua ra nhiéu han ché hon Ia chi yéu cau vé phai chi c6
mot thudce tinh.

I1.13.2. Tap phu thujc cue tiéu

Mot tap phu thuoc F la cuc fiéu néu:

1. Vé phai cua moi phu thuoc trong F chi co mot thuoc
tinh.

2. Khong ton tai bat ky mot phu thuéc X — A nao trong
FmatdpF - {X - A} twong dwong voi F.

3. Khong ton tai bdt ky mot phu thuéc X — A ndo trong
F sao cho co mot tap con thuc sy Z cua X ma (F - {X
—A}) U{Z — A} twong dwong voi F.
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Vé truc quan, (2) bao dam rz‘“mg khong c6 phu thudc nao
trong F 12 du thira. Chiing ta c6 thé kiém tra xem X — A ¢6
du thira hay khong bang cdch tinh X* {mg voi F - {X — A}
10i so sanh két qua véi X+ img voi F.

Diéu kién (3) bao dam rang khong c6 thudc tinh nao ¢
vé tréi 1a du thura. Chung ta c6 thé kiém tra céc phu thudc du
thira & vé trdi nhu sau:

Thudc tinh B trong X ddi voi phu thuoc X — A la du
thira néu va chi néu A thudc (X - {B})* khi bao déng duoc iy
ung voi F.

B&i vi theo (1), mdi vé phai chi c6 mot thudc tinh nén
chic chan rang khong c6 thudc tinh ndo & vé phai 1a du thira.

Thi du :

Tép phu thugc F = {AB - C; C > DE} khong phai la
tap phu thudc cuc tiéu vi phu thu¢c ham C - DE ¢6 vé phai
gom 2 thudc tinh (vi pham diéu kién 1)

Téap phu thuoc F = {AB = C; C - D; AB - D} thoa
diéu kién 1 nhung vi pham diéu kién 2 vi ta ¢6 thé b phu
thudc ham AB - D.

I1.13.3. Phii cue tiéu

Cho truoc tdp phu thuoc ham F. Mot tdp phu thuoc ham
G duoc goi la phu cuc tiéu (minimal cover) cua F néu:
- G la mot tap phu thuoc cuc tiéu
- va G twong dwong F (G phu F).
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I1.13.4. Dinh ly IL.3
Moi tap phu thuoc F déu cé it nhat mot phu cuc riéu.

Chung minh:

Nho Bo dé 115, ching ta c¢6 thé gia st rang cdc vé phai
trong F déu c6 mot thudce tinh. Chiing ta s& tim kiém 1ap di lap
lai cdc vi pham diéu kién (2) [cic phu thugc du thura] va diéu
kién (3) [cac thudc tinh du thira ¢ v€ trdi], va sua d6i tap phu
thudc cho thich tng. Béi vi mdi khi stra d6i, ching ta xod
mét phu thudc (2) hodc xod mét thuge tinh trong mét phu
thudc (3), qué trinh nay khong thé tiép tuc mai, cudi cling
ching ta s€ thu dugc mot tap phu thudoc khong vi pham céac
diéu kién (1), (2), hodc (3).

Dbi véi diéu kién (2), ching ta xét mdi phu thuéc X —
Y trong tap phu thudc hién tai F, va néu F - {X = Y }tuong
duong véi F thi xod X — Y ra khoi F. Chu y rang thir ty xét
cac phu thudc co thé loai bo cdc tap phu thudc khic nhau.
Chang han véi tap F:

A—B A—-C
B—->A C—>A
B—-C

Chting ta c¢6 thé loai bo ca B — A 1lan A — C hoic ¢6
thé loai b6 B — C nhung khong thé loai bo ca ba duoc.

Pbi véi didu kién (3), ching ta xét mdi phu thudc
Aj....Ax — B trong tap phu thuoc F, va mdi thudc tinh A; &
vé tréi theo mot tht ty nao d6. Néu

(F - {AI'--Ai—lAiAiH'--'Ak — B} )

U {Ai...Ai_lAi+1....Ak—) B}

tuong duong voi F thi xod A; ra khoi vé trdi cua A,

...Ax —> B.

Mot 1an nita, thit ty cdc thude tinh bi loai bd c6 thé anh

huong dén két qua.
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Chrfmg han cho tap phu thudc
AB - C A—B B—->A

Ching ta c6 thé loai bo A hodc B ra khéi AB — C
nhung khong thé loai ca hai.

Ban doc hay ching minh rang khi loai bo tat ca céc vi
pham cua (3) trudc roi den tat ca cdc vi pham cua (2), ching
ta s€ c6 dugc phu cuc tiéu nhung thuc hién nguoc lai thi
khong chic. O

Thi du I1.4:
Xét tap phu thudc F cua Thi du IL.3. Néu dung thuat todn
ctia Bb dé I1.5 dé tach vé phai, chiing ta thu dugc:
AB - C D—>E CG—-B
C—oA D->G CG ->D
BC—-D BE—->C CE—> A
ACD - B CE—->G

Rorang CE — A la du thtra boi vi né dugc suy ra tir C
— A. CG — B ciing du thtra do céc phu thuoc CG —D, C —
A va suy ra CG — B . Ngoai ra khdong con phu thudc nao du
thira nita. Tuy nhién, ching ta c6 thé thay ACD — B bang CD
— B, vi ¢6 thé suy ra CD — B tir ACD — B va C — A. By
gid khong con rit gon cdc phu thudc duoc nita. Két qua la
mot phu cuc tiéu cua F dugc trinh bay nhu trong Hinh 1.4 (a).

Mot phu cuc tiéu khéc, duge xdy dung tir F bang cich
loai bo cac phu thuéec CE - A,CG —D, va ACD — B dugc
trinh bay trong Hinh I1.4 (b). Chd ¥ rang hai phu cuc tiéu nay
6 $6 lugng phu thudc khac nhau. O
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AB —» C
C—o>A
BC —-D
CDh—>B
D —»E
D—->G
BE — C
CG—=D
CE—>G
(a)

Hinh 11.4 — Hai pha cyc tiéu —

AB —» C
C—o>A
BC —>D
D —-E
D—->G
BE —» C
CG —-B
CE—>G

(b)

I1.14. Tinh chit ciia phu thudc ham

Cho luoc dd quan hé R xdc dinh trén tap thudc tinh U.
Cho f : XY 1a mét phu thp(f)C ham trén U. Goi r 1a mgt quan
hé cuia R. Ta c6 cac tinh chat sau:

I1.14.1. Tinh chiéu

Ldy WcUsaochoX cWvaY " W<>0taco:
Néu rthéa XY thi r[W] ciing théa X XY N'W)

Thi du:

Cho R(ABC), vé6i U=ABC, goi r 1a mdt quan hé cua R.

Taco:

Néu r thoa f : A>BC thi r[AB] ciing thoa f : A>B

O day taldy W = AB

r=(AB O r[AB] = (A B)
al bl cl al bl
a2 bl c2 a2 bl

Ban hiy chirg minh tinh chat trén
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I1.15. Ung dung khai niém phu thudc ham vao khéa

Khi néi dén cdc tap thuc thé, ching ta di gia sir ring ton
tai mot khod, d6 1a tap cac thudc tinh x4ac dinh duy nhét mot
thuc thé. Ciing c6 mdt khai niém tuong tu cho cdc quan hé c6
céc phu thuoc ham. Ta c6 dinh nghia vé khéa sau.

I1.15.1. Pinh nghia khéa : dung phu thujc ham

Cho R la mét luwoc do quan hé voi cdc thudc tinh
AjA;... A, va cho trudce tap cdc phu thuoc ham F. Goi X la mot
tdp con cua AjA;...A, chiing ta noi X la mot khod cua (R, F)
néu:

(i) Phu thuoc ham X — AjA;... A, thuéc F~.
Nghia la c6 sy phu thugc cua tat ca cdc thude tinh vao
tdp thuoc tinh X dwoc cho trucéc hodc dwoc suy ra tie
nhitng phu thuéc da cho, va

(ii)Khong co tap Y nao la tap con thuc sy cua X, ma co
phu thuéc Y — AjA;.. A, thuoc F* .

Thi du :

Trong Thi du II.1. Goi R=ABC va F= {A —- B, B — C}
Ta thiy chi ¢6 mot khod duy nhat 1a A, bdi vi A — ABC
thudc F* va khong c6 bat ky tap thudc tinh X nao khong chira
A ma X — ABC duing.

I1.15.2. Thuat toan tim khoa : vét can

Tu dinh nghia trén, ta c6 thé xdy dung mot thuat toan
tim khda ctia mot Iuogc dd quan hé mot cach h¢ théng hon. ba
¢6 nhiéu thuat todn duoc x4y dung, tu tudng chinh cua nhing
thuét toan d6 dua trén cac budc sau:
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NHAP:
tap cac thudc tinh R, tap cac phu thu¢c ham F

XUAT:
cac khoéa cua (R,F)

PHUONG PHAP:
1. Xay dung cdc tdp con khdc rong ciia R
2. Véimdi tdp K C R da xdy dung & buéce 1:
Néu K théa diéu kién (i)
Thi K la mot siéu khoa
Cudi néu
Cudi moi
Goi S la tdp cdc siéu khoa
3. Tim siéu khéa nhé nhdt (diéu kién ii)
Véi méi tdp K € S da xdy dung ¢ bude 1:
Néu FK’ € S sao cho K’cK (K’#K)
Thi logi bo K khoi S
Cudi néu
Cudi moi
S chinh la tap chira cdc khoa cua (R, F)
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I1.15.3. Thuét toan tim kho4 dwa trén do thi

Van d& cua thuat todn trén 1a két qua cta budc 1 ¢6 thé
12 mot tap rat 1on céc tap con ctia R. Néu R ¢6 n thudc tinh thi
sd lugng cdc tdp con khéc rong cua R 1a 2". Do d6 can gidi
han s6 tap con can khéo sét dua vao cdc tinh chit sau:
a) Mdi nit ctia dd thi 12 tén mot thudc tinh ctia R
b) Mdi phu thuéc ham duoc thé hién trén 1 cung co
huéng cua do thi
¢) Nt 14: B 1a niit (thudc tinh) 14 néu:
- ton tai mot phu thudc ham thudc F sao cho B Xuét
hién bén vé phai ciia phu thudc ham ndy.
- va khong tdn tai mot phu thudc ham thude F sao
cho B xuét hién bén vé trdi ciia phu thudc ham nay.
Trén dd thi phu thudc ham, nit thudc tinh 14 ¢6 cung
vao ma khong c6 cung ra.
Nhdan xét: Thugc tinh ld khong xudt hién trong khoa

a) Nit gbc: A 1a nit (thudc tinh) gbc néu:
- khong ton tai mOt phu thugc ham thudc F sao cho
A xuat hién bén vé phai ctia phy thudc ham nay.
Trén d6 thi phy thudc ham, niit thudc tinh gdc khong
¢6 cung vao (va khong bat budc phai ¢6 cung ra).
Nhan xét: moi thudc tinh géc phai xudt hién trong moi
khoa

Nhur vy khoa cua lwoc dé quan hé phai bao phii tdp
cdc mit goc, dong thoi khong chwra bat ky niit ld nao
cua do thi.
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CAC BUOC:
1. Védob thi phu thuéc ham va xdc dinh cdc tdp:
- GOC: tdp gom cdc miit goc
-LA :tdp gom cdc niit ld
-TG =R - (GOC ULA) : tdp gom cdc niit trung gian
2. Xudt phdt tir tdp X=GOC, ta tinh bao déng X* dua
vao cdc phu thuoc ham trong F.
NéeuX" =R
Thi : (R F) chi ¢6 duy nhdt 1 khéa la GOC
Ngueoc lai :bo sung tirng tdp con klhdc rong ciia tdp
TG vao X (theo thir tw tir tdp gom 1 phan tir, 2 phan
twr, ...). Tinh X* cho t6i khi tim dwoc X sao cho X' = R
Cudi néu
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III. PHU THUQC DA TRI
II1.1. Phu thugc da tri

Trong nhitng phan trude ching ta di gia thiét rang chi
c6 mot loai phu thudc 1a phu thugc ham. That ra cé nhiéu loai
phu thudc, va it nhat ¢6 mot loai phu thudc rat thuong gip
trong thé gidi thuc 13  phu thuéc da tri (multivalued
dependency).

II1.1.1. Pinh nghia

Gia str ching ta c6 mdt lwgc do quan h¢ R, va X, Y 1a
céc tap con cua R.

Vé truc quan, ta noi rdng X—>-=Y, doc la “X da xdc
dinh Y” hodc “cé mot phu thuoc da tri cua Y vao X” néu
voi nhimg gid tri da biét cho cdc thudc tinh ciia X, ton tal mot
tdp gom zero hodc nhiéu gid tri cho cdc thudc tinh cia Y, va
tap gid tri Y nay khong lién hé gi voi nhitng gid tri cua cdc
thugc tinh trong R - X - Y.

V& hinh thue, ta no’z; X —=Y la mot phu thuoc da tri
duwoc dinh nghia trén R néu voi r la mot quan hé cua R, va q;
va q2 la hai bo trong r, voi q;[X] = q2[X] (nghia la q; va g
giong nhau o cdc thugc tinh cua X) thi r ciing chira cdc bo q3
va q4, trong do :

L q3[X] = q4X] = q:[X] = q2[X]
2.q3[Y] = qi[Y] va qs3[Z] = q2[Z] ; voi Z=R - X - Y

3. qalY] = q2[Y] va q4lZ] = qi[Z]
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Nghia 1a ching ta c6 thé trao d6i cic gid tri Y cta q va
2, thu dugc hai bd méi q3 va q4 thudc r. Chid y rang ching ta
khong gia thiét X va Y 1a tach biét trong dinh nghia trén.

Luu y: ta co thé loai bo ménh dé (3). Ton tai cua bo qq4
suy ra twe bo g3 khi dao vi tri cua q;va q; trong dinh nghia.

Thi du II.6:

Chting ta hiy xét luoc d6 gdbm cic thudc tinh CTHRSG.
Hinh IL5 trinh bay mot quan hé cia luge do nay. O truong
hop don gian nay chi c6 mot khoa hoc va hai sinh vién, nhung
¢6 nhiéu dic diém ma ching ta hy vong s& diing trong moi
quan hé cua luge dd. Mot khod hoc (16p hoc, Course) c6 thé
hoc trong nhiéu budi (gid hoc, Hours), mdi budi & mot phong
(Room) khdc nhau. Mdi sinh vién (Student) c6 mot bd cho
mdi 16p (khéa hoc) va mdi budi hoc cta 16p d6. Diém (Grade)
duoc lap lai & mdi bo.

C T H R S G
CS101 Minh T.hai9 P.222 Dung B+
CS101 Minh T.tu9 P.333 Dung B+
CS101 Minh T.sau9 P.222 Dung B+
CS101 Minh T.hai9 P.222 Lan C
CS101 Minh T.tu9 P.333  Lan C
CS101 Minh Tsau9 P.222  Lan C

-Hinh 11.5 Mét quan hé mau cho luvgc dd CTHRSG-

Vi thé trong truong hop tong quit, ching ta hy vong
rang phu thudc da tri C -— HR didng: nghia 1a c6 mét tap
céc cip gio hoc-phong kém voi mdi khod hoc va khong c6
lién quan gi voi nhimg thudc tinh khéc. Chang han trong dinh
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nghia hinh thtc cta phu thudc da tri, ching ta c6 thé xem X
——Y la C—— HR va chon.

q1 = CS101, Minh, T.hai 9, P.222, Dung, B+
q2 =CS101, Minh, T.tu 9, P.333,Lan , C

nghiala q; [a bd dau tién, gz 1a bo thtr nam trong Hinh IL.5.
Thé thi ching ta hy vong rang <6 thé trao d6i q;[HR] =
(M9, 222) voi qx[HR] = (W9, 333) dé thu dugc hai bd
g3 = CS101, Minh, T.hai 9, P.222, Lan , C
gs = CS101, Minh, T.tu 9, P.333, Dung, B+

Nhin thodng qua, Hinh IL.5 cho théy rﬁng g3 va qq thuc
su thudc r , tuong tng 1a bd thir tu va thur hai.

Cén phai nhan manh rang C —— HR dting khéng phai
do né ding trong quan hé cta Hinh IL.5. N6 ding boi vi mot
khod hoc ¢ bat ky, néu né duoc day vao gid h; trong phong y;
véi giang vién t; va sinh vién s; c6 diém g1, va no ciing dugc
day vao gio h, trong phong v, véi giang vién t; va sinh vién s,
¢6 diém g, thi né cling duoc day vao gio hy trong phong vy,
véi gidng vién t, va sinh vién s; cé diém .

Ciing chi y rang C—— H khéng ding, va C ->— R
cling thé.

That vay, hay xét quan hé r cua Hinh II.5 vé1 cac b q;
va @ 6 trén. Néu C—— H ding, ching ta hy vong rang s& tim
duoc bd

CS101, Minh, T.tu 9, P.333, Lan, C
trong r, ma chiing ta khong tim thay.

Ciing nhan xét tuong tu cho C—— R.
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Tuy nhién con c6 mot ) phu thudc da tri khac nhu:
C——SG va HR —— SG. Ngoai ra cling c6 nhitng phu thuc
da tri tim thuong nhu HR—— R. Ban hay tu kiém chimg.

II1.2. Céc tién dé cho phu thudc ham, phu thudc da tri

Bay gio chiing ta s€ trinh bay mot tap cdc tién dé ding
dan va day dua dung dé€ suy dién veé tadp phu thuoc ham va tap
phu thudc da tri trén tap thudce tinh U.

Ba tién dé dau tién chinh 1a cic tién d& Armstrong cho
phu thudc ham duogc 1ap lai ¢ day.

Al: Tinh phan xg phu thuoc ham.
NéuYcXcUthi X—Y

A2: Tinh tang truong cua phu thuoc ham.
NéuX -»Y vaZcUthi XZ—YZ

A3: Tinh bdc cau cia phu thuéc ham.
NeuX—YvaY —»Z thi X—Z

Ba tién dé sau ap dung cho cac phu thudc da tri.
A4: Tinh bt cua phu thuoc da tri.
NéuX——Y} thi X »>—U-X-7Y)
AS5: Tinh tang truwong cua phu thuoc da tri.
NéuX —»—Y va V. cWthi WX -—VY
A6: Tinh bdc cau cia phu thuéc da tri:

NéuX »—Yva Y>—Zthi X »>—Z-Y)

Ciing nén so sdnh A4-A6 véi A1-A3. Tién dé A4, 1a qui
tic bi, khong c6 d6i tic ¢ phu thudc ham. Tién dé Al, 1a tinh
phan xa, dudng nhu ciing khong c6 dbi tic twong Gmg & phu
thudc da tri, nhung c6 thé suy ra X -»—Y khi YX tir Al va
tién d& A7 (bén dudi) 1a néu c6 phu thuéc X—Y thi cling c6
phu thugoc X——Y. A6 bi han ché nhiéu hon so véi dbi tic
ctia n6 1a A3. Khing dinh téng quit hon, X—»—Y va Y—>—7Z
suy ra Y——Z. Chang han trong Thi du IL.6, C—>—HR dting,
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va chic chan HR »— H cing ding, nhung C —— H sai. Bu
lai, A5 manh hon so véi tién dé tang truong tuong tng la A2.

Chiing ta c6 thé thay A2 bang: X—Y va VCEW suy ra
WX—VY, nhung doi v6i phu thugc ham, qui téc nay d& dang
chirng minh céc tién dé Al, A2 va A3.

Hai tién d& cudi ciing lién quan dén phu thuéc ham va
phu thudc da tri.

A7: Néu X—Y thi X —»—Y
A8: Néu X——Y va Z cC Y, va tdp W tdch biét véi Y ma
chiing ta co W—Z thi X -7

I1L3. Tinh ding din va diy di cia cic tién dé

Chiing ta khong ching minh ring céc tién dé A1-A8 1a
diing dan va day du. Thyc ra, ching ta s& ching minh ring
mot s6 tién dé 1a ding dén, nghia 12 ching duoc suy ra tir dinh
nghia cta phy thugc ham va phu thudc da tri, danh cho ban
doc chtrng minh tinh ding din cta céc tién dé con lai, cling
chting minh ring moi suy dién c6 gid tri déu c6 thé thuc hién
bz?mg cdch sir dung céc tién dé nay (Tinh day du cua céc tién
de).

Chiing ta s& chimg minh tién dé A6, 1 tinh bic cau cia
phu thudc da tri. Gid st mdt quan hé 7y trén tap cac thudc tinh
U thoda X—»—Y va Y—— Z, nhung khong thoa phu thudc
X——>(Z-Y). Thé thi ton tai cdc bd p va v trong 7y véi p[X] =
vIX], nhung bd ¢ vi O[X] = u[X], O[Z-Y] = p[Z-Y], va

O[U-X-(Z-Y)] = V[U-X-(Z-Y)]

khong thudc 7. Boi vi X——Y ding, suy ra rang b P,
trong d6 W[X] = u[X], W[Y] = v [¥] va
YIU-Y-Z] = v [U-Y-Z]
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thudc . Biy gid ¥ va v gidng nhau ¢ Y, thé nén do
Y—>—Z, suy ra r?mg Y c6 bd , trong d6 w[Y] = v[Y], o[Z] =
W[Z], va

o [U-Y-Z]=v [U-Y-Z]

Chiing ta khang dinh rang o[X] = p[X], bol vi & céc
thudc tinh trong ZNX, ® gbng v6i ¥, ma W lai gidng véi p. O
céc thudc tinh ctia X-Z, o gidng véi v, va v giéng véi u & X.
Ching ta ciing khing dinh rang o[Z-Y] = u[Z-Y], boi vi o
gidng v6i ¥ & Z-Y, ma W gibng véi u ¢ Z-Y. Cubi cung,
ching ta kh'fmg dinh r?mg o[V] = v[V], v&i V=U-X-(Z,-Y).
That vay, chicchin rang o gidng véi v & V-Z, va nho céc
phép bién dbi tap hop, ching ta c6 thé ching minh
VNZ=(YNZ)-X. Nhung o giéng voi ¥ ¢ Z, ma ¥ giéng voi v
& Y, vi thé o giébng voi v & VNZ ciing nhu & V-Z. Do d6 ®
gidng voi v & V. Néu xem lai dinh nghia ciia ¢, chiing ta thiy
rang ® = ¢. Nhung ching ta da khing dinh rang ® thudc v, vi
vay ¢ ciling thudc y, mau thudn voi gia thiét cia ching ta. Vi
thé cubi cing X——Z-Y ding, khing dinh A6 ding.

Biy gio chiing ta s& ching minh A8. Gia sir diéu nguoc
lai 1a ching ta ¢c6 mot quan h¢ ¥ thod X——Y va W—Z, vdi Z
CY va WY 1a tap trong, nhung X—Z khong diing. Thé thi ton
tai cdc by v va pu trong v sao cho v[X] = u[X], nhung v[Z]#
u[Z]. Ap dung X—>—Y cho v va u, ching ta phai c6 mot bo ¢
trong ¥ sao cho 9[X] = u[X]= v [X], 9[¥] = u[Y¥], va [U-X-Y]
=V [U-X-Y]. Boi vi WNY trong, nén ¢ va v giong nhau & W.
Vi ZCY, ¢ va p giéng nhau ¢ Z. B6i vi v va p khong gidng
nhau & Z, suy ra rang ¢ va v khong giong & Z. Chiing ta két
luan ring X—Z khong thé khong ding, d6 chinh 1a khang dinh
clia qui tic A8.

Phan chirng minh con lai ctia dinh 1y sau danh cho ban
doc.
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Luu y:

nén nho rdng trong dinh nghia cua phu thuc da tri thuc
sw chi can ton tai gs, khong nhdt thiét phdi cé qq nhi trong
ménh dé thir 3 ciia dinh nghia. Vi thé vi pham phu thudc da tri
c6 thé dwoc xdc dinh bang sy vang mdt ciia qz (khong can
phai g3 hodc q4 ) trong quan hé r.

I11.3.1. Pinh ly I1.4 (been, ragin, floward 1997)

Cdc tién dé A1-A8 la ding ddin va day di cho cdc phu
thuéc ham va phu thuoc da tri. Nghia la néu D la tap cdc phu
thuéc ham va phu thuéc da tri trén mot tap thuoc tinh U, va
D la tdp cdc phu thuoc ham va da tri hé qua cua D (nghia la
moi quan hé trén U théa D ciing théa nhitng phu thudc trong
D’) thi D’ chinh la tdp cdc phu thudc suy ra tw D boi cdc tién
dé A1-AS.

II1.4. Céc qui tic suy dién bd sung cho phu thudc da tri

Mot s6 qui tic khdc ciing c¢6 ich trong cdc suy dién vé
cdc phu thudc ham va da tri. Di nhién cic qui tic hop, phan
1 va gia bic cAu di dé cap trong B6 dé I1.2 van 4p dung duoc
cho cédc phu thugc ham.

Mot sb qui tac khéc 1a:

1. Qui tdc hop cua phu thuoc da tri.
NéuX——Y vaX——Z thi X—>—YZ
2. Qui tdc gia bdc cau ciia phu thuéc da tri.
NéuX——Y va WY——Z thit WX—>— (Z-WY)
3. Qui tdc gid bdc cau pha trén.
NéuX——Yva XY—Z thi X— (Z-Y)
4. Qui tdc phan rd va phu thuéc da tri.

NéuX——Y, viX——Z

thi X—— (YNZ) va X—— (Y-Z) va X——> (Y-Z)
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Chting t6i dé phan chimg minh nay cho ban doc; phuong
phap ching minh cling twong tu nhu phuong phap da duogc
diing dé chimg minh cdc quy tic A6 va A8 & trén, hoidc c6 thé
chtrng minh tir cdc tién dé A1-AS.

Ching ta can chi y réng qui tic phén rd ciia phu thudc
da tri khong manh bang qui tic twong Gmg ctia phu thudc ham.
Quy tic cua phu thudc ham cho phép chiing ta suy ra truc tiép
tir X—Y rang X—A ding véi moi céc thudc tinh A trong Y.
Qui tic cua phu thudc da tri chi cho phép ching ta két luan
X—— A tir X—>— Y néu ching ta c¢6 thé tim dugc Z sao cho
X—>—>Z,hoacZNY=A hoacY -Z=A

I11.5. Bao dong ciia phu thugc ham va phu thugc da tri

Cho trudce tap cac phu thudc ham va phu thude da tri D,
ching ta mudn tim bao déng cua D, ky hiéu D*, 12 tap chira tat
ca cac phuy thudc ham va phu thudc da tri dugc suy ra tu D.

Chiing ta c6 thé tinh D* bang cach khoi dau voi D va dp
dung céc tién d& A1-A8 dén khi khong con suy ra duge mot
phu thuoc méi nao ntra. Tuy nhién qua trinh nay cé chi phi
thoi gian 1a ham mii theo kich thudc cua D.

Thong thuong ching ta chi mubn biét xem mot phu
thugc ham X—Y hodc phu thudc da tri X—>— Y nao do6 cé
suy ra dugc tir D hay khong.

IIL5.1. Co sé phu thudc

Nhu da trinh bay khi néi vé phy thudc ham, dé kiém tra
mdt phu thudc haim X—Y c6 thudc D' hay khong, ta tinh X*
la bao dong cua tap thudc tinh X ddi voi tap cac phu thudc
ham trong D, sau d6 xem Y c¢6 phai 12 tdp con cua X hay
khong, nghiala Y = AjA, ... Ay ,v0i A; 1a thudc tinh thuge X*
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Tuong tu, dé kiém tra xem mot phu thuoc da tri
X—>—Y c6 ding hay khong (thudc D" hay khong), chiing ta
chi can xac dinh co 5o phu thugc cua X va xem Y —X c6 phai
12 hop cua mdt s6 tap trong co s& d6 hay khong.

Nhan xét:

- Bao dong cia X = A1A; ... A ,v0Oi Aj 1a thuoc tinh

- Co 5o phu thuoc cia X =YY, ... Yk ,v0i Y la tdp cdc
thuoc tinh

~ Véiqui té,c phan ra cua phu thudc da tri, cung v6i quy
tac hop, dan dén khang dinh sau day vé cic tap Y sao cho
X—>—Y dung voi mdt tap X da cho.

I11.5.2. Pinh Iy I1.4 :

‘ Néu U la tdp chira tdt ca cdc thude tinh thi chiing ta cé
thé phdn hoach U-X thanh cdc tap thuoc tinh Y; ,..., Y sao cho
néu Z < U-X thi X—— Z diing néu va chi néu Z la hop ciia
mot 56 Y, i

Nhan xét:
- Mbi Y; 1a khong rong, véii=1, 2, ..., k

- Moi cip cdc Yi, Y; 1a phan biét (c6 giao 1a rdng), véi
ij=1,2,...k

-U-Xla hop cua cactap Y;, Y2,...Yx

-Zlacon cua U-X
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Chitng minh:

Khoi dau phan hoach toan bo U-X thanh mot khdi
(W,=U-X).

Ta c6 thé phan hoach nhu trén boi vi do tién d& Al (tinh
phan xa cta phu thuoc ham) ta cé phu thuéc ham hién nhién
X->X, hon nira do tién d& A7 (lién hé giita phu thudc ham va
phu thudc da tri) ta c6 X—— X dung. Ap dung tién dé A4
(tinh bu cua phu thudc da tri) ta c6 X—>—(U-X-X) tic la
X——(U-X) ding.

Gia su rang tai mot diém nao dé ching ta c6 cic phan
hoach Wjy,...... WovaX—>— W, v6ii=1,2,....n.

Néu X——Z ding va Z khong phai 12 hop ciia mot sb
Wi, hay thay mdi W; c6 W; N Z va W, - Z déu khong trong
b6iW;NZvaWw,-7Z.

Ap dung qui tic phan rd cho X »— W;va X »— Z, ta
c6 X 5> (Wi Z) va X—>—>(W; - Z) ding.

Boi vi ching ta khong thé phan hoach vo ‘han mot tap
céc thudc tinh hiru han, cudi cung chung ta thay rang mdi Z c¢6
X—— Z ddng déu 12 hop ciia mot sé phan hoach.

Nho qui tic hop, X da xdc dinh hop cia mot tip phan
hoach bét ky.
Chuing ta goi tap Y, ........ Yy duoc xay dung cho X tir

tap cac phu thuoc ham va da tri D la co so phu thuoc
(dependency basis) cua X (ing voi D).
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Thi dy I1.7.:

Trong Thi du IL6 chiing ta dd nhan xét ring C—— HR.
Vi thé theo qui tic b, C—— TSG. Ching ta ciing biét ring
C— T. Vi thé nho tién dé A7, C—— T. Theo quy tic phan
i, C—— SG. Ciing c6 thé kiém chung rang khong c6 mot
thudc tinh don nao trir T hodc C duoc xac dinh da tri boi C.
Vi thé co s& phu thudc cho C 1a {T, HR, SG}. V& truc quan
chiing ta thay rang, di kem véi mdi khod hoc 1a céc tap giang
vién (chi c¢6 duy nhat mot tap), cc cip gid hoc — phong cho
biét thoi gian va dia diém khod hoc, va cédc cdp sinh vién -
diém, 12 danh séch sinh vién cta khod hoc.

Nhdn xét:

Trong truong hop tong quat voi X—— Z ma Zz U-X,
tic 12 Z N X khoéng rong. Ap dung qui tic phan rd cho

X—>—7Z va X—— X ta c6 céac phu thudc da tri X—— (Z-X)
va X—— (ZnX) cling ding.

Véi X—— (Z - X), vi (Z - X) < (U - X) nén do dinh 1y
trén (U - X) la hop cua mot s6 cac Y; la co s¢ phu thudc cua
X.

Véi X—>— (ZnX), vi (ZNX) < X nén do tién dé Al
va tién d& A7 ta c6 X—— Ai v6i (ZNX) = Aj As... Ay
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I11.5.3. Thuat toan I1.2: Tinh Co sé phu thujc

Pé tinh co s& phu thudc ctia X ddi véi D ta chi can tinh
co sO phu thuoc cua X ddi véi tap cac phu thudc da tri M
trong D 1a du.

Khi d6 doi hoi M phai bao gdm:

1. TAt ca cac phu thudc da tri thugc D va

2. V6i mdi phu thudc ham X-=>Y thudce D thi thay bang
tap cic phu thugc da tri X—— A, X—>—> Ay, ... X>—> A,
trong d6 Y= AjA,...A,, tirc 13 A; thudc Y va mdi A; 1a mot
thudc tinh don.

Mot dinh 1y khdc cia Beeri [1980] cho chiing ta cach léy
ra nhimg phu thuéc ham khéng tim thudng tir co s& phu
thudc duogc tinh Gng véi tdp cac phu thudc da tri M. Beeri da
chtrng minh dugc rang néu X khong chira A thi X — A diing
néu va chi néu:

1. A 1a tap doc nhét trong co s& phu thudc cho X tmg voi
tap phu thudc da tr1 M, va

2. C6 mot tap thudc tinh Y khong chira A, saocho Y —» Z
1a mot trong nhitng phu thudc ctia D va A thudc Z.

Ta c6 thuat téan tinh co s¢ phu thudc sau:

NHAP:

Tap phu thudc da tri M trén tap cic thude tinh U va tap X
cU.

XUAT:
Co so phu thudc cho X tng voi M.
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PHUONG PHAP:

Chting ta khoi dau véi mot tap cédc tap hop S ma cudi
cliing s& tré thanh co so phu thudc. Lic ban dau, S chi chira
mot tap la U-X; nghiala § = {U-X).

Chung ta tim lap di 1ap lai cac phu thugc V—— W trong
M va mot tap Y trong S sao cho Y c6 giao vdi W nhung khong
giao voi V cho dén khi khong con thay dbi nao dbi voi S. Sau
d6 thay Y bang ¥ » W va Y-W trong S. T4p cic tap hop S cudi
cung cling 1a co s¢ phu thudc cho X.

Béi vi thuat toan I1.2 chi tach céc tap trong S, va nd s¢€
két thiic khi khong thé tich duoc céc tap nita nén dé thiy rang
né c6 chi phi thoi gian va ham da thuc theo kich thudc cua M
va U. Thyuc té néu duoc cai dat cin than, Thuit todn sé& chay
trong thoi gian ti 18 v6i sb lwong phu thudc trong M nhan véi
luy thira ba ctia s6 lugng thudc tinh trong U. Phép chimg minh
khang dinh nay va chtng minh tinh ding dan ctua Thuat todn
7.6 c6 thé tham khao trong Beeri [1890]
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Chuong I11: THIET KE CSDL MUC
QUAN NIEM

I. DANG CHUAN CUA LUQC PO QUAN HE

Nhu dd dé cap trong phan I va II cta chuong II, trong
mot s6 quan hé c6 thé chua cdc thong tin tring 1ap ( du thira ),
nén viéc cap nhat dir liéu (qua céc phép tinh thém,sira va huy)
gdy ra nhimg di thuong. Vi vay cdc quan h¢ trén can thiét phai
duoc bién d01 thanh cac dang phu hgp hon. Qua trinh d6 duoc
g0i 1a chudn héa.

Quan hé dwgc chudn héa 1a quan hé trong d6 mdi mién
ciia mot thudc tinh chi chira nhitng gid tri nguyén to tic 1a
khong phan nho dugc nita va do dé mdi gid tri trong quan hé
cling 12 nguyén to.

Quan hé c6 chira cdc mién gid tri 12 khong nguyén t6 goi
12 quan hé khong chudn héa.

Maéi quan h¢ thudoc mot trong cic dang sau:

dang khong chuén héa
\Lv

dang chuan 1
\Lv

dang chuan 2
J’v

dang chuan 3

J
dang chuan BOYCE-CODD

Khi mot lugc dd quan h¢ dugc thiét ké ¢ dang chuin
cang cao ( nhu 3NF, BCNF ) thi kha nang du thua thong tin
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trong quan hé s€ giam. Dat biét, néu luge dd quan hé dat
BCNF thi quan h¢ d6 s& khong c6 thong tin du thira.

Cic dang chuén c6 vai trd quan trong nhat 12 dang chuan
3 (3NF) va dang chuén Boyce Codd (BCNF) . Muc dich cua
ching 12 tranh duoc cdc du thira va cdc bat thuong.

Chiing ta can luu y: dé xédc dinh dang chuin cta mot
lugc dd quan hé ta chi dua vao tap cac phu thudc ham duoc
dinh nghia trén lugc dd quan hé d6. Trong dang chuin 4
(4NF) thi ngoai tap cac phu thuoc ham ta phai xét dén tap céc
phu thudc da tri.

I.1. Dang chuin 1 (First Normal Form : 1NF)

Pinh nghia:

Mot luoc do quan hé R duwoc goi la o dang chuan 1
(INF) néu va chi néu toan bé cdc mién cé mdt trong R déu chi
chira cdc gid tri nguyén to.

Dinh nghia niy cho ta thdy rang bat ky quan hé chuan
héa nao ciing & INF.

Chung ta can luu ¥: trong dinh nghia céc dang chuén con
lai lu6n kém diéu kién trudc tién 1a phai dat 1NF.

Cho luoc dd quan hé¢:

CHUYEN_MON (MAGV, MON_GD), trong dé:

MAGV 1a mi sb cua gido vién va MON_GD Ia chudi
gdm cdc mon hoc ma gido vién c6 kha ning giang day.
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Xét thé hién sau

CHUYEN_MON (MAGV, MON_GD )
GVl ,CTDL,C,PASCAL
GV2 , CSDL,TKCSDL

Khi d6 MON_GD khéng phai 12 thudc tinh nguén td.

Mot truong hop dac bi¢t lién quan dén céc thudc tinh c6
kiéu 1a ngay duong lich (Datetime). Cac thudc tinh nr:iy thuc
chat 1a thudc tinh kép (tich cia cdc thudc tinh: ngay, thing,
nam). Tuy nhién, ching c6 thé duoc xem 1a thudc tinh don
(thudc tinh nguyén to) néu nhu khong c6 hodc hiém khi c¢6
nhu cdu truy xuét dén ting thanh phan riéng 1é: ngay, thang
hay nam.

Néu khong c6 chd thich gi thém, ta qui udc rang nhing
thudc tinh ¢6 mién gid trj 12 ngay duong lich déu 1a thudc tinh
nguyén td.

Trang 62



Thiét ké co sé& dir liéu

I.2. Dang chuin 2 ( 2NF)
Tru6e khi nghién ciru dang chuén 2, xét vi du sau dy:

Thi dy IIL.1: .
Cho lugc d6 CSDL gom 2 quan hé: THI va SINHVIEN

THI (MONTHI GIAOVIEN)

3 A
4 B
5 C

SINHVIEN(MONTHI MASV TENSV DIACHI DIEM)

3 11 Lan X 8
3 12 Ha Y 6
4 11 Lan X 7
4 12 Ha Y 6
5 11 Lan X 7
5 13 Tu Z 2

Hinh 1.1 — Co s& di¥ liéu vi pham 2NF —

Ta thdy MONTHI 13 khéa ctua quan hé THI va
MONTHI+MASYV la khéa cua quan hé SINHVIEN.

Trong quan hé thtr hai cac thudc tinh MONTHI, MASV,
DIEM néi dén thong tin vé két qua thi cta sinh vién. Khi d6
MASYV, TENSV, DIACHI néi vé thong tin ctia dbi twrong sinh
vién.

Trong qud trinh cap nhat va luu trit dir li¢u xuét hién
nhitng van dé sau day:

- Trong quan h¢ SINHVIEN, vi¢c luu trir thong tin 1
sinh vién vi du nhu “Lan” phai lp lai 3 1an tén, 3 lan dia chi.
RS rang 12 thong tin bi du thira (tring lap).

- Qud trinh cap nhat dit liéu gy nén nhiing bét thuong
nhu sau:
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Phép cdp nhdt

Do 1y do néu trén, khi can stra dja chi cua “Lan” chang
han, can phai stra 3 1an. Néu viéc sta ddi bi sot s& xay ra tinh
trang dir li¢u khong nhét quan: mot sinh vién c6 thé ¢6 céc dia
chi khéc nhau. Hon nita khi sira d6i thong tin vé mot sinh vién
lai khong lién quan gi dén thong tin vé két qua thi.

That ra dé xdc dinh cdc thong tin dac trung vé mot sinh
vién, chi can ma sd sinh vién 1a xdc dinh duoc duy nhét thong
tin vé ho.

Phép thém moi

Trong quan hé sinh vién chi chira théng tin vé nhiing
sinh vién da thi (c6 diém). Néu mudn chén thém mdt sinh vién
moi (chua thi) thi khdng duoc vi khéa MONTHI, MASV la
khong day du. Bat thuong nay chi duoc khic phuc néu loai bo
nhitng thong tin vé két qua thi ra khoi quan hé.

Phép huy bo

Gia sir rang v6i 1y do nao d6 can loai bé mon thi tht 5
ma danh sich sinh vién van giit nguyén. Khi d6 & quan hé
THI x6a bd (5,C) con & quan hé SINHVIEN néu x6a mén thi
thl:I 5 (x6a 2 bd cudi cung) thi thong tin vé sinh vién “Tu” s&
mat.

Nhan xét: '

That ra quan h¢ SINHVIEN chua dat dang chudn 2 nén
moi xay ra cdc bat thuong trén.

Dé khic phuc nhing bét lgi trén, quan hé SINHVIEN c6
thé tach thanh hai quan hé¢ SVIEN(MASV, TENSV, DIACHI)
va quan h¢ KETQUA(MONTHI, MASV, DIEM).

Lic nay co s6 dit liéu thanh ba quan hé va cdc quan hé
nay déu ¢ dang chuén 2.

Trang 64



Thiét ké co sé& dir liéu

Co so¢ dir li€u moi duoc trinh nhu sau:

THI (MONTHI GIAOVIEN)

3 A
4 B
5 C

SVIEN(MASV TENSV DIACHI)
11 Lan X
12 Ha Y
13 Tu Z

KETQUA(MONTHI MASV DIEM)

3 11 8
3 12 6
4 11 7
4 12 6
5 11 7
5 13 2

Hinh 111.2 — Co s& di¥ liéu dat 2NF —

DPinh nghia:

Mot luwge do quan hé R véi tdp cdc phu thuoc ham F,
duoc goi la o dang chudn 2 (2NF) néu né ¢ dang chudn 1 va
néu moi thudc tinh khong khéa ciia R déu phu thuéc day di
vao khoa.

Nhic lai:

Trong mot lugc dd quan hé cé it nhét 1 khéa nhung c6
thé ¢6 nhiéu khéa. Mdi khéa gébm 1 hay nhiéu thudc tinh. Céc
thudc tinh tham gia vao 1 khéa nao dé duoc goi la thugce tinh
khéa. Cac thudc tinh con lai (khong tham gia vao bat ky 1
khéa nao) dugc goi 1a thugc tinh khong khoa.

Trang 65



Thiét ké co sé& dir liéu

Dinh nghia:

Cho luoc do quan hé R = {A}, Ay, ..., Ay} va Fla tap
céc phu thugc ham. Cho X va Y Ia hai tap thudc tinh khéc
nhau ctia R. Ta n6i Y phu thudc ham day dit vao X néu Y phu
thuéc ham vao X nhung khong phu thudc ham vao bat ky mot
tap con thyc sy nao cua X.

Nghia 1a mubn Y phu thuéc ham day di vao X thi phai
thoa ca 2 diéu kién sau:

1.X>Ye F

2.VX'cRinbu (X’ cXvaX #X)thi X’>Y ¢ F

Bay gid chiing ta hdy xem lai quan h¢ SINHVIEN da
trinh bay & Hinh I111.1
Vi tap cac thudc tinh R = {MONTHI, MASV, TENSV,
DIACHI, DIEM}.
Va tap cic phu thuoc ham F = {f1, f2} nhu sau:
f1 : MASV->TENSV, DIACHI
f2 : MONTHI, MASV->DIEM

Ta thdy khéa cua lugc d6 quan hé trén 1a K =
{MONTHI, MASV} vi:
(i) K+ = { MONTHI, MASV }
= { MONTHI, MASV, DIEM} do fl
= {MONTHI,MASV,DIEM, TENSV,DIACHI} do f2
=R
(ii)) MONTHI->DIEM ¢ F"va MASV->DIEM ¢ F*

Vay cdc thudc tinh khong khéa 1a: TENSV, DIACHI va
DIEM.

Xét thudc tinh khong khéa TENSV. Nhan xét rr:ing mot
thudc tinh bat ky cua luge dd déu phu thudc ham vao khéa
ctia lugc d6 d6. Nghia 1a MONTHI, MASV->TENSVe F*
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Do MASV->TENSVe F'va

{MASV}cKva {MASV} #K

nén MASV khong phu thudc ham day du vao khéa.
Két luan: luge d6 quan h¢ trén vi pham dang chuén 2.

Ban hiy kiém chimg: DIACHI ciing khong phu thudc
ham day du vao khéa, nhung DIEM thi phu thudc ham day du
vao khéa.

Ca ba luoc dd quan hé: THI, SVIEN va KETQUA &
Hinh I11.2 déu dat dang chuén 2.

I.3. Dang chuin 3 (3NF)

Pé trinh bay dang chuan 3, ta dua ra khdi niém vé phu
thuoc bac cau nhu sau:

Dinh nghia:

Cho liroc do quan hé R = {A}, A,, ..., Ay} va F la tdp cdc
phu thuéc ham. Cho X la tap con cua R va A la mot thuoc tinh
thuéc R. Thuoc tinh A dwoc goi la phu thuoc bdc cau vao tap
thuoc tinh X néu ton tai mot tdp con Y cua R sao cho X 2Ye
F,Y2Ae F', nhungY>X¢ F',vaA ¢ XY.

Nghia 12: d¢ A phu thudc bic cau vao X, ta phai tim
duogc tap Y thoa céc diéu kién sau:

(1) A ¢ XY; thugc tinh A khong thudéc X va A khong
thuoc Y.

(ii) phu thuoc ham X>Ye F'

(iii) phu thuoc ham Y->Ae F*

(iv) phu thugc ham Y=>X¢ F
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Tinh bac cau thé hién qua so do sau:

>4 <K 4+—X

Ciing nhu & 2NF viéc loai bé phu thudc bic cau dé di
dén 3NF nhim loai bo nhitng di thuong gdy ra trong trong qud
trinh cap nhét dit lidu. Ta c6 dinh nghia vé dang chuan 3 sau:

Dinh nghia:

Mot luge do quan hé R voi tap cdc phu thuéc ham F,
dwoc goi la o dang chudn 3 (3NF) néu né ¢ dang chudn thir
hai va néu méi thude tinh khong khéa ciia R déu khong duwoc
phu thuge bic cdu vao khéa.

Thi dy IL2:
Cho lugc d6 quan hé¢ R (SAIP) vo6i cac phu thuoc ham
SI=>P va S2>A.

Ta thiy SI1a khéa ciaR vi {S,I}* =R

va {S}*={S,A}# Rva {I}'={I}# R.

Xét thudc tinh khong khéa A, chon tip trung gian Y 1a S.
Ta cé:

DHAe {SIu {S}].

(ii) SI=>S e F' ,do tinh phan xa (tién dé Al

(iii) SDA e F',do gia thiét

(iv) SOSI ¢ F'vi {S}" = {S,A}
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Vay thudc tinh khong khéa A phu thude béic cdu vao
khéa SL, nén lugc dd quan h¢ trén vi pham 3NF.

Hon nita, lugc do trén ciing khong & 2 NF vi thudc tinh
khong khéa A khong phu thuée day di vao khéa SI do phu
thudéc ham S2>A.

Thi du L3
Cho lugc d6 quan hé R (CSZ) véi cac phy thudec ham
CS>ZvaZ->C.

Ta thiy R ¢6 2 khéa 12 SC va SZ. Ban hay kiém chimg.
Vi vay tat ca cac thuQc tinh déu la thugc tinh khéa, do d6
Iuoc do trén dat 3NF.

Thi dy IIL4:
Cho lugc d6 quan hé R (SIDM) va céc phu thuoc ham
SI->D va SD>M.

Ban hay kiém chimg: lugc dd niy chi c¢6 1 khéa 1a SL.
Cic thudc tinh khong khéa 1a M va D. Luoc d6 ndy vi
pham 3NF vi thudc tinh khéng khéa M phu thude béc cau vao
khéa SI khi chon tép trung gian Y = {S,D}.
Ta c6 SI=>SD € F*
va SD>M e F*
va SD>SI¢ F
va Me {S,D} u {S,I}.
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I.4. Dang chuian BOYCE-CODD ( BCNF )

Dang chuén c6 diéu kién khét khe hon 1a dang chuén
Boyce Codd véi dinh nghia sau:

Dinh nghia :

Luoc do quan hé R voi tap cdc phu thuoc ham F duoc
goi duwoc goi la & dang chudn Boyce-Codd néu XA diing
trén R, voi A la thuoc tinh khong thuoc X thi X la mot khoa
bao ham.

Nhan xét:

(1) Theo dinh nghia trén ta phai xét moi phu thudc ham
khong tam thuong X>A cta F".

(2) X 1a mot khéa bao ham (si€éu khéa) nghia 1a X phai
chira mot khéa nao dé cia R.

N6i cich khdc, nhitng phu thudc khéng tim thudng duy
nhét 12 nhitng phu thudc trong d6 mdt khod xac dinh ham mot
hodc nhiéu thudc tinh khdc. Nhu thé ching ta phai tim céc
phu thuéc X — A c6 vi pham khong chi trong nhiing phu
thugc da cho ma con trong nhitng phu thudc dugc suy ra tur
nhirng phu thudc nay. Tuy nhién 13 néu trong tap phu thudc F
da cho khong c6 céc vi pham, va F chi chira nhitng phu thudc
ma vé phai chi c6 mot thudc tinh duy nhét thi khong ¢ vi
pham trong cdc phu thudc cta F'.

Thi dy IILS5:
Xét lugc d6 quan h¢ R (CSZ) véi cac phu thudec ham
CS>ZvaZ->C.

Ta thiy R ¢6 2 khéa 12 SC va SZ. Ban hay kiém chimg.
Vi vay tat ca cac thuQc tinh déu la thudc tinh khéa, do d6
Iuoc do trén dat 3NF.
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Lugc d6 quan hé CSZ véi nhitng phu thudc nay khéng
c6 dang BCNF vi Z — C diing trong CSZ nhung Z khong
phai 1a khod cua CSZ va cling khong chira mgt khoa.

Nhu vay luoc dd trén dat 3NF nhung lai vi pham BCNF.

Diph 1y III.1: ‘
Neu mot lugc do quan hé R voi tap cdc phu thuoc ham F
la o BCNF thi no ciing o 3NF.

Chitng minh:

Gia sur luoc @6 quan hé R 1a ¢ BCNF nhung khong &
3NF. Nhu vay tdn tai mot thudc tinh khong khéa A phu thude
béc cau vao khéa X, nghia 13 ¢6 tap Y sao cho:

(1) A ¢ XY; thuoc tinh A khong thudc X va A khong
thuoc Y.

(ii) phu thuoc ham X>Ye F'

(iii) phu thuoc ham Y->Ae F*

(iv) phu thudc ham Y>X¢ F

Do (i) nén Y->A khong phai 1a phu thudc ham tam
thuong. Va do (iv) ta c6 Y khong phai 1a khéa bao ham vi néu
nguoc lai thi Y phai xdc dinh ham moi tap thudc tinh cia R
tic la Y>Xe F.

Theo dinh nghia vé dang chuan ta ¢6 (R,F) vi pham
BCNF. Piéu ndy méu thuln véi gia thiét.

I.5. Mt dinh nghia khac cho dang chuin 3

Trong mdt sb tinh hudng, dang chudn BCNF doi hoi mot
diéu kién qué khit khe, theo nghia 1a khong thé chuyén luogc
dd quan hé thanh dang d6 bing cich phin rd ma khéng 1am
mat di ddc tinh bao toan cc phu thudc. Dang chuin 3 cung
cAp phan 16n céc vu diém cia BCNF nhu loai bo dugc céc bt
thudng c6 lién d6i, va diéu kién clia né c6 thé dat duge voi
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mot luge d6 CSDL tuy ¥ ma khong phai bo dic tinh bao toan
phu thudc hodc dac tinh ndi khong mat.

Do d6 ta dua thém mot dinh nghia khac (twong duong
v6i dinh nghia cii & muc 1.3 chuong III) cho dang chuén 3 nhu
sau:

DPinh nghia :

Luoc do quan hé R voi tap cdc phu thuoc ham F duoc
goi duwoc goi la ¢ dang chudn 3 néu X A diing trén R, véi A
la thuoc tinh khong thuoc X thi hogac X la mot khoa bao ham
hodc A la thuoc tinh khoa.

Chi ¥ rang cc dinh nghia cia dang chuin Boyce Codd
va dang chuan 3 déu gidng nhau trir ménh dé& “ hodc A la
thudc tinh khéa”, chinh né lam cho dang chuén 3 bot khét khe
hon dang chuan Boyce Codd.

Gidng nhu BCNF, vé nguyén tic, ching ta khong chi xét
tap phu thudc F da cho ma con phai xét tat ca cac phu thudc
trong F* dé kiém tra mot vi pham dang chudn 3. Tuy nhién
chiing ta c6 thé ching minh ring néu F chi chira céc phu
thudc dugc phan ra sao cho céc vé phai chi c6 mot thude tinh
duy nhét thi chi can kiém tra nhitng phuy thudc cia F.

Nhan xét:
Véi moi X>Ae F' ma A 1a thudc tinh ¢ X. Xét cic
diéu kién sau:

(1) X 2 K; voi K 1a mét khoéa cua (R,F).
(i) A e K; véi K 1a mot khéa cua (R,F).

Néu thoa (i) thi (R,F) dat BCNF, duong nhién n6 ciing
dat 3NF. Néu khong théa (i) thi (R,F) vi pham BCNF.
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~ Néu théa (i) thi (R,F) dat 3NF. Néu khong thoa ca 2
di€u kién trén thi (R,F) m¢i vi pham 3NF, duong nhién né
cling vi pham BCNF.

Thi du IIL.6:
Cho lugce d6 quan hé SAIP véi cic phu thude SI — P va
S —A.

Ta thdy luoc d6 ndy chi c6 mot khéa duy nhét 1a SI. Xét
phu thudéc ham S — A. Ta cé:

- S khong phai 1a khod bao ham (khong thoa 1).

- A la thugc tinh khong khoa (khong thoa i)

Két luan: luge d6 nr:iy vi pham diéu kién 3NF.

Thi dy IIL7:
Xét lugc d6 quan hé R (CSZ) voi cac phu thudc ham
CS>ZvaZ->C.

Ta thdy R c6 2 khéa 1a SC va SZ. Luoc d6 nay c6 dang
3NF boi vi tit ca cdc thude tinh cua né déu 1 thude tinh khéa.
Do d6 véi phu thudoc ham X->Ae F' bt ky, dwong nhién
thoa diéu kién (ii).

Phu thudc ham Z=>C lam cho luge do vi pham BCNF do
Z khdng chira mot khéa nao cua lugce do.

_ Nhu vay ta c6 2 dinh nghia vé 3NF. That ra 2 dinh nghia
nay la tuong duong do dinh 1y sau:

Dinh ly IIL.2: ‘ 9
Cdc dinh nghia vé dang chuan 3 o muc 1.3 va 1.5 trong
chwong Il la twong duwong.
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L6.Y nghia ciia dang chuén

Muc dich cua dang chuédn BCNF 1a loai b6 du thira ma
cdc phu thudc ham c6 thé gy ra.

Gia st rang ching ta c6 mot luoc dd quan hé R ¢ dang
BCNF, thé thi liéu ¢6 mét du thira cho phép ching ta tién
dodn gia tri cua mot thudc tinh bﬁng céch so sanh hai bd roi
ap dung mdot phu thudc ham.

Nghia 1a, chiing ta c6 hai bo giéng nhau & mdt tap thudc
tinh X va khong giéng nhau & tap thudc tinh Y, trong khi d6 &
thudc tinh A con lai, gid tri & mdt trong hai by nay cho phép
ching ta tién dodn gid tri trong bo con lai. Hai by nay trong
gidng nhu sau:

1
Y2

Y
y

[

A
a
?

O day, x, y1, y» biéu dién cho cdc danh sdch gi4 tri & cdc
tap thudc tinh X va Y. Luu ¥ phéi c6 y; # y2 , néu khong 2 bd
trén trd thanh 1 bo.

Néu chiing ta ¢6 thé dung phu thudc ham dé suy ra gid
tri dugc chi ra boi ddu chdm hoi thi gid tri d6 phai la a, va phu
thudc dugc dung phailaZ — A, véi Z < X.

Tuy nhién, Z khong thé 1a mot khod bao ham, boi vi néu
nhu thé thi hai bo & trén s& 1a ciing mot bd, béi vi ching gidng
nhau & Z va do phu thugc ham Z — Y nén y; = y,. Vi thé, R
khong c6 dang BCNF nhu d3 gia thiét.

Chting ta két luan rang trong quan hé c6 dang BCNF,
khong gid tri ndo c6 thé duogc tién dodn tir nhitng gié tri khic
bang céch chi diing cdc phu thudc ham.

Di nhién, dang chudn 3NF, it khdt khe hon BCNF,
khong thé loai bé dugc tat ca du thura.
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Mot thi du kinh dién 13 lwoc dd CSZ. Lugc d6 nay c6
dang 3NF, nhung cho phép céc cdp bo nhu:

C 7 7
C St Z
?7 sz

va nho phu thuoc Z — C, ching ta c6 thé suy ra gid tri chua
biét 1a c. Chi y rang nhitng bd nay khéng vi pham phu thudc
CS > Z
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II. THIET KE CO SO DU LIEU
IL1. Phan ra mét lwoc dd quan hé

Thi du II1.8:
Ching ta hay xét lugc do co so dit li€u chi gom mdt
quan h¢ sau:

SINHVIEN(MASV TENSV DIACHI MALP TENLP )
11 Lan X CNA1 Cunhan Al
12 Hai Y CNA1 Cunhan Al
13 Tu Z CNA2 Cunhan A2

Hinh IIl.3 — Co s& di¥ liéu chwa phan ra —

Trong lugc dd nr:iy c6 cdc rang budc (phu thudéc ham)
sau:

- Khi biét mi sinh vién ta c6 thé xdc dinh duy nhit mot
tén, dia chi va ma 16p cua sinh vién d6, nghia la c¢6 phu thudc
ham MASV - TENSV, DIACHI, MALP.

- Khi biét ma 16p c6 thé xédc dinh duy nhit mot tén 16p,
nghia la ¢6 phu thuéc ham MALP - TENLP.

Khéa cua luge dd trén 1a MASV. Boi vi bao déng cia
{MASV} dbi véi hai phu thudc ham trén 12 tap chira tit ca céc
thudc tinh cua luge dd. Hon nita {MASV} chi gdm mot thudce
tinh nén thoa tinh “nhé nhat”.

Ta théy lugc dd nﬁy dat 2NF do khéa chi ¢6 mot thudc
tinh nén ludn thoa diéu kién “phu thudc diy du vao khéa”.
Nhung lugc dd trén lai vi pham 3NF do phuy thudc bic cau
MASV->MALP->TENLP.

Vay dang chuan cao nhat ma lugc do trén c6 thé dat 1a
2NF. Do d6 quan hé trén c¢6 chtra cdc thong tin trung lap. Gia
su 16p “CNA1” ¢6 100 sinh vién thi tén 16p “Cu nhan A1” s&
13p lai 100 lan.
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Dé giai quyét van dé trén ta diing phép “phan ra”, tirc 12
tach luge dd quan hé trén thanh céc lugc dd quan hé con véi
mong muén cdc lwgc dé quan hé con méi ndy sé dat dang
chudn cao hon lwoc do quan hé ban dau. Nhu vay s& giam
(hay khong con) cdc thdong tin bi du thura trong cdc quan hé
moi.

Bay gio ta phan rd (tdch) lugc d6 quan h¢ SINHVIEN
ban dau thanh hai lugc d6 quan h¢ con SVIEN va LOP nhu
sau:

SVIEN(MASV TENSV DIACHI MALP)
11 Lan X CNAl
12 Hai Y CNAl
13 Tu Z CNA2

LOP(MALP TENLP )
CNA1 Cunhan A1l
ENAT-Cunhan A+
CNA2 Cunhan A2

Hinh lll.4 — Co s& di¥ liéu sau khi phan ra —

Luoc d6 quan hé SVIEN ¢6 chira phy thuéc ham MASV
- TENSV, DIACHI, MALP. Lugc d6 nay c6 khéa 1a MASV
va dat BCNF.

Véi luge d6 quan hé LOP c6 chura phu thugc ham
MALP - TENLP. Lugc d6 ndy c6 khéa 1a MALP va ciing
dat BCNF.

Nhu vay cdc lugc dd quan h¢ maéi déu dat dang chuin
cao nhat (BCNF), cao hon dang chuan cua luge dd ban dau
(2NF). Do d6 cac quan hé¢ mai khdng con chira cic thong tin
tring l4p.
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Tém lai:

Muc dich cua phép phan ra la tao ra mot luoc do co s¢
dit liéu méi ¢ dang chudn cao hon lwoc dé co sé dir liéu ban
dau.

Ngoai muc dich da néu, ta con mong mudn phép phén ra
dat hai yéu cau la:
- o ndi khong mat ( bdo toan thong tin )
- bao toan phu thudc ( bao toan phu thudc ham )

Hai yéu cau ndy s& duoc néi 1o trong cdc phan sau. Bay
gi0 ta dua ra mot dinh nghia cho phép phan ra.

DPinh nghia:

Phén rd lugce do quan hé¢ R = {A}, A,, ..., A} la thay no
bcfng mot tdp p ={R;, Ry, ..., Ry} trong do R; la tdp con cua R
sao cho

R=R,UR, U... UR;
Cdc tdp R khéng nhat thiét phdi tdch biét.

Theo thi du trén ta c6 R={MASV, TENSV, DIACH]I,
MALP, TENLP}. Va phép phanra p ={R}, R}

v6i Ri= {MASV, TENSV, DIACHI, MALP }

va R,= {MALP, TENLP}.
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IL.2. Phén ra c6 ndi khong mat

Tinh ndi khong mat (bao toan théng tin) 12 yéu cau quan
trong cua phép phan ra. Ta xem lai thi du da néu nhu sau:

Quan hé cii:

R (MASV TENSV DIACHI MALP TENLP )

tp 11 Lan X CNA1 Cunhan Al

r t, 12 Hai Y CNA1 Cunhan Al
t; 13 Tu Z CNA2 Cu nhan A2

Hinh lll.5a — Co s& di¥ liéu chwa phan ra —

Céc quan hé méi:

R; (MASV TENSV DIACHI MALP)
t1 11 Lan X CNA1l

r tpp 12 Hai Y CNAIl
tiz 13 Tu Z CNA2

R, ( MALP TENLP )
t,; CNA1 Cunhan Al
r, try CNA2 Cunhan A2

Hinh IIl.5b — Co s& di¥ liéu sau khi phan ra —

Nhu viy ta thay luoc d6 R={MASV,TENSV,DIACHI,
MALP,TENLP} br:ing R;= {MASV,TENSV,DIACHI,MALP}
va R, = {MALP, MALP}.

Gia su r la quan h¢ (thé hién) hién tai cua lugc dd R, ta
co rla tap gém cac b ty, t, va t3 . Néu CSDL su dung cac
Iwogc O R; va R, thay cho R, vay dé chira céc thong tin hi¢n
tai thi cdc quan h¢ r; cia R; var, cia R, s€ gém nhirng bd nhu
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thé nao ? That ra quan hé cua hai lugc dd moi nay chinh la
hinh chiu cua r trén tap cac thudc tinh R; va R,.
Nghia la r; = 7g; (r) vary = TRy (1)

Ban hay thyc hién lai phép chiéu mot quan hé 1én mot
tap cac thudc tinh nhu da trinh bay trong phan céac phép toan
dai s6 & chuong 1. Luu ¥ loai bo cédc bd gidng nhau khi chiéu r
1én tap cdc thudc tinh cta R,. Két qua 1a:

rp ={ti,tp,tz}var ={ty,tn}

Lam thé nao ching ta biét duoc r; var, chtra cic thdong
tin giéng nhu r ? Mot cdch biét dugc didu d6 12 kiém tra xem
co the tinh duogc r khi chi biét r; va r, hay khong ? Ching ta
biét ring cdch duy nhat dé hoi phuc lai r 1a ldy n01 tu nhién
clia r; va ro . Ban hay tinh dé cho ra két qua phép ndi ty nhién
ctia r; va 1, nhu di trinh bay trong phan cdc phép toan dai sb &
chuong I. Luu ¥ trong qua trinh ndi phai so khép céc thudc
tinh cung tén goi.

Goi s la két qua cua phép ndi tu nhién, thc la s = r; * .
C6 2 truong hop xay ra:

(1) Néu s # r thi khi biét r; var, ching ta khdng c6 céch
nao dé khang dinh quan hé goc cua lugc d6 R 1a r hay s.
Nghia 12 néu ndi ty nhién khong khéi phuc duge quan hé gbe
thi khong c6 cdch nao khéi phuc dé thu dwge mot quan hé duy
nhét.

(2) Néu s = r tirc 12 céc luge do méi R, va R, c6 thé thay
thé cho luge do R ban dau vi khi can thiét ta c¢6 thé khoi phuc
duoc quan h¢ géc ttr cac quan hé cua cac luoc dd moi.

V61 phép phan ra ludn c6 dugc truong hop thr 2 véi moi
quan hé r bat ky cua luoc dd gbe R (thoa cdc phu thudc ham),
dugc goi 1a phép phan rd bao toan thong tin hay con goi 1a
phép phan ra cé noi khong mat.
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Ban hay kiém chung phép phan ra ¢ vi du trén dat yéu
cAu ¢6 noi khong mat.

IL.2.1. Céac ndi khong mat

Ta xem dinh nghia sau vé tinh chat ndi khong mat cua
mot phép phan ra.

Dinh nghia:

Néu R la mét lwoc do quan hé dwge phan ra thanh cdc
lwoc do R, R,,... Rk va F la tap phu thuoc ham ta goi day la
phan ra khong mat (iing véi F) néu véi moi quan hé r ciia R
thoa F, chiing ta co:

r= mRi(r) * 7o (r) * ... * 7ri(r)

Nghia 12 mdi quan hé r 12 néi ty nhién ctia céc hinh chiéu
ctia né trén céc R;. Nhu chiing ta da thdy, dic tinh ndi khong
mét 1a can thiét vi quan hé bi phén rd can phai dugc khoi phuc
lai tr phan ra cta chinh né.

Luu y:
Ta chi xét cac quan hé r ciia luge do R ma r thoa F.

Mot s6 khéng dinh vé 4nh xa chiéu ndi duoc trinh bay
trong B6 dé I1L.1.

Trudce tién ching ta dua ra mot s6 ky hiéu.

Néu p ={ Ry, Ry,....Ri} 12 mot phén r thi m, 12 mot dnh
xa dugc dinh nghia 1a my(r)= gy (r) * TRy (r) * ... * Tri(r).
Nghia la m, (r) la ndi tu nhién cdc hinh chiéu cia r trén céc
luge dd quan hé trong p .

Vi vy diéu kién nbi khong mat Gmg voi tap phu thudc F
c6 thé dién ta 1a: v6i moi r thoa F, chiing ta ¢6 r = m, ().
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Bo6 dé IIL1:

Goi R la mét luoc do quan hé, p ={ R;, R,,....R} la mot
phan rd cua R va r la mot quan hé cua R, Goi ri = 7,;(r). Thé
thi:

a) r<my(r).
b) Néus=m,(r)thi &;(s) =ri
c) mp(mp(’”) ) = mp(")-

Chung minh:

a) Goi u 1a mot bo thudc r, va véi mdi i, goi wi= u[R;].
Thé thi p; thudc r; v6i moi i. Theo dinh nghia cta ndi tu
nhién, WU thudc mp (r) vi B gidng W; & cic thudc tinh cia
R; v61i moi 1.

b) Néus=m, (r) thirCs, suy rarang T; () C T (s).
Nghia l1a ric 7 (s). bé chiing minh 7 (s) € r;, gia su
rang W; thudce 75 (s) voi mot tri s6 I ndo d6. Thé thi c6
mot bo 1 thude s sao cho p[Ri]=W;. B&i vi 1 thudc s, nén
c6 b v; thudc 1; sao cho U[Ri]= v; v&i mdi j. Do vay &
truong hop cu thé bén trén, U[R;] thudc r; Nhung u[Ri]=
Wi nén ; cling thudc r;,
va do d6 mg; (s)C r; . Ching ta Kkét luan rﬁng I;C TR ().

(c) Néu s =m, (r) thido (b), T (s) = s.
dodémp (s) =r* n* ... re=mp ()

Chung ta nhan xét réng néu v6i mdi 1, rj 1a mot quan hé
naodé cuaR; va s=r* r2 STk

thi 7; (s) khong nhét thiét phai bang r;. Ly do 1a I c6 thé
chua céc bo khiém khuyet 1a cdc bd khong khop véi bat ky bo
nao khi ching ta 1iy ndi.
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Chrfmg han néu cho R;= AB, R, = BC , 1= {abi}, n=
{b1C1, szz} thi s = {alblcl} va TBC (S) = {b1C1} F17. NhlIl’lg
no6i chung 7R (s) € 1; va néu mdi r;la chiéu cua quan h¢ r thi
TRi(S) =Ti .

Kha nang luu trit cdc bd khiém khuyét 13 mot wu diém
cua phan rd. Nhu chting ta da dé cap trudc day, bu lai, ching
ta phai tinh todn nhiéu ndi hon khi tra 16i cdc cAu vén tin néu
¢6 phan rd lugc @6 quan hé. Khi xem xét trén moi phuong
dién, nhin chung phén ra chi duoc st dung nham giai quyét
cic van dé da dugc mo ta trong Phan I

I1.2.2. Kiém tra tinh chat n6i khong méat

Theo vi du trén, c6 thé kiém tra mot quan hé cu thé r cua
luge dd R ( r thoa F ) ¢6 dugc khdi phuc bang cdc quan hé r
moi hay khong. Béng céch chiéu r 1€n tap céc thudc tinh R; ,
sau d6 ndi t nhién cic hinh chiéu nay lai, cudi cling so sanh
két qua v6i r ban dau.

Tuy nhién, ta chua thé khang dinh phép phén ra nay la
c6 noi khong mat vi khong thé kiém tra duoc moi quan h¢é clua
R. Thuét todn sau gitip ta kiém tra tinh chat “nbi khong mat”
cua mQt phan ra.

Thuat todn I11.1:
Kiém tra tinh chat n6i khong mat ctia mot phan ra.

NHAP:
- luoc do quan h¢ R=A;....A,
- mot tap phu thu¢c ham F
- mot phanrd p ={ Ry,...Ry}
XUAT:

- mdt khang dinh p ¢6 phai la mot phéan ra 6 néi
khong mat hay khong.
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PHUONG PHAP:
Budec 1:
Chiing ta ¢6 n thudc tinh va k lugc dd con, nén ta xiy
dung mot bang gdm n cot va k hang:
- Cot thtr j twong ung voi thudce tinh A;
- Hang tht i tuong tng véi luge dd quan hé R;.
O vi tri hang i 1va cot j, ching ta dat ky hiéu:
- A neu A; thudc R;
- by néu A khong thudc R;

Budc 2:

Xét 1ap di lap lai moi phu thudc X — Y trong F cho dén
khi khong con thay ddi nao nita trong bang.

M&i 1an xét X — Y, ching ta tim nhitng hang gidng
nhau & tit ca cdc cot cho cdc thudc tinh trong X. Néu thay hai
hang nhu thé, hiy 1am cho cic ky hiéu ciia hai hang nay bang
nhau 6 cic thudc tinh cua Y. Khi lam cho hai ky hi¢u bang
nhau, néu mét trong hai ky hiéu 1a aj thi cho ky hiéu kia tro
thanh a;. Néu hai ky hiéu 1a b;; va b;; thi c6 thé cho chung tro
thanh bj; hodc by mot cach tuy y. Bleu quan trong can phai
nhd 12 khi cho hai ky hiéu bang nhau, tat ca cdc xuat hién cta
chiing trong bang ciing phai cho bang nhu thé; chiing ta thuc
hién khong diy da néu chi cho bang nhau nhitng ky hiéu nim
trong vi pham cua phy thugc X — Y.

Néu sau khi stra doi cdc hang cta bang nhu trén, ching
ta thu dugc mét hang a;...a, (hang chtra toan a) thi phan ra
nay c6 ndi khong mat. Nguoc lai day khong phai 12 phan ri ¢6
nbi khong mat . O
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Thi du I11.9:
Xét lai thi du Hinh IIL5 véi:
Luoc dd R ={MASV,TENSV,DIACHI, MALP,TENLP}
vaF = { fl, f2 ) trong dé:
f1 : MASV—> TENSV,DIACHI, MALP
f2 : MALP-> TENLP
vaphanrd p = { R, R, } trong dé:
R; = {MASV,TENSV,DIACHLMALP}
R, = {MALP, MALP}.

Dé kiém tra xem phén rd nay c6 dic tinh ¢6 nbi khong
mat hay khong ? Ap dung thuat giai trén ta thuc hién cdc budc
sau:

Budc 1: 1ap bang khoi dau

- dién céc gid tri a; va b;j nhu sau:

R MASV | TENSV | DIACHI | MALP | TENLP
R, |a a as a bis
Ry [by bay by ay as

Vi MASYV c6 trong R nén tai hang 1 c6t 1 ta c6 gid tri a;
Nguoc lai MASV khong c6 trong R, nén tai hang 2 cot 1
ta cO gid tri by

Budc 2: sura lai dir li¢u sao cho thoa cac phu thudc ham
trong F.

Ban hay xem bang trén la mét quan hé (thé hién) r nao
doé cua 1u:0c d6 quan hé R. Quan hé ndy gdm c6 céc bd sau:

=(ay, a, a3, a4, bys) vatry = (bay, by, baz, a4, as)

B0 t; cho thong tin sau: sinh vién ¢6 ma so 1a “a;” c6 tén
(X3 2

la a ...
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Van dé dit ra 1a quan hé r véi gia tri cua cac bd nhu trén
¢6 thoa cdc phy thudc ham trong F hay khong ? Néu khong, ta
phai stra lai cdc gid tri dé r thoa F. Ta hdy xét 1an luoc cdc phu
thugc ham trong F.

- Xét f1 : MASV—> TENSV,DIACHI, MALP

X=2>Y
Tacé: t;.MASV = (a; ) # (by ) =t6.MASV
Vay hai bd 12 khéc nhau & vé X nén r thoa f1.

- Xét f2 : MALP-> TENLP

X=2Y
Ta cé: t;. MALP = (as) = (a4 ) =t,.MALP (giéng X)
nhung: t;. TENLP = (b;5 ) # (as ) = t,. TENLP (khac Y)

Quan h¢ trén ¢6 hai b c6 gia tri giéng nhau & cac thudc
tinh thudc vé X, nhung khéac nhau ¢ céc thude tinh thude véY
nén r vi pham f2.

Vay ta phai sura lai cdc gié tri sao cho quan hé trén khong
con vi pham f2. Stra lai gid tri thude tinh TENLP cua bo t; tir
“byis ” thanh “as . Luu ¥: chi sura gid tri cac thudc tinh trong
vé Y va uu tién chon a; . Bang méi nhu sau:

R MASV | TENSV | DIACHI | MALP | TENLP
R, ap a a3 ay as
Ry [by by by ay as

Sau khi sira ta thdy quan hé nay thoa f2.

Ta dung thuat todn & day va két luan ddy 12 mot phdn ra
co noi khong mat vi ta phat hién dugc mot dong (dong thir 1)
c6 céc gid tri gom toan a la (aj, ap, a3, as, as ).
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Thi du II1.10:
Xét lai phan ra R = SAIP thanh R; = SA va R, = SIP.
Céc phu thudc 12 S — A va SI — P, va bang khoi déau 1a:

R S A 1 P
Ri |a a bis by
Ry, |a bay a3 a

Béi vi S — A la hai hang glong nhau ¢ cdt S, ching ta
¢6 thé 1am cho céc gia tri ciia cot A bang nhau, cho by, thanh

Q. )
Bang két qua la:
R S A I P
Rl a] a b13 b14
R2 a ar az a4

Boi vi hang thir hai déu 12 a, ddy 1a ndi khong mét.

Thi du III.11:
Xét phan ra R = SAIP thanh Ry = SAP va R, = SI. Cac
phu thudc la S — A va SI — P, va bang khoi dau 1a:

R S A 1 P
R, aj a bis a
RZ a1 b22 az b24

Boi vi S — A 1a hai hang giéng nhau & ¢t S, ching ta
c6 thé lam cho cdc gia tri cua cdt A bang nhau, cho b,, thanh
a .
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Bang két qua la:

R S A I P

R, aj a bis W

R» ap a a3 bos
- Hinhlll.7 -

Quan hé ndy ciing théa SI > P boi vi gid tri cdc thudc
tinh & vé trai phu thudc ham (SI) ctia hai bd 1a khac nhau.

Ta thiy quan hé ndy thoa tit ca cdc phu thudc ham,
nhung khong c6 dong nao gdm toan a, nén diy khong phdi la
phan ra cé noi khéng mat.

Nhan xét:
Ban hiy xem bang két qua cudi cing Hinh IIL.7 12 mot
quan hé r nao dé cua lugc dO R. Quan hé nﬁy gém cac bd sau:
ti =(ag, a2, biz, a3) vaty = (ay, a, a3, bag)
Ta cé:
- rthoa tit ca cdc phu thudc ham
- bo(aj, aaz,a4) € 1 (%)

Ta cung co ( ar, a, a4) € Tsap (r) va (ay, a3) € Tsr (r) do
bang ban dau da xut hién cdc gid tri “a” tai cot ing véi cédc
thudc tinh cta dong dai dién cho luge dd con twong tng, va
gid tri “a” khong thay doi trong qua trinh chay thuat toan (chi
stra “b” thanh “a”). Nén theo két qua ctia phép ndi tu nhién ta
co (ay, as, a3, a3 ) € Tsap (1) * Ty (r) (**).

Tom lai: do (*) va (**) ta c6 Tsap (r) * Ts1 (r) # 1, nén

theo dinh nghia day khong phai 1a phén rd c6 nbi khong mat.
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Thi du II1.12:
Mot thi du khéc phuc tap hon, goi R = ABCDE va
R; =AD, R, = AB, R; =BE, R, = CDE va Rs = AE.
Gia st ¢6 cac phu thudc ham:
A—-C DE —» C
B—>C CE— A
C—->D

Bang khdi dau duoc trinh bay trong Hinh I11.8a. Ching
ta c6 thé dp dung A — C dé cho cdc ky hiéu bys, bas va bss
bing nhau. Sau d6 chiing ta ding B — C dé cho cdc ky hiéu
nay bang béi bss : két qua duogc trinh bay trong Hinh IIL.8b,
trong d6 b3 dugc chon lam ky hiéu dai dién. Bay gio ching ta
duingC - D dé cho céc ky hi¢u a4, bys, bsg va bsy br:ing nhau;
ky hiéu két qua phai 12 a;. Thé r6i DE — C cho phép chiing ta
cho b3 bang véi as, va CE — A cho bs; va by bing voi as.
Két qua duoc trinh bay trong Hinh IIL.8c. Béi vi hang gitta
déu 12 anén phan rd nay c6 tinh chat ndi khong mét. O

Ban doc c6 thé tuong 1am rang ching ta ¢6 thé don gian
hod Thuét toan IIL1 bang cich chi cho bang nhau khi mot
trong cédc ky hiéu 12 a;. Thi du trén cho thdy rang nhén dinh
nhu thé 1a khong ding; néu ching ta khong cho bj3 ,byz va bss
bing nhau, ching ta khéng bao gio thu dugc mot hang chi
chtra toan a.

a)

R; |a; |bpp |[biz [ag |bgs
Ry |a; |ay |bo |boy |bos
R3 | b3y |a | b3z | by |as
R4 by b as a as
Rs [a; |bsy |bsz |bss |as
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b)
R A B C D E
R; |a; |bip |bizs |ag |bs
Ry |a; |ay |byiz | by |bos
Ry | b3 |a | bz | by |as
Ry |bsy |byp a3 |ag |as
Rs |a; |bs; |biz |[bsy |as

)
R A B C D E
R; |a; |bpp [a3 |ag; |bs
Ry |ag |a |a3 |a; |bys
R; |a a |az |a4 |as
R4y |a by | a3 a | as
Rs |ag |bsy a3 |ags |as

- Hinhlll.8 —
Dinh Iy II1.3 :

Thudt todn 111 ]’ xdc dinh chinh xdc mot phan rd cé hay
khong co tinh chat noi khong mat.

Chung minh:

Gia str bang cudi ciing sinh ra tir Thuat toan IIL.1 khong
6 cdc hang c6 toan a. Chung ta c¢6 thé xem bang niy nhu mot
quan h¢ r cua lugc do R; cac hang la céac bo va a; , bj 1a cac
gid tri riéng biét, mdi gid tri duoc 14y tir mién cta thudc tinh
Aj. Quan h¢ r thoa phu thudc F boi vi Thuat toan II1.1 sira d01
bang mdi khi tim thdy mot vi pham. Chidng ta khiang dinh rang
r # my(r). RO rang r khong chira bd a; ,a,... a,. Nhung ddi vai
mdi luge dd R; 6 mot bd w trong r, d6 chinh 12 bd ¢ hang i,
sao cho Wi{R;} chtra toan a. V1 vay ndi cha cic Tg; (r )chu:a bd
c6 toan a, vi rang b nay gidng [y véi moi i. Chiing ta két luan
rang néu bang cudi cing cta Thuit todn IIL1 khong c6 mot
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hang nao chita toan a thi phan rd p khong c6 tinh chat nbi
khong mat; ching ta di tim ra mot quan hé r ctia R thoa F ma
mp(r) #1.

Nguoc lai, gia sir rang bang cubi cling ¢6 mot hang toan
a. N6i chung chiing ta c6 thé xem mot bang T bat ky nhu 1a
mot dang biéu dién hinh anh cta biéu thirc phép tinh quan hé
mién:

{a1 ,8... a3 | (3b11)...(Tbrn) (R(Wi) A...AR(Wi))} (IIL.1)

trong d6 w; la hang thtr i cua T. Khi T 1a bang khoi déu
cong thuc (III.1) dinh nghla ham mp. That vay, chi ¥ rang
my(r) chira b a; ... an néu Va chi néu véi mdi i, r chira mot
b ¢6 aj 6 thanh phan thtr j néu A; 1a mot thudce tinh cua R; va
trong mdi thudc tinh khac 1a mot gid tri ndo d6 duogc biéu thi
bang bj; .

Boi vi chiing ta gia st ring moi quan hé r ctia luge do R
déu thoa céc phu thudc F, ching ta c6 thé suy ra ring mdi
phép bién ddi do Thuat toan IIL.1 thuc hién trén bang (bang
cdch dong nhat cdc ky hiéu) déu duoc tién hanh ma khéng anh
hudng dén tap cic bo duogc tao ra boi (cong thuc II1.1), mién
12 biéu thirc d6 thay dbi dé phan anh céc thay dbdi cua bang.
Phép chiing minh khang dinh nay rat phuc tap, nhung y tuong
thi rd rang; chdng ta chi lam ddng nhat nhirg ky hiéu néu
trong cong thtrc II1.1, ching dugc dp dung cho mdt quan hé r
thoa F, nhitng ky hiéu nay chi dugc gan cling mot gid tri bang
mot cach nao do6.

Boi vi cubi cling ¢c6 mot hang chira toan a, biéu thuc
phép tinh mién cho bang nay ¢ dang:

{a; ..., | 3b)...3Fbw) R(ay ...a0) A...)} (I1.2)

RO rang gid tri cia (cong thuc II1.2), khi dugc dp dung
cho quan hé r ctia R, 12 mot tap con cta r. Tuy nhién, néu thoa
F thi gid tri cua (II1.2) 1a my(r) va theo B6 d& L. 1a, r < my(r)
. Vi thé khi r thoa F, (II1.2) tinh duoc chinh 1, vi thé r = my(r) .
Piéu d6 néi 1én rang phan rd p c6 ndi khéng mat ing véi F. O
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Thuét toan IIL1 c6 thé dp dung cho cédc phén rd voi sb
lugng luge dd bat ky. Tuy nhién, dbi voi cdc phan ra thanh hai
luge dd, ching ta ¢6 mot phép kiém tra don gian hon, d6 1a
ndi dung cua dinh ly sau day.

Dinh ly I1L.4:

Néu p = (R, R2) la mét phén ra cua R, va F la tdp cdc
phu thuéc ham, thi p c¢é ndi khong mat g véi F néu va chi
neu (RiN R;) = (R;- Ry) hodc (R]ﬂ R>) = (R>-R;) . Chu y
rang nhitng phu thuéc nay khong nhdt thiét thudc tdp F; chi
can chiing thuéc F.

Rlﬂ Rz Rl_ Rg RZ'Rl
hang cho R; aa....a aa....a bb....b
hang cho R, aa....a bb....b aa....a

- Hinh 111.9 — Mét bang hai hang téng quat —

Chitng minh:

Béang khoi dau, duge su dung trong Thuat toan IIL1,
dugc trinh bay trong Hinh IIL9, chiing ta da lugc bo nhiing
chi s6 trén a va b vi khong quan trong.

Bang phép qui nap trén sb luong ky hiéu dugc xdc dinh
bang thuat todn III.1 chiing ta c6 thé chimg minh rang néu ky
hiéu b trén cOt cia thudc tinh A bi d6i thanh a, thi A thudc
(RiMRy)". Pong thoi ciing bang phép qui nap trén sb cic budc
can dé chimg minh biéu thic (R;N Ry) — Y nho céc tién dé
Armstrong, ching ta cling c¢6 thé chimg minh rang moi ky
hi€u b trong cédc cdt cua Y dugc ddi thanh a. Vi vay toan bo
hang cho R; tr¢ thanh a néu va chi néu
Ry-RiC (Rlﬁ R2)+ nghTa la (Rlﬁ Rz) - (Rz-Rl) , va tuong tu,
toan bd hang cho R, trd thanh a néu va chi néu (R;N Ry) —
(Ri-Rp). O
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Thi du II1.13:

Gia st R = ABC va F = {A — B}. Thé thi phan ra thanh
R, = AB va R, = AC c6 ndi khong mét boi vi:

RiNnR,= ABNAC=A

R; - R, = AB - AC =B, va A — B diing nghia Ia phu
thuéc ham (Rlﬁ Rz) — (R1 - Rz) thllf:)C F".

Tuy nhién néu ching ta phan ra R thanh R; = AB va R,
= BC khong phai 12 ¢6 ndi khéng mat bai vi:

RiNRy= ABNBC=B

R;—R;= AB-AC=A, va B — A khong ding nghia la
phu thudc ham (R1N R,) — (R;— R») khong thudc F*.

R, -R;= AC - AB =C, va B — C khdng ding nghia la
phu thudc ham (RN R,) — (R,— R)) cling khong thudce F'.

Chiing ta c¢6 thé thdy duoc bang cich xét quan hé r =
{alblcl, azblcz} cua R. Thé thi TAB (I') * TBC (I') = {alblcl,
ajbicy, azbicy, abico}

D6 1a maot tdp bao ham that sy cuar.

Trang 93



Thiét ké co sé& dir liéu

I1.3. Phan ra bao toan phu thujc

Ching ta da hiéu dugc ring mot phan rd can phai cé
dic tinh nbi khong mat vi n6 cho phép khoi phuc lai mot quan
hé ban dau tir cdc hinh chiéu cia né. Mot dic tinh quan trong
khéc cua phanrda p = (Ry, ..., Ry) cuia lugc do quan h¢ R la
c6 thé suy ra dugc tap phu thudc F ctia R tir cac hinh chiéu
cua F trén cac R;.

Cho luoc dd quan hé R va F la tap cac phu thugc ham.
Cho phan ra p = (Ry,... Ry). Ta ¢6 c4c dinh nghia sau.

Dinh nghia:

Hinh chiéu cia F trén mot tdp cdc thuoc tinh Z ky hiéu
la my(F) la tdp cdc phu thuéc X — Y thuéc F* sao cho XY < Z
( chii ¥ rang X — Y khong nhat thiét thugc F; chi can thudc
F).

Dinh nghia:

Ta noi phan ra p co bado toan tdp phu thuéc ham F néu
hop ciia tdt cd cdc phu thude trong cdc hinh chiéu ciia F trén
cdc lwoe dé con twong dwong véi F.

Goi Fi=mg; (F), v6ii=1,2,...,k
PitG=FUR U...UF =U* F

Theo dinh nghia thi: p c¢6 bdo toan phu thuéc G =F
Nhic lai G = F (G twong duong F) nghia 1a G* = F*.

Ly do p can bao toan tap F d6 1a vi cdc phu thudc trong
F ¢6 thé duoc xem 12 céc rang budc toan ven (intergrity
constraint) cho luoc dd quan hé¢ R.

Néu cic phu thudc hinh chiéu khéng suy ra duoc F thi
khi biéu dién R bang p=(R;...Ry ) chiing ta ¢ thé thay riang
gid tri hién hanh cua céc R; ¢6 thé biéu dién mot quan hé R
khong thoa F, ngay ca néu p c¢6 ndi khong mat tmg véi F.
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Khi d6 mdi thao tic cip nhat trén mot R;, s& can phai
thyc hién mdt phép ndi dé kiém tra lai rang cdc rang budc
khong bi vi pham.

Thi dy III.14:

Chting ta hdy xét Thi du “Sap thoi khéa biéu” trong d6
ching ta c6 cdc thudc tinh Phong hoc (P), Gio hoc (G), va
Mén hoc (M). Theo qui dinh thi m&i mén hoc chi dugc bd tri
hoc vao 1 phong hoc duy nhat, do d6 c¢6 phu thudc ham M —
P. Luu ¥ mdi mén hoc c6 thé hoc & nhing gio khac nhau.
Puong nhién v6i 1 phong va 1 gid cu thé ta chi c6 thé sap cho
1 mo6n hoc duy nhét, do d6 c6 phu thudc ham PG — M.

Phén rd ctia lugc dd quan hé PGM thanh GM va PM ¢6
n6i khong mat, boi vi

(GMNPM)— (PM-GM )nghialaM — P.

Tuy nhién, chiéu cia F = {PG — M , M — P} trén GM
chi cho nhitng phu thudc tim thuong (suy ra tir tinh phan xa),
con chiéu trén PM cho ra M — P va nhitng phu thudc tam
thuong khéc. Chiing ta c¢6 thé thay ring M — P va cédc phu
thudc tim thudng khong suy ra PG — M duoc, vi thé phan ri
nay khong bao toan cac phu thudc.

Chéng han ndi hai quan h¢ trong Hinh II1.10(a) va (b) la
quan hé¢ cua Hinh II1.10 (c). Hinh III.10(a) thdéa céc phu thudc
tam thudng nhu moi quan hé khac. Hinh IIL10(b) thoa céc
phu thudc tim thuong va phu thuéc M — P.Tuy nhién nbi caa
ching trong Hinh II1.10(c) vi pham PG — M.

G |M P|M

T.hai.7.00-9.30 | CSDL P.101 CSDL
T.hai.7.00-9.30 | TKCSDL P.101 TKCSDL

(a) (b)
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P ‘ G ‘ M
P.101 T.hai.7.00-9.30 ‘ CSDL
P.101 T.hai.7.00-9.30 TKCSDL
()
- Hinh 111.10 — Mét ndl vi pham phu thuéc ham —
Nhan xét:

Gia sir ching ta str dung hai luoc d6 con PG va PM dé
Iuru trit thong tin thay vi str dung luge dd ban dau PGM.

Vi phan rd nay 12 khong bao toan phu thudc (bi mat phu
thudc ham) nén cac luoc dd con s& khong chira mot phu thudc
ham nao d6, & diy 12 PG > M bi mit.

Khi nhép dit li€u vao céc lugc dd con ta khong thé kiém
tra dugc phu thuoc ham PG - M ma chi kiém tra duoc phu
thuoc ham M - P. Do d6 khi ta khoi phuc lai quan hé ban
dau bang cdch 1iy nbi ty nhién cua hai quan hé con, ta thiy
quan h¢ nﬁy c6 thé vi pham phu thuoc PG > M.

Dé c6 thé kiém tra duoc phu thudc PG > M, mdi khi ¢6
thao tdc nhap liéu trén cic quan hé con, ta phai ldy néi tw
nhién dé tao ra quan hé ban dau c6 diy du cdc thudc tinh.
Quan hé cé du cac thudc tinh nﬁy chic chin chua phu thudc
PG 2> M, nén ta c6 thé kiém tra dir liéu c6 théa phu thudc nay
hay khong.

V61 mot phép phan ra ¢ bao toan phu thudc thi ta khong
can thwc hién phép néi dé kiém tra cdc phu thudc trong F khi
c6 thao tic nhap li€u trén cic quan hé con. B&i vi cic phu
thudc ham duoc chta trén cdc luge dd con thi twong dwong
v6i tap phu thuéc ham ban dau F.
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Do dé6 khi c6 thao tac nhap liéu vao mot quan hé¢ con cua
lugc d6 R; nao d6 ta chi can kiém tra cic phu thudc trong hinh
chiéu cua F trén R; 12 du, d6 1a F; . Khi d6 két qua ndi ty nhién
clia cdc quan hé con duong nhién s& thoa tit cd cdc phu thudc
ham trong F vi hop cac F; s€ tuong duong voi F.

Thi dy IIL.15:

Chting ta nén nhé rang mot phan ra c6 thé c6 ndi khong
mat tmg voi mot tp cdc phu thudc F nhung khong bao toan
tap phu thuoc ham F nhu vi du trén.

Sau day ta xét mQt phan rad bao toan phu thudc nhung lai
khong c6 tinh chat nbi khong mat. Chang han nhu trudng hop
F={A - B,C — D}, R=ABCD, va p={AB,CD}.

Phép phan rd ndy c6 hai luge dd con, dé kiém tra tinh ndi
khong mat ta 4p dung dinh 1y IIL4.

ViR "R, = AB N CD = ® nén khong c6 phu thude
hamdangRlﬁR29R1 R, haleﬁRzeRz—Rl . Do
do6 phan ra nay khong c6 dac tinh n6i khong mat.

Dé kiém tra tinh bao toan phy thudc ta c6:

Fi=mri (F)=nag (F)={ A>B } va

Fp =gy (F) = 7tep (F) = { C2D }

NenG=F,UF, ={ A>B,C->D}

Theo dinh nghia thi phép phén ra trén cé bao toan phu
thuoc vi G=EF

I1.3.1. Kiém tra tinh béo toan phu thujc

V& nguyén tic ching ta ¢ thé kiém tra xem mot phan ra
= (Ry,...,Ry) c6 bao toan tap phy thudc F hay khong. Chiing
ta chi can tinh F* rdi chiéu né trén tit ca cdc thanh phan R;.
Sau d6 14y hop cua cic tap phu thudc két qua rdi kiém tra xem
tap nay c6 tuong duong véi F hay khong.
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Tuy nhién trong thuc té, tinh F* 12 mot cong viéc hét st
khé khin vi s6 luong cdc phu thudc chira trong né thuong la
ham mi theo kich thudc cua F. Nhung ¢6 mot cach dé kiém
tra tinh bao todn ndy ma khong can phai tinh F* ; phuong
phap nay c6 chi phi thoi gian ty 1¢ véi ham da thic theo kich
thude cua F.

Thudt todn I111.2:
Kiém tra tinh bao toan cac phu thudc.

NHAP:

Mot phén ra p = (Ry,...,Ry) va tap céc phu thudc F.
XUAT:

Mot khang dinh la p c6 bao toan F hay khong.
PHUONG PHAP:

Chung ta goi G la it TRy (B). Cha y rang ching ta
khong tinh G; don gian chiing ta mudn xem né cé tuong

duong F hay khong.
Nhéc lai: do b6 dé 11.4 ta c¢6
G=F®
(i) G F'va
(i) Fc G*

Piéu kién (i) 1a hién nhién 12 do dinh nghia cua phép
chiéu F trén céc R; .

Do d6 dé kiém tra xem G c6 twong duong F hay khong,
ta chi can kiém tra diéu kién (ii).

Pé kiém tra (ii), ta phai xét mdi phu thuéc X — Y trong
F va x4c dinh xem X — Y ¢6 thuoc G* hay 'khong. Tuong
duong véi viée tinh X (bao dong ciia X) ddi v6i céc phu
thudc ham trong G, sau d6 xét X* ¢6 chira Y hay khong.

Thu thuat dé tinh X* ma khong can c¢6 G 1a xét lap di lap
lai két qua tinh bao déng X' g véi cic hinh chiéu cia F trén
cac R;.
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Ching ta dinh nghia phép todn R trén cac thudc tinh Z
{mg véi mot tap phu thudc F 1a phép thé

Z =7 U (ZR)" N R), bao déng dugc léy ung véi F.

Phép todn nay ndi Z véi nhitng thudc tinh A sao cho (Z
N R)— A thudc mr(F).

Do d6 ching ta tinh X* tng v6i G bang cich khoi dau
voi X, qua danh sich céc R;, ta lan lugt thuc hién cac phép
todn R; v6i mbi i. Néu tai mot vong nao d6 khong c6 phép
todn R; ndo 1am thay doi céc tap thudc tinh hién c6 thi chiing
ta dd thuc hién xong: tap két qua 1a X".

Vé hinh thc, thuat toan duoc viét la:

7 =X

While “ van con thay dbi véi Z ” do

Fori:=1tokdo
Z:=7Z0U ((ZNR)" NR;)/* bao déng duoc
lay tng v6i F */

Néu Y 12 mot tdp con cua Z, la Kkét qua thuc hién céc
bude trén, thi X — Y thuéc G*. Néu mdi X — Y thudc F déu
thudc G, thuat todn tra 161 “yes”, nguoc lai thuat todn tra 16i
“no”. O

Thi du III.16:

Xét tap cac thudc tinh ABCD véi phan ra
{AB, BC, CD} va tap cac phu thuoc F={A - B,B - C, C
— Dn, D — A}. Nghia Ia trong F", mdi thudc tinh déu xéc
dinh tét ca céc thudc tinh con lai.

Lic dau ching ta khong nhan dugc phu thugoc D — A,
nhung diéu d6 khong ding. Khi chiéu F, thuc sy ching ta di
chiéu F* trén cdc Iuoc dd quan h¢, vi thé chiéu trén AB ching
ta khong chi thu dugc A — B ma con thu dugc B — A.

Tuong tu, ching ta ¢6 dugc C — B thudc mpc(F) va
D—C thudc mep(F), va ba phu thudc nay suy ra dugc D — A.
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Vi thé ching ta c6 thé hy vong rang thuat todn 7.3 s& cho
phép khang dinh rang D — A duogc suy ra tu:
G = mg(F) U mpc(F) L tep(F)

Chting ta khoi dau véi Z = {D}. Ap dung phép todn AB
khong thém dugc thudc tinh nao baoi vi
{D}u (({D} N {AB}" " {A,B})
cling chi la {D}.
Tuong tu, phép toan BC ciing khong 1am thay d6i Z.
Tuy nhién khi chung ta 4p dung phép todn CD thi thu
duoc
Z={D}u (({D} n {CD}" N {C,D})
= {D}u ({D}"n {C,D})
={D}u ({A,B,C,D}n {C,D})
={C,D}

Tuong ty & vong ké phép toan BC duoc dp dung cho Z =
{C,D} choraZ = {B,C,D}, va & dong thtr ba, phép toan AB
dat Z thanh {A,B,C,D},sau d6 khong thay ddi Z duoc nita.

Vi thé tmg véi G, {D}" = {A,B,C,D}c6 chira A nén
chiing ta két luan rang D — A thudc G™.

Ban hiy kiém tra rang cdc phan tir khic cua F ciing
thudc G* ( thuc sy chiing thudc G). Do d6 ching ta két luan
réng phan ra nay bao toan dugc tap phu thuéc F. O

Pinh Iy TIL5 -
Thudt todn I11.2 xdc dinh chinh xdc X — Y ¢6 thuéc G*
hay khong.
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Chitng minh:

MGdi 1an chdng ta thém mot thudc tinh vao Z, chiing ta
déu sir dung mot phu thudc trong G, vi thé khi thuét toan tra
101 “yes”, né phai diung nghia 1a X->Y 1a h¢ qua cua G.

Nguoc lai, gid sit X = Y thudc G*. Thé thi c¢6 mot chudi
cdc budc ma qua d6, bang cich ding Thuat toan tinh bao
déng dé 1ay bao dong cua X ung voi G, cubi cling ching ta s&
gom tu duoc tit ca cic thude tinh cua Y. Mbi budc nay déu c6
st dung mdt phu thuoc trong G, va phu thudc d6 phai thudc
Tiri (F) v&1 mot tri s6 i nao d6. BGi vi G 1a hop cua ching. G01
mot phu thude nhu thé 13 U — V. Ding phép quy nap trén sb
cdc phu thugc dugc dp dung trong Thuat todn bao dong dé
chtrng minh rang cu01 cung thi U tré thanh mot tap con cua Z,
va trong vong ké tiép, phép todn R, chéc chan s& thém vao Z
tat ca cdc thudc tinh cua V néu chiing chua c6 trong d6. O

IL.4. Phan ra c6 ndi khong mat thanh dang BCNF

Cho dén gio ching ta di gidi thiéu qua nhitng dic tinh
can c6 dbi voi cic lwpc do quan hé: BCNF hodc yéu hon 1a
3NF.

Trong phan I1.2 va IL3 ching ta thiy hai dic tinh tong
qudt quan trong nhit cua cic lwoc do co s¢ dir liéu, dic tinh
nbi khong mat va dic tinh bao toan phu thudc.

Bay gio s& két hop nhimg y tuong nay lai voi nhau,
nghia la xdy dung nhiing luoc dd co so dit lidu ¢6 nhimg dac
tinh mong mudn cho lugc d6 co s dir lidu va d01 v6i moi
luge d6 quan hé ciing ¢6 nhitng dic tinh mong mudn cho luoc
d6 quan hé.
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Chiing ta s& nhan thdy rang moi lugc d6 quan hé déu c6
mot phan rd khong mat thanh dang chuén Boyce-Codd va né
cling c6 thé phan ra thanh dang 3NF c6 ndi khéng mat va van
bao toan phu thudc. Tuy nhién c6 1€ khéng c6 mot phan ra
nao cho mét lugc do quan hé thanh dang Boyce-Codd ma van
bao toan dugc phu thude.

Lugc d6 quan hé CSZ 1a mét thi du dién hinh. N6 khong
c6 dang Boyce-Codd boi vi phu thudc Z — C ding, nhung
néu ching ta phin rd CSZ theo mot cdch sao cho CSZ khong
phai 12 mot trong nhitng lwoc dd trong phdn rd nay thi phu
thugc CS — Z khong suy ra duoc tir céc phu thudc hinh chiéu.

Trudc khi dua ra thudt todn phan rd, ching ta can dén
dic tinh ciia cdc phan ra ndi khong mét nhu dudi day:

Bo dé IIL2:

Gia su R la mot luoc do quan hé voi cdc phu thuoc ham
F. Goi p = (Ry,...,R,) la m¢ot phdn rd cua R co noi khong mat
ung voi F, va goi p = (81,52) la mot phan ra co noi khong mdt
cia R; tmg véi 7y (F). Thé thi phdn rd cua R thanh
(S1,52Rz,...,R,) ciing co noi khong mat ung voi F.

Chitng minh:

Gia sir ching ta 14y quan hé r cua R rdi chiéu né trén
R......R, dé thu dugc cic quan h¢ tuong Ung la ry,...r, . Sau
d6 lai chiéu ;1 trén Slva S, dé ¢6 s1,9. Pac tinh néi khong mat
cho phep ndi s;,va s, dé khoi phuc chinh xdc r; r01 ching ta cé
thé ndi ry, I2...., In dé khoi phuc lai r. Bo1 vi ndi tu nhién co
tinh két hop va thu tu trong d6 ching ta thuc hién phép nbi
khong 1 van dé quan trong , vi thé ching ta c¢6 thé khoi phuc
lai r ma khong phu thudc vao thir ty ching ta 14y cédc ndi cua
S1,8211,...Iy .Od

Ching ta c6 thé su dung B6 dé 1I1.2 dé xay dung Thuét
todn phan rd mot luge d6 quan h¢ R thanh BCNF, tuy don
gian nhung ton kha nhiéu thoi gian.
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Néu ching ta tim thdy mot vi pham BCNF trong F, goi
la X — A, ching ta phan ra R thanh cdc lugc dd R — A va
XA. Ca hai déu nho hon R, bai vi XA khong thé 1a tit ca céc
thudc tinh ciia R (néu thé thi X chic chin 1a khod bao ham,
nén X — A s€ khong vi pham BCNF).

Theo dinh 1y IIL4, phan ra R — A va XA c¢6 ndi khong
mét, boi vi giao cua hai luge d6 1a X, va X — XA. Chiing ta
tinh chiéu cua cdc phu thudc cua R trén R — A va XA roi lai
4p dung budc phan ra trén cho cdc luge do. B6 dé 1112 khang
dinh rﬁng tap luoc dd thu duoc béng céch phan ra cho dén khi
tat ca cdc luoc d6 déu c6 dang BCNF sé& 1a mot phan rd khong
mat.

Van dé 1a phép chiéu cdc phu thudc c6 thé c6 chi phi
thoi gian ty 16 ham ma theo kich thudc cua luge d6 R va tap
phu thudc ban dau. Tuy nhién, ching ta ciing c6 mot cich dé
tim mot phan ra nbi khong mat thanh nhiing lugc dd c6 dang
BCNEF véi chi phi thoi gian ty I¢ ham da thirc theo kich thudc
cua tap phu thudc va lugc do quan h¢. Co diéu ky thuat nay
d6i khi lai phan rd mot quan hé d c6 dang BCNF. B dé tiép
theo dua ra mot sd dic tinh khdc cua céc luge dd BCNF.

Bo dé I11.3:

a) Méi luoce do cé hai thude tinh déu cé dang BCNF.

b) Néu R khong cé dang BCNF thi chiing ta c¢é thé tim
dwoc cdc thuoc tinh A va B trong R sao cho (R — AB) —A.
Phu thuéc (R — AB) — B ¢6 thé ciing diing trong truong hop
nay.
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Chitng minh:

Déi voi truong hop (a), goi AB la mot lugc 6. O luge
dd nay chi c¢6 hai phu thudc khong tam thuong cé thé dung
A — B va B — A. Néu khong c6 phu thudc nao ding thi chic
chin khong c6 vi pham BCNF. Néu chi A — B diing thi A 1a
mot khod, vi thé ching ta khong c6 vi pham nao. Néu chi B
— A diing thi B 12 kho4, vi néu ca hai ding, ca A va B déu la
khod, vi thé khong bao gid c¢6 vi pham BCNF.

Dbi v6i trudong hop (b), gia sir c6 mot vi pham X — A
trong R. Thé thi R phai c6 mot thugc tinh B khong thudc XA,
néu khong thi X 1a mot khod bao ham, va X — A khéng phai
12 vi pham. Do d6 (R — AB) — A chinh 1a diéu phai chtng
minh. O

B6 dé II1.3 cho ching ta tim cdc vi pham BCNF trong
mét luoc dd quan hé¢ R c6 n thudc tinh b?mg cach chi xét
n(nl)/2 cap thudc tinh {A,B} va tinh bao déng cua R — AB
(mg voi tap phu thudc F dd cho. Nhu di khang dinh, thuat
toan d6 thyuc hién vai thoi gian O(nz), nhung mot dir li¢u dugc
thiét ké can than c6 thé lam cho né chay nhanh hon, véi thoi
gian 1a O(n); du sao, chi phi thoi gian ciing la ham da thirc
theo kich thudc ciua R. Néu khong ton tai A hodc B sao cho
(R AB)* chira A hodc B thi theo B6 dé IIL.3(b), ching ta biét
rang R c6 dang BCNF.

Diéu quan trong can phai biét rang dao lai s€& khong
diing. C6 thé R c6 dang BCNF nhung van c6 mot cip {A,B}
nhu trén. Chang han néu R = ABC, va F = {C —» A, C — B}
thi R c6 dang BCNF, nhung R — AB = C, va xéc dinh dugc A
(vacaB).

Trudc khi phan tich thuat todn phan ra BCNF, ching ta
can ¢6 mot ghi nhan nira v€ hinh chiéu cua cic phu thudc, cu
the la:
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Bo dé IIL4:

Néu chiing ta ¢é mét tdp phu thudc F trén R va ching ta
chiéu cdc phu thuoc trén R; € R dé duwoc F roi lai chiéu F;
trén R, cR; dé duwoc F; thi

F = 72 (F)

Nghia 12 chiing ta c6 thé gia st rang F 1a tap phu thudc
cua Ry, du rang F c6 thé c6 nhiing thudc tinh khdng c6 trong
R;.

Chitng minh:
Néu XYc R, thi X — Y thudc F* néu va chi néu né
thudc F1+. O

B6 dé II1.4 c6 modt hé qua hét sirc quan trong. D6 12, néu
ching ta phén rd céc luoc d6 quan hé nhu trong B6 dé I11.2 thi
that sy ching ta khdong bao gid phai tinh nhitng phu thudc
hinh chiéu trong qud trinh phan ri. Nghia I chdng ta chi sir
dung cdc phu thudc di cho, 14y cic bao déng cua tip thudc
tinh khi can thiét cha khong phai tinh tit ca cdc hinh chiéu
cua cic phu thudc, 1a thuat todn c6 chi phi ham mi theo $6
lugng thudce tinh trong lugc dd. Chinh nhén xét nay va bo dé
II1.3(b) cho phép ching ta thuc hién , v6i chi phi thot gian 1a
ham da thic theo kich thuée cua luge dd va cdc phu thuoc da
cho, nhim tim ra dugc mdt phan ra thanh dang BCNF ¢6 ndi
khong mat cho lugc do.
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Thuat tociig 111.3: ) i
Phan ra n6i khong mat thanh dang chuan Boyce-Codd.

NHAP:‘
Lugc d6 quan h¢ R va céc phu thudc ham F.

XUAT:

Mot phan ra cua R ¢6 ndi khong mét, sao cho mdi luoc
dd quan hé trong phan rd c6 dang Boyce-Codd tng véi hinh
chiéu cta F trén luge d6 do.

PHUONG PHAP:

Trong tdm cua thuat todn 1a ldy lugc do quan hé R rdi
phan ra né thanh hai luoc dd. Mét luge dd c6 tap cac thudc
tinh XA; né ¢6 dang BCNF va phu thuoc X — A diung. Lugc
d6 tht hai s& 1a R — A, do d6 ndi cia R — A véi XA 1a nbi
khong mat.

Thyc hién dé€ qui tha tuc phan ra, véi R — A ¢ vi tri ciia
R cho dén khi ching ta dat dugc mot luge dd dap ung duogc
cédc diéu kién cua B6 dé IIL3(b); ching ta biét r?mg lugc dd
nay c6 dang BCNF. Thé thi bo d& II1.2 bao dam rang luoc dd
nay cong vdi cac lugc dd BCNF duogc tao ra tir mdi bude dé
qui c6 n6i khong mat.

Z:=R; /* bt ky lic ndo Z ciing 12 mot luge dd ciia phan
1d ma c6 thé khong c6 dang BCNF */
Repeat
Phan rda Z thanh Z — A va XA, trong d6 XA c6 dang
BCNFvaX — A;
/* st dung thu tuc con cua Hinh 7,6(b) */
thém XA vao phan r3;
Z:=7- Ai
Until khong thé phan rd Z bang B6 dé 7.7(b);
Thém Z vao trong phan ra
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(a) Chuwong trinh chinh.

If khong chira A va B sao cho A thudc (Z — AB)"
then
can nhé rang tat ca cic bao déng duoc liy tng
voi F */
return théng bdo ring Z c6 dang BCNF va
khong phan ra dugc.
else begin
tim mot cdp A va B
Y =7;
While Y chtra A va B sao cho (Y- AB) - A do
Y : =Y -B;
Return phanra Z- A vay;
/* ¢ day Y la XA trong chuong trinh chinh */
end
(b) Thu tuc phan ra

- Hinh 111.11 — Chi tiét cta thuét toan 111.3 —

Chi tiét Thuat toan duoc trinh bay trong Hinh IIL11.
Hinh II.11 (a) 1a tha tyuc chinh, né phan ra lap di 1dp lai lugc
dd quan hé Z chua biét 1a c6 dang BCNF hay khong; khoi dau
Z 1a R. Hinh III.11 (b) 1a thu tyc phan ra, n6é xdc dinh khong
thé phan rd duoc Z hodc phin rd Z thanh Z — A va XA trong
dé X — A. Tap thudc tinh dugc chon bﬁng cdch khai dau voi
Y =7, loai bé B 1ap di 1ap lai, 1a thudc tinh trong cdp AB sao
cho X — A, trong d6 X = Y — AB. Can nhé rang X — B diing
hay sai 1a diéu khong quan trong. [J
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Thi dy IL.17:
Chting ta hay xét lugc d6 quan hé CTHRSG, voi:
C = course (16p, khod hoc)
T = teacher (giang vién)
H = hour (gio hoc)
R =room (phong hoc)
S = student (sinh vién)
G = grade (diém sb).
Céc phu thudc ham F chidng ta gia sir ton tai 1a:
C — T Mabi khod c6 mot giang vién
HR— C Tai mot gio hoc, mot phong chi cé mot 16p
HT— R Tai mdt gio hoc, mot gidng vién chi c6 mat tai
trong mdt phong hoc
CS — G Mai sinh vién c6 m¢t diém s6 cho mdi khod.
HS — R Tai mdt gio hoc, mot sinh vién chi c6 mat tai
mot phong hoc.

Béi vi thuat todn I11.3 khong xéc dinh thir tu xét cap AB,
ching ta s€ dua ra mot chién Iuoc théng nhét theo thir tu
CTHRSG cho céc thugc tinh va su dung lan luot thude tinh
dau tién, roi dén thuge tinh thi hai, r6i thi ba, v.v...

Chiing ta bit dau véi toan bo luoc d6 CTHRSG, va cap
dau tién dugc xét dén 1a CT.

Chiing ta thay rang (HRSG)" chira C; né ciing chira T,
nhung khéng quan trong. Do d6 ching ta bit dau vong lap
while cia Hinh III.11 (b) véi A=C, B =T, va Y = CHRSG.

Bay gio chiang ta thtr cdp CH vao vai tro {A,B} nhung
(RSG)* khong chira C 14n H. chiing ta gip may nho cip ké
tiép la CR, béi vi (HSG)" chira R. Vi vy chiing ta c6 A =R,
B = C, va chung ta dat Y la HRSG, b?mg cach bd di B nhu
thuong I¢.

Vé6i Y = HRSG chiing ta khoéng gip may cho dén khi
ching ta thir cip RG, khi d6 ching ta tim thdy (HS)" chira R.
Vi vay ching tacé A =R va B =G, va'Y dugc gan cho HRS.
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Tai diém nay, ching ta khong loai duoc thudc tinh nao
khéc ra khoi Y, boi vi phép kiém tra cuia B6 dé II1.3(b) khong
thanh cong trén mdi cap trong HRS. Do vay ching ta c6 thé
phan ra CTHRSG thanh

1. HRS, c6 vai tro ciia XA, véi X =HS va A =R
2. Z=CTHRSG -R, d6 la CTHSG

Bay gio ching ta thyc hi¢n trén Z = CTHSG trong
chuong trinh chinh. Danh sich céc cdp AB va cédc tap thudc
tinh con lai sau khi da loai bé B la:

1. Trong CTHSG: A=T,B=H, d¢lai Y = CTSG
2. Trong CTSG: A=T,B=S,délai Y =CTG
3. Trong CTG: A=T,B=G,délai Y=CT

Chic chan ring CT c6 dang BCNF do B dé I11.3 (a). Vi
thé ching ta thém CT vao phan ri.

Thudc tinh T déng vai trd ciia A, vi thé trong chuong
trinh chinh chidng ta loai T di va chuyén sang lugc d6 Z =
CHSG, 12 mot lugc d6 khong c6 dang Boyce-Codd.

Trong CHSG, cip thanh coéng dau tién 1A A = G va B =
H, @ lai Y = CSG. Ching ta khong tim dwoc cip nao cho
phép phan ra lugc do nay theo BS dé 1113 (b), vi thé ching ta
thém CSG vao trong phan rd, rdi 4p dung chuong trinh chinh
cho lugc d6 di loai bo A, nghia 1a Z = CHS.

Chiing ta thiy rang luoc d6 nay khong thé phan ra duoc
nhd B6 d& II1.3 (b), do vay né ciing thudc dang BCNF, va
chiing ta két thc.

Chu y rang ching ta thu duogc cic ndi khong mat tai mdi
budc néu ching ta to hop cic Iuoc d6 theo thir tw nguoc lai
v6i thir tr tim thay ching. Nghia la:

CHS * CSG la ndi khong mat nho phu thuéc CS — G

CHSG * CT la nbi khéng mét nhd phu thuge C — T, va

CTHSG * HRS 1a nbi khong bi mat nho HS — R.
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Trong mdi trudng hop trén, phy thudc ham can phai ¢6
l1a phu thudc c6 dang X — A da dugc xay dung bdi thu tuc
ctia Hinh IIL11 (b). Theo BS dé IIL.2, cdc nbi niy bao dam
rang phn rd day da (HRS, CT, CSG, CHS) c6 ndi khong mat.
O

CAC VAN PE NAY SINH TRONG CAC PHAN RA
BCNF “TUY TIEN”
Trong phan rd ciia Thi dy IIL17 bdn luge d6 quan hé
trén luu lai c4c loai thong tin sau:
1. Vi trf (phong hoc) clia mdi sinh vién tai mdi gio hoc
(lugc 6 HRS).
2. Giang vién cta mdi 16p (lugc d6 CT)
3. Piém cho kho4 hoc ciia sinh vién (luge d6 CSG)
4. Thoi khod biéu cic khod hoc va gio hoc cho mdi sinh
vién (Iuoc 6 CHS)

Cac thong tin thu duoc khong nhu két qua thiét ké nhu
khi ching ta thuc hién phan rd ndi khong mat thanh BCNF
theo céch thu cong.

Cu thé 1a ching ta khong thé biét phong hoc cho mot
khod hoc néu khong ndi cdc quan hé CHS va HRS Iai, va
tham chi khong thé tim ra phong néu khdng c6 sinh vién nao
1y khod hoc d6. C6 thé ching ta s& thay HRS bang CHR. N6
cho phép phan bd cdc phong hoc theo khod hoc chir khong
phai theo sinh vién, va phit hop véi cic thoi khod biéu duoc
sir dung trong nhiéu truong. Khong may 13, cAu hoi vé& “gid
tri” cua cdc phan rd khac nhau khong phai la myc ti€u cua ly
thuyét nay. Neu khong c6 san mot lugce ) cu thé ma chi can
x4c nhan lai ring né c¢6 mot ndi khong mat va mdi luoc d6
thanh phan ¢6 dang BCNF, thé thi ching ta c6 thé chon cdp
AB ngau nhién trong Thudt toan IIL.3 voi hy vong rang sau
mot vai 1an chon thir nhu thé, ching ta s& thu duoc mot phan
ra c6 vé “tu nhién”.
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Mot van dé khic lién quan dén phan ra dugc chon la
mot $6 phu thudc trong F, cu thé 1A TH - R va HR — C
khong dugc béo toan trong phan rd nay. Nghia 12, hinh chiéu
cua F trén HRS, CT, CSG va CHS la bao déng ctua ciac phu
thudc sau (ban hay kiém chung duoc didu nay).
CS—>G HS - R
C—>T HS - C
Chu y réng phu thudc cudi cung, HS — C, thudc hinh
chiéu cta F trén CHS nhung khong phai 12 mot phu thudc cho
trude; ba phan tir con lai 12 cta chinh F. Bén phu thudc nay
khong kéo theo TH — R hodc HR — C. Chang han quan hé
cua CTHRSG duogc trinh bay dudi day khong thoa TH — R
1an HR — C, nhung hinh chiéu ctia né trén HRS, CT, CSG va
CHS thoa tat ca cdc phu thudc duogc chiéu.

C T H R S G

cp t h I S1 g1
C t h 1y S2 19
cp t h I S3 23

HIEU QUA CUA PHAN RA BCNF

Chung ta thay rang Thuat todn IIL.3 c6 chi phi thoi gian
1a mot ham da thirc theo n, 13 chiéu dai cua luge dd quan hé R
va cdc phu thudc F.

Chiing ta ciing d nhan xét rang thudt todn tinh bao déng
ung voi F ¢6 chi phi thoi gian 1a ham da thac theo n; sy thuc
chi can O(n) néu st dung céac cAu trdc dir liéu dic biét.

Thu tuc cua Hinh III.11 (b) chay trén mot tdp con Z cua
cdc thudc tinh, ma chéc chin khoéng thé c6 nhiéu hon n thudc
tinh. Mdi 1an chay qua vong lip. tip Y giam kich thude, vi thé
chi c6 toi da n vong lép Ciing chi ¢6 t6i da n” cip thudc tinh
A va B vi thé phép kiém tra (Y — AB) — A dugc thyc hién
t6i dan’ 1an. Boi vi phép kiém tra nay c6 chi phi theo ham da
thirc, va thoi gian d6 chiém wu thé trong than vong lap, ching
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ta két luan rang Thuat todn ctia Hinh IIL11 (b) thuc hién véi
thoi gian theo ham da thuc.

Chi phi chu yéu cua chuong trinh chinh cta Hinh IIL11
(a) 1a goi thu tuc con, va 101 goi nay dugc thuc hi¢n chi mdt
lan cho mdi 1an thuc hién vong lip. Boi vi Z giam kich thudc
khi di qua vong lap, t6i da c6 thé n vong, vi thé toan bo thuat
todn c6 chi phi theo ham da thtrc

I1.5. Phan ra thanh 3NF c¢6 bao toan phu thudc

Tir cdc Thi du IIL6 va IIL7, ching ta d3 thay 1a khong
phai lic ndo ciing ¢6 thé phan rd mot luoc d6 thanh dang
BCNF ma van bao toan dugc céc phu thuoc. Tuy nhién ching
ta ludn c6 thé tim duoc mot phan ra bao toan phu thudc thanh
dang chuén cdp ba nhu thuat todn va dinh 1y sau s& ching
minh.

Thuat todn 111.4: o
Phan ra bao toan phu thudc thanh dang chuan cap ba.

NHAP:
Lugc dd quan hé R va tap phu thudc F, ching ta c6 thé
gia st rang F la phii cuee tiéu ma khong mat di tinh tong quét.

XUAT:

Mot phan rd bao toan phu thudc ctia R sao cho méi luoc
d6 quan hé déu c6 dang 3NF tng voi hinh chiéu cia F trén
luoc dd do.

PHUONG PHAP:

Néu c¢6 nhimg thudc tinh cua R khong nam trong mot
phu thudc nao cua F du 6 vé phai hay trai, thi vé nguyén tac,
moi thudc tinh nhung thé déu c6 thé tao ra mot luge dd va
chiing ta c6 thé loai ching ra khoi R.
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Néu mét trong nhitng phu thudc trong F c6 chira tat ca
céc thudc tinh cta R thi két xuat chinh 1a R. Nguoc lai, phan
ra két xuét p s& chira lugc dd XA cho mdi phy thuoc X — A
trong F. O

Thi dy IIL18:
Xét lai lugc do CTHRSG cua Thi dy IL17, cic phu
thudc cua né c6 phu cuc ti€u F:

C—->T CS—>G
HR - C HS - R
HT - R

Thuat toan II1.4 sinh ra tap lugc dd quan hé CT, CHR,
THR, CSG va HRS. O

Dinh ly I1L.6:
Thudt tocinv III.fl tao mot phdan rda bao toan phu thugc
thanh dang chuan cap ba.

Chitng minh:

Béi vi cac phu thudc hinh chiéu c6 chira phu cua F, phan
rad 10 rang 1a bao toan phu thudc.

Chung ta phai chimg minh rang luoc d6 quan hé YB, dbi
v6i mdi phu thudc ham Y — B trong phu cuc tiéu, déu c6
dang 3NF.

Gia st X — A vi pham 3NF trong YB; nghia la A khong
thudc X, X khong phai l1a khod bao ham cua YB, va A lathudc
tinh khong tham gia khéa. Di nhién, chiing ta ciing biét rang
XA ¢ YB, va X —» A duoc suy ra tr F. Ching ta xét hai
truong hgp, tuy vao A = B hay khong.
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Truong hop 1: A = B. Boi vi A khong thude X, ching ta
biét X = Y, va boi vi X khong phai 12 khod bao ham cua YB,
X phai 1a mdt tap con that sy cua Y. nhung thé thi X — B, va
cling 12 X — A, c6 thé thay thé Y — B trong phu cuc tiéu,
mAau thudn voi gia thiét ring Y — B 1a thanh phan cua pha
cuc tiéu da cho.

Truong hop 2: A # B. Béi vi Y 1a khod bao ham cua YB,
nén phai ton tai mot tip Z C Y la khoa cua YB. Nhung A
thugc Y, bai vi ching ta dang gia su rang A # B, va A khong
thé thudc Z vi A Ia phi nguyén t6. Do vay Z 1a mot tap con
thuc su ciia Y, nén Z — B ¢6 thé thay thé Y — B trong phu
cuc tiéu, ciing dan dén méu thuin. O

Chung ta ciing c6 thé hiéu chinh Thuét todn IIL.4 nhim
tranh cac phan ra khong can thiétnbu X - A,.... X > A, &
vi tri cia n lugc do quan hé¢ XAj,....,XA,. Phan nay danh cho
ban doc ty chung minh ré“mg luge dd XA,....A, ¢6 dang 3NF.

IL.6. Phan ra thanh 3NF béo toan phu thugc va c6 ndi
khong mat

Nhu d3 phan tich, ching ta ¢6 thé ding Thuat toan II1.3
dé phan ra mot luge dd quan hé R bat ky thanh mot tap cdc
luge dd p = (Ry,..., Ry) sao cho p c¢6 nbi khong mét va mdi R;
¢6 dang BCNF (vi thé ¢6 dang 3NF).

Hon nira, ching ta cﬁng ¢6 thé dung Thuét todn 114 dé
phan ra R thanh 6 = (Sy,..., Sm) sao cho ¢ bao toan tap phu
thudc F, va mdi S;cé dang 3NF.

Li€u ching ta c6 thé tim dwgc mot phan ra thanh 3NF
ma van c6 hai dic tinh bao toan phu thudc va nbi khéng mat?
That ra ching ta c6 thé dung Thuat todn IIL.4 dé phan rd R
thanh o, sau d6 chi can ndi vao 6 mot luge dd quan hé X, la
khod ctia R nhu dinh ly sau s@ trinh bay.

Trang 114



Thiét ké co sé& dir liéu

Dinh 1y IIL.7:

Goi o la mot phdn rd dang 3NF cua R dwoc xdy dung
bang Thudt todn IIL.4, va X la khéa cuia R.

Thé thi T=0 U {X}la mot phan rda cua R ma fat ca cdc
lige do quan hé déu cé dang 3NF; phdn rd nay cdé ddc tinh
bdo toan phy thudc va noi khong mat.

Chitng minh:

C6 thé chimg minh duoc rang bat ky vi pham cia 3NF
nao trong X ciing khang dinh rang mot tdp con thuc su cua X
xdc dinh dwge X, va nhu thé xdc dinh dugc R, do vay X
khong thé 1a khod trong trudng hop nay. Vi thé X, ciing nhu
cic phan tir ciia G, phai ¢6 dang 3NF. RS rang 1a T bao toan
phu thudc vi ¢ bao toan phu thudc.

Pé ching minh ring T ¢6 ndi khéng mat, ching ta xay
dung cic bang dp dung Thuat todn IIL1. Ching ta c6 thé
chimg minh rang toan bd hang ctia X sé& trg thanh a nhu sau.

Xeét thu tu Aj,As,...Ax, 1a thir tu khi thém cac thudc tinh
cua R-X vao X" trong thudt todn tinh bao déng. Chic chin
rang cudi cuing thi tat ca thudc tinh s& duoc thém vio boi vi X
12 khod. Ching ta ching minh bang quy nap trén i rang cot
tuong (mg voi A; trong hang cia X duoc dit bing a; trong
phép kiém ctia Thuat toan IIL1.

Budc co so i = 0 12 hién nhién. Gia st rang két qua ding
v6i i-1. Thé thi A; duoc thém vao X' do ¢6 mot phu thudc
ham Y—A,, trong d6:

Yg XU {Al,...Ai.l}

Thé thi YA; thudc o, va cdc hang cho YA; va X gidng
nhau & Y (tét ca déu 1a a) sau khi céc cot cho Aj,...Aj; 6 hang
X duogc dat 1a cic a. Vi thé nhitng hang nay duoc bién ddi
thanh giéng nhau ¢ thugc tinh Ai trong khi thyc hi¢én Thuéat
todn III.1. B&i vi hang YA; c¢6 ky hi€u a; nén hang X ciing
the.[]
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Hién nhién 1a trong mot sb trudng hop, T khong phai 1a
tap lugc dd quan hé nho nhét ¢6 céc dic tinh cia Pinh ly II1.7.
Ching ta c6 thé xod bo cic luge dd quan hé trong T, mdi lan
mot lwoc dd, mién 12 vAn bao toan duoc cdc dic tinh mong
mubn. Két qua co thé 12 nhiéu Iuoc dd CSDL, tuy thudc vao
tht tu loai bo lugc d6, boi vi loai bd mét luge d6 c6 thé ngan
can viéc loai bo cac lugc d6 khéc.

Thi dy IIL.19:

Ching ta c6 thé 1dy hop cua lugc dd6 CSDL cua
CTHRSG duoc tao ra trong "Ehi du II1.18 véi khoa SH, thu
dugc mot phan ra ndi khong mat va bao toan phu thude.

Tinh co, SH lai la tap con cua HRS, 1a mt trong nhiing
luge d6 quan h¢ c6 trong phan ra. Vi thé ching ta c¢6 thé loai
bo SH va chap nhén lugc d6 CSDL cua Thi du 7.18, nghia la

(CT, CHR, THR, CSG, HRS)

Mit dit mot sb tap con cua tap gﬁ)m nam luoc dd quan hé
nay la nhiing phén ra c6 nbi khong mat, ching ta c6 thé kiém
chu:ng rang cac phu thudc dugc chiéu trén bon trong nam luge
dd nay khong khang dinh duoc tap phu thudc F.[

I1.7. Mt s6 van dé can lvu ¥ khi phan ra

Vi nhitng cong cu da cho nhu Thuat toan II1.3 va I11.4,
ching ta thuong bi “cdm dd” phai phan ra cdc lugc dd quan
hé. Piéu quan trong can nh¢ 1a khong phai moi phén ra c6 noi
khong mét déu hitu ich, thim chi mot s con c¢6 hai. Sai 1am
hay gap nhat 12 di phan rd mot lugc d6 da c6 dang BCNF chi
vi duong nhu ¢6 mot phan rd c6 nbi khong mat va bao toan
phu thudc.
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Chiang han ching ta c6 thé ¢6 mdt quan hé cung cip
thong tin vé nhan vién, gia ti nhu ma 6 nhan vién I, tén nhan
vién N, gian hang D va luong S. Béi vi I 12 khod duy nhat
trong truong hgp nay, ching ta c6 [->A v&i moi thudc tinh A.
V1 véy hoan toan c6 thé phan ra luoc do nay thanh IN, ID va
IS. Dé dang thay rang phén rd nay c6 noi khong mat vi L,
thudc tinh duy nhit trong phan giao cia mdi cp, xdc dinh tat
cd cac thudc tinh; cling rd rang la né bao toan phu thudc
I->NDS.

Tuy nhién chinh lugc dd INDS lai ¢6 dang BCNF, va c6
nhitng uu diém khi phai tra 10i nhitng van tin ¢6 lién quan dén
nhing thudc tinh khédc I. Chang han néu ching ta mudn biét
tén va luong cua tit ca nhan vién cua gian hang d6 choi tré
em, ching ta phai ndi IN*ID*IS cua lugc dd da phan ra,
nhung c6 thé tra 101 dugc ciu hoi ma khong can 13y bat e ndi
nao néu ching ta dé nguyén luge d6 quan hé cii (va voi mot
chi myc trén gian hang D, chiing ta c¢6 thé tra 10i cAu vén tin
nay hét stc hidu qua).

Hon ntra, lvgc do dugc phan ra doi hoi rang ma s6 nhan
vién duoc 1ap lai ¢ nhiéu vi tri mac du né khong phai la du
thtra.

Tom lai, khi dp dyung ly thuyet phén ré ching ta can phai
nhé rang phén ra la “ctru canh”, dugc s dung dé giai quyét
cdc van dé du thira va bat thuong, chir khong phai 13 muyc
dich. Khi 4p dung Thuat todn II1.3, chiing ta nén tranh phan ra
néu luoc d6 da c6 BCNF. Khi sir dung Thuat toan 1114, ching
ta nén xem xét dén viéc to hop cac lugc dd quan h¢ duoc tao
ra néu khong c6 vi pham 3NF.
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Chuong 1V: THIET KE CSDL O MUC
LOGIC

I. MUC PICH

Qué trinh thiét ké co s& dit liéu bao gém 3 giai doan
twong Ung véi 3 muc:

Mtrc quan niém:  CAIGI ? Xéc dinh ndi dung
cua CSDL

Muc 16gic Chuan bi cho giai
doan sau

Murc vat 1y NHU THE NAO ? Chon lya cdch cai

dat ndi dung véi
mot phan mém cu
thé

Giai doan thiét ké logic 12 mot budc trung gian, nham
chuin bi cho viéc lya chon & giai doan vat ly dugc dé dang.

Day hay con la mot giai doan lam viéc doc 1ap voi cdc
déc trung cua phan mém s& dung sau nay. Khong nhimg n6
can thiét trong trudong hop ngudi thiét ké dung mot mo hinh
CSDL quan niém (nhu m6 hinh dir liéu quan h¢ ) khic vdi mo
hinh CSDL cua phén mém (nhu mé hinh dit lidu mang hoac
phan cép ), ma con can thiét ca khi phén mém ci dat 1a mot
hé quan tri CSDL quan hé.
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Thi du IV.1:
Cho céu tric quan niém, két qua cua giai doan thiét ké
quan niém, nhu sau:
Nhanvien (MANYV, HOTENNV, MAPH)
Tan tir: Mi nhan vién c¢6 mot ma s (MANV) dé phan
biét véi cac nhan vién khac, ¢ ho va t€én (HOTENNYV) cua
nhan vién va tryc thuoc mdt phong (MAPH)

Phong (MAPH, TENPH) ’ 7
Tan tu: Moi phong ban ¢c6 mot ma s6 (MAPH) dé
phan biét vdi cdc phong khac, c6 tén phong (TENPH)

Dean (MADA, TENDA, MAPH)

Tan tir: Mdi dé 4n c6 mot ma s6 (MADA) dé phan biét
véi cdc dé 4n khac, ¢6 tén dé 4n (TENDA) va dé 4n nﬁy duoc
phu trach boi mot phong (MAPH)

Phancong (MANV, MADA) v6i rang budc la mot
nhan vién dugc phin cong vao tat ca dé 4n do phong ma nhan
vién d6 truc thudc phu trach.

Tan tir: Moi nhén vién c6 thé dugc phin cong thuc
hién nhiéu dé 4n va nguoc lai moi dé 4n c6 thé do nhiéu nhan
vién thuc hién.

++ Néu phan mém s€ dugc dung 1a mot h¢ quan tri co
so dir lieu mang, thi can phai bi€u dién cau tric trén theo md
hinh dir liéu mang nhu sau:
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Phong
DS_Ny DS_DA_PH
Nhanvien Dean
DS_PM DS_PC_DA
Phancong

- Hinh IV.1 —=Mbt céu trac |6gic theo mb hinh DL mang—

Viéc xéc dinh ciu tric trén s& duge thuc hién trong giai
doan thiét ké 16gic.

Néu mot hé quan tri CSDL quan hé duoc dung dé cai dat
va néu cdc quan hé duoc khai bdo y nguyén nhu trong ciu
trdc quan niém thi viéc khai thdc CSDL sau nay c¢6 nhiéu kha
nang s€ khong dugc hi€u qua.

That vay, thao tdc quan trong thudng xay ra nhit trong
mot CSDL quan hé 1a phép két. Dé thao tic nay duoc thuc
hién mot cach hi€u qua, hé quan tri CSDL dya trén cic chi
muc cta cdc quan hé lién quan. Do d6, vai trd cta ngudi thiét
ké 1 1am thé ndo xdc dinh dugc du cdc chi muc can thiét vai
s0 thudc tinh ding va vira du dé khai thac: chi muc bao gdm
nhiéu thudc tinh khong can thiét hodc tao ra qua nhiéu chi
muc s& gdy ton chd va tén kém trong viéc bao tri hé thong chi
muc, va tat nhién din dén hiu qua la CSDL s& hoat dong
cham chap.
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Can nhic dé chon lva tao chi muc nao s& duoc thuc hién
trong giai doan thiét ké vat 1y, tuy nhién giai doan thiét ké
logic s€ chon mot biéu dién & dang dd thi dé tao viéc can nhic
d6 duoc dé dang vé sau. Dang biéu dién do thi nay con cho
phép 1am nbi bat cdc thudc tinh chung giita 2 hay nhiéu quan
hé (vi ddy 1a co s& cia phép két), qua d6 gitp cho ngudi thiét
ké sau nay d& dang d4nh gid va can nhéc cho nhirng chi muyc.

Trong qud trinh xdc dinh cau tric 16gic ctia CSDL,
nguoi thlet ké can chi ¥ cdu tric két qua phai hoan toan trung
thuc v6i cu tric quan niém, cu thé 1a cdc diéu kién sau can
duoc bao dam:

¢ Bao toan ndi dung CSDL.:
Noi dung da dugc x4c dinh & mirc quan ni¢m phai dugc
ton trong day du trong ciu tric 16gic. Pay 1a mot yéu
cau hién nhién, vi ndi dung CSDL da duoc phan tich,
chon loc k¥ trong nhiing giai doan phén tich nhu cau va
thiét ké quan niém trudc dé.

e Bao toan su truy xuat “truc tiép” dén cdc quan hé ciu
trdc quan niém:

Khi mét luge do quan h¢ con R; hién dién trong lugc o

co sO dir liéu ¢ cau tric quan niém, mot by trong mot thé

hién cua R; c6 thé duoc truy xuét thing, khong thong

qua mot quan hé nao khdc. Céu tric 16gic khong dugc

thay doi kha ning truy xuét do.

e Bao toan tinh hiéu qua trong viéc kiém tra rang budc
toan ven:

Giai doan thiét ké quan niém di c6 chi y dén yéu t6 nay

thong qua tiéu chuan dang chuan va bao toan phu thudc

ham. Cau tric 16gic ciing phai tén trong két qua nay.
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Thi du IV.2:

Duq tr@n cau tric quan niémNCﬁa Thi ‘du IV.1, dudi day
1a mdt so cau truc 16gic (dugc dién dat bang md hinh quan
hé):

¢ Cau trac bao toan ndi dung:

Nhanvien (MANV, HOTENNV, MAPH)
Phong (MAPH, TENPH)

Da (MADA, TENDA)

Phutrach (MADA, MAPH)

Vi rang budc toan ven di kem quan h¢ Phancong, ta c6
thé tim thiy day du nhitng bo ctia quan hé nay qua quan hé
suy dién sau:

Nhanvien * Phutrach [MANV, MADA]

bay 1a phép nbi tu nhién gifra hai quan h¢ Nhanvien va
Phutrach, hai quan hé nay c6 thudc tinh chung 12 MAPH.

Do d6, vé mit ndi dung, néu khong cai dit quan hé
Phancong, thong tin dugc luu trong CSDL ciling khong vi 1y
do d6 ma bj thiéu.

e Ciu triic khong bao toan ndi dung :
Nhanvien (MANV, HOTENNV, MAPH)
Phong (MAPH, TENPH)

Da (MADA, TENDA)

Céu triic ndy khong bao toan ndi dung vi thiéu thong tin
cua Dean (MADA, MAPH)

e Ciu tric khong bao toan truy xuat :
Nhanvien (MANV, HOTENNV, MAPH)
Phong (MAPH, TENPH)

Da (MADA, TENDA)
Phutrach (MADA, MAPH)
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V6i ciu triic nay, ta khong thé truy xuét truc tiép dén
quan h¢ Phancong (MANV, MADA) nhu cAu tric & muc
quan niém, ma phai thdng quan mot phép két gitta Nhanvien
va Phutrach.

Tuy quan hé Phancong thira v& mit ndi dung, nhung né
da hi¢n dién trong cAu tric quan niém, nghia 1a da duoc can
nhic k¥. Su hién dién d6 c6 nghia céc bd cua Phancong can
dugc truy xuét thiang, chir khong phai tinh todn tir ‘nhiing quan
hé khéc. Néu Phancong khong hién dién trong cAu tric 16gic
thi kha ning truy xuét thang ciing bi mat di.

e Ciu triic bao toan tinh hiéu qua:
Nhanvien (MANV, HOTENNV, MAPH)
Phong (MAPH, TENPH)

Da (MADA, TENDA)
Phutrach (MADA, MAPH)
Phancong (MANV, MADA)

Toém lai, giai doan thiét ké logic s€ nham muc tiéu xdc
dinh mot dang biéu dién db thi thoa cic didu kién nhu da trinh
bay ¢ trén. Néu sau nay, mot hé¢ quan tri CSDL mang duoc
ding dé cai dat thi viéc chuyén tir dang do thi nay sang dang
biéu dién mang tré nén hién nhién.

Chuong nay nham chu yéu cho viéc cai dat voi mot hé
quan tri CSDL quan hé, 1a phin mém duoc dung phd bién
hién nay.
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II. BIEU DIEN CAU TRUC QUAN NIEM DUOI
DANG PO THI

I1.1. Mt s6 khai niém trong Iy thuyét dé thi

* D thi:
Mot do thi BT (N, C) dugc dinh nghia trén mot tap nut
N = (n, n, ..., n,) va 1 tdp cung C = (cy, ¢z, ..., C) -

- Néu hién dién cung c6 hudng, d6 1a d6 thi c6 hudng,
va céc nut dugc goi la nit di hodc nut dén.

- Néu tit ca cung 1a vo6 huéng, d6 1a dd thi vo hudng,
va cdc nit duge goi 1a nit xuat phat.

e Cung ké can:

Hai cung (c;, ¢y) dugc goi la ké can nhau khi:
- d6i v6i do thi vo hudng: ching c¢é chung mot nit
xudt phit;
- d@6i véi @b thi c6 hudng: nit dén cua c; 1a ndt di cua
Ca.

¢ Khuyén:
Cung c¢ 1a mot khuyén néu hai nit di/dén (hodc xuat
phat) cua c 1a mot.

e Puong di (d6i v6i d6 thi v hudng):

D6 1a mot chudi cung (cy, ¢, ...cp) sao cho:
-G va Ci+1 €6 chung mot nut Xudt phat.
- néu ci khong phai la khuyén hodc cung dau hodc
cung cubi thi ¢; c6 chung 1 nit xuét phat voi ¢;.; va nut
Xut phat con lai cta ¢; cling 1a nut Xuat phat cua ciy .

++ MOt ndt xuit phit cia ¢, (cung dau trong
chuodi) khdong chung mot nit xuat phét cua c;
duoc goi 1a nit dau cia duong di.
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++ Mot ndt xudt phdt cua ¢p (cung cubi trong
chuoi) khong chung mot nit xuat phét cua cp.
duoc goi la nit cudi cua duong di.

Thi dy IV.3:

O——CGr—=(

C4

- Hinh IV.2 —=M6t d thi vé hwéng—

- (c1, €2, €3, C4,) khOng phai 1a mdt duong di
- (c1, C3, C4,) 12 MmOt duong di véi 1 1a nit dau va 5
Ia nut cuoi.

e Mach di: (d6i v6i do thi ¢6 hudng):
D6 1a mot chudi cung (cy, ¢, ..., ¢p) sao cho nit dén cua
cung c;.; la nit di cua cung ¢;, voii<p.

e Chu trinh: (d6i vé6i d6 thi c6 hudng):
La mach di trong dé:
- nidt dau va niit cudi tring nhau
- 1 cung khéng xuét hién 2 1an trong chudi.
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e Hai duong di / mach di khac nhau khi chiing khong cé
mot cung chung nao.

e Mot dong c6 géc n; 1a mot tap cung D=(cy, ¢, ..., ¢p)
sao cho :

- mot cung trong tap dé cd nit xuat phat (hodc nut di)
Ia n;

- Vi, Vn;, nit xuat phét (hodc nit di/dén) cua c; thude
mot duong di (hoac mach di)cé nit dau 1a ny, nit cudi la n; va
gom céc cung cua tap D.

Thi du IV .4:

OMROMNG

(c1, ¢2) 1a mot dong c6 géc n
(c1, ¢2) khong phai 1a mdt dong cé goc n;

@ C’l @ C’2 @

(c’1, ¢’2) 1a mot dong c6 goc n’y
(c’y, ¢’p) cling la mgt dong c6 gdc n’; hodc n’;

OINQNEG

(c3, ¢4 ) khong phai 1a dong cua goc nao ca.

IL.2. P6 thi con duong truy xuat
I1.2.1. Dinh nghia

D0 thi con dudng truy xut (N, C, Q, Cd, f, g, h, i, j) 1a
mot do thi cé hudng véi:

N : tap nut
Cc(NxN) : tdp cung c6 huong
Q : tap quan h¢ Q;
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Cd : tAp cdc con dudng truy xuat

N : tap cdc s tu nhién

f: N—>Q : don anh

g: C-Q : anh xa

h: C—»Cd : song dnh

i: Cd>NxNxN : &nh xa; N 1a tap céc s6 tu nhién

j:N— {0,1} : anh xa; khi j (n;)=1 thi n; 1a mét
nut vao.

e Piéukién: f(N)uU g(C)=Q
e Qn dugc goi la quan hé nit néu Jn; thude do thi
con dudng truy xuét sao cho:
f(n;)=Qn
Qc duoc goi la quan hé cung néu dc; thude dd thi
con duong truy xuét sao cho:
g (CJ) QC
e Tdn tai t6i da 2 cung thudc g'( Qc), 2 cung nay
¢6 2 chiéu nguoc nhau, ndt di cia cung thir nhat
12 nit dén cua cung thtr hai va nguoc lai.
e Kyhi¢u: -cung: — hodac —>
- nat: O
- nit vao: O«

I1.2.2. Dién giai

Cij
*Ni — > Nj tr mot quan hé nat f (Nj ) c6 thé truy
xuét dén mot bo cua quan hé nuat f (Nj)
thong qua con duong truy xuét h(ci)

Trén mdi con dudng truy xuit ¢ gin 1 td hop (xi,
X2, X3) qua dnh xa 1(ch) do la
so b6 tbi thiéu
X2 : $6 bo trung binh
X3 : sb b tdi da
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cua quan hé nit f (Nj ) c6 thé truy xuét duoc tir 1 bd cua quan
hé nut f (N; )

Thi du IV.5:

Nhanvien_2

(11,10

Thuoc(MANV,MAPH)
(1,-,n) Phong_2

MAPH
//TENPH

Phancong(MADA,MANV)

(1,-,n) (1,1,1)

Phutrach(MADA ,MAPH)

MADA
/ITENDA

TT Dean_2

- Hinh 1V.3 M6t db thi cac con duéng truy xut—

C6 2 ngd vao CSDL: d6 la Nhanvien_2 va Dean_2,
nghia 12 ta c6 thé cung cép gid tri cia md nhéan vién dé truy
xudt ngay mot bo twong Ung trong quan hé Nhanvien_2.
Phong_2 khong phai la mot ngd vao, nghia la m01 khi mubn
truy xuat mot phong cu thé, ta phai hodc duyét tudn tu cdc bo
ctia Phong_2 dé tim, hodc thong qua mot con dudng truy xuét
dén tir Nhanvien_2 hodc Dean_2.

Tir mot by ctia Nhanvien_2, ta ¢6 thé truy xudt truc tiép
mot bd cua Phong_2 ma nhan vién truc thudc, thong qua con
duong truy xuat Nhanvien_2 — Phong_2, nguoc lai ta ciing
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¢6 thé c6 ngay danh séch nhan vién ctia mot phong thong qua
con duodng truy xuat Phong_2 — Nhanvien_2 .Nhung ta
khong thé truy xuét truc tiép danh sich d& 4n ma mot nhin
vién duoc phan cong vao lam viéc, vi khong c¢é con duong
truy xuit Nhanvien_2 —> Dean_2; tAt nhién ta van c6 thé c6
dugc danh sich trén mot céch gidn tiép, chang han thong qua
cic con dudng truy xudt Nhanvien_2 — Phong_2 — Dean_2
néu c6 rang budc toan ven trén quan hé Phan céng nhu da ghi
trong Thi du IV.1.

Trong db thi con duong truy xuat c6 mot dd thi dic biét
trong d6, gitta hai nit ctia dd thi, néu c6 mot cung thi bao gio
cling ¢6 mot cung theo chidu nguoc lai, va tit ca cdc nit la
nhirng nit vao: d6 1a dd thi con dudng truy xuat tho.

Véi d6 thi cua Hinh IV.3, néu tir nit Pé dn 2 dén nit
Nhan vién_2 ¢6 thém mot con dudong truy xuat, vi néu nit
Phong_2 ciing 12 nit vao thi do thi tré thanh do thi con dudng
truy xuét tho.

I1.3. P6 thi quan hé

Trong qué trinh chuyén sang dang biéu dién dd thi, mot
cAu tric quan niém c6 thé dugc biéu dién thanh nhiéu d6 thi
khéc nhau, nhung phai tén trong tiéu chuin ctia mot biéu dién
trung thuc (bao toan ndi dung, bao toan tinh truy xudt “ truc
tiép”, bao toan tinh hiéu qua trong kiém tra RBTV); tuy vay
khong phai tit ca déu c6 nhitng hiéu qua khai thic hoan toan
nhu nhau.

Mot dd thi con dudng truy xuat dugc don gian hod s&
gitip nguoi thiét ké danh gid dé dang chit luong cua dang biéu
din d6 thi nay: d6 1a d6 thi quan hé.

Khi xdc dinh dang biéu dién dd thi cua mot ciu tric
quan ni¢m thanh 2 budc:

1. dd thi quan hé.

2. d6 thi con dudng truy xuét.
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Ngudi thiét ké ¢6 thé 1an luot phan tich cdc van dé dit ra
trong giai doan nay dudi 2 khia canh:

1.khia canh quan ni¢m trudc tién, voi cong cu phan tich

12 d thi quan hé.

2.10i dén khia canh phuong tién truy xuét dit liéu, voi

cong cu phén tich 1a d6 thi con dudng truy xuat.

I1.3.1. Pinh nghia

Mot dd thi quan hé 1a mot dd thi ¢6 hudng, duoc dinh
nghia trén (NQ, CQ, QQ, fQ, £0, kQ) vOi:

No : tap nut

Coc Nox Ng : tap cung c6 huong hodc khong
Qo : tap quan h¢ Q;

fQiNQ—)QQ : don anh

20: Co— Qq : don 4nh

kq: Co— {0,1}  : dnhxa: k() = 1 néu 1a mot cung
c6 huodng, ko(c) = 0 néu la mot cung vo hudng.

I1.3.2. Dién giai

N, —— N ¢6 1 phu thudc ham Kqi = Kqj

voi Kqi , Kgj lan lugt 1a mot

khod cua Q; ,Qj ; va quan hé

Q; Q; Q; cung Q;j dugc hinh thanh tir tat
ca thugc tinh khoa cua Q; ,Q; :
Q" =KQi" UKQ;".

“Ni ——N; : khong c6 phu thudc ham gitra
Kqi — Kq;j va quan h¢ cung Q;;
bao gom KQ;* U KQ;*.
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Db thi nay c6 thé dbi thanh:

N; N; : ca hai quan h¢ cung Qiji » Qyjjva
quan hé nuit Q;; déu duwoc hinh
N

ij
Hinh duéi ddy minh hoa mot dd thi quan h¢.

hanvien_2

Thuoc(MANV,MAPH)

Phancong(MADA,MANYV)

Phutrach(MADA ,MAPH)

MADA
//ITENDA

Dean_2

- Hinh 1V.4 M6t d6 thi quan hé—

Gitra hai quan hé Nhanvien_2 va Phong_2 c¢6 mot phu
thudc ham MANV — MAPH ; phu thuéc ham nay dugc biéu
din boi cung ndi tir nit cua quan hé Nhanvien_2 sang nit cia
quan h¢ Phong_2, quan hé cua cung nay duogc dat tén la
Thuoc; né dugc hinh thanh tir phép chiéu cia quan hé
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Nhanvien goc (nam trong cau tric quan ni¢m) trén cac thudc
tinh khoa cua 2 quan hé nut lién quan.

I1.3.3. Bién d6i mot dd thi quan hé sang mét do thi con
dwong truy xuat thé va ngugrc lai

(a) Mot d6 thi con dudng truy xuét tho duoc bién doi
thanh mot do thi quan hé nhu sau:

DTCDTX thd (N, C, Q, Cd,f, g h,1i,])

|

DPTQH (Ng, Cqo, Qq. fo, 2o, ko)

vOi:

'NQ:N
*Qo=Q
'fQ = f

- ¥Y(c, ¢’) € C ¢6 chiéu nguoc nhau, va g(c) = g(c’),
dcqe Cqsao cho:
g =g0) (= g)
* ko(cg) = 0 néu max cta c va cua ¢’ > 1 (cung cq la
v0 hudng)

ko(cg) =1 néu nguoc lai (cung cq la c6 hudng)
“co=cnéucqy vohudng hoic max (c)<1

cQ=c néu nguoc lai

(b) Tir mot d6 thi quan hé c6 thé bién ddi thanh mot do
thi con duong truy xuat thd nhu sau:

‘N=NQ
- Q=0Qq
f = fQ

* Vege Cq, cg=(ng, np), 3 (¢, ¢’) voic = (ny, np)
va ¢ =(nmg,n)
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va g(c) = go(cq)
va g(c’) = gq(cq)

- Néu ko(cq) =0 thi max (¢ ) vamax (¢’ ) > 1
Néu ko(cg) = 1 thi mdt trong hai max(c),max(c’) < 1

-V ne Ng;jmn) =1 (nit vao)
I1.4. Chudi két dwoc cai dit trén db thi

Nhu da dé cap o dau chuong, mbi quan tdm hang dau
ctia nguoi thiét ké & giai doan nay 13 chon mdt ciu tric 16 gic
cho phép thuc hién hiéu qua phép két. Co sé dé ddnh gid tiéu
chuan nay 12 khdi niém chudi két duoc cai dat trén do thi con
dudng truy xuat.

I1.4.1. Pinh nghia d6i véi do thi con dudng truy xuét

Mot chudi két p = Q) >< Q, ...><Qy, duoc cai dat trén
d6 thi con dudng truy xuét
(N, C, Q, Cd, £, g, h, i, j) néu va chi néu:
- VQ; i€ (1...m), Q €Qq va
EI 1 dong D = (cy, c,...cp) trén do thi con dudng truy
xuét sao cho mdi cung c; thoa 2 diéu kién sau:
+g(c)=Q.je(..m)
+VQ;,ie (1...m):
- hoac3 1 cungccuaDsaochog(c)=0Q;
- hodcd 1 mitnciaDsaochof(n)=0Q;

I1.4.2. Pinh nghia d6i véi do thi quan hé

Mot chudi két p = Q; >< Q, ...><Q,, duoc cai dit trén
dd thi quan h¢

(No, Co, Qo fo, 20, ko) néu va chi néu:

- VQ;, ie (1...m), Q;€Qq va
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EI 1 dong D = ( ¢y, C2,.. .Cp) trén do thi quan h¢ sao cho
moi cung c; thoa 2 diéu kién sau:
+go(ci ) =Qj,je(1...m)
+VQ;,ie (1...m):
- hodcdce Dsaochogg(c)=0Q;
- hodcdne Dsaochofp(n)=0Q;

Thi du IV.6:

®

(AB) (AB) \1/ (AB) (AB)
(&)

/T\

(BC) (BC) (BC) (BO)
@ @ @ (@)
(4.8a) (4.8b) (4.8¢) (4.8d)

p = (AX) >< (AB) >< (BY) >< (BC) >< (CZ) duoc
cai dat trén ( 4.8a), ( 4.8b), ( 4.8d) nhung khong duoc cai dat
trén ( 4.8c¢).

I1.4.3. Dién giai

- Néu mot chudi két duoc cai dat trén dd thi (con duong
truy xudt hodc quan hé) thi s& ton tai mot dong D ¢6 goc n,.
Tu ‘quan h¢ Q, cua nut gbc n, thuoc dong D, ta co thé truy
xudt nhanh nhitng bd ciia Q; € p thong qua céc mach di (d6i
v6i do thi con dudng truy Xuét) hoac thdong qua cic duong di
(d6i v6i 6 thi quan hé) xuét phat tir n .

- Trong Vd 4.8 chudi két
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p =(AX) >< (AB) >< (BY) >< (BC) >< (CZ) dugc thé
hién nhu sau:

* Trong (4.8a): ng=1
mach di :{(1,2), (2,3)} : (AX) >< (AB)
>< (BY) >< (BC) >< (CZ)
- Trong (4.8b): ng=2
mach di :{(2,1), (2,3)} : (BY) >< (AB)
><(AX) >< (BC) >< (C2)
+ Trong (4.8¢c): chi c6 thé xuat phdt tir 1 hodc 3 nhung:
+ tir 1 chi dén duoc 2, khong dén duoc
hodc khong di qua 3;
+ tir 3 chi dén duoc 2, khong dén duoc
hodc khong di qua 1.
= + hodc voi goc ng = 1, dung mach di (1,2), sau d6
doc tudn tu tit ca cdc bo cua (CZ) va d6i sanh véi
két qua cua mach di.
+ hodc voi goc ng = 3, dung mach di (3,2), sau do6
doc tudn tu tit ca cdc bd cia (AX) va ddi sanh véi
két qua ctia mach di.
+ Trong (4.8d):c6 hai dong gbc 12 1 va 3 dé thyc hién p

III. THUAT TOAN BIEU DIEN MQT CAU TRUC
CO SO DU LIEU QUAN HE SANG PO THI QUAN
HE

II1.1. Muc tiéu

Ngoai 3 muyc tiéu da dugc dé ra cho qud trinh bién doi tir
cAu tric quan niém (& dang quan hé) sang cau tric & dang 10
gic, thuét toan s& duoc trinh bay trong phan nay con nhim
thém 2 muc tiéu khac:

-Pbi véi quan hé cé nhiéu khod, tat ca cdc khod déu
duoc gén cho mot vai trd ngang nhau; that vay viéc danh gia
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uu tién cho khod nao trong s6 cdc khod cua mot quan h¢ thudc
vé lanh vuc cai dat, va s& duoc cAn nhic ¢ giai doan thiét ké
vat 1y. Diéu nay giai thich budc thir nhit cta thuat todn.

-Lam noi bat nhitng tap thudc tinh chung ctia mdi cip
quan hé, vi d6 12 co s& ciia phép két.

I11.2. Thuat toan

Vao :

Mot phan rd p cta Q dva trén F : {Q;}"=1, mdi Qj c6 tap
khoa (Kl)

Ra:

D6 thi quan hé twong g voi p .

Cac buoéc :

B1: Bién d6i p thanh mot phan rd dong nhat Pa:

1.1. V61 moi cap quan h€ con Q;, Q;, néu Ki & Kj, Kj, K;
lan luot 1a mot khod cua Q;, Q;, thi gop Qi, Q; 1a1
thanh mot quan hé con.

1.2. V&i mdi Qi, néu Ql c6 chira mot khoa Kj cua Qj,
thi Q;" phai chira tit ca cdc khod cua Q;.

B2: Tao nut va quan h¢ nut:
Moi quan h¢ Qjla mot nit N; vi Qni=Q; .

B3: Tao ndt ban 1& va quan h¢ (ntt) ban 1é:
Muc dich 1am ndi bat cdc thudc tinh chung ctia méi cip
quan h¢ nit.
3.1.VQL Q. Qi = QF A Q.
3.2. Chimng nao Q;" <> & thi:
- xdc dinh tat ca khod cua Q [Q;" ] ; KQy* ky
hi¢u tap thudc tinh khod cua Q [Q1J ].
- Néu A Qne p4g sao cho 1 khod cua Qp 1a mot
khod cua Q [Q;" ]
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thi tao 1 nit ban 1& Ny,; v6i quan hé Qp =

- QIKQy"]
Cuobi néu
- Q"= Q- KQy”

Cudi chtung nao

B4: Tao cung:
Chu ¥ : chi tao sO cung to1 thi€u xuat phét tir mgt nut.

4.1.
VN;véi Q;, xac dinh:
PTH (N)) = {N; v6i Q;" o KQj*}
PTH_THUA (N;) = {N; ePTH (N;) sao cho :
d Npe PTH (N;) véi Qy sao cho
KQ,"> KQ;"}
LONG_KHOA(N)={N; véi Q; sao choKQ;" DKQ;*}
LONG_KHOA_THUA(N;={N;e LONG_KHOA(N;)
sao cho:
3 N,e LONG_ KHOA (N;) v6i Qn
sao cho: KQy" > KQ;*}
Cung (N;) = (PTH (N;) - PTH_THUA (N) )
U (LONG_ KHOA (N;) - LONG_ KHOA_THUA (N;))
Cubi Vv

4.2.
VN; e Cung (N; ) thi

tao 1 cung c¢6 hudng tr Ni — N; : cij
Cudi V¥

43.Qi= QI[KQ*UKQ"]
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B.5: Huy nhitng nit ban 18 thira
VN; sao cho :
- ¢6 mot khod duy nhét 12 Ky
- Khong ¢6 thudc tinh nao khac ngoai khoa
- Chi ¢6 mdt cung vao uat phat tir nit N;
Thi : /* vai tro ban 18 cua Ny khong con can thiét nira*/
- Nhép Ny vao N;
- huy cung cix
Cudi ¥
B.6: Min hod cic quan hé niit:
VN; véi Q; thi:
VN; € Cung (N;) véi Q; thi:
Huy khoi Q;" nhitng thudc tinh khod cia Q;
ma khong phai thugc tinh khoa cua Q;.

B.7: Tao cung v6 hudng :
YNk sao cho :
- Q" = KQ\" (nghia 1a Qg khong c6 thudc tinh
khong khod)
- Chi c6 2 cung ra khoéi Ni (khong ¢ cung vao,
dén N;, N; véi Q;, Q; sao cho KQ," =KQ;* U

KQ;*
thi
* tao 1 cung vo hudng ndi N; N;voi Q5= Qx
* huy nit Ny
- huy 2 cung xuét phét tir Ny
Cubi V
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VD 4.9:

Cho cau triic quan niém nhu sau:

1. DDH (SODH, NGDH, TRIGIA)

2. Mathang (MAMH, TENMH, DONGIA)

3. ChitietDH (SODH, MAMH, SLDH )

4. PGH (SOGH, NGGH, SODH )

5. ChitietGH (SOGH, MAMH, SLGH, SODH)

Bl:
Phén rd ban dau khong thay ddi, vi khong c6 tinh trang
khod twong duong gitra hai quan h¢, va trong cic quan
hé cling khdng c6 nhic¢u khoa.

B2: Tao nut .

1. DDH 2. Mathang

SODH//NGDH
TRIGIA

MAMH//TENMH
DONGIA

3. ChitietDH

MAMH,SODH//
SLDH

4. PGH 5. ChitietGH

SOGH//
NGGH,SODH

SOGH,MAMH//
SLGH,SODH

- Hinh IV.5 —Két qua tao nat & buéc 2—
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B.3 Dudi day 1a nhitng tap thudc tinh chung khong rong cia
tung cdp quan hé.

1 va 3 : SODH, khod cua 1

Ivad4: -nt-

Iva5: -nt-

2 va3: MAMH, khod cua 2
2vas: -nt-

3va5: MAMH, SODH, khod cua 3

4va5: SOGH, SODH ==>
khod cua tap nay la SOGH, lai la khod cua 4,
con lai SODH lai 1a khoa 1.

==> két luan: khong tao nit ban 18 ndo ca.

B.4 : Tao cung
PTH | PTH_THUA IIE(;II(I)E LK_THUA | Cung
Q) Q) , Q) Q)
Q)
1.DbH O _ _ _ O
2.Mathang %) - - - %)
3.ChitietDH | 12 %) 1,2 %) 1,2
4.PGH 1 O O _ 1
5.ChitietGH | 1,2,
1,2 2,4 %) 2,34
3.4

Ghi chi: “-* c6 nghia 1a khong Cé[l thiét phai tinh tap nay, nhu
trong truong hop tap PTH(Q)) 1a rong thi khong can tinh tap la
LK(Qj) , vi theo dinh nghia, tdp sau nam trong tap trudc.
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Céc quan hé cung la:
-cung 31 : CTDH_DDH (MAMH, SODH)
-cung 32 : CTDH_MH (MAMH, SODH)
-cung 41 : PGH_DDH (SOGH, SODH)
-cung 52 : CTGH_MH (SOGH., MAMH)
-cung 53 : CTGH_CTDH(SOGH., MAMH.SODH)
-cung 54 : CTGH_GH(SOGH, MAMH)

Két qua budc nay duoc trinh bay trong Hinh IV.6 duéi day:

1. DDH 2. Mathang

SODH//NGDH
TRIGIA

MAMH//TENMH
DONGIA

3. ChitietDH

MAMH,SODH//
SLDH

5. ChitietGH

SOGH//
NGGH,SODH

SOGH,MAMH//
SLGH.MAMH

- Hinh IV.5 —Két qua cla cac bwéc tir 1 dén 4—

B5 : Khong thuc hi¢n, vi da khong tao nit ban 18 nao ca.
B6:

- Trong quan h¢ nit PGH, loai bo thudc tinh SODH.

- Trong quan hé nut ChitietGH,loai bo thugc tinh SODH.
B7 : Khong tao dugc cung v6 hudng nao ca.
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Nhan xét :

1) 5-4—1 & 5—3—1: day la 2 mach di khéc nhau cing
xudt phét tu ndt 5 va cung den nit 1; 2 mach di nay
kiém tra rang néu mot chi tiét giao hang lién quan dén
mot chi tiét ctia mot don dit hang (mach di 5—3—1)
va lién quan dén mot dot giao hang thi dot giao hang
nay phai ciia cing don dit hang di biét (mach di
5—4—1). Mot khi co ché kiém tra nay hoat dong
thudng truc, thi dé truy xuét thong tin sau:

"cde chi tiét giao hang ciia mot don dat hang cing véi
ngay dat hang”, nghia 1a thuc hién phép chiéu sau:
Q{SOGH, MAMH, SLGH, SODH, NGDH}. Quan h¢
nay c6 thé truy xuit thong qua mot trong hai chudi két
sau co géc 12 5 (ca hai chudi két déu dugc cai dat trén
dd thi quan hé va déu cung cip két qua nhu nhau):
(5><53><3><31><3].....] (mach di 5->3-1),
hodc

(5><54><4><41 ><1] ] (mach di 5—4—1).

2) 5—3—2 & 52 : hién tuong nay do c6 su 1ong khod
gitra cdc quan h¢ 3&2 va 5&2.

I11.3. Bién déi ngwoc : tir mot dd thi quan hé sang mét ciu
trac co sé dir liéu quan hé

Thuc hién qué trinh bién d6i nguoc nay 1a dé kiém
ching lai xem cAu tric quan hé duoc biéu dién qua dd thi
quan hé c¢6 hoan toan twong duong voi cdu trisc quan hé ban
dau hay khong (trong duong & diy dugc hiéu theo nghia bao
toan thong tin va bao toan phu thuoc ham).

1. Goi p’, tap quan hé con c6 dugc sau khi 4p dung qua
trinh bién ddi nguoc.

p'-{Qi} U{Qy},Qilaquanhé ndt, Q;la quan hé
cung.

2. GOp cac quan hé c6 cung khod lai thanh mot.
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Quan sat p'1 va P4, ta nhan thfiy ) lugng quan he,
thanh phan cua tirng quan hé s€¢ nhu nhau. Pi¢u nay duoc bao
dam do chinh ndi dung thuat todn.
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IV. CAC TRUONG HQP CANLUU Y
IV.1. TRUONG HOP 1

Cho ciu tric quan hé sau:
Co=< Qo (SABXYZT), Fy = {S—>ABT; AB—>X; A—Y;
B—-Z}>
Va cu tric CSDL quan niém:
Ci={< Qi (SABT),F,={S - ABT}>;
<Q:(ABX) ,F,={AB > X} >;
<Q:(AY) ,F={A->Y} >;
<QsBZ2) F={B->Z} >}

C6 4 cach biéu dién khic nhau ciia C; ¢ dang do thi quan

Qi(AY)
Q23(AB)

@ Q12(SAB) >

Qi(ST) Q(AB Qi4(AB)

@) Qu(BZ)
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Q.(ABX)

Qi(AY)

Q(ST)
©, 4O,
Q:(ABX) Qi(B2)
(©)
/ Q4(BZ)
g\A
0
Q(ABX) QLAY
(d)

- Hinh IV.7 —Bén db thj quan hé cta Ci—
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Duéi goc do thao tdc quan hé, ca 4 dd thi quan hé déu
nhu nhau. Néu ta xem xét mdi chudi két dua trén thudc tinh
chung c6 thé dit ra cho céu tric quan hé nay, thi nhitng chudi
Kkét éy déu duoc cai dit trén ca 4 d6 thi quan hé.

Chéng han nhu mudn truy XuAt Qo[STAY], nghia la:
Qi ><Q3) [STAY]; o
e vo1 do thi (a): ¢6 chuoi két duoc cai dat vai mach
di (12,23)
e v4i d6 thi (b): diing mach di (13)
e v6i dd thi (c): ¢6 2 mach di khdc nhau: (13) va
(12,23)
e voi db thi (d): ding mach di (12,23)

Nhung néu Q[AB] cin duoc truy xuét, thi cdch truy
xuét s& c6 khéc nhau trén 4 d6 thi :

® vdi (a): truy xuit chi & ndt 2, nghia la Q,[AB], la
c6 day du nhitng cap gid tri (AB) duoc luu trong
CSDL

® v6i (b): mach di (13, 14) va nit 2, nghia la (Q3><
Qi14) [AB] U Q>[AB]; hinh 4.8 minh hoa mdt tinh
trang CSDL, qua d6 mach di (13,14) s& cung cap
cac bo {(ay, b3), (a3, bp) }va nit 2 s€ cung cép cac
bd {(ai, by), (a1, b3) }

® voi (c) & (d): truy xuét chi & 2 ndt 1a du; tuy nhién
2 @6 thi quan hé nay c6 y nghia khai thic hoi khac
v6i do thi quan hé (a) & chd cho phép nguoi st
dung kha ndng tao mét cach doc 1ap voi nhiing bd
QO[SAB] nhirng bo QO[SA] thong qua viéc tao cac
thé hién cua cung (13) dbi v6i do thi (c), hodc
nhitng bd Qy[SB] thong qua vi¢c tao céac thé hién
cia cung (14) dbi véi @6 thi (d). Kha ning nay
khong c6 dugc trong dd thi (a).
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TQ, TQ,
S [A]B T A|B|X
si a; by tg a; by x4
S, a3 by a; bz x»
TQ; TQ,
Ay B|Z
a v by z;
a Yy by 2z,
a y3 by z3

(4.8.2)

al,b3,x2

- Hinh IV.8 —M6t tinh trang CSDL‘dwo’c trinh bay du¢i
dang bang (a) va dwéi dang dé thj quan hé (b)—
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Néu mot hé QTCSDLQH dugc chon dé cai dat, trén
quan h¢ Q; phai khai béo:
e mot chi muc (AB) véi dd thi (a)
e hai chi muc (A) va (B) véi d6 thi (b), khéng cé
chi muc (AB)
hai chi muc (AB) va (A) véi do thi (c)
hai chi muc (AB) va (B) vé6i db thi (d)

Thuét todn trinh bay ¢ trén dé nghi dd thi quan h¢ (a),
vOi quan tdm hang dau 1a cung cap mot biéu dlen do thi khong
trung lap trén phuong dién con duong truy xuét dé nguoi thiét
ké c6 cdi nhin gon nhit. Cdc dang bién thé cua dd thi quan hé,
nhu céc d6 thi (b), (¢), (d) s€ duoc can nhac 6 mot budc sau
v6i cdc chi tiéu nhu ¥ d6 khai théc, tin sudt khai théc, v.v....

IV.2. TRUONG HOQP 2

Cho quan h¢ :
Co=<Qy(ABC XYZ), Fy= {ABC—X, BC—Y,C>Z}>

Va céu tric CSDL quan niém:

C’1={<Q’| (ABCX) ,F={ABC - X} >;
<Q»BCY) ,F={BC—oY}>;
<Q’3(C Z) JFi={C—>2Z}>}

g " (BC
@ Q’12(ABC) ;@ Q'»(BO) ;®

Q' 1(ABCX) Q’»(BCY) Q’5(CZ)
(a)
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Q’1(ABCX) Q’»(BCY) Q’5(CZ)
(b)

- Hinh 1V.9 —Hai db thj quan hé cia C’—

Truong hop thtr hai nay twong tu nhu truong hop trudc
trong cdc do thi quan hé (c) va (d). Vi d6 thi (IV.9.b), ngudi
su dung c6 thé tao nhitng bo dang (a,-,c, x), nghia la chi moi
biét cap gid tri (a,c) va chua biét cip gid tri cia (A,B) twong
ung véi “a”. Nguoc lai, voi dd thi (IV.9.a), nguoi st dung chi
c6 thé tao hoac (a,b,c,x) hoac (a,-,-,x).

Khi khai bdo ciu tric vat ly cta quan hé Qy, véi (a) chi
khai bdo mét chi muc (BC), véi (b) phai khai bdo hai chi muc
(BC) va (O).

Thuét todn dé nghi dd thi quan h¢ (a).

IV.3. TRUONG HOQP 3

Cho quan hé:
C”’9=<Q”’¢ (ABCDE XYZ),
F’y= {CDE—-X;AE—CDB ;
AD - CY ;C— AB;
AB > CZ} >
Va céu tric CSDL quan niém:
C’1={<Q”": (CDE /AE BX),
F’;={CDE — ABX; AE — CDBX ;
C— AB; AB—C } >
<Q’»(CD/ AD 1Y),
F’,={CD—AY ; AD—CY;C— A}>
<Q’3(C/ AB) 72),
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F’3={C — ABZ; AB—>CZ } >}

Q”’,; (CDE/AE//B)
Q7
Q??l T

(a) (b)

- Hinh IV.10 —Hai d6 thj quan hé cta C’’ -

Khéc véi truong hop ¢ trén, ciac quan h¢ cua C’’; khong
co su léng khod toan bg, gitra hai quan h¢ Q; va Qs , ngoai hai
khod 16ng nhau 1a CDE va C, con ¢6 phu thuéc ham khong
hién nhién AE — AB. Cung (13) thé hién phu thudc ham nay.

Thuét todn d& nghi d6 thi (b).
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V. QUI TRINH TONG THE CUA GIAI DQAN
THIET KE LOGIC

1. T mot cdu tric CSDL quan niém dugc xdc dinh
trong giai doan thiét ké quan niém, giai doan thiét ké 16gic s&
bién d6i né thanh mot do thi quan hé. DS thi nay phai hoan
toan trung thuc véi cAu tric quan ni¢m theo 3 loai ti€u chuin
duoc dé ra 1a:

- bao toan ndi dung CSDL.

- bao toan sy truy xudt truc tiép

- bao toan tinh hiéu qua trong viéc kiém tra rang budc
toan ven.

Do thi quan hé la mdt dang tém tit cia dd thi con
dudng truy xuét tho.

2. Giai doan thiét ké vat 1y tiép theo s& dua trén db thi

nay dé Iya chon mot do thi con dudng truy xuit s&
cai dat.
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BAI TAP
I. BAI TAP CHUONG II

Bai tap 1.1
Cho quan h¢ R(A, B, C, D) nhu sau:

R(

Do = =
=K< X0
— = NN g

co e ey

Cho biét phu thudc ham nao li¢t ké dudi day dugc thoa
trong quan h¢ ?

a) f]l A2A

b) f,: A>B

c) f3: A=>C

d) f;: AC>C

C) f52 A->D

f) f63 D-2>A

Bai tap I1.2

Cho luge dd quan hé (R,F) v6i R = ABCDE
vaF = {A>C, BC>D, D>E, E>A}. Tinh:
a) (AB)"

b) (BD)" - (D)

Bai tap I1.3

Cho lugc dd quan hé (R,F) véi R = ABCDEG
vaF = {B>C, AC>D, D>G, AG>E}. Cho biét:
a) AB>G € F' ?

b) BDOAD e F' ?
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Bai tap 11.4

Cho céc tap con X, Y, Z, V va mdt thudc tinh A cua tap
thugc tinh R. Hay xdc dinh mdt trong cic quan h¢ cao nhét
cic cdp tap phu thudc ham sau diy bing cich dat dau =

hodc ddu [ vao chd dau ? Giai thich vi sao.
a) {(X>Y,Z>V} ? {XZ>YV}
b) {X>Y } ? {X>(Y-X)}
0) (XY} ? {XZ>Y}
d) (XY, Y>Z} ? {X>Z)
e) (XY, YZ>V} ? {XZ>V)
f) (XY} ? {XZ>(Y-V)}
2) (XY, X>Z} ? {(X>YZ)}
h) {X>YZ} ? {X>Y)
) {X>YZ, Z>AV} ? {X>YZA}

Bai tap 11.5
Tim khéa cua céc lugc dd quan h¢ (R,F) sau:
a) R=ABCD va
F={AD->BC,B>A,D>C}
b) R = ABCDEGH va
F={ABC->DE, BCD>G, ABH2>EG, CE>GH}

Bai tap 11.6

Cho luge dd quan hé (R,F) v6i R = ABCDEGH va
F={CD->H, E>B,D>G, BH>E, CH>DG, C2>A}
a) Tap ABD c6 phai la khoa cua (R,F) khong? Vi sao?
b) Tap CH c6 phai la khéa cua (R,F) khong? Vi sao?
¢) Tim mdt khéa cua luge do quan hé trén.

Trang 153



Thiét ké co sé& dir liéu

Bai tap I1.7

Cho luge dd quan hé (R,F) v6i R = ABCDEGH va
F={DE->G, H>C, E>A, CG>H, DG>EA, D>B}
a) Tap BCE c¢ phai la khoa cua (R,F) khong? Vi sao?
b) Tim mot khéa cua luge dd quan h¢ trén.
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II. BAI TAP CHUONG III

Bai tap I11.1

Xét luge dd quan hé c6 cac thudc tinh:

S : store

D : department

I :item

M : manager

Vi céc phuy thuoc ham:

SI=>D, SD>M

a) Tim tit ca cdc khéa ctia SDIM

b) Ching minh ring SDIM dat dang chuan cdp hai
nhung khong dat dang chuan cép ba

Bai tap II1.2

Xic dinh va giai thich dang chuin cao nhét cua céc luoc
dd quan hé (R,F) sau:

a)R=ABCDvaF={A->C,D>B, C>ABD}

b) R=ABCDvaF = {D->B,C2>A, B>ACD}

¢c)R=ABCDvaF={CD->B, A>C,B>ACD}

Bai tap I11.3
Dung k¥ thuat 14p bang dé kiém tra tinh ndi khong mat
cua cic phép phan ra sau:
a) Cho lugc dd quan hé (R,F) véi:
R = ABCD
F={A>B, AC>D}
Vaphanrd p =(AB, ACD)
b) Cho lugc dd quan hé (R,F) véi:
R = ABCDE
F={A>B, AC>D}
Vaphanrd p =(AB, ACD)
¢) Cho luge dd quan hé (R,F) véi:
R = ABCDEGH
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= {CD->H,E->B,.D>G,BH>E,CH>DG,C>A}
Vaphinra p =(ABCDE, BCH, CDEGH)

Bai tap I11.3

Dbi voi nhitng tap phu thudc ham khac nhau, phan ra

= (AB, BC, CD)

C6 thé c6 ndi khong mat hodc khong. V6i mdi tip phu
thudc dudi ddy, hiy chimg minh ring phin rd trén c6 nbi
khong mat hodc cho mét quan hé (thé hién) phan vi du

a) {A>B, B>C}

b) {B>C, C>D}

Bai tap I11.4

Chimg minh ring (AB, ACD, BCD) khong phai la mot
phan ra ¢6 ndi khéng mat tng véi tap phu thudc ham {A>C,
D->C, BD>A}

Bai tap IIL.5
Xét lugc d6 quan hé ABCD véi céc phu thude
={A->B, B>C, D>B}

Gia sir chiing ta mudn tim mot phan rd BCNF c6 ndi
khong mat

a) Néu ¢ budc dau tién ching ta phan ri ABCD thanh
ACD va BD thi nhitng phu thudc hinh chiéu trong hai luoc d6
nay 12 nhimng phu thudc nao?

b) Nhitng lwgc dd ndy c6 dang BCNF khong? Néu
khong thi can phai phén ri tiép nhu thé nao?
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Bai tap III.6‘

Cho lugc d6 quan hé ABCD véi cac phu thudc ham
{A->B, B=>C, A>, D>C}. Goi pla phan ra (AB, AC, BD)

a) Tim céc phu thudc hinh chiéu cho mdi luge dd cua Yo,

b) p c6 phai 12 phén rd c6 ndi khong mét tng voi cdc
phu thugc da cho hay khong?

¢) p c6 bao toan cac phu thude da cho hay khong?

Bai tap II1.7

Cho F={AB->C, A>B }

a) Tim mot phu cyc tiéu cua F

b) Tap phu thugc ham G = {A>, B>C} ¢6 phai 1a mét
phu cuc tiéu cua F hay khong? Néu khong hdy dua ra mot
quan hé (the hién) cua lugc dd ABC thoa F nhung khong thoa
G

Bai tap I11.8

Cho F={AB—>C, A=>D, BD>C}

a) Tim phu cuc tiéu cua F

b) Hay dua ra mot phan rd ABCD thanh hai luoc d6
dang 3NF c6 bao toan phu thudc (tng voi tap phu thudc ham
F)

¢) Trinh bay nhiing phu thudc hinh chiéu cho mdi luoc
dd tim duoc

d) Két qua cua cau b) c6 phai la mot phan ra co nbi
khong mét hay khong? Néu khong ching ta c6 thé sira do6i
lugc dd nhu thé nao dé phan rd ¢6 ndi khong mat va van bao
toan phu thudc
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Bai tap I11.9

Gia su ching ta c6 co s¢ dir liéu cua mot cong ty hoat
dong dau tu voi cdc thudce tinh sau:

B : broker; nguoi moi gioi

O : office of a broker; van phong cua ngudi modi gidi

I : investor; nha dau tu

S : stock; ¢d phén

Q : quantity of stock owned by an investor; sé luong cb

phan ctia nha dau tu

D : divident paid by a stock; l4i ctia mdi c6 phan

Va céc phu thudc ham:

S->D, I2B,IS=>Q,B>0

a) Hay tim mét khéa cho lugc dd quan h¢ R=BOSQID

b) Luoc dd R ¢6 bao nhiéu khéa? Hiy chimg minh

c) Hay tim mot phan rd R thanh dang Boyce-Codd c6
nbi khong mat

d) Hay tim mot phan rd R thanh dang cap ba c6 ndi
khong mat va bao toan phu thudc

Bai tap II1.10

Gia str chiing ta biéu dién luge d6 quan hé R ciia bai tap
I11.9 bang cdc luge d6 ISQ, IB, SD va ISO.

a) Tim céc hinh chiéu cua F trén cic luoc d6 con

b) Tim mot phu cuc tiéu cho hop cta cdc phu thudc
duoc chiéu

¢) Phan rd nay c6 bao toan phu thudc hay khong?
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Bai tap II1.11

Hay phan ra lugc d6 quan hé (R,F) sau thanh 3NF c6 ndi
khong mat va bao toan phu thudc voi:

R = MLTGSDP va

F={M->T, GP>M, GT>P, MS->D, GS>P}

V6i ngr nghia sau:

M : mén hoc chuyén dé

L : 16p chuyén dé

T : thay - gido vién phu trach chuyén dé

G : gio hoc chuyén dé

S : sinh vién theo hoc chuyén dé

D : s6 dang ky ciia sinh vién trong chuyén dé d6

P : phong hoc danh cho chuyén dé

M->T : mdi chuyén dé c6 mét thay phu trach

GP->M : tai mdi thoi diém, mdi phong hoc duge danh
cho khong qua mgt mon

GT->P : tai mdi thoi diém, mdi thay day trong khong
qud mot phong hoc

MS->D : mdi sinh vién tham gia chuyén dé nao thi duoc
cap mot ma sb ghi danh theo chuyén dé d6

GS-P : tai mbi thoi diém, mdi sinh vién c6 mit trong
khong qua mot phong hoc

Bai tap II1.12

Cho luoc dd co s dit lidu ‘Thuctap’ :

SV (SV, HT, NS, QUE, HL)

DT (DT, TDT, CN, KP)

SD (SV, DT, NTT, KM, KQ)

Vi céc tap phu thuoc ham hinh chiéu nhu sau:
Fsy = {SV>HT, NS, QUE, HL}

Fpr = {DT>TDT, CN, KP}

Fsp = {SV, DT>NTT, KQ; NTT>KM }
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Hay xdc dinh dang chuin cao nhét trong timg lugc do
quan hé con: (SV, Fsy), (DT, Fpr) va (SD, Fsp). Néu luoc dd
quan hé con ndo chua dat 3NF, hiy phan rd thanh 3NF c¢6 ndi
khong mét va béo toan phu thudc.

Bai tap I11.13

Xét co so dit liéu cua Ship Voyages (cong ty van tai
bang duong thiy) ¢6 cic thude tinh sau:

S : ship name; tén tau

T : type of ship; loai tau

V : voyage identifier; ma s6 chuyén tau

C : cargo carried by one ship on one voyage; khéi luong

hang héa dwoc van chuyén

P : port; bén cang

D : day; ngay

Gia sir rang mot chuyén tau (voyage) c6 mot chudi céc
sy kién: 14y mot loai hang va phéan phdi hang nay cho céc bén
cang. Mot tau trong mot ngay chi dugc ghé qua mot cang, vi
thé ching ta c6 thé gid dinh c6 cac phu thugc ham sau:

S->T, V>SC, SD>PV

~a) Hay tim mot phan ra thanh dang BCNF ¢6 n6i khong

mat

b) Hay tim mot phéan ra thanh dang 3NF c6 nbi khong
mét va béo toan phu thude

c) Hay giai thich tai sao khong c6 phan ra thanh BCNF
vira ¢6 nbi khdng mét vira bao toan phu thudc cho CSDL nay.
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