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TUYEN BO BAN QUYEN:

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin co thé dugc
phép dung nguyén ban hodc trich ding cho cac muyc dich vé dao tao va tham
khao.

Moi muc dich khic mang tinh 1éch lac hoac st dung véi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.

LOI GIOI THIEU

Trong cong cudc d6i méi kién thiét dat nude, Pang va Nha nudc da cha
trong dén mang dao tao day nghé, day 1a mot huéng di dung dan nham xay dung
mot doi ngli nguoi lao dong dap img duoc doi héi cua xa hoi, co tinh dén hoi
nhap qudc té. Viéc dau tu cho xay dung gido trinh ciing nam trong doi hoi thay
d6i co ban vé viéc day va hoc nghé hién nay.

Puoc su quan tdm ctia B Lao dong thuong binh va Xa hoéi 1a co quan chu
quan cua Tong cuc Day nghé chi dao xay dung Chuong trinh day nghé 4p dung
cho céc truong dat chuin qubc gia ciia nghé KY THUAT MAY LANH VA
DIEU HOA KHONG KHI. Truong Cao ding nghé Cong nghé Ha Noi duoc
vinh du xay dung gido trinh V& K¥ thudt- mot mén hoc quan trong trong viéc
xay dyng tu duy 16-gic, tri sang tao dbi v4i sinh vién chuyén nganh ky thuat.
Gido trinh c6 cau trac toi gian bam sat nhitng ndi dung cua khung chuong trinh
v6i muc dich cho ngudi hoc dé hiéu, dé thuc hanh. Noi dung trinh bay logic
nhirng van dé lién quan theo cau trac sép xép thur tu chat ché, lién tuc va c6 tinh
ké thira, b6 tro, co tinh dén dic diém riéng cua hoc sinh cao dang nghé K§ thuat
may lanh va diéu hoa khong khi.

Tai li€u dugc hinh thanh qua qua trinh dao tao lién tuc mén hoc cia Khoa
Co khi Truong Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi tir trudc dén nay, do cac
thay c6 c6 kinh nghiém trong Khoa duc rat kinh xay duyng nén. Nhom bién soan
cling giii 151 cam on chén thanh dén cac chuyén gia Téng cuc Day nghé - Bo
Lao dong thuong binh va Xa hdi cung cac chuyén gia da gitp d va cO nhiing 101
khuyén bo ich trong qua trinh xay dyng. Cudi cing, nhém bién soan mudn giri
101 cam on sau sac dén Ban Giam hiéu, Ban cht nhiém chuong trinh va cac dong
nghiép khac ludn kip thoi dong vién va gitp do nhom xay dung giao trinh.

Trong qua trinh bién soan van con ton tai, sai s6t mong cac quy vi gop ¥
dé ching t6i hoan thién tot hon.

Xin trdn trong cam on!

Ha N¢i, ngay 22 thang 11 nam 2012
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TEN MON HQC: VE KY THUAT
Ma& mon hoc: MH 07
Vi tri, tinh chat, y nghia va vai tro ciia mon hoc:

V& k¥ thuat 1a mén hoc truyén théng thi cac ban vé k¥ thuat thi dugc vé
bang tay, viéc ndy doi hoi rat nhiéu cong stc va thoi gian do d6 rén luén tu duy,
su sang tao ddc biét 1a nhimg chi tiét phirc tap. mac du ngay nay ngay nay vé va
thiét ké trén mdy duoc str dung rong rai trong rat nhiéu linh tuy nhién tt ca céac
hé dao tao tur cong nhan ky thuat cho dén cao déng dai hoc déu day mon hoc vé
ky thuat.

Mon hoc vé& k¥ thuat 12 nén tang ban dau cho cac mon hoc chuyén nganh
sau nay, ban than mon hoc déng mot vai trd khong thé thay thé trong viée doc
ban v&, hinh cat mat cat, hinh chiéu phdi canh, kich thich tu duy sang tao, phat
minh sau ndy néu ngudi hoc ¢ yéu cau cao hon.

Muc tiéu ciia mon hoc:

- Phan tich dugc vi tri b tri cac thiét bi cta hé thdng lanh;

- Phan tich dugc ban v& cac mdi ghép ren, han, dinh tan va truyén dong
dai;

- Phan tich dugc mdt sd ban vé xay dung, ban v€ h¢ théng dién;

- Phén tich dugc mot sd ban v& ciu tao thiét bi va thi cong cua h¢ théng
lanh déc trung;

- Phan tich dugc ban vé téng hop;

- Tach va cu thé hoa duoc ting phé‘m cua ban vé theo cum;

- V& tach duoc mot s6 chi tiét don gian;

- Rén luyén tinh can than, chinh xac trong sir dung cac dung cu ve, thuc
hanh v& dung tiéu chuan nha nudc;

- Rén luyén tinh khoa hoc va kha nang lam viéc ddc lap;

- Nang cao tinh sang tao trong cong viéc.

Noi dung ctia mOn hoc:

Thoi gian
6 Thye | o
Tén chwong/ muc Tong | Ly hanh
TT £ £ ‘- (LT
so0 | thuyét | Bal y
tap hodc
‘ TH)
| | TCVN vé ban vé 3 2 1
Vit liéu, dung cu v€ va cach st dung
TCVN vé ban vé




Trinh tu hoan thanh ban vé

Hinh chiéu vudng goc

Khai niém vé phép chiéu

Chiéu diém trong hé théng ba mat
phang chiéu

Hinh chiéu cta dudng thang

Hinh chiéu ctia mét phiang

Hinh chiéu cua cac khdi

Giao tuyén
Giao tuyén phang
Giao tuyén khoi

Hinh biéu dién vt thé
Hinh chiéu

Hinh cit, mat cat

Hinh trich. Hinh rut gon

Hinh chiéu truc do

Khai ni¢m vé hinh chiéu truc do
Phuong phap vé hinh chiéu truc do
Bai tap tng dung

VI

V€ quy udc

V& quy uwdc moi ghép ren

V& quy udc mbi ghép dinh tan
V& quy udc méi ghép han
Truyén dong dai

VI

Ban v& chi tiét

Khai niém

Phuong phéap doc ban vé chi tiét
Cac vi du va bai tap

Phuong phéap vé& ban vé chi tiét

VI

Ban vé so do

Mot sb quy wéc khi v& so dd
So db hé théng lanh

So dd hé théng dién

So dd hé thong thuy luc

Cong

45

30

13
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CHUONG 1: TIEU CHUAN VIET NAM (TCVN) VE BAN VE
MH 07 - 01
Gidi thiéu:

Theo xu hudng hoi nhap, viéc trinh bay cu thé héa nham tiéu chuan hoa
cac chi tiéu v€ k¥ thuat da dugc Vi¢t Nam thyc hién déng bd ting budec.
Muc tiéu:

- Biét rd cac tiéu chuan Viét nam vé ban v&;

- Biét cac loai dung cu can thiét dé thuc hanh v&;

- Chuén bi va sir dung thanh thao cac dung cu v&;

- V€ dung cac duong nét;

- Biét cach ghi kich thudc;

- Rén luyén tinh can than, chinh x4c trong sir dung cac dung cu ve, thuc
hanh v& dung tiéu chuan nha nudc.

N§i dung chinh:

1. VAT LIEU, DUNG CU VE VA CACH SU DUNG:
1.1. Vit liéu:

1.1.1.Gidy vé:

Gidy dung dé 1ap cac ban vé& k¥ thuét 1a loai gidy vé& (gidy croki).

Gidy dung dé 1ap cac ban v& phac thuong 1a gidy ké 1i hay gidy ké 6
vuong.

1.1.2. But chi:

But chi dung dé v& 1a loai but chi den. Bt chi den c6 loai cung, ky hi¢u
bang chit H va loai mén ky hiéu bang chit B. Vi du loai but chi ctng: H; 2H; 3H,
loai bat chi mém: B; 2B; 3B...Hé s6 cing dung trude chit H hodac B chi do cling,
do mém. Hé sb cang 16n thi do cing hodc do mém cang 16n. But chi loai cing
dung dé v& cac nét manh. But chi loai mém dung dé vé& cac nét dam hay viét chit.
But chi loai vira c6 ky hi¢u 1a HB.

Ngoai gidy v& va but chi ra con c6 mot sé vat dung khac nhu: tay, gidy rap
dé mai but chi, dinh mii hay bang dinh dé cb dinh ban v& vv...

1.2. Dung cu vé va cach sw dung.

Dung cu vé& thuong dung gém co: van v&, thudc chir T, éke, compa chi,
compa do, thudc cong...
1.2.1. Van vé:

Van v& 1am bang gd mém, mit van phang va nhén, hai mép trai va phai
nep g cimg dé mat van khong bi vénh. Mép trai cua van vé& dung dé truot thude
T nén duoc bao that nhin. Van vé duge dit 1én ban vé ¢o thé diéu chinh dugc do
dbc. Tuy theo khd ban v& ma dung cac loai van v& c6 kich thude khac nhau.



Hinh 1- /: Van vée

1.2.2. Thuée chir T:

Thude chit T lam bang gd hay bang chit déo. Thude chit T gdm c6 than
ngang dai va dau thudc. Mép truot cia T vudng goc voi mép trén cia than
ngang. Thudc chit T dung dé ké cac dudng nam ngang.

Pé ké cac duong song song nam ngang, ta truot dau thudce doc theo mép
trai cua van vé.

Khi dit gidy v& 1én van v&, phai dat sao cho mép trén cia to gidy song
song vo1 mép trén cua than ngang thudce chit T.

. ]

Hinh 1-2: Thudc chir T

1.2.3. Eke:

Eke dung dé vé thuong 1a mot bo hai chiéc, mot chiéc co hinh mot tam
giac vudng can goi 1a ke 45°C va chiéc kia ¢ hinh mot nira tam giac déu goi la
8ke 60°C Eke 1am bang gb hodc chat déo.

Eke phdi hop véi thudce chii T hay thudc det dé vé cac dudng thang ding
hay dudng xién. Dung 2 éke truot 1én nhau dé vé& cac dudng song song.

Khi vach cac dudng thang bat chi hoi nghiéng theo chiéu chuyén dong.
Tuy theo vi tri ciia nét v& (ndm ngang, thang dimg hay nim nghiéng) ma xéc
dinh chiéu chuyén dong cta but.

Dung éke c6 thé vé& cac goc nhon 15°C, 30°C, 45°C, 60°C, 75°C va cac
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Hinh 1 —3: E ke

1.2.4. Compa:

Compa dung dé vé& cac duong tron. Compa loai thuong dung dé vé cac
dudng tron c6 duong kinh tr 12mm tré 1€n. Khi vé cac duong tron c6 duong
kinh 16n hon 150mm thi chip thém can néi. Pé vé duong tron co6 duong kinh
nho hon 12mm dung loai compa dac biét.

Khi v& duong tron can gitt cho dau kim va dau chi vuéng goc voi mat
gidy. Dung ngén tay tré va ngoén tay cai cam dau nim compa va quay déu lién
tuc theo mot chiéu nhat dinh.

1.2.5. Compa do:

Compa do dung dé 1dy d6 dai doan thang dat trén ban v&. Khi do ta so 2
dau kim cia compa dung véi 2 mit ciia doan thang can 1y, roi dit doan thang
d6 1én ban vé& bang cach an nhe hai dau kim xuéng ban vé.

1.2.6. Thudc cong:

Thude cong ding dé vé cac duong cong khong phai 1a dudng cung tron
nhu elip, duong sin... Khi v&, trude hét phai xac dinh mot s diém thudc dudng
cong, sau d6 chon mot cung trén thudc cong sao cho cung d6 di qua mot sé diém
(khong it hon 3 diém) ctia dudng cong phai v&, 1an luot ndi cac diém ta s& duoc
duong cong.

2. TIEU CHUAN VIET NAM VE BAN VE:
2.1. Kho gidy:

Puogc xac dinh bang kich thudc mép ngoai ctia ban vé. Theo TCVN2 - 74

quy dinh gém c6 cac kho gidy sau:

Ky hiéu khé gidy A0 Al A2 A3 Al

Kich thwoec (mm)

1189 594 594 297 297
841 841 420 420 210




A2

Al

841

Adq
A3

420

A4

210

287

594

1184

Hinh 1 — 4: Khé gidy
2.2. Khung vé va khung tén:
Mbi ban v& phai co khung vé& va khung tén riéng
2.2.1. Khung v€:
Khung vé dugc ké bang nét co ban, cach cic mép gidy mot khoang bang
5mm. Néu ban vé& duoc dong thanh tap thi canh trai cia kho gidy 1a 25mm

v

EHUNG TEN

N

~=I

Hinh 1 - 5: Khung vé

2.2.2. Khung tén:

Khung tén duoc bd tri & goc phai phia dudi ban vé. Kich thudc khung tén
gbm ¢6 2 loai:

+ Loai I: - Dung trong truong hoc



20 30

— —‘- ]
® Nguoi vé @) \§> 1\
NI Neudi vé @) (8) ~
4] . I/_.—,\I
(. E}_j \:,. /
©
Hinh 1- 6: Khung tén dung trong truong hoc
1. Tén ban vé 6. Ngay hoan thanh ban vé
2. Vat liéu cia chi tiét 7. Chit ky nguoi kiém tra
3. Ty l¢ ban ve 8. Ngay kiém tra
4. S6 thir tw bai tdp, ky hiéu ban vé 9. Tén truong lop
5. Tén nguoivé
+ Logi 2: - Dung trong sdn xudt
180
7 8 20 15 10 60 60
o| (TSI 77 T8 179 (20) ©
h 20 “a 20 g,_
- S50 [5-19 | Séiailigu_| Chuki_| Ngay, (1) Dau Klg e o
° o (10} (71) (72) (1) (4) (5) (6) =]
To (7] | Sétg (8) o
©) o s
' (21) Can 22) Ko
Hinh 1- 7: Khung tén diing trong san xudt
1: Tén cia san pham
2: Ky hiéu cua tai liéu
3: Ky hiéu cua vat liéu
4: 86 lwong ciia chi tiét, nhém, bg phdn san phdam
5: Khoi lwong ciia chi tiét, nhém, bg phdan san phdam
6: Ty 1¢ ding dé vé
7: 86 thir tw cuia to
8: Tong sé to cua tdi liéu
9: Tén hay biét hiéu cua co quan, xi nghiép phat hanh tai liéu

10: Chirc nang cua nhitng nguoi da ky vao tai liéu

11: Ho tén nhitng nguoi ky vao tai liéu
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12: Chit ky

13: Ngay thang nam ky tai liéu

14: Ky hiéu ciia mién to gidy dé trén dé cé phan tir dwoc sira doi

15 - 19: Cdc 6 trong bang ghi sira déi dwoc dién vao theo quy dinh

20: 86 liéu khdc cia co quan thiét ké

21: Ho tén nhitng nguoi can ban vé

22: Ky hiéu khé gidy
2.3. Ti l¢:

Trén cac ban vé k¥ thuat tuy theo do 16n va mirc do phuc tap cua vat thé
ma hinh v& ctia vat thé dugc phong to hay thu nho theo mét ty 18 nhat dinh.
Ty 18 14 ty s6 gitra kich thuéc do duge trén hinh biéu dién cta ban v& vai kich
thude tuong tmg do duoc trén vat thé. Tri sd kich thude ghi trén hinh biéu dién
khong phu thudc vao ty 18 cua hinh biéu dién do. Tri sb kich thudc chi gia tri
thuc ciia kich thude vat theé.

Bang 1-2: Ty I¢

Ty I¢ thu nho 1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10 ; 1:15; 1:20; 1:25; 1:40
Ty I¢ nguyén hinh 1:1
Ty 1¢ phong to 2:1; 2,5:1; 4:1; 5:1;10:1; 15:1; 20:1; 25:1; 40:1

Trj s6 kich thudc ghi trén hinh biéu dién khong phu thudc vao ty 16 caa hinh
biéu dién d6. Tri sb kich thudc chi gia tri thuc cta kich thudc vat thé
2.4. Cac nét ve.
Pé biéu dién vat thé mot cach sang sua, r0 rang nguoi ta dung cac loai
duong nét khac nhau dugc st dung theo quy dinh trong TCVN 8-1993
Bang 1-3: Duong nét

- At o Kich . < ]
Net vé Tén goi thuée Ap dung tong quat
Nétlien | b=0.3— |- Canh thiy, dudng bao thay, duong
dam 1,5 ren thay, dudng dinh rang thay.
Nét lidn - D’u:orng lflch tl}uoc, duong d01}g
, b/3 kich thude, duong gach gach trén
manh . L \ A X
mat cat, duong chan ren thay.
N6t luon - Puodng gidi han hinh cit hodc hinh
6na b/3 chiéu khi khong dung dudng truc
g lam duong gidi han.
\/\ \/\ Nét dich b/3 - Puong gi6i han hinh cit hodc hinh
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dic chiéu.
Nét dut . £ £
----------- , b/2 Puong bao khuat, canh khuat.
manh
Nét chim b/3 N ‘ £,
_________ \ Duong tam, duong truc doi xting.
gach manh
R : Nét cit 1,5b Vét cua mit phang cit.
Puong bao cta chi tiét 1an can.
Nét gach Céc vi tri dau, cudi va trung gian
. hai chdm b/3 ctia chi tiét di dong.
manh Bd phan cua chi tiét ndm O hai
phia truéc mit phang cat.

2.5. Chir viét trén bin vé:

Trén ban vé& k¥ thuat ngoai hinh v& ra, con c6 con sd kich thudc nhiing ky
hiéu bang chit, nhitng ghi chti bang 10i van khac... chir va chit so6 d6 phai dugc
ghi rd rang, thong nhat dé doc va khong gy nham lan.

TCVN 6 - 85 chir viét trén ban vé& quy dinh chit viét gdm chit, s6 va dau
dung trén cac ban v€ va tai liéu k¥ thuat.

2.5.1. Khd chi:

Kho chir (h) 1a gia tri dugce xac dinh bang chiéu cao cua chir hoa tinh bang
mm c6 cac kho chir sau: 2.5; 3.5; 5; 7; 10; 14; 20; 28; 40
Chiéu rong nét chit (d) phu thudc vao kiéu chir va chiéu cao chir

* Kiéu chir :

Co6 cac kiéu chtr sau:

- Kiéu A dtmg va A nghiéng 75° v6i d = 1/14h (hinh 1-8)

- Kiéu A dung

ABCDEFGHIJKLM
NOPQRSTUVWXYZ
0123456789
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abcdefghijklm
hopqrstuvwXxyz

Hinh 1-8: Kiéu chit A dirng

- Kiéu B dtng va nghiéng 75° v6i d = 1/10 h (hinh 1-9)
- Kiéu B nghiéng 75°

ABCDEFGHIJKLM
NOPQRSTUVWXYZ
01234567879

abcdefghijklm
nopqgrstuvwxyz

Hinh 1-9: Kiéu chit B nghiéng 75°

2.6. Ghi kich thuoc:
2.6.1. Quy dinh chung:

Pon vi do chiéu dai 1a mm, khong ghi thr nguyén nay sau con sd kich
thuge. Néu dung don vi do 1a cm; m thi don vi do dugc ghi ngay sau chix sb hodc
phan ghi chii ctia ban vé

Dung dg, phut, gidy lam don vi do goc hoac sai l1éch gidi han cua no.

- Con sb kich thuéc duoc ghi 1a con s6 thuc cua vat thé, nd khong phu
thudc vao ty 1€ cua ban vé.

-S6 luong céc kich thudc ghi vira du dé xac dinh do 16n cua vat thé, mdi
kich thudc chi dugc ghi mot lan.

- Kich thuéc dugc ghi bang 3 thanh phan 1a: Pudng giong kich thudc,
duong kich thude va con sb kich thudc. Dé tranh nham 14n con sb kich thuée
ludn c6 chiéu hudng 1én trén va sang trai ciia ban v&, khong cho phép bt ky mot
duong nét nao cit qua con sb. Puong kich thude duoc vach qua mot doan 2 — 3
14n nét lién dam. Puong giong ké xién goc khi chung can thiét.

* Puong kich thuoc:

- Puodng kich thudce duge vE bang nét 1ién manh.

- Puong kich thude thang duge ké song song véi doan thang duoc ghi (hinh 1-
10a).
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- Puodng kich thudc d6 dai cia cung tron 1 cung tron déng tdm (hinh 1-10b).
- Buong kich thudce cua goc 1a cung tron ¢6 tam ¢ dinh gée (hinh 1-10c).
- Khong duogc dung bat ky duong nao cua hinh vé thay thé duong kich thudc.

T, 59:}

28.5 (—7

17,4

301

Hinh a Hinh b Hinh c
Hinh 1-10: Puong kich thudc
* Puong giong:

Puong giong 1a duong gidi han phan tir duoc ghi kich thudc, dugc vé
bang nét lién manh ké tir hai dau mut doan can ghi kich thudc va ké vuot qua

duong kich thudce tir 2 - 2,5mm.

Puong giong kich thude ciia mot doan thang duge vé vudng goc voi

doan thang can ghi kich thudc, khi can ching dugc ké xién goc.

r‘——__—‘_?_

Hinh 1-11: Duong giong khi ké xién goc
* Miii tén
- Puoc v& dau mat duong kich thude.
- D6 16n miii tén tuy theo nét ve.

="

Hinh 1-12: Miii tén
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- Truong hop duong kich thudc ngin qua thi mili tén duoc v& bén ngoai
duong giong (Hinh 1-13a).

- Trudng hop dudng kich thudc ndi tiép nhau ma khong dit chd vé mili tén
thi ding dau chim hoic gach xién thay cho mii tén (Hinh 1-13 b, c)

AL e L

Hinh a Hinh b Hinh ¢

Hinh 1 — 13: Cdch ghi kich thuoc

* Chir s6 kich thudc:

- Pugc dit khoang giira phia trén duong kich thudc co khd chir tir 2,5 tro
Ién.

- Trudng hop khong du chd dé viét, chir sd duoc viét ¢ phia kéo dai.

- Huéng chit s6 kich thude dai theo huéng nghiéng cua duong kich thudc,
néu duong kich thude co dd nghiéng qua 16n thi con sé dugce phép ghi trén gia
ngang.

15 e e
— A s
Lol "f:] ; A [y
2/ \

Hinh 1-14: Chit 56 kich thudc
- Huédng chit s kich thude goc theo hudng nghiéng cua tiép tuyén dudng
kich thudc goc.
- Khong cho phép dudng nét ndo ciia ban v& ké chong 1én con sb ghi kich
thudc, trong trudng hop do duge v& ngit doan.
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) (e

| e

Hinh 1-15: Cdch ghi con s6

* Cdc dau hiéu va ky hiéu:
Puong kinh: Trong moi truong hop trude con sb kich thude cia dudong
kich thudc ky hiéu 1a @ (Hinh 1-16a).
- Ban kinh: ky hiéu R (Hinh 1-16D).
- P9 dai cung tron phia trén con sb kich thudc d6 dai cung tron ghi dau
cung (Hinh 1-6c¢).
- Trudc con s6 canh hinh vudng ghi ddu vuéng [ (Hinh 1-6d).

RE7.9 S |

EI @
| |
Hinh a Hinh b Hinh c Hinh d

Hinh 1-16: Déu hiéu

2.6.2. Céc truong hop thuong gap:

Chiéu dai cac doan thang song song duogc ghi tir nho t6i 16n, chiéu dai qua
16n hodc quéa nhé hay ¢ dang d6i xtmg thi dugc ghi nhu cac trudng hop ngoai 18.

Pudng tron va cung tron: Puoc xac dinh bang duong kinh cua noé. Kich
thude cua duong tron ky hiéu la 7, duong ghi kich thude gidi han béi hai miii
tén.

Cua cung tron c6 ban kinh ky hiéu 1a R: BPuong ghi kich thude gidgi han
boi mot dau mii tén.

Hinh c::?u%é Kich thudc duge ghi nhu duong tron va cong thém chit cau vao
trude ky hiéu

Hinh vudng, mép vat: Trudc con sb kich thudc ¢ ky hiéu hinh vudng, sau
con s6 kich thudc ¢ ky hiéu vat mép.
3. TRINH TU' HOAN THANH BAN VE:
3.1. Vé mo:
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Dung cac dung cu vé& va bit chi HB dé v& hinh theo ban géc.

Nguoi v& can vach ra mot quy trinh hop 1y, ¢6 tinh toan trudc dé vé cho
nhanh va chinh xac.

Pau tién phai du kién bd cuc toan bd ban v& dwa vao kich thude khudn
khé cua cac hinh chiéu, sau d6 dung hinh biéu dién bat dau tir hinh chiéu chinh
dén cac hinh chiéu khac, tir viéc vach duong truc ddi xung dén cac duong bao
clia cac chi tiét bén trong.

Céc duong gach gach, duong giong nén veé ¢ cac budce sau.

Dung xong hinh, kiém tra k§ ban v& mo, tdy x6a cac nét thira va nét ban.
3.2. To dam:

Trudc tién dung compa lap chi mém, éke, bat chi 2B to hét cac nét lién
dam (bé rong S théng nhét) theo thtr tu sau:

- Pudng tron, cung tron to tir nhé dén 16m.

- Puong ndm ngang to tir trén xudng dudi

- Puong thang dimg to tir trai sang phai.

- Puong xién 6 tir goc dudi bén trai dén goc dudi bén phai.

- Khung béan v€, khung tén.

Sau d6 v& cac nét dut ciing theo thi tu trén (bé rong s/2)

Tiép theo v& cac nét manh (bé rong s/3) tir cac duong luon song, duong
gach gach, duong ghi kich thudec.

Cubi cung vach lai cac duong truc dudng tdm biang cac nét chim gach
manh va v& tat ca cac miii tén.

Chu y: Khi t6 ¢dm xong ving nao can lay to gidy sach che no di rdi to
dam tiép.

* Cac budc va cach thue hién cong viéc:

I. Hay trd 16i cdc cau héi sau vao 1 cuén vé bai tip:

1. Néi 16 ¥ nghia cta ban vé ddi vi san xuat.

2. Vi sao phai thuc hién céc tiéu chuan n6i chung va tiéu chuan ban vé& noi riéng.

3. Ké nhitng tiéu chuan vé trinh bay ban v&.

4. Cach chia khd Ag thanh cac kh gidy chinh nhu thé nao.

5. Til¢ 1a gi? Vi sao ban vé phai dung ti 1€?

6. Cac nét v& dung trén ban v& gdm nhitng loai nao? Hinh dang va kich thudc
ctia chung nhu thé nao?

7. Kich thudc do dai va kich thude goc trén ban vé dung don vi gi? Cach ghi cac
don vi d6 nhu thé nao?

8. Dé ghi mot kich thudc trén ban v& can ké nhitng duong gi? Cach ké nhu thé
nao?
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9. Chit s6 kich thudc trén ban v& ghi nhu thé nao? Noi rd hudng ghi kich thudc
dai va ghi kich thudc goc.

10. Khi ghi kich thuéc thuong dung nhitng déu va ki hiéu gi? Cach ghi ching
nhu thé nao?

I1. Hay lam cdc bai tdp sau ddy vao vo bai tdp:

1. Dung thudéc T va éke ké cac duong song song, dudng nim ngang, dudong
thang dimg va xién goc 45° (ké bang cac nét lién dam, nét manh, nét dut, nét
chim gach manh, nét chim gach dam).

2. Dung compa quay cac duong tron c6 duong kinh khac nhau tr 10 — 50mm (ké
bang nét lién, nét dat, nét chAm gach manh).

3. Tap viét chir va s B dting va nghiéng theo mau dugc hoc.

* Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Noi dung Diém
- Tra lo1 day du cac cau hoi ¢ phan I
Kién thure | - Kiém tra chi tiét phan tra 101 cau hoi ctia mot cau hoi 4

bét ky nao d6 trong 10 cau

- Lam day du cac bai tp dugc giao & phan II;

Ky na 2 L . ; . 5
YIMIE | Kiém tra chi tiét 1 bai tap bat ky trong 3 bai;
Thii dé - ng ba,u tap dU{Ig han (1 tuan v€ nha), vo bai tap 1
’ nghiém tac, sach s¢
Téng 10

* Ghi nh¢:

Trong phan nay can ghi nhé va van dung dugc cac tiéu chuan trinh bay
ban v& theo TCVN, st dung dugc cac dung cu trong viéc xay dung ban veé ky
thuat tiéu chuan.

Viéc hoan thanh cac bai tap theo huéng dan clia gido vién theo tai liéu co ¥
nghia quan trong trong viéc hinh thanh k¥ nang vé.
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CHUONG 2: HINH CHIEU VUONG GOC
MH 07 - 02

Gidi thiéu:

V& mot ban v& phai dwa vao nguyén tic xac dinh cac diém chuan theo
phép chiéu vudng goc.
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc khai niém va tinh chat cta phép chiéu vudng goc;

- Trinh bay duoc cic phuong phap chiéu diém, duong thang va mit phing;

- Trinh bay dugc cach biéu dién hinh chiéu qua d6 thic va tinh chét cia
chang;

- Chiéu dugc diém, duong thang trén hé thong ba mit phang chiéu va biéu
dién dugc ching qua dd thuc;

- V& duoc hinh biéu dién thtr ba clia diém trén do thic khi biét hai hinh bicu
dién kia;

- Chiéu dugc céc khoi hinh hoc.

- Rén luyén tinh can than, chinh x4c trong str dung cac dung cu ve, thuc
hanh v& dung tiéu chuan nha nudc;

- Rén luyén tinh khoa hoc va kha nang lam viéc ddc lap.
Noi dung chinh:
1. KHAI NIEM VE PHEP CHIEU VUONG GOC:
1.1. Dinh nghia:

Trong phép chiéu song song, néu phuong chiéu 1 vuong géc véi mat

phang hinh chiéu P d6 1a phép chiéu vudng goc
* Ung dung :

Do khéng c6 sy bién dang dai va bién dang goc nén phép chiéu vudng
goc duogce dung

Dé v& k¥ thuat ndi chung va cac ban vé co khi noi riéng
1.2. Tinh chit:

Nhu trén ta thiy ring mot diém A trong khong gian thi c6 mot hinh chiéu
A’ duy nhét trén mot mit phang hinh chiéu. Nhung nguoc lai diém A’ khong chi
1a hinh chiéu cia mot diém A duy nhat ma A con 1a hinh chiéu cia vo sé diém
khac thudc tia chiéu AB. Vi vay mot hinh chiéu cta mot vat thé trén mot mat
phang hinh chiéu chua du dé x4c dinh hinh dang va kich thudc cta vat thé do.
Nhu vay dé dién ta mot cach chinh xac hinh dang va kich thudc cua vat thé trén
cac ban vé k¥ thuat, nguoi ta dung phép chiéu vudng goc dé chiéu vat thé 1én cac
mit phang hinh chiéu vudéng goc v6i nhau.
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P

Hinh2-1

Nhu vay dé dién ta méot cach chinh xac hinh dang va kich thudc cua vat
thé trén cac ban vé k¥ thuat, nguoi ta dung phép chiéu vudng goc dé chiéu vat
thé 1én cac mat phang hinh chiéu vudng goc véi nhau
2. CHIEU PIEM TRONG HE THONG BA MAT PHANG CHIEU:

2.1. H¢ thong ba mdt phing chiéu:

Nhu trén ta thiy rang mot diém A trong hinh khong gian thi c6 mot hinh
chiéu A’ duy nhat trén mat phang chiéu P. Nhung nguoc lai diém A’ khong chi
1a hinh chiéu ctia mot diém A duy nhat ma A’ con 1a hinh chiéu cia vo sb cac
diém khéac nhau thudc tia chiéu AB (Hinh 3-7).

A
/ B
c
A'=B'=C
P
Hinh 2- 2

Ta xem vat thé 1a mot tdp hop diém nao d6. Vi vay mot hinh chiéu cia
mot vat thé trén mot mat phang chiéu chua du dé xac dinh hinh dang va kich
thudc ciia vat thé do, nghia 13 can clr vao mot hinh chiéu chua thé hinh dung hay
xay dung lai vat thé do trong khong gian. Vi du (Hinh 2-3):
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Hinh 2- 3

Quan sét hai vat thé c6 hinh dang khac nhau, song hinh chiéu cta chung
trén mot mat phang hinh chiéu lai gidng nhau.

Pé dién ta mot cach chinh xac hinh dang va kich thudc vat thé, trén céac
ban vé& k¥ thuat nguoi ta ding phuong phéap hinh chiéu vudng goc tirc 1a chiéu
vat thé 1én hai hay ba mat phang hinh chiéu dé hinh chiéu dé dién ta dugc ca ba
kich thuéc dai, rong, cao cua vt thé.

Pé tong quat ta chiéu vat thé 1én ba mat phang chiéu. Ta lay ba mat phang
chiéu sao cho vudng goc v4i nhau timg d6i mot (hinh 2- 4a):

PiL Py 1 Ps

Mit phang P; thang dtng goi 1a mat phang hinh chiéu dung.

Mit phang P, nam ngang goi 1a mit phang hinh chiéu bang.

Mat phéng P3 & bén phai P; goi 1a mat phrfmg hinh chiéu canh.

Giao tuyén giita ba mit phang hinh chiéu v6i nhau goi 13 tryc chiéu.

z

P

Ps

Hinh 2 — 4a
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Co6 ba truc chiéu nhu sau:

- Giao tuyén giira P; va P, 1a truc chiéu OX.

- Giao tuyén giira P,va P3 1a truc chiéu OY.

- Giao tuyén giira P;va P3 1a truc chiéu OZ.

Giao diém cua ba truc chiéu goi 1a diém gdc (O).

Vit thé dit trong khong gian giita ba mit phang chiéu. Chiéu vat thé 1én
ba mit phang hinh chiéu, sau d6 trai phang cic mat phang hinh chiéu cho tring
v6i mit phang chiéu Py (miat phang ban v&). Ta s& v& dugc cac hinh chiéu vudng
goc clia vat thé.

Hinh 2-4b 13 hinh chiéu cta vat thé trén cic mit phang chiéu:

Zz

P

K

Ps

P:

) i Hinh 2 - 4b
2.2. Do thurc cua mot diéem:

2.2.1 Xay dung d6 thirc:
Pit diém A vao hé thong ba mit phang chiéu (Hinh 2-5).

P

A2 Ay

|
|
|
' P
|
|
|

Hinh 2 -5
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Trong hé thong ba mit phang chiéu thi cac truc chiéu Oy L Py, Oz L Py,
Ox L P3. Vay mudn chiéu vudng goc diém A 1én ba mat phang chiéu ta 1am nhu
Sau.

Chiéu 1én P;

Tir A ké dudng song song véi Oy cit P tai A;. Ay 1a hinh chiéu dung cua
diém A.

Chiéu xudng P»:

Tir A; ké dudng song song véi Oz cit Ox tai Ay

Tir Ax ké dudng song song véi Oy, dong thoi tir A ké duong song song véi
Oz hai duong nay cit nhau tai mot diém, diém d6 1a A, chinh 13 hinh chiéu bang
cta diém A.

Chiéu sang Ps:

Tir A; ké duong song song voi Ox cit oz tai A,, tir A, ké dudng song song
v6i Oy, dong thoi tir A ké dudng song song voi Ox hai duong ndy cat nhau tai
mot diém, diém d6 12 A; chinh 13 hinh chiéu canh ctia diém A.

2.2.2 Xoay mit phing:

- Xoay mat phang P, quanh truc OX mot goc 90° ( theo chiu miii tén trén
hinh vé 3-10).

Ta duoc P, = P;. Lc ndy A; xoay theo va thing hang v6i A;. Truc OY
xoay theo va trung v41 OZ kéo dai.

- Xoay mit phang P3 quanh truc OZ mét goc 90° ( theo chiéu miii tén trén
hinh vé 3-10).

Ta duoc Pz = P;. Lc ndy As xoay theo va thing hang v&i A;. Truc OY
xoay theo va trung véi OX kéo dai.

4
A A: As
X Ax A,V y
@,
A
Ay
Yy

Hinh 2 - 6
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Sau khi xoay ta dugc dd thirc ciia diém A trong hé thong ba mat phang
chi¢u nhu hinh v& 2-6.
2.2.3 Tinh chat cua db thirc:

Nhin vao d thirc hinh vé trén ta thay:

- Puodng thiang ndi A; voi A, cit truc X tai Ax va AiA2 L OX.

- Puodng thiang ndi A; voi As cét truc Z tai Az va AiAs L OZ.

- Khoang cach tir hinh chiéu bang dén truc X bang khoang cach tir hinh
chiéu canh dén truc Z.

AAL = AA, )
AA; = AA, Achx = Ashs

Véi phuong phap biéu dién hinh chiéu cua diém A.Ta co thé biéu dién vat
thé & hinh 2 - 4b nhu hinh 2-7.

V4 V4
P A,
K A A As
N\
A A
P X A Ay y
X o o
A2 A2 A,V
P:
y y
Hinh 2-7

2.3. Ung dung:

Dua vao tinh chit trén bao gio ta ciing v& dugc hinh chiéu tht ba khi biét
hai hinh chiéu cta diém.
*Vidul:

Biét hai hinh chiéu A; va As cia diém A. Tim hinh chiéu bang (A2) cta
diém A? (Hinh 2-8).
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z

A1 AZ 1 43

I he
X Ax y

O
Az
y
Hinh 2 - 8

Céch v€ nhu sau:

- Nb6i A1 v6i Az cét truc Z tai A,

- Qua A; ké dudng vudng goc véi truc X cit truc X tai Ax.

- Lay AsAc= AsA,.

Nhu vy diém A, d3 dugc xac dinh.

Ta co thé tim A, bang phuong phap ding duong phu tro dudong phu tro
nghiéng goc 45° & goc thir 4.
*Vidu 2:

Cho hai hinh chiéu A; va A; ciia diém A. Tim Az hinh 2 - 9.

Tim hinh chiéu Az bang phuong phép ké thém dudng xién 45° & goc thir
tu cua hé truc toa do.

- Noi A; v6i Ao

- Tr A, ké duong nam ngang gip duong 45° dung tiép duong giong thang
dung ( theo chiéu miii tén trén hinh v§).

- T A; giong duong nam ngang gip duong thang dimg giong tir dudng
45° tai As. Vay diém As ta di tim duoc.
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Z
A1 A: As
X A Ay y
OIN_ &
Az

Ay
Yy

Hinh 2 -9

Mot diém trong khong gian bao gio cling dugc xac dinh b.%mg ba toa do
A(x,y.z), nhu viy Ai(X,z), Ax(X,y), As(Y,2).
*Vidu 3:

Cho A(5,3,7) v& ba hinh chiéu caa diém A (hinh 2-10).

Vay A1(5,7), Ax(5,3), As(3,7).

Céch vé

K¢é hai dudng truc vudng goc nhau, 14y ty 1& xich trén cac truc toa do:

Tt truc Ox 1ay diém 5 giong 18n va tir truc Oz 1ay diém 7 ké sang ta co Ay,
Tuong tu nhu vay ta tim duoc diém A va As

z
A 7 As
X 5 I I__I | 3 y
A I 3
Y

Hinh 2-10a
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Sau khi vé& song ta dung tinh chat cta diém dé kiém tra lai cac toa do diém.
*Vidu4:

Cho A(6, -2, 8) tim ba hinh chiéu cta diém A.

Piém A1 (6,8), A1 (6,-2), A1 (-2,8).

Cach vé
K¢ hai duong truc vudng goc nhau, léy ty 1€ xich trén céc truc toa do:
z
A A g
A 1
X | | | | 1 y
6 T T T T
y
Hinh 2— 10b

Ttr truc Ox ldy diém 6 giong len va tir truc Oz 14y diém 8 ké sang ta co Ay.
Tuong ty nhu vy ta tim dugc diém A; va As,
Nhdn xét:

- Néu diém A, nam duwéi truc X thi diém Az nam bén phdi truc Z.

- Néu diém Ay nam trén truc X thi diém As nam bén trdi truc 7. Néu A,
thudc truc X thi As thudc truc Z.
3. HINH CHIEU CUA DUONG THANG:
3.1. Puong thang bit ky:

Puong thang bat ky 1a duong thang khong song song véi mit phang hinh
chiéu nao.

Tim do thic ciia dudng thang AB bat ky trong hé thong ba mit phang
chiéu (hinh 2-11)

- Chiéu tung diém: A 1én Py, P,, P53 : Ta dugc A1, Ay, As.

B Ién P1, Pz, Ps;: Ta du’qc B1, Bz, Ba.

Al,Bl € Pl; Az,Bz e P, ; A3,Bg e Ps3 R Nén ta Il61 A4 vOl B1, A, vOl B, As
vOl Bg.
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Z 4
P B B Bs
A B B3 A As
o) ps| X y
X A As B o
B:
Az
P:
A:
d y
Hinh 2 - 11

Tuong ty phan tim d6 thic cia mot diém & trén ta tim dwoc A:B; hinh
chiéu dung, A,B; hinh chiéu bang, A3Bshinh chiéu canh cua doan thang AB.
3.2. Pwong thang vudng géc véi mdt phang hinh chiéu:
3.2.1. Hinh chiéu cua duong thang vudng goc véi mit phang hinh chiéu dimg Py
(hinh 2-12a).

Puong thang AB vudng goc voi mit phang hinh chiéu ding Ps.

P < z
A =B Ai1=B; Bs As
B Bs
A As
P X y
X (0) O
B: B:
A2 Az
P:
y y
Hinh 2 - 12a
Cach vé:

- Ké AB song song voi Oy liy A; = B
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Vi AB L P; nén AB song song vdi P, va P3, nén cach tim hinh chiéu béng
va hinh chiéu canh ctia AB tuong tu truong hop dudng thang song song voi mit
phang.

Tinh chat:

- Hinh chiéu dtmg ctia dudng thang AB suy bién thanh mot diém:

A1=B1.

- P dai hinh chiéu bang A.B> = AB, A2B; 1 ox

- Do dai hinh chiéu canh AsBs = AB, AsBs L 0z
3.2.2. Puong thang vudng goc v6i mat phang hinh chiéu bang P, (hinh 2-13b).

z
P, p z
7 A As
A
B Bs B B
B As 3
’ X y
X o O
A-=B:
A-=B:
P:
y y
Hinh 2 - 13b

Tuong ty nhu trén ta co tinh chét:
A= B)
A1B1 = AB, A1B:1 1 ox
AsB3; = AB, AsBs// oz
3.2.3. Puodng thang vudng goc véi mit phang hinh chiéu canh P3 (hinh 2-14c).
Tuong tu nhu trén ta co:
As= B3
A1B:1 =AB, AiB; 1 0z
A:B2 = AB, A2B: // ox
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Z 4
P A B, A B As= B
As<B
A B
Ps
X
X o (0
A- B:
Az B:
P:
y y
Hinh 2 - 14c
Nhan xét:

Puong thang vuéng géc voi mdt phdng hinh chiéu ndo thi hinh chiéu cia
né trén mdt phang dé suy bién thanh dwong thang, con hinh chiéu trén hai mdt
phang chiéu con lai bang chinh né.

Hinh chiéu cua vat thé c6 canh AB L P; (Hinh 2-15 d)
V4

z
P a.B,
A7B7 BS A3
Bs
AN
A A3
Ps X y
B 4
A, Az
P2
y y

3.3. Puwong thing song song véi mit phing hinh chiéu:
3.3.1. Puong thang song song v&i Py (hinh 2-16a).



P, 5,
A
A B B>
As
P
A: B
P,
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y

B

Bs

A

A

B-

Hinh 2 - 16a

Puong thang song song voi P; nghia 1a khoang cach tat ca cac diém trén

doan hang AB dén P; déu bang nhau.

Cach vé:

Tir A va B ké duong thang song song v6i Oy lay AA; = BB;. Nbi A1B; ta

duogc hinh chiéu dimg cua AB.

Tuong ty nhu cach v& hinh chiéu ctia diém ta v& hinh chiéu bang va hinh
chi€u canh cua diém A va B. No6i A,B; va AzBs.

Tinh chat:

- B¢ dai hinh chiéu dting ciia doan thang AB bang chinh nd: A1B1 = AB.
- Hinh chiéu bang ctia AB song song vdi truc Ox:

- Hinh chiéu canh cua AB song song voi truc Oz:

A2B> /] OX.
AsBs3 /] Oz.

Tuong tu nhu cach tim hinh chiéu ctia duong thang song song véi P; ta
tim duoc hinh chiéu ctua dudng thang song song vdi P, va Pa.
3.3.2. Puong thang song song v4i mat phang chiéu bang P,.(Hinh 2 -16b).

P

A

B

V4

As

Tinh chéat:

B-

B3
Ps

A

B

V4
As Bs

A:B,=AB
A1B1// OX

Hinh 2 - 16b

A

B-
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AzB3 L OZ.
3.3.3. Puong thang song song v&i mat phang chiéu canh Ps.(Hinh 2-16¢):

Z z
P B B, B
A A As
B B>
A As Ps
X y
X 0 o
B B:
Az Az
P
y .y
, Hinh 2 — 16¢
Tinh chat: AsBz= AB
AiBi11 OX
A:B21 OX.

Nhdn xét:
Vay dwong thang song song véi mdt phang hinh chiéu ndo thi hinh chiéu

ciia né trén mdt phang hinh chiéu dé bang chinh né.
Hinh chiéu cua vt thé c6 canh AB /P,

p4 Z
P A,
B1< A As
B B
N As ’
B A Bs
P X y
X o (@]
32 A2 52 AZ
P:
y y
Hinh 2 — 17

3. HINH CHIEU CUA MAT PHANG:
3.1. Do thirc va vét ciia mdt phing:
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Vét ctia mat phang 13 giao tuyén giita mat phang d6 véi mat phang hinh
chiéu. Vay c6 thé co ba vét ciia mot mit phrfmg a khi cit ba mat phéng chiéu:

- Vét dtng nai: o X P1= N,

- Vét bang mo: oL X Po=> M.

- Vét canh pa: o X Ps= pe.

P1 no

na

pa Ps

na

P-

Hinh 2 - 18

Mot mat phéng duoc xac dinh khi biét hai vét. Vi vay nguoi ta co thé xéc
dinh mit phang khi biét do thic cta hai vét cia mit phang d6. (hinh 2-18).
3.2. Miit phing vuéng géc véi mit phing hinh chiéu:
3.2.1. Mit phang ABC vudng goc v6i mit phang hinh chiéu dting Ps:
Hinh chiéu dung ctia mit phang suy bién thanh mot duong thang (Hinh 2-19).

V4 z
P B
C1 B7 BJ
C
A B N C
As s
A
A <§ A
c Cs Ps X Y
x B4 |° o
A
A-
C- B>
P>
y C:y
Hinh 2-19a

Céch ve:
T A, B, C ké cac dudng song song voi Oy va 1dy A1B:Cy 1a mot duong
thang.
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Bang cach tuong tu nhu tim hinh chiéu cta diém ta tim dugc cac diém A,
As. B;, Bava Cy, Cs sau d6 ndi cac hinh chiéu cing tén A,B,C, va AsBsCa.

Tinh chit:

A1B:C; suy bién thanh mot duong thang.
3.2.2. Mit phang ABC vudng goc v6i mat phang hinh chiéu bang P, (hinh 2-

19b):
Z Z
B
P g, B,
Ci
A B B € Cs
A As
5 /
As y
&) Cs Ps X
X (0] O
A A->
C:
C: B,
P: B:
y
Hinh 2-19b

Céch vé tuong ty nhu trén.
Tinh chat:

Hinh chiéu biang A,B,C, cia miat ABC suy phang bién thanh mot dudng

thang.

3.2.3. Mit phiang ABC vudng géc v6i mat phang hinh chiéu canh Ps (hinh 2-

19¢):
Céch vé tuong tu nhu ABC L Ps.
4
P, B,
) 5 B
A = A\ C Cs
c Cs A As
A L
A3 P3 X
X B> O
Az C: B
C>
P A
y y
Tinh chat Hinh 2-19¢
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Hinh chiéu canh AsBsCs cia miat phang ABC suy bién thanh mot dudng
thang.
Nhdn xét:

Vay ciia mdt phang vuéng goéc véi mdt phang hinh chiéu nao thi hinh
chiéu ciia né trén mdt phang hinh chiéu dé suy bién thanh mét dwong thang.

Hinh 2-19d 1 hinh chiéu ctia vat thé c6 mat phang ABCD vudng goc voi
mit phang hinh chiéu dung.

4 z
Pi  A.D,
ch( A:D; Ds As
D D s B:C1 B,
C \ C"} CS
A A3
5 Bs
P X y
X 0 C: D: o
Cz D 4
82 A2 BZ AZ
P:
y y
Hinh 2-19d

3.3. Mt phdng song song vdi mdt phéing hinh chiéu:
3.3.1. Mit phang ABC song song v&i mat phang hinh chiéu démg P; (hinh 2-
20a):

V4
V4 B
P7 B1 33
A A
c\B B, As
Ci oF
A d A3
5\
C Cs Ps| X
X o) (0]
A
C:
P- Az B: C:
Y y

Hinh 2-20a
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Céch vé:

Tir A, B, C ké song song véi Oy va lay AA; = BB; = CCy, ta ndi A1B;C; ta
dugc hinh chiéu dting ctia ABC trén P;.

Mit phang ABC song song v6i mit phang hinh chiéu dimg P; thi ABC sé
vudng goc v6i mit phiang hinh chiéu bang P, va vudng goc véi hinh chiéu canh
Ps nén hinh chiéu A,B,C; suy bién thanh mot duong thang. Hinh chiéu canh
A3B3C; cling suy bién thanh mot duong thang.

Tinh chét:

A1B:1C1=ABC
A2B2C: /[ Ox
AsB3Cs // Oz
3.3.2. Mit phang ABC song song voi mit phang hinh chiéu bang P,(hinh 2-20b):

Mit phang ABC song song voi mat phang hinh chiéu bang P, thi ABC s&
vudng goc v6i mit phang hinh chiéu ding Py va hinh chiéu canh P3 do dé cach
v& hinh chiéu cta n6 twong tu nhu cach vé& hinh chiéu ctia mit phang song song
v6i miat phang chiéu dung P

Tinh chét:
AszCz = ABC
A1B1C;1 /] Ox
AsB3Cs 1 Oz
z z
P
A Ci B
B B, A Ci B As; B: Cs
AN As
C Cct P X Y
X 55 lo) o
A B,
C-
P: Az
y C: y
Hinh 2-20b

3.3.3. Mit phang ABC song song v6i mit phang hinh chiéu canh Ps (hinh 2-
20c):
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Mit phang ABC song song véi mat phang hinh chiéu canh P3 thi ABC sé
vudng goc véi mat phang hinh chiéu ding P; va hinh chiéu bang P, do d6 cach
v& hinh chiéu cta no twong tu nhu cach vé& hinh chiéu cia mit phang song song
v6i mat phang chiéu dung Py

P B B
C B
B o Ci C:
"/ A As
1 P3
’ THERRE 4
X A o ! o
’ Az
B, B:
C:
P C-
y y
Tinh chét: Hinh 2-20c
A3B3C3 = ABC
A1Bi1C1// Oz
AxB2C; 1 Ox
Nhdn xét:

Hinh chiéu cia mdt phdang song song véi mdt phang hinh chiéu nao thi
hinh chiéu ciia né trén mdt phang hinh chiéu dé ciing bang chinh né.
Hinh chiéu cua vat thé c6 mat phang ABCD // P,

V4 V4
P a.p,_B.C,
A:Dq+ B:C1 D:Cs B:As
D C DsCs;
N\
A B A:B
P X Ay Y
X o D2 Czo
Dz CZ
A B, Az B>
P:
y y

Hinh 2-20d
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5. HINH CHIEU CUA CAC KHOTI:
5.1. Hinh chiéu ciia khéi da dién

Khéi da dién 1a khéi hinh hoc duoc gii han bang cac da giac phang. Cac
da giac ph'flng d6 goi la cdc mat cua khdi da dién, cac dinh va cac canh cua da
giac goi la cac dinh va cac canh cua khoi da dién

Mudn v& hinh chiéu cta khdi da dién ta v& hinh chiéu cta cac dinh, cac
canh va cac mit cua khdi da dién. Khi chiéu 1én mot mat phéng hinh chiéu nao
d6, néu canh khong bi che khuét thi canh d6 dugc vé béng nét co ban, nguoc lai
néu canh bi che khuat thi canh d6 duoc v& bang nét dat

Si
AN
|
S FAN
' \ K1
I \
I \
| \
|
Al g, B D[] G
E-2 |2
c /
E
ARG ©
A2 2
B
A B>
Hinh 2-21: Hinh chiéu cua khoi da dién
5.2. Hinh lang tru: 7
5.2.1. Hinh chiéu cua hinh hop chir nhat o, . ,
D Ai=B, Di=C/ | As=Ds Bi=C!
I K.
I . ,
x ! C K-
I
T
B : Ai=[B, Di=|C: [0 A4=Ds BECs
K ,D
A
PN X A=A D> =|D:
- AN
- C
A \
B:=B> K> C=Cs
B
Y

Hinh 2-22: Hinh chiéu ciia hinh hép chit nhdt
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Pé don gian ta dat ddy ABCD cua hinh hop song song v6i mét phang hinh
chiéu bang P2 mit bén ABA’B’ song song v6i mat phang hinh chiéu canh Ps.
Sau d6 v& hinh chiéu cua cac dinh ctia hinh hop trén ba mat phang hinh chiéu.
N6i hinh chiéu cua cac diém, cac canh, ta s& dugc hinh chiéu cua cac canh va cac
mit ctia hinh hop. Vi cac mat ctia hinh hop song song véi mit phang hinh chiéu,
do d6 cac hinh chiéu déu 1a cac hinh chit nhat

Mudn xac dinh mét diém K nam trén mit cta hinh hop, v& qua K duong
thang nam trén mit phang hinh hop
5.2.2. Hinh chiéu cua hinh lang try déu:

V4
K K
| Al B1 Ci1|{O | A3=Cs Bs
I X Y
C
A Ao C2
7~
e \
d \ K.
N B2 Y
B

Hinh 2-23: Hinh chiéu ciia hinh lang tru tam gidc déu

5.3. Hinh chép va hinh chép cut déu:
5.3.1. Khai niém :

Hinh chép 1a hinh ma c¢6 cac mat bén 1a cac hinh tam giac do do day cua
no6 sé& 1a mot da giac c6 s canh bang s6 mit bén cia hinh chop d6
* Hinh chiéu ciia hinh chép luc gidc déu:

Pé don gian, nén dat mat ddy ABCDEF cua hinh chép déu song song voi
mit phang hinh chiéu P2 va dudng chéo AD song song véi P1, s& dugc cac hinh
chiéu sau ( Hinh 2-24)

Hinh chiéu bang 13 hinh lyc giac déu, hinh chiéu bang cia dinh S tring voi
tam cua hinh lyc giac déu. Hinh chiéu déng va hinh chiéu canh 13 hai tam giac
can bang chiéu cao cua hinh chop
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A1 | BF1'CixE1|D1 |o Fs3E3 AxD3 B3=Cs
X Y

F2| E2

|
D S2
A A2\ Kz 1 \/ D2

c |

B B2 C.

Y
Hinh 2-24: Hinh chiéu ciia hinh chép luc gidc déu

Diém thudc mat chop: Muén xac dinh mot diém K nam trén mat cua hinh
chop, hiy ké qua dinh S va diém K duong thang SK nam trén mit bén caa hinh
chop cach xac dinh nhu sau:

* Phuong phdp dwong thang phu tro:

VD: Gia str ¢6 mot diém K nam trén mit SAB biét hinh chiéu dimg H1
hay tim hinh chiéu con lai

Tacé KeSAB = KieS1A1B;

Kze S;A2B,
K3 € 83A383

Vi K emit phang nén ta phai nho vao 1 dudng thang dé tim hinh chiéu con
lai goi 1a phuong phép duong thang phu trg. Qua K; ké mot duong thang S;Kj
duong thang ndy cat A;B; tai I; tir I; dong xubng hinh chiéu bang cat A,B; tai I
nbi I, v6i S, ta duoc hinh chiéu bang cia duong thang. Tir K; dong xudng cat
Syl tai K» xac dinh dugc KiK. Mit khac ta lai ¢6 tinh chét tim hinh chiéu cua
mot diém K1K, L OX; KiKs L OZ
* Hinh chiéu ciia hinh chdp cut:
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A=D: B=C:|Ds=C As= Bs
0
X Y
D. C.
A B.

Y

Hinh 2-25: Hinh chiéu ciia hinh chép cut
5.4. Khéi tron:

Khéi tron 1a cac khoi hinh hoc gidi han boi mot phan mat tron xoay va mat
phang
- Mit tron xoay tao boi mot duong bat ky quay mot vong quanh dudng thang cd
dinh
- Pudng bat ky d6 goi 1a dudng sinh clia mit tron xoay
- Pudng thang ¢ dinh goi 1a truc quay ctia mit tron xoay
- Mbi diém cua duong sinh khi quay, s& tao thanh mot duong tron ¢6 tim nam
trén truc quay va ban kinh bang khoang cach tir diém d6 trén truc quay
- Néu dudng sinh 1a dudng thang song song voi truc quay sé tao thanh mat try
tron xoay
- Néu duong sinh 1a dudng thang cat truc quay, sé tao thanh mit ndn tron xoay
- Néu duong sinh 1a mot nira dudng tron quay quanh truc quay 1a duong kinh cua
ntra duong tron do sé tao thanh mit cau

Hinh 2-26: Cdc khéi tron xoay
5.4.1. Hinh tru:
Hinh try duoc xem nhu 1a mot khdi tron do mot hinh chit nhét quay quanh
mot canh cua no tao thanh. Canh song song voi truc quay tao thanh mat bén cua
hinh try, hai canh kia tao thanh hai mat day.
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Khi v& hinh chiéu dé don gian, nén dat day ctia hinh tru song song v&i mat
phang hinh chiéu P, hinh chiéu bang 12 mét hinh tron c6 dudng kinh bang duong
kinh day cuia hinh try. Hinh chiéu dung va hinh chiéu canh 13 hai hinh chir nhat
bang nhau. Hai canh song song véi truc X c6 do dai bang duong kinh day. Hai
canh kia 13 hai hinh chiéu cta hai duong sinh hai mat bén ctia mat tru c6 do dai

bang chiéu cao hinh tru
z

50
SN ——

|
K|
I 1=D:|B1 Ds As=Bs | [Cs

I
D — L :B X |D2
- ]Z[ =~ //i\
DA |
\A _\—“>{ A;"—'?L'—)@— —————

2

C

Hinh 2-27: Hinh chiéu ciia hinh tru
Nhan xét:

Hinh chiéu ctia hinh tru trén mit phang vudng goc véi truc cua hinh tru 13
mot dudng tron ¢d duong kinh bang duong kinh hinh try, con trén hai mit phang
chiéu kia 13 hai hinh chit nhat béng nhau, mot canh béng duong kinh hinh tru va
mot canh bﬁng dd dai dudng sinh hinh tru

Mudn xac dinh mot diém nam trén mit try, hiy vé qua diém d6 duong
sinh hay duong tron cua mat try
5.4.2. Hinh non:

Hinh nén ciing duoc xem nhu khéi tron do mot hinh tam giac vudng quay
quanh mot canh géc vudng cua nod tao thanh canh goc vuong kia sé& tao thanh mat
day canh huyén ctia tam gidc vudng tao thanh mit bén ctia hinh nén. Bé don gian
ta dit mat day cua hinh nén song song vdi P
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Hinh chiéy,cua hinh nén :

i S1 z Sa
| |
| |
! | Ks
A : :
1 iC1E D:|B: Ds A3ig|33 Cs
X >, i Y
i i
A |
2
At
I /
=
C2
Y

Hinh 2-28: Hinh chiéu ciia hinh nén

Nhan xét:

Hinh chiéu bang s& 1a hinh tron c¢6 duong kinh bang duong kinh day cia
hinh nén. Hinh chiéu bang cua dinh nén trung tdm cua duong tron. Hinh chiéu
dung va hinh chiéu canh cua hinh nén 12 hai hinh tam giac can bang nhau canh
day c6 do dai bang duong kinh day ctia hinh nén. Pudng cao cua hinh tam giac
bang dudng cao cta hinh nén

* Piém thuéc mdt nén: Mudn xac dinh mot diém nam trén mat nén, hiy vé
qua diém d6 mot duong sinh hay mot dudng tron ctia mit nén

* Hinh chiéu ciia hinh nén cut:

Cs

Hinh 2-29: Hinh chiéu ciia
hinh non cut

5.4.3. Hinh cau:
Hinh cau 1a khoi hinh hoc gid1 han boi1 mat cau hinh chiéu cta hinh ciu la
hinh tron c6 dudng kinh bang dudng kinh cta hinh cu
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Hinh 2-30: Hinh chiéu ctia hinh cdu
Mubn xac dinh mot diém nam trén mit cau, ta dyng qua diém dé dudng

tron nam trén mit cau, déng thoi mat phang chra dudng tron d6 song song véi
mit phang hinh chiéu.
* Cac budce va cach thirc thuc hién cong viéc:
I. Hay trd 16i cdc cdau héi sau vao 1 cuén vé bai tip:
1. Thé nao 1a phép chiéu xuyén tim va phép chiéu song song?
2. Noi dung co ban ctia phuong phap cac hinh chiéu vudng goc nhu thé nao?
3. Trinh bay cach xay dung d6 thtc (hinh biéu dién) cia mot diém trén hai mit
hinh chiéu va trén ba mat phang hinh chiéu?
4. Pudng thang song song va duong thang vudng goc véi mit phang chiéu co
nhing tinh chat gi? (lay vi du)
5. Mit phang song song va mit phang vudéng goéc v4i mit phang hinh chiéu c6
nhimng tinh chat gi? (lay vi du)
I1. Hay lam cdc bai tdp sau ddy vao vo bdi tip:
1. Cho A(3,7,9),B (0,2,0), C (5,7,3) Em hiy dung phuong phép toa do diém dé
v& hinh 3 chiéu ctia n6 trén cac mit phang chiéu da trai?
2. Cho toa d6 diém hiy v& hinh chiéu hai diém trén ciing mot mit phang chiéu da
trai, rdi ndi cac hinh chiéu cung tén va nhan xét doan th?mg DE, NM, PQ co vi tri
nhu thé nao trong mit phang chiéu.

D(3,2,5); E(1,2,4)

N(4,6,3); M(1,5,3)

P(2,5,6); Q(2,1,6)
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* Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Noi dung Diém

- Tra 101 day du cac cau hoi & phan I;
Kién thire | - Kiém tra chi tiét phan tra 161 cu hoi ciia mot cau hoi 4
bat ky nao dé trong 5 cu

- Lam day du cac bai tp dugc giao & phan II;

Ky na 2 L . ; . 5
YIRS | Kidm tra chi tiét 1 bai tap bat ky trong 3 bai;
Thii dé - N.QAp ba,u tap duflg han (1 tuan v€ nha), v& bai tap 1
: nghiém tac, sach s€
Téng 10
* Ghi nho¢:

Phan do6 thire 1a phan trong tm cac hoc vién can ghi nhéd va van dung.
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CHUONG 3: GIAO TUYEN
Ma chwong: MHO07 — 03
Gidi thiéu:

Qua trinh xay dyung ban vé& dwa vao viéc phan tich dugc cac giao tuyén
gifra cac mat, cac khdi v6i nhau va thé hién béng duong nét cu thé mot cach
chinh x4c, nhanh gon nhét.

Muc tiéu:

- Trinh bay duogc cach vé& cac giao tuyén giita mit phang va cac khéi hinh
hoc;

- Trinh bay duoc cach vé& cic giao tuyén giita cac khdi hinh hoc va chiéu
chung trén hé théng ba mat phang chiéu;

- V& duogc cac dang giao tuyén cua mit phang véi khdi hinh hoc;

- V& dugc cac dang giao tuyén gitta cac khdi véi nhau;

- V& chinh x4c céc hinh chiéu clia vat thé;

- Rén luyén tinh can than, chinh xac trong s dung cac dung cu vé&, thuc
hanh v& dung tiéu chuan nha nudc;

Noi dung chinh:
1. GIAO TUYEN PHANG:

Mat phéng cat khoi hinh hoc tao thanh mat cét, duong bao mat cat do goi
1a giao tuyén ctia mat phang v6i khbi hinh hoc. V& phan bi cét cua vat thé thuc
chét 1a vé giao tuyén cua mat phrfmg v6i khéi hinh hoc cua vt thé do.

1.1. Giao tuyén ciia mdt phing véi khoi da dién:
1.1.1. Khéi da dién:

Khéi da dién 13 khéi hinh hoc duoc gidi han boi cac da giac phang.
1.1.2. Giao tuyén:

Khéi da dién duoc gidi han boi cac da gidc phing, nén giao tuyén ctia mat
phang vai khéi da dién 1a mot hinh da giac

TR il
{ & | .

*VD1: ki -

Hinh 3-1.Giao tuyén ciia mdt phang véi khéi da dién 1
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Mit phang Q vudng goc véi P; cat hinh lang tru luc giac déu tao thanh
giao tuyén 1a mot da giac. Pé vé giao tuyén d6 phai van dung tinh chat mat
phang vudng goc voi mit phang hinh chiéu

Vi mit phiang Q vudng goc v6i P nén hinh chiéu dung ciia giao tuyén véi
hinh chiéu démg ctia mat phang Q d6 1a doan thang A;D;. Cac mat bén cua ling
try vudéng goc véi P, nén hinh chiéu bang cua giao tuyén trung véi hinh chiéu
bang ctia cic mit bén chinh 13 hinh luc gidc déu A,B,C,D,. Pé vé hinh chiéu
canh ciia giao tuyén ta v& hinh chiéu canh ciia timg diém giao tuyén
*VD2:

Ai=D: Ds As
N L
| B:=|C Cs Bs
D
\ A
C
B C=D;
\ A =B

Hinh 3-2: Giao tuyén ciia mdt phang véi khoi da dién 2

1.2. Giao tuyén ciia mdt phing véi hinh tru:

Tuy theo vi tri cia mat phang dbi véi truc ctia hinh try dé ¢6 cac dang giao
tuyén khac nhau
1.2.1. Néu mit phang song song v&i truc cia hinh tru thi giao tuyén 1a mot hinh
chir nhat:

J NS

Hinh 3-3: Giao tuyén ciia mdt phang véi hinh try 1

2
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1.2.2. Néu mit phang vudng goc voi truc cia hinh try thi giao tuyén 1a mot
duong tron:

. |
A l
Z N

, /

Hinh 3-4: Giao tuyén ciia mdt phang véi hinh tru 2

==

1.2.3. Néu mit phang nghiéng vdi truc cta hinh tru thi giao tuyén 1a mot dudng
elip:

D

* VD: W SR -

Hinh 3-6: Giao tuyén cia mdt Z ;
phang véi hinh tru 4
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1.3. Giao tuyén ciia mdt phing véi hinh ciu:

Giao tuyén ciia mat phang v6i hinh cau 1a mot duong tron. Néu mit phang
nghiéng v6i mat phang hinh chiéu, thi hinh chiéu ctia hinh tron Ia elip.

Néu mat phang cit song song véi mit phang hinh chiéu thi hinh chiéu cua
duong tron giao tuyén trén mit phang hinh chiéu d6 ciing 1a duong tron.

E: G

Hinh 3-7: Giao tuyén ciia mdt phang véi hinh cdu

Néu mat phang cit song song véi mit phing hinh chiéu thi hinh chiéu cua
duong tron giao tuyén trén md phang hinh chiéu d6 ciing 1a dudng tron
2. GIAO TUYEN KHOTI:

Céac khoi hinh hoc tao thanh vat thé co nhiing vi tri tuong ddi khéac nhau.
Néu hai khéi hinh hoc cit nhau nghia 1a cadc mat cia hai khdi hinh hoc ¢6 nhing
diém chung, thi tip hop tat ca nhitng diém chung d6 13 giao tuyén ctia cac mit
ctia hai khéi hinh hoc, thudng goi 14 giao tuyén cua vat thé.

Trong thuc té ta thuong gip cac giao tuyén c6 dang khac nhau trén cac
mit cua vat thé hay chi tiét mdy.

Duéi day ta s& xét cach v& giao tuyén ctia vat thé trong mot sb truong hop
dac biét thuong gap.

Nhitng truong hop dac biét & day 1a nhiing truong hop mat cia mot hay
hai vat thé 13 lang try hay hinh try, vuéng goc vi mot hay hai mat phang hinh
chiéu. Do d6 hinh chiéu cia mat vat thé trén mat phang hinh chiéu d6 bién thanh
mot duong thang. Pudng nay ciing 13 hinh chiéu cua giao tuyén cua hai vat thé
trén mit phang hinh chiéu do.

2.1. Giao tuyén ciia hai khoi ling tru (Hai khoi da dién):

Khdi da dién duoc gidi han bai cac da giac, nén giao tuyén cua hai khdi da

dién la duong giy khuc khép kin. Dé v& giao tuyén phai tim cac dinh ctia duong
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gy khuc bang cach dung mit cat phu trg hay dung tinh chat cac mat cua khéi da
dién chiéu thanh doan thing

* VD: V& giao tuyén cua hinh ling tru ddy hinh thang va hinh ling tru day tam
giac

D: A B:. G C:=D: As:=B3
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Hinh 3-8: Giao tuyén ciia hai khéi da dién

- Hinh lang try ddy hinh thang c6 cac mat bén vudng goc véi cac mit phang
hinh chiéu bang nén hinh chiéu bang cuia giao tuyén tring véi hinh chiéu bang
cua cac mat bén do

- Hinh lang tru ddy tam giac c¢6 cac mat bén vudng goc v6i mit phang hinh
chiéu canh nén hinh chiéu canh cua giao tuyén tring v6i hinh chiéu canh ctia cac
mat bén do

- Canh A va B cua lang tru hinh thang giao nhau vé1 hai mét bén EF va EG
cua lang try tam gidc tai cac diém 1, 2, 3, 4 canh F va G cua lang tru tam giac
giao nhau véi hai mit bén AD va BC tai cac diém 5, 6, 7, 8

- Hinh chiéu bang va hinh chiéu canh cia hai diém da biét, nén bang cach
tim hinh chiéu thi ba cua diém ké cac dudng giong tir cac diém da biét ¢ hai
hinh chiéu canh va bang s& vé& dugc hinh chiéu dimg cua cac diém dé. sau d6 ta
nbi lai s& duogc giao tuyén 1a duong gy khuc khép kin 1-3-6-8-4-2-7-5-1
2.2. Giao tuyén ciia khoi tru:
2.2.1. Hai khéi tru:

Hai khdi tron c6 hai mit tron xoay, nén giao tuyén ctia hai mat tron xoay

la dudng cong khong gian. Pé vé& giao tuyén phai tim mot s6 diém cia giao
tuyén r6i ndi lai tao thanh giao tuyén cua hai khdi tron ding tinh chat cua cac
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mit vudng goc véi mat phang hinh chiéu hay dung mat cit dé tim diém cua giao
tuyén

* Giao tuyén cia hai hinh try:

* \/D: v& giao tuyén hai hinh tru c¢6 truc vudng goc nhau va cé dudng kinh khac
nhau
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Hinh 3-9: Giao tuyén ciia ciia hai hinh tru

2.2.2. Truong hop dac biét:
Truong hop c6 hai duong kinh bang nhau, dong thoi hai truc ciia chiing ct
nhau thi giao tuyén ctia hai mat tru d6 1a hai duong elip

Hinh 3-10: Giao tuyén ciia hai hinh tru ¢é dwong kinh bang nhau
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Giao tuyén cua hai khéi tron xoay cé cung truc quay 1a mot dudng tron.
Néu truc quay d6 song song vi mit phiang hinh chiéu nao thi hinh chiéu cta
giao tuyén trén mat phang hinh chiéu d6 13 mot doan thiang
* \VD1: Giao tuyén hinh tru véi hinh cdu

Hinh 3-11: Giao tuyén ciia hinh tru véi hinh cau
* \/D2: Giao tuyén ciia hinh nén cut véi hinh cau

D ©

Hinh 3-12: Giao tuyén ciia hinh nén cut véi hinh cdu
3. GIAO TUYEN KHOI TRU VOI KHOI LANG TRU:

Giao tuyén cta khdi da dién véi khdi tron 1a giao tuyén cac mit cua da
dién véi mit ctia khdi tron. Dung tinh chat cia cic mit vudng goc v6i mat phang
hinh chiéu . Hodc dung mit phing cat dé tim cac diém thudc giao tuyén
*VD:
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Hinh 3-13: Giao tuyén ciia khéi da dién véi khoi tron 1
Trong thyc té, cling gip giao tuyén ndy dudi dang vat thé hinh tru c¢6 16 hinh hop
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Hinh 3-14: Giao tuyén ciia khéi da dién véi khéi tron 2
3. CHIEU VAT THE:

Vat thé dugc tao thanh tir cac khdi hinh hoc. Phan trén chung ta da xac
dinh duoc hinh chiéu cta cac khdi hinh hoc do vay viéc xac dinh hinh chiéu cua
vat thé 1a mot viéc dé dang.

Tuy vay do vat thé duoc cu tao tir nhiéu khdi hinh hoc nén khi v& hinh
chiéu ctia n6 chung ta phai tun theo mot s6 nguyén tic sau.

3.1. Nguyén tic chung:
3.1.1. Phan tich vat thé:

- Phan tich tung phﬁn ctia vat thé dé rat ra vat thé duoc tao nén tr cac khdi
hinh hoc co ban nao.

- X4c dinh vi tri tuong dbi cuia cac khéi hinh hoc véi nhau:

3.1.2. Chon vi tri dat vat thé va xac dinh hudng chiéu:

Chon vj tri dit vat thé vo cung quan trong. Hinh v& ctia chung ta c6 dé doc
hay khong 1a do budc nay. Do d6 khi chon vi tri dit chi tiét chiing ta phai tuan
theo mot s6 nguyén tic sau:
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a. Dt vat thé sao cho khi v& hinh chiéu dung duoc coi 1a hinh chiéu chinh
thé hién dugc hinh déang ciia vat thé rd nhat. Thuong dit chi tiét ¢ vi tri lam viéc
hay vi tri gia cong.

b. Pat vat thé sao cho ¢6 nhiéu cac mit song song voi mit phang chiéu
nhat.

c. bat vat thé sao cho cac hinh chiéu c6 it nét khuat nhat.

D6 1a ba nguyén tic chinh dé dya vao d6 chung ta dit vat thé dé vé cac
hinh chiéu cho hop 1y. Ba nguyén tic ndy phai két hop hai hoa v&i nhau.

Chu y: Sau khi chon dugc vi tri dat vat thé phai giit nguyén vi tri d6 dé vé
cac hinh biéu dién. Trong qu4 trinh v& khong duoc xoay vt thé.

d. Chon hudng chiéu vudng goc véi cac mit phang chiéu.

3.1.3. Lan luot vé& ba hinh chiéu cua vat thé:

- V& hinh chiéu chinh trugc.

- Ba hinh chiéu phai lién quan v&i nhau vé kich thudc.

- Cac phan nhin thdy cua vat thé v& bang nét co ban, cac phan khuat vé
bang nét dt.

3.2. Vidu:
V& 3 hinh chiéu cua vat thé sau

Hinh 3-15: Hinh chiéu cua vit thé

Buoc 1:
Phan tich ciu tao
Vat thé g(‘A)m nhiéu khéi hinh hop tao nén

Hinh 3-16: Phdn tich cdu tao

Buwoce 2:

- Chon hudng chiéu, v€ truc doi xing
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va xéc dinh vi tri, pham vi choan chd ctia cac hinh biéu dién
Buwoc 3: Trinh tu vé

- Vé mo

- V& cac tryc ddi xtng

- V& 3 hinh chiéu cta cac khdi co ban ( day vat thé )
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| |
| |
| |
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- V& phan khoét & dudi
I
m ””””

I
I
: ‘
F

|

|

- V& phan khoét 2 bén
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- V& phan than
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- X0a cac nét thura

- Kiém tra

\Y

- V& duong truc, dudng tim bang nét chdm gach manh

- T6 dam dudng tron va cung tron tir 1on dén bé

- T6 dam
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* Cac budce va cach thirc thuc hién cong viéc:

L. Hay trd 10i cdc cdu héi sau vao 1 cudn vé bai tip:

1. Giao tuyén ctia mit phang vé6i khbi da dién c6 dang nhu thé nao? Trinh bay
cach vé giao tuyén do.

2. Ké cac dang giao tuyén ctia mat phang v6i hinh tru tron xoay.

3. Cach dung mit cat phu trg dé vé giao tuyén ciia hai khéi da dién, khoi tron thé
nao?

I1. Hay lam cac bai tdp sau ddy vao vo bai tdp:

* Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Noi dung Diém

- Tra 161 day du cac cau hoi & phan [;

Kién thire . 2 ik A aane A1 2. Ay A 1n:
- Kiém tra chi tiét phan tra 161 cau hdi cia mdt cau hoi
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bat ky nao do trong 3 cau

- Lam day du cac bai tp dugc giao & phan II;

Kj ning | - Kiém tra chi tiét 1 phan bai tap bat ky trong bai tap da 5
cho;
Théi ds - ng ba,u tap duzlg han (1 tuan v€ nha), vo bai tap 1
: nghiém tac, sach s€
Tong 10
* Ghi nho:

Hoc vién phai thudc duoc cac giao tuyén cac mat, khoi co ban khi giao nhau.

Ghi nh6 va thuc hién duoc trinh tu v€ cac mat co ban.
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CHUONG 4: HINH BIEU DIEN VAT THE
Ma chwong: MHO07 - 04
Muc tiéu:

- Trinh bay duogc cac khai niém vé hinh chiéu, hinh cét, mit cét;

- Trinh bay duogc cach vé hinh chiéu, hinh cit, mat cit;

- Trinh bay duogc cach 1ap 1 ban vé tur cac chi tiét thuc mot cach hop ly;

- Nhan biét va v& dugc céc hinh biéu dién nhu: Céc loai hinh chiéu, hinh
crflt, mat cit...

- V& céc loai hinh biéu dién dé biéu dién vat thé mot cach hop 1y;

- V& dugc hinh chiéu con lai khi biét hai hinh chiéu cta vat thé.

- Rén luyén tinh can than, chinh xac trong st dung cac dung cu vé€, thuc
hanh v& dung tiéu chuan nha nudc;

- Rén luyén tinh khoa hoc va kha nang lam viéc ddc lap.

- Nang cao tinh sang tao trong cong viéc.

N§i dung chinh:

1. HINH CHIEU:

1.1. Khdi niém vé hinh chiéu:
1.1.1. Pinh nghia:

Hinh chiéu 12 hinh biéu dién cac phan thiy cua vat thé ddi voi ngudi quan
sat, cho phép biéu dién cac phan khuat cua vat thé bang nét dat dé giam bot sb
lwong hinh biéu dién.

1.1.2. Quy dinh:

Vit thé duoc xem nhu duc va duge dat gilta mit nguol quan sat va mat
phéng chiéu. Vat thé duoc dit sao cho c¢6 nhiéu mat song song vo1 mat phéng
hinh chiéu dé cac hinh chiéu phan anh dung hinh dang va két cdu cta vat thé.
Céc hinh chiéu phai giir dung vi tri sau khi gap cac mit phang chiéu vé tring véi
mat phang ban vé.

Khéng v& cac truc chiéu, cic dudng giong, khong ghi ky hiéu bang chir
hay sb cac dinh, cic canh cua vat thé. Nhitng duong théy ctia vat thé dugc vé
bang nét lién ddm, nhitng dudng khuat duoc vé& bang nét dat. Hinh chiéu ciia mit
phang d6i xtmg ctia vat thé va hinh chiéu cua truc hinh hoc cua cac khéi trong
xoay duoc vé& bang nét chAm gach manh.

1.2. Phén logi hinh chiéu:
1.2.1. Hinh chiéu co ban:

TCVN 5- 78 quy dinh 14y su mit cia mot hinh l4p phwong 1am sdu mat
phang chiéu co ban. Hinh chiéu cta vat thé trén mit phang chiéu co ban dugc
goi 13 hinh chiéu co ban (H 4-1)
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Hinh 4 -1
Céc hinh chiéu co ban dugc sip xép nhu hinh 4-2 va c6 tén goi nhu sau:
1) Hinh chiéu tir trude (hinh chiéu dung)
2) Hinh chiéu tir trén (hinh chiéu bang)
3) Hinh chiéu tir trai (hinh chiéu canh)
4) Hinh chiéu tir phai
5) Hinh chiéu tir dudi
6) Hinh chiéu tir sau

_T__—
]

0N | L] Z]

Hinh 4 - 2
Néu céc hinh chiéu tir trén, tir trai, tir phai, tir dudi va tir sau thay doi vi tri
so v6i hinh chiéu tir trudc thi cac hinh chiéu d6 phai ghi ky hiéu bang chir tén
hinh chiéu (H 4 - 3)
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Phuong phap chiéu c¢é cach b tri nhu hinh 4 -2 goi 1a phuong phap goc
chiéu thir nhat hay con goi 1a phuong phap E. Phuong phap nay duoc nhiéu nudce
chau Au va thé gidi stir dung trong d6 c6 Viét Nam.

Mt sb nude khac nhat 1a cac nude chau Mi, Nhat Ban, Han Quéc. .. dung
phuong phéap goc chiéu thir ba hay con goi 1a phuong phap E, phuong phap nay
quy dinh miat phang duogc dit gitta ngudi quan sat va vat thé. Cach bd tri cac hinh
chi¢u nhu hinh 4- 3.

2

3 2 é |

4

Hinh 4 - 3
1.2.2. Hinh chiéu phuy:
Hinh chiéu phu 13 hinh chiéu ctia vat thé trén mit phang chiéu khong song
song v4i mat phang chiéu co ban.
Hinh chiéu phu dugc str dung trong truong hop vat thé ¢ phan nao dé néu
biéu dién trén mit phang chiéu co ban s& bi bién dang vé hinh dang va kich

thudce (hinh 4 - 4)
% é\/ é é/ ‘ E ?

|
ol |
Hinh4-4

Néu hinh chiéu phu duoc biéu dién & vi tri lién hé truc tiép ngay canh hinh
chiéu co ban thi khong can ghi ky hiéu (hinh 4 — 4a)

N

1>
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Néu hinh chiéu phu dugc dat & vi tri khac thi trén hinh chiéu phu c6 ghi ky
hiéu bang chit chi tén hinh chiéu, trén hinh chiéu c6 lién quan v&i hinh chiéu phu
thi v& mili tén chi hudng chiéu va chit ky hiéu (hinh 4 — 4b)

Pé tién bd tri cac hinh biéu dién c6 thé xoay hinh chiéu phu vé vi tri thuan
tién. Khi d6 trén ky hiéu bang chit c6 v& thém miii tén chi hudng xoay (hinh 4 -
4c)

1.2.3. Hinh chiéu riéng phan:

Hinh chiéu riéng phan 1a hinh chiéu mot phan cua vat thé trén mit phang
chiéu co ban.

Hinh chiéu riéng phan dugc dung trong trudng hop khong can thiét phai
v& toan bo hinh chiéu co ban (hinh 4 - 6)

Hinh 4 - 6

Néu phan vat thé duoc biéu dién c6 ranh gidi rd rét thi chi vé phan trong
pham vi ranh gigi d6 ( hinh 4 — 6a).

Néu phan vat thé khong co ranh gidi rd rang thi dugc gii han bing nét
lugn song ( hinh 4 — 6b)

Néu hinh chiéu riéng phan duoc biéu dién & vi tri lién hé truc tiép ngay
canh hinh chiéu co ban thi khong can ghi ky hiéu

Céch ky hiéu hinh chiéu riéng phan twong ty nhu hinh chiéu phu
1.3. Tim hinh chiéu thir ba:

Dé v& tt ban v&, dic biét 1a dé doc t6t ban vé& can tap v& hinh chiéu tht ba
tir hai hinh chiéu d cho.

Khi bét tay vao v& hinh chiéu thir ba cua vat thé, trudc hét can hinh dung
dugc hinh dang cua né theo hai hinh chiéu da cho. Mudn vay phai d6i chiéu hai
hinh chiéu, néu chi xem xét mot hinh chiéu s& din dén sai sot nghi€ém trong vi
mét hinh chiéu khong xac dinh dugc hinh dang cua chi tiét, tot nhat 1a vé phac
hinh chiéu tryc do.
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Hinh 4 — 7a 1a vi du cho hai hinh chiéu cta chi tiét yéu cau vé& hinh chiéu
thr ba.

a) b)
Hinh 4 -7

Phan tich cac hinh chiéu di cho, ta nhan théy chi tiét dugc cau tao tir hai
khéi lang try tr giac, khoi thir nhat 1 khoi lang tru bi cat mot phan, khéi thir hai
1a lang try hinh thang. Tur hinh chiéu bang ta d& dang nhan thay chi tiét c6 hinh
cht T.....

2. HINH CAT, MAT CAT:

Pbi voi nhitng vat thé co cau tao bén trong phirc tap, néu chi dung hinh
chiéu dé biéu dién thi hinh v& c6 nhiéu nét khuat, nhu vay ban v& khong rd rang,
sang stia. Pé khic phuc diéu d6 trong ban vé k¥ thuat ngudi ta dung loai hinh
biéu dién khac d6 1a hinh cat va mat cat.

2.1. Khdi niém vé hinh cdt, mdt cit:
2.1.1.Khai niém:

Pé bicu dién hinh dang bén trong cua vat thé ta dung mot mit phang cat
twong tuong cat qua phan co ciu tao bén trong nhu 13, rinh...cta vat thé, vat thé
bi cat 1am hai phan. Sau khi cat twong twong lay di mot phan vat thé nam giira
nguoi quan sat va mat phang cat, phan con lai chiéu 1én mat phang chiéu song
song voi mit phang cit ta dugc hinh cit (hinh 4 — 8).

Néu chi vé& phﬁn vat thé tiép xuc vo1 mat ph:fmg cat thi hinh thu duoc goi la
mit cit (hinh 4 — 8).

Hinhve 4 -8
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2.1.2. Ky hiéu vat liéu trén mat cat

a. Cach vé ky hiéu vat li¢u:

Céac dudng gach gach ctia mat phang phai vé song song voi nhau va nghiéng 45°
so voi dudng bao hoic dudng truc chinh cua hinh biéu dién (Hinh 4 — 9).

i A
A
//// /////// / ///
///// ///// 5™ %
S $
/////// // ////',
Hinh 4 - 9.
Néu duodng gach gach c6 phuong trung véi phuong dudng bao hay duong
truc chinh thi dugc phép v& nghiéng 30° hodc 60° (hinh 4 - 10)

Hinh 4 - 10
Céc duong gach ganh trén moi hinh cit va mit ct ciia mot vat thé vé
théng nhat va phuong va khoang cach: khoang cach do tir 2+10mm.
Céac duong gach gach cta hai chi tiét ké nhau dugc v& theo phuong khac nhau,
hodc khoang cach khac nhau (hinh 4 - 11)
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Hinh 4 -1
Ky hiéu vat liéu trén hinh cét ctia gd, kinh, dat...duoc vé bang tay.
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Ky hiéu mat cit cac vat lidu khac nhau bang 4-1.

Vit liéu

Mt cat

Vit li¢u

Mt cit

DO

Kimloai 44444 GSdén //////////
Phikim | EKSS55255282829 Vat liéu ,
loai 90%0%6 %6 %% %% trong suot

Go  cét e ‘o - —
ngang <((/(‘__%”>> Chat long - -]
GO cét Vat ligu

—))] e 0000000000)]
doc =t nhiét

2.2. Hinh cit:

2.2.1. Pinh nghia:

Hinh cit 1a hinh biéu dién phan con lai cta vat thé, sau khi da tuéng tuong

cat di phan vat thé gitta ngudi quan sat va mit phang cat.
2.2.2. Phan loai:
* Hinh cat ding:

L& hinh cat c6 mit phang cat song song véi mat phang hinh chiéu dung.

*Vidu:

Hinh 4 — 12




66

* Hinh cit bang:
L& hinh cat c6 mit phang cit song song véi mit phang chiéu bang.

Vi du: (Hinh 4 - 13)
[ —

L |

Hinh 4 - 13
* Hinh cit canh:
L& hinh cat c6 mit phang cit song song véi mit phang chiéu canh.
Vi du. (Hinh 4 - 14)

O © [©

Hinh 4 — 14
* Hinh ct nghiéng:
La hinh cat c6 mat phang cat khong song song voi mat phang hinh chiéu
co ban nao. Vi du: (Hinh 4 - 15)



-
pu—

Hinh 4-15
Quy dinh:
Céach bd tri va ghi cha hinh cat nghiéng twong tu hinh chiéu phu.
* Hinh cit bac:
Dinh nghia:
Hinh cat bac 1a hinh cat ¢c6 cac mit phang cat song song v6i nhau va song
song v6i miat phang chiéu. Vi du: (Hinh 4 - 16).

A—-! A-A
T 1
< 7
| z
A N
Hinh 4 - 16

Quy dinh:

Mit phang cét trung gian (mit phang ndi gifra cic mit phang cit song
song) quy dinh khong v& vét mat phang cét trén hinh cat bac dé dam bao cho
hinh dang bén trong cua cic bd phan cung thé hién trén cung mot hinh cit.

* Hinh cit xoay:
Dinh nghia:
L4 hinh cdt c6 cac mit phang cit giao nhau.. Vi du: (Hinh 4 - 17).
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Hinh 4 - 17

Cach ve:
Sau khi tudng tuong cat xong ta xoay mdt mat phang va cac phan tir co
lién quan vé tring voi mat phang kia rdi chiéu 1én mét phang chiéu.
Quy udc:
Moi trudng hop hinh cét bac va hinh cit xoay déu phai c6 ghi cht vét mat
phang cét va tén hinh cat.
* Hinh cit riéng phan:
Dinh nghia:

Riéng phan 1 hinh cit mot phan nho dé thé hién hinh dang bén trong cta vat

thé. Vi du:

R

Hinh 4 - 18

Quy udc:

- Néu biéu dién hinh cét riéng phan ra ngoai hinh chiéu thi can ghi chu.

- Néu biéu dién hinh cét riéng phan ngay & vi tri tuong tng trén hinh chiéu thi
dugc gidi han bang nét luon song. Nét nay khong trang voi bat ky dudng nét nao
ctia ban v&. Trong trudng hop nay khong can co ghi chi.

* Hinh cit két hop (Hinh cdt ghép):

Dinh nghia:
13 hinh biéu dién ghép mot phan hinh chiéu véi mot phan hinh cit hoidc

ghép cac phan hinh cét véi nhau (hinh 4 - 19). Vi duy:
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Hinh 4 - 19
Quy dinh:

- Néu hinh biéu dién ddi xtmg thi dudng phan cach gitta hinh chiéu va
hinh cat duoc vé bang nét chim gach manh (truc doi xtng). Nén dit hinh cat ¢
phia bén phai cia hinh biéu dién (Hinh 4 - 19).

- Néu nét lién dam tring véi truc doi xtmg thi dung nét luon soéng lam
duong phan cach khi ghép hinh chiéu voi hinh cat . Vi tri nét lugn song duge xac
dinh tuy theo canh ciia vat thé trung véi truc dbi xtmg 1a khuét hay thay. (Hinh 4
- 20)

N\
{ \
\ /
X

, o Hinh 4 - 20
- Neéu hinh bi€u dién khoéng d6i xtng thi duong phan cach do duoc ve&
bang nét lugn song. (Hinh 4 - 21)
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Hinh 4 - 21

2.2.3. Qui dinh vé hinh cat;

Trén hinh cit can c6 nhiing ghi cht vé vi tri mat phang cat, huéng nhin va
ky hiéu tén hinh cit.

- Vi tri mat phéng cat dugce xac dinh béng nét cat. Nét cat dat tai chd bat
dau, chd két thiic va chd giao nhau cia cic mit phang cit.

- Nét cat dau va nét cit cudi duge dit o ngoai hinh biéu dién va c6 mili tén
chi huéng nhin, bén canh mili tén c6 ky hiéu bang chit twong tng véi chit chi tén
hinh cit.

- Phia trén hinh cat c6 ghi ky hiéu bang hai chit in hoa.Vi du A-A hoic B-
B.

- Trén céc hinh cit, cac phan tr nhu nan hoa, gan ting ctmg, thainh mong,
truc dic...duoc quy dinh khong v& ky hiu vt liéu trén hinh cit ctia chiing khi bi
cat doc (Hinh 4 - 22).

Hinh 4 - 22
- Néu trén cac phan tir nay c6 16 rinh can thé hién thi dung hinh cit riéng
phan
2.3. Mt cit :

2.3.1. Pinh nghia:
Mit cat 1 hinh biéu nhan dugc ngay trén mat phang cat khi tudng tudng
cat vat thé bang mot (hay mot s6 mat phang). (Hinh 4 - 23)
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Hinh 4 -23

2.3.2. Phan loai:

Can clr vao vi tri ciia mat cat, nguoi ta chia mat cat thanh hai loai: mat cat
rdi va mit cat chap.
* Mat cat roi

La mat cat duoc dat & ngoai duong bao ciia hinh biéu dién cia ban vé
(hinh 4 - 23). Pudng bao mit cat roi duge vé bang nét co ban (hinh 4 - 23). Cho
phép dit mat cat roi ¢ phan cat lia ciia hinh chiéu (hinh 4 - 24).

<\ Y \
\ 2
| Xezpd
Hinh 4 - 24

* Mat cat chap:
La mit cat dugc dat ngay trén hinh chiéu (hinh 4 - 25)

Hinh 4 - 25
Puong bao cia mit cit chap duoc vé bang nét lién manh, dudng bao cia
hinh chiéu twong tmg tai chd mit cit chap van vé ddy du bang nét co ban.
2.3.3. Qui dinh vé mit cat:
Céch ghi chu trén mit cat cling gidng nhu cach ghi chu trén hinh cat. Moi
truong hop cua mit cit déu cé ghi chi, trir trudng hop mit cat d6 1a hinh d6i
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xtng dong thoi vét mat phang cat tring voi truc ddi xtmg ctia mat cat thi khong
can ghi ghi chu (hinh 4 - 26)

Néu mit cat chip va mit cit roi khong phai 1a hinh dbi xtmg nhung mat cat
dugc dat & phan kéo dai ctia vét mit phang cat thi chi v& nét cat va mili tén (hinh
4 - 27).

(Hinh 4 - 26) (Hinh 4 -27)
Phai v& va dit mat cat theo ding huéng miii tén da chi. Cho phép xoay
mit cat di mot goc tuy ¥ nhung phai vé mili tén cong & trén ky hiéu dé biéu thi
mit cat da dugc xoay (hinh 4 — 28a)

DR

\
Hinh 4 - 28
Péi voi mot s mit cat gidng nhau vé hinh dang nhung khac nhau vé vi tri
va goc do cit cua vat thé thi cac mit cit d6 duoc ky hi¢u cung mot chir hoa (hinh
4 - 28b)
Néu mit phang cit cit qua 16 hay qua cac phan 1dm 14 cac mit tron xoay
thi dudng bao ctia 18 hay phan 16m d6 dugc vé& day du trén mit cat (hinh 4 - 29)
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Hinh 4 - 29
Trong trudng hop dic biét cho phép dung mit tru dé cit. Khi d6 mit cat

duoc trai phang. (Hinh 4 - 30)

Hinh 4 — 30

* Cac budc va cach thirc thwe hién cong viéc:
1. Hay tra loi cac cau hoi sau vao 1 cuon vo bai tap:

1.

S.
6.

Thé nao 1a hinh chiéu co ban hinh trich? Hinh rat gon? Ung dung cta timg
loai?

So sanh sy gidng va khac nhau cta hinh chiéu phy va hinh chiéu riéng phan,
hinh cat va mat cat? Cho vi du.

Khi nao thi dung hinh cét bac, hinh cit xoay? Cho vi du. Quy uéc vé ching
nhu thé nao?

Thé nao 1a hinh cit ding, bang, canh, nghiéng, riéng phan? Cho vi dy ting
loai.

Khi ndo dung hinh két hop? Thé nao 13 hinh cat két hop? Cho vi du.

So sanh mat cit roi va mat cét chap? Cho vi du.

II. Hay lam cdc bai tdp sau ddy vao vo bai tdp:

Bai tap phat tay hodc trong phan hinh chiéu, hinh cit theo sach Bai tap V&

k¥ thuat.
*Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:



74

Muc tiéu Noi dung Diém
- Tra 101 day du cac cau hoi & phan I;

Kién thirc - Kiém tra chi tiét phan tra 16i cau hoi ciia mdt cau 4
hoi bat ky nao d6 trong 6 cau
- Lam day du cac bai tdp duoc giao & phan IL;

Ky nang 2 y e £ ".pA ';g‘ P LA pa- 5
- Kiém tra chi tict 1 bai tap bat ky trong so bai ra;

o - Nop bai tap ding han (1 tudn vé nha), vé bai ta

Thii ds Op bai tap ding hz ( ) Py

nghiém tac, sach s€
Téong 10
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CHUONG 5: HINH CHIEU TRUC PO
Ma chwong: MHO07 — 05
Muc tiéu:

Trinh bay dugc khai ni€ém hinh chiéu truc do, v& hinh chiéu truc do vuong
gdc déu va hinh chiéu truc do xién goc can cua cac vat thé twong dbi don gian.

Reén luyén tinh can than, chinh xéac trong st dung cac dung cu v¢, thuc
hanh v€ dung tiéu chuén, rén luyén tinh khoa hoc va kha nang lam viéc doc lap.
Noi dung chinh:

1. KHAI NIEM VE HINH CHIEU TRUC DO:
1.1. Khai niém:

Céc hinh chiéu vudng gdc thé hién chinh x4c hinh dang va kich thudc cia
vat thé duogc biéu dién. Song mdi hinh chiéu vudng goc thudng chi thé hién duoc
hai chiéu cta vét thé, nén hinh v& thiéu tinh 1ap thé, 1am cho nguoi doc ban vé
kho hinh dung dugc hinh dang cua vt thé do.

Pé khac phuc nhuge diém trén, tiéu chuan “’Tai liéu thiét ké”> quy dinh
dung hinh chiéu truc do dé bd sung cho cac hinh chiéu vudng goc. Hinh chiéu
truc do thé hién df’)ng thoi trén mot hinh biéu dién ca ba chiéu cua vét thé, nén
hinh biéu dién c6 tinh 1ap thé. Noi dung ctia phuong phap hinh chiéu truc do nhu
Sau.

Trong khong gian, ta 14y mat phang P> lam mat phang hinh chiéu va
phuong chiéu 1 khong song song voi P’. Gén vao vat thé duge biéu dién hé tao
do vudng goc theo ba chiéu dai, rong, cao cua vat thé va dit vat thé sao cho
phuong chiéu 1 khong song song v&i mot trong ba truc toa do do. Chiéu vt thé
cuing hé toa d6 vudng goc 1én miat phang P’ theo phuong chiéu 1, ta duoc hinh
chiéu song song cua vat thé cung hé toa do vudng goc. Hinh biéu dién dé goi 1a
hinh chiéu truc do cta vat thé (hinh 5- 1).

IS
D>y

X

X

Hinh5-1
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Hinh chiéu cta ba truc toa d6 1a O’x, O’y va O’z goi la cac truc do.
Ty s6 gitta d§ dai hinh chiéu cua mot doan thrfmg nam trén truc toa do véi
do dai doa thrfmg dé goi la hé s6 bién dang cua truc do:
O'A

on =P 1a hé sb bién dang theo truc do O’X’
%_II: =qlahé sb bién dang theo truc do O’y’
o'C

oc =" 1a hé sb bién dang theo truc do 0z’

1.2. Phin logi hinh chiéu truc do:
1.2.1. Hinh chiéu truc do xién can:

Hinh chiéu truc do xién can(con goi 14 xién goc can) 1a loai hinh chiéu truc
do xién (phuong chiéu 1 khong vudng goc voi mit phang chiéu P’) c6 mat phang
toa do xOz song song v&i mat phang chiéu P,

Goc gifta cac truc do x’0°z’ = 90°%, x’0’y’ = y’O’z’ = 135° (Hinh 5-2).

I I

z z

Q

Do e}
X' x'

O' Q o) r
W B
Y y
Hinh 5 -2

Céac hé sb bién dang p =1 =1, q = 0,5. Nhu vay truc O’y’ 1a v6i duong
nam ngang mot goc 45° (Hinh 5 — 3).

z

I

Hinh5-3
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Hinh chiéu truc do ctia cac hinh phang song song véi mit toa do xOz s&
khong bi bién dang trén hinh chiéu truc do xién can. Vi vay khi v€ hinh chiéu
truc do cua vat thé, ta thuong dat cac vat thé ¢ hinh dang phtic tap song song
v6i miat phang toa do xOz.

Hinh chiéu tryc do cta cac dudng tron nam trén hay song song voi cac
mit phang toa do xOz 1a mot dudng tron. Hinh chiéu truc do cta cac dudng tron
nam trén hay song song cic mit phang toa d6 xOy va yOz | céc elip, vi tri cac
elip d6 nhu hinh 5 — 4a.

NI

a) b)
Hinh5-4

Can ctr theo hé sb bién dang quy udc, thi truc 16n elip bang 1,06d, truc
ngan bang 0,35d (d 1a dudng kinh ctia duong tron). Truc 16n cia elip hop véi
truc Ox hodc Oz mot goc 7° (Hinh 5 — 4b). Khi vé cho phép thay thé cac elip
bang cac hinh 6van.

Hinh chiéu truc do xién can 4p dung dé vé& nhitng vat thé c6 hinh chiéu
ding 1a nhiing dudng tron.
* Vi dy: Hinh chiéu truc do xién can cua ong 16t (hinh 5 - 5).

7
.

/
"
) QZ}‘ -

Hinh5-5
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1.2.2. Hinh chiéu tryc do vudng goc déu: Hinh chiéu truc do vudng goc déu: co
cic goc gitra cac truc do x’0’y’ =y’0’z’ = x’0’z’ = 120°

Hé sb bién dang p=q=r=0,82. Dé cho dé v&, tiéu chuan TCVN 11-78
quy dinh 13y cac hé sd bién dang quy udc: p=q=r=1 (hinh 5- 6).

<!

S\
X

X

Hinh5-6
Hinh tron song song v&i mat xac dinh boi hai truc toa do s€ ¢6 hinh chiéu
truc do 1a duong elip, truc dai caa elip vudng goc vai hinh chiéu cua truc toa do
con lai (hinh 5-7).

Hinh 5 -7
Vi du: Hinh chiéu truc do ctia hinh tron nam trén mit phang toa do xOy 1a
hinh elip c6 truc dai vuéng goc véi truc do O°z’.
Trén céc ban v&, cho phép thay cac hinh elip bang cac hinh dvan. Cach vé&
hinh 6van nhu sau (hinh 5 — 8):



Hinh5-8

Trude hét v& hinh thoi (hinh chiéu truc do ciia hinh thoi ngoai tiép hinh
tron) ¢ canh bang duong kinh cia hinh tron. Lan lugt 1y cac dinh Oy va O, ciia
hinh thoi lam tam v& cac cung tron EF va GH (E, F, G, H 1a cac diém gifta cuia
cac canh cua hinh thoi nhu hinh 6-9. Cac duong EO; va FO; cat duong chéo 16n
ctia hinh thoi tai hai diém O3 va Oy. Lan luot 1dy Oz va O4 lam tdm vé& cic cung
tron EH va FG ta dugc hinh 6van thay cho hinh elip.

Hinh tron ndm trén ba mit toa d6 c6 hinh chiéu truc do vuong goc déu 1a
cac hinh elip gibng nhau, twong ddi d& v&. Vi vay ddi véi vat thé ma cac mat déu
c6 cac hinh tron thi thudng dung loai hinh chiéu truc do vudng goc déu.

* Vi dy: Hinh v& 5 — 9 13 hinh chiéu truc do vudng goc déu cua tam da.

Hinh 5 -9
2. PHUONG PHAP VE HINH CHIEU TRUC DO:
2.1. Trinh tw vé hinh chiéu truc do:

Khi v& hinh chiéu truc do cua vat thé, ta can dua vao dic diém hinh dang
ctia vat thé dé chon cach vé& thich hop. Thudng ngudi ta vé trude mot mit cia vat
thé 1am co s&, sau d6 dua vao cac tinh chat cua phép chiéu song song nhu tinh
chat ctia hai duong thang song song, tinh chat cia ty so hai doan thang song song
dé v& cac mat khac.
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Trinh tu v& hinh chiéu truc do nhu sau:
- Chon loai hinh chiéu truc do va dung ¢ke, thude dé xac dinh vi tri cc
truc do.
- V& trude mot mit 1am co s&, mit vat thé dat trung v&i mat phéng toa do.
- Tur céc dinh ctia mat da ve, ké cac duong song song vai truc do thir ba.
- Can ct theo hé sd bién dang dat cac doan thrfmg 1€n cac duong do.
- Noi céc diém da xac dinh va hoan thanh hinh v& bang nét lién méanh.
- Cit vat thé (néu vat thé ¢6 1 hodc ranh)
- Cubi cung to dam.
2.2. Vidu:
2.2.1. Trudong hop vt thé 1a khéi hinh hop:
* V& hinh chiéu truc do trén hé truc vuong goc deu. (Hinh 5 - 10).

Z,
R

3

X1 0,
X2

0:
8

50
Ve
Hinh 5 - 10
* Thuc hién vé hinh chieu truc do cua vat thé nhuw (Hinh 5 - 11):
z' z' z'
x' x' x'
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’

y

Hinh5-11
* V& hinh chiéu truc do trén hé truc vuong goc déu.:
DPdi véi nhirng vat thé co cac miat dbi xtng, nén chon cac mat doi xtmg do
1am cac mit phang toa do (hinh 5 - 12)

X2

Y2
Hinh 5-12
Hinh 5 — 13 1a hinh chiéu truc do dugc cit 1/4 vé& trén hé truc do xién cén.
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Hinh 5 - 13

Hinh 5 - 14 13 hinh chiéu truc do duoc v& trén hé truc vudng goc déu va cit 1/4.
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i |
| Hinh 5 — 14

Y2

Puong gach gach ciia mit cat trong hinh chiéu truc do dugc ké song song
v6i hinh chiéu truc do ctia dudng chéo ciia hinh vuéng nam trén cac mit phang
toa d trong ing va cé canh song song vdi cac truc toa do (hinh 5 -15)

Zr

z
x' o'
OI
X' y'
yl
a) b)

Hinh 5 - 15
Pé hinh chiéu truc do duoc ndi va dep, ngudi ta thudng t6 bong. Cach to

bong dua trén su chiéu sang dbi vai vat thé. Tuy theo phan ciia vat thé duoc
chiéu sang nhiéu hay it ma ké cac duong cé nét dam, manh khac nhau va khoang
cach gifra cac duong day thua khac nhau. Cac duong dé thuong dugce ké song
song v&i canh hay dudng sinh cta khéi hinh hoc.
* Cac bude va cach thirc thuc hién cong viéc:
I. Hay trd 16i cdc cau héi sau vao 1 cuén vé bai tip:

1. Thé nao 14 hinh chiéu truc do cua vat thé va hé sd bién dang theo céc truc

do?
2. Cach phan loai hinh chiéu truc do. Néu vj tri cac truc do va hé sd bién
dang cua céc loai hinh chiéu truc do thuong dung.
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3. Tryc dai cua elip 14 hinh chiéu truc do ctia cic dudng tron trong cac mit
phéng toa do dugc xac dinh nhu thé nao? Trinh bay cach v€ hinh 6van thay cho
cac elip do?

4. Phuong phéap co ban dé vé& hinh chiéu tryc do nhu thé nao? Néu trinh tu
dung hinh chiéu truc do ctia mot vat thé.

I1. Hay lam cac bai tdp sau ddy vao vo bai tap:

1. Dyng hinh chiéu truc do vudng goc déu vat thé cho bang cac hinh chiéu
vudng goc ¢ hinh sau trang 92.

2. Dung hinh chiéu truc do xién goc cin vat thé cho bang cac hinh chiéu
vudng goc & hinh trang 92.

_I_
|
|
|
|
| I
i |
| I
| |
| |
, .
| |
* Yéu cau ve danh gia ket qua hoc tap:
Muc tiéu Noi dung Diém
- Tra 161 day dua céc cau hoi ¢ phan [;
Kién thirc | - Ki€ém tra chi ti€t phan tra 161 cau hoi cia mét cau hoi 4

bat ky nao do trong 4 cau

- Lam day du cac bai tp dugc giao & phan II;

Ky nang | Kiém tra chi tiét 1 bai tap bat ky trong 2 bai; S

.. .. |- Nop bai tap dung han (1 tuan vé nha), v& bai tap
Thdi dg nghiém tac, sach s¢ 1
Téong 10

* Ghi nhé: Hoc thudc va van dung thanh thao dugc mét kiéu xay dung hinh
chi€u truc do chinh (vudng géc déu) dua trén céc hinh chiéu co ban.
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CHUONG 6: VE QUY UOC
Ma chwong: MHO07 — 06
Muc tiéu:

Trinh bay dugc cach vé cac chi tiét tiéu chudn va thong dung theo quy udc
va ghi ky hi¢u ching;

Trinh bay va vé& duoc ghi ky hiéu ren, mdi ghép dinh tan, mdi han, néu
dugc cong dung ciia cac co ciu truyén dong

Rén luyén tinh can than, chinh xac trong viéc phan tich ban v&, rén luyén
tinh khoa hoc va kha nang lam viéc doc lap.
N§i dung chinh:
1. MOl GHEP REN:
1.1. Ren - c&ch vé qui woc - ky hiéu ren:

Ren 13 két cAu dugc dung nhiéu trong cac may moc hién dai. Ren dung dé
kep chat, nhu céac chi tiét: bulong, dai e, vit céy, dinh vit, hoac dung dé truyén
luc, nhu truc vit me, truc vit.

N6i chung ren va nhiing chi tiét ghép c6 ren déu duoc tiéu chuan hoa nghia
l1a hinh dang, kich thudc va ky hiéu cua ching da dugc quy dinh trong nhiing
tiéu chuan thong nhat. Nudc ta dd ban hanh nhiing tiéu chuin vé ren va nhiing
chi tiét ghép c6 ren.

1.1.1. Sy hinh thanh cua ren:

Ren hinh thanh nhd chuyén dong xoan dc. Mot diém chuyén dong déu trén
mot dudng sinh, khi duong sinh d6 quay déu quanh mot tryc cb dinh sé& tao thanh
chuyén dong xodn 6c. Quy dao cua diém chuyén dong 1a dudng xoan dc (hinh 6
- 1)

N T2

Il

l

<L

A\

Hinh6-1
Néu duong sinh 13 mot duong thang song song véi truc quay, ta c6 duong
xoan dc tru. Néu duong sinh 1a mot dudng thang cit truc quay, ta c6 duong xoan
¢ non.
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Khoang cach di chuyén ctia diém chuyén dong trén duong sinh, khi duong
sinh d6 quay quanh truc duoc mot vong, goi 1a budc xoan. Budc xoan ky hiéu 1a
Ph.

Hinh 6 - 2 1a hinh chiéu vuéng goc cta dudng xodn 6c¢ tru, né 1a dudng
hinh sin.

| |
10, | | [
5, T
i 7 5]
6 61 k—
| 5 |4, |
:3, 4 is,
120 | [ 2:[%
11, 192] 9: |s. 7821 |92 o
/7 | \ 7 /2 | \2 112
122 / \ 6: 6. ( i \ 122
o+ H el
7. N\ | Ve 50\ | VAL
2 22\|3/ 4 42\|3/22
: :

Hinh 6 -2. Hinh chiéu ciia dwong xodn éc

Mot duong bao ( hinh tam giac, hinh thang, cung tron) chuyén dong xoan
dc trén mat try hodc mit con sé tao thanh mot bé mat goi 1a ren ( mat phﬁng cua
duong bao chira truc ciia mat try hay mat con)

Puong bao d6 (mit cit ren) goi 1a profin ren.

Néu ren duge tao thanh do duong bao chuyén dong theo chiéu kim déng
hd theo huéng xa roi ngudi quan sat thi goi 1a ren phai (hinh 7-2a). Néu ren duoc
tao thanh do dudng bao chuyén dong nguoc chiéu kim déng hd theo hudng xa
rO1 nguoi quan sat thi goi 1a ren trai (hinh 7-2b).

Trong thyc té ren dugc hinh thanh theo qui luat chuyén dong ctia dudng
xodn dc. Vi du khi tién ren, mili dao tién chuyén dong théng déu doc theo truc
ctia chi tiét, con chi tiét thi quay tron quanh truc ctia nd. Két hop hai chuyén
dong d6 tao thanh chuyén dong xodn ¢c. Nhu vay miii dao tién s& cdt thanh ren
trén mit cat chi tiét.

Ren hinh thanh trén tryc ren goi 1a ren ngoai, ren hinh thanh trong 16 ren
goi la ren trong (hinh 6 - 3).

Hinh 6 - 3
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1.1.2. Cac yéu t co ban cua ren:

Ren ngoai va ren trong an khdp duge véi nhau, néu cac yéu to: profin ren,
dudng kinh ren, budc ren, sé dau méi, hudng xoan ciia chiung giéng nhau.
* Profin ren:

La hinh phéng tao thanh ren, c6 céc loai hinh tam gidc, hinh thang, hinh
vuong, cung tron (hinh 6 - 4).

Q0 (b

Hinh 6 - 4

* Duong kinh ren:

Puong kinh 16n nhét ciia ren goi 1a dudng kinh ngoai (d6i véi ren trén
truc, duong kinh d6 dugc do tir dinh ren, ddi véi ren trong 16, duong kinh do
dugc do tir ddy ren). Pudng kinh ngoai tiéu biéu cho kich thudc cua ren va ky
hiéu 1a d.

Puong kinh bé nhat cua ren, goi 1a duong kinh trong, ky hiéu 1a d; (ddi
v6i ren truc duong kinh trong dugc do tir day ren, ddi véi ren trong 16 dudng
kinh ren trong dugc do tuir dinh ren).

* S6 dau moi:

Néu c6 nhiéu hinh phang giéng nhau chuyén dong theo nhiéu dudng xoin
dc cach déu nhau thi tao thanh ren ¢ nhiéu dau médi. Mdi duong xo0dn oc 13 mot
mdi, s6 ddu mdi ky hiéu 1a n (hinh 6 - 5)

Hinh 6 - 5
* Budc ren:

La khoang cach theo chiéu truc giita hai dinh ren (d4y ren) ké nhau, budc
ren ky hiéu 13 P. Nhu vay d6i v6i ren c6 nhiéu dau méi thi bude xoan Py 12 tich
ctia s6 dau mdi véi bude ren: P, = n.P
* Huéng xodn:

Hudng xodn cua ren 1a hudng xodn cia dudng xodn dc tao thanh ren do.
Nguoi ta thuong dung loai ren c6 hudng xodn phai mot dau méi.
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1.1.3. Céc loai ren tiéu chuan thudng dung:

beé tién cho viéc thiét k&, ché tao va sir dung, ren dugc tiéu chuan hoa. Ren
ti€u chuan la ren ma cac yéu t6 co ban cia né da dugc quy dinh trong ti€u chuan

thng nhat.

Dudi day 1a mot s6 ren tiéu chuan thuong dung

* Ren hé met:

Dung trong moi ghép thong thuong, profin ren 1a mot hinh tam giac déu
(hinh 6 - 6), ky hiéu ren hé mét 1a M. Puong kinh va budc ren quy dinh trong
TCVN 44 — 63. Ren hé¢ mét chia lam ren budc 16n va ren budc nhd. Hai loai nay
c¢6 duong kinh gibng nhau, nhung budc ren khac nhau. Kich thudc co ban cua

ren budc 16n quy dinh trong TCVN 45 — 63.

P
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Hinh 6 - 6
* Ren ong:

Dung trong mdi ghép 6ng, profin ciia ren dng 1a mot tam giac cd goc &
dinh bang 55° (hinh 6 - 7).
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Kich thudc do bang inch (ky hiéu inch 1a hai ddu phay: 1°’ = 25.4 mm).
Ren 6ng co hai loai, ren 6ng hinh try, ky hi¢u 1a G va ren 6ng hinh c6n ky hi¢u la
R. Kich thudc co ban ctia ren 6ng quy dinh trong TCVN 205 — 66 va TCVN 207
— 66.
* Ren hinh thang:

Dung dé truyén lyc, profin cua ren hinh thang 13 mot hinh thang cén co
géc 30° (hinh 6 - 8), ky hiéu profin 1a Tr.

N
\ N\ §

R:
N
Rs
RINZ m
< V I
|
|
S g 8 Q Q Q
|
-Ren ngoai
//
Truc ren
_ , , A

Hinh 6 - 8 -
Kich thudc co ban cua ren hinh thang duoc quy dinh trong TCVN 209 —
66. Dé lip ghép, con co ren vitvo, profin cua ren 13 tam gidc can, ky hiéu 1a W.
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Pé truyén luc con co ren ring cua, profin cta ren 1a mot hinh thang vuéng, ky
hiéu 1a S.
Ngoai ren tiéu chuan, con dung ren khong tiéu chuan Ia ren c6 profin
khong tuan theo tiéu chuan quy dinh nhu ren vudng ky hiéu 1a Sq.
1.1.4. Cach v€ quy udc ren:
Ren duoc vé don gidn theo TCVN 5907 — 1995
* Déi véi ren thcfy duwoc (ren truc va hinh cdt ciia ren Zo’) dwoc vé nhu sau:
- Puong dinh ren vé bang nét co ban.
- Puong day ren vé bang nét lién manh. Trén hinh biéu dién vudéng goc
Vo1 truc ren cung tron day ren dugc vé hd khoang 1/4 duong tron khoang hé
thuong dugc dat & goc trén bén phai duong tron.
- Puong gidi han ren (cua doan ren day) vé bang nét co ban (hinh vé& 6 -

&
__

Hinh 6 — 9: Ren thay
* Truong hop ren bi che khudt: Tat ca cac duong dinh ren, day ren, giéi han ren
déu vé& bang nét dut (hinh 6 - 10).

Z

Hinh 6 — 10: Ren khudt
* Trwong hop can biéu dién doan ren can: duogc vé bang nét lién manh (hinh 6 -
11).

9).

/‘\/

777

7
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Néu khong c6 ¥ nghia gi vé két cau dic biét, cho phép khong vé mép vat
dau ren ¢ trén hinh chiéu vudng goc véi truc ren (hinh 6 - 12).

Doan ren can Doan ren can

1 7

Hinh 6 — 71: Poan ren can

| 1)
NN
,,——\|_,,\

\/1_\_/
Hinh 6 — 12: Mép vat ren

* Uu tién: Trong mdi ghép, quy dinh wu tién v& ren ngoai (ren trén truc); con ren
trong chi v& phan chua bi ghép (hinh 6 - 13).
A

_.l

7 |
Hinh 6 — 13: Moi ghép ren
1.1.5. Céach ky hi¢u cac loai ren:
Ren dugc vé theo quy udc, nén trén hinh biéu dién khong thé hién duge
cac yéu td cua ren. Do d6 trén cac ban v&, quy dinh dung cac ky hiéu dé thé hién
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cac yéu té d6 cua ren. Cach ky hiéu cac loai ren duoc quy dinh theo TCVN 204
— 1993 nhu sau).

* Ky hiéu ren: dugc ghi theo hinh thirc ghi kich thudc va dat trén duong kich
thudc ciia duong kinh ngoai cta ren (hinh 6 - 14).

i, —

O

M16x1

a) b)
Hinh 6 - 14: Ky hiéu ren
Néu ren c6 huéng xodn trai thi ghi chit “LH” ¢ cudi ky hiéu ren. Néu ren
c6 nhiéu ¢au méi thi bude ren P trong ngodc don dit sau budc xoan.
Thidu: Tr20x 2 LH
M20x2(P1), Tr24x3(P))-LH

Tr20x2LH
|
I

M16x2 (P1)

a)
Hinh 6 - 15

Trong ky hiéu ren néu khong ghi hudng xoan va sé dau mdi thi c6 nghia la
ren c¢6 hudng xoan phai va mot dau moi.

Trong trudng hop can thiét, dung sai ctia ren dugc ky hiéu bang cap chinh
xéc va dugc ghi & cudi ky hiéu ren.

Vidy: M10 x 1 cap 2; Tr36 x 2 cap 2. Bang 7 - 1. Vi du vé cach ky hiéu Ren
1.2. Cdc chi tiét ghép cé ren:

Céc chi tiét ghép co ren gém c6: buldng, dai e, vit céy, dinh vit. Cac chi
tiét ghép d6 déu 1a nhiing chi tiét tiéu chuan hoa. Hinh dang va kich thudc cta
chung dugc quy dinh trong TCVN.

Cin cir theo ky hiéu cua tiéu chuan ghi trén ban vé va dbi chiéu véi cac
van ban tiéu chudn tuong tmg, ta c6 thé biét dugc cac yéu té va kich thudc cia
chi tiét do.
1.2.1.Buldng:

* Cdu tqo:
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Bulong gém c6 hai phan:
Phan dau c6 hinh lang tru sau canh déu hay hinh lang tru bon canh déu
(hinh 6-16).

30

Hinh 6 -16: Buléng
Phan than 1a mot khéi tru c6 mot phﬁn tron va mot phén cO ren.
* Ky hiéu:
Ky hiéu ctia bulong gdom c6 ky hiéu ren (profin va duong kinh ren), chiéu
dai bulong va sb hiéu tiéu chuan ciia bulong.
Vi du: Bulong M10 x 80 TCVN 1892 — 76. M: Ren hé mét, d = 20, L =80
Céc kich thudc khac theo TCVN 1892 - 76
Déi chiéu voi tiéu chuan ta biét duge cac kich thude cta bu 16ng do.
Cin cur theo chat luong bé mat, bu 16ng duoc chia ra 1am ba loai: bulong
tinh, buléng nira tinh va buléng tho.
* Cdch vé dau buldng sdu canh:
Pau buléng loai lang tru sau canh déu dugc vé theo qui udc nhu (hinh 6 -
17), cac kich thudc dugc tinh theo dudong kinh d cua buldng:
- Trudc hét v& hinh sau canh déu ciia dau buldong D = 2d.
- V& hinh chiéu démg H= 0.7 d.
-V€ cung 16n ban kinh R = 1.5d dugc céac diém 21, 31 va a, b trén cac canh
cua lang truy.
- N6i day cung 21, 3; va kéo dai duoc cac diém 11, 4.
- V& hai cung bé ban kinh r di qua cac diém 11, 2,va 31, 41; tdm hai cung la
giao diém cua duong trung truc cta doan 11, 2,va 31, 4, voi diy cung a, b.



Hinh 6 — 17: Cdch vé dau buléng

- Tur cac diém 17va 4; ké goc 30° dugce cac diém cy va di, doan ci dp 1A
duong kinh Dy ctia vong tron ndi tiép trong hinh 6 canh déu.

- Tir hai hinh chiéu d6 v& hinh chiéu canh cung tron di qua diém 15 va 23
véi ban kinh Ri=d.

G6c 30° 1a goc day cua hinh nén vé tron dau buldng, cac duong cong giao
tuyén cta hinh nén d6 voi cac mit cia ling tru. Cac dudng cong nay duoc vé
gan dung bang cac cung tron nhu trén.

- buong kinh day ren d;= 0,85d, mép véat ¢ = 0,1d.

1.2.2. Pai 6c:
Pai dc 1a chi tiét dung dé ghép véi buldng hay vit cay.
* Cdu tao:

Pai ¢ gém nhiéu loai: dai 6¢ 6 canh, dai 6¢ xé ranh va dai dc vong.
* Ky hiéu:

Ky hiéu cua dai b gém co6 ky hiéu ren, duong kinh va s6 hiéu tiéu chuén.
Vi du: Dai 6c M 10 TCVN 1905 — 76

M: Ren hé mét.
d = 10, cac kich thudc khac tinh theo TCVN 1905 - 76.

Kich thudc cua dai ¢ tinh 6 canh dugce quy dinh trong TCVN 1905 - 76
(bang phu luc 6).

Cach v& dai dc 6 canh theo duong kinh d nhu cach v& dau buldng, chiéu
cao dai ¢ H = 0,8d (hinh 6 - 18).
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Hinh 6 - 18: Pai ¢

1.2.3. Vit ciy:
* Cdu tqo:
Vit cdy 1a chi tiét hinh tru hai dau c6 ren, mot dau ghép véi 16 ren (11), mot
dau ghép véi dai oc (o).
* Phan loqi:
Vit ciy thong dung duoc chia lam hai kiéu A va B (hinh 6 - 19).
Chiéu dai doan ren ciy 11 phu thudc vao vat lidu chi tiét bi ghép.

cx45 cx45

/7 /u /7 /o

Hinh 6 - 19: Vit cdy
* Ky hiéu:
Ky hi¢u cua vit céy gém c6: Kiéu, loai vit céy, kich thudc cua ren,
chiéu dai 1 cta vit cdy va s hiéu tiéu chuan.
Vit cdy A;- M20x100 TCVN 3608-81.
A:: Kiéu A, loai 1;=1d
M?20: Ren hé mét duong kinh d = 20
100: Chiéu dai 1= 100
Céc kich thudc khac theo TCVN 3608 — 81.
Vit ciy By s- M20x1,5x100 TCVN 3608-81.
B1s: Kiéu B, loai I; = 1,5d
M20x1,5: Ren hé mét, duong kinh d = 20, budc ren P = 1,5
100: Chiéu dai 1= 100
TCVN 3608-81: S6 hiéu tiéu chuan cia vit cdy
1.2.4. Vit:
* Cdu tqo:
Vit bao gdm hai phan thin c6 ren va phan dau c6 rinh vit.
* Phan loqi:
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Can ctr theo hinh dang phﬁn dau, vit duoc chia ra: Vit dau chom cau, vit
dau chim, vit dau tru (hinh 6 - 20).

Vit chém céu
TCVN 49-86

ID—r—. @ nsh
S

Vit dau tru
TCVN 52-86

Vit duéi thdng
TCVN 56-86

Hinh 6 - 20: Cac loai vit
Vit ding d¢ 1ap ghép hay dinh vi céc chi tiét.
* Ky hiéu:
Ky hiéu cta vit gdm c6 ky hiéu ren, chiéu dai vit va sd hiéu tiéu chuén.
* Vi du:.
Vit M12x30 TCVN 52-86.
M: Ren hé mét

d=20
L =30, cac kich thudc khac tinh theo TCVN 52 — 86.
* Quy dinh:

Khi v& trén hinh chiéu song song vd&i truc vit, quy dinh ranh dugc v€ ¢ vi
tri vudng goc v6i mit phang chiéu dé, con trén hinh chiéu vudng goc vai truc vit,
ranh vit duogc v& & vi tri xién 45° so voi dudng bang (hinh 7 - 20)
1.2.5.Vong dém:

L& chi tiét 16t dudi dai b¢ (Hinh 6 - 21). Vong dém duoc chia ra vong dém

tinh, vong dém tho, vong dém 10 xo, dém vénh...
S
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Hinh 6 - 21: Vong dém

Ky hiéu vong dém goém c6 duong kinh ngoai ciia bulong va s hiéu tiéu
chuan ctia vong dém.

Vi du: Vong dém 20 TCVN 2061 — 77.

1.3. Cdc méi ghép bang ren:

Ghép bang ren 1a loai ghép thio dugc dung rat phd bién trong cic may
moc. Mbi ghép bang ren gdm c6 mdi ghép buldng, mdi ghép vit cay, mbi ghép
dinh vit.

1.3.1. Méi ghép bulong:

Trong mbi ghép buldng, cac chi tiét bi ghép c6 16 tru tron c6 dudng kinh
do= 1,1d, khi ghép ludn bu 16ng vao 15 cua hai chi tiét bi ghép siét chit bang dai
bec, dé phan bd lue siét mot cach déu din trén bé mat cua chi tiét va dé cho bé
mit chi tiét khong bi xay sat, gitta dai 6¢ va chi tiét co 1ap vong dém.

Buldng, dai 6c va vong dém tao thanh mot bo chi tiét ghép cua mdi ghép
buldng .Chung 13 nhiing chi tiét tiéu chuan va lay kich thudc duong kinh d cua
buldng 1am co s& dé xac dinh cac kich thudce khac cua b chi tiét ghép do.

Trén cac ban v&, mdi ghép buléng dugc vé don gian, cac kich thudc cia
mdi ghép duoc tinh theo dudng kinh d cta buléng (Hinh 6 - 22).

d 1
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dq:=0,85d Has=08d

do=1,1d H»=0,7d
) D =2d S$=0,15d
1: Buléng - ~ Dv=22d lo=(1,5:2)d
2:bai 6c K =0,25d
3: Vong dém © e .
g d b1, bz: chiéu day chi tiét bi ghép
4,5: Chi tiét bi ghép L=bi+b2+S+Hs+K

, ~ Hinh6-22: Mbi ghép buléng
1.2.6. Moi ghép vit cay:
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DOi voi nhing chi tiét bi ghép ¢6 do day qua 16n hodic vi mét 1y do nao dé
khong dung dugc moi ghép buldong, nguodi ta dung moéi ghép vit cay.

S Hs K

b

L+-0,5d

7
(&1

1: Vit cay

2: Pai 6¢

3: Vong dém

|
\
4,5: Chi tiét bi ghép
|
1
D
Dy

Hinh 6 - 23: Méi ghép vit cdy

Trong mbi ghép vit ciy, mot dau ren cia vit ciy lap voi 16 ren ciia mot chi
tiét bi ghép, con chi tiét bi ghép kia c6 18 tron duge 16ng vao dau kia cia vit cdy
sau d6 16ng vong dém vao va siét chat bang dai ic.

Vit cay, dai 6c va vong dém 13 bo chi tiét ghép ctia mdi ghép vit cay.
Chiing duoc xac dinh theo duong kinh d cua vit ciy.
Trén ban v&, moi ghép vit cay ciing duoc v& quy udc nhu hinh 6 - 23. Can ctr
theo vat liéu cua chi tiét bi ghép ¢6 16 ren ma xac dinh chiéu dai L, cua vit céy:

- Néu chi tiét bi ghép bang thép thi 1y L,=d

- Néu chi tiét bi ghép bang gang hay kim loai khac thi ldy L; = 1,5d

- Néu chi tiét bi ghép bang hop kim nhe thi lay L; = 2d

Céc kich thudc khac dugc tinh theo duong kinh d ctia ren
1.2.7. Mbi ghép dinh vit:

Méi ghép dinh vit dung cho nhiing chi tiét bi ghép chiu luc nho. Trong
mdi ghép dinh vit, phan ren dinh vit 1ip véi chi tiét c6 16 ren, con phan dau dinh
vit ép chat chi tiét bj ghép kia ma khong can dén dai 6¢ (Hinh 6 - 24).
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b

L
L:-0,3d
L+-0,5d

Hinh 6 - 24: Méi ghép vit
Trong trudng hop khong can thiét duoc thé hién rd mdi ghép, cho ghép
cac mdi ghép duoc vé don gian nhu hinh 6 - 25.

Hinh 6 - 25: Vé quy udc cdc moi ghép
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Bang 7 - 1. Vi du vé cach ky hiéu Ren

Ten 201 | o ofinren |Kihigu| Vi du céch ghi Y nghia
loai ren
Ren hé mét budc
0 > e |16n duong kinh
Ren hé = 16 mm.
mét : M M v Ren hé mét budc
g ¢ 5| (nho P = Imm,
) S| | duong kinh
2 16mm
300 Ren hinh thang,
Hinh Tr ! | duong kinh
thang 7@7 Ry |d = 22mm, P =
2mm
Ren 5ng 550 , Ren 6ng tru,
tru G | [/ .1 duong kinh danh
m ) é © nghia bang 1 inch
, 550 Ren 6ng con,
Ren ong R (Y/ : 1" | duong kinh danh
con m m nghia béng 1 inch
A D Ren tya, duong
% I T 2770 g} |kinhngoai
Ren twa & S | 8 d = 1 bus
) mm, budc
ren P =8mm
Ren vuong,
Ren }7 S D duong kinh ngoai
vudng % Sq : § d = 40mm, budc
ren P = 10mm
Ren vuong,
Ren }7 S D duong kinh ngoai
vudng % Sq : § d = 40mm, budc
ren P = 10mm
Ren vuong,
Ren V S D duong kinh ngoai
vudng % Sq ' § d = 40mm, budc
ren P =10mm
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2. MOI GHEP DINH TAN:

Méi ghép dinh tan 1a mdi ghép khong théo duoc, dung dé ghép cac tim
kim loai ¢6 hinh dang va két ciu khac nhau lai v6i nhau, nhat 13 trong bd phén bi
chan dong manh nhu cac bo phan cla cau, vo may bay v.v..

2.1. Cac logi dinh tan:
Pinh tan dugc phan theo hinh dang ctia diu mii ¢6 ba loai (hinh 6 - 26).
- Pinh tan dau mil chém cau (hinh 6 — 26a).

a

h /

R=09d : h=0,7d : r=0,1d
- Dinh tan mill nira chim (hinh 6 - 26b).

R=1,75d h=0,5d

- Dinh tan mii chim (hinh 6 - 26¢).

/

h=0,5d
a =45 60 75°
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Kich thuéce cac loai dinh tdn dugc quy dinh trong TCVN 281 - 86 - 290 -
86.

* Moi ghép:

Khi tan dinh, nguoi ta luén dinh tan qua cac 16 cua chi tiét bj ghép va dit
mil dinh 18n cbi, sau d6 dung bta tay hay bua may tan dau kia cua dinh.
2.2. Cach vé dinh tan theo quy woc:

Biéu dién va ky hiéu quy udc cac mbi ghép khong thao duge theo TCVN
4179 - 85)

Céc loai dinh tan khac nhau dugc biéu dién quy wdc nhu bang 6 - 1.

Pau chim P4u nda chim
D&u chém cau
Phia trén Phia dudi Hai phia Phia trén Phia dudi Hai phia
4*\ | 14‘\ | y. 44\ y.
<k & d Y E . &
| | N N |
\*r ‘y | | A S S

Néu trong nhitng mdi ghép dinh tan c6 nhiéu mdi ghép cung loai, thi cho
phép biéu dién don gian mot vai mébi ghép, cac mdi ghép con lai duge danh dau
vi tri bang duong truc va dudng tim (Hinh 6 - 27).

P P
| |
= ~

Hinh 6 - 27: 1 vi du vé moi ghép dinh tan.



Hinh 6 - 28:
3. MOI HAN:

Mdi han 1a mdi ghép khong thao duoc. Mudn théo roi cac chi tiét ciia mdi
han ta phai pha v& mdi han dé, vi khi han ngudi ta ding phuong phap 1am nong
chay cuc bo kim loai dé dinh két cac chi tiét lai véi nhau.

3.1. Phan loai méi han:

Cin ctr theo cach ghép cac chi tiét han, nguoi ta chia mdi ghép bang han ra
bon loai:
3.1.1. Mdi han giap méi:

Ki hiéu D, hai chi tiét ghép ddi dau voi nhau, mdi han hinh thanh giira hai
mép vat dau cta hai chi tiét. Mbi han nay thuong dung trong nganh ché tao may
nhu: vo tau, thung chira (hinh 6 - 29)

77\

% Y 7S, 7758 778 NS

Hinh 6 - 29

3.1.2. Méi han chit T:

Ki hiéu 12 chir T. Hai chi tiét ghép voi nha thanh hinh chit T, mbi han hinh
thanh phia trong goc gitra hai chi tiét, c6 thé 1a mot phia hozc hai phia. Mdi han
dung dé ghép thanh dam cau tryc .. Xem hinh 6 - 30 vé két cau méi han chit T

N AN N (E§L

77 727 7227

Hinh 6 - 30

3.1.3. Mbi han chap:
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Ki hiéu 1a C. Hai chi tiét ghép chap véi nhau, mdi han hinh thanh & mép
dau chi tiét, co thé 1a mot phia hay hai phia. Méi han nay thudng ding ghép cac

tam, thanh. Xem hinh v& 6 - 31 duéi day
(2
e
* Moi han ghép goc:

Ki hiéu 1a G, hai chi tiét ghép véi nhau tao thanh mot goc ( thuong 1a goc
vuong), moéi han hinh thanh & goc giita chi tiét. M6i han nay thuong dung dé
ghép vo may, gia d, gan chiu luc, mat bich. Hinh 6 - 32 thé hién mbi han goc

) oS
77 77

Hinh 6 - 29: Cdc loai méi han
3.2. Ky higu quy wéc ciia moi han:

Can ctr theo hinh dang mép vat cta dau chi tiét d chuan bj dé han, ngudi
ta chia ra nhiéu kiéu méi han khac nhau. Kiéu méi han duogc ky hiéu bang chir va
bang sb va bang du hiéu quy udc.

Céc kiéu mdi han va kich thudc co ban ciia mdi han di duogc quy dinh
trong cac tiéu chuan vé méi han.

Vi du kiéu va kich thudc co ban ctia mdi han hd quang dién bang tay duoc
quy dinh trong TCVN 1091 — 75.

Khi can biéu dién hinh dang va kich thuéc cia mdi han thi trén mat cit,
duong bao mbi han dugc vé béng nét lién dam, mép vat dau céc chi tiét duoc vé
bang nét lién manh (Hinh 6 - 30).

Biéu dién va ky hiéu quy udc cac mbi ghép bang han duoc quy dinh theo
TCVN 3746 - 83.

K

Hinh 6 - 30: Mdt cdt ciia moi han
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Ky hiéu quy udc vé mdi ghép bang han gém c6: ky hiéu bang chit vé loai
han, ky hiéu bang hinh v& vé kiéu mdi han, kich thudc mat cat mébi han, chiéu dai
mdi han, ky hiéu phy dic trung cho vi tri cia mdi han va vi tri tuong quan cta
cac mdi han (hinh 6 - 31).

C2_I\6_100/2003

C2 N6 _100/2007

| — | N
Hinh 6 - 31: Ky hiéu quy wéc méi han
3.3. Cdch ghi ky hi¢u ciia méi ghép bang han:

Ky hiéu quy udc cua mdi ghép bang han duoc ghi trén ban vé theo mot
trinh tw nhét dinh va ghi trén gia ngang cta dudng dong d6i voi mdi han thiy va
ghi duéi gia ngang d6i voi mdi han khuat. Cudi dudng gidng co nira mili tén chi
vao vi tri cia mdi han (hinh 6 - 31)

Duéi day 13 mot sé vi du vé cach ghi ky hiéu méi han. Hinh 6 - 31 13 mbi
han ghép chap c¢6 ky hiéu : C2 - 6 ™-100/200 -

- C2: Kiéu mdi han chap khong vat hai dau

- 6 I\ Chiéu cao mébi han 6mm

- 100/200: Méi han dut quang, chiéu dai mdi quang 100mm, khoang cach
gilra cac quang la 200mm.

- _t han theo duong bao ho.

4. VE QUY UGC TRUYEN DONG DAL
4.1. Khai niém:

Nho luc ma sat giita dai va banh dai nén c6 thé truyén dugc chuyén dong
quay tir truc nay sang truc khac. Ciing gidng nhu truyén dong banh ring, truyén
dong dai co thé truyén chuyén dong giita cac truc song song nhau, cac truc cit
nhau va cac truc chéo nhau.

4.1.1. Uu diém:

- Truyén dong dai c6 kha ning truyén chuyén dong giita cac truc xa nhau.

- Lam viéc ém.

- An toan cho céc chi tiét may khi qua tai.

- Két cau don gian, d& bao quan, gia thanh ha.

4.1.2. Nhuoc diém:
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- Ty sb truyén khong 6n dinh.

- Lyc tac dung 1én truc va b 1om.

- Tubi tho thép khi lam viéc véi van tdc cao.
4.2. Cdc dang truyén dpng ciia vé quy woc:
4.2.1. Truyén dong thuong:

Truyén dong thuong 1a kiéu thuong dung nhat. Trong kiéu ndy truyén
chuyén dong gitra hai truc song song nhau va quay cung chiéu (hinh 6 - 32).

O O o

| | |
! ! !
Hinh 6 - 32

4.2.2. Truyén dong chéo:

Truyén dong chéo nghia 12 vong dai dugc bit chéo, dung dé truyén chuyén
dong giira hai truc song song quay nguoc chiéu nhau. Trong chuyén dong nay,
gbc 6m cua dai ting 1én. Nhung nhuogc diém 1a dai chong bi mon va van tc thap
<15 m/s (hinh 6 - 33).

— =]
_|/>< 1
Hinh 6 - 33

4.2.3. Truyén dong nira chéo:
Truyén dong nira chéo duoc ding cho hai truc chéo nhau (thudng goc
90°). Trong truyén dong ndy, truc lam viéc mot chiéu (hinh 6 - 34).
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-
-

Hinh 6 - 34
4.2.4. Truyén dong goc:
Truyén dong goc dung cho hai tryc cat nhau (thudng vudng goc voi nhau).
Trong truyén dong ndy co lip banh doi hudng. Dang truyén dong nay lam viéc
duogc hai chiéu (hinh 6 - 35).

Hinh 6 — 35
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* Cac budc va cach thire thwe hién cong viéc:
I. Hay trd 16i cdc cau héi, lam badi tdp sau vao 1 cuén vé bdi tip:
1. Céach v& ren theo quy udc nhu thé nao? (Minh hoa bang hinh v& va giai thich
cac truong hop dai d¢ va buldng sau canh, vit cdy).
2. Céch v& mdi han theo quy udc nhu thé nao? (Minh hoa bang hinh v& va giai
thich cac truong hop).

Giai thich ky hiéu mdi han sau C2 — 8 - 150/300 —
3. Trinh bay cach vé& quy udc bd truyén dai (Minh hoa bang hinh vé& cac truong
hop).
4. Nguoi hoc tu tim hiéu thém cach vé quy udc: banh rang, banh vit truc vit, 10
XO.
I1. Hay lam cac bai tdp sau ddy vao vo bai tip:
1. V& trén kho gidy A4 bulong va dai dc theo quy ude. (Mbi hoc sinh mot dé theo
duong kinh kinh d va chiéu dai buléng khac nhau)
a) Cho buléng M20

By =25
B, =30

b) Cho vit cdy A1M 16 x 80
b, =20, L, = 32.

Céc kich thudc khac dugce tinh theo dudng kinh cta buldng va vit cay.

* Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Noi dung Diém

- Tra 1061 day dua céc cau hoi ¢ phan I;
Kién thire | - Kiém tra chi tiét phan tra 101 cau hoi cia mgt cau hoi 4

bét ky nao dé trong 4 cau

- Lam day du cac bai tap duoc giao & phan II;

Kﬁndng < A st A A Nt oA A \ ST 5
- Kiém tra chi ti€t 1 phan bai tap bat ky trong bai da cho;
- Nop bai tdp dung han (1 tuan vé nha), vé bai ta

Thii g Op ap dung han ( ) P

nghiém tac, sach s€

Téong 10
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* Ghi nhé:
Biéu dién cdc mbi ghép, bd truyén theo quy udc quy dinh trong TCVN

tuong tng.
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CHUONG 7: BAN VE CHI TIET
Ma chwong: MHO07 — 07
Muc tiéu:

Trinh bay dugc phuong phap doc mét ban vé chi tiét, cach phan tich va cach
v& 1 ban v& chi tiét;

Lap dugc mot ban vé chi tiét tir vat thuc (Ban vé& chi tiét, ban v& phac), phan
tich dugc mot ban v& chi tiét va hinh dung dugc hinh dang chi tiét do.

Rén luyén tinh can than, chinh xdc trong v& thuc hanh vé& dung tiéu chuan
nha nudc;

Reén luyén kha nang tu duy logic cao, tinh sang tao trong cong viéc.

N¢i dung chinh:
1. NOI DUNG CUA BAN VE CHI TIET:

Ban v& chi tiét dung dé ché tao va kiém tra chi tiét nén phai thé hién day du
hinh dang, d6 16n va chat luong ché tao cua chi tiét. Noi dung cta ban vé& chi tiét
bao gdm nhing phan sau:

- Hinh biéu dién: gdm c6 cac hinh chiéu, hinh cit, mit cat...thé hién mot
cach o rang hinh dang va két ciu cua chi tiét.

- Kich thudc: gé)m tat ca cac kich thudc can thiét cho viéc ché tao va kiém tra
chi tiét, thé hién day du do 16n cua chi tiét.

- Yéu cau k¥ thuat: gém c6 nham bé mit, sai 1éch gid1 han cua kich thude,
sai 1éch vé hinh dang, vi tri bé mat, yéu cau vé nhiét luyén va cac yéu cu ky thuat
khéc thé hién chat luong cua chi tiét.

- Khung tén: gém co tén goi chi tiét, vat liéu ché tao chi tiét, ty 1€ cua ban vé,
ky hi€u cua ban ve...

1.1. Hinh biéu dién:
1.1.1. Hinh biéu dién chinh:

Trong ban v& hinh chiéu tir truéc hay hinh cit ding 13 hinh biéu dién chinh.
Dién ta nhiéu nhat vé hinh dang va kich thudc, phan anh vi tri lam viéc cua chi tiét
hodc vi tri gia cong chi tiét trén may cong cu & nguyén cong chi yéu. Dong thoi
hinh chiéu chinh c6 vi tri sao cho viéc bd tri cac hinh biéu dién khac c6 1gi nhat (it
nét khuat va str dung khé gidy mot cach hop 1y).

1.1.2. C4c hinh biéu dién khéc:

Ngoai hinh biéu dién chinh con c6 cac hinh biéu dién khéac: hinh chiéu, hinh
cit, mat cat, hinh trich...Céc hinh biéu dién nay dién ta cac dic diém va kich thudc
ctia chi tiét ma trén hinh biéu dién chinh chua dién ta hodc dién ta chua 0.
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S6 luong cac hinh biéu dién nay phu thudc vao mirc d6 phuc tap chi tiét sao
cho s6 lugng hinh biéu dién it nhat ma thé hién diy da nhat vé hinh dang va cau tao
chi tiét.

1.2. Kich thudc:
1.2.1. Chuén kich thuéc:

Ban v& chi tiét bao gém tAt ca cac kich thudc can thiét cho viéc ché tao va
kiém tra chi tiét. Kich thudc trén ban vé& phai ghi ddy du, chinh xé4c, rd rang va phai
pht hop véi yéu cau cong nghé. Do vay chon chuan kich thudc phai phu hop véi
cong nghé tao ra chi tiét do.

* Vi du: Th ty gia cong truc bac (hinh 7 — 1)

2

01
(0]

L3
L2 L3

i Hinh 7 -1
* Vi du: Thur tu gia cong 10 bac (hinh 7 — 2)

a3
|
2

vl 14 12
17
a 7

L3

Hinh 7 - 2
1.2.2. Cach ghi kich thudec:
Néu c6 mot loat cac kich thudc lién tiép nhau thi c6 thé dung cach ghi theo
chuan “0” (hinh 7 - 2)

102

100000

Hinh 7 - 3
Kich thudc ctia mép vat 45° duoc ghi nhu hinh 7 - 3, kich thudc cua mép vat
khac 45° thi ghi theo nguyén tic chung vé kich thuéc.
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05K45°
OMEP VAT

Hinh 7 -4
Khi trén ban v& c6 cac phan tir gidng nhau va phan bd déu nhau trén chi tiét
thi ghi dudi dang mét tich s6 (hinh 7 - 4).

<

/7‘
<%,

N
U

Hinh 7 -5
Dbi véi mot s6 16 cho phép ghi kich thude theo quy ude don gian (hinh 7 -

5).
B6:212x5 t®3,5;®58x90" :\®3,5;h2x90 0 @5:h7 %
@35

76 ) 23,5
| | | ] |
Y Al L4l A % A VA
212 ' 2 N L 25 |
258 o 90° a5
90°
Hinh7 -6

Khi thiéu hinh biéu dién thi kich thudc d6 day va chiéu dai cua chi tiét dugc
ghi bang ky hiéu S va L (hinh 7 - 7).

S4 y
L150 H
o
™
24 210

Hinh 7 -7
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1.3. Yéu ciu ky thudt:
1.3.1.Dung sai:
* Dinh nghia:

La pham vi cho phép cua sai s6. Tri s6 dung sai bang hiéu so gitra kich thudc
gid1 han 16n nhét va kich thuéc gi61 han nho nhét, hodc b::ing hiéu dai sb gitra sai
l&ch trén va sai léch dudi.

Ky hiéu dung sai ctia 16 1a Tp , cua truc la Ty.

* Cach ghi dung sai kich thuoc:

Mot kich thude c6 dung sai gdm cac thanh phan sau: Kich thudc danh nghia
va ky hi€u dung sai.

Vi du: 307, 30f7 (O’mj

-0,041

Péi véi kich thude co do chinh xac thap, c6 thé ghi chung tri sd va dau cia
C4c sai 1éch gi6i han trong yéu cau k¥ thuét cua ban vé.

Vi du: 3205 32°, 32+0,1 $40+02

1.3.2. Sai 1éch vé hinh dang va vi tri bé mat:

Do chinh x4c hinh dang hinh hoc va vi tri bé mat cua chi tiét dugc thé hién
bang sai léch giéi han cua ching.

Sai léch hinh dang va vi tri bé mat duoc ghi bé“mg cac ky hiéu va tri s6 trén
hinh biéu dién hodc bang 10i trong phan yéu cau k¥ thuat ctia ban vé.

Sai 1éch hinh dang va vi tri bé mit duoc chi dan trén cac ban vé& bang cac ky
hiéu quy dinh theo TCVN 10 - 85.

Bang 7 - 1: Ky hiéu dung sai hinh dang va vi tri bé mat

Loai sai léch Tén goi sai léch Ky hi¢u
Sai léch do phang
Sai léch do thang

/
o Sai léch do tru
Sai léch hinh dang
/

Sai 1éch d tron

Sai Iéch profin mat cat doc
Sai 1éch d6 song song

Sai I¢ch do vuong gbc
Sai 1éch @6 dong truc O )

Sai léch vi tri bé )
mat Sai l1€ch do doi xung —
Sai léch do dao mat dau /

Sai 1éch d6 ddo hudng tam
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Céac dau hiéu tuong trung va tri s6 cho phép cua sai 1éch hinh dang va vi tri
bé mit duoc dat trong khung hinh chit nhat, cac khung nay dugc ndi bang dudng
dong c6 mili tén t6i duong bién cua bé mit hodc duong kich thudc cia thong sb
hay duong truc dbi xtmg néu sai 1éch thudc vé duong truc chung. Khung chit nhat
duoc chia thanh hai hoac ba 6:

1 l2 |3 |

O1: Ky hiéu sai I¢ch hinh dang hoac vi tri.

O 2: Gia tri dung sai cua sai 1éch hinh dang hoéc vi tri (mm).

O 3: Chir hoa la ky hi¢u chuan hodc bé mat khac co lién quan

Thi du vé cach ghi sai 1éch hinh dang va vi tri bé mit (bang 7 - 2)

Ky hiéu Yéu ciu ky thuit

770,05

-Dung sai d6 phang cua bé mat la
0,05mm

-Dung sai d6 thang 1a 0,1 mm trén
toan bd chiéu dai

- Dung sai d¢ tru bé mat 12 0,01 mm
- Dung sai d¢ tron 1a 0,03 mm

5 7707 T00[A] | ‘
NG - Dung sai d6 song song cua bé mat B
c so vo1 bé mat A 1a 0,1 mm trén chiéu
V4 dai 100 mm
[ 1 Jo.1]A] - Dung sai d§ vudng goc via méat C so

|j£| voi Ala 0,1 mm
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0,01]AB]

L _ _ o - Dung sai 4§ ddo mat B so v61 duong
tam mat A 1a 0,04 mm

B i

(4]
[ #[0.01]AB|
- Dung sai d6 dao hudng kinh ciia bé
- _ _ ~ ~ mat 1a 0,01 mm so v6&i duong tdm 2
mat A va B
B e g

1.3.3. D6 nhém bé mat chi tiét:
* Khai niém vé nham bé mat:

Cac bé mat cua chi tiét du gia cong theo phuong phap nao ciing khong thé
nhén tuyét doi duoc, thé nao trén bé mit ciing luu lai nhitng chd 16i 16m cta vét dao
gia cong. Nhing chd 16i 16m d6 c6 thé nhin thay duoc bang kinh phong dai hay
bang céc khi cu chuyén dung.

Nham 13 tip hop nhing map mo trén bé mit dugc xét cua chi tiét. Bé danh
gia nham bé mit nguoi ta cin ci theo chiéu cao ciia map mo trén bé mit voi cac
chi tiéu khac nhau.

Co hai chi tiéu co ban 1a Ra va Rz. Ching dugc thé hién béng tri s6 nham
tinh bang micromet, theo TCVN 2511-95,

* Cdch ghi ky hiéu nham bé mat:

Ky hiéu nham bé mit va quy tic ghi theo TCVN 2511-95 nhu sau:

- Dung dau v ghi nham bé mat, néu ngudi thiét ké khong chi rd phuong phap

gia cong (hinh 7 - 8a)

@ (b) (©)
Hinh 7 - 8

- Dung dau V néu bé mit ciia san pham duoc gia cong bang phuong phap cat
got lay di 16p vat liéu (hinh 7 - 8b)
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- Dung dau O/ néu bé mit cia san pham khong 14y di 16p vat liéu hay giit
nguyén 16p bé miat khong gia cong.(hinh 7 - 8¢)
Cach ghi ky hiéu nham:

- Binh cua ky hiéu nham dugc v€ cham vao bé mit gia cong, chung duoc dat
trén dudng bao hay duong giong. Tri s6 nham bé mat dugce ghi nhu quy tic ghi con
s6 kich thuéc (hinh 7 - 9).

139
125/ 5
ﬁ)
T T
2
=777
Hinh 7 -9

- Néu tit ca cac bé mat cua chi tiét co cung do nham thi ky hi€éu nham dugc
ghi chung & goc bén phai ban vé (hinh 7 - 10),

Rz40

——

Hinh 7 - 10
- Néu phan 16n cac bé mit chi tiét co ciing d6 nham thi ky hiéu nham ctia cac
bé mit d6 dugc ghi chung & goc trén bén phai ban v& va tiép theo 1a dau V dit trong
ngodc don (hinh 7 - 11).

"2//) A/

Rz40
Rz40
Rz4

Rz80

Rz40

Rz80

Hinh 7 - 11 Hinh 7 - 12
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- Néu phan 16n cac bé mit gilt nguyén khong gia cong thém. Ky hiéu nham
duoc ghi chung ¢ goc bén phai ban v& va tiép theo 1a ddu V dit trong ngodc don
(Hinh 7 - 12)

1.3.4. Cac yéu cau k§y thuat khac:

La cac yéu cau k¥ thudt da ghi chép ¢ goc phai phia dudi ban vé&; cac yéu cau
nay thuong dugc ghi bang 161 van nhu: P9 climg sau khi t6i phai dat, lam sach bé
mit sau khi gia cong, 16p phu bé mit, chi tiét. ..

1.4. Khung tén:

Bao gé)m tén goi cua chi tiét, vat liéu ché tao chi tiét, ky hi¢u cua ban vé, ty
18, ho tén va chirc ning ctia nhitng nguoi c6 trach nhiém ddi véi ban vé.

2. PHUONG PHAP DQC:
2.1. Dgc khung tén:

Pé biét tén goi chi tiét, ty 1& ban v&, vat liéu ché tao, sb luong, khdi luong va
nhimg nguoi chiu trach nhiém vé ban vé. ..
2.2. Phén tich hinh biéu dién:

Biét dugc tén cac hinh bicu dién chi tiét nhu: hinh chiéu, hinh cit, mit cét...,
biét duoc vét mat phéng cit cua cac hinh cét, mat cit. Biét duoc tung hinh biéu
dién trén ban vé& thé hién nhitng phan nao cia chi tiét. Tir d6 ta c6 thé tudong tugng
dugc hinh dang két cdu cua chi tiét.

2.3. Doc kich thuoc:

Biét duoc do 16n cua chi tiét théng qua cac kich thude vé chiéu dai, chiéu
rong, chiéu cao...

- Biét duoc chuan kich thudc dé ta co thé suy ra phuwong phap gia céng chi
tiét khi can thiét.

- Biét duoc cac diu hiéu chi hinh dang cua mot s6 bé mit cua chi tiét nhu
“céu, tru”...

- Biét duoc cac kich thude sé& lap ghép véi cac chi tiét khac...

2.4. Poc yéu ciu ky thudt:

- Poc cac sai 1éch kich thudc

- Poc sai 1é€ch hinh dang va vi tri bé mat, hiéu céc dang sai léch va tri s6 sai
léch.

- Poc d6 nham bé mit: Poc d6 nham cua tung bé mit: cép dd nham, chiéu
dai do nham...

- Poc va hiéu cac yéu cau ki thuat khac nhu: mép vat, goc dtc, 16p phu, do
ctng va nhitng yéu cau khac ghi trong ban v&. Nhitng bé mit con lai cua chi tiét
khong ghi @6 nham thi c6 chung d0 nham ghi & goc trén bén phai ban ve.

Sau khi doc ban v& nguoi doc phai hidu 16 cac ndi dung sau:
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- Hiéu rd tén goi, cong dung, vat liéu ché tao chi tiét, ty 1€, khoi lugng, s6
luong, vat liéu co tinh chat nhu thé nao?

- Hinh dung toan bd cau tao bén trong va bén ngoai chi tiét.

- Biét cach do céc kich thudc khi gia cong va kiém tra chi tiét.

- Phat hién sai sot va nhitng diéu chua 13 trén ban vé.

3. CAC VI DU VA BAI TAP:
3.1. Thin 6 truc (hinh 7 - 13:)
3.1.1. Boc khung tén:
- Tén goi chi tiét: Than 6 truc dung dé da truc.
- Vat liéu ché tao chi tiét: GX 12-28
GX: Gang xam
18: D6 bén kéo (kg/mm?)
32: P bén udn (kg/mm?)
- Ty 1é ban v&: 1: 2 ¢6 nghia 14 kich thudc trén hinh biéu dién nho hon mot
ntra so véi chi tiét thuc.
3.1.2. Phan tich hinh biéu dién:
Ban vé chi tiét Than 6 truc gdm ba hinh biéu dién
- Hinh chiéu dtmg két hop véi hinh cét riéng phan
- Hinh chiéu bang
- Hinh cét canh
* Hinh chiéu ditng két hop véi hinh cdt riéng phan:

Thé hién hinh dang bén ngoai va mot phan hinh dang bén trong cia chi tiét
Than 6 truc khi theo hudng nhin tir trude.

Tir hinh biéu dién nay ta c6 thé chia chi tiét Than 6 truc duoc chia lam hai
phan:

- Phan than 6 duoc thé hién 13 bdn vong tron dong tdm vay kha ning d6 1a
mot khéi tru rdng dong thoi ¢ phia trén Than 6 ¢6 mot hinh chit nhat két hop véi
cach ghi kich thudc ta thiy d6 13 mot phan tru nho 1én ¢6 kich thude $22 nhung néu
chi trén hinh chiéu dung thi ta chua thé biét dugc két ciu cua no.

- Phan dé 1a mot hinh chit nhat khuyét. Hai phia trai va phai c¢6 hai duong
truc két hop v&i phan hinh cét riéng phan va cach ghi kich thudc ta thay d6 1a hai 16
tru sudt c6 duong kinh ¢14.

* Hinh chiéu bang:

Cho ta biét hinh dang bén ngoai ctiia Than 6 Truc khi nhin tir trén xudng

- Thé hién Than 6 1a mot hinh chit nhat & chinh gitta c6 ba vong tron dong
tam trong d6 mot vong tron bi khuyét 1/4 v& bang nét 1ién manh theo quy udc day
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thé hién mot 16 ren, két hop vai hinh chiéu dimg ta khang dinh phan ngoai cua than
6 1a mot khdi tru phia trén c6 16 rong c6 ren.

- Phan dé 13 mot hinh chir nhat mdi bén co hai vong tron déng tim vong tron
trong thé hién dudng kinh cua 18 try rdng, vong tron ngoai thé hién go tru ndi két
hop véi hinh chiéu dung ta khang dinh phan dé 1a mot lang tru chir nhat khuyét va
hai phia c6 khoan hai 16 sudt c6 dudng kinh ¢14.

* Hinh cat canh:

Thé hién hinh dang bén trong cta Théan 6 truc khi ta ding mot mat phang
song song v4i mit phang hinh chiéu canh cat qua tdm ctia Than 6.

Hinh cét canh két hop véi hinh chiéu dtng va bang ta thay:

- Than 6 1a mot khéi tru réng xuyén sudt c6 dudng kinh ngoai 1a $60 va
duong kinh trong 1a ¢32, phan trong va ngoai ciia Than 6 déu cé vat goc, kich
thudc cua goc vat la 1,5x45° .

- Phan dé 1a mot khéi lang tru chit nhat khuyét, phan khuyét xuyén sudt
chiéu rong cta phan dé.

- L& ren M14x1,5 xuyén sudt tir dinh toi phan tru rdng caa Than 0.

Viay sau khi doc xong cac hinh biéu dién ciia ban vé& chi tiét Than 6 Tryc ta thay
Than 6 Truc dugc chia 1am hai phan: Phan than 13 mot khéi try rng xuyén sudt
phia trén c6 16 ren M14x1,5 va phan dé 1a mét lang tru chit nhat khuyét & trai va
phai c6 khoan hai 15 $14 dung dé bét buldng 1én bé may hodc than may.

* Poc kich thuoc:

- Kich thuéc khuon kho: 130x45x65

- Kich thuéc dinh vi:

- Chon mat day dé 1am chuan ta c6 kich thuée

14 1a kich thudc xac dinh chiéu cao cua dé

32 1a kich thudc xac dinh khoang cach tir tim 16 $32 dén mit day dé

65 1a kich thudc xac dinh chiéu cao cua chi tiét than 6

100 14 kich thudc xac dinh khoang cach giita 2 tim cta 16 ¢p14

- Kich thuéc 1ap ghép:

$3200%0 M14x1,5



120

Rz80 222 M14x1,5 <Rz 3&)
| 1,5%45° | R,

/'l\ ‘ L
‘ ‘ 1,5x45°
(=) o
0 ) | H— — —
“ 224 g § +
¢ 14 Rz30 1,5x45° | 25
o N A v
e |
‘ < \Q\& 1,5x45°
A /|
e T \
AV N E— o
100 S 45 &
130
%
&3 [ 1. Do khong song song giita tam cta 16 @32 véi
! R mat phang ddy < 0,03
r 2. Do khong vuong géc giita tam ctia 2 16 @ 14
S S o v6i mat phéntg ddy < 0,03
\ J 3. Do khong phang cua ddy < 0,025.
] J
% Naudi vé AR
i — THAN O TRUC
TRUONG CAO DANG NGHE CONG NGHIEP Tyle: 12
e, GX 1228 —
Hinh 7 - 13

* Cac budce va cach thirc thuc hién cong viéc:

L Hay trd 10i cdc cdu héi sau vao 1 cudn vé bai tgp:

1. Trinh bay cach phéan tich mot ban vé chi tiét.

2. Trinh tu doc mdt ban v& chi tiét nhu thé nao?

3. Néu céc ky hi¢u dung sai trong ban vé k¥ thuat.

4. Tai sao co thé phat hi¢n sai sét va nhiing diéu chua rd trén ban v&?

I1. Hay lam cac bai tdp sau ddy vao vo bai tap:

1. Hoc vién nghién ctru, phan tich ban vé& chi tiét truc cam trong sach Bai tap V& K¥
thuat.

2. Hoc vién nghién ciru, phan tich ban vé& chi tiét banh dai trong sach Bai tap V& K¥
thuat

3. Hoc vién nghién ctru, phan tich ban v& chi tiét banh rang trong sach Bai tap V&
K¥ thuat.
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* Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Noi dung Diém
- Tra 161 day dua cac cau hoi ¢ phan I,
Kién thirc | - Ki€ém tra chi ti€t phan tra 161 cau hoi ciia mot cau hoi 3
bat ky nao d6 trong 4 cau
I - Lam day du cac bai tap duoc giao o phan II;
Ky nang | y.ém tra chi tiét 1 bai tap bat k¥ trong 3 bai: 6
Thii 46 - ng ba}i tap dﬁflg han (1 tuan vé€ nha), vo bai tap 1
: nghiém tac, sach s¢
Tong 10
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CHUONG 8: BAN VE SO PO
Ma chwong: MHO07 — 08
Muc tiéu:

Trinh bay duoc cac ki hiéu cta so dd hé thdng lanh, hé thdng dién, so d6 hé
théng thuy luc, cach phan tich cac so dd hé théng lanh, so d6 dién, so dd hé thé)ng
thuy luc cua mot ) may;

V& dugec mot sb so dd hé théng lanh, so dd dién, so d6 hé théng thuy luc cua
mot s may don gian ctia mot s6 may.

Rén luyén tinh can than, chinh xé4c, tu duy sang tao trong sir dung cac dung
cu v€, thyc hanh vé ding tiéu chuan Viét Nam;

Noi dung chinh:
1. KHAI NIEM:

La tai liéu thiét ké biéu dién cac phan cau thanh cta san pham, vi tri tuong
quan va méi lién hé giira chiing bang cac ky hiéu quy udc.

Ciing nhu ban vé&, so dd gdm nhitng hinh biéu dién bang hinh vé... Chung
khac nhau & chd trén céc so dd cac chi tiét duoc biéu dién bang cac ky hiéu dudi
dang hinh vé quy udc.

Nhitng hinh v& nay rat don gian, né cho ta biét mot cach khai quat hinh dang
cta chi tiét. Ngoai ra, so dd khong thé hién tat ca moi chi tiét caa san phﬁm ma chi
thé hién nhimg phan tir tham gia qua trinh chuyén dong ctia chét 16ng hodc chat khi
2. SO PO HE THONG DIEN:;

2.1. Ky hiéu quy woc:

So d0 dién 13 hinh biéu dién hé théng dién bang nhimg ky hiéu quy udc
théng nhat. N6 chi & nguyén 1y 1am viéc va sy lién hé giita cac khi cy, cac thiét bi
ctia hé théng mang dién. Cac ky hiéu bang hinh v& trén so d6 dién dugc quy dinh
trong TCVN 1614 - 87. Bang 8 - 2 gi6i thiéu nhitng ky hiéu quy wédc ciia mot s6 khi
cu va thiét bi ciia hé thong dién.

Bang 8 - 2: Mot sd ky hiéu cua khi cu va thiét bi thuc hé thong dién

Tén goi Ky hi¢u quy wédc
bong co dién mdt pha

Dong co dién ba pha

Pong co di¢n c6 vanh gop
Dong co dién ba pha c6 vanh gop

bong co dién mdt chiéu

O—@@@E@
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May bién thé mot loa khong 15

May bién thé mot loa co 16i

S0

a) Mot mach

Cudn day stato — AN
Cudn day kich thich —/—

Tu dién

Tu dién bién doi ’

Tiép diém thuong ho —

Tiép diém thuong kin —

Role ﬁ

Nt 4n thuong mo s

Nt 4n thuong dong olo

Cau dao: \%

b) Nhiéu mach
Pén tin hiéu

Pén thap sang

e
m_%_
s

2.2. Phwong phdp doc so d6 hé thong di¢n:
* Vi du:
Hinh 8-2 1 so d6 nguyén 1y hé thdng dién cuia may cat kim loai.
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Hinh 8 - 2

Nguyén 1y hoat dong cua hé thong nhu sau:

Dong cau dao qua cac cau chi 2, 4n nit 1 dong dién dén bo khoi dong (néu ta
bat cong tac 7 ve vi tri kia), dong co Mg co dién. bé duy tri viéc cép dién cho M6
sau khi bo tay ra vi tri M, cudn day 8 duogc cap dién qua tiép diém duoc duy tri K8.
Chiéu truyén dong cua dong co phu thudc vao vi tri cia cong tic 7. Khi cong tic &
vi tri a (gia st dong co quay thuan), khi cong tic & vi tri b dong dién qua bo khoi
dong tir 9, cac tiép diém 5 dong va dong co quay theo chiéu nguoc lai.

Néu dong cau dao 10, thi dong co lam lanh 11 quay. Bién thé 12 ha ap dong dién
xubng 36V dung dé thap sang chd lam viéc. Trong truong hop dong co 1am viée
nhiéu, Qua nong thi Role nhiét N3 s& ngit mach va dong co nglmg quay.

3. S0 PO HE THONG THUY LUC

3.1. Ky hiéu qui woc:

So d6 hé thdng thuy luc, khi nén trinh bay nguyén 1y 1am viéc va sy lién hé
gifta cac khi cy, céac thiét bi ctiia hé théng thuy luc.

Bang 13-3 trinh bay ky hiéu quy udc mot s6 khi cu va thiét bi hé théng thuy
lwc theo TCVN 1806 — 74. Tiéu chuan ndy twong tmg véi Iso 1219 - 1976 Hé théng
thuy luc. Ky hiéu bang hinh v&.

Bang 8 - 3: Ky hiéu quy wéc mot sb khi cu va thiét bj hé théng thuy luc



Tén goi

Dong chay dung dich

Dong chay cua khi

Thung chtra

Binh trlr nang (thay luc, khi nén)

Binh chta

B0 loc

B6 tach nuéc hodc dau
B0 loc va b tach

B6 gom khi troi

Van diéu chinh
- Thuong déng
- Thuong mo

Van han ché 4p suat
Van di€u ap

Van mét chiéu

Bom thuy luc (khong diéu chinh
duoc)

May nén khi

Dong co thuy luc

3.2. Phwong phdp doc so dé hé théng thiiy luc

Céc khi cu va thiét bj cta hé thong dugce danh sé tha tu theo dong chay, chir
s6 viét trén gia ngang cua duong din. Cac duong 6ng duoc danh s tht ty riéng,

chir s6 viét canh dudng dan ( khong c6 gia).

Hinh 8 - 3 1a so do nguyén 1y ctia hé thong thuy luc cung cap dung dich lam

ngudi céc chi tiet gia cong trén may cat got.

dich tir thung chira 1 chay qua bd loc 2 (1) dén bom banh ring 3, sau d6 chay

qua van 4 dén bo phan 1am ngudi.

Sau khi 1am ngudi, dung dich chay vao thung chira 5 va qua bo loc 2 dé tro vé
thung chira 1. Khi khong can lam ngudi thi déng van 4. Néu déng van 4 ma bom 3
van lam viéc thi 4p suat dung dich s& ting Ién, lac d6 van bao hiém 6 s& mé va

dung dich lai chay vé thung chua 1.
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4. MAY LANH VA DIEU HOA KHONG KHI:
4.1. H¢ théong lanh mdy diéu hoa céong sudt trung binh

liquid line

liquid-line ;
ier drier expansion

solenoid
valve

evaporator

Hinh 8-4: So' d6 hé thong lanh mdy diéu hoa cong sudt trung binh
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Trén hinh 8-4 13 so 6 nguyén 1y mot hé théng lanh sir dung trong diéu hoa
khong khi céng sudt trung binh. So dd nay c6 thé thiy ¢ cac may diéu hoa dang tu.
May nén lanh c6 thé 1a may nén kin hozc nira kin. Trong hé théng ngoai dan lanh
va dan ngung, cac thiét bi con lai tuong ddi don gian gém ¢ van tiét luu, bo loc
am va van dién tur.

4.2. Hé thong lanh bdo qudn thuwe phiam thuwong nghiép:

NRV (3) HE

L4

TE EVR

BML DX SGI BML

Hinh 8-5: Hé thong lanh bdo qudn thire pham thirong nghiép (Show case)
Trén hinh 8-5 1a so dd hé thong lanh hoat déng ¢ nhiéu ché d6 bay hoi khac
nhau., thuong duge sir dung cho cac ti lanh thuong nghiép, dé bao quan céc thuc
pham néng san c6 nhiét dd yéu cau khac nhau.Trong truong hop nay cd 03 ngin
voi 3 ché d6 nhiét dd khac nhau 13 0, +5 va +8°C. dau ra cac dan lanh cac buéng +5
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va +8°C ¢o trang bj cac van diéu 4p KVP, riéng dan lanh c6 ché d6 nhiét d6 thap
nhat 0°C 1a ché d¢ 1am viéc cuia may nén nén khong can. Mdi dan lanh c6 trang bi
01 thiét bi hoi nhiét HE. hop yéu cu bao quan thuc phim. Thermostat diéu khién
viéc dong mo van dién tur cép dich cho cac dan lanh. May lanh st dung thuong la
may nén kin hodc ntra kin. Hé thdng co trang bi day du cac thiét bi bao vé va diéu
khién.

* Bai tap thwe hanh cia hgc vién:

- Hoc thudce céc hinh v€ ky hi€u quy udc cua cac co ciu, may, dac biét may lanh va
diéu hoa khong khi.

- Phan tich duoc cc so dd hé théng lanh, so d6 dién, so d6 hé théng thuy lyc cua
mdt s6 may trong sach Bai tap V& k¥ thuat.

- V& dugc mot sb so dd hé théng lanh, so dd dién, so d6 hé théng thuy luc cua mot
s6 may don gian cia mot s may theo yéu cau ctia gido vién.

* Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap:

- Trinh bay dugc nguyén 1y hoat dong cac may.

- Poc va vé lai cac so do may theo dang khoi.

* Ghi nho:

- Trinh bay nguyén 1y, doc va vé& duoc cac so dd may .
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