Truwong Cao dang nghé GTVT Trung wong IlI - Khoa Co khi déng luc

TUYEN BO BAN QUYEN:

Tai liéu nay thudc loai sach giao trinh nén cac nguén thong tin co thé
duoc phép dung nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va
tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac sir dung v&1 muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.

LOI GIOI THIEU

Pé dap tmg yéu cau vé khi thai bao vé moi truong, cling nhu do bén su
6n dinh 1am viéc cua dong co, tinh kinh té trong nhién liéu. Ngay nay chung ta
khong con thdy xuét hién nhiing dong co xing sir dung bd ché hoa khi nhu
trudc day nira va thay vao d6 1a hé théng phun xing dién tir (EFI) Electronic
Fuel Injection hodc hé théng phun xing truc tiép (GDI) Gasoline Direct
Injection.

Trong ndi dung ciia md dun ndy tac gia xin phép chi dé cap dén 1y thuyét
va thuc hanh bao dudng, stra chita hé théng phu xing dién tir con hé théng
phun xing tryc tiép (GDI) Gasoline Direct Injection xin duwgc dé cap ¢ phan
Sau.

bé trang bi cho hoc vién hoc nghé va thg stra chira 6 t6 nhiing kién thuec,
k¥ ning co ban vé Iy thuyét va thuc hanh bao dudng, sira chita hé thong phu
xang dién tr. Vi mong mudn dé gido trinh dugc bién soan, ndi dung gido trinh
bao gdm sau bai:

Bai 1. Pai cuong vé hé thong phun xing dién tir

Bai 2. Bao dudng va sira chita bau loc

Bai 3. Béo dudng va sira chita bom xang diéu khién dién tir

Bai 4. Bao dudng va sira chita bo diéu ap

Bai 5. Bao dudng va sira chita voi phun xing diéu khién dién tir

Bai 6. Bao dudng va sira chita bo diéu khién trung tam (ECU) va cac bd
cam bién

Kién thtc trong gido trinh dugc bién soan theo chuong trinh Toéng cuc
Day nghé, sép Xép logic tir nhiém wvu, ciu tao, nguyén ly hoat dong cua hé
théng phun xang dién tir dén cach phan tich cac hu hong, phuong phép kiém tra
va quy trinh thyc hanh stra chita. Do d6 nguoi doc co thé hiéu mot cach dé
dang.

Mic du d3 rat ¢b ging nhung chic chin khong tranh khoi sai sot, tac gia
rat mong nhan duoc y kién déng gop cua ngudi doc dé 1an xuat ban sau gido
trinh dugc hoan thién hon.

Xin chan thang cam on!
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Danh sich cac chir viét tit vé xe hoi thuong duwoc sir dung
TU VIET . , )
TAT TEN TIENG VIET
(1) , ’ (2)
ABS H¢ thong chong bo ciig phanh
A/C Diéu hoa nhiét d9, may diéu hoa nhiét do
ACL Loc gi6
ACC Trang bi phu
ACIS Hé thong nap khi c¢6 chiéu dai thay doi
ACSD Thiét bi khdi dong lanh ty dong
A/F Ty 1€ nhién liéu khi
ALT May phat dién
APP Vi tri chan ga
A/T Hop s6 tu dong
ATDC Sau diém chét trén
ATF Dau hop $O tur dong
AUTO Tu dong
BAT Ac-quy
BDC Diém chét dudi
BTDC Trudc diém chét trén
CARB B9 ché hoa khi
CAT hoac [Bo chuyén ddi xtc tac
CATA
CAN Mang cuc bo diéu khién gém Xe
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1) (2)
CHG Nap dién
CKP Vi tri truc khuyu
CMP V1 tri truc cam
COMB. Pong ho tap 16
CPU B9 vi x1r Iy trung tdm
CVT Hop sb vo céap
CVTF Dau hop sb vo cap
DLC Pau noi lién két dir liéu
DLI Danh Itra khong c6 bd chia dién
D/INJ Phun tryc tiép
DOHC Truc cam kép trén dau
DTC M3 chan doan su ¢b
EBD Phan phdi luc phanh bang dién tr
ECM M6-dun diéu khién dong co
ECT Nhiét do nudc lam mat dong co
ECU Bo diéu khién dién tr
EFI Hé thong phun xing dién tr
EGR Tuan hoan khi xa
ESA Panh Itra som dién tir
ETCS-i Hé thong diéu khién budm ga dién ti-thdng minh
EVAP Piéu khién bay hoi khi xa
EGT Nhiét d6 khi thai
EPS Tro lyc l4i bang dién
FP Bom nhién liéu
FWD Truyén dong banh trudc
GAL Ga-long
GND Tiép dat
HDS Hé thong chan doan sy ¢b cia Honda
HIM Mo-dun giao dién cua Honda
HO2S Cam bién luong 6-xy co trong khi thai
HVAC Hé thong sudi, thong gi6 va diéu hoa khong khi
H-FUSE CAU CHI DONG CAO
IG Panh lura
IAC (ISC)  [Diéu khién khi & ché d6 cam ching (diéu khién toc do khong tdi)
IACV Van diéu khién khi & ché do khong tai
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IAT Nhiét do khi nap
ICM Mo-dun diéu khién danh lira
1) (2)
i-DSI B6 danh Itra lién tuc & kép-thdng minh
IG hoac IGN | B6 danh lira
IMA Piéu chinh hdn hop & ché d6 khong tai
Ho tro Mo-to tich hop
IMRC Piéu khién dudng ranh co gbp hut
IMT Diéu chinh cb gop hut
IN Nap
INJ Su phun
KS Cam bién tiéng gd
LAN Mang ndi bo
LIN Mang lién két noi bd
MAF Téng luu lugng khi
MAP Ap luc tuyét ddi ciia dng gop
MICU B6 diéu khién tich hop da dang
MIL Pén bao truc trac
MPI Phun da diém
OBD Chéan doan tai chd
02S Cam bién 6-xy
OoC B¢ trung hoa 6xy hoa
ocV Van diéu khién dau
PCM M6-dun diéu khién truyén dong
PCV Thong gi6 tay quay tich cuc
Van kiém soat ty 1¢
PDU Bo phan li bang dién
PGM-FI Phun nhién li¢u dugc 1ap trinh
PGM-IG banh ltra duoc 1ap trinh
PROM Bo nhé chi doc 6 thé 1ap trinh lai
RON Chi s6 6¢c-tan nghién ciru
ROM B0 nho chi doc
SAE Hiép hoi cac ki su 6 to
SOHC Mot truc cam trén nap xi-lanh
SOL Van dién tu
SPEC Thong s6 k¥ thuat
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SRS Hé thong phong ngtra bo sung
STD Tiéu chuan
SW Cong tic
SPI Phun nhién licu mot diém
1) )
SST Dung cu sua chita chuyén dung
B Than van buém
TBI Phun nhién li¢u dién tir tai buém ga
TCCS Hé thong diéu khién bang may tinh TOYOTA
TCM Mo-dun kiém soat hop sb
TDC Diém chét trén
TMC tap doan Toyota Nhat ban
TMV Cong ty Toyota Viét Nam
TP Vi tri van buém
TWC B6 chuyén d6i xtc tac ba chiéu
VCV Van diéu khién chan khong
VIN SO nhan dang xe
VSA Tro gitup 6n dinh xe
VSS Cam bién tdc d6 xe
VTEC Piéu khién thoi gian dong md van & va do nang van bang dién
tur
VVIS Hé thong thay d6i luong khi nap
VVT-i Hé thong phdi khi tu dong-théng minh
W (w) Co
W/O (w/o) |Khdng co
WOT Mé rong van budém
2WD Truyén dong hai banh
4WD Truyén dong bon banh
4AT Hop s6 tu dong 4-cap
S5AT Hop s6 tu dong 5-cap
SMT Hop s6 tay 5-cap
6MT Hop s tay 6-cap
P Do xe
R S6 lui
N S6 khong
D4 Dan dong (tir s0 1 dén s 4)
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D3 Dan dong (tir s6 1 dén s0 3)
D Dan dong
M Ché d6 bang tay
S Thu hai
L Thap
O/D Ché d¢ vuot toc
Giai nghia thuit ngir trén bang cau chi xe TOYOTA
KY HIEU TEN
(1) (2)
SPARE Cau chi du phong
FOG Dén swong mu
HORN Coi
- Hé thféng phun nhién li¢u da diém/ hé thong phun nhién liéu
da diém tuan tu
PTCNO.1 | Khong c6 mach
PWR SEAT | Ghé diéu khién dién
PTC NO.2 | Khong c6 mach
RR CLR Hé thong 1am mét phia sau
FRHTR Hé thong diéu hoa, cau chi A/C
ABS NO.2 | Hé thong phanh chdng ham cing
ABS NO.1 | Hé thong phanh chong him ctng
Hé thong nap, cau chi "FR HTR"," RR CLR", "ABS NO.1",
ALT "ABS NO.2", PTC NO.1, "PTC NO.2", "PWR OUT",
"STOP", "TAIL" va"OBD"
GLOW Hé thong sdy dong co
BATT P/I Cau chi "FOG", "HORN" va "EFI"
AM?2 May khéi dong, cac cau chi "ST", "IGN" va "INJ"
MAIN Cau chi "H-LP RH", "H- LP LH", "H-LP RL" Va "H-LP LL"
A/PUMP Hé thong kiém soat khi xa
H-LP RL Pén pha bén phai (cdt)
H-LP LL Pén pha bén trai (cot)
H-LP RH Pén pha bén phai (pha) va dén pha bén phai (cbt)
H-LP LH Pén pha bén trai (pha) va dén pha bén traii (cot)
Cong tac cura, hé théng khoa cira dién, diéu khién tir xa, cac
ECU-B . ok A e
den pha, hé thong diéu hoa
RAD Hé thong 4m thanh
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Dén bén trong xe, dén soi 6 khoa dién, dén c4 nhan, cac dong

DOME ho do va dong hod bao,dong hd va hé thong diéu khién tir xa
AJF Hé thong kiém soét khi xa
Hé théng phun nhién liéu da diém/ hé thong phun nhién liéu
ETCS 2 \
da diém tuan tu
ALT-S Hé thong nap
TURN-HAZ | Bén nhay khan cp va dén xi nhan
DCC Cau chi "ECU-B", "DOME" va "RAD"
4WD Hé thong khoas vi sai sau va hé thong chéng ham cting
S-HTR Khong c6 mach
1) )
B sdy cira sau va hé thong phun nhién liéu da diém/hé thong
DEF A ten 2 A
phun nhién li¢u da diém tuan ty
DOOR Hé thong khoa cira dién
PWR Ctra 56 dién
INJ Hé thong phun nhién li¢u da diém/ hé thong phun nhién liéu
da diém tuan tu
OBD Hé thong chan doén trén xe
Pén phanh, dén phanh lap cao, hé théng phun nhién liéu da
STOP diém tuan ty, hé thdng chéng bo ctng phanh va hé thong diéu
khién khéa chuyén sd
Hé théng am thanh, céo dong ho bao, den swong mu phia
trudce, den nhay khan cap, dong ho,bo cham thudc 1a,h¢ thong
diéu hoa, dén phanh dén hau den soi bién sd,hé thong phun
TAIL nhién liéu da diém/ hé théng phun nhién li¢u da diém tuan tu,
hé thong khoa vi sai sau,hé thong su’ofl’klnh gu:a hE_ll,l hop s6 tu
dong, h¢ thong lam mat phia sau,hé thong ho tro d6 xe cuia
TOYOTA va man hinh da thong tin
PWR OUT | O cim dién
ST He théng khoi dong, Hé théng phun nhién li¢u da diém/ hé
thong phun nhién liéu da diém tuan ty
AJIC Hé thong diéu hoa khong khi
MET Céac ddng ho do va dong ho bao
CIG Bo cham thudc 14
Hé thong 4m thanh, ngudn dién ra dong ho hé thong diéu
ACC khién guong chiéu hau diéu khién dién,hé thong diéu khién

khoa chuyén s6 va man hinh hién thi da thong tin
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IGN Hé thong phun nhién liéu da diém/ hé théng phun nhién liéu
da diém tuan tu, tai khi SRS, bom nhién li¢u

WIP Bo gat nudc kinh chin gi6, kinh hau va rtra kinh

ECU-IG & N TN A A

GAUGE hau hét cac hé thong dién co trén xe.

BAO DUONG VA SUA CHUA
HE THONG PHUN XANG PIEN TU
M3 s6 mon hoc: MP 29
Thoi gian mon hoc: 105 gio; (Ly thuyét: 30 gio; Thyuc hanh: 75 gio)
I. Vi tri, y nghia, vai tro0 mon hoc/moé dun:
- Vi tri: M6 dun duoc bd tri day sau cac mon hoc/ mo dun sau:
MH 07, MH 08, MH 09, MH 10, MH 11, MH 12, MH 13, MH 14, MH
15, MH 16, Mb 17, Mb 18, Mb 19, Mb 20, Mb 21, Mb 22, Mb 23,
MD 24, Mb 25, MD 26, Mb 27, Mb 28.
- Tinh chat: M6 dun chuyén mon nghé bat budc.
I1. Muc tiéu cia mon hoc/mé dun:
+ Trinh bay ding nhiém vy, yéu cau, phan loai, uu nhugc diém cua hé
théng phun xang dién tir
+ Trinh bay dung thanh phan cdu tao va nguyén 1y lam viéc ciia cac bo
phan chinh: B0 diéu khién trung tam, cac by cam bién, bau loc xang, bom xang
diéu khién dién tir, voi phun xang dién tir
~+ Phan tich ding hién tuong, nguyén nhan sai hong va phuong phap
kiém tra, bdo dudng cac b phan h¢ thong phun xang dién tu
+ Nhan dang cAu tao, kiém tra, Bao dudng va stra chita hé théng phun
xang dién tr diing quy trinh, quy pham, ding phuong phap va ding tiéu chuan
k¥ thuat do nha ché tao quy dinh
+ Sir dung dting dung cu, thiét bi dung thao lip, kiém tra, bao dudng hé
théng phun xing dién tir
+ Chép hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to
+ Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cta hoc vién I11.
Noi dung chinh ctia m6n hoc /mé dun
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BAI 1: PAI CUONG VE HE THONG PHUN XANG PIEN TU
Muc tiéu:
- Phét biéu duoc khai niém, phan loai, h¢ théng phun xang dién t
- Trinh bay duogc thanh phan cau tao va nguyén Iy lam viéc cta hé thong phun
xang dién tr
- Nhan dang dtng thanh phan va vi tri lip dit trén dong co - Chap hanh dung
quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 t6 - Rén luyén tinh ky luat, can
than, ti mi cia hoc vién.
Noi dung
1.1 KHAI NIEM HE THONG PHUN XANG PIEN TU
Trén cac loai déng co st dung nhién li¢u xang thuong st dung méot trong
hai thiét bi, & cung cip hon h0’p khi - nhlen liéu v&i mot ti 1é chinh xéc, dén
ting xy lanh ctia déng co tai tit ca cac dai tbe do, do 1a mot bo ché hoa khi hay
mot hé thong phun xing dién tir EFI (Electronic Fuel Injection). Ca hai hé
théng déu do lugng khi nap, thay d6i theo goc md ctia budém ga va toe do dong
co, d& cung cip mot ty 18 nhién liéu va khong khi thich hop dén cac xy lanh
dap tmg yéu cau lam viéc caa dong co.

3-;%@(

Cam bién tbe —ef £ o—l' 15 |

ao xe U

10

Hinh 1.1. So' d6 hé thong phun xiing dién tir.

1. Cugn danh lva /1. Loc khong khi

2. Cam bién vi tri truc cam 12. Voi phun

3. Cam bién nhiét @ khi nap 13. Cam bién nhiér @é nuée
4. Khoang diéu dp 14. Cam bién tiéng go
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5. Cam bién ap sudat 15. Cong tdc khoi dong trung gian (only A/'T)
6. Cam bién buom ga 16. Dén kiém tra dong co
7. Cum buom ga 17. Role mo mach
8. Van khong i ISC 18. Bom xding
9. Loc hoi xdng 19. Cam bién 6 xy
. . . . T
10. Thitng xdang 20. Bo trung hoa khi xa

Do két cau ctia bo ché hoa khi 1a kha don gian nén no6 da dugc su dung
trén hau hét cac dong co xang trude day. Mic du vay, dé dap tng nhu cau hién
nay vé viéc thai khi xa sach hon, tiéu hao nhién liéu kinh té hon, cai thién kha
ning tai cho dong co,... bd ché hoa khi ngay nay phai dugc 1ap dit cac thiét bi
hiéu chinh khac nhau, do d6 lam cho né tré' nén mot hé thong phirc tap hon rat
nhiéu. Chinh vi 1y do d6 hé théng phun xing dién tir dugc sir dung thay thé cho
bd ché hoa khi, dé dam bao ty 1é khi - nhién liéu thich hop cho dong co bing
viéc phun nhién liéu duoc diéu khién bang dién tir theo cac ché do 1ai xe khac
nhau.

1.1.1 Uu diém ciia hé théng phun xing dién tir
1.1.1.1 Kha niing cap hén hop khi nhién liéu dong déu dén céac xy lanh

Do mdi mot xy lanh déu ¢6 voi phun ctia minh va do luong phun duoc
diéu khién chinh xac bﬁng ECU theo su thay ddi vé tdc do dong co va tai trong,
nén co thé phan phéi déu nhién liéu dén timg xy lanh. Hon nira, ty 18 khi -
nhién liéu c6 thé diéu khién tir do (v cdp) nhd ECU bang viéc thay doi thoi
gian hoat dong cua voi phun (khoanh thoi gian phun nhién liéu hay ching ta
con goi 1a d6 dai sung phun). Vi cac 1y do d6, hon hop khi - nhién lidu dugc
phan phdi déu dén tit ca cac xy lanh va tao ra duoc ty 1& toi wu. Chung c6 wu
diém vé ca khia canh kiém soat khi x4 1an tinh ning vé cong suat.
1.1.1.2 Piéu khién dat dwoc ty 18 khi nhién liéu chinh xac véi tat ca cac dai toc
do caa dong co.

Voi phun don ctia ché hoa khi khong thé diéu khién chinh xéc ty 18 khi -
nhién liéu & tat ca cac dai tbc do, nén viéc diéu khién duoc chia thanh hé théng,
tdc dd cham, toc dd cao thir nhat, tdc d6 cao thi hai,...va hdn hop phai dam
khi chuyén tir hé thdng nay sang hé théng khac. Vi 1y do d6 néu hdn hop khi -
nhién liéu khong dugc lam dam hon moét chut thi cac hi¢n tuong khong binh
thuong (nd trong dng xa,nhet khi thay doi téc do, tai) rat d& xay ra.Ciing nhu
do su khong déu kha 16n trong viéc phan phdi hdn hop khi - nhién lidu giita
timg Xy lanh nén hdén hop ciing phai duoc duy tri ddm hon mot chat. Nhung
voi EFI mobi hon hop khi nhién lidu déu duoc cung cép mot cach lién tuc va
chinh xac tai bat ky ché do toc d6 va tai nao ctia dong co. Pay 1a mot vu diém
vé khia canh kiém soat khi x4 va tinh kinh té nhién liéu.
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1.1.1.3 Pap tng kip thoi su thay doi goc mé buwém ga.

O dong co lip ché hoa khi, tir bd phan phun nhién lidu dén cac xy lanh
c6 khoang cach dai. Ciing nhu, do sy chénh l¢ch 16n gitra ty trong riéng cua
xang va khong khi, nén xuat hién su cham tré nhé khi xing di vao xy lanh
tuong tmg voi su thay doi ciia ludng khi nap. Thay vao do, ¢ hé théng EFIL, voi
phun nhién liéu dugc bo tri & gan xy lanh (truéc van hat) va nhién liéu duoc
nén trong hé théng voi ap suat khoang tir 2kgf/em? dén 3kgf/cm? cao hon so
v6i ap sudt duong nap cling nhu né dugc phun ra qua 16 nho, nén né dé dang
tao thanh swong mu dé hoa tron véi khong khi ¢ trong duong nap. Do vay
luong phun sé& thay doi twong tmg v6i su thay dbi ciia lwong khi nap tuy theo
su thay doi goc md cua budm ga, nén hdn hop khi nhién liéu phun vao trong
xy lanh thay d6i ngay lap tirc theo do mé ciia buém ga. Néi tom lai 1a n6 dap
g kip thoi sy thay d6i cua ctia vi tri chan ga.
1.1.1.4 Hiéu chinh hén hop khi - nhién li¢u
a. Bii ga ¢ toc dé thdp

Kha ning tai tai tbc d6 thap dugc nang cao do nhién liéu & dang suwong
mu t6t dugc phun ra bang voi phun khoi dong lanh khi dong co khoi dong.
Ngay nay trén cac hé thong phun xang dién ti khéng con ton tai voi phun khoi
dong lanh nita, nhung kha hang bu ga & toc do thap van dugc thuc hién boi
ECU d6ng co, bang viéc diéu khién van khong tai dua vao tin hiéu STA cia hé
thong khéi dong, su sut ap trong hé thong nap, nhiét d§0 dong co tir cam bién
ECT, ap luc dau tro lyc l4i,...

b. Cdt nhién liéu khi giam téc

Trong qua trinh giam tc, dong co chay voi toc do cao ngay ca khi buém
ga dong kin. Do vay lugng khi nap vao xy lanh giam xudng va do chan khong
trong dudng nap trd nén rat 16n. O bo ché hoa khi xang con bam trén thanh cia
duong ng nap s& bay hoi va vao trong xy lanh do do chan khong cua duong
6ng nap tang dot ngodt, két qua 1a mot hon hop qua dam, qué trinh chay khong
hoan toan va lam ting luong xing chay khong hét (HC) trong khi xa. O dong
co EFL viéc phun nhién li¢u bi loai bé khi buém ga dong va dong co chay tai
tdc do 16n hon mot gia tri nhat dinh, do vay néng do HC trong khi xa giam
xudng va lam giam tiéu hao nhién ligu.
1.1.1.5 Nap hon hgp khi nhién liéu ¢é hi¢u qua

Vi bo ché hoa khi dong khong khi bi thu hep lai do hong khuéch tan dé
tang téc d6 dong khi nap, tao nén do chan khong bén duéi hong khuéch tan.

D6 1a nguyén nhan hon hop khi nhién liéu dugce hit vao trong xy lanh
trong hanh trinh di xuéng cia piston. Tuy nhién hong khuéch tan lam hep (can
trd) dong khi nap va do la nhuogc diém cua dong co dung bo ché hoa khi. Mt
khac, & EFI vé mot ap suét nhién liéu x4p xi 2kgf/cm? dén 3kgf/cm? ludn duoc
cung cip dén dong co dé nang cao kha ning phun suwong cua hdn hop khi -
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nhién liéu, do vay khong can c6 hong khuéch tan. Ciing nhu c6 thé lam dudng
nap nho hon nén co6 thé loi dung quén tinh ctua dong khi nap hén hop khi -
nhién liéu tot hon.
1.2 PHAN LOAI HE THONG PHUN XANG PIEN TU
1.2.1 Phén loai theo di¢ém phun
1.2.1.1 H¢ théng phun xing don diém

La hé thdng phun nhién liéu dién tir nhung chi dung mdt voi phun duoc
dat trén dudng nap dé phun nhién liéu, hinh thirc gan giéng véi bo ché hoa khi
chi khac 1a voi phun duoc diéu khién bang dién.

Hinh 1.2. So dd cAu tao hé thng phun xing don diém.

I. Thiing nhién liéu 10. Van thong hoi binh xdng
2. Bom nhién liéu 1. Loccac bon

3. Loc xdng 12. Cam bién é xy

4. Bo diéu dp xdng 13. Cam bién nhiét dg neoc
5. Voi phun 14. Bo chia dién

6. Cdm bién nhiét do khi nap 15. Ac quy

7. ECU 16. Khoa dién

8. Bg chdp hanh buém ga 17. Rorle

9. Chiét dp cam bién budm gu 18. Gidc chin dodn

19. Bg phdn phun trung tdm

12



Truong Cao dang nghé GTVT Trung wong 11l - Khoa Co khi déng luc

, D0 LUU
Khéng khi l::> LUONG KHI \

Cam bién ap
suat dudng nap

Nhién ligu | Binh luong
nhién liéu

BONG CO

[ W  —

Hinh 1.3. So d6 nguyén Iy hé théng phun xing don diém.
1.2.1.2 Hé thong phun xiing da diém
La hé théng phun nhién liéu dién tr véi mdi mdt xy lanh co lép mot voi
phun dé phun nhién liéu vao trudc supap nap cia dong co cac voi phun nay
duoc diéu khién phun tuy theo timg kiéu diéu khién nhu phun dong loat, phun
theo nhom, phun doc lap (theo trinh ty).

16 COIL

I

oY
owWT
pe ocv Canister
@ r CMP PCSY
) TPS
Injector,
HO2S (FR) MAFS

dh: Knock Sensor ETS
ECTS r
! i

HO2S (RR)
o CKP o=
uce @ Sensor

PCM

Hinh 1.4. So' dd hé théng phun xing da diém.
1.2.2 Phan loai theo cach do dong khi nap vao xy lanh
1.2.2.1 Loai do 4p suit dwong nap
Loai nay sir dung cam bién ap suét tuyét d6i trén duong éng nap dé do
su thay d6i ap sudt & trong duong nap theo tai va vong tua ctia dong co.
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Loai nay thuong duoc st dung trén ce}c dong co cuaa haing DAEWOO,
Hyundai nhu: CRUZE, Lacetti CDX nhap khau, Lacetti EX, Gentra, Matits,
Getz,...ngoai ra con trén mot ) dong co cua TOYOTA nhu: 5S - FE. Va mot
sb cac xe khéc.

7 ﬂ«%

\J c =\
L %) | 7t /
U‘n |' |.|/ \' l‘ ) s . 4!
. N TIB11B33

Hinh 1.5. Vi tri cam bién ap suat tuyét déi trén dwong 6ng nap (MAP)

trén xe Lacetti va Gentra cua Daewoo.
Khdng khi

4L
»

CAM BIEN AP SUAT
DUONG NAP l.

Cam nhan
dd chan

vOI PHUN

khéng cua
duwéng nap Téc d6 dong co
Vo Nhién liéu
ECU

Diéu khién lwgng phun

Hinh 1.6. So d6 h¢ thong phun xiing loai do ap suat dwong nap.
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1.2.2.2 Loai do luu lwgng dong khi nap

Loai ndy cam nhén truc tiép luong khi nap vao duong dng nap bang mot
cam bién do luu lugng khi nap. Loai nay duoc sir dung kha pho bién trén cac
loai xe cua TOYOTA, BMW, HYUNDAL,...

Cam nhan
lwgng khi
nap

Khéng khi

—

CAM BIEN LUONG KHi NAP

ECU

Phun
[F PONG CO’ vOI PHUN
Téc d6 déng co
Nhién liéu

Di&u khién Iwong phun

Hinh 1.7. So dd hé théng phun xiing loai do lwu lwgng dong khi nap.
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Hinh 1.8. Vi tri lip cam bién luu lwegng khi nap trén xe INNOVA.

1.2.3 Phén loai theo moi quan hé giira cac kim phun

Cac phuong phap phun nhién liéu bao gom phun nhién liéu dong thoi
vao tat ca cac xy lanh, hodc phun doc lap cho ting xy lanh. Thoi diém phun
ciing khac nhau, nhu phun ¢ thoi diém xac dinh hoic phun theo sy thay ddi caa
luong khong khi nap hoic theo toc do cua dong co. Phuong phap phun co ban
va thoi diém phun nhu sau. Ngoai ra khi lugng phun cang 16n thi thoi diém bat
dau phun cang nhanh.
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T

Bdc lap (theo trinh tw)

10
10
10
‘
10
10
1)
10

Cac nhém

o0 - OO

-

Goc cha truc khuyu

B
=

&

(]

i

Déng thoi

91
{ o3
' |2

360

Hinh 1.9. Cac phuwong phap phun nhién li¢u.
1.2.3.1 Pi¢u khién phun nhién liéu dong loat
Nhién liéu dugc phun dong loat vao cac xy lanh twong ing mét 1an sau
mdi vong quay cia truc khuyu. Lugng nhién liéu can thiét dé dét chay duoc
phun trong hai 1an phun.

Ky nap Phun nhién liéu
1 Panh Itra
\

1 \
3 b
4
. 1 /

0° 360° 720° 1080°

Goc cua truc khuyu
Hinh 1.10. M@ ti qua trinh phun nhién liéu dong loat trén dong co bon xy lanh.
1.2.3.2 Diéu khién phun nhién li¢u theo nhom
Nhién liéu dugc phun cho mdi ph()m mdi 1an sau hai vong quay cia truc
khuyu, véi loai hai nhoém, ba nhom, bon nhom.
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Cac nhom

2 Nhém

3 Nhém

4 Nhom

Goc cla truc khuyu

Ky nap Phun nhién liéu
l Panh Itra
AN
TN I 1
5 I I
3 I K |
6,5 l £
2 I
4 K I I s
1 |
5
3 I
6,., B
2
4 I i
1 4
8| I / I
4
3 I I /|
6
5 | I F;
7
2 /| |
0° 360° 720° 1080°

Hinh 1.11. M6 ta qué trinh phun nhién li¢u theo nhém trén dong co.

1.2.3.3 Piéu khién phun nhién li¢u doc lap
Diéu khién phun doc 14p (theo trinh ty)

Ky nap

Phun nhién lieu

00

18

360°

5

720°

Goc cla truc khuyu
Hinh 1.12. M6 ta qua trinh phun nhién li¢u dc lap trén dong co.

1080°




Truong Cao dang nghé GTVT Trung wong 11l - Khoa Co khi déng luc

Nhién liéu duoc phun ddc 1ap cho timg xy lanh mdi lan sau hai vong
quay truc khuyu.
1.3 SO PO CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT PONG CUA HE THONG
PHUN XANG PIEN TU
1.3.1 So' dd céu tao ciia hé thong phun xing
1.3.1.1 So' @6 khdi ciia hé thong phun xing

Hé théng phun xing dién tir c6 thé chia thanh 3 hé thdng: hé thong diéu
khién dién ttr, hé théng nhién liéu va hé théng nap khi nhu trong hinh dudi day.

-
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I
)
I
|
1
{
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]
i
'
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1
Ll
1
1
L
'
]
L
J
1
1
1
]
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1
1
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1
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J
I
!
!
I
1
1
I
1
|
!
!
1
1
1
1
L}
[
[}
"

BDIEN TU'

HE THONG DIEU KHIEN

HE THONG NHIEN LIEU

C o tac dinh thii voi

phun khéi @ng lanh

Mhién lisu

1

HE THONG NAP KHI

| Lac gié

e

-+ e | :
| 1 | |
| ' | |
P : |
— i :
¢ 4 ! ‘
] ' | :
] ' | ]

. X o3 i '

Cam bidn nhigtdg nude | | ] Bom nhian liéu : J | '
A | ] - 1 — 1

Cém bién nhiétdo khinap | | ! |l ; ICém bién Iru lkeng khl nap |
A ' 1 ~, ! 1
Cémbénvibibeemga | 1 ! Los nhien i ! | ;
' ! C nnien gy | 1

Tin higu khai déng o i ¥ ; :
Tinhigucambignoxy | | | : | :
: 1 ~.r | S :

1 " - . 1 I . . 1

Tin hiéu danh lira | || 4 V%‘P"”'I’ k;e" = | C& hong gié : )

{toc dddongcoy | 1 | Ong lan o l Van khi phy :

] L i ; § :

& - ! z Bé én ap | o i b 1

I ECU | : : r E | : v'i Khoang nap khi F,_ :

; A ! 1 1
Diéu khién lvgngphun | | | % ¢! S :
nhian lidu _1_,'_,\| i o |

8 phun  [—————71"% Pwomg dng nap I

3 T Phun ' 'l | !

i if Tit1 higu phun ; : :
Gdmbinirurgng kh(] o | == -=mosssommmmeoo oo b ;
: 1 '

Cam nhan lrong khinap | ! . | Cacodanh ‘

: 1 :

______________________

Hinh 1.13. So d6 khéi caa hé théng phun xing dién ti.

1.3.1.2 So' d6 cu tao ciia hé théng phun xiing

Céc chi tiét chinh ctia hé théng phun xing dién tir
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!. Thimg xdng 12 Rorle EFI

2. Bom xdng 13. Khoa dién

3. Loc xdng 14. Vi diéu chinh hén hop

4. Ong phdn phéi 15, Van khi phu

5. Bé didudp 16. Budm ga

6. ECU dgng cor 17 Bdchia dién

7. Vit chinh khong i 18 Céng tdc dinh thei gian phun
8. Cam bién budm 2a 19. Cim hién nhiét 46 mece

9. Voi phun khoi dong lanh 20, Cam bién 6 xy

10, Cam bién luu lwong khi nap 21, Vai phun chinh

1l Khong khi vao

Hinh 1.14. So @0 ciia hé thong phun xing dién tir.

1.3.1.3 Nguyén Iy lam viéc ciia hé thong phun xing dién tir

Khi bat khéa dién role EFI dong mach khi d6 s€ c6 dién dén ECU dong
co B + ECU dong co dugc dat vao ché d6 lam viéc, khi khai dong dong co tin
hiéu tir may khoi dong két hop véi tin hiéu cia cam bién luu luong khi nap
hodc tin hiéu Ne cua cam bién vi tri truc co lam bom xang hoat dong, xang
dugc bom tir thiung qua bom, qua loc xing va di dén gian phan phbi. Ap suat
trong hé théng nhién liéu dugc bd phan dicu ap duy tri & 4p suat tir 2-3
kgf/cm?2. Khi dong co hoat dong khong khi duoc nap vao dong co qua hé théng
cung cip khi, luong khong khi di vao dugc do boi bo do dong khi nap (cam
bién luu lugng khi nap). Khi dong khong khi vao xi lanh, nhién liéu dugc kim
phun nhién liéu phun vao dé hoa tron véi khong khi. Tin hiéu tr ECU s& mo
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kim phun va nhién li¢u tir kim phun dugc phun vao phia truée xupap nap. Khi
nhién li€u dugc phun vao trong dong khi nap, n6 hoa tron véi khong khi bén
trong va tao thanh hdn hop hoi nho 4p suét thap trong duong dng goép hut. Tin
hiéu tir ECU s& diéu khién kim phun phun lugng nhién liéu vira du dé dat duoc
ty 18 1y tudng, thong thuong dé nhién liéu duoc phun chinh xac vao dong co 1a
mot chire ning ctia bo diéu khién ECU.

ECU quyét dinh lugng phun co ban dwa vao lugng khi nap do duoc va
tdc do dong co. Tuy thudc vao diéu kién van hanh cta dong co, lugng phun s€
khac nhau. ECU theo di cac bién nhu nhiét do nude 1lam mat, toc do dong co,
géc mo buém ga, va luong Oxy trong khi thai va hiéu chinh lugng phun dé
quyét dinh lugng phun nhién liéu cudi cung.
1.3.1.4 So' d6 ciu tao ciia hé théng phun xiing truec tiép

20 ap [—1-:
ECU

21 (G >
2R—

[

24

Hinh 1.15 a. So' d6 ciia hé thong phun xing truwc tiép GDI.

Xu hudng phat trién ctia cac nha san xuét 6 t6 hién nay 1a nghién ctu
hoan thién qua trinh hinh thanh hdn hop chay dé dat duoc su chay kiét, tang
tinh kinh té nhién liéu va giam duoc ham lugng ddc hai ciia khi xa thai ra moi
truong. Cong nghé phun nhién liéu tryc tiép GDI (Gasoline Direct Injection) 1a
mot giai phap. Hé thong nhién liéu cia dong co GDI vé co ban bao gom: bom
tao 4p sudt phun, hé thong phan phdi va on dinh ap sudt (common rail), kim
phun, hé thong diéu khién phun, va cac thiét bi phu khac nhu: thung nhién liéu,
loc, bom chuyén tiép, van an toan,... & dong co GDI, nhién liéu dugc phun truc
t1ep vao budng d6t ¢ ky nap hodc ky nén. Bé phun duoc nhién liéu vao buong
dbt dong co trong ky nén, hé thong nhién liéu phai dap tmg dugc yéu cau vé ap
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suat phun nhién liéu ctia kim phun phai 16n hon 4p suit bén trong budng dot &
ky nén, dong thoi dé nhién lidu dugc phun toi va hoa tron tot véi khong khi
trong budng ddt thi ap suat phun doi hoi phai 16n hon ap suét khong khi trong
budng dbt & ky nén rat nhiéu.

8
7 £
~ \‘
6 4

5

\ )

4 \ N

3 b

N N
2 e
N
. —
1
—\ J{::::_‘:
Ii
—i 9
v
Electronic driver Engine electronic
wit Eow) | control unit (ECU)
Hinh 1.15 b. So d6 ciia hé théng phun xing truc tiép GDI.
1. Bom xdng thdp dp 6. Ong nhién liéu thap dap
2.Van an toan 7. Ong nhién liéu cao dp

3. Ong phdn phéi nhién liéu 8. Bom nhién liéu dp sudt cao
4. Cdam bién dp sudt nhién liéu 9. Voi phun nhién liéu

5. Puong hoi nhién liéu
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1.3.1.5 Nguyén 1y 1am viéc ciia hé théng phun xing truwe tiép

Hinh 1.16. Hinh dnh ciia h¢ thong phun xiing truc tiép.

Khi khoi dong dong co bom thip ap s& hut nhién liéu tir thung qua loc
nhién liéu theo dudng éng ddy 1én bom nhién liéu ap suét cao, khi dong co
quay qua co cdu dan dong lam bom cao ap hoat dong nhién liéu c6 ap suét cao
duogc cung cap dén gian phan phdi tai ddy ECU dong co sé cin ¢ vao cac tin
hiéu nhan duoc tir cac cam bién dé dua ra tin hiéu diéu khién dén voi phun lam
cho voi phun hoat déng dé phun nhién liéu vao budng dbt cua dong co ding
thoi diém va trat ty 1am viée cua dong co. Bom ap suét cao cua dong co GDI
thuong nhan truyén dong tor mot vAu cam trén truc cam cua dong co.

1.4 QUY TRINH VA YEU CAU KHI THAO LAP HE THONG PHUN XANG
PIEN TU

1.4.1 Quy trinh théo

1.4.1.1. Quy trinh thao hé thong nhién liéu

LUU Y:

- Pé dam bao an toan trudc khi 1am viéc voi hé thong nhién liéu, hay
ngat cap 4m cla ac quy.

- Khéng duoc hat thudc hodc gan lira khi thao 1dp cac chi tiét cua hé
théng nhién licu.

- Pé xang cach xa cac chi tiét bang cao su hodc bang da.

1) Xd dp sudt trong hé théng nhién liéu
LUU Y:

- Khéng dugc thdo bat ky bd phan nao cua hé théng nhién lidu khi
chua xa ap sudt trong hé thdng nhién liéu.

- Tham chi sau khi da xa ap suat nhién liéu, hdy dit mot miéng gié
hay vat liéu twong duong quanh chd lap khi ban tach chiing ra dé giam rui ro
do nhién liéu phun ra cho chinh ban hodc trong khoang dong co.
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a) Ngiat cap ra khoi cuc am cua ac quy.
LUU Y:
Hay doi it nhdt la 90 gidy sau khi ngdt cdp ra khéi cuc am dc quy dé
tranh kich no tui khi.
b) Thao tam 6p bau cira bén
phia nguoi 141

- Dung mdt t6 vit, nha khédp 7

7
A

vau.

¢) Hay 1at tham trai san va ngat
gidc ndi dién bom xing ra, nhu duoc
chi ra trén hinh vé.

GOl Y: Gidc ndi nay c6 cac

dui(‘mg, dng cua bom nhién liéu va cam
bién toc do phia sau.
N&i cap vao cuc am cia 4c quy.
Khoi dong dong co. Sau khi dong co tu chét may, hay tat khoa dién OFF
Quay qkh(”ri dong dong co mot lan nita va sau d6 kiém tra rang dong co
khong thé n6 dugc may.
’ Sau khi xa ap xing trong hé thong s& tién hanh thao cac 9hi tiét trong hé
thong nhién liéu nhu: bom xang, loc xang, voi phun xang, b diéu ap xang.

1.4.1.2. Th,ao hé tl?(’)ng nap khi “}.- J / /g,*\ {~ ; % . '."
Thao loc gio N =

J

Théo 3 day dai kep, va thao nap |52 Y SH 17
bo loc gid. % it
, X 5 , ~ \ /
Thao phan to loc cua bd loc ?&\ % 4
glé _\_‘_- o
Kiém tra bang quan sat xem c6 = '
bui ban, cau ban va/hoac hu hong
phan tu loc gié khong?.

GOI Y:
- Néu ¢é bui hodc can ban bam Ién phd‘n tw loc gio, hay lam sach
bang khi nén.
- Néu ¢6 bui ban hpdc can ban bam lén thim chi sau khi lam sach
phan tr loc cua bo loc gio bang khi nén, thi thay loc gio.

24



Truong Cao dang nghé GTVT Trung wong 11l - Khoa Co khi déng luc

Thdo cam bién lwu lwong khi

nap.
Thao gidgc néi cam bién luu
lugng khi nap.
Thao 2 vit va cdm bién luu
luong khi nap. /
Lay cam bién luu lugng khi
nap ra

Thdo cé hong gi6

Thao 4 bu 16ng va sau do thao
gid do ong nhién li¢u va c6 hong gio.

Thdo cum van diéu khién
khong tai ISC

Noi déu 4 vit bat van khi phy
v6i ¢o hong gid

1.4.1.3 Thao hé thong diéu khién dién
tir
Théo bé diéu khién ECM trén
dong co

Ngit 2 gidc ndi cia ECM.

CHUY:

Sau khi ngdt gidc noi, chdc
chin rc‘ing chat ban, nube va cde
chat la khédc khéng dwoc tiép xic véi
phan néi ciia cit néi.
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Nang 2 can 1én trong khi 4n kho4 trén can va ngat 2 giac nbi cia
ECM.

Théo ECM

Thao 3 bu 16ng cua ECM véi gia bat.

Thao ECM cung véi gia bit.

Thdo cam bién truc khuyu trén déng co

Ngit gidc ciia cam bién vi tri truc khuyu.

Thao kep gidc va kep day dién.

Thao gi4 bat kep day dién ra khéi day dién.

Thao buldng va sau d6 thao
cam bién vi tri truc khuyu

Thdo cam bién truc cam trén
dong co

Ngit gidc cua cam bién vi tri
truc cam.

Thao buldng va cam bién vi tri
truc cam.

Thao cam bién nhiét dé nuwée
lam mat

Str dung dung cu dac bi¢t thao
cam bién nhi¢t do nudc trén dong co.

1.3.2 Nhirng yéu ciu khi thdo lip hé théng phun xiing

Trong qua trinh théo lap cac chi tiét ctia hé thong phun xang can chi y
nhu sau:

Véi hé théng nhién liéu tuyét dbi phai thuc hién thao tac x4 4p suét xiang
trong hé théng trude khi thao cac chi tiét. Pong thdi can phai dam bao an toan
khéng dé xing ban vao ngudi va vao trong khoang déng co giy nguy hiém.
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Vi hé thong cung cip khi can tién hanh théo 1dp can than khong dé hu
hong thiét bi.

Vi hé théng diéu khién dién tir khi thao 1ap can cha y: cac cam bién
phai duoc thao 1ap can than dé khong lam hong cam bién va giac nbi.

V&i cam bién nhién d6 nudc can dé dong co ngudi va xa ap trong hé
théng lam mat roi mai thao.

Vi bo didu khién ECM khi théo 1ap can chu ¥ cac thao tac can thiét néu
kh6ng s& 1am cho hé thong gip phai su c¢b hodc kh()ng thé hoat dong lai sau khi
lap, binh thuong cac ECM khi thao chung ta chi can tat khoa dién 0’ vi tri OFF,
ngat cap & cap am 4c quy sau do tién hanh thdo. Nhung & mot sb xe do dic
diém thiét ké nén khi thao lap can thuc hién cac thao tac nhu:

Tét khoa dién OFF, rat khoa dién ra ngoai sau 6 gidy moi dugce thyc hién
thao tac thao 1dp hé thong diéu khién néi chung (khuyén cdo cia hing xe FIAT
cua Italy). Hodc véi mot s6 loai xe trudc khi thao cap am dc quy can phai co
ngudn nudi cho hé thdng diéu khién vi vay khi tién hanh thao lip can dic biét
chu y dén nhing quy dinh d6 néu thdy khong yén tim nén co sy tu van tir
nhiing ngudi c6 chuyén mén va hiéu biét vé dong xe do.

1.5 THAO LAP HE THONG
1.5.1 Xac dinh vi tri lip cac bd phén ciia hé thong trén dong co,

Tham khao vi tri cac chi tiét trén mgt so loai xe.

6 S 4 32 1 13 12
.
1 o
5 ;
et
P ——\\jd

-
7 8 910 11
Hinh 1.17. Vi tri cac chi tiét
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trén hé thong phun xiing dién tir ciia xe KIA CARENS.

1. ECM (Engine Control Module)

2. Cam bién lheu lwong khi nap (MAFS)
3. Cam bién nhiét d¢ khi nap (IATS)
4.Cdam bién nhiét do dong co (ECTS)
5. Cam bién vi tri truc co (CKPS)

6. Cuon danh lira

Vi tri cu thé cia tirng chi tiét.

7. Cam bién tiéng go (KS)

8. Voi phun nhién liéu

9. Cam bién vi tri buém ga (TPS)
10. Van diéu khién khéng tai (ISC)
11. Cam bién vi tri truc cam (CMPS)
12. Ro le chinh

13. Ro le bom xang

1. ECM (Engine Control Module)

2. Cam bién luu lugng khi nap
(MAFS)
3. Cam bién nhiét do khi nap (IATS)

4. Cam bién nhiét 46 dong co
(ECTS)
5. Cam bién vi tri truc co (CKPS)

6. Cudn danh Iira
8. Vo1 phun nhién li¢u

NG

5

l & / | A 5 G
| 57 \
w&: >

S 2T v
€\ QY

EPNSK
/)

N
ol NAGI &

ECTS CKPS Connector_
l ® A AP A
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11. Cam bién vi tri truc cam (CMPS)

7. Cam bién tiéng gb (KS)

Knock Senor (KS)

12. Ro le chinh
13. Ro le bom xang

Main relay
zué}“m/ &
y N Aq V)

‘(o ’\ SN
3
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18 19 2117

26 22 14 8 13 4 |6

15 11 25 7

23,24

Hinh 1.18. Vi tri cac chi tiét trén hé thng phun xing dién tir ciia xe
HYUNDAI SONATA G6DB - GSL 3.3 — 2006.

I. PCM dong co (Powertrain Control
Module)

2. Cam bién heu heomg khi nap (MAFS)
3. Cam bién nhigt d khi nap (IATS)

4. Cam bién dp sudt dwemg nap (MAPS)
5. Cam bién nh gt do dong co (ECTS)
6. Cam bién vi tri truc cam (CMPS)
Thdn may |

7 Cém hién Wi tri truc cam (CMPS)
Thdn may 2

8. Cam bién vi tri truc co (CKPS)

30

9 Cam bién O xy s6 1 thin mdy 1

1.
/1.
12.
/3.
4.
/5.
I7.

a3

28

o

26.

Cam bién O xy 56 2 thin mdy 1
Cam bién O xy 56 1 thdn mdy 2
Cam bién O xy 56 2 thén mdy 2
Cam hién tiéng go (KS) # 1
Cam bién tiéng gi (KS) % 2

Voi phun nhién lidu

Cum birgm ga thang minh

. Van bién thién dwcmg nap
23
24,

Ro le bom nhién liéu

R le chinh

Cugn danh fira

Cam bién dp sudt dau trer e {ai
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Vi tri cua cic bi phin

1. PCM ddng co (Powertrain Control
Module)

2, Cam bién luu luong khi nap
(MAFS)

MAFS & IATS
¥ A

6. Cam bién vi tri truc cam (CMPS)
Théan may 2
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9. Cam bién vi tri buém ga (TPS)
10. Van diéu khién khong tai (ISC)

10. Cam bién O xy s6 1 than may 1

HO2S (Bank 2/Sensor 1)

15. Vo1 phun nhién liéu than may 2

s /) P
13. Cam bién tiéng gb (KS) # 1
14. Cam bién tiéng gb (KS) #2

25. Cudn danh Itra than may 2

// gnition Coil (Bank 2)

. Knock Sensor #1

D

22. Van bién thién duong nap

23. Ro le bom nhién liéu
24. Ro le chinh
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a(g > é /————_" Main Relay
D e

VIS Valve

& ==
SN

Hinh 1.19. Vi tri cac chi tiét trén hé thong phun xiing dién tir ciia xe
DAEWOO Gentra (1.4L - DOHC).

B phan trong ba day ECM 27, Van thing hoi binh nhién lidu (EVAP)
1. Engine Control Module (ECM] 28. Rerle chinh

12. Gide ehin dodn (DLC} 29. Rerle mdy nén lanh A/C

13. Chite nang dén bdo lai (MIL) Théng tin cde cam bién

14. ECM/ABS Diém ndi mdr 31.Cam hién dp sudt dwcmg nap (MAP)
15. Hép edu chi (2} 32. Cam bién 6 xy coa xdy s6 1(HO251)
Biéu khidn ECM 33. Cam bién vi tri bucm ga (TP}

20. Van fudn héi khi xi (EGR) 34. Ccm bién nhigt d6 dong co (ECT)
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21, Vai phun nhién liéu (4) 35, Cdm hién nhiétr do khi nap (TAT)
22. Van didu khién Khang tai (IAC) 36. Cam bién téc dd xe (VSS)

23. Ro le bom xdng 38. Cam bién vi t#i truc khwin (CKP}
24. Rer le guar [am mdt 39. Cdm bién r.'é:i'rg 20

25, Ro le didu khién gugt lam mar (chi 40, Cam hién & Xy coq .rrf‘.‘:-rrif 2fHO282)
A/C) 41 Cém bién vi tri trie cam (CMP)
26. Cudn danh hra
1.5.2 Thao cac by phan ra khéi dong co
1.5.2.1 Thao bom xang
‘ X4 ap xang trong h¢ ,thér{g nhién liéu bang cach: tit khoa dién OF,F, rat
cau chi borq xang hoac giac ndéi bom xang. Khv(”ri Q(f)ng d(f)pg co cho dén khi
d(f)pg co tu tat may, khoi dong lai mot lan nira d€; ki€ém tra rang d(f)pg co khong
thé no duqc vi khong con nhién li€u trong pé théng sau d6 mai tién hanh ﬂ:léO
kl}i thao can c6 gié lau hoac vat tuong tu dé tham xang con lai trén dudng ong
dé khong dinh vao chi tét hay bd phan khac.
1) Ngdc cap am ra khoi dc quy
2) Thao cum ghé sau
Nha khép 2 moc phia trudc ciia ném ghé tir than xe.
CHUY:
~ Tuéan theo can than cac huéng din dudi dy vi khung ném ghé dé bi
bién dang.
Trudc hét hay chc_)n,mgf)t moc dé nha khép. Pit tay ban gan voi moc
trong. Sau d6 nang ném ghé dé nha khdp moc.
Hay 1ap lai budc nodi trén cho méc khac.
Théo cum ném ghé sau.
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Thdo ndp 16 sita san xe phia sau

Thao nap 10 stra chita trén san xe
phia sau.

Ngit gidc cia bom nhién liu.

Tach dng bom nhién lidu ra théo kep cut ndi

6ng va kéo dng bom nhién liéu ra.
CHUY:

- Kiém tra rang khong co vét ban xunh quanh ché noi ong nhién
liéu truoc cong viéc nay va lam sach khi can thiet.

- Can phdi tranh cho bun hodc bui khoi lot vao ché néi OA’ng. Néu
bun hodc bui lot vao cho noi, thi gioang chir O sé khong kin.

- Khéng dwoc ding bat cir
dung cu nao trong cong viéc nay.

- Khong dwoc bé cong hodc
lam xodn 6ng nhua.

- Sau khi ngdt, hay boc chd
néi éng nhién liéu bang tii nilong.

- Khi ché néi éng nhién liéu
va dia hit nhién liéu bi tdc, hdy kep ong
binh nhién liéu bang cdc ngon tay, va
van né can thin dé nha khép. Ngdt ong
cua binh nhién liéu.

Thdo dia bdt théng hoi binh
nhién liéu
Thao 8 bu 16ng va tAm bit.

Cat ndi 6ng

Gioang

Kep néi dng

Kep ndi 6ng
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Thdo cum ong cia dong hé do
xang va bom

Thao 6ng hut nhién liéu ra khoi
binh xang.

CHUY:

Khong dugce lam héng loc cua
bom nhién liéu.

Can than khong dugc lam cong

tay cua bg do nhién li¢u.

Thao giodng ra khoi ong hit
nhién liéu.

Thao roi bom nhién liéu
Thao bo do nhién liéu

Ngat gidc noi bd do nhién ligu.

M¢ khoa bd do nhién li€u va

trugt nd dé thao.

Théo gia bat dai kep binh xdng s6
1

Nha khép 4 vau cua gia d& hut
nhién liu No.l va thao gia bat dai nep
binh nhién liéu No.l ra khoi dia hut
nhién li€u v4i bd loc nhién liéu.

Thao 10 xo ra khoi dia hat nhién
liu.

Thdo gid do dng hit nhién liéu

I4
A

so 1
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Dung mdt to vit c6 quan bang
dinh ¢ dau, hidy nha khép vau va
théo tm d& hut nhién ligu s6 1.

Ngit day dién vao bom xing

Thao bom nhién liéu

Dung mét to vit vi dau coa
n6 dugc boc bang dinh, hay nha
khép 5 vau ra va kéo bom nhién liéu
ra khoi bd loc nhién liéu.

CHUY:

Khong dugce lam héng loc cua
bom nhién liéu.

Thao giic day dién bom nhién
liéu.

Thao gioang cht O ra khoi
bom nhién liéu.

Thdo bé diéu dp nhién liéu

Dung mot t6 vit c6 boc bang
dinh & dau, thdo bg di€u &p nhién
liéu ra khoi b0 loc nhién li¢u.
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Thao 2 gioang chr O ra
khoi bo diéu ap nhién lidu.

1.5.2.2 Thao cum voi phun

Thao nap che dong co
Thao 2 dai d¢ va nép.

Thao kep 6ng nhién liéu sb 1.

CHUY:

Kiém tra vat la bam lén éng
hodc xung quanh chd nbi trude khi
ngat cat ndi nhanh. Hay lam sach
cut ndi néu can.

Néu cat ndi va ong ket bi
ket, hay kep cut ndi, an va kéo 6ng
dé ngit ching.

CHUY:

Khong dugc dung bat cu
dung cu nao trong quy trinh nay.

Kiém tra rang khong co vat
thé la trén mat 1am kin cua 6ng da
thao ra.

Hay lam sach néu can.
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Tach 6ng nhién liéu ra khoi
kep 6ng nhién licu.

Ngit dng thong hoi s6 2 ra
khoéi van thong hoi.

Thao 6ng phan phdi nhién
liéu v6i voi phun Thao 2 kep day
dién.

Ngit 4 giic nbi caa voi phun.

Thao 2 bulong, sau do thao
dng phan phdi cuing véi 4 voi phun.

CHUY:

Can than khong duoc danh
roi cac voi phun khi thio ng phan
phéi.
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Thao 2 bac cach ong phan phdi ra
khoi ndp quy lat.

Théo 4 cach nhiét khoi nip quy
lat.

Thao cum voi phun nhién liéu

Rt 4 voi phun ra khoi ng phan phdi.

Thao 4 gioang chir O ra khdi cac voi
phun. V& sinh sach s& voi phun rdi lap

1.5.2.3 Thao lgc nhién li¢u
Théo loc  xang trén xe
INNOVA-G
_Xa ap trong hé thong nhién liéu sau
do6 tién hanh thao teo cac budc sau:

Thdo éng nhién liéu phia trén ra khoi
kep.

Hay kep va kéo cat ndi ciia 6ng nhién
liéu dé ngat n6 ra khoi dng phia trén ciia bo
loc nhién liéu.

CHUY:
Kiém tra can ban hoac bun trén ong
nhién liéu va xung quanh ctt n61 Ong nhién li¢u.

Hay lau sach néu can thiét. Bun hay bui ban c6 thé anh huéng dén kha
nang 1a kin cia gioang chit O dé lam kin cit néi va ong bén trén ciia bo loc
nhién liéu.

Khéng dugc ding dung cu dé cit ndi va dng phia trén.

Khéng dugc bé cong hoic 1am xoan 6ng.

Hay giit cho vat thé la khoi bam cut ndi va éng.

Hay boc cut ndi bang thi ni 10ng dé tranh 1am hong hodc bam béan.

Néu cat ndi va 6ng phia trén khong ket vao nhau, kep cit ndi va van nd
can than dé ngit no.
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Thdo o6ng nhién liéu phia dudi

Thao dém 6ng nhién liéu.

Nha cic vAu ham bang cach nhac
nap cua cit ndi. Sau d6 kep va kéo cut
ndi ctia 6ng nhién lidu chinh dé ngat no
ra khoi 6ng dudi cua bo loc nhién liéu.

CHUY:

Kiém tra can ban hoic bun trén
6ng nhién liéu va xung quanh cit ndi 6ng
nhién liéu.

Hay lau sach néu can thiét. Bun hay bui ban c6 thé anh huéng dén kha
nang lam kin cua gioang chir O dé lam kin cut n6i va 6ng bén dudi ctua b loc

nhién liéu.

Khéng duge dung dung cu dé cat ndi va ng phia dudi.

Khong dugc bé cong hoac 1am xoan ong.

Hay giit cho vat thé la khoéi bam cit nbi va ong.
Hay boc cut ndi bang thi ni 10ng dé tranh 1am hong hodc bam ban.

Neéu cut no1 va ong phia dudi khong ket vao nhau, kep ciat néi va van no

can than dé ngat no.

Thao loc nhién liéu
Thao 3 dai 6c bat bo loc nhién ligu
va thao bd loc nhién liéu ra.

1.5.2.4 Thao loc khong khi

Thao loc gio

Thao 3 day dai kep, va thao nip
bo loc gid.

Thao phﬁn tur loc cua bd loc gio.

Kiém tra biang quan sat xem co
bui ban, cau ban va/hodc hu hong phan
tir loc gi6 khong?

GOlY:
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- Néu ¢6 bui hodc can ban bam lén phd‘n twr loc gio, hay lam sach bcing
khi nén.

- Néu ¢é bui ban hodc can ban bém lén thdm chi sau khi lam sach
phan tir loc cua bo loc gio bang khi nén, thi thay loc gio.

1.5.2.5 Théo cic cim bién.
Thdo cdp dm dc quy
LUUY:

- Hay doi it nhat 1a 90
gidy sau khi ngan cép ra khoi cuc
am cla dc quy dé tranh 1am nd tai
Khi.

Thdo cam bién luu lirong khi nap
co tich hop cam bién nhiét d khi nap.

- Ngit gidc ndi cam bién MAF.
- Théo 2 vit va cam bién MAF.
- Théo gioang chit O ra khoi cam bién MAF.

Thdo cam bién nhiét @ khi nap
logi trén dwrong ong.

- Ngit gidc dién cua
cam bién

- Théo phanh cai gilt
cam bién voi dudng ong hit

- Théo cdm bién IAT
trén xe Gentra ra ngoai

Thdo cam bién dp sudt tuyét doi
trén duwong ong nap. —dgonan s Adas L

I'["'|

ul
.'" 0wl ULy

’ Hi M

- Ngat giac dién cam |

bién

- Thao bu 16ng lat cam
bién

- Thao gioang chir O
ra khoi cam bién MAP trén xe
Gentra
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Ngat giac ciia cam bién.

mat

Thdo cdp dm dc quy
LUUY:

- Hay doi it nhat 1a 90
giay sau khi ngan cap ra khéivcuc
am cua ac quy dé tranh lam nd tai
Khi.

Théo cam bién vi tri truc cam.

- Théo bulong va cam
bién.

Thao cam bién nhiét do nwoc lam

- Ngat giac dién cua cam bién

- Su dupg dung cu déc biét thao
cam bién nhi¢t d6 nudc trén dong
co 2AZ-FE

Théo cam bién vi tri truc co

- Ngat cap am ac quy

- Théo dai din dong may
phéat, di€éu hoa, bom trg luc, bom
nudc.

- Thao cum maéy diéu hoa
khong khi

- Théo gia bat may dicu
hoa khong khi.

- Ngit giic cia cam bién.

- ,Ngét gidc ndi ra khoi

gia bat giac.

- Thao kep day dién.

-  Thao bulong va cam
bién.
Thdo cam bién é xy sé 1 (trudc bo trung hoa khi xd)

- Ngat giic dién ctia cam bién 6 xy

- Dung chong hoic tuyp dng chuyén dung 16ng qua day dién
va ndi cam bién dugc bét vao dng xa ra.

- Chu y khi néi vi cam bién duoc bat truc tiép vdi dudng ong
xanén
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thuong bi két nang khi thao.

cam hién
Oxy
—

Théo cam bién 6 xy sé 2 (sau bg trung hoa khi xd)

- boi khi duong x4 ctia xe ngudi.

- Pua xe 1én cAu nang

- Théo hop 6p can di s6 trén khoang lai

- Thao dém chai san

- Ngit gidc dién ctia cam bién

- Dung chong hodc tuyp 6ng chuyén ding ndi cam bién va
thao ra ngoai. Chu ¥ khong dé xoan hodc dut day dién.

GBS C&F g
(L ! e
R | 7 , P

Geaedl LS

SIsse L=
i

—! T3B11G05
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1.5.3 Lam sach bén ngoai

Sau khi théo cac chi tiét ra chung ta tién hanh lam sach céc chi tiét theo
dung yéu cau ky thuat dé dam bao cac chi ti€t hoat dong binh thuong sau khi
lap vao.

1.5.4 Lap cac bd phan vao dong co fff'_-."‘-.lt\: '-H-F'\>r—-"-.-"___::__. ,}’C’J 55-\\.’
", = e e
BN oy

1.5.4.1 Lap bom xiing 2 — o
1) Lip cum ong ciia dong ho do mirc Y&.«Gimng Y -~ ﬁi:@ﬁ“
xang va bom xang Lap mot y s 15 |
gioe{gng moi vao 6n§ h1'1tp nhién |, Q\N# "'l'r."f.r. XE'&"} -~
ligu. \ u{-,b o~ &/ ey
Lap ong hat nhién liéu. \ . e Gl

CHUY: 7/ r.:-‘h. - ;}; ,._'::H “‘
Khong dwoc lam hong loc cua E n N e
bom nhién liéu.

Can théin khong dwoc lam
cong tay cua bo do nhién liéu.
2) Ldp dia bdt ong théng hoi binh

nhién liéu

Hay giong thang dau cua dia
bét véi dng hut nhién licu.

Lap tim bat phia bang 8
buldng.

Momen: 5.9 N*m{ 60
kgf*cm, 52 in.*Ibf }

3) Ldp lai bom nhién liéu
Lép 6ng bom nhién liéu bing
kep ndi ng.
CHUY:
Kiém tra rang khéng c6 vét
xudc hay vdt thé la trén pan lap

ghép.

Kiém tra rang cit néi éng
nhién liéu da ldp chan chdn.

Kiém tra cdc kep néi ong nam ng nhién
trén cdc ¢6 cua cit noi ong nhién
lieu.

Bac
HBac jl

I_ Kep néi éng
54l

PUNG
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Sau khi lap cac kep noi ong, kiém tra rang cut noi ong nhién liéu
khong kéo ra duoc.

Cau hoi.
Cau 1: Phan loai hé théng phun xdng dién tr dang duoc tng dung.
Cau 2: M6 ta uu nhuge diém cua timg hé thong phun xang dién tir.
Cau 3: Xac dinh vi tri va doc tén cac chi tiét ciia hé thong phun xing dién
tu trén xe ...7
Cau 4: Thuc }{ién thao lép duoc cac bo ph?m cua hé théng phun xang di¢n
tu. Cau 5: Kiém tra bao dudng céc chi tiét cua hé thong phun xang dién
tur.
Cau 6: Xac dinh dugc dung hé thong phun xang dién tur loai nao khi quan
sat trén xe.
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BAI 2 BAO DUONG SUA CHUA BAU LQC

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc nhiém vu, cAu tao va nguyén ly lam viéc cua bau loc
khong khi, bau loc nhién liéu

- Trinh bay duogc hién twong, nguyén nhan sai hong cua bau loc khong
khi, bau loc nhién li¢u

- Kiém tra va bao dudng duoc bau loc khong khi, bau loc nhién liéu
dung quy trinh, quy pham, ding phuong phap va ding tiéu chuan k¥ thuat do
nha ché tao quy dinh

- Chép hanh ding quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to -
Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi ctia hoc vién. Noi dung
2.1 BAU LQC KHONG KHi
2.1.1 Nhiém vu

Bau loc khong khi 1a mot bd phan quan trong trong hé théng nap ctia mot
dong co n6 c6 nhiém vu ngan khong cho bui ban va cac hat ¢ trong khong khi
xam nhap vao duong nap gay nén cac hu hai cho dong co.
2.1.2 Ciu tao

1. Phan tir loc.

- Thuong dugc ché tao theo
nhiéu hinh dang khéac nhau, dang tam,
dang tru (loc tron), tuy theo tung loai
xe khac nhau ma hinh dang cling khac
nhau.

- Vat liéu ché tao thuong duoc
lam bang gidy, bang vai, bang cac soi
cudce gibi nén lai thanh ting 16p.

- Nhiém vu la ngan can bui
ban lot vao dudng nap va vao xy lanh
dong co.

2. Vo loc khong khi

- Tuy vao tung xe ma két cau cua vo loc cling khac nhau.

- Vat liéu thuong duogc st dung dé san xuat vo loc khong khi
thuong 1a nhya c6 mot s6 xe vé loc dugce lam bang ton dap.
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- Nhiém vu cua vo loc 1a no1 lép dat 161 (ph?m t loc)
Cdc logi phin tiv loc gom
1) Loc gidy loai nay thudng duoc dung kha pho bién trén xe 6 6.
2) Loc vai loai nay bao gdm phan tir bang vai soi c¢6 thé rira duoc.
3) Loai cbc dau 13 loai udt co chira mot ce dau, loai ndy thuong
dugc dung trén xe tai va cac may cong trinh.

Hinh 2.1. Cac loai lgc khong khi.
2.1.3 Nguyén ly lam viéc

2.1.3.1 Loc khi so' b0

Dung lyc ly tim cua khéng khi tao ra bang chuyén dong quay ciia cac
canh dé tach bui ra khoi khong khi. Bui sau d6 dugc dua dén cbe himg bui con
khong khi duoc gui dén loc khi khac.
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2.1.3.2 Loc khi loai bé dau €Y S tiong

—

N/~ éngnap

Khoéng khi di qua phan tur
loc khi ché tao béng so1 kim loai,
duoc ngam trong dau tich trit bén
dudi cua vo loc khi.

Khong khi

- Phan tif loc khi
(sdi kim loai)

2.1.3.3. Loc khi loai xoay o

Loai bo cac hat nhu cat
thong qua luc ly tam cua dong
xody khong khi tao ra bang cac

& Pén dusng

canh va gitr lay cac hat bui nho i
bang phan tu loc khi bang giay.
Canh
Phan tir
loc
Binh chita

bui

Hinh 2.2. Loc khéng khi kiéu loc gdy.
1. Co hut, 2. Hop cong huong khi nap, 3. Cum loc gio, 4. Ong dan khi sach
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2.1.4 Vi tri lap dit

Hinh 2.3. Vi tri lip loc khong khi trén dong co.
Loc go thuong dwoc lap trén duong ong nap cua dong co
1. Loc khéng khi, 2. Cé hong gi6, 3. Puong ong nap

® ® © © ®

Hinh 2.4. Vi tri lip loc khong khi trén dong co' 1.4/1.6 1
Duratec-16V trén xe Ford Focus.

G. Loc khong khi
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2.2 BAU LOC XANG
2.2.1 Nhiém vu

Loai bo tap chat ra khoi nhién liéu. Dé ngin khong cho ching dén cac voi
phun, mot gidy loc duoc ding dé loai bo tap chat. Bo loc nhién lidu phai duoc
thay thé mot cch dinh ky.

Loc nhién liéu dugc bd tri trén dudng 6ng ctia hé thdng nhién liéu hoic
tich hop cing v6i bom nhién liéu dé trong thing.

2.2.2 Céu tao

Céu trc cta loc nhién liéu gdm mot 16 loc bang gidy xép chong 1én nhau
1am cho nhién liéu chi di qua khe ho nay va mot dia tron dé giir loc.

bong co khac nhau, st dung loc khac nhau. Céac xe doi cii, dung ché hoa
khi, di vat bi giir lai ¢6 kich thudc (70-100) micro-mét. Néu 1a loai phun xing,
kich thudc caa di vat 1a (10-40) micro-mét. Loc dung cho méay dau ngin can tap
chit ¢6 kich thude nhé t6i 1 micro-mét. Nhing di vat co6 kich thudc 16n hon s€
duogc ludi loc & dau dng hut ctia bom xing giira lai.

V& mit ciu tao, bén trong loc ¢ thé 1a giéy da duoc xtr Iy, mot hon hop
cta xen-lu-16 va soi tong hop, soi thity tinh, dong duoc két lai. Tham chi 13 ludi
nylon loai t6t.

Sau thoi gian 1am viéc, cdm bam 1am tic loc. Khi d6 can phai thay thé loc
nhién liéu méi néu khong s& lam cho nhién liéu khong dugc cap day du. Po 1a
1y do phat sinh mot s6 van dé lién quan dén khoi dong, dong co thiéu cong

Loc nhién liéu ldp trén ducmg ong
I =Lilpc gidy: 2 = Vich d

3
Hinh 2.5, Lopc x@ng loai lé'p trén duong 6ng.
I- Pucmg xdng ra, 2- Ndp loc xdng, 3- Dla 4, 4- Nép gdp ca hai thank lpc,
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5- Ong dan, 6- Phan ti loc, 7- Than bau loc, 8- Pai éc bat, 9- Puong xdng vdo.
Ngay nay trén cac xe cua HONDA, FORD, TOYOTA,... loc nhién li¢u
thuong duoc lap tich hop ciing voi bom nhién liéu trong binh xing.
2.2.3 Nguyén ly lam viéc
Khi bom xang lam viéc xang dugc huat tir thung qua ludi loc so trén
duong hut cia bom di vao lgc nhién li¢u, sau khi nhién li¢u di qua loc céc can
ban ¢6 trong nhién liéu duoc giir lai va nhién liéu sach dugc dua 1én gian phan
phéi nho dudng 6ng dan xing cia hé thong.

( Y

8 R —

J
-

Q:'J s |

|
Luwdi loc clia bom nhién lidu

\ l J
f

B6 loc nhién liéu

Hinh 2.6. Loc xiing loai lip trong thung nhién liéu.
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2.2.4 Vi tri lap dat

Y Loc nhién liéu

Hinh 2.7. Vitri lip loc nhién liu.

Hién nay loc nhién li¢u ¢6 hai cach lép co ban la:
- Loc nhién liéu bén ngoai (1dp trén dudng ong). Loai ndy thuong
duoc lap dudi gam xe hodc trén khoang dong co, tiy tirng miu xe ma vi tri
lap dat khac nhau.
- Loc nhién liéu dugc lap trong thung nhién liéu cing v6i bom xing.
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ONG NHIEN LIEU

|8.S 87, 75 in.’lbnl

4 [|——— BO LOC NHIEN LIEU

BO LOC THAN HOAT
TINH

[N*m Tkgtcm, TE¥T6T] : Mémen xiét tiéu chudn
tro lirc cua he thmﬁf

N e g 1S O Lyt CU € nanh.
2.3 MBS H UGN RS VERNHAR W HoNd VA PRYOSE PRAF Kikm
TRA BAU LQC
2.3.1 Hién twong sai hong ciia biu loc khong khi

- Pong co bi mat cong suat
- Ti€u hao nhién liéu hon binh thuong
- Khi thai ctia dong co khong dam béo tiéu chuan
- Bong co lam viéc khong 6n dinh
2.3.2 Nguyén nhan sai héng ciia bau loc khong khi
- Do khong thuong xuyén cham so6c bao dudng bo loc khong khi
- Do khong thay loc khong khi dung quy dinh cta nha san xuat
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- Qo dong co hay chiéc xe cta ban lam viéc trong khu vuc co
nhiéu bui ban trong khong khi.
- Do loc bo loc khong khi bi ngém nuée dan dén hu hong.
2.3.3 Quy trinh kiém tra biao dudng va thay thé.

- Néu trén phﬁr} tr loc cia bo loc khong }(hi co mz‘iru den, cac bui ban
lam han ché’su di chuyén cua khong khi khi do6 can phai tién hanh bdo dudng
hoac thay thé bo loc khong khi.

o Theo khuyén cdo tr mot s6 nha san xuét xe tai Viét Nam thoi gian
can dé bao duong nhu sau:
Céc hoat dong bao dudng I = Kiém tra sira chita hoic thay thé néu can thiét.
R = Thay thé, thay d6i hodc boi tron

Thoi gian va hanh trinh

Km hoic thang tiy theo diéu kién
nao dén trudce

X 1.000 km 10 |20 /30| 40 |50 |60 | 70 | 80 | 90 | 100
Théng 6 |12 18|24 |30|36 (42|48 | 54 | 60
Dong co Daewoo Gentra | I 1| R | | I | 1| R | | I
bong co TOYOTA ATIST | R | R |

- Trén dong co HONDA Civic lap tai thi truong Viét Nam ctr sau
20.000 km (12.500 dam) phai thay loc khong khi va khong dugc dung khi nén
dé 1am sach thanh phan b loc khong khi.

- Néu xe cua ban lam viéc trong ving c¢6 moi truong khong khi 6
nhiém vi du nhu tai cong truong, khi d6 nén thuong xuyén kiém tra bao dudng
loc khong khi hon, hodc thoi gian thay thé cling nén day sém hon quy dinh cua
nha san xuat.

- Quy trinh kiém tra bao dudng
loc khong khi:

+ Mo nap bd loc gio

+ Thao phan tir loc gié B ra khoi
bo loc gi6 C.

+ Kiém tra xem phén tr loc co bi
ban, bi hu hong hay khong néu ban co
thé dung khi nén thdi nguoc tir phia
sach ra dé lam sach phan tir loc. Néu
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thiy qua ban hoac hu hong nén thay phan tir loc méi.
+ Lép vao theo thur tu nguoc lai khi thao ra.
2.3.4 Hién twong sai héng ciia bau loc xing
- Bong co kho kho dong, cong suat dong co giam, hodc chét may khi
hoat dong & toc do cao, kho leo doc.
2.3.5 Nguyén nhén sai héng ciia bau loc xing
Do trong hé théng c6 nhiéu cin ban.

Do loc nhién liéu khong duoc thay thé ding thoi gian quy
dinh.
Do trong thung nhién liéu ¢6 nhiéu cin ban.

- Loc nhién liéu 1a chi tiét c6 chuc nang loc nhiing tap chit co
trong nhién liéu. Luong nhién liéu dua dén dong co giam di khi lugng tap
chét tich tu nhiéu ¢ loc nhién liéu tir 46 c6 kha ning 1am hu hong nghiém
trong céc chi tiét ciia hé théng nhién liéu. Vi du nhu héng voi phun nhién
liéu.

2.3.6 Quy trinh kiém tra biao dudng va thay thé.

Pé kiém tra bao dudng va thay thé loc xdng dau tién phai tién hanh xa ap
trong hé thdng nhién liéu. Tuy timg loai xe ma k¥ thuat vién co thé thuc hién
cac budc nhu sau:

- Tatkhéa dién ¢ vi tri OFF

- Ngit cap am ra khoi ac quy (chi y tieng xe khi thoa cdp dm dc
quy)

- Rat cau chi bom xing hay ro le diéu khién bom xing, hoic
gidc dién dén bom xang.

- Néi lai cap 4m 4c quy

- Khoi dong dong co cho dén khi dong co ché may, khoi dong
lai va chic chan ring dong co khong thé nd may vi khong con xang trong
hé thong.

- Théo 6ng nhién liéu phia
duong ra Thao dng ra khoi kep.

Hay kep va kéo cat ndi cia éng
nhién liéu dé ngat no ra khoi dng phia trén
cua bd loc nhién liu.

CHUY:
- Kiém tra can ban hodc bun trén 5ng nhién
liéu va xung quanh cit noi 6ng nhién liéu.
Hay lau sach néu can thiét. Bui hay bun ban
cé thé anh hueong dén kha néing lam kin cia
giodng chit O dé lam kin cit néi va ong bén
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trén cua bo loc nhién liéu.
- Khéng dwge ding dung cu dé cit néi va ong phia trén.
- Khéng dwoc bé cong hodc lam xodn ong.
- Hay giir cho vdt thé la khéi bam ciit ndi va éng.
- Hay boc cit néi bang tii ni long dé tranh lam hong hodc bam
ban.
- Néu ciit néi va ong phia trén khéng ket vao nhau, kep cit noi
va van né can than dé ngcft no. 1) Thao 5ng nhién lidu dén
Thao dém ong nhién ligu.

Nha cac vau ham bang cach nhéac nip cua cat ndi. Sau d6 kep va kéo
cit ndi cuia dng nhién liu chinh dé ngat n6
ra khoi 6ng duéi cua bo loc nhién
lidu.(giong nhw thao tic thio éng nhién
liéu phia trén vira thuc hién)

CHU Y: Thuc hién nhu trén

2) Thao bo loc nhién liéu

Théo 3 dai 6¢ va bo loc nhién liéu.

Sau khi théo loc nhién liéu ra sé tién
hanh thay loc nhién liéu mé1 vao véi cach
lap nhu sau:

3) Ldp loc nhién liéu

Lap bo loc nhién liéu bang 3 dai dc.
Mémen xiét:

8.5 N*m {87 kgf*cm , 75 in.*Ibf}

4) Ldp éng nhién liéu chinh

CHUY:

Truede khi ldp cit néi ong nhién liéu chinh vao éng phia dwéi ciia bé loc
nhién liéu, hay kiém tra ciit néi xem cé hw héng hay cé vit thé la khong.

Lap cht ndi vao dng phia dudi. Hay 4n 2 phan vao v4i nhau mot cach
chac chan dén khi nghe thay tiéng "tach". Sau d6 cai cac vau ham vao cit ndi
bang cach 4n nap cta cut ndi xudng.

Kiém tra rang ctt ndi va éng phia dudi dugc ndi chic chian bang cach thir
kéo chdng ra.

Lap vong dém 6ng nhién liéu.
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5) Néi dwong ong nhién liéu CHU
Y:

Trucce khi ldp cut néi ong nhién lidu vio ong ph{a trén cua bo loc nhién

liéu, hay kiém tra cut noi xem co hu hong hay co vat thé la khong.
, Ijép cut ndi Vélg 6ng phia trén. Hay an 2 phan vao véi nhau mot cach chic

chan dén khi nghe thay tiéng "tach".

Kiém tra rang cut nbi va 6ng phia trén duoc ndi chic chan bang cach thir
kéo chung ra.

Lap ong vao kep.

Bai tap thuc hanh cho hoc vién.

Cau 1: Trinh bay nhiém vu cia loc khong khi trong hé thdng phun xing
dién tu.

Cau 2: Trinh bay nhiém vu cta loc nhién liéu trong hé théng phun xing
dién tu.

Cau 3: Xac dinh vi tri lép loc khong khi va loc nhién li€u trén cac xe su
dung hé théng phun xing dién tir.

Cau 4: Thu thap cac quy dinh ctia nha san xuat quy dinh vé thoi gian bao
dudng hoic thay thé loc nhién liéu, loc khong khi cua ting xe (khéng han ché
s6 lwong xe).

Cau 5: Lap quy trinh thay thé loc nhién liéu cho xe c6 sir dung hé thong
phun xdng dién tir.

Cau 6: Thuc hién duoc viéc thay thé loc nhién liéu trong hé thong phun
xang dién tir (cd logi ldp trong thing ciing nhw loai ldp trén dwong ong dan
nhién liéu).

BAI 3. BAO DUONG VA SUA CHUA BOM XANG
PIEU KHIEN PIEN TU

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc nhiém vu, ciu tao va nguyén ly lam viéc cua bom
xang diéu khién dién tir

- Trinh bay dugc hién tuong, nguyén nhan sai hong va phuong phap
kiém tra, bao dudng bom xang diéu khién dién tr

- Kiém tra va bao dudng va sta chita bom xing diéu khién dién tir
dung quy trinh, quy pham, ding phuong phép va ding tiéu chuan k¥ thuat do
nha ché tao quy dinh
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- Chép hanh ding quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to -
Rén luyén tinh ky luat, can thén, ti mi cua hoc vién.
Noi dung

3.1 NHIEM VU PHAN LOAI VA CAU TAO CUA BOM XANG PIEU KHIEN
PIEN TU

Ngay nay trén cac xe st dung hé théng phun xing dién tir da phan bom
xang thuong duogc bd tri ngay bén trong thung chira xang dé giam tiéng on va
rung dong khi bom lam viéc déng thdi bom ciing duoc 1am mat béi nhién liéu
c6 trong binh xang.
3.1.1 Nhiém vu

Van chuyén xing tir thung chira qua bo loc xing dé cung cap cho cac voi
phun nhién liéu véi luu luong va ap suit quy dinh.
3.1.2 Phéan loai

- Bom xing co khi kiéu mang (hé thdng cung cip nhién liéu cho dong
co xang dung bd ché hoa khi)

- Bom xang dién kiéu mang (hé thong cung cip nhién liéu cho dong co
xang dung bo ché hoa khi)

- Bom xing dién loai md to bi gat (dung cho nhitng hé thdng phun
xang thé hé cii)

- Bom xang dién loai m6 to canh gat tuabin (hi¢n nay dang dugc st
dung trén cac xe 6 t6 doi mdi)
3.2 CAU TAO VA NGUYEN LY LAM VIEC CUA BOM XANG PIEU KHIEN
PIEN TU
3.2.1 Bom xang dién lgai mang

+ Dic diém cdu tao ciia bom xing dién kiéu mang:

Bom xing ndy c6 2 phan :

- Phan dién gom: Cip tiép diém ndi v6i 1 dau cudn day. Cudn day dé
tao ra luc tir hda, dau con lai ciia cudn day duoc ndi cuc mat.

- Phan co gdm: Mang bom bit trén tim thép va truc mang bom. Van
nap lap & dudng xing vao, van thoét lip & duong xang ra.
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Dién dequy

P
g | i
_ 1

Hinh 3.1. Bom xiing dién kiéu mang.
1. Tiép diém, 2. Can diéu khién tiép diém, 3. Lo xo, 4. Tam dém, 5. Van hiit,
6. Van day, 7. Mang bom, 8. Cudn day.

+ Nguyén ly lam viéc ciia bom xing dién loai mang

Nguyén Iy hoat dong cia bom xang dién lgai mang:

- Khi c6 dong dién chay vao cudn day (8) thong qua tiép diém (1)
trong cudn day sinh ra tir truong hit tim thép kéo mang bom (7) di 1én tap su
giam ap, xang hut vao qua van hut (5).

- Luc mang bom di 1én qua truc mang bom lam tiép diém (1) mo ra
ngét dong dién tir Ac Quy dén lam tir truong trong cudn day mét, 10 xo (3) day
mang vé vi tri ban dau dong thoi xing bi nén qua van thoat (6) dén bo ché hoa
Khi.

- Khi bd ché hoa khi day xing thi ap suat bén dudi mang bom ting, 10
x0 (3) bi nén mang bom (7) vong 1én, 1am tiép diém (1) luon mé ra nén khong
c6 dong dién di qua cudn day (8) vi vay bom ngung hoat dong. Bom xang hoat
dong trd lai khi c6 su tiép nhan cua bo ché hoa khi.

3.2.2 Bom xang dién loai mo to bi gat

+ Dic diém cdu tao ciia bom xing dién logi mé to bi gat.

Bom nhién li€u 1a bom dién thudc loai bom dung bi gat. Bom va dong co
dién v6i nam cham vinh ciru tao thanh mot khéi. Dong chay xing qua bom ¢
tac dung lam mat dong co dién 3 (hinh 3.2). Trén bom céo lép cac van gioi han
ap suat bom xdng 1, van mot chiéu 4 tranh cho xang chay nguoc vé binh chira.
Cac bi gat 2 duogc st dung dé giam ma sat va mai mon khi bom hoat dong. Bia
roto dugc rap I¢ch tam trong vo bom. Quanh chu vi dia ¢6 cac héc
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I6m chira bi gat.

Hinh 3.2. Bom nhién liéu loai mo to bi gat.

1 - Van gidi han dp sudt; 2 - Bi gat; 3 - Roto bom; 4 - Van mét chiéu;
S - Bia bom, 6 - Vo bom

+ Nguyén ly lam viéc ciia bom

Khi roto quay, luc ly tAm s& 4n cac bi gat vao vach vo bom dé bao kin va
bom xing di tir 15 hit ra 15 thoat, theo doc rd to bom di 1én dudng 6ng qua van
mot chiéu 4.

Ap suit nhién liéu do bom cung cip bao gio ciing 16n hon 4p suat nhién
liéu can thiét trong hé thong, nham dé duy tri 4p luc nhat dinh va dam bao du
nhién liéu cho dong co lam viéc & tai 16n. Ap suat nhién liéu do bom cung cap
rat 1on khoang 5,5 - 6,8 kg/cm?, nhung 4p suét nhién liéu trong hé thong khoang
2,5 - 3 kg/cm? do sy khdng ché ap suét ciia bo diéu ap.

3.2.3 Bom xiang dién loai mé to canh gat

+ Ddc diém ciu tao
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Bom nhién liéu 1a bom dién thudc loai bom dung canh gat. Bom va dong
co dién v&i nam cham vinh ciru tao thanh mot khdi. Dong chay xang qua bom
co tac dung lam mat dong co dién. Trén bom co lép cac van an toan, van mot
chiéu tranh cho xang chay nguoc vé binh chira. Canh bom co cac ludi gat dé
chtra xang

Van mdt chiéu

Van an toan — -
Mo to — R Clra vao )
\ <
Théan bom \ _
Canh bo'm : Lypangat
Luwéi loc cua
bom nhién liéu

Nhién lieu Canh

Hinh 3.3. Bom nhién liéu loai mé to canh gat.

+ Hoat dong cua bom xang dién loai mo to canh gat.

Khi cap dién cho bom xing mé to quay kéo canh gat quay xing duoc hut
tur thung qua ludi loc cud bom di vao gitra cac ludi gat va than bom khi d6 xang
duoc van chuyén tir cfra vao sang cua ra, sau do di qua mo to bom dén van mot
chiéu va di 1én duong ong phan phéi. Van mot chiéu dong lai khi bom dung
hoat dong dé duy tri ap suat trong dudng dng nhién liéu va 1am cho viéc khoi
dong dong co dugce dé dang hon.

Néu khong co ap suat du, d& xay ra hién tuong hoa hoi ¢ nhiét do cao
lam cho viéc kho1 dong lai khé khan hon.

Van an toan mo khi 4p sudt phia cira ra trd nén qua cao, dé ngin chin ap
suit nhién liéu ting 1én qua cao.

3.2.4 Diéu khién bom xing

Vi ly do an toan, bom nhién li¢u trén xe c6 trang b1 EFI chi hoat dong khi
dong co dang chay. Néu dong co dimg ngay ca khi khoa dién bat (ON) bom
nhién li¢u cling s€é khong hoat dong.

Mach diéu khién bom nhién liéu bcing tin hiéu tir cam bién luu lwong khi
nap kiéu canh gat

So do mach dién
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com-tE
Gic ki€mtra |Hp HHLEP Rale m3 mach
Bom nhién liéu
Rale md chinh Fro £p |
. e GYY e 5
A o | |+6 R i Cong tac bom nhién liéu
i E L2
= IG ) Cam bién I
o Rl AR Iuong khi
T Khoa dién STA . J_ =
e T =
— !
1 b--BT Gidc kiém tra bom
= nhién liéu 2P
Hinh 3.4. Mach diéu khién bom nhién li¢u
bang tin hiéu tir cim bién lwu lwong gi6 kiéu canh gat.
Hoat dong

Véi nhiing dong co thé hé cii dé thuc hién chuc nang an toan ctia bom
nhién liéu nguodi ta &p dung phuong phap nhu trong hinh vé sau, khi dong co

quay, dong dién chay tir cuc ST dén cuan L2 cua role md mach va ra mat.

Do do, role m¢ mach dong s€ c6 dong dién chay dén bom xang. Cung
lac d6, tim do trong cam bién luu luwong khi cling dugc md boi dong khi
nap, va cong tic bom nhién liéu, cling nam trong cam bién do luu luong gio, bat
1én cho dong dién chay qua cudn diy L1. Ro le ndy dong trong sudt qua trinh
lam viéc ctia dong co. Pién trd R va tu dién C trong ro le mé mach cé tac dung
ngin khong cho tiép diém mo ra, tham chi dong dién qua cudn day L1 giam

xubng do su giam dot ngodt cua lugng khi nap. N6 ciing 6 tic dung ngin
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chan tia lra dién tai tiép diém.

+B
n 2
Gifc kidmtra o HHLER Rale m3 mach
J Bom nhién liéu
Rdle md chinh = F
.
M +B sz?
o J. L2 Fc Ir N
l"""""""""‘q Lﬁﬁ_l - =
o
T Khoa dién STA Ne i
-+ ECU
. L Bé chia dién

Hinh 3.5. Mach diéu khién bom nhién li¢u

bang tin hi¢u Ne ciia bd chia dién.

Vé6i nhitng dong co dung hé théng phun xing loai do ap suat duong nap
thi tin hiéu diéu khién role mé mach bom xing duoc lay tir cam bién téc do
dong co & bd chia dién. Khi ECU nhan dugc tin hi¢u Ne tor bo chia dién,
Transistor & bén trong bat 1én. Két qua 13, dong dién chay qua cudn day L1 cua
role nay va gitt cho né luon bat khi dong co dang chay.

Mach diéu khién bom nhién liéu bcing tin hiéu tir cam bién vi tri truc co
(tin hiéu Ne)
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So d6 mach dién

Role
Role FFI mo mach Bom nhién ligu
T—~0 O

Khoa il ECU déng co

Tin hi¢u NE—»

Hinh 3.6. Mach diéu khién bom nhién liéu

bang tin hiéu tir cim bién vi tri truc co (tin hiéu Ne).

Hoat dong

Ngay nay dé diéu khién bom nhién liéu nguoi ta thuong st dung tin hiéu
Ne ctia cam bién vi tri truc khuyu thong qua ECU dé diéu khién dong mach cho
ro le bom nhién liéu.

Khi bat khoa dién ¢ vi tri IG ro le EFI hoat dong.

Khi dong co quay khéi dong, mot tin hiéu STA (tin hiéu méy khoi dong)
duoc truyén dén ECU dong co tir cuc ST cua khoa dién. Khi tin hiéu STA duoc
dua vao ECU dong co, dong co bat ON tranzito nay va role m¢ mach dugc bat
ON. Sau do, dong dién chay vao bom nhién li¢u dé van hanh bom.

DPong co quay khdi dong nd may cing mot luc khi dong co quay khoi
dong, ECU dong co nhan tin hi¢u NE tir cdm bién vi tri cua truc khuyu, lam cho
tranzito nay tiép tuc duy tri hoat dong ctia bom nhién li€u.
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Tham chi khi khoa dién bat ON, néu dong co tat may, tin hiéu NE s¢
khong con duge dwa vao ECU dong co, nén ECU dong co s& ngat tranzito nay,
khi d6 role mé mach bi ngat tin hiéu diéu khién FC tiép diém ciia role bi tach ra
khong c6 dién dén bom nhién li¢u, lam cho bom nhién liéu ngimg hoat dong.

DPiéu khién toc do ciia bom nhién liéu

So do cdu tao

Role Ro le
m& mach dieu khién
o bom nhién liéu  Bom nhien lieu
0O
: bién tr&
G| =
ST
Khoa ECU déng co
dién

Tin hieu NE—p»

Hinh 3.7. Mach diéu khién téc dd bom nhién ligu.

Hoat dong

Viéc diéu khién nay 1am giam tc d6 cia bom nhién liéu dé giam d6 mon
cua bom va dién ning khi khong can nhiéu nhién liéu, nhu khi dong co chay &
tdc do thap

Khi dong dién chay vao bom nhién liéu qua tiép diém B cia ro le diéu
khién bom va dién trd, bom nhién liéu s& 1am viéc ¢ toc do thap.
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Khi dong co dang quay khai dong, khi dong co dang chay & tbe do cao,
hodc & tai trong 16n. ECU chuyén mach tiép diém cua role diéu khién bom
nhién liéu sang A dé diéu khién bom nhién liéu ¢ toc do cao.

3.3 NHUNG HIEN TUQNG VA NGUYEN NHAN HU HONG CUA BOM
XANG PIEN.

- BPOng co quay binh thuong nhung kho khai dong

- Xay ra hién tugng chay khong hoan toan ngit quang (khoi dong nhung

dong co khong nd dugc)

- Toc d6 dong co thap (dong co chay khong tai kém) - Pong co chay

khong tai khong 6n dinh (khong ém)

- 1 dong co, tang toc kém (kha ning tai kém)

- Pong co chét may sau khi khdi dong mot thoi gian ngan

Vé6i nhimg hién twong nhu trén ngoai nguyén nhan do hé théng diéu
khién dong co hdéng, con do bom xang hodc mach dién diéu khién bom xang
hong. Khi d6 chiing ta can phai tién hanh cac cong viéc kiém tra cu thé dé xac
dinh hu hong cua ting bo phan, véi bom xing va mach dién diéu khién bom
xdng ta thyc hién theo viéc kiém tra theo trinh tu sau:

3.4 QUY TRINH KIEM TRA BAO DUONG VA SUA CHUA BOM
XANG PIEN
3.4.1 Thao bom xang

- Thao bom xing ra khoi thung thuc hién giéng nhu huéng dan
thao bom xing trong thung nhién liéu & Bai 1 phan thao lap cac bd phan
cta hé théng phun xing dién tir.

Vi diéu kién truwde khi thdo bom xdng can thuwe hién dii cdc chii y va
quy trinh xd dp trong hé thong nhw sau:

LUUY:

- Trude khi kiém tra sika chiva hé thong nhién liéu, hday ngdt cap
dm ra khéi dc quy.

- Khéng dwoc hit thude hay lam viéc gan lika khi siea chita hé
thong nhién liéu.

- Khéng dé xdng tiép xiic véi cdc chi tiét bang cao su hodc bang
da.

- Thuec hién cdc quy trinh sau dé ngén cho xang khéng phun ra
trude khi thao bat cir bo phdn nao cua hé théng nhién liéu.

- Ap sudt van con trong hé thong nhién liéu thdm chi sau khi
thwe hién cdc quy. Khi ngdt ong nhién liéu, hdy bit né bang gié dé tranh
cho xang khong phun ra ngoai.

- Rt cau chi bom nhién li¢u hodc

- Thao nip 10 sira chira trén san xe phia ghé sau.
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- Ngit gidc dién ctua bom nhién liéu va bo phan do muc xing
trong thung nhién licu.
- Néi lai cap 4m 4c quy.
- Bat khoa dién va khéi dong dong co
- Sau khi dong co chét may hiy tat khoa dién OFF.
ot Khoi dong dong co mot 1an nira. Kiém tra rang dong co khong
thé n6 may duoc.
- Thdao nap binh xing dé xa ap suét trong thung chira nhién liéu
- Ngit cap am ra khoi dc quy
3.4.2 Kiém tra sira chira bom xing.
Mach diéu khién bom nhién liéu dong co INZ-FE lap trén xe TOYOTA
VIOS, YARIS.

F
o\o OO AT g ¥
R IGN .
L ~
1G2 = C/OPN
T
Bom xang
Khod =
dién oSTAR
o\e
_L T OMREL
= EFI Cong tac vij tri dd
xe/trung gian*1
AM2 EFI Cong tée li hgp *2
o ~o—|—=Dén méay
ST i khdidong | ) STA
MAIN
N ST NE+
Tinhigy —w 5 —
NE
L T—
T |Acquy ECM
l *1: cho Xe c6 hdp sé iy déng
2 *2: cho Xe co hdp s6 thudng

So d6 mach dién
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5|AM2fc IG2|6

MAIN

RO

D8
Khoa dién
1
1 4
1 »—10'\.02 o\o—
AM2 ( \
—{@® o GBY-
J__ G2
s 4
oo —(AY -
3 EFI > 44
] @M REL
il e

Role T6 Hgp

Ac quy

k-

Bom xdng

QUY TRINH KIEM TRA

1) Thir kich hoat bom xdng bang mdy chéin dodn.

Fuel Pum

Tit khoa dién OFF

No6i may chan doan voi gide chan doan phia dudi cot vo lang.
Bat khoa dién ON

Bat nguodn thiét bi chan doan.

Chon : Powertrain/Engine and ECT/Active Test/ Control the

p/Speed.

Kiém tra xem bom xing c6 hoat dong bang cach lang nghe

tiéng kéu tir phia thung xing hoic dung tay dit vao vit ciia bd phan giam
giao dong trén gian phan phoi khi kich hoat trén may chan doan.
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Két qua:
Két qua Huong tién hanh
Bom khong hoat dong, khong c6 giao dong trén vit cua A
b0 gidn giao dong.
Bom hoat dong c6 giao dong trén vit cuia by gian giao B

dong.

Dén budc 8

L a
2) Kiém tra ECU thén xe (Pién dp role mé mach bom xdng)
+ Do dién 4p theo céc gia tri trong bang dudi ddy. [Phia sau ciia gidc nai day dien:
A (dén ECU chinh than
Dién ap tieu  |xe)
Vi tri khoa | Diéu kign |chuén

Vitrido dién tiéu chuan a8 ‘
4B-11- Mat than Khoa di¢n
Xe OFF Duéi 1V

4F-4 - Mat than xe
4B-11 - Mét than

Khoa dié .
xe | (gN 1 dén 14V
4F-4 - Mat than xe
Két qua
Két qua Huong tién hanh
Ngoai dai tiéu chuin A
Nam trong pham vi tiéu chuan B
Dén buéc 4
| B )

LB o
3) Kiém tra ddy dién va gicfc 7,10”'1' (ECU chinh thén xe - Role t6 hop) + Thao role
tich hop ra khéi hop dau no6i khoang dong co.
+ Thao gidc ndi ctia ECU than xe chinh.
+ Do dién tré theo gia tri trong bang dudi day.
Pién tré tiéu chuan (kiém tra ho mach)
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N6i dung cu Didu kién Diéu kién Phia trudc clia giAc nGi day dign: (38n
do | tidu chuén | ||Rat 16 hop)

1B-4 - 4F-4 | Luon luon | Dudi 1Q

IA-4-4B-11 | Ludn ludn | Duéi 1Q
Pién trd tiéu chuan (kiém tra o
4 4

ngdn mach) “Hole T8 Hop
Néidungeu | .. .. |Diéukién tiéu \ /
Diéu kién .
dO Chuan | ﬂ |:| E| I]

, A A 2 1A ==
4F-4 - Mat | Luon luon | 10 KQ tro 1én I:“:| =]
4B-11- Mat | Lu6n luon | 10 KQ tro lén = =

= 0O S

+Léple_1irorletichhop DDDDDDD[DDDD

DI:II:‘IIE

+ Nbi lai giac néi ctia ECU than
, P ROLE VA DAU NGI
xe chinh KHOANG BONG CO

Phia sau ciia gidc ndi day dién:
{38n ECU chinh than

xa)

@ =E
= %5}

| NG Y Siia chita hodc thay thé day dién ha
dc thay y di¢n hay

ST — gide noi

Sira chita mach nguon ECM

4) Kiém tra ECU chinh thin xe (Role mé mach) + Thao ECU than xe chinh.
+ Nbi cuc duong cua ac quy vao 4D - 1, va ndi cuc 4m ic quy vao cuc
4E - 5.

+ Do dién tro theo cac gia tri trong bang dudi day.
Dién tré chuan

No6i dung s biéu kién
biéu kién A 2
cu do tiéu chuan
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Khi mét dién
ap ac quy
4A-8 - Khi di¢n ap
4B-11 | 4c quy duoc
cap dén cuc
4D-1 va 4E-5
GOI Y:
Mach cudn day role gitt 4D -1
va

4E - 5 Khong qua cau chi IGN + Thay
thé ECU than xe chinh.

10 KQ tré 1én

Duéi 1Q

Bg phan khéng ndi vdi day dign:
(dén ECU chinh thén
x8)

B 1 (LE

@

11

L
1|

[ NG > Thay thé ECU chinh than xe

SO - —

5) Kiém tra ddy dién va gidc néi (ECU chinh than xe - ECM)

a) Théo gidc ndi cia ECU than xe
chinh.

b) Ngit gidc ndi ECM.

c) Do dién trd theo cac gia tri
trong bang dudi day.

Dién tré tiéu chuan (kiém tra ho
mach)

Noi dung oo Piéu kién
biéu kién o 2
cu do tiéu chuan
4E-5 - A20- Lubn [ug Duéi 10
7 (FC) uon uon uo1

bién tro tiéu chuan (ki€m tra ngan
mach)

Nbéidung | ., . |Diéukién tiéu
bicu kién 2
cu do chuan
A20-7 (FC) o 10 KQ tro
. Ludn ludn .
Mat Ién

d) Lép lai gidc nbi cua ECU than
xe chinh.
e) Néi lai gidc ndi ECM.

Nhin phia trudc giac ndi day dién: (dén
ECM)

FC

@@ ol

Phia sau cQa giac ndi day dién:
(dén ECU chinh than
)
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| NG ) Siia chita hodc thay thé day di¢n hay

gidc noi

ok _

Phia sau cha giac nSi day dién:
) i n .« , [dén ECU chinh than
ECU chinh thdan xe bom nhién liéu va mat |xe)

than xe
a) Kiém tra day dién va gidc ndi

6) Kiém tra day dién va giac noi gitta

gitt ECU chinh va bom nhién liéu. S m D
+ Thao giac ndi cia ECU than xe == :
chinh. ) == |
+ Ngit gidc ctia bom nhién liéu. ==||!== [
+ Do dién trd theo céc gia tri trong PD — =
bang dudi day. ] DD[:]
Pién tré tiéu chuan (kiém tra ho ED
mach) J [\_'J
N&i dung | Pidu kién| Pidu  kién L A
cu do tiéu chuan
Luon Phia trudc cia gidc ndi day dién: (dén
4A-8 - J7-4 n Dudi 1Q Bom xang)
ludn
Pién tr¢ tiéu chuan (kiém tra ngan
mach) G @
Noéi dung Diéu Piéu kién (+) """AR_S/‘H'““; (-
cu do kién tiéu chuan :‘:L'E:P“'ﬂ
4A-8 — Méat| Lubn 10 KQ tro
than xe ludn Ién

+ Lap giac nbi cia ECU chinh théan xe.

b) Kiém tra day dién va cc giic ndi giita bom nhién liéu v6i mat caa
than xe.

+ Ngit gidc dién ctia bom nhién liéu.

+ Do dién tro theg cac gid tri trong bang dudi day. Dién

trg ti€u chuan (kiém tra ho mach)

biéu kién t éu chuan
Dudi 1Q

No6i dung cu do biéu kién

J7-5 - Mét than xe

Luon ludn

+ Nbi lai giac n6éi bom nhién liéu.
) Sika chita hodc thay thé ddy dién hay
gidc noi

| NG

ST —
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7) Kiém tra bom nhién liéu
a) Kiém tra dién tr& ctia bom nhién liu
+ Do dién tr¢ theo céc gia tri trong bang

B& phdn khdng ndi ddy didn: (Bdm xang)

dudi day. 7 ,., ﬂ
bién tro ti€u chuan o Ry »
§i dun . ... | Diéukién tiéu
Iﬁ? ing biéu kién y

cyu do chuan

d)4-5 |20°C(68°F) 0.2dén 3.0 Q

b) Kiém tra sy van hanh cia bom

nhién liéu

Cép dién ap ic quy vao ca 2 cuc.
Kiém tra rang bom hoat dong.

CHUY:

- Cac phép thw nay phai thuc hién nhanh chong (trong vong 10

gidy) dé tranh lam hong bom.

- Hay giir cho bom nhién liéu cang xa dc quy cang tot.

- Luédn bdt va tdt dién dp phia dc quy, khéng phdi ¢ phia bom

nhién
licu.
| NG >  Thay thé cum bom nhién liéu
— oK
Hay thay thé ECM

3.4.3. Liap bom xiing.
Lép bom nhién liéu
- B61 mét 16p mong xang hoac mo
lén gioang chr O cua bom nhién ligu.
Béy bom nhién liéu vao bo loc.

Ldp day dién bom nhién liéu
Lap giac no1 (*1).
Lap day dién bom nhién ligu (*2).
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Ldp dia hiit bom nhién liéu Lap giac
noi cia bom nhién li¢u. Lap dia hut
nhién liu.

Ld'p bo do nhién liéu
~ Trugt bd do nhién ligu dé ang khép
vau ("1).
Lap gidc n6i bo do nhién licu (2).

Lap cao su dém bom xang
Lap cao su dém bom nhién li¢u
vao bom nhién liéu.

Ldp dia hut nhién liéu sé 1 Lap gia
do ong nhién li¢u s6 2.

Lap cum ong cua dong ho do xang
va bom

Lip mot gioing méi vao éng hut
nhién liéu.
Lap 6ng hat nhién liéu.
CHU Y:
- Khong dugc lam hong loc cua
bom nhién liu.

- Can than khong duoc lam cong
tay ciia bo do nhién liéu.
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Ldp dia bat ong théng hoi binh
nhién liéu.
~ Hay giong thang dau cia dia bat
vo1 ong hut nhién ligu.
Lap tam bat phia bang 8 buldng.
Momen:
5.9 N*m{ 60 kgf*cm , 52 in.*Ibf }

Lap ong bom nhién liéu

Lip 6ng bom nhién liéu bang
kep ndi ng.

CHUY:

- Kiém tra rdang khéng cé vét
xude hay vit thé la trén phdn noi.

- Kiém tra ring cit néi ong
nhién liéu dd ldp chdn chan.

- Kiém tra cdc kep néi ong nam
trén cdc cé cia cit ndi ong nhién liéu.

- Sau khi ldp cdc kep noi ong,
kiém tra rang cut néi éng nhién liéu
khong kéo ra duoc.

Néi cdp ém dc quy

Kiém tra ro ri nhién liéu

St dung thiét bi chan doan kich
hoat bom xang dé kiém tra

Kiém tra ro ri nhién liéu sau khi bao
dudng stra chta hé théng nhién liéu.
Néu théy cH sy 1o ri tai vi tri ndo can
khac phuc hodc thay thé ngay néu
khong s& gdy nén mét an toan khi xe
hoat dong

va ap sat trong hé thong nhién liéu
khéng dat yéu cau

Lap nap [0 sua chita o san xe phia
Sau.
Noi gidc ciia bom nhién liéu.
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Bit nap 16 stra chira san xe phia
sau bang bang dinh mai.

Ldp cum lung ghé sau (Kiéu cé
dinh)

C’éli khdp 2 modc phia trude cua
ném ghé tur than xe.

Xac nhan rang da lap chéac chin
ném ghé.

CHUY:

o Khi ldp ném ghé, chic chgfn

rang khod dai an toan khong nam
duoi ném

Ldp cum ném ghé sau (cho
Kiéu nghiéng duwoc)

Cai khép cac moc phia trude
cia ném ghé sau kiéu ghé lién vao
than xe.

Xac nhan rang da lap chac chan
ném ghé.

CHUY:

- Khi ldp cum ném ghé sau | ztbe
kiéu ghé lién, chdc chdn rdang khod dai an
toan khéng nam dwéi cum ném ghé sau
kiéu ghé lién.

3.4.4 Kiém tra ap suit bom xiing
,Ap suat bom xang quyért dil:lh dén chét lugng lam viéc cua dong co, néu
ap suat born} xang nho hon thiét ké thi‘ nhiing hiéfn tuong nhu vai h}r hong bom
xang s€ xuat hién. Vi vay ching ta can phai kiém tra dugc ap suat bom xang
trong qua trinh sura chira.
Tuy ting loai xe ma ap sudt ciia bom xang 1a khac nhau. Vi du: Ap suat
bom xang trén xe:
- INNOVA doi 2010 la 281- 287 kPa (2.87- 2.93 kgf/cm?, 40.8- 41.7 psi)
- Ford LASER doi 2003: Lén nhat la 500 - 630 kPa {5.0 - 6.5 kgf/cm?,
72-92 psi} dp sudt duw sau 5 phiit la 16m hon 340 kPa {3.5 kgf/em?, 50 psi}
- FORTUNER doi 1995 la 265- 304 kPa (2.7- 3.1 kgf/cm?, 38- 44 psi)
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CAMRY doi 1997- 2000 1a: 301- 347 kPa (3.1- 3.5kgf/cm?,44- 50 psi) &p

sudt diw sau 5 phiit la 147 kPa (1.5 kgficm?, 21 psi) hodc 16m hon.

CR-V & CIVIC doi 2008 la 380- 430 kPa (3,9- 4,4kgf/cm?, 55- 63 psi).
HYUNDAI SONATA 2.4 doi 2006 la 345- 355 kPa (3,51- 3,61 kgficm?,

50,0-51,5 psi).

Quy trinh kiém tra 4p suat bom
xang dugc thuc hién nhu sau: Vi du
trén xe HYUNDAI SONATA 2008.

1) Chudn bi
Thao nép sta chita A trén thing
chtra nhién li€u

2) Gidi phéng dp sudt bén trong hé
thong nhién liéu.
- Ngit giac dién bom
xang A
- Khoi dong dong dong
co va doi cho hét nhién liéu
trong hé thong va dong co tu
chét may.

- Sau khi dong co chét
may, tat khoa
dién vi tri OFF va ngit cuc 4m ra khoi ¢ quy.
Chuay:
, Hdy chdc chdn rang dp luc nhién liéu di dwoc gidi phéng trudc khi thao
ong nap nhién liéu.
3) Lép dung cu kiém tra dp sudt nhién liéu.
- Thao éng nap nhién liéu trén gian phan phdi.
Than trong:
’Kho”ng dé nhién liéu bin vao qudn do hodc chay ra khoang déng co khi
thdo ong nhién liéu.
- Lép bd ddng hd do nhién liéu vao gilta ng cip nhién liéu va
gian phan phoi.
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- Két néi dng cap nhién lidu voi dong ho do ap suét.

Giac nédi @éng hé do

nhién ligu va éng ap suat nhién liéu

B6 Gidu chinh 4p Suit g6
hé do 4p suit nhién liéu

4) Kiém tra sw ro ri nhién liéu tai cho noi
- Néi lai cap 4m 4c quy
- Cép diép ap dép cuc cua bom nhiép liéu ‘dé kich hO?.t bom. Co
ép, suﬁ:[ trén h¢ thong, kiém tra sy do ri tir dong ho do ap suat hodc céc
giac noi.
5) Kiém tra ép sudt nhién liéu
- Ngit cap am ac quy ra khoi dc quy.
- Nébila girflc dién cua bom xang.
- Nbi lai cap 4m ic quy.
- Khoi dong dong co va do ap sudt nhién lidu & sb6 vong quay
khong tai
Gia tri tiéu chuan: 345 ~ 355 kpa (3.51 ~ 3.61kg/cm?, 50.0 ~ 51.5 psi)
‘ Néu 4p suat nhién liéu khac véi gia tri tiéu chuan, thyc hién sta chita néu
can su dung bang huong dan dudi day.
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Hién tuong Nguyén nhan Khu vuc hu hong
Loc nhién liéu bi tic Loc nhién liéu

Ap suit qua thap | RO ri nhién liéu & bd phan diéu Bo diéu chinh 4p suét
ap trong cum bo nhién li¢u

Ap suét qua cao | Ket bo diéu chinh 4p suét B6 diéu chinh ap suat

- Dung dong co va kiém tra su thay doi 4p suat bang cac doc gia
trj trén dong hod do ap suét.
Sau khi dong co dimng, gia tri trén dong ho do 4p suat dugc giit khoang 5
phut.
Quan sat su sai lI¢ch cua ap suét nhién liéu khi doc trén déng ho vé muc
do su sut ap va thuc hién stra chita néu can sir dung bang huéng dan dudi day.
Hién tuong Nguyén nhén Khu vuc hu hong
Ap suat giam chéan khi sau
khi dong co dung

Voiphunbidori | Voi phun nhién liéu

Ap suat gidm ngay lap trc | Van mot chiéu trén
sau khi dong co dung duodng ra cia bom Bom nhién liéu
nhién luén mo

6) Gidi phong dp sudt nhién liéu trong hé thong

- Ngit gidc dién bom
xang A

- Khoi dong dong dong
co va doi cho hét nhién liéu
trong hé thong va dong co tu
chét may.

- Sau khi dong co chét
may, tat khoa dién vi tri OFF va
ngét cuc am ra khoi dc quy.
Chuy:

Hay chdc chan rang dp luc nhién liéu da dwoc gidi phéng truée khi thdo ong
nap nhien liéu.

7) Thao dung cu kiém tra ap sudt nhién liéu..
- Thao 6ng nap nhién liéu trén gian phan phdi.
Than trong:
,Khéng dé nhién liéu bdn vao quan do hodc chay ra khoang déng co khi
thdo ong nhien liéu.
- Thg’lo bd dong hd do nhién liéu vao giira dng cip nhién licu va
gian phan phoi.
- Ndi lai 6ng cap nhién liéu véi dng phan phbi.
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8) Kiém tra ro ri nhién liéu tai cho noi
- Néi lai cap 4m 4c quy
- Cép dién 4p dén cuc cta bom nhién heu de kich hoat bom. Co
ap suét trén hé thong, kiém tra su 10 ri tai cac gidc ndi.

- Néu thay xe binh thuong khéng ro ri nhién liéu thi két ndi gidc
dién bom nhién liéu lai.

Cau hoi.

Cau 1: Trinh bay nhiém vu, ciu tao cua bom nhién liéu trong h¢ théng

phun xang dién tur.
- Cau 2: V& so d6 va trinh bay nguyén 1y lam viéc ctia mach dién diéu

khién bom nhién liéu.

Cau 3: Lap bang quy trinh thao 1dp bom nhién liéu trong hé thong phun
xang di¢n tur.

Cau 4: Kiém tra 4p suat nhién liéu trong hé thong phun xing dién tir.

,Céu 5: Thuv thap nhimmg thong tin quy dinh vé ap suit trong nhién liéu cua
mot sO loai xe pho thong hién dang c6 trén thi truong Viét Nam.

Cau 6: Kiém tra dugc mach dién diéu khién bom xang trén xe.
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BAI 4: BAO DUONG VA SUA CHUA BQ PIEU AP

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc nhiém vuy, cAu tao va nguyén 1y lam viéc cua bd diéu
ap trén hé théng phun xang dién tir

- Trinh bay dugc hién tugng, nguyén nhan sai hong va phuong phéap
kiém tra, bao dudng b diéu ap

- Kiém tra va bao dudng duoc bo diéu ap ding quy trinh, quy pham,
dung phuong phéap va dung tiéu chuan k¥ thuat do nha ché tao quy dinh - Chap
hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to - Rén luyén tinh ky
luét, cAn than, ti mi ctia hoc vién.
Noi dung:

4.1 NHIEM VU, CAU TAO, PHAN LOAI VA NGUYEN LY HOAT PONG
CUA BO PIEU AP.
4.1.1 Nhiém vu

Duy tri 6n dinh ap suit nhién liéu trong hé thong phun xang dién tu (tu
2,5 bars dén 3 bars) tiy vao timg hé thong nhién heu cu thé cia timg xe ma ap
suat nay la khac nhau. Nho vay lugng xidng cung cap bodi voi phun dién tir chi
phu thudc vao thoi gian md cta kim phun. Ngoai ra bo diéu 4p con duy tri ap
suat du trong duong 6ng nhién liéu gidng nhu van mot chiéu lap trén bom nhién
liéu.

4.1.2 Phan loai

B6 diéu ap dugc phan ra lam hai loai 1a

Loai diéu chinh ap suét theo ap suat duong nap (loai ldp trén gian phdn
phéi xdang)

Loai diéu chinh ap suat khong ddi (ldp cing véi cum bom nhién liéu)
4.1.3 CAu tao va nguyén Iy Iam viéc.

Cau tao: Than bo diéu ap dugc dap bang thép mong khong thé thao ra
duoc. Bén trong c6 chira van bi, 10 xo diéu chinh ap suét, duong nhién liéu vao
va duong nhién li¢u hoi vé thung c6 loai duogc ché tao ren dé bat véi 6ng nhién
liéu, c6 loai dugc ché tao ranh dé lép gioang cao su lam kin.

Loai diéu chinh ap suit theo ap suat duong nap (loai ldp trén gian phdn
phéi xding)
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Hoat dong: Ap suét nhién liéu tir bom nhién liéu dugc diéu chinh boi 10
xo mang. Khi ap suat vuot qua muc quy dinh thi van s& mo ra dé mot phan
nhién liéu theo 6ng tro vé thl‘mg chtra 1am giam 4p suét nhién liéu trong mach
xubng. Budng 10 xo cua bo diéu ap dugc thong V01 duong nap & ph1a sau buém
ga, qua. do6 tao lién h¢ thuong xuyén gitra 4p suit xang va ap suit tuy¢ét doi trén
duong 6ng nap. Nho thé ma do chénh 4p & voi phun ludn dugc giir 6n dinh véi
moi vi tri ctia budém ga.

Dén
duéng 6ng nap g — Méng

o I e
\ ] T :
dng phan phdi

dén Binh nhién liéu

Hinh 4.1. Thiét bj didu chinh 4p suét nhién li¢u theo 4p suit dwong nap. Thiét

bi diéu chinh &p suat nhién liéu loai ap suat khong doi.

Loai nay thudng duoc lap cing voi cum bom nhién liéu hién nay trén cac
xe cia TOYOTA da phan déu sir dung loai nay.
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T voi phun

=

; dén binh nhién liéu

Bé diéu ap

e

B loc nhién li¢u

T bom nhién ligu

Hinh 4.2. Thiét bj diéu chinh ap suat nhién liéu loai ap suat khong doi.

Hoat dong: Khi ap sudt vuot qua mic quy dinh thang duoc luc cing cia
16 xo thi van s& md ra dé mot phan nhién liéu theo 6ng trd vé thung chtra lam
giam 4p suét nhién liéu trong mach xudng.

4.2 HIEN TUQNG VA NGUYEN NHAN HU HONG CUA BO PIEU AP

Trong qua trinh hoat dong bo diéu ap nhién liéu thudng gip phai nhiing
hu hong nhu:

- Hé thdng nhién liéu c6 4p suat qua cao nguyén nhan do bd dicu ap
ket khong 1am viéc nén khong giam dugc 4p suét trong hé thong.

- Hé thong nhién liéu bi tut ap suit dan dén dong co kho khoi dong,
khong tai kém va ton that cong suat. Nguyén nhan do vt thé la ket trong van
lam cho van luén luén m& va nhién liéu ludn luén hoi vé thung ngay ca khi
dong co khong hoat dong.

4.3 QUY TRINH KIEM TRA BAO DUONG VA SUA CHUA BQ PIEU AP.

Thuc té trong qua trinh hoat dong ctia déng co sir dung hé thong phun
xang dién tir thi bo diéu 4p rat it bi hu hong gidng nhu hién tuong néu trén vi:
Ap suit ctia bom khong thé 1am cho 10 xo cia bo diéu 4p bi thay doi dan tinh,
va trong hé théng ciing di ¢ loc xing dé loc bo cin ban va tap chat rdi nén
khong c6 vat thé la ket vao van. Trir truong hop ngoai 18 khac. Chinh vi vay khi
phét hién hu hong ciia hé thong chinh xac ¢ bd diéu ap thi ta tién hanh thay thé
bo diéu 4p mai dung chiing loai ma khong tién hanh bao dudng sira chita. Vi bo
diéu ap khong thé thao roi ra duoc.
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4.4. BQ GIAM RUNG TREN HE THONG NHIEN LIEU

Thiét bi ndy c6 nhiém vu han ché cac xung dong va su lan truyén song ap
sudt trong mach nhién liéu. Cac xung dong nay duogc giy ra do su déng md cac
voi phun xdng va van hoi xang trong thiét bi diéu chinh 4p suét.
Bulong dan

Hinh 4.3. B giam rung dong.

Bo giam rung dong thudng dugc lap trén dudng hdi xdng, gitta thiét bi
diéu chinh 4p suit va binh chira xdng. Ngoai diém khac biét 1a khong c6 lién hé
voi1 duong 6ng nap, bd gidm rung dong co cAu tao va hoat dong tuong tu nhu bd
diéu chinh 4p suét. Viéc sir dung t&i ba bién phap nham on dinh 4p suét trong
mach nhién liéu (thé tich ciia dan phan phdi, thiét bi diéu chinh 4p suit va bo
giam rung dong) cho thdy tam quan trong cta thong sé nay trong viéc bao dam
hoat dong tin cdy cta hé thong phun xing dién tir.

4.5 THAO LAP VA THAY MOI BO PIEU AP

1) Théo béi diéu ap loai trén dwong ong

a) Ngit 6ng chan khong ra khoi bo diéu ap

b) Xa 4p trong hé thong nhién liéu

¢) Thao duong xing hoi

d) Thao 02 bu 10ng bat bo diéu ap véi gian phan phdi

e) Thay giodng cao su cua bd diéu ap va bd giam rung dong

Gio&ing-O Phanh cai

@/ Ong phan phbi
BG giam 7
rung dén o Ong ndi

g
G-

Bé& diéu ap
Hinh 4.4. Vi tri lip b diéu 4p va bd giam rung trén xe.
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2) Ldp bé diéu dp va bé giam rung dong.

a) Lap bo diéu ap va b giam rung dong vao dng phan phdi.
b) Lap 6ng dan xing va éng hat chan khong vao bd diéu ap.
¢) Kich hoat bom xing dé kiém tra.

d) Kiém tra rang khong c6 sy ro
ri ndo trong hé théng nhién
liéu sau khi

thao 1ap bao dudng.

3) Thdo béi dieu dp loai lip
cung bom nhién liéu.

a) Xa ap suét trong hé
thong

nhién liéu.
b) Dung dung cu dac
biét thao
nap ham bom xang.

c) Thao bom xang va ha
bd do mirc nhién li€u ra khéi -
thung nhién liéu. "

ung nhién li¢u 2, —

<> 2
d) Thio bo diéu 4ap —
nhién licu =—
-)u
Dung mot to vit ¢ boc bang -
dinh & dau, thao bod diéu 4ap nhién liéu. E)
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Thao 2 gioang chir O

4) Ldp bé diéu dp
a) BOi xang 1én hai gioang chit O méi.

b) Liap bo diéu ap nhién lidu

c¢) Lap lai bom nhién liéu.
d) Lap lai cac duong dng nhién liéu.
e) Kich hoat bom xing dé kiém tra.
f) Kiém tra rang khong c6 su ro ri ndo trong hé théng nhién liéu
sau khi
thao 1ap bao dudng.

Cau héi.

Cau 1: Trinh bay nhiém vy, ciu tao cta bod diéu ap nhién li¢u trong hé
théng phun xing dién tir.

Cau 2: Lap bang quy trinh théo ldp bo diéu ap nhién liéu trong hé thdng
phun xang di¢n tur.

Cau 4: Trinh bay hién tuong, nguyén nhan hu hong cia b diéu ap nhién
lidu trong hé thdng phun xang dién tir.

Cau 5: Xac dinh vi tri cia bo diéu ap nhién li¢u trén xe c6 st dung hé
théng phun xing dién tir.
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BAI 5: BAO DUONG VA SUA CHUA VOI PHUN XANG
PIEU KHIEN PIEN TU

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc nhiém vy, phan loai, ciu tao va nguyén 1y lam viéc
ctia voi phun xang diéu khién dién tu.

- Trinh bay duoc hién tugng va nguyén nhan sai hdng va phuong phap
kiém tra, bao dudng voi phun xing diéu khién dién tir.

- Kiém tra va bao dudng, stra chita dugc voi phun xing diéu khién
dién tir dang quy trinh, quy pham, dung phuong phap va tiéu chuan k¥ thuat do
nha ché tao quy dinh.

- Chép hanh dang quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to.

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi ctia hoc vién.

NOi dung:

5.1 NHIEM VU, CAU TAO VA PHAN LOAI VI TRi LAP PAT VOI PHUN
XANG PIEU KHIEN PIEN TU.

5.1.1 Nhiém vu
Phun nhién liéu c6 ap suét vao duong nap & khu vuc gan xu pap nap cua
dong co mot luong xang nhat dinh, theo tin hi€u di¢u khién tir ECU dong co.
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5.1.2 Céu tao

10

Hinh 5.1 a. Voi phun nhién li¢u.

1-Loc xang; 2- Pau noi d‘i_éga; 3-Cu¢n day kich tue; 4-Loi tir tinh, 5-Kim phun;G-Ddu
kim phun; 7-Gian phan phoi xang, 8-Chup bao vé; 9-Gioang trén, 10-Giodng dudi.
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Xang vao

Loc nhién liéu

Lo xo van

Chét day

Tia phun nhién liéu

Hinh 5.1 b. Voi phun nhién li¢u.

Voi phun xing ¢ cau tao nhu hinh 5.1a hai d¢au dé 1am kin voi gian phan phéi
va cach nhién véi dudng nap ciia dong co trén voi phun c6 1ap hai giodng cao
su. Bén trong voi phun c6 cac b phan nhu: Loc nhién liéu ¢6 nhiém vu loai bo
cin ban c6 trong nhién liéu, cudn day dién dé tao ra tir tinh gitip kim phun mo
ra khi c6 dong dién diéu khién tir ECU giri dén, 16 xo van luén day cho kim
phun déng kin, chét ddy, 156 phun. Bén ngoai c¢6 gidc ndi day dién dé nhan tin
hiéu diéu khién tir ECU dong co giri dén.
5.1.3 Phan loai

Dua trén két cau ta co cac loai voi phun:

* Hinh dang cua cong phun

- Loai kim (x¢€ nho dugc nhién liéu khi phun)

- Loai 16 (kho bi tac khi 1am viéc)

* (14 tri dién tré

- Dién tro thap (xap xi 2 dén 3Q)
- Pién trd cao (trong khoang tir 11,6 dén 15,2 Q) tiy vao timg

loai xe. Ngay nay loai nay dang duoc sir dung nhiéu trén cac déng co vi

¢4 d6 bén cao hon.

* Dang gidc ndi

C6 4 dang giic ndi, chung khac nhau tuy theo hinh dang cua cong phun
va gia tri dién trd. Mau cua giac nbi cling khac nhau tuy theo lugng phun.
5.1.4 Vi tri lip dit trén dong co.

Voi phun nhién liéu thuong duoc b tri trén duong nap cia dong co phia
trudce xu pap nap
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Voi phun

Loai dau dai
Hinh 5.2. Vi tri ldp voi phun nhién liéu.

Voi phun

Loai thudng

5.2 NGUYEN LY LAM VIEC CUA VOI PHUN XANG PIEU KHIEN DPIEN

TU.

5.2.1 Mach di¢n diéu khién voi phun

Khi bat khoa dién sé c6 dong dién chay tir duong ac quy qua cau chi
AM2 qua khéo dién qua cau chi INJ dén chéan sb 1 cta cac voi phun qua cuén
day cta voi phun sang chan s6 2 roi dén cac chan diéu khién #10, #20, #30, #40
cua ECM. Khi dong co lam viec ECM s€ diéu khién ndi mat cho cac voi phun
theo thtr tu d3 dugc dinh san trong bo nhé cia ECM.

Khéa
dién

INJ

Voi phun nhién liéu No.1

1 2

OO

AM

éAMZ

3 2
I
a=t=

2

Vai phun nhién liéu No.2

ECM
#10 i}

.

—

Voi phun nhien lieéu No.4

T GOtww—
Vi phun nhien liéu No.3

1 2 #30

Hinh 5.2. Mach dién diéu khién voi phun nhién liéu ddc 1ap.
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5.2.2 Hoat dong ciia voi phun xing

Khi chua c6 dong dién chay qua cudn day ciia nam cham dién 3, 10 xo ép
kim phun 5 xubng dé. Lic nay voi phun & trang thai dong kin. Khi c6 dong dién
kich thich, nam cham dién s€ hut 15i tir 4, va kim phun dugc nang 1én. Nhién
liéu s€ dugc phun ra qua mdt tiét dién hinh vanh khuyén hoic cac 16 phun c6
kich thudc hoan toan xac dinh. Quan tinh cua voi phun (thoi gian dong va mé
kim phun) vao khoang (1- 1 5)ms Tuy theo tu’ng doi xe cling nhu phuong phéap
diéu khién ma voi phun c6 thé dugc mic ndi tiép voi mot dién tré phu.

Nhu vay viéc dong mo kim phun ¢ voi phun xing kiéu dién khong phai
do tac dung cta ap suit nhién liéu nhu trong trudong hop voi phun Diesel, ma
qua diéu khién bén ngoai nhur mot tin hiéu di¢n. Néu d6 chénh ap trudc va sau
16 phun khong d6i thi luong nhién liéu cung cip chi phun thudc vao thoi gian
m¢ cua kim phun, néi khac di 1a chi phu thudc vao d dai cua tin hi¢u diéu
khién voi phun, dugc tinh toan boi bo diéu khién trung tam tuy theo cac ché d6
lam viéc cua dong co.

Céac voi phun thudng duoc mic song song thanh mot gian (dong co 4
xylanh) hay 2 gian (d6ng co chit V 6 - 8 xylanh). Qua trinh phun c6 thé dugc
tién hanh theo cac phuong 4n sau:

- Phun xdng dong thoi: cac voi phun hoat dong dong thoi & cing mot
thoi diém. SO 1an phun sau mdi chu trinh lam viée ctia dong co ¢o thé 1a mot (ctr
hai vong quay cua truc khuyu phun mét lan, vi du ¢ hé thong Bosch D-
Jetronic) hodc hai (phun mdt 1an sau mdi vong quay truc khuyu (Bosch
Motronnic, L-Jetronic).

- Phun xang dong bd theo pha lam viéc cta cac xylanh: mdi voi phun
chi phun mot 1an sau mdi chu trinh. Thoi diém phun duoc xac dinh theo pha
lam viéc ciia cac xylanh twong tmg. Trong trudng hop ndy, hé thong phun xing
phai dugc trang bi thém mdt cam bién dé xac dinh pha lam viéc ctia cac xylanh,
Thuong c6 lién quan dén truc cam hodc bd phan phdi danh lra. Viée xir 1y
thong tin va xac dinh thoi diém phun s& trd nén phirc tap hon. Bu lai, qué trinh
phun xing s& hoan thién hon, c6 thé cho phép hiéu chinh luong xing phun véi
timg xy lanh riéng biét. Can chd y rang viéc dau mach dién cta cac voi phun
phai theo dung thir tw 1am viée, gidng nhu d6i véi bugi.

Hon hop khi nhién liéu dugce hinh thanh & khu vuc truéc xupap nap va
bén trong xy lanh, nhd cac chuyén dong rdi duoc tao ra khi khong khi bi hut
vao bén trong xy lanh qua xupap nap.

Voi phun dugce lip voi cac dodng cao su dic biét c6 tac dung bao kin, hap
thu rung dong co hoc va cach nhiét dé tranh hién tuong tao hoi xang trong voi
phun. Hién tuong nay co6 thé giy ra tré ngai cho viéc khéi dong khi dong co con
nong, do khi d6 voi phun khong duge lam mat boi dong chdy cua xang.
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5.3 HIEN TUQNG VA NGUYEN NHAN HU HONG VOI PHUN XANG DIEU
KHIEN PIEN TU.
Hién tuong
- Pong co quay binh thudng nhung kho khéi dong. - Chom xe

(kha ning khong tai kém) - Pong co chét may ngay sau khi khoi dong.

- Xay ra hién tuong chdy khong hoan toan ngit quang (khoi
dong nhung dong co khong nd duoc)
- 1 do6ng co kha nang tang toc kém (tai kém)

Nguyén nhén

L6 phun bi tac hoac giam tiét dién: do trong qua trinh st dung muoi than
bam vao dau voi phun 1am tic 16 phun. Trong nhién liéu va qua trinh chay tao
ra cac axit anmon dau voi phun lam anh huong dén chat luong phun.

Kim phun mon: ting khe hd phan din huéng lam giam ap suét phun,
luong nhién lidu hoéi ting 1én giam lugng nhién lidu cung cap vao budng chay.
Cong suat dong co giam.

Lo xo van dién tir bi gidn: khi d6 chi can mot lyc nho ciing c6 thé nang
duoc kim phun 1én. Do d6 nhién liéu phun vao budng chay khong toi, nho giot.
bong co khong khoi dong duoc, khi dong co lam viée thi cong sudt khong cao,
dong co hoat dong c6 khoi den.

Ket kim phun: do nhiét do tir buéng chay truyén ra lam cho kim phun
néng 1én va gian né. Do sy gidn nd khéng dong déu lam ting ma sat giira kim
phun va phan dan hudng lam kim phun khé di chuyén.

5.4 QUY TRINH KIEM TRA BAO DUONG VA SUA CHUA VOI PHUN
XANG PIEU KHIEN PIEN TU.

Tham khdo quy trinh kiém tra mach dién diéu khién voi phun trén
dong co INZ - FE lap trén xe VIOS 1.5 nam 2008.

1) Kiém tra ECM (dién dp tai #10, #20, #30, #40)

a) Ngit gidc ndi ECM.

b) Bat khoa dién ON.

¢) Po dién ap theo cac gia tri trong bang dudi day.

Pién 4ap tiéu chuan:

N&i dung cu do Th}h Traéng Pidu khi?n tiéu
Cong Tac chuan
C23-108 (#10) - C23-45 (E01) | Khoa dién ON 11 dén 14V
C23-107 (#20) - C23-45 (E01) | Khoa dién ON 11 dén 14V
C23-106 (#30) - C23-45 (E01) | Khoa dién ON 11 d&én 14V
C23-105 (#40) - C23-45 (E01) | Khoa dién ON 11dén 14V
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Nhin phia trudc gidc néi day dién:

(dén
ECM) EO1
— H H Ef'_l

#4 #30  #20 #10
d. Néi lai giac ndi ECM.

| NG > Dén buéc 4
. _ok__

2) Kiém tra day dién va cdac gidac noi [ypn phia trudc gic néi day dién:

(Mat ECM) o (dén
a) Ngit giac noi ECM. ECM)
b) Po dién trd theo cac gia tn @

trong bang dudi day.
Dign tro tieu chuan (Kiém tra ho 7

mach): FHHHHE

No6iDung Cu | Dicu | DieuKién T o

Do kién T1iéu Chuan S =) T
C23-45 (EOD) | .. . +.x

OMatthan | MO E | psi o EO1 /
kién
xe
c¢) Noi lai giac no1 ECM.
| NG ) Sika chita hay thay méi ddy dién hodc

L\'of,--““ gidc noi.
3) Kiém tra cum voi phun (Lwong phun nhién liéu)
a) Kiém tra dién trg.
- Dung mot Omké, do dién tro gifra cac cuc.
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Pién trd tiéu chuan:
N
é Noi Diéu Diéu Kién
Dung Cn A Z
u kién Ti€u Chuan
K Cu Do
& 1.9 ZOOC 11.6d¢n 12.4
t (68°F) Q
qua khong nhu tiéu chuan, hay thay |,

thé voi phun.
b) Kiém tra hoat dong.

LUUY: :
Tién hanh kiém tra & khu vuc Ong nhié

thdng thoang. SE gy, 61 ﬁ
Khéng tién hanh kiém tra gan bat =

ctr ché nao ¢é lira. b m\mmﬁ

Z fe A & @v
- Lap SST (cut noi ong Q SST (Cut néi 6ng nhién liéu)
nhién SST (6ng

lieu) vao SST (éng), sau d6 ndi chung LF_mém)
vao ong nhién li€u (phia xe).

SST: 09268-41048 (90467-
13001, 95336-08070, 09268-
41500) - Lip gioang chir O

G~
vao voi phun. g

- Hay lap SST (cut
ndi va dng)
vao voOi phun, va gilt voi phun va cut
ndi bang SST (kep).
SST: 09268-41048
(0926841110, 90467-13001,
95336 U

08070, 09268-41310)
- Hay dat voi phun
trong cbc do c6 do chia.

LUU Y: Lap éng nhywa mém phit hop vao voi phun dé tranh lam xdng
ban ra.
- Hay van hanh bom nhién li¢u.
- No&i SST (day dién) véi voi phun va ic quy trong 15 gidy va
do luong phun bang 6ng c6 vach do. Thir méi voi phun 2 hodc 3 lan.
SST: 09842-30080
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Luong phun:

47 dén 58 cm? trong 15 gidy

Chénh 1éch vé thé tich giita cac
VOi phun:

11 cm® hay nho hon.

CHUY: ”

Luén phdi bdt tat & phia dc quy.

Néu luong phun khong nhu tiéu chuan, hiy thay voi phun nhién liéu.

¢) Kiém tra ro ri.

O cac diéu kién trén, hay thao
dau do cua SST (day dién) ra khoi ac
quy va kiém tra c6 ro ri nhién liéu tur
vo1 phun.

Nho giot nhién liéu: 7 giot hodc
it hon trong khoang 2 phut

T

Y Thay thé cum voi phun nhién liéu

Lok

Pi kiém tra mach tiép theo nhw di chi trong bing tri¢u chitng hw hong
4) Kiém tra role tich hop (Cau chi AM2)
Thao cau chi AM2 ra khoi role

tich hop. Bé phan khéng néi vdi day dién:
Po dién trd theo cac gid tri trong | (Phia cau chi cta role t& hop)
bang dudi day.

Pién tro tiéu chuan: AM2

Noi Dung Pieu Kién / ol
- Pidukién | Tiéu E ;
Cubo Chuan H E] B L
Cauchi | Moidie .
AM2 kién Dudi 1 &
Lap lai cau chi AM2.
| NG Y Kiém tra ngian mach trong tit cd day

l\iﬁ—o—"J dl;én vc? gidc néi dén cau chi va thay
cau chi
5) Kiém tra role 16 hop (Role 1G2)
a) Ngat cac giac noi cua voi phun.

b) Do dién trd theo cac gia tri
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trong bang dudi day. Bé phéan khéng ndi véi day dién:
’ Pién tré tiéu chuan: ‘ ﬁ:ﬁ; phun nhisn
Noi Dung Didu kién E?iéu Kiép
Cubo i Tieu Chuan
1-2 (égzg) 11.6 3n 12.4 Q
¢) Noéi lai cac gidc voi phun.
CHU Y:
Tién hanh thao téc nay ¢ noi
thong thoang va can than véi lia.
No. 1, No. 2, No. 3va No. 4
| NG Y Thay thé cum voi phun nhién liéu

ok _

7) Kiém tra day dién va gidc noi (Cum voi phun - ECM)
a) Ngit cac gidc ndi cua voi phun.
b) Ngit gidc n6i ECM.
c) bo fiién tré theo cac gia tri trong bang dudi diy. Dién trd tiéu chuan
(Kiém tra h¢ mach):

Nbi Dung Cu Do Piéu kién bicu chr; Ticu
Chuan

C4-2 (Voi phun so 1) - C23-108 Moi didu kién Dugi 1 O
(#10)

C5-2 (Voi phun s6 2) - C23-107 Moi didu kién Dusi 1 O
(#20)

C6-2 (Voi phun s6 3) - C23-106 Moi didu kién Dusi1Q
(#30)

Cr-2 (Voi ph‘(?:b‘; 4)-C23-105 1 103 didu kien Dusi 1 Q
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Phia trudc clia giéc néi day dién: (dén
Voi phun nhién liéu)

—— =i = ]
I
] g
|
! :
|l RE |
—] = //'l:i T

Nhin phia trudc gidc néi day dién: (dén #40 #30 #20 #10
ECM)
Dién trd tiéu chuan (Kiém tra ngén mach): ‘
Néi Dung Cu Do Dicu kién T]?;ucif;n
C4-2 (V(iillél)ﬂfnl\:gt 1& :2%(523 -108 Moi diéu kién | 10 kQ tré 1én
C5-2 (V(iizraf)ﬂfnl\jitz&gsigﬁ 107 Moi diéu kién | 10 kQ tro 1én
C6-2 (\/(Zi?)%f)ﬂfnl\jgt?];‘z(ecz3'106 Moi didu kién | 10kQ tré 1én
C7-2 (V(c;;i4 %l)ﬂfnl\;it“t?]gsz(gﬁ 1051 Moi didukien | 10kQ o lén

d) Noi lai cac giac voi phun.

LN >

S -] —

e) Néi lai gidc néi ECM.
Stra chita hay thay mai ddy di¢n hodc

gidc noi.

8) Kiém tra ddy dién va cdc gidc néi (Cum voi phun nhién liéu - Role IG2)

a) Ngat cac giac noi cua voi phun.

b) Théo role tich hop ra khoi hop dau nbi khoang dong co.

¢) Po dién tro theo cac gia tri trong bang dudi day. Dién tré tiéu chuan

(Kiém tra hé mach):

Nbi dung cu do

Diéu kién

Piéu kién ti€u
chuan
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C4-1 (Voi phun nhién liéu s6 1) - Moi diéu ..
1B-4 (Role t6 hop) kién Dudi 14

C5-1 (Voi phun nhle;n ligu s6 2) - M(_)l. fileu Dusi1 O
1B-4 (Role t6 hop) kién

C6-1 (Voi phun nhli:n li¢u s6 3) - M(_)l. fileu Dusi 1O
1B-4 (Role t6 hop) kién

C7-1 (Voi phun nhlin ligu s6 4) - M(_n. fileu Dusi 1 O
1B-4 (Role t6 hop) kién

Di¢n tro tiéu chuan (Kiém tra ngan mach):

Dicu kién ticu

Nbi dung cu do Piéu kién 5
chuan
C4-1 (Vf)l phun so 1),hayA1B-4 (Ro MQI. fileu 10 KO 16 én
le tich hop) - Mat thén xe kién
C5-1 (Vf)l phun so 2)/hayA1B-4 (Ro MQI. f‘ileu 10 KO tr6 160
le tich hop) - Mét than xe kién
C6-1 (Voi phun s6 3) hay 1B-4 (Ro | Moi diéu o
A s 10 kQ tro 1
le tich hop) - Mat than xe Kién 0kQuolen
C7-1 (an phun s0 3),hayAlB-4 (Ro MQI.Adleu 10 KO 16 lén
le tich hop) - Mét than xe kién
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Nhin phia trudc gidc ndi day dién:
(d€n Role t6 hgp)

e i
Rdle T4 Hop \ V

Phia trudc clia gidc ndi day dién: (dén
Voéi phun nhién liéu)

S
d) Néi lai cac gidc voi phun. j
e) Lép lai rofe tich hop. = []D[][: |:||:||:| =
nnnnnnnnﬂunD
L s

Hap rale va h¢p dau ndi
khoang dgng ca
| NG ) Sira chiza hay thay méi day di¢gn

ok hodc giac noi.

Kiém tra va thay day dign hodgc gidc néi (cau chi AM2 - Ac quy)

5.5 THAO LAP VOI PHUN NHIEN LIEU
QUY TRINH THAO VOI PHUN

Dé thao dugce cum voi phun ra khoi déng co thi tily vao timg loai dong co
ma chung ta c6 thé tién hanh theo cic budc khac nhau. Nhung du thé ndo van
can phai tuan thi cac yéu cau an toan khi 1am viéc v6i hé théng nhién liéu co ap
suat. Tham khao quy trinh thao lap cum voi phun nhién liéu trén dong co 1TR-
FE lap cta xe INNOVA G.
1) Xa dp sudt tronh hé thong nhién liéu

LUUY:

Khong dwoc thao bat ky bo phdn nao cua hé théng nhién lieu khi chua xa

dp sudt trong hé thong nhién liéu.
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Thdm chi sau khifidr xd dp sudt nhién liéu, hdyg"dt mot miéng gié hay
twong dwong quanh ché lap khi ban tach chung ra dé giam rui ro do nhién liéu
phun ra cho chinh ban hodc trong khoang dong co.

a) Ngit cap ra khoi cuc 4m cia dc quy.

LUUY:

Hay dgi it nhdt la 90 gidy sau khi ngdt cdp ra khéi cuc ém dc quy dé
tranh kich no tui khi.

b) Hay thao tim Gp bau ctra bén phia ngudi lai.

- Duing mdt té vit, nha khép 7 vau.

GOl Y:

Qudn bang dinh 1én dau t6 vit trude khi ding.

- Dung mot dung cu thdo kep, nha khop 3 kep va théo tam 6p bau cua.

C) Hay lat.t tham trai san va ngit cat ndi ra, nhu duoc chi ra trén hinh vé.

GOl Y:

Ciit néi nay c6 cdc dwong éng cia bom nhién liéu va cam bién téc d¢
phia sau.

d) Ngit cap ra khoi cuc 4m ciia dc quy.

e) Khoi dong dong co.

Sau khi dong co tu chét may, hay tat khoa dién OFF.

— -~
Z;__‘_\. \\ -

(o Ny

GOl Y:

Cac ma DTC C0210/33 va C0215/34 (mach cam bién tdc d6 phia sau) va
ma DTC P0171/25 (hé thong qua nhat) s& duoc thiét lap.

f) Quay khoi dong dong co mot 1an nira va sau d6 kiém tra rang dong co
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khong thé nd dugc may.

g) N6i 1ong nip binh nhién liéu va sau d6 xa ap suat binh nhién liéu
hoan toan.

h) Néi gidc ciia bom nhién liéu.

i) Hay lap tdm 6p bau ctra bén phia nguoi 1ai.

J) Xoacac md DTC.
2) Ngdt cdp dm ra khéi dc quy

9LU’U Y: Hay doi it nhdt la 90 giay sau khi ngdt cdp ra khéi cwc am dc
quy dé tranh kich no tui khi. 3) Thao ong noi khi nap

a) Ngit ong thong hoi s6 2.

b) Ngit 6ng chan khong.

¢) N6i 1ong 2 kep 6ng va thao 2 bu 16ng va ngat 6ng ndi nap khi.

4) Thdo cum cé hong gié

a) Ngit gidc ndi cam bién vj tri
budm ga va gidc ndi moto diéu khién.

b) Théo 2 éng nudc di tat.

c) Thao buldng, 2 dai dc va cd
hong gio.

d) Thao gioang.

5) Thdo 6ng nhién liéu.

a) Ngat 6ng nhién liéu sé 2 ra
khoi bo diéu ap nhién liéu.

b) Ngit 6ng nhién lidu s 1 ra
khoi bg giam rung.

- Nha khép vAu ham bang cach nhac
nap, nhu duge chi ra trén hinh vé.

- Kiém tra cin ban trong éng hoic
xung quanh chd nbi trude khi ngit éng ra.
Hay lam sach ban néu can.

- Néu cut néi va éng ket voi nhau,
hay kep clt n,éi, an va kéo 6ng dé ngat chung. Map che cit ndi dng

CHUY: Bap

Khéng dwoc ding bdt cir dung cu nao
trong quy trinh nay.

- Kiém tra réng khong co vat thé la
trén mat lam kin cua ong da théo ra.

T
i’
_{.-
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Lau sach néu can.

- Pé bao vé 6ng va cht ndi
khoi
bi hong hodc dinh byi, hiy boc n6 bang
tai ni 16ng.

6) Thdo 6ng phdn phoi nhién liéu

CHU Y: Can thdn khong duoc
ddanh roi cdc voi phun khi thdo ong
phan phoi.

a) Ngit 4 kep va day dién
ra Khoi
dng phan phdi.

b) Ngit 6ng chan khong.

c) Ngat 4 gidc ndi cua voi
phun.

d) Thao 2 buléng va ong
phan
phéi ciing v6i 4 voi phun.

e) Dung 2 t6 vit, nay 4
bac cach
ra khoi nip quy l4t.

GOl Y:

Qudn bang dinh lén dau t6 vit
truoc khi dung.

7) Thao cum voi phun nhién liéu.
a) Rt 4 voi phun ra khoi 6ng
phén phoi.

b) Théo cach nhiét va gioang
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chit O ra khéi cac voi phun.

Lap cum voi phun vao

dong 0 Giodang
1) Lap cum voi phun nhién 7 chi
liéu. ( O méi

L'Zip mot cach nhiét vao voi

phun.

B6i mdt 16p mdéng md hodc
xang lén gioang chir O méi va lap @7 Cao su cdch

no vao voi phun. nhiét méi

B61 mot 16p mong md hoac
xang 1én chd 1ap ma ong phan phéi
tiép xtic voi gioang chir O.

DPé lap voi phun vao bng
phan phdi, hdy an voi phun vao
trong khi xoay sang phai va sang
trai mot chut.

CHUY:

Can thin khéng dwoc 1am

xodn giodang chit O. Sau khi ldp voi phun nhién liéu, kiém tra rang né quay ém.

Néu khéng hay ldp lai né bang giodng chit O méi.
Hay dinh vi gidc voi phun sao cho nd quay xudng dudi.

2) Ldp cum éng phdn phoi

a) Lap 4 bac cach
vao nap quy lat.
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b) Lip 6ng phan phdi
nhién liéu
cf‘mg vo1 4 vol phun va 2 dém cach
bang 2 bu 16ng.
Momen xiét:
12 N*m {122 kgf*cm , 9 ft.*Ibf }
¢) Lap 4 gidc voi phun.

d) Lap 4 kep va day dién vao
ong
phan phoi.

e) Lap ong chan khong.

3) Noi dwong ong nhién liéu

a) Lap ong nhién liéu s6 2 vao
bo
dicu 4p nhién liéu.

b) Lip 6ng nhién liéu s6 1 vao

b giam rung nhién liéu.

- Kiém tra rang khong c6 hu
hong hodc vat thé la bam vao chd nbi Ddy
ong. %

- Giong thang tryc cua cut ndi
véi tryc cua ong. Hiy day ong vao cut
ndi cho dén khi cht ndi phat ra tiéng kéu
“tach”. Néu chd ndi bam chit, hay
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bo1 mot it dau dong co sach vao dau oOng.

- Sau khi da thuc hién xong
viéc ndi 6ng, thtr kéo tach 6ng va cut
ndi va xac nhan rang ndé da dugc ndi
chic chan.

- (Cai cac vau ham vao cut noi1
bang cach an nap xuong, nhu duogc chi
ra trén hinh vé.

4) Ldap cum cé hong gié

a) Lap gioang méi 1én duong
ong nap.

GOl Y:

Hay giong thang vau cua gioang vqi

ranh cua dwong ong nap.

b) Lap cum c6 hong gié bang 2
buldng va 2 dai bc.

Mo6men xiét:
9.0 N*m{ 92 kgf*cm , 80 in.*Ibf }

¢) Néi 2 dng nude di tit vao co
hong gio.

d) Ngét gidc ndi cam bién vi tri
budm ga va gidc ndi moéto diéu khién.

5) Lép ong néi nap khi

Day
e ¥

S ;@ //\/

Hﬁp che ¢t ndi L':fng

Lap ong ndi nap khi bang 2 bu 16ng, va xiét chat 2 kep 6ng.
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Momen xiét:
8.0 N*m{ 82 kgf*cm , 71 in.*Ibf } cho Cut ndi nap khi
5.0 N*m{ 51 kgf*cm , 44 in.*Ibf } cho kep 6ng
6) Noi cdp am dc quy
7) Tién hanh thiét lip ban dau.
a) Tién hanh thiét 1ap ban dau.
CHUY:
CQ mét s6 hé tho”'ng can dwogc thiét ldp ban dau sau khi ngd't va noi lai
cdp am dc quy.
8) Kiém tra ro ri nhién liéu
a) N6i may chan doan véi gidc DLC3.
- Bat khoa dién ON.
CHU Y: Khéng dwoc khoi dong dong co.
- Bat cong tic chinh ctia may chan doan ON.
- Hay chon tht kich hoat va truy nhap va menu sau: Powertrain /
Engine and ECT / Active Test / Control the Fuel Pump / Speed.
b) Kiém tra ro ri nhién liéu.
- Kiém tra rang khong c6 ro ri nhién liéu trong hé thong nhién liéu sau
khi tién hanh bao dudng.

Cau héi.
, Cau 1: Trinh bay nhiém vy, cau tao cua voi phun nhién li¢u trong h¢

thong phun xang dién tu.

Cau 2: V& so d6 va trinh bay nguyén 1y 1am viéc ciia mach dién diéu
khién voi phun nhién liéu.

Cau 3: Lap bang quy trinh théo lip voi phun nhién liéu trong hé théng
phun xang dién tur.

Cau 4: Kiém tra luong phun ctia voi phun nhién liéu trong hé théng phun
xang di¢n tur.

Céu 5: Trinh bay hién twong va nguyén nhan hu hong ctia voi phun nhién
liu.

Cau 6: Kiém tra dugc mach dién diéu khién voi phun nhién li¢u trén xe.
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BAI 6: BAO DUONG VA SUA CHUA BQ PIEU KHIEN TRUNG TAM
(ECU) VA CAC CAM BIEN.

Muc tiéu:
o Phat biéu dugc nhiém vy, ciu tao va nguyén 1y lam viéc ciia mo dun

diéu khién dién tir va cac by cam bién

- Phat biéu duoc hi‘én tuong, nguyén nhan sai hong, PhlIO’l’lg phap kiém
tra va bdo dudong moé dun diéu khién dién tur va cac bd cam bién

- Bao dudng mo dun diéu khién dién tir va cac cam bién dung phuong
phap va dung tiéu chuan ky thuat do nha ché tao quy dinh

- Chép hanh dl'{ng quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to -
Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi ctia hoc Vvién.
NOi dung:

6.1 MO PUN PIEU KHIEN PIEN TU.
6.1.1 Nhiém vu.

ECU (Electronic Control Unit) ¢6 nhiém vu tinh toan va cung cip luong
nhién liéu can thiét dé dap umg duoc yéu cau 1am viée ctua dong co & moi ché
d6 hoat dong. Xac dinh dugc goc danh lira som va diéu khién hé thong danh lira
ban dan hoat dong & thdi diém thich hop. Va cac chirc nang khac nhu diéu
khién dong co chay khong tai, chirc niang chan doan, chirc ning an toan va du
phong khi gap su ¢d. Va cac chitc ning khéc.

Cac chirc nang nay dugc thuc hién bang viée xir 1y thong tin duoc gui vé
tir cic cam bién c6 trong hé thong.

6.1.2 Céu tao.

Hinh dang bén ngoai cia bo diéu khién trung tim (ECU), 1a mot hop kim
loai ¢6 kha nang tan nhiét tdt, vat lidu thuong dung l1a hop kim nhom. Tui tung
loai xe ma ECU duoc dat & cac vi tri khac nhau. Cac linh kién dién tir cha ECU
dugc bd tri trén mot mach in. Nho ung dung cong nghé cao nén kich thudc cua
ECU duoc thu nho tdi da. Véi ECU thé hé cii do chuc nang con han ché va cac
dau ra con it nén phia trong tai vi tri cic chan ra con c6 ghi tén ting chan mot
trén mach in. Hi¢n nay cac chan nay khong con dugc gi tén nira ma thay vao do
1a mbi ECU hay ECM déu c6 so do tén chan giac trong cim nang hudng dan
sta chira.

Bén ngoai ciia ECU ¢6 ché tao cac chan giic cho phép ECU lién hé véi
cac thiét bi cta hé thong, cac gidc nay khong thé cim 14n cho nhau duoc. Ngoai
ra bén ngoai con cd dé can c6 ghi cac thong tin str dung caa ECU va cin ¢t vao
day nguoi ta co thé biét ECU nay dugce st dung cho dong co nao.
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Ngay nay voi cac ECU va ECM c¢6 sir dung mé khoa Immobilizer thi khi thay
mai by di€u khién trung tdm doi hoi ky thuat vién phai sir dung thiét bi chan
doan chuyén dung dé dong bo hoa cac thong tin trén xe khi d6 dong co méi cod
thé khoi dong va nd duoc.

Ban mach in

Cum céac gidc ndi

Hinh 6.1. Céu tao bén trong ciia by diéu khién trung tim.

6.1.3 Chirc nang cua ECU

a. Chirc nang chan dodn ciia ECU
Nhu d6i voi hé thdng EFI cua dong co xing, dong co Diesel EFI con co
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dac trung vé chirc nang chuan doan MOBD (OBD).

par T

Hinh 6.2. Pén kiém tra déng co.

Pén MIL (Malfunction Indicator Lamp) dén bao hu hong s& bat sang néu
hu hong duge phat hién ¢ trong ban than ECU hodc trong hé thong dién diéu
khién dong co.

Khu vuc hu hong s& duoc chi ra boi mot chit s6 DTC (Diagnostic
Trouble Code) ma chudn doan hu hong. Néu hu hong d6 1a khong lién tuc thi
dén kiém tra dong co sé tit sau khi khoi dong lai nhung hu hong d6 van duoc
lru trong bd nhd caa ECU. Néu 1a 18i hién thoi thi dé MIL s& sang sudt trong
qua trinh hoat dong cua xe chi khi su cd duoce stra chita va thyc hién x6a 10i thi
MIL mdi tat va trong hé thong khong con 16i.

- Ché dp kiém tra (ché dé thir)

Chtrc nang chuan doan bao gém mot ché do binh thuong va mot ché d6 kiém
tra (hoic ché do thir).

Trong khi ché d6 binh
thuong thuc hién viéc chuan doan
binh thuong thi ché d6 kiém tra
(hodc ché d¢ thtr) c6 mot do nhay
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cao hon dé phat hién ra chi tiét hon cac diéu kién gay hu hong.

- Dir liéu lwu tiee thoi:

ECU luu trong bd nhé ctia minh céc tinh trang ctia dong co vao thoi diém
su cb suat hién. Cac tinh trang ton tai & thoi diém do sau nay co thé duoc tim lai
va xem x¢ét lai thong qua viée str dung mot may chan doan.

- An toan

ECU c¢6 ché d6 an toan néu mot su cb xuat hién trong mot vai muc chuan
doan. Ché d6 nay dua ra cac tin hiéu t&i cac tri s6 quy dinh cta ching dé 1am
cho xe co thé 14i dugc.

- Thuwr kich hoat

Trong qua trinh thtr kich hoat, mot thiét bj chuan doan duogc st dung dé
dua ra cic 1énh cho ECU dé van
hanh cac bo chap hanh.

Thtr kich hoat nay xéac dinh
su nhét thé cta hé théng hoac cua
cac bo phan bang viéc giam sat
hoat dong cua cac bd chép hanh,
hoac briing viéc doc cac dir liéu
ECU cua dong co.

- Hién thi DTC (md chudn dodn hw héng)
Tuy thudc vao kiéu xe,
giac kiém tra c6 thé 1a loai DLC

hoac DLC3. OLCA DLC3

"\
DTC (ma chuan doan hu 1.23/4[5167]8
hong) c¢6 thé dugc giam sat bang
cach ndi ngén mach cac cuc cua
giac nbéi va dém sd lan nhap
nhay. Néu su c¢6 khong xay ra
thi s6 1an nhép nhdy s& tuong

g véi diéu kién binh thuong.
DPoc md 16i bang SST | Biohihng |
Mot trong nhitng phuong

phap danh gia DTC (ma chuan o msizzsnd
doan hu hong) 1a str dung mot may chan doan cam tay.
Céc con s6 DTC c6 thé duoc thé hién trén man hinh cua thiét bi nay.

OOOEETET

Binh thueng

M4y chan doan c6 thé con dugc st dung dé€ hién thi cac tinh trang cua
dong co hoac céc tin hiéu cua cdm bién (tri s6 tham chiéu) ngoai viéc bicu thi
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con s6 DTC.

Hinh 6.3. Poc mé 16i bang thiét bi.

- Poc DTC (Ma chuin

dodan hw hong)

Trong sach huéng dan sira
chita, muc phat hién, diéu kién
phat hién va khu vuc hu hong
dugc néu trong trng DTC, do do
hdy tham khdo sach huéng dan
sira chita khi khac phuc hu hong.

SST  Gisc kiém tra May chan doan

b. Churc nang chay du phong cua
ECU

Néu c6 bat ky mot trong cac md DTC nao sau day dugc ghi lai, ECM
chuyén sang ché do du phong dé cho phép xe tam thoi cé thé chay duoc.

’ Piéu Kién
« . . .. | HoatPong Ché Pp Du | Hiy Bo Ché
MaDTC Cac bg phan Phong D) Lai Xe Dy
Phong
(1) (2) (3) (4)
P0031, P0032, Sfmc?ig ECM ttbg sy cambién | .
PO037 vaP0038 | |13, - | HO2. cadien o
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Cam bién luy

P0100, P0102 va | lugng khi ECM tinh toan thoi diem | Bicu kign dat
PO103 nap danh Itra theo toc do dong | pass dugc phat

(M AF) co va vi tri buém ga. hién

Py . K - ] D < k -

Po110,PO112va | A PN oM coi IAT 1a 20°C e kien dat
P0113 nhiét do khi (68°F) pass duoc phat

nap (IAT) | hién

Cam bién

PO115, P0117 va
P0118

nhiét do nudc
lam mat dong
co (cam bién
ECT)

ECM coi ECT la 80°C
(176°F).

Diéu kién dat
pass dugc phat
hién

P0120, P0121,
P0122, P0123,
P0220, P0222,

ECM cit dong dién bo
chap hanh budm ga va
budm ga hdi vé vi tri 6°
bang 16 xo hdi.

A A 4 E M [N kh- R . A A
P0223. POGO4. H.cxthong; Sflu do, I CA diéu ! ién ?1eu ,1’<1¢n dat
Diéu khién | cong suat dong co bang pass” dugc
P0606, PO60A, . 3 . 2 : hat hién sa
PO60D. POGOE Buom ga cach diéu khién phun nhién| Phat fien sau
’ ’ Dién tur " L~ N do6 khoa dién
P0657, P2102, ECTS liu (phun cat quang) va | ot
p2103, P2111, | ECTS) | i didm danh lira theo vi | 26°
2112, P2118, tri ciia ban dap ga. dé xe c6
P2119 va P2135 thé 14i dugc & the do tdi
thiéu.
P0327 vapogzg | Cam  Biem ECMdatthoi diemdanh p 4 gian o
Tiéng GO Itra muon to1 da.
Diéu kién dat
P0351, P0352, 1 L A i L
IC danh Itra | ECM cat nhién liéu. pass dugc phat

P0353 va P0354

hién

P2120, P2121, Cam bién vi Cam bién APP c6 2 mach | Diéu kién dat
P2122, P2123, tri ban dap | cam bién: Chinh va phu “pass” dugc
P2125, P2127, ga (APP) Néu mot trong hai mach bi phat hién sau
P2128 va P2138 hu hong, ECM diéu khién  |d6 khoa dién tat
dong co bang cach dung off

mach khac.

NéEu ca hai mach bi hu
hong, ECM coi nhu chan ga
da duoc nha ra. Két qua la
budém ga dong va dong co
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chay khong tai.

CHU Y:
C6 thé 1ai cham xe khi nhan ban dap ga chac chan va cham rai. Néu dap
nhanh ban dap ga, xe s& tang toc va giam tdc bt thuong.

6.1.4 Hinh dang va ky hiéu chan giic ciia mét s6 ECM dong co.

Hinh dang va ky hi¢u chén giic ECM HYUNDAI SONATA 2.4L 2006
1. Pia gidc noi day dién ciia ECM

[ 3 q
== e
~ 9
n I
:F o e
a— A,
BO ECM

=
@

sl jan]re]lm|rrlma]T
63 ) 5B ) 5@ ) 57 ] 86 | 55 | a4
AC [ 50 33| AT )36 ) 55 ] 3 | 33 | a2

(=]

1] 70| 62 | 68 | &7 ) BB | B5
AG AR | AT | AS (A A4 | A5

e

%=
i |
"
w

e | &Y
HE
|

ECM phia gi4c ndi day dién
2. Chuc nang céc cuc cua ECM

Pin Description Connected to Remark
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(1) ) ®3) (4)
1 |Power ground Chassis ground
5 Battery voltage after ignition key Ignition key
supply
3 |Power ground Chassis ground
4 Battery voltage after main relay Main relay
supply
ECM ground Chassis ground
Direct battery voltage supply Battery (+)
Igniti il for CYL.1 (without
.gnl Ion. .COI or i (wi . ou Ignition coil (CYL.1
7 |[immobilizer) or Ignition coil for 4
CYL.1 (without immobilizer) or 4)
" : Ignition coll
8 |Ignition shield ground (CYL.12,3.4)
9 |MAFS & IATS ground MAFS & IATS
10 MAFS & IATS input MAFS & IATS
11 Throttle position sensor signal Electronic  Throttle
input System module
19 Accelerator position sensor2 APS
(APS2) ground
Accelerator position sensor2
13 (APS2) signal input APS
14 Engine coolant temperature ECTS
(ECTS) ground
15 |ECTS signal input ECTS
16 |HO2S (Bankl/ Sensorl) ground HO2S (Bankl/
Sensorl)
HO2S (Bankl/ Sensorl) signal |HO2S (Bank1/
17 |
input Sensorl)
Intake air temperature sensor Intake air
18 . . temperature sensor
(IATS) signal input (IATS)
19 Accelerator position sensorl APS
(APS1) ground
(1) () 3) (4)
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20

Accelerator position sensorl

(APS1) signal input

APS

21

Knock sensor ground

Knock sensor

22

Knock sensor signal input

Knock sensor

23

TPS supply (+5V)

Electronic Throttle
System module

24

Accelerator position sensor 1
(APS1) supply (+5V)

APS

1)

()

3)

4)

CYL.2 (without immobilizer)

25 |Injector for CLY.1 Injector (CYL.1)

26 |Injector for CLY.3 Injector (CYL.3)

27 |Injector for CLY.4 Injector (CYL.4)

28 |Injector for CLY.2 Injector (CYL.2)
Ignition coil for CYL.3 (without " :

29 |immobilizer) or Ignition coil for Ignition coil (CYL.3

or2)

Power steering sensor

input

30 |Power steering sensor ground

31 - -

32 - -

33 Fuel tark pressure sensor signal |Fuel tatk pressure

sensor

34

Fuel tark pressure sensor ground

Fuel tatk pressure
sensor

35

A/C pressure transducer signal
input

A/C pressure
transducer

36

Fuel level gauge signal input

Fuel level gauge

37

CVVT oil temperature sensor
(OTS) ground

CVVT oil
temperature sensor
(OTS)

38 HO2S (Bankl1l/Sensor2) signal |HO2S
input (Bankl1/Sensor2)
HO2S
39 |HO2S (Bankl/Sensor2) ground (Bank1/Sensor2)

40

CVVT oil temperature sensor
(OTS) signal input

CVVT oil temperature
sensor (OTS)
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41 Throttle position sensor signal Electronic  Throttle
input System module
42 |Throttle position sensor ground Electronic - Throttle
System module
1) ) ©) (4)
43 - -
44 - -
45 - -
46 - -
Accelerator position sensorl
af (APS2) supply (+5V) APS
Power steering sensor,
48 |Sensor supply (+5V) A/C pressure
transducer
49 - -
50 - -
.Ignltlon- .COII for CYI.".4 (Wlthom Ignition coil (CYL.4
51 | immobilizer) or Ignition coil for
CYL.1 (without immobilizer) orl)
50 Power steering sensor signal Power steering
input sensor
53 Wheel speed signal from ABS AB_S unit or VDC
unit or VDC unit unit
54 - -
el ; ) without
Wheel speed sensor (+ ABS and
55 in ductivepsignal Wheel speed sensor VDC
system
without
56 | /heel speed sensor () Wheel speed sensor| /0> and
inductive signal vDC
system
A/C pressure
57 | A/C pressure transducer ground
transducer
58 | Cruise control switch signal Steering
59 | Cruise control switch ground Steering
60 | A/C request switch signal input | A/C request switch
61 | Alternator FR signal input Alternator
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62 A/C compressor switch signal AIC compressor
Input
63 | Fuel consumption signal Cluster
64 | Main relay control Main relay
65 | PWM fan control Fan control unit
66 CVVT oil control valve (OCV) CVVT oil control
control valve (OCV)
67 | PCSV control PCSV
(1) ) 3) (4)
68
69 | Immobilizer lamp output Immobilizer lamp
0 Electric fuel pump
relay
71 | ETS Motor output 1 ETS Motor
72 | ETS Motor output 2 ETS Motor
.Igmtlor! .CO” for CYI.".Z (WlthOUt Ignition coil (CYL.2
73 | immobilizer) or Ignition coil for or3)
CYL.3 (without immobilizer)
74 | Brake test switch signal input Brake test switch
75 | Immobilizer data line Immobilizer
: : . : Data Link
76 | Diagnostic data line (Kline) Connector (DLC)
77 | CAN [High] ABS Control module
78 | CAN [Low] ABS Control module
Camshatft position sensor
& (CMPS) ground CMPS
Camshatft position sensor
80 (CMPS) signal input CMPS
Crankshaft position sensor
1 KP
8 (CKPS) ground CKPS
Crankshaft position sensor
2 : : KP
8 (CKPS) signal input CKPS
83 | Brake light switch signal input Brake light switch
84 | Clutch switch signal input Clutch switch
85 | Throttle position PWM output VDC control module
86 | Engine speed signal input Tachometer
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87 A/C compressor relay control A/Ccompressor
output relay
a3 Cooling fan relay - High control Cooling fan relay
output
89 | Cruise lamp control Cluster
90 | Cruise set lamp control Cluster
91 | Canister close valve control Canister close valve
Malfunction indicator lamp (MIL) | Malfunction indicator
92
output lamp (MIL)
HO2S h Bank
93 | HO2S heater (Bank1l/Sensorl) 025 heater (Ban
1/Sensorl)
94 | HO2S heater (Bank1l/Sensor2) HO2S heater (Bank
1/Sensor2)

Cac cuc trén ECM dong co CAMRY 2.4L 2AZ-FE 2009
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- <
1M(10|9|(8|7|6 |54 312 |1
191817 (16|15 14|13 |12
302028272625 |24 |23||22 |21 |20
41|40 (39|38 (37|36 (35 (34 ||a3 |32 | a1
49 | 48 (47 |46 |45 |44 |43 |42
60 |59 |58 |57 |56 |55 |54 |53 ||52 |51 |50
. _/
e I
2 lol21]l2019/| 18 17(16 (15 (1413|1211 |10 |9 |B (T |6]5|4]|3|2]|1
40 |39 (38 (37| 36(35|34 |33 (32|31 (3020|2827 |26 |25 24
46 |45 | 44 |43 (42 |41 |(63 |62 |61 | 60| 59|58 |57 |56 |55 |54 |53 |52 |51 |50]49 |48 |47
86 |85 184|183 82|81 ||BO|79(78 7776|7574 (73|72 |71 (70|69 |68 |67 |66 |65 )64
103(102|101|100| 99 (98 |97 (96 |95 (94 (93 |92 |91 |90 |89 |88 | 87
109 | 108|107 | 106 (105 | 104 | [126(125(124|123|122|121 120119118 117|116 | 115 114[113|112[111|110
& : J
GOl V:

bi¢n ap binh thuong ti€u chuan gitra cac cdp cuc cua ECM duogc néu ra
trong bang sau. Diéu kién thich hop dé kiém tra cila timg cip cuc ciing dugc chi
rd. Két qua cua viée kiém tra phai so sanh voi dién 4p tiéu chuan cho timg cip
cuc va duogc trinh bay trong cdt "Diéu kién tiéu chuan". Hinh v& trén day co thé
st dung dé tham khao céac xac dinh vi tri cuc ECM.

o Mau da o . wx .. | Diéukién
Ky hiéu (So cuc) y Mo ta cuc Cac diéu kién | _, 2
tieu chuan
(1) @ | 3) (4) ()
BATT (A24-20)-E1 |Y -W-B |Ac quy (fié do Ludn lubn 9 dén 14 V
(C24-104) dién ap ac quy
va cho by nho
ECM)
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+B (A24-2) - E1

R-W-B

(C24-104) Nguoén cia ECM Kho4d dién ON 9dén 14V
B2 (A24-1) - E1 (C24- 3 .
10 4() ) (€ R-W-B [Nguon cia ECM [Khoé dién ON 9dén 14V
+BM (A24-3) - E1 Nguon cia bg
(C24-104) LG - W-B |chap hanh buém |Lubn ludn 9dén 14V
ga
(1) (2) 3) (4) (5)
IGT1(C24-85)-E1 W - W-B |Cudn day danh Tao xung
(C24-104) G-R-W-B 1113} o Khong tai (xem dang
IGT2 (C24-84) -E1 |G- W-B |(Tin hi¢u dédnh s6ng 1)
(C24-104) LG - W-B |lira)
IGT3 (C24-83) - E1
(C24-104)
IGT4 (C24-82) - E1
(C24-104)
Cuon day danh  [Khoda dién ON 45dn5.5V
IGF1 (C24-81) - E1 lra Tao xung
(C24-104) B-W-BR (Tin hiGu xdc e pong tai (xem dang
nhan danh lua) s6ng 1)
\ A, Tao xung
+ - - - c
NCEz 4 (102214 122) - NE G-R Cim bf}? \jl m Khong tai (xem dang
(C24-121) fue Khuyu séng 2)
PR S Tao xung
+ - - - d
G2+ (C24-99) - G2 Y -BR Cam bién vi tri Khong tai (xem dang
(C24-98) truc cam .
song 2)
#10(C24-108) - Khoa dién ON 9 dén 14V
E01(C24-45)
#20(C24-107) - B-W-B
E01(C24-45) R-W-B Iniector Tao xung
#30(C24-106) - Y -W-B J Khong tai (xem dang
E01(C24-45) L-W-B s6ng 3)
#40(C24-105) -
E01(C24-45)
HA1A (C24-109) - G-W Bo sy cam bién | Khoa dién ON 9 dén 14 V
E04 (C24-46) AIF Khong tai Du6i3.0 V
AlA+ (C24-112) - E1 , . R \ - . %
(C24-104) L-W-B |Cambién A/F |Khong tai Du613.3 V
AlA- (C24-113)-E1 \ & n . iy %
(C24-104) P-W-B |Cambién A/F |Khong tai Du6i3.0V
HT1B (C24-47) - EO3 LGB Bo sdy cam bién |Khoa dién ON 9 dén 14 V
(C24-86) Xy Khong tai Duéi3.0 V
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Duy tri téc d6 dong

ETA (C24-91)

Khoa dién ON, dap

. T
OX1B (C24-64)- | . |Cambiénoxyco|co 62,500 v/p trong (Xiomxzzr%
EX1B (C24-87) b6 shy 2 phtsau khiham |V, cané
, X song 4)
noéng cam bién
Téc d6 dong co duy Tao sun
KNK1 (C24-110) - G.R Cam bién tiéng | tri 64,000 v/p sau (X'em daf
EKNK (C24-111) go khi hdm néng dong |, ang
song 5)
CcO
Tin hiéu tc xe Tao xung
SPD (A24-8) - E1 T 3 . '
( ) V -W-B |tirbang dong ho | Lai xe 20km/h (xem dang
(C24-104) A .
tapld song 6)
THW (C24-97) Cam bién nhiét Khong tai, nhi¢t do 0.2 dén 1.0
- - N f1a , T , o .2 dén 1.
ETHW (C24-96) B-P d(;) nudc lam mat | nudc lam mat 80°C V;
dong co (176°F)
, X ... | Khong tai, nhiét do .
THA (C24-65) - Y Cam bién nhiét khéne khi nan 20°C 0.5dén3.4
ETHA (C24-88) d6 khi nap g xhinap Y,
i ' (68°F)
VG (C24-118) - E2G sy | Cam biénlvu  |Khéng tai, vi tri can | 0.5 dén 3.0
(C24-116) lurong khi nap chuyén s6 6 Phay |V
N, cong tic A/C
OFF
Khoa dién bat ON ..
\1/\c/) i/)A24-24) “EL(C24- 5 \v ae IMIL (Bén MIL t8 Dudi 3.0 V
Khong tai 0 dén 14 V
STA (A24-48) - E1 . .
V - W-B I khoi d6 . o 1é
(C24-104) Starter signa Quay khoi dong 5.5V trd lén
NSW (C24-52)-E1  |SB-WB [Diéu khiénrole [Khoa dién ON Duéi 1.5V
(C24-104) may khoi dong  [Quay khoi dong 5.5 V tré lén
. [Khoadién ON,budml, 5 4, 5
Cambién vitri  |ga d6ng hoan toan \
VTAL (C24-115) - Yy - p budém ga (cho
ETA (C24-91) diéu khién dong [Khoa dién  ON, £
. , . [3.2dén 4.8
co) Buém ga m¢ hoan \/
toan
Cambiénvitri |[Khéa dién ON, nha2.1 dén 3.1
hién hu hong cua 45dén 5.5

chuan)

cam bién) ban dap ga \/

Nguén cua cam ,
VCTA (C24-67) - ETA ; ;
(C2a- 9i) ) B-P bién (dién ap tiéu [Kho dién ON f,'s den 3.5
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Nguon cua cam

VCPA (A24-57) - EPA bién vi tri ban C n 4.5 dén 5.5
- - Khoa dién ON
(A24-59) B-Y dap ga (cho VPA) 0d dicn O \4
Cambiénvitri |[Khoa dién ON, nha0.5 dén 1.1
VPA (A24-55) - EPA Gy ban dap ga (cho |ban dap ga \
(A24-59) diéu khién dong |[Khoéa dién ON, dap2.6 dén 4.5
CcO) hét ban dap ga \
Cambiénvitri |[Khéa dién ON, nh4l.2 d¢én 2.0
EPA2 (A24-60) ] phathién huhongepss gien ON, dap3.4 dén 5.0
cua cam bién) hét ban dap ga \/
Ngudn ctia cam
VCP2 (A24-58) - bién vi tri ban . 4.5 dén 5.0
L- - Kho4 N
EPA2 (A24-60) O ldap ga (cho o dien O v
VPA2)
M+ (C24-42) - MEO1 G.B Bo chip hanh  |Chay khong tai véi  |[12° xung (xem
(C24-43) budm ga dong co Am dang séng 7)
M- (C24-41) - MEO1 R.B Bo chép hanh  |Chay khong tai vai  |120 xung (xem
(C24-43) budm ga dong co 4m dang song 8)
) 2) 3 4) O
STP (A24-36) - E1 W - W-B Stop light switch [Pap ban dap phanh 9 dén 14 V
(C24-104) Nha ban dap phanh Dudi 1.5V
Khoa di¢n ON, dap Duéi 1.5V
- -35) - . . ; hanh '
ST1- (A24-35) - EL GR - W-B | Stop light switch ban,dap,P a -
(C24-104) Khoéa dién ON, nha R
. 9dén 14V
ban dap phanh
Kho4 dién ON 9dén 14V
PRG (C24-49) - E1 Tao xung
O-W-B | VSV 1 -
(C24-104) 0° Khong tai (xem dang
séng 9)
FC (A24-7) - E1 v _W.B Diéu khién bom | Kho4 dién ON 9 dén 14V
(C24-104) nhién liéu Khong tai Duéi 1.5V
Tao xung
TACH (A24-15) - EL B - W-B | Engine speed Khong tai (xem dang
(C24-104) ;
song 10)
TC (A24-27) - E1 Cuc TC cua giic e 2
P-W-B - Kh 9dén 14V
(C24-104) DLC3 04 dien ON en
Van diéu khién
an dic T
OC1+(C24-100)- |\ o | dawphdikhi | . ( aﬁgnf
OC1- (C24-123) truc cam ong i rem cang
(OCV) song 11)
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) Tao xung
CANH (A24-41) - E1 Duong truyén  ain )
(C24-104) B-W-B CAN Khod dién ON ()fem dang
song 12)
\ Tao xung
CANL (A24-49) - E1 Duong truyén i i
W - W-B Kh
(C24-104) CAN 04 dién ON ()fem dang
song 13)
Khoé dién ON 9dén 14V
Chay khong tai véi
FANL (A24-21) - E1 Role FAN NO. | A/C ON hoic
R-W-B - ¢ o
(C24-104) 3 Nhiét d0 nudc lam| Dudi 1.5V
mat dong co cao
. Khong tai véi nhiét
FANH (A24-22) - E1 Role FAN SO N o .
(C24-104) W - W-B 1,2 d(;) nudc lam mat Du6il.5V
dong co cao
ALT (C24-50) - E1 , . . X
L-W-B | M h Khoa dié ¢n 14
(C24-104) ay phat 04 dién ON 9dn 14V
IGSW (A24-28) - E1 .
(C24- 18 5) ) Y -W-B | Khoa dién Khoa dién ON 9dén 14V
MREL (A24-44) - E1 Ro le EFI y e z
(C24-104) O-W-B MAIN Khoa dién ON 9dén 14V

Cac cuc trén ECUdong co VIOS 1.5 L INZ-FE 2006 cho thi truwong Viét Nam
&)

& ®

7] 6]s] 4] 3] 2|1
IEENEERRBE
25]24 23]2221] 20 1o 12

31]30 n E]ﬂnhrzs

7e]s|4]3
17] 18] 15] 14| 13) 12| 11] 10] 0
27] 28] 25 24] 2] 22] 2] 2] 1

a4] 33 I—I 32] 31| 30] 20

21|20 2] 26
& B 3] 34

Dién ap
Ky hiéu (s6 cuc) | Mau day M0 ta cuc Piéu Kién tiéu chua
n (V)
1) ) ’ (3) (4) ()
Ac quy (d¢€ do dién ap
E]_A;r;)’(_E??_g) ) B-Y<BR [ic quy va dung cho b Luon ludn 8 dén 14
nhd cua ECU)

FC (E5-10) - E1 - ,
¢ (5-10) GoBR | Didu khién bom xdng | Khoé dién bat ON' | 8 dén 14

(E3-7)

FC (E5-10) - E1 . )

(;57)5 0 G<BR Diéu khién bom xang Khong tai Duéi 1.5
W (E5-11) - E1 ’
(E3(-75) ) Y-R-BR Dén CHKENG Khong tai 8 dén 14
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W (E5-11) - E1
(E3(—75) ) Y-R<BR bén CHKENG Khoa di¢n bat ON | Duéi 3.5
E’%_(%S'“) "Bl | BROBR | Ngubncia ECU | Khod dién bat ON | 8 dén 14
STP (E4-19) - E1 , Khoa dién ON, dap A
Wo ong tic dén phanh ' : 8 14
(E3-7) G-W~BR | Cong tic dén phan phanh den
STP (E4-19) - E1 ’ Khoa dién ON, nha .
-We ong tac dén phanh i Dudi 1.5
(E3-7) G-W~BR | Cong tdc dén phan phanh udi
STA (E3-9) - E1 3 5,5h
(E3_7() ) B-YoBR | Tin hiéu may dé Quay khoi dong | i
Duy tri toc d6 dong
XL1(E3-23) - o |co .6 2500V/p trong |
(E)l E3( 73 3) WoBR | Cam bien Oxy c6 say |thoi gian 2 pht sau aora
(E3-7) khi ham nong dong | XUnd
co
HTL(E3-4) - EO3 . .
(E3-5() ) B-R~BR | B say cam bién 0xy Khong tai Duéi 3.0
HTL(E3-4) - EO3 . . .
(E3-E(>) ) B-R~BR | Bd say cam bién 6xy | Khoa dién bat ON | 9 dén 14
Duy tri toc d6 dong
XL 2(E3-21) - o ~Jeo .6 2500V/p trong |
(E)l E ( 73 ) B~BR Cam bién Oxy c6 say |thoi gian 2 phut sau aora
(E3-7) khi hdm nong dong xung
co
HTL2(E4-4) - . .
£03 (E(3-5) ) W<BR B9 say cam bién 6xy Khong tai Duéi 3.0
(1) ) 3) (4) ()
HTL2(E4-4) - . . .
£03 (E(3-5) ) WoBR | B say cam bién 6xy | Khoa dién bat ON | 9 dén 14
PS(E3-29) - E1 Cam bién 4p suét dau e .
SPD(E4-17) - E1 Tin hiéu toc d6 tir [Khoa dién On quay | Tao xung
(E3-7) V-WoBR |bang ddnghd tap16  |cham  banh chu | dién
dong
TACH(E5-5) - Lo R o Tao xung
E1 (E3-7) B-~BR Toc do dong co Khong tai dien
VC(E2-18) - E2 Ngudn ctia cam bién e 1 a
(E2-28) R-W~BR (Dién 4p b dinh) Khoa dién bat ON | 45-5.5
VG(E3-24) - Cam bién luu luong | Khong tai cong tic
EVG(E3-32) P-Lev Khi AJC it 11-15
THW(E2-19) -E2 Cam bién nhiét do |[Khong tai nhiét do
R-L-BR o1 R 1 , 0.2-1.0
(E2-28) nudc lam mat dong co |nude 1am mat 80°C
G2+(E2-26) - Cam bién vi tri truc . Tao xung
o i i Khong ta '
NE-(E2-34) BoW cam ong dién
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NE+(E2-27) NE- BoW Cam bién vi tri truc Khone i Tao xung
(E2-34) khuyu 8 dién
THA(E2-20) -E2 Cam bién nhiét d6 khi |Khéng tai nhiét do
Y-B-BR , 05-3.4
(E2-28) nap khi nap 20°C
PRG(E2-12) - . ,
Geo VSV cho EVAP Khoa dién bat ON én 14
E01 (E2-7) W-G-BR cho 04 dién bat O 9 dén
, Khoa dién bat ON
VIAE221)- |, o oo | Cambién vi tri busm Bugj‘n dfgéza h(?én 0310
E2 (E2-28) ga Tom ga cong S
toan
VTA(E2-21) - Cam bién vi tri buem |<nod dién bat ON
Y-R~BR Budm ga md hoan 3.2-49
E2 (E2-28) ga 03N
?éf%’l) B0l g ocBR Voi phun Khoa dién bat ON | 9 dén 14
?éf%i) -B02 | oV LBR Vi phun Khoa dién bat ON | 9 dén 14
?éf%‘@ -E03 |5 \weBR Voi phun Khoi dién bat ON | 9 dén 14
?éf%"‘) B4 gL oBR Voi phun Khoa dién bat ON | 9 dén 14
IGT1(E2-8) - E1 IC va cudn day danh N Tao xung
(E3-7) G-R=BR 144 (tin hicu d4nh Iira) Khong tai dién
IGT2(E2-9 - E1 IC va cudn day danh N Tao xung
(E3-7) GBoBR Iiia (tin hicu danh lwa) | KOS dign
IGT3(E2-10) - IC va cuén day danh N Tao xung
E1 (E3-7) G-O=BR 1iva (tin hiéu danh lira) Khong ti dién
1) ) ®3) (4) (5)
IGT4(E2-11) - IC va cudn day danh A Tao xung
E1 (E3-7) G-Y=BR 144 (tin hicu danh lira) Khong tai dién
IC va cudn day déanh
IGF(E2-23) - E1 ' :
CF(E2-23) YoBR  |lira (tin hidu phan hdi | Khod dién batON | 45-55
(E3-7) o
danh lua)
IC va cuén day danh
IGF(E2-23) -E1 € va cugn day dank | Taoxung
Y~BR |ltra (tin hiéu phan hoi Khong tai ;N
(E3-7) 1o dién
danh lua)

127



Truong Cao dang nghé GTVT Trung wong Il — Khoa Co khi déng lic

RSD(E2-5) - EO1 Van diéu khién khi e in £

(E2-7) B-R-~BR khong tai Khoa dién bat ON | 9 dén 14

OCV+(E2-15) - Van diéu khién dau . Tao xung
WeoR. , Khos di :

ocv- (E2-14) | FWoRB |G khi truc cam 04 dién ON dién

KNK(E4-1) - E1 C T

(E3_7() ) WoBR | Cam bién tiéng g6 Khong tai agi’;mg

6.1.5 Mach nguon diéu khién ECU

Mach nguén la cac mach dién cung cép dién cho ECU cua dong co. Cac
mach dién nay bao gom khod dién, role chinh EFLyv.v... Mach nguon dugc xe 6

t6 st dung gom co 2 loai sau day:
6.1.5.1 Loai diéu khién bing khoéa dién

Nhu trinh bay & hinh minh hoa nay, so d6 chi ra loai trong d6 role chinh
EFI duoc diéu khién truc tiép tir khoa dién. Khi bat khoa dién ON, dong dién
chay vao cudn day cua role chinh EFL lam cho tiép diém doéng lai. Viéc nay
cung cip dién cho cac cuc +B va +B1 ctia ECU dong co. Pién 4p cua ic quy
luén ludén cung cap téi cuc BATT ctua ECU dong co dé giit cho cac mi chan
doan hu hong va cac dir liéu khac trong bd nhd cua né khong bi x6a khi tat

khoa dién OFF.
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ECU ddng co
EFI BATT< ‘
————Or0 (
Khoa oo —BY
dién i
o~ o+—oo———T0) Hitile,
Ro le E1
chinh — ¢
EFI
4
I
ke

:
T L

* Chi co & mot sb kiéu xe

Hinh 6.4. Mach ngudén ECU diéu khién bang khoa dién.

6.1.5.2 Loai diéu khién biing ECU dfng co.

Mach nguon trong hinh minh hoa la loai trong dé hoat dong cua role
chinh EFI dugc diéu khién bdi ECU dong co. Loai ndy yéu cau cung cip dién
cho ECU ddng co trong vai gidy sau sau khi tat khoa dién OFF. Do d6 viéc
dong hoac ngét cua role chinh EFI dugc ECU dong co diéu khién. Khi bat khoa
dién ON, dién ap cta ic quy duoc cip dén cuc IGSW ciia ECU dong co va
mach diéu khién role chinh EFI trong ECU dong co truyén mot tin hiéu dén cuc
M-REL ctia ECU dong co, bat mé role chinh EFI. Tin hiéu nay 1am cho dong
dién chay vao cudn day, déng tiép diém cua role chinh EFI Va‘l cap dién cho cuc
+B cua ECU dong co. Dién ap cia ic quy ludn ludn cung cap cho cyc BATT co
li do giéng nhu cho loai diéu khlen bang kho4 dién. Ngoai ra mot s6 kiéu xe co
mot role dic biét cho mach sdy nong cam bién ty 16 khong khi - nhién liéu, yéu
cau mot luong dong dién lon.
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Tham khao: Trong céac kiéu xe ma ECU dong co diéu khién hé thong
khoa dong co, role chinh EFI cling dugc diéu khién boi tin hi¢u cua cong tac
bao mo khoa.

Khoa ECU déng co’
dién
—————— O O0— 0T
EFI
+——Or0
o\o—
Role A/IF HTR ;
E1
= Ro'le chinh EF| J_ C
—O0~0—1-0 = G
' g A téc bao
mo
AT khoa
Ny
T WV ;\
R - "
T AR |
1
J__ Cac cam bién ty lé il
= khéng khi - nhién liéu e

Hinh 6.5. Mach nguén diéu khién bang ECU.

6.1.5.1.3 Quy dinh ndi mat cho ECU

ECU dong co c6 3 mach ndi mat co ban sau day:
a. Noi mat dé diéu khién ECU dong co (E1)

~ Cuc El nay Ia cyc tiep mat cua ECU dong co va thuong duge noi voi

budng nap khi ctia dong co hoac trén mat may cua dong co. b. Noi mat cho
cam bién (E2, E21)

Cac cyc E2 va E21 1a céc cuc tiép mat cia cam bién, va chung duoc noi
voi cuc El trong ECU dong co. Chung tranh cho cac cam bién khong bi phat
hién céc tri s6 dién ap 16i bang cach duy tri dién thé tiép mat cia cam bién va
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dién thé tiép mat cia ECU dong co & cing mot muc. ¢. Noi mdt dé diéu khién
bé chdp hanh (E01, E02)

Cac cuc EO1 va E02 1a cac cuc tiép mat cho bd chép hanh, cac bo chép
hanh nhu, van ISC va bo sdy cam bién ty 1é khong khi-nhién liéu. Ciing gidng
nhu cuc E1, E01 va E02 dugc ndi gan budng nap khi caa dong co.

ECU cua dong co

Cac cam bién +]B
g N
—\W\——0 O

chap hanh

ES +B
- 6]

. +B
=<3 1
E01 i

(@) Bubng nap khi
=

Hinh 6.6. Mach nguén diéu khién bang ECU.

Tham khao mot sé6 mach diéu khién ECU ciia mot s6 xe.
Mach dién diéu khién ECM trén xe NISSAN Litvian Dong co
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132

IPDM ER
EC-ECM (INTELLIGENT POWER DISTRIBUTION MODULE ENGINE ROOM)
®.ED.ED ED, ED.EB
THROTTLE CONTROL
120a[A]  soalE] 15a [61] MOTOR RELAY
DX — 2 )|
ﬁtum\ FUSIBLE (&)
HOLDER ECM RELAY 3 :: 1
60A 1 2o [62] 5= +
1 <l 1 Ny *—fi} FUEL LEVEL SENSOR
BOA iy (E8)(F1)  UNIT AND FUEL FUMP
IGNITION FUEL [FUEL PUMP)
RELAY 154 PUMP RELAY
33 SN—3 = W@'ﬂ
a [ (T EmS @ 012 ED -
] 104 AIC RELAY (B28).@E
[=] 55 =
FUSE AND N 5} @
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MFI CONTROL SYSTEM (M/T) (1) SD313-1

trén xe HYUNDAI ACCENT 2006

1
A

guon

Mach dién n
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Mach nguon trén dong co 2AZ-FE ciia xe TOYOTA CAMRY 2.4 2008
M6 ta mach dién: Khi bat khoa dién ON, dién ap duong dugc cép dén
cuc IGSW cua ECM. Tin hi¢u ra tor cuc MREL cua ECU chay qua cudn day
cta role EFI ra mat tao ra tir truong hit tiép diém cua role dong lai, khi d6 s& c6
dong dién tir dudng dc quy qua cau chi chinh EFI MAIN qua cau chi EFI
No.2 cap ngudn cho ECM qua cyc +B va +B2 cua ECM.

ECM

IGSW

5 6
oRx0 Ao oD
ST/AM?2 AM2 1G2 IGN
E23
Khoa dién

+B

oo o

OO +B2
EFI MAIN FFl Nog, 2

FL MAIN

@: - 9; @

Ao
g

MREL

EH 104

C24)E1

Ac quy

k-t
I
I

6.2 SUA CHUA BAO DUONG CAC CAM BIEN
6.2.1 Cam bién lwu lwong khi nap
6.2.1.1 Nhiém vu, vi tri lip dat

Cam bién luu luong khi nap 12 mot trong nhiing cam bién quan trong
nhat vi né6 dugc st dung trong EFI kiéu L vé&i nhiém vu dé phat hién khéi
luong hoic thé tich khong khi nap.

Tin hiéu cua khdi lugng hodc thé tich cua khong khi nap giri vé ECU
duoc dung dé tinh toan thoi gian phun co ban va goc danh lira sém co ban. Cam
bién luu lugng khi nap chii yéu duoc chia thanh 2 loai, cic cam bién dé phat
hién khdi luong khong khi nap, va cam bién do thé tich khong khi nap, cam
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bién do khéi luong va cam bién do luu lugng khong khi nap co cac loai nhu
Sau:

Cam bién do khéi luong khi nap: Kiéu day siy.

Cam bién do luu luong khi nap: Kiéu canh va kiéu gié xody quang hoc
Karman.

Hién nay hau hét cac xe str dung cam bién luu luong khi nap khi kiéu

day néng vi n6 do chinh xac hon, trong lugng nhe hon va do bén cao hon.
Kiéu day say

Kiéu cach

dén budng

dén budng
nap khi

tir bd loc khi i1 b6 loc khi

Kiéu gi6 xody quang hoc Karman

=
t A : dén budng
3 '-@A—)
bo wp = —~_© xoay w nap khi
loc khi .. Karman
Ludng khong khi i
[ 4/
[ =

Hinh 6.7. Cac loai cam bién luu lweng gio.
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Cam bién luu luong gié thuong dugc Ip trén dudng nap cua dong co

Hinh 6.8. Vi tri cam bién leu lweng gio.

1. Cam bién MAF, 2. Lu6i bdo vé cam bién, 3. Puong 6ng nap
6.2.1.2 Céu tao va nguyén ly lam viéc.
a. Cam bién luu lwong gié kiéu canh

Cam bién luu luong khi kiéu canh duoc str dung cho cac loai dong co thé
hé cii, cau tao gém cac chi tiét nhu: Vit diéu chinh hdn hop khong tai, canh
quay (tim do gi6) Tam bu, cong tic diéu khienr bom nhién liéu, khoang giam
chén, Bién tré duoc lap dong truc voi canh quay, ty 1én bién tré 1a kim truot,
trén cam bién luu luong cé tich hop cam bién nhiét d6 khi nap.

Nguyén tic lam viéc 1a: Luu luong khi di vao xy lanh cia dong co duoc
thay d6i nho vao d6 mé cua budém ga va téc d6 dong co. Khi nap di qua cam
bién luu luong gié day thang luc cing cua 1o xo hoi Vi lam m¢& tAm do. Tam do
va bién tro c6 cung mot truc quay nén goc mo cua tdm do bién thanh dién ap.
ECU s& nhan biét tin hiéu dién ap nay (Vs) va do d6 nhan biét goc md cia tim
do tir bién tro
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Téam bu

Budng giam : ;
chan 9g Pén budng

nap khi

4 ©én budng

nap khi 2
: (b Tam do
’ #~ Vit didu chinh hén Tin hiéu VS
hop chay t3i '
b VG E2
Buong khi di tat 50
Tam do
Bién ap (V) VS~ E2
0

Goc md tam do —
(Thé tich khong khi nap)

Hinh 6.9. Cam bién lwu lwgng khi kiéu canh.
b. Cam bién luu heong gié kiéu dong xody Karman quang hoc.

Kiéu cam bién luu luong khi nap nay truc tiép cam nhan thé tich khong
khi nap bang quang hoc. So véi loai cam bién luu luong khi nap kiéu canh, né
c¢6 thé 1am nhé hon va nhe hon vé trong lugng. Cau tao don gian ciia duong
khong khi cling giam strc can cua khong khi nap. Mot tru "bd tao dong xoay"
duoc dit ¢ gitra mot ludng khong khi dong déu tao ra gié xoay duoc goi 1a "gié
xoay Karman" & ha luu ctia tru nay. Vi tan sé dong xody Karman duoc tao ra ty
1¢ thuan véi téc d6 cua ludng khong khi, thé tich cta ludng khong khi ¢ thé
duoc tinh bang cach do tin s6 cta gié xody nay. Cac ludng gid xody duoc phat
hién bang cach bat bé mit cia mot tim kim loai mong (duoc goi 1a "gwong")
chiu ap sut ctia cac gio xody va phat hién cic do rung ciia guong bang quang
hoc bdi mdt cdp quang dién (mét LED duoc két hop v61 mét tranzito quang).
Tin hiéu cua thé tich khi nap (KS) 1a mét tin hiéu xung gidng nhu tin hiéu dugc
thé hién trong hinh minh hoa. Khi thé tich khong khi nap nhd, tin hi€u nay co
tan sb thap. Khi thé tich khi nap 16n, tin hiéu ndy c6 tan sb cao.
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Guong LED L6 xo la

Ay dén

bo loc s \9 =P bubng

il vDong xoay Karman nap khi
khong khi

@’l
/ Culra dan Tranzito quang

Bo phat  huong ap suat
gio xoay

Guong
v Clra dan
=— hudn

Bo phat ap suat

gio xoay
Tin hiéLI
dién ap

Thap cowd BUbcecea
Thap = Cao

Thé tich khéng khi nap

Hinh 6.10. Cam bién lru lwgng gioé kiéu dong xoay Karman quang hgc.
c. Cam bién luu lwong gio kiéu day Scfy

Ciu tao

Nhu trinh bay & hinh minh hoa, cau tao cua cam bién luu luong khi nap
kiéu day nong rat don gian. Cam bién luu lugng khi nap gon va nhe nhu dugce
thé hién trong hinh minh hoa & bén trai 13 loai cim phich dugc dit vao duong
khong khi, va 1am cho phan khong khi nap chay qua khu vuc phat hién. Nhu
trinh bay trong hinh minh hga, mdt day nong va nhiét dién trd, dugc st dung
nhu mdt cam bién, dugc 1ap vao khu vuc phat hién. Bang cach truc tiép do khdi
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luong khong khi nap, do chinh xac phat hién dugc ting 1én va hau nhu khong
c6 strc can cua khong khi nap. Ngoai ra, vi khdng ¢6 cac co ciu dic biét, dung
cu nay c6 do bén tuyét hao. Cam bién luu luong khi nap dugce thé hién trong
hinh minh hoa cling c6 mot cam bién nhiét do khong khi nap gan vao.

Cam bién
nhiét o
khi nap

Nhiét dién

& Ludng khoéng khi

Day say bang platin

Hinh 6.11. Cam bién hru lwgng gié kiéu day siy.

Hoat dong va chirc nang

Nhu thé hién trong hinh minh hoa, dong dién chay vao day siy (bd sdy)
1am cho né noéng 1én. Khi khong khi chay quanh day nay, day say duoc lam
ngudi tuong tng voi khoi khong khi nap. Bang cach diéu chinh dong dién chay
vao day sdy nay dé giir cho nhiét do cua day sdy khong d6i, dong dién do6 sé& ty
1¢ thuan v&i khéi khong khi nap. Sau d6 co thé do khdi luong khong khi nap
bang cach phat hién dong dién d6. Trong truong hop ciia cam bién luu luong
khi nap kiéu day séy, dong dién nay dugc bién ddi thanh mot dién ap, sau do
duoc truyén dén ECU dong co tur cuc VG.

140



Trwomg Cao ddng nghé GTVT Trung wong Il - Khoa Co khi dong Iuc

Dong dién

Khong khi nap

Lam mat i

Day say (bd say)*
* Nhiét d6 khéng dbi

—

Pién ap ra (VG)

0  Khéi khéng khi nap (g/gidy) —

Hinh 6.12. M ti hoat ddng ciia cam bién.
Mach bén trong
Trong cam bién luu lugng khi nap thuc té, nhu: trinh bay ¢ hinh minh
hoa, mot day say duoc ghep vao mach cau. Mach cau nay c6 dic tinh 1a cac
dién thé tai diém A va B bang nhau khi tich ctia dién trd theo dudng chéo bang
nhau ([Ra+R3]*R1=Rh*R2). Khi dy sdy nay (Rh) dugc 1am mat bang khong
khi nap, dién tré ting 1én din dén sy hinh thanh do chénh giira cac dién thé cua
cac diém A va B. Mot bo khuéch dai xtr Iy phat hién chénh 1éch nay va lam ting
dién ap dit vao mach nay (lam ting dong dién chay qua day sdy (Rh). Khi thuc
hién viéc nay, nhiét do cua day say (Rh) lai ting 1én dan dén viéc ting  tuwong
g trong dién trd cho dén khi dién thé cua cic diém A va B trd nén bang nhau
(cac dién 4p ctia cac diém A va B tré nén cao hon). Bang cach sir dung cac dic
tinh cua loai mach cau nay, cam bién luu luong khi nap co thé do duoc khdi
lugng khong khi nap bang cach phat hién dién ap ¢ diém B.
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Cam bién lwu lwgng khi nap ECU dgng co
.
B khuyéch
dai xu ly
Ra (Nhet dien tro) Rh (Day say; BO say)
KRONG ol e
khi SN
;R 7
- A B—a 2
R2 R1 | AVC o
\ J

Hinh 6.13. Mach dién bén trong cam bién.

6.2.1.3 Hién twong nguyén nhan hw héng, quy trinh kiém tra bio dudng va sira
chira.
Hién tuong khi cam bién hoic mach dién cam bién bi hu hong la:
- Chay khong tai khong ém
- Tang toc kém
- Chom xe (kha ning 1ai kém)
- ECM hodc ECU phat hién hu hong va canh bao cho nguoi lai
xe bang dén ki€ém tra dong co (MIL) trén tap 16.

‘ Khi thay nhiig biéu hién trén, xe can dugc kié{n tra stra chira dé dam bao
diéu kién hoat dong sau d6. Tham khdo quy trinh ki€m tra stra chita trén déng
co 2AZ — FE. Khi phat hién hu hong ECM sé& t%léng bdo cho nguoi 12'1i~ xe biét
b'Z}ng den bé9 trén bang tap 16. Khi dung may chan dodn phat hién cac 161 sau ta
ti€n hanh kiém tra theo trinh tu sau:

P0100 Mach Luu lwong hay Khéi lugng Khi nap
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P0102 Mach Luu lwong hay Khéi lugng Khi nap - Tin hiéu vao Thap

P0103 Mach Luu luong hay Khdi lugng Khi nap - Tin hi¢u vao

QUY TRINH KIEM TRA GOI Y:

Poc dir liéu Iuu tirc thoi dung may chan doan. ECM luu nhiing thong tin
vé xe va diéu kién 14i xe & dang dir liéu luu tirc thoi tai thoi diém ma DTC duoc
lru lai. Khi chan doan, dir liéu luu tie thoi gitip xac dinh xe dang chay hay d9,
dong co néng hay chua, ty 1€ khong khi - nhién liéu dam hay nhat cling nhu
nhimg dit liéu khac ghi lai dugc tai thoi diém xay ra hu hong.

1) Doc gid tri bang mdy chén dodn (1y 1é luu lrong khi nap)

a) N6i may chan doan voi gidc DLC3.
b) Khéi dong dong co va bat may chan doan ON.
C) Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / Data List /
MAF.
d) Doc gia tri hién thi trén may chan doan. Két qua:
Téc d6 dong khi nap (g/s) | Di dén
0.0 A
271.0 tré Ién B
Gitra 1.0 va 270.0 (*1) C
*1: Gia tri phai thay doi khi budm ga mo hay dong véi dong co dang né may.
| B > Di dén buée 7
| C > Kiém tra hu héng chip chon

Y —
2) Kiém tra dién Gp nguon cam bién MAF
a) Ngat giac n6i C2 cia MAF.
b) Bat khoa dién 1én vi tri ON.
c¢) Po dign ap theo cac gia tri
trong bang dudi day.
Dién ap tiéu chuan:
Diéu kién tiéu
chuan
+B (C2-3) - Mat than xe| 9den 14V i 2 b :
d) N6i lai giac ndi cam bién @ CGidc cim bién MAF
MAF.

Mﬁ’)
3) Kiém tra dién ap VG cam bién lhwu heong khi nap
a) Kiém tra dién ap ra. Cam bién

Phia day dién:
Nhin phia trudic

+B (4

Nbi dung cu do

| NG > Didén buéc 5
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Ngit gidc ndi C2 ciia cam bién MAF.

Cép dién ap ic quy vao cac cuc +B va E2G.
Néi dau do duong (+) vao cuc VG va dau do am (-) vao cuc E2G.

- Do dién ap theo cac gia tr1 trong bang dudi day.
Dién 4p tiéu chuan:

Nbi dung cu do

biéu kién ti€u chuan

VG (5) - E2G (4)

023n49V

- Noi lai giac no1 cdm bién MAF

NG by

Ok el

Thay thé cam bién lwu lwong khi nap

4) Kiém tra ddy dién va gidc noi (cam bién MAF- ECM)
a) Ngit gidc ndi C2 cua cam bién MAF.
b) Ngit gidc ndi C24 ciia ECM.
¢) bo dién tro theo cac gia tri

trong bang dudi day.

bién trd ti€u chuan (Kiém tra hd mach):

Nbi dung cu do

biéu kién
ti€u chuan

118)

VG (C2-5) - VG (C24-

Dudi 1 Q

E2G (C2-4) - E2G
(C24116)

Di¢n tro ti€u chuan (Kiém tra ngan mach):

Phia day dién:

Gidc cam bién MAF

@ Gidc néi cia ECU

—= | =] —]
FEEEEEEEERER T T - [T
[HEEN
IIIIIIIIIIIIIIIII ll[ll
BT @ L)
— 7 7 J = |
EZG/VG/

Noi dung cu do

Diéu kién ti€u chuan

VG (C2-5) hay VG (C24-118) - Mét than xe

10 kQ tro 1én

d) Noi lai gidc ndi cam bién MAF.
e) Ndi lai gidc néi ECM.

NG N Sita hay thay ddy dién hay gidc néi

ok _

Thay thé ECM

5) Kiém tra hép dau néi khoang déng co (Role EFI, cau chi EFI MAIN)
a) Kiém tra cau chi EFI MAIN.
- Théo cau chi EFI MAIN ra
khoi hop role va cau chi khoang dong co.

144




Trwomg Cao ddng nghé GTVT Trung wong Il - Khoa Co khi dong Iuc
- Po dién trd cua ciu chi EFI

MAIN.
Pién tré tiéu chuén:
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Dudi 1 Q
- Lap lai cau chi EFI MAIN.
b) Kiém tra role EFI.
- Théo hép dau ndi khoang dong
co tu hop role khoang dong co.
- Do dién tro cua role EF1.
Dién tré tiéu chuan:
Noi dung cu
do

Diéu kién tiéu chuan
10 kQ tro 1én
Dugi 1 Q
(Céap dién ap ac quy vao
cac cuc 1E-9 valE -11

- Lap lai hop dau néi khoang
dong co.

1E-6 - 1E-12

Hop ddu néi khoang déng co:

('

o

Hép role khoang dong (_N
B

0000 Doooo

EFI MAIN

[ NG

)

ok

6) Kién tra day dién va gidc noi giita
cam bien MAF va hop dau noi trén
dong co.

a) Kiém tra cau chi EFI No. 3.

- Thao cau chi EFI No.3 ra khoi
hép role va cau chi khoang dong co.

- Po dién tré cia cau chi EFI

No.3.

Dién trd tiéu chuan: Dudi 1 Q

- Lap lai cau chi EFI No. 3.

b) Ngit gidgc ndi C2 cua cam
bién MAF.

¢) Thao hoép dau ndi khoang
dong co tir hop role khoang dong co.

d) Ngat giac 1E cua hop dau noi
khoang dong co.

e) Do dién tro theo cac gia tri
trong bang dudi day.

Pién trg tiéu chuan (Kiém tra ho
mach):

bieu kién
tiéu chuan

Dudi 1 Q

Nbi dung cu do

+B (C2-3) - Hop dau nodi
khoang dong co (1E-6)
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Thay thé hép diu noi khoang dpng
co va hodc cau chi EFI MAIN

Phia day dién:

+B

Gidc cam bi€n MAF
Hop dau ndi khoang déng ca:

(Phia gidc ndi:

—

-
Hép role khoang dong co‘.l

] 1 foon ooono

GDD{IUUDHHU ===

°
(J() ool

(] 0O (1] EFl No. 3
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bién trd ti€u chuan (Kiém tra ngan mach):

‘. Diéu kién
Noi dung cu do o 2
tiéu chuan

+B (C2-3) hay Hop dau ndi khoang
dong co (1E-6) - Mat than xe
f) No6i lai gidc n6i cam bién MAF.
g) Néi lai gidc ndi hop dau ndi khoang dong co.
h) Lép lai hop dau ndi khoang dong co.

10 kQ tré 1én

| NG ) Sita hay thay day dién hay gidc néi

— K
Kiém tra mach nguon ECM 7) [pna day dien:

Kiém tra day dién va gidac noi (mat cua E2G

cam bién)

, , . Nhin phia
a) Ngat giac noi C2 cua |ti6c
cam bién MAF.
b) Po dién trd theo cac gia
tri (C2) Gidc cam bien MAF
trong bang dudi day.
— Pién trd tiéu chuan

Piéu kién
Néi dung cu do tiéu
chuén
E2G (C2-4) - Mat than xe | Dudi 1 Q

¢) Néi lai gidc ndi cam bién MAF.
| NG ) Thay thé cim bién luu lwong khi nap

ok _J
8) !{iém tra ddy dién va gidc noi (cam
bien MAF- ECM)
a) Ng&flt giéc néi C2 cua Gidc cam bién MAF
cam bién MAF.
b) Ngit giac ndi C24 cua
ECM.
c) Do dién trd theo cac gia
tri trong bang dudi day.

Phia day dién:

VG

147



Truong Cao dang nghé GTVT Trung wong Il — Khoa Co khi déng lic

Dién tré tiéu chuan (Kiém tra hd mach):
Biéu kién
tiéu chuan

MG dung cu do

VG (C2-5)- VG (C24-
118)

E2G (C2-4) - 203 Duer 142
(C24-116)
Dién tré tiéu chuan (Kiém tra ngan mach):
Noi dung cu do Diéu kién
tiéu chuan
- Gidc noi cia ECU
(CoA118) - Mattan  [0KQT0 =
Xe 1én 71:‘ H H =
|/
d) Noi lai giac noi cam bién I
MAF. o : L
e) Noi lai giac noi ECM. ;d A A~ | =] =
E2G /VG

| NG > Sira hay thay day dién hay gidgc néi

ok
Thay thé ECM
6.2.2 Cam bién nhiét do khi nap.
6.2.2.1 Nhiém vu, cau tao, vi tri lip dit va nguyén ly lam viéc.
a. Nhiém vu
Theo doi nhiét d6 cua dong khi dugc nap vao dong co, dé xac dinh chinh
xac ham luong 6 xy c6 trong khong khi khi xe hoat dong & cac diéu kién thoi
tiét khac nhau. Gitip cai thién diéu kién 1am viéc cua dong co. b. Vi tri ldp
Cam bién nhiét do khi nap (IAT) c6 loai duogc lap bén trong cam bién luu
lwong khi nap (MAF), c6 loai dugc lip riéng trén duong nap ctia dong co phia sau
b loc khi dé theo doi nhiét do khi nap.

Cam bién nhigt 35 khi nap

(Cam bién
nhigt A9 kKhi Nnap)

Dang kKhdang khi /’/
/ i

A Hinh 614 Vi tri cam hién nhiat da khi nan
a. Cam biéen nhiét do khi nap loai tich hop voi cam bién luu luwong khi
b. Cam bién tach riéng trén xe DAEWOO Gentra
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c. Cdu tao

Mot nhiét dién tré nam trong cam bién sé& thay dbi dién tro tuong g voi
nhiét do khi nap. Khi nhiét 4o khi nap thép, gid tr1 dién tré cia nhiét dién tro
16n, va nhiét 46 khi nap cao thi gi tri dién tr¢ thap. Vi ty trong ctia khong khi
thay d6i theo nhiét do. Néu nhiét do khong khi cao, ham luong oxy trong khong
khi thap. Khi nhiét d6 khong khi thap, ham luong oxy trong khong khi tang.
Trong cac hé théng diéu khién phun xing luu luong khong khi dugc do boi cac
bo do gi6 khac nhau chu yéu dugc tinh bang thé tich. Vi vay, khéi luong khong
khi s& phu thudc vao nhiét do ctua khi nap. ECU dong co xem nhiét do 20°C la
nhiét o chuan, néu nhiét d6 khi nap 1én hon 20°C thi ECU dong co s& diéu
khién giam luong xang phun, néu nhiét do khi nap nho hon 20°C thi ECU dong
co s& diéu khién ting lugng xiang phun. Vi phuong phéap nay, ty 18 hoa khi s&
dugc dam bao theo nhi¢t d0 moi truong. Su thay ddi cua dién tro duoc phan anh
duéi sy thay doi dién ap dén ECU. d. Hoat déng

Cam bién nhiét do khi nap duoc ndi véi ECU, dién ap nguén 5V trong
ECU duoc cip dén cam bién tir cuc THA thong qua dién tré R.

Nghia 1a, dién tré R va cam bién nhiét do khi nap dugc méc ndi tiép. Khi
dién trd cua cam bién nhiét do khi nap thay doi tuong tmg véi su thay doi cua
nhiét do khi nap, thi dién ap cua cuc THA cling thay ddi. Dua trén tin hiéu nay,
ECU tang luong phun nhién liéu dé cai thién kha nang van hanh khi nhiét do
dong co thap (ngudi)

Dén relay chinh g )
‘—o'*'Bl

ADC CPU

i f\ ECU J

Cam bién nhiét 46 khi nap

Hinh 6.15. Mach diéu khién cam bién nhiét do khi nap.
6.2.2.2 Quy trinh kiém tra bio dudng va sira chira. Tham
khao trinh tu sau:

QUY TRINH KIEM TRA

GOL'Y:

Poc dit liéu luu tirc thoi ding mdy chan dodn. ECM luu nhitng théng tin
vé xe va diéu kién ldi xe o dang dit liéu luu tuc thoi tai thoi diém ma DTC duwoc
liew lgi. Khi chan dodn, dit liéu heu tive thoi givip xdc dinh xe dang chay hay do,
dong co nong hay chua, ty Ié khong khi - nhién liéu dam hay nhat ciing nhu
nhitng dir liéu khdc ghi lai dwoc tai thoi diém xdy ra hw hong.
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1) Dung may chan dodn doc gia tri (nhiét do khi nap)
a. N6i may chan doan véi gidc DLC3.
b. Bat khoa dién dén vi tri ON va bat may chan doan ON.
C. Chon cac muyc sau: Powertrain / Engine and ECT / Data List
/ Intake Air.
d. Doc gia tri hién thi trén may chan doan.
Tiéu chuan: Gidng nhu nhiét 46 khong khi nap (IAT) thuc té. Két

qua:
Nhiét d6 hién thi bi dén
-40°C (-40°F) A
140°C (284°F) trd 1én B
Gidng nhu IAT thuc té C
GOl Y:

Néu c6 hé mach, may chan doan bao -40°C (-40°F).
Néu c6 ngan mach, may chan doan bao 140°C (284°F) hay cao hon.
Di dén buéc 4

) Kiém tra hu héng chdp chon
g cnap
c ;
L\-L,J , ‘éi b”\’ MAF ECM
2) Poc gid tri dimg mdy chin dodn | “2™MPIENMA
(kiém tra mach trong day dién) M e )

a. Ngit gidc nbéi C2 cia I ( THA
MAF. ETHA

b. Noi cac cuc THA va
E2 cua giac ndi phia day di¢n

ciia cam bién MAF. Fmcy dIke;
C. No6i méay chan doan Gidc cam bién MAF
voi giac DLC3.
d. Bat khoa dién dén vi
tri ON va
bat may chan doan ON.

e. Chon cic muc sau:
Powertrain / Engine and ECT /
Data List / Intake Air.

f.  Doc gia tri hién thi trén may

chan doan.
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Tiéu chuan: 40°C (284°F) trd 1én
g. Noi lai gidc ndi cam bién MAF.
| NG > y
L\E}_{’-—’J Di dén budéc 3

Xdc nhdn sw két néi tot véi cam bién. Néu tot hay thay cam bién lwu luwong
khi nap

3) Kiém tra day dién va gidc noi (Cam biécn MAF- ECM)

a) Ngit gidc n6i C2 cua cam Phia day dién:

bién MAF. , ,
b) Ngt gidc nbi C24 ciia ECM. SHIE clm bienMaF
¢) Bo dién trd theo cac gia tri

trong bang dudi day.

Dién tro tiéu chuan:

Diéu kién

No1 dung cu do o 2
tiéu chuan

THA (C2-1) - THA
(C24-65)

E2 (C2-2) - ETHA
(C24-88)

Dudi 1 Q

d) No1 lai giac n61 cam bién

MAF. o ETHA  THA
e) Noi1 lai giac no1 ECM.

[ NG Y Stra hay thay day dién hay giac noi
S ——

Xdc nhin sw két néi tot véi ECM. Néu tot hiy thay thé ECM

4) Poc gid tri diing mdy chan dodn (kiém tra ngdn mach trong ddy dién)
a) Ngat gidc néi C2 cia

CAM Cam bién MAF ECM
bién MAF. o ; M
b) NOi may chan doan g o
véi giac DLC3. N—
. 4 . b e
c) Bat khoa dién dén vi |
tri ON
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va bat may chan doan ON.

d) Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / Data
List / Intake Air.

e) Poc gia tri hién thi trén may chan doan. Tiéu chuéan: -
40°C (-40°F)

f) Noi lai gidc ndi cam bién MAF.
) Di dén budc 5

[ NG

ok

Thay thé cam bién luu lwong khi nap
5) Kiém tra day dién va gidc néi (cam bién MAF- ECM)

., - Phia day dién:
a) Ngat giac no1 C2 cua cam
bién MAF.
b) Ngat giac ndi C24 cua ECM. ©@
¢) Do dién tro theo cac gia tri
trong bang dudi day.
Dién tré tiéu chuan:
T n THA
£ Piéu kién
No1 dung cu do Cn 2
tiéu chuan
THA (C2-1) hay THA | 10 kQ tro Gidc ngi clia ECU
(C24-65) - Mat than xe lén — pr =

Gidc cdm bién MAF

e) Noi lair gidc no1 cam bien

MAF. | EhY

f) Noi lai gidc n6i ECM. — \\ = =
THA

| NG ) Siia hay thay day di¢n hay gidc néi

ST —

Thay thé ECM
Tham khdo trinh tw kiém tra cam bién nhiét o khi nap trén xe

DAEWOO Gentra So
So' do hé thong.
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ECM

Sig
1 Eﬂ—mvv-sv Ref

2 T

1) Bt chia kho dién, théo gidc cam bién va do dién ap cap tir ECM t6i
cam bién.

+Piéndp:48~52V

Néu khong do duoc dién &p trén thi mach dién co thé bi ho, ngén mach
hoac ECM bi hong.

2) Nbi lai gidc dién va bat chia khoa dién va do dién ap dau ngudn cip
b1 ECM va mat theo nhiét do moi1 truong.

+ Tai nhiét do 80 ~ 95°C : 0.68 ~ 1.0 V 3)

Thao giac di¢n va do dién trd theo nhiét do.

Nhi¢tdo | 5 00 °C 05 °C 15°C 25 °C 35 °C

Dign trg | 7273 Q2 | 5800 Q | 4651 Q | 3055Q | 2055Q | 1412 Q

6.2.3 Cam bién vi tri truc co (Ne) cam bién vi tri truc cam G.
6.2.3.1 Nhiém vu, vi tri lip dit.

Hinh 6.16. Cam bién Ne va vi tri lap.

1. Cam bieén, 2. Ro to cam bién
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a. Nhiém vu

Théng bao cho ECU biét truc khuyu dang quay véi toc dd ndo, va goc
cong tac cua dong co dé ECU kiém soat lugng xdng phun ra, va quyét dinh thoi

diém danh Lira. b. Vi tri Lip

Cam bién vi tri truc khuyu thuong duoc lap trén than dong co dé nhén tin
hi¢u tir dia tin hi€u (dia cam bién) dugc lap c6 dinh voi truc khuyu. Co loai
duoc dat ngay trong bd chia dién cua hé thong danh Itra. Cam bién vi tri truc

cam duoc lap trén nap may hoac trong bd chia dién

Ndp quy lat than may bén tréi

Lot sat

Tric cam s6 4 e
Cani bién vi

{iri truc cam

Khe ho

Vau loi
cria roto

Ndp quy lat

Phan nhiém tix

Cuédn day

Vanh chdn dau

Phdn nam cham

Mat cat cia cam bién vi tri truc cam

Hinh 6.17. Cam bién G va vi tri lap.
6.2.3.2 Céu tao va nguyén Iy 1am viéc
a. Cam bién vi tri truc khuyu
Cim bién dién tir logi lip trén thin dong co

Cam bién vi tri truc khuyu (tin hiéu NE) loai lap trén than dong co bao
gém mot nam cham, 161 thép va cudn nhan tin hi¢u. Dia tin hi€éu NE (dia cam
bién vi tri truc khuyu) dugc lap trén tryc khuyu va tily vao ting loai dong co ma
dia cam bién nay duoc bd tri & dau truc, gilra truc hay & dau sau cua truc va
cling tiy timg nha san xuit ma s ring trén truc 1a khac nhau nhung diém gidng

nhau ctia cac dia nay 13 déu c6 mét ring khuyét.
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Hinh 6.18. Cam bién vi tri truc khuyu.
1. Cuon ddy, 2. Phan nhiém tw, 3. Nam cham, Lo bat bulong, 5. Loi sat, 6.
Dia vo to, 7. Truc khuyu, A. Khe ho khong khi.

Cim bién di¢n tir logi dit trong bé chia dién.

Cudn nhan tin hiéu G 3 Cuén nhan tin hiéu NE

Tryc caa

bd chia dién Cudn nhan
tin hiéu NE
RO‘to_ Roéto
tin hiéu G tin hiéu NE

Cudn nhan tin hiéu G

1/% vang quay roto tin hi?u
1 véng quay réto tin higu, S |

180 CA (gdc quay cua truc khuyu}

Tin hiéu NE
Tinhiéu G -w N »

=l le3gcA
Hinh 6.19. Cam bién Ne & G dwoc lip trong bd chia dién.

Nhu thé hién ¢ hinh minh hoa, loai nay c6 mot roto tin hi¢u va cudn nhan
tin hi€u tuong ung vai tin hiéu G va NE nam trong bg chia dién. S6 rang cua
roto va s0 cudn nhan tin hiéu khéac nhau tuy theo kiéu dong co. ECU duogc cung
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cap cac thong tin dung lam tiéu ghl}én d6 1a, thong tin vé goc quay cua truc
khuyu la tin hiéu G, va thong tin vé toc d§ dong co 1a tin hi¢u NE.

Hi¢n nay trén mot sO xe con sur dung cam bién vi tri truc khuyu kiéu IC
Hall trén dong co Epsilon caa hdng HYUNDAI

Hall IC Type Hall IC Type Circuit

Cam bién gdm c6 cac chan: Chan ngudn 12V, chan ndi mat va chan tin hiéu.

Hoat dong

Tin hiéu NE duoc ECU dong co st dung dé phat hién goc cua truc khuyu
va tdc do cua dong co. ECU dong co dung tin hiéu NE va tin hi¢u G dé tinh
toan thoi gian phun co ban va goc danh lira sém co ban. Ddi voi tin hiéu G, tin
hiéu NE duoc tao ra bdi khe khong khi gitra cam bién vi tri truc khuyu va cac
rang trén chu vi cta réto tin hi¢u NE duogc lép trén truc khuyu. Hinh minh hoa
trinh bay mot bo tao tin hi¢u cé 34 rang & chu vi cua réto tin hi€éu NE va mot
khu vuc ¢6 2 rang khuyét. Khu vuc ¢ 2 rang khuyét nay c6 thé duoc sir dung
dé phat hién goc cua truc khuyu, nhung nd khong thé xac dinh xem d6 1a TDC
ctia chu ky nén hodc TDC ciia ky xa. ECU dong co két hop tin hiéu NE va tin
hiéu G dé xac dinh déy da va chinh xéac goc cua tryuc khuyu. Ngoai loai nay, mot
s6 b phat tin hi¢u c6 12, 24 hodac mdt rang khac, nhung d6 chinh xac cua viéc
phét hién goc cua truc khuyu sé thay d6i theo sb rang. Vi du, Loai co
12 rang c6 do chinh xac vé phét hién géc caa truc khuyu 1 30°CA.

ECU déng co

720CA

Tmel\, /\, mﬁ' '\f g
A D[S

100A

Hinh 6.20. Cam bién Ne va bién dang sung cia n.
b. Cam bién vi tri truc cam (bo tao tin hiéu G)
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ECU déng co
I
; 720CA | G22 AV
AR <
Tin hiéu G -N N N_ NE > AN —
| 350CA ; @ é NE
[ |
i e NN A, A
10CA | 30CA J_E1 :
= ¥ P

Hinh 6.21. Cam bién G va bién dang sung ciia no.

Trén truc cam d6i dién v&i cam bién vi tri truc cam 1a dia tin hiéu G c6 céc
rang. SO rang 13 1, 3 hoic mot s6 khac tuy theo kiéu dong co. (Trong hinh v& cd
3 rang). Khi truc cam quay, khe h khong khi gitra cac vau nho ra trén truc cam

va cam bién nay s& thay doi. Sy thay doi khe ho tao ra mot dién &p trong cudn
nhan tin hiéu duoc gén vao cam bién nay, sinh ra tin hi¢u G. Tin hi¢u G nay
duoc chuyén di nhu mot thong tin vé gbc chuan cua truc khuyu d¢én ECU dong
co, két hop né véi tin hiéu NE tir cam bién vi tri cia truc khuyu dé xac dinh
TDC (diém chét trén) ky nén ctia mdi xi lanh dé danh lira va phat hién goc quay
cua truc khuyu. ECU ddng co dung thong tin ndy dé xac dinh thoi gian phun va
thoi di€m danh Iura.

6.2.3.3 Hién twong nguyén nhan hw héng, quy trinh kiém tra bao va sira chira.

Hién tuwong: Khong c6 danh lira ban dau (khong khoi dong)

QUY TRINH KIEM TRA
1) Poc gid tri toc dé xe ding mdy chan dodn
a) Noi may chan doan v6i giac DLC3.
b) Bat khoa dién 1én vi tri ON.
c) Bat may chan doan ON.
d) Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / Data List /
Engine Speed.
e) Khoi dong dong co.
- f) Poc céc gia tri hién thi trén may chan doan khi dong co dang
nd may.
OK: Cac gia tri hi€u chinh s& dugc hién thi.
GOl Y:
Kiém tra sw thay doi toc do dong co, hién thi do thi trén may chan dodn.
Néu dong co khéng khoi dong dwoc, hay kiém tra toc dé déng co khi
quay khoi dong.
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Neéu toc do dong co duoc chi ra trén may chdn doan vdn bang 0, thi da
co ho mach hodc ngan mach trong
| NG > mach cam bién vi tri truc khuyu.

ok Dén budc 2

Kiém tra hw héng chdp chon

2) Kiém tra cam bién vi tri truc khuyu (dién tro)
a) Ngat gidc ndi C20 clia cam
bién vi tri truc khuyu (CKP).
b) Do dién tro theo cac gia tri
trong bang dudi day.
Dién tré tiéu chuan:

_ ‘ 7 Phia chi tiét:
NoTdung cu | py: | wien tigu chudn

do
1-2 1,150 dén 1,450 Q
¢) Néi lai gidc néi cam bién C3m bién
CKP. CKP
Nhin phia truéc
| NG > Thay thé cam bién vi tri truc khuyu

ST —

3) Kiém tra day dién va gidc néi (Cam bién vi tri truc khuyu - ECM

a) Ngat giac ndéi C20 cua cam

Phia ddy dién:

bién CKP (vi tri truc khuyu). Cam bién CKP
b) Ngat gidc ndi C24 cua ECM.
¢) Do dién trd theo cac gia tri
trong bang dudi day.
Pién trd tiéu chuan (Kiém tra ho
mach):
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B Piéu kién Gidc néi cia ECU
NOi dung cu do tiéu chuan
—=y = = =
NE+ (C20-1) - NE+ ,
(C24-122) Duéi 1 Q D
NE- (C20-2) - NE- o -
(C24-121) —= —
NE-/g \NE+
Dién tré tiéu chuan (Kiém tra ngan mach):
Néi dung cu do Diéu kién tiéu chuan
NE + (C20-1) hay NE + (C24-122) - Mét than xe o
— 10 kQ trd Ién
NE - (C20-2) hay NE - (C24-121) - Mat than xe

d. Néi lai gidc néi ECM.
e. Noi lai gidc nbi cam bién CKP.

| NG > Sira hay thay ddy dién hay gidc noi

ok

4) Kiém tra lap rap cam bién (Cam
bién vi tri truc khuyu)

a) Kiém tra tinh trang l ap cam
bién CKP.

OK: Cam bién lap dung.

Khe hd
OK
| NG > Ldp chdc chdn cam bién

ok

5) Kiém tra dia tin hiéu cam bién vi tri truc khuyu (vang cia dia cam bién)
a) Kiém tra rang cta dia cam bién.
OK: Pia cam bién khéng c6 bat ky vét niit hay bién dang.
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[ NG >  Thay thé dia tin hiéu cam bién vj tri
'\05,———’1 truc khuyu

6) Thay thé cam bién v; tri truc khuyu

NEXT

7) Kiém tra xem ma DTC xudt hién lai hay khong?
a) Noi may chan doan voi gidc DLC3.
b) Bat khoa dién dén vi tri ON va bat may chan doan ON.
c) Xoa cac ma DTC
d) Khoi dong dong co.
e) Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / DTC.
f) Poc cac ma DTC. Két qua:

Hién thi (phat ra DTC) Pi dén
Khéng phat ra A
P0335 hay P0339 B

GOl Y:
Néu dong co khong khéi dong duoc,
| NG > hiy thay thé ECM.

o Thay thé ECM

Két thiic _} ’
QUY TRINH KIEM TRA CAM BIEN VI TRi TRUC CAM

1) Kiém tra cam bién vi tri truc cam (dién tro)
a) Ngat gidc n6i C31 cta cam

bién vi tri truc cam (CMP). Phia chi tiét:
b) Po di¢n tro theo cac gia tri
trong bang dudi day.
, Dién trd tiéu chuan: C3im bién
01 dung Diéu kién tiéu chuan CMP
cudo
950 dén 1,250 Q (&
1-2 ’
20°C (680F)) Nhin phia trudc
¢) N6i lai gidc ndi cam bién CMP.
[ NG Y Thay thé cim bién vi tri truc cam

ok

2) Kiém tra day dién va gt'cfrc noi (cam bién vi tri truc cam - EC ‘M)
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a) Ngit gidc nbi C31 ciia cam
bién vi tri truc cam CMP.

b) Ngit gidc ndi C24 ciia ECM.

c) Po dién tr¢ theo cac gia tri
trong bang dudi day.

Dién tré tiéu chuan (Kiém tra ho

. Diéu kién
Noi dung cu do n 2
tiéu chuan

G2+ (C31-1) - G2+
(C24-99)

G2- (C31-2) - G2-
(C24-98)

mach):

Dudi 1 Q

Phia day dién:

@D

G2+

G2-

Gidc n6i cdm bi€n CMP
Nhin phfa trudc

Gidc néi clia ECU

T = | =|
] =
l 1l
I o
= //'H —H S
G- G2+Nh|n phia trudc

bién trd ti€u chuan (Kiém tra ngan mach):

Nbi dung cu do

biéu kién ti€u chuan

G2+ (C31-1) hay G2+ (C24-99) - Mat than xe

10 kQ tro 1én

G2- (C31-2) hay G2- (C24-98) - Mat than xe

d) Néi lai gidc ndi ECM.
e) Noi lai gidc ndi cam bién CMP.

| NG

ok A

3) Kiém tra ldp rdp cam bién (cam

> Stka hay thay ddy di¢n hay gidc noi

bién vi tri truc cam)
’ a) Kiém tra tinh trang
lap cam
bién CMP.
OK: Cam bién lap ding.

Khe hd

OK

Ldp chdc chédn cam bién
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[EEENe =

ok

4) Kiém tra thoi diém phoi khi
a) Thao nap day nip quylat.

b) Quay puly truc khuyu,
va giong thang ranh ctia nd v6i dau
cam 0 trén nap xich cam.

¢) Kiém tra rang cic dau
phdi khi trén dia rang phdi khi truc
cam va banh ring phdi khi truc
cam hudng Ién trén nhu trong hinh
ve.

Néu chwa dwoc, hday quay puli truc

D&u phéi khf

khuyu mét vong (360 dé) va giong thang cdc dau néi trén.

OK: Cac dau phdi khi trén cic banh ring phdi khi truc cam thing

hang nhu trong hinh vé.
d) Lap lai nap day quy lat.

| NG > Diéu chinh thoi diém phéi khi

ok A

5) Kiém tra truc cam
a) Kiém tra rang cta truc cam.

OK: Ring truc cam khong c6 bat ky vét ntt hay bién dang.

LN >

L ok

6) Thay thé cam bién v; tri truc cam

NEXT

-2 ~ e . A . =~ ) . X )
7) Kiém tra xem ma DTC xuat hién lai khong” Didu chinh thoi diém phéi

Khi

a) Noi may chan doan voi gidc DLC3.
b) Bat khoa dién dén vi tri ON va bat may chan doan ON.

c) Xoa cac ma DTC.
d) Khoi dong dong co.

e) Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / DTC.

f) Poc cac ma DTC.
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Két qua:
Hién thi (phat ra DTC) | Di dén
Khong phat ra A
P0340 B
GOI Y:

Néu dong co khong khéi dong dugc, hiy thay thé ECM.

[ NG > Thay thé ECM
— ok

Két thiic

6.2.4 Cam bién nhiét dd nwéc 1am mat
6.2.4.1 Nhiém vu, ciu tao, nguyén 1y 1am viéc va vi tri lip dit.
a. Nhiém vu

Cam bién nhiét dd nudc co nhiém vu xac dinh nhiét dé nudce 1am mat cia
dong co, nhd cac tin hiéu dién ap goi vé ma ECM sé& diéu khién ting tdc do
chay khong tai, ting thoi gian phun, goc danh ltra sém v.v... nham cai thién kha
nang lam viéc va dé ham nong. Vi vay, cam bién nhiét do nude khong thé thiéu
dugc ddi voi hé théng diéu khién dong co khi phat hién dong co con lanh. b,
Cdu tao

Cam bién nhiét d6 nudc duoc gén nhiét dién tré bén trong, ma nhiét do
cang thép, tri sb dién tro cang 16n, nguoc lai, nhi¢t do cang cao, tri s6 dién cang
thap. Va sy thay doi vé gia tri dién tré ciia nhiét dién tré nay duoc sir dung dé
phat hién céc thay doi vé nhiét do cta nude 1am mat. Nhu duoc thé hién trong
hinh minh hoa, dién tré dugc gan trong ECU dong co duoc mac ndi tiép trong
mach dién sao cho di¢n ap cua tin hi€u dugc phat hién bd1 ECU dong co sé thay
doi theo cac thay ddi cta nhiét dién tré nay. Khi nhi¢t d§ cia nudc lam mat
thép, dién tr¢ cuia nhiét dién tr¢ s€ 16n, tao nén mdt di€n ap cao trong céc tin
hiéu THW. Khi nhiét d0 nudc lam mat cao dién tré cia nhiét dién tré s€ nho,
tao nén mot dién ap thap trong cac tin hiéu THW.

Phia ngoai cta cam bién phan tiép xuc vé6i nhiét do nudc trong dong co
thuong duoc 1am bang dong vang vat lidu c6 kha ning din va truyén nhiét tot.
C6 ché tao ren va than bu long dé bat véi dong co, co loai dugc ché tao ranh dé
cai phanh
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Nhiét dién tré

a
THW
E| R
THW| |E E
ECU
== S

Hinh 6.22. Cam bién nhiét d§ nuwéc.
c. Vi tri ldp trén dong co
Cam bién nhiét d6 nudc 1am mat thuong dugc lép trén mat may cua dong
co. Tuy vao tung loai dong co ma vi tri c6 su khac nhau. Co loai lép gﬁn
vé6i van hang nhiét, c6 loai lap gan dudng nudc tir dong co ra két 1am mat.

-

6.2.4.2 Hién twgng nguyén nhan hw héng, quy trinh kiém tra bao dwéng va sira
chira.

Hi¢n tuong:

- Bong co kho khoi dong vao budi sang va ca khi dong co nong 1én.

- C6 chay nhung dong co khong khéi dong.

- Khong chay & ché d6 khong tai nhanh.

- Tdc @6 khong tai qua cao.

- Pong co bi nghet khi tang toc.

- C6 hién tugng chay trong dng xa va éng nap.

- Pong co khong phat huy du cong suat.

- Khi x4 c6 mau den.
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Véi nhiing hi¢n tuwong hu héng trén thi ¢ rit nhidu nguyén nhan khéc
nhau trong do qcc') nguyér} nhan 1a cam bién nhiét d§ nudc lam mat bi hong hoac
mach diéu khién cam bién bi hong.

Vay kiépl tra cam bién ciing nhu mach diéu khién bam bién nhu thé nao
ching ta ¢6 thé tham khao quy trinh sau:

QUY TRINH KIEM TRA
1) Poc gid tri ding mdy chéan dodn (Nhiét @6 nwéc lam mat déng co)
a) Noi may chan doan vé6i giac DLC3.
b) Bat khoa dién dén vi tri ON va bat may chan doan ON.
c) Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / Data List /
Coolant Temp.
d) Poc gia trj hién thi trén may chan doan.
Tiéu chuén: Gitta 80°C va 100°C (176°F va 212°F) véi dong co da am.

Két qua:
Nhiét do hién thi bi dén
-40°C (-40°F) A
140°C (284°F) trd 1én B
Gitra 80°C va 100°C (176°F va 212°F) C
GOI Y:

- Néu c¢6 hé mach, may chan doan bao -40°C (-40°F).
- Néu c6 ngin mach, may chan doan bao 140°C (284°F) hay cao hon.

Di dén budc 4
| B )
¢ Y Kiém tra hw héng chdp chon

LA e
2) Doc gid tri diing mdy chin dodn (kiém tra hé mach trong ddy dién)
a) Ngat gidc ndi C4 cua cam
bién nhiét d6 nude 1lam mat (ECT).
b) Nbi cac cuc 1 va 2 cua cua gidc ndi cam bién ECT ¢ phia

day
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dién. , ., | Cam bién ECT ECM
¢) No1 may chan doan vdi giac
DLC3. ’ I ?
d) Bat lfh(’)a dién den vi tri ON TTHW
va bat may chan doan ON. ) C_._.
e) Chon cac muc sau: - L E’HW
Powertrain / Engine and ECT / Data
List / Coolant Temp. Phia day dién:

f) Poc gia tri hién thi trén mdy
chan doan. ‘ ‘ ‘
Tiéu chudn: 140°C (284°F) tré Gidc ndi cdm bién ECT

lén

Nhin phfa tniic

g) Noi lai gidc ndi cam bién ECT.

| NG Y Di dén buoc 3
ok
Xdc nhin sw két noi tot véi cam bién. Néu tot hay thay thé cam bién nhiét dp
nuwoc lam mat dong co.
3) Kiém tra ddy di¢n va giac noi (cam g day dien:

bién nhiét do nuée lam mat dong co - Gidc n6i cam
ECM) bi€n ECT
a) Ngat gidc néi C4 cua
cam
bién ECT. "
b) Ngit gidc ndi C24 cua Nhin phia truéc
ECM.
c) Po dién tro theo céc : w
id tri .@} Gidc ndi clia ECU
trong bang dudi day. = =) ]
il
. a
Diu kién - !
Néi dung cu do tiéu 5 LS
2 - ""ﬂ
chuan // = —
ETHW Nhin phia tri6c ~pp
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THW (C4-2) - THW
(C24-97) Dudi 1 Q
E2 (C4-1) - ETHW

C24-96

( A )
d) Néi lai gidc ndi cam bién ECT.
e) Nbi lai gidc néi ECM.

LN D pidénbuécs

ok

Xdc nhin sw két néi tot véi ECM. Néu tot hiy thay thé ECM
Poc gid tri ding mdy chan dodn (kiém tra ngdn mach trong ddy dién)

a) Ngit gidc néi C4 cua

q Cam bi&n ECT ECM
cam
, )
bién ECT. —
b) Nb6i may chan doan 0 3 ?
v6i gific DLC3. THW.
c) Bat khoa dién dén vi S ° e
tri ON = ETW

va bat may chan doan ON.
d) Chon cac muc sau:
Powertrain / Engine and ECT / Data
List / Coolant Temp.
e) Poc gia tri hién thi trén may chan doan. Tiéu chuan: -40°C
(-40°F)
f) Noi lai giac nbi cam bién ECT.

| NG ) Sika hay thay déy di¢n hay giic noi

Lok
Thay thé cam bién nhiét dp nwdc lam mdt dong co
5) Kiém tra day dién va gicfc noi (cam bién nhiét do nudc lam mat
dong co - ECM)
a) Ngit gidc n6i C4 ciia cam
bién ECT.
b) Ngit gidc ndi C24 cia ECM.
c) Do dién trd theo cac gia tri
trong bang dudi day.
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D) Phia ddy dign:
Diéu kién
tiéu chuin

Ilgléi dung cu do

- (C4)
THW (C4 2) hay 110 kQ tro Giécém
THW (C24-97) - Mat bi&n ECT

Ién

tharf xe
: = A 2 Nhin phia truéc
bién tré ti€u chuan:

Gi4c ndi clia ECU

=] ’T
Nhin phia tni6c ™ppay

d) Ndi lai gidc ndi cam bién ECT.
e) Noi lai gidc ndi ECM.
| NG Y Sira hay thay déy dién hay gidc néi

Lok _J

Thay thé ECM

6.2.5 Cam bién & xy
6.2.5.1 Nhi¢m vu, ciu tao, vi tri lip dit va nguyén ly lam vigc.
a. Nhiém vu

Cam bién 0xy 1 (cam bién so cip) dugc dung diéu chinh ti 1 hoa tron
khong khi va xing nham giam thiéu 6 nhiém cta khi xa va tang tinh kinh té
nhién liéu.

Cam bién oxy II (cam bién thr cdp) duoc dung dé kiém tra sy hoat dong
ctia binh loc khi x4 va ciing dugc dung dé diéu chinh ty 1& hoa tron hdn hop
chay. Néu co su 10 ri trong hé thdng xa trudc cam bién thi s& 1am sai ché do
hoat déng ctia dong co va anh huong dén chat luong khi xa. b. Vi tri lip

Cam bién 6xy 1 (cam bién so cap) thuong duoc ldp ngay sau cira xa cia
dong co tiy vao timng dong co ma vi tri lap c6 khac nhau.
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Hinh 6.23. Vi tri Iip cam bién 6xy 1 (cam bién so cip).
Cam bién o6xy II (cam bién thur cap) thuong dugce lap phia sau bg trung
hoa khi xa 3 thanh phan.

\\

“M"HIS |
MY
S\%*\‘

vetleerd
E,[},'Jx‘l'," / ,"j j‘,

St T3IB11GOS

Hinh 6.24. Vi tri lap cam bién oxy Il (cam bién thir cap).

c. Cdu tgo va hoat dong cua cam bién

HKhomng khi
>xuamg guanh %

Bich

FPlatinm
Phan td Zirconi

Platinm
—_—
pe——
P————
—
hi x<a
NaEap
bao ve
Tw 1& khéng khi - mhien lieu Iy thhuyst e
1 . !
i Khong co Nhieu khong TRE
= Khndnmg Khi Khi tromng
= tromnga khi <& | Khi <a ~
=3 ;
[==] ,
H
o < 1

Siau hon Ngheo hon
Ty 1€ Kndng khi-mhien lieua
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Hinh 6.25. Céu tao ciia caim bién dxy.

DPdi véi chic nang lam sach khi xa tdi da cua dong co c6 TWC (b0 trung
hoa khi x4 3 thanh phan) phai duy tri ty 18 khong khi - nhién liéu trong mot gidi
han hep xoay quanh ty 1é khong khi - nhién liéu 1y thuyét. Cam bién oxy phat
hién xem nong do oxy trong khi xa 1a giau hon hodc nghéo hon ty 18 khong khi
- nhién liéu 1y thuyét. Cam bién nay chu yéu duoc lip trong dudng éng xa,
nhung vi tri lip va s6 luong khac nhau tuy theo kiéu dong co. Cam bién oxy c6
mot phan tir 1am bang ziconi 6xit (ZrOy), ddy 1a mot loai gdm. Bén trong va bén
ngoai cta phan tir ndy dugc boc bang mot 16p platin mong. Khéng khi chung
quanh dugc din vao bén trong ciia cam bién nay, va phia ngoai cila cam bién 16
ra phia khi thai. & nhiét d6 cao (400°C hay cao hon), phan tir zirconi tao ra mot
dién ap nhu 1a do su chénh 1éch 16n giita cac ndng d6 cua 6xy & phia trong va
phia ngoai ciia phan tir zirconi nay. Ngoai ra, platin tac dong nhu mot chat xuc
tac dé gy ra phan tmg hoa hoc giita 6xy va cic bon monoxit (CO) trong khi xa.
Vi vay, diéu nay s& lam giam luong Oxy va ting tinh nhay cam ctia cam bién.
Khi hon hgp khong khi - nhién liéu nghéo phai co dxy trong khi xa sao cho chi
c6 mot chénh 1éch nho vé ndng do ciia 6xy giira bén trong va bén ngoai cua
nguyén tb zirconi.

Do d6, phan tir zirconi sé chi tao ra mot dién ap thap (gan 0V). Nguoc lai,
khi hdn hop khong khi - nhién liéu giau, hau nhu khéng c6 oxy trong khi xa. Vi
vay, co su khac biét 16n vé nong do 6xy giira bén trong va bén ngoai ctia cam
bién nay dé phan tir zirconi tao ra mot dién ap tuong ddi 1on (xép xi 1 V). Cin
ctr vao tin hiéu OX do cam bién nay truyén dén, ECU dong co sé& ting hoic
giam lugng phun nhién liéu dé duy tri ty 18 khong khi - nhién liéu trung binh ¢
ty 1¢ khong khi - nhién liéu 1y thuyét. Mot sé cam bién o6xy zirconi c6 cac bd
sdy dé sdy nong phan tir zirconi. B sdy nay ciing dugc ECU dong co diéu
khién. Khi luong khong khi nap thap (néi khac di, khi nhiét do khi xa thap),
dong dién duoc truyén dén bd sy dé 1am nong cam bién nay.
6.2.5.2 Hién twong nguyén nhan hw héng, quy trinh kiém tra bao dudng va sira
chira.

Tham khao kiém tra cam bién 6xy trén dong co 1.4 D/1.5S cua

DAEWOO

a. Kiém tra cam bién éxy [ Loai khéong sdy nong |
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ECM

3
Lov]

[a1z] Tin higu (H

2 1 f az7| Mat (LO)

B

Cam bién Néi mat
Q xy

—w A

Khi xa

—

1) Thao giac dién cam bién, noi mat dau day mat cia giac dién va do
dién ap cua dau kia. Néu khong do dugc dién ap thi kiém tra nguén hodc mat
cap tu ECM.

bién ap 400 ~ 500 mV
2) Noi lai giéc dién cam bién. Cho dong co hoat dong dé dat dén nhiét

do (80°C), do dién ap khi dong co chay khong tai. Dién 4p nay phai dudi 200

mV va trén 800 mV.

Dién ap Dué61 200 mV, Trén 800mV

Phun | Tinhiéu O2 | Phan tich Nguyén nhan

Cam bién 6xy hong

Ap suét xing thap

RO ri chan khongVacuum leak
Cam bién MAP hong

Téc kim phun hodc loc xang

B diéu chinh ap suat xang hong

Nghéo | Duéi 200mV | Trén 128

Cam bién 6xy hong hodc mat mat
Cam bién MAP hong

Tic dudng xang hoic loc gio
Gidu | Trén 800mV | Duéi 128 | Bo diéu chinh 4p suat hodc kim
phun hong

Van EGR hoac CCCP héng

Hé théng danh lira hong

b. Kiém tra cam bién oxy [ Loai say nong |

171



Truong Cao dang nghé GTVT Trung wong Il — Khoa Co khi déng lic

4 ECM
IGN :
pCst ———{weq Tin higu (HI)
1 1
Cam bién H6i mét {mid Mat{LO)
O xy 5
I : [1s| Mat s&y ndng
- —
Khi xa
{ ]

- Dién tr say nong
(1) Théo gidc cam bién O2
(2) bo dién tré : 13.2 £ 10.0% Q

- Dién dp
(1) Théo gidc cam bién, bat chia khoa dién va ndi mat.
(2) Do dién ap tur ECM.
Dién 4p 400 ~ 500 mV

- Tin hiéu dién ap
(1) Néi lai gidc dién. Nhiét do dong co dat 80°C
(2) Bo dién ap khi dong co chay khong tai. Dién ap phai du6i200 mV va
trén 800 mV.
Di¢n ap Dué6i 200 mV, Trén 800mV
c. Kiém tra cam bién éxy II (cam bién thir cip)

4 ECM
IGN 2
R —————kag| Tin higu (H)
1 [Mesal Mét (LO
a

Cam bién Néi mat L K53 (LO)
O Xy 5

' : {Mz| Matséy ndng

—— . Knixa
L ]

- Pién tro sdy nong
(1) Théo giic cam bién 02
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(2) Po dién trd siy nong : 13.2 + 10.0% Q

-  bién ép
(1) Théo gidc dién, bat chia khoa dién va ndi mat duong mat.
(2) Bo dién ap tir ECM.

bién ap 450mV

- Tin hi€u dién ap

(1) Néi lai gidc dién va nhiét do dong co dat trén 80°C (2) Po dién
ap cap tir ECM.
Dién ap 100mV ~ 900mV

- Tin hiéu trén nam trong khoang (100mV ~ 900mV), nhung
bién mat nhat thoi vi phai so sanh v6i cam bién 6xy so cap.
- Néu dién ap khong nam trong khoang trén, thi kiém tra mach

dién, cam bién 02, ECM hoic dong co.
6.2.6 Cam bién vi tri buém ga.
6.2.6.1 Nhi¢m vu, cAu tao, vi tri lip dit va nguyén Iy lam vige.
a. Nhiém vu

Cam bién vi tri buém ga duogc lap trén cd hong gié va duoc dan dong co
khi véi truc buém ga. Cam bién nay c6 nhiém vy phat hién géc mé ciia buém
ga va bién d6i goc md budm ga thanh dién ap, duoc truyén dén ECU dong co
nhu tin hiéu m& buém ga (VTA). Can ctr vao nhitng tin hiéu nay ECU s¢ tinh
toan dé hiéu chinh ty 1& khi nhién liéu cho phu hop véi diéu kién lam viéc cua
dong co, hiéu chinh ting cong suat khi buém ga mo va diéu khién ngat nhién
liéu khi giam ga. Hién nay c6 3 loai cam bién budm ga dang duoc str dung 1a: b.
Lodi tiép diém

Loai cam bién vi tri budm ga nay dung tiép diém khong tai (IDL) va tiép
diém trg tai (PSW) dé phat hién xem dong co dang chay khong tai hodc dang
chay dudi tai trong 16n. Khi buém ga dugc dong hoan toan, tiép diém IDL dong
ON va tiép diém PSW ngiat OFF. ECU dong co xac dinh rang dong co dang
chay khong tai. Khi dap ban dap ga, tiép diém IDL sé& bi ngat OFF, va khi buém
ga mo qua mot diém xac dinh, tiép diém PSW s& dong ON, tai thoi diém nay
ECU dong co xé4c dinh rang dong co dang chay dudi tai nang.
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ECU déng cor

IDL =—E '—'in

Ngéat

Ngét

PSW=—E

e - - -

Budom ga — Mo
Hinh 6.26. Cam bién vi tri buém ga loai tiép diém.

c. Logi tuyén tinh

Nhu trinh bay trong hinh minh hoa, cam bién ndy gom c6 2 con trugt va
mot dién trd, va cac tiép diém cho cac tin hiéu IDL va VTA duoc cung cp &
cac dau ctia mdi tiép diém. Khi tiép diém nay truot doc theo dién tré dong thoi
vo1 goc mé budm ga, dién ap nay dugce dat vao cuc VTA theo ty 1€ thuan véi
géc mo cia bém ga. Khi budm ga duge dong lai hoan toan, tiép diém cua tin
hiéu IDL dugc ndi vdi cac cuc IDL va E2. Cac cam bién vi tri buém ga loai
tuyén tinh hién nay c6 cac kiéu khong c6 tiép diém IDL hoidc cac kiéu c6 tiép
diém IDL nhung n6 khong duoc ndi véi ECU dong co. Cac kiéu nay dung tin
hiéu VTA dé thuc hién viéc diéu khién di nhd va phat hién trang thai chay
khong tai.

Mot sb kiéu sir dung tin hi€u ra hai hé théng (VTA1, VTA2) dé tang do tin
cay khi lam viéc.
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Con truot (tiép Giém
ctlia tin hiéu IDL)

i : ECU ddng co
Cam bién el e

vi tri buém ga
vC
Con truot (tiép diém
cua tin hidu VTA) NG
IDL
E2
1
dén ECU khac —
5~
1
= s
e ®
= 8
<« [~
o o
= @
t —— . . oo M
Chay khéng tai Mo hoan toan Bong hoan toan M& hean toan
Bloang =-Buogmga -= Mo Biong = Bwomga -=Mo

Hinh 6.27. Cam bién vi tri buém ga loai tuyén tinh.

d. Logi phan tir Hall

Cam bién vi tri buém ga loai phﬁn tir Hall gém c6 cac mach IC Hall lam
bang cac phan tor Hall va cic nam chdm quay quanh chung. Cac nam cham
duoc lap & trén truc bdm ga va quay cing véi budm ga. Khi bdm ga mo, cac
nam cham quay ciing mot lic, va cac nam cham nay thay doi vi tri ciia chiing.
Vao lac d6, IC Hall phat hién sy thay doi tir thong gdy ra boi su thay doi cua vi
tri nam cham va tao ra dién 4p ra cua hiéu ung Hall tir cac cuc VTAI va VTA2
theo mirc thay doi nay. Tin hiéu ndy dugc truyén dén ECU dong co nhu tin hiéu
mo bdm ga. Cam bién nay khong chi phat hién chinh xac d mo cia bém ga,
ma con st dung phuong phap khong tiép diém va c6 cau tao don gian, vi thé né
khong dé bi hong. Ngoai ra, dé duy tri do tin ciy ciia cam bién ndy, nd phat ra
cac tin hiéu tir hai hé théng co cac tinh chat khac nhau.
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1C Hall

Cam bién vij tri
ECU
budm ga . Pién ap
Nam cham Ong c ra (V)

¢ |l

Hal —| VTA

;
]
32
t
£dng hoan M¢& hoan toan
toan budm ga buwdrm ga

Goc mé bwém ga

Hinh 6.28. Cam bién vi tri bwém ga loai tuyén tinh.
6.2.6.2 Hién twgng nguyén nhan hw héng, quy trinh kiém tra bao duéng va sira
chira.
Tham khao quy trinh kém tra cia HONDA CIVIC 2008

Pién thé thép 0 mach

cam bién TP A DAU NOI 6P THAN VAN TIET LU
GHI CHU: Trude khi xir Iy sur £LX

co, ghi lai tat ca diw liéu on dinh va 1 2(3|4]|5|6

anh chup cdc thong so, va xem lai TPSA (DOIXANH)

théng tin xir 1y s c6 chung.
1) Bat khoa dién vé (I).

2) Xo6a DTC bgmg HDS. Mat cé day clia cac curc am
3) Kiém tra CAM BIEN TP
A trong DANH SACH DU LIEU béng
HDS.
C6 khoang ,3 V hodc thap hon khong?
Co - Chuyén dén budc 4.
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Khéng - Su cb gian doan, tai thoi diém nay hé théng hoat dong tot. Kiém
tra cac tiép xtic kém hodc cac cuc 16ng tai than van budm va
ECM/PCM.

4) Kiém tra cac DTC tam thoi hodc DTC bang HDS.
DTC P0122 va P0222 ¢6 dwge hién thi ciing lic?
C6 - Chuyén dén budc 10. Khoéng - Chuyén dén
budc 5.
5) Tat khoa dién.
6) Ngit dau ndi 6P ciia van budm.
7) Ngat duong SCS bang HDS.
8) Ngit dau nbi C cia ECM/PCM (44P).
9) Kjém,tra sy thong mach giita dau s6 1 dau ndi 6P than van buém va
day noi1 dat.
Co thong mach hay khong?
CO - Stra chita doan mach trong qdﬁy péi gittra ECM/PCM (C20) va
than van buém, sau d6 chuyén dén Budc 18.

Khéng - Chuyén dén Budc 23. DAU NOI 6P THAN VAN TIET LUU

X
112]3[4[5]6

VCC3 (XANH LA CAY)

10) Po dién thé gitta dau sd 2 dau
ndi 6P than van budém va day nbi

dat.
Co khoang 5 V khong?
Co - Chuyén dén Buoc 16. M2t cgday cla cac cue am

Khéng - Chuyén dén Budc 11.
11) Tat khoa dién.

12) Ngit duong SCS bing HDS.
13) Ngit dau ndi C cia ECM/PCM (44P).

14) Ngat dau nbi 6P cta van budm.
15)‘Kié¥n tra su thong mach giira ddu C12 dau ndéi ECM/PCM va dau sb
2 dau no1 6P than van budm.
Co thdng mach hay khong?
C6 - Chuyén dén Budc 23.
Khong - Stra chita hd mach trong fiﬁy ,néi gitra ECM/PCM (C12) va
than van budm, sau d6 chuyén dén Budc 18.
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DAU NOI 6P THAN VAN TIET LUU
P

1(2]13[4]|5%|6
VCC3 (XANH LA CAY)| Phia day dign clia cc cuc am

©

VCCI (XANH LA CAY) | nAy NOI € (44P) CUA ECMIPCM
 —!

[1]2]Blals]e]7]8]s]
1|12)13[14]15[16[17]18
z0|21|22

27| /29]20]31 |32

|36 (37| 130 |40 ~142] 23] 44|
1

Phia cyc cla cac cuc am

16) T4t khoa dién.

17) Thay than van budm.
18) Néi lai tat ca cac dau ndi.
19) Bat khoa dién vé (1).
20) Xac lap lai ECM/PCM bang HDS.
21) Thyc hién quy trinh hoc ché 46 ECM/PCM chay khong.
22) Kiém tra cac DTC tam thoi hoic DTC bang HDS.
C6 DTC tam thoi nao hodc DTC dwoc hién thi khong?

Co - Néu DTC P0122 duoc hién thi, kiém tra cac tiép xtuc kém hoic
cac cuc long ¢ than van buém va ECM/PCM, sau do6 chuyén dén
Budc 1. Néu ¢6 bat ky DTC tam thoi nao khac hay DTC duoc hién
thi, xem cach khac phuc su ¢6 DTC dugc hién thi.

Khéng - X 1y su cd da hoan thanh.
23) Cap nhat ECM/PCM néu chua duoc cai ph?m mém m&i nhét,
hoac thay thé bang mot ECM/PCM duogc biét 1a tot.
24) Kiém tra cac DTC tam thoi hodc DTC bang HDS.
C6 DTC tam thoi nao hodc DTC dugc hién thi khong?
Co - Néu DTC P0122 duoc hién thi, kiém tra cac tiép xuc kém hoac
cac cuc long & cam tng TP A va ECM/PCM, sau d6 chuyén dén
Budc 1. Néu c¢6 bat ky DTC tam thoi nao khac hay DTC duoc hién
thi, xem cach khic phuc su ¢ DTC duoc hién thi.
Khong - Néu ECM/PCM da dugc cap nhat, qua trinh xir Iy sy ¢o di hoan
thanh. Néu ECM/PCM da duoc thay the, thay ECM/PCM goc.
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Kiém tra cam bién vi tri buém ga logi tuyén tinh trén xe DAEWOO.

So dé mach dién

TPS $: 3

A5 Ref
—18Si

N 19 ECM
i

1) Thao gidc cam bién, bat chia khoa dién va do dién ap do ECM cép

gitra dau 2 va 1 cua giac dién.

bién ap

48~52V

Néu khong do duoc dién &p trén thi mach dién co thé bi ho, nge"m mach

hoac ECM bi hong.

2) Noi lai gidc dién va do dién ap gilra dau 3 va mat theo vi tri cla

budm ga khi dang bat chia khoa di¢n.

Vi tri buom ga Dién ap
Khong tai 0.45~085V
Toan tai 4.05~4.75V

3) Néu khong do duoc dién ap trén, thio giéc dién va do dién tré cac

dau giac.

Dién tré (dau 2 - 1)

5~7kQ

Pong (dau 3 - 1)

1 ~3kQ

M6 hoan toan (dau 3 - 1) | 5.5 ~7.5kQ

Kiém tra cam bién vi tri budm ga loai tuyén tinh trén xe TOYOTA

Kiém tra cam biéen vi tri buom ga
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Kiém tra dién tr& giita cac
cuc.
- Rt gidc dién cua
cam
bién
- Dung thudéc 14 dua
vao giita can buém ga va vit

E IDL

1
O
0000

han ché budm ga. Thicknaess /
- Dung ddong ho van |rieos3 Gauge Ohmmeter
nang
do dién trd gitra cac chan cua
cam bién
Khe ho gitra vit han ché V1 tri do bién tré
0 mm 10 . VTA - E2
0.57 mm 10.0224 in.) IDL —E2 | 2.3 kQ hoic
0.85mm (0.0335in.) | |DL_E2 0.47-8.1kQ
Buém gam hoan toan T\ TA_E2 nho hon
} Vce - E2 ©
3.1 -12.1kQ
3.9-94kQ
~Vce
M- vra ‘
iDL
‘ E,  IDL VTA Vee!
Trinh tw kiém tra cam bién vi tri
buém ga loai tuyén tinh trén xe Cim bigh vi trf budm ga ECM
TOYOTA VIOS 1.5 2005 T
Luu y doc di liéu tic thdi bing ] ve| § %V
may chan doan. VTA
Do dir li€u nay ghi lai trinh trang /
k¥ thuat khi dong co xdy ra hu hong. 2 E2
Néu nhitng mad khiac nhau lién =
quan dén cac hé théng khac nhau ma co —

cuc E2 1 cyc ndi mét phat ra dong
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tho1i thi ¢6 thé két luan (cuc E2 ndi mat cia cam bién) bi ho.
Kiém tra cam bién vi tri buém ga.
- Thao gidc ndi cam bién vi tri buém ga.
- Do dién trd gitra cac cuc cia cam bién vi tri budm ga.
Tiéu chudn

Cac cuc Buom ga bién tré
VC(T1-1) - E2(T1-2) 2,5+59kQ
bong hoan toan 0,2+5,7kQ
VTA(TL-3) - B2AT1-2) 1 oan toan 2,0+102kQ
Néu khéng dat thi thay cam bién vi
tri buém ga. Cam bin vitri buim ga

Néu t6t kién tra dau day dan va gidc G
noi (ECU dong co - cam bién vi tri buém
ga).

- Thao giac no1 E2 cua ECU

dong co ra.
- Po dién tré giita cac giac —
noi
ECU phia day dién.
Tiéu chudn
Cac cuc Budm ga Dién tré

VC(E2-18) - E2(E2-28) 2,5+59kQ
bong hoan toan 0,2+5,7kQ
VTA(B2-21) - B2(B2-21) 111 oan toan 2,0+ 10,2 kQ

: |
Cac cuc bién tré "” Ve
VC(E2-18) - Mét than VTA| | E2 Cide nosi ECU dong co
xe 10 kQ tr&
VTA(E2-28) - Mt lén @Ph’ﬂ diy dién
than xe
1 _? 3
VG E2() vIA

(3idc ndi cam bién vi tri budm oa
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Théo gidc noi cam bién vi tri buém

ga.
Thao gidc nbéi E2 cia ECU dong
CO.

Kiém tra ho mach

vC
VTA E2 Giidc noi ECU ddng co
Cac cuc bién tro
VC(T1-1) - VC(E2-18)
VTA(T1-3) - VTA( E2-21) Duoi 1Q
E2(T1- 2) — E2(E2- 28)

Kiém tra ngan mach

Cac cuc bién tré
VC(T1-1) hay VC(E2-18) v&i mat than xe 10KQ hay cao
VTA(T1-3) hayVTA( E2-21) v6i mat than xe hon

- Néu khi kiém tra ho mach va ngan mach thay khong t6t thi
tién hanh sira chira day dién
- Néu tét thi thay thé ECU dong co.
6.2.7 Cam bién tiéng gé dong co.
6.2.7.1 Nhiém vu, ciu tao, vi tri lip dit va nguyén ly lam viéc.

2
(&
o
-
c
=
@
Thap =— Ténsé —e Cao
Mang chén
; Cac dang séng cua tin hiégu KNK
Phén tr 0,5Vivach
ap dién

ECU déng co /chia

Vdai loai phat
hién mach h&/ngén

OV hodc 2.5V

5 m/giay/vach chi
Phén td Dién tr& 3 __g' s .c =
ap dién 2.85V: Vi leai phat hién mach h&/ngan.

Hinh 6.29. Cam bién tiéng gé dong co.

182



Trwomg Cao ddng nghé GTVT Trung wong Il - Khoa Co khi dong Iuc

Cam bién tiéng gd c6 nhiém vu truyén tin hiéu KNK t6i ECU dong co
khi phat hién tiéng go dong co. ECU dong co nhan tin hiéu KNK va lam tré thoi
diém danh lora dé giam tiéng gd. Cam bién nay c6 mot phan tir ap dién, tao ra
mot dién ap AC khi tiéng gd gy ra rung dong trong than may va lam bién dang
phan tir nay. Tan s tiéng gd ciia dong co nam trong gidi han tir 6 dén 13 kHz
tuy theo kiéu dong co. Mdi dong co ding mot cam bién tiéng gd thich hop theo
tiéng gd sinh ra bai dong co. C6 hai loai cam bién tiéng gd.

"' - ) o |.{:’”;. _
Hinh 6.30. Vi tri cim bién tieng go trén dong co DAEWOO LACETTI.
Cam bién tiéng g dugc lap trén than cia dong co, tiy timg dong co ma
cam bién dugc lap ¢ vi tri khac nhau. Thong thudng cam bién duoc lap & phia
lap duong hut cua dong co.

Hoat dong

Cam bién tiéng gd dung dé nhan biét cac tiéng nod la trong dong co. Khi
ECM nhan ra tiéng g6 la, n6 s& diéu chinh thoi diém danh lua.

Cam bién tiéng gd 1a mot loai cam bién trong lwong va cung cap céc tin
hiéu dién xoay chiéu khi c¢6 cic rung dong.

Trong ECM c¢6 b phén loc cac tiéng gd khong thé thay thé dugc va bo
phén nay dugc goi 1a  “Tin hiéu g6”. B phan nay s& phan biét noi xay ra tiéng
6 va so sanh véi cac tiéng gd tiéu chuan di duogc cai dit san.

Khi nhan dugc céac tin hi¢u go trong tiéu chuan, ECM s& bo qua cac tin
hiéu nay. Khi nhén ra cac tin hiéu bat thuong thap hon tin hiéu dién 4p tiéu
chuin d3 duoc cai dit sdn thi ECM sé& bao 16i chan doan DTC(s).
6.2.7.2 Hién twong nguyén nhan hu héng, quy trinh kiém tra bao dudng va sira
chira.
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THAM KHAO QUY TRINH KIEM TRA CAM BIEN TIENG GO
TREN XE CAMRY 2009
1) Poc gid tri ding mdy chdn dodn (Gid tri phdn héi tiéng go)
a) No6i may chan doan véi giac DLC3.
b) Khoi dong dong co va bat may chan doan ON.
c) Ham nong dong co.
d) Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / Data List /
Knock Feedback Value.
e) Poc cac gi tri hién thi trén may chan doan khi xe dang chuyén

dong.
Tiéu chua;l,n: Cac gia tri thay doi.
GOIY:
Hu hong khéng xay ra | Thay doi gia tri phan hoi tiéng gd
Hu hong xay ra Gia tri phan hoi tiéng gd khong thay doi

S thay déi gid tri phdn hoi tiéng g6 cé thé xdc nhdn dwoc bang cach cho
dong co chay ¢ tdi cao, vi du, bang cach kich hoat hé thong diéu hoa va
tang toc do dong co.

ok

Kiém tra hu hong chip chon ’

| NG >  Pidén budc 2

2)‘Kie:m w{ra c_z’fzy -cjién va giac noi [pp day dién:
(ECM- Cam bién tieng go)

a) Ngat gidc néi C24 ciia ECM.

b) Po dién tro theo cac gia tri (C24) Gidc néi cia ECU
trong bang dudi day.

Pién tro tiéu chuan:

N&i dung cu do biéu kl%l’l tiéu | o
chuan |
KNK1 (C24-110) - | 120 dén 280 kQ I e
EKNK (C24-111) | &20°C (68°F) == = (0
c) Noi lai giac no1 ECM. ek E\IQNK Nhin phia truéc
| NG Y Didén budc 4

Lok

3) Kiém tra ECM (dién ap KNK1) PP TP
a) Ngiat gidc n6i C30 ciia cam Phia day dién:
bién tiéng go.
b) Bat khoa dién 1én vi tri ON. :
¢) Do dién ap theo cac gia tr1
trong bang dudi day.
Dién ap tiéu chuan:
Dicu kién tiéu
chuan

Gidc ndi cdm bi€n li€ng go

Nhin phia trudc
EKNK KNK1

Néi dung cu do
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KNK1 (C30-2) -
EKNK (C30-1)
d) Noi lai gidc nbi cam bién tiéng

45dn55V

~

go.

| NG ) Thay thé ECM

ST —

Kiém tra hw hong chdp chon

4) Kiém tra cam bién tiéng g6 Phia chi GEL

a) Ngat gidc nbi C30 clia cam 0
bién tiéng go.
OO

b) Théo cam bién tiéng gd.

Omké&

c) Do dién trd theo cac gia tri
trong bang dudi day.

Dién tré tiéu chuan:
N&i dung cu do Piéu kién tiéu chuan
KNK1 (2) - EKNK (1) 120 dén 280 kQ & 20°C (68°F)
d) Lip lai cam bién tiéng gd.
e) Noi lai giac ndi cam bién tiéng go.

| NG % Thay thé cam bién tiéng go
Lok

Siva hay thay thé day dién hodic giic noi.
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THAM KHAO QUY TRINH KIEM TRA CAM BIEN TIENG GO TREN

XE Gentra 2009
So dd dién
ECM
=i o
i |
— i : Ground
.
cam hién go
Paul -2 00
Dién tro Pau 1-3 e’
Pau 2 -3 00
Di¢n ap ra 26 + 8 mV/g (5 KHz) Dié¢n ap ra
Can luc 205 N.m Can luc

6.2.9 Van di¢u khién khong tai.
6.2.9.1 Nhiém vu, vi tri lip dit.

Van diéu khién khong tai ¢ nhiém vu hiéu chinh tic thoi sé vong quay
khong tai t6i wu ciia dong co. Bang cach thay doi lugng khong khi di vao dong
co ngay ca khi co su thay d6i vé tai tac dong 1én dong co.

Van diéu khién khong tai thuong dugc lap song song voi budm ga, co
loai dugc tich hop trén cum diéu khién budém ga khi can thiét b nay s¢€ tac dong
tryc tiép 1én buém ga, thong qua mot dong co dién dic biét c6 kha ning quay
tung gdc nho (nhu trén xe Lacetti hay trén cac xe ¢6 st dung cum budm ga
thong minh hién nay)

Khi khoi dong mach khong khi di tat ndy dugc mé to ra dé cai thién kha
nang khoi dong.

Khi hdm néng dong co khi nhiét d6 nudc lam mét thap, toc do chay
khong tai duoc ting 1én dé dong co chay dugc ém (chay khong tai nhanh) dong
tho1 cling nhanh nang nhi¢t do dong co 1én. Khi nhi¢t d0 nudc [am mat tang 1én
tdc do chay khong tai giam xudng.

Piéu khién phan hoi va diéu khién du tinh

Khi xe chay c6 bat dén pha, khi bat diéu hoa khong khi, khi danh 1ai tai
chd, khi can chuyén sd duoc chuyén tir N dén D hoic tir D dén N khi ding xe.
Trong cac truong hop d6 néu ting hodc thay ddi tai trong, toc do chay khong tai
sé tang 1én hodc ngan khong cho thay doi
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Buom
o ga

M6 to diéu
khién burém ga

Hinh 6.31.
1. Van diéu khién khéng tdi, 2. Mo to diéu khién buém ga 6.2.9.2
Cau tao, nguyén ly lam viéc.

a. Loai diéu khién khéng tai tich hop trén cum diéu khién buém ga.

s « L Pa
LO X0 Cam chwy t3i
F1
— AW
F2-4
F2-B

o= |Prate )
CAN TANG T6C

Bao don I—;Ll
cam chikng CAM BIEN Wi

F3  |[TRIBUOM GA

Fd
Jily

Idle T|ldle max
min.

'\ CONG TAC CAM CHUYHG
CAM BIEN VI ECM

s | TRIMOTO “

@ MOTO

Hinh 6.32. Chi tiét bén trong cia cum diéu khién khong tai
tich hop trén cum diéu khién buém ga.
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Van khéng tai thuc chat 1 mot mé to bude dé giit cho tbe do khong tai
khdng thay d6i. Hop diéu khién ECM sé& diéu khién mo to nay bang tin hiéu tir
cam bién khac. Mo to MTIA khong cho khong khi di qua khi dong co dang
chay khong tai ma diéu khién goc mo ciia budm ga bang mo to. Mo to nay
duge diéu khién b'fmg ECM va tin hiéu 14 do cic cam bién gui vé ECM.

Canh mo to MITA 14 cong tac khong tai va hai cam bién vi tri buém ga
va cam bién vi tri mo to dé tinh toan d6 mé budm ga dé nhan biét toc do khong
tai va do md budm ga dé thong bao ba tin hiéu nay vé ECM.

C6 mot ché do lam viéc dy phong cho 1ai xe khi & ché do nay buém ga
md mot goc khoang 5.10 dé cip khi cho dong co khi ¢ hat bj truc tric.

Mo to MTIA diéu khién goc cta buém ga tir 00 dén 180. O téc do cao
hon buém ga dugc diéu khién bang day ga.

Chung ta c6 thé dit lai ché d6 cho MITA bang thiét bi chan doan chuyén
dung. Vi du nhu Scanner - 100 cia DAEWOQO. b. Logi mé to buoc

IAC

Hinh 6.33. Loai mé to buée. Nguyén

Iy hoat dong

Van khong tai IAC duoc 13p trén than budm ga. N6 ¢6 mot chdt co thé di
chuyén duoc bén trong va duoc din dong bdi mot md to bude. Mo to budc nay
c6 thé di chuyén mot cach chinh xéc.

ECM str dung van IAC dé diéu khién téc do khong tai cia dong co. Van
IAC diéu khién luong khong khi di qua khe hé ctia chot van khi buém ga dong
hoan toan.

Khi buém ga dong hoan toan, ECM lién tuc so sanh tdc do khong tai va
diéu chinh van khong tai dé dong co ludn co téc do khong tai theo thiét ké.
Trong mdt vai trudng hop, ECM diéu chinh thoi diém danh lta dé diéu chinh
tdc do khong tai mét cach chinh xac hon.
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Dé xé4c dinh chinh xac vi tri cua chot khi lghéng tai hodc giam ga (budém
ga dong hoan toan), ECM tham khdo cac thong s6 sau:

- Pién ap cta ic quy

-ECT

- Cam bién vi tri buém ga TP

- Tai trong cua dong co (MAP, may nén A/C)

- Vong tua dong co

- Tbc d6 cua xe
c. Loai van diéu khién kiéu quay

Nam cham vinh clru A Van , .
den buén? nap Tir bd loc khi
khong kh
T+ we Tiét dién ngang A-A
Cao
Ty Yhieu dung /Cubn day

rsop=—— &l

-+ Déng =
Thap

Hinh 6.34. Van diéu khién khong tai kiéu quay.

Thiét bj nay bao gém c6 mot cudon day, IC, nam chdm vinh ctru van va
ctra dan khong khi bo phan nay duoc lip véi c6 hong gié bing bu 1ong. IC nay
dung tin hiéu hiéu dung tir ECU dong co dé diéu khién chiéu va gia tri cua dong
dién chay trong cudn ddy va diéu chinh luong khong khi di tit qua buém ga
bang cach 1a quay canh van nay.

Téc do khong tai duge xac dinh tiy thudce vao khoi luong khong khi di
qua van ISC. Khi khéi luong 16n, téc do khong tai 1a cao hon. Khi khéi lugng
nho, toc d6 khong tai thap hon. Van ISC kiém soat khdi lugng khong khi di qua
cac van tiét luu.

Hoat dong Khi ty 1¢ hi¢u dung cao, IC nay lam dich chuyén van theo
chiéu ma, va khi ti 18 lam viéc thap, IC 1am dich chuyén van nay vé phia dong.
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Van ISC thuc hi¢én dong mo theo céch nay. Néu ¢6 su ¢d, vi du nhu hd mach sé
lam cho dién ngung chay vao van ISC, van ndy dugc mé ra & mot vi tri dat
trudc bﬁng lyc tir cua nam cham vinh ctru. Vigce nay s€ duy tri mot tbe do chay
khong tai xap xi 1000 dén 1200 vong trén phut.
6.2.8.3 Hién twong nguyén nhan hw héng, quy trinh kiém tra biao dudng va sira
chira.

Hién tuong :

- Bong co kho khaoi dong.

- Pong co chay & ché do khong tai nhanh. - Toc d6 khong tai ciia dong co

qué cao.

- BPong co bi rung giat khi chay khong tai.

- Tdc d6 khong tai khong 6n dinh.
Quy trinh kiém tra van khong tdi loai mé to budc.

— Low
IAC IlBII

L Hi

— LW

IAC ".&1"

[T TT]

1) Do dién ap giita dau A thong qua dau D va mat khi tang téc do
dong co. Néu khong do duge dién ap nay thi mach dién giita mé to budc

va ECM bj ho.

Pau giic bién ap

A — Mat

?é : xz Chuky 0.5V va 12V

D «— Mat

2) Do dién trd ciia IAC khi tat khoa dién sau khi théo gidc.
Pau bién tré
A~ B 40 - 80Q (25°C)
C oD 40 - 80Q2 (25°C)
A,B,C,D & Mat o Q

3) Cai dat lai van IAC
Do6i voi hop diéu khién MR-140/HV-240 ECM, van IAC tu cai dat lai
mdi khi tit chia khoa dién. Van IAC thich nghi véi moi diéu kién lai xe binh
thuong.
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Quy trinh kiém tra van khéng tdii
kiéu quay trén xe TOYOTA

1)  Thdo van khong tdi IAC
Thao 4 vit, thao van IAC va

dém.

2)  Kiém tra van khéng tdi
IAC

3)  Kiém tra hoat djng ciia

van IAC

(@) Két ndi cuc duong (+)cta
ac quy v6i chan +B va chén (-) cta
dc quy voi chan ISCC va kiém tra van
dong.

(b) Két ndi cuc duong (+) cua
ac quy voi chan +B va cuc am cua ac
quy voi chan ISCC va kiém tra van.

4) Lip lai van IAC
(@) bat gioang mdi vao than
cua cum budm ga.
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(b) Lap lai van ISC v&i 4 vit bat.

5) Kiém tra dién tré ciia van

IAC

(a) Ngit giic dién ctia van IAC.

(b) Str dung dong hd van ning
dat o thang do Ohmmeter va do di¢n
trog gitta cuc +B va khéac cuc ISCC,
ISCO).

Dién trtr tiéu chuan:

19.3-22-3Q

Néu dién trir khong dting nhu tiéu chuan thi thay vai IAC méi.

(c) Kétndi lai gidc dién cia van IAC
Quy trinh kiém tra van khong tdi logi diéu khién khéng tdi tich hop trén cum
diéu khién buom ga. (tham khao phuong phap kiém tra trén dong co
DAEWOO Lacetti 1.6.)

Chéan M6 ta cuc
] =~ 1 Cuc am cua mo to
T 7 1 2 Tin hi¢u 5V
) = -
— 4 Tin hiéu nguon
- p— = 5 Cuc duong ciia mo to
6 Cong tac khong tai
Giic MTIA 7 Tin hiéu buém ga
8 Noi mat

So do mach dién cua cam bién
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MTIA E C M
A T et DL e b= oo e ]
d g
i | cong thckhang tail 2V Ref
i i 4 G
1
E i Vi i md to
1 1
) 1
1 1 GI’
12
E i 5% Ref
' :
1 : ? L
E " Vi i budm ga
E i By
1 1 8
i 1 |1
) 1
\ i5 Sh
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' i1
] 1
; :
i
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1) Thao giac dién cliia cam bién, khoa dién bat ON va do dién ap.

Céc ctic cua MTIA bién ap
68 12V
28 4.8~52V

2) Néu khong do duoc dién 4p thi co nghia 1a mach dién do6 bi ho
hoac ngan mach hodc bi hong ECM

Mo to Budm ga
Vitri |Tin hiéu (V)| Dién tré Vitri |Tin hiéu (V)| Dién tro
Idle Min | 3.6 ~4.75 | 1.248 (kQ) | Idle Min| 4.15~4.75 |1.4~1.7 (kQ)
Wide
Open

ldle Max | 0.9~2.7 |0.605 (kQ) 1.05~0.30 | 0.6~0.8 (kQ)

Néu khong do duogc thi thay cam bién.
3) Kiém tra mo to mdt chiéu DC. Pién tré cia mé to DC 1a 920Q.

6.2.9 Cam bién 4p suit tuyét ddi trén dwong ong nap (MAP) 6.2.9.1
Nhiém vu, ciu tao, vi tri 1ip dit va nguyén ly lam viéc. Nhiém vu

Cam bién ap suat duong 6ng nap duoc dung cho hé thong EFI kiéu D dé
cam nhan 4p suat dudng 6ng nap. Pay 1a mot trong nhitng cam bién quan trong
nhat trong EFI kiéu D. Bang cach gan mot IC vao cam bién nay, cam bién ap
suit duong 6ng nap cam nhan duoc ap suit duong éng nap nhu mot tin hiéu
PIM. Sau d6 ECU dong co xac dinh dugc thoi gian phun co ban va gbc danh
Itra s&m co ban trén co s¢ cua tin hiéu PIM nay.

Ciu tao

Nhu trinh bay & hinh minh hoa, mét chip silic két hop voi mot budng
chan khong dugc duy tri & do chan khong dinh trudce, dugce gén vao bd cam bién
nay. Mot phia ctia chip nay dugc 16 ra véi ap suat cua duong éng nap va phia
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bén kia thong véi budng chan khéng bén trong. Vi viy, khéng can phai hiéu
chinh muc bu cho do cao 16n vi 4p sudt ctia dudng dng nap co thé do dugc
chinh x4c ngay ca khi do cao nay thay doi. Mot thay doi vé ap suét ciia duong
6ng nap sé& lam cho hinh dang cua chip silic nay thay doi, va tri s6 dién tré cia
chip nay dao dong theo mirc bién dang nay. Tin hiéu dién ap, ma IC bién d6i tir
sy dao dong cua gia tri dién trd nay goi la tin hiéu PIM.

Chip Silic Buéng chan
Chip Silic khing
\ i Gikc cAm
Budrg chan
khding
Lo
Ap suat
dudng dng nap
Ap suét
duréng ong nap
Chip Silic :
Budng chan khdn
i 4 g

\’\ = o
¢ I , t

Ap sudt thap

Ap suft cao

Hinh 6.35. Cam bién ap suit dwong nap.
Hoat djng ciia cim bién dp sudt dwong nap

Cam bién nay do su thay d6i chan khong trén duong nap khi tai va toc do
dong co thay doi.

ECM két hop céc thong tin ctia cam bién MAP cung voi IAT, RPM, EGR
dé tinh toan khoi luong khi nap.

Cam bién MAP c6 3 day. N6 dugc diéu khién bang mot 6ng chan khong
tir ¢6 hut dé do chan khéng cua cb hat.

Cam bién MAP 1a dang dién tro suat Piezo dé bién su thay d6i 4p suat
thanh tin hi¢u di¢n. Trong cdm bién nay c6 bd phan nhan biét su thay doi 4p
suat.
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Luong khi nap s& quyét dinh dén lugng nhién lidu cung cap, thoi diém
danh lvra.
ECM sur dung thong tin cia MAP dé:
+ Quyét dinh luong cap nhién liéu
+ Thoi diém déanh lira
+ Van hdp than hoat tinh
+ Khi ap
Vi tri lip
Cam bién nay thudng duoc lap trén dudng nap hoic c6 6ng dan thong véi
duong nap cua dong co.

_'\..zmmmmmma.mﬂ

-!R{N% T ’i:_

Vi tri cam
bién lap truc tiép
trén duong nap.

Vi tri cam
bién c6 ong dan
thong vai duong
nap cua dong co.

6.2.9.2 Hién twong nguyén nhan hw héng, quy trinh kiém tra bao dwdng va sira

chira.
Kiém tra cam bién trén xe DAEWOO Gentra.
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ECM

MAP

3] a0 F—MAA- 5 Ref

.

]

Tin higu

=
[z

1) Thao gidc cam bién, bat chia khoa dién va do dién ap giita dau 1 va

bién &p 45~55V
Néu khong do dugce dién ap trén thi mach di€¢ n bi hé hoac ECM bi hong.
2) Nbi gidc cam bién va do dién ap gitra ddu 2 va mat khi bat chia khoa
dién. (Tach roi tin hiéu ctia cac mach khac)
bién ap 45~50V
3) Cho dong co chay & toc do khong tai va do dién ap gitta dau 2 va
mat. (Nhiét 30 dong co trén 80°C, khong tai)
1.0~15V Khong tai
45~48V Toan tai
4) Néi‘ gidc dién, bat chia khoa dién va ndi duong 6ng chan khong va do
dién ap gitra dau B va mat khi thay doi chan khong.

bién ap

Ap suat chan Piénap |Ap suit chan Dié¢n ap
khong khong
120 KPA 4.691 -4.819V 40 KPA 1.259 -1.387 V
95 KPA 3.618 - 3.747 V 15 KPA 0.186 -0.315V
Kiém tra cam bién trén xe TOYOTA CAMRY 1996 Déng co 5S-FE.
Cam bién ap suéat -
dudng O i
HEVEERR SR ECU dong co’ g .

=2

i H
E1 0 20 B0 0 kPa
| (760} (B10) (310} {10) }rnrm I;L
| k ap suaj duong gng nap Chan khang]
= (@ sul luygl Jo0
L\ den dwong ong nap

Chip silic
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KIEM TRA CAM BIEN MAP
1) Kiém tra dién dap cap den van
MAP

(a) Ngat gidc ndi cam bién
MAP.

(b) Bay khoa dién ON.

(¢) Str dung dong hd van ning

do dién ap gitra cuc VC va E2 cua
giac ndi phia day dién.

Di¢n ap: 4.75-525V

(d) Néi lai gidc nbi cam bién
MAP.
2) Kiém tra nguon ra ciia cam bién
MAP

a) Bat khoa dién oe vi1 tri ON.

b) Nit ng chan khong di vao
o hut cta dong co.

¢) Két nbi dong hé do von Except
vao cuc PIM va E2 cua ECM, vado | California
dién ap ra & dudi vung ap suat khi

quyén. Vaoltmater
d) Céap chan khong dén cam : i
bién MAP ¢ trong khoang 13.3 kPa E-
(100 mmHg, 3.94 in.Hg) dén 66.7 =
kPa (500 mmHg, 19.69 in.Hg). Ui
e) Do sut ap theo trinh tu sau. Voltmater
¢) Trén mdbi mdi doan '
Sut ap:
kﬁgg;hljl‘ja 13.3 (100 26.7 (200 | 40.0 (300 | 53.5 (400 | 66.7 (500
(nmHg inHg)| 324 | 78D 111.8) 15.75) 19.69)
SutapV | 03-05 | 07-09 | 1.1-13 | 15-17 | 1.9-2.1

6.3 QUY TRINH KIEM TRA BAO DUONG VA SUA CHUA MO PUN PIEU

KHIEN PIEN TU.

6.3.1 Kiém tra dién ap nguén.

QUY TRINH KIEM TRA MACH NGUON LOAI PIEU KHIEN BANG ECU
PONG CO
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1) Kiém tra déy dién va gidc noi (ECM — méat than xe)

a) Ngat gidc ndi C24 cua

ECM.

b) Do dién tro theo cac gia tri trong

bang dudi day.
Dién tré tiéu chuén:

N
IN Y A
(A biéu kién
dNOi1 dung cu do :

ti€u chuan

|
IG1 (C24-104)

A Duéi 1 Q
| Mat than xe oot

¢) Néi gidc néi ECM

| NG

)

Lok
2) Kiém tra hép dau noi khoang
dong co (dién ap Role EFI)

a) Thao hop dau ndi khoang dong
co tu hop role khoang dong co.
b)Ngat giac 1E cta hop dau

ndi khoang dong co.
¢) Bat khoa dién 1én vi tri ON.
d) Po dién ap theo cac gia tri trong
bang dudi day.

Pién ap tiéu chuan:

. Diéu kién tié
No6i dung cu do et lin el
chuan
1E-12-Mat | g gén 14 v
than xe
e) Néi lai gidc ndi hop dau ndi
khoang dong co.
f) Lap lai hop dau ndi khoang dong
CO.

[ NG

ok J
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Phia day dién:

Gidc ndi ctia ECU

— =| =! —
=}
[ Il
l e
-/ =/
== = 7 = ]
E1l

Sira hay thay day dign hay gidc néi

Hop dau néi khoang dong ca:

(Phia gidc ndi: =
i N = 1
== @il
T K& -
( -:1‘1 au§u'
— _J
Hop role khoang dong ca!
)0 Q00| 0000 Doooo
DDE[]][JI]"HHH[][]U ————
O OO0
UOUA ) 1000 gepreienn

001/

Y Di dén budc 4
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3) tra cau chi (cau chi EFI
MIN) - A A \ ] E rt?olz:él?iﬁng ca:
a) Kiém tra cau chi EFI | .\ IE
MAIN. _ |lBg
- Théo céu chi EFI MAIN ra = :
khoi hop role va cau chi khoang s |o \
dong co. S=
- Do dién tr& cta cau chi EFI E%EE[
MAIN. S
Dién tro tiéu chuan: L] )
Dusi 1 Q LU % a
- Lap lai cau chi EFI MAIN. \DD—,

| NG Y Thay thé cau chi (cau chi EFI MAIN)

ok _J

Kiém tra ddy dién va gidc néi giiva dc quy va ro le EFI

4) Kiém tra hép dau néi khoang déng

co (role EFI) Hép dau ndi khoang ddng ca:
a) Thao hop dau ndi khoang - ~

dong co tir hop role khoang dong co.
b) Kiém tra role EFI.
- Bo dién tro cua role EFI.
Dién tr¢ tiéu chuan:

Notdung | pus vien tieu chudn — O
cu do
10 kQ trd 1én ~ —
1E-6 - 1E- Dudi 1 Q Hop role khoang dfng N
12 (Cap dién ap ac quy vao m ool oooo ooooe
cac cuc 1E-9 valE -11) 1) a0

E s | s | s f s |
¢) Lap lai hop dau ndi khoang UD%D[[]]%%UU 0 mcu:u:u

9
dong co. m[:]ﬁ /

NG Y Thay thé diu néi khoang dong co

Lok
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5) tra cau chi (cau chi EFI NO.
2)

a) Kiém tra cau chi EFI No. 2.

- Théo cau chi EFI No.2 ra khoi
hop role va cau chi khoang déng co.

- Po dién tro cia cau chi EFI
No.2.

Pién trd tiéu chuan: Dudi 1Q

b) Lap lai cau chi EFI No. 2.

| NG

ok

6) Kiém tra day dién va gidc noi (role
EFI - ECM)

a) Ngit gidc n6éi A24 ctiia ECM.
b) Théo hép dau noi khoang
dong co tir hop role khoang dong co.

¢) Ngit gidc 1E cta hop dau ndi
khoang dong co.

d) Po dién trd theo cac gia tri
trong bang dudi day.

|

(=l —]

0000 onon

EFI No. 2 —

oooo0ooooo

Hép role
khoang ding
Ca:

1/

U0

/

Y Thay thé cau chi (cau chi EFI NO. 2)

Phia day dién:

Gidc néi clia ECU

+B2

+B

Nhin phia tniéc

Dié¢n tro tiéu chuan (Kiém tra hé mach):

biéu kién

Nbi dung cu do o 2
tiéu chuan
+B (A24-2) - 1E-6 Dudi 1 Q
+B2 (A24-1) - 1E- Dudi 1 Q

6
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Dién tr¢ tiéu chuan (Kiém tra | Hop ddu ndi khoang dong co:
ngan mach):

OL - . "N

X 1A Phia gidc ndi:
Z. Diéu kién &

No1 dung cu do on 2

tiéu chuan

+B (A24-2) or 1E-6 | 10 k€ tro

- Mat than xe lén
+B2 (A24-1) or 1E- | 10 kQ tro
6 - Mat than xe Ién

e) Noi lai giac no1 ECM.
f) No1 lai giac no1 hop dau noi

khoang dong co. ~ ~
g) Lap lai hop dau ndi khoang
dong co. Hép rale khoang déng ca?
%%DMUUEEEDMMMEEL_W:
D HEEEN
DDD O]:] oo [Ooooooooon]

NG > Stra hay thay day dién hay giac noi

ok

. . Phia day dién:
7) Kiém tra day dién va giac noi (role y die

EFIl- ECM, role EIT — mat than xe)
(A23) Gidc ni clia ECU

a) Ngit gidc néi A24 ciia ECM.

MREL

Nhin phia truéc

b) Thao hop dau ndi khoang
dong co tir hop role khoang dong co.
¢) Ngit giic 1E cua hop dau ndi
khoang dong co.
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d) Do dién tro theo cac gia tri trong
bang dudi day.
bién tro ti€u chuan (Kiém tra ho

mach):

Diéu kién

Hop ddu ndi khoang dong co:

(Phia gidc ndi;

) i i

mach):

Néi dung cu do tiéu
chuan
MREL (A24-44) - 1E- | Dudi 1 Q
9 e =
1E-11 - Mét thdn xe | Duéi 1 Q x
N 6 ; dl,ll’lg cu do tI;)éle:: 111(;21111 Hop role khoang ding ca?
: QO[] oo 0moo ooogo
MREL (A24-44) hay | 10 kQ tro 00 I][IHI]HHH[[II] —
1E-9 - Mét than xe lén 000 t° B,
Dién trg tiéu chuan (Kiém tra ngan [[:] D]D I /
e) No6i lai gidc néi ECM.
f) Noi lai gidc ndi hop dau ndi khoang dong co.
g) Lap lai hop dau néi khoang déng co.
NG > Sita hay thay day dién hay gidc noi
Lok
8) Kiém tra ECM (dién Gp IGSW)
a) Ngit cac gidc ndi A24 va Nhin phia trudc gidc néi day dién;
24 ctia ECM. (dén ECM)
b) Bat khoa dién lén vi1 tri ON.
¢) Do dién ap theo cac gia tri = = Sy
trong bang dudi day. [ @
Dién 4p tiéu chuan: {E " -
Noi dung cu do Eiiéu kié;n — = B
tiéu chuan E1 /
IGSW (A24-28) - 9 dén 14V
E1 (C24-104)
d) Néi lai cac gidc ndéi ECM. -
A
| o _‘_‘W
I J‘ IGSW
| "I:I = z
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I NG Y  Thay thé ECM

Lok

9) Kiém tra cdu chi (cdu chi IGN)

Hop ndi bing tap 16:

= —]
1000000o0000o00am

000000000R00000

I —7

IGNJ
> Thay thé cdu chi (cau chi IGN)

- |

a) Théo cau chi IGN ra khoi o

hop role va cau chi bang taplo.
b) Bo dién tra cau chi.
bién tro tiéu chuan:
Dudgi 1 Q i
¢) Lap lai cau chi.

| NG

oK

10) Kiém tra cum khéa dién

a) Ngit gilic ndi khda dién E23. Phia chi igt;

b} Bo dién tro theo cac giatri
trong bang duwdi day,
Bién tror tiéu chuan:

Noi dung cu |Vi tri khoa Bidu kién
do dién tidu chudn
T4t cé cac . 10 kO tro
LOCEK .
CUIC len
1.4 ACC
l1=2=4. 36 Y e
e 4 . Dhecrt 1 02
-3-4,5-
i START
-7

c. Noi lai giic noi khoa dién.

-

NG Thay thé cum khia dign

/

Sira chita hay thay thé ddy dign hodc gide néi te ECM dén de quy

TRINH KIEM TRA MACH NGUON LOAI BIEU KHIEN BANG ECU

BONG CO
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Kiém tra role mé mach

- Thao role m& mach ra khoi hop 0

cau chitap 16.
- Kiém tra ro le mé mach.
Tiéu chuan:

Cuc s0 Tiéu chuan
1-2 | Thong mach
Khong thong mach

3-5 | Thong mach (cap dién ap ac
quy vao cuc 1 va2)

Khéng tot thay role
Té6t kiém tra bude tiép theo
Kiém tra ECU dpng co (Kiém tra
dién ap)
- Bit khda dién ON o
- Bo dién ap gilta cac cuc cua giiic noi
ECUddng co
Tiéu chuan
Cac cuc Dién ap
FC (E5-10)- EO1 (E2-7) | 9 dén 14V
Kiém tra diy din va gidc noi (Role
EFT - Rode mor mach)
- Thao role EFl ra khoi hip role
khoang dong co No. 1 _
- Thao role mo mach ra khot hop noi
bang tap . .
- Bo dién tro giita cac gidc noi phia
day dién. . _
Tiéu chuan: Kiem tra ho mach

Cac cuc Bién tro
Role EF1(3)- Role momach (1)
Role EF1 (3)- Role momach (3)

Durdri 162

Tiéu chuin: Kiém tra ngin mach

Cac cuc Dién tro
Rirle EF1 (3) hay Rorle midr mach
(1} - Mat thin xe
Role EFI (3) hay Role md mach
(5) - Mat thin xe

D 122

204

Néu tot thay ECU

Néu khong tét hay thay thé day dién
hodc giac noi
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6.3.2 Kiém tra va néi lai mat cho b diéu khién dong co ECU
* Thdo lip ECU djng co
a. Quy trinh thao

Théao ECU
- Tat khoa dién vé vi tri OFF sau khoang 6 gidy (mét s6 xe

- Théo cuc am cia 4c quy.

- Thao céac bd phan bén ngoai c6 lién quan.

- Thao 2 nit ham va kep day dién.

- Ngit 2 gidc nbi dién cia ECM.

- Thao céc bu 1ong bat ECU v&i than xe.

- Théo cac vit hodc bu 16ng bat véi gia ECU.

- Thao vo bao vé bén ngoai ECU (néu o).

- V6i ECU dong co khi thao ldp chi y khong d¢ va cham
hoac dé roi. b. Quy trinh lap

- Quy trinh }ép duogc thuc hién nguoc lai vaoi quy trinh thao.
Céc b(f), phgfm cua hé thong sau }(hi da dugc bao dudng kiém‘tra xong s¢&
duoc la“}p lan lugt 1§n xe. Khi lap phéj dam bdo dung yéu cau ky thuat.
Lién két cac giac noi dign yéi cam bién hoor;ic chan ECM phéi’dl’mg V1 tri
va sdp khoa ham va phai can than khong dé bi hu hong céc giac dién.
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Khoa giae dién

GIA BATECM SO 2

Khéa gide dién

ECU xe TOYOTA VIOS 2007

Kiém tra va bit lai mdt ciia role EFI

ECU doéng co ¢6 3 mach
ndi mat co ban sau day:

- Néi mdt dé diéu khién

ECU dpng co (E])

Cuc E1 nay 1a cuc tiép mat
cua ECU dong co va thong dogc
nbi véi budng nap khi ciia dong
CO.

- Néi mdt cho cim bién

(E2, E21)

Cac cuc E2 va E21 la cac
cuc tiép mat cia cam bién, va
chung doc ndi voi cuc El trong
ECU dong co. Ching tranh cho
cac cam bién khong bi phat
hién cac tri sd dién ap 16i béng
cach duy tri dién thé tiép mat cta

Gac c&m bedn

,,_(-..\I\hr_}_.l Y
ooy

F? )

HHRE

B2t

R T

Wh——

ECU eua d8ng cor

81,40z nap khi

cam bién va dién thé tiép mat cia ECU dong co & ciing mot murc.

- Noi mdt dé diéu khién bo chép hanh (E01, E02)
Cac cuc EO1 va EO2 Ia cac cuc tiép mat cho bd chép hanh, nhu cho cac bd
chap hanh, van ISC va bo sdy cam bién ty 1¢ khong khi-nhién liéu. Ciing giéng
nhu cuc E1, E01 va E02 duoc ndi gan budng nap khi cua dong co.
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DANG SONG |
Tin hiéu IGT cua IC danh kra
(tir ECM dén IC danh hira)
Gitta IGT (1 dén

Tén circ cla 4yva El
ECM Gita IGF1 va
El

Pham Vi Caa | 2 V/Bd chia, 20

May ms/B¢ chia
Pidu kién Khong tai
GOLY:

2 wiDIV

IGT1

dén 4 _Ilé_n_'q.awn

IGF1

—_—

20 meDIv

Budc song tri nén ngin hon khi the d6 déng co ting lén,

DANG SONG 2

Cam bién vi tri truc khuvu va
cam bién vi trf truc cam

GOl Y:

Bude séng tro nén ngin hon
khi toc 46 ddng coting lén,

5 wWDIV

e

[

CH2§ 1
(ra-» R, A, - o

50 ma/DIV

Tén cic cua ECM

Gita G2+ vaNE-
Gitta NE+ va NE-

Pham ViCua May

5 V/Bo chia., 20 mgiay./Dd chia

e d . s
Piéu kién

Chay khong tai sau khi hdm néng

DANG SONG 3

Tin hiéu voi phun s0 1 (dén | 20 wDIV
50 4)
Tén circ cla Gitta #10 {dén I
ECM #40) va E0] G : <o
Pham ViCua 20 VDo chia,

A . 2 B i L =3 :
May =l ms D¢ chia GND wpp |- M. S — 1
Piéu kién Khing tal . s oI .

20 ms/DIV

GOl Y:

Bundc song tri nén ngin hon khi the 46 déng co ting lén.
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DANG SONG 4
Cam bién dxy co bd sdy (cam
bién 1)
Tén cure cla Gita OX 1B va
ECM EXIA
Pham Vi 0.2 v/DIV, 200
Cua May ms/DIV
Duy tri the 46 déng
co o 2500 v/p trong
2 phut sau khi hém
néng cam bién

0.2 w/DIV

— = GND

v d -
Biéu kién

GOl Y.

Trong danh muc dit liéu, muc 025 B1 81 cho bist giatri nhap vao ECM
tir cam hién oxv cd say (Cam bién 1),

DANG SONG 3

Cam bién tiéng gd

Tén cuc cla Giita KNK1 va s - 500 mw/DIV
ECM EKNK - ]
Pham Vi | 500 mV/Dé chia, 1 | | [ ne 4= GND

Cua May mgidy/' B chia. !

Duy tri thc dd déng | |} _
Bidukidn | co 4000 v/p sau khi "1 ms/DIV
him nong déng co

GOLY:

Budc séng tror nén ngln hon khi toc 46 déng co ting lén,

Dang song va bién 46 duge hién thi cé khac nhau mét chit thy vao timg
loai xe.
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Cau héi.

Cau 1: Trinh bay nhiém vy va xac dinh vi tri lép dat trén xe cua ECM
(ECUL).

Cau 2: V& so d6 va trinh bay nguyén 1y 1am viéc cia mach ngudn cho
ECM dong co...?

Cau 3: Kiém tra duoc cam bién luu luong va nhiét do khi nap trén xe...?

Cau 4: Kiém tra dugc cam bién vi tri truc co, vi tri truc cam trén xe...?

Cau 5: Kiém tra dugc cam bién 4p suat tuyét d6i trén dudng dng nap trén
Xe...?

Cau 6: Kiém tra dugc cam bién nhiét d6 nude lam mat dong co trén
Xe...?

Cau 7: Kiém tra duoc cam bién 6 xy 86 1 va s6 2 trén xe...? Cau

8: Kiém tra dugc cdm bién vi tri buém ga trén xe...?

Cau 9: Kiém tra dugc cam bién tiéng gb dong co trén xe...?

Cau 10: Kiém tra dugc van diéu khién khong tai trén xe...?

Cau 11: Kiém tra duoc dién ap ngudn cua mod dun diéu khién dong co
trén xe...?

Cau 12: Kiém tra duogc céac tin hiéu diéu khién cia mo dun diéu khién
dong co trén xe...?
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