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TUYEN BO BAN QUYEN:

Tai liéu nay thuoc loai sach gido trinh nén cac nguodn thong tin co thé
duoc phép ding nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va
tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh Iéch lac hoac st dung vai muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh sé& bi nghiém cam.

LOI GIOI THIEU

Trong nhitng nam qua, day nghé d& c6 nhiing budc tién vuot bac ca vé
s6 lwong va chét luong, nham thyc hién nhiém vu dao tao nguon nhan luc ky
thuat truc tiép dap tng nhu cau x& hoi. Clng véi su phat trién caa khoa hoc
cdng nghé trén thé giéi va sy phat trién kinh té x& hoi cua dat nudc, & Viét
Nam c4c phuong tién giao thdng ngay mot tang dang ké vé sé luong do duoc
nhap khau va san xuat lap rap trong nudc. Nghé Cong nghé 6 t6 dao tao ra
nhiing lao dong ki thuat nham dap ang duoc céc vi tri viéc 1am hién nay nhu
san xuat, l1ap rap hay bao dudng stra chita cac phuong tién giao théng dang
duoc st dung trén thi truong, dé nguoi hoc sau khi tét nghiép c6 duge nang
lyc thuc hién cac nhiém vu cu thé cia nghé thi chuong trinh va giéo trinh day
nghé can phai duoc diéu chinh pht hop véi thuc tién.

Dé phuc vu cho hoc vién hoc nghé va thg sira chita 6 td nhiing kién
thirc co ban ca vé Iy thuyét va thuc hanh bao dudng, stra chita hé thong lai.
Véi mong muén d6 gido trinh duoc bién soan, noi dung giéo trinh bao gém
nam bai:

Bai 1. Hg thong 1i 6 t6 ,

Bai 2. Bao dudng va stra chita co cau lai

Bai 3. B4o dudng va stra chita dan dong lai

Bai 4. Bao dudng va sira chira cau dan hudng

Bai 5. Bao dudng va stra chira tro luc lai

Kién thuc trong gido trinh duoc bién soan theo chuong trinh Téng cuc
Day nghé, sap xép logic tir nhiém vu, cau tao, nguyén ly hoat dong caa hé
thdng lai dén cach phan tich cac hu hong, phuong phép kiém tra va quy trinh
thue hanh stra chita. Do d6 nguoi doc ¢ thé hiéu mot cach dé dang.

Mic du da rat c6 gang nhung chic chan khéng tranh khoi sai sot, tac
gia rat mong nhan duoc y kién déng gop cia nguoi doc dé lan xuat ban sau
giao trinh dugc hoan thién hon.

Xin chan thanh cam on!
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THUAT NGU' CHUYEN NGANH

TT Ky hiéu Y nghia

1 | EPS (Electric power system) | Hé thong lai dién tir

2 | ECU (Engine Control Unit) | Hop diéu khién dong co (hop den)

3 |DC Mb to dién mot chiéu

4 | Camber Goc nghiéng ctaa banh xe so vai phuong
thang dang.

5 | Caster Goc do bang do gira tru quay dung
va phuong thang dang khi nhin tir canh
Xe.

6 | Kingpin Goc nghiéng cua tru quay dang trong

mat phang ngang vao phia trong so voi
duong thang dang.
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CHUONG TRINH MO PUN PAO TAO SUA
CHUA VA BAO DUONG HE THONG LAl

M4 s mo dun; MD 33

Thoi gian md dun: 60 gio (Ly thuyét: 15 gid; Thuc hanh: 45 gio)
Vi tri, tinh chat ciia mon hec:
- Vi tri:

M6 dun duogc bd tri day sau cac mén hoc/ mé dun sau: MH 07, MH 08,
MH 09, MH 10, MH 11, MH 12, MH13, MH 14, MH 15, MH 16, MH 17, Mb
18, Mb 19, MD 20, Mb 21, Mb 22, Mb 23, Mb 24, Mb 25, Mb 26, MD 27,
MD 28, MD 29, MD 30, MD 31, MD 32.

- Tinh chat:

M6 dun chuy&n mdn nghé bat bugc.
Muc tiéu ciia moén hoc:

+ Trinh bay day du c4c yéu cau, nhiém vu va phan loai hé thong l4i 6 t6

+ Giai thich duoc ciu tao va nguyén Iy hoat dong cua hé théng lai

+ Trinh bay duoc cau tao va nguyén Iy hoat dong cac bo phan ciia hé thong 14

+ Phan tich dang nhiing hién tuong, nguyén nhan sai hong chung va cua
cac bo phan hé théng i 6 t0

+ Trinh bay dugc phuong phap bao dudng, kiém tra va sira chita nhiing sai
hong caa cac bo phan hé thong 14i 6 t

+ Théo lap, kiém tra, bao dudng va sira chira c4c chi tiét ciia cac bo phan hé
thong lai dang quy trinh, quy pham va dang céc tiéu chuan k§ thuat trong stra
chira

+ Str dung dtng cac dung cu kiém tra, bao dudng va sta chita dam bao
chinh xac va an toan

+ Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to

+ Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi caa hoc vién.
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BAI 1: HE THONG LAIO TO

M4 s6 caa bai 1: MD 33 - 01
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc yéu cau, nhiém vu va phan loai hé thong lai

- Giai thich dugc cau tao, nguyén Iy hoat dong va phuong phap kiém tra
bao dudng hé théng lai

- Théo lap, nhan dang va kiém tra, bao dudng cac bo phan cua hé théng lai
dung yéu cau ki thuat

- Chap hanh dang quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi caa hoc sinh — sinh vién.

1.1 NHIEM VU, YEU CAU VA PHAN LOAI HE THONG LAI
1.1.1 Nhiém vu

Hé thong l4i cua 6 td dung dé thay doi va duy tri hudng chuyén dong
cua 6td theo mot hudng nhét dinh nao do.

Hé théng 1ai gdm ¢6 co cau lai va dan dong lai:

+ Co cau lai: 12 hop giam toc gitp 1am giam bot luc ma 14i xe can phai
tdc dong vao vanh lai

+ Dan dong lai: bao gom mot don bay va mot thanh kéo diing dé xoay
hai banh xe trude mot géc phu hop véi géc quay caa vanh lai
1.1.2 Yéu ciu

Hé théng lai phai bao dam cac yéu cau sau:

- Quay vong 6td that ngoat trong mét thoi gian rat ngan trén mot dién
tich rat bé.

- Biéu khién 14i phai nhe nhang thuan tién.

- Pong hoc quay vong phai ding dé cac banh xe khéng bi truot khi
quay vong.

- Tranh duogc céc va dap tir banh dan hudng truyén I1én vanh I4i.

- Giit dugc chuyén dong thang 6n dinh.

* Y8u cau kj thugt cia hé thong dan huong trén xe 6 to
+ Pam bao cho cac xe chuyén huéng chuyén dong chinh xac va an
toan.

+ Gilp viéc diéu khién vo lang dé va nhe nhang.
+ Dao dong caa banh trudge khdng dugc truyén 18n vanh lai.
+ C4c banh xe dan hudng sé& phai tu dong xoay tro vé vi tri thang dang
sau khi xe quay qua khac quanh hay duong vong.
1.1.3 Phén loai
* Theo cé&ch bé tri vanh tay lai
- Heé thong 14i véi vanh 14i b tri bén trai (khi chiéu thuan di duong 1a chiéu
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phai).

- Heé thong lai véi vanh 1ai bé tri bén phai (khi chiéu thuan di duong 1a
chiéu tréi).

* Theo két cdu cia co cau lai

- Truc vit — banh vit

+ Truc vit — banh vit (banh vit dung vanh rang hoac con lan)

+ Truc vit — € cu (véi écu va don quay)

+ Truc vit — con truot (vai con truot va don quay)

- Banh rang - thanh rang

- Lién hop

* Theo két cdu va nguyén 1y 1am viée cia bé tro luc

- Tro luc thuy luc.

- Loai trg luc khi (gém ca cuong hda chan khéng).

- Loai trg luc dién.

* Theo s6 luong cau ddan huéng

- M6t cau dan huéng.

- Nhiéu cau dan huéng.

- T4t ca cac cau dan hudéng.

1.2 CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT PONG CUA HE THONG LAI
1.2.1 Hé thong lai thwong

Cac banh ring trong co cau lai khong chi diéu khién cac bénh trudc
ma chdng con la cac banh rang giam toc dé giam lyc quay vo lang bang cach
tang md men dau ra.

Ty I& giam téc dugc goi 1 ty sb truyén co cau lai va thuong dao dong
gitta 18 va 20:1. Ty 1€ cang I6n khéng nhiing lam giam luc danh lai ma
con yéu cau phai xoay vo lang nhiéu hon khi xe quay vong.
1.2.1.1 Céu tao chung ciia hé thong lai
a. Vanh tay lai

Hinh 1.1. Vanh tay lai (v0 ling)
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- Chuac nang: ¢6 chac nang tiép nhan momen quay tir nguoi lai roi
truyén cho truc lai.

- CAu tao: Vanh tay lai c6 cau tao tuwong ddi giébng nhau ¢ tic ca cac
loai 6t6. NG bao gdbm mot vanh hinh trdn va mot vai nan hoa duoc bd tri
quanh vanh trong cua vanh tay lai. Ngoai chuc nang chinh la tao mé men lai,
vanh tay l4i con 14 noi b tri mot s6 bd phan khéac cua 6td nhu: nat diéu khién
COi, thi khi an toan.

Pa s cé4c 6 t6 hién nay dugc trang bi loai coi dién. NGt nhan coi thuong
dugc bé tri trén vanh tay l1ai. NGt nhan coi hoat dong tuong ty nhu mot cong
tic dién kiéu thuong mo. Khi l1ai xe nhan nat cdi, mach dién s& kin va lam
coi kéu.

Pé dam bao do an toan cho nguoi 14i va hanh khach trong truong hop
xe bi ¢&m chinh dién. Cac 6 t6 hién nay thuong duoc trang bi hé théng an
toan. Hai loai thiét bi an toan duoc sir dung phd bién hién nay 1a day an toan
va tai khi an toan.

Nhiéu hang ché tao 6t6 chi trang bj ti khi cho céc loai xe sang trong,
con cac xe thdng thuong chi duoc trang bi day an toan.

Hinh 1.2. Tui khi an toan
Tai khi an toan c6 hinh dang tuong tu cdy nim duge 1am bing nylon
phi neoprene, dugc xép lai va dic trong phan giira caa vanh tay lai. Khi xe
dam thiang vao mot xe khac hoic vat thé cang, tli khi s& phong 1én trong
khoanh khac dé hinh thanh mét chiéc dém mém giita lai xe va vanh tay 14i. TUi
khi an toan chi duoc st dung mot lan. Sau khi hoat dong tdi khi phai duoc
thay mai.
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b. Truc tay lai
* Cdu f@0 chung:
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Hinh 1.3. Truc tay lai

Truc lai c6 hai loai: loai ¢ dinh khong thay ddi dugc goc nghiéng
(hinh 1.3.a) va loai thay doi duoc goc nghiéng (hinh 1.3.b)

Dbi voi loai khong thay doi duge goc nghiéng thi truc 1ai gom mot
thanh thép hinh tru rdng. Pau trén cua truc lai dugc lap bang then hoa véi
moayo cua vanh l1ai (vo lang) con dau dudi dugc 1ap ciing bang then hoa véi
khép cac dang. Truc chinh duoc d& trong 6ng truc 1ai bang céc 6 bi. Ong truc
lai duoc ¢ dinh trén vo cabin bang cac gia do. Vanh lai c6 dang mot thanh
thép hinh tron véi mét sd nan hoa (hai hoic ba) néi vanh thép véi moayo
vanh lai ciing bang kim loai. Moayo c6 1am 15 voi céc then hoa dé an khop
then vé&i dau trén caa truc lai.

Déi véi loai truc 14i thay ddi dugc goc nghiéng thi ngoai nhimg chi tiét
ké trén, truc chinh khong phai 1a mot thanh lién tuc ma duoc chia thanh hai
phan cd thé chuyén dong tuong d6i véi nhau trong mot goc do nhat dinh nho
két cau dic biét cua khdp ndi. Tuy thudc vao tu thé va khudn khd cua ngudi
lai ma vanh 14i cd thé duoc diéu chinh véi goc nghiéng phu hop.
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Truc lai chinh
(Phia trén)

Gia dé dé vo

Gia do thap

Ong truc lai

Truc lai chinh
(Phia dwoi)

Nhin tir trén xuéng

~ Hinh 1.4. C4c chi tiét chinh ciia truc lai

* Co cau hap thu va dap:

Khi xe bi d&m, co ciu ndy gilp nguoi lai tranh duge thuong tich
do truc l4i chinh gay ra bang 2 cach: gay tai thoi diém xe bi ddm (va dap so
cap); va giam va dap tha cap tac dong Ién co thé nguoi 1ai khi co thé nguoi lai
bi x6 vao v6 lang do quan tinh.

Truc l&i hap thu va d¢ap dugc phan loai nhu sau:

+ Kiéu gia d& udn

+ Kiéu bi

+ Kiéu cao su silicon

+ Kiéu an khép

+ Kiéu 6ng xép

- Sau day sé giai thich vé kiéu gia d& uén

(1) CAu tao:

Co ciu hap thu va dap bao gdm mot gia d& phia dudi, gia d& dé v,
truc trung gian va tam hap thu va dap. Truc lai dugc 1ap véi thanh ting cang
bang tap 16 thong qua gia d& phia dudi va gia dd dé va. Truc 14i va hop co cau
lai dugc ndi voi truc trung gian.

10
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Tam hép thu
va dap,

Hinh 1.5. Co c4u hap thu va dip kiéu gia d& udn

(2) Hoat dong:

Khi hop co céu lai chuyén dich khi xe bi va dap (va dap so cép) thi truc
trung gian co lai, do d6 lam giam kha nang truc lai va vo lang nho Ién trong
budng léi.

Khi mot lyc va dap dugc truyén vao vo liang trong su cb dam xe (va dap
thir cap) thi co cau hap thu va dap va tai khi caa nguoi lai giap hap thu va
dap. Hon nira, gia d& dé v& va gia do phia dudi tach ra lam cho toan bo truc
lai @6 vé phia trude. Lac nay tim hap thu va dap bi bién dang dé gip hap thu
tac dong cua va dap thi cap.

* Co cqu khoa tay i

- Pic diém:

Day 14 co cau vo hiéu hoa vo ling dé chdng trom bang cach khoa truc
lai chinh vao ong truc 14 khi rat chia khoa dién.

C6 hai loai co ciu khoa Iai.

+ 6 khoé dién loai 4n

+ 6 khoé dién loai nit bam

11
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O khoa loai an

(1) & vi tri ACC, an chia khoa dién vao

(2 Xoay chia khoa vé vi tri “LOCK-Khoa"
trong khi van an chia vao.

O khoa loai niit bam

(1) & vi tri ACC, an nut bam.
(2) Xoay chia khoa vé vi tri Khoa
trong khi gitr nit bam xuong.

\/' ,L
//'

T NGt bam

7\
D

O khoa loai 4n

Can nha thanh khoa

Nut bam

O khoa

C chan khoa

Khoa dién

Gia do phia
trén tryuc lai
Truc cam

Truc la

|£f i)
=

Thanh khoa
i chinh

O khoa loai nit bam
Hinh 1.6. Co c4u khoa tay lai

Sau day sé& trinh bay hoat dong cta 6 khda loai 4n

(1) Khi chia khoéa dién ¢ vi tri ACC hoac ON:

Khi chia khoa dién & vi tri ACC hoac ON thi cir chan khoa va thanh
khod bi cam cua truc cam day sang phai.

Can nha khoé s& tut vao rénh trong cit chan khoa ngan cit chan khoa va

thanh khod dich chuyén sang trai va do vay ngan viéc khoa vo lang trong khi
xe dang chay.

12
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Truc lai chinh Thanh khoa
Can nha khoa

[ Lo xo khoa
Chia khoa dién True cam
Than khoa
Truc lai chinh ’
Can nha khoa
Vitri ACC Cir chan khoa
Thanh khoa Nap
Lo xo khoa

Nha khép mesp

Vo lang khdng bj khoa
(Vi tri ACC hoac ON)

Hinh 1.7. Khi chia khoa dién & vi tri ACC hoic ON

(2) Khi chia kho4 dién chuyén tur vi tri ON sang ACC:

Khi chia khoa dién chuyén tir vi tri ON sang ACC (tit dong co) thi
can nha khod s& dap vao mép trai cua rdnh trong cit chan khoa, ngan cit chan
khod va thanh khoé dich chuyén sang trai (va do vay ngan viéc khoad vo
lang).

Can nha khoa

_Ranh

Thanh khoa

Lo xo khoa

Vitri ACC
Vi tri ON
"ON" chuyén sang "ACC"

Hinh 1.8. Khi chia khoa dién chuyén tir vi tri ON sang ACC

13
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(3) Khi chia khoé dién & vi tri ACC:

Churng ndo ma chia khoa dién khong bi 4n vao trong khi khoa dang ¢ vi
tri ACC, tAm day s& bi 10 xo phan hdi cua rd to 6 khoa day ra ngoai. Do do,
tdm chin nho ra ngoai va va vao than khoa ngan rd to va chia khoa dién xoay
vé vi tri Khoa.

Lo xo phan hdi ré to 6 khoa

Lo xo

— Truc cam

Tam chan

T&m chan

Témady (Piloxo day xudng)

Lo xo phan hoi

Vo ro to ré to 0 khoa

Truc cam
RO to Mo

Tai vi tri "ACC"
(Nhin tie trén xudng)

Hinh 2.9. Khi chia khoa dién ¢ vi tri ACC

(4) Khi chia khod dién chuyén tir vi tri ACC t6i vi tri LOCK:

Khi ta 4n chia khoa vao trong khi & vi tri ACC, rb to va tim day ciing
bi ddy vao. Phan trén cia tdm chin s& nhd 1én vach chéo cua ranh trong tim
day va phan thip hon cua tam day chuyén déng vao trong truc cam. Chia
khoa dién, tim day va truc cam s& tu do xoay theo mot khéi théng nhat tir vi
tri ACC t6i vi tri LOCK. Tuy nhién do dau caa can nha khoa van bj chia khoé
giit xudng, cit chin khod va thanh khod khéng thé dich chuyén duoc
sang trai.

14
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: Tam chan ) Thanh khoa
Tam a4y Vach chéo Cn nha khod
= \' Lo %0 phan hbi
Varste o PRAREZZIL @ 1o & khoa

Péy -
RO 10— -
ke

Chia khoa dién bi n vao L xo khoa

Hinh 1.10. Khi chia khoa dién chuyén tir vi tri ACC téi vi tri LOCK
(5) Khi rat chia khoa dién ra:
Khi rat chia khoa dién ra khoi rd to, can nha khoé tach ra khoi (dich
chuyén 18n) cit chin khoa, va thanh khoa s& chui vao ranh truc lai chinh va
khoa truc lai chinh.

Ranh truc lai chinh Thanh khoa

Truc lai chinh

Céan nha khoa

Cir chan khoa

Thanh khoa Lo xo khoa

"ACC" chuyén sang "LOCK"

Hinh 1.11. Khi rut chia khod dién ra
* Co cqu tay lai nghiéng:
Co cau tay lai nghiéng cho phép lua chon vi tri v ling (theo hudng
thang dang) dé thich hop vai vi tri ngdi lai ciia nguoi 14i xe.
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Co cau tay lai nghiéng duoc phan loai thanh: loai diém tua trén va loai
diém tua dudi.

Diém tya dudi

Hinh 1.12. Co ciu tay lai nghiéng
Sau day sé& trinh bay vé loai diém tya dudi.
- Cau tao: Co cau tay lai nghiéng bao gdm mot cip cir chin nghiéng,
buldng khoé nghiéng, gia d& kiéu d& vé, can nghiéng v.v...
- Véan hanh:

Gia do dé vo

Chét khoa nghiéng .

Ga nghiéng .
Ong truc lai
Truc lai chinh Can gat nghiéng
~
~
Gia do dé vo
Byeliipar Chét khoa nghiéng
e Ga nghiéng
| Chuyén dong "Khoa"
clia Cam_ .. s . +=Quay
. ' , "Ty do"
Can gat~_ Mat cat ngang A-A'
nghiéng
A \ J

Hinh 1.13. Ciu tao co cau tay lai nghiéng loai diém twa dwéi
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Céc cir chan nghiéng xoay dong thoi vai can nghiéng. Khi can nghiéng
& vi tri khod, dinh cua cac cir chan nghiéng duoc nang Ién va day sat vao gia
dd dé v& va ga nghiéng, khoa chit gia do dé vo va b ga nghiéng.

Mit khac, khi can gat nghiéng duge chuyén sang vi tri tu do thi s& loai
bo sy chénh léch d6 cao cua cac cit chian nghiéng va cé thé diéu chinh truc lai
theo hudng thang dang.

* Cor cau truot tay lai:

Co céu truot tay 1ai cho phép diéu chinh vi tri v lang vé phia trudc
hodc vé phia sau cho phi hop Vi vi tri caa ngudi lai xe.

Hinh 1.14. Co ciu trwot tay lai
Co cau truot vo ling bao gdm bng truc truot, hai khod ném, bu 1dng
chan, can truot v.v...

"Khoa"
Gia do phia Ong truc
trén_truc lai truot

"T do"

Cac khoa ném

Cac khoa ném
Chét khoa

Hinh 1.15. C4c chi tiét chinh ciia co' ciu trwot tay lai
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- Hoat dong:

Céc khoa ném s& dich chuyén khi ta chuyén dong can truot.

Khi can trugt dang ¢ vi tri khoa thi n6 ép cac khod ném vao 6ng truc
truot va khoa dng truc truot. Mit khac, khi can truot dugc chuyén sang vi tri
tu do s& tao ra mot khoang céch gitra cac khoa ném va ong truc truot, va co
thé diéu chinh truc lai theo hudng vé phia trudc hoic phia sau.

1.2.2 H¢ thong lai c6 tro luc
1.2.2.1 Nhiém vu

Cuong hoa cua hé théng lai co tac dung 1am giam nhe cuong do lao
dong cho nguoi lai, giam mét moi khi xe chay trén duong dai. Ngoai ra cuong
hoa 14 con nhiam nang cao an toan chuyén dong khi c¢d su ¢ 16n & banh xe
(nd 16p, hét khi nén trong 15p...) va giam va dap truyén tir banh xe 1én vanh
lai.
1.2.2.2 Yéu ciu

Cuodng hoé hé théng lai phai thoa man cac yéu cau sau:

- Khi bo cudng hod hong thi hé thdng 14i van phai 1am viéc dugc tuy
nhién lai nang hon.

- Chi gai bd cuong hoa khi luc can quay vong lon, khi luc can quay
vong bé hé théng 14i 1am viéc nhu binh thuong, tic 1a lc dy luc dat 1én vanh
lai d6i vai 6td du lich P,= (10 - 20) N, d6i voi 6t tai P,= (30 - 40) N.

- B6 cuong hoa phai gitt cho nguoi 1ai ¢ cam giac suac can trén mat
duong khi quay vong, thoi gian ton hao dé cudng hod phai 12 téi thiéu va phai
dam bao ty I¢ gitra luc tac dung, goc quay truc v6 ling va géc quay banh dan
huong.

- Hé théng lai c6 cuong hod phai dam bao cho nguoi lai gitt duoc
huéng chuyén dong khi banh xe dot ngot c6 su cd( roi vao hé sau, nd 16p, hét
khi nén trong 16p...)
1.2.2.3 Phan loai

* Dyra VA0 két cdu va nguyén 1y cia van phan phéi nguoi ta chia ra:

- Hé théng lai cudng hoa véi kiéu van tru tinh tién

- Hé théng lai cuong hod véi kiéu van tru xoay

- Hé théng lai cuong hoa vai kiéu van canh.

* Dyra VA0 vi tri ciia van phan phéi va xi lanh lic nguoi ta chia ra:

- Heé thong lai cuong hoa kiéu van phan phoi va xi lanh luc két hop
trong co cau lai

- Hé thdng 14i cuong hoa kiéu van phan phoi va xi lanh luc két hop
trong don keo

- Hé thong lai cudng hoé kiéu van phan phdi va xi lanh luc bd tri riéng ré.
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1.2.2.4 So dd cau tao

Hinh 1.16. C4c chi tiét chinh ciia hé théng l4i c6 tro lwc thiy lwc

34 5 6 7 g8 Wi P BK SEY BN

v
st S
SR T T s

| R AT

Hinh 1.17. Cau tao cac chi tiét ciia hé thdng lai co tro lue thiy lue

1 - Nép; 2 - Pém 1am kin; 3 - Nap; 4 - V6 co cdu lai; 5 - Pittdng; 6 - Vong
ham; 7 - Truc vit; 8, 19 - Pai éc; 9 - Ong ddn bi; 10 - Bi; 11 - Xéc mdng; 12 - Ndp
triwéc; 13 - O bi chan; 14 - Giodng lam kin; 15 - Cua dau; 16 - Con triot phan
phéi; 17 - Vé van phan phai; 18 - Pém; 20 - Nép trén; 21 - Co cdu phdn iing; 22 -
Kénh ddn dau; 23 - Cung rdng ré quat; 24 - Pon quay ding; 25 - Truc don quay;
26 - Chot dinh vi; 27 - Pém chén; 28 - Vit diéu chinh; 29 - Bulong; 30, 31 - Phét

lam kin; 32 - Gioang lam kin; 33 - Nut thao dau.
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Cac bo phan chinh cua hé théng 14i c6 tro luc gobm: bom, van diéu
khién, xy lanh tro luc, hop co cau lai (b6t 14i). Hé théng lai st dung cong suat
d6ng co dé dan dong cho bom trg luc tao ra ap suat. Néu cac bo phan trén 1am
lién nhau thi c6 tén 1a bo tro luc lién, con néu hop tay lai va xy lanh luc l1am
ro1 nhau sé la bo tro luc roi.

Khi xoay vo ling s& chuyén mach mot duong dan dau tai van diéu
khién. Nho &p suat dau nay ma pitténg trong xy lanh tro luc dugc day di va
lam quay banh xe dan hudng. Do vay, nho 8p suat dau thuy hec ma luc danh
lai vo lang s& giam di va khong phai quay tay lai qué nhiéu. Do yéu cau cua
hé thong phai tuyét dbi kin nén can phai dinh ky kiém tra sy ro ri dau dé dam
bao rang hé théng 14i 1am viéc hiéu qua va an toan.

a. Bom tro luc ai

* Bom tro luc 14i kiéu canh gat:

Bom duoc din dong bang puli truc khuyu dong co va day dai dan
d6ng, va dua dau bi nén vao hop co cau lai. Luu luong cua bom ty 18 vai toe
d6 caa dong co nhung leu lrong dau dua vao hop co cau lai duge diéu tiét
nhd mot van diéu khién luu luong va luong dau thira dugc dua tro lai dau hat
cua bom.

Hau hét sir dung loai bom cénh gat dé 1am bom tro luc vi loai nay c6
uu diém két cau don gian, gon nhe, phu hop véi hé thng thuy luc yéu cau ap
suat khong Ion.

Khoang chia dau

Duong dﬁp co
ap suvat thap

Duong dau cé
ap suat cao

Hinh 1.18. Bom trg luc li kiéu canh gat
Dé cung cap cho hé thng thuy luc hoat dong hd tro cho hé théng lai,
ngudi ta st dyng mot bom thuy lyc kiéu canh gat. Bom nay dugc dan dong
bang md men caa dong co nho truyén dong puli - dai. N6 bao gdm rat nhiéu
canh gat (van) vira c6 thé di chuyén huong kinh trong cac ranh cua mot ré to.
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Khi ré to quay, dudi tac dung cua luc ly thm cac canh gat nay bi vang ra va ti
sat vao mot khéng gian kin hinh 6 van. Dau thuy luc bi kéo tir duong dng co
&p suat thap (return line) va bi nén téi mot dau ra cd &p suat cao. Luong dau
duoc cung cap phu thudc vao téc do caa dong co. Bom ludn duoc thiét ké dé
cung cap du lugng dau ngay khi dong co chay khong tai, va do vay né sé& cung
cap qua nhiéu dau khi dong co hoat dong ¢ toc do cao. Bé tranh qua tai cho
hé théng ¢ &p suat cao, nguoi ta phai lap dat cho hé thong mot van giam ap
(hinh 1.18).

Bom dugc dan dong nho truc khuyu cia dong co qua puly lap ¢ dau
bom dé dua dau nén vao hop co cau lai. Luu lugng caa bom ty 1é voi toc do
dong co nhung nho van diéu chinh luu lugng dwa dau thira tro lai dau hat cua
dong co ma dau vao hop co cau khdng doi, 6n dinh dugc luc danh lai.

- Hoat d6ng cua bom trg luc l4i kiéu canh gat

Sau canh . ginh chira
bom

R6 to

Canh bom Vong cam

Canh bom
RO to,

Siicigs S \'j:{

ST

Vong cam ||

Sau canh L6 tiét luu
bom

N .
Téi hop co cau lai

Hinh 1.19. Hoat dgng ctia bom tro luc lai
RO to quay trong mot vong cam duge gan chic voi vo bom. Rd to ¢o
cac ranh dé gan céac canh bom duoc gan vao cac ranh do. Chu vi vong ngoai

21



Trwong Cao dang nghé GTVT Trung wong Il — Khoa Co khi déng lec

cua rd to hinh tron nhung mit trong cua vong cam hinh 6 van do vay ton tai
mot khe ho giita rd to va vong cam. Canh gat s& ngian cach khe ho nay dé tao
thanh mot budng chira dau. Cénh bom bi gitr sat vao bé mat trong caa vong
cam bang lec ly tdm va &p suat dau tac déng sau canh bom, hinh thanh mot
phdt dau ngan ro ri &p suét tir gitra canh gat va vong cam khi bom tao ap suét
dau. Dung tich budng dau c6 thé ting hodc giam khi rd to quay dé van
hanh bom. Néi cach khac, dung tich cua budng dau tang tai cong hat do vay
dau tir binh chira s& dugc hit vao budng dau tir cong hit. Lugng dau trong
budng chtra giam bén phia xa va khi dat dén 0 thi dau trudc day duoc hit vao
budng nay bi ép qua cong xa.Co 02 cong hit va 02 cong xa. Do do, dau s& hit
va xa 02 lan trong trong mot chu ky quay cua ro to.

* Bom tro luec 14i kiéu van trurot:

- Bom van truot tao ra ap suét thuy luc 16n nhit khoang 90 kG/cm?.

Hiéu suat: 0,7 —0,75.

Uu diém cua loai bom nay 13 két ciu va cong nghé don gian d& ché tao,
khdi luong nho, gia ré tuy nhién cac chi tiét khéng bén, nhanh hong hdc.
Céu tao cia bom Kiéu van trugt duge thé hién trén hinh 1.20.

Hinh 1.20. Bom trg luc li kiéu van truot.
1 - Binh chita dau. 4 - Phién ty; 7 - Cum van diéu tiét; 2 - V6 phién truot;5 - Roto
léch tam quay; 8 - V6 bom; 3 - Lo xo ép phién truot. 6 - Phién trueot. 9 - Nap bom.
Binh dau (1) duoc l1am ban chét déo hay dap bang thép, co thé duoc gan
truc tiép 1én bom hay géan roi va duoc ndi véi bom biang hai 6ng mém. Vo
bom (2) duogc gia cong chinh xac, bang thép, bén trong vo ¢6 cac ranh, tai cac
ranh c6 phién truot (6), 10 xo (3) va phién ty (4). R6to (5) hinh tru ¢ dang
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léch tdm dat bén trong vo phién truot (2), bé mat cua réto dugce gia cong tinh
dat do bong cao. Duéi stc ép cua 10 xo (3) cac phién trugt bi ép sat vao bé
mat caa ro to.

Khi rd to (5) quay thé tich nam gitra phién ty (4), phién gat (6) va co (2)
thay doi. Khi thé tich tang chat long duoc nap vao khoang thé tich nay va khi
thé tich giam chat long dugc ép ra ngoai. Nhu vy mot vong quay cua ro to
phién gat thuc hién dugc mot hanh trinh 1am viéc.

Bom phién trugt c6 cdu tao gon, cac chi tiét bén va co hiéu suit lam
viéc kha cao. Tuy nhién gia thanh ché tao loai bom nay hoi cao.

Ap suat dau tao ra trong khoang (60 + 80) kG/cm?.

Ciing giéng nhu bom cénh gat, dé dam bao cho qué trinh 1am viéc trén
bom phién truot clng yéu cau lap dit cac thiét bi phu tro khac nhu: van an
toan, van diéu khién luu luong va thiét bi bu khong tai.

Ngoai hai loai bom d& dugc gidi thidu ¢ trén con mot sb loai bom thuy
luc khéc ciing dugc sur dung trong cac bo trg luc thuy luc tuy nhién do dac
diém vé ky thuat nén khong dugc sir dung phd bién trén céac loai bo tro luc
ngay nay nhu: Bom piston, bom banh rang, bom truc vit.

b. Binh chia

Binh chtra cung cap dau tro luc 14i. N6 duoc 1ap truc tiép vao than bom
hodc lap tach biét. Néu khong lap véi than bom thi s& duge ndi véi bom bing
hai 6ng mém. Théng thudng, nap binh chia c6 mét thude do mac dé kiém tra
muc dau. Néu mac dau trong binh chtra giam dudi mic chuan thi bom s& hat
khéng khi vao gay ra 15i trong van hanh. Vi vay phai kiém tra dinh ky kiém
tra mac dau tro lyc 14i, néu thap hon mic cho phép hady bd xung bang loai dau
pht hop. Néu khéng khi lot vao hé théng phai tim cach xa hét khéng khi.

Hinh 1.21. Binh chira dau trén xe hoi
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c. Van diéu chinh luu luong

Van diéu khién luu luong diéu chinh luong dong chay dau tir bom toi
hop co cau lai, duy tri luu lugng khdng d6i ma khdng phu thudc toc do bom
(v/ph).

* Chure nang cua van:

Luu luong cua bom trg lyc lai ting theo ty 1& voi toc d6 dong co.
Luong dau tro 14 dugc cung cép cho pittdng caa xi lanh tro luc lai duogc
quyét dinh boi lugng dau tir bom. Khi toc ¢6 bom tang thi luu lwong dau ting
Ién, cap nhiéu tro luc hon cho co cau lai va nguoi l4i can tac dong it luc danh
lai hon. Hay ndi cach khac, yéu cau vé luc danh lai thay doi theo su thay doi
tbc d6. Day 1a diéu bat loi nhin tir goc do 6n dinh 14i vi khi 14 ta co cam gi4c
khong déu tay khi quay vo lang. Do vay, viéc duy tri luu lugng dau tir bom
khdng d6i va khong phu thuoc toc do xe 1a mot yéu cau can thiét. D6 chinh 1a
chtic nang cua van diéu chinh luu luong.

* Van diéu chinh leu Lirong — logi van xoay

Chi tiét chinh cua van quay Ia thanh xoin. Thanh xoin 1a mét thanh
kim loai mong c6 thé xoin duogc khi c6 mot momen tac dung vao né. Pau trén
cua thanh xoan néi véi truc 14 con dau dudi ndi véi banh rang hoic truc vit
tly thudc vao kiéu hé théng lai, vi vay toan bo momen xoan cua thanh xoan
can bang vai tong momen cua ng oi l4i sir dung dé am d6i hudng banh xe.

| Diu nbdi véi tru lai

s i Khoi van diéu
Dau b n cong diu ra

vé binh chira

C =1 5

r(=
o)
I £
: =
Déu tir bom momy, D e
tro luc th v
Khéi van diéu Thanh xoln

khién cc;mg dau vao

Hinh 1.22. Van diéu chinh lwu lwong — loai van xoay
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M6 men ngudi lai tac dong cang Ion thi mac d6 xoan cua thanh cang
nhiéu. Dau vao cua truc tay lai 12 mot thanh phan bén trong cua khdi van hinh
tru dng. N6 ciing ndi voi dau mat phia trén cua thanh xoan. Phia dudi thanh
x0an ndi voi phia ngoai caa van ong. Thanh xoan ciing 1am xoay dau ra cua
co cau lai, ndi véi banh riang hoic truc vit phu thudc vao kiéu hé thng 4.

Khi nguai 1ai xoay vanh tay lai thi s& 1am cho thanh xoan bi vin di, né
lam bén trong van dng xoay tuong dbi véi phia ngoai. Do phan bén trong cua
van 6ng ciing duoc ndi véi truc lai nén tong sé goc quay giita bén trong va
bén ngoai caa van 6ng phu thudc vao ngudi lai xoay vanh tay lai. Khi vanh
tay 14i khong co tac dong, ca hai duong ong thuy luc déu cung cap &p suat
nhu nhau cho co ciu lai. Nhung néu van éng dugc xoay vé mot bén, cac
duong 6ng s& duoc ma dé cung cap dong cao &p cho duong dng phia bén dé.

* Van diéu khién luu lwong — logi nhay cam téc do

Luu luong cta bom tro luc l4i ting theo ty 18 véi toc do dong co.
Luong dau trg 14i do pit tng caa xi lanh tro luc cung cap lai do lwong dau tir
bom quyét dinh. Khi tbc d¢6 bom tang thi luu lwong dau 16n hon cap nhiéu trg
luc hon va nguoi lai can tac dong it luc danh 1ai hon. N6i cach khéc, yéu cau
vé luc danh l4i thay ddi theo su thay di toc d6. Pay la diéu bat loi nhin tur
goc do 6n dinh lai. Do d6, viéc duy tri luu lwong dau tir bom khéng ddi khdng
phu thudc tbc do xe 1a mot yau cau can thiét. D6 chinh 1a chic nang caa
van diéu khién luu luong.

Théng thuong, khi xe chay & téc do cao, stc can 16p xe thap vi vay doi
hoi it luc 1ai hon. Do d6, véi mot sb hé théng l1ai cd tro luc, ¢ it tro luc hon &
diéu kién téc @6 cao ma van cd thé dat duoc luc I4i thich hop.

Tom lai, luu lwong dau tir bom téi hop co cau lai giam khi chay & téc
d6 cao va lai ¢ it tro luc hon. Luu lugng cia bom tang 1&n theo muc ting toc
d6 bom nhung luong dau téi hop co cau lai giam. Nguoi ta goi co cdu nay 1a
loai 14i ¢6 tro luc nhay cam véi téc do va né bao gom van diéu khién luu
luong c6 mot éng diéu khién.

\an diéu khién

wulugng Toiclahit Thcllaxa  Loxo B’
clabom  clabom

LN

Y Téi hip
| cocaulai

Loxo"A"  Vanan toan Ong diéu khién

Hinh 1.23. Van diéu chinh lwu lwong loai nhay cam véi téc do

25



Trwong Cao dang nghé GTVT Trung wong Il — Khoa Co khi déng lec

Nguyén Iy hoat d6ng cua van diéu chinh luu luong:

- O toc @6 thap (tbc d6 bom: (650 + 1.250) v/ph) 4p suit xa P, caa bom
tac dong 1én phia phai cua van diéu khién luu lugng va P, tac dong Ién phia
trai sau khi di qua céac cac 15. Chénh léch &p suét giita P, va P, Ion hon khi
tbc do dong co tang.

- Khi su chénh Iéch &p suit gitta P; va P, thing stc cang caa 10 xo van
diéu khién luu luwong thi van nay sé& dich chuyén sang trai,md duong chay
sang phia ctra hat vi vay dau chay vé phia cira hit. Luong dau téi hop co cau
lai dugc duy tri khdng doi theo céch nay.

Van diéu khign ; 3 X s
luulugng  Toncia ol Tuw cird xa Ong dieu khien L5 et luu

cua bom cua bom

‘O‘ \4

; e o) | Taihdp
Az VR L " co cau i
P S F,
!":‘:' ~) .,-\;_77___
@ lt_
= / KX
L xo keo "A" Ong didu khidn T - 7_4[‘_ g

Hinh 1.24. Van diéu chinh luu lweng & toc dd thap

- O tdc @6 trung binh (Téc @6 bom: (1.250-2.500 v/ph) &p suat xa cua
bom P; tdc dong I1én phia trai cua ong diéu khién. Khi toc do bom trén 1.250
v/ph, &p suat P, thang stic ciang 10 xo (B) va day 6ng diéu khién sang phai do
d6 lwong dau qua cac 16 giam gay ra viéc giam ap suat P,. Két qua la
chénh léch ap suat giira P; va P, ting. Theo d6 van diéu khién luu luong dich
chuyén sang trai va dua dau vé phia ctra hit giam leong dau vao hop co cau
lai. N6i cach khéac khi 6ng diéu khién chuyén sang phai, lwong dau qua cac
16 giam.

Ong diéu khidn LS

Toicka Tircla
nutbom  x& bom

4| ¥
Py r ,
I S e B o ] COcau i
P Tl e

Y
b1

X

Pa 2
,ku.l. Lo xo "B"

Ong Gieu khsan Lo xo kéo "B* JL

Chuyén ddng cda ong didu khién

Hinh 1.25. Van diéu chinh luu lweng & toc d trung binh
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- O tbc d6 cao (THc do bom: trén 2.500 v/ph).

Khi toc d6 bom vuot 2.500 v/ph, éng diéu khién tiép tuc bi day sang
phai, dong mot ntra céac 16 tiét luu. Lac ndy, ap suat P, chi do lugng dau qua
cac 16 quyét dinh. Theo cach nay luong dau téi hop co cau lai dugc duy tri
khong doi (tri s6 nho).

Ong diéu khién L6

Toicva Tuclha
hut bom  xa bom
P ’ —

. M;—J \ Toihop
! s,

I

Van an toan Ong diéu khién

s

Chuyén dcf)ng ctia 6ng diéu khién

Hinh 1.26. Van diéu chinh luu lweng & toc dd cao
- Van an toan
Van an toan dat trong van diéu khién luu luong. Khi 4p suat P, vuot
muc quy dinh (khi quay hét c& vo lang), van an toan sé mo dé giam ap suat.
Khi 4p suat P,giam thi Van diéu khién luu luong bi day sang tréi va
diéu chinh &p suit téi da.
Van diéu khién

Iy lvong Toicuahut twrcuaxa
cua bom cua bom

To&1 hép
co cau lai

Van an toan

Hinh 1.27. Van diéu chinh luu lweng khi van an toan lam viée
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d. Hop co cau lai

Truc van diéu khién

T&i binh chira

Bubng trai xi lanh Bubng phai xi lanh

7 Hinh 1.28. Hop co cau lai

* Dac diéem

Pit tdng trong xi lanh trg luc dugc dat trén thanh rang, va thanh rang
dich chuyén do &p suat dau tao ra tir bom tro luc lai tdc dong 1én pit tong theo
ca hai huong. Mot phét dau trén pit tong ngan dau ro ri ra ngoai.

Truc van diéu khién duoc ndi véi vo lang. Khi vo ling & vi tri trung
hoa (xe chay thang) thi van diéu khién ciing & vi tri trung hoa do d6 dau tur
bom tro luc lai khdng vao khoang nao ma quay tro lai binh chira. Tuy nhién,
khi vo lang quay theo huéng ndo dé thi van diéu khién thay doi duong truyén
do vay dau chay vao mot trong cac budng. Dau trong budng d6i dién bi day
rangoai va chay veé binh chaa theo van diéu khién.

Hién nay co 3 loai van diéu khién khac nhau dé diéu khién sy chuyén
dbi duong dan do 1a cac van cudn cam, van quay va cac van canh. T4t ca cac
loai van d6 déu c6 mot thanh xoin nam gita truc van diéu khién va truc vit.
Van diéu khién van hanh theo mac do xoan cua thanh xoan.

* Phan loai van diéu khién

Ngudi ta b tri van diéu khién trong hop co cdu lai. Hop co cau lai co
thé 1a co cau lai co trg luc loai truc vit-thanh ring hoic co ciu lai co tro
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lyc loai bi tuan hoan. Van diéu khién 12 mot trong ba loai: loai van quay, loai
van ong hogc van canh. Hién nay, van quay dugc sur dung trong nhiéu kiéu xe.

Thanh xoan

Tryc vit
Canhsb 1

73

‘,,

i

577yl

Tryc ré quat

Loai van canh Loai van quay Loai van éng

Hinh 1.29. Mt s6 loai van diéu khién

* Sau day sé& trinh bay vé loai van quay.

- Van diéu khién trong hop co céu lai quyét dinh dua dau tir bom tro
lyc 14i di vao budng ndo.Truc van diéu khién (trén d6 tac dong momen vo
lang) va truc vit duoc ndi voi nhau bang mot thanh xoan.

- Van quay va truc vit dugc ¢ dinh bang mot chét va quay lién véi
nhau. Néu khong c6 &p suit cua bom tac dong, thanh xoin s& & trang thai
hoan toan xoén va truc van diéu khién va truc vit tiép xuic véi nhau & cit chan
va mémen cua truc van diéu khién truc tiép tac dong 1én truc vit.

A-A

Thanh xo&n

Thanh xo0d

True van diéu khién Hop van diéu khién

C(ra hoi 1
~
T6i binh ol 31

chira bom™™ |

Truc van
diéu khién

Van quay

v : . Téibubng .
Tubom == [ 2o i ; phdi xi lanh 8B Thanh xodn
tr luc léi A - A _
! :’Z" vl ez | ™' Toi budng
Clranap ! o =l trdi xi lanh
; \ B Van quay
_ : . Ong nbi "C"
Chéted dinh ™ ESEERT Froug vit Cir chan (truc vit)  Truc van diéu khién

Hinh 1.30. CAu tao ciia van quay
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- Hoat dong cua van quay:

<= Tl bom vao budng xi lanh
T budng xi lanh vao binh chira

Bom tro luc Ia

Hinh 1.31. Hoat dgng cta van quay

Chuyén dong quay cua truc van diéu khién kiéu van quay tao nén mot
gidi han trong mach thuy luc. Khi vé ling quay sang phai ap suat bi han ché
tai cac 16 X va Y. Khi vd ling quay sang trai truc van diéu khién tao gigi han
tai X'va Y’

Khi vé lang xoay thi truc lai quay, lam xoay truc vit qua thanh
x0an. Nguoc lai véi truc vit, vi thanh xoan xoan ty 18 véi luc bé mat duong,
truc van diéu khién chi quay theo mirc do xoan va chuyén dong sang trai hoic
sang phai. Do vay tao cac 16 X va Y (hoic X' va Y') va tao su chénh léch ap
suat thuy luc giira cac budng xi lanh trai va phai.

Bang cach nay, téc do quay cua truc van diéu khién tryc tiép Iam
thay d6i duong di caa dau va diéu chinh 4p suat dau.

Dau tir bom trg luc 14i s& vao vong ngoai cua van quay va dau chay vé
binh chira qua khoang giita thanh xoan va truc van diéu khién.

(1) Vi tri trung gian
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Téibinh chira T bom tro lyc lai

% 3

Ong nbi "A"

Céng "AM
Ong néi "C"
Céng ucu

; - O Ong néiB"
— — A\ ‘,“ % 4]} . Céng B

Buong "D"

Cé‘ng "BY l!él Ong nél "B 7 | I Tl | )
PG " P47 ., T6i budng phai
Céng "D @ ") " cta Xilanh
RO, TGi budng tréi
Céng "C Iﬂ'w‘ﬁ ctia Xi lanh
! = \ Ong nél nAn
Ong ndi "C"

Hinh 1.32. Khi truc van nam & vi tri trung gian
Khi truc van diéu khién khong quay nd s& nam & vi tri trung gian so Voi
van quay. Dau do bom cung cip quay tro lai binh chta qua cong "D" va
budng "D". Cac budng trai va phai cua xy lanh bi nén nhe nhung do khéng
c6 su chénh léch &p suit nén khdng c6 luc tro lai.
(2) Quay vo lang sang phai

T&ibinh choa cdabom  Tir bom tro luc ki

% ¢
BUO o . ‘.:‘."‘V_»’ T z A... céwuB-
Céng"B" [ fii7 S, _-Ong ndi "B"
: ‘ . Céng D"
=il L ' 0, 1| Céng 'C*
A AN I~ Ong ndi et
il R i 7, Budng "C”
Ong ndi *B" 5 NS N
Céng " o
Céng ‘D" __\{ Y
Ching "A"
Ong ndi "C" £
[l

Hinh 1.33. Hoat dgng cta van khi xe quay v0 lang sang phai

31



Trwong Cao dang nghé GTVT Trung wong Il — Khoa Co khi déng lec

Khi xe quay vong sang phai, thanh xo0in b xoén va truc van diéu khién
theo d6 qua sang phai. Cac 16 X va Y han ché dau tir bom dé ngian dong
chay vao cac cong "C" va cong "D". Két qua 1a dau chay tir cong "B" téi dng
néi "B" va sau do téi budng xy lanh phai, 1am thanh ring dich chuyén sang
trai va tao luc tro 14i. LGc ndy, dau trong budng xy lanh trdi chay vé binh
chta qua éng ndi "C" — cdng "C" — cdng "D" — budng "D".

(3) Quay vo lang sang trai

Ciing giéng nhu quay vong sang phai, khi xe quay vong sang trai thanh
X04n bj xo3n va truc diéu khién ciing quay sang trai.

Cac 16 X va Y han ché dau tir bom dé chin dong chay dau vao cac
cong "B" va "C". Do vay, dau chay tir cong "C" t6i 6ng ndi "C" va sau do téi
budng xi lanh trai 1am thanh rang dich chuyén sang phai va tao hrc tro lai. Lic
nay, dau trong budng xy lanh phai chay vé binh chta qua 6ng ndi "B" —
cong "B" — cong "D" — budng "D".

Toi binh chira cia bom  Twr bom tro luc lai

) 4
e

Ong ndi “C"

Hinh 1.34. Hoat dgng cta van khi xe quay v0 lang sang trai
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1.2.3 B0 tro luc lai sir dung tro lwe khi nén
1.2.3.1 Cau tao

al

—"11

7
L ‘L

H}J’ ||:L
N Sy Rl
i 8 e
I~ — |
1:' L]
1] v :

Hinh 1.35. B9 tr¢ lwc 14i loai khi

1- Xilanh; 2- Pittdng ; 3,7,15,-Puong dan khi; 4-Binh chira khi; 5- May nén
khi; 6- Pong ho do ap sudt khi; 8,14- L4 théng véi khi troi; 9,13- Van kép; 10- Pon
ngang dong m¢ van kép; 11-Pon quay dan déng don ngang 10; 2,20- Thanh ddn
dong; 16- Vo lang; 17- Truc 1ai; 18- Co cdu ai (truc vit a —banh vit b ) ;19- Pon
quay ditng cé dinh V6i truc cia banh vit; 21- Can ddy cua pittdng; 22-Thanh(don)
kéo doc; 23-Pon ngang; 24 Cam hay ngong truc; 25- Banh xe ddn hwong; 26- Truc
hay chét dirng; 27- Thanh néi ciia hinh thang Iai.
1.2.3.2 Nguyén ly hoat dong

Khi thay doi hudng chuyén dong cua 6td gia st quay vong sang bén
tréi, nguoi 1ai xe phai xoay vanh tay lai hay vo ling 16 (theo chiéu miii tén ),
qua truc lai 17, co cau lai 18, don quay dang 19, thanh 20 dich chuyén sang
trai kéo thanh 12 va don 11, 1am cho don ngang 10 day van kép 9 di xudng.

Khi nén tir binh chua 4, theo duong 7 vao buong hay khoang A Ién
budng B rdi theo duong 3 téi khoang D caa xilanh 1, day pittdng 2 sang trai,
qua can 21, thanh 12, thanh kéo doc 22, don quay ngang 23, cam hay ngdng
truc 24 1am cho banh xe dan hudng 25 quay sang trai. Luc nay khoang E cua
xilanh 1 van duoc thdng véi khi troi nho duwong 15, budng B phay, budng C
phay va 15 14. Khi can vong xe sang phai, thi phai xoay vo lang theo chiéu
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nguoc lai va trinh tu qua trinh xay ra twong tu nhung van kép 9 dong duong
dan khi tir budng A sang budng B, dong thoi 16i thdng khoang D, budng B va
budng C véi khi troi. Van kép 13 di xudng khi tir buéng A vao budng B phay
theo duong 15 vao khoang E day pittdng 2 sang bén phai, lam cho banh xe
dan huéng 25 lai quay sang bén phai.

1.2.4 Mot so hé thong lai tro lwee 14i hién dai dang dwoc sir dung

1.2.4.1 Trg lwc lai phi tuyén méi

Ban chét cua hé thong lai nay 1a lam thay di luc van hanh vé ling pho
hop voi téc d6 xe. O téc d6 chay cham luc danh lai nhe hon va ¢ toc do cao
luc 14 nang hon. Tro l4i phi tuyén tinh loai phan ung thuy luc st dung mot
thanh xoan mong hon thanh xoan trong tro lai théng thuong dé giam lec lai
can thiét khi 14i tai chd hoic chay o toc d6 cham.Tuy nhién, diéu nay lam luc
lai can thiét tré nén qué nho (v lang qué "nhe") khi xe tang toc.

Dé ngan chan diéu ndy, luc 141 yéu cau dugc ting 18n gidng nhu khi co
thanh xoan day hon, bang cach bd tri mot budng phan ung thuy luc dé loai bo
chuyén dong quay cua truc van diéu khién (trong hop van diéu khién) nho 04
pit tong thuy luc. Ap suat thuy luc trong budng phan tng thuy luc s& thap khi
tbc do xe cham va cao khi xe chay nhanh. Ap suat dé ciing tang khi ap suét
thuy lyc trong xilanh tro lyc tang do diéu khién vé ling.

nhe

’ Cam bién
| téc do

ECUNN —

Y
Van dién tir ——{}}
r -

B oo n
Binh chira Buong phan trng thuy luc
@' tbéc d6 cham O téc do cao
Tiét dién A-A'
ol
Binh chira

Bom tro lyc lai

;=l Van phan chia H:['
1 =7 dong chay

| (©F
A I & ) { = Pit tong
‘ i Van Thanh rang! ‘l il
Cam bién dién tur Budn S )
téc @6 TriC Vit phan %'ng Tiét dién B-B

thuy lue

Hinh 1.36. So' d6 hé théng tro hre lai phi tuyén
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1.2.4.2 Tro lwec lai bang dién (EPS)

(7)Bodng hé tap 16
(Péen bao)

(1) EPS ECU

/— (4)Co céu
giam toc

- (8)Ro le

(5) Bo chap hanh ABS

(6) ECU dbéng co
va ECU ABS

Hinh 1.37. Cac bd phan ciia bd phan tro luc 14i bang dién

Nhu & phan trén d4 dé cap dén, tro lai thuy luc st dung cong suat dong
co dé tao ap suit thuy luc va tao mdmen tro lrc, do vay lam tang phu tai dong
co, dan dén tén nhién liéu Do EPS ding md to dién nén khdng can cdng suat
dong co va 1am cho viéc tiét kiém nhién liéu tét hon. Hé thong EPS c6 cac
thiét bi chinh nhu sau:

- ECU caa EPS nhan tin hiéu tir cAc cam bién, danh gia tinh trang xe va
quyét dinh dong dién can dwa vao dong co dién mot chiéu dé tro luc.

- Cam bién mémen

Khi nguoi lai xe diéu khién vo ling, md men lai tac dong lén truc so
cap cua cam bién m6é men théng qua truc 1ai chinh. Nguoi ta bo tri cac vong
phat hién 1 va 2 trén truc so cap (phia v6 lang) va vong 3 trén truc tha cap
(phia co cau l4i). Truc so cip va truc thir cap duoc ndi bang mot thanh xoan.
Cac vong phat hién c6 cuon day phat hién kiéu khdng tiép xuc trén vong
ngoai dé hinh thanh mot mach kich thich. Khi tao ra mé-men lai thanh xoan bj
x04n tao do léch pha giita vong phét hién 2 va 3. Dua trén d6 léch pha nay,
mot tin hiéu ty 1€ voi md men vao dugc dua toi ECU. Duya trén tin hiéu nay,
ECU tinh to4n md men tro lec cho toc d6 xe va dan dong mé to.
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Truc lai chinh Tur truc lai

Cam bién

A Truc so cap
momen

Vong phét hién 1

Cuén day bu
Vong phat hién 2

Cudn day phat hién
Vong phat hién 3

\Y)| VIZ VT Truc thir cap
Dien ap
2.5V *
N . T co cau lai
Vi tri trung gian
4 Khiditrén
7 dudng thang
7 Mémen

Quay <= Momentroluc _ Quay
sang trai va chiéu quay sang phal

Hinh 1.38. Cam bién momen

- M6 to dién mot chidu (DC) va co cau giam toc

+ M0 to DC bao gom rd to, stato va truc chinh. Co cdu giam téc bao
gdm truc vit va banh vit. Md-men do rd to tao ra truyén ti co cau giam toc.
Sau d6, mé men nay duoc truyén téi truc lai. Truc vit dugc d& trén cac 6 4o
dé giam d6 6n. Ngay do mé to DC bj hong khong chay chuyén dong quay
cua truc lai chinh va co ciu giam tdc van khong bj cé dinh nén vé lang van
cO thé diéu khién.

Vo truc lai
Khép nbi
Truc vit
(@)
\ong bi
\ Ro to
Truc mo to S
Banh vit
Truc lai chinh

Hinh 1.39. M6 to dién mét chiéu
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1.3 BAO DUONG BEN NGOAI CAC BQ PHAN CUA HE THONG LAl
Céc chi tiéf cia cum truc lai trong hé thong ai

NAP CHE PHIA TRE MAT vO LANG
TRUC LA

CUM TRUC LAl ; :
: : NAP CHE PHiA DUGI

TRUC LAI

TAM CHONG ON NAP
TRUC LAl

CUM TRUC LAI TRUNG GIAN SO 2

mx2

L

KHOP CAC DANG LAI
Hinh 1.40. Céc chi tiét ciia cum truc lai trong hé théng lai
1.3.1 Théo hé théng lai
- DUng vam va céc dung cu chuyén diing dé théo lap céc chi tiét 1ap chat
- Thao day coi bang ndi dién dua day codi ra ngoai.
- Thé&o 6¢ hdm dau truc tay l4i, thao vo lang
- Xa dau ra khoi hé théng 14i, théo cac ong 16i va dudng dan dau
- Nang xe Ién va thao roi hop tay lai ra khoi xe.
- Thao céc khop, don caa hé thong dan dong 4
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TT | Trinh tw thuc hién Hinh vé Dung cu
Théo nap vo lang. Tuyp hoa dau
1
Théao cum vo lang Dung SST
2
Théo nap che tryc " Tudc no vit
lai
3
Théo cum cdng tac Dung tay
t6 hop
4
Théo cum cdng tac Dung tay
5 | khoi truc lai
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TT | Trinh tw thuc hién Hinh vé Dung cu
Théo ECU tro luc Dung tay, tudc
lai no vit

6
Théo tam cach am Dung tay, tudc
nap 15 truc lai no vit

7
Thao cum truc lai CIg, tuyp
trung gian

8
Thao cum tryc lai Clé, tuyp

9
Théo khdp céc dang Tuyp, tay luc
truot truc lai

10

39



Trwong Cao dang nghé GTVT Trung wong Il — Khoa Co khi déng lec

1.3.2 Bio dudng Hé thong lai

- Tra dau vao ving thanh ring

- Tra m& cac khép cau

- Tra m& vao bé mat ma st caa bd chan va da try tay lai

- Kiém tra phét chan dau, chin bui

* Lyu y khi ldp ndp chdn bui:

Dit khit ndp chdng bui 18n trén dau va kep ching gitta cac cdng cu
chuyén dung, dung cu lap nap chdng bui va dung cu giir dau.

Str dung mdt mo cip ép vira nap chdng bui cho dén khi vong ting
cuong dugc gitr chat chdng lai dau. Kiém tra nap chong bui khi d4 khit déu.

Pit khit nip chéng bui trong rdnh thanh dan huéng va tra ma day nap
chéng bui.

Siét dc dlng quy dinh va dat mot chdt ché méi vao vi tri.
1.3.3 Lap hé théng lai

*Luuy:

- V¢ sinh céc chi tiér

- Tra dau mé day du

- Thay thé céc chi tiét can thiét

_|
—
)

[rinh ty thuc hién Hinh vé Dung cu

Lip cum céc dang trupt caa tryc l4i

uyp, tay luc

Lip cum truc l4i &, tuyp

P
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TT | Trinh ty thuc hién Hinh vé Dung cu
Lip cum truc lai Clé, tuyp
trung gian ' Long ©

3
Lap tim cach &m nip Tuyp
16 truc lai
4
Lip ECU tro lyc lai Dlng tay
5
Lip cum cong tic to Dung tay dé
hop tach

6
Lip nap che tryc lai Tubéc no Vit

tay

.
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TT | Trinh ty thuc hién Hinh vé Dung cu

Cai khép 2 vau ham Dung tay
dé lip nip che phia
dudi truc lai

Lap cum vo lang
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BAI 2: BAO DUONG VA SUA CHUA CO CAU LAl

Ma s6 ctia bai 2: MP 33— 02
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc yéu cau, nhiém vu va phan loai co cu lai

- Giai thich dugc cau tao va nguyén Iy hoat dong cua co cau lai

- Théo Iap, nhan dang va kiém tra, bao dudng stra chita duoc co cau lai
dung yéu cau k¥ thuat

- Chap hanh dang quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé o to

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi caa hoc sinh — sinh vién.

2.1 NHIEM VU, YEU CAU, PHAN LOAI CO CAU LAI
2.1.1 Nhiém vu

Co cau lai 12 hop giam toc dam bao ting mdmen quay cua nguoi lai tir
vanh lai t&i cac banh xe dan huéng.
2.1.2 Yéu céu

Mot co cau lai tot can dat duoc nhimg tinh nang sau: khéng dao ngugc,
6n dinh, chinh xac, bén ém, khéng giat.

- Khéng dao nguoc: quay vanh tay lai sé lam cho banh truéc quay
quanh chot caa co cau chuyén hudng, nhung nguoc lai khéng duoc dé cho
cac phan lyc cua nén duong tac dung Ién banh trude 1am vanh tay lai quay.

- On dinh: mét co cau l4i 6n dinh khi n6 luén ludn c6 khuynh huéng tu
quay Vé vi tri can bang lam cho xe lan banh trén duong thang, mubn vay can
dam bao cho chdt va truc cua cam quay duogc dat & mot phuwong nhit dinh.

- Chinh xéc va bén: doi hoi céc chi tiét cua co cau lai phai dugc ché tao
bang vat liéu chiu mon va co sic bén tdt vai kich thudc chinh xAc.

- Em, khong giat: la tinh nang dam bao diéu khién tay Iai nhe nhang va
tron. 9 4 7 ’

Tinh 6n dinh cua co cau lai phu thuge chu yeu vao vi tri lap dat cua banh
xe dan husng, tac la phu thuoc vao phuong hudéng dat chot va truc cua cam
quay trén cau trudc dan hudng.

* Hiéu suat thuan:

Hiéu suat thuan 1a hiéu suit tinh theo luc truyén tir trén truc 1ai xudng.
Hiéu suat thuan cang cao thi lai cang nhe. Vi vay noi chung khi thiét ké co
cau l4i y8u cau phai c6 hiéu suét thuan cao.

* Hiéu suat nghich:

Hiéu suat nghich 13 hiéu suit tinh theo luc truyén tir dudi don quay
dtng 1én truc 14i. Thong thuong yéu cau hiéu suat nghich phai 6 tri sb bé hon
hiéu suat thuan. Néu hiéu suat nghich rat bé thi cac luc va dap tac dung 1én hé
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théng chuyén dong cua otd s& khong truyén dén vanh lai duoc vi ching bi
triét tiéu bai ma sat trong co cau lai. Day 1a mot tinh chat rit quy cua co cu
lai. Tuy nhién khdng thé dwa hiéu suat nghich xudng qué thap vi ldc d6 banh
xe dan hudng s& khong tu tra lai dugce vé vi tri ban dau dudi tdc dung cua cac
mémen 6n dinh. Vi vay dé dam bao kha ning tu tra banh xe dan hudng tir vi
tri da quay vé vi tri ban dau va dé han ché cac va dap tir duong 18n vanh lai
trong mot pham vi ndo day thi co cau lai duoc thiét ké véi moét hiéu suat
nghich nhat dinh.
2.1.3 Phan loai
* Theo két cdu cua co cdu lai
- Truc vit — banh vit
+ Truc vit — banh vit (banh vit dung vanh rang hoac con lan)
+ Truc vit — € cu (vdi écu va don quay)
+ Truc vit — con truot (v&i con trugt va don quay)
- Banh rang- thanh rang
- Lién hop
Hién nay co céu lai thuong dung trén 6td c6 nhiing loai: truc vit cung
rang, truc vit con lan, bi tuan hoan, truc vit thanh rang.
2.2 CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT PONG CUA CO CAU LAI
2.2.1 Co cau lai truc vit — cung ring

’L"_-Cung rang

Bon quay

Hinh 2.1. Co céu lai truc vit cung ring
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Véi tiét dién bén cua mit cit ngang cia mdi rang truc vit va rang cua
cung rang l1a hinh thang, truc vit va cung rang tiép x(c nhau theo duong nén
toan bo chiéu dai caa cung rang déu truyén tai trong. Vi vy 4p suit riéng,
g suat tiép xuc, 6 mon cua truc vit va cung rang déu giam. Bé dat do cung
vitng tot nguoi ta dit truc don quay trong 6 bi kim va tim cach han ché do
vOng caa cung rang.

Khe h an khép thay d6i tir 0,03 mm (¢ vi tri trung gian), (0,25 0,6)
mm & vi tri hai bén ria. Diéu chinh khe hé an khop nho thay d6i chiéu day cua
dém dong 2. Khac phuc khoang hé trong cac 6, thanh lan nhd giam bét céac
dém diéu chinh 1 tir nap trén caa vo.

Co cau li truc vit cung rang c6 uu diém la giam duoc trong lugng va
kich thuéc so véi loai truc vit banh rang. Do in khdp trén toan bo chiéu dai
clia cung rang nén &p suat trén rang bé, giam duoc Gng suat tiép xdc va hao
mon. Tuy nhién loai ndy c6 nhugc diém 1a c6 hiéu suat thap.

2.2.2 Co ciu lai truc vit con lan

Hinh 2.2. Co céu lai truc vit con Lin
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Loai co cau lai nay hién nay duoc sir dung rong rdi nhat. Trén phan 16n
cac 0td Lién X0 loai c6 tai trong bé va tai trong trung binh déu dit loai co cau
nay.

Trén hinh 2.2 trinh bay co cau lai loai truc vit con lan. Co cu lai gbm
truc vit gobdldit 1 an khép véi con lian 2 (c6 ba ren) dat trén cac 6 bi kim cua
truc 3 cuia don quay dimg. S6 lwong ren cua loai co cau lai truc vit con lin c6
thé 1a mot, hai hozc ba tuy theo lyc truyén qua co cau lai.

* Uy diém:

- Nho tryc vit c6 dang gld-bo-it cho nén tuy chiéu dai truc vit khdng lén
nhung su tiép xuc cac rang an khép duoc 1au hon va trén dién rong hon, nghia
la giam duoc 4p suét riéng va tang do chéng mai mon.

- Tai trong tac dung Ién chi tiét tiép xdc duoc phan tan tly theo c& 6t0
ma 1am con lan c6 hai dén bon vong ren.

- M4t méat do ma sét it hon nho thay dugc ma sat trugt bang ma sat lan.

- C6 kha nang diéu chinh khe ha an khép gitta cac banh riang. Puong
truc cta con lan nam léch voi duong truc cua truc vit mot doan = (5 7)
mm, diéu nay cho phép triét tiéu sy an mon khi an khép bang cach diéu chinh
trong qua trinh st dung.

2.2.3 Co cau lai loai bi tuan hoan
2.2.3.1 Ciu tao

La mét dang cia co cau li truc vit — cung rang c6 cac ranh hinh xoin
dc duoc cét trén truc vit va dai dc bi va cac vién bi.

thép chuyén dong lan trong ranh truc vit va rdnh dai 6c. Canh cua dai
¢ bi co rang dé an khép véi cac rang trén truc ré quat. Khi truc vit xoay, cac
vién bi tao mot luc dy doc 18n dai 6c, dai ¢ nay bi giir khéng cho xoay nén
n6 phai truot ngang trén truc vit tuy huong xoay cua vanh Iai. Pai 6c bi dich
ti lui dan dong tay rang diéu khién don quay diing dé diéu khién hudng cua
xe. Kiéu thiét ké ndy c6 uu diém la luc ma sat nho, tay lai nhe do d6 dugc
ding phé bién cho hé thdng l4i cua 6 to.
2.2.3.2 Pic diém

- Do bé mat tiép xtc lan cua cac vién bi truyén chuyén dong quay cua
truc l4i chinh nén luc ma sét truot cia dai 6¢ rat nho.

- Céu tao ndy co thé chiu dugc phy tai lon.

- Suc can truot nho do ma sat gitra truc vit va truc ré quat ciing nhé nho
O cac vién bi.

- GOc hoat @ong rong.
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O bi tiép O d& tiép
xuc goc Truc vit Pai 6¢c bi  xuc goc
/
bECn R = =

=
=

===

\C
Vit diéu chinh
Vién bi
Hop co cau lai Truc vanh ré quat

Hinh 2.3. Co céu lai loai bi tuan hoan
2.2.4 Co cau léi loai truc vit — thanh riang
2.2.4.1 Cau tao

T
mt Vit diéu chinh
“S— \Vong bi d& trén

el 17— Vong bi 45 du6i

Thanh rang lai
V6 thanh rang
Dan hudng thanh rang Bac lot BAu thanh rang
TTanh noi
. e SemR V—— 3 L ll' a?
; ) n
~ Cam lai
Thanh rang lai  Truc vit Kep Cao su chan by

Hinh 2.4. Co céu l4i loai truc vit — thanh riing

Truc vit tai dau thap hon cua truc 1ai chinh an khép véi thanh rang.

Khi vo lang quay thi truc vit quay lam cho thanh rang chuyén dong
sang trai hoac phai.

Chuyén dong cua thanh ring dugc truyén t6i cac don cam lai thong qua
cac dau cua thanh rang va cac dau cua thanh nbi.
2.2.4.2 Nhiém vu

* Cap banh rang — thanh rang lam hai nhiém vu:
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- Chuyén dbi chuyén dong xoay cua vanh tay lai thanh chuyén dong
thang can thiét dé 1am dbi hudng banh xe.

- N6 cung cap mot su giam téc, tang lec dé 1am ddi hudng céc banh xe
dé dang va chinh xac hon.

* Ty s6 truyen dong lai

Trén da sé xe hoi hién nay nguoi ta thuong phai xoay vanh tay lai ba
dén bdn vong dé chuyén huéng banh xe tir cudi clng bén trai sang tan cung
bén phai va nguoc lai. Ti sé truyén cua hop tay lai 12 ti s6 biéu thi méi quan
hé cua goc quay vanh tay lai véi goc ma banh xe d6i huéng. Vi dy, néu vanh
tay 1ai quay duoc mot vong (360 do) ma chiéc xe doi huéng 20 do, thi khi d6
ti s6 lai 1a 360 chia 20 bang 18: 1. O t6 san xuit & My, hé thong lai co khi
bang tay thong thuong, c6 ty sb truyén dong lai trong khoang 15:1 va 33:1.
Mot ti s6 cao nghia 14 ta can phai quay vanh tay lai nhiéu hon dé banh xe doi
hudng theo mot khoang céch cho truéc. Tuy nhién, mot ti s6 truyén cao s&
khdng hiéu qua bang ti sb truyén thap. Nhin chung, nhitng chiéc 6 t6 hang nhe
va thé thao c6 ti sé nay thap hon so véi cac xe 16n hon va cac xe tai hang
ning. Ti s6 thdp hon sé& tao cho tay lai phan tng nhanh hon, ban khdng cén
xoay nhiéu vanh tay lai khi vao cua gap, va day chinh 1a mot dic diém co loi
cho céc xe dua. Cac 6 td loai nho nay kha nhe nén chi can loai tay lai c6 ty sb
thap, cc loai xe 16n thuong phai dung loai hop tay lai cd ty s6 cao hon dén
giam luc tac dong caa nguoi 1ai khi diéu khién xe vao cua.

Thong thuong ty s truyén dong lai dugc quyét dinh ngay trong co cau
l4i. Vi du trong kiéu co cau lai thanh rang banh rang, ty sé truyén dong lai tuy
thugc chi yéu vao duong kinh cia banh rang. Banh rang dan dong thanh ring
c6 dudng kinh cang bé thi ty sé truyén dong lai cang cao. Tuy nhién trong k¥
thuat ché tao khéng thé thu nho qua mac duong kinh banh rang duge ma chi
thu nho dén mét kich thudc tdi thiéu quy dinh nao d6 ma théi.

Mot s chiéc xe co hop sb véi ty sé thay ddi duoc, van st dung bo
banh rang thanh rang nhung c6 buéc ring & phan giira va phan bén ngoai
khac nhau (budc rang 1a sé rang trén mot don vi do dai). Piéu nay 1am cho
chiéc xe c6 phan tng nhanh hon khi bac tai bat dau danh lai nhung lai giam
duoc luc khi cac banh xe gan & vi tri han ché.

2.3 HIEN TUQNG, NGUYEN NHAN SAI HONG VA PHUONG PHAP KIEM
TRA BAO DUONG, SUA CHUA CO CAU LA
2.3.1 Hién twong, nguy@n nhan hw héng va hiu qua ciia hw héng co cu lai
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TT | Cac dang hw héng Nguyén nhan Hau qua
V6 hop lai bi nut, | - Lam roi trong khi thdo, | - Anh huong hoat dong
V3. lap. Cac co cau bén trong hop
1 -,Kep chat quéa khi thao, | lai.
lap. - Lai nang va nudc bén
- Va tram lyc manh. ngoai lot vao.
- Lot dau.
Bac dan huéng bi | - Lam viéc lau ngay. - Su chuyén huéng cua
mon, cao xudc. - Trong m& bdi tron cd| cdc banh xe khong chinh
) tap chat hoic khéng co6| xéc.
ma& baoi tron. - Kho lai.
- Théo lap khdng dung
k¥ thuat.
Thanh rang bi cong, | - Lam viéc lau ngay. - Tay lai nang.
3 | cac rang bi mon. - Vacham gitta banh - Lai khéng chinh xac.
rang truc chinh. - Khoéng lai duoc.
Vong bi truc lai bi | - Lam viéc lau ngay. - Hé théng lam viéc
4 | mon, do long. - Thiéu m& béi tron. khong on dinh.
- Tay lai bi dung khi xe
chay.
Bé mit 1am viéc cua| - Lam viéc 1au ngay. - Tay lai nang.
5 | xi lanh luc, piston bi| - Trong dau c6 chta tap | - Mat chinh xac cho
mon, cao xudc. chat hodc cin ban. ngudi diéu khién.
Xéc mang, phat bao | - Lam viéc 1au ngay. - Giam trg lyc lai.
6 | kin bi mon. - Tay lai nang.
Pau duong 6ng ndi| - Khi lap vin qué lyc. - Chay dau, mat trg lyuc
bi hong phan ren,| - Thao, lap khong ddng | lai.
7 bng dan dau bi méo,| ky thuat. , - Tay l4i ning.
thung. - Vat liéu ché tao kém
chat luong.
Chup cao su, dém|- Thao, lap khong dung | - Lot dau, chay md.
8 | lam kin, phét bi rach| k¥ thuat. - Bam bui, chay nudc tu
hoic bién cung. - DUng sai dau, mé. ngoai vao.
Cac bu 16ng, dai 6c | - Luc xiét qué Ién. Khong dam bao ¢ dinh
g | bitron ren. duoc cac mbi ghép
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TT | Cac dang hw héng Nguyén nhan Hau qua

Bac ty, 10 xo ty|-Lam viéc lau ngay. Do long va diéu chinh I4i
10 | thanh rang bi mon,| - Thao, lap khong ding | s& khéng chinh xac.

gay. k¥ thuat.
11 | C4c duong dan dau | - Trong dau c6 can ban. | - Mét trg huc l4i.

bi tic. - Tay lai nang.

2.3.2 Bao dudng va sira chira co cau lai
2.3.2.1 Théo co cau lai
- DUng vam va céc dung cu chuyén diing dé thao lap céc chi tiét 14p chat
- Thao day coi bang néi dién dua day coi ra ngoai.
- Théo 6¢ hdm dau truc tay 14i, thdo vo lang
- Xa dau ra khoi hé théng 14i, théo cac bng 16i va duong dan dau
- Nang xe 1én va thao roi hop tay lai ra khoi xe.
- Théo cac khép, don cua hé théng dan dong lai
TT | Trinh tu thuc hién Hinh vé Dung cu
Kep hop lai 1én ét6. Etd, kep chuyén
dung

Théo thanh ngang Vach dau, clé
cudi. | det22

- Panh dau trén dai

bc ham véi thanh S
2 | don cudi.

- Théo dai 6c ham
ra.

- Thao thanh cuéi ra.
Théo cac éng dan
dau.

- Thao ric co dua
3 | duong 6ng dan ra.

Clédet 17,12
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TT | Trinh tw thuc hién Hinh vé Dung cu
Théo boc cao su bao Tudc no vit hai
v¢ thanh rang. canh
- Théo dai gitr va 10
X0 kep.

- Pua boc cao su ra
4 | ngoai.
Théo phét chin bui. Dung tay
5
Thao don ngang bén Dbuc, bla thép,
khop cau va vong cle  chuyén
dém. dung 30
6 |- Kep chat don
ngang lén éto.
- Théo khép noi.
- Pua dém, don
ngang ra.
Théo dai 6¢ khoa. Clé chong 42,
- Kep hoplai Ién éto. kep  chuyén
- Noi long va théo dung.
dai 6¢ ham ra.
;
Théo dai 6c diéu Clé chong 42,
chinh d6 do ngang, Kim nhon. Luc
0 xo0 ty, vong lam lang 24, kep
kin , dém bac ty va chuyén dung.
8 | bactyra.

o1



Trwong Cao dang nghé GTVT Trung wong Il — Khoa Co khi déng lec

TT

Trinh tw thuc hién

Hinh vé

Dung cu

Th&o cum van phén
phoi.

- Péanh déu trén vo
van va vo ho lai .

- Néi 1ong hai dai 6c
¢d dinh truc véi vo
rdi thao ra.

- Thao truc chinh
cung cum van.

- Thédo vong dém
lam Kin ra.

Vach déu, tuyp
13

10

Théo van phan phéi.
- Kep van phan phdi
Ién ét6.

- Théo dai 6c diéu
chinh ra.

- Thao truc chinh ra.

Eto, tuyp
chuyén dung,
blda nhua

11

Théo gdi d& bac dan
huéng va phét chan
dau.

-Théo gdi d& bac ra
thao vong lam Kin
dau xi lanh ra.

Truc bac

12

Théo thanh rang ra.

13

Théo vong chan dau
va 6ng cach.

Bla nhua

Truc bac, bla
nhua.
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- Tra m& vao bé mit ma sat caa bo chan va da try tay lai

- Kiém tra phét chan dau, chin bui

* Lyu § khi ldp ndp chdn bui:

Dit khit ndp chdng bui 18n trén dau va kep ching gitta cac cdng cu
chuyén dung, dung cu lap nap chdng bui va dung cu gitr dau.

Str dung mét mo cdp ép vira nap chdng bui cho dén khi vong ting
cudng duoc gitr chat chéng lai dau. Kiém tra nap chdng bui khi da khit déu.

Pit khit ndp chdng bui trong ranh thanh dan huéng va tra ma day nap
chéng bui.

Siét dc ding quy dinh va dat mot chdt ché méi vao vi tri.

Sau khi l4p, kiém tra va diéu chinh do chum.
2.3.2.3 Kiém tra, sira chira co ciu lai

Théo roi céc chi tiét dé quan sét st dung ddng hd so, panme, thudce can
la dé do kiém tra xac dinh do hu hong.
a. Dung dong ho so d@é kiém tra dg cong cia thanh rang nhu hinh vé

Hinh 2.5: Kiém tra @ cong vénh ciia thanh ring
Gé dong ho so Ién gi4, dat thanh rang 1én khéi chit V cho dau do caa
ddng ho tiép xuc vai rang tai vi tri gitta. Quan sat tri s6 sau d6 di chuyén dong
hé vé hai dau caa thanh rang va doc tri s6
Do dao dong cua kim dong hd 1a chi d6 cong caa thanh rang.
Néu d6 cong 0,3 mm thi uén lai thanh rang trén may ép thay luc.
Néu d6 cong 0.3 mm thi ding tiép.
b. DUng déng hé so do trong va panme dé do dé mon con va évan, khe hé
cua piston xy lanh.
Po duong kinh trong cua xy lanh tai vi tri cach dau xi lanh (20 - 30)
mm va tai vi tri gitra Xi lanh.
Do mon con bang hiéu hai duong kinh trén ciing mot duong sinh.
Do Ovan bang hiéu hai duong kinh vuéng goéc trén cing mot mat
phang.
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Do cbn, dvan cho phép: (0,003 - 0,007) mm.

Néu tri s6 do dugc 16n hon gia tri cho phép ta doa lai xi lanh trén may
chuyén dung va thay piston mai, phai théa man khe hé gitra piston va Xi lanh
(0,025 - 0,075) mm.

Dung pan me do duong kinh cua piston va xy lanh khe hé cho phép
phai nam trong tiéu chuan.

c. Kiém tra dé kin cua piston va xy lanh bang phuong phép &p sudt.

Hinh 2.6. Kiém tra @é kin khit ciia piston xilanh tre lye

Lap thiét bi vao xy lanh sau d6 hat hét khong khi trong xy lanh ra, ap
suat con lai khoang: 400 mmHg, dé khoang 30 phut.

Quan sat kim dong ho: Néu ap suat bi tudt nhiéu ta can kiém tra lai
vong lam kin va phét chan dau
d. Sira chiza va thay thé chi tiét hu hong

- \/ong bi bi troc rd, va thay vong bi méi

- Bac d& mon hong, phét chan dau rach phai thay thé

- Piston xy lanh mon nhiéu cd thé han dap rdi gia cong lai

- Banh riang thanh ring bi mon hong, nat gy phai thay moéi.

- Céc duong 6ng dan dau bi tic phai théng ria sach s& sau d6 moi str
dung lai

2.3.2.4 Lap co céu lai
*Luuy:
- V¢ sinh c4c chi tiét
- Tra dau mé day di
- Thay thé céc chi tiét can thiét
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TT

Trinh tw thuc hién

Hinh vé

Dung cu

Lip phét chan dau

Truc bac, bla

vao dau xi lanh, éng nhua.
caich va bac dan
1 | hudng.
Lép thanh rang Dung tay
2
Lip phét chan dau. Dung tay
- Lap phot chan dau
vao piston.
3
Kep hop l4i 1én &to. Et6 kep
chuyén dung.
4
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TT

Trinh ty thuc hién

Hinh vé

Dung cu

- Lap khéi d& bac xi
lanh va phét chan
dau.

- Lap vong lam kin.

- Pong chat gbi do
bac dén phan ren thi
dung lai.

- Vin chit g6i d& lai.

Bla nhua,
tuyp  chuyén
dung, duc

Lap van diéu khién.
- Lip dai 6c diéu
chinh ro vao vé van
doc cua truc chinh.

' Tuyp 13

Lip cum van diéu
khién vao.

- Lap dém vao truc
van.

- Bua cum van phén
phdi vao.

- Lap hai bu 16ng cb
dinh vao cum van.

Tuyp 13, kep
7€huyén ding.

—

Lip bac ty thanh
rang.

- Lap bac.

- Lap 16 xo ty vao.

- Lap dai 6c diéu
chinh.

Luc lang 24
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TT

Trinh tw thuc hién

Hinh vé

Dung cu

- biéu chinh su an
khop cua truc chinh
va thanh rang lai cho
dung.

- Quay truc chinh
sang phai va sang tréi
nhiéu lan.

- Van dai 6c diéu
chinh sao cho bac va
10 X0 ty nén lai.

- Quay truc chinh va
xiét chit dai 6c diéu
chinh.

Tay van
chuyén dung,
luc lang 24

10

Lap dai ¢ khoa.

Luc lang 24,
Clé det 42, kep
chuyén dung

13

dan dau.

Lip vong dém va Bua thép,
khép cau va thanh duc, Clé det
ngang cudi. 22,30
111 Lip dém vao.
- Lap thanh ring vao.
- bong chat dém vao.
12 | Lap phét che bui Duing tay
Lip cac duong ong Clé det 17, 12
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BAI 3: BAO DUONG VA SUA CHUA DAN PONG LA

M4 s6 ctia bai 3: MD 33 - 3
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc yéu cau, nhiém vu cia dan dong lai

- Giai thich dugc cau tao va nguyén Iy hoat dong cua dan dong lai

- Théo I4p, nhan dang va kiém tra, bao dudng sta chita duoc dan dong lai
dung yéu cau ki thuat

- Chap hanh dang quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi caa hoc sinh — sinh vién.

3.1 YEU CAU VA NHIEM VU CUA DAN PONG LA
3.1.1 Nhiém vu
Dan dong lai bao gdbm mot don bay va mot thanh kéo ding dé xoay hai
banh xe trude mot gde phu hop véi goc quay caa vanh lai
3.1.2 Yéu cau
- Bam bao cho cac xe chuyén huéng chuyén dong chinh xé&c va an toan.
- Céc banh xe dan huéng sé phai ty dong xoay tro vé vi tri thang ding
sau khi xe quay qua khuc quanh hay duong vong.
- Giir dugc chuyén dong thang 6n dinh.
3.2 CAUTAO VA NGUYEN LY HOAT PONG CUA DAN PONG LAI
3.2.1 Pon quay
- Pon quay ¢d nhiém vu truyén mdmen tir truc ddn quay cua co cdu lai
tGi cac don kéo doc hoic kéo ngang duoc ndi véi cam quay cua banh xe dan
huong.

|

a) b)

Hinh 3.1. Pon quay trén din dong lai
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Ciu tao cua don quay c6 dang thanh gdm than don quay, dau to va dau
nho. Dau to 1 13 hinh tru hozc cdn c6 then hoa bén trong dé an khap then hoa
véi dau truc don quay. Pau nhé don quay ciing ¢d 15 tron hinh cdn dé bt voi
rétuyn. Than don quay c6 tiét dién nho dan tir dau to dén dau nho va hinh
dang tiét dién phd hop véi phuong chiu luc. Tuy theo loai co cdu lai va dan
dong lai ma don quay c6 thé quay trong mat phang ding (hinh 3.1.b) hodc mat
phang ngang (hinh 3.1.a).

3.2.2 Pon kéo

- Pon kéo duogc ding dé truyén luc tir don quay cua co cau lai dén cam
quay banh xe dan huéng. Tuy theo phwong dat don kéo ma nguoi ta co thé
goi don kéo doc hodc don kéo ngang. Bon kéo ciing duge st dung ndi va
truyén luc gitra hai cam quay cua hai banh xe dan huéng. N6 1a khau tha ba
(trir dam cau dan hudng) trong hinh thang 1ai nén con duogc goi 14 thanh "ba
ngang".

- CAu tao chung ctua don kéo gdm mat thanh thép hinh tru rdng hai dau
c6 bb tri cac rotuyn véi lien két cau. Vi trong qué trinh 1am viéc vi tri cua cac
don kéo co thé thay ddi trong khong gian nén cac diém ndi gitta cac don kéo
phai Ia lién két cau dé tranh cudng bac (hinh 3.2).

-------

s e e

|Tamanaay

Hinh 3.2. Pon kéo ciia co ciu lai

Lién két cau bao gom maot rdtuyn voi mot dau cd dang cau va céc bat
rétuyn c6 bé mat lap ghép 1a mot phan chom cau 16m duogc lap rap véoi mat
cau cua rotuyn. Mot yéu cau déi vai dan dong lai 1a phai chinh xac, khdng co
d6 do, dong thoi dé dap tat cac luc va dap truyén qua dan dong lai nén hau hét
cac khép rotuyn déu dung 10 xo dé ép bat rdtuyn vai mat cau cua rotuyn. Luc
ép cua cac 10 xo nay Ién rétuyn duoc diéu chinh bang cac nat ti ¢d ren. Bé boi
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tron cac bé mat 1am viéc caa rdtuyn va bat rétuyn thi nguoi ta thuong bd tri
mot vi m& va cac duong dan md tir vi md ti cac rétuyn. Trén mot don kéo
c6 hai rétuyn thi viéc bd tri 16 xo ¢ cac dau rotuyn nay phai bao dam sao cho
khi luc truyén tir chét rétuyn ndy dén chét rdtuyn kia chi c6 mét trong hai 10
X0 lam viéc.

3.3 HIEN TUQNG, NGUYEN NHAN SAI HONG VA PHUONG PHAP KIEM
TRA BAO DUONG, SUA CHUADAN PONG LAI

3.3.1 Céc dang hu héng ciia din déng lai, nguyén nhan va hau qua

TT Huw héng Nguyén nhan Hau qua
- Mon troc rd khop | - Lam viéc 1au ngay, | Diéu khién 14 kho
cau (ro tuyn). thiéu ma, thao lap khong | hoic  khéng  diéu
1 [-V&6ds. dlng k¥ thuat. khién duoc.

- Mon hong phan
ren (phanh ham).

- Lo xo khép cau | - Lam viéc lau ngay. Lam co cau hinh

yéu, gdy, giam dan | - Thao lap khong ding ky| thang lai do long

tinh. thuat. nén diéu khién lai
2 |- Phét cao su chan méat chinh xac.
mo rach.

- Chét tré gay hoic
hong.

- Thanh kéo ngang,
thanh kéo doc, don

- Lam viéc lau ngay.
- Va dap co hoc.

Khong diéu chinh
dugc goc banh xe

, bén bj cong. - QuaA tai. nén diéu khién lai
- bon quay dung kho khan.
cong, hong phan
con, then hoa.
Dam cau bi cong |- Lam viéc lau ngay. Diéu khién lai kho,
4 mat an toan.

hozc xoan.

- Bi qué tai.
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3.3.2 Théo, kiém tra, lap din dong lai
3.3.2.1 Théo, kiém tra, lip don treo phia dwdi

- @ Kep
S

PON TREO DU
PHIA TRUGC TRAI

a. Quy trinh thao
Hinh 3.3. C4c chi tiét ctia don treo phia duéi

TT | Trinh tw thuc hién Hinh vé Dung cu
Théo banh trudc Ké chén banh
1 |cuaxe xe, dung tuyp
2 | Théo don treo dudi Dung kim kep
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TT | Trinh tw thuc hién Hinh vé Dung cu
3 | Téach don treo dudi
Dung SST
4 | Théo don treo dudi Dung tuyp

bén trai phia trudc

b. Kiém tra

- Lic nhe vit cdy khép cau ra trude va sau khoang 5 lan trude khi lap
dai dc.

- DUng can luc, quay dai 6¢ cau lién tuc vai toc do tir 2 dén 4 gidy trong
mot vong quay, va kiém tra mémen quay & vong quay tht 5.

- Kiém tra xem c6 bat ky vét nat hay rd ri ma trén nap chan bui khop
cau khong.

P C107518

Hinh 3.4. Kiém tra khép cau don treo dwéi
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c. Quy trinh lap

TT | Trinh tw thuc hién Hinh vé Dung cu
Xiét véi luc vira Dung tuyp
1 |phai don treo dudi
bén trai phia trudc
2 | Xiét don treo dudi Dung tuyp
bang hai bu 16ng
3 | Lap don treo dudi
|én cam l4i bang dai o | Dung SST
’ R T L \ LA
&¢ xé ranh mai. - ﬂl.;@ RN =0
D) = e
f\fi;,' | ’I ;”T \{) \ 13-
4 | Thao don treo dudi Dung tuyp
bén trai phia trudc
5 | Lap béanh xe Ké chén banh
xe, dung tuyp
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3.3.2.2 Théo, kiém tra, lip thanh 6n dinh phia truéc

i

‘l

[

Gl1A BAT THANH ON
BDINH TRUOC PHAI

4 GIABAT THANH ON
¢ i /7 BINH TRUOC TRAI

BAC THANH ON
DINH PHIA TRUGC

iy { ®1 BACTHANH ON
@5\.\//&:{%\ EE DINH PHIA TRUGC

THANH ON DINH PHIA
TRUGC

Hinh 3.5. C4c chi tiét bé phan thanh 6n dinh trwéc

a. Quy trinh thao

TT | Trinh tw thuc hién Hinh vé Dung cu
Théo banh trudc Ké chén banh
1 | ctaxe xe, dung tuyp
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Hinh vé Dung cu
Dung tuyp

Trinh ty thuc hién
Thao hai dai 6c va
thanh ndi thanh on| .,
dinh bén tréi vabén| - |7

TT

phai

Dung tuyp

3 | Théo hai bu léng va
gia bit thanh on| , _a¥
dinh R N N

b. Kiém tra va sia chiza hinh thang l4i

* Kiém tra tinh trang do léng cia co cdu.
- Nang cho hai banh trugc khoi mat dat, dung hai tay nam chat cac

banh trudc roi gat vao hoic day ra cing luc.
- Néu cam thay khoang dich chuyén ctia dong tac nay kha Ién chimg to

c6 do long & co cau hinh thang l4i.

Hinh 3.6. Kiém tra khe hé khép noi.

* Kiém tra sua chira khe hé, d@é do trong cac khdp néi.

- Nam vao céc khop can kiém tra roi lic manh.
- Kiém tra & cac vi tri an khép khac nhau caa khép nhu hinh vé:
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- Khi kiém tra nhu trén ma thiy khe ho vuot qué quy dinh ta khac phuc
nhu sau: thdo chét ché & nat caa khap ndi van dai ¢ vao dén hét ¢ 16i lai néi
ra dén khi mat dau cua dai 6c¢ trung véi 16 nip chét ché trén dau don doc.

* Kiém tra- sita chiza khép cau (ré tuyn):

- Thao roi cum khép cau khoi co cau.

- DUNg tay ndm chat hai truc day di day lai dé kiém tra do do cua khép
L Qua kiém tra va quan sét, néu: khép cau cd thé do long do mon hoic
10 xo yéu gdy, can khic phuc bang cach ting thém dém hoic thay moi

Hinh 3.7. Kiém tra d$ do khép cau

* Kiém tra cum thanh néi thanh én dinh phia trueéc

- Lic nhe vit cdy khdp cau ra trude va sau khoang 5 lan trude khi lap
dai 6c.

- DUng mot can luc, van dai oc lién tuc vai téc do 3 dén 5 gidy/vong va
doc gid tri 6 vong tha 5.

- Kiém tra xem c6 bat ky vét ntt hay ro ri ma trén nap chan bui khép
cau khong.

G021679

Hinh 3.8. Kiém tra khép dau thanh é6n dinh
* Kiém tra- sita chita don ngang, don doc, don bén:
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nhau két hop véi xoay don.

- Dung ddng ho so kiém tra 6 cong cua don ngang, don doc va don
bén bing cach ga trén ga chit V sau d6 ding ddng hd so ti vao cac vi tri khac

- Néu cong thi nan lai cho dang tiéu chuan.
c. Quy trinh lap

TT | Trinh tw thuc hién Hinh vé Dung cu
Lip bac caa thanh i ] Dung SST
1 | 6n dinh phia truéc
2 | Lap thanh 6n dinh Dlng tuyp
ph|’a trude ;"- <. Phia bén 1rai ,-"F
D&u =dn
3 | Lip gia bat thanh aH Dung tuyp
6n dinh ‘ \z? N
—'.’ ;‘" ~ —— ‘A
& B
FN 2
) ;-,.",, 3
4 | Lap cum thanh ndi Dlng tuyp
thanh on dinh Ly
e
5 | Lap trudc cua xe Ké chén banh
xe, dung tuyp
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BAI 4: BAO DUONG VA SUA CHUA CAU DAN HUONG
M4 s6 ctia bai 4: MP 33— 4
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc yéu cau, nhiém vu va biét cach phan loai cau dan huéng

- Giai thich dugc cau tao va nguyén Iy hoat déng cua cau dan huéng

- Théo lap, nhan dang va kiém tra, bao dudng stra chita duoc cau dan
huéng dung yéu cau ky thuat

- Chap hanh dang quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi caa hoc sinh — sinh vién.

4.1 NHIEM VU, YEU CAU, PHAN LOAI CAU DAN HUONG
4.1.1 Nhiém vu

- Cau dan huéng dung dé d& toan b trong luong phan dugc treo cua
6td: dong co, ly hop, hop sb, khung xe, vo xe, budng 14i, thung hang. ..

- Chiu céc luc tac dung gitta mat duong va khung hoac vo 6té (luc
thang dang, luc doc va luc ngang) ciing nhu moment phan lyc.
4.1.2 Yéu cau

Ngoai nhitng yéu cau chung, cau dan huéng con phai thoa man yéu
cau riéng va phai dam bao nhiing yéu cau sau:

- Truyén luc t6t giita khung hoac vo cua 6t6 véi banh xe dan huéng
(cung vaéi bo phan treo).

- Céc banh xe dan hudng c6 dong hoc dung khi dich chuyén theo mat
phang dang.

- GOc dat truc ding va banh xe phai dang.

- Trong luong cua phan khdng duoc treo phai nho, nhung phai ¢d do
cting cao va da do bén.
4.1.3 Phan loai

Cau dan huéng thuong dit ¢ dau trude caa xe nén goi 1a cau trude din
hudng va duoc chia ra:

- Loai cau trudc dan hudng 14 truc lién: Thuong ding trén 6t6 véi hé
théng treo phu thudc.

- Loai cau truéc din huéng cit (khong phai 1a lién truc): Thuong ding
trén 6td voi hé thng treo doc 1ap.

- Loai cau truéc dan huéng chu dong: Ngoai nhiém vu dan huéng con
lam nhiém vu truyén moment quay tir truyén luc chinh dén cac banh xe va
truyén luc kéo Ién khung.
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4.2 CAU TAO,NGUYEN LY HOAT PONG CUA CAU DAN HUONG
4.2.1 Cau din hwéng khong chi dong
4.2.1.1 Cau tao

an 6 )

- . . -
Hinh 4.1: Cau dan hwéng khong chi dong
1- Nhip; 2 —Dam; 3,5- Cam quay; 4 — Truc dirng; 6 — Banh xe
4.2.1.2 Nguyén ly hoat dong

- O 0t6, dam cau dan hudng khéng chu dong ndi vaoi khung boi hé
théng treo phu thuoc gdm: nhip (1), dam (2) duoc néi véi khung qua nhip (1).

- O hai dau dam c6 hai 15 tru 13 hai truc dang (4), cam quay (3) ndi Voi
can (2) bai truc dang (4), trén cam quay (5) c6 banh xe (6) quay tu do. O cam
quay (5) c6 don quay (3) véi dau hinh cau dé ndi véi hé thong lai. Viéc quay
cta cam duogc didu khién bai nguoi 1ai qua hé théng 4.

- Ddi véi 6t6 b hé théng treo trude doc 1ap thi khdng 1am dam cau lién
ma 1am dam cau cit. Dung dam cau cét véi hé théng treo khac nhau duoc
nghién ciu & chuong hé thdng treo.

4.2.2 Ciu din huwéng chi dong
4.2.2.1 CAu tao

1 3
o i 4 ’ ',6 -
A o T
ol
~_"79/ 8/ 1
—

Hinh 4.2. Ciu din hwéng chi dong
1- Truyén lire chinh; 2- Con bj déng; 3 — Vi sai; 4- Ban truc;
5 — Pon quay; 6- Cam quay; 7- Truc; 8 — CAc dang dong toc; 9 — Dam cau
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4.2.2.2 Nguyén ly hoat dong

- Truyén dong tir hop s6 dén béanh riang con cha dong truyén luc chinh
(1) rdi dén béanh rang con bi dong (2) qua vi sai (3) dén ban truc (4) rdi qua
khép cac dang dong téc dén truc (7) dé dan dong banh xe.

- Khi diéu khién banh xe quay qua phai hoic qua trai nguoi lai tac dung
vao hé théng lai qua don (5) cua cam quay (6) lam cam quay cd thé quay
quanh dam cau (9). Khi cam quay (6) quay quanh dam cau (9) thi truc (7)
ciing phai quay theo, do d6 banh xe duoc lai di mot goc. Cac dang dong téc
(8) c6 tac dung dam bao cho truc quay véi téc do goc diéu khi banh xe quay
di mot goc do nao bat ky trong pham vi két cau cho phép.

4.2.3 Vi tri ldp dat caa banh xe din huwéng

Vi tri 13p dat cua banh xe dan huéng dam bao 6td chuyén dong 6n dinh
trén duong thang ciing nhu quay vong, déng thoi diéu khién nhe nhang, tang
thoi gian sir dung 16p. Khi quan séat cac banh xe, nhiéu khi chiing ta cho ring
ching bat budc phai thang goc voi mit duong. Su that 14 khdng hoan toan
nhu vay va rat khé nhan ra néu chiing duoc dit nghiéng. D6 1a vi yéu cau toi
thiéu ddi véi mot chiée xe 1a phai ¢d cac tinh nang van hanh 6n dinh trén
duong thang, chay theo duong vong va kha nang phuc hoi dé chay trén duong
thang, kha nang lam giam céc chan dong truyén tir banh xe dén hé théng treo.

Do d6, c4c banh xe duoc lap dit voi nhitng goc do nhat dinh so véi mit
dat va véi nhitng hé thdng treo riéng. Nhitng goc ndy duoc goi chung l1a goc
dat banh xe.

GOc dat banh xe gom 5 yéu t6 sau day:

- GOc camber

- GOc Caster

- Goc nghiéng cua tru xoay dung (Goc Kingpin)

- D6 chum cua cac banh xe (géc chum)

- Bén kinh quay vong (Géc quay vong). Pay 1a 5 yéu té rit quan trong
dé dam bao kha nang lam viéc on dinh cua xe, néu mot trong cac yéu tb trén
khong dap tmg duoc yéu cau thi ¢ thé xuat hién cac van dé nhu 1ai bi chém
goc, lai khong 6n dinh, tra lai trén duong vong kém va tudi tho cua Iop xe
glam,...
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Goc camber  GOckingpin

)
P L\
N i
ﬁ

[ e
o _!

[Géc caster

ikt

| g T

ll i 4 [ o =1

p—h=1"—F
Do chum
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Ban kinh quay vong
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Hinh 4.3. C4c yéu tb cia goc dat banh xe
4.2.3.1 Goc camber (Géc doang banh xe)

Goc dodng béanh xe 1a goc banh xe nghiéng vé bén phai hay nghiéng vé
bén trai d6i voi duong thang goc voi mat duong. Néu dau trén banh xe
nghiéng ra, ta c6 goc dodng duong (hinh 2.28). Néu dau trén banh xe nghiéng
vao phia trong xe, ta ¢ goc dodng am (hinh 2.28). S6 do cua goc nay tinh
bang d6 va dugc goi 1a goc dodng cua banh xe trudc. Néu goc nay qué I6n s&
lam cho mép ngoai caia 16p mon nhanh.
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Hinh 4.4. GAc camber

a. Chure nang cua goéc camber:
O nhiing 6t0 trude Kia, cac banh xe duoc dit camber duong dé cai thién
d6 bén cau trudce va dé céc 1op tiep xdc vudng goc véi mat duong nham ngan
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can su mon khéng déu caa I6p trén loai duong c6 phan gitta cao hon hai mép.
& nhiing 6t6 hién nay, hé thong treo va cau cang vitng hon mat khac két cau
mat duong ciing bang phang vi véy it can camber duong, tham chi ¢ mot vai
loai 66 goc camber c6 thé bang 0. Mot vai loai 6t bd tri c6 camber am dé cai
thién diéu kién chiu luc khi 6t6 quay vong.

Dudi ddy chung ta sé xét cong dung cua cac goc camber khac nhau:

* Camber duong

Camber duong cé cac tac dung nhu sau:

Camber dwong
* Giam tai trong thédng ding e Ngan ngtra tudt banh xe

Truc banh xe

F2

b)

Hinh 4.5. G6c camber dwong

- Giam tai theo phuong thang dung (hinh 4.5a): Néu camber bang 0,
phan luc tac dung Ién truc s& dit vao giao diém giira duong tdm 16p va truc,
Ky hiéu luc F' trén hinh v&. N6 dé lam truc hay cam quay bj cong di. Viéc dat
camber duong s€ lam phan luc tdc dung vao phia trong cua truc, luc F trén
hinh vé, sé giam mémen tac dung Ién truc banh xe va cam quay.

- Ngan can su tudt banh xe (hinh 4.5b): Phan luc F tir duong tac dung
l&n banh xe cd thé chuyén vé truc banh xe. Luc nay duoc phan thanh hai luc
thanh phan: luc F; vudng goc véi truc banh xe; luc F, song song vai truc banh
xe. Luc F, c6 xu huéng day béanh xe vao trong ngin can banh xe tudt ra khoi
truc. Vi vay thuong 6 bi trong dugc chon 16n hon 6 bi ngoai dé chiu tai trong
nay.

- Giam mOmen can quay vong: Khi quay vong banh xe dan huéng s&
quay quanh tam la giao diém cua duong truc tru quay dung kéo dai voi mit
duong. Khi bd tri géc camber duong thi khoang céch gitra thm banh xe voi
tdm quay sé nho nén giam mémen can quay vong.

* Camber bang khong
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Ly do chinh dit camber bang khong 1a dé ngan can su mon khéng déu
cua Ip.

Néu banh xe dugc dat camber duong, phia ngoai 16p s& quay vai ban
kinh nho hon phia trong (hinh 2.30). Do vay tdc d6 dai cua I6p tai khu vuc
tiép xUc voi mat dudong & phia trong s& I6n hon & phia ngoai, nén phia ngoai
s& bi truot trén mit duong va s& bi mon nhiéu hon. Néu camber bang khong
thi hién tuong trén s& dugc khic phuc.

* Camber am
Hinh 4.6. Goc camber bang khong

O 6 t6 c6 camber duong, khi 6 td quay vong xuat hién luc ly tam, luc ly
tm nay c6 xu hudng 1am camber dwong tang thém nén bién dang chung cua
ca 16p va hé thng treo 1am than 6t6 nghiéng nhiéu hon.

Do6i voi 6t c6 camber am, khi 6 td quay vong xuat hién luc ly tm, lyc
ly tam nay c6 xu huéng lam giam camber am va banh xe c6 thé tré vé trang
thai camber 0 hodc duong. Vi vay giam su bién dang cta banh xe va hé thong
treo nén than 6 t6 bi nghiéng it hon (hinh 4.7).

Goc /
camber am ' //

Hinh 4.7. Banh xe khi goc camber c6 gia tri am
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b. Nhdn xét

Trong cac kiéu xe trugc day, cac banh xe thuong cd camber duong dé
tang do bén cua truc trudc, va dé cho 16p xe tiép xtc thang goc véi mat dudng
nhim ngin ngtra hién twong mon khéng déu vi phan tdm dudng thuong cao
hon phan ria dudng. (hay con goi 1a duong sdng trau rat phd bién & nude ta).
Tuy nhién néu xe cta ban c6 goc camber duwong hoidc am qua Ién thi s& 1am
cho 16p xe mon khong déu. Néu banh xe cd do camber am qua Ion thi phan
phia trong caa 16p xe bi mon nhanh, con néu banh xe c6 d6 camber dwong qua
|61 thi phan phia ngoai cua 16p xe bi mon nhanh.

Lue day ngang

Camber am Camber am

Phia tronQ el | = Phia ngoal FPhia 11oNg <= | =g Phia ngoal

) —

o A déy ngan

Hinh 4.8. Lwe day khi goc Camber am

Trong cac kiéu xe hién dai, hé théng treo va truc c6 d6 bén cao hon
truéc day, va mat duong lai bang phang nén banh xe khong can nghiéng
duong nhiéu nhu trude nita. Vi vdy goc camber duoc giam xudng gan dén
“khéng” (mot sb xe c6 goc camber bang khéng). Trén thuc té, banh xe cé
camber &m dang dugc ap dung pho bién & cac xe du lich dé ting tinh nang
chay duong vong cua xe.
3.2.3.2 Gac caster (Goc nghiéng cia tru quay dirng)

Aae 4 Dwrng
— = Canter

Khaodre Casler

Hinh 4.9. GOc caster véi gié tri dat am va dwong
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Caster la sy nghiéng vé phia trudc hodc phia sau cuaa tru quay dang.
Caster dugc do bang do giira tru quay dung va phuong thang dang khi nhin ti
canh xe. Néu nghiéng vé phia sau thi goi |a caster duong, néu nghiéng vé phia
trude goi la caster am (hinh 4.9).

Khoang cach tir giao diém gitra duong tdm truc xoay dung va mat
duong dén tam diém tiép xdc gitra 16p xe véi mat duong duoc goi 1a “khoang
caster” cua truc quay dung.

Goc caster c6 anh huong dén do on dinh khi xe chay trén duong thang,
con khoang caster thi anh huong dén tinh nang hdi vi banh xe sau khi chay xe
trén duong vong. Luu y véi banh xe c6 goc caster duong 16n thi do 6n dinh
trén dudng thang tang 18n, nhung lai khé chay trén duong vong.

Caster ¢ cac cong dung sau hdi vi banh xe do khoang caster:

Pé giai thich cdng dung nay ching ta dwa vao so do (hinh 4.10.a). Khi
khoang caster duong c6 nghia la try quay dung (a) cua moi banh xe ¢ phia
trude tam ving tiép xuc gitta 16p va duong. Nhu vay cd thé thay rang céc
banh xe bi kéo & phia sau tru quay dung khi 6td chuyén dong, giéng nhu cac
banh xe con cua cac xe day bi kéo vé phia sau duong tdm cac truc xoay cua
banh xe.

Sy héi vi nay 1a do mdmen sinh ra quanh truc xoay ding a va a' (hinh
4.10.b) khi cac banh xe quay khoi vi tri trung gian. Gia sir khi quay vong sang
trai, luc kéo chu dong 1a P va P' tac dung tai diém a va a' con luc can 1én banh
xe dan hudng tac dung tai tdm O va O' cua ving tiép xdc giira 16p véi duong
d6 14 cé4c lyc F va F'. Phan luc F dugc phan thanh hai thanh phan F; va F, con
F' dugc phan thanh F'; va F',. Thanh phan F, va F', tao ra mémen T va T' ¢6
xu hudng 1am banh xe quay tro vé vi tri trung gian quanh truc a va a'. Nhiing
momen nay chinh 1a2 mdmen hdi vi banh xe.

Phia truéc Phia trudc

=

(a)

Khoang caster duong

a b

Hinh 4.10. Khoang caster va hre tac dung 1én 16p khi xe chuyén dong
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4.2.3.3 Goc kingpin (géc nghiéng ngang caa tru quay ding)

Goéc Kingpin

Budng tam truc lai

Truc lai

i Dudng tdm banh xe Tryc lai

e

Chét xoay ding i ‘

Khdp cau trén

\

] Khép cau dudi

—sie= D0 léch tam

¢ Q) b)
Hinh 4.11. Géc kingpin & c4c hé théng treo khac nhau

gl%”
i

G6c kingpin 1a goc nghiéng caa tru quay dung trong mat phang ngang
vao phia trong so v&i duong thang dang (hinh 4.11):

a) Goc kingpin ¢ hé thong treo Macpherson

b) Géc kingpin ¢ hé théng treo phu thuge

¢) Goc kingpin ¢ hé thong treo déc lap hai don ngang

Khoang cach | tir giao diém cua tru quay dtimg véi mat duong dén tam
vét tiép xUc gitra banh xe vai mat duong goi la do léch.

* Cong dung cua goc kingpin:

- Giam luc danh lai

* Camber bang khong
« Goc Kingpin bang khong

Géc kingpin — Camber duong
‘ |

| o

rje— Khoang léch ion —e
) b)
Hinh 4.12. Piéu chinh goc Kingpin dé giam lwc danh lai
Khi quay vong, mdmen can tao ra tai banh dan hudng bang tich sé cua
luc can dat tai tam vét tiép xdc gitra banh xe voi mit duong véi do léch tam.
Néu goc camber bang khong va goc kingpin ciing bang khong (hinh 4.12 a)

f=—— Khoang l&ch nhé
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thi khoang léch nay 1a 16n nén moémen can quay vong ciing lon. Bé giam
momen can quay vong nguoi ta giam do léch bang cach tao goc camber
duong cua banh xe va tao goc kingpin cua tru quay dang (hinh 4.12 b). Do co
hai goc nay nén do léch tam rat nho vi vay mémen can quay vong giam dang
ké.

- Giam lyuc phan hoi va luc kéo léch sang mot bén

+ Néu khoang léch qué I6n, lyc dan dong (luc day xe) hodc lyc ham s&
tao ra mot mémen quay quanh truc xoay dang lon, ty 1€ thuan véi khoang
léch.

+ Mat khéac, moi chan dong tac dung 18n banh xe s& 1am cho vo lang bj
dat lai hodc phan hoi. Nhitng hién tuong nay c6 thé duoc cai thién bang céch
giam khoang léch.

+ Néu gdc nghiéng cua céc truc xoay dimg bén phai va bén trai khac
nhau thi xe s& bi kéo Iéch vé phia c6 goc nghiéng nhé hon (c6 khoang léc 16n
hon)

Mémen lén

Mémen nho :
J(q \ ™ - \ |
IS Kl

\ / LLL LA
Luc kéo ki de ST Luc kéo chil Géng Khoang léch nho
e Keo Chudong  Khoang léc lan
nogc lre ham hoac lye ham
a) b)

Hinh 4.13. Piéu chinh géc Kingpin

- Cdi thién tinh 6n dinh khi 6t6 chay thang

Khi quay khoéi vi tri trung gian, banh xe c6 xu hudéng quay quanh
duong tdm tru quay dtmg. Néu truc tru quay dang 1a c¢b dinh thi banh xe bi
lGn s&u xudng mat duong. Tuy nhién thuc té tru quay dang khong c¢d dinh va
banh xe khdng thé 1Gn sau xudng mit dudng nén try quay dung mang dam
cau s& bi nang 1én mét doan twong tmg. Chinh trong luong caa than 6td dugc
nang 1&n s& c6 xu hudng day cam quay dich xudng phia dudi vi vay truc banh
xe ¢ xu hudéng quay vé vi tri chuyén dong thang ban dau cia no
4.2.3.4 D9 chum (d90 mé) banh xe

Khi nhin tir trén xudng néu phia truéc cua cac banh xe gan nhau hon
phia sau thi goi 12 d6 chum. Con néu bd tri nguoc lai thi goi 1a d6 mé.

Do chum thuong duoc thé hién bang cac khoang cach B va A va gia tri
cua do chum duoc tinh bang B - A (hinh 4.14 a).

77



Trwong Cao dang nghé GTVT Trung wong Il — Khoa Co khi déng lec

Tac dung cua d6 chum 1a dé kher luc camber sinh ra khi c6 camber
duong. Piéu d6 duoc giai thich théng qua (hinh 4.14 b).

s g —’ A s -

Phia rudc

D3 chum: A<B
PAEmd: A>B

a
Hinh 4.14. B§ chum banh xe

Khi banh xe bé tri géc camber duong tac 1a banh xe bi nghiéng ra phia
ngoai nén né c6 xu hudng quay quanh tam Ia giao diém cua tdm truc béanh xe
véi mat duong. Nhu vy tai ving tiép xdc gitra banh xe véi mat duong cé hai
thanh phan van téc: mot thanh phan c6 phuong tring véi phuong chuyén
dong thang cua 6t6; mot thanh phan cé phuong nghiéng ra phia ngoai theo
hudng quay cua banh xe do c6 géc camber duong. Hién tugng nay s€ lam
mon nhanh I6p xe. Bé khic phuc hién tugng ndi trén ngudi ta bd tri ¢ chum
cua cac banh xe din huéng nham khtr thanh phan van téc ¢d phuong nghiéng
ra phia ngoai. Khi d6 tai viing tiép x(c gitra banh xe véi mit duong chi con lai
thanh phan vén téc theo phuong thang.

Hién nay do phan 16n trén 6td cd goc camber gan bang 0 nén do chum
cua banh xe ciing tré nén nho hon tham chi & mot vai loai xe &6 chum bang 0.

Truong hop cac xe ¢o cau truéc chu dong va cau sau thu dong thi khi
lin béanh, hai banh truéc c6 khuynh huéng dong lai nén khi lap banh trudc
vira cha dong vira dan huéng ngudi ta ¢ v 1ap hai banh truée hoi mo ra dé
khi lan banh chdng khép lai la vira.

Céc goc camber, caster, kingpin va do chum gilp co céu lai hoat dong
6n dinh va mat 16p xe bam mit duong tét hon.
4.3 HIEN TUQNG, NGUYEN NHAN SAlI HONG VA PHUONG PHAP KIEM
TRA BAO DUONG, SUA CHUA CAU DAN HUONG
4.3.1 Hién twong va nguyén nhan hw héng
4.3.1.1 Tay lai ning

Do6i véi hé thong 14i ¢o tro luc khi tay 14 ning do bom trg luc hong

hozc thiéu dau, ro 6 bi, thiéu dau bi tron, 6 tru dang bi mon 1am sai léch cac
goc dat banh xe, 16p bom khéng du &p suat.
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4.3.1.2 V0 ling tra khong vé vi tri can bang
Sai goc dat banh xe: goc nghiéng ngang va doc cua tru ditng. Do mon
gay giam hiéu tmg nghich tir bdnh xe l1én vanh tay lai.
4.3.2 Kiém tra va sira chira
4.3.2.1 Kiém tra va diéu chinh d6 chum

Dé diéu chinh d6 chum, hdy thay doi chiéu dai caa thanh lai ndi gitra
cac don cam lai.

Dbi véi kiéu xe c6 thanh 14i lap phia sau truc lai, néu tang chiéu dai
thanh 14i thi do chum tang. Ddi véi kiéu xe o thanh lai lap phia trudc truc l4i,
néu tang chiéu dai thanh giang thi do chodi tang.

Déi véi kiéu thanh 14i kép thi d6 chum dugc diéu chinh véi chiéu dai
cua hai thanh 14i trai va phai nhu nhau. Néu chiéu dai cua hai thanh lai nay
khac nhau thi diu d6 chum d& duoc diéu chinh ddng ciing khong mang lai goc
quay vong dung.

1. Thanh lai & sau truc lai
A

2. Kiéu thanh 14i kép

Hinh 4.15. Kiém tra diéu chinh d9 chum
4.3.2.2 Kiém tra va diéu chinh goc dit banh truéce
Céac phuong phap diéu chinh goc camber va goc caster tuy thudc vao
ting kiéu xe.
Sau day la nhitng phuong phép dién hinh.
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Néu g6c Camber va/hoic goc caster dugc diéu chinh thi do chum ciing
thay dbi. Vi vay, sau khi diéu chinh géc camber va goc caster, can phai diéu
chinh @6 chum.

a. Pieu chinh goc nghiéng Camber

Pbi véi mot s6 kiéu xe, co thé thay thé cac buldng cam lai bang cac
buldng diéu chinh camber. Nhitng buldng nay c6 duong kinh than nho hon,
cho phép diéu chinh dugc goc camber. Phuwong phap diéu chinh ndy duogc su
dung cho kiéu hé thdng treo cé thanh giang.

Chuyén ddny
ola cam |

/
00 160 dudi

Nhin tir phie inréc

Hinh 4.16. Piéu chinh goc nghiéng Camber
b. Piéu chinh gc nghiéng Caster

Gié bét thanh gi&ing

Pai bc digu chinh
hodc vong Gém

Thanh gidng

Bon treo dudi

Chuyén ddng clia tam khép cau dudi
\ J khi thay @di chidu dai clia thanh gidng

Nhin tir trén xudng

Hinh 4.17. Piéu chinh g6c nghiéng Caster
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G6c caster dugc diéu chinh bang cach thay ddi khoang céch giira don
treo dudi va thanh giang, st dung dai-6¢ hoic vong dém cua thanh giang.
Cach diéu chinh nay ap dung cho cac kiéu hé thdng treo ¢ thanh giing hoic
hé thng treo hinh thanh kiéu chac kép, trong d6, thanh giang cé thé o phia
trude hoac phia sau don treo dudi.
¢. Piéu chinh dong thoi ca hai goc Camber va Caster

(1) (3)
Chuyén déng clia tam
khop cau dudi khi /7
dich chuyen tam \
don treo dudi bang
cach quay cam _|

S

Don treo trén

Bon treo dudi

Nhin toe
trén xuong

Cam diéu chinh

Cam diéu chinh A\>
@ = g
S N %P ‘

Chuyén déng clia tam khop
Pon treo dudi cau trén khi tang giam
s$0 miéng dém phia sau

Chuyén dong cta tam khop
cau phia trén khi tang hoac giam
s0 vong dém phia trwdc

Chuyén dong cla tam khdp
cau phia trén khi tang giam dong
thoi s6 vong dém sau va trudc

Hinh 4.18. Piéu chinh ddng thoi hai goc nghiéng Camber va Caster

Buldng diéu chinh kiéu cam léch tam duogc 13p & dau trong caa don treo
dudi. Quay buldng ndy s& lam dich chuyén tdm cua khép cau duéi, nho thé
ma c6 thé diéu chinh ca camber va caster. Cach diéu chinh nay ap dung cho
cac kiéu hé thdng treo c6 thanh gidng hodc hé théng treo hinh thang cé chac
kép.

Quay céc buldng diéu chinh kiéu cam Iéch tim ¢ phia truéc va phia sau
ctia don treo dudi s& 1am thay ddi goc lap dit caa don treo dudi va thay ddi vi
tri cua khép cau dugi. Cach diéu chinh ndy ap dung cho céc hé théng treo
hinh thang cé chac kép.

GOc lap dat cua don treo trén, ciing chinh 13 vi tri caa don treo trén,
duoc thay ddi bang cach tang hoic giam sb lugng hodc/va chiéu day miéng
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dém. Cach diéu chinh ndy ap dung cho cac hé thdng treo hinh thang c6
chac kép.
d. Piéu chinh ban kinh quay vong

Kiéu xe c6 buldng chin cam lai thi c¢6 thé diéu chinh duogc, con kiéu
khdng c6 buldng nay thi khéng diéu chinh duogc.

*Luuy:

Dbi véi kiéu co cdu lai truc vit, thanh riang thi goc banh xe dugc xac
dinh bai diém ma dau thanh rang tiép xdc véi vo thanh rang.

Vi vay, thuong 1a khong c6 buldng cam lai. Néu chiéu dai cua cac
thanh giang trai va phai khac nhau thi diéu nay c6 thé 1am cho gdc banh xe
khong dung.

Déu thanh ndi K—> Déu thanh rang

A=B

Hinh 4.19. Kiém tra va diéu chinh ban kinh quay vong
e. Diéu chinh goc dat banh sau
GOc dat banh xe sau cia xe ¢ hé thong treo sau doc lap duoc thuc hién
bang cach diéu chinh goc camber va goc chum. Phuong phép diéu chinh
camber va goc chum tuy thudc vao kiéu hé thdng treo. Mot s6 kiéu xe khdng
c6 co cau dé diéu chinh gdc camber.
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Kiéu thanh chéng néi doi

Kiéu tay nira-kéo
[ <= Phia nggai
(@]

Pon treo

[Bén ngoai .=> |

D6 choai B6 chums——_

N

BPudng tam J

L Duong tam tiéu chuén

Pon treo trén

Y | Y

’i\, : ]
' i Nhin
| Nhin tir ot
trén xudng trwée

e mmmmm———

Cam Pon treo dudi “\, /
léch tam

.

BDon Noz

"

Thay déi gé¢c chum Thay déi géc camber

Hinh 4.20. Piéu chinh gdc dit banh phia sau xe
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BAI5: BAO DUONG VA SUA CHUA TRQ LUC LAI
M4 s cua bai 5: MP 33 -5
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc yéu cau, nhiém vu va phan loai duoc bé tro luc l4i

- Giai thich dugc cau tao va nguyén Iy hoat dong cua bo tro luc lai

- Théo Iap, nhan dang va kiém tra, bao dudng stra chita duoc bo tro luc lai
dung yéu cau ki thuat

- Chap hanh dang quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi caa hoc sinh — sinh vién.

5.1 NHIEM VU, YEU CAU VA PHAN LOAI BQ TRO LUC LA
5.1.1 Nhiém vu
B0 tro luc lai ¢ tac dung lam giam nhe cuong do6 lao dong cho nguoi

l4i, giam mét moi khi xe chay trén duong dai, giam va dap truyén tir banh xe
I&n vanh lai.
5.1.2 Yéu cau

- Khi bo tro luc 14i bi hong thi hé théng 1ai van phai lam viéc duoc tuy
nhién lai nang hon.

- Gilp danh tay lai nhe nhang

- bam béo cho ngudi 14i gitt dugc huéng chuyén dong khi banh xe dot
ngdt ¢o su ¢o (roi vao hd sau, no 16p, hét khi nén trong 16p,...)
5.1.3 Phan loai

Trén cac xe hién nay thdng thurong hay sir dung cac bg tro luc lai:

- Bo tro luc lai véi kiéu van try tinh tién

- Bo tro luc l4i véi kiéu van tru xoay

- Bo tro lyc lai véi kiéu van canh.
5.2 CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT PONG CUA BQ TRQ LUC LAI
5.2.1 Bom tro lwc l4i kiéu canh gat

Bom dugc dan dong bang puli truc khuyu dong co va day dai dan dong,
va dua dau bi nén vao hop co cau lai. Luu luong cua bom ty 18 véi toc do cua
dong co nhung luu luong dau dua vao hop co céu lai duoc diédu tiét nho mot
van diéu khién luu luong va luong dau thira dugc dua tré lai dau hat caa bom.

Hau hét st dung loai bom canh gat dé 1am bom trg luc vi loai nay c6
uu diém két cau don gian, gon nhe, phi hop véi hé thong thuy luc yéu cau ap
suat khong l6n.

Pé cung cap cho hé thong thuy luc hoat dong hd tro cho hé théng lai,
nguoi ta st dung mot bom thuy luc kiéu canh gat. Bom nay dugc dan dong
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bang md men cua dong co nho truyén dong puli - dai. N6 bao gém rat nhiéu
canh gat (van) vira c6 thé di chuyén hudng kinh trong cac ranh caia mot ro to.
Khi ré to quay, dudi tac dung cua luc ly thm cac canh gat nay bi vang ra va ti
sat vao mot khong gian kin hinh 6 van. Dau thuy luc bj kéo tir duong 6ng co
&p suat thap (return line) va bi nén téi mot dau ra cd ap suat cao. Luong dau
duoc cung cap phu thudc vao toc do cua dong co. Bom ludn dugc thiét ké dé
cung cap du lwong dau ngay khi dong co chay khong tai, va do vay né s& cung
cap qua nhiéu dau khi dong co hoat dong ¢ toc do cao. Pé tranh qua tai cho
hé théng ¢ &p suat cao, nguoi ta phai lap dat cho hé thong mot van giam ap
(hinh 5.1).

Duong dép co
ap suvat thap

Duong dau co
ap suat cao

Hinh 5.1. Bom tro lue l4i kiéu canh gat

Bom dugc dan dong nho truc khuyu cua doéng co qua puly lip & dau
bom dé dua dau nén vao hop co cau lai. Luu lugng caa bom ty 1é voi toc do
ddng co nhung nho van diéu chinh luu lugng dua dau thura tré lai dau hit cua
dong co ma dau vao hop co cau khdng doi, on dinh dugce luc danh 14i.

* Hoat dong cua bom trg luc 14i kiéu canh gat

R6 to quay trong mot vong cam dugc gin chic voi vo bom. RO to ¢d
c4c ranh dé gan cac canh bom duogc gan vao cac ranh do. Chu vi vong ngoai
cua ro to hinh tron nhung mat trong caa vong cam hinh & van do vay ton tai
mot khe hé giira ro to va vong cam. Cénh gat s& ngan cach khe ho nay dé tao
thanh mot budng chira dau. Canh bom bi giir st vao bé mat trong cua vong
cam bang lyc ly tam va &p suit dau tac dong sau canh bom, hinh thanh mot
phét dau ngan ro ri 4p sut tir gitra canh gat va vong cam khi bom tao &p suat
dau. Dung tich budng dau c6 thé ting hodc giam khi rd to quay dé vén
hanh bom. N6i cach khéc, dung tich cua budng dau tang tai céng hut do vay
dau tir binh chta s& dugce hat vao budng dau tir cong hit. Luong dau trong
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budng chtra giam bén phia xa va khi dat dén 0 thi dau trudc day duogc hit vao
budng nay bi ép qua céng xa. Co 02 cong hit va 02 cong xa. Do d6, dau s&
hat va xa 02 1an trong trong mot chu ky quay cua ro to.

Sau canh
bom

tlr Binh chira

Van diéu khién luu lvong

Canh bom Vong cam

Canh bom

R6 to,
1=

Ziiolmm :

O i
- = \\

Vong cam |
Sau canh L tiét luu Tgfh. e

bom op

Hinh 5.2. Hoat dong ciia bom tro luc lai
5.2.2 Bom tro e 14i kiéu van trwot (phién truot)
- Bom phién truogt tao ra 4p suat thuy luc 16n nhat khoang 90 (kG/cm2).
- Hiéu suat: 0.7 - 0.75.
Uu diém cua loai bom nay 1a két cau va cdng nghé don gian d& ché tao,
khdi luong nhd, gia ré tuy nhién cac chi tiét khdng bén, nhanh hong héc.
CAu tao ciia bom phién trugt dugc thé hién trén hinh 2.42.
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Hinh 5.3. Bom tre luc lai kiéu van trwot.
1 - Binh chita dau. 4 - Phién tp; 7 - Cum van diéu tiét; 2 - V6 phién truot; 5 - Roto
léch tam quay; 8 - V6 bom; 3 - Lo xo ép phién truot. 6 - Phién trueot. 9 - Nap bom.

Binh dau (1) duoc 1am ban chét déo hay dap bang thép, c6 thé duoc gin
truc tiép 18n bom hay gén roi va duoc ndi véi bom bing hai 6ng mém. Vo
bom (2) duoc gia cdng chinh xac, bang thép, bén trong vo ¢ cac ranh, tai cac
ranh c6 phién truot (6), 10 xo (3) va phién ty (4). R6to (5) hinh tru c6 dang
léch tdm dat bén trong vo phién truot (2), bé mat cua réto dugce gia cong tinh
dat do bong cao. Dudi suc ép cua 0 xo (3) cac phién truot bi ép sat vao bé
mat cua r6 to.

Khi 16 to (5) quay thé tich nam gitra phién ty (4), phién gat (6) va c6 (2)
thay d6i. Khi thé tich tang chét long dugc nap vao khoang thé tich nay va khi
thé tich giam chat long dugc ép ra ngoai. Nhu vy mot vong quay cua ro to
phién gat thuc hién dugc mot hanh trinh 1am viéc.

Bom phién trugt c6 cdu tao gon, cac chi tiét bén va co hiéu suit lam
viéc kha cao. Tuy nhién gia thanh ché tao loai bom nay hoi cao.

Ap suit dau tao ra trong khoang (60 — 80) kG/cm2.

Ciing giéng nhu bom cénh gat, dé dam bao cho quéa trinh 1am viéc trén
bom phién truot cling yéu cau lap dit cac thiét bi phu tro khac nhu: van an
toan, van diéu khién luu luong va thiét bi bl khong tai.

Ngoai hai loai bom d& dugc gidi thidu ¢ trén con mot sb loai bom thuy
luc khac ciing dugc sir dung trong cac bo trg luc thuy luc tuy nhién do dac
diém vé k§y thuat nén khong duoc st dung pho bién trén cac loai bo tro luc
ngay nay nhu: Bom piston, bom banh rang, bom truc vit.
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5.3 HIEN TUQNG, NGUYEN NHAN SAI HONG VA PHUONG PHAP KIEM
TRA BAO DUONG, SUA CHUABQ TROQ LUC LAI
5.3.1 Cac dang hu héng nguyén nhan hau qua

- Vong bi bi mon do, nut vo do lam viéc lau ngay.

- Phét cao su, vong bi, cao su l1am kin bi mon réach bién cang.

- R6to canh gat, long than bom bi mon xudéc

- Van an toan van luu luong bi mon, 10 so bi gay lam giam tac dung tro
luc tay lai nang

- Day dai dan dong bi tring, dau tro lyc thiéu hoic hét
5.3.2 Quy trinh théo, kiém tra, sira chira, lap bom trg luc lai

- Xd hét dau tro liec, thdo roi bom khéi xe

- Vé sinh so bé bén ngoai bom

- Quan st cac chi tiét trudc khi thao
5.3.2.1 Quy trinh thao bom tro¢ lwe

TT | Trinh ty thuc hién Hinh vé Dung cu
Théo tryc dan dong Kim

- Théo déy cua-roa
rong roc hoac banh
Xe rang.

- Thao vong 10 xo
maoc

Théo boc ngoai va 1o Dung tay

X0 nén.

- Str dung may do do Dung cu do d6
sau dé do muc sau sAu

do6 chén cua dém Kin
truc xoay.

3 |- Gia tri nay s€ yéu
cau lap mot dém kin
truc xoay mai

- Bay dém kin truc
xoay khoi khoang.
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TT | Trinh tw thuc hién Hinh vé Dung cu
N1 long cap tron Dung kim
Khoi bac dan rénh chuyén dung
sau
4

Théo vong gitt ¢ Dung kim

roto chuyén dung
5

Cap phan ren hay Dung bua cao

phan phat dong cua su

truc dan dong Vvao
6 | Mo cap (sir dung kep

mém) va mo ra khoi

khoang nhu hinh

minh hoa.

Mo vong gitt khoi

truc dan dong Dung tubc no
7 vit va kim

Thao pit-tbng cua -

van (_E:;;_.;.?;:J Dung clé
8 _??5‘_} __rffh, =

= K
[ > ]
~ ,.-r-—'Lf:
!'-.-_A LR L]
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TT | Trinh ty thuc hién Hinh vé Dung cu
Théo c4c tAm mat va Dung bla
b roto.

9
Théo ong 16t (néu vit

10 vO tan) va 6 dan diia Dung bua
Théo vong dém chir Dung Kim
O

11

5.3.2.2 Kiém tra bom tre luc lai

- Lép trén duong dau ra mot dong hod do &p suit cho dong co 1am viéc
& ché do khong tai do &p suét dau ra phai 16n hon 70 KG/cm?. Néu khdng dat
phai thdo ra va sua chira.

- Thao doi timg bo phan caa bom dé trén khay sach dé tién hanh lam vé
sinh sach s& céc chi tiét.

- DUNng céc dung cu chuyén dung dé kiém tra ting chi tiét (panme, dong
hd s0).

- Dung can 14 dé do khe ho giir canh gat va rdnh trén than rotd, giira
rotd va long than bom. (khe hé cho phép <0,036 mm)

- Dung thudce thang hodc luc ké dé do chiéu dai (luc cang) cua 16 xo
(chiéu dai tiéu chuan tir 33-34 mm).

- Kiém tra van diéu &p: dung tay bit mot 15 trén than van, 16 kia cho
dong khi nén c6 ap suit vao, xac dinh cho dong khi cé thé lot qua 15 kia néu
lot qua chimg té van diéu ap yéu.

- Kiém tra phét chan dau, truc bom, nap bom
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5.3.2.3 Swra chira

- Nip than bom bi nit nho thi han gia cong lai, néu nhiéu thi thay méi.

- Truc bi cong nan lai trén dung cu chuyén ding.

- L0 xo yéu thi thay moi.

- Puli ntit vo thi thay méi.

- Van mon thi mai ra lai bang bot ra min trén ban map.

- Ong dan dau ban tic thi théng rira lai roi thoi bang khi nén.

- Néu 1ong than bom bi cao xudc thi mai lai va thay rotd mai phai d¢am
bao khe hd < 0,025mm.

- Ong dan bi thung thi han dap va gia cong lai.

- \VVong bi hong thay mai.

c. Diéu chinh bom sau khi lip.

- Sau khi kiém tra stra chira bom can lp bon trén thiét bi trén ban thir
chuyén dung dé thir theo ché do chay ghi trong diéu kién ki thuat .

- Piéu chinh van an toan va day dai dan dong theo ding tiéu chuan: van
phai m¢ khi p suit dau dat khoang 110KG/cm? néu khéng dat can diéu chinh
lai ,4n vao gitra day dai mot luc 3 - 3,5 KG d6 vong cua day dai phai tir 8 - 12
mm néu khéng dang thi phai diéu chinh lai hozc thay day dai .
5.3.2.4 Quy trinh lip bom tro luc

- Vé sinh sach sé cac chi tier trugce khi lap , ‘
- Chuan bi mé boi tron, dau va cac chi tiét can thay thé khi can

TT | Trinh tw thuc hién Hinh vé Dung cu
Chuan bi rap va lap Dung tay
truc phat dong

1
An tryc phat dong Dung tay
2
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TT | Trinh tw thuc hién Hinh vé Dung cu
bat cap tron vao bac Dung kim
dan ranh sau. chuyén dung

3
Lip tdm mat mat Dung tay
phéat dong
4
An tdim mat va dai Dung tay
6c xiét vao miéng
khoang
5
Chen vong cam Dung tay
6
Truot ro-to trén truc . Dung tay
phat dong, véi canh — 1 5 /
mép vat dau tién WL —
.
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TT | Trinh tw thuc hién Hinh vé Dung cu
bat khit vong gixr Dung tay
vao ranh xuyén tam '
trén truc phat dong

8
bat canh bom vao Dung tay
trong bom
9
Lip tim mat vao Dung tay
mat vo _/ i
./‘—_1' /’,'::',1 '//
10 — 1y
YD \ N\
LA S
T Lo
Lip mat bom Duling tay

11

12 | Lap van gi6i han luu Dlng tay
lwong va ap suat
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5.3.3 Kiém nghiém hé thong sau khi sira chira

Sau khi kiém tra, sira chita lap rap céc chi tiét caa hé thong lai co tro
luc cén kiém tra lai su 1am viéc cua hé thong va cac thdng sé ki thuat kém
theo.
5.3.3.1 Kiém tra lai d§ do ciia vanh lai

- AULER
3

[Illllillll'lll-llll

Hinh 5.4: Kiém tra d§ do vanh tay lai.
Cho 6 t6 dimg trén nén phang, hai banh xe dan hudng ¢ vi tri chay

Dung thudc dat thude do ¢b dinh sat vanh |
Xoay vanh lai khi hai banh xe truéc bat dau dich chuyén hodc dén khi
don quay dung bat dau dich chuyén. Dung phan danh dau trén thudce va vanh
la
Xoay tir tir nguoc lai dén khi hai banh truéc hoic don quay dung bat
dau dich chuyén. Banh mot dau phan trén thudc tring voi dau trén vanh lai
da danh luc trude.
Khoang cach hai vi tri danh déau trén thudc 1a d6 do long cira vanh tay
lai
5.3.3.2 Kiém tra d§ do doc va do ngang caa truc lai

._

'.

Hinh 5.5. Kiém tra d$ do doc va do ngang.
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- Nam vanh tay lai day 1&n xudng dé xéch dinh d6 do doc
- Pay vanh tay lai vé phia trudc, phia sau dé do d6 do ngang
Bdng 5.1: D¢ do vanh tay lai cho phép theo TCVN

Loai 6t0 Ot con Otdkhach Oto tai
(<12 chd) (>12 chd)
Do do cho phép(do) 10 20 25

a. Kiém tra bang kinh nghiém sw nang tay lai:

Xoay vanh tay lai, cam nhan lyc phan tir vanh tay 14 néu vanh tay
lai con nang sau khi kiém tra ,stra chita thi phai xem lai timg nguyé&n nhan mot
dé tim ra cach stra chita .

b. Chay thu xe trén duwong

Cho xe chay trén mat duong rong toc do thap danh hét lai vé phia phai
,vé phia trai tao I&n chuyén dong rich ric cho xe .

Tién hanh kiém tra ¢ tdc d6 cao cho xe chay v&i 50% van toc gidi han.

Ot6 phai dam bao chuyén dong linh hoat, tay lai nhe mai dat yéu cau
5.3.3.3 Kiém tra bom dau.

Bom dau sau khi thao lap dé kiém tra stra chita dugc 13p lai. khi hoat
dong phai dam bao khéng duoc néng, khdng duoc kéu khong chay dau va
phai ¢dam bao &p suét dau quy dinh.
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TAI LIEU THAM KHAO
[1] - Hoang Pinh Long-K¥ thuat stra chira 6 t6-NXB GD-2006
[2] - Nguyén Khic Trai-CAu tao 6 t6-NXB KH&KT-2008
[3] - Tai liéu dao tao ky thuét vién Toyota
[4] - Cam nang stra chira xe Toyota, Suzuki, Honda, Huyndai
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