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LOI NOI PAU

Trong khudn khé chuong trinh hop tac gitra t6 chic PLAN, KOICA va
tap doan Hyundai voi truong Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi vé viée
dao tao ngh€ cho thanh nién c6 hoan canh kho khan Ha Noi, Truong Cao
dang nghé Cong nghiép Ha Noi nhén chinh stra va xay dung chuong trinh
dao tao nghé Cong nghé O t6 tur 24 thang xubng con 18 thang nhiam muc
dich dé chuong trinh dao tao tiép can vai trinh do quéc té, gan véi thuc té
va dap tmg nhu cu ctia nguoi str dung lao dong vira dam bao chuong trinh
khung ctiia B Lao dong - Thuong binh va Xa hoi. Bugc sy cho phép cua
Tong cuc Day ngh€ dudi sy tai tro cua t6 chirc PLAN, KOICA va tap doan
Hyundai, Trudong Cao dang nghé Céng nghiép Ha n(f)j da trién khai thuc hién
bién soan gido trinh " HE thong truyén luc” - Nghé Cong nghé 6 t6 dung
cho trinh d0 TCN 18 thang va so cap nghé. Cau tric ctua gido trinh gdbm 6
bai sau:

Bail  Gi6i thiéu chung hé thong truyén luc
Bai2 Lyhop

Bai3  Hop sd thuong (MT)

Bai4  Hop s tu dong (AT)

Bai5 Cac bang

Bai6  Céu chu dong (vi sai)

Céc bai trén, dugc viét theo ciu tric : l?h?m Ly thuyét dugc yiét ngan
gon phu hop véi kha nang cuia nguot hoc, phan thuc hanh c6 hé thong tir ky
nang nhén dang, bao dudng dén cac k¥ nang chan doan va sura chira di kém
v6i cac phiéu giao viéc cu thé hoa cong viéc va két qua cia nguoi hoc, phan
cau hoi on tap du’c_rc:[rlen khai trong tung bai nham hudng dan hoc sinh 6n
lai kién thirc cli va dé cap nhat kién thirc méi.

Trong qua trinh bién soan, nhom bién soan da bam sat chuong trinh
khung ciia Tong cuc day nghe va chuong trinh khung d4 thim dinh, dong

thoi tham khao nhiéu ngudn tai liéu trong va ngoai nudc nhu : Gio trinh
cua cac truong Pai hoc Su pham k¥ thuat, Pai hoc Bach khoa Ha noi.., Tai



liéu dél0~ta0 cua cac hang TOYOTA, FORD, cAm nang §ﬁ'3. chira Mitchel,
hudng dan trong cac du 4n nang cao nang luc dao tao nghé....

Nhom tac gid xin chan thanh cam on sy cho phép va dong vién cua
Téng Cuc day nghé, sy ung ho nhiét tinh cua lanh dao truong Cao dang
nghé Cong nghiép Ha noi, Khoa Cong ngh¢ 6 t6 cung cac ban ddng nghiép
d3 c6 nhiéu giup d& dé nhom tac gia hoan thanh gido trinh dam béo tién do
va thoi gian nhu dy kién.

Pic biét, xin chan thanh cam on sy tai trg va quan tdm cia to chic
PLAN, KOICA va tap doan Hyundai d€ nhém hoan thanh gido trinh nay.

Mic du 6 rat nhiéu cd gang trong qua trinh chuan bi va trién khai thuc
hién bién soan gido trinh, song chic chan khong thé tranh khoi nhirng sai
sot. Nhom bién soan rat mong nhan dugc sy dong gop cua cac ban dong
nghiép va ban doc dé giao trinh ngay cang hoan chinh hon.

Nhom bién soan xin chan thanh cam on.

Ha Noi, ngay  thang nam 2016

Tham gia bién soan gido trinh
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HE THONG TRUYEN LUC
M3 s6 md dun: MP 18
Thoi gian md dun: 85gid ( LT: 26 gid; Thuc hanh: 54 gid ; Kiém tra: 5 giod)

Muc tiéu cia Mo dun:

Hoc xong MDP nay nguoi hoc c6 kha nang:

- Trinh bay duoc cac nhiém vy, yéu cau va phan loai h¢ théng truyén luc
trén 0 t0

- Giai thich duoc so do cau tao, nguyén ly hoat dong cua ly hop, hop sb
MT, hop s6 AT, cac dang, cau chu dong

- Sir dung thanh thao cic chi dan k¥ thuat c6 lién quan (cAm nang sta
chira).

- Phan tich dugc cac hién twong hu hong thuong gap, nguyén nhan, bién
phap khic phuc cua cac bo phan cua h¢ théng truyén luc.

- Trinh bay dugc trinh ty théo/lép nhén biét cac chi tiét, kiém tra bao dudng,
stra chita (thay thé) dtng yéu cau k§ thuat

- Str dung dang, hop 1y cac dung cu kiém tra, bao dudng va stra chita dam
bao chinh xac va an toan.

BAI 1. GIOI THIEU CHUNG VE HE THONG TRUYEN LUC O TO
Thoi gian bai:  2gio (LT: 1gid; Thyc hanh: 1gio ; Kiémtra: 0 gio)
Muc tiéu:

-Trinh bay nhiém vy, yéu cau, phan loai h¢ théng truyén luc
- Nhan dang céac dac diém va cac cum chi tiét trong hé théng truyén luc

Noi dung:

1. Gi6i thiéu chung



Ban tryc

Truc céc dang

Hinh 1.1: Hé théng truyén lyuc trén o to

H¢ thong truyén luc xe 6 t6 gom c6 ly hop, hdp s0, truc cac dang, cau
chu dong (vi sai va ban truc)

Nhiém vu cua h¢ thong truyén luc:

- Truyén va bién d61i mo men xoan tir dong co dén banh xe chu dong
sao cho phu hop gitta ché d¢ lam viéc cia dong co va mo6 men can sinh ra
trong qué trinh 6 t6 chuyén dong;

- Ngat hodc no1 dong cong suat tir dong co dén cac bd phan cua hé
thong truyén luc phia sau;

- Thuc hién doéi chiéu chuyén dong ti€n hoac chuyén dong lui cua 6

to;
- Tao kha ning chuyén dong va thay d6i toc do can thiét trén duong.
- Ly hop
Ly hop dung de ndi hodc truyén cong suat tir dong co dén hé thong
truyén luc. Cit truyén dong tir dong co dén hé thong truyen lyc nhanh va
dut khoat trong nhing trudng hop can thiét nhu khi chuyén sé mot cach ém
diu. N(’) cling cho phép dong co hoat dong khi xe duing va khong can chuyén
hop so ve so trung gian.

- Hop so



Nhiém vu ctua hdp s6 1a bién d6i m6 men xoédn cua dong co truyén to1
cac banh xe sao cho phu hop vdi cac ché do tai..

Chac chan sy mat mat cong suat & hop so la khong tranh khoi, vi thé
cong suat thuc t€ dua dén cac banh xe luon ludon nhé hon cong suat dua ra
cua truc khuyu dong co (hi¢u suat cia hop so).

- Truc cac dang

Truyén dong cac dang dung dé truyén moé men xoin giita cac truc
khong thing hang. Céc truc nay léch nhau mot goc o>0° va gia tri cua a
thuong thay doi.

- Cau chu dong

Cau chu dong nhan cong suét tir dong co truyén t6i dé phan phdi dén
cac banh xe theo phuong vuong goc. Cau xe nang do cac phan gan 1én no
nhu hé thong treo, sat Xi.

- Cac banh xe chu dong

CO churc nang bién chuyén dong quay cua cau chu dong (thong qua
truc lap) thanh chuyén dong tinh tién cta xe. Vé cau tao cua banh xe, gdm
c6 2 chi tiét chinh 1a la zang va 1op

2. Cac kiéu bb tri

Phia Trudc

Hip =t ngany  Béng oo Ban

Bong oo

B wi
Fai

Bwng truyen B&vi BEntruc
cang sudt éai

Hinh 1.2a: Pong co dat trudc — Banh  Hinh 1.2b Pong co dat trudec — Banh
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trudc chu dong sau chu dong

Ngoai xe FF va FR con o6 cac loai xe 4WD (4 banh chu dong),
RR (dong co Qét sau — cau sau ch1:1 dong) hién nay it duoc str dung, va xe
hybrid dang bat dau dugc phat trién
3. Phiéu giao viéc thwc hanh
4. Cau héi:

Nhén dang vi tri cac bd phan ly hop, hop sd, cac ding, cau xe, ban truc
trong h¢ thong truyén luc trén xe 6 t6?

11



BAI 2. LY HQP

Thoi gian bai: 18gid  (LT: 4gid; Thuc hanh: 13gio ; Kiémtra : 1
gio)

Muc tiéu:

- Trinh bay nhiém vu, yéu cau, phan loai bd ly hop

- Giai thich so dd, nguyén 1y hoat dong bo ly hop

- Nhéan dang cac dac diém va cac cum chi tiét trong bo ly hop

- Trinh bay dung phuong phap bao dudng, kiém tra va sita chita nhiing
sal hong cta bd ly hop

- Biét tra clru cam nang stra chita dé tim hiéu cac thong sd k¥ thuét caa
ly hop trén xe cu thé.

- Thao lap, kiém tra, bao dudng va sura chira, diéu chinh duoc ly hop
theo ding hudng din cAm nang stra chira

- Rén luyén tinh ky luat, an toan lao dong va v¢ sinh cong nghiép.

Noi dung:
1. Nhiém vu, yéu cau ciia ly hop

1.1 Nhiém vu

- Noi dong co voi hé thong truyén luc mot cach ém diu va phai truyén hét
dugc toan bd mdmen xoan tir dong co sang hé thong truyén lyc.

- Bao vé an toan cho c4c cum khac cta hé thdng truyén luc va dong co
khi bi qua tai
1.2 Yéu cau

- Ly hop phai truyén dugc md men xoan 16n nhat ciia dong co ma
khong bi truot trong moi di€u kién, bdi vay ma sat cia ly hop phai 16n hon
mo men xoan cua dong co.

-Khi két ndi phai ém diu dé khong giy ra va dap & hé thong truyén
luc.

-Khi tach phai nhanh va dut khoat dé dé gai sb va tranh gay tai trong
dong cho hop so.

- biéu khién dé dang.

2.So dd ly hop
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5 Caosu chéng xoén
4. Lo xo mang / l 6. Ban dap ly hop

1. Truc co
||
O

2 Banh da

7. Truc so cép

g Bite

3. Pialyhop

Hinh 2.1 So d6 nguyén Iy ly hop

Nguyén ly hoat dong: Binh thuong ly hop thuong dong va truyén mo
men tir d6ng co dén truc so cap hop sd

Trang thai dong ly hop: theo hinh 2.1 Bi ty ¢ trang thai tu do nén khong
tac dong vao 10 xo mang, luc cing cua 10 xo mang s& day ban ép ly hop tac
dong ép chiat dia ly hop ap sat vao bé mit banh da. Lac nay toan bo cum ly
hop va banh da s€ tao thanh khéi cing, mo men quay cua truc co s€ truyén
truc tiép qua bo ly hop dén truc so cap hop s6 .

Trang thai mé ly hop:

Khi nguoi lai tac dong vao ban dap ly hop, thong qua ty day lam
piston dich chuyen sang trai nén dau trong xy lanh tao thanh dau 4p suat
cao. Dau co ap suit cao duoc dua dén xy lanh cat ly hop lam piston dich
chuyén thong qua ty day tic dong vao dau cang md, thong qua chét ty 1am
dau kia cua cang mo dich chuyén day bi T tac dong vao dau cia don bay
lam dau kia dich chuyén kéo dia ép tach khoi dia ma sat, lam dia ma sat
tach khoi banh da thuc hién viéc mé ly hop.

Khi nguoi 1ai thoi tac dong vao ban dap ly hop dudi tdc dung cua 10
so hdi vi ban dap duoc kéo vé vi tri ban dau. Khong con luc tac dung vao
piston dau trong xy lanh bi mit ap suit. Dudi tac dung cua 10 so ép thong
qua dia ép ddy dia ma sat ép vao banh da, tao ra luc ma sat gita cac bé mit
banh da-dia ma sat va dia ma sat dia ¢p (trang thai dong ly hop). Khi d6
banh da quay thong qua cac bé mit ma sat lam dia ma sat quay theo, thuc
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hién viéc truyén mo men tir banh da sang truc ly hop (truc so cap cta hop
s0).

3. Phan loai

Theo phuong phép phat sinh luc ép trén dia ép

Theo phuong phap phat sinh luc ép trén dia ép nguoi ta chia ra cac
loai ly hop sau:

- Loai 0 xo 10 xo dat xung quanh,
- L0 xo dia

Hinh 2.2a Ly hgp 16 xo mang Hinh 2.2b Ly hop dung 16 xo dat
xung quanh

Theo phuong phap dan dong ly hop

Theo phuong phap dan dong ly hop ngudi ta chia ly hop ra thanh céc loai
sau:

- Ly hop dan dong co khi;
- Ly hop dan dong thuy hec

4. Pic diém céu tao cac chi tiét chinh caa ly hop

4.1Banh da

La chi tiét cua dong co déng thoi 1a chi tiét cta bo phan chu dong cua
ly hop. Buoc ché tao bang gang hodc thép c6 tinh dan nhiét cao. Banh da co
dang tru tron xoay, dugc gia cong nhan bé mat ti€p xic cua ly hop, mép
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ngoai ¢ cac 16 ren dé lap vo ly hop, co chdt dinh tim dé dam bao do dong
tam gitra banh da va vé ly hop. Trén banh da c6 1ap vanh rang dé€ va co cac
16 bat véi duoi truc khuyu cua dong co.

Hinh 2.3 c4u tao banh da

Trong qua trinh hoat dong banh da thuong bi mon khong déu va bj ran
nGt gy nén dao bé mit banh da. Lam giam kha ning truyén md men

4.2 Pia ly hop

- Dia ly hop dung dé truyén chuyén dong tir banh da dong co dén truc
so cAp hop sb

& =&t mét

Biinh tan

£
a0 =U chong
%0fn

Moay o Iy hop

Lo xo chiu xodn

Moay-¢ ly hop Tam agm

Bé mat ma sat ’;@ N

N

Ma sdat mat

Hinh 2.4 Dialy hop
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- Céu trac cta dia ly hop gom:

- TAm ma sat: Tiép xac mot cach dong déu v6i bé mit ma sat cua dia
ép ly hop va banh da dé truyén cong suit duoc ém va khong bi truot.
Xuong dia 1am bang thép dugc tan chit bang cac dinh tan voi tAim dém.
Tam ma sat c6 dang hinh vanh khin, duoc lam biang amiing ép cac soi
d6ng tao cbt bén vimng, ting hé sb ma sat va c6 kha ning tan nhiét tot, tim
ma sat dugc tan vao xuong dia bang dinh tan.

- Moayo dia ly hop: duoc lap xen vao giita cac tAm va nd duogc thiét ké
dé c6 thé chuyén dong mot chut theo chiéu quay ctia 10 xo giam chén (10 X0
try hay cao su xoan). Thiét ké nhu vay de giam va dap khi ap luc bi ngat.
An khop bang then hoa vao truc so cip cua hop sb, gitap dia ly hop di
chuyén doc tryc trong qua trinh ly hop hoat dong.

- Cao su chiu xoan: dugc dua vao moay o ly hop dé lam diu va dap
quay khi vao ly hop bang cach dich chuyén mot chut theo vong tron. Mot s6
loai dia dung 16 xo giam chan chirc ning cling gidng nhu cao su chiu xoan.

- TAm dém: duoc tan dinh tap kep gilta cac mat ma sat cua dia ly hop.
Khi an khop ly hop dot ngdt, phan cong nay khur va dap va lam diu viéc
chuyén so va truyén cong suat.

Tam dém

\

— :
\// Cao su chéng

Ma sat mat xodn

Hinh 2.5: Hinh cit dia ly hop

Pia ly hop sau thdi gian hoat dong bi mon tim ma sét, cong vénh

Néu cao su chiu xoan bj mon va tim dém bi v& s& gy ra va dap va
tiéng on 16n khi vao ly hop.
4.3 Vo ly hop
- Niap ly hop lam bang thép dap c6 dang hinh chau duoc lap ghép
v6i1 banh da cia dong co bang cac bu long. Trén vo cé cac go 161 hoac 16 dé
lién keét voi dia €p, bén trong c6 cac go 161 dinh vi 10 xo ép va co6 cac vau dé
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bét don bay .Téc do quay cua nép ly hop bang Vo1 toc do cua truc khuyu
dong co. Do vy nip ly hop phai duoc can bang that tot va toa nhiét that tdt
tai thoi diém an khop ly hop.

Lo xo dia

\Vong truc xo:-xy€>=o Nép ly hop
Dia épli hop

Hinh 2.5: V6 ly hop
- bia ép
Dia ép dugc duc bang gang c6 kha ning dan nhiét tot. Mat tiép giap
voi dia b1 dong dugc gia cong voi do bong cao.

Piaép Diaép

a. Dia ép cua ly hop dimg b. Dia ép cua ly hop dung lo
Io xo dia Xo tru

Hinh 2.6 Dia ép
4.4 BPon mo

Loai don mé roi duge ché tao bang thép, mot dau lap véi dia ep, O gilra co
16 1ap véi bu 16ng dinh vi trén vo ly hop dau con lai ¢ mat phang duoc gia
cong nhan hodc bat bu long chong mon nham han ché ma sat khi tiép xtc
v6i 6 bi T khi mo ly hop ngoai ra véi bu 1ong chdng mon con cho phép diéu
chinh d¢ dong phang cta don mo.

17



2- Dia¢p
i- Lo xo dia

4- Vouag tiue xoay
5-Loxola

'

Hinh 2.7: Két cAu ctia don mé

Loai don mé két hop 10 xo mang 13 nhing 14 thép 10 xo vira cé tac
dung tao ra lyc ép vira c6 tdc dung mo ly hop khi c6 luc tac dung tir 6 bi T.

4.5 L0 xo ép

4 \
h
Lt :
]
\
e

\‘ '_-

a. Loai lo xo tru b. Loai 1o xo mang
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Hinh 2.8: Két cAu ciia 10 xo ép

- Hau hét banh da va dia ép co dau can bﬁng, dong. Sau khi can bang
dong, chung dugc lam dau dé khi bao dudng hop so6 hay ly hop, lap lai ding
vi tri da can bang.

- Lo xo dia dugc st dung rat pho bién & cac xe du lich, xe tai nho va
cac xe hién nay nho cac uu di€m so vai 10 xo try:

v
v
v

AN NN

Luc ban dap ly hop duoc giit & muc thip nhat.
Luc tac dung ctia nd 1én mam ép déu hon 10 xo tru.

Pia ly hop c¢6 thé mon rong hon ma khong lam giam ap luc vao
dia ép.

Luc 10 xo khong giam ¢ toc do cao.
Céc 14 tan nhiét c6 thé duoc lap trén dia ép.
Vi céc chi tiét c6 dang tron nén can bang tot hon.

Cé cau tric don gian hon 10 xo tru

Khi hoat dong 16 xo mang khong thang, mon khong déu, ban ép mon
xuoc khong déu. Co thé st dung gidy rap (#180) d€ stra nhiing vét xudc
4.6. Xylanh chinh
4.6.1. Cau tao:

Xylanh chinh cta ly hop bao gom: can day, binh chua, pittdng, cac 10
X0 h&m, cupen, van ...

L xa con

Can ﬂéy

Thanh ndi

Lo =0 nén



Hinh 2.9: C4u tao xylanh chinh
4.6.2. Hoat dong:
7 Trpng qu;’t trinh hoa‘g dong, su truot cua pittong tao ra ép suét thuy luc
dé di€u khién dong ngat ly hop, dong thoi 10 xo phan héi cua ban dap
lién tuc kéo thanh day vé phia ban dap ly hop.

- Bap ban dap ly hop:

e —, | - i
w Mhén b&n dap Iy hop

Hinh 2.10 Pap ban dap ly hgp

Khi dap chan vao ban dap, luc tac dung 1én ban dap déy thanh dich
chuyén vé phia bén trai dau trong xylanh chinh chay theo hai duong, mot
duong di dén xylanh cit ly hop (budng A) va mot duong dau chay vao binh
chtra (budng B). Khi thanh nbi tach khoi bo phan ham 10 xo, chuyén dong
sang trai dong duong dau vao budng B 1am ap suat dau trong xylanh chinh
tang lén, 4p suat nay di dén diéu khién pit tong trong xylanh cat ly hop.
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Em Tha ban dap Iy hop

Hinh 2.11: Nha ban dap ly hop
- Nha ban dap ly hop:

Khi nha ban dap dudi tac dung cua 16 X0 nén day pit tong vé phia bén
phai, ap suat dau thuy luc giam xuong. Khi pit tong tr¢ lai hoan toan kéo
thanh n6i m& van nap, dau tir budng B trd vé xy lanh chinh.

*Luu y: Néu khong khi lot vao duong din dau, khi tac dung lyc,
khong khi bi tang ap, dan no va khong tao dugc du ap suat can thiét. Dan
dén khong thé ngat hoan toan cong suat do tac dung cua ly hop bi kem di.

4.7. Xy lanh cit ly hop

- Hanh trinh tu do ctia cang cit ly hop dugc diéu chinh bang cach
thay doi do dai can day. Tuy nhién trén mot sb xe hién dai, viéc diéu chinh
lién tuc cac hanh trinh ty do thudng duogc loai bo bang cach st dung xylanh
cit ly hop tu diéu chinh.

- Xylanh ty diéu chinh khong c6 10 xo0 hoi cang cat , thay vao do la
mdt 16 xo con duogc lip trong xylanh cit ly hop ludn ludn ép can diy vao
cang cat bang luc 16 xo dé giir cho hanh trinh ty do cta ban dap khong thay
doi.
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Cang cét
ly hop \

Vang bi cét
ly hap

Hinh 2.12: Xy lanh ty diéu chinh

4.8 Vong bi cat ly hop

La mot bo phan quan trong cua ly hop dung dé dong ngat ly hop,
dugc gan trén ong trugt va co thé trugt doc truc. Bao gom 2 ca (trong va
ngoai) co thé quay tron tuong dbi vOi nhau, ca ngoai trugt trén ong trugt va
tiép xtic v4i cang mo. Ca trong tiép xuc véi cac dau boi ctia don md khi
thyc hién mo ly hop.

Chtrc nang: Hap thy su chénh léch toc do quay gitta cang cat ly hop
(khong quay) va 16 xo dia quay (quay) dé truyen chuyén dong cua cang ct
vao 10 xo dia. Boi vay vong bi phai c6 cdu tao dic biét, 1am bang vat licu
bén va co tinh chiu mon cao.
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Vang bi cat ly hop

\ ' ’ Buong 1dm caa
| truc o' céap
(dudng tam clua
’ vong bi cat li hop)

1 : —
’ Budéng tam cua
|| 1o xo dia
| (duong tam cla
— ‘ truc khuyu)

Lo xo dia

Hinh 2.13: Vong bi cit ly hop tu dinh tim

Duong tam cua
truc so cap

L]
'

{ | Pudng tam cua
| | 1o xo dia

(duong tam cda
vong bi cat li hop)

Sau thot gian hoat dong vong bi kho dau, mon, gio hodc vo vién bi.

4.9 Cang m¢é

Cang m¢ dugc dap bﬁng thép mot dau lién két v6i bi T, mot dau c6 15

bat thanh kéo, & giita c6 16 bat chdt tua.

2.

Hinh 2.14 Cang cit ly hop
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5. Piéu chinh hanh trinh tu do ban dap ly hop

o Pai b ham
L xo dia -an day

£ia Iy hop B 1Gng chan

ang bi cit Iy hop |
ban Jap

Hanh trinh tw do
Hylanh con cla ban dap

Hinh 2.15 So d6 diéu khién ly hop

Hanh trinh tu do cua ban dap ly hop la khoang cach gifra bi T v&i don
m¢ va khe ho gitra cac khau cac khop co khi khoang cach A nhu hinh vé
2.15

Céch do hanh trinh tu do. Khoang cach tu diém ma tai d6 ban dap bat
dau chuyén dong khi 4n nhe bang ngon tay cho dén khi bat dau cam thay ap
luc nang do vong bi ngit ly hop bat dau ép vao 10 xo ly hop. Khi dia ly hop
bi mon, hanh trinh tu do nay giam di. Néu dia tiép tuc mon va ban dap
khong c6 hanh trinh tu do, thi s& lam cho ly hop bi truot.

Do d6 cén phai diéu chinh chiéu dai cta can ddy xy lanh cat ly hop
bang cach noi1 1ong dai 6¢c ham va quay bu 16ng chan dén khi dat chiéu cao
can thiét sau do xiét chat dai 6¢c ham lai.

* Trong céac kiéu xe hién nay, nguoi ta sir dung xy lanh cét ly hop tu
di€u chinh, do d6 hanh trinh tu do ctia ban dap ly hop khong thay doi.
Biéu hién, nguyén nhan hu hong va cach phat hién

Trong qua trinh lam viéc ly hop thudng xuyén phai diéu khiép dong
m¢ nén d¢ phat sinh hu hong, khi xay ra hu hong thi né anh huong dén hoat
dong cua mgt s6 bo phan khac (nhu chuyén so, phanh . . .)
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DPia ma sat va dia ép bi mon nhiéu, 10 xo ép bi gy hoac yéu.
Pia ma sat bi dinh dau hoac bi chai ctng.

Ban dap ly hop khong c6 hanh trinh tu do, thé hién xe keo tai kém, ly
hop bi nong. Ly hop ngat khong hoan toan: biéu hién sang s6 kho, gay va
dap & hop so.

Hanh trinh tu do ban dap ly hop qua 16n.

Céc dau don mo khong nam trong cung mit phang do dia ma sat va
dia ép bi vénh. Do khe h¢ dau don mo 16n qua khong mé dugce dia ép lam
cho dia ép bi vénh.

O bi T bi ket.

O bi kim don mé ro.

Déi voi ly hop hai dia ma sat, cic co ciu hay 16 xo vit dinh vi dia chil
dong trung gian bi sai I¢ch.

Dia ma sat mat tinh dan hoi, 10 xo giam chén bj liét.

Then hoa moay o dia ly hgp bi mon.

Moi ghép dia ma sat voi moay o bi long.
- Bé mit cua tAm ma sat bi dinh dau, mé.

- Bé mit cia tim ma sat bi trai cimg, chay xam, nit v& do nhiét do cao, bi
cong vénh.

- Tam ma sat bi mon nhd dinh tan do 1am viéc 1au ngay.
- Lo xo giam chan bi yéu, gdy do lam viéc 1au ngay.

- L6 then hoa moay o bi mon héng do va dap véi truc.
6. Phiéu giao viéc thuc hanh
7. Cau héi:

Cau 1: Ké tén cac bo phan trong ly hop?

Cau 2 Biéu hién, nguyén nhan hu hong va cach khac phyc stra chira bo ly
hop?
Cau 3: Trinh bay cach diéu chinh hanh trinh ty do ban dap ly hop?
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BAI 3. HQP SO (MT)
Thoi gian bai: 30gio  (LT: 10gid; Thuc hanh : 19gio ; Kiém tra : 1
gio)
Muc tiéu:
-Trinh bay nhiém vu, yéu cau, phan loai hop s6 co khi
- Giai thich so d6, nguyén 1y hoat dong hop sb
- Nhan dang céac dac diém va cac cum chi tiét trong hop $6
- Trinh bay dung phuong phap bao dudng, kiém tra va sita chira nhitng sai
hong caa hop sd
- Biét tra ctru cdm nang stra chita dé tim hiéu céc thong s6 k¥ thudt
- Théo lap, kiém tra, bao dudng va stra chira theo dang cim nang
- Rén luyén tinh ky luat, an toan lao dong va v¢ sinh cong nghiép.

Noi dung:
1. Nhiém vu, yéu cau hop so
1.1 Nhiém vu q ‘ 7 ‘

Hop s6 dung dé truyén va thay doi momen truyén tur truc khuyu dong
co dén cac banh xe chu dong cua 6t6. Nho hop so0, co thé ting luc kéo &
banh xe chu dong dé khac phuc lyc quan tinh khi xe bat dau chuyén banh va
khac phuc stc can chuyén dong ting trong lic cong suat dong co khong
doi.

- Cho phép xe c¢6 chuyén dong tién hodc lui.

1.2 Yéu cau
Hop s6 phai dam bao cac yéu cau k¥ thuat sau:
> Phai co du sb luong sé truyén dé dap umg véi yéu cau chuyén dong
0 t0.
> Phai c6 s6 lui dé quay dau xe
> Phai gon nhe, diéu khién dé& dang

» Chiu duogc sy hoat dong & cac diéu kién khéc nghiét va co do bén
Cao.

> D& dang bao quéan va stra chira.
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2. Truyén dong banh ring

2.1 Céc kiéu banh ring:

Hop s6 thuong st dung hai loai banh ring: Banh ring tru ring thang va
banh rang tru rang nghiéng. (Hinh 3.1)

Hinh 3.1 An khép banh rang

Banh rang try ring thing c6 dudng sinh cta ring song song voi
dudng tim cia truc banh rang. Banh ring try ring thang thudng gay ra tiéng
6n va khong bén nén it duoc sir dung cho cac banh riang chu dong chinh
trong hop so.

Banh rang try rang nghiéng c6 duong sinh nghiéng di mot goc so voi
duong tam truc banh rang. Cac hop s6 hién dai thuong su dung cac banh
rang rang nghiéng cho cac banh rang chu dong chinh. Banh rang tru rang
nghiéng thuong truyén dong ém diu va manh hon rang thang.

2.2 Ty sb truyeén:

Ty sb gitta sé rang cua banh rang bi dong voi sd ring cua banh rang chi
dong goi la ty s6 truyén luc.

Vi du: O banh ring chi dong c6 12 rang va banh rang bi dong co 24
rang thi 1y 24/12 thi ty s6 truyén s€ 1a 2/1 va dugc viét 1a 2:1.

O vi du nay banh ring chu dong phai quay hai vong dé tao ra mot vong
quay ¢ banh rang bi dong. Két qua la toc do cua banh rang 16n hon (banh
rang bi dong) chi quay bang nita toc d6 quay cua banh rang chu dong. Tuy
nhién md men quay trén banh rang 16n hon s€ gap hai lan mé men quay
trén truc banh rang nhé hon.
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Banh riing bi
dong s6 24 banh ring chi djng
' quay 1 vong

Banh riing bi déng quay
1/2 vong

Banh ring chi
dong s6 12

Hinh 3.2 Tinh ty sb truyén
- Ty s6 truyén hop s6:
Cong thire tinh ty sd truyén:
nl ZZ

n2 Zl
Trong do:
n, : SO vong quay truc chu dong; Z;: Sb rang banh rang chu dong.
n,: SO vong quay truc bi dong; Z,: So rang banh rang bi dong.

Néu hop s6 c6 nhidu cip banh riang dn khdp thi ty s6 truyén chung bang tich
cac ty sO truyén thanh phan.

iC=i1Xi2Xi3X ....... Xin
3. So dd nguyén ly
So d6 hop s6 5 cap:

28



1. Banh rdng truc so cdp T4 2 l

4,6,8,10,12. Cac banh rang truc thw cd'p -l I—
2,3,5,7,11 Cac banh rang truc trung gian J}f —/"\-1

1 Bo déﬁg téq gdi s6 lva? I 11
11. B¢ dong toc gai so 3 va 4 I JE3
III. Bé dong toc gai so 5 va so lii ] 13
3 l‘ Il
2 7 1 --s =

Hinh 3.4 So d6 nguyén 1y hoat dong hop sd 5 cap

Cé&c banh rang 4, 6, 8, 10, 12 lu6én quay tron trén truc thir cép va cac
banh rang nay ludon an khép véi cac banh rang 3, 5, 7, 11 cua tryuc trung
gian. O hop s6 nay trang bi ba bo dong toc, cac sb tién hodc sé lui duge gai
bang cach di chuyén cac bo dong tdc.

Hop s6 5 cap toc do dugc thiét ké cho dong co dau diesel, xang cong
sut thap Bén sd dau tién giup cho dong co ting tdc nhanh chong, 50 5 gitr
cho toc d6 dong co giam khi chay duong trudng dé tang tinh kinh té nhién
lidu va tang tudi tho dong co.

-

T
ik

Hinh 3.5 Vi tri ting sb

S6 1: Pay la tay s6 1am cho bo dong toc 1-2 sé& di chuyén vé phia sau va an
khép vao banh rang s6 10 cua truc thir cap, moment s& dugc truyén tir banh
rang sO 1, 2, 9, 10 va truyén dén truc cac ding.

S6 2: Pay tay sd lam cho bo ddng tde 1-2 di chuyén vé phia trudc cac ring
ctia bo dong tdc dn khép véi vanh ring ctia banh ring sé 6 truc thir cp.
Moment truyén tir banh riang 1,2,5,6 truyén ra cac dang.

S6 3: Pay tay sd lam cho bo ddng tdc 3-4 di chuyén vé phia sau va in khép
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vao banh rang sb6 8 cua truc tht cép, moment truyén tor banh rang 1,2,7,8
truyén ra cac dang.

So 4:_Pay tay s6 lam cho b dong toc 3-4 di chuyén s€ phia trude an khop
vo1 banh rang s6 1 cua truc so cap lam cho truc so cap va truc thir cap noi
vO1 nhau, truc trung gian khong tham gia vao viéc truyén moment xoan.

S6 5: Py tay s6 1am cho b dong téc 3 di chuyén vé phia sau an khép voi
banh ring s6 10 cua truc thir cip. Liic ndy mot banh ring 16n cia truc trung
gian s& kéo banh ring nho cia truc thir cAp tao nén mot ty sb truyén nho
hon 1.

S6 lui:_Pdy tay s6 lam cho b dong toc 3 di chuyén vé phia trude &n khop
voi banh rang 12 cua tryc tha cdp, moment s& truyén tir banh rang
1,2,11,13,12 1am cho truc thr cip quay nguoc chiéu véi truc so cip.

4. Phan loai hop s6
Tuy theo nhitng yéu t6 can cir dé phan loai, hop sé duoc phan loai nhu sau:
- Theo trang théi caa truc hop sé trong qua trinh 1am viéc:
+ Hop s6 ¢6 truc cd dinh:
+ Hop s6 ¢o truc di dong (hop s6 hanh tinh);
- Theo s6 truc caa hop sb (khdng ké truc sb 10i):
+ Hop s6 hai truc;
+ hop s6 ba truc.
- Theo sb cap
+ Hop s6 2 cap;
+ Hop s6 3 cap;
+ Hop s6 4 cap; ...
- Theo co cau gai so:
+ Bang banh rang di truot;
+ bang bo ddng téc;
- Theo phuong phép diéu khién:
+ Piéu khién bang tay;
+ Piéu khién ty dong;
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3. Céu tao mdt s6 bd phén chinh trong hop sé

Céu tao hop sb gom cac by phén chinh sau: V6 hop s truc so cap, truc
thir cap, vong bi, b dong tdc, co cu sang s6

BR 3 2 BR 56 Il

BRs63 | BRab1 BR 565

Truc sorcép Truc thik cap

Tryc trung gian

Banh  Benh Banh Bann Banh

. . w rang rang r&ng r&ng
rén
Bénh réng T 55 b 3 564 sd s
=01 ™ _ //

Tryc so
cAp

Truc thir
cap

W EEl

Hinh 3.6: Cau tao hop sé doc — hop sd ngang
3.1 Nap vavo hop sb

Nip va vo hop so lam nhiém vu bao kin cac bo phan bén trong hop
s6. Ngoai ra nép hop sé con dung dé 1ap co ciu chuyén sb. Vo hop s6 dung
dé lap cac vong bi d& truc hop s, chira dau bdi tron, treo hop sb vao khung
xe. Trén vo hop sO ¢6 cac nit xa dau, nit bod sung va kiém tra mic dau. Vo
hop s chia lam hai phan
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Phan vo trung tdm hop sb: Chtra dau boi tron va bao kin cum banh
rang, cac tryc, 6 bi. Phan v6 dudi hop sé Bao kin tryc thu cap, bd phén do
tbc d0, bo phan chin dau. Trén vo hop sd con ¢co nap kiém tra hop sb duoc
dap bang thép mong lap & phia trén ctia hop sb.

3.2 Truc hop sb

Truc so cap: Truc so cAp duge dic bang thép lién khdi véi banh ring
chu dong, phan trudc c6 ranh then hoa rap vao moayo dia 1y hop. Truc so
cap hop sb quay tua trong vong bi noi vach trude vo hop sb va gdi dau vao
trong vong bi trung tdm dudi truc khuyu.

Tryc thu cap: Mot dau tryc thu cap lap vao vong bi diia trong banh
rang so cap, dau phia sau dua m6 men xodn ra ngoai. Phia sau tryc thr cap
dat trén vong bi lap 0 vo hop s6. Trén tryc thir cap co then hoa dé lap banh
ring gai s6 va b dong toc. Truc thir cap nam tring tAm véi truc so cap.

Truc trung: Truc trung gian duge ché tao lién khdi véi cac banh ring
trung gian. Truc trung gian dugc dat trén hai vong bi lap & vé hop so

Truc s6 1ui: Banh ring s6 1ui quay trén mot tryc riéng.
3.3\Vong bi:

Vong bi duogc lip & dau truc hop sé hodc ¢ banh ring quoay tron truc.
Vong bi chiu tai trong 16n hudng tdm va hudng truc. Hién nay hdp sé dung
cac loai vong bi cau, vong bi chan, vong bi diia.
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Hinh 3.7 ciu tao vong bi
3.4 Bo dong toc

B0 dong tdc dung dé lam dong déu tdc do cac banh rang khi gai sb,
tranh dugc nhimg va dap cia cac banh rang khi gai va tra s6 dé khong xay
ra tiéng kéu, ddng thoi dam bao cho tai xé gai sé duoc dé dang.

Bo dong toc thuong dit ¢ nhitng tay sd cao nhu 3, 4, 5....(c6 ti sd
truyén nho). Vi nhiing tay s6 nay co tdc d6 goc cua nhing cap banh rang an
khop chénh I¢ch nhau kha lon. Ngay nay do cong nghé che tao tién tién nén
hop s6 hau nhu d bd tri bo dong tde trén tat ca cac tay so.

3.4.1. Pong téc logi cé khda

- Cau tao

Rénh Khia chuyén  MEt con

Wing dbng Mosyo ddng  »'ong dong toc
tac tic



Hinh 3.8 CAu tao bd déng tbe

MJi banh riang sb tién trén truc so cdp ludn duoc an khép voi banh
rang twong ung trén truc thir cap.

Vi céac banh rang nay quay tu do trén truc cua chiing nén chung luén
quay khi dong co dang hoat dong va ly hop dugc an khop.

Cac moayo ly hop dugc lap voi1 truc cia ching bdi cac then hoa.
Tuong tu, mdt 6ng truot duge lap vao ting moayo badi then hoa doc theo
mat ngoai ciia moayo ly hop va trugt theo phuong doc truc.

Moay o ly hop c6 3 rinh song song véi truc va c6 1 khoa dong téc,
c6 mot phan 161 1én khdp voi tAm cua moi khe.
Céc khoa ddng tdc ludn duoc an ép vao dng truot bang 16 xo ham.

Khi can gat sb dang ¢ vi tri trung gian, phan 16i cta ting khoa dong
tdc 1ap bén trong ranh cua dng truot.

Vong ddng tc dit gitta moayo ly hop va phan con cua timg banh
ring s6. Va no bi ép vao mot trong cac mit cén ndy. Ranh hep trén phan
con bén trong ctia vong dong tdc dé dam bao vao ly hop chinh xac. Vong
ddng tdc con c¢6 3 ranh dé khép véi cac khoa dong tc.

- Nguyén 1y hoat dong
Vi tri s6 trung gian:

MSi banh ring s6 dugc vao khép véi banh rang bi dong twong ung va
chay 10ng khong trén truc.

Bit dau qua trinh dong tbc:
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Khi dich chuyén can chuyén sd, can chuyén s6 nam trong ranh trong
éng truot, dich chuyén theo chiéu mii tén. Vi phan nho ra & tam cua khoa
chuyen s dugc gai vao ranh cua dng truot, khoa chuyen sd cing dich
chuyén theo chleu mili ten cung mot luc, va day vong ddng tdc vao mit con
ctia banh rang s, bit ddu qué trinh ddng tdc.

-»>

Hinh 3.9 Bit dau qua trinh dong toc

Giita qua trinh dong toc:

Khi dich chuyén tlep can chuyen s6, luc dit 1én ong truot s& thing
luc 10 xo cua khoa chuyén sé va 6ng truot trim 1én phan nho ra cua khoa
nay.

Két thuc qua trinh dong tdc:

Luc dang tac dung lén vong dong tc tro nén manh hon va day phan
con cua banh rang so. Dleu nay lam dong bo toc do cua banh rang s6 voi
tbc do cua ong truot gai sb. Khi tc d6 ctia dng truot gai sd va banh rang sb
tréd nén bang nhau, vong dong toc bat dau quay nhe theo chiéu quay nay. Do
do, cac then ctia ong truot gai s6 an khép véi cac ranh then ctia vong dong
toc

- Két thuc viéc chuyén so:
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Sau khi then cua éng truot gai s6 an khép voi ranh then cua vong
dong toc dng truot tiép tuc dich chuyen va an khdop véi ranh then cia banh
rang sO. Khi d6, viéc chuyén sb s& két thic.

Luuy:

Néu mat trong cua vong déng tbc va mit con cua banh ring sb bi
mon, khong the ddng toc ca hai tbe do duoc s& co tiéng kéu bat thong va
kho chuyén sb.

3.4.2. Céu tao bg dong toc khong cé khéa

Mot co cau dong toc khong cod khoa céd 10 xo dong vai tro cua khoa
chuyén s6 va dung cho banh rang s6 5 hdp s6 ngang & mdt so ki€u xe.

- Cau tao

Ong truot: C6 3 ranh bén trong éng truot, nd day 1o xo khoa trong
qué trinh chuyén so.

Moayo dong toc: Ba vau 16i dugc bd tri xung quanh moayo dong toc
dé gitr vanh dong tc va 10 xo him ding vi tri.
Lo xo hdm: Lo xo hdm c6 4 vau ludi cay. Mot vau gitr vong ham ding vi
tri, con 3 vau khac dung dinh vi khoa dong toc va 1o xo ham.

- Vong dong toc Cac goc vat duogc tao ra tai 3 diém doc theo vanh
ngoai ctia vong dong téc va c6 mot ranh trén nd dé giir chat mot vau cia 10
X0 ham.

hosyo ﬂuﬁng tic
g truct L& xa hém

wing dong toc
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Hinh 3.10: C4u tao dong toc khong c6 khoa
- Hoat dong
Hoat dong gan gidng vé6i loai khong co khoa

Trong qua trinh hoat dong b ddng téc hu hong thudng gip nhu mon
vanh ddng tdc, mon 6ng truot, khoa ham

3.5 . Co cau van hanh
3.5.1. Loai diéu khién tu xa

Loai nay lién két can
chuyén sé véi hop sb bang cap
hoic cac thanh ndi, v.v.. Nguoi ta
dung loai nay ¢ cac xe FF, va co
dac dlem la gay ra it tleng dong va
tiéng on, va co thé de dang thiét
vi tri ctia can chuyén s6

’3.5.2. Loai diéu khién truc
tiep

Loai nay lap can chuyén

s6 truc tlep trén hop s0. Nguoi

ta dung loai nay ¢ cac xe FR vi
cac thao tdc nhanh va dé xu 1y.

Hinh 3.12 Hop s diéu khién truc
tiép

3.6. Co cau chuyen so
3.6.1. Cau tao
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Truc can chuyén va chon sb dugc dit & cac goc bén phai ciia cac truc cang
chuyén s, ¢ phia trén ctia vo hop sd. Ngudi ta 4p dung co ciu tranh an
khép hai s6 (kép) va co cu tranh gai nham s6 10i. Nguoi ta ciing 4p dung
co cau khod chuyén sb va co cu khoa s6 i trén truc cang gat so.

X x i
Truc can chuyen —
va chon s0

Truc cang gat s6

Canggat s6 1 Truc céang gat No.1
Cang get No.2 a g8 sc cang 9o

Hinh 3.14 Co céu chuyén s

3.6.2. Vin hanh ciia co cdu trdnh an khop kép

Tam khod cang gat s6 luon Iudn cai vao hai trong so ba khe & dau
cang gat so va khoa tat ca cac cang gat so, trir banh rang phai st dung.

C&n chuvén
£ -~

=0 bén trong—__

Mo

Béu cdng ___-—--""@

gt



Hinh 3.15 hoat dong co ciu tranh dn khép kép

Chéng han nhu khi d3t can chuyén s6 vao banh rang s6 1 hodc sd 2, thm
khoa cang gat s6 va can chuyén sb bén trong No.l dich chuyén sang bén
phai nhu trinh bay ¢ so d6. TAm kho4a cang gat s ngin khong cho cac dau
cang gat s6 3/4 va sd 5/1ui dich chuyén, do d6 chi c6 dau cang gat s6 1/2 ¢o
thé dich chuyén

3.6.3. Co cdu tranh gai nham sé i

Néu cai h@p Sé) C&n chuyén fé bén trong Mo 2
sang sO lui trong khi xe
dang chay, c6 thé lam v&
ly hop va hop sé ngang
kiéu thuong, dong thoi
khod cing céc banh xe,
gdy ra tinh trang rat nguy
hiém. Do d6, ngudi ta bd
tri co cdu nay dé nguoi
lai budc phai chuyén vé
vi tri s6 khong trude khi
gai s6 1ui.

Hinh 3.16 Co cau tranh gai nham so 1ui
(1) Trong khi chuyén so0
Khi dich chuyén can chuyén s6 dén vi tri chon s6 5/lui (vi tri s6 0
nam gifra s0 5 va so lui), can chuyén trong so 2 s€ dich chuyén theo chiéu
“s6 5/Iu1” 1am quay chot chan so lui theo chiéu biéu hién bang miii tén A.

(2) Chuyén sang sd 5

Khi d& chuyén hop sé vao s6 5, can chuyén
trong s6 2 quay theo chiéu biéu mili tén B, nha chot
chin s 10i. Do d6, chdt chan s6 i duge mét 10 xo
phan hoi ddy tré vé vi tri ban dau ciia no.
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(3) Chuyén truc tiép tir s6 5 sang sb lui

Néu cb chuyén truc tiép tir sb 5 sang s lui (nhu
biéu hién bang mili tén C), can chuyén trong s 2
dung vao chét chin sd 1ui, ngan khong cho hop sb
chuyén sang s6 ui tir s6 5.

(4) Chuyén sang sb lui

Sau khi can chuyén sd tré vé vi tri s6 0
gitra s6 3 va sb 4 va dich chuyén vao vi tri chon
s6 5/Iui, can chuyén sb bén trong No. 2 va chét
chin sb 1ui s& & vi tri nhu trinh bay & bén trai.

O vi tri nay, viéc chuyen sang s6 i s&
lam quay can chuyen 5O bén trong No.2 theo
chiéu mii tén D, chét chin sé lui s& khong gay
can tr¢ gi.

3.6.4. Co cau hdm s6 li

Cang gat 50 i

Banh rang trung gian s6 Iui chi Truc céng gat
dich chuyen khi hop s6 duogc chuyén Mo.3
sang sO lui. Khi gai vao sb6 5, banh
rdng trung gian s& 10i s& bi gitt & vi tri == {

sO trung gian. ( - (F—_J

Truc cang gat Mo 2

Bi

Hinh 3.22: Co cAu ham s6 i

- Chuyén sang s 5

Khi hop sb duoc chuyén sang s 5, truc cang gat No.3 dich chuyén
sang bén phai, ddy cdc vién bi vao cac ranh xoi cua truc cang gat No.2.
Dbiéu do ngan khong cho cang chuyén s6 lui hoat dong.

- Chuyén s6 lui

Khi hop s6 dugc chuyén sang sb
lui, cang gat so lui dich chuyén sang
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bén trai bang vong 16 xo dugc lap trén truc cang gat No.3.

Hinh 3.23: Hoat dong cua co cAu ham sb lui

3.7. Co cAu ham chuyén s

Trén céc truc cang chuyén sb c6 ba ranh trén mdi truc cang gat s,
va 1o xo day vién bi khoa vao ranh khi chuyén sd. Diéu nay khong nhiing
ngin chin hop sd bi nhay s6 ma con lam cho ngudi 14i c6 cam giac rd rét
hon dbi véi viée chuyén sb.

Bi ham banh ring s6 1 va sd 2 dit ¢ phia dau vao cta hop sd, con bi
ham cua s6 3, 4 va 5 dat ¢ phia ra cua hop so.

Trong co cdu ham chuyén sd cua hop sb, co ranh bi trén mdi truc
chuyén sb. ‘Bi ham bi ép va trong ranh boi 16 xo dé tranh hién tuong trugt
rang hop sb. N6 ¢o tac ~dung tich cyc toi cam giac chuyén sb cua nguoi 1ai.
Céc 10 xo bi him c6 thé thay thé néu can.

- Tuy nhién, néu dung 10 xo qua manh thi khi chuyén so yéu cau gat
can sO manh hon mac dau banh rang khong bao gi¢ nhay ra ngoai.

- Néu dung 16 X0 Yéu hon thi hoat dong can s6 dé dang hon. Nhung
banh rang trong hop s6 d¢ truot ra.

FF
® Nut cé ren

I} Véng bit 16 xo bi khoa
] Lo xo nén

°

Truc cang gat No. 3
Bi khoa

it
= WE‘) Truc cang No.1
R, R
3 ]

Pz
J 2 ) \\

Tryc cang gat b

Truc cang gat No. 2

Hinh 3.24 Co cdu ham chuyén s6

3.8 Co cau khoa sb Iui

C6 mot ranh & mat trén cua cang gat s6 1ui, mot 10 xo déy vién bi
khod vao ranh nay. Khi hop s6 khong dugc cai so 1ui, ranh nay ngan khong
cho banh rang trung gian s6 lui dich chuyén. Ngoai ra, khi hop s6 dugc
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chuyén sang s6 lui, n6 con bao cho ngudi lai biét cac banh rang da vao
khép hoan toan chua.

Zum bi ham

CAng gat =0 i . s

Cang chuyén
=6 I

B trung gian

B trung
s I

gian = [0
Hinh 3.25: Co c4u khoa sb lui
3.9. Ong truot

Pé tranh khong bi nhay sd, nguoi ta vat con then hoa giita 6ng truot
va banh riang s6 dé tao thanh mot canh vat va 1am cai thién su an khdp giira
6ng truot va banh rang s6. Muc dich nay ap dung & vi tri sb 1ui, nguoi ta vat
con cac banh rang dau vao, trung gian va sd [ui mot chit.

S t-rw;rt o /
Then dng troot Wt
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Hinh 3.26: An khép banh ring va dng truot

Trong mot vai hop sb, cac then c6 chiéu dai khac nhau da dugc dung
& noi cac banh rang an khop véi ong truot dé ting luc an khop giita dng
truot va banh riang va dé tranh nhay sd.

L truén dong ﬂu'cn: trurEn Jeu

bk

o

Then ciia dngy LV Then banh réang

truet / — e trogdn ding

Réang clia BR mang hon

Lu‘C truyen dclng
(h:hl phanh bang dong oo

Ui Bl

Lz trl.r:.fen Liaz khnng duroc trl.r:.fen

Hinh 3.27: An khép banh ring va dng truot
Khi lyc dan dong du:qc truyén tir banh ring vao éng trugt. Cac then
trén banh rang an khdp vai tat ca cac ranh then hoa ctuia ong truot.
Khi lyc dan dong dugc truyen tir 6ng trugt vao mot banh ring (trong
khi phanh bang dong co) Mot sd it hon then banh rang s€ an khép voi ong

truot. Diéu nay lam tang ap lyc an khop cua dng truot va banh rang, do do
s€ ngan dugc nhay so.

4. Hop phan phoi

4.1 Khai quat vé hop phan phdi
Hop phéan phdi chi ding trén xe ¢6 nhidu cau chi dong. Cong dung
cua no de phan phoi mdmen tr dong co den cac cau chu dong. Trong hop
phan phoi thuong bo tri thém mot so truyen nham tang lyc kéo cho banh
xe chu dong khi can thiét.
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Céu trude

—_

Hinh 3.28 B4 tri hop phan hoi trén 6t6

Céc loai 6t6 nhiéu cau cha dong ndi chung c6 kha nang hoat dong
trén dudng xau, nham dam bao tinh nang co dong can thiét cua 6td. Doi
véi 66 du lich chi mot sé loai nhat dinh hoat déng trén dia hinh duong
Xau ciing bo tri

nhiéu cau chi dong, con lai cha yéu hoat dong trén duong tot nén chi co
mot cau chu dong.

Hop phan phoi cd thé dat lien ngay sau hop sé hodc ¢ thé dat tach
roi

riéng biét sau hop sb théng qua b truyén céc dang.
4.2 Phan loai hop phan phoi
4.2.1 Phan logi theo cdp sé truyén

Dya vao cap s truyén caa hop phan phoi nguoi ta chia ra hai loai
sau:

* Hop phan phdi mot cap sb truyén
* Hop phan phdi hai cap s6 truyén

_ Trong hop phan phdi hai cap s6 truyen thuong bo tri mot cap so
truyén thang c6 ti sO truyén i = 1 va mot cap so truyen thap co ti so
truyén i > 1. So do0 cau tao cua hop phan phoi loai nay duogc thé hién trén
hinh
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Hinh 3.29 Céc dang so d6 cau tao hop phan phéi mot cap
a. Dang mét cdp 6 khop gai; b. Dang mét cap c6 vi sai con;
¢. Dang mét cdp c0 Vi sai tru.

Vg .

Sau

Hinh 3. 30 So d6 ciu tao cac dang hop phan phdi hai cip
4.2.2 Phan logi t/ I¢ md men phan chia ra
cac cau

Tuy theo tinh chat sir dung cua mdi loai 6td ma ti 1 phan chia
mdmen co thé thay doi nhu sau:

Ti 16 phan chia bang 1: loai nay thuong sir dung cho 6t du lich véi
co cau banh rang cd kich thuée hinh hoc nhu nhau, hay vi sai banh
rang con doi xung.

Ti I¢ phan chia khac 1: loai nay st dung cho céc 6t0 véi co clu Vi
sai banh rang tru kiéu co cau hanh tinh hay vi sai banh rang cdn khong
doi xung.
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4.3. Cau tao ctia mot s6 hop phan phéi trén xe du lich

Trong hop phan phol ngoai viéc phan chia mémen t4i céc cau con
bd tri bo vi sai gitra cac cau.

Truc chu dong cua hop phan phdi c6 bd tri thém mét banh ring
thang c6 gén then hoa véi truc dé dan dong truc trich céng suit cho cum
toi.

Truc trung gian mang theo mét banh riang 16n lién két ¢ dinh véi
truc va quay trén vo, con banh rang nho nam phia sau dung dé din dong
truc thtr cap, né duge quay ldng khong trén tryc. Banh rang nho chi noi
Vvéi truc thdng qua dng gai. Khi ong gal nam Y phia trudc (vi tri H),
banh rang nho quay khong tai. Khi ong gai nam ¢ phia sau (vi tri L),
banh rang nho truyen tai. 6ng gai duoc dan dong nho nang gai kép nham
thue hién gai s6 truyén dong thoi trén truc trung gian va truc thir cap.

Trén truc thtr cdp 6 bo vi sai banh rang con déi xang. Bo vi sai dit
bén canh banh rang nghiéng Ion. Hai banh rang lon va nho tao nén hai so
truyen. Gitra hai banh rang la ong gai dong toc co bavitri L - N - H.
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Banh rang lbng khng L
do cao |

Ong Iy hop toe o
cao va thap No.1

Banh ring dau thir cap
toc d6 cao
Ong ly hop dén dong trudc

trung tam

Banh rang bén bd vi sai

Maoyo dong tbc dan dong i ¥ ten
Banh ring dén dong trudrc, T~ N\ 7 \Binn réng vi sai b vi
Vi hp trudc cla bd (8 tmng
Al - Ong then clia maoyo dong toc
vi sai frung tam :
Vong ddng toc
Bénh réing thr cp toc do cao

Hinh 3. 31 so d0 cdu tao hdp phan phdi

Bo vi sai gom hai béanh riang mat troi dé truyén mumen ra céc truc
cau xe, hai banh rang hanh tinh quay trén mét truc hanh tinh. V6 hop vi

sai la gia

dd tryc hanh tinh, né dugc Iap ghép bang buldng vai banh rang lon (banh
rang truyén so thap). Hai banh rang mat troi mot ndi véi truc cau sau, mot
ndi Véi truc cau trudc. Vo vi sai nol véi truc 16ng khdng va duoc gai ciing

vé6i khi gai sb truyén thap hoac sb truyén cao.
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Hop phan phéi trén 6td Mitsubishi

Otd Mitsubishi Pajero 4WD c6 nhiéu loai khac nhau, trong do
dién hinh la loai st dung hop phan phol hai cdp ¢ bo truyén xich nol
V6i cau trude. Hop phan phéi nay c6 bd tri bo vi sai trung tam. So do céu
tao va nguyén ly cia hop phan phdi nay duoc thé hién trén hinh 2.26.

Céu tao cua hop phan phéi nay bao gom hai khoi: khdi tao hai cap

SO
truyén va khéi vi sai trung tam cd b truyén xich ndi véi dan dong cau
trudce.
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F—C

Truc ra cau sau

True cr;:;d;i ,/ e Truc ra cdu sau
t6c dg iﬂ?:ﬁ L - . ] ;;:.': rc;gg xich
‘:,_j ?':':TE cdu e

Hinh 3.32 So d6 cau tao hop phan phéi cua 6td Mitsubishi Pajero 4WD

Khoi tao hai cap sb truyén gom mot hop giam toc thudc loai ba truc
cau trdc nhu & so do hinh 3.26.b. Trong d6 truc chu déng cua hop phan
phdi ndi
véi truc bi dong caa hop sé & dang cdng xon trén 6 d hai ddy. Banh rang
lién truc chu dong dong thoi dong vai trd 12 6 dd truc thir cap. Truc trung
gian lap cd dinh trén vo con banh rang duoc quay long khong trén truc (co
2 banh rang). Truc thu cap mang theo mot ong gai s0, mot banh rang Iong
khong trén truc. 6ng gai c6 ba vi tri tinh tir dau xe lai: vi tri 1 - sb truyén
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thang (i = 1), vi tri 2 - 1a vj tri trung gian, vi tri 3 - sb truyén thap (i >
1). Truc tha cap ndi thang ra phia sau va ghép then hoa véi truc cua banh
rang vi sai.

Khdi vi sai va bo truyén xich dan dong cau trude bao gom mot bo vi
sai d6i xung béanh rang cén. Vo cua bo vi sai duge dan dong théng qua
truc banh rang vi sai. C4c banh rang mat troi ndi véi truc dan dong hai cau
trude va sau.

4.4 Ciu tao ctia mot s6 hop phan phdi trén xe tai
4.4.1 Hop phan phdi hai cip khong thudng xuyén gai cu
trudc

Hop phan phdi hai cip loai nay bao géom bén truc va nim banh
rang. Truc chu dong 1 caa hop phan phdi duoc gdi mot dau 18n vo va mot
dau trong héc rdng cua truc bi dong sé 3 bang cac 6 bi. Trén truc c6 mot
banh rang 2 an khop bang then hoa va c6 thé di truot trén truc. Truc bi
dong dan dong cau sau 3 duoc ché tao lién voi banh rang 4 va duogc
gbi trén vo bang hai 6 bi. Tryuc trung gian 5 ciing duoc goi trén vo bang
hai 6 bi. Trén truc c6 lap hai banh rang, mot banh ring nho sé 6 di truot
bing then hoa véi truc, mot banh rang 16n sé 7 ¢b dinh trén truc bang then
hoa (khéng di truot). Truc bi dong dan dong cau trudc sb 8 ciing duoc goi
trén vo bang hai 6 bi. Trén d6 c6 banh ring s6 9, banh riang nay an khop
bing then vai truc va ¢ dinh khéng di truot trén truc.

Nguyén ly 1am viéc ciia hop phan phéi nay dugc mé ta nhu sau:

* Cép nhanh: khi nay néu chi chay mét cau chu dong phi sau thi banh
rang di truot so 2 trén truc 1 duoc gat sang phai dé an khop voi rang trong
cua béanh rang sé 4 lién truc bi dong 3. Luc d6 mémen dugc truyén thang
tir truc 1 sang tryc 3 dén cau chu dong phia sau. Khi banh _rang di truot
s6 6 nam & vj tri trung gian thi truc bi dong 8 dan dong cau trude chua
duoc truyen mémen. Néu mudn gai cau truéc nguoi ta gat banh rang di
trugt s6 6 dich chuyén sang phai an khép véi banh rang 4 va banh rang 9
khi ndy mémen dugc truyén dén truc bi dong 8 dé dan dong cau trude.

50



pre

Hinh 3.33 Hop phan phdi hai cap khdng thuong xuyén gai cau trudc

Céap cham: trong truong hop can tang luc kéo ¢ cac cau cha dong
nguoi ta co thé sir dung cap sb truyén thap. & cap sb truyén nay banh ring
di truot sb 2 trén truc chu dong 1 dugc gat sang bén trai an khop véi banh
rang s6 7 con banh rang di truot s6 6 trén tryc trung gian duoc gat sang
bén phai an khép véi banh rang sé 4 va sé 9. Khi hay duong truyén
mémen tir truc chu dong 1 dén banh rang 7, dén truc 5, dén banh rang 6,
dén cé4c banh rang 4 va 9 cudi cung dén céc truc bi dong 3 va 8 dé din
dong ca cau sau va cau trude. Nhu vy & sb truyén thap hop phan phdi
lubn dan dong ca hai cau sau va trudc chi dong.

4.4.2 Hép phan phai hai cdp gai hai cau thuwong xuyén co vi sai gia Cac Cdu

Hop phan phoi hay co bon truc: truc chi dong 1, truc trung gian 5,
truc bj dong dan dong cau sau 6 va truc bi dong dan dong cau trudc 9;
nam banh rang try; mot bo vi sai con dbi xang; hai dng gai.

Truc cha dong s 1 dugc gbi trén vo bang hai 6 bi trén d6 hai phia
cua truc co lap hai banh rang: banh nho 4 va banh Ién 2. Hai banh rang
nay quay tron trén truc. Giira hai banh rang c6 b tri 6ng gai 3 voi muc
dich dé truyén momen tir truc téi mot trong hai banh rang quay tron noi
trén.

Truc trung gian 5 dugc ché tao lién voi hai banh rang (moét nho,
mot 1on) va dugc goi trén vo bang cac 6 bi.
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Hinh 3.34 Hop phan phai hai cap gai hai cau thuong xuyén co vi sai giita
CAC cau

B6 vi sai va hai nira truc bi dong duogc bo tri thanh mot khéi déng

truc va duogc goi trén vo bang cac 6 bi. Vo vi sai dugc lap vai banh ring

tru 8 bang cac buldng, banh riang nay an khép thuong xuyén vai banh

rang nho trén truc trung gian. Vi hai cau cha dong thuong xuyén duoc

dan dong nén hop phan pho| phai bo tri bo vi sai. Trong bo vi sai hay con
c6 co cau khoa vi sai nho dng gai s6 10.

Nguyén Iy 1am viéc cua hop phan phdi ndy duge mé ta nhu
sau:

* Cap nhanh: khi hop phan phol st dung & cap nhanh lic d6 6ng gai 3
dugc gat sang phia trai dé truyén momen tir truc cha dong sang béanh
rang 1on sé 2.

Tir banh rang sé6 2 mémen dugc truyén sang banh rang vo vi sai 8 thdng
gua banh rang nho trén truc trung gian 5. Mémen dugc truyén dén vo vi
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sai, @én cac banh rang hanh tinh, dén cac banh rang mat troi 7, dén hai
ntra truc bi déng 6 va 9 dé dan dong cac cau.

* Cap cham: khi hop phan phol st dung & cap cham Iic d6 dng gai 3 duogc
gat sang phia phai dé truyen mdmen tu truc chu dong sang banh rang
nho sé 4. Tur banh ring sé 4 mdmen duoc truyén sang banh rang vo vi sai
8 théng qua banh rang I6n va nho trén truc trung gian 5. Mémen duoc
truyén dén vo vi sai, dén cac banh rang hanh tinh, dén cac banh rang
mét troi 7, dén hai nira truc bi dong 6 va 9 dé dan dong céc cau.

B6 Vi sai bé tri giita cac cAu nham muc dich cho phép hai nua truc
bi dong 6 va 9 dan dén cc cau cha dong c6 thé quay sai khac nhau trong
truong hop vi Iy do ndo ¢ ma cac banh xe trén cac cau chu dong co sd
vong quay khac nhau. Do nguyén Iy 1am viéc ctua bo vi sai ddi xtng nén
néu mot trong hai cau giam kha niang bam hoic bi truot thi mémen
dan dén cac cau déu giam. Bé khac phuc nhuoc diém nay trong bo vi sai
c6 bo ctng co cau khoa cang vi sai. Co cau nay gom 6ng khoa 10 an khép
bang then hoa trong Vvai vo Vi sai, con trén nia truc bi dong 9 ¢6 vanh
rang ngoai. Khi muén gai cing vi sai nguoi ta gat 6ng khoa 10 dich
chuyén sang trai an khop véi vanh riang ngoai trén naa truc 9. Trong
truong hop nay vo vi sai va ban truc 9 dugc ndi cing do d6 nua truc 6
cling bi khoa cimg so vai vo Vi sai.

Nhitng hu hong chinh trong hdp s6

Cac van dé khi chuyén s6 c6 thé 1a can chuyén s6 can mot luc van
hanh lén dé an khop hodc nha khop banh rang. Do d6 thuong hong bo dong
toc hong vong ddng tdc, cang cua bi mon hodc giy, banh ring bi mé hoic
gdy. Ong truot va then ciia banh rang, mon banh rang, khe ho doc truc cua
banh ring. Vong bi dau truc hop s bi hong,

5. Phiéu giao viéc thue hanh
6. Cau héi

Cau 1: Ké tén cac chi tiét trong hop so.

Cau 2: Ké tén cac chi tiét tong bo dong tdc? Trinh bay hoat dong ciia bo
dong toc

Cau 3: Vién bi 10 xo ldp ¢ vi tri nao trong hop sé vaco tac dung nhu thé nao
2
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Céu 4: Néu nhiém vu hop phan phéi
Cau 5: Hu hong banh ring hop sb dan t6i hién tugng gi? Cach kiém tra ?

Céu 6: Hu hong bo dong tdc dan téi hién twong gi? Cach kiém tra
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BAI 4. HOP SO TU PONG 7
Thoit gian bai: 15gio0 ( LT: 5gio; Thuc hanh : 9gio ; Kiémtra: 1 gio)
Muc tiéu:

- Trinh bay nhiém vu, yéu cau hop sd tur dong

- Trinh bay nguyén 1y hoat dong cua hop sb ty dong va chirc ning céc vi
tri tay va cong tac sb

- Bao dudng kiém tra mirc dau va thay dau dung k¥ thuat.

- Reén luyén tinh ky luat, an toan lao dong va v¢ sinh cong nghiép.

Noi dung:
1. Nhiém vu va yéu cau

1.1 Nhiém vu
Hop so trén 0 t6 dung dé thay doi luc keo ti€p tuyén ¢ banh xe chu
dong cho phu hop véi luc can tong cong caa duong

1.2 Yéu cau ‘

Hop s0 tu dong ddm bdo cac y€u cau sau:

Thao tac diéu khién hop s6 don gian nhe nhang.

Pam béo chét luong truyén mo men va thay doi toc d6 6 t6 phu hop.
Hiéu suét truyén dong phai tuong d6i 10n.

Do tin cdy 16n, it hu hong, tudi tho cao.

AN N NN

Két ciu phai gon, trong luong nho.
2. So d6 nguyén ly

Trong cac hop soty dong doi cii thuong chi ¢ hai hé thong chinh 1a hé
théng thay luc va hé théng co khi. Ngay nay, hop sb tu dong c6 3 hé thdng
chinh 1a: Hé thong co khi, Hé théng thuy luc va Hé théng diéu khién dién to.
Chure ning ctia mdi hé thong nhu sau:

Bién mé thuy lyc: truyén md men xoén tir dong co sang hop sdthdng qua
dau hop sb

Bom dau: Tao ap suét cho dau thuy luc

Hé thdng thuy lyc: diéu khién 4p suét thuy luc va huéng cac dong thuy luc
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dén cac 1i hop va phanh

Hé thong dién tir: Thu thap thong tin tircac cam bién, xurly thong tin va dua
c4c tin hiéu diéu khién dén cac co ciu chip hanh (van solenoid).

Hé thdong co khi: Banh ring hanh tinh, li hop, phanh ... dé truyén luc va
bién d6i ti s6 truyén.

Cac caam bién TCM

Hé théng
thuy luc

Hinh 4.1 So do nguyén 1y hoat dong hop s tu dong
3. Phan loai hop sb tw dong

Hién nay sur dung trén xe c6 hai loai hop s6 tu dong:
v' Hop sb tu dong co cép.
v' Hop sb tu dong vo cép.

Hop s6 tu dong vo cap it duge sir dung hon do cong nghé ché tao phirc
tap, gia thanh cao. Do d6 trong chwong nay chu yéu giéi thiéu hop sb tu
dong c6 cap, con hop sb tu dong vo cap, chiing tat ham khao thém & cac
chuyén dé. Hop sd tu dong c6 cip gdm c6 3 bd phan chinh:

v Truyén dong thuy luc (ly hop thuy luc hay bién mé thuy lyc).
v B0 banh rang hanh tinh..
v/ Hé thong diéu khién.
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4. Céau tao mdt s6 bd phan hop sb tw dong

4.1 Chtrc nang cua cac vi tri s6

- =

<o T m G <=
SO CCONO
- = .- > >
-
=

== i e

Hap §6 tu dong  Hop $6 ty dc}ng 456 Hop séltu‘ dc}n’g 4sb Chuyén ché 86
4s07buoc  vdicongtac OD voi ché do the thao thé thao

Hinh 4.2 Vi tri sd

Tuy thudc vao ting loai xe duoc trang bihop sotur dong 4, 5 s6vGi ché
dothéthao, Hop s6 tu dong 4 s6 7 budc, Hop sotu dong véi cong tac O/D:

Vi tri P: Dung khi doxe, truc ra ctia hop s6 dugc khoa bang khoa co
khi. Xe khong di chuyén va c6 thé khoi dong.

Vi tri R: Dung dé lui xe, khong khai dong duoc va bat cong tic dén
lui.

Vi tri N: Dung khi xe dimg tam thoi, xe khong thé ty dong di chuyén
dugc, truc ra khong bi khoa, cothékhot dong duge

Dung khi 14i xe & ché d6 chay va diéu kién dudng x4 thong thudng. Viéc
sang s6 duge thuc hién hoan toan tu dong. Khong thékhoi dong dong co 6vi
tri nay. Néu khong dap phanh du khong dap ga thi xe ciing ¢6 xu thé tién tir
tir vé phia trude.

Vitri 3: Khi can sang s6 & vi tri nay thi cac s6 tién chi tu dong sang sd
tir s0 1 dén s6 3, khong 1én duoc s6 4. Mot s6 dong xe co cong tic O/D thay
thé cho vi tri s6 3. Khi bam cong tac O/D, dén O/D OFF bat sang trén bang
tap 10, khi do, hop sd khong thé chuyén 1én sdO/D (ti s6 truyén nho hon 1,
thuong 1a s64). Khong khoi dong duoc

Vi tri 2: Khi can sang s6 ¢vi trinay thi cac s6 tién chi ty dong sang s6
tr s0 1, s6 2, khong 1én dugce s63, s6 4. Khong thé khdi dong may.
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Vitri L (Low): Xe chi chay ¢ s61, khong thé khoi dong may.Ly do
dung cac s 3, 2, L hodc O/D OFF la ngan chan viéc vo tinh chuyén sd tién
hodc lui khi Ién dbc hodc xudng dbc. Dic biét sir dung phanh dong co hi¢u
qua khi xuong déc. Trong truong hop xe su dung ché do thé thao, co thé lya
chon va ¢6 dinh ché do chay ¢ ting sO bang cach gat can sang so sang cong
s6 tay, day 1én (+ ) néu mudn 1én s, day xudng (-) néu mudn xubng sd.

4.2. Cong tic sb

Bu l6ng bat

AV

X FENEN Cé;’m diéu
\ ) Mat cat

A_A

1T model>

Hinh 4.3 Cong tic s6

Cong tac hop sb duoc lap trén hop s6 va n01 vao can sang s6 qua day
cap dé dam bao qua trinh sang s6 an toan. Khi can sang sd chua dat vao vi
tri P hoic N thi mach dién khoi dong bi ngat va khong thé khé dong duoc
dong co. Cong tic hop sdciing co mach dién bén trong dé bao vi tri s6 trén
bang tap 10. Dong thoi no cling cap tin hiéu chon s6 dung cho TCM. Pé
kiém tra cong tac hop s6, hiy kiém tra su thong mach gitra cac cuc cua tung
vi tri can sang so Hay xem so d6 mach dién décocac kiém tra dung.Khi cap
diéu khién hop sb bi chung can phai diéu chinh lai day cap.
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4.3. Kiém tra mirc dau

Hinh 4.4 Kiém tra mac dau hop sd

Mot s6 hop s6 tu dong duoc trang bi loc phu lap & bén ngoai dé loc nhiing
loai can tinh hon ma Ioc chinh khéng phai luc nao ciing loc dugc. Cha y
loc dau hop sé 1a loai loc dic biét duoc thiét ké chi dung cho hop sb. Loc
phu Iap bén ngoai hop sé trong rat giéng loc dau dong co, dé phan biét loai
loc ndy nguoi ta thuong in chit“A/T only”lén trén vo loc. Trudce khi lap loc,
bdi mot luong nho dau bdi tron 18n trén gioing mit dau cua loc. Khi lap lai
nGt th4o dau can str dung gioang méi vaxiét dung luc xiét. Néu can thay dau
hop sé phai dam bao dung dung loai dau theo yéu cau dwa ra. Néu dung
nham loai dau c6 thé gay hu hai cho hop sb va viéc sang s6 gap kho khin.
Khi kiém tra dau hop so neu thay thiéu, ban khang chi thém dau hop s6 ma
Can kiém tra xem c6 dau hi¢u ro gi bén dudi gam xe hay khong. Chuy la
néu ban do qua day dau hop sb co thé gay tran ra tir 5ng cim que tham dau.
Do vay can phét hién chinh xac vi tri rd gi.

4.4. Yéu cau chat lugng dau hop sb AT
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Hinh 4.5 Chat lwong dau hop sb

Dau hop sé tu dong giir vai trd quan trong khdng nhitng dam bao hop
s6 hoat dong dung ma con gitr cho hop sb ludn trong tinh trang hoat dong
t6t nhat. Do vay, phai bat budc tuan theo cac quy dinh da chi ra trong s6 tay
Huéng dan sta chira. Viéc bao dudng khdng chi la kiém tra mac dau ma
con phai thay dau hop sé sau nhitng khoang thoi gian nhat dinh tly thuoc
vao loai xe va thi truong. Khi thay dau hop sb can chiy dung ding chang
loai Vi ¢6 rat nhiéu loai dau hop sé khac nhau trén thi truong. Dung sai dau
hop sé khong chi dan dén chat lwong sang s6 kém ma con c6 thé dan dén
hong hop s6. Dau hop s6 méi c6 mau do do nha san xuat thém pham mau
dé phan biét voi dau may va nudc lam mat. Sau mot thoi gian st dung dau
hop sb s& bi den di, dau hiéu nay 1a mét qua trinh tu nhién va khéng chi ra
rang chét luong dau di kém. Tuy nhién, néu mau dau qua den, c6 mui chay
hodc c6 cac mat can thi can kiém tra hop sb ky hon

4.5 Vo hop sb

Vé hop c6 chua bién mo, bd banh rang hanh tinh va phén 16n hé
théng diéu khién thuy luc; va dudi hop sb co chura tryc thur cap (hop sb tu
dong co vi sai khong chira phan dudi, va truyén dong cudi cung duoc dit
trong vo hop s6 phia c6 vi sai). Mot 0 6ng thong hoi duoc 1ap & phia trén hop
s6 dé ngan khong cho 4p suét trong vo ting 1én qua cao.
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4.6 B bién mo

V bb
bién mé

Cénh tuahbin ~—

Stato

Khép
mét chidu™——

Tt dgng co P

cla hop sd

Bom déu

Banh Bénh Truc sd cd
ﬂéng cd * tuabin * bdm *CEIE. hép sﬁ’p

Stato

Hinh 4.6: Cau tao bd bién mo

B6 bién md c¢6 chuc nang nhu mot ly hop tu dong. Bo bién mo vira
truyén vira khuéch dai mo men tir dong co bang cach st dung dau hop sb
lam moi truong lam vige.

Bo bién m6 bao gém c6: Canh bom duoc din dong bang truc khuya,
canh tuabin duoc nbi véi truc so cép hop sb. Stato duoc bat chit vao vo hop
sb qua khop mot chiéu va truc stato, vo bo bién mo chua tat ca cac phﬁn
trén. Bién mé duoc do

day dau thuy luc cung cap boéi bom dau. Dau nay dugc ving ra khoi canh
bom thanh mét dong truyén cong suat lam quay canh tuabin.
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Vang diin hudng
Tém dln’dfwsq Vong din hudng
Hinh 4.7 CAu tao canh bom
4.6.1 Canh bom

Céanh bom dugc gan lién véi vo bién md, rat nhiéu canh c6 dang cong
duoc lap theo hudng kinh ¢ bén trong. Vong dan hudng duoc lap trén canh
trong cua canh dé dan hudng cho dong chay dugc ém. Vo bién mé duoc nbi
v6i tryc khuya qua tim dan dong.

4.6.2 Canh tuabin

Ciing nhu canh bom rat nhiéu canh dugc lip trong canh tuabin.
Huéng cong ctia cac canh ndy nguoc chidu voi hudng cong cua cac canh
trén canh bom. Canh tuabin duogc lip trén truc so cip cta hop sé sao cho
cic canh cua no6 ddi dién véi cac canh trén canh bom, gitra chung c6 mdt
khe h¢ rat nho

Cénh tuabin




Hinh 4.8 Céu tao canh tua bin

4.6.3 Stato
Stato duogc dat gitra cdnh bom va canh tuabin. N6 duogc lép trén truc
stato, truc nay lap c¢6 dinh vao vé hop sé qua khép mot chicu.

Céc canh cua stato nhan dong dau khi n6 di ra khéi canh tuabin va
hudng cho n6 dap vao mat sau ctua cac canh trén canh bom lam cho canh
bom quay “cuong hoa”.

- Céanh cong
Canh bom
Canh tuabin —| |
I Dén phia sau banh bom
Stato — || V& hép s6 —
Tryc stato~_||
TU dong co=p @ [ Tir bénh tuabin ||| o
Khdp mét chiéu™ || | ' :::;>
\ Budng din ddu néu
khdng c6 stato

Hinh 4.9 CAu tao va hoat dong stato
4.6.4 Khép mot chiéu

Khép mot chiéu cho phep stato quay cung chiéu véi tryc khuya dong
co. Tuy nhién néu stato cd gang quay theo chiéu nguoc lai, khép mot chiéu
s€ khoa stato lai va khong cho n6 quay. Do vay stato quay hay bi khéa phu
thudc vao huéng dong dau dap vao cac canh cia no.

+— Vanh ngoai
. >0
=i 1
Con l&n

Vang trong



Hinh 4.10 Khép mot chiéu cho stato
Hoat dong ctia khép mot chidu

Khi vong ngoai ¢d gang quay theo huéng nhu mili tén A trong hinh
bén dudi day, nd s€ an vao phan dau cua cac con lan. Do khoang cach L,
ngan hon L nén con lan bi nghiéng di cho phép vong ngoai quay.

Tuy nhién, khi vong ngoai ¢b ging quay theo chiéu nguoc lai (chiéu
B), con lin khong thé nghiéng di do khoang cach L, ngan hon L. Két qua 1a
lam cho con lan ¢6 tic dung nhu mot miéng chém khoa vanh ngoai va giir
khéng cho né chuyén dong. Lo xo gitt dugc lip thém dé tro gitp cho con
lan, n6 gitr cho cac con ldn ludn nghiéng mdt chut theo hudng khoa vong
ngoai

-— Vanh ngoai

£:> ¢

Hinh 4.11 Khép mot chiéu khong cho stato quay
4.6.5. Nguyén 1y truyén cong sudt
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I

Cénh tuabin Gé&nh bom ‘@
—

Hinh 4.12 Nguyén 1y truyén cong suit ctia bién mo

Khi canh bom dugc dan dong boi truc khuya, dau trong canh bom s¢
quay v6i canh bom theo cting mot huéng. Khi téc d6 ctia canh bom ting
1én, luc ly tdm 1am cho dau bat dau chay ra phia ngoai tdm cua canh bom.
Khi toc d ctia canh bom ting 1én nira, dau s& bi day ra khoi canh bom va
dap vao cac canh cua tuabin 1am cho tuabin bat dau quay cuing mdt hudng
v6i canh bom. Dau chay vao trong doc theo cac canh cua canh tuabin, khi
né cham vao phan trong cua canh tuabin, bé mat cong bén trong ndy sé
huéng dong dau chay ngugc trd lai canh bom va chu ki lai bat dau.

- Nguyén ly khuéch dai momen

Viéc khuéch dai mémen do bd bién mo thyue hién béng cach dau van
con ning luong sau khi né da di qua canh tuabin trd vé canh bom qua cénh
stato. No1 cach khac, canh bom dugc quay bdi mé men tr dong co va no
dugc thém vao mot md men ciia dong dau thiy lyc chay hdi vé tir canh
tuabin. Piéu d6 c6 nghia 1a: canh bom s& khuéch dai mo men ban dau dé
dan dong canh tuabin.

Hinh 4.13 Nguyén Iy khuéch dai mémen
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4.6.6 Chirc néing ciia khép mét chiéu stato

Huéng cua dong dau di tir canh tuabin vao stato phu thudc vao su
chénh l¢ch toc dd quay cia canh bom va canh tuabin.

Khi chénh 1éch 16n vé téc d6 quay: thi dau chay tir canh tuabin t6i
stato sao cho n6 ngin can chuyén dong quay cta canh bom. Tai day dau s&
dap vao mat trudc cua canh trén stato lam cho n6 quay theo hudng nguoc
lai v6i canh bom. Do stato bi khoa cimg boi khop mot chiéu nén né khong
quay. Do d6 hudng cua dong dau bi thay d6i sao cho chung sé tro giup cho
chuyén dong quay cua canh bom.

Khép 1 chiéu Khép 1 chiéu
ty do

Cénh statﬂ _ bj khéa Cénh stato_

Hinh 4.13: Chirc ndng ciia khép mét chiéu stato

Khi chénh léch nho vé téc d6 quay: Khi téc d6 quay cia canh tuabin
dat dén téc do ctia canh bom, toc d6 cua dong dau tuan hoan qua canh
bom va canh tuabin giam xudng. Luc ndy dau tir canh tuabin s& dap
vao mat sau cua céc canh trén stato nén cac canh nay ngan dong chay
cia dau lai. Trong truong hop nay, khép mot chiéu cho phép stato
quay cung hudng voi canh bom, nhu vdy cho phép dong dau tro vé
canh bom.

4.6.7 Bdc tinh cua bién mé
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Dai khdp néi

Dai bién mé \( %) T# 58 truyén morment
e gl 100 _ Moment ra cla canh tuabin
" Moment vao cla canh bom

Higu sudt truyén ding
_ Céng suét ra cla canh tuabin

. #100(%)
Céng suat vao cla canh bom

L 40

_ Moment ra cla canh tuahin . T§ sé truyén
tament vao cia cénh bom  t0c dd

3 100(%)

Ty s6 truyén moment
ﬂI‘:J
Hi&u sudt truyén

Diém dirng L 20 T§ 56 truyén tée 46

Téic 46 canh tuabin fw)

| | | The d6 canh bom fep)
0 0.2 0.4 06 0.8 1.0

Ty s truyén téc dé
Hinh 4.14: Dac tinh ctia b bién mo

Po khuyéch dai m6é men do bd bién mo s& ting theo ty 1¢ véi dong
xo0ay. Co nghia la m6 men s€ tr¢ thanh cuc dai khi banh tuabin dung. Hoat
dong cua bg bién mo6 dugc chia thanh hai dai hoat dong:

- Dai bién mo, trong do6 cé su khuyéch dai mo men.

- Dai khép ndi, trong d6 chi thuan tuy dién ra viéc truyén mo men va su
khuyéch dai mé men khong xay ra.

Piém ly hop 1a dudong phan chia giita hai pham vi d6. Hiéu suét
truyén dong cta bd bién mo cho thiy ning lwong truyén cho canh bom
dugc truyén téi canh tuabin véi hiéu qua ra sao. Nang lugng ¢ day la cong
suat ctia ban than dong co, ty 1€ voi tde do dong co (vong/phut) va mé men
dong co. Do m6 men dugc truyén véi ty s6 gan 1:1 trong khop thuy luc nén
hi¢u suét truyén dong trong dai khop noi s€ tang tuyen tinh va ty 1& véi ty s6
tbc do. Tuy nhién, hiéu suét truyén dong cua bd bién mé khong dat duoc
100% va thudng dat khoang 95%. Su ton hao ning luong 13 do nhiét sinh ra
trong dau va do ma sat. Khi dau tudn hoan né duoc bd lam mat dau lam
mat.

4.6.8. Diém dirng va diém ly hop
Pié¢m dirng

Piém dung chi tinh trang ma & d6 canh tuabin khéng chuyén dong.
Sy chénh 1&ch vé toc d6 quay gitra canh bom va canh tuabin 13 16n nhat. Ty
s6 truyén mo men cuia b bién mo 1a 16n nhat tai diém dung (thudng trong
pham vi tir 1,7 dén 2,5). Hiéu suét truyén dong bang 0.

Piém ly hop
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Khi canh tuabin bat dau quay va ty s truyén téc do ting 1én, su
chénh léch téc do quay gitra canh tuabin va canh bom bét dau giam xuong
Tuy nhién, & thoi diém nay hiéu suét truyén dong tang. Hicu sudt truyen
dong dat 16n nhat ngay trudc diém ly hop. Khi ty s6 tbc do dat toi mot tri sd
nao do thi ty sb truyen mo men trd nén gan bang 1:1. Néi cach khac, stato
bat dau quay ¢ diém ly hop va bd bién mé s& hoat dong nhu mot khép ndi
thuy lyc dé ngin khong cho ty sé truyén mé men tut xudng dudi

Cénh tuabin
—

Tir déng I
N * il@

Génh bom Cénh tuabin

4.6.9 Hoat dong cua bo bién mé
Dué6i ddy s& mo ta khai quat hoat dong ctia bo bién md véi can chon
0 vi tri “D”, “27, “L” hay “R”.
Hinh 4. 15 Hoat dong ctia bd bién mé
- Bong co chay khong tai, xe dung
Khi dong co chay khong tai thi m6é men do dong co sinh ra 14 nho nhét.
Néu gai phanh (phanh tay/hodc phanh chan) thi tai trén canh tuabin rat 16n
vi n6 khong thé quay dugc. Tuy nhién, do xe bi dimg nén ty s truyén toc
d6 ciia canh tuabin so voi canh bom bang khong trong khi ty s6 truyén mo
men & tri s6 16n nhat. Do d6, canh tuabin ludn sin sang dé quay véi mot méd
men 1én hon mdé men do dong co sinh ra
- Xe bat dau chuyén dong
Khi nhé cac phanh thi canh tuabin c6 thé quay cung véi truc so cap
ctia hop sd. Do d6, canh tuabin quay v6i mot md men 16n hon mé men do
dong co sinh ra khi dap ban dap ga. Nhu vay xe bat dau chuyén dong (Hinh
4.10B)
- Xe chay voi toc do thap
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Khi tbc d6 xe ting 1én, thi tbc d6 quay ctia canh tuabin s& nhanh
chong tién gan t6i téc dd quay cua canh bom. Vi vdy, ty sb truyén mo men
nhanh chéng tién gan t6i 1.0. Khi ty s6 truyén tdc do giira canh tuabin va
canh bom dat toi diém ly hop thi stato bat dau quay va sy khuyéch dai mo
men giam xuéng. Noi cach khac, bd bién md bat diu hoat dong nhu mot
khép ndi thuy luc. Do do, tdc do xe tang gﬁn nhu theo ty 1€ thuan véi tdc do
dong co.(Hinh 4.10C)

- Xe chay on dinh & toc do trung binh hoac tdc do cao.

B6 bién mo chi hoat dong nhu mdt khop ndi thuy luc. Canh tuabin

quay ¢ toc d6 gan dung toc do ctia canh bom (Hinh 4.10D).

4.6.10. Co cdu khéa bién mé

vatlieu masat Lo xo giam chén

_ Daikhdpndi
Khda bién mo [ € | Daibiénmo N =i !
4 2 : : T 4100
E | Hibusuat : c
«D
Pittong khéa £, truyén dong o2
) D Khéa lam 60
Moayd canh 32 vise | g 2
tuabin —-l = 0 ag
8 1. T‘;‘ Sﬁ“u'ﬁl'én .20 @-
P moment I
= |
06 02 04 08 08 10
Ty 54 truyén téc db
“Téc do xe thap
i
Tdc dib xe td trung binh
dén cao

Hinh 4.16: Co ciu khoa bién mo

Co céu khoa bién mo truyén cong suat tr dong co tGi hop sO mot
cach tryc tiép va co hoc. Do bo bién mo st dung dong thuy luc dé gian tiép
truyen cong suat nén co su ton hao cong suat. Vi vay khoa bién mo dugc
lap trong bd bién mo dé ndi truc tiép dong co véi hop sé dé giam ton hao
cong suat.

Khi xe dat mot toc do nhét dinh, thi co cau khoa bién mé duoc su
dung dé nang cao hi€u qua st dung cong suat va nhién liéu. Khoa bién mo
duogc lap trong moayo cua canh tuabin , phia truedc canh tuabin.
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Lo xo giam chin s& hip thu luc xodn khi dn khép khoa bién mo dé
ngan khong cho sinh ra va dap. Mot vt liéu ma sat (cung dang vat liéu su
dung trong cac phanh va dia ly hop) duoc gin trén vo bién md hodc pit tong
khoa ctia bo bién mo dé ngan su truot & thoi diém dn khép khoa bién mo.

Khi khoa bién mé duoc kich hoat thi nd s& quay cung véi canh bom
va canh tuabin. Viéc an khép va nha khoa bién mé duoc xac dinh tir nhiing
thay doi vé hudng cua dong thuy luc trong b bién mé khi xe dat dugc mot
téc do nhan dinh.

Nha khép: Khi xe chay o tde d6 thap thi dau bi nén (do 4p suét cua
bd bién mo) s& chay vao phia trudc cta khoa bién mo. Do do, ap suét trén
mit trude va mit sau cta khod bién mo trd nén can bﬁng va do d6 kho4 bién
mo duogc nha khop.

Khﬂp khoa  nanh tuabin Ganh bom -+—— Dong thiy lyc
bign mo

~I Budng truyén cong sudt
Vb tridc ‘%
“h-._::'\‘\\\ [  Dangco |
R 4
% ] | Diladandang |
\ A :
% \ :i [ — #=DA&u c6 ap suit [ V4 bb bign mé |
N ] T 4
N e | Canhbom |
[ENRRNN \‘ol Y z
Il:U:E |— Céanh tuabin |
—”1 2
[Moayo canh tuabin |
Y 4
Bénbo - [Tresocds ]
lam mat Role

Hinh 4.17: Khép khéa bién mo nha
An khép: Khi xe chay on dinh ¢ toc d6 trung binh hoic cao (thong
trén 60 km/h) thi dau bi nén s€ chay vao phia sau cua khoa bién moé. Do do,
vO bd bién mo6 va khoa bién mo s€ truc ti€p ndi véi nhau. Do do, khoa bién
va vo bd bién md s€ quay cung nhau (vi du, khod bién mé da duogc an
khép).
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Khdp khda

hvdaiis Canh tuabin  Canh bom
bién mo

-—— Dong thiy luc bud L. .
ugng truyén cong suit

[ Pong co |
4

| Bladandang |
4
| V& b bién md |

Vo trudc

[ Khdp khéa bién mg |
4

[Moayo canh tuabin |

4

| Trucsdcdp |

Van rale

Hinh 4.18: Khép khoa bién mé déng
4.7. By truyén banh ring hanh tinh

Trong hop s6 tu dong cua Toyota, st dung mot by banh rang hanh
tinh loai Simpson. C6 nghi 1a: mdt bo truyén dong c6 2 bd banh ring hanh
tinh don gian dugc b tri trén cung mot truc. Hai bd banh rang nay dugc goi
l1a bo banh rang hanh tinh trudc va sau tuong tng vai vi tri ciia chung trong
hép s6.

Thong thuong hai b banh ring nay duoc nbi voi nhau bang mot khoi
dé 1a banh rang mat troi.

Khi st dung hai by banh rang hanh tinh, hop s6 tu dong 1a loai co6 3
toc do, ¢ 3 so tién va mot s6 1ui. B truyén banh ring hanh tinh gdm: céc
banh rang hanh tinh, cac phanh, ly hop, khdp mot chiéu.
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Cac li hop (C1, C2)
Gdc phanh (B1, B2, B3)
Cac khdp mit chidu (F1, F2)

BA truyén BR hanh B truyén BR hanh

tinh trudc tinh sau
+ -
Phia ddu cao t Phia ddu ra dén
bd bidn md b& déin ddng cudi cing

Hinh 4.19: Mt cit bo truyén banh ring hanh tinh

4.8. Cac phanh
Mo ta

€6 hai kiéu phan tir ¢4 dinh phanh: kiéu dai va kiéu nhiéu dia uot,
Kiéu dai dugc str dung cho phanh B, va kiéu nhi€u dia u6t cho phanh B, va
Bs. Trong mot s6 hop so tu dong, h¢ thong nhi€u dia udt con doc st dung
cho phanh B;.

4.8.1 Phanh ddi (By)

w Jl_-a73 /L6 xongoai
3 A=Ayl /Cén ddy pitténg
\ ) (i % Lé xo trong
- s rd .
® @5 Fittdng

@.; Nép

Hinh 4.20: Vi tri cua phanh dai B;

Dai phanh duoc quan vong 1én dudng kinh ngoai cua trdng phanh.
Mot dau ctuia dai phanh dugc ham chat vao vo hop s6 bang mot chot, con
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dau kia tiép xc v6i pittdng phanh qua can déy pittong chuyen dong bang
ap suat thuy luc. Pitténg phanh c6 thé chuyen dong trén can day pittong nho
viée nén cac 10 xo0. Nguoi ta bb tri cac can day pittong c6 hai chiéu dai khac
nhau dé c6 thé di€u chinh khe hé gitra dai phanh va trong phanh.

Chuy:

Khi thay dai phanh bang mot dai méi trong khi dai tu mot hop so tu
dong, phai ngdm dai phanh méi khoang 15 phut hodc 1au hon vao trong dau
hop so tu dong (ATF) trude khi lap.

* Hoat dong cua phanh dai (B;)

Khi ap suét thuy lyc tac dong 1én pittong thi pittong di chuyen sang
phia trai trong xy lanh va nén céc 1o xo. Can day pittong chuyen sang bén
trai cung voi pittong va day mot dau cua dai phanh. Do dau kia cua dai
phanh bi ¢6 dinh vao vo hop s6 nén duong kinh ciia dai phanh giam xuéng
va dai phanh xiét vao tréng 1lam cho né khong chuyén dong dugc.

Chiéu gquay cla
tang tréng 8

Vé hop sd Ld xo

ngoal Lo xo
trong

Hinh 4.21 Hoat dong cua phanh dai B

Tai thoi diém nay, sinh ra mot lyc ma sat 16n gitta dai phanh va trong
phanh lam cho trong phanh hodac mét phan tir cia bg truyén banh rang hanh
tinh khong thé chuyén dong duoc.

Khi dau co ap suat dugc din ra khoi xy lanh thi pittong va can day
pittdng bi day nguoc lai do luc cua 16 xo ngoai va trong duoc dai phanh nha
ra. Ngoai ra, 10 xo trong c6 hai chirc ning: dé hap thu phan lyc tir trong
phanh va dé giam va dap sinh ra khi dai phanh xiét trong phanh.

4.8.2. Phanh wot nhiéu dia (B, Va Bj)
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Phanh B, hoat dong thong qua khép mot chiéu s6 1 (No.1) dé ngin
khéng cho cac banh ring mit troi trude va sau quay nguoc chiéu kim dong
hd. Cac dia ma sat dugc gai bang then hoa vao vong lin ngoai ciia khép
mdt chiéu s6 1 va cac dia ép duoc cb dinh vao vo hop sb. Vong lin trong
ctiia khép mot chibu sb 1 (cac banh ring mit troi trée va sau) duogc thiét ké
sao cho khi quay nguoc chiéu kim ddng hd thi no s& bi khod, nhung khi
quay theo chiéu kim déng hé thi né c6 thé xoay tu do. Muc dich ctia phanh
Bs la ngan khong cho can dan sau quay. Cac dia ma sat an khop voi moayo
B; cua can dan sau. Moayo Bj; va can din sau duoc bd tr1 lién mot cum va
quay cung nhau. Céc dia thép dugc cb dinh vao vo hop sd.

Khdp 1 chidu sd 1
Tréing phanh thd 2 Cac ?-la ép Mat bich {wdng ngoai)

BR mat trdi
trudc va sau

Cén dén sau ‘

‘ Céc dia ép K—//’Q"«R\ B
| ' |
I "ll .I

9 r:LLr|—*ﬁ'| ||:.||

I
Mat bich &p Cacdiamasal  Matbich ép  Pittdng UZ\

Hinh 4.22: C4u tao va vi tri phanh w6t nhiéu dia

* Hoat dong ctia phanh u6t nhiéu dia (B, va Bs)
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Vb hijp s Ba ép Pitténg Xylanh Vi hipsd Blaép Pittdng Xylanh
i | .“ fl ! f
i ! h T |
| . i u

Bia "'"E.. L—""

sat

% Cén dén—
L& x0 hdi

AN KHGP NHA KHOP
Hinh 4.23: Hoat dong ciia phanh u6t nhiéu dia

Khi ap suét thuy luc tac dong lén xy lanh thi pittong s& dich chuyén
va ép cac dia ép va dia ma sat tiép xuc voi nhau. Do d6 tao nén mot luc ma
sat 1on gitta mdi dia ép va dia ma sat. Két qua 1 can din hodc banh ring
mit troi bi khod vao vo hop sb. Khi dau ¢ 4p suat duoc xa ra khoi xy lanh
thi pittong bi 16 xo phan hdi ddy vé vi tri ban dau ctia nd va lam nha phanh.

Luwu y: Khi thay méi dia ma sat cta ly hop, ngdm dia méi trong dau
hop s6 tu dong trong 15 phut hay 1au hon trudce khi lap dit.

4.8.3. Ly hop C1va C,

Cau tao
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Tang tréng ly hgp
truyén thdng Céc dia ép c2
Pittdng Mat bich

Moayd ly hgp
truyén thdng

Tryc so cép Pitong

Cac dia ép C1 M4t bich Tréng vao BR
d BR bao trudéc BR hanh tinh trudc mat trdi

BR mat trdi
trudc va sau

Mat bich banh
Céc dia ma sat C1 rang bao

Hinh 4.24 Céu tao ly hop Cy, C,

C,va C; la cac ly hop nbi va ngit cong suat. Ly hop C; hoat dong dé
truyén cong suit tir bo bién mo tdi banh ring bao trude qua truc so cap. Cac
dia ma sat va dia ép dugc bd tri xen k& véi nhau. Cac dia ma sat dugc ndi
bang then vOi banh rang bao trude va cac dia ép dugce khop nbi béng then
v6i tang trong cua ly hop s6 tién. Banh rang bao trudc dugce lap bang then
v6i mat bich banh rang bao, con tang trong ctia ly hop sd tlen duogc lap bang
then voi moayo cua ly hop sO truyen thang Ly hop C, truyén cong sut tir
truc so cap toi tang cua ly hop truyén thang (banh rang mat trot). Cac dia
ma sat dugc lap bang then véi moayo cua ly hop truyen thang con cac dia
thép dugc lap bang then véi tang trong ly hop truyén thang. Tang trong ly
hop truyen thang an khdp véi tang trong dau vao cta banh ring mat troi va
tang trong nay lai dugc an khép véi cac banh rang mat troi trude va sau.
Két cu duoc thiét ké sao cho ba cum dia ma sat, dia ép va cac tang trong
quay cung vo1 nhau.

Hoat dong
- An kh(')'p (Cl)

Khi dau c6 ap suat chdy vao trong xy lanh, né s& day vién bi van cua
pit tong dong kin van mot chi€u va lam pittong di dong trong xy lanh va ép
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cac dia ép tiép xtc vdi cac dia ma sat. Do lyc ma sat 16n giira cac dia ép va
dia ma sat nén cac dia ép dan va dia ma sat bi dan quay cung mot téc do. Co
nghia 1a ly hop dugc an khop, tryc so cap duoc ndi v6i banh ring bao,va
cong suét tir truc so cap dugc truyén téi banh ring bao.

Wan 1 chigu
Bi van 1 chigu Dia ép Bi van 1 chigu

Pittdng._ |

Truc sd cip
b
Y,

Cdp ddu co

4p suft Pt Déu co ap

suit dude
x4 ra

L& xo hdl

AN KHOP NHA KHOP

Hinh 4.25: Hoat dong cua ly hop C;

- Nha khép (Cy)

Khi dau c6 ap sut duoc x4 thi ap suit dau trong xy lanh giam xudng.
Diéu nay cho phép vién bi ro1 khoi van mdt chiéu nho lyc li tdm tac dong
1én no, va dau trong xy lanh dugc x4 ra ngoai qua van moét chiéu. K&t qua Ia
pittong trd ve vi tri ban dau ctia nd nho 10 xo hoi va nha i hop.

Chuy:

Khi thay céc dia ma st li hop bang cac dia ma sat méi phai ngam céc
dia ma sat mdi vao ATF khoang 15phut hoac 1au hon trée khi lap chiing.

4.9 Khép mot chiéu F1 va F2

Khép mot chidu No.1 (F1) hoat dong thong qua phanh B2 dé ngan
khong cho banh rang mat troi trude va sau quay nguoc chleu kim dong ho.
Khép 1 chiéu No.2 (F2) ‘ngan khong cho can dan bo truyén hanh tinh quay
nguoc chiéu kim dong hd.
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Vanh ngoai cua khép 1 chiéu No.2 (F2) dugc ¢b dinh vao vo hop sb.
N6 duoc lap rap sao cho no s& khoa khi vanh trong (can dan bo truyén banh
rang hanh tinh sau) quay nguoc chiéu kim dong hd va quay ty do khi vanh
trong quay theo chiéu kim dong ho.

BR mattrgi  Khdp 1 chigu No.1
trudc va sau  va moayd B2

Hinh 4.26: C4u tao va vi tri ctia khop mét chiéu

4.10 Cac banh rang hanh tinh
4.10.1 Cdu tao
Bénh rang bao Banh rang hanh tinh Tang tréng

Cén dén Céc bénh rang Bénh rang mat tedi
hanh tinh

Hinh 4.27: Céu tao bo banh ring hanh tinh
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Kh‘uyéch, dai moment phai phu hop voi hoat dong cua xe. Cac banh
rang 1a can thiét dé thuc hién di€éu d6. P& hoan thanh di€u nay, hdp so tu
dong str dung bd banh rang hanh tinh.

Mot bo banh ring hanh tinh c¢6 thé st dung dé giam tdc, ting tdc,
truyén dong truc tiép va ddo chiéu quay.

B6 banh rang hanh tinh mang tén nhu vay vi né giong véi hé thong
mat troi. Banh rang & gitra 1a banh rang mat troi. Xung quanh banh rang
mattroi la cac banh rang hanh tinh quay trén tryc cua né. Cac banh rang
hanh tinh dugc giit trén can dan, nhung co6 the quay trén truc cua no. Banh
rang ngoai cung la banh rang bao. T4t ca bo truyén banh ring hanh tinh st
dung céach sap xép nay.

4.10.2. Hoat dong

Giam toc

Néu banh ring bao duoc gilt va cong suat duoc truyén dén banh rang
mat tro1 , cac banh rang hanh tinh dugc kéo quay va dy chuyén xung quanh
banh rang bao. Pi€u nay lam can dan quay cham hon banh rang mat troi.
Toc d dau ra gidm va moment tang 1én dang keé.

Néu giit banh rang mit trdi va dan dong banh ring bao, cac banh ring
hanh tinh s& dy chuyén xung quanh banh ring mit troi. Pay 14 nguyén nhan
lam can din dich chuyén chdm hon banh ring bao. Moment s& ting lén
dang ké nhung téc do giam khong déng ké.

Hi

BR bao (ddu vao) - nh
s 4.2

8a

D&u vao cla cong sudt

D4u ra cla cdng sudt w Cén dén (ddu ra)
) BR mat trdi (ddu vao)
Chidu quay =

BR hanh tinh - :
Ho
at
do
ng

cua

- bo
@ -
Ddu ra nh

rdn

Dau vao ¢

P&au vao



g hanh tinh
Dan dng trirc tiép
Cong suat dua vao ca hai banh rang mat tro1 va banh rang bao, cong
suat duoc dua ra ¢ can dan.
Do banh rang bao va banh rang mat trd1 quay cung véi nhau véi cung
mot toc do nén can dan cling quay cung toc do do.

DAu vao clia cong sullt —> BA bao (dhu vio) R

) Cén din (ddura)
Ddura °“;:?é"g sult mp BR mat trdi (c6 dinh)
u qua B
quay =) BR hanh tinh —__
Pauvao C

Hinh 4.28b: Hoat dong ctia bo banh rang hanh tinh

Ting tbc

Khi can dan quay  psy a0 ciacong sust s,  BRDso (ddura)

theO Chiéu kim dél’lg h6 Bﬁu ra cla cbng -EI.IE‘I * Eﬁn dﬁ.ﬁ :dﬁu V&D}--.__‘__ ¥ o
ic banh ring hanh tinh Chidu quay s 0 LI (o6 dinh)—_§
cac g 1au quay BR hanh tinh —__ |k

quay xung quanh béanh
rang mat troi trong khi
chung quay quanh truc cta
n6 theo chiéu kim dong hd.
Lam cho banh rang bao
tang toc tiy thudc vao sb
rang cua banh rang bao va
mat troi.

Hinh 4.28c: Hoat dong cua bd banh rang hanh tinh
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Dio chiéu BR bao (d&u ra) -

DAu vao clia cong sullt > . b

- Bén? rang gitr cin  Pdura caacéng - BRC:; :-i?(:::ud:::))f:
ddn va din dong banh Chibu quey mlp BA hiah Sahe_
rang mat troi, cdc banh <
rang hanh tinh bi kéo
quay quanh truc cua no.
Piéu nay lam cho banh
ring bao quay theo chiéu
nguoc lai & mot tbe do
thap hon.

Hinh 4.28d: Hoat dong cua bo banh rang hanh tinh

Téc do va chiéu quay: Toc d6 va chiéu quay cua bd banh rang hanh tinh co
thé duoc tém tat nhu sau:

'6 dinh | Phén tir din Phin tir bi Téc dd Chiéu quay
dong dong quay
Banh | Banh rang mat Can dan Giam téc | Cung hudng véi
rang troi banh rang chu
bao T - dong
Can dan Banh rang mat Tang toc
trot
Banh | Banh ring bao Can dan Giam téc | Cung hudéng vai
rang . - banh rang chu
mat Can dan Banh rang bao Tang toc dong
troi
Can | Banhring mit | Banhringbao | Giamtoc | Cunghuéng véi
dan troi banh rang chu
- dong
Bénh rang bao | Banh rang mat Tang toc
troi

- Ty s6 truyén
Ty s6 truyén ctia banh rang hanh tinh dugc tinh bang cong thirc sau:

S4 ring cac phén tir bi dong

Ti s6 truyén =— e
i S& riing cac phan tur chu dong
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Ty s0 truyén cia bd truyén hanh tinh dugc xac dinh bang s6 rang cua can
dan, banh rang bao va banh rang mat troi. SO rang cua can dan Zc dugc tinh bang
cong thirc sau:

Zc=1Zr+7Zs
Trong d6: Zc: sb rang can dan
Zr: s6 rang ctia banh rang bao
Zs: s0 ring cua banh ring mit troi

Vidu: Zr = 56 rang, Zs = 24 rang, céldinh banh rang mat tro1 va banh rang
bao hoat dong nhu phan tir chu dong, ty s truyén ctia by banh rang hanh tinh
duoc tinh nhu sau:

S6 ring cua phin tir bi dong S8 ring cta cin dan (Zc)

150 truyén = > Y 7 banh 13
Ti so truy S6 ring ctia phdn tr din dong SO rdng cua banh rang bao (Zr)
= (Zr + Zs) | Zr = (56 + 24) / 56 = 1.429
) . Banh rang bao
Ba?zz-. rfgg4mat trdi [Z2=56) Truc hanh tinh
s=24) : Céin dan Banh rang mat trdi

{Ze=Zn+25=80)

Bénh ring bao

Céndan

Bénh rdng hanh tinh

Hinh 4.29: C4u tao b banh rang hanh tinh

Hoat dong clia bo truyén banh ring hanh tinh 3 téc do
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BR hanh tinh

BR mat trdi
t 3
Gti'}ﬁ';i“ ruge trudc va sau BR bao sao

o Cén dén sau
Tryc sd S T I
c&p I R I 17 ) True thii cdp
< _BR hanh tinh
C2 ) / '3" - - sau
F1
BR bao trudc

Bz E

N S R
Hinh 4.30: So d6 khdi ctia bo truyén hanh tinh

Banh rang mat troi trude va sau quay lién mot khoi voi nhau.

Céan dan bo truyén hanh tinh truéc va banh ring bao bd truyén hanh tinh
sau an khdp bang then hoa vai truc thu cap.

Cong suat tir truc thir cap duge truyén tdi banh xe.

Bd phan Churc nang

Ly hop s tién C; Néi truc so cdp va banh riang bao b truyén trudc

Ly hop s6 truyén thang | N&i truc so cp va banh ring mit troi trudc va sau
Cz

Phanh dai s6 2 (By) Khoéa banh rang mat troi trude va sau ngan khong
cho ching quay nguoc va thuan chiéu kim dong
ho.

Phanh dai s6 2 (By) Khoéa banh rang mat troi trude va sau ngan khong

cho chiing quay ngugc chiéu kim dong ho trong
khi F1 hoat dong.

Phanh s6 i va s 1 Khoa can dan bo truyén hanh tinh sau ngan khong
(Bs) cho chung quay ca thuan va nguoc chiéu kim dong
ho.

Khép mot chiéu No.1 Khi B2 hoat dong, n6 khoa banh rang mat troi
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(Fp) trude va sau ngdn khong cho ching quay ngugc
chiéu kim dong ho.

Kh6p mot chiéu No.2 | Khoa can dan b truyén hanh tinh sau ngén khong
(F») cho n6 quay ngugc chiéu kim dong ho.

Chutrec nang cua cac b phan

Hoat dong ctuia phanh va ly hop:

DAI s C1 | c2 | B | B | Fi | B3 | F
P 6 xe
"R Loi 0 0
"N" Trung gian
"Dt S6 mot 0 0
D" S8 hai 0 ol o
D" S5 ba ol o 0
z §6 hai 0 0o lo0]o0
G S8 mt o o | o
O : Hoat déng

1. S6 1(day “D” hoic “2”)

- Truc so cdp lam quay banh ring
bao cua by truyén hanh tinh trudc
theo chiéu kim dong ho nho C;.

- Banh rang hanh tinh cua bg
truyén hanh tinh tréc quay va chuyén
dong xung quanh lam cho banh rang
mat troi quay ngugc chiéu kim dong
ho. Ddu vao ) I:EZ'

_ - Trong banh rang hanh tinh sau, D4ura mp
can dan sau dugc F, co dinh, nén chigy quay = ANANNCNARARNANNN
banh rang mat troi lam cho banh
rang bao ciia b truyén hanh tinh sau

Hinh4.25: Hoat dong & 561 diy “D” hoic “2”

Hinh 4.31 Hoat dong ¢ s6 1 diy D hoic 2
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quay theo chiéu kim ddng hd théng qua banh ring hanh tinh cua bd truyén
hanh tinh sau.

- Can dan trudc va banh ring bao ctia bd truyén hanh tinh sau 1am cho truc thi
cap quay theo chiéu kim dong ho.

Bang cach nay tao ra duoc ty sb giam tdc 16n.
DONG TRUYEN CONG SUAT

TRUC 50 CAP

FMNH RANG BAO BO TRUYEN HANH TINH TRUGC

) !

I CAC BANH RANG HANH TINH TRUSC
[

[ BANH RANG MAT TROI TRUGC & SAU

!

|' E:ﬁ«c BANH RANG HANH TINH SAU

|

1— CAN DAN BO TRUYEN HANH TINH TRUGC

| CAN DAN BO TRUYEN HANH TINH SAU | |
| - .

2

V7 | BANH RANG BAO BO TRUYEN HANH TINH SAU !

1

TRUC TRUNG GIAN
]

T S
| BANH RANG CHU DONG TRUNG GIAN I

Hinh 4.32: Dong truyén cong suét khi hop sé & s6 1 diy “D” hoic “2”

Ngoai ra: & day "L", B; hoat dong va phanh bang dong co s& hoat dong.
Do dai ciia miii tén chi téc d6 quay va chiéu rong ctia mii tén chi mémen. Miii
tén cang dai thi toc d§ quay cang 16n, va miii tén cang rong thi mémen cang lén.
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DONG TRUYEN CONG SUAT

TRUGC SO CAP

rBﬂHH RANG BAO BO TRUYEN HANH TINH TRUGC

; !

| CAC BANH RANG HANH TINH TRUGC
[

. ]
[ BANH RANG MAT TROI TRUGC & SAU [

!

|' CAC BANH RANG HANH TINH SAU |

r |cﬁ.m DAN BO TRUYEN HANH TINH TRUGC

| CAN DAN BO TRUYEN HANH TINH SAU

2

7777 || BANH RANG BAO BO TRUYEN HANH TINH SAU |

1

TRUC TRUNG GIAN
]

y —
BANH RANG CHU BONG TRUNG GIAN I

Hinh 4.33: Dong truyén cong suét khi hop s6 & s6 1 diy “D” hoic “2”

Ngoai ra: & day "L", B; hoat dong va phanh bang dong co s& hoat dong.
Do dai cua mii t,én chi toc do quay va chiéu rong cua miii t€n chi mémen. Miii
tén cang dai thi toc d§ quay cang lon, va miii tén cang rong thi mémen cang lén.
2. 86 2(diy “D”)
- Truc so cap lam quay banh ring

bao ctia bo truyén hanh tinh trude theo
chiéu kim dong ho nho C;. ) J

- Do banh rang mat troi bi B, va F; c2
cO6 dinh nén cong suat khong dugc
truyén to1 bd truyén banh rang hanh g4 vio
tinh sau. Dhure m
Chiéu quay =y 3 SUCAANNANRRANNRNY
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Hinh 4.34 Hoat dong ¢ s6 2 diy D

- Cén dan trudc 1am cho truc thi cdp quay theo chiéu kim dong hd. Ty sb
giam toc thap hon so v6i1 so 1.

BANH RANG BAO BO TRUYEN HANH TINH TRUGC

J

CAC BANH RANG HANH TINH TRUGC

s
CAN DAN BO TRUYEN - : "

——

TRUC TRUNG GIAN

L

BANH RANG CHU BONG TRUNG GIAN B2

V/ /74
Hinh 4.35: Dong truyén cong suat khi hop sb ¢ s6 2 day “D”

Ngoai ra, ¢ day "2", B; hoat dong va phanh béng dong co hoat dong.
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3.S6 3 (diy “D”)

- Truc so cip lam quay banh ring
bao cua bd hanh tinh trudc theo
chiéu kim dong hé nho Cy, va dong
thoi lam quay banh rang mat troi
theo chiéu kim ddng hd nho C,.

- Do banh ring bao cua bd truyén
hanh tinh trudc va banh rang mat troi
quay voi nhau cting mot toc d6 nén
toan bd truyén banh riang hanh tinh
cling quay voi cung téc do va cong
suat duoc dan tir can dan phia trudc
t6i truc thr cap.

Co

Béu vao—)> Eﬂ
Bduramp X

Chiéu quay* AN

Hirh 4.29: Hoat déng & s 3 diy “D”

Hinh 4.36 Hoat dong ¢ s6 3 diy D

ITRuc so cﬁpl

BANH RANG BAO BO TRUYEN
HANH TINH TRUGC

J
@
!

CAC BANH RANG MAT TROI
TRUGC & SAU

|

\

[ BANH RANG HANH TINH TRUGC

\J

[

| CAN DAN BO TRUYEN
| HANH TINH TRUGC

'

TRUC TRUNG GIAN

|

¥

| BANH RANG CHU BONG TRUNG GIAN
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Hinh 4.37: Dong truyén cong suit khi hop sb ¢ s6 3 diy “D”

Khi gai s6 3, ty s6 giam toc 1a 1. Tuy & s6 3 tai day "D" phanh dong co c6
hoat dong, nhung do ty s giam toc 1a 1 luc phanh dong co twong ddi nho.

S6 lui

(1) Truc so cap lam quay
banh rang mat tro1 theo chiéu kim
dong ho nho C..

(2) O bd truyén banh ring
hanh tinh sau do can din sau bi B,
¢d dinh nén banh ring bao cua bd
truyén hanh tinh sau quay ngugc  Pduvao =
chiéu kim dong ho thong qua banh  pgy g =
rang hanh tinh cia bg truyén hanh . quaymd TR
tinh sau, va truc thtr cap dugc quay
ngugc chiéu kim dong ho.

Hinh 4.38 Hoat dong s6 lui

Bang cach nay, truc thu cap dugc quay nguoc lai, va xe Iui vdi mot ty s6 gidm toc
l16n.
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TRUC SO CAP

c2

BANH RANG MAT TRUI TRUGC & SAU

!

CAC BANH RANG HANH TINH SAU

Y

ANH RANG BAO BO 2
TRBUYéN H AN(; TINOH SAU CAN DAN BO TRUYEN HANH TINH SAU

] ;

TRUC TRUNG GIAN B3

I
v _

| BANH RANG CHU DONG TRUNG GIAN I 7

Hinh 4.39: Dong truyén cong suat khi hop sb ¢ s6 lui

Viéc phanh bang dong co xay ra khi hop sé‘tu dong dugc chuyén sang s6
lui, vi s0 1ui khong st dung khdp mét chiéu dé truyén lyc dan dong.

4.11 .Day "P" hoac "N"

- Loai xe FF: Khi can s6 & "N" hodc "P" thi ly hop s6 tién (C,) va ly
hop truyén thang (C) khong hoat dong, vi vay cong suat tir truc thir cdp
khéng dugc truyén t6i truc dan dong bo vi sai.

Ngoai ra, khi can sd ¢ "P" coc hdm cua khoa phanh dd s& an khdp voi
banh rang dd xe ma banh ring nay duoc ndi véi truc banh rang cha dong vi
sai bang then nén ngin khong cho xe chuyén dong.

- Loai xe FR: Khi can chon s6 ¢ vi tri “P”, cc ham khi dd xe an
khop vo1 banh réang bao trude, banh rang nay an khop then hoa voi truc thu
cap, ngan khong cho xe chuyén dong.
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Truc BR chd déng
vi sai

Cde hdm  Cam khda 46 xe
db xe

S LOAI XE ER
e f Cam khda dd xe

Cée hdm
db xe

LOAI XE FF
Hinh 4.40: Co cAu khoa khi dd xe

4.12.Céc van khac
4.12.1 Van role khod bién mé va van tin hiéu khod bién mé

Céc van nay dong - mé khoa bién mo. Van role khoa bién mé dao
chiéu dong dau thong qua bo bién mo (ly hop khoa bién md) theo mét ap
suat tin hiéu tr van tin hiéu khoa bién mo.

Khi 4p suét tin hiéu tac dong 1én phia dudi cia van role khoa bién mo
thi van role khod bién mé duogc day 1én va mé dudng dan dau sang phia sau
ctia ly hop khoa bién mé va lam cho né hoat dong.
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Van rdle khoa bi&n md

Ap sudt cd bansl

Ap sudt bign mac ;
d}TdI phia trudc
Ap sudt C2ep LT L bé bién mé
11 [ L
Van tin higu D |—a L <ol phia sau
khéa bién mé | I"‘r bé bién mé
Ap suit —rt
ca ban — )
Tdi b lam
mét déu

Hinh 4.41a: Khoa bién mé Off

Néu 4p suét tin hiéu bi cat thi van role khoa bién mo bi day xudng
phia dudi do ap suét co ban va lyc 10 xo tac dong 1én dinh van role, va sé
mo dudng dan dau vao phia truéc cia ly hop khoa bién mé lam cho né
duoc nha ra.

Ap sudt cd ban =

Ap sudt bién md=>T— A
A= L6 x&
{::Tl]' phia trude
Ap sudt C2ep 1 TL bé bién mé
Wan tin higu N E— L,::,.le phia sau
khéa bién md ' bé bién mé

Ap sudt
cd ban =

|
'|‘ Tdl bd lam mat déu

Tin higu dp sudt Van rdle khéa
bién mé

Hinh 4.41b: Khoa bién mo6 On
4.12.2 Van diéu ap thir cdp
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Van nay diéu chinh ap suit bo bién mo va ap suét boi tron. Su can
bang cua hai lyc nay diéu chinh 4p suit dau ctia bd bién mé va ap suat boi
tron. Ap sudt bo bién moé duoc cung cép tir van diéu ap so cap va dugc
truyén t6i van role khod bién mé.

Tdi van rdIE khéa bién md

Ap sudt b J
bién mé

Ap sudt
bdi tran

Ld xo

Hinh 4.42 Van diéu ap tha céip
4.12.3. Van ngcft giam ap

Van nay diéu chinh ap suat ngat giam ap tac dong lén van buom ga,
va dugc kich hoat do ap suat co ban va ap suat buém ga. Tac dong ap suat
ngat giam ap lén van budm ga bang cach nay s¢ lam giam ap suit buém ga
dé ngan ngira t6n that cong suat khong can thiét tir bom dau.

Céc hop s6 tur dong co két cAu khac nhau, Sau mot thoi gian hoat
dong c6 cac hu hong thudng gip cu thé khac nhau véi phuong phap khic
phuc tvong tng. Tuy nhién, cac hu hong chinh cta hop s6 tu dong thuong
lién quan dén cac bo truyén dong banh riang hanh tinh va co cau phanh ciing
nhu ly hop diéu khién.

Ap sudt ngit gidm

.\

Ap sudt cd ban
<=

Van ngét
— gidm dp
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Hinh 4.43 Van ngit giam ap
4. Phiéu giao viéc thuc hanh
5. Cau héi on tap
Cau 1:Nhan biét vi tri cac tay $6
Cau 2:Nhan dang tén chi tiét va vi tri lap trong hop sé tu dong
Cau 3: Trinh bay quy trinh kiém tra mirc dau va nhan dang cac loai dau AT
Cau 4: Thao lap va nhan dang hop s6 A140
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BAI 5. TRUC CAC PANG
Thoi gian bai: 5gid ( LT: 1gio; Thuc hanh : 3gio ; Kiémtra: 1 gio)
Muc tiéu:
-Trinh bay nhiém vu, yéu cau, phan loai truc cac dang
- Nhan dang cac dac diém chi tiét trong truc cac dang
- Biét tra ctru cdm nang stra chita dé tim hiéu céc thong s6 k¥ thudt
- Théo lap, kiém tra, bao dudng va stra chira theo dting cim nang
- Rén luyén tinh ky luat, an toan lao dong va v¢ sinh cong nghiép.

Noi dung:
1. Nhiém vu va yéu cau

1.1 Nhiém vu

Truyén dong cic ding dung dé truyén moment xodn giita cdc truc
khong ném trén cung mot duong thang, ma cét nhau dudi mot goc « nao
do ( tri 5O goc a _thay do6i), tirc 1a dung dé truyén moment quay tlr truc clia
hop sb dén cac cau chu dong va cac banh xe chi dong.

1.2. Yéu ciu

- Pam bao khi truyén moment khong cé nhitng dao déng ,va dép,
khong c6 tai trong dong 16n do moment quan tinh gay ra.

- Céc tryc cac dang phai dam bao quay déu, khong sinh ra tai trong
dong va khong co6 hién tuong cong huong.

- Hiu suat truyén dong phai cao ca véi khi goc « gitra hai truc 16n.
- K&t cau gon nhe, thuan tién khi st dung cham soc.

2. Pac diém cau tao
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Béng
co

Hinh 5.1 Vi tri truc cac dang

Truc cac dang la mot 6ng thép cac bon r5ng nhe va du do bén dé chiu
duogc luc xoan va uén.Hai dau duoc han nang khép cac dang. Thong thuong
truc cac dang 1a mot doan 6ng co hai khdp céac dang ¢ hai dau. Thinh
thoang nguoi ta dung loai cac dang 2 doan, 3 doan n6i voi nhau boi vong bi
dd truc cac dang thiét ké nhu vy dé giam do rung va tiéng on.

2.1. Truc cac dang 2 khop

Tong chidu dai cua tryc cac ding 2 khop 1a twong doi 16n,dicu nay
co nghia la: khi tryc cac dang dang quay O tbc d6 cao, truc ¢ xu hudng bi
cong 1 chut va rung dong nhiéu. Vi vay can c6 do can bang chinh xac cao
dé giam dén mirc toi thiéu sy sai 1éch va rung dong nhu ké & trén.

khop cac ding khop cac ding

Char éng ot D trong cén b§11g Chac mit bich
Hinh 5.2 Tryc cac dang c6 2 khép nbi
2.2. Truc cac dang 3 khop

Nguoc lai voi truong hop ¢ trén, truc gdm 2 doan nén chiéu dai cua
mdi doan 13 ngin hon va do cong truc do sy khong can bang s& it di,vi vay
do rung s€ giam di khi truc quay ¢ téc d6 cao.Vi nhitng wu diém nay, ngay
nay nguoi ta thuong st dung kiéu truc cacdang 3 khép nhiéu hon.
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Tric trung gian Cac su chéng g

Ehop cacding Ehop cacding fﬁ\ Khop cacding
/ ",. N,
B)éi trong cén bang Bi trong cén bang
Chac chéng trizot & dogiva  Truc cacding Chac mit bich

Hinh 5.3 Truyc cac dang 3 khop ndi
- CAu tao cua 0 d& gitra O truc cac dang loai 3 khdp ndi:

O d6 gilta ¢6 nhiém vu do hai dau cta truc céc dang gitra va tryc trung gian.
No duoc lép qua mat bich vao céac ranh then hoa & dau truc trung gian. pé
dd cac dau truc cac dang, 6 d& gitta dugce gin vao than xe bang mot gia dd.
Ban than 6 d& gitra di c6 dng 16t cao su che chan 6 d& khoi nude va bui
ban.

Ong lot cao su 843 giﬁ:a
'/ Then

—AESER A T
0 )] |
J | y ot 1,‘--—/‘
* \/—\( \
Truc céodéng

Truc trung gian \
Gia do & givra
Hinh 5.4 Cau tao 6 d& gitra
Khi can thao ra dé kiém tra hay bao dudng 6 d& giita, chiing ta can cht
y lay dau cho doan chac mat bich va truc trung gian dé dam bao dd chinh
xac cho doan chac mat bich khi 1ap lai sau ndy. Néu khong lap lai cac bd
phan theo dau da ghi trudce khi thdo, khi xe chay c6 thé sinh ra do rung va
tiéng On tir cum chi tiét nay.
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Cac dau Cie &b
! ac dau
- ght nho :

| ‘ ght nho
Al Lol = 7
J,Oﬂ} /Q\ '

™ )
. |

Hinh 5.5 Ly d4u ghi nhd cho chic mit bich

2.3. Khép ndi cac ding
2.3.1. Khop chir thap
Khop cac dang kiéu chir thap dugc sur dung phd bién vi ciu tao cua
chung don gian, dé& ché tao, ré tién va lam viéc rat chinh xac
Gom 2 loai : Kiéu ldp vong bi cimg va kiéu lap vong bi mém.
Ch,au: déu truc

True Ehlf thap | True ch thép Chac dau truc
\S _/

Nép vong bi
' Ch_au:: ddu truc Nép vong bi \ HCh-a': c"f:au tm': ép vong bi
Truc rong(khop ndi trrot) Truc réngkhop ndt treot)
Loai nép vong bi mém Loat nép vong bi cwng
{co thé thao ra) (khéng the thao ra)

Hinh 5.6 Cau tao khép cac dang kiéu chir thap

Khop chit thap co ciu tao gém 2 chac dau truc, mot chac duge han véi
truc cac ding va chac khac duoc gin lién véi bich ndi hoic khdp trugt ,con
truc chit thap duogc lap vao gita ching qua cac vong bi.Truc chir thap dugc
rén tur loai thép cacbon ddc biét va c6 4 ¢o truc dugce bién ctiing bé mat ¢ do
bén cao va chéng mon.

Vong bi dugc lép vao dau truc chir thap hodc ép vao 16 trén chac. Vong
chdn dé ngdn can vong bi nhdy ra ngoai khi truc cac dang quay & toc do
Cao.
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Truc dan 3 Lt v-::lng quay cua
ding & truc cau::da.ng

D N DK 2

Truc bi din B E1=E2

=

T e
Lears®
n dong
sts 828

o 180r 0 360

=t
trgc
o

Tée d6 cua truc dén dfng A Téc db cua truc bi din B
(trac thir cép cua hip =28)

Hinh 5.7 Thay d6i tc d6 truc bi dan B

Hinh v& trén minh hoa su thay d6i vé toc do cta truc bi dan B, hop
thanh mdt géc 30° véi truc dan dong A khi ban truc A quay ¢ tdc do khong
doi.

Khi ban truc A (truc thir cAp ctia hop sb) cua khép cac ding quay mot
vong, truc bi dan B (truc cac ding) ciing quay mdt vong. Ban kinh quay cia
khép nay 16n nhat (r2) khi truc chit thap vudng goc véi truc dan dong (cac
goc quay la 90°, 270°). Ban kinh quay (R1) hoi nhé hon R2 mét chiat khi
truc chit thap khong vudng goc vai truc dan dong (0°, 180° hoac 360°).

Vi toc d6 bién cua chac ni & truc bi din thay d6i mdi lan quay di 90°,
tao ra su thay doi vé van tbe gbc ddi véi truc dan dong. Su thay doi van te

gdc nay trd nén 16n hon khi goc (a) giita truc dan dong A va tryc bi dan B
16n hon.

Khé'p Song song
__ cacdéng sau

Tgng hop
KhoTi Khé'p cécdéng
thy o Ehop cac

dang sau

Hinh 5.8 Tong hop khép cac ding

Cac khop cac dang ¢ dau dan dong (phia hop s0) ctia khdp kiéu ban 18 s&
triét tiéu cac bién thién vé van téc goc nay. Hon nita cac truc ddn dong va
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truc bi dan duoc dit song song véi nhau dé tranh nhiing bién dong vé tdc do
quay va momen quay.

2.3.2 Khép néi truot

Khép ndi trugt & truc thir cip cua hop sb, cho phép su thay doi bat ctr
chiéu dai ¢ truc cac bang cach truot vo hay truot ra ctia hop s6 hay ¢ gitia
truc cac dang

Nang cac dang bi trugt dén truc thtr cap cua hop sb va lip vira vao
phan vo du ra ctia hop sd.

Hinh 5.9 Khép nbi truot

Chu y: Cach trugt ctia mat trong cuia nang c6 cac ranh ma cac ranh
trugt nay lap qua céac ranh trugt ciia hgp s6.Pay la nguyén nhan ca hai cung
quay. Tuy nhién n6 hau nhu cho nang truot trén cac ranh truot .

Puong kinh ngoai ctia nang duoc lam nhan. B&é mat nhan nay lap vao
bé mat cua bac dan va phot vao kin dau ¢ trong hop so.

V6 mang truc mo rong dé d& nang khi né truot trong hop sé.

Phét 1am kin phia sau ¢6 hop s6 nam trén nang va ngin can dau boi
tron o ri ra phia sau hop s6. Phot 1am kin gitt bui trén duong khong cho
vao hop so va tach roi nang.

Thong thuong mét ngoai cua khop ndi trugt duge boi tron boi dau ciia
hop s6. Dau hop s6 ngin chin bdi tron dng mang tryc, nang, phdt lam kin.
2.3.3. Céc ding dong toc kiéu bi Rzeppa

Vong lan trong 10ng vao vong lin ngoai hinh bat, véi sau vién bi thép
dugc vong cach bi gilt cach nhau. Cau tao cua hé thong nay don gidn va co
kha nang truyén luc 1om. Nguoi ta sir dung loai khdp noi nay & phia banh xe
cua ban truc.

Mit tya cta cac vién bi c6 mot d6 cong dic biét sao cho diém giao nhau
(0) cua cac duong tdm cua cac truc chu dong va bi dong ludon luén nam &
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trén dudng ndi tim (P) clia cac vién bi thép. Do d6, tc d6 goc (toc dd quay
theo mdt goc) cuia ban truc ludn luon bang tdéc d6 cua truc bi dong.

1 Ban truc

Vaong lan trong

Vién bi thep -
Truc bi dan

Ban truc

Vang lan ngoai Waong cach bi

Hinh 5.10 Cu tao khép Rzeppa

2.3.4 Khop chac ba

Trong khép nodi nay, ¢6 mdt chac ba voi1 ba truc xoay trén cung mot
mit phang. Ba con lin dugc lép vao cac tryc xoay nay, va ba vo hinh khum
c6 cac ranh song song duoc lap v&i mdi con lan. Cau tao cua h¢ thong nay
don gian va khong dat tién. Noi chung, loai khop ndi nay co thé dich
chuyén theo chiéu truc.

Nguoi ta sit dung loai khép ndi nay ¢ phia bo vi sai cua ban tryc.

2 Truc xoay

V& hinh khum\
S

Ban truc

Chac ba chan
Hinh 5. 11 Céu tao khép chac 3
Nguoi ta sit dung loai khép ndi nay ¢ phia bo vi sai cua ban tryc.

Sau thoi gian hoat dong cac khép ndi s& bi mon khd dau, hodc v
vong bi, rach cao su chup bui.
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- Khép céac-diang bi mon hodc kéu can théo ra thay khép moi hodc thay
truc chir thap va cac vong bi diia. Trudce khi thao ra khoi xe, can kiém tra
d4u hodc danh dau vi tri lap gifta truc va bich ndi dé khi lap lai tranh mét
can bﬁng hé truc.

- Sau do, thao truc Xuéng va thao cac 6 bi diia va truc chit thap ra rira
sach. Kiém tra k¥ cac chi tiét nang, vong bi va ngdng truc trén truc chit
thap, néu céac chi tiét nit, v thi phai thay, néu bi mon thi phai stra, phuc hoi
dé dung lai.

- Ngong truc chit thap bi mon c6 thé duge phuc hdi bang cach ma créom
hodc ép ong 16t phu dé nhiét luyén ré1 mai lai dén kich thudc nguyén thuy.

- Céc dém kin va cac vong bi diia bi mon hogc thiéu kim can dugc thay
bang dém madi va 6 bt mai. Cac truc truyén co ranh then hoa bi mon phai
thay moi.

- Can kiém tra d6 dao cua truc trén sudt chiéu dai va khong dugc phep

vuot qua dé dao cho phép. Khi lip, can cho md béi tron day du vao céac o,
thay cac vong him méi va kiém tra d6 quay tron tru clia cac nang.

3. Phiéu giao viéc thue hanh
4. Cau héi

Cau hoi 1: Cac ddi trong lap trén cau c6 tac dung gi ?

Cau hoi 2: Vi sao khi thao mit bich truc cac ding ta can chu y 1ay dau cho
doan chac mat bich va truc trung gian ? Khi lap xoay khéng dang diu s&
dan toi hién tuong gi ?

Cau hoi 3: Cac khdp ndi khdp chir thap, khép ndi truot, khép dong tdc kiéu
bi Rzeppa, Khdp chac ba duoc 1ap nhitng vi tri nao trén 6 to. Khi hong gy
nén hién tuong nhu thé nao?
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BAI 6. CAU CHU PONG

Thoi gian bai:  15gid (LT: 5gid; Thuc hanh : 9¢id ; Kiémtra: 1 gid)
Muc tiéu:

-Trinh bay nhiém vu, yéu cAu cau chu dong

- Giai thich so d6, nguyén 1y hoat dong b vi sai

- Nhan dang cac dac diém va cac cum chi tiét trong cau chu dong

- Biét tra ctru cAm nang stra chita dé tim hiéu céc thong sb k¥ thuét

- Théo I4p, kiém tra, bao dudng, va stra chira, cin chinh cau theo ding cAm nang
- Rén luyén tinh ky luat, an toan lao dong va v¢ sinh cong nghiép..

Noi dung:
1. Nhiém vy, yéu cau

1.1 Nhiém vu
- Truyén cong suat tir truc chi dong dén cac banh xe sau.

- Thay ddi hudng quay cua truc chu dong mot goc 90° dé quay truc banh
Xe.

- Chia tong moment xodn t61 cdc banh xe chu dong.

- Cho phép sai 1éch téc do gitta cac banh xe khac nhau trong khi xe quay
vong.

- Nang do trong lugng cau sau, toan bo hé théng treo va st xi.
Tac dong nhu mot thanh phan moment xoan khi c6 gia toc va thing
1.2 Yéu cau

- Chu tao don gian, dé sira chira.

- C6 d0 bén cao, it hu hong.

- Truyén dong tbt, dat hiéu suét truyén dong cao.

- Hoat dong t6t vo1 moi dicu kién tai va duong xa
2. Nguyén ly lam viéc cta bg vi sai

Khi chuyen dong thang trén duong bang phang, quing duong lan cua
hai banh xe bang nhau, néu lyc can trén hai banh xe nhu nhau, s& 1am cho
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cac banh ring ban truc quay cung toc dd, nhu vdy banh rang hanh tinh
khong quay quanh truc cua n6, ma chi cung quay quanh tryc cua ban truc.
Momen truyen xudng tir vo vi sai can bang vo1 mémen can lan tai vét tlep
xUc cua banh xe, tirc 1a :

Ne =Ny = No va my=m, = 0,5my

N, Ny, Ny — tbe do quay cua banh xe tréi, phai, vo vi sai,
vg/ph;

M;, mp , My — mémen trén banh xe trai, phai, vo vi sai.

C6 thé hiéu cac banh rang dong vai tro 1a chém truyén luc.

Banh rang ban truc E_

2) b) )

Hinh 6.1 Nguyén ly hoat dong vi sai
a) di thang b) di vong c) quan hé lec

Khi di trén duong vong, quang duong lan cua cac banh xe khac nhau,
cac banh rang ban tryc quay voi cac téc do goc khac nhau, hodc lyc can cau
cac banh xe khac nhau dan t6i toc d6 gdc cac banh ring ban truc cling khac
nhau. Nhu vay banh ring hanh tinh vira quay quanh truc cua nd véi toc do
gOC o va quay quanh duong tam truc cua banh rang ban truc vGitde do Vi
Momen chuyen xudng tir vo vi sai can bang vo1 momen can dat tai tam truc
cua banh rang vi sai m; + m,. Trén banh rang vi sai : Do su khong cén bang
cua cac lyc an khdp tao nén moémen quay banh rang vi sai xung quanh truc
ctia n6 véi gia tri bang m; — m,, momen con lai bang gia tri m, tac dung cho
ca cac banh rang ban tryc hai bén. Nhu vy :

M;=m

Néu n, = 2n, thi n, = 0 va khi d6 banh xe phai quay gép doi, con banh
xe trai khong quay. Mat khac banh xe bén phai c6 lyc can tr¢ rat nho, coi
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nhu bang khéng m; = 0, thi m; = m, = 0. Do vay xe khong con kha nang
khic phuc luc can dudng. D6 chinh 1a hién tuong patiné.

Quan hé tong quat cta vi sai 14 : n; + Np =2Ng
M;=m

Viéc st dung vi sai d6i xtrng nhu trén cho phép cac banh xe quay voi
tdc do khac nhau, han ché mai mon lé)p xe, nhung lai lam x4u kha nang
truyén luc ciia cau chu dong, dong thoi co thé lam ting kha ning tiéu hao
nhién li€u cta 6t6 khi hi¢n tuong patine

3. Dac diém cau tao

3.1 Truyén luc chinh
Ngay nay trén xe con thuong dung dang banh rang Hypoid.

f&ch --|

~

Hinh 6.2 B6 truyén Iyc chinh loai banh rang Hypoit
1. Banh rang vanh chdu, 2 Banh rang qua dira

Banh rang Hypoid c6 khoang cach tir tAm cua banh rang con chu dong
ha thap so v&i duong tam cua vong rang.Banh rang con chu dong va vong
rang cua vi sai hién dai la kiéu Hypoid.

Do truyén dong banh ring Hypoid c6 diém khac thuong 1a truc banh
rang con chu dong (Banh rang vanh chau) va banh rang bi dong (Banh rang
qua dua) khong cat nhau ma cach nhau mot khoang khong gian. Nhu vay s&
c6 mot sd wu diém duoc ap dung trén 6t6 hién dai :

Truyén lyc chinh cip banh ring Hypoid dang ngay cang thay thé cho
banh ring con xoan thong thuong vi 1y do sau: Do dich chuyén Hypoid E=
(0,25 — 0.200)d, (trong do d, la du’(‘)’ng kinh vong tron co sé cua bénh rang
bi dong) do tao diéu kién ha thip trong tim cia 6to,cho phép xe 6n dinh.
Két cdu virg vang chic chan. Va gam duoc tng suit tiép.
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Goc nghiéng dudng xodn ciia banh ring chit dong 16n hon nhiéu so véi
banh rang bi dong, do tdm truc cdch nhau mdt khoang khong gian. Két qua
la cing mdt kich thudc banh rang bi dong,kich thudc banh rang chu dong
tang nhiéu hon so voi bd truyén banh ring xodn (20 - 25%) va truc banh
rang chu déng lé’n hon. Do do khi lam viéc c6 nhiéu ring dn khép cing mot
lac. Nho d6 két cau viing hon, tu01 tho cua banh rang cling tang 1én, cac rang
vao khép ém diu khong gay tiéng on.

Tuy nhién truyén dong Hypoid doi hoi phai lap chinh x4c va banh rang
con cha dong phai co diém tua chic chan, hién tuong rang tryot theo chiéu
doc.Nghia 1a su truot theo cac ring ting theo ca chiéu dai va mat canh.Vi
vay can chi y bao v¢ mat rang khéi ket,ndong 1én qua mirc va mai mon
nhanh. Muén viy trén bé mit rang ctia banh ring phai dugc bao vé bang
mot mang dau nhon bén vig. Do d6, phai dung dau boi tron dic biét dé
bdi tron b truyén dong.

3.2 CAu tao cau chu dong

Truyén lyc cudi cung va banh rang vi sai trong thuc té dugc lap thanh
mot bg, nhu duoc thé hién & hinh bén va duoc lap truc ti€p trong vo do vi
sai; va dugc ti€p tuc lap vao cau sau, than xe hay khung.

hdp vi sai

Banh rang hanh tinh

ban truc

el
AR
a
‘
b
|
-4

AN

Banh ring tru xodn

Banh rang mat troi

can dan N Truyén luc chinh
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Hinh 6.3 Ciu sau chu dong

Hinh 6.4 Cau truéc chi dong)

V6 bo vi sai (dugc ghép véi banh riang bi dong bang cac buldng) co
cac 16 d@é dat truc cua cac banh rang hanh tinh. Truc cua banh rang hanh
tinh c6 thé la dang don, dang ba trac hoac chir thap tuy theo so lugng banh
rang hanh tinh cua bo vi sai la hai, ba hoac bon. Hai banh rang mat troi
(banh rang ban truc) duogc lap dat dé co thé quay tuong doi trong vo vi sai.
Banh rang ma troi duoc lap vao vo do vi sai bdi 2 vong bi diia con, dem lai
tai trong ban dau thich hop cho cac vong bi.

Hai banh rang mat troi an khop thuong xuyén véi cac banh rang hanh
tinh. O gitta cta hai banh rang mat troi 1a 16 ¢é then hoa dé an khaop véi
then hoa cua hai ban truc.

Khép ndi cac ding cua truc cac diang duoc 1ap vao mit bich ndi va 1am
quay banh rang qua dira qua mat bich noi.

Banh rang vanh chau va vo vi sai duogc lép lién nhau thanh mét khoi
sau do lap vao vo do vi sai qua hai vong bi ban truc.

Dai 6c¢ diéu chinh hodc dém diéu chinh dugc lp bén ngoai cua moi
vong bi ban truc dé di€u chinh khe ho an khép giira banh rang qua dea va
banh rang vanh chau.

Banh rang ban truc va ban truc duoc lap véi nhau qua cac then hoa.
C6 phét chan dau ¢ gan mat bich n61 dé ngan chay dau.
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3.3. Khoa vi sai

Két ciu dung cac bod truyen ma sat trong cao thuong co gia thanh cao,
vi vay don gian hon c6 thé dung khoa vi sai trong thoi gian ngin & cic dang

- Khoa cting hai bd phan v6i nhau : Khoa vo vi sai véi mot trong hai
banh rang ban truc. Hién nay thuong dung hon.
- Khép c6 hanh trinh tu do : Khoa vé vi sai véi banh rang ban truc,
khoéa hai banh rang ban truc véi nhau. Trong truong hop nay
Su khac nhau cua momen trén cac banh xe cua cung mot cau, khi ndi
cung hai ban truc lai, gdy nén qua tai cho két cau no1 cliing va cac ban truc,
dong thoi rat kho diéu khién vanh 14i. Vi vay cac xe st dung két cau nay co
thém den (LOCK-UP) hay coi bdo hi€u dé tranh banh 14i khi st dung & ché
do khoa vi sai.
St dung khoa ctmg vi sai chi dung voi mot thoi gian ngan vi vay khi vuot

qua quang dudng xau phai mé co cau khoa vi sai, nham tranh qua tai lau
dai.

Kh&p gsﬁ i sal 14
; Vo vi sai k
Ban m;c; R || i

puid 11 S
it

Khoa-Mo

Co cau khoa wi sa

\

Khop gai vi sai

Hinh 6.5 Vi sai va nguyén ly khéa vi sai
a, Co cau vi sai ¢6 khda cueng vi sai; b, So dé co cau khéa vi sai

Hé théng chéng vuot quay ASD thudc loai tuy dong khoa vi sai, dat trén
PORSCHE cua hang MERCEDES-BENZ.

“ASD Automaticsches Sperrdifferential”
Hé thong ASD bao gém khdp ma sat kép va co cau khoa cimg vi sai.
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Trén xe bo tri ba cam bién toc do : Hai trén cac banh xe trudc va mot
cam bién dat tai banh rang chu dong cua cau xe, by di€u khién trung tam va
hé thong thuy luc.

Hé théng thuy lu gém bom dau duoc dan dong co, binh du trir dau ap
suat thap, binh du trir dau ap suat cao va dién ttr, dugc diéu khién tu dong.
Céc khép ma sat duge diéu khién boi pittong thuy luc.

- Ong din dau

W
PPy :
Iy &P A4S

"'r'.
I

Khop ma sat : , Khop ma sat

{ N
Hwong luc ep \%]I'
l : l,.I.I.l% Buéng thuy lwc

Buéng thtiy e i l
Hinh 6.6 Hé thong chéng trugt quay ASD trén xe Porsche

a, Cdu tgo bé vi sai va hé thong diéu khién
b, So do co cdu c6 khéa vi sai trong hé thong ASD
SO cau quay cua cau sau chu dong dugc so sanh s6 vong quay cua hai
banh trudc (giong nhu ciia ABS). Khi xuat hién sy sai khac téc do quay cua
banh xe dén gidi han cho phép, bd di€u khién trung tdm, van dién tor diéu
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khién ndi mach thuy luc dong khdp ma sét, tao nén khoda cliing vi sai. Su
khoa cig vi sai duy tri cho dén khi 6t6 dimg lai, sau d6 khoi hanh lai xe &
ché d6 khoa cung vi sai. Hién tugng khéa cing vi sai ty dong két thic khi
tdc do ctia banh xe nam dudi gidi han cho phép (dinh trudc).

Hé thong ASD cho phép lam viéc chi voi tdc do trung binh cua 6 to, dé
khong 1am x4u tinh diéu khién cua xe.

Ngoai ra co cau khoa vi sai ¢ thé bang ly hop vau, ly hop rang hodc chdt

3.3.1, Khoa vi sai co khi

Khoa vi sai

¥

Hinh 6.7 Khoa vi sai co khi
Dé ting mdmen cho cau chi dong khi mot banh xe bi roi vao viing
hé s6 bam thap thi nguoi ta da sur dung loai vi sai tang ma sat. Tuy nhién
gia tri mdmen ma sat ,nay ¢ gidi han, phu thuoc vao luc ép la 10 xo.
Moémen ma sat 16n nhat dat dugce khi ban truc va Vo vi sai dugc hadm
cang. Biéu nay duoc thyc hién ¢ nhitng vi sai ¢o co cau khoa ctng vi sai
nhu chi ra trén hinh
Dé khoda cimg vi sai can phai khoa cing ban truc véi vo vi sai. Vi
vy trén moayo cua Vo Vi sai nguoi ta lam then ngoai trén d6 lap khop
gai vi sai co then trong. Khép gai 6 thé di truot doc theo cac ranh then.
Trén bén truc ciing dugc ché tao mot phan c6 then ngoai cé céc kich thuéc
va théng sé nhu then ngoai trén moayo cia vo Vi sai, vi vay khép gai vi
sai cO thé an khép ca véi moayo Vo Vi sai va ban truc.
Khi 6td hoat dong trén duong tét binh thuong thi khop gai vi sai
duoc gat sang phia bén phai, ban truc va vo vi sai quay tu do véi nhau,
bo vi sai hoat dong binh thuong. Khi mot banh xe cua cau chu dong roi
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vao vung hé sb bam thap, 6td khong c6 kha nang vuot ra duoc thi Ilc
nay can phai khoé vi sai. Khép vi sai dugc gat sang trdi dé cing an
khép véi then trén ban truc. Luc nay ban truc va vo vi sai bi khoa ciang
boi khop gai vi sai nén bo vi sai mat tdc dung, mémen tir vo Vi sai s&
truyén toi banh xe con bam trén duong tét dé xe c6 kha ning vuot 1én
duoc.

Pé diéu khién khop gai vi sai co thé thuc hién bang tay, bang
dién, bang khi nén hoic tu dong va ban tu dong.
Trong céc truong hop diéu khién bang tay, bang dién, bang khi nén thi chi
gai khod vi sai khi mot banh xe ciia cau cha dong roi vao duong tron lay.
Con khi 6t6 vuot khoi ving tron lay hodc di trén duong binh thuong thi
nhét thiét phai mé khoa vi sai.

3.3.2. Khoa vi sai thuy luc.

"

. , A 1n Gl khod N / ff
Khoa thuy lyc trén hinh Yy
6.8 sir dung dau nén dé khoa 1
bo vi sai. Pindng ghi ly hep

Khi tii xé nhin ban Ly bp
dap, van gitp dau nén chay
vao bd vi sai. Dau ép pittong
ti vao ly hop dia, ép n6 vao
vo. Vi cac dia dugc chdt vao
banh ring nén va cic tim
duoc gan chudi vao v nd
khoa cac pinhéng non va
khong cho bd vi sai hoat
dong.

Banh ring
non(ti khod)

Khoa nay ciing c6 thé gai “khi may dang chay”.
Hinh 6.8 Khoa vi sai thuy luc

Khi tai xé nha ban dap diéu khién, van ngét ap luc dau vao pittong,
gitp cac 10 xo day no tr¢ lai, nha ly hop dia. Sau d6 bd vi sai hoat dong
binh thuong.
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Ban dap trén bd nay dugc ndi ban thing cia xe. Day 1a mot cach nha
khoda an toan va mé bd vi sai bat ky khi ndo st dung céc ban dap thang,
tranh khong d€ quay gap khi khoa vi sai khac con gal.

3.3.3 Khoa vi sai tw dong (khong quay)

Tryc hinh nhén > .. "
it Ly hdp bi truyén déng duge nang cao do

__. cdc camnha cédc bdnh ring ly hdp hinh
nhén va chuyén & téc d6 nhanh hdn,

Ly hgp dyde truyén
déng va tryc hinh nhén
cdn khod va chuyén

cung téc 46 PG

Bdnh ring bén bj chét A4
Cdc rdng ly hgp hinh nhén |
truyén déng ly hdp bi
truyén déng

-\
Bdnh ridng bén bj chét

Hinh 6.9: Khoa vi sai tu dong

Khoa vi sai tu dong (khong quay) khac ¢ chd n6 duge gai binh thuong
nhung van chuyén twong ddi gitta cac banh khi queo cua.

Bo diéu khién vi sai nhay voi tbe do, luc duoc gai lam cho mdt banh xe
khong quay khi né mat luc kéo va do dé 1am cho banh xe kia mat hoan toan
luc truyén dong.

Bo khong quay dugce dit bén trong vo bo vi sai va thay thé cac banh
rang non, cac pinhdng c6n va cac truc cua chung.

O hinh ca 2 truc duoc chdt vao cac banh ring bén cia bd khong quay,
moi truc & tirng bén. Cac banh rang bén dugc chot vao cac ly hop duoc
truyén dong.

Khi truyén dong tdi, cac rang ly hop cta truc hinh nhén va cac ly hop
dugc truyén dong bi gai hoan toan va truc hinh nhén truyén dong cac bo ly
hop bi truyén dong. Sau d6 toan bo h¢ thong quay thanh 1 khoi duy nhat.
Céc thanh phan van bi cac 10 xo cai.

3.4 B6 vi sai han ché truot (LDS)
3.4.1. Cong dung

LSD 12 mot co ciu c¢b tac dung han ché tac dung cua bd vi sai khi mot
trong hai banh xe dan dong bat dau c6 hi¢n tuong trugt dé tao ra mot luc
dan dong phu hop ¢ banh xe kia lam cho xe chay.
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Néu 1ai xe c6 bd vi sai thong thuong trén dudng bun va tuyet hoac khi
no quay vong dot ngét trén loai duong noi trén,cong suat truyén dong sé bi
mat mat khi mot trong cac banh ‘quay tron khong bam duong.Hon nira, néu
mot trong cac banh chu dong mic vao 6 ga hoidc ket trong bun thi banh xe
d6 s& bat dau quay trugt ¢ téc do cao,nhung banh xe kia s& dimg yén ,hodc
hau nhu ding yén mot chd va xe khong co kha ning thoat ra khoi 6 ga va
viing bun.

Néu mot banh xe quay trugt trén duong cé dinh bun,catva
tuyét.v.v.. ...hodc néu mot banh xe roi vao 6 ga hodc 16 va khong thé qua
duoc hoac néu trong khi quay vong mot banh xe n01” Ién trén mat
duong,thi moment truyen dén s& giam va tinh nang 6n dinh s& bi anh
huéng.Bo vi sai han ché truot duoc thiét ké dé gilp giam bdt nhitng van dé
nay bang viéc bo sung thém mdt chirc ning han ché truot vao nhing chirc
nang hi¢n co6 ctia b vi sai thong thuong.

3.4.2. Loai LSD khop thuy lyc:

N6 1a mot loai khép (ly hop) thuy luc truyén momen quay bang sirc
can nhét cia dau, st dung strc can nhét cia dau nay dé han ché tac dung
cua vi sai.

BR vanh Véng phén cdch E’fa ben ngoal

Ddau silicon

chau
Edanh ring vi =ai
%’,_ _.HEén truc
IR "\:_, ;'.:';'.. -
C ﬁ, ..U_E
: —g—
S G - =,
ER bdn vi sai Vo trong F—ﬁ- Ednh rdng bdn trae trai

trjc tral Véngoai  Phdt chin dan

Hinh 6.10 C4u tao khdp LSD khép thuy luc

Loai LSD khép ndi thuy lyc nay duoc str dung nhiéu ¢ bd vi sai trung
tdm cia cac xe trong cac loai xe 4WD dé han ché tac dung ciia vi sai. Ngoai
ra mot sd it LSD khép nbi thuy lyc con duoc ding trong bd vi sai clia cac
xe FF va FR.

3.4.3 LSD cam bién mémen kiéu banh rang xodn.:
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B han ché truot nay hoat dong chu yéu nho luc ma sat dugc tao ra gitra cac
dinh rang cua cac banh rang hanh tinh va vach trong cua hdp vi sai, va ma
sat dugc tao ra gitrta mat dau cta banh rang ban truc va dém chan.

Banhrang

hidnh tinh

Banh rang bdn Hap vi sai
Véngdém /| }  trucphdi b
chan NN S Y /\" \ Bdnhring bdn

/
-
| &

a7l

{ 8-
1

Bénh rarig e
Binh ring bdn truc trai »
ban truc trdi Véng dém chin Bédnhrang
hidnh tinh

Hép vi sai
Hinh 6.11 Cau tao LSD cam bién moomen kiéu banh riang xoan
Banh rding hidnh tinh

—f Hép vi sai

Cac phan lwe

ur sw an

khop banh

rang
Bédnhriang Bédnhriang
bantruc pai  bdn truc trdi

Hinh 6.12 Hoat dong LSD cam bién moomen kiéu banh ring xoan

Nguyén tac 1am viéc cua bd han ché truot nay la Iam cho phan luc Ft
(duoc hop thanh tir hai lyc gdm phan luc dn khdp ciia banh ring hanh tinh
va banh rang ban truc, va phan lyc an khép cua ban than cic banh rang
hanh tinh) c6 thé day banh rang hanh tinh theo chiéu quay ctia hop vi sai va
ty 1& v6i mémen dau vao.

Do phan luc Ft, luc ma sat dugc tao ra gitta dinh rang ctia banh rang
hanh tinh va véach trong ctia hdp vi sai s€ tac dong theo hudng lam banh
ra‘mg hanh tinh ngirng quay va nhu vay tac dung cia bo vi sai d dugc han
ché.

3.4.4. Loai LSD cam nhdn momen quay:
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g > Cac véng dém chan ddu
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Bdn truc

Bénhring » Bdnh vit ¢
thinh pdnn 5 Badnhring
tru thﬁng

Banh rang bdn truc(banh vit)

Hinh 6.13 C4u tao LSD cam bién moomen quay

Luc han ché vi sai dugc tao ra tr ma sat canh rang gifra cac banh rang ban
truc va céc truc vit, va ma sat gitra vo hop vi sai, cc ving dém chan va céc
banh rang ban truc.

Trong loai LSD cam nhan momen quay nay, luc han ché vi sai thay doi
manh va nhanh theo momen quay tac dong vao nd. Do d6, néu nha ban dap
ga trong khi xe dang quay ving, b vi sai s€ Im vi¢c m diu nhu mot bd vi sai
binh thuong. Tuy nhién, trong truong hop c6 mémen 16n hon tic dong, thi
luc han ché vi sai 16n hon s& dugc tao ra.

3.4.5 Loqi co nhiéu dia:

Lo xo nhu hinh 6ng dugc lap giita cac banh rang ban truc trai va phai
dé giir cac ving dém chin ludn ép vao cc tim ly hop qua cc ving cch v cc
bnh rang ban tryc. Do do, ma sat dugc tao ra gifra cac tam ly hop va ving
dém chan s& han ché bo vi sai. Déi v6i loai vi sai nay can phai dung loai
dau LSD dic biét va tham khao thém trong hudng din bao dudng di kém.
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Hép vi sai bén trdi

Hinh 6.14 Céu tao khéa vi sai loai nhiéu dia

3.5. Céu tao ban truc

Ban tryc ni tir banh ring ban truc téi banh xe chii dong. Do d6 chung
thuong duogc t61 cing dé co6 thé tang thém chi€u dai. Xe 6 t6 hién nay dung
ban truc giam tai hoan toan.

Dung dé truyén moémen quay tir truyén luc chinh tip trung dén banh xe chu
dong, c6 hai hinh thuec :

Dung ban truc cho nhitng hé thong treo phu thudc va dung khdp cac
dang dong téc cho nhimng xe ¢ hé thong treo doc 1ap hodc 1am thém nhiém
vu dan duong.

Trong 6t6 néu dat dam cau lién (hé thong treo phu thudc) thi chuyén
dong dén cac banh xe chi dong nho cac ban tryc. Néu dit hé thong treo doc
lap ciing nhu truong hop truyen moémen dén cac banh din hudng la chu
dong thi dung cac ding dong tc.
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Hinh 6.15 Truyén dong dén banh xe chi dong

1. Ban truc; 2. Céc ding dong toc

Hi¢n nay trén 6 t6 dung chu y€u ban truc giam tai hoan toan

Hinh 6.16 Ban truc giam tai hoan toan
Cac 6 bi duoc lap gitra vo cau va mayo banh xe, con banh xe dugc lap
vao mayo. Vo cau xe trong kiéu hé thdng treo banh xe ndy d& toan bo tai

trong cua xe nén ban truc chi dan dong banh xe. Do vay ban truc tranh dugc
luc qua 16n. Kiéu nay thuongdung cho xe tai vi n6d chiu dugc tai trong 16m.

Vé mat ly thuyét thi ban truc chi chiju c6 mémen xoin. Nhung trong
thuc té do bién dang dan hoi ctia dam cau, do sai sot trong chétao (su khong
dong truc ctia mayo banh xe va banh ring ban truc cta vi sai) kho gitt dugc
ban truc vudng goc véi mit bich. Vi vay khi siét dai 6¢ phat sinh cac bién
dang uén ban truc va dau bén phai ban tryc s& twa 1én thanh 16 banh ring
non ban truc.

Két cau truyén dong dén cac banh xe dan hudng cua 6t6 nhiéu cau loai
tai ndng.

Bén truc giam tai hoan toan 4 c6 khép cac diang 1a mat bich 2 truyén
moémen 1én banh xe qua chdt. Mit bich c6 thé théo roi khéi ban truc va lép
ghép vai ban tryc bang then hoa.
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3.5.1 Ban truc roi
CAu tao

Céc 6td ¢o ciu sau chu dong voi hé théng treo doc 1ap thuong ché tao
theo kiéu ban truc roi. Ban truc roi thuong dugc dung khi b vi sai gin chic
chan trén khung xe. Khop cac dang trén ban truc 1a can thiét dé cho phép hé
thong treo dich chuyén 1én xubng. Két ciu nhu Vay dam bao do ém diu
chuyén dong, vi banh xe leo qua cac vat chudng ngai dich chuyén trong mit
phang thang dimg, lyc khong tac dung hay luc tac dung rat it 1én qua cau
lién .

Ban truc truyén momen tir banh ring vi sai dén cac banh xe chi dong
phai théa man hai yéu cau sau.

- NO phai c6 co cau bu trur thay do1 chi€u dai ban truc khi cac banh xe
dich chuyén 1én xuong.

- Do céc banh trudc vira 1a banh dan huéng, vira 1a banh chii dong nén
cac ban truc phai c6 kha ning dam bao goc hoat dong khong doi trong khi
dang 141 cac banh trudc va cac ban truc phai lam cac banh trudc quay cung
toc do.

Véi truyén dong loai nay s& dung cac khdp dong tde khac nhau. Khop
ndi cacdang bén ngoai 1a khdp ndi cimg, duoc sir dung rong rii nhat 1a khép
ddng toc Rzeppa.

3.5.2. Chiéu dai ban truc

Chi€u dai ban truc phu thudc vao vi tri cua dong co va hop s6. Hon
nita, tuy vao cau tao cua hop s6 ma chiéu dai ban truc phai va trai cé thé
bang nhau hoac khac nhau.

Néu chiéu dai hai ban tryc khac nhau thi truc dai hon ¢6 do cimg nho
hon, nén dé xay ra rung dong x04n khi truyén momen. No dé gy ra rung
dong, tiéng On va truyén dong khong on dinh. Su khac nhau vé chiéu dai
ctia ban tryc trai va phai ciing c6 thé lam lac dot ngot sang mot phia hay lam
xe khong doi hudng khi khoi hanh hay tang ga dot ngot. Hién tuong niy goi
1a “tu 1a1”.

Cac phuong phap sau dugc sir dung dé giam rung dong, tiéng 6n va
tinh khong 6n dinh chuyén dong do su chénh I¢ch chi€u dai va cac nguyén
nhan tuong tu cling nhu nho do cai thién tinh ndng di€u khién cua xe.
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Transasle L

Khop 3 nhanh B
Khop Rzeppa &8 Khop Rzeppa
lTr,ut:

Nwra truc trai % ;
SaRAE Nwa truc phat

Hinh 6.17 Nira ban truc hai phia trai va phai c6 chiéu dai khac nhau
Kiéu giam chan dong luc hoc

Giam chén dong lwc hoc

Pém cao su

Hinh 6.18 Bén truc c6 giam chan dong luc hoc

Nhu hinh v& dudi day kiéu ban truc ndy c6 mot giam chan dong luc
hoc gén trén truc dai noi dé bj xodn va rung dong. Giam chan dong luc hoc
nay duoc gén trén truc qua dém cao su. Khi ban truc bi X04n hay rung dong,
do quén tinh, giam chan c6 xu hudng quay ¢ tbc d6 khong ddi nén dém cao
su bi bién dang va hap thu cac rung dong hay sy xoan.

Kiéu dung truc rong

Nhu hinh v& 6.19 ban truc dai hon truc réng va c6 dudng kinh 16n hon.
bé tang d6 cing ctia nd sao cho dd cung cua hai ban truc nhu nhau.
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Hinh 6.19 Ban truc rong

Kiéu dung ban truc giira

Hinh 6.20 bén tryc trung gian

Nhu hinh v& mdt truc trung gian dugc gan o phia ban truc dai hon vi
vy 2 ban tryc c6 thé lam cung chiéu dai. Kiéu ban truc nay dugc sir dung &
nhiéu xe ma c¢o su chénh léch 16n vé chiéu dai gitta 2 ban truc 16n va nd
thuong duge ding ¢ xe c6 dong co va hop sé déu dit nam ngang.

Néu sy chénh 1éch chiéu dai giira hai ban truc 16n thi rat d& xay ra hién
tuong tu 14i. Khi khoi hanh ting hodc ting ga dot ngdt, dau xe bi ning 1én
va goc nghiéng (so vi mit phang ngang)cta ban truc trd nén 16n nén c6 xu
huéng sinh ra mot moémen lam cac banh xe xoay quanh truc thang dimg cua
khép ngoai vao phia trong. Momen nay cang 16n khi géc nghiéng cua ban
truc cang 16n. Vi vay, nhu hinh vé€ dudi, mémen sinh ra ¢ phia ban truc
ngan hon trong hai ban truc (ban truc cd goéc nghiéng 0; 16n hon) co xu
hudng lam banh xe quay vao trong s€ 16n hon, trong khi mémen cua truc
dai hon (truc c6 goc nghiéng 6, nhé hon) s€ nhé hon, nén xe cd xu hudng
quay vé phia ban truc dai.

Goc nghieng e, Goc nghiéng 6

-/ N

- - - -'%!h)b:

Hinh 6.21 Su chénh 1éch chiéu dai gifra hai ban truc

Mot phuong phap dé ngan can su tu 1ai va lép thém mot truc trung gian
nhu hinh v& dudi, vi vdy c6 thé lam hai béan truc c6 chi€u dai bang nhau.
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Néu dung phuong phap ndy, goc nghiéng 0, va 0, ctia hai ban truc sé bang
nhau nén mémen lam cac banh trudc xoay vao trong s€ khir lan nhau va
dam bao dugc tinh 6n dinh chuyén dong thang cua xe

4. Moay o

4.1. Nhiém vu:

Moay o la chi tlet gitip banh xe quay trén tryc ( banh xe bi dong)
hodic quay tron trén vo cau, ng cam dan hudng ( banh xe chi dong sau va
trude ).

4.2. CAu tao

Pé banh xe quay tron ma khong c6 do do, moay o lap trén hai vong bi
dia hay vong bi con. Banh xe ¢ hai loai: chu dong va bi dong, do d6 moay
o cua banh xe cling c6 két cau lap ghép phu hop.

Hinh 6.22. La két cdu moay o banh xe trudc chi dong dan hudng gom
cO vO moay o lap trén truc bang hai vong bi con lap ngugce chiéu.

Két ciu may o trudc bi dong dugc gidi thi€u trén hinh 6.23. Moay o
lap v6i truc quay bang hai vong bi c6n.Vong hidm va dai éc diéu chinh dung
diéu chinh d6 do doc truc cua moay o va dugc ham chit b::ing dai 6c cung
phanh ham.

Moay o banh xe sau dung hai vong bi hinh con lap voi dau ngoai cia
dam cau. Két cau di€u chinh d6 do cac vong bi (do moay o) cling tuong tu
nhu moay o bi dong trén.
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Hinh 6.22 Moay o banh xe dan huéng chu dong

Cym phanh dia

Vong bi con ngoai

Vong ham
@ 6 Phanh ham
4/

Moay o banh xe bai oc diéu chinh i 5c pam

Phét chan m&

Vong bi con trong

Hinh 6.23. Moay o banh xe dan hudng bi dong
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(1) Blwrdrng tam 2)

Chigu cla
phu tai

Buléng moayor
Buléng moayo g Y

(0T Khoang 1&p
vong bi

Pai 6c ham .
Vang bi — Truc cau xe
dg chan | Veng bi
. cau chan
Pai éc ham e BT Dai b¢ ham )
Réto dia
: Tréng phanh
Mattwa Khep céu
bang nhuwa
(2 (4 Véng bi d&
f chan 2 day
Véng bi cau
chén 2 day .
{ Moayor céu xe
Cam ; )
quay Bai 6c ham

Moayo céu xe

Ban truc

Pai dc moaye ciu xe Roto dia Réto dia

Gia dtr chu sau
Hinh 6.24 Ciu tao Moay o
1.CAu trude c6 ban truc 2. Ciu sau khong c6 ban truc
3. Cau trude khong c6 ban truc 4. Ciu sau c6 ban truc

Trén moay o co6 b tri tang trong hay dia phanh. Tang trong hay dia
phanh duoc 16ng vao buldng tic ké hodc bat chit voi moay o bang vit.

Cac hw héng ciia cau xe

Cac hu hong chinh gdbm mon hoic giy ring cua cic banh ring, mon
hong céc vong bi ban truc, mon rinh then hoa va mbi ghép then hoa ctia cac
ban truc, mon hong truc banh rang hanh tinh, hong ban truc bi cong, cac
dém bao kin va dém diéu chinh.

— Vong bi hong, troc rd, v do diéu chinh khong ding, thiéu md boi
tron va lam vi¢c lau ngay.

— Vong chan md bi rach, bién ciing, phdt chan dau bi bién ctiing, rach.

— Gay ren, chon ren & vi tri bat tryc lap va banh xe.

5. Phiéu giao viéc thure hanh
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6.Cau héi on tap
Céau 1: Nhan dang cac bd phan cau xe, bd vi sai, ban truc bd tri & dau trén
xe 0t

Cau 2: Khi an khdp banh ring bo truyén luc cudi cung khong dung k¥ thuat
s€ gay nén hién tuong gi

Céu 3: Ban truc hu hong c¢6 hién tuong gi? Vi sao?

Cau 4: Vong bi ban truc va moay o banh xe hong c6 hién twong nhu thé
nao?

Cau 5: Trinh bay phuong phép diéu chinh dn khép bd truyén lyc chinh va
b0 vi sai

124



DANH MUC TAI LIEU THAM KHAO
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