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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai gido trinh nén cac nguon thong tin co thé duoc phép ding
nguyén ban hoic trich diing cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi myc dich khac mang tinh 1€ch lac hoac st dung v&i1 muc dich kinh doanh
thiéu 1anh manh s& bi nghiém cam.

LOI GIOI THIEU

CUng Véi su phét trién chung ciia dat nudc, doi song sinh hoat tai cac ho gia dinh
ngay cang dugc nang cao. Cac thiét bi dién nhu Noi com dién, Am dién, Tu lanh, Diéu
hoa nhiét d6 co ¢ hau hét & cac ho gia dinh. Nhu cau sira chita cac thiét bi dién nay ciing
ngay cang ting. Gi4o trinh Sira chira thiét bi dién gia dung trang bi day du kién thirc dé
nghién ctru va stra chita cac thiét bi dién trong cac ho gia dinh va 1a tai liéu quan trong, c6
y nghia thiét thyc cho viéc giang day ciia gido vién va hoc tap cila sinh vién. Gio trinh
nay luén bam sat vao chuong trinh khung nghé dién cong nghiép moé dun " Stra chira thiét
bi dién gia dung" hé cao dang nghé. Gido trinh ndy c6 ciu trac gém ba bai chu yéu 1a:
Bai 1: Stra chira thiét bi cip nhiét
Bai 2: Stra chita thiét bi dién lanh
Bai 3: Sira chita thiét bi diéu hoa nhiét do

Trong quéa trinh bién soan gi4o trinh, khong tranh khoi khiém khuyét, tac gia rat
mong su cong tac va gop y phé binh ciia ban doc, dé ngay mot hoan thién hon.

TAac gia bién soan

Pd Xuan Sinh
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GIAO TRINH MON HOC/MO DUN
Tén mé dun: Stra chira thiét bi dién gia dung
M3 s6 ctia mé dun: MD 27
Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro ciia mén hoc/mé dun:

- Vi tri: M6 dun ndy can phai hoc sau khi d& hoc xong cac mé dun/mén hoc V& ki
thuat, An toan lao dong.

- Tinh chat: La mé dun tu chon

- Y nghia va vai tro: Gido trinh Sira chira thiét bi dién gia dung dugc bién soan
theo chuong trinh khung nghé dién cong nghi€p mod dun "Stra chira thiét bi dién gia
dung" hé cao dang nghé. Gido trinh nay I tai liéu quan trong, c6 y nghia thiét thyc cho
viéc giang day cia gido vién va hoc tap ctia Sinh vién. Dya vao gido trinh nay, hoc sinh
sinh vién c0 thé nghién ctru va tu stra chita dugc cac hu hong thuong gap cua cac thict bi
dién gia dung.

Muc tiéu ciia mé dun
* Kién thirc:

- Giai thich duoc cu tao, nguyén Iy hoat dong cua céc thiét bi dién gia dung. Néu
dugc nhiém vy, cong dung va phan loai duong ong, thiét bi cua hé thong cap, thoat nudc
gia dinh.

- Poc dugc ban vé& lap dit cac thiét b dung nudc trong gia dinh, phi hop véi yéu
cau thi cong.

* Ky ning:

- Sir dung thanh thao, thao lap duoc cac thiét bi dién gia dung

- Xac dinh duoc nguyén nhan va sira chira dugc hu hong theo yéu cau

- Lap dat dugc cac loai thiét bi dung nudc va cach sira chira thiét bi dung nudec.

- Van hanh dugc hé théng cap, thoat nude ding quy trinh.

* Nang lwc tw chu va trach nhigm:

- Rén luyén tac phong cong nghiép. Lao dong c6 ky luat, k¥ thuat, sang tao. Can
than, ngan nap, gon gang.

- Chu dong 14p ké hoach, du tri dugc vat tu, thiét bi.

- Phat huy tinh tich cuc, chu dong, sdng tao va tu duy khoa hoc trong cong viéc.

NOi dung ciia mon hoc/mé dun



BAI 1: SUA CHUA THIET BI CAP NHIET

Muc tiéu ciia bai:

- Giai thich duoc cdu tao va nguyén ly hoat dong cia nhom thiét bi cap nhiét st
dung trong gia dinh theo tiéu chuan k¥ thuét ctia nha san xuat.

- Sir dung thanh thao nhom thiét bi cap nhiét gia dung, dam béo cac tiéu chuan k¥
thuat va an toan.

- Théo lap dang quy trinh, x4c dinh duoc cac nguyén nhan va sira chita hu hong
dam bao an toan cho ngudi va thiét bi.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc va tiét kiém.

Ngi dung:



1. Khai niém va phan loai
1.1. Khéi niém
Thiét bi cp nhiét 1a thiét bi dung dé bién dién niang thanh nhiét nang nhu ban I3,
bép dién, ndi com dién...
Khi cho dong dién di qua kim loai thi kim loai d6 s& nong 1én theo biéu thirc:
Q=RI%t
Trong d6:  Q: la nhiét luong toa ra trong thoi gian t
R: dién tré cua kim loai
I: Dong dién di qua kim loai
t: Thoi gian
Vay néu kim loai 1a vat liéu c6 dién tré suat 16n (R 16n) thi lvong nhiét sinh ra s&
du 16n dé str dung dun ndng goi l1a sgi dot.
Trong thuc té nguoi ta thudng ding hop kim Crom-niken dé 1am soi dét. Pién tro
suat cia Crom-niken vao khoang 1,1Q.m.
1.2. Phén loai
Thiét bi cap nhiét thuong duoc phan loai theo cac cach sau:
a. Phan loai theo ciu tao:
- Thiét bi cAp nhiét kiéu kin
- Thiét bi cap nhiét kiéu ho
b. Phan loai théo cong suat
- Loai 100W
- Loai 1000W
- Loai 2000W...
c. Phan loai theo cong dung
- Nbi com dién
- Ban la dién
- Binh nuéc nong ...
2. Bép dién, ban 1a di¢n
2.1. Bép dién
2.1.1. Ciu tao, nguyén ly 1am viéc ciia bép dién
a. Bép dién c6 cong suat khong doi

* Cau tao



Hinh 1.1: Cdu tao ciia bé'p dien

Loai bép nay co cdu tao gdbm 2 phan I1a vo va bo phan gia nhiét. V6 thuong 1am
bang dat chi nhiét c6 rénh dé dat day soi dét, bo phan gia nhiét 1a sgi d6t 1am bang
Vonfram c6 dién trd suat 1én va quan xoan lai hinh 10 xo.

* Nguyén ly hoat dfng

Khi duoc cap ngudn 220V AC vao soi dét, dong dién di qua soi d6t s& sinh ra mot
nhiét lugng dé dun nau va dugc tinh theo cong thirc:

Q=R.I%2.t

Véi R 1adién tré cia soi dét

| 1a dong dién di qua soi dot

t 1a thoi gian d6t nong

Q 1a nhiét lugng sinh la trong thot gian t
b. Bép dién c6 cong suit thay doi duoc

* Cau tao

Hinh 1-2. Mét 56 loai bép dién diénn va déi

Bép dién nay c6 cu tao vo ngodi bang sit cé trang men, ddy dién tré duoc duc
kin trong ong, dam bao do bén, hiéu sudt cao, cach dién tt, cong suat toi da 2 kW, dién ap
220V.

Voi bép kép, moi kiéng c6 mdt cong tic chuyén mach dé niu duoc cac ché do
khac nhau: nhiét do cao (650-700°C), nhiét d6 trung binh (550 - 650°C va nhiét do thap
(250-400°C).

* Nguyén ly hoat dong.

Ciing giéng bép dién co cong suat cd dinh, bép nay ciing co6 nguyén ly hoat dong
chung ctia nhom thiét bi nay déu sir dung day dbt (dién trd) dé 1am nong truc tiép hoic
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gian tiép. Luong nhiét sinh ra phu thudc vao viéc ta diéu chinh dién ap dat vao may hay
diéu chinh dong dién di qua soi dét.
2.2.2. Thay thé cac bo phan, sira chira bép dién

Do bép dién c6 nguyén Iy 1a sir dung day d6t dé 1am nong tryc tiép cho nén nguy
co 10 ri dién rat cao néu nha san xuat st dung nguyén liéu khong bao dam chét luong
hoic 1ap rap khong ding k¥ thuat. Day dan dién khong dat chuan dan dén tinh trang qua
tai gy nong, chay, cham mach. Déi véi day dot st dung nguyén liéu kém chat luong, lap
rap khong dung k¥ thuat s€ cham vao thanh bao, hoac mam nhiét gay chap dién. Ngoai
ra, do sir dung trong moi truong nhiét cao, cac linh kién d& b 180 hod, gi sét cling dan dén
chap dién.

Dic biét véi bép dién khong dugc dé nudce tir dung cu dun niu tran ra bép, 1am
chéng hong bép. Phai luon giir bép sach sé&, sau mdi lan dun nau phai lau chli bép.

Hu hong thong thuong ciia bép 1a role nhiét ding dé dong mé tiép diém khi bép da du
noéng, day dién trg dut, chuyén mach khong tiép xuc... Can tim hiéu dung nguyén nhan hu
hong dé sira chita hiéu qua. Khong dat bép trén dat, nhat 1a noi am uét, phai dat bép trén
cao, noi kho rdo. Khi khong str dung bép can phai rut phich dién ra.

2.2. Ban 1 dién

Ban 1a dién c6 nhiéu loai khac nhau, ¢ loai ban la tu dong diéu chinh nhiét d¢
khong ¢6 phun nudc (ban 1a kho), cb loai ty dong diéu chinh nhiét ¢ va phun nudc, c6
loai ban 13 hoi nuéc. Hién nay ban 1a con lap thém cac mach dién tir, ban dan dé co thé dicu
chinh nhiét d6 theo chuong trinh chinh xac dén timg do
2.2.1. Ciu tao, nguyén ly 1am viéc ciia ban la

* Céu tao

Hinh 1-3 1a so dd nguyén Ii va ciu tao ciia ban la tu dong diéu chinh nhiét d9, dién
&p 220V, cong suat 1000W.

, Hinh 1-3. Cdu tao ctia ban la ,
1- Nap; 2- Num diéu chinh nhi¢t do, 3- Bé; 4- Day dot

Céu tao ban 1a ¢6 hai bo phan chinh: Day d6t néng va vo ban la.
- Day d6t nong duge 1am bang hop kim Niken - Crém, chiu duge nhiét do cao.

- V6 ban 1a gom dé va nap. Bé duoc 1am bang gang hodc hop kim nhén, dugc danh
8



bong hodc ma Créom. Céc ban 1a thé hé méi hién nay nhe, khong can trong lwong ning dé
Ién vai, dé dugc 1am bang hop kim nhom. Nap duoc 1am bang dong, thép ma crém hoic
nhya chiu nhiét, trén ¢4 gan tay cam cimg bang nhya chiu nhiét,

Piéu chinh nhiét d¢ ty dong cia ban I bang role nhiét RN dong md mach dién cép
cho day dién tro. Tuy vi tri diéu chinh cua role nhiét RN dé cho cam 1éch tim C thay doi
thay d6i khoang cach vi tri tiép diém ciia role nhiét ma ban Ia c6 nhiét do 1am viéc khac
nhau.

Dong dién di vao day dién trd ctua ban 13 phai di qua mot doan dién trd ngan, tao
sut ap 0,5V dung cho den tin hi¢u D.

* Nguyén ly lam viée

Khi cho cip ngudn vao ban 1a s& c6 dong dién chay trong day d6t nong, day dbt nong
toa nhiét va nhiét dugc tich vao dé ctia ban 13 1am dé ban 1a di néng dé 12 uan o.

Trong ban la c6 role nhiét, ph?m tlr co ban cua role nhiét 1a mot thanh ludong kim cau
tao tir hai tim kim loai c6 hé s6 d&n né nhiét khac nhau, mot tAm c6 hé s6 dan né nhiét
I6m, mot tm c6 hé s6 dan nd nhiét nho (hinh 1-4).

bén b Soi d6t

Thanh ludng kim

Hinh 1-4. So' @ nguyén Iy ciia ban 1a

Khi nhiét d6 ctia ban 1a dat dén tri s6 quy dinh thi nhiét luong toa ra cua ban 1a
lam cho thanh kim loai kép bi udn cong vé phia tim kim loai c6 hé s6 ddn nd nho, n6
day tiép diém 1am tiép diém mo ra, két qua 1am cit mach dién vao ban la. Khi ban
14 nguodi dén muc quy dinh, thanh kim loai trd vé dang ban dau, tiép diém role nhiét tu
dong dong lai lam kin mach dién, ban la dugc dong dién, den tin hi¢u b sang. Thoi
gian dong md cia role nhiét phy thudc vao viée diéu chinh vi tri cam C. Khi str dung, tuy
thudc loai vai ndo, nhiét do can thiét 1a bao nhiéu, trén ban 1a d4 chi vi tri diéu chinh
nhiét d6 twong Gng.

2.2.1 Thay thé cac bd phén, sira chira ban 12
a. Ro le nhiét

Ro le nhiét cua ban 1a thuong hong ¢ dang nhu khong tiép xtc tiép diém hoic tiép
diém bi dinh. Nguyén nhan xay ra do qua trinh 1am viéc lau ngay, tiép diém dong cat sinh ra
tia lira dién 1am chay tiép diém. Khi xay ra hu hong ta phai kiém tra vé sinh lai tiép diém
bang gidy rap min, néu khong dugc ta phai thay thé ro le nhiét mai.

b. Day dién tro



Khi day dién tré 1am viéc lau ngay sé xay ra hién tugng bi dirt (Khong xay ra hién
tuong chap). Khi day dién trd bi diit can phai thay ddy méi. Dé thay day dién tro, ta phai
thao day dan cam dién roi mé vo ban 1a ra, tiép theo thao vo va bd phan diéu chinh nhiét
do (néu c6), sau d6 thao bo day cil, thay ddy méi vao va lap lai.

c. Day din, phich cim, dén bao

Céc bo phan nhu day dan phich cim cta ban 1a thuong hong & dang chap chon,
tiép xtic khong tot. Khi sira chita can phai kiém tra lai nhu sau:

- Kiém tra cach dién giira vo ban la va mach dién (cac phan dan dién trong ban 13).
Viéc kiém tra phai dugc tién hanh trong mot phut & nhiét d6 1am viéc néng nhat cua ban
la.

- Kiém tra tit ca cac moi ndi ciia mach dién xem c6 tiép xuc t6t khong,

- Pén tin hidu phai 1am viéc binh thuong, khi cam dién vio dén phai sang,

- Mat dé ban la phai sach va tron lang.

- Tay cam phai chac chan (khong long, khong lung lay).

3. Ndi com dién

Noi com dién ngay cang duoc stir dung rong rdi vi nd ¢ nhitng vu diém sau: 1am
viéc tin cdy, an toan, rat tién loi. Néu ndu com bang ndi com dién s& khong co chay, tiét
kiém duogc gao, tiét kiém dién so v6i ndu com bang bép dién.

Noi com dién c6 nhiéu loai, dung tich tir 0,75; 1,0; 1,8; 2,5 lit. C6 loai nap roi, co
loai nap dinh lién, c6 loai ndi don gian tiép diém co khi, c6 loai ndi tw dong néu com theo
chuong trinh, hen gio nau, ...

Theo cach tic dong mo tiép diém khi com chin, ndi com dién thudng chia ra 1am
hai loai chinh:

Noi com dién co, ding tiép diém co khi va ndi com dién tir. Diéu khién nhiét do
qua trinh nu dung cac linh kién dién tur.

3.1. Céu tao, nguyén Iy lam viéc ciia ndi com dién

a. Ciu tao

di ndu
trong

ninm Cam bién

Hinh 1-5. Cdu tao néi com dién
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Céu tao ndi com dién gom ba phan (hinh 1-5):

- V6 ndi: vo ndi thudng cé hai 16p, giita hai 16p vo co 16p bong thuy tinh cach
nhiét dé giir nhiét bén trong. Trén vung ndi c6 van an toan, dugc day chat, khit voi ndi dé
nhiét nang khong phat tan ra ngodi. Ngoai vo con ¢ cdc himg nude ngung tu dé khoi roi
xudng nén bép.

- Noi nau: ndi nau 1am bang hop kim nhém dat khit trong vo, trong ndi c¢6 phii mot
I6p men chong dinh mau ghi nhat.

- Phan d6t néng (mam nhiét): Day dién tré duge duc trong dng c6 chat chiu nhiét
va cach dién véi vo 6ng va dit trong mam dudi day noi, giong nhu mot bép dién. O
gitta mam nhiét c6 bo cam bién nhiét bén dudi ndi ding dé tw dong ngat dién khi com
chin.

V6i nhimng noi com dién ré tién thi role chinh sir dung loai nam cham vinh ctru
kém chét luong, sau mot thoi gian mat di tinh chinh x4c dé bat 10 xo, dan dén hau qua
Xay ra 1a com suong chua chin hodc chin khét (chay com). Khi ndu com ma dé thoi gian
ham lién tuc ciing l1am giam tudi tho ctia nam cham bén trong ndi com dién.

b. Nguyén ly lam viéc

R1

Hinh 1-6. So' d6 mach dién noi com

Hinh 1-6 12 so d6 ndi com dién kiéu co thong dung hién nay. So ¢6 mach dién don
gian nhung c6 thé 1am viéc tu dong & hai ché do:

- Ché d nau com, ding mot dién tré mam chinh R1 dit dudi day noi.

- Ché do u com hodc ninh thyc pham ding thém maot dién trd phu cong sudt nho Ro
gan vao thanh ndi. Viéc nau com, i com duoc thuc hién hoan toan tu dong.

Khi niu com, 4n niat M dé dong cong tic, dién trd R, dugc ndi tit, nguon dién truc
tiép vao mam chinh Ry ¢ cong suat 16n dé ndu com. Khi com chin, nhiét do trong ndi tang
Ién, nam cham vinh ctru NS gan dudi ddy ndi néng 1én, tir tinh ciia nam cham giam,
cong tic K tyr dong mo tiép diém va chuyén sang ché do u com, lic nay R1 ndi tiép véi R,
dén vang sang bao com & ché do .
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Hinh 1.7: So do mach dién dién noi com co chirc nang u

3.2. Nhirng hw héng thwong gip ¢ noi com dién
Tuy theo nguyén nhan hu hong ma phan doan xem sy ¢ & khu vuc ndo, tir 46 dé ra

phuong an kiém tra va stra chira.
a. Vira cam dién ndi com dién thi chay ciu chi bao vé ngay

* Nguyén nhén:

- Do day dan bén trong bi chap.

- Do day dan tai phich cim bj 1ong sinh nhiét 1am chay day gy ra chap mach.

* Cach khic phuc

- Stra chira hodc thay day moi.

- Xiét chit lai day dan tai phich cam.
b. Cim dién ndi com dién, nhin chuyén mach ngudn xuong thi ciu chi bao v¢ lién bi
chay

* Nguyén nhéan:

Day dan nbi giita cac linh kién dién bi chap.

* Cach khic phuc
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Kiém tra lai phan day dan ni cac thiét bi trong ndi com xem phan day nao bi
nong chay va cham chap vé6i nhau, c6 thé ding dong hd van nang dé o thang Q X1 dé
Kiém tra.

c. RO dién ra vé ndi

* Nguyén nhén:

- Céc linh kién hodc cong tic bi udt.

- Lép cach dién ciia day dan ndi bén trong mach dién bi chap.

- Do soi d6t cham vo

* Cach khic phuc

- Cam dién cho néng trong 10 phut dé cho kho han, hién twong ro dién s& hét.

- Thay day ndi khac.

- Dung ddng ho van ning dit ¢ than 6m X1 do giita 1 trong 2 cuc cia soi d6t voi
Vo. néu gia tri do dugce c6 dién tré thap thi phai thay thé noi com.

d. Com @3 chin nhung cong tic chuyén mach khong phuc hdi vi tri dwge, 1am cho
com bi chay

* Nguyén nhéan:

- Két céu lién dong cua can chuyén mach khong nhay, nhiét 46 da dat & mirc cao
nhung miéng tir mém khong rdi ra nén khdng nha cong tac dién.

- Pau tiép xic ciia bd cb dinh nhiét ludng kim khong nha, dan t6i tiép diém bi
nong chay.

- P4y xoong bi méo mé va 18m xudng so véi binh thuong.

* Cach khac phuc:

- Kiém tra lai can lién dong, diéu chinh dé can lién dong chuyén mach linh hoat.

- Piéu chinh lai thanh ludng kim dé hoat dong linh hoat, néu tiép diém bi chay
dinh thi dung miii dao sic cao phang mit tiép xtic gitra 2 ma tiép diém, sau d6 ding gidy
nham min danh min hodc can thiét co thé thay tiép diém khac.

- Kiém tra lai xoong com, néu thiy day xong bi méo, 18m xudng thi ta khdi phuc
lai trang thai ban dau
e. Com nau khong chin

*Nguyén nhan:

- Giira ddy ndi va mam nhiét c6 vat la roi vao lam cho day ndi khong tiép xtic tot
v6i mam nhiét. hodc ddy ndi bi méo mé

- Lo xo phuc hdi bi yéu.

* Cach khic phuc:

- Kiém tra giita day ndi va mam nhiét xem c6 vat la roi vao hay khong dé loai trir
vat la. Néu day ndi bi méo mo, 16i 16m thi nan lai day noi.

- C6 thé do 10 x0 phuc hdi bi yéu ta khac phuc bang cach kéo ciang 10 X0 phuc hoi.
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4. Mt sb thiét cap nhiét khac

4.1. Am siéu toc

4.1.1. Cau tao va nguyén ly lam viéc.

a. Cau tao: Cong tic ON/OOF

C— =

Am dién Tru noi dién voi am

B A A A
N = Dé cip ngudn

Hinh 1.8: Hinh dnk dm siéu téc

Ro le nhiét  Cong tic

Soi dét

Pén bao

N g

Hinh 1.9: So' d6 mach dién dp siéu téc
b. Nguyén ly hoat dong

- Khi duge cap ngudn 220V Ac vao 2 chan L,N va bat cong tac ngudn, soi dot clia
am siéu toc s& co dong dién chay qua va sinh nhiét ¢é dun nudc, dén bao dugc mic song
song Vi soi dot sang 1én bao trang thai dang dun nudc.

- Khi nuéc sdi, nhiét luong ciia 4m nudc sé truyén sang thanh ludng kim 1am
thanh ludng kim cong 1én day cong tac bat nén ngat nguon dién cap cho sgi dot dé ket
thiic dun nudec.

4.1.2. Nhirng hw hong thwong gap
a. Bat cong tic ngudn, Am khong néng

* Nguyén nhéan

- Do drt day cap ngudn vao 4m

- Do hong tru ndi dién véi am

- Do cAc zic cim dién vao soi dot, hodc vao tru ndi dién bi chay hong

- Do hong ro le nhiét, cong tic cap ngudn

- Do durt soi dét
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* Cach kiém tra, khic phuc

Trudc tién ta quan sat xem dén bao ngudn c6 sang khong, néu dén béo ngudn van
sang thi ta kiém tra soi dot bang cach dung dong hd van nang do vao cuc cia soi dot s&
c6 dién tro khoang vai chuc Q, néu dién tré bang coQ thi sgi dét bi dut ta phai thay 4m.
Truong hop dén béo ngudn khong sang thi ta kiém tra cac zac cam thuong bi chay do tiép
xuc khong tot nén sinh nhiét, kiém tra ddy cap ngudn bang do dién tré 2 dau day, do ro le
nhiét thuong bang 0Q 10c nguéi, do kiém tra cong tic ngudn, thuong hong do dong cit
ngudn nhiéu 1an sinh tia lira dién 1am chay ma tiép diém.
b. Dién bi r0 ra vé

* Nguyén nhéan

- Do day dan bi cham ra vo

- Do sgi d6t bi cham vo

* Cach kiém tra

Trudc tién ta kiém tra cac ddy dan dién xem c6 chd ndo bi hd va cham ra vo
khong, néu thdy chd cham vo thi phai boc cach nhiét lai. Ngoai ra ta Kiém tra soi dot
bang cach do cuc cua soi d6t voi vo, néu c6 dién tro thap thi soi dot d4 bi cham vo.
4.2. Binh nwéc néng
4.2.1. Cau tao va nguyén ly hoat dong
a. Ciu tao

Gom c6 loai sgi dot dat dung va Soi dot nam ngang. Vo
binh
RN AN O R
: < : 5
Soi dot Thanh loc Ei]

N ‘***é: J§>? <<<<<<<<f—k7%63
Nud Nudc
Nudc / uoc Nudce /
lanh lanh
nong nong
o le bao vé varo le Van mot
khong ché nhiét o chiéu
Ha: Logi sgi dot dat Hb: Loai sgi dot dit
dirng ngang

Hinh 1.10. Cdu tao binh nuée néng
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- So d6 mach dién binh nuéc néng

RL khéng
ché nhiét do
RL bao vé P
H_o 0——
Sgi
H 0 o— dot

Hinh 1.11. So @6 mach dién
b. Nguyén ly hoat dong

Khi bat cong tic cap ngudn cho binh, s& c6 dong dién di qua soi d6t dé sinh nhiét
dun nudc nong. Nhiét lwong ciia binh phu thdc vao viée ta diéu chinh nim chinh chiét d6
trén ro la khong ché nhiét 6. Nhiét do cao nhat 1a 80 do C.

Khi nhiét 6 ctia nudc dat dén nhiét d6 yéu cau, ro le khong ché nhiét d6 s& ngat
dién cap cho sgi dot. Khi nude ngudi ro le s€ tu dong bat lai dé ti€p tuc dun nudc.

4.2.2. Mot s6 hién twong hw héng thwong gip
a. Nudc khong nong:

* Nguyén nhan:

Do mat dién cap cho soi dot

Hong soi dot

* Céach Kiém tra:

Ta dya vao dén bao ngudn: néu dén bao khong sang ta kiém tra ngudn ddt cap cho
soi dot bang cach kiém tra trudc va sau aptdmat, kiém tra ro le bao vé, ro le khong ché
nhiét d6, day dan. Néu dén béo sang ta kiém tra zic cim, kiém tra soi d6t (dién tro suat
vao khoang 20Q).

b. Nwéc nong cham.

* Nguyén nhan:

- Ngudn dién yéu

- COn ban bam nhiéu & sgi dot

- Pat nhiét d6 thap hoic ro le khéng ché nhiét do déng cat khong hop 1y.

* Céach kiém tra:

Trude hét kiém tra nguén dién, sau do kiém tra nim diéu chinh nhiét do, kiém tra
Vo binh (cach nhiét kém), thong thuong sau mdt thoi gian can ban bam nhicu ¢ soi dot do
d6 ta phai tién hanh vé sinh xUc xa.

c. RO nwérc:

* Nguyén nhan:

16



- Do hé ric co ndi 6ng

- Hé rodng

- Do thung binh

* Cach kiém tra:

Trudce hét kiém tra so bd zic co ndi dng, zoing cao su, ddi véi binh bang kim loai
thuong gap hién tuwong thung do d6 ta phai thao vo ngoai bdi xop ¢ phan day roi bom
nude vao kiém tra khic phuc chd thing (han dién).

d. RO dién:

* Nguyén nhan:

- Do day dan dan dién cham ra vo

- Ro le cham ra vo

- Soi d6t cham ra vo

* Cach kiém tra:

Ta tach soi d6t ra khoi mach dién sau d6 kiém tra, néu khong co hién tuong nhur
ban dau thi ta kiém tra va khac phuc soi d6t, néu dién ro ra vo ta kiém tra day dén ro le.
4.2.3. Cac budc vé sinh suc xa:

+ Ngat nguon dién, dong van cip nudc.

+ Thao ro le, thao soi ddt

+ Pdi binh soi dot loai dimg ta thdo soi dbt kiém tra thanh loc sau d6 vé sinh cin
ban bam 18n bé mit sgi dt bang cach ngdm vao dam chua hoic nung néng. Pdi véi soi
d6t nam ngang, sau khi thao soi dot ra, lwong nuée trong binh con khoan 1/3. Do d6 ta
phai ding voi hat hét nude va can ban ra ngoai (vé sinh 1 =2 lan). Sau d6 vé sinh trong
so1 dot, thay thanh loc.

+ Lap lai nhu ban dau.

+ Thir kin bang cach mé van nong ra, mg van nudc lanh cép cho binh dén khi nao
¢6 nudc chay ra & van nudc nong ta déng chit van nude néng roi thir kin. Thong thudong

sau khi sdc xa ta phai thay roang. Néu kin ta cdp ngudn dé kiém tra mtc do néng cua

binh.
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5. C4u heéi va bai tap

Cau 1: Néu céu tao va nguyén ly hoat dong cua ban 1a dién?

Céu 2: Phén tich cac hu hong thuong gap, cach kiém tra khac phuc cta ban 1a dién?
Cau 3: Néu ciu tao va nguyén ly hoat dong cia ndi com dién?

Céu 4: Phén tich cac hu hong thuong gip, cach kiém tra khac phuc ciia noi com dién?
Cau 5: Néu ciu tao va nguyén ly hoat dong cia bép dién?

Céu 6: Phan tich cac hu hong thuong gip, cach kiém tra khac phuc ctia bép dién?

Cau 7: Néu cdu tao va nguyén ly hoat dong ciia 4m dién?

Cau 8: Phén tich cac hu hong thuong gap, cach kiém tra khac phuc ctia 4m dién?

Cau 9: Néu c4u tao va nguyén ly hoat dong cua binh nudc néng?

Cau 10: Phan tich cac hu hong thuong gip, cach kiém tra khic phuc cia binh nuéc néng?
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BAI 2: SUA CHUA THIET BI PIEN LANH

*Muyc tieu ciia bai: )

- Giai thich cau tao va nguyén ly hoat dong cua thiet bi lanh dung trong sinh hoat.

- Sir dung thanh thao thiét bi lanh gia dung dam bao cac tiéu chuan k¥ thuat va an
toan.

- Théo lap diing quy trinh, xac dinh chinh xac nguyén nhan va sira chita hu hong
cta cac loai thiét bi lanh gia dung d¢am bao an toan cho ngudi va thiét bi.

-Rénluyéntﬁﬂlﬁchcuc,chﬁd@ng,ﬂrduykhoahoc,antowlvéﬁétk@nm

*Nogi dung:
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1. Khai niém va phan loai
1.1. Khai ni¢m vé 1am lanh
a. Lam lanh

La qua trinh thai nhiét tir vat hoac mdt khong gian gidi han ra ngoai moéi truong.
Trong ty nhién, nhiét chi truyén tir vat c6 nhiét d6 cao dén vat co nhiét do thap nhu
truyén nhiét tir cc nudc ndng ra ngoai mdi truong hay tir moi trudng vao mot coe nurde
da, khong bao gio ¢6 chiéu nguoc lai. Mudn thai nhiét tir mot vat dé nhiét do cua vat do
ha xudng dudi nhiét d6 moi truong, ngudi ta phai tiéu tén mot khoang nang luong, do
chinh la lam lanh nhéan tao.
b. Cach nhiét

Mudn duy tri d6 lanh cia mot vat hodc mot phong ngudi ta phai boc cach nhiét vi
lubn lubn c6 mot dong nhiét truyén tir mdi trudng cd nhiét do cao vao vat hodc khoang c6
nhiét do thap. Dong nhiét cang 16n, vat mét lanh cang nhanh. D6 16n ctia dong nhiét phu
thudc vao hiéu nhiét do gitra moi trudng néng va lanh cling nhur phu thudce vao tinh chat
cua vat liéu cach nhiét.
1.2. Phén loai 1am lanh
a. Lam lanh bing nuéc da.

Dé tao mot buéng lanh c6 nhiét do thép hon nhi¢t dQ moi trudong ta cod thé thé tao
ra bang mot ti ¢ vo cach nhiét sau d6 bo vao bén trong khong gian ta mot cuc nude da.

1- V6 céach nhiét

2- Cl_lC nudc da m 4 /‘l—
3- Ong dan nudéc thai N
4- T lanh o

T~3_

Hinh 2.1: Tu lanh bang nuée da

Sy truyén nhiét tir sin pham bao quan t&i bé mat nude da 1a han ché vi chi nho
khong khi d6i luu ty nhién trong khdng gian ta lanh.
b. Lam lanh bang bay hoi chat léng.

Chat 1ong bay hoi ludn gin lién véi sy thu nhiét. Ma hé sau khi tam xong dimg
trudc quat ta thiy rat mat vi nudc bay hoi manh trén bé mat da thu nhiét ciia co thé. Ta co
cam giac lanh 16 rét hon nhiéu khi boi xang, con 1&n bé mat da vi nhitng chat nay dé bay
hoi hon nuéc. O vi tri da bodi xang hodc con s& thay lanh, cam giac lanh khong phai do
xang, con lanh ma do xang, con bay hoi thu nhiét & bé mit da.

Néu sir dung cac chét 1ong co nhiét d6 soi thap hon nita (cac chat d& bay hoi), cam
gi4c lanh s& r6 hon. Dudi ap suat khi quyén Freon R12 12 mdi chét lanh thudng dung
trong ta lanh gia dinh, ¢ nhiét do soi 1a -29,8°C. Khi thay thé cuc nudc d4 bang mot binh
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chira dy chat 1ong R12 va cho bay hoi vao khi quyén ta s& c6 mot ti lanh bang moi chét

long R12 bay hoi. Nhiét d soi dat -29,8°C. 3
1- Long R12 s6i & ap suat khi quyén. f/_
2- Binh bay hoi ' P
3- C)ng thong hoi TR 5

Hinh 2.2: Cdu tao ciia tii lanh bang bay hoi
chdt léng

Phuong phép lam lanh nhu trén chi dugc ing dung rat han ché & mot s phuong
tién van tai st dung moi chét lanh 14 nito long, propan hoac butan. Cac moi chét lanh
khac nhu R12, R22, NHs... déu dit tién vi vay nguoi ta phai thuc hién vong tuan hoan
khép kin dé tranh t6n hao méi chat d6 1a hé théng 1am lanh kiéu nén hoi méi chat hién
nay thuong dung.
2. Nguyén ly lam viéc ciia may lanh

2.1. Céu tao: Tiét luu

>

vy w

Yyno

Phia
&p suat |~

\ Phia
N ap suat ] Din 4
Qx nDaQ cao Pk, thﬁp bay
T g'[lfl g tk Po, to hoi — Qo
-
A// N

May nén

Hinh 2.3. So' do hé thong lanh
Qk- Nhiét lugng toa ra ¢ dan ngung tu
Qo- Nhiét lrong thu vao cua dan bay hoi
Px- 4p suat ngung tu
tk- Nhiét d6 ngung tu
Po- &p suat bay hoi
to- Nhiét do bay hoi
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4 -> 1: Qué trinh hit va nén hoi mdi chét.

1 -> 2: Qua trinh hoi méi chat thai nhiét dé ngung tu

2 -> 3: Qua trinh ha ap suat moi chat

3 -> 4: Quéa trinh moi chat thu nhiét va bay hoi

—> : Chi chiéu di ctia mdi chat

Hé thong lanh dugc cdu tao boi 4 bd phan chinh 13 may nén lanh, thiét bi ngung
tu, thiet bi tiét luu, thiét bi bay hoi. Ngoai ra & mot so hé thong con dugc bd xung thém
thiét bi phu dé dap ung yéu cau k¥ thuat va ché do van hanh. Céc thiét bi chinh va phu
dugc bo tri theo trinh ty va ndi vdi nhau bang cac éng dé tao thanh hé thong khép kin.

a. May nén lanh:

*Nhiém vu: Hat va nén hoi moi chat dong thoi tao ra ap suét thap dé moi chat bay
hoi ¢ nhiét do thap.

*Phan loai:

Gdm co may nén kin, ntra kin, ho.

- May nén kin (Block): 1a may nén ma phan dién va phan co dugc bb tri trong mot
Vo nhung vo lién két bang moi han. Loai nay thuong cé cong suat nho nén dugc st dung
& nhimg may lanh cong suat nho nhu ti lanh, may diéu hoa, may hat am...

May nén khi loai nay c6 wu diém 1a kin nhung khé gia cong stra chira.

- My nén nira kin: La may nén ma phan dién va phan co ciing duoc bb tri trong
mot vo nhung vo lién két vai nhau bang bé mat tiép xuc zoang, dém kin va dugc dinh vi
bang bu 16ng. Loai ndy c6 cdng suat trung binh nén duoc sir dung & mot sb hé thdng nhur
may diéu hoa trung tdm, may bao quan, may lam da...

May nén nira kin c6 wu diém 1a d& théo lap, dé gia cong stra chita nhung khong
kin.

- May nén hg: La may nén ma phan dién va phan co duoc bd tri trong hai vo riéng
biét va truyén dong voi nhau bang day curoa hoic khdp ndi truc. Loai ndy c6 cdng suat
trung binh va I6n nén dugc sir dung cho nhirng hé thong may lam kem, lam d4, may bao
quan...

May nén ho co uu diém 1a dé gia cong stra chita nhung lwgng moi chat that thoat
nhiéu.

b. Thiét bi ngung tu

*Nhiém vu: Thai nhiét d6 ctia hoi méi chat ra méi truong 1am mat dé ngung tu
(chuyén tir thé hoi sang thé 16ng). Ngoai ra & mot s6 hé thong thiét bi ngung tu c¢6 chirc
nang lam nong.

*Phan loai: Thudng duoc phan loai theo mai trudng 1am méat géom c6 madi truong
lam mat 1a khong khi, méi truong lam mat 1a nude va moi truong lam mat 1a nude két
hop voi khong khi.

c. Thiét bi tiét luu.
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*Nhiém vu: Diéu chinh, khéng ché va duy tri lwong méi chat di vao thiét bi bay
hoi pht hgp véi nhiét do yéu cau.

*Phan loai: Gom co ba loai 12 dng mao, van tiét luu diéu chinh bang tay va van tiét
luu ty dong.

- Ong mao (cap): 1a mot doan 6ng dong c6 dudng kinh nhé nhung d6 dai phu
thudc vao tirng loai may. Py 1a thiét bi tiét luu c¢b dinh khong ty diéu chinh duogc lugng
mdi chét do d6 thudng dugc str dung ¢ hé thong may lanh nho.

- Van tiét luyu diéu chinh bang tay (Van cip léng): Twong ty nhu van chin ma
ngudi van hanh ¢ thé didu chinh dugc lugng mai chét di vao thiét bi bay hoi nhung phai
dwa vao dong hd do ap suat.

- Van tiét luu tw dong: La van ty dong didu chinh duoc luong méi chat phy thude
VA0 tai nhiét ¢ thiét bi bay hoi. Khi nhiét d6 ciia méi truong can 1am lanh cao, van sé& diéu
chinh lugng mai chat di qua nhiéu nhung khi nhiét do méi trudng can 1am lanh giam, van
s& diéu chinh lugng méi chat di qua it.

Van tiét luu diéu chinh bang tay va van tiét luu ty dong diéu chinh dugc str dung &
nhitng hé thong c& trung binh va I6n.

d. Thiét bi bay hoi

- Nhiém vu: Thu nhiét ctia méi truong can 1am lanh dé cip cho moéi chat lanh s6i
tao ra moi1 truong c6 nhiét d thép.

- Phan loai: Thuong duoc phan loai theo d6i twong can 1am lanh: Gom cé doi
tugng can 1am lanh 13 khong khi, chat 1ong va san pham.

e. Mot s6 thiét bi phu

Ngoai cac thiét bi chinh, hé thong lanh con duoc bd xung thém thiét bi phu nhu:
Binh tach dau, binh tach long, binh chira, van chin, van dién tir, van dao chiéu, van mot
chiéu, phin loc.... Ty thugc vao hé thdng lanh ma thiét bi phu dugc b tri phd hop trén hé
thong nhung khong nhat thiét hé thdng ndo ciing day du céac thiét bi phu.

2.2. Nguyén ly lam lanh

Hoi tao thanh ¢ dan bay hoi duoc may nén hiit nén 1&n 4p suat cao day vao dan
ngung tu. O dan ngung tu, hoi thai nhiét cho méi truong 1am mat (khong khi) dé ngung
tu lai & ap suat cao va nhiét do cao. Tur day, 1ong c6 ap suit cao va nhiét do cao s& di qua
van tiét luu dé vao dan bay hoi. Khi qua van tiét luu, 4p suat ciia moi chat long giam
xudng ap suat bay hoi va nhiét do giam xudng nhiét do bay hoi. Tai dan bay hoi, moi
chét s& thu nhiét ctia moi trudng can 1am mat dé bay hoi sau d6 lai dugc may nén hat vé
va day vao dan ngung tu. Nhu vay vong tuan hoan méi chat duoc khép kin.

Trong quéa trinh 1am viéc hé thong lanh thyc hién qua trinh bom nhiét tirc 1a thu
nhiét & moi truong can 1am lanh rdi thai ra méi truong bén ngoai.
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3. T lanh
3.1. Cong dung - Phan loai - Cau tao
a. Cong dung:

Tu lanh ding dé bao quan san pham (bao quan va lam dong san pham)

Hinh 2.4. Mét s6 loai ti lanh

b. Phan loai:

* Phén loai theo chirc ning:

Gom c6 ta lanh, tu dong, ti bao quan.

- Tu lanh: LA tu thuong dugc st dung trong cac ho gia dinh. Loai nay c6 nhiéu
ngan, mdi ngan ¢ nhiét d6 thich hop voi yéu cau ciia ngudi sir dung. Thong thuong ngin
trén cung 14 ngan dong, c6 nhiét do thap dung dé lam dong san pham. Ngan giira 1a ngan
lanh con goi 14 ngan bao quan lanh. Ngan dudi cung 1a ngin bao quan ding dé bao quan
rau qua.

- Ta doéng: Tt déng con goi 14 ti d4, 1a ta thudng ding & cac quay lanh, bao quan
thuc phém, san xuét kem, sita chua, nuéc da. Loai nay thuong c6 mot ché d6. Nhiét do
tuong duong véi tu lanh.

- Tt bao quan: LA ti dung dé bao quan lanh nhu bao quéan coca, pepsi...

* Phén loai theo phwong phap lam lanh:

Gom c6 ti lanh tryc tiép va ta lanh gian tiép.

- Tt lanh truc tiép: LA ti ma moi chét lanh soi truc tiép thu nhiét tir san pham, loai
nay lam lanh nhanh nhung tuyét bam nhiéu 1én bé mat khéng gian bén trong tu.

- T lanh quat gié: LA ti ma bén trong c6 bb tri quat gié dan lanh do d6 khong khi
bén trong ta thu nhiét tir san pham dé cap cho moi chat lanh s6i. Loai ndy ¢6 wu diém 1a
khong bam tuyét & bén trong ti nhung lam lanh cham hon. Dé phan biét ta quan sat phia
sau bén trong budng dong. Néu co cac khe hd thi d6 1a ti lanh quat gié con néu khong co
khe ho 1 ta lanh tryc tiép.

* Phén loai theo dung tich:

Dung tich 1a thé tich phan bén trong ta do d6 ti lanh da dang vé thé tich 1a 80 lit,

100 lit, 125 lit...
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3.2. Céu tao

GOm co vo cach nhiét, hé thong 1am lanh va hé théng mach dién.
3.2.1. V6 ti cach nhiét

C6 tac dung han ché ngudn nhiét ciia moi truong xung quanh truyén vao bén trong
t. Vo ti bao gdm 16p ngodi bang ton, 16p giira 1a chat cach nhiét va 16p trong cling bang
nhua.
3.2.2. Hé thong 1am lanh

Co6 tac dung 1am lanh khoang khong gian trong ti bang cach bom nhiét tir bén
trong thai ra ngoai méi truong. Hé thong 1am lanh bao gdom Block, dan néng, dan lanh,
ong mao, phin loc.

Dan ndng Dan lanh
( )
(
)
C
)

N

Block

Hinh 2.5. Mét s6 loai ti lanh
a. Block: Block duoc sir dung nhiéu ¢ tii lanh 1a Block Piston

—
Ong nap ga

Hinh 2.6. Block tu lanh
* Cdu tgo: CO phan co va phan dién

- Phan dién: C6 nhiém vu bién dién nang thanh co ning dé 1am quay truc co. Phan

dién bao gdm roto va Stato:
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Hinh 2.7. Cdu tao Block i lanh

1- Kep noi dién; 2- Tiép diém dién; 3- Xylanh; 4; Puwong ong néia; 5- Vo mady;
6- LO X0 chong rung; 7- Puong éng; 8- Stato; 9- Than may

+ Stato gom c6 khung sat va cudn day. Khung sit duoc ghép boi cac 14 thép ki
thuat dién tao thanh mot khdi cé xé rdnh dé dat cudn day. Cudn day 1am bang dong duoc
quan theo céc kiéu khac nhau. Ta lanh thudng sir dung dong co dién mot pha khoi dong
bang cudn day hodc khoi dong bang tu nén cd hai cuén diy do6 1a cudn 1am viéc va cudn
khoi dong. Hai cudn day nay dit 1éch nhau mot goc 90° dé khi co dong dién chay qua tao
ra momen khai dong 1am quay roto.

+ R0 to: duge dat trong Stato, nén khi rd to quay lam truc dong co quay dé truyén
chuyén dong sang phan co.

- Phan co:

C6 nhiém vu nhan chuyén dong tir dong co dién 1am piston dich chuyén trong
xilanh dé thyc hién qua trinh hat nén. Phan co gdm co truc khuyu, tai bién, piston, xi
lanh, la van, tiéu am.
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* Nguyén ly hat nén:

1- Tiéu 4m dudng hit > 4 3
2- Khoang hut 6

3- L4 van hat {
4- L4 van day /

5- Khoang day 8

6- Tiéu 4m duong day

2
1
7- Thanh xi lanh i % 14
8- Khoang xi lanh 10 = i S
9- Piston [ \
13
11

10- O do 12

11- Tay bién Hinh 2.8. Nguyén ly hit nén cuia Block ti lanh
12- Tryc khuyu

13- Stato

14- Ro to

Qua trinh hit va nén duoc thyc hién nhd chuyén dong quay cia phan dién bién
thanh chuyén dong qua lai cua piston trong xi lanh. Khi piston di tir trén xubng dudi,
Block thyc hién qua trinh hat. Lc nay 14 van hat ma dé hoi di tir 6ng hat qua tiéu am,
qua khoang hat vao xi lanh. Khi piston ¢ diém chét dudi, qua trinh hat két thiic va qua
trinh nét bat dau. Luc nay piston di tir dudi Ién, 14 van ddy mé ra dé hoi di tir khoang xi
lanh qua khoang day, qua tiéu am theo 6ng day ra ngodi. Qua trinh hit va nén duoc lap di
lap lai lién tuc.

* Cdch xdc dinh cdc chin diu dién Block

Vi bén trong Block co hai cuon day la cudn day lam viéc va cudn day khaoi dong.
Mot dau cua cudn day 1am viéc va mot dau cia cudn diy khoi dong chum lai v6i nhau
goi chung 1a C. Péau kia cta cudn day 1am viéc goi 13 dau chay R con dau kia cia cudn
khoi dong goi 1a chan dé S do d6 ¢ dau ra cia Bloc ¢6 ba chan 12 C, R, S.

Céch xac dinh: Dung dong ho do 6m thang QX1 do ba chan v6i nhau. Lan do nao
dién tro 16n nhat d6 1a chan chay va chan dé, chan con lai 1a chan chung C. Tir chéan C ta
do lan ludi voi hai chéan kia, lan do nao ¢ dién tré nhé 1a chan R, 16n hon 14 chan S (vi
tiét dién cudn day 1am viéc 16n hon tiét dién cudn day khoi dong).
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b. Dan ndng

Gom c¢6 hai loai 12 dan ndi va dan chim.

O
Hinh 2.9. Dan nong

* Dan nai:

La loai dan duoc lap ndi phia sau hodc mot phan dudi day ti. Loai nay thuong
duogc sir dung ¢ nhiéu tu lanh cii. Loai ndy c¢6 wu diém 1a thai nhiét tot, ¢ bén cao nhung
c6 két cau khong dep...

Dan noi thudng 1am bang ng sit, co dudong kinh tir 5 + 6 mm va dinh canh tan
nhiét.

* Dan chim:

La loai dan duoc lap chim bén trong I6p ton vo ti. Vat lidu thuong 13 dng sat hoic
6ng ddng co duong kinh tir 4 + 5 mm. Bé mait tan nhiét c6 dinh bang dinh bac. Dan chim
thuong sir dung & nhiéu ti lanh méi.

* Mgt 56 hw hong thuwong gip

- Dan néng thuong bi thing hodc bi tac nén ti lanh thiéu ga hodc hét ga & phia ha
4p dan dén kém lanh hodc mat lanh. Do d6 ta phai kiém tra dan ndng bang cach cat cudi
dan néng sau d6 cat dau dan nong. Néu cudi dan néng khong cé ga xi ra nhung dau dan
néng ¢ ga xi ra manh ching t6 dan nong bi tic. Ta ¢ thé vé sinh hodc thay thé. Néu
cudi dan nong khdng c6 ga xi ra, dau dan ndng khong c6 ga xi ra chimg té hé thong hét
ga.

- P6i voi dan noi ta quan sat néu c6 vét dau tham wot tirc 1a chd d6 bi ha, nhung
néu khong phat hién ta han kin mot dau con dau kia bom ap suat vao khoang 300 Psi roi
nhing vao nudc dé thir. Sau khi phét hién chd hé, ta khic phuc bang cach han kin hoic
thay thé dan méi c6 kich thude tuong duong.

Dbi voi dan chim, ta han kin mot dau con dau kia bom ap suat vao tir 300 + 350

Psi sau d6 theo dbi kim dong ho. Néu sau mot thoi gian kim dong ho quay vé gia tri nho
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tie 1a dan chim bi thang. Thong thuong ta khac phuc bang cach thay dan méi lip noi
phia sau.

Khi chon dan dé thay thé ta do kich thudc chiéu cao phia sau (tir dinh lock 18n) roi
chon dan c6 chiéu cao twong duong. Néu chiéu rong cia ti 16n hon chiéu rong cua dan
hodc dung tich budng dong 16n ta phai tang chiéu dai bang cach ndi thém khoang tir 2 + 3
m Ong dong ®6 ghép dudi day tu.

c. Dan lanh
*Phan loai va cau tao:

GoOm c6 dan lanh truc tiép va dan lanh gian tiép.
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Hinh 2.10. Dan lanh

- Dan lanh truc tiép:

Puoc sir dung & ti lanh truc tiép. D6i voi ti mot canh cira chi c6 mot dan lanh
nhung véi ti ¢6 hai canh cira s& c6 hai dan lanh. Mot dan lanh & budng dong va mot dan
lanh & budng lanh. Thong thuong hai dan nay méc ndi tiép nhung & mot sé ti ndi dia, hai
dan nay mic song song. Vat lidu ché tao thuong 1a dng nhom hodc éng dong hodc tim
nhoém. Dbi véi ta lanh cii, dan lanh bang nhém dang tdm nhung ti lanh méi thuong 1a
dang 6ng, c6 dinh bang bac 1am bé mit thu nhiét.

- Dan lanh gian tiép:

Puoc st dung & ta lanh quat gio, loai dan nay thuong 1am bang éng dong hoic
6ng nhom co canh thu nhiét. Dan lanh gian tiép chi c6 mot dan bé tri giira budong dong va
budng lanh hoic sau budng dong.

* Mgt 56 hién twong hw hong thwong gap

Dan lanh thudng bi thung do va cham hoic do bi dn mon, ddi véi dan lanh dé& thao
lip ta thdo doi rdi bom 4p suit khoang 200 Psi rdi nhung vao nudc dé thir. Loai nay
thuong 1a dan bang nhom nén khi phét hién chd hg, néu mot vai chd ta khic phuc bang
cach dung keo hai thanh phan két hop voi miéng nhém mong dan 18n bé mit chd hd hodc
han kin (Phai mang dén thg chuyén han nhdm). Néu phat hién nhiéu chd ho ta khac phuc
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bang cach thay dan lanh cé kich thudc twong duwong hoic ding dan lanh cii 1am khuén roi
udn 6ng dong ®6 cd chidu dai trong duong véi ranh dan cii rdi dan bang dinh bac 18n bé
mat 6ng.

Déi véi dan lanh duge bd tri kin bén trong, mudn phat hién chd hé ta phai thao
nap day phia sau, béi hét xp roi dua dan lanh ra. Néu phat hién mot vai chd ho ta khic
phuc bang cach han kin, nhung néu thing nhiéu chd ta phai thay thé bang cach chon 6ng
dong c6 duong kinh va chiéu dai tuong duong tao thanh dan lanh méi, dung bang dinh
bac dinh 18n bé mat 6ng. Sau d6 ta ding xdp nudce pha ty 1é 1:1 d6 day cac khe ho (khi
pha xdp ta pha vira phai sao cho d6 16p nay khd cimg méi d6 16p khac).

d. Ong mao, phin loc

* Ong mao

- Pugc cau tao bdi mot doan dng dong c6 dudng kinh nhé khoang 1mm. ng mao
thuong bi tac do hoi 4m hodc can ban (goi 12 tic am hodc tic ban). Tac am thudng 12 cubi
6ng mao, tac am thuong & dau 6ng mao.

- Néu dng mao bi tic do am ta phai khir 4m trong hé thong, cOn tic ban ta c6 thé
bom &p suat vao dau dng hut rdi ho néng dau 6ng mao dé cho cin ban chay két hop véi
4p suat cao day ra ngoai.

* Phin loc:

- C6 tac dung loc hoi am va cin ban trong hé théng dé tranh 6ng mao khoi bj tac.

- C6 hai loai phin loc 1a phin mét 16 va phin hai 1. Loai hai 15, mot 16 nbi v6i dan
néng con mat 16 kia ndi voi dng cong nghé (6ng cong nghé dung dé gia cong khi can cap,
tao chan khong).

- Phin loc dugc ciu tao boi mot doan éng dong c6 duong kinh khoang 2 cm. Bén
trong ¢6 16p ludi loc va hat hat am.

- Phin loc thuong bi tic hodc khong con kha nang hut am do d6 ta phai thay thé.

* Luu y: Khi han phin loc véi dng mao phai tranh hién twong 1am tic éng hoic
chéy cac bo phan bén trong do d6 ta nén ding han hoi va dat phin nam ngang.

e. Bau tach léng
O mot sb ti lanh b tri bau tach long sau dan lanh dé tach moi chat 1ong ra khoi

hoi méi chat. Truong hop thay thé dan lanh ta c6 thé bo bau tach long.
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3.2.3. Hé thong mach dién:

C6 tac dung diéu chinh, khdng ché, cung cap ngudn cho cac phuy tai dé tao ra cac
nang luong nhu co nang, nhiét ndng. Mach di¢n bao g6m cac thiét bi dién va phu tai dién
nhu ro le bdo v¢, ro le khdi dong, ro le khong ché nhiét do, Block, say.

- Ro le bao vé:

Ro le bao v¢ co tac dung nge"lt mach dé bao vé dong co khi bi qua tai do dong dién
cao hoac nhiét d6 cua dong co qua cao.

Thanh ludng kim
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Nguon vao b, Ngudn ra Ngudn vao c, Nguon ra
Hinh 2.11. Ro le bao vé
a - Hinh dnh ro re bdo vé; b— Ro le 1 tiép diém; c - Ro le 2 tiép diém

- Ro le khai dong: Block tu lanh thuong stir dung dong co dién mot pha khoi dong
bang cudn day hoic khai dong bang tu khai dong nén phai str dung ro le khoi dong. Ro le
ndy tuong ty nhu cong tic tu dong dong mach khi khoi dong va tu dong ngit mach khi
khoi dong xong.

Hinh 2.12. Ro le khoi dong
a- Ro le kho déng kiéu ban dan; b — Ro le khir dong kiéu cudn cam
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- Ro le khdng ché nhiét do: Piéu chinh, khéng ché va duy tri nhiét d6 trong tu.

Vit
chinh ﬂ(

!

Co céu lat

Pau cam bién

Hinh 2.13. Hinh dnh va cdu tao ro le khong ché nhiét dé

- Ro le thoi gian: Ro le thoi gian dugce st dung & tu lanh quat gio, c¢6 tac dung
thyc hién qué trinh xa tuyét tu dong theo chu ky. Ro le thyc hién dong mach cip ngudn
cho block va quat 1am viéc tir 8 + 12 gio dé 1am lanh sau d6 chuyén sang ché do xa tuyét
khoang 30 phut.

I 1 12 11

Hinh 2.14. Ro le thoi gian
a— Ro le thoi gian kiéu 1-3; b — Ro le thoi gian kiéu 1-4



- Cam bién nhiét d6 (cam bién am)

Hinh 2.15. Cam bién am
- Cam bién nhiét d 1a cong tic ty dong dong ngit mach cho siy phu thudc vao
nhiét d6 bé mat dan lanh. Khi nhiét 6 thap hon nhiét do ghi trén than cam bién(-7 °, -12°,
- 14% thi cam bién dong mach con khi nhiét do cao thi cam bién ngat mach.
- Cau chi nhiét (cau chi duong)

Hinh 2.16. Cdu chi nhigt

Cau chi nhiét ¢ nhiém vu ngit mach cho sdy dé bao vé tii. Khi nhiét ¢ bé mit
dan lanh 16n hon nhiét d6 ghi trén than dién trd cau chi ( 70°, 76°) do d6 dién tré cau chi
con duoc goi 1a cau chi nhiét.

Cau chi nhiét chi bao vé duoc mot lan, khi phat hién cau chi hong ta phai kiém tra
cam bién nhiét d6 thuong 1a dong nhung khong ngat. Sau d6 ta chon cau chi phu hop dé
thay thé.

- Hé thong xa tuyét

Lam tan tuyét, da bam trén bé mat dan lanh dé tang hiéu qua 1am viéc dong thoi
han ché su két dinh giita san pham va dan lanh.

Hinh 2.17. Cau chi nhiét
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4. Str dung, bao dudong va sira chira.
4.1. Sir dung

- Trudce khi cho tii hoat dong phai biét nguon dién sir dung cua ti dé cung cap
nguon dién phd hop. Néu sir dung thiét bi diéu chinh dién ap phai c6 cong suat du 16n dé
chiu dugce dong khéi dong. Khi ti lanh ngiing hoat dong mudén khoi dong lai phai doi 5
phlt dé moi chét trong hé théng can bang 4p suat néu khong ta phai st dung bd bao vé
(bo tré)

- Khi véan chuyén nén dat ti dimg hodc nghiéng 45°
4.2. Bao dudng

- Thong thuong, bao dudng ti lanh thuong thong qua céc budce sau:

. Rat dién ti lanh, l1dy toan bo thyc pham ¢ cic ngin ra, mé rong cira dé thoang
cho d4 va tuyét tan.

. Rira sach t lanh véi xa phong, sau d6 lau khé va mo rong cura tu lanh.

. Lau sach cac giodng cao su & cira t lanh bang chét tay diét khuan, bai theo thong
bao tir cac chuyén gia, mat do vi khuan bam nhiéu nhat trén gioing cao su ti lanh.

. Str dung 14 ché khong hodc vo cam dé khir mUi hdi cua tu lanh.

- P4i voi tu lanh truc tiép, sau mot thoi gian s dung 16p tuyét s& bam day Ién
thanh ta 1am giam kha nang trao d6i nhiét gitra dan lanh va san pham dan dén ta 1am viéc
kém hiéu qua va tén dién. Vi vay dinh ky hang tuan ta phai tién hanh vé sinh 16p bang da
bam trén bé mat thanh ta
4.3. Sira chira mot s6 hw héng thwong gip
a. HT1. Cap ngudn tat ca cac phu tai khong 1am vigc, dién ngudn khong sut giam

* Nguyén nhan

- Do mit nguén dién ¢ 6 cam dién

- Do phich cam va 6 cim khong tiép xuc

- Do dut day dan tir phich cim vao ti

- C6 thé do hong cac thiét bi dién va phy tai dién

* Cach kiém tra:

Trude hét ding dong hd dé thang ACV 250V kié tra ngudng & 6 cam. Néu khong
c6 nguon ta kiém tra cau chi day din cap ngudn vao 6 cam (truong hop dit cau chi ta
phai kiém tra va khac phuc nguyén nhan). Néu 6 cim c6 nguodn ta dung dong ho dé thang
6m X1 do vao hai chan cua phich cam dién néu kim dong ho khong nén ta kiém tra day
dan tir phich cam vao ti1, kiém tra cac thiét bi dién, phu tai dién. Néu kim dong ho nén
mot gia tri twong duong véi dién trd cudn chay cia block thi ta kiém tra tiép xuc giira
phich cim dién va 6 cam.

* Luu y: Khi do hai chan cua phich cam dién néu dién tré bang khong tic 14 trong
tu dang x4y ra hién tugng chdp mach ta phai stra chita su co trude khi cap nguon.
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b.HT2. Cip ngudn block khong hoat dong, dién ngudn giam, mot hic sau thiét bi
bao vé ngit mach.

* Nguyén nhan:

- Do nguon dién khong on dinh

- Do hong block (ket co, x4t cot, cham chap cudn day)

- Do hong ro le khoi dong hodc ro le khong phu hop (sau khi thay thé)

- Do hong tu khoi dong

- Do hé théng lanh bi tac hoan toan

- C6 thé do hé thong bi thira ga (sau khi sira chira)

* Kiém tra:

Ta kiém tra ngudn dién cap cho ti. Néu ngudn on dinh va phu hop ta kiém tra ro
le khoi dong tu khoi dong. Truong hop til ¢4 sira chita phan hé théng lanh, ta xa bét ga &
dau nap sau do cho block hoat dong, néu block khong hoat dong ta cat 6ng hut sau do cat
6ng day. Néu cat 6ng hut khong c6 ga xi ra nhung cat dng day cé ga xi ra manh tic 1a hé
thong bi tic ta vé sinh hé thong, thay phin loc. Néu cat ng hit va dng day déu c6 ga xi ra
ta tién hanh kiém tra block.

* Luu y: Truong hop khi cdp ngudn cho ti1, cau chi ngit mach tirc thoi 6 thé do cham
chap day din hodc cac phu tai khac. Khi kiém tra cac bo phan dan dén dong dién 16n ta
can kiém tra ro le bao v¢ boi khi dong cat nhiéu lan nén ro le lam viéc khong hop ly.

c. HT3: Cham tay vao vé ti bi dién giat

* Nguyén nhan

Do day dan, thiét bi dién hoic phu tai dién cham ra vo

* Khdic phuc

Trude hét ta kiém tra so bo ddy dan dién, zac cam, dau ndi day. Sau d6 dung dong
hd thang 6m X1 mot que dit vao mot trong hai chan ctia phich cim dién con mot que dit
vao vo ti chd tiép xuc tot lac nay kim dong ho 18n. Ta lan luot tach timg phu tai ra khoi
mach dién. Néu tach phu tai nao ma kim dong ho tré vé vo cung tire 1a phu tai d6 bi cham
chap. Néu tach hét phy tai ma kim dong hd van dimg im thi ta lan luot tach cac thiét bi
dién, day dan dién tir phia sau dan vé phich cam. Néu tach bo phan nao ma kim trg vé vo
cung thi b phan d6 gay ra cham dién ra vo.
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BAI 3: SUA CHUA PIEU HOA NHIET PO

*Muc tiéu cua bai:

- Giai thich c4u tao va nguyén ly hoat dong cua thiét bi diéu hoa nhiét do.

- Str dung thanh thao may diéu hoa nhiét do gia dung dam bao céc tiéu chuan ky
thuat va an toan.

- Théo lap dung quy trinh, x4c dinh chinh x4c nguyén nhan va sta chita hu hong
cua céac loai may diéu hoa nhiét do gia dung dam bao an toan cho nguoi va thiét bi.

- Rén luyén tinh tich cuc, chu dong, tu duy khoa hoc, an toan va tiét kiém.

*Noi dung:
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1. Cong dung, phan loai:
a. Cong dung:

- Piéu hoa nhiét d6 khong khi (1am lanh, 1am néng)

- HGt 4m (1am kho khdng khi)

- Loc va tuan hoan khong khi
b. Phan loai

* Phan loai theo ciu tgo.

- May diéu hoa mot khoi: LA may ma tat ca cac bd phan déu nam trong mot vo.
Loai ndy c6 két cau gon, d& lap dat nhung khong phu hop véi két cdu mot sé phong.
Nhung may lam vi¢c 6n, va do may c6 co cau diéu khién bang co khi nén it churc nang.
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Hinh 3.1. Cdu tao may diéu hoa 1 khoi
1- Dan ndng ; 2- May nén; 3- Méto quat; 4- Quat dan lanh; 5- Dan lanh
6- Luwdi loc; 7- Cira hiit gié lanh; 8 - Cika thoi gié; 9- Twong nha

- May diéu hoa hai khbi: La may cac bo phan dugc bd tri trong hai vo riéng biét
goi 1a khéi trong phong va khbi ngoai phong. Giira hai khdi dugc ndi véi nhau bang day
dan va dng dong dé tao thanh hoan chinh. Loai ndy dé chon vi tri 1ap dit, may 1am viéc
&m, nhiéu chtrc nang nhung hong hoc kho sira chira.
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Hinh 3.2. Cdu tao mdy diéu hoa 2 khi

- May diéu hoa nhiéu khbi: La may c6 mot khdi ngoai phong nhung cé nhiéu khoi
trong phong thuong co 2, 3, 4 khéi trong phong. Giira cac khoi ciing duoc ndi v6i nhau
bang hé thong dng dong va cd mot hoidc hai Block.

—

Hinh 3.3. Cdu tao mdy diéu hoa nhiéu khoi

* Phan logi theo chirc ning

- May diéu hda mot chiéu: La may ma moi chat trong hé théng lanh chi di theo
mot chi€u dé thuc hién chirc nang 1am lanh.

- May diéu hoa hai chiéu: L& may ma mdi chat lanh trong hé théng lanh di theo
hai chiéu dé thuc hién chirc nang 1am lanh va lam néng.
2. Cau tao, nguyén ly 1am viée
2.1. Céu tao:

May diéu hoa dugc cau tag boi hé thdng lanh, mach diéu khién va quat gid.
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a. Hé thong lanh.

Phin loc Tiét luu

\ Dan Dan /
QK «—| trong ngoai | Qo
phong phong
— ~
May nén

O

Téch long

Hinh 3.4. Cdu tao mdy diéu hoa nhiéu khoi

Hé thong 1am lanh may diéu hoa gom c6 Block, dan ngung tu, dan bay hoi, phin
loc, dng mao, bau tach 16ng. Ngoai ra & mot sb may con ¢d van chin, van mot chiéu, van
dao chiéu...

* Block

May diéu hoa sir dung 2 loai Block 1a Block Piston va Block rd to.

- Block Piston thuong str dung & may diéu hoa c6 cong suat 16n. Loai nay c6 cau
tao va nguyén ly nén twong tu nhu Block til lanh nhung c6 cong suat 16n hon.

- Block rd to ¢6 hinh dang nho, két cau gon nén duoc sir dung nhiéu ¢ may diéu
hoa cng suat nho.

* Dan trao doi nhigt.

May diéu hoa c¢6 hai dan trao d6i nhiét 1a dan ngung tu va dan bay hoi, hai dan
nay c6 Cau tao tuong tu nhau, déu 1a 6ng dong c6 canh tan nhiét bang nhom nhung chiéu
dai dan ngoai phong l6n hon so véi dan trong phong.

* Ong mao, phin lpc.

- Ong mao: Pbi v6i may mot chidu chi c6 mot dng mao, nhung may hai chidu c6 thé
bo xung thém dng mao ché do nong van mot chiéu (vi nhiét do yéu cau cao nén 6ng mao
c6 duong kinh 16n hon, d6 dai ngan hon so véi tu lanh).

- Phin loc: C6 cdu tao va chirc ning tuong tu nhu phin loc ti lanh nhung c6 mot sd
may phin loc khong c¢6 hat hat 4m hodc khong c¢6 phin loc.

* Bau tach long:

O may diéu hoa, do luong moi chat trong hé théng lanh rat nhéu, do d6 nguoi ta
phai b tri thém thiét bi tach long dé tach hét moi chat long chwa bay hoi hét & dan bay
hoi dé tranh cho Block khoi bi qua tai.
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* Van ddio chiéu dién tir.

Puoc sir dung ¢ hé thdng may diéu hoa hai chiéu n6 c6 nhiém vu thay ddi chéu di
cla ga trong hé thong dé thay doi chtrc nang 1am viéc ctia may tir 1am lanh sang 1am néng
hoac ngugc lai. van dao chiéu gém c6 mot van mot chidu diéu khién va mot van dao
chiéu.

b. Quat gi6

Quat gi6 trong may diéu hoa c6 nhiém vy 1am d6i luu khong khi qua dan trao doi
nhiét dé tang hiéu qua 1am viéc ciia may. Pong co quat co thé sir dung ngudn dién mot
chiéu hodc xoay chiéu. Quay vé&i 1,2,3 hodc 4 toc d. Toc dd quay thay doi bang cudn
day hoic thay d6i theo dién &p nguon.

2.2. Nguyén ly lam lanh

Hoi tao thanh & dan bay hoi duge may nén hat vé théng qua bau tach 1ong dé tach
hét mdi chat long sau d6 nén 1én &p suat cao day vao dan ngung tu. O dan ngung tu, hoi
thai nhiét cho moi truong lam mat (khong khi) dé ngung tu lai & 4p suét cao va nhiét do
cao. Tur day, long co ap suat cao va nhiét do cao s& di qua van tiét luu dé vao dan bay
hoi. Khi qua van tiét luu, 4p suat cia moi chat long giam xudng 4p suét bay hoi va nhiét
d6 giam xudng nhiét do bay hoi. Tai dan bay hoi, moi chét s& thu nhiét ctia méi truong
can lam mat dé bay hoi sau d6 lai duwoc may nén hat vé va day vao dan ngung tu. Nhu
vay vong tuan hoan méi chat duoc khép kin.

Trong qua trinh 1am viéc hé thong lanh thuc hién qua trinh bom nhiét tic 1a thu
nhiét & moi truong can 1am lanh rdi thai ra méi truong bén ngoai.

3. May diéu hoa nhiét @ hai chiéu (tao lanh va nong).
3.1. Qué trinh lam lanh

O chtrc nang nay cong tac K hé mach nén van dién tir khong 1am viéc, lic ndy 6ng
X théng véi dng Y c6 ap duét thap. Do chénh léch 4p suit nén con truot trong van dao
chiéu dich chuyén sang trai ndi théng éng A véi D, éng B véi dng C. Lic ndy gas di tir
6ng day dén ong A qua van dao chiéu, 6ng D dén dan ngoai phong thai nhiét dé ngung tu.
Sau d6 gas long di qua van mot chidu qua dng mao chinh dén dan trong phong thu nhiét
dé bay hoi thyc hién qua trinh 1am lanh. Hoi dugc block hiit vé qua éng B vao van dao
chiéu ra dng C t6i block khép kin vong tuan hoan.
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Hinh 3.5. So do hé thong lanh mdy diéu hoa (ché do lanh)

1- Block 2- Dan ngoai phong
3- Van 1 chiéu 4- Ong mao phu

5- Ong mao chinh 6- Dan trong phong
7- Van dao chiéu ga 8- Van dién tur

X,Y,Z, A B, C,D: Cac éng ndi

3.2. Qué trinh lam ndng

O chtic nang cong tic K dong mach nén van dién tir 1am viéc hut 18i sat va kim
van sang phai ndi thong dng Y véi 6ng Z. Do chénh léch 4p suit nén con trugt dich
chuyén sang phai nbi thong dng A véi dng B, C voi D. Lic nay ga di tir ong day dén 6ng
A qua van dao chiéu dén 6ng B qua dan trong phong thai nhiét dé ngung ty, thyuc hién
qua trinh 1am néng. Ga long di qua 6ng mao chinh, qua 6ng mao phu dén dan ngoai
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phong thu nhiét dé bay hoi. Hoi dugc block hut vé qua dng D, qua dng C, theo éng hit vé
block.

O ché d6 néng ga long di qua hai dng mao dé lam ting hiéu qua (tirc 12 & dan
trong phong c6 ap suat va nhiét do cao con ¢ ngoai phong c6 &p suat va nhiét do thap).

K
—

g

Y ol

—

Hinh 3.6. So do hé thong lanh mdy diéu hoa (ché dg néng)
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4. Mach dién trong may diéu hoa nhiét do.
4.1. Mach diéu khién may diéu hoa tryec tiép
a. Mach dién may diéu khién trwe tiép BK 1 khoi 1 chiéu
1- Bong co dién Block
2- Pong co dién quat gio
3- Ro le khong ché nhiét do
4- Ro le bao vé
5- Ro le khoi dong kiéu dién ap
6- Cau dao hodc ap to mat

7- Cong tac chirc nang

A- Dung B- Quat chay nhanh
C- Quat chay cham D- Dung
E- Lanh cham F- Lanh nhanh

R

A B CDE G

Ci

\ C 2
VU4 \ 7

Hinh 3.16. So d6 mach dién mdy diéu hoa bk (1 khéi — 1 chiéu)
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b. Mach di¢n méy diéu hoa SANYO mét khéi hai chiéu.

* Ro le khong ché nhét do trong phong c6 6 chan, ¢6 nim diéu chinh. Truong hop
nhiét do trong phong cao, nim diéu chinh & phia COLER lic nay chan 2 déng 1 chan 5
dong 4 may lam viéc & ché do 1am lanh. Nguoc lai nhiét do trong phong thap, nim diéu
chinh ¢ vi tri WARMER. Liic nay chan 2 déng 3, chan 5 déng 6 may lam viéc & ché do
nong.

* Ro le khéng ché nhiét do dan ngoai phong c6 hai chan nhung khéng c6 nim
diéu chinh. Ro le nay & ché do 1am lanh luon luén déng, nhung & ché do 1am nong
trupngf hop dan ngoai phong nhiét do qua thap ro le ngat mach trong mot thoi gian ngan
dé xa tuyét va tang hiéu qua 1am viéc.
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Hinh 3.17. SO DO MACH PIEN MAY DIEU HOA SANYO 1 KHOI -2 CHIEU
1- Block; 2- Quat gié; 3- Van dién tir; 4- RL bdo vé; 5- RL khong ché nhiét do
trong phong; 6- RL khéng ché nhiét dg ngodi phong; 8- CONg tic chirc ning
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c. Mach dién may diéu hoa NATIONAL mgt khéi hai chiéu
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Hinh 3.18. SO PO MACH BIEN MAY PIEU HOA SANYO 1 KHOI - 2 CHIEU
1- Block; 2- Quat gi6; 3- Van dién tir; 4- RL bdo vé;  5- Cong tdc ché do;
6- RL khong ché nhiét dé ;7- CONg tdc chirc ning
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4.2. Mach diéu khién may diéu hoa gian tiép

a. So' @6 khoi mach diéu khién may diéu hoa diéu khién gian tiép

Khbi nguon

_______

Cong tic ché do

A R i Block
Diéu khién tir xa !
t° phong
t°dan lanh khién Quat dan lanh

t°dan néng

Van dién tir

P06 am

A

DC lai hudng giod

D6 ban phin Chi thi

Hinh 3.19: So do khoi mach diéu khién may diéu hda diéu khién gian tiép

Ta phan 1am 5 khéi:

- Khéi nguén: Cung cap dién cho cac khéi

- Khéi diéu khién, chi thi: Nhan tin hiéu, luu trit, ché bién va phat tin hiéu diéu khién

- Khéi phat tin hi¢u: t° cac noi, do am, do ban cua phin loc

- Khéi diéu khién trung gian: Thira hanh céc chic nang diéu khién dé dong cat truc tiép
cac tai

- Khéi phu tai: Cac dong co, van dién tir

46



b. Mach dién may diéu hoa SAMSUNG
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Hinh 3.20: Mach dién may diéu hda SAMSUNG

SL: Van dién tir

C.P: Bong co Block

FU: Cau chi

SS: Ro le ban dan

C.F: Cud day loc nhiéu
D&M: Mit nhan va dén bao
H.S: Pau cam bién hoi 4m
RN: Ro le nhiét

F.M: M6 to quat
S.M: M6 to d6i hudng gi6

R.L: Ro le dién

TR: Bién ap

SW: Céng tic

E.S: Dau cam nhiét dan lanh
R.T: Pau cam nhiét trong phong
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c. Mach dién mdy diéu hdoa WIRING DIAGRAM
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Hinh 3.21: Mach dién mdy diéu hoa WIRING DIAGRAM
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5. Bio dwdng va Sira chira may diéu hoa nhiét do.
5.1. Bdo dudng may diéu hoa
a. Pdi v6i may diéu hoa 1 khoi

- Ngat ngudn dién cap cho may

- Théo may ra khoi vi tri lap dat

- Théo vo may, boc kin phan dién

- Dung méy bom cao ap v¢€ sinh bui ban & dan trao doi nhiét, quat, block, vo
may...

- Lap lai nhu ban dau
b. P6i v6i may diéu hoa hai khoi

C6 hai phuong phap

* Phwong phap 1:

DPuogc ap dung néu diéu kién thuan lgi, khong anh huong dén thiét bi xung
quanh

- Ngat ngudn dién cap cho may

- Théo v6 may ¢ hai khi

- Boc kin phan dién

- Kiém tra khdi trong phong, néu chi c¢6 luéi loc ban ta vé sinh ludi loc. Nhung
néu dan, quat ban thi ta phai ding mang ton himg phia dudi rdi vé sinh bui ban bang
may bom cao ap

- V¢ sinh cac by phan ¢ dan ngoai phong

- Lp lai nhu ban dau.

* Phwong phap 2:

Néu diéu kién khong thuan loi ta thao tac theo cac budc sau:

- Thu héi ga vé khdi ngoai phong

- Ngat ngudn dién cap cho may

- Théo 2 khdi ra khoi vi tri 1ap dit

- Thao vo may, boc kin phan dién ¢ 2 khoi

- Ding may bom cao 4p vé sinh bui ban cic bo phan

- Lap lai nhu ban dau ( Lap 2 khdi vé vi tri cii, ndi hé thong lanh, day dan dién,
thir kin, tao chan khong, boc cach nhiét).
5.2. Sira chira mdt s6 hw héng thuong gip, cach kiém tra khic phuc
a. HT1: Cap ngudn, diéu khién nhung may khong hoat dong

* Nguyén nhan

- Mat ngudn dién cap cho may

- Hong bo phan diéu khién
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- C6 thé do hong thiét bi dién hoidc phu tai dién

* Cach kiém tra

- P6i voi may diéu hoa mot khéi:

Kiém tra ngudn cap cho may, néu khong c6 nguon ta kiém tra day dan, thiét bi
cung cap ngudn cho may. Néu c¢6 nguon cap cho may ta kiém tra cong tac chirc nang,
néu cong tac chirc ndng tot ta kiém tra cac thiét bi, phu tai dién.

- P6i v6i may diéu hoa hai khoi.

Néu dén béo ngudn sang, ta 4n phim thiy coi chip kéu thi ta kiém tra ngudn
cap cho may. Néu c¢6 ngudn cap cho may ta kiém tra cau chi, bién ap, cau nan, ty loc,
IC 6n &p nguodn cap cho mach di€u khién.

Néu dén b&o ngudn sang nhung 4n phim khong cé tin hiéu ta kiém tra ban
phim diéu khién va mét nhan. Néu dén béo sang, 4n phim c6 tin hiéu ta bat cong tic
chay thir sang ché do chay cudng birc, néu phu tai khong hoat dong ta kiém tra nguon
cap va kiém tra phu tai. Néu & ché do cudng birc may 1am viéc binh thuong thi ta
kiém tra bo phan diéu khién.

b. HT2. Block hoat dgng nhwng may khong lam lanh, khong lam nong

* Nguyén nhan:

- Hét ga

- Block ludn hoi

- C6 thé do tac hoan toan

- Quat gié khong 1am viéc

* Cach kiém tra

- Bbi voi may mot khoi

Trude hét ta kiém tra quat gio, néu quat khong chay ta kiém tra ngudn cép cho
quat, kiém tra ty, dong co, canh quat. Néu quat lam viéc ta kiém tra hé théng lanh
bang cach cit ng hit rdi cat bng day.

+ Néu cat 6ng hut va cit dng day déu khong co ga xi ra thi hé thong bi hét ga

+ Néu cat dng hit va cat ng day déu co ga xi ra thi ta kiém tra ap suat day cia
Block

+ Néu cat ong hut khong co ga xi ra nhung cit dng day c6 ga xi ra manh thi hé
thong bi tic ga.

- P6i v6i may diéu hoa hai khdi

Trude hét ta kiém tra quat, néu quat 1am viéc ta ding dong hd do ap suat ndi
V6i dau nap. Néu kim dong ho chi gid tri 16n (trén 120 PSI) thi c6 thé Block bi ludn
hoi. Ta kiém tra 4p suat day ctia Block. Néu kim dong ho chi gia tri rat nho co thé do
hét ga hic tic hoan toan. Thong thuong 13 tic ban nén ta cit 6ng day hoic 6ng cong
nghé. Néu khong co ga xi ra la hét ga con néu ga xi ra manh 12 hé thng bi tac.

52



c. HT3. Block hoat dgng nhwng may lam lanh, lam nong kém

* Nguyén nhan:

- Thiéu ga

- Quat chay cham

- Luéi loc ban, Dan trao ddi nhiét ban

- Block yéu hoi

- Ngoai ra c6 thé do cach nhiét kém, dit nhiét khong phU hop, nhiét d6 moi
truong qua cao hoac qua thap, hé thong lanh tdc mot phan...

* C4ch kiém tra

Trude hét ta kiém tra nguén dién, sau do kiém tra ludi loc, kiém tra dan trao
d6i nhiét. Truong hop qua ban ta tién hanh vé sinh bao dudng.

Sau d6 kiém tra tdc do quat, néu quat quay cham c6 thé dat tbc do cham hodc
do tu kho hoac quat hong.

Pbi voi may mot khoi ta kiém tra bé mat dan lanh néu chi d6 md hoi mot phan
hodc c6 tuyét bam tirc 12 hién twong thiéu gas ta phai kiém tra va khirc phuc chd ho.

Néu dan lanh c6 d6 mo hoi nhung khong lanh nhu binh thudng 12 do block yéu
hoi.

D6i voi may hai khdi ta dung dong hd do ap suat nbi voi dau nap, néu kim
dong ho chi gia tri 1én hon binh thudng co thé do thiéu ga hoic tac ban. My diéu hoa
chi gap trudong hop tic ban nén chd tic co tuyét bam hodc d6 mo hoi. Néu khong ta
Kiém tra va Xiét chit zac co ndi dng réi nap bo xung ga.

d. HT4. Block hoat dgng lién tuc khong ngirng.

* Nguyén nhan

- Do nhiét 6 dit chénh léch so véi nhiét do ban dau qua nhiéu

- C6 thé do bd phan khdng ché nhiét d6 hong

- Do méay lam viéc kém hiu qua

* C4ch kiém tra

- Kiém tra nhiét 6 dit (thong thuong so véi nhiét dd ban dau tir 4 + 8°C).

- Kiém tra hiéu qua 1am viéc cia may, néu may hoat dong binh thudng ta kiém
tra bo phan khéng ché nhiét do. Poi vai may diéu khién truc tiép ta xoay num chon
nhiét do vé s6 nho nhat hodc dat dau cam bién sat dan. Néu ro le khong ngit mach ta
phai thay thé. Ddi véi may diéu khién gian tiép ta dit nhiét do chénh lech so véi nhiét
dd ban dau 1 + 2 d9, néu van khong ngat mach ta ki€ém tra di¢n tr¢ cua dau cam nhiét
theo bang tri s6, néu hong ta phai thay thé.
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Béng tri so dién tré cic loai cam bién mdt s6 hdng hiang may lanh

Hi¢u may lanh

Cam bién nhiét d6 dan

Cam bién nhiét do

(dau dong) phong (dau nhya)
Panasonic 27-34K 15K
Toshiba 8K 8K
Mitsubishi 4,7K 47K
Daikin 7K 7K
Samsung 8.5K 8.5K
Sumikura 154K 15K
Funiki 47K 47K
Nagakawa (A126 & A188) 9K 9K
Nagakawa (NS-C132) 4,7K 4,7K
TCL 47K 47K

e. HT5. Block hoat dong va dirng ludn tuc

* Nguyén nhan

- Do nhiét d6 dat chénh léch so voinhiét do ban dau qua it

- C6 thé do chon sai ché do 1am viéc (ché d6 ngu, ché d6 hat am)

- Do block qué tai (Dong l6n hoac nhiét d6 vo block cao)

- C6 thé do ludi loc ban

* Cach kiém tra

- Trude hét ta kiém tra dong 1am viéc, néu dong 6n dinh, thap hon dong dinh
muc ta kiém tra nhiét do, ché do dat dong thoi kiém tra ludi loc. Truong hop dong

lam viéc khong 6n dinh ta kiém tra ngudn dién, kiém tra quat, kiém tra ty, block.

- Pi véi may diéu hoa 2 khéi, néu Block ngimg hoat dong nhung quat khbi

ngoai phong hoat dong binh thudng 1a do ro le bao vé ngat mach.

Luu y: D6i vi mot s6 may sau khi bao dudng dau cam nhiét nhiét dat sat dan
trong phong nén ta phai kiém tra va diéu chinh hop 1y.

g. HT6. May diéu hoa hai chiéu nhung & ché d9 néng khong thwe hién

* Nguyén nhan:

- C6 thé do nhiét do méi trudng cao hodc nhiét do dat khong ph hop.

- Do mat ngudn cap cho van dién tir, van ddo chiéu ga

- C6 thé do tac ng mao & ché do nong

* Cach kiém tra
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Trude hét ta kiém tra nhiét do dat, sau d6 kiém tra van dién tir. Truong hop
van dién tir khong 1am viéc ta kiém tra day dan, thiét bi cung cap ngudn cho van,
Kiém tra cudn day cua van dién tir. Néu van dién tir 1am viéc, Block va quat hoat dong
binh thuong nhung van khong 1am néng thi ¢é thé do tic 6ng mao phu 1am néng.

h. HT7. May diéu hoa hai khéi, cac bd phan khoi ngoai phong khong hoat dong.

* Nguyén nhan:

- Do may dang & thoi gian tré

- Do mat ngudn cap & khdi ngodi phong

- C6 thé do hong thiét bi dién, phu tai dién khoi ngoai phong

* Cach kiém tra

Doi sau 5 phiit néu may khong hoat dong ta kiém tra ngudn cap cho khéi ngoai
phong sau b phan diéu khién khéi trong phong. Truong hop khong c6 ngudn ta kiém
tra bo phan diéu khién va cac ro le dién t, triac dong cit ngudn cho khdi ngoai
phong, kiém tra day din, zic cam dién, vit dau day..ndi dén khdi ngodi phong.
Truong hop d4 cd nguoén cap cho khéi ngoai phong ta kiém tra cac thiét bi dién, phu
tai dién khbi ngoai phong.
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