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LOI GIOI THIEU

Noi dung ctia gido trinh Bdo diwedng va sira chiva hé thong danh lita — phun
xang dién twr da dugc xay dung trén co so ké thtra nhiing ndi1 dung dugc giang day
& cac truong day nghé, két hop véi nhiing ndi dung méi nham dap mg yéu cau
nang cao chat lugng dao tao phuc vu su nghi¢p cong nghi¢p hoda, hién dai hoa dat
nudc.

Giao trinh dugc bién soan ng:fm gon, d& hiéu, bd sung nhiéu kién thirc mai,
dé cap nhiing ndi dung co ban, cot yéu dé tuy theo tinh chat cia cac nganh nghé
dao tao ma nha truong ty diéu chinh cho thich hop va khong trai véi quy dinh cia
chuong trinh khung dao tao nghé.

V&i mong mudn dé gido trinh duoc bién soan, ndi dung gido trinh bao gom:

Bai 1: Tong quan vé hé thong danh lira dién tir trén 0 t0

Bai 2: Bao dudng va sira chira hé thong danh kira dién tir

Bai 3: Pai cwong vé hé théng phun xing dién tir

Bai 4: Bao dwdng va sira chira bau loc

Bai 5: Bao dudng va sira chira bom xiing di¢u khién dién tir

Bai 6: Bao dwdng va sira chira b diéu ap

Bai 7: Bao dwdng va sira chira voi phun xing diéu khién dién tir

Bai 8: Bao dudng va sira chira b diéu khién trung tam (ECU) va cac bd

cam bién

Xin tran trong cam on Khoa Co khi , Trudng Cao dang Hang Hai II ciing
nhu su gitip d& quy bau cia ddng nghiép da gitip tac gia hoan thanh giéo trinh nay.

Mic du d3 rit cd ging nhung chic chan khong tranh khoi sai sot, tac gia rat
mong nhan dugc y kién dong gop cua nguodi doc dé€ 1an xudt ban sau gido trinh
duoc hoan thién hon.
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BAO DUONG VA SUA CHUA HE THONG PHUN XANG PIEN TU
Ma mo6 dun: MD 33

I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun:

1. Vi tri: Md dun duoc bd tri day sau cdc mon hoc/ moé dun sau: Mb 20, Mb 21,
MD 22, Mb 23

2. Tinh chat: La mé dun chuyén mon nghé bat budc.
I1. Muc tiéu mo dun:
1. V& kién thirc:
+Trinh bay dugc nhiém vy, yéu cau va phan loai cac hé théng danh Itra dién
tu trén 0 to
+Giai thich duoc so d6 va nguyén 1y lam viéc chung cia cac hé thong danh lira
dién tir trén O t6
+ Trinh bay duoc cAu tao, hién tuong, nguyén nhan sai hong cia cac bo phan
co ban trong h¢ thong danh Itra dién tr trén 6 t6
+ Trinh bay dang nhi¢m vy, yéu cau, phéan loai, uu nhuogc diém cta hé théng
phun xang dién tir
+Trinh bay diing thanh phan ciu tao va nguyén ly lam viéc ciia cac b phan chinh:
Bo diéu khién trung tam, cac by cam bién, bau loc xang, bom xang diéu khién
dién tr, voi phun xang dién tur
+Phén tich dang hién twong, nguyén nhan sai hong va phuong phap kiém tra,
bao dudng cic bd phan hé théng phun xing dién tir
2. Vé k¥ ning;:
+Nhan dang cAu tao, kiém tra, Bao dudng va stra chira hé théng danh Itra dién tr
dung quy trinh, quy pham, dung phuong phép va dung tiéu chuan ky thuat
do nha ché tao quy dinh
+Nhén dang cu tao, kiém tra, Bao dudng va sira chita hé thong phun xing dién tir
dtng quy trinh, quy pham, dung phuong phap va ding tiéu chuan k¥ thuét
do nha ché tao quy dinh

+ Str dung dung dung cu, thiét bi dung thao 1ép, kiém tra, bao dudng hé théng
phun xang dién tur



3. Vé nang luc tu chua va trach nhi¢m:

+ Chéap hanh dtng quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 t6

+ Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cia hoc vién.

+ C6 kha nang tu nghién ctru, tu hoc, tham khao tai li¢u lién quan dén mén
hoc dé van dung vao hoat dong hoc tap.

+ Véan dung dugc cac kién thuc tu nghién ctru, hoc tap va kién thic, k¥ nang

di duoc hoc dé hoan thién cac k¥ nang lién quan dén mon hoc mot cach khoa

hoc, dung quy dinh.



BAI 1: TONG QUAN VE HE THONG PANH LUA PIEN TU TREN O TO

1. Nhiém vu, yéu cau va phan loai cac hé théng danh Ira dién tir co ban trén 6 td
1.1. Nhiém vu:

Hé théng danh lira trén dong co c6 nhiém vu bién ngudn dién xoay chiéu
hodc m 6 t chiéu c6 hiéu dién thé thép (12 hodac 24V) thanh cac xung dién thé
cao (tir 15.000, 40.000V ). Cac xung hiéu dién thé cao nay s& dugc phan bd
dén bougie ctia cac xylanh dung thoi diém dé tao tia lira dién cao thé d6t chay
hoa khi.

1.2. Yéu cau:
- Hé thdng danh lra phai sinh ra stc dién dong thir cap du 16n dé phong
dién qua khe hé bougie trong tat ca cac ché d6 lam viéc cua dong co.
- Tia tira trén bougie phai du ning lugng va thoi gian phong dé sy chay bat
dau. Goc danh lira som phai dang trong moi ché d6 hoat dong cua dong co.
- Céc phu kién cua hé théng danh lira phai hoat dong tot trong diéu kién nhiét
do cao va do rung xoc lon.
- Su mai mon dién cuc bougie phai nam trong khoang cho phép.
1.3. Phan loai:
- Hé théng danh la sir dung cam bién dién tir (electromagnetic sensor) gdm
2
loai: loai nam cham dung yén va loai nam cham quay.
- Hé théng danh la sir dung cam bién bién Hall. Hé thong danh ltra sir dung
cam bién biénQuang.
- Hé thdng danh lira str dung cam bién tir tré.
- Hé théng danh lira str dung cam bién cong huong.
2. Soddva nguyén ly lam viéc cuia cdc mach di¢n hé théng danh Itra dién tir trén 0 t0.
2.1. Hé thong danh Iira str dung cam bién dién tir (electromagnetic sensor) gdm
2 loai: loai nam cham dung yén va loai nam cham quay.

Loai nam cham dung yén.
- So do cau tao:
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Hinh 1.1: Hé thong ddnh liva sir dung cam bién dién tir

Dién 4p xoay chiéu

Khung wy

Khe hd ny

Rotor tin hi¢u
Mam cham vinh ¢tru

Hinh 1.2: Cam bién dién tir logi nam cham dirng yén
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- Nguyén ly lam viéc

+ Cam bién duoc dat trong delco bao gém mdt roto co sb rang cam bién
trong (mg véi s6 xylanh dong co, mot cudn diy quan quanh mot 15 sat tir canh
mot thanh nam cham vinh ciru. Cudn day va 16i sat duoc dat doi dién véi cac rang
cam bién réto va duogc cb dinh trén vo delco. Khi réto quay, cac ring cam bién s&
lan luot tién lai gﬁn va lui ra xa cudn day. Khe hd nho nhat gilra rang cam bién cua
roto va 101 thép tur vao khoang
0,2+0,5 mm.

+ Khi rotor ¢ vi tri nhu hinh vi tri tuong d6i cua roto v6i cudn nhan tin hiu A,
dién 4p trén cudn day cam bién bang 0. Khi rang cam bién cua roto tién lai gan cuc
tir ctia 16i thép, khe ho giita roto va 161 thép giam dan va tir trudong manh dan lén.
Su bién thién cua tir thong xuyén qua cudn day s€ tao nén mot stc di€n dong e
(hinh vi tri twong ddi cta roto véi cudn nhan tin hicu B).

+ Khi rang cam bién cua rotor ddi dién véi 16 thép, do bién thién cua tur
truong bang 0 va st dién déng trong cudn cam bién nhanh chéng giam vé 0 (hinh
vi tri tuong ddi ctia roéto voi cudn nhan tin hiéu O).

+ Khi roto di xa ra 15i thép, tir thong qua 15i thép giam dan va stc dién dong
xuét hién trong cudn day cam bién c6 chiéu nguoc lai (hinh vi tri tuong ddi cua
roto voi cudn nhén tin hi€u D). Stic di¢n dong sinh ra & hai dau day cudn cam bién
phu thudc vao tbe do cua dong co. O ché do khoi dong, suc di€n dong phat ra, chi
vao khoang 0,5V. O tdc d6 cao n6 co thé 1én dén vai chuc volt.

Sy thay 68i tir thdng Sy thay d6i tit thdng Su thay d6i W thdng Sy thay ddi ti thdng
(blng khong) (160 nhdt) (16n nhdt) (bing khéng)

Vi tri tuong d8i cda rotor vai cudn nhan tin hvéu

Hinh 1.3: Nguyén Iy lam viéc ciia cam bién dién tir loai nam cham dirng yén.



Te db thdp The a8 o

M1 09 bt thng

Suc didn ddng

THAY D8I T THONG TRONG CUON NHAN
TiN HIEU VA SUC BIEN BONG (EMF)

Hinh 1.4: Tin hiéu phat ra cua cam biéen dién tir logi nam cham ding yén.
+ Hinh vi tri tuong doi cua réto véi cudn nhan tin hi¢u, thay doi tir thong trong
cudn nhan tin hi€u va stic di€n dong trén mo ta qua trinh bién thién cua tr
thong 161 thép va xung dién ap & hai dau ra ctia cudn day cam
bién. Chl y rang, xung tin hi¢u nay kha nhon.

+ Cam bién di€n tr loai nam chdm dung yén c6 uu diém la rat bén, xung tin
hi¢u c6 dang nhon nén it &nh hudéng dén su sai 1éch vé thoi di€ém danh lira.

Tuy nhi€én, xung dién 4p ra & ché d¢ khdi dong nho, vi vay ¢ dau vao cua
igniter phai sir dung transistor c6 dd nhay cao va phai chong nhiéu cho day tin
hiéu.

LOai nam cham quay.
- So d6 cau tao:

Usvd

1. Rotor nam chdm ; 2. Léi thép tir; 3. Cudn ddy cam bién

Hinh 1.5:Cdam bién dién tir logi nam chdam quay cho loai dong co' 8 xylanh.

11
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- Nguyén ly lam viéc

+ Dbi voi loai nay, nam cham dugc gén trén rotor, con cudn day cam bién
dugc quan quanh mot 161 thép va cb dinh trén v6 delco. Khi nam cham quay, tir
trudng xuyén qua cudn day bién thién tao nén mét stic dién dong sinh ra trong
cudn day. Do tir trudng qua cudn diy d6i ddu nén stc dién dong sinh ra trong
cudn day 16n. O ché d6 cam chimg, tin hiéu dién ap ra khoang 2V.

Xung dién 4p c¢6 dang nhu trén hinh cam bién dién tir loai nam cham quay cho
loai dong co 8 xylanh.

+ Do tin hiéu dién ap ¢ ché d6 khoi dong 16n nén igniter dung cho loai nay it

bi nhiéu. Tuy nhién, xung tin hiéu dién 4p khong nhon nén khi ting

toc d6 dong co, thoi diém danh lira s& thay doi.

2.2. Hé thong danh Itra str dung cam bién Hall.

- Hiéu tng Hall:

Hinh 1.6: Hiéu vng Hall.

+ Mot tim ban din loai N ¢6 kich thuéc nhu hinh v& dugc dit trong tir truong
déu B sao cho vecto cudng do tir trudng vudng goc vai bé mit clia tim ban dan
hi¢u ung Hall). Khi cho dong dién Iv di qua tim ban dan cé chiéu tir trai sang
phai, cac hat dién tir dang dich chuyén véi van téc v trong tdm ban din s& bj
tdc dung boi luyc Lawrence.



+ Nhu vay, dudi tdic dung cua luyc Lawrence, cac hat dién tir s€ b1 don 1€n phia

trén cla tdm ban dan khién gilta hai bé mat Al va A2 xuat hién hai 16p dién
tich trai dau. Sy xuét hién hai 16p dién tich trai dau nay tao ra mot dién truong
E gitta hai bé mat Al va A2, ngin can qua trinh dich chuyén cua cac hat dién
tir, do chung bi tdc dung boi lyc Coulomb Fe.

Fc=q.E

+ Khi dat trang thai can b.'?lng, gitra hai bé mit Al va A2 cia tim ban dan, s&
xuét hién mét dién thé dn dinh UH . Dién thé UH chi vao khoang vai tram mV.

+ Néu dong dién Iv dugc giit khong d6i thi khi thay dbi tir trudng B, dién thé
UH s& thay d6i. Sy thay doi tir truong 1am thay d6i dién thé UH tao ra cac xung
dién ap duoc tng dung trong cam bién Hall. Hién tuong vira trinh bay trén
duoc goi 1a hi¢u tng Hall (l1a tén cua ngudi da kham pha ra hién tuong nay).

- Cam bién Hall

+ Do dién ap UH rat nho nén trong thyc té, dé diéu khién danh lta nguoi ta
phai khuéch dai va xtr Iy tin hiéu trudc khi dua dén Igniter. Hinh so d6 cau tao
cam bién Hall 1a so dd khéi cia mot cam bién Hall. Cam bién Hall duoc

dat trong delco, gdbm mdt rotor bang thép ¢ cac canh chan va céc cira so cach
déu nhau gin trén truc cua delco. SO canh chin s& trong img véi s6 xylanh ciia
ddéng co. Khi rotor quay, cac canh chin s& 1an luot xen vao khe hé giita nam
cham va IC Hall (hinh cdu tao delco v6i cam bién Hall).

2 V(;:
Vout
1 3 4
Mass

1.Phén tir Hall; 2. On dp ; 3. Op — Amp; 4. B xit 1y tin hiéu.
Hinh 1.7: So d6 cdu tao cam bién Hall.



Land chin

Khe hd
™ . 4
- naal B4 nhinon
1 sALL .
hidu cdm bidn
i . i
Bdu diy
cdm didn
True Celoe

B4 42 B phin

cam biAn

V& Delco

Hink 1.8: Cdu tao delco véi cam bién Hall.

+ B¢ khdo sat hoat ddng cua cam bién Hall, ta x¢ét hai vi tri lam viéc cua rotor

g v6i khe ho IC Hall (hinh nguyén 1y 1am viéc cta cam bién Hall). Khi canh

chén ra khoi khe hé giita IC Hall va nam cham, tir trudng s& xuyén qua khe ho

tac dung 1én IC Hall lam xuét hién dién ap diéu khién transistor Tr, 1am cho Tr

dan. Két qua la trén duong day tin hiéu (cuc C), diép ap s& giam xudng chi con
1V (hinh nguyén 1y lam viéc cia cam bién Hall). Khi canh chan di vao khe hé

gifta nam cham va IC Hall (hinh nguyén 1y 1am viéc cia cam bién Hall), tir

truong bi canh chian bang thép khép kin, khong tic dong 1én IC Hall, tin hiéu

dién ap tir IC Hall mat lam transistor Tr ngit. Tin hiéu dién ap ra lic nay bang

dién ap tur igniter no1 véi ngd ra cua cam bién Hall.
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+ Nhu vay, khi lam viéc, cam bién Hall s& tao ra mot xung vudng lam tin hi¢u
danh Itra. Bé rong cia canh chan xac dinh goéc ngam dién (Dwell Angle)
(hinh nguyén 1y lam viéc ctia cam bién Hall). Do xung diéu khién 1 xung
vudng
nén toc d6 dong co khong anh huong dén thdi diém danh lira.

- Nguyén ly lam viéc
+ Hé thong danh Itra ban dan st dung cam bién ban dan (cam bién Hall)
Igniter ctia hé thdng bao gdm 6 dau diy, mot dau ndi mass, ba dau ndi véi cam
bién Hall, mot dau ndi duong sau cong tic chinh (IGSW) va mot dau ndi véi
am bobin.
+ So d6 mach dién va d6 thi biéu dién sy tuong quan giita tin hiéu xung dién
ap clia cam bién Hall va su ting trudng ciia dong so cap qua bobine duoc trinh
bay trén hinh hé théng danh lra ban dan st dung cam bién Hall BOSCH).

an
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Hinh 1.9: H¢ thong danh lira ban dan sir dung cam bién Hall (BOSCH)
+ Khi bat cong tic may, mach dién sau cong tic IG/SW duoc tach lam hai
nhanh, mdt nhanh qua dién tré phu Rf dén cudn so cép va cuc C cua transistor
T3, mot nhanh s& qua diode D1 cap cho igniter va cam bién Hall.
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Nho R1, D2 dién 4p cung cép cho cam bién Hall luon 6n dinh. Ty dién CI1 co
tac dung loc nhiéu cho dién 4p dau vao. Diode DI ¢6 nhiém vu bao vé IC Hall
trong truong hop méc 16n cuc accu, con diode D3 ¢6 nhiém vu 6n ap khi hiéu
dién thé ngudn cung cap qua 16n nhu truong hop tiét ché cua may phat bi hu.

+ Khi dau day tin hiéu ctia cam bién Hall c6 dién 4p & muc cao, tic lic canh
chin bang thép xen giita khe ho trong cam bién Hall, lam T1 dan. Khi T1 dén,
T2 va T3 dan theo. Luc nay dong so cap il qua W1, qua T3 vé mass ting dan.
Khi tin hiéu dién tir cdm bién Hall & mirc thap, tirc 1a lac canh chan bang thép
ra khoi khe ho trong cam bién Hall, transistor T1 ngat 1am T2, T3 ngat theo.
Dong so cép il bi ngét dot ngodt tao nén mot stuc dién dong

& cudn thtr cAp W2 dua dén cac bougie.

+ Tu dién C2 ¢6 tac dung lam giam strc di€n dong tuy cdm trén cudn so cép

W1 dit vao mach khi T2, T3 ngat. Trong trudng hop stc dién dong ty cam qua
16n do sut day cao ap chéng han, R5, R6, D4 s& khién transistor T2, T3 m& tré
lai dé giam xung dién ap qua 16n c6 thé gdy hu hong cho transistor. Diode
Zener D5 c¢o6 tac dung bao vé transistor T3 khoi bi qué &p vi dién &p ty cdm trén
cuon so cép cua bobine.

2.3. H¢ théng déanh Itra str dung cam bién quang.

- S0 do cAu tao:
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Photo_transistor

Hinh 1.10: Cam bién

quang - Nguyén tic hoat dong:

[

LED

N= /IS

Pia cam bién

Photo_diode

L

R2

A,

Rs

Us

out

mass

*

Pia cam bién

Hinh 1.11: So do nguyén Iy lam viéc ciia cam bién quang
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+So d6 hé théng danh Itra ban dan dugc diéu khién bang cam bién quang cua
hing Motorola. Cam bién quang duoc dit trong delco phat tin hiéu danh lira
goi vé igniter dé diéu khién danh lua.

+ Khi dia cam bién ngin dong anh sang tir LED D1 sang photo transistor T1
khién né ngét. Khi T1 ngét, cac transistor T2, T3, T4 ngét, T5 dan, cho dong
qua cudn so cip vé mass. Khi dia cam bién cho dong anh sang di qua, T1 dan
nén T2, T3, T4 dan, T5 ngét. Dong so cép bi ngét s€ tao mot suc dién

dong cam ng Ién cudn thir cép mot dién &p cao va dugc dua dén bo chia dién

3. Thao lap cac hé thdng danh lira dién tir co ban trén 6 to
- Thao ngudn ic quy: thdo coc am trude thao coc duong sau.
- Théo tu lua.
- Thao day cao ap.
- Théo buiji.
- Théao bo bin
- Théo delco ra khéi dong co.
4. Thao lép, lam sach, nhan dang cac cum chi tiét trong cac hé théng danh Itra dién
ttr trén 0O t0.
4.1. Poc so do:

B¥n bd

< chia dién
Wy | W 5

E

Ru
T R+

C

ot |
K °/ Iy le

Hinh 1.12: Hé thong danh lira dién tir ¢é tiép diém
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Bo chia dién

Bo danh I(ra . )
somlitam 1€ danh ldra Tranzito

B4 danh Itva sé'm chan khdng

Hinh 1.13: He tho”'ng danh lira dién tw sir dung cam bién dién tir

ECU

ECU

Hinh 1.14: Hé théng danh lira dién twr swe dung bobin doi
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Hinh 1.15a: Hé théng danh lva dién tw sir dung bobin don

Cam bién vj tri
truc khuyu

Cam bién vj
tri truc cam

Cam bién tiéng gb

Cam bién vi tri
budm ga

Cam bién lru lugng
khi nap

Cam bién nhiét
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Hinh 1.15b: H¢é tho”'ng danh lia dién tw sir dung bobin don



4.2. Thao 1ép, lam sach, nhan dang cac cum chi tiét.

B0 chia dién

Hinh 1.16: Vi tri cdc chi tiét ciia hé théng danh lva

> Théo buiji.
- Lam sach buji bang chéi sit hay may lam sach buji.
- Kiém tra ¢6 mon ciia cac dién cuc, hong ren va hong cach dién ctia buji.
- Loai buji thich hop:

+ Thi truong chau Au: ND QJ 16AR-U NGK BCRE527Y

+ Thi truong khac: ND Q16R-U

NGK BC PR 5REY

Théo day cao ap.
- Théo can than day cao 4p va nip cao su chan bui.
ChU y: kéo hay lam cong ddy cao dp c6 thé lam héng cdc ciu triic bén trong
day.
> P
Thao delco (bd chia dién):

(19 29

- Thao vongdém “O”.

- Théo tu dién, nip bo chia dién va réto.

- Théo ndp chin bui cudn day danh lira va joang chin bui va hoi nudc. -
Théo nip chon trj s6 dctan va joang.

- Thao cudn danh Iua.

- Thao dai 6c va day dién ra khoi dau ndi ctia cudn day danh lira.
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Thao 4 vit va cudn day danh Ira.

Thao day cua bg chia di¢n cung voi tu dién.

Thao bd danh hira.

Thao 2 vit va thao diy dién ra khoi cac dau ndi ciia b danh Iia.
Thao 2 vit va bo danh Itra.

Théo b diéu chinh danh lra sém chan khong.

Théo vit va tAm bat bd diéu chinh va joang.

Théo vit.

Théo thanh ndi bd diéu chinh ra khoi chdt va théo bg diéu chinh.
Théo roto phat tin hicu.

Str dung touvit nho néy 10 xo va roto ra.

Théo tdm g4 cung voi bo tao tin hiéu (cudn day nhan tin hiéu).
Thao 2 vit.

Théo tam g4 cung voi bo tin hidu ( cudn day nhan tin hiéu).
Thao cac 10 xo ly tdm. Thdo truc roto tin hiéu.

Théo vong chin md.

Théo vit diéu chinh truc ly tam.

Rt truc réto tin hiéu ra.

Thao khdi lugng ly tdm cua co cdu danh lira sém ly tam.

Dung touvit nho thao vong ham chit E va rat khéi lugng ly tim ra.

>
Lap b0 chia dién:

Lap khéi luong ly tam.

Dung kim mé nhon lap khéi lugng ly tdm va phanh chit E.

B61 mdt 1op mong md 1én truc ly tdm (dung loai m& chiu nhiét cao).
Lép truc roto tin hiu:

Lép truc roto tin hi€u 1én truc ly tam.

Lép vit.

Nhét mo& chiu nhi¢t cao vao rong truc.

Nép vong dém chan mé& bang tay.

Lip 10 xo ly tam.

Lip tAm ga va bo tao tin hiéu (cudn dy tin hiéu):

Giéng thang phan 16m ctia tim ga va vo bo chia dién.

Lip tdm g4 va bo tao tin hidu(cudn diy nhan tin hiéu).

Bét chit tim ga bang 2 vit.

Lap roto tin hiéu: lap roto tin hiéu va 10 xo moi.

Lap bo diéu chinh goc danh lira sém chan khong:

Nbi thanh ndi ciia bd diéu chinh vao chdt tim ga va lap bo diéu chinh



bang vit.

- Bét tAm g4 bo diéu chinh va joang cua bd lya chon tri s6 dc tan.

- Liap bo danh lira:

- Lap bo danh lira bang 2 vit.

- Nbi 2 day vao dau nbi cia bd danh lira bang 2 vit va dai dc.

- Bit chit cudn day nhan tin hiéu vao kep (cdc ddy noi phdi dé chiing,khong
dé dady dign tiép xiic véi réto tin higu hay vé delco).

- Lap day dién:

- Lap vong gitt cao su gitt day dién vao vo bo chia dién.

- Nbi day dién vao dau ndi cua bo danh lira bang vit va tim bat day.

- Liap cudn day danh Iia:

- Bbi keo 1am kin vao bé mit lap rap cudn dy danh lira ctia bo chia dién.

- Nbi cac dau day caa cudn day danh ltra bang 2 dai bc.

ChU y: khi néi ddy ciia cugn ddy ddnh liva, cdi cdc ddy vao bén trong canh

cua cudn dday danh lira. khong cho day tiép xtuc voi roto tin hiéu hay vo bo

chia dién.

- Liap joang va nip cua bo chon tri s dc tan.

- Lap vong chin buyi va nudc ctia cudn day danh lira, nap chan bui.

- Lép roto, nép bd chia dién va tu dién.

- Lap vong dém chit “O” moi.



BAI 2: BAO DUONG VA SUA CHUA HE THONG PANH LUA PIEN TU

1. So dd va nguyén ly 1am viéc ciia mach dién hé théng danh lira
dién tur. 1.1. HE théng danh Itra dién tir c6 bd chia di¢n thuong.
a. So dd ciu tao:

g Hg Cudn danh Itra

IC danh Iltra 1 ———
B6 chia dién | | &
= VVvy
Bugi
Bo tao tin hiéu
777

Hinh 2.1: Hé thé'ng danh lvra co bo chia dién thuong
b. Nguyén 1y hoat dong:
1. BO phat tin hi¢u phat ra tin hi€u danh Iua.
2. B danh Itra (IC danh Itra) nhan tin hi€éu danh Itra va 13p tirc cho chay
dong so cap.
3. Cudn danh lira, v6i dong so cap bi ngat dot ngdt, sinh ra dong cao ap.
4. Bo chia dién s& phan ph6i dong cao ap tir cudn thtr cip dén cic bugi
5. Bugi nhan dong cao ap va danh lira dé d6t chay hon hop hoa khi Thoi
diem danh Ira sém duoc dieu khién boi bd danh lira sém li tam va bo
danh Ira sém chan khong.
1.2. Hé thdng danh lira dién tir ¢6 bo chia dién ESA.
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a. So dé céu tao:

@éhwn

]!
IGT:
C danh v

l“G_lF[ IC danh Ia :l__

- z Bo chia dién VVV @
| 1111
CoooC )

= Cam bién

Hinh 2.2: Hé théng danh lira ¢6 bé chia dién diéu khién bcing hop ECU

b. Nguyén ly hoat dong:
1. ECU dong co nhan tin hi¢u tr cdc cam bién khac nhau, tinh toan thoi
di€ém danh lra t61 wu, va gui tin hi¢u danh Ita té1 IC danh Iva. (ECU
dong co cling co6 tac dung diéu khién danh Itra sém).
2. IC danh lira nhén tin hiéu danh lira va 1ap tic cho chay dong so cap.
3. Bo bin, voi dong so cip bi ngit dot ngot, sinh ra dong cao ap
4. Bo chia dién s& phan phdi dong cao ap tir cudn thir cip dén cac bugi.
5. Bugi nhan dong cao 4p va danh lira dé d6t chay hdn hop hoa khi

1.3. Hé thong danh ltra dién tir truc tiép (khong co bo chia dién).
a. So do cau tao:



26

B6 ddnh Ira
¢6 IC va bo bin

Cam bién vi
tri truc khuyu
Hinh 2.3: Hé théng danh lira khong co bo chia dién

Trong hé théng danh lia truc tiép (PLTT), bo chia dién khong
con duge st dung nita. Thay vao do, hé théng PLTT cung cap mot bd
bin cung véi mot IC danh lira doc lap cho mdi xy-lanh. Vi hé théng
nay khong can su dung bo chia dién hodc day cao ap nén no céd thé
giam ton that ning luong trong khu vuc cao ap va ting d6 bén. Pong
thoi n6 ciing giam dén muc tdi thiéu nhiu dién tir, boi vi khong st
dung tiép diém trong khu vuc cao ap.

Chtic nang diéu khién thoi diém danh lira duoc thuc hién thong
qua viéc st dung ESA (d4nh lira sém bang dién tir). ECU cta dong co
nhan duoc céc tin hidu tir cac cam bién khac nhau, tinh toan thoi diém
danh Iira, truyén tin hiéu danh ltra dén IC danh ltra.

Thoi diém danh lta dugc tinh toan lién tuc theo diéu kién cua
dong co, dua trén gia tri thoi diém danh lra toi 6u d3 dugce luu giir
trong may tinh, duéi dang mot ban d6 ESA.

So véi diéu khién danh ltra co hoc cua cac hé théng théng thuong
thi phuong phap diéu khién bang ESA c6 do chinh x4c cao hon va
khong cin phai dit lai thoi diém danh Lia. Két qua 1a hé thdng nay
gitp cai thién tiét kiém nhién liu va ting cong suat phat ra.

C. Nguyén ly hoat dong:



1. Cam bién vi trf truc khuyu (NE): Phat hién géc quay truc khuyu (tbc
do dong co)

2. Cam bién vi tri cua truc cam (G): Nhan biét xy lanh, ky va theo doi
dinh thoi cua truc cam.

3. Cam bién kich nd (KNK): Phat hién tiéng gd ctia dong co

4. Cam bién vi tri buém ga (VTA): Phat hién goc md ctia buém ga

5. Cam bién luu luong khi nap (VG/PIM): Phat hién lugng khong khi
nap.

6. Cam bién nhiét do nudc (THW): Phat hién nhiét d6 nudc lam mat
dong co

7. Bb bin va IC danh lira: Pong va ngit dong dién trong cudn so cip vao
thoi diem

t6i wu. Gui cac tin hiéu IGF dén ECU dong co.

8. ECU ddng co: Phat ra cac tin hi€u IGT dua trén cac tin hi€u tir cac
cam bién khéac nhau, va guri tin hiéu dén b bin c6 IC danh lira.

9. Bugi: Phat ra tia ltra dién dé d6t chay hdn hop hoa khi.

4. Cam bién vi tri buém ga

5. Cam bién vl
jZI@ .

7.B6 bin¢6 IC

1. Cam bién vj tri tryc khuyu

Hinh 2.4: So d6 nguyén 1y hé thong danh lira triee tiép
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2. Pic diém sai hong va phuong phép bao dudng, kiém tra, sta chira.

Hién twong

Nguyén nhan

Kiém tra, sira chira

May khéi dong
tot nhung khoi
dong dong co
khong dugc.

DPiém danh Ira sai

Can lai

B6 bin hong

Po kiém dién tré cudn
so cap 1,3-1,5Q. Cudn
thu cap 10,2-13,8KQ

Hong noi dau chia lira
delco

DPo kiém khe hé roto tin
hiéu va khdi cuc: 0.2-

0.4mm

Po kiém dién tré
cudn xung dién: 140-
180Q2.

Day buji héng

Kiém tra cac day dién
cao thé vanap chia di¢n

May khoi dong
tot nhung khoi

dong dong co

khong duoc hoac
kho.

Hoéng buji

Kiém tra khe ho buji

Céc day dién dut, sut.

Kiém tra tit ca cac day

dién cua hé thong déanh
Itra

No6 cam chimng
(ralangty)
khong 6n.

Buji hong

Kiém tra cac day dan
dién

Hoéng noi cac day dién

Kiém tra cac day dan
dién

Sai diém danh lua

Can Itra lai

Hoéng bobin

Kiém tra bobin

Hong noi dau chia lira
delco

Kiém tra delco

Hong noi dau chia lira
delco

Kiém tra day cao thé

Hoéng noi cac day dién
cao thé

Kiém tra day cao thé




Dong co nd khong 6n

Buji hong

Kiém tra buji

Sai noi day hé thong

Kiém tra cac day

dinh danh lira
khong boc may. 7
Ong boc may Piém danh lira khong o
. , Can Itra lai
chinh xac
bong co no tu dong
c¢6 nghia 1a van n6 Can lua lai theo quy
Sai diém danh lir
khi dd cap khoacong | o o caniiva dinh goc danh lira som
tac.

N6 ddi ngugce noi ong

nap khong khi.

Can Iura sai

Can Itra lai

No6 ddi noi Ong xa.

Can Itra sai

Can Itra lai

Tiéu hao nhién liéu

Céac buji hong

Kiém tra buji

Sai diém danh lira

Can Itra lai

Dong co nong qua

muc

Sai diém danh lia

Can Iura lai

3. Quy trinh bao dudng, kiém tra, sira chira.
3.1. Kiém tra thoi diém danh lira ban dau:
Cho dong co chay dé ham nong 1én va ndi tit cac cyc TEL va El trén DLCI,
hoac TC va CG trén DLC3.
No6i kep cua deén soi thot diém danh lra vao mach nguén cua cudn danh Iia.

Kiém tra thoi diém danh lia voi buém ga dong hoan toan

Thoi diém danh lira ban dau duoc cai dat béng cach ndi tit cac cuc TEL va
El trén DLCI, hoac TC va CG trén DLC3.
C6 hai kiéu kep cua dén soi thoi diém danh Itra: kiéu do theo Pong/Ngit

dong so cap va kiéu theo dién ap thir cip.

Vi thoi diém danh Itra sé duoc dat som khi buém ga md, nén buém ga can

duoc kiém tra xem da dong hoan toan chua.

Thot diém danh Ira ban dau khong chuan xac co6 thé lam gidm cong suat

dong co, tang tiéu hao nhién li€u hoac kich no.
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3.2. Quy trinh bao dudng, kiém tra sira chita hé thong:

[ Ki€m tra tia IGa dién cao 4p tai cac bé bin J [ Ki€m tra dudng day tif bé bin dén igniter ]

4

NO
Khéng c6 tia Iia tai bé bin 1.
NO [ Kiém tra tin hiéu IGC1 tai Igniter J
Kiém tra: oK
1. B6 bin - BU gi.
2. Tin hiéu IGT1,
3. Tin hiéuIGC1. Ki€m tra tin hiéu IGT1 tai Igniter
4. Pudng day.
OK
[ Ki€m tra b bin 1 va bu gi ] [ Ki€m tra tin hiéu IGT1 tai Igniter ]
OK




Buoec 1:

- Kiém tra tia ltra dién cao ap cung cip tir mdi bobine.

- Néu ¢ tat ca cac bobine déu khong cé tia lra dién: kiém tra dién nguén
cung cip cho ECU, dién ngudn cung cip cho bobine va igniter, cam bién vi
tri truc cam, cam bién vi trf truc khuyu. Can thiét thay moé1 ECU.

[ Khdéng cé tia IGa & cac bd bin ]

A 4

[Kié°m tra dién ngudn cung cap cho bé bin va igniter]

Kiém tra dién ngudn cung cdp cho ECU
Kiém tra tin hiéu G va Ne
[ Thay mdi ECU ]

- Néu chi mat lira & mot bobine, gia sir & bobine s6 1 thi ving hu hong phai
kiém tra bao gom: bobine 1, bigi 1, tin hi€éu IGT1, tin hi€u IGC1 va dudong
day.
Buoc 2:
- Kiém tra tinh trang bougie, can thiét thay méi.
- Kiém tra bobine:

Thao gidc gim dién dén bobine s 1 va bobine s6 2.
Y Gim gidc cam cya bobine s6 2 vao bobine s6 1. Khoi dong va kiém tra
tia Itra & bobine s01. Néu khong c6 tia Itra, thay mai bobine.
- Néu c0 tia lira, kiém tra budc 3.
Budc 3:
- Dung thiét bi hoic led kiém tra xung IGT1 tai tai igniter khi khoi dong
dong co.
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- Néu khéng co tin hiéu IGT1, kiém tra tin hiéu IGT1 tai ECU. Néu c6 thi
kiém tra duong day tor ECU dén igniter. Cdn [luu y, khi kiém tra tai ECU néu
khong co tin hiéu IGTI thi thay moi ECU.

- Néu c6 tin hiéu IGT1 thi kiém tra budc tiép theo.

Budéc 4:

- Kiém tra tin hi¢u IGCI.

- Po dién ap cuc IGC1 cua igniter: Khoang 12 von, thay méi igniter. Néu
khong co: kiém tra dién ap tai cyc (-) bobine: Néu co, kiém tra dudng day tir
bobine ndi dén cyc IGC1. Néu khong co, kiém tra mach dién ngudn cung
cap cho bobine 1.

4. Thuc hanh bao dudng, kiém tra, stta chita
4.1. Mach dién thap ap

>

Mat dién trong mach so cap.
Dién tré 16n trong mach so cp, vi cac ddu ndi day dién khong tot, cong tac
may hong, cudn day so cip bobin dut.
Binh ic quy hét dién, may phat khong nap dién.
Mach so cép bi cham mat trong bobin trong h¢ théng day hay tai dau chia
Itra.
B xtr Iy va diéu khién dién tir trung wong ECU hong hay cac b cam bién
béo dir li€u Ién ECU khong dung.

4.2. Mach dién cao ap

>

Mit dién trong mach thir Cép:
Do buji bi dong chau, buji hong, khe hé khong ding quy dinh.
Day dan dién cao thé bi ro dién.
MAat dién cao thé tai ddu bobin, nép chia di¢n hay roto.
Rép ndi cac dau day thir cAp khong dat yéu cau.

4.3. Sai thoi diém danh lia:

Can ltra khong dung.

Céc co ciu danh ltra sém bj hong.

Lira ¢anh sém do dung buji khong dung tri s6 nhiét, buji dong chau, co
nhiéu mudi than trong budng no.

B6 xtr Iy va didu khién dién tir trung wong bi hong.

Kiém tra dién danh lira ngay trén 6to:

Tach day buji ra khai buji.

Thao buji ra khoi quy lat.

Gan buji trd lai vao day ciia nd.

Ap buji tiép mat tot.



Khai dong dong co quay va quan sat tia Itra dién noi chau buji.

4.4. Nhimg diéu dé phong can thiét:

Néu khéng khoi dong dong co thi khong duoc bat chia khoa cong tic qua vi
tri ndi mach “On” trong thoi gian qué 10 phut.

Khi can dau mot téc do ké (tachometers) vao hé thong thi phai dau vao 6
cim danh riéng tai du chia ltra delco.

Trong trudng hop tdc do ké khong dung loai thich hop, phai dam bao chéc
chin may do c6 thé dung dugc cho hé thdng danh lta nay.

Khéng bao gid duoc phép dé cac dau day cua tbe d6 ké cham mat, boi vi
nhu thé s& pha hong bo phan danh lira dién tir (Igniter) hodc bién ap danh
Itra.

Lic dong co danh van hanh, dang n6 may, khong duoc thao day cap binh

ac quy.

Bo phan danh lira phai duoc gin tiép mat tot.
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BAI 3: PAI CUONG VE HE THONG PHUN XANG PIEN TU

1. Khai niém

Pong co xang st dung bd ché hoa khi hay hé thong phun xing dién tor déu
cung cap hdn hop khi véi mot ty 18 chinh xac dén cac xy lanh dong co. Ca hai hé
théng do luong khi nap, ma thay doi theo goc mo cia budm ga va toe d6 dong co.
Ching déu cung cap mdt ty 1& nhién lidu va khong khi thich hop dén cac xy lanh
dong co phu thudc vao lugng khi nap. So véi bo ché hoa khi hé théng phun xang
dién tr ¢6 wu diém hon, do mdi xy lanh déu c6 mot voi phun va do lugng phun
duge diéu khién chinh xéc béng ECU theo su thay doi vé tdc do dong co va tai
trong, nén c6 thé phan phdi déu nhién liéu dén timg xy lanh. Hon nita ty 1¢ khi
nhién liéu c6 thé diéu khién ty do nhd ECU bang cach thay doi thoi gian hoat dong
ctia voi phun tic 13 thay d6i khoang thoi gian phun nhién lidu. Vi cac 1y do d6 ma
hdn hop khi-nhién liéu duoc phan phdi déu dén tat ca cac xy lanh va tao ra duoc ty
1¢ t6i wu. He théng phun xang dién tr c6 uu diém vé mit kiém soat khi x4, 1an tinh
ning vé cong suat.

Trén dong co xing lap bo ché hoa khi, tir bd phan phun nhién liéu dén céc xy
lanh c6 mot khoang cach dai cling nhu c6 sy chénh 1€ch 16n gitta ty trong riéng cua
xang va khong khi, nén xuat hién sy cham tré khi xang vao xy lanh tuong tng voi
su thay d6i cua ludng khi nap. Hon nita ¢ hé thong phun xing dién tir, voi phun
duoc bd tri & gan xy lanh va nhién liéu dugc nén véi ap suat khoang 2 -3 kG/cmz,
cao hon so véi ap sut dudng nap va nhién liéu dugc phun qua 16 nho, nén dé dang
tao thanh dang suong mu. Do d6 lugng phun xing thay d6i trong Gng véi su thay
d6i cua luong khi nap tuy theo vi tri ctia buém ga. Chinh 13 dap vmg kip thoi voi
su thay d6i cta vi tri chan ga.

2. Phan loai

Trong hé thong phun xing dién tir, xing dugc phun vao dng gop hut dudi ap
suat nhat dinh nho bom xing va cac voi phun xing. C6 hai kiéu bé tri co ban cac
van phun xang:

- B tri phun noi ctra hiit ciia tmg xy lanh. Mdi xy lanh bd tri mot voi phun
xang. Kiéu nay con dugc goi 13 phun xing nhiéu diém (hinh 3.1).



Hinh 3.1: Phun xdng nhiéu diém truéc moi xu
pdp hiit dwoe bé tri mot voi phun xang
- B tri phun noi hong canh budm ga.
Kiéu nay con duoc goi 13 phun xidng mot diém.
2.1. Phun xidng mot diém
Loai phun xing mdt diém, Voi phun xang
gdm mot hay hai voi phun duoc

bo tri phia trén canh buém ga
au loc gié
bén trong hong buém ga (hinh 1-
2). Xang dugc phun vao dong f 1
khong khi dang hat di qua canh . .T-h/én hong buwém
buém ga ngay trudc khi vao ng ,’,’ v "\ 9a

gop gop hut. Trén than budém ga

hai hong, b6 tri mdi hong mot voi

phun xdng, cac buém ga diéu tiét

luong khong khi nap. Buwém ga
Vo1 ky thuat phun xdng mot

, , Hinh3.2: Hé thong phun xdang mot diém
diém so lugng cac voi phun xang

ciing nhu dudng dng dan xang dugc giam, tuy nhién kiéu phun xing nay cung cap






36

mot ty 1& xang-khong khi khong thong nhét véi nhau gitra cac xy lanh dong co,
gibng khuyét diém ctia hé thong cung cap hdn hop bang bd ché hoa khi.
2.2. Phun xing nhiéu diém
Trén loai phun xang nhiéu diém, mdi xy lanh dugc trang bi mot voi phun xang.
Voi phun xdng dugc bo tri gan ¢ phia trude xu pap hut (hinh 3.3).
Uu diém cua hé théng phun xing nhiéu diém:
Mbi xy lanh mot van phun xidng cung cap mot lugng khi hdn hop déu nhau va co
ty 1¢ xang-khong khi dong nhéat. Uu diém nay giup tiét kiém nhién liéu, ting hiéu
suat dong co, gidm hoi doc trong khi thai.

Binh xang Loc nhién liéu

Bo &n dinh
ap suét

Hinh 3.3: H¢ thong phun xdng nhiéu diém

- Ché tao 6ng gop hut don gian, khong can hé thong sudi noéng éng gop hut.
Chuyén dong ciia canh buém ga nhay va nhanh hon vi xing dugc phun ra dudi ap
suat 6n dinh. Hé théng phun xdng dugc trang bi mgt bom dién tao ra ap suét déy
xang thoat ra khoi voi phun xing. Vi vdy hién nay hé thong phun xiang nhiéu diém
duogc st dung rong rai trén 0 t0.

3. So dd ciu tao va nguyén ly 1am viéc ciia hé thdng phun xang dién tir

3.1. So d6 ciu tao

Céc bo phan caa hé théng phun xing dién tir bao gom ca thiét bi phu co thé
chia theo chirc ning cua chung gdm cac hé thdng sau (hinh 3.4):

a) Hé thong cung cap nhién liéu: Hat nhién liéu tir thung chia dé bom dén cac
voi phun, tao &p sudt can thiét dé phun xang, duy tri 6n dinh ap suat nhién liéu
trong hé théng cung cip nhién liéu gdm c6: thung chira nhién liéu, bom nhién liéu,
bau loc, 6ng phan phéi, bd on dinh ap suét, cac voi phun xang.
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Toyota computer control system (TCCS)
Hinh 3.4: So do6 hé thong diéu khién déng

co b) Hé thong cung cap khong khi:
Céc bo phan nay lam nhiém vu cung cép du lugng khong khi can thiét cho qua
trinh chay va gdm co6 bau loc gi6, cam bién luu lwong khi, ¢6 hong gio, van khi

phu.

¢) Hé thong diéu khién dién tir:

Bao gom céc loai cam bién khac nhau nhu cam bién luu luong khi nap, cam bién
nhiét do nudc lam mat, cam bién nhiét dd khi nap, cam bién toc d6 dong co... Bén
canh d6 ECU quyét dinh khoang thoi gian hoat dong cia cac voi phun. Ngoai ra
con ¢ mot ro le chinh dé cung cip ngudn cho ECU, cong tic dinh thdi voi phun
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khoi dong dé diéu khién voi phun khoi dong khi lanh trong qua trinh khoi dong
dong co.

C6 mot ro le mé mach dé diéu khién hoat dong cua bom nhién li€u va mot dién
tré' dé 1am 6n dinh hoat dong cua voi phun.

3.2. Nguyén ly lam vigc:

Khi dong co hoat dong budm ga mé ra khong tir bén ngoai di qua bau loc gid
dén cac xy lanh s& qua cam bién luu luong gid, nd s& 4n md tim do. Luong khong
khi dugc cam nhan béng dd mo cua tam do, déng thoi nhién liéu duoc nén lai nho
bom nhién li¢u chay bﬁng dién di qua bau loc nhién licu, dén gian phan phéi dé
dén cac voi phun. Mdi xy lanh c6 mdt voi phun, nhién liéu dugc phun ra khi van
dién tir ciia n6é mé ngit quang. Do ¢6 b on dinh 4p sudt giit cho ap sudt nhién liéu
khong d6i nén luong nhién liéu phun ra duoc diéu khién bang cich thay d6i
khoang thoi gian phun. Do d6 khi luong khi nap nho, khoang thoi gian phun ngin,
con khi luong khinap 16n khoang thoi gian phun dai hon.

Cam nhan lugng khi nap béng cach, buém ga diéu khién luong khi nap vao
dong co. Buém ga mo 16n thi luong khi nap vao cac xy lanh nhiéu hon. Khi tc d6
dong co thap lugng khi nap vao it va tim do s& mé ra nho. Khi toc d6 cao va tai
nang dong khi nap vao s& 16n hon va tim do mo rong hon.

a b c

Hinh 3.5: a) Hé thong cung cdp khong khi; b) H¢ thong cung cap nhién liéu; ¢) Do
mé cia tam do gio

Piéu khién lugng phun co ban. Luong khong khi cam nhén tai cam bién do luu
luong gi6 dugce chuyén hoa thanh dién 4p, dién ap nay duoc giri dén ECU nhu mot
tin hiéu.

Tin hiéu danh lra so cip theo sd vong quay cua dong co cling duoc giri dén
ECU tir cudn day danh lira. Sau d6 ECU tinh toan bao nhiéu nhién liéu can cho
luong khi d6 va thong bao cho mdi voi phun bang thdi gian md van dién. Khi van
dién ctia voi phun mé nhién liéu s& duoc phun vao dudng dng nap.



Thoi diém va thoi gian phun. Tin hi¢u tr cudn danh Itra chi thi sd vong quay
cia dong co va lam cho tit ca cac voi phun ctia dong co s& ddng thoi phun nhién
lidu tai mdi vong quay cua truc khuyu (hodc phun thanh hai nhém hay phun doc
lap, tuy theo timg loai). Pong co 4 ky thyc hién cac ky nap, nén, n6 va xa trong 2
vong quay cia truc khuyu. Khoang thoi gian cia mdi 1an phun chi can mét nita yéu
cau, do d6 nod phun 2 lan dé cung cip mot luong nhién liéu chinh xac cho qua trinh
chay ctia mot chu ky.

Nhu vay tuy theo tbc do dong co va lugng khi nap do dugc tai cam bién luu
luong khi ECU s& thong bao cho cac voi phun bao nhiéu nhién lidu can phun va
khi hdn hop duoc tao ra bén trong dudng 6ng nap. Khai niém “lugng phun co ban”
dugc sir dung dé chi luong nhién liéu can phun dé tao ra ty 16 hdn hop 1y thuyét,

Tuy nhién dong co s& khong hoat dong tot chi véi lugng phun co ban. Béi vi
dong co phai van hanh duéi rat nhiéu ché do, do d6 can c6 mdot vai thiét bi hiéu
chinh dé
diéu chinh ty 18 khi hdn hop tuy theo cic ché do khac nhau. Chang han khi dong
co con lanh hay khi tai nang, can c6 hdn hop dam hon.

4. Quy trinh va yéu cau thao lip hé thong phun xing

dién tir 4.1. QUY TRINH THAO

1. Lam sach bén ngoai cac bd phan ctia hé thong phun xing dién tir

- Dung gié lau sach bui ban, diu, m& bam bén ngoai cac bo phan tir thung nhién
liéu dén cac bd phan.

2. Thao dy cap ndi coc 4m ac quy ra. Cha ¥ ndi 1ong, kéo tir tir nhe nhang,
tranh dé chap dién.

3. Thao bau loc gi6. Chon dung dung cu thao, néi déu, tranh 1am roi bau loc.

4. Théo cac dudong 6ng dan ndi véi bau loc xing

- Chi y: khi thao dng dan c6 ap suit cao, mot luong xing 16n s& phun ra vi vay
phai dit mot khay chira xudng dudi vi tri thao. Dat mot miéng gié 1én trén cut ndi
dé tranh xang phun ra, ndi 1ong dan chd ndi va thao chd ndi. Dung nut cao su nit
chit chd néi lai.

5. Thao bau loc xdng ra ngoai dé dang vi tri.

6. Thao duong 6ng din chin khong ndi voi b 6n ap. Théao bd 6n ap ra khoi bng
phan phéi dé dung vi tri.

7. Théo cac day dan dién ndi dén bom dién, thao bom dién ra khoi hé thng.
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- Bom nhién liu bd tri trén duong dan nhién liéu, thao hai dau ndi éng dan
xang, sau d6 liy bom dién ra dé dang vi tri. Néu bom nhién liéu bd tri bén trong
thung chira, thdo mot dau éng dan, thiao bom va bo loc ra khéi thung chira.

8. Théo cac ric cam dién ndi dén cac voi phun trén dong co.

- Cha ¥: nha khod ham trudc khi kéo rac cam ra

9. Thao gian phan phdi va cac voi phun ra khoi dong co

- Yéu cau chon dang dung cu théo cac bu 16ng bat giir gian phan phdi, néi déu,
d6i xtmg cac bu 1ong. Tranh dé roi dém cach nhiét. Pé dung vi tri khong 1am bién
dang dau voi phun.

10. Théo cac voi phun ra khoi gian phan phéi, sip xép dung vi tri.

- Chl y voi phun lip vao gian phan phdi c6 dém tron chir o hoi chit, khi thao
kéo thang ra, gitr can than tranh lam ro1 voi phun.

11. Thao may tinh ra khoi vi tri lip trén dong co.

12. Thao vo bao vé bén ngoai mdy tinh (néu co), nha khoa ham trudc khi thao
vo.

13. Théo ric cim dién ra khoi may tinh

- Yéu cdu mo khoa ham trude khi thdo rac cam, giir chic chan khong dé roi may
tinh, hodc va cham véi cac bd phan khéac. Dé riéng méy tinh & vi tri sach s& khé
rao.

14. Théo céac ric cdm dién ndi véi cac bd cam bién

- Nha kho4 ham trudc, sau do rat ric cim ra.

15. Théo 1an luot cac bd cam bién trén dong co ra, sép xép ding vi tri

- Yéu cau chon ding dung cu théo dé khong lam bién dang cac by cam

bién. 16. Lam sach bén ngoai cac bd phan ctia hé thong phun xing dién tir .

- Can than, nhe nhang khong dé roi hodc va cham manh 1am bién dang cac bg
phan. Sau khi lam sach sap xép cac b phan ding vi tri.

17. Thao thung nhién li¢u ra khéi dong co. Chon dung dung cu

thao. 4.2. QUY TRINH LAP

Quy trinh lp hé théng phun xing dién tir (nguoc lai véi quy trinh thao). Cac bd
phan sau khi da dugc lau chui sach s€ 1an Iugt lap lai [én dong co dam bao dung
yéu cau k¥ thut:

1. Khi lap dai ¢ dan vao cat ndi ciia dudng dng dan nhién liéu ludn ding dém
moi.

- Lau sach cdn ban hay dau, m& bam xung quanh dai 6¢ dan va cut noi.



- B6i dau sach vao dai 6¢ va cut ndi
- Giir thang dé cht ndi, dung tay xiét cho dén khi chit.

- Dung hai ¢¢ 1€ mgt ham, mdt van dén momen tiéu chuan.

2. Khi 1ap cac rac cam dién cam than rac cam day thang vao, lang nghe tiéng
kéu nhe cua khoa ham.

- Kiém tra, lép lai cao su chéng thdm 1én ric cdm mot cach chéc chan.

3. Chi y khi lap cac voi phun

- Thay maéi cac vong dém chit O

- Can than dé khong lam hong cac vong dém chit O khi lap vao cac voi phun

- Gidng thang voi phun va dng phan phdi rdi an thang vao khong dé nghiéng

- Lép dﬁy du cac vong dém kin, dém cach nhiét.

4. Lap rac cam dién vao mdy tinh, lap dung vi tri, him kho4 ham lai chac chan.

5. Lép 14n luot cac bd cam bién 1én dong co, ndi ric cdm dién ding vi tri, ham
khod ham lai.

6. Pau day cap ndi véi coc am ac quy. Bat chat chic chan.

Chu y: Khi thao lap may tinh va cac bo phan cua hé théng phun xing dién tir
phai dam bao chic chan rang khod dién ¢ vi tri OFF hodc da thao day cap ndi véi
coc Am Ac quy.

5. Théo, lap hé thong

- Nhan dang va xac dinh vi tri lép dat cac bo phan trén dong co
- Théo céc bd phan khoi dong co

- Lam sach bén ngoai

- Lap cac bd phan vao dong co
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BAI 4: BAO DUONG VA SUA CHUA BAU LOC

1. Nhiém vy, cdu tao va nguyén ly lam vi¢c cua bau loc khong khi
1.1. Nhiém vu:

Bau loc khong khi c6 nhiém vu loc sach cac bui ban 1an trong khong khi
trude khi nap vao xy lanh dong co dé giam bt mai mon cho céc chi tiét ciia dong
CO.

1.2. CAu tao:

Bau loc khong khi gdm c6 vé bau loc thuong duoc lam bang nhwa. Bén
trong vé c6 161 loc (rudt loc). Bau loc khong khi dugc dat trudec cam bién do luu
luong khi.

1.3. Nguyén ly lam viéc:

Khi dong co hoat dong, & ky nap khong khi tir bén ngoai duoc hut di vao
bau loc gio, tiép tuc di xuyén qua 161 loc, bui ban duoc gitr lai bén ngoai 161 loc con
khong khi sach vao bén trong 151, tiép tuc di qua cam bién do luu lugng gié va day
mo tam do gi6 trudc khi di vao khoang nap khi dé nap vao trong xy lanh ctia dong
CO.

2. Nhiém vu, ciu tao va nguyén ly lam viéc cua bau loc nhién lidu
2.1. Nhiém vu:

Bau loc nhién liéu ¢6 nhiém vu loc sach céc cin ban va tap chét 1an trong xang,
nham bao vé cac voi phun. Bau loc dugc bd tri giita bom xing bang dién va ong
phan phéi

2.2. CAu tao:

CAu tao cua bau loc nhién liéu duoc gi6i thi€u trén hinh 1-3 bao gé)m vo bau loc,
bén trong c6 phan tir loc. Hai ddu c6 dng ndi dé ndi éng dan xing vao va ra. Phan
tir loc gdm ¢6 15 loc bang gidy va mot tim loc, do x6p cua 15 gidy vao khoang 10
micO ro mm.



Phan ttr loc

Hinh 3.1: Cdu tao ciia bau loc nhién liéu
2.3. Nguyén ly lam viéc
Khi bom xing hoat dong xing tir bom theo dng dan vao bau loc. Xang phai
chui xuyén qua 101 gidy va tam loc theo duong ra roi dén ong phan phoi.
3. Hién tuong, nguyén nhan sai hong va phuong phéap kiém tra bau loc khong khi
va bau loc nhién li¢u
3.1. Hién tugng, nguyén nhan sai hong
Trong qua trinh dong co hoat dong néu bau loc bi hu hong do str dung lau
ngay it kiém tra, bado dudng c6 thé xay ra nhiing hi¢n tuong sau:
e Hién tuong dong co bi chét may sau mot thoi gian ngin khai
d6ng Nguyén nhan: Bau loc nhién lidu bi tic
e Hi¢n tuong dong co khong khaoi dong dugc
Nguyén nhan: Bau loc va éng dan nhién liéu bj tic
e Hién tugng dong co hoat dong khong phat huy du cong
sudt Nguyén nhén: Bau loc va 6ng din nhién liéu bi hong
e Hién tuong dong co bi giat cuc khi chay
Nguyén nhan: Bau loc va éng dan nhién liéu bj tic
3.2. Phuong phép kiém tra:
Hu hong chu yéu caa bau loc 13 tic, ban. Nguyén nhan do st dung lau ngay
thiéu kiém tra, bao dudng.
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Tién hanh kiém tra nhu sau:
e Thao bau loc khong khi ra khoi hé thong
e Théo bau loc nhién liéu ra khoi hé théng cung cép nhién li¢u
e Thao roi va kiém tra bau loc khong khi
+ Kiém tra cac vong dém kin cua bau loc
+ Kiém tra rudt loc cta bau loc khong khi
+ Kiém tra bau loc nhién liéu khong bi tc, hong 161 loc.
4. Kiém tra, bao dudng bau loc khong khi va bau loc nhién lidu
4.1. Thao bau loc:
e Lam sach bén ngoai bau loc khong khi va bau loc nhién liéu
Thao bau loc khong khi ra khoi hé thong cung cap khong khi dam bao diing yéu
cau k¥ thuat:
+ N6i déu, cac vit bat giit bau loc khong khi va dai kep dau 6ng nbi.
e Thao bau loc nhién li¢u
+ Thao dng dan xang tir bom dién dén bau loc va dng din xang tir bau loc
dén Ong phan phoi dam bao yéu cau ky thuat:
+ Khi thao khoa dién dé & vi tri OFF. Thao day cap ndi véi cuc 4m dc quy.
+ Thao dng nhién lidu ¢ ap suit cao mot luong xing 16n s& phunra do d6
dung khay hting duéi vi tri théo
+ Pit gié 1én trén cut ndi dé tranh xang trao ra.
+ N6i 1ong dan chd ndi. Sau d6 thao roi chd noi.
e Thao bau loc nhién liéu ra khoi hé thdng, dé dung vi tri.
e Thao roi bau loc khong khi, kiém tra hu hong cac chi tiét caa bau loc
4.2.Lip bau loc:
e Lip bau loc khéng khi va bau loc nhién liéu 1én (ngugc véi quy trinh thao)
dam bdo dang yéu cau k¥ thuat:
+ D061 voi loai bu long cut noi:
* Luon dung loai dém maoi
* Pau tién xiét bu 16ng bang tay
* Sau d6 méi dung dung cu xiét dén momen tiéu chuan.
* Lap dung chiéu mili tén chi dudng nhién liéu vao va ra trén bau loc.
4.3. Kiém tra:
e Kiém tra cac vong dém kin bi dat, hdng
e Kiém tra cic phan tir loc cia bau loc khong khi
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4.4. Bao dudng:

eThay cac vong dém kin ctia bau loc bj hong

e Rira sach 16i loc cua bau loc khong khi, néu 16i loc bi rach hong thay 18i loc
maoi dung loai.

e Thay bau loc nhién liéu méi theo dinh ky, theo dung quy dinh cta nha ché tao.
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BAI 5: BAO DUONG VA SUA CHUA BOM XANG PIEU KHIEN PIEN TU

1. Nhiém vy, cdu tao va nguyén ly lam viéc cua bom xang diéu khién dién tur

1.1. Nhiém vu:

Bom xing dién tir ¢ nhiém vu hut xang tir thung chita cung cdp xing 1én 6ng
phan phdi dé cac voi phun phun nhién liéu chinh xéc.

1.2. Céu tao:

a) Loai bom dat trong thung xang

Bom duoc lip ¢ bén trong thung xang. Ciu tao ctia bom xing dugc gidi thidu
trén hinh 5-1. Loai bom nay gdm mot dong co dién va bom. Pong co dién co cac
cuc tir hay con goi 1a (stato) 1a cac nam cham vinh ctru, ro to va hai choi than. Bén
ngoai ¢ vo bom. Bén trong bom ¢6 bé tri hai van, van mot chiéu va van an toan.
C6 bd phan loc gin lién thanh mot khéi.

Van 1 chiéu

Chdi than
RO to

Stato

Canh bom ———

| N —- ‘ Canh bom
= iVé bom

Lwaoi |QC Nép bom

Hinh 5.1: Cdu tao bom xdng dién tir logi trong thing xing

Bom st dung bom tuabin bao gém mot hodc hai canh bom duoc dan dong brflng

roto cia dong co di¢n. Vo bom va ne‘ip bom tao thanh mot bd bom.
Nguyén tic hoat dong

Khi réto cua dong co dién quay, lam cho cac canh bom quay cung véi no, cac
canh gat b tri doc chu vi bén ngoai ctia canh bom sé& day nhién liéu tir cira vao dén
ctra thoat cua bom.

Luong nhién lidu cung cip tir mach thoat s& di xung quanh giita roto va stato
ctia dong co dién sau d6 qua van mot chiéu va cung cip ra vao hé thong.

- Van an toan



Van an toan mé& khi 4p suat bom dat xap xi 3,5 - 6 kg/cmz' va nhién liéu co6 ap
suit cao quay trd vé thung chtra. Van an toan ngin khong cho 4p suét nhién liéu
vuot qua muc quy dinh.

- Van mot chiéu
Van mdt chidu dong khi bom nhién liéu ngimg hoat dong. N6 két hop véi van
diéu ap dé tao mot ap suét du trong hé théng khi dong co khong lam viéc. Néu
khong c6 ap suat du hoi nhién liéu dé tao thanh khi & nhiét d6 cao va lam cho dong
co rat kho khoi dong lai.
b) Kiéu bom dit trén dudng dng

Kiéu bom nay dugc b tri bén ngoai thung chira. Ciu tao ctia bom dugc gidi
thiéu trén hinh 5-2 bom bao gém mot dong co di¢n va bom bd tri thanh mot bo,
bén trong bom co b6 tri mot van mét chidu, mot van giam ap va moét loc nhién li€u.

Mb to
Van an toan Vong céctr z) AL ik
Ig Stato  Chdi than V’an mot chieu
Ludiloc / B& gidm 6n
\ ~
Nep &9 =
: i . o %
Roto & S8 Budng chira
mang

Pauvao

Hinh 5.2: Céu tao bom xang dién tw loai dat trén duong 5ng

Bom duoc din dong boi roto cia bd chia dién. N6 1a dang bom kiéu roto con
lan. Pia roto dugc lip 1éch tAm trong vo bom. Quanh chu vi dia c6 cac hbc 16m
chtra con lan.

1.3. Nguyén ly lam viéc:

Khi réto cua dong co dién quay dia roto bom s€ quay theo, dudi tic dung cua
luc ly tAm lam cho céac con lan €p sat vao thanh cia bom va lam kin khodng khong
gian giita cac con lan. Khoang khong gian giita cac con lin c6 thé tich ting dan.
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Khoang khong gian c6 thé tich ting dan 1a mach hat cua bom. Khoang khong gian
c6 thé tich gidam dan mach thoat cua bom.

Luong nhién liéu tir bom cung cap s& di qua khe hd giira roto va stato ctia dong
co di¢n. Dudi tac dung cua ap suat nhién li¢u s€ lam van mot chi€u md va nhién
liéu duoc cung cap vao h¢ thong.

Van an toan dung dé gi6i han luu luong cung cdp ctia bom van mé khi ap suat
tang tir 3,5 — 6 Kg/cm2 va lugng nhién liéu di qua van tré vé thung chura.

Van mét chiéu c¢6 cong dung tuong ty nhu loai bom dit trong thung chira.

Hién nay loai bom lip trong thung chita duoc sir dung nhiéu trén dong co. So
voi loai bom dét trén duong ong, loai bom nay cé do 6n thap, dd rung dong nhién
liéu khi bom nhd.

2. Hién twong, nguyén nhan sai hong va phuong phép kiém tra, bao dudng bom
xang di€u khién dién tir

2.1. Hién tugng, nguyén nhan sai hong

Trong qua trinh dong co hoat ddng bom xing dién tir thudng bi hu hong: ¢b
gop dién cua roto bi mon hoac bom bi hong do cdn ba trong nhién li¢u lam ket
bom. Hu hong do bom xdng dién tir c6 thé nhén biét qua nhiing hién tugng sau:

a) Hién tuong dong co lam ‘Viéc v6i mot khoang thoi gian ngan sau khi khoi
dong, sau d6 dong co bi lim dan.

Nguyén nhan: Do 4p luc cung cdp ctia bom nhién lidu yéu

b) Hién tugng dong co khdi dong kém, khong chay

Nguyén nhan: Do bom nhién li¢u khong hoat dong

¢) Hién twong dong co khai dong co chay nhung may khong nd

dugc Nguyén nhan: Do bom nhién li¢u khong hoat dong

d) Hién twong dong co chay khong tai khong ém, toc o khong tai khong on
dinh

Nguyén nhan: Bom nhién liéu khong hoat dong

e) Hién t}r(_mg dong co hoat ddng, kha nang tai kém, dong co bi nghet trong qua
trinh tang toc.

Nguyén nhan: Do ap luc cung cdp ctia bom nhién liéu yéu

g) Hién tuong dong co hoat dong khong phat huy du cong suit

Nguyén nhan: Do ap lyc cung cdp ciia bom nhién liéu khong ting

1én 2.2. Phuong phép kiém tra, bao dudng

- Kiém tra bén ngoai bom



- Kiém tra ap suit xing
- Kiém tra luu lugng xdng
- Lam sach bén ngoai bom, kiém tra hu hong
- Thay bom mai khi bom bi hong
3. Kiém tra, bao dudng va sira chita bom xang diéu khién dién tir
3.1. Quy trinh thdo bom:
- Lam sach bén ngoai bom
- Tat khoa dién, thao day cap ndi véi cuc am dc quy.
- Théo cac dau day dién ndi dén cuc duong va am ciia bom.
- Thao cac 6ng dan nhién lidu tir thing chita ndi dén bom va tir bom dén
bau logc.
. Cha ¥ khi thao 6ng nhién liéu c6 ap suit cao mot lugng xing 16n s& phun
ra do do phai dat khay hung ngay dudi vi tri thdo, dat gié 1én 6ng dan dé
tranh xdng trao ra
. N6i 16ng dan dai kep dng dan
. Do xang dé bit Itra, nghiém cam st dung lira xung quanh khu vuc 1am viéc.
- Thao bom ra khoi hé thong
- Lam sach, kiém tra bén ngoai bom
3.2. Quy trinh lap bom:
Bom xang sau khi kiém tra hoic thay thé bom méi tién hanh lip lai 1én hé
thong nhién li¢u (quy trinh 1ap ngugc véi quy trinh thao)
. Chu y: Lip dai kep dng din dung vi tri, xiét tir tir dai kep dng din dam bao yéu
cau k¥ thuat.
. Sau khi 1p xong bom nhién liéu khéng bi o ri & ddu dng ndi.
3.3. Kiém tra:
a) Kiém tra bén ngoai bom
- Kiém tra cac vong dém dau cuc ndi day néu hong thay vong dém méi.
b) Kiém tra hoat dong cua bom xang
- Mé khoa dién
. Chu y: khong khéi dong dong co
- Dung day chan doan ndi cuc +B va FP cua ric kiém tra
- DUng tay bop duong dng hodi nhién lidu ciia bo 6n dinh ap suét dé kiém tra co
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suat trong duong dng hay khong. Néu dng co sirc cing manh thi ching to

bom xing dang hoat dong va c6 tiéng nhién liéu hdi vé thung chira.

- Théo day chan doén.

Néu khong c6 ap suat nhién liéu kiém tra nguon cung cap. Pay la budc kiém tra
dién ap cung cip dén hai cyc ciia bom xing c6 du hay khong.

- Dung d@)ng hd do dién van nang chon thang do dién ap mot chiéu, tri s6 do
20V. Kiém tra dién 4p gitta cuc duong va 4m ctia bom phai 1a 12V. Pién trd giita
day duong va am ctia bom xang dién tir phai la 0,5 - 3 6m.

Néu dién ap do dugc 1a OV thi tién hanh kiém tra role diéu khién bom xing
¢) Kiém tra ap suat nhién liéu
Pé kiém tra ap suat nhién liéu, dung dong hd do ap suat. Pong hd kiém tra
duoc lap gitta 6ng phan phéi va bo diéu ap.
Tién hanh kiém tra 4p suét cua hé théng nhu sau:

- Ga ddng hd 4p suit dung vi tri

- Kho4 van nhién liéu dén bo diéu ap trén ddng ho do

- Cho bom hoat dong hoic cho dong co hoat dong & téc do khong ti.

- Poc tri s6 do trén dong hd do ap suét phai diing quy dinh cta nha ché tao.
Hang TOYOTA ap suét nhién liéu: 0,27- 0,31 MPa

- Thao 6ng chan khong khoi bo diéu ép va nit dau ong lai

- Poc tri sd trén dong hd do khi dong co chay khong tai, ap suat phai dung quy
dinh cta nha ché tao.

Néu ap suat nhién liéu thap hon gia trj tiéu chuan khi éng chan khong ciia bo
diéu 4p da thao ra, bop manh vao dng hoi nhién liéu va kiém tra sy thay ddi ap
sudt.

. Ap suét dao dong 1a bom xing bi hong, nhién lidu ro ri hay mach dién hong.

- Nbi lai dng chan khong vao bd on dinh ap suat

- Po ap suét nhién liéu khi dong co chay khong tai diing tiéu chuan cia nha ché
tao. Pong co hing TOYOTA ép suét nhién liéu 0,23 — 0,26 MPa

d) Kiém tra luu lugng ciia bom xdng

Pé kiém tra bom xang hoat dong tot hay khong bang cach kiém tra luu luong
cung cip ctua bom trong mot thoi gian quy dinh. Cac budc kiém tra duoc thuc hién
nhu sau:

- Théo dudng 6ng nhién liéu hodi vé thung chira

- Cho 6ng nay vao binh chira ¢ thé xac dinh thé tich cta nhién liéu
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- Cho bom xang hoat dong
- Luu luong ctia bom cung cap t6i thiéu 1a 750 cc trong thoi gian 13 30 gidy.
3.4. Bdo dudng:
- Lam sach bén ngoai bom
- Thay bom mai khi bi hu hong
- Lap bom vao hé thong nhién liéu kiém tra tong quat:
+ Kiém tra hoat dong ciia bom

+ kiém tra 4p sudt bom, kiém tra luu luong bom.
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BAI 6: BAO DUONG VA SUA CHUA BQ PIEU AP
1. Nhiém vu, cdu tao va nguyén Iy lam viéc bo diéu ap

1.1 . Nhiém vu:

Bo diéu 4p c6 nhiém vu 6n dinh ap suét nhién liéu trong 6ng phan phdi dén cac
voi phun xidng. Luong phun nhién liéu duge diéu khién badi thoi gian tin hiéu cung
cip dén cac voi phun, vi thé 4p sudt phun phai gitt & mic khong doi tai cac voi
phun. Tuy nhién do c6 su thay d6i 4p suat nhién liéu khi phun va co6 su thay d6i do
chan khong & trong dudng dng nap, luong nhién liéu phun s& thay d6i nhe ngay ca
tin hiéu phun va 4p suit nhién liéu trong 6ng phan phdi 1a khong d6i. Do vay dé
dam bao su chinh xac lugng nhién liéu phun thi tong 4p luc nhién lidu A va do
chan khong trong dudng éng B phai duoc giit & muc khoang 2,5 — 3 kglem? hinh
6-1b. Viéc diéu chinh ap suét nay rat can thiét, vi nho vay lugng xang phun ra chi
con phu thudc vao mot yéu t6 duy nhat 13 thoi gian mo van cta voi phun xing.

Bo diéu ap duoc lip ¢ phia cudi dng phan phdi cua cac voi

phun 1.2 . Cau tao:

Ciu tao cua bo diéu ap duoc gidi thiéu trén hinh 6-1a gdm mot hop vo kim loai
dugc chia thanh hai ngian do mang ngin cach. Ngan dui chira 16 xo 4n 1én mang.
Ngian trén chtra nhién liéu tir 5ng phan phbi dén. Ngan 10 xo thong véi dng gop hut
phia sau buém ga nhd éng ndi.

Pén binh nhién liéu

Twr 6ng phan phébi

Mang Chan khong
A+B
2.56 or 2.9 ap suét nhién liéu
kgf/em?
l ap suét khi quyén
8
v

B chéan khéng dwong

Hinh 6.1: Cdu tao bé diéu ap



1.3 Nguyén Iy lam viéc

Khi 4p suét nhién liéu tir gian dng phan phdi dén vuot qua muc quy dinh. ap
luc nhién lidu s& tac dung 1én mang cua bd diéu ap 1dm van mo. Mot phan nhién
liéu qua van diéu &p tr& vé thung chira. Luong nhién liéu trd vé thung chira phu
thudc vao strc cang 10 xo va ap suat nhién li¢u thay do6i tuy thudc theo lugng nhién
liéu hoi.

Do chan khong trong duong dng nap duoc cung cp t6i ngin chira 10 xo cta bd
diéu 4p, né co tac dung lam giam ap luc cta 16 xo tac dung 1én mang, ting luong
nhién liéu hoéi vé thung chira va ap suét trong dng phan phdi giam. Tém lai khi d6
chan khong trong dudng 6ng nap ting 1én thi ap luc nhién liéu giam tuong tmg voi
su giam 4p sudt do, vi thé tong ap luc cua nhién liéu A va do chan khong trong
duong 6ng nap B duoc duy tri & mot gia tri khong doi.

Khi dong co ngimg hoat dong van diéu ap sé dong nho 10 xo. Vi vy trong hé
thong ludn ton tai mot ap suat du nho van diéu &p va van mot chi€u & bén trong
bom nhién li¢u.

2. Hién twong, nguyén nhan sai hong va phuong phap kiém tra, bao dudng bo diéu ap.

2.1 Hién tuong va nguyén nhan hu hong:

Trong qué trinh dong co hoat ddng bd dicu ap bi hu hong. Hu hong cia bd diéu
ap c6 thé nhan biét qua nhiing hién tugng sau:

1. Hién tuong dong co bi chét may mot thoi gian ngan sau khi khoi

dong Nguyén nhan: Do bd diéu ap hoat dong khong dung

2. Hién tuong dong co khong khoi dong kém, khong chay

Nguyén nhan: Do bo diéu ap, 4p suat nhién liéu khong ting

3. Hién tuong dong co khoi dong co chay nhung khong nd dugce

Nguyén nhan: Do bo diéu ap, ap suat nhién liéu khong tang

4. Hién twong dong co chay khong tai khong ém, toe do khong tai khong on

dinh Nguyén nhén: B diéu ap khong hoat dong

5. Hién tuong dong co hoat dong, nhung kha nang tai kém, dong co bi nghet
trong qua trinh tang toc.

Nguyén nhan: Do bd diéu ap, ap suit nhién liéu khong ting 1én khi toc do dong
co tang

6. Hién twong dong co hoat dong khong phat huy du cong suat

Nguyén nhan: Do bo diéu ap, 4p suat nhién liéu khong ting 1én.

7. Hién tuong dong co hoat dong kha nang tai kém, dong co bi giat cuc khi chay
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Nguyén nhan: Do bd diéu ap khong hoat dong.
2.2 Phuong phap kiém tra, bao dudng;
1. Kiém tra bén ngoai bo diéu ap
2. Kiém tra su ro ri nhién liéu
3. Kiém tra ap suat nhién liéu
4. Thay bo dicu 4p méi néu bi hong
5. Lip bo diéu ap 1én hé
thdng. a. Quy trinh thao:
a. Thao 6ng chan khong ndi véi dng gop hut,
b. Thao duong 6ng dan xang hoi vé thing chta
c. Thao b diéu ap ra khoi dng phéan phéi
+ Cht y: Khi thdo dng nhién liéu co ap suit cao, mot luong xang 16n sé
phun ra do d6 phal dit khay hung dudi vi tri thdo. Dat gié 1én trén cut no1 dé
tranh xadng trao ra.
+ Sau d6 nat chd ndi bang dng cao su
d. Thao bo diéu ap ra khoi hé théng, 1am sach bén ngoai bo diéu ap.
b. Quy trinh lip:
Quy trinh ldp bo diéu ap 1én hé thdng nhién liéu phun xing (nguoc véi quy
trinh tho). Lap dng yéu cau k¥ thuét:
+ N6i duong 6ng hdi nhién lidu vao bod 6n dinh ap suit. Lip diung vi tri dai
kep Ong, xi€t dai kep ong dan tir tir, ddm bao kin, khong ro ri nhién li€u.
+ Noi 6ng chan khong vao éng gop hut chit va kin.
+ Do xang dé bat lira, nghiém cAm str dung ngudn lira xung quanh khu vyc
lam viéc.
3. Kiém tra, bao dudng va sira chita bom xang diéu khién dién tir
3.1 Kiém tra
a. Kiém tra bén ngoai bo dicu ap
b. Kiém tra sy ro ri nhién liéu khi lap bo diéu ap 1én hé thong.
c. Kiém tra ap suét nhién liéu
Trong hé théng nhién li€u phun xang, bo diéu ap s€ dua mot luong nhién li¢u
thura tir h¢ thong vé thung chira dé gilt cho ap suat cuia hé thong khong doi. Sau
khi dong co dimg, néu ap suat trong hé thong giam nhanh s& 1am cho dong co
rat kho khéi dong lai. Vi vay phai tién hanh kiém tra 4p suat nhién li¢u.

- Kiém tra dién ap cua ac quy 16n hon 12V



- Thao day cap khoi cuc am cua ic quy

- Thdao rac ndi cua voi phun khéi dong lanh

Rac kiém tra
ya

# Day kiém tra

Hinh 6.2: Lap déng hé do dp sudt

- it khay himg ngay dudi ong ciia voi phun khoi dong

+ Cht y: Dé dam bao an toan khong duoc str dung lira xung quanh khu vyc 1am
viéc.
- Théo 6ng voi phun khoi dong lanh
- Xa hét nhién liéu trong 6ng phan phéi ra.
- Lap d6ng ho do ap sudt vao dng phan phdi (hinh 6.2)

+ Chu y: Lau kho hét xang ban ra

- Nbi cuc am ic quy

- Dung day chan doan néi cuc +B va FP cia ric kiém tra (hinh 6-3)

- Bat khoa dién 1én vi tri ON

- Doc tri s6 trén déng ho bao ap suét nhién liéu

- Ap suat nhién liéu: 0,27- 0,31 MPa (dong co cia hing TOYOTA)

Thao day chan doan ra khoi rac kiém tra

Tién hanh khoi dong dong co va chay voi tbe 6 khong tai

Thao 6ng chan khong khoi bd 6n dinh ap sut va nut dau dng lai.

Poc tri s6 trén dong hd do 4p suat khi dong co chay khong tai
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Hinh 6.3: Néi ddy chan dodn vdo gidc kiém tra
Ap suét nhién lidu: 0,27- 0,31 MPa

* Néu ap suét nhién liéu vuot qua gid tri 4p suat tiéu chuan khi dng chan khong
ctia bo didu ap da thao ra thi bop dng hdi nhién liéu xem c6 gidn ra khong.

+ Néu 6ng cing manh: Puong 6ng dan nhién liéu hdi bi tic

+ Néu 6ng cing yéu: Bo diéu ap hong

* Néu 4p suat nhién liéu thap hon gia tri tiéu chuan khi 6ng chan khong cia bo
diéu ap dugc thao ra thi bop manh vao 6ng hoi nhién li€u va kiém tra sy thay do1
ap suét trén ddng ho.

+ Ap suat tang 1én bo diéu ap hong.

- Néi lai 6ng chan khong vao bo diéu ap

- Do 4p suét nhién liéu khi dong co chay khong tai

+ Ap suét nhién liéu: 0,23 — 0,26 MPa

* Néu 4ap suét thap hon muc tiéu chuin, nguyén nhan c6 thé bo diéu ap hong

- Tit may: Kiém tra ap suét nhién liéu trén ddng ho giir khoang 1,5 kG/cm2
trong thot gian 5 phut sau khi tat may.

* Néu 4p suat nhién lidu giam xudng nhanh chong sau khi tit may, nguyén nhan
c6 thé do van bg diéu ap hong, van mot chiéu trong bom dié€n tir hong...

- Sau khi kiém tra xong 4p suét nhién liéu, thao day cap nbi vé6i cuc 4m ic quy,
thao dong hd do ap sut ra.

+ Chu v théo tir tir, cin than dé xing khoi phun ra
- Nbéi lai duong 6ng dan cia voi phun khéi dong lanh vao éng phan phdi

+ Xiét tir tir dung lyc quy dinh, néu dém hong thay dém méi.



- Cam lai rac ndi vao voi phun khoi dong lanh

- Kiém tra ro ri nhién liéu

Néu nhién liéu bi ro ri trong hé théng phai khac phuc kip thoi.
3.2 Bao dudng

- Kiém tra xac dinh hu hong cua bo diéu ap.

- Thay méi bo diéu ap khi bi hu hong.



BAI 7: BAO DUONG VA SUA CHUA VOI PHUN XANG
PIEU KHIEN PIEN TU
1. Nhi¢m vy, phan loai, cAu tao va nguyén ly lam viéc cua voi phun xang diéu khién
dién tu

1.1. Nhi¢m vy, phan loai

a) Nhiém vu: Voi phun xing dién tir ¢6 nhiém vu phun vao cira nap gan noi
xu pap nap mot lugng xang chinh xdc da dugc dinh lugng. Voi phun xang dién tur
duoc diéu khién do may tinh (ECU).

b) Phéan loai: voi phun xang co nhiéu loai, dua vao két ciu co thé chia thanh
cac loai chinh sau

- Dya vao hinh dang 16 phun
. Loai kim (d9 ho4 suong t6t)
. Loai 16 phun (kho bi tic)
- Dya vao gia tri dién trd ciia voi phun chia ra hai loai
. Voi phun c6 dién tro thap (R x4p xi 2 - 36m).
. Voi phun c6 dién tré cao (R xap xi 13, 8 6m).
- Cau tao, nguyén Iy lam

viéc a) Ciu tao:

Hinh 4-1 gidi thiéu cdu tao cta voi phun dién t. Voi phun xang dién tir bao
gom than voi phun va mét van kim dat trong ong tir. Than kim phun cé chtra dung
mot cudn day, né di€u khién sy dong md cua van kim.

Céc voi phun xiang dugc ga lap trén vong dém cao su dic biét. Cac vong dém
nay giap voi phun khong bi rung ddng, dong thoi cach nhiét tot voi dong co tranh
hién tugng tao bot hoi xdng trong voi phun.

Tam cach nhiét Voi phun Beém chir O
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Hinh 7.1: Céu tao voi phun dién tir
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1.2. Nguyén tic lam viéc:

Khi khong c6 dong dién dén cudn day, 10 xo day van kim déng kin vao dé van.
Khi ¢6 dong dién vao cudn day, cudn day nay bi tir hod hut 161 va van kim 1én
khoang 0,1 mm, m¢ 16 phun. Xang dugc phun ra khoi 16 phun nho 4p suat nhién
liu trong hé théng. Thoi gian mé ciia kim phun vao khoang tir 1 -1,5 ms. Khi
ECU ngit mat cudén day mat tir tinh nén 10 xo ddy 16i va van kim di xubng dong
kin 16 phun. Pau kim phun c6 dang chubi dic biét giup tan swong nhién liéu phun
ra.

Tin higu |ON
v ul e ] |
Tin higu |ON
i 8 ] ] |

Hinh 7.2: Bé rong tin hiéu voi phun
Luong phun nhién liéu diéu khién bang khoang thoi gian phat ra tin hiéu (hinh
4-2). Do hanh trinh cua van kim la c¢6 dinh. Viéc phun nhién li¢u dién ra lién tuc
khi ma van kim con mé.
2. Hién tugng, r}guyénq nhén sai hong va phuong phap kiém tra, bao dudng voi
phun xdng diéu khién dién tir
2.1. Hién tugng, nguyén nhan sai hong:
1. Hién tuong dong co khoi dong Hon hop nhién liéu khong chay.
Nguyén nhan: Do cac voi phun khong phun hay phun lién tuc.
2. Hién tuong dong co khoi dong co chay nhung dong co khong nd
dugc. Nguyén nhan: Cac voi phun ro ri khong phun hay phun lién tuc
3. Hién tugng dong co kho khoi dong khi dong co nong.
Nguyén nhan: Cac voi phun ro ri
4. Hién tuong dong co luon khoi dong
kho Nguyén nhan: Cac voi phun ro ri
5. bongcohoatddng & tbc d6 khongtai khong on dinh.
Nguyén nhan: Cac voi phun khong phun hay phun ro ri
6. Pong co bi nghet trong qua trinh ting tdc

Nguyén nhén: Do lugng phun cua cac voi phun giam.
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7. Pong co hoat dong c6 hién tugng chay trong duong 6ng nap, xa.
Nguyén nhén: Cac voi phun 1o ri hay lugng phun bi giam.
2.2. Phuong phép kiém tra bao dudng:
- Lam sach cac dau cim dién. Cht y khong 1am bién dang dau rac cam
- Thay day dan dién bi dut
- Thong cac 16 phun xing
- Thay voi phun khi bi hong
a. Thao cac voi phun xing dién tu:
1. Nhan dang va xac dinh vi tri lap cac voi phun xang trén dong co.
2. Tat khoa dién (OFF) hay théo day cap ndi véi coc am dc quy.
3. Bat nha khod ham, thdo cac ric cdm dién ndi dén cac voi phun
4. Thao gian 6ng phan phdi va cac voi phun ra khéi dong co
. Né6i déu cac bu long bét giit 6ng phan phdi véi ddng co. Chu y khéng lam roi
cac dém cach nhiét.
5. Thao cac voi phun xiang dién tir ra khoi dng phan phdi

6. Lam sach bén ngoai cac voi phun xdng dién tur, sdp xép dung vi tri.

Vong déem O

o
i nq:

ong phan phoi
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Lo xo khod hQN

Hinh 7.3: Chii ¥ khi thdo cdc voi phun va gidc dién.



b. Lip cac voi phun xing dién tir:
Quy trinh ldp cc voi phun xdng dién tir 1én dong co (nguge véi quy trinh thao)
dam bdo dung yéu cau ky thuat:
- Khi lap khong dung lai cac vong dém chit O phai thay vong dém méi.
- Can than dé khong lam hong cac vong dém chit O khi lap chung vao cac voi
phun
- Trudc khi lap boi tron vong dém chit O bang dau chuyén dung hay xing tuyét
do1 khong dung cac loai dau khac nhu dau boi tron, dau banh rang, dau phanh dé
boi.
- Giéng thang voi phun va éng phan phdi rdi 4n thang vao, khong 4n nghiéng.
Chu y: sau khi lip xong xoay thir voi phun vé ca hai phia ém va nhe. Néu khong
thé xoay ém voi phun do 1dp roang chit O chua chinh xéc.
- Théo cap ac quy trude khi lap rac cam dién.

- Khi ndi lai rac cam lang nghe tiéng kéu nho cho biét rac da dugc ham chat.

Pém chif O

Hinh 7.4: Ldp cdc voi phun va gidc dién.
3. Kiém tra, bao dudng, sira chita voi phun xing diéu khién
dién tir 3.1. Kiém tra
+ Dién trd cua voi phun xang
a) Kiém tra dién tré ctia voi phun xing:
- Thao day cap ndi véi coc am ac quy
- Théo ric cdm ciia cac voi phun

- Dung dong ho van nang dé & vi tri do dién tr, thang do 200 6m
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* Kiém tra dién tré tuong duong cua timg cap voi phun (1va 2; 3 va 4)

Hinh 7.5: Kiém tra dién tré voi phun.

+ Tan s6 phun

- Khé1 dong dong co

- Po tan s6 timg voi phun
* Pong ho do dat & vi tri do tan s, thang do 200 H
* Tan s6 chuan: 20 — 60 Hz

Rac
kiém tra
Day kiem tra

Hinh 7.5: Kiém tra tdn s6 voi phun.
+ Su 10 ri nhién liéu
C) Kiém tra su ro ri nhién liéu: Tién hanh nhu sau
- Thao dau do cta day ra khoi ac quy va kiém tra nhién lidu 10 ri & dau voi

phun. Nhién liéu ro ri mot giot/phut hay it hon la dat yéu cau.



- Théo day cap ndi v6i coc am khoi ac quy.
- Théo dung cu kiém tra va diy bao dudng.
- Nbi lai day cap vé6i coc am dc quy.
d) Kiém tra sy phun ctia voi phun
- Thao déy cap ndi véi coc am ac quy
- Thao dng nhién liéu khoi dau ra ciia bau loc nhién liéu
- Néi ctt ndi va éng, vao dau ra bo loc nhién liéu. Chu y thay dém mdi va bu
long cut ndiva dung bo loc nhién li¢u cua xe.
4. Théo bd 6n dinh 4p sudt nhién liéu
5. N6i duong 6ng hdi nhién liéu vao bo on dinh ap suat
6. Noi phan 6ng cao su ciia hé thong kiém tra vao bo 6n dinh 4p ¢ phan cat noi.
7. Noi phan cit ndi va éng cao su cua hé thong kiém tra vao voi phun va gifr voi
phun va cat ndi bang kep cua hé thong kiém tra.
8. bt voi phun vao dng chia do.
Chu y: Lap mot 6ng nhua thich hop vao dau voi phun dé tranh xang bén ra.
9. Nbi lai day cap voi coc dm cua ac
quy 10. Bat khoa dién 1én vi tri ON
Chu y: khong kho1 dong dong co
11. Dung day kiém tra khi chan doan, ndi cuc + B va FP cua ric kiém
tra. N6i phan cat ndi va dng cao su ctia hé thdng kiém tra.
12. N6i day vao voi phun va va dc quy trong 15 gidy va do luong phun bang dng
chia do.
- Kiém tra mdi voi phuntir 2 - 3 lan.
- Lugng phun 39 - 49 cc trong 15 giay.
- Chénh léch giira cac voi phun 6 cc hay nho hon. Néu lugng phun khong dtng
nhu ti€u chuan thay voi phun méi.
3.2. Bao dudng:
Béao dudng voi phun thuong duoc tién hanh thuong xuyén. Cong tic bao dudng
gdm cac cong tac sau:
- Lam sach céc ric cam dién dén voi phun.
- Thay cic day dan bi dtt.

- Thong cac 16 phun xing
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Néu str dung xdng c6 ndng do luu huynh cao, mudi 6xit luu huynh sé& tich ty
trén van kim, lam gidm lugng phun cta voi phun. (USA: 08813-00080, Canada
08813-00801, qudc gia khac: 08813-00020)

Str dung chét lam sach voi phun. Chét 1am sach nay hoa trén vao xing trong
binh. Khi déng hd bao nhién liéu & muc 1/2 dung 1 chai chét 1am sach, khi dong
hd chi mac 1/4, dung 1/2 chai chat 1am sach.

Cht y: Chat nay c6 anh hudéng xau dén cac éng cao su, vi vy cht y khi st
dung no, khong dung qua lidu.

3.3. Sura chira

- Thay voi phun méi khi bi hong.



BAI 8: BAO DUONG VA SUA CHUA BQ PIEU KHIEN TRUNG
TAM (ECU) VA CAC BQ CAM BIEN

1. M6 dun diéu khién dién

tor 1.1. Nhiém vu

May tinh trong hé théng phun xing dién tir c6 hai chic ning chinh 1a diéu
chinh thoi diém phun va diéu chinh lugng phun. Chirc ning diéu chinh thoi diém
phun quyét dinh khi nao timg voi phun s& phun nhién liéu vao xy lanh. Piéu do
dugc quyét dinh bang tin hiéu danh It so cép (IG)

Chtic ning diéu khién lugng phun quyét dinh bao nhiéu nhién liéu s& dugc phun
vao cac Xy lanh, didu d6 dugc xac dinh bang tin hiéu phun co ban, né lan luot
duoc xac dinh bé“lng:

- Tin hiéu téc do dong co va tin hiéu luu luong khi nap.
- Cac tin hi€u hi€u chinh luong phun.
1.2. Ciu tao

Hinh déng bén ngoai cta bo diéu khién trung wong (ECU), 13 mot hop kim loai
tan nhiét tot, thuong dung hop kim nhom, dugc lap dat vao noi thoang mat khong
chiu anh huong do nhiét do dong co tod ra. Cac linh ki¢n dién tr cua ECU duoc
sép Xép bd tri trén nhiing mach in, linh kién cta b0 loc khuyéch dai tin hiéu duoc
lap rap trén mot khung tan nhiét tot. Nho ing dung k¥ thuat mach tich hop va céac
modun nén kich thudc cia ECU thu nho t6i da.

Bén ngoai ciia bd ECU c¢6 trang bi 6 cdm day cho phép ECU lién hé véi cac voi
phun xdng, voi cac by cam bién va vdi cac bd phan khéc. Mach vao cua ECU duogc
thiét ké dic biét sao cho mach day cudi cung khéng thé bi ddu nham cyuc hay bj
chap mach.

1.3. Nguyén ly lam viéc

Hoat dong xur 1y thong tin cua ECU
+ Piéu khién thoi diém phun

Hinh 2-1 gi6i thiéu so dd khoi vé hoat dong diéu khién phun xing ctia ECU.
Théng tin vé van toc truc khuyu dong co va thong tin vé lugng khong khi nap
quyét dinh d6 dai cta thoi gian phun xdng. Trudc hét thong tin vé van tdc truc
khuyu cung cip xuyén qua khéi chuin hod tin hiéu. Khdi nay s& phat sinh ra tin
hiéu xung vudng dé cung cép cho khdi chia tan sd.

Khéi tan s6 s& phan chia tin hi¢u tan s6 thanh hai tin hiéu cho mdi chu ky cong
tac cua dong co, khong quan tim dén sb xy lanh ctua dong co. Nhu vay mdi vong
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quay cta tryuc khuyu mdi voi phun s& phun xing ra mot lan bat ké xu pap hat dang
dong hay dang md. Néu xing phun ra trong khi xu pap hut dang dong thi dong
khong khi s& kéo lwong xing nay nap vao xy lanh trong 1an mé ké tiép cia xu pap.
Piém bat dau cua tin hiéu ra dong thoi 1a diém bat dau phun xang. Dién ap (tin
hiéu) dén ECU.
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Hinh 8.1: So do khoi ciia bé xit 1y va diéu khién trung tam.
Tir cam bién luu lugng khi ¢é nhan biét lugng khi nap.
- Tt cudn danh ltra nhén biét van toc cia truc khuyu dong co.

+ Piéu khién luong phun ECU tao ra mdt tin hi¢u tbc do dong co (vong/phut)
bang tin hiu so cap (IG) tir cuc so cdp cua cudn diy danh lira. Tuy theo tin hiéu
ndy va céac tin hiéu tir cam bién luu lwong khi nap (tin hiéu luong khi nap), ECU s&
tao ra mot tin hi€u phun co ban. Sau d6 béng cac mach hiéu chinh phun khac nhau
ECU s€ hiéu chinh tin hi¢u phun co ban phu thudc vao tin hi¢u ttrng cam bién, do
do, xac dinh lugng phun thuc té. Tin hiéu phun nay sau d6 duoc khuyéch dai @é
kich hoat cac voi phun.

Luong phun co ban dugc xac dinh béng ca luong khi nap va tbc do dong co. Néu
tdc d6 dong co khong doi, lugng phun co ban s& ting cung véi luong khi nap. Con
néu luong khi nap khong d6i thi luong phun co ban sé& ting cing véi su gia ting
cua toc do dong co.



Céc hi¢u chinh phun ECU s€ hi€u chinh lugng phun lam ddm trong va sau
khikhéi dong. Qua trinh lam ddm nay s€ tdng lugng phun phu thudce vao nhiét do
nude lam maét (lwong phun sé& 16n khi nhiét @6 nude 1am mat thip) dé nang cao kha
ning khoi dong va va 6n dinh tinh hoat dong trong mot thoi gian nhat dinh sau khi
dong co da khoi dong. Luong phun sé giam dan dén lugng phun co ban.

Dién 4p (cac tin hiéu) dén ECU dé hiéu chinh phun:

- T cuc ST cua khoa dién, nhan biét dong co dang quay.

- TUr cdm bién nhiét do nudc lam mat , nhan biét nhiét do nudc lam mat.

Tin hiéu
danh Ifa sg
cap (IG)

g | NN nn

thanh xung
Tin hieu phunf on | JL n |
(6 xy lanh)
Tin hiéu phun| onN I n i n
(4 Xy lanh)

Hinh 8.1: So dé tin hiéu danh lira va phun nhién li¢u.

2. Nhiém vy, cau tao, nguyén Iy lam viéc cua cac bo cam
bién 2.1. B§ cam bién lugng oxy

trong khi xa c,@
] -4%
a) Nhiém vu e

Khi quyén

B0 cam  bién
luong 0 xy trong khi x4
c6 nhiém vu cam nhan

Mat bich 1&p
— Bién cyc platin

— PDién cyccing
Dién cuc platin

Lép pha gom

luong 6 xy trong khi xa
dam hodc nhat hon ty 1¢
Iy thuyét dé bao cho Khi X
ECU. B6 cam bién Hinh 8.2: Cau tao cua bo cam bién luong 6 xy

-
c——>
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luong 6 xy duogc dit trong dudng dng xa.
b) Cau tao

Hinh 8.2 gi6i thiéu bd cam bién lugng 6 xy trong khi x4 n6 bao gdm
mot bd phan ché tao béng mot loai vat liéu gém. Ca mdt trong va mdt ngoai



cua bd phan nay dugc phu mot 16p mong platin. Khong khi bén ngoai dugc
dan vao bén trong ciia bd cam bién, con phan bén ngoai ciia nd tiép xuc véi
khi xa.
¢) Nguyén tic lam viéc

Khi nong d6 6 xy trén bé mit trong ctia bd cam bién chénh léch 16n hon
so véi bé mat ngoai tai nhiét do 400°¢ n6 s& sinh ra mot dién ap. Néu hon
hop khi nhat, c6 rat nhiéu 6 xy trong khi xa do vay c6 su chénh 1é&ch nho
gitta ndng do 6 xy & bén trong va bén ngoai cam bién. Do d6 dién ap do bo
cam bién tao ra thap (gin bang 0 von). Nguoc lai, néu ndng d6 hdn hop khi
dam, 6 xy trong khi xa gan nhu khong con. Diéu d6 tao ra su chénh 1éch 16n
vé ndng do 6 xy & bén trong va bén ngodi cam bién va dién 4p no tao ra 16n
(gan bang 1 von). Lép platin phi 1én phan tir gbm co tac dung nhu mot chat
xuc tac, lam cho 6 xy trong khi x4 phan tng tao thanh CO. Piéu d6 1am
giam lugng 6 xy va ting d6 nhay ctia cam bién. Tin hiéu nay duogc truyén
dén ECU va ECU sir dung tin hiéu nay dé ting hay giam luong phun nham
gitt cho ty 18 hdn hop khi ludn dat gin ty 18 Iy thuyét.

2.2. B4 cam bién nhiét d6 dong co

a) Nhiém vu

B0 cam bién nhiét do nudc 1am mat (nhi¢t d§ dong co) cd nhiém vu bao
cho ECU vé tinh hinh nhiét d6 dic biét ciia dong co dudi dang tri sé dién
tré. Sau d6 ECU tinh toan luong xang can cho phun ra phu hop véi ché do
lam viéc cua dong co.
b) CAu tao va nguyén tic hoat dong

Hinh 8.3 gidi thi¢u cAu tao ciia bd cam bién nhiét do nudc 1am mat gém
mot nhiét dién trd dat trong vé boc kim loai ¢6 ren gai dé lép ghép vao bong
nude. Trén dau c6 ric ndi

Tin hgu THW * ;g
L. va-o 10} |
€ R 12v g
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Nhiét do (°C)

Hinh 8.3: Cdu tao b cam bién nhiét do nwde lam mat

va tin hiéu dién ap giii dén ECU



- Nguyén tic hoat dong

Khi nhiét 6 thap nhién liéu bay hoi kém, vi vay can mot hdn hop ddm
hon, vi ly do nay khi nhi¢t do nudc 1am mat thép, dién tré cua nhiét dién tro
taing Ién va tin hi¢u dién 4p cao duoc dua té1 ECU. Dya trén tin hiéu nay
ECU s¢ tang thém luong nhién li¢u phun vao ting kha nang tai trong qua
trinh hoat dong cia dong co khi nhiét do con thép. Nguoc lai, khi nhiét d¢
nuédc 1am mat cao, mot tin hiéu dién ap thap duoc gii dén ECU dé ECU lam
gidm luong phun nhién li€u.

Cam bién nhiét do dong co duoc ndi v&i ECU nhu so d trén. Do dién trd R
trong ECU va nhiét dién tr¢ trong cam bién nhiét do dong co duoc méc ndi
tiép nén dién ap cua tin hiéu thay doi khi gia tri dién trd cua nhiét dién tro
thay doi.

2.3. B4 cam bién nhiét do khong khi nap
a) Nhiém vu

Cam bién nhiét do khong khi nap c6 nhiém vu nhan biét nhiét d6 cta khi
nap bao dén ECU.

b) Cau tao va nguyén ly

CAu tao ciia bd cam bién nhiét do khong khi nap (hinh 8.4) bao gém mot
nhiét dién tr& dugc lp trong cam bién luu luong khi.

Thé tich va ndng d6 khong khi thay doi theo nhiét d6. Do d6, néu thé tich
khong khi do dugc bang cam bién luu lugng khi giéng nhau thi luong nhién
litu phun vao s& thay ddi theo nhiét d6. Vi du ECU l4y nhiét do 20°c 1am
tiéu chuan, khi nhiét do cao hon né s& lam giam luong phun nhién liéu vao
va khi nhiét do thap hon né sé& lam ting lwong phun nhién liéu.
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Hinh 8.4: Cdu tao bé cam bién nhiét dé khi nap va tin hiéu dién ap
2.4. Bo cam bién sd vong quay va PCT cia dong

co a) Nhiém vu.
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Bb cam bién s6 vong quay va PCT caa dong co c¢6 nhiém vu bio cho
ECU biét truc khuyu dang quay véi toc do nao dé ECU kiém soat luong
xang phun ra, quyét dinh diém danh ltra som.

b) Céu tao va nguyén tic hoat dong.

B6 cam bién sb vong quay truc khuyu loai cam bién tir trudng (hinh 2-6)
gidi thidu ciu tao cua loai nay.

Vi tri cia bd cam bién tir truong trén dong co, gém mot dia rang chia thi
gan trén truc khuyu, cic ranh trén dia chia thi tao ra tin hiéu dién 4p, céc tin
hiéu nay s& cho biét van tbc va vi tri ciia truc khuyu. Khoang cach dau tir
cam bién va dia rang béng 1,5 mm, dién tré cua bd cam bién thay doi tir 140
- 200 6m.

Khi truc khuyu quay, dia ring chia thi luét qua dau tir cam bién 1am cho
b0 nay phat sinh xung dién ap giri dén ECU, ECU dém cac xung nay dé biét
van tdc truc khuyu.
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Hinh 8.5: Céu tao bg cam bién sé vong quay va PCT ciia dong co

2.5. BO cam bién ap suét cua khong khi nap

a) Nhiém vu

B cam bién ap suat cua khong khi nap c6 nhiém vu cam bién do chan
khong & trong duong dng nap dé gui tin hiéu dén ECU nd quyét dinh luong
phun co ban.



b) Cau tao va nguyén tic hoat dong

Bo cam bién ap suat caa khong khi nap con goi 13 (bd cam bién chan
khong). CAu tao cia né dugc thé hién trén hinh 2-7 bao gém mot vo, bén
trong co lép mot vi mach si li con va mach IC. Bén ngoai co dau 6ng dé ndi
véi duong 6ng nap.

Cam bién 4p suét cia khong khi nap dua trén nguyén tic 4p suét bén
trong dudng nap ty 18 véi lugng khi nap vao duong éng nap trong mét chu
ky. Lugng khi nap vao, nho d6 duge xac dinh bang cach do ap suit duong
nap. Ap suat duoc cam nhan nhd mdt vi mach silicon va ung suat tai duong
ra cua né duoc chuyén thanh gia tri dién tro, sau do gia tri dién tré nay duogc
nhén biét bang mot mach IC 1ap trong cam bién.

Vi mach silicon

Ap suat duong 6ng nap

Hinh 8.6: Cdu tao bg cam bién dp sudt khéng khi nap
2.6. Bo cam bién d6 mo budm ga

a) Nhiém vu

Bo cam bién vi tri buém ga ¢o6 nhiém vy cdm nhan vi tri dong nhé hay
mo 16n cia buém ga thuong xuyén cung cip thong tin cho ECU dé tir do
cho phun ra luong xing chinh x4c nham c6 dugc ty 16 hdn hop téi uu. Bo
cam bién vi tri buém ga dugc lap trén co hong gid (than budm ga). Cam
bién nay sé& bién d6i gbc md ciia budm ga thanh mot dién ap va gui nd dén
ECU nhu la tin hi¢u gbc mé budém ga.

Bo cam bién vi tri buém ga dua ra hai tin hi¢u dén ECU, d6 la tin hiéu
IDL va tin hi€éu PSVV. Tin hi¢u IDL st dung chu yéu cho viée diéu khién
ngat nhién liéu con tin hiéu PSVV st dung chu yéu cho viéc ting lugng

phun nhién li¢u va lam tdng cong suat ra ciia ddng co.
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b) Cau tao va nguyén tic hoat
don CAu tao:

B cam bién vi tri budém ga g6m ¢ can quay duoc bat chit véi truc ctia
buém ga. Cam dan huéng duoc din dong bang can quay. Tiép diém dong di
chuyén doc theo ranh cam dan hudng. Tiép diém khong tai 13 cuc ra cua tin
hiéu. Tiép diém tro tai cling 1a cuc ra cua tin hi¢u.

______Cam dan hudng

Hinh 8.7: Céu tao bo cam bién dé mé budm ga
Nguyén tic hoat dong:

Khi budém ga & vi tri gan dong kin (hé mo), tiép diém dong va tiép diém
khong tai tiép xtc vdi nhau va bédo cho ECU biét dong co dang ¢ ché do
khong tai. Tin hi€u nay cling stt dung cho viéc cat nhién li¢u khi gidm toc.

Khi buém ga m¢é 50- 60° (tuy theo hoat dong cua dong co), tiép diém
dong VE‘} tiep di€ém tro tai tiép xuc V,éi n}}au va xac d}nh dugc ché do day tai.
Trong tat ca céac thoi gian con lai ti€p diém khong ti€p xuc.

3. Hién tugng, nguyén nhan sai hong cia mé dun diéu khién dién tr va cac bd cam bién
3.1. Hién twong va nguyén nhan hu hong caa may tinh, cac bd cam bién:
Trong qué trinh dong co hoat ddng may tinh va cac bo cam bién thuong co
nhiing sy c6 hu hong.
Viéc phat hién hu hong va cach khic phuc ciia dong co sir dung hé thong
phun xang dién tir phai tién hanh theo thu tu sau:
- Kiém tra 4p suit nén trong xy lanh phai cao.

- Kiém tra thoi diém danh lira thich hop va tia Itta manh



- Kiém tra hdn hop khi - nhién liéu cung cap day du, tot.

Can phai xac dinh xem truc tric co6 thuc sy xay ra trong hé thong phun xing
dién tir hay khong. Do d6 trude tién phai kiém tra xac dinh hu hong xay ra & hé
théng khoi dong hay 1a dong co, 1am anh hudng dén 4p suit nén, hay 1a hé
thong danh lira. Sau d6 méi tién hanh kiém tra hé thong phun xang dién tir, vi
né diéu khién hdn hop khi - nhién liéu.

1. Kiém tra hé théng khoi dong hay hé thong danh lira gidng nhu dong co st

dung bd ché hoa khi.

2. Kiém tra hé thong phun xdng dién tir, trudc hét phai im hiéu hu hong:

- Pong co bi chét may

- Khoi dong kém

- Kha nang tai kém

- Chay khong tai khong 6n dinh. D6 14 hu hong chi yéu thudc hé thdng

phun xdng dién tir.

3. Trude hét phai kiém tra so bo tuong tu nhu dong co xang st dung bo ché

hoa khi tién hanh theo cac budc sau:

- Kiém tra dau boi tron, mirc dau ¢ cac te diing mic quy dinh, chét lugng

dau tot.

- Kiém tra nudc 1am mat: Kiém tra s lugng va chéat luong nudc.

- Kiém tra ic quy va cac cuc cua dc quy: Dién ap cta ic quy, tinh trang cac

cuc bi 6 xy hoa, long day cap...

4. Kiém tra bau loc gio bi tic, ban

5. Kiém tra day dai dan dong cac bo phan ciia dong co bi mon, nt, kiém tra

do chung day dai.

6. Kiém ta 1am sach cac bu ri, kiém tra khe hé va diéu chinh.

7. Kiém tra va diéu chinh b¢ chia dién:

- Kiém tra khe hd va nit cac rd to, ro to va cac dién cuc bi ban.

- Kiém tra hoat dong ctia bd diéu chinh ly tim va chan khong.

- Kiém tra do dién tr& cua b tao tin hiu.

8. kiém tra thoi diém danh Iira. Ki€ém tra lai thoi diém danh ltra va diéu

chinh theo ti€u chuan k¥ thuat cia dong co.

Néu sau khi kiém tra so bd va cac vi tri ¢6 lién quan dén hé thdng phun

xang dién tor khong phat hi¢n ra hu hong, tién hanh ki€ém tra hé thong phun

xdng dién tir.



3.2. Hién tuong va nguyén nhan hu hong ciia hé thong diéu khién dién ti:
1- Hién tuong dong co bi chét may khi nhan ga.
- Nguyén nhan: Cam bién luu lugng gid, cam bién nhiét do nudc lam mat
dién tré va dién ap sai.
2- Hién tugng dong co bi chét may khinha chan ga
- Nguyén nhén: Cam bién luu luong gid hoat dong khong dung.
3- Hién tuong ddng co bi chét may nhung khong thé khoi dong lai
- Nguyén nhéan: Cam bién luu luong gié hoat dong khong dung.
4- Hién tuong: C6 chay nhung dong co khong khéi dong
- Nguyén nhan: Cam bién luu lugng gid, cam bién nhiét d6 nudc dién tro
hay dién ap khong diing, hay c6 hién tugng hé hay ngan mach
5- Hién tuong: Pong co kho khéi dong
- Nguyén nhan: Cam bién nhiét d6 nudc ho hay nga‘in mach
6- Hién tuong: Pong co khong chay ¢ ché do khong tai nhanh
- Nguyén nhéan: Cam bién nhiét 46 nuéc hé hay ngan mach
7- Hién tuong: Pong co hoat dong & ché do khong tai qua cao
- Nguyén nhan: Cam bién luu luong gié dién trd hay dién ap sai c6 hién
tuong ho hay ngan mach.
8- Hién tuong: Pong co hoat dong & ché do khong tai qua thap
- Nguyén, nhan: Cam bién luu lugng gi6 dién tro hay dién ap sai, c6 hién
tuong ngan mach hay hé mach.
9- Hi¢n tuong: Dong co hoat dong & ché d6 khong tai khong 6n dinh
- Nguyén nhan: Cam bién luu lugng gié khong hoat dong hay tiép xtc
kém 10- Hién tugng: Pong co bi nghet trong qua trinh ting tdc
- Nguyén nhén: ,Célm bién luu luong gio dién tré hay dién ap sai, co hién
tuong ho hay ngan mach.
11- Hién tuong: Pong co hoat ddng co hién tugng chay trong duong éng
nap xa
- Nguyén nhan: Cam bién nhiét d6 nudc 1am mat dién tré hay dién ap sai
dén muc khong thé chap nhan dugc.
3.3. Phuong phap kiém tra

Hu hong cua may tinh va cac bd cam bién



Hu héng ciia méy tinh va cic bo cam bién. Nguyén nhan phd bién nhét don
gian la:
- Tiép xuc kém tai cac ric ndi day, do vay ludn kiém tra cic rac ndi ddy chat
va ti€p xuc tot.
- Khi kiém tra cac rac ndi hiy cha y:
. Kiém tra cac cuc khong bi cong
. Kiém tra cac rac ndi dd dugc 4n vao hét va da duoc khoa chit.
. Kiém tra khong c6 su thay d6i tin hiéu khi lac nhe hay gé nhe cac ric ndi.
- Dung d6ng hd do dién van ning hay dung von ké, 6m ké dé do chan doan
cac hu hong cia may tinh va cac b cam bién.
Chu y: Hay kiém tra, chan doan k¥ cac nguyén nhan hu hong trude khi thay
may tinh (ECU), vi ECU chét luong cao va dat tién.
4. Kiém tra, bao dudng mo dun diéu khién dién tir va cac bd cam bién
4.1. Théo, lip may tinh (ecu) va cac bd cam bién:
a. Quy trinh thao
- Théo may tinh ra khoi vi tri lip trén dong co.
- Théo vo bao vé bén ngoai may tinh (néu c6), nha khoa ham trudc khi thao
vO.
- Thao rac cam dién ra khéi may tinh
. Yéu cau mé khod ham trude khi thao rac cam, giit chac chan khong dé
roi may tinh, hodc va cham vdi cac b phan khac. Dé riéng may tinh & vi tri
sach s€ kho rao.
- Thdo céc ric cdm dién ndi véi cac bd cam bién
. Nha khoa hdm truée, sau do rit ric cim ra.
- Théo 1an luot cac bd cam bién trén dong co ra, sép xép dung vi tri
. Yéu cau chon ding dung cu théo dé khéng lam bién dang cac bd cam bién.
. Lam sach bén ngoai cac bd phan cua hé thong phun xing dién tir .
. Can than, nhe nhang khong dé roi hodc va cham manh 1am bién dang cac
b phén. Sau khi lam sach sap x&p cac bd phan dung vi tri.
b. Quy trinh Ep
Quy trinh lip may tinh va cac b cam bién 1én dong co (nguoc véi quy trinh
thao). May tinh va cac bo bd phan sau khi dd bao dudng lan luot lip lai 1én
d6ng co dam bao dung yéu cau ki thuat:
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- Lap rac cam dién vao may tinh, lap ding vi tri, hdm khod ham lai chac

chan.
- Lap lan lugt cac bo cam bién Ién dong co, ndi rac cam dién dung vi tri,
ham khoa ham lai.
. B0 cam bién nhi¢t d§ nudc lam mat, 1ap ghép bang ren dung tay van vao
nhe nhang sau d6 dung dung cu xiét

4.2. Kiém tra, bdo dudng may tinh va cac by cam bién:

a. Phuong phap kiém tra

Dung dong hd do dién van ning:

o ool

Hinh 8.8: Kiém tra gidc néi bang Volt ké

Viéc kiém tra hé thong diéu khién dién tir phai duoc bat dau tir viée kiém
tra dién 4p cua ECU vi ly do sau:
- C6 thé kiém tra cac mach tin hiéu cta cic bd cam bién va céc ric ndi day.
- Giam thoi gian chan doan
- Giam s6 ric ndi can phai gidt do d6 co thé tranh cac 161 c6 thé xdy ra.
Cht y: phan 16n hu hong ctia hé thdng phun xang dién tir 1a bat ngudn tir
day dién. Do d6 can phai cht y khi cAm day dién.
- Can than khong 1am rbi day hay dé va dap cac chi tiét nhu Transistor va
mach IC do céc chi tiét nay rat d& bj hong.
- Can than khong dau nham dao chiéu ndi ac quy vi diéu d6 co thé 1am hong
Transistor va IC.
- Khi ngit cac cuc ac quy chac chan khoa dién & vi tri OFF.
- Trén xe ¢ chtc ning ty chan doan, khong bao gid duge thao cap dc quy
true khi thyc hién viée kiém tra chan doan trén xe. Néu thao cap ic quy tat
c4 cac ma chan doan luu trong bo nhé sé& bi xo4 hét.



- Can than dé khong ndi nhidm céac dau do cua dung cu thtr mach dac biét
khéng ndi cuc IG vao bat ky cuc nao khac khi dong co dang chay vi né cung
cap dién ap tirc thoi 1on tir 200 - 500V 1am hong ECU.

- Khi kiém tra ric ndi v6i ddng hd do (hinh 8.8) cdm cac dau do ctia ddng hd
do tir phia day dién, khong bao gid cam tir phia trude cia rac ndi vi diéu do
c6 thé 1am bién dang cac du cuc va 1am tiép xuc kém.

- Kiém tra cac ric cim chdng thim nudc nhu sau:

* Théo can than cao su chdng tham nudc

* Pua dau do vao rac cdm tir phia day khi kiém tra thong mach, dién tré hay
dién ap.

Hinh 8.9: Kiém tra giac cam chong tham nuoc

* Sau khi kiém tra xong, lap lai cao su 1én rac cam mot cach chac chan.

- Khi dung von ké dé kiém tra cac dau ndi cua ECU. Do gia tri dién tré cao,
dong dién chay trong mach dién tor nhu ECU Ia rat nho. Vi vay, néu dung
von ké co gia tri dién trd thap, gia tri dién ap do duogc s& khong chinh xac do
viéc nbi von ké gay nén sut ap, dong co chay khong ém dju. Vi vay khi kiém
tra luén dung von ké c6 dién trg trong cao dé kiém tra.

Dung dén bao bang tan s6 chdp sang
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Hé thong tu chan doan 13 hé thdng thong bao cho ngudi van hanh biét vi tri
bét ky truc tric ndo ma ECU nhan thay trong bt ky hé thdng tin hiéu cua
dong co.
Poi véi hang TOYOTA

Cac danh muc chan doéan dong co bao gém tin hi¢u hoat dong binh thuong
va cac tin hiéu khac thuong. Khi co sy ¢b bat thuong trong hé théng dén
kiém tra s& sang 1én dé thong tin cho nguoi st dung biét dong co dang gip
su 0.
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Hinh 8.10: Pén kiém tra dong co

Dé xac dinh vi tri hu hong cta hé thdng bang cach khi ECU nhan thay bét
ky truc tric nao trong hé thong tin hiéu cua dong co, dén kiém tra s& sang
1én dé thong tin cho ngudi str dung biét dong co dang gip su cb.
Céc hang muc chan doan cta dong co g@)m 8 hang muc bao gé)m ca trang
thai binh thuong. Cong viéc kiém tra nay duogc thuc hién bdi nguoi k¥ thuat.
Phuong phép xuat ma 16i nhu sau:

- Xac dinh vi tri cua dau kiém tra, mo nép hop va xéc dinh chinh xac

coc chan doan T va E1 (bén trong nap hop c6 chi 1d vi tri clia cac coc nay)
- Dung day dan néi coc T voi E1
- Mo cong tac danh lira vé vi tri ON

- Sau mét khoang thoi gian ngén dén kiém tra s& chop (sang va tét).



- Pém s6 lan chép ciia dén kiém tra. S6 1an chdp nay biéu thi code hu hong
cua hé théng. Néu chi ¢c6 mot ma 13i thi code bao 13i s& duoc 1ap lai sau mot
thoi gian nghi cua dén kiém tra (dén tit).

Néu c6 hai ma 15i thi dén kiém tra s& bao hai ma 15i va sau d6 ciing lap lai.
- Sau khi xac dinh ma 161, ké tiép 13 tra bang dé xac dinh vi tri hu hong va
sua chira.

- Théo day nbi gitta coc T va Ei.

Sau khi x4c dinh va stra chita xong thi ma 16i van con luu trit trong bd
nhé ciia ECU, vi vy phai xo4 code bang cach thao coc am cua dc quy hodc
thao cau chi cta hé thdng phun xing dién tir v6i thoi gian toi thiéu 1a 10
gray

MA | SO LANNHAY CUA DEN

H N
sé "CHECK ENGINE" E THONG CHAN DOAN
O'N ON ON ON ON Binh thu‘dng Tin hidu néy XUAQ Nén khi khﬂﬂg [els]
LorelorelorFloFF] céc ma 181 khéc (tlr 2 dén 7)
) ) Tin hiéu cam bién lvu [+ Mach Ve hé hay Ve-Vs bj ngén
ML AR | lugng khi (Vc) mach
l e M@Ch VB hé
‘ ) Tin hidu cAm bién luy |e Mach Ve hd hay Ve-Vs bi ngan
JRI_ A Aan lgng khi (Vs) mach
¢ Mach Vg hé

. finhiéucam bién | Hé mach tin higu cAm bién nhiét o
11 nhigt 6 nuoc (THW) | nutc 1am mat

UL AL Tin hiéu cam bién éxy :: dx;h.éc ngdn mach cam bién ndng

v e Tin higu dénh 10a Khong co tin hiéu danh Iia
AU UL

o Tin higu c&m bién vi | Ng&n mach IDL-PSW
18 AT A 1 tri budm ga

Hinh 8.11: Céc md chan dodn

bong co khong c6 cam bién 6xy chi ¢c6 6 hang muc chan doan

4.3. Phuong phap bao dudng:

- Théo roi may tinh va cac bd cam bién ra khoi dong co (theo diing quy



- Tién hanh kiém tra xac dinh hu héng ciia may tinh va cac bd cam bién.
- Thay thé may tinh va cdc by cam bién da hu hong.

- Lap lai may tinh va cic bo cam bién 1én dong co dam bao diing quy trinh
va yéu cau k¥ thuat.
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