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LOI GIOI THIEU

Hé thoéng diéu khién dong co Diesel bang dién tir trong mot thoi gian
dai cham phat trién so v4i dong co xang. S& di nhur vay 14 vi ban than dong co
Diesel thai ra it chat doc hon nén ap luc vé van dé moi trudng 1én cac nha san
Xuét 6 to khong 16m. Hon nira, do do ém diu khong cao nén Diesel it duoc st
dung trén xe du lich. Trong thoi gian dau, cac hing cha yéu sir dung hé thong
diéu khién bom cao ap bang dién trong cac hé théng EDC (Electronic Diesel
Control). Hé thong EDC van st dung bom cao ap kiéu cii nhung c6 thém mot
s6 cam bién va co ciu chip hanh, chu yéu dé chéng 6 nhiém va diéu toc bing
dién tir. Trong nhitng nim gin day, hé thdng diéu khién moi — hé thdng
Common rail véi viéc diéu khién kim phun bang dién di dugc phat trién va
ung dung rong rai.

V&i mong muén do6 gido trinh dugc bién soan, ndi dung gido trinh bao
gdm bdn bai:

Chuong 1. Khai quat hé théng phun nhién liéu diéu khién dién ti.

Chuong 2. Hé théng phun nhién liéu diéu khién dién tir ding bom cao
ap VE.

Chuong 3. Hé théng phun nhién liéu diéu khién dién tir dung 6ng phan

phdi. Chuong 4. Hé thong diéu khién dién tir

Chuong 5. Quy trinh kiém tra chdn dodn hé théng phun nhién liéu diéu khién
dién tr

Kién thirc trong gido trinh dugc bién soan theo chuong trinh Téng cuc
Day nghé, sép xép logic tr nhi¢m vu, ciu tao, nguyén ly hoat dong cuia hé
théng phun nhién liéu diéu khién dién tir dén cach phan tich cac hu hong,
phuong phép kiém tra va quy trinh thyc hanh sira chita. Do d6 ngudi doc ¢6
thé hiéu mot cach d& dang.



2

Xin chan trong cam on Tong cuc Day nghé, khoa Pong luc trudong Cao

dang nghé Co khi Nong nghiép ciing nhu su giup d& quy bau ciia ddng nghiép

da giup tac gia hoan thanh gido trinh nay.

Mic du da rat ¢d ging nhung chic chan khong tranh khoi sai sot, tac

gia rat mong nhan dugc ¥ kién dong gop cia nguoi doc d€ 1an xuat ban sau

gi4o trinh dugc hoan thién hon.

..... , ngay.....thang.... nam 20

Tham gia bién soan
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2 | Muc luc. 2
5 | Chuong 1. Khéi quat h¢ théng phun nhién liéu diéu khién 5
dién tu.
Chuong 2. Hé thong phun nhién liéu diéu khién dién tir
S , 12
dung bom cao 4p VE.
¢ | Chuong 3. He thong phun nhién liéu diéu khién dién tir ding %
ong phan phoi.
6 | Chuong 4. Hé théng diéu khién dién tir. 55
7 Chuong 5. quy trinh kiém tra chan doan hé théng phun nhién o5
liéu diéu khién dién tir.
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BAO DUONG VA SUA CHUA BOM CAO AP PIEU KHIEN PIEN
TU

Ma mé6 dun: MD 34
I. Vi tri, y nghia, vai tro0 mon hoc/mé dun:

- Vi tri cia m6 dun: Md dun duoc b tri day sau cac moén hoc/ mé dun
sau: MH 07, MH 08, MH 09, MH 10, MH 11, MH 12, MH 13, MH 14, MH
15, MH 16, MH 17, Mb 18, Mb 19, Mb 20, Mb 21, Mb 22, Mb 23, Mb
24, MD 25, Mb 26, Mb 27, Mb 28, MD 29.

- Tinh chét ciia mén hoc: mo dun nghé tu chon.

I1. Muc tiéu ciia mon hoc/mé dun:

- Trinh bay dugc yéu cau, nhiém vu va phan loai bom cao ap diéu
khién bang dién tr

- Mb ta duge cu tao va trinh bay duoc hoat dong ciia bom cao ap VE
diéu khién bang dién tir.

- V& duoc so d6 ciu tao va néu duoc nguyén tic hoat dong cia hé
théng phun nhién liéu diéu khién bang dién tur.

- M6 ta dugce hién tugng, nguyén nhan hu hong, phuong phap kiém tra,
chan doan va bao dudng, stra chita hu hong ctia hé théng phun nhién liéu diéu
khién bang dién ti.

- St dung duoc céac thiét bi, dung cu dam bdo an toan trong stra chira,
bao dudng bom cao ap diéu khién bang dién ti, ...

- Chap hanh ding quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to

- Rén luyén tinh ky luét, can than, ti mi cia hoc vién.

II1. N¢i dung chinh ctia m6n hoc /mo6 dun

Tén chwong Loai bai Thoi lugng

Ma bai muc/bai day Pia diém |Tong|LT |TH |KT

Khai quat h¢ thong Phong hoc
MD27-01 |phunnhién li¢u Tich hop |chuyén mon| 8 2 | 6
di€u khién dién tr.

Hé thong phun

nhién liéu diéu Phong hoc

MD27-02 |khién dién tir dung | Tich hop |chuyén mén| 26 | 8 | 16 | 2
bom cao ap VE.
Hé thong phun nhién
liéu diéu khién dién Phong hoc

MD27-03 |tir ding 6ng phan | Tich hop [chuyén mén| 25 | 7 | 18
phoi.

MD27-04 |Hé théng diéu Tich hop |Phonghoc | 20 | 8 | 12




khién dién tir chuyén mén
Quy trinh kiém tra
chan doan hé thong Phong hoc
MD27-05 |phun nhién liéu diéu | Tich hop [chuyén mén| 26| 5| 19| 2
khién dién ti

IV. Yéu ciu vé danh gia hoan thanh mén hoc/mé dun
1. Phuong phap kiém tra, danh gia khi thyc hién mé dun:

Pugc danh gid qua bai viét, kiém tra, vn dap, tric nghi¢ém hoac tu
luan, thuyc hanh trong qué trinh thyc hién céc bai hoc ¢ trong mo6 dun vé kién
thirc, k¥ nang va thai do.

2. Noi dung kiém tra, danh gia khi thyc hién mo

dun: - Kién thuc:
+ Trinh bay dugc dﬁy du cac yéu cau, nhiém vu, ciu tao, nguyén ly
lam viéc cia cac bd phan cua bom cao ap diéu khién dién tur

+ Gidi thich dung nhitng hién tugng, nguyén nhan sai hong va phuong phap
bao dudng, kiém tra va sira chita nhitng sai hong ctia bom cao 4p diéu khién
dién tir
- K¥ nang:

+ Thao lép, kiém tra, bao dudng va sura chira dugc cac sai hong chi tiét, bo
phén dung quy trinh, quy pham va diing cac tiéu chuan k¥ thuat trong stra chita

+ Str dung dung, hop 1y cac dung cu kiém tra, bao dudng va sira chira
dam bao chinh xac va an toan

+ Chuén bi, b tri va sép xép noi lam viéc v¢ sinh, an toan va hop ly.

- Thai do:
+ Chap hanh nghiém tic cac quy dinh vé k¥ thuat, an toan va tiét kiém

trong bao dudng, sura chira




CHUONG 1. KHAI QUAT HE THONG PHUN NHIEN LIEU PIEU
KHIEN PIEN TU

Muc tiéu:

- Trinh bay khai quat va phan loai duoc hé thong phun nhién liéu diéu
khién dién tir.

- Giai thich duoc céu tao, nguyén ly hoat dong hé phun nhién li¢u diéu
khién dién tur.

- Nhan dang ding cac bd phan va chi tiét ctia hé théng phun nhién li¢u
diéu khién dién tir.

- Chap hanh ding quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 6.

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cua hoc vién.
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CHUONG 1. KHAI QUAT HE THONG PHUN NHIEN LIEU PIEU
KHIEN PIEN TU

1.1 KHAI QUAT CHUNG.
1.1.1 EFI Diesel la gi? (Electronic Fuel Injection Diesel).

ECU (Electronic Control Unit) phat hi¢n cac tinh trang hoat dong cua
dong co dua vao cac tin hiéu tir cac cam bién khac nhau. Can ¢t vao thong tin
nay, ECU sé& diéu khién luong phun nhién liéu va thoi diém phun dé dat dén
mot muc t6i vu bang cach dan dong cac bod chap hanh.

cua truc khuyu

Céc cam bién va
coéng tic khac

Cac cam bién Cac bd chap hanh
Cam bién téc R B L
d6 déng cor * ‘ m‘:.m‘:,:m
Cam bién vi
tri chan ga »
diém phun nhién liéu
Cam bién vi tri ’

- Cac didu khién khac. I

$

Chén doan

Hinh 1.1. M6 ta hoat dong ciia hé thong EFI Diesel.

Hé théng EFI Diesel diéu khién luong phun nhién liéu va thoi diém
phun béng dién tir dé dat dén mot mac tdi wu. Lam nhu vay, s€ dat dugc cac
ich loi sau day:

- Cong suét cua dong co cao

- Mttc tiéu thu nhién liéu thap

- C4c khi thai thap

- Tiéng 6n thap

- Giam luong xa khoi den va tring

- Tang kha nang kho1 dong
1.1.2 So hrge vé hé thong.

Hé théng dicu khién dong co Diesel bang dién tir trong mot thoi gian
dai cham phat trién so v4i dong co xang. S& di nhu vay 14 vi ban than dong co
Diesel thai ra it chat doc hon nén ap lyc vé van dé moi trudong 1én cic nha san
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Xuét 6 t6 khong 16n. Hon nira, do d¢ ém diu khong cao nén Diesel it dugc st
dung trén xe du lich. Trong thoi gian dau, cac hang chu yéu sir dung hé thdng
diéu khién bom cao ap bang dién trong cac hé théng EDC (Electronic Diesel
Control). Hé théng EDC van sir dung bom cao ap kiéu cii nhung c6 thém mét
s6 cam bién va co cdu chip hanh, chu yéu dé chéng 6 nhiém va diéu tdc bang
dién tir. Trong nhiing nim gin day, hé théng diéu khién méi, hé théng
Common rail véi viéc diéu khién kim phun bing dién d3 duogc phat trién va
ung dung rong réi.

1.1.3 Linh vuc ap dung.

Thé hé bom cao 4p thang hang dau tién dugc gidi thiéu vao nam 1927
da danh dau sy khoi dau cta hé thong nhién liéu Diesel ciia hang Bosch. Linh
vuc 4p dung chinh cia cac loai bom thang hang la: trong cac loai xe thuong
mai st dung dau Diesel, may tinh tai, xe lra, va tau thuy. Ap suat phun dat
dén khoang 1350 bar va c6 thé sinh ra cong suat khoang 160 kW mdi xylanh.

Qua nhiéu nam, véi cac yeu cau khac nhau, chéng han nhu viéc 1ép dat
dong co phun nhién liéu truc tiép trong cac xe tai nho va xe du lich di dan dén
su phat trién cua cac hé théng nhién liéu Diesel khac nhau dé dap tng cac doi
hoi tng dung dic biét. Piéu quan trong nhét cia nhiing su phat trién nay
khong chi 13 viéc ting cong sudt ma con 1a nhu cau giam tiéu thu nhién liéu,
giam tiéng on va khi thai. So voi hé théng cii dan dong bang cam, hé thdng
common rail kha linh hoat trong viéc dap tng thich nghi dé diéu khién phun
nhién li¢u cho dong co Diesel, nhu:

- Pham vi tmg dung rong rdi (cho xe du lich va xe tai nho c6 cong suit
dat dén 30 kW/xy lanh, ciing nhu xe tai ning, xe lira, va tau thuy ¢ cong suat
dat dén 200 kW/xy lanh.

- Ap suét phun dat d¢én khoang 1400 bar.

- C6 thé thay d6i thoi diém phun nhién lidu.

C6 thé phun lam 3 giai doan: phun so khdi (pilot injection), phun chinh
(main injection), phun két thiic (post injection).

- Thay d6i 4p suét phun tiry theo ché do hoat dong ciia dong co.

1.2 PHAN LOAL
+ C6 hai loai hé thong Diesel EFI (Electronic Fuel Injection):
- Diesel EFI loai thong thuong
- Diesel EFI loai phan phdi



1.2.1 Diesel EFI loai thong thudng.

Hé thong nay sir dung cac cam bién dé phat hién géc mé cua ban dap
ga va tbc d6 dong co va ECU (Electronic Control Unit) dé xac dinh luong
phun va thoi diém phun nhién liéu.

Nhimg co cau diéu khién dung cho qua trinh bom, phan phdi va phun

dua trén hé théng Diesel loai co khi.

2]

_a ]\?\

1. ECU
2. Cdc cam bién
3. Binh nhién liéu

4. Loc nhién liéu

5. Bom cao ap
6. Voi phun

—

Hinh 1.1. So' d6 h¢ thong Diesel EFI thong thwong.

Ngoai ra con c6 mot s6 hé théng EDC khac

+ Hé thong UL,

Trong hé théng Ul bom cao &p va voi phun tao thanh mot khdi, mdi
bom cao ap duoc lap riéng cho mot xylanh dong co va duoc dan dong truc
tiép hodc gian tiép thong qua con d6i hay cd mo. So sanh véi bom thiang hang
va bom phan phdi, loai ndy c6 ap suat phun cao hon (trén 2050 bar). Cac
thong s6 cua hé théng nhién li€u dugc tinh todn bdi ECU, viéc phun nhién
liéu dugc diéu khién bang cach dong mé cac van dién t.

1. Cam dan déng

2. Pit tong

3. Van cao ap dién tw
4.\Voi phun

Hinh 1.2. So' d6 nguyén 1y hé théng UL
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Hinh 1.3. So' d6 hé théng nhién liéu EDC loai UL
1. Bom tié}) van, 2 . ECU; 3. Kim bom lién hop Ul; 4. Thung nhién liéu,
5. Bo tan nhiét ECU; 6. Van diéu ap,7. Cac cam bién; 8. DPuong dau hoi

+ H¢ thong UP.

Hé thong UP vé nguyén ly hoat dong twong tu hé thdng UI chi khac &
chd c6 thém doan dng cao ap ngin ndi tir bom cao ap dén voi phun. Bom
dugc dan dong bai truc cam dong co, voi phun duge lép trén bu@)ng dot dong
co. Mdi bo bom UP cho mdi xy lanh dong co gdm c6 bom cao ap, dng dan
cao ap va kim phun. Luong nhién liéu phun va thoi diém phun caa hé thong
UP ciing dugc diéu khién boi van cao ap dién tu.

1. Dau kim phun

2. Kim phun

3. 6ng cao dp

4. Van cao ap dién tw
5. Pit tbng

6. Cam dan dong

Hinh 1.4. So' d6 nguyén Iy UP.
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Hinh 1.5. Hé théng nhién liéu UP.
1. Bom tié}) van, 2. ECU; 3. Cac cam bién; 4. Kim phun;
5. Bom cao ap; 6. Thung nhién liéu, 7. Bo tan nhiét; 8. Van diéu ap
1.2.2 Diesel EDC dung 6ng phén phoi
a. So do.

o B o

" L e P,
Bt
]

0 o) 6
Hinh 1.6. So' d6 h¢ thong EDC dung dng phan phoi.
1. Bom cdp liéu; 2. Ong phan phoi; 3. Cam bién dp sudt nhién liéu;
4. BJ gidi han dp sudt; 5. Voi phun; 6. Cam bién; 7. ECU; 8. EDU;
9. Binh nhién lidu; 10. Loc nhién lidu; 11. Van mot chiéu
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CHUONG 2. HE THONG NHIEN LIEU PIEU KHIEN DIEN TU
DUNG BOM CAO AP VE

Muc tiéu:

- V& so dd va trinh bay duoc nguyén 1y hoat dong ctia hé thdng phun
nhién lidu diéu khién dién tor dung bom cao ap VE.

- Trinh bay duoc cAu tao va hoat dong cua cac by phan trong hé¢ théng
phun nhién liéu diéu khién dién tir ding bom cao ap VE.

- Thao lép, nhan dang dugc cac bo phan va chi tiét trong h¢ théng phun
nhién lidu diéu khién dién tor dung bom cao ap VE.

- Chap hanh dng quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 6.

- Rén luyén tinh ky luét, can than, ti mi ciia hoc vién.



CHUONG 2. HE THONG PHUN NHIEN LIEU PIEU KHIEN PIEN TU
DUNG BOM CAO AP VE

2.1 KHAI QUAT HE THONG NHIEN LIEU DIESEL VE-EDC.
2.1.1 So do.

Hé thdng nhién liéu Diesel diéu khién dién t & dung bom cao ap phan
phdi khiéu VE (VE EDC) tuong ty nhu & hé thong Diesel diéu khién co khi,
nhién lidu cao ap duogc t ao ra t ir bom va duo ¢ dua dén timg kim phun nh o
éng cao ap nhung vi éc diéu khién thoi diém va luu luong phun duge ECU
quyét dinh théng qua viéc diéu khién hai van dién tir 1a TCV (Timing Control
Valve) va SPV (SPill Valve).

Voi phun

Hinh 2.1. So’ d6 hé thong nhién li¢u Diesel VE- EDC.

1op LCU

Camhién
ip swit

T
7 \ Ciitu bign

AN\ Anis A6 mide

Cim bicu vi
tme khusu

Vin STV

uied
Thinh A // :
FaRGu hay !

hi¢u chinh B Cam hi&n
nkig: d¢ ddu

Hinh 2.2. Vi tri cac b§ phan trén 6to6.
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2.1.2 Hoat d§ng.

i
1

" . 3 — 2

:
I L———) |
" Diéu khién thai diém phun ]

‘l Binh nhién liu

Vi phun

Hinh 2.3. Hoat dong ciia hé thong nhién liéu Diesel VE- EDC.
Nhién liéu duoc bom cép liéu hut Ién tir binh nhién li€u, di qua bd loc nhién
liéu roi duoc dan vao bom dé tao 4p suét rdi duge bom di bang pittdng cao ap
O bén trong may bom cao ap. Qua trinh nay cling twong tu nhu trong may
bom dong co diezel thong thuong. Nhién lidu & trong budng bom duoc bom
cap liéu tao 4p suat dat mic (1.5 - 2.0) Mpa. Hon nita, dé twong Gng véi
nhimg tin hiéu phat ra tr ECU, SPV s& diéu khién luong phun (khoang thoi
gian phun) va TCV diéu khién thoi diém phun nhién liéu (thoi gian bit dau
phun).

2.2 CAU TAO VA NGUYEN TAC HOAT PONG CUA BOM CAO AP VE-
EDC.
2.2.1 So d6 ciu tao.

Hinh 2.4. Kiéu pit tong huéng truc Hinh 2.5. Kiéu pit tdng hwéng tim
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2.2.2 Ciu tao cic by phan ciia bom cao ap diéu khién dién tir loai VE.
2.2.2.1 Vanh con lin, dia cam va pit tong bom.
- Dung cho bom hudng truc

Hinh 2.6. Vanh con lian. Hinh 2.7. Pia cam.

Dia cam dugc ndi véi pit tong bom va duge din dong boi truc dan
dong. Khi roto quay cic vau cam trén dia cam tac dong vao con lan lam cho
pit tong bom chuyén dong vira quay vira tinh tién tao 4p suat cao cho nhién
liéu, s6 vAu cam bang véi s6 xy lanh ciia dong co.

Pit tong bom c6 bbn ranh hit
(bang s6 xy lanh), mot ctra phan phoi
va duoc ndi cimg véi dia cam, pit
tong va dia cam ludn tiép xuc voi con
lan nho 10 xo pit tong bom. Khi dia
cam quay mdt vong thi pit tong cling
quay mdt vong va tinh tién bon lan,
mdi lan tinh tién Gmg v&i mot lan
phun cua kim phun nao do.

Hinh 2.8. Pit tdng bom.
* Nguyén tic hoat dong cua pit tong bom hwong truc:

- Giai doan nap:

Van SPV déng do tac
dung cua 10 xo van, pit tong
bom dich chuyén vé phia trai,
ctra nap dugc mo va nhién liéu
tor trong than bom duoc hut
vao xy lanh bom.

Hinh 2.9. Hoat dong ctia bom hwéng truc.



- Giai doan phun:
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ECU s& giri tin hiéu dén van SPV, SPV van ¢ trang thai dong, pit tong
bom bit dau dich chuyén sang phai, nhién liéu bat dau bi nén va nhién liéu
duoc dua dén cac kim phun qua 6ng phan phdi.

- Giai doan két thiic phun:

ECU ngit tin hiéu gui t6i van SPV, van SPV mo, 4p suat nhién liéu
trong xy lanh bom giam xudng, qua trinh phun két thiic.
* Dung cho bom hwong tam:

Hinh 2.10. Pia cam.

Hinh 2.11. Con lan.

* Nguyén tic hoat ddng ciia pit tong bom hwéng tam:

Khi truc bom dugce dan
dong, dia cam dung yén, con
lan cung pit tong dich chuyén
trong bién dang cua cam. Khi
con lian dich chuyén dén phan
cao cua cam, pit tong bom dich
chuyén dén tdm bom, nén
nhién li€u. Nhién li€u co6 ap
suat cao dua dén cira phan phdi
cho cac xy lanh

2.2.2.2 Bom tiép van.

Bom nay la bom canh
gat, co bdn canh va mdt rotor,
khi truc dan dong quay lam ro
to quay, cac canh gat dudi tac
dung cua lyc ly tam ¢ép sat vao
véch budng ap suat va ép nhiém
liéu téi than bom.

Hinh 2.12. Pit tong bom.

§ T b6 loc nhién ligu

_\an

Tryc ddn déng didu khién
~ =

téi than

Roto bom

Cénh gat

Hinh 2.13. Bom tiép van.
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Khi bom cép litu quay s€ hut nhién li¢u tr thung chtra, qua bd loc
nhién liéu di vao trong than bom véi ap suit duoc giéi han boi van diu
khién.
2.2.2.3 Cam bién toc d9.

Hinh 2.14. Cam bién téc do.

Cam bién téc do duoc lap trén bom cao ap bao gdm mot roto ép dinh
v6i truc dan dong mot cam bién (cudn diy). Khi rotor quay xung tin hiéu
duoc tao ra trong cam bién dudi dang cac xung dién 4p hinh sin va duoc gui
vé ECU. Dién tré cudn day & 20°C 1a khoang (210 - 250) Q.
2.2.2.4 Van diéu khién lwong phun théng thuwong (SPV thong thuong sir dung
cho bom pit tong hudéng truc).

GOm ¢6 hai con truot, &
mdi dau con truot cd cac tiép
diém dua ra céc tin hiéu vé goc
mo buém ga hay tin hiéu cim
chung.

- Trong thoi ky nap, pit
tong di chuyén vé bén trai hat
nhién liéu vao budng bom. Luc
nay ECU chua gui tin hiéu dén
van SPV. Clra B m¢ nhung van

chinh van dong.
Hinh 2.15. Van diéu khién hrong phun (SPV).
- Thoi ky phun: cudi qué trinh nap SPV nhan tin hiéu tir ECU, van cta
B dong lai va van chinh van & dong. Dé ting 4p suit nhién liéu dén ap suit
can thiét (Nhac kim phun) phun nhién liéu vao budng dot
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o b

Hinh 2.16. Hoat dong cua van SPV. (Hinh a: Thoi
ky nap; Hinh b: Thoi ky phun; Hinh ¢: Chudn bi két
thiic phun; Hinh d: Két thiic phun)

- Chuén bi két thuc phun: khi ECU ngét tin hi¢u, dong dién trong cuan
day bi ngit, van phu mé 16 B, do 4p suét trong budng Pit tong cao 1én van
chinh ciing dugc mé ra.

- Két thuc phun: khi van chinh mé nhién liéu duoc hoi vé trong than
bom cao 4p 1am cho 4p suét trong xy lanh bom giam xudng. Két thiic qua
trinh bom, van chinh dugc dong lai nho 10 xo van.
2.2.2.5 Van diéu khién lwong phun true tiép (SPV: SPill Valve trye tiép sir
dung cho bom pit tong hwéng kinh).

Céu tao chinh gom:

Cuon day, van dién tir va 10 xo. So véi van SPV thong thuong loai nay
¢6 nhiéu uu diém hon 1a c6 d6 nhay cao hon.

Khi pit tong bom cao ap
di xudng, nhién liéu s& duoc
nap vao xy lanh bom. Luc nay
van SPV van dang dong do tac
dung cua 10 xo van. Khi pit
tong chuin bi di 1én nén dau thi
ECU da gui tin hiéu dién dén
van SPV.

Hinh 2.17. Céu tao SPV truec tiép.
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* Khi c6 tin higu diéu khién tir ECU:

Hinh 2.18. Khi SPV ¢6 tin hi¢u twr Hinh 2.19. Khi EDU ngét tin hiéu
EDU toi SPV

Khi pit tong bom di 1én, dau trong xy lanh bom bi nén lai. Lic nay van
SPV van dang dong do tic dung cia luc tao ra boi dong dién chay trong cudn
day. Ap suat nhién liéu ting, van cao 4p mo ra, dau duoc dua dén kim phun.
Néu 4p suat dau du 16n, van kim s& nhac 1én va qua trinh phun bét dau.

Khi ECU ngit tin hiéu diéu khién

Khi ECU ngét tin hi€u, lyc tr trong cudn day khong con nira, vi tac
dung cta ap lyc dau van dugc diy 1én va mé duong dau hoi vé than bom. Ap
luc nhién liéu trong budng bom giam xudng, qua trinh phun két thic.
2.2.2.6 Van diéu khién thoi diém phun (TCV: Timing Control Valve).

- Van dugc lap trén bom cao ap, gin bd phan dinh troi ctia bom.

- Chu tao TCV: Gom 16i Stator, 10 xo va 13i chuyén dong. Dién tré

L&i chuyén dong L6 xo

Véi phun L&i stato

Hinh 2.20. Van diéu chinh thoi diém Hinh 2.21.So d6 cAutao TCV.
phun TCV.
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* Céu tao van TCV:

CAu tao chinh ctia van TCV gdm : L3i stator, 10 xo va 16i chuyén dong.
Van duge lip trén bom cao 4p, gin bd dinh thoi cua bom. Van ¢ vi tri lip
nhu hinh bén trén. Pién tré cua cudn day ¢ 20°C 1a (10 - 14) Q.

- Trong van c6 hai dudng théng véi hai budng cua pit tong dinh thoi

Nguyén 1y 1am viéc: Khi ECU cép dién cho cudn day dudi tac dung
cta luc tir, 16i bi hut vé bén phai mo dudng dau thong gitra hai khoang ap luc
ctia bo dinh thoi. Khi ECU ngimg cung cap dién ap, dudi tac dung cua luc 1o
xo 161 dich chuyén vé bén trai dong duong dau thong giita hai khoang 4p suét.

- Khi tin hiéu ON ngin, van TCV mé it hon 1én 4p lyc trong budng bén

phai 16n hon. B6 phun dau sém s& lam vong con lin xoay ngugc chiéu quay
pit tong bom 1am pit tong bi d6i 1én sém hon. Piém phun duoc diéu khién
som hon.

Hinh 2.22. Khi tin hiéu ngan. Hinh 2.23. Khi tin hi¢u dai.
- Khi tin hi¢u dai
Khi tin hiéu ON dai, van TCV md nhiéu hon nén ap luc dau trong
budng bén phai nhoé hon. Bo phun diu sém s& lam vong chtra con lin xoay
cing chiéu quay pit tong bom lam pit tdng bi d6i 1én mudn hon. Piém phun
duoc diéu khién mun hon.
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2.3 CAU TAO VA HOAT PONG CUA VOI PHUN.
2.3.1 Céu tao va hoat dong ciia voi phun mét giai doan.

Khi 4p suat dau
dén dé kim thing lyuc
10x0 nén, van kim bi day
1én, quéd trinh phun bat
dau.

Déi voi kim phun
1 10 xo0, dé thyc hién
phun 2 giai doan, ECU
s& giri 2 tin hiéu xung d¢é
diéu khién kim.

Hinh 2.24. C4u tao voi phun mét giai doan.
2.3.2 CAu tao va hoat dong ciia voi phun hai giai doan.

Cum voi phun nen > go _
Vong dém 1o L f .
X0 nensod 3 :
ghéu kim e g_'g )2(0 nén |
un
Thén voi 2
phun / Chétthang .-~
Bai bc ham A bi =
than d& voi phu Vaing: ik s i

§ ’ L xonen
0 L
nensg T

$ Vo gdemlog(onenst

" Than a5 voi phun

.
IEREEXEXD Iw o
e e e
XX RTES a-le
—

] [

(Tam dém diéu chinh)
Chét ép

Vong dém ko xo nén s6 1
cr°£2 dém diu chinh)

Hinh 2.25. C4u tao voi phun hai giai doan.
Khi 4p luc nhién liéu khoang 18 Mpa, 10 xo mém s& bi nén lai. Van kim
s& bi nhéc 1én 1 khoang nhé. Mot lugng nho nhién liéu s€ dugc phun vao
budng dbt.
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Khi 4p lyc nhién liéu ting dén khoang 23 MPa thi 16 xo cimg s& bi nén
lai. Van kim sé€ duoc tiép tuc nhéc 1én thém mot doan nita. Nhién liéu s& dugc
phun nhiéu hon vao trong budng d6t dong co. Pay 1a giai doan phun thu 2.
Luong nhién liéu dugc phun trude vao trong budng ddt dong co s& bdc chay
trudc lam cho qua trinh chay xay ra ém diu hon.

2.4 BAO DUONG - SUA CHUA HE THONG NHIEN LIEU DUNG BOM
CAO AP VE.

* Thdo, kiém tra, ldp cdc bo phdn ciia hé théng phun nhién lidu ding
bom cao dp VE — EDC ciing twong tw nhw hé thong nhién liéu ding bom cao
ap VE thong thuong.

2.4.1 Kiém tra cic b phan.

* Kiém tra SPV:

Kiém tra SPV bang cach ngat
gidc ndi va do dién tré giita cac cuc
cua SPV.

* Kiem tra TCV:

Kiém tra cuon diay cua TCV
bang cach ngat gidc no1 va do dién tré
gitra cac cuc cua TCV.

Kiém tra sy van hanh cia TCV
bang cach ndi cuc duong (+) va cuc
am (-) cua dc quy v&i cic cuc cua
TCV va kiém tra tiéng kéu lach cach
cua van dién tur.

Hinh 2.28. Kiém tra dién ap diéu khién TCV.
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2.4.2 Bang cac tri¢u chirg hw héng (d6i véi EFI Diesel thong thwong).

Khi m3 hu hong bang viéc kiém tra ma chan doan hu hong (DTC:
Diagnostic Trouble Code) va hu hong van khong xac dinh duoc bang viée
kiém tra so bo, hay thuc hién viéc chan doéan theo trinh ty duoc néu & bang

duéi day.
Tri€éu ching (1) Khu vure ¢6 nghi ngo (2)
1) Khong quay khoi dong - May khdoi dong
duoc (khé khéi dong) - Role ciia may khdéi dong

- Mach cong tic khoi dong trung gian (A/T)
2) Kho khai dong khidong | - Mach diéu khién bo sdy khong khi nap

co nguoi - Mach tin hiéu STA

- Mach cong tic tang toc do chay khong tai
dé say

- VoI phun

- B0 loc nhién li¢u

- ECU dong co

- Bom cao ap
3) Kho khéi dong khidong | - Mach tin hi¢u STA
CO nong - VVOi phun

- BO loc nhién liéu
- Ap suit nén
- ECU dong co

- Bom cao ap
4) Pong co bi chét may ngay | - Bo loc nhién liéu
sau khi kho1 dong - Mach dién nguf“m cua ECU
- ECU dong co
- Bom cao ap
5) Céc bd phén khéc (dong |- Mach dién nguén cua ECU
co chét may) - Mach role cua van chdy tran
- ECU dong co
- Bom cao ap
6) Ché do chay khong tai - Bo loc nhién liéu
dau tién khong chinh xéac - ECU dong co
(chay khong tai yéu) - Bom cao ap
7) Tc do chay khong tai - Mach tin hiéu A/C
cua dong co cao (chay - Mach tin hi¢u STA
khong tai kém) - ECU dong co

- Bom cao ap
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Tri¢u ching (1)

Khu vuc ¢6 nghi ngo (2)

8) Toc do chay khong tai
ctia dong co thap hon (chay
khong tai kém)

- Mach tin hiéu A/C

- VoI phun

- Mach diéu khién EGR

- Ap suit nén

- Khe hé xu pap

- Pudng 6ng nhién liéu (xa khong khi)
- ECU dong co

- Bom cao ap

9) Chay khong tai khong ém
(chay khong tai kém)

- VOi phun

- Pudng 6ngnhién liéu (xa khong khi)

- Mach diéu khién bd sdy nong khong khi.
- Mach diéu khién EGR

- Ap suit nén

- Khe hé xu pap

- ECU dong co

- Bom cao ap

10) Rung khi dong co nong
(chay khong tai kém)

- VOi phun

- Mach nguén dién cua ECU

- Ap suat nén

- Pudng 6ngnhién liéu (xa khong khi)
- Khe h¢ xu pép

- ECU dong co

- Bom cao ap

11) Rung & ddng co ngudi
(chay khong tai kém)

- VOi phun

- Mach dién nguén cua ECU

- Mach diéu khién bo sdy khong khi nap
- Ap suat nén

- Pudng 6ng nhién liéu (xa khong khi)

- Khe hé xu pap

- ECU dong co

- Bom cao ap

12) Nhet ga/ting toc yéu
(kha nang chay kém)

- VOi phun

- Bo loc nhién liéu

- Mach diéu khién EGR
- Ap suit nén

- ECU dong co

- Bom cao ap
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Tri¢u ching (1)

Khu vuc ¢6 nghi ngo (2)

13) C6 tiéng gd (kha ning
chay kém)

- VoI phun
- Mach diéu khién EGR
- ECU dong co

14) Khoi den (kha nang chay
kém)

- VoI phun

- Mach diéu khién EGR
- ECU dong co

- Bom cao ap

15) Khoi tring (kha ning
chay kém)

- Mach diéu khién EGR

- Mach diéu khién b sdy khi nap
- VoI phun

- B0 loc nhién li¢u

- ECU dong co

- Bom cao ap

16) Dao dong rung (kha
nang chay kém)

- VoI phun
- ECU dong co
- Bom cao ap
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CHUONG 3. HE THONG PHUN NHIEN LIEU PIEU KHIEN PIEN TU
DUNG ONG PHAN PHOI

Chuong 3 Ma chuwong: MD 30 - 03

Muc tiéu:

- V& so d va trinh bay duoc nguyén 1y hoat dong cta hé théng phun
nhién lidu diéu khién dién tar dung 6ng phan phdi.

- Néu duoc nhiém vu, cu tao va hoat dong cua cac b phan trong hé
théng phun nhién liéu diéu khién dién tir dung bng phéan phdi.

- Thao lép, nhan dang dugc cac bg phan va chi tiét trong hé théng.

- Chap hanh ding quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 6.

- Rén luyén tinh ky luét, can than, ti mi cia hoc vién.
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CHUONG 3. HE THONG PHUN NHIEN LIEU PIEU KHIEN PIEN TU
DUNG ONG PHAN PHOI

3.1 HOAT PONG VA CAC CHUC NANG.

Viéc tao ra ap suét va viée phun nhién li€u hoan toan tach biét véi nhau
trong hé théng common rail. ap suat phun duoc tao ra doc lap voi tbc do dong
co va lugng nhién li¢u phun ra. Nhién li¢u duogc trir voi ap suat cao trong bo
tich 4p ap suét cao (high-pressure accumulator) va sin sang dé phun. Luong
nhién liéu phun ra dugc quyét dinh boi tai xé, va thoi diém phun ciing nhu ap
luc phun duogc tinh toan béng ECU dua trén cac biéu dd di luu trong by nhé
cta nd. Sau d6, ECU sé& diéu khién cac kim phun tai mdi xylanh dong co dé
phun nhién liéu. Mot hé théng common rail (CR) bao gom:

- ECU

- Kim phun (injector)

- Cam bién tdc do truc khuyu (crankshaft speed sensor)

- Cam bién tdc do truc cam (camshaft speed sensor)

- Cam bién ban dap ga (accelerator pedal sensor)

- Cam bién 4p suit ting ap (boost pressure sensor)

- Cam bién 4p suat nhién liéu trong 6ng (rail pressure sensor)

- Cam bién nhiét d6 nuéc lam mat (coolant sensor)

- Cam bién do gi6 (air mass sensor)

3.1.1 Chirc nang chinh.

Chtic nang chinh 1a diéu khién viéc phun nhién liéu ding thoi diém,
dtng luong, dung ap suat, dam bao dong co Diesel khong chi hoat dong ém
diu ma con tiét kiém.

3.1.2 Chirc nang phu.

Chtc nang phu cia hé thong 1a diéu khién vong kin va vong ha, khong
nhiing nham giam do ddc hai cua khi thai va lugng nhién li€u ti€u thy ma con
lam tang tinh an toan, su thodi mai va tién nghi. Vi du nhu hé thdng luan hdi
khi thai (EGR - exhaust gas recirculation), diéu khién turbo ting 4p, diéu
khién ga tw dong va thiét bi chéng trom.

3.2PAC TINH PHUN.
3.2.1 Pic tinh phun ciia hé thong phun dau kiéu ci.

Vi hé thong phun kiéu cii dung bom phan phdi hay bom thang hang
(distributor or in-line injection pumps), viéc phun nhién liéu chi c6 mot giai
doan goi la giai doan phun chinh (main injection phase), khong c6 khéi phun
va phun két thuc.
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Duya vao y tudéng cua bom
phéan phdi sir dung kim phun dién,
cic cai tién da dugc thuc hién theo
huéng dua vao giai doan phun két

ps ————————————————— — — —

— 13dl ddu cung cap

Bil ddu phun

thuc. Trong hé théng cll, viéc tao ra
ap suat va cung cip luong nhién lieu  Pm|
dién ra song song véi nhau bdi cam
va Pit tong bom cao ap.

Hinh 3.1. Pic tinh phun diu thuong.

Diéu ndy tao ra cc tic dong xau dén duong dic tinh phun nhu sau:

- Ap suét phun ting dong thoi véi tdc do va luong nhién lidu duoc
phun.

- Sudt qua trinh phun, ap suét phun ting 1én va lai giam xudng theo ap
luc dong cua ty kim & cudi qua trinh phun.

Hau qua la:

- Khi phun véi lugng dau it thi ap suat phun ciing nho va nguoc lai.

- Ap suét dinh cao gap do6i ap suat phun trung binh. Pé qua trinh chay
hiéu qua, dudng cong mirc d6 phun nhién liéu thuc t& c6 dang tam giac. Ap
suat dinh quyét dinh tai trong dit 1én cac thanh phan ctia bom va céc thiét bi
dan dong. O hé théng nhién liéu cii, n6 con anh huong dén ti 16 hdn hop A/F
trong budng chay.

3.2.2 Pic tinh phun ciia h¢ thong common rail.

So véi dic diém cua hé théng nhién li¢u cii thi cac yéu cau sau d3 duoc

thuc hién dua vao duong dac tinh phun Iy tuéng:

- Luong nhién lidu va ap suat
nhién li€u phun doc 13p véi nhau trong

. ] [Phun s khin
tung di€u kién hoat dong ctia dong co
(cho phép dé dat duoc ti 1¢ hon hop A/F Phun chinh
1y tuong). o I

"JR'— = = ! Ep—_—

- Luc bat dau phun, luong nhién (g,
liéu phun ra chi can mét luong nho. Cac
yéu cau trén di dugc thoa man boi hé

thong common rail, vo1 dac diém phun

2 1an: phun so khoi va phun chinh.

Hinh 3.2. Puong diic tinh phun ciia hé thong Common Rail.
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Hé théng common rail 1a mot hé théng thiét ké theo module, c6 cac
thanh phan:

- Kim phun diéu khién bang van solenoid dugc gin vao nip may

- Bb tich trir nhién liéu (6ng phan phdi ap luc cao)

- Bom cao ap (bom tao ap luc cao)

Céc thiét bi sau cling can cho sy hoat dong diéu khién caa hé théng:

- ECU

- Céam bién téc do truc khuyu

- Cam bién tdc do truc cam

Do6i véi xe du lich, bom c6 pit tong hudng tam (radial- pit tdng pump)
duoc st dung nhu 1a bom cao ap dé tao ra ap Suat. Ap suat duogc tao ra doc lap
v6i qua trinh phun. Téc do cua bom cao ap phu thudc toec do dong co va ta
khong thé thay doi ti s6 truyén. So voi hé thong phun cii, viéc phan phdi nhién
liéu trén thuc té xay ra ddng bd, cd nghia 13 khong nhimg bom cao ap trong hé
théng common rail nhd hon ma con hé thdng truyén dong ciing chiu tai trong
it hon. V& co ban, kim phun duoc ndi véi dng tich ap nhién liéu (rail) bing
mot dudng dng ngin, két hop véi dau phun va solenoid duoc cung cip dién
qua ECU. Khi van solenoid khong dugc cép dién thi kim ngung phun.

Nho 4p sudt phun khong d6i, lwong nhién liéu phun ra sé& ty 18 véi do
dai caua xung diéu khién solenoid. Yéu cau mé nhanh van solenoid duoc dap
img bang viéc sir dung dién ap cao va dong 16n. Thoi diém phun duoc didu
khién bang hé théng diéu khién goc phun som.

Hé thong nay dung mot cam bién trén truc khuyu dé nhan biét toc do
dong co, va cam bién trén truc cam dé nhan biét ky hoat dong.
3.2.2.1 Phun so khéi (pilot INJECTION).

Phun so khoi c6 thé didn ra som dén 90° trude tir diém thuong (BTDC).
Néu thoi diém khéi phun xuét hién nho hon 40° BTDC, nhién ligu ¢6 the bam
vao bé mat cua pit tong va thanh xy lanh va lam loang dau boi tron.

Trong giai doan phun so khdéi, mdt lugng nho nhién li¢u (1 - 4 mm3)
dugc phun vao xy lanh dé “mdi”. Két qua 1a qua trinh chay duogc cai thién va
dat duoc mot sd hiéu qua sau:

Ap suét cudi qua trinh nén ting mot it nhd vao giai doan phun so khéi
va nhién liéu chay mot phan.

Diéu nay gitip giam thoi gian tré chay, su ting dot ngdt ciia ap suét khi
chay va ap suat cuc dai (qua trinh chay ém diu hon).

Két qua 1a giam tiéng On ctia dong co, giam tiéu hao nhién liéu va trong
nhiéu truong hop giam duoc d6 ddc hai cua khi thai. Qua trinh phun so khoi
dong vai tro gian tiép trong viée 1am ting cong suat cua dong co.
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3.2.2.2 Giai doan phun chinh (main INJECTION).

Cong suat dau ra cua dong co xuat phat tir giai doan phun chinh tiép
theo giai doan phun so khdi. Piéu ndy c6 nghia 13 giai doan phun chinh gitp
tang luc kéo ctia dong co. V&i hé théng common rail, 4p suit phun van giit
khong d6i trong sudt qua trinh phun.
3.2.2.3 Giai doan phun thit cip (secondary INJECTION).

Theo quan diém xtr 1y khi thai, phun tht cdp o thé duoc ap dung dé
dbt chay NOx. N6 dién ra ngay sau giai doan phun chinh va duoc dinh dé xay
ra trong qua trinh gidn n¢ hay ¢ ky thai khoang 200O sau tir diém thuong
(ATDC). Ngugc lai véi qua trinh phun so khéi va phun chinh, nhién li¢u dugc
phun vao khong dugc dot chay ma dé bdc hoi nhd vao stic nong ciia khi thai ¢
dng po. Trong sudt ky thai, hdn hop khi thai va nhién liéu dugc day ra ngoai
hé théng thoat khi thai thong qua sip pap thai. Tuy nhién mot phan caa nhién
lieu duoc dua lai vao budng dot hong qua hé théng luan hoi khi thai EGR va
c6 tac dung tuong ty nhu chinh giai doan phun so khoi. Khi b hoa khir dugc
lip dé lam giam luong NOx, chung tdn dung nhién liéu trong khi thai nhu 1a
mot nhan t6 hoa hoc dé 1am giam ndng do NOx trong khi thai.

3.3 CHU'C NANG CHONG O NHIEM.
3.3.1 Thanh phan hén hop va tic dong dén qua trinh chay.

So v&i déng co xing, dong co Diesel ddt nhién lidu kho bay hoi hon
(nhiét @ soi cao), nén viéc hoa tron hdn hop hoa khi khong chi dién ra trong
giai doan phun va bat dau chdy, ma con trong sudt qua trinh chay. Két qua 1a
hdn hop kém dong nhat. Pong co Diesel ludn ludn hoat dong & ché do nghéo.
Murc ti€u hao nhién li€u, muoi than, CO va HC s€ ting néu khong dot chay &
ché @6 nghéo hop 1y.

Ti 1¢ hoa khi duoc quyét dinh dua vao cac thong sd:

- Ap suit phun;

Thot gian phun;

Két cau 19 tia;

Thoi diém phun;

Van toc dong khi nap;
Khéi luong khong khi nap.

TAt ca cac dai luong trén déu anh huong dén mirc d6 tiéu hao nhién liéu
va ndng do khi thai. Nhiét 46 qué trinh chdy qua cao va luong 6 xy nhiéu s&
lam ting lugng NOx. Mudi than sinh ra khi hdn hop qua nghéo.
3.2 H¢ thong nap lai khi thai (EGR).

Khi khong c6 EGR, khi NOx sinh ra vugt mic quy dinh vé khi thai,
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nguoc lai thi muoi than sinh ra s& nam trong giéi han. EGR 1a mot phuong
phap dé giam luong NOx sinh ra ma khong 1am ting nhanh luong khoi den.
biéu nay cé thé thuc hién rat hiéu qua voi hé théng Common Rail véi ti 1€
hoa khi mong mubn dat duoc nhd vao ap suit phun cao. Véi EGR, mot phan
cta khi thai dugc dua vao dudng dng nap & ché d6 tai nho cua dong co. Diéu
nay khong chi lam gidm lugng 6 Xy ma con lam giam qua trinh chay va nhiét
d6 cuc dai, két qua 1a 1am giam luong NOx. Néu c¢6 qué nhiéu khi thai duoc
nap lai (qua 40% thé tich khi nap), thi khoi den, CO, va HC s€ sinh ra nhiéu
cling nhu tiéu hao nhién liéu sé ting vi thiéu oxy.

3.3.3 Anh huéng ciia viéc phun nhién liéu.

Thoi diém phun, duong dic tinh phun, su tan nhuyén cia nhién liéu
cling anh hudng dén tiéu hao nhién liéu va ndng d6 khi thai.
3.3.3.1 Thoi diém phun.

Nho vao nhiét d6 qua trinh thap hon, phun nhién liéu tré lam giam
luong NOx. Nhung néu phun qua tré thi lugng HC sé& ting va tiéu hao nhién
liéu nhiéu hon,va khoi den sinh ra ca & ché do tai lén. Néu thoi diém phun
léch di chi 1o khoi gia tri Iy tuong thi lugng NOx c6 thé ting 1én 5%. Nguogc
lai thoi diém phun som léch som hon 2° thi ¢6 thé lam cho 4p suét dinh ting
1én 10 bar, tr& di 2° ¢o thé 1am ting nhiét do khi thai thém 20°C. Véi cac yéu
t6 cyc ky nhay cam néu trén, ECU can phai diéu chinh thoi diém phun chinh
xac toi da.
3.3.3.2 Puong dic tinh phun.

Puong dic tinh phun quy dinh sy thay doi luong nhién lidu duoc phun
vao trong sudt mot chu ky phun (tir luc bat ddu phun dén lac dut phun).
DPuong dic tinh phun quyét dinh luong nhién liéu phun ra trong subt giai doan
chéy tré (gifra thoi diém bét dau phun va bat dau chay). Hon nita, né ciing anh
huong dén sy phan phdi cua nhién lidu trong budng d6t va c6 tac dung tn
dung hiéu quéa cia dong khi nap. Pudng dic tinh phun phai c6 d6 dbc tang tir
tir dé nhién liéu phun ra trong qua trinh chay tré dugc giit & muc thap nhat.
Nhién liéu Diesel bdc chay tic thi, ngay khi qué trinh chay bat dau gay ra
tiéng 6n va sy tao thanh NOx. Puong dic tinh phun phai ¢6 dinh khong qua
nhon dé ngin ngira hién tuong nhién liéu khong dugc tan nhuyén - yéu t6 dan
dén luong HC cao, khoi den, va tang ti€éu hao nhién li€u subt giai doan chay
cudi cing ctia qué trinh chay.
3.3.3.3 Su tan nhuyén nhién li¢u.

Nhién liéu duoc tan nhuyén tot thuc day hiéu qua hoa tron gitra khong khi va
nhién li¢u. N6 dong gop vao viéc giam lugng HC va khoi den trong khi thai.
V6i ap suét phun cao va hinh dang hinh hoc t6i wu cua 13 tia kim phun gitp
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cho su tin nhuyén nhiénliéu t6t hon. Dé ngan ngra mudi than, lugng nhién
lieu phun ra phai dugc tinh dwa vao lwong khi nap vao. Piéu nay doi hoi
luong khi phai nhiéu hon it nhét tir 10 — 40 % (L =1.1 — 1.4).

3.4 HE THONG NHIEN LIEU DUNG ONG PHAN PHOL.

3.4.1 So d0 va hoat dong.
Nhién liéu dugc dan 1én o

tir bom cép liéu dat trong bom L , 909 phun

cao ap ,du(yc nén t6i ap suét ' 'Y ’ \/ ‘

can thiét. Pittdbng trong bom L. ong phan pno

tao ra 4p suat phun can thiét. — )

ap suat nay thay doi theo toc :'u'in ”E

d6 dong co va didu kién tai tir ?H

20 Mpa & ché d6 khéng tai
dén 135 Mpa & ché d0 tai cao | weusecen i I
< L X A A N lhudono

va toc dd van hanh cao

Hinh 3.3. Hoat dong hé thong nhién liéu ding 6ng phan phdi.
( trong EFl-Diesel thong thuong thi ap suat nay tir 10 dén 80 Mpa) ECU diéu
khién SCV (Van diéu khién hat) dé diéu chinh ap suat nhién liéu, diéu chinh
lugng nhién liéu di vao bom cao ap.
ECU luén luén theo ddi 4p suat nhién lidu trong 6ng phan phdi bang
cam bién ap sut nhién liéu va thyc hién diéu khién phan hoi.

Hinh 3.4. Ciu tao h¢ thong nhién liéu Common Rail trén dong co.
1. Cam bién do gio, 2. ECU; 3. Bom cao ap; 4. Ong phan phdi;
5. Kim phun; 6. Cam bién toc do truc khuyu; 7. Cam bién nhiét @6 nuorc;
8. Bé loc nhién liéu; 9. Cam bién ban dap ga.
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3.4.2 CAutaova nguyén ly lam viéc ctia cac by phan trén hé th("')ng common rail

1. Thung -
chita nhién li¢u . . A .
2. Loc thé N 3 Q@ s Rz
3. Bom tiép vdn. ) wa i
4. Loc tinh o TP , — ¥
4l ! ol |
5. Puong nhién : :

liéu ap sudt thap
6. Bom cao ap
7. Puong nhién

liéu ap sudt cao

8. Ong phdn phoi

9. Kim phun.
10. Puong dau vé
11. ECU
Hinh 3.5. So' d6 chung ciia hé thong.
3.4.2.1 Bom cao ap.
* Cau tao:
éng héi nhién liéu MPROP
L&D (Van nam

Y cham ti 1)

Cam bién nhiét

SCvV do nhién liéu %
(Van diéu khién hat) ong ra
Dung cho déng co' 2KD-FTV Dung cho déng co IND_ TV

Hinh 3.6. Hinh dang bén ngoai ciia bom cao ap.

Bom cao &p tao ap luc cho nhién li¢u dén mot ap suat 1én dén 1350 bar.
Nhién liéu duoc ting ap nay sau dé di chuyén dén duong dng ap suit cao va
duogc dua vao bo tich nhién li¢u ap suét cao ¢6 hinh 6ng.

Bom cao ap duoc lip dit tbt nhat ngay trén dong co nhu ¢ hé thng
nhién lidu cia bom phéan phdi loai cii. N6 dugc dan dong bang dong co (tbe
d6 quay bang toc do dong co, nhung tdi da 1a 3000 vong/phat) thdng qua
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khép ndi (coupling), banh ring xich, xich hay day dai c6 ring va duoc boi
tron bang chinh nhién liéu né bom.

Tuy thudc vao khong gian sin ¢, van diéu khién ap suat duoc lap truc
tiép trén bom hay lip xa bom.

Bén trong bom cao ap, nhién liéu duoc nén bang 3 pit tdng bom duge
bd tri hudéng kinh va cac pit tong cach nhau 120°. Do 3 pit tong bom hoat
dong luan phién trong 1 vong quay nén chi lam tang nhe luc can cua bom. Do
d6, tmg suat trén hé théng dan dong van giit ddng bd. Picu nay co nghia 1a hé
thdng Common Rail dit it tai trong 1én hé théng truyén dong hon so véi hé
théng cii. Cong suat yéu cau dé dan dong bom rat nho va ti 18 v6i ap suat
trong 6ng phan phdi va tc do6 bom. Pbi v6i dong co thé tich 2 lit dang quay &
toc do cao, thi 4p suét trong ong phan phoi dat khoang 1350 bar, bom cao ap
tiéu thu 3.8 kW.

15 14 ﬁ13

Hinh 3.7. Céu tao com cao ap.
1. Truc dan ddng; 2. Pia cam léch tam; 3. Thanh phan bom vdéi pit tong
bom; 4. Bué‘ng chira cua thanh phc”in bom; 5. Van hut; 6. Van ngcft; 7. Van xa, 8.
Tam ném; 9. Nhién lieu ap sudt cao dén dng trit; 10. Van diéu khién ap sudt cao;
11. Van bi; 12. Puwong dau vé; 13. Puong nhién liéu tir bom tiép van; 14. Van an

toan; 15. Pwong nhién liéu ap sudt thap dwa dén bom
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Hinh 3.8. Miit cit ngang bom cao ap.
1. Truc dan dong; 2. Dia cam léch tam; 3. Pit tong bom,
4.Van hat; 5. Van thoat; 6. Cira vao
* Nguyén ly lam viéc

Hinh 3.9. Nguyén ly hoat dong ctia bom cao ap.

D6i véi dong nhién lidu cua bom cao ap, thi pittdng B din nhién liéu
vao trong khi pittobng A bom nhién li¢u ra nhu moé tad & hinh bén trai. Do do
pittdng A va B chuyén nhién liéu vao dng phan phdi lan lugt hut vao va bom
nhién liéu ra.

Hai cum pittong dat ddi dién nhau duge dan dong bdi cam bén trong
qua cac con lin. Cam trong dugc din dong boi dong co qua dai cam. Phan
trong ctia cam bén trong c6 hinh élip tiép xtic v6i con lan. Khi cam bén trong
quay, n6 lam cho pittong tinh tién qua lai, va viéc hit va bom nhién liéu sinh
ra s& tao ra ap suét.
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Viéc quay ctua cam léch tdm lam cho cam vong quay v&i mot truc Iéch.
Cam vong quay va day mot trong hai pittdng di 1én trong khi dy pit tong kia
di xudng hodc nguoc lai ddi voi hudng di xudng. P6i v6i bom cao ap, pit tong
B bi ddy xudng dé nén nhién liéu va chuyén né vao dng phan phdi khi pit tong
A bi kéo xubng dé hut nhién lidu vao. Nguoc lai, khi pit tdng A duoc day 1én
dé nén nhién liéu va dan n6 dén dng phan phdi thi pittdng B duoc kéo 1én dé
hut nhién li¢u lén.
3.4.2.2 Bom tiép van (Bom cung cip).

Bom tiép van bao gém mot bom béng dién véi loc nhién li€u, hay mot
bom banh rang.

Bom hut nhién li€u tr binh chwa va tiép tuc dua du lugng nhién li€u

dén bom cao ap.

Banh ring bom

Cita vao —s

Cwara

Bom banh rang

Van xa ap Bom dién

Hinh 3.10. Cau tao va vi tri ciia bom tiép vén trong hé thong.
* Bom banh rang an khdp ngoai:
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* Bom banh rang an khdp trong:

Buong nluen
Lién ra

=

Proxee Budng

ap suat

True traven dong

Puong nhien
liéu vao

Hinh 3.12. Bom tiép van kiéu banh rang an khop trong.
* Bom tiép vdn bang dién

Van mét chiéu

Van an toan — |
Moty —— *
Clrara
Than bom _
Canh bcrm\ udi gat
Ludi loc cua !
bom nhién liéu

Nhién liéu Canh

Hinh 3.13. Bom tiép van bing dién.
Bom nhién liéu duoc lép trong binh nhién li¢u va duoc két hop voi1 bod
loc nhién li¢u, cdnh bom dugc mo to quay dé nén nhién liéu.
Van mot chiéu dong lai khi bom nhién liéu dimg dé duy tri ap sut
trong dudng 6ng nhién liéu.
Van an toan mo ra khi ap suét ¢ phia ctra ra tré nén qua cao, nham ngin

chan 4p suat nhién li€u tr¢ nén qua cao trén dudong ong.
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3.4.2.3 Van diéu khién ap suit (pressure control valve).
a. Cau tao.

Van diéu khién ap suét giit cho nhién liéu trong dng phéan phdi c6 ap
suat thich hop tity theo tai ciia dong co.

- Néu ap suat trong éng qua cao thi van diéu khién ap suét s& mo ra va
mot phan nhién liéu sé& trd vé binh chira thong qua dudng dng dau veé.

-Néu ap suét trong dng thap thi van diéu khién ap suét s& dong lai va
ngin khu vuc ap sudt cao (high pressure stage) voi khu vuc ap suat thap (Iow
pressure stage).

Van bi. . r@f 3_ ': —‘

Loi.

Nam cham dién.
Lo xo.

Mach dién.

ok~ owbdPE

Hinh 3.14. Céu tao van di¢u khién ap suit cao.

Van diéu khién ap suat duoc ga 1én bom cao ap hay éng phan phéi. Pé
ngin cach khu vuc 4p suét cao v6i khu vuc 4p suat thip, mot 16i thép day van
bi vao vi tri dong kin. C6 hai luc tac dung 1én 18i thép: lyc day xudng dudi boi
16 xo0 va luc dién tir. Nhdm bdi tron va giai nhiét, 161 thép duoc nhién li¢u bao
guanh.

Van diéu khién ap sut dugc diéu khién theo hai vong:

- Vong diéu khién dap tng cham bang dién dung dé diéu chinh ap suét
trung binh trong dng.

- Vong diéu khién dap (mg nhanh bang co dung dé bu cho su dao dong
16n cta 4p suét.

b. Nguyén ly lam viéc.

- Khi van diéu khién dp sudt chira dwoc cung cdap dién: ap suit cao O
dng hay tai ddu ra cia bom cao ap duogc dit 1én van diéu khién ap suat mot ap
suét cao. Khi chua co lyc dién tr, lyc cua nhién liéu ap suat cao tac dung 1én
10 xo0 lam cho van m¢ va duy tri d§ mé tuy thudc vao luong nhién li¢u phan
phoi.

- Khi van diéu khién dp sudt dwoc cdp dién: Néu ap suat trong mach ap
suét cao tang lén, luc dién tir s€ duogc tao ra dé mé van bi. Khi d6 van sé mé ra
va dugc gitt ¢ trang thai mo cho dén khi lyc ap suat ddu can bang vai luc
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cua 1o xo va lyc di¢n tir. Sau do, van s€ & trang thai dong va duy tri mot ap
suit khong d6i. Khi bom thay d6i lugng nhién liéu phan phéi hay nhién liéu
bi mat di trong mach ap suat cao duoc bu lai béng cach diéu chinh van dén
mot 46 mé khac. Luc dién tir ty 16 véi dong dién cung cép trung binh duogc
diéu chinh bang cach thay d6i do rong xung (pulse-width-modulation pulse).
Tan s6 xung dién khoang 1 kHz s& du dé ngan chuyén dong ngoai y mudn cia
161 thép va su thay ddi ap suit trong dng.

3.4.2.4 Ong tich ap (6ng phan phoi).

Ngay ca khi kim phun iy nhién liéu tir dng phan phéi dé phun thi ap
suat nhién liéu trong dng van phai khong d6i. Piéu nay thuc hién duoc nho
vao su co gian cua nhién li€u. ap suét nhién liéu dugc do boi cam bién ap suét
trén Ong phan phdi va duoc duy tri bdi van diéu khién ap suit nham gi6i han
&p suét t6i da 1a 1500 bar.

Hinh 3.15. Ciu tao ong tich trir nhién liéu 4p sudt cao.

1. Ong phan phéi 5. Puong dau vé;
2. Puong dau vao tir bom cao dp; 6. Lo tiét heu;
3. Cdam bién dp sudt nhién liéu; 7. Puong diu dén kim.

4.Van gioi han ap sudt; , , ’

Ong tich trt nhién li¢u 4p suat cao (0ng phéan phoi) trén Hinh 3.15 dung
dé chtra nhién lidu c6 ap sudt cao. Pong thoi, sy dao dong cua ap suit do bom
cao ap tao ra s& dugc giam chan (damped) boi thé tich ciia dng. Ong tich trix
nhién liéu ap suit cao ndy dung chung cho tit ca cac xy lanh. Do d9, tén né 1a
“duong dng chung” (“common rail”). Ngay ca khi mét luong nhién liéu bi
mat di khi phun, dng van duy tri 4p suat thyc t& bén trong khong doi. Piéu nay
bao dam cho 4p suit phun cua kim khong d6i ngay tir khi kim mo.

Pé thich hop véi cac didu kién lap dat khac nhau trén dong co, 6ng phai
duge thiét ké voi nhidu kiéu dé phu hop voéi bd han ché dong chay va du
phong chd dé gan cac cam bién, van diéu khién 4p suat, van han ché ap suét.

Thé tich bén trong ctia 6ng thudng xuyén dugc dién ddy bang nhién
liu co ap suat. Kha nang nén cua nhién li¢u dudi ap suét cao duoc tin dung
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dé tao hiéu qua tich trit. Khi nhién liéu roi khoi 6ng dé phun ra thi ap suat
thue té trong bo tich trir nhién liéu ap suét cao van duoc duy tri khong d6i. Su
thay ddi ap sudt 1a do bom cao ap thay doi luong nhién liéu cung cip dé bu
vao phan nhién liéu vira phun.

3.4.2.5 Kim phun.

Thoi diém phun va luong nhién liéu phun duoc diéu chinh bang cach
cho dong dién qua cac kim phun. Cac kim phun nay thay thé kim phun co khi.
Tuong ty nhu kim phun co khi trong cac dong co Diesel phun nhién li¢u truc
tiép, cac bd kep thuong duoc str dung dé lap kim vao nap may.

Kim phun c6 thé chia 1am céc phan theo chtic nang nhu sau:

- L6 kim phun.

- Hé thdng dan dau phu.

- Van dién.

a. Khi kim dong b. Khi kim mo
Hinh 3.16. Ciu tao va hoat dong ciia kim phun.
1. Puong dau vé: 2. Mach dién, 3. Van dién, 4. Puong dau vao; 5. Van bi:
6. Van xa; 7. Ong cdp dau; 8. Van diéu khién & buong; 9. Van diéu khién pit tong;
10. L6 cdp dau cho dau kim; 11. Pau kim
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Khi van solenoid c6 dong dién, 16 xa 6 dugc mo ra. biéu nay lam cho
ap suat ¢ budng diéu khién giam xudng, két qua 13 4p luc tic dung 1én pit tong
cling giam theo. Khi 4p lyc dau trén pit tong giam xudng thap hon ap luc tac
dung 1én ty kim, thi ty kim mé ra va nhién liéu dugc phun vao budng dét qua
cac 16 phun. Kiéu diéu khién ty kim gian tiép nay dung mot hé théng khuéch
dai thuy luc vi luc can thiét &€ md kim that nhanh khong thé duoc truc tiép
tao ra nho van solenoid. Thoi diém phun va lugng nhién li¢u phun duoc diéu
chinh thong qua dong qua cac kim phun.

* Kim phun mo (bit diu phun):

Van solenoid dugc cung cdp dién véi dong kich 16n dé bao dam né mo
nhanh. Lyc tac dung bdi van solenoid 16n hon luc 16 xo 16 xa va lam mé 16 xa
ra. Gan nhu tic thoi, dong di¢én cao dugc giam xuéng thanh dong nhé hon chi
du dé tao ra luc dién tir dé gitr ty. Diéu nay thuc hién duogc la nho khe hé
mach tir bay gid d3 nho hon. Khi 15 x4 mo ra, nhién liu co thé chay vao
budng diu khién van vao khoang bén trén né va tir 46 tré vé binh chira thong
qua dudng dau vé. L5 x4 lam mat can bang ap sudt nén ap suét trong budng
diéu khién van giam xudng. Piéu nay dan dén 4p suit trong budng diéu khién
van thdp hon 4p suit trong budng chira cua kim phun (van con bang voi ap
suit cua 6ng). 4p suit giam di trong budng diéu khién van lam giam luc tac
dung 1én pit tong diéu khién nén kim phun mé ra va nhién li¢u bt dau phun.

Téc d6 mé kim phun duoc quyét dinh boi su khac biét toc do dong
chay gitra 16 nap va 18 xa. Pit tong diéu khién tién dén vi tri dimg phia trén noi
ma nd van con chiu tac dung cua dém dau dugc tao ra béi dong chay cua
nhién liéu giita 10 nap va 16 xa. Kim phun gid day ¢3 mé hoan toan, va nhién
liéu duoc phun vao budng d6t & ap suit gan bang voi ap suét trong dng. Luc
phén phdi trong kim thi tuong ty véi giai doan mé kim.
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Thoi diém két thiic phun Qud trinh cdp nhién liéu.
Hinh 3.17. Hoat dong cta voi phun.
* Kim phun déng (két thiic phun)

Khi dong qua van solenoid bi ngit, 10 xo dy van bi xuéng va van bi
dong 16 xa lai. L xa dong da lam cho ap suét trong budng diéu khién van
tang 1én thong qua 15 nap. ap suat ndy tuong dwong voi ap suét trong 6ng va
lam ting lyc tac dung 1én dinh pit tong diéu khién. Luc nay cung véi luc cua
10 x0 bay gid cao hon luc tac dung ctia budng chtra va ty kim dong lai. Toc do
doéng cua kim phun phu thudc vao dong chay cua nhién liéu qua 16 nap.
3.4.2.6 Van gi6i han ap suit (pressure limiter valve).

Van gii han ap suat ¢ chtic ning nhu mot van an toan. Trong truong
hop ap suét vuot qua cao, thi van giéi han ap sut s& han ché ap suat trong dng
bang cach md cira thoat. Van gidi han ap sudt cho phép ap suét tic thoi toi da
trong 6ng khoang 1500 bar.



1. Mach cao ap
2.Van

3. L6 dau

4. Pit tbng

5.L0 x0

6. Dé

7. Than van

8. Duong dau vé

Hinh 3.18. Céu tao van giéi han ap suit.

Van gi6i han 4p suit 1a mot thiét bi co khi bao gdm cac thanh phén sau:

- Phan ¢6 c6 ren ngoai dé lap vao ong.

- Mot chd ndi véi duong dau vé.

- Mot pit tong di chuyén.

- Mot 10 xo.

Tai phan cudi chd ndi
v6i dng c6 mot budng vai mot
duong dan dau c6 phan dudi

hinh c6n ma khi pit tong di
xudng sé& lam kin bén trong
budng. & 4p suit hoat dong
binh thudng (t6i da 1350 bar),
10 xo day pit tong xudng lam
kin 6ng.

Hinh 3.19. Hoat ddng ciia van giéi han ap suat.
1. Pit tong van; 2. Puong nhién liéu hoi

Khi 4p suét cua hé thong vuot qua muc, pit tong bi dy 1én trén do ap
suat cua dau trong Ong thang luyc cang 10 xo. Nhién liéu c6 ap suat cao duoc
thoat ra thong qua van va di vao duong dau vé trd lai binh chira. Khi van mo,
nhién lidu roi khoi ng vi vy, ap sut trong 6ng giam xudng.

4.2.7. Van han ché dong chay (flow limiter)

Nhiém vu cta bd han ché dong chay 1a ngan cho kim khong phun lién
tuc vi du trong trudng hop kim khong déng lai dugc. Dé thuc hién diéu nay,
khi luong nhién li¢u ro1 khoi 6ng vuot qua mirc da dugce dinh san thi van gi6i
han dong chay s& dong duong dau ndi voi kim lai.
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1. Mach dau dén ong
2. Vong dém

3. Pit tébng

4.0 x0

5. Thén

6. Mach dau dén kim
1. Mat con

8. Van tiét luu

Hinh 3.20. Van gi¢i han dong chay.

Van giéi han dong chay bao gdm mdot budng bang kim loai véi ren phia
trong dé bat voi dng (co ap suét cao) va ren ngoai dé bat véi dudng dau dén
kim phun. Van c6 mot duong dan dau tai mdi dau dé ndi véi éng va voi
duong dau dén kim.

C6 mdt pit tong bén trong van han ché dong chay va dugc day bang
mot 10 xo theo hudng bd tich trit nhién li¢u. Pit tong nay lam kin v&i thanh
ciia budng van va duong dau theo chiéu doc thong qua 16 dau & giira than pit
tong dan dau tir phia bén trong ra phia bén ngoai pit tong.

L5 dau theo chiéu doc c6 duong kinh giam dan & phan cudi va dong vai

tro cia mot van ti€t luu.

— ———— — — —— ———————————— —

Gfd ph
G Ré 1]
Gid nghi
o° 360° 720° 1080° 1440°
Goe quay truc khiyu

Hinh 3.21. Van giéi han dong chay & ché d9 hoat dong binh thwong véi lwong

nhién liéu ro ri nhé.
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3.3. THAO, KIEM TRA, BAO DUONG, LAP CAC BO PHAN HE
THONG PHUN NHIEN LIEU PIEU KHIEN PIEN TU.
* H¢ théng nhién ligu EDC:

Hinh 3.22. Cac b phén ciia hé thong nhién liéu dung 6ng phan phdi.
1. Ong phun sé 1; 2. Ong phun s6 2; 3. Ong phun sé 3;4. Ong phun sé 4, 5. Cum
voi phun; 6. Ong nhién liéu dén ong phdn phéi; 7. Ong phdn phoi; 8. Ong héi nhién
liéu; 9. Ong hit nhién lidu;10. Pau 5ng ro nhién lieu; 11. Cum bom; 12. B¢ loc
nhién liéu; 13. Binh nhién liéu; 14. Bom xa khi; 15. Ong nhién liéu vao, 16. Ong
nhién lieura
3.3.1 B§ loc nhién li¢u.
a. Thao bo loc.

1) Thao voi 6ng nhién lidu vao
vara.

2) Thao cong tic nhiét va cam
bién may sudi.

3) Thao hai bu 16ng gin khung o
(1) va cum b loc nhién liéu (2).

Cédm bidn khir
Am
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b. Kiém tra.

1) Kiém tra chung

- Nut, cong, bién dang, sy lam hong va nghén voi 6ng hay 6ng dan

- Nghén hay hong bd loc nhién li¢u

- Khi dng voi chinh nhién liéu (ong din) bi thao

+ No6i 10ng chdt khi ctia bo loc nhién liéu.

+ Pay 16 chét khi bang gié vai va gitt qué trinh bom cho dén khi khong
con bot khi.

+ Khi thao hét bo khi ra hoan toan, gén chit chdt chi va tiép tuc bom
cho dén khi may bom van hanh hét stc.

2) Thao nudc khoibo loc nhién liéu

Khi dén canh bao nudc trong bod loc nhién lidu sang, né cho thay rang
bd loc nhién li€u bi vao nudc. Do d6 nudc nén duoc thao ra boi trinh tu sau
day.

Néu xe duoc l4i ma khong thao nuéc mac du dén canh béo sang, co thé
gdy ra sy c¢b khong tranh dugc dén bom cung cip va voi phun.

- Xoay cam bién thao nudc

3 Ciing e kst
khoang phan nira dé thao nudc. A\
Khi thdo nudc bao gio néu chdt ~ ﬁ 60
khong duoc ndi long hoan toan, cam © {_}P ),
bién thao nudc s& khong dugc noi o 7EHE— BE

long hoan toan.
- Neu thao nhién lidu Diesel | 4.0 10 nte sgu.

sau khi thdo nudc hoan tat, gan chat

cam bién thao nudc bang tay. Cém bidn xi nurde

c. Ldp lai.

1) Boi dau dong co vo bo loc nhién liéu va lép n6 vao dau bo loc nhién
lidu.

Luc xiét chit vo bo loc nhién liéu: (1.0~1.5)

kgf.m 2) Lap cam bién thao nudc.

Luc xiét chat: (0.2~0.25) kgf.m

Dung vong dém chit O méi cho vo nhién liéu va miéng dém mai cho
cam bién thao nuéc.

3) Tién hanh [khdi tao hoc bom] bang thiét bi chan doan sau khi thay
bd loc nhién licu.

Tham khdo trinh tu [khai tao hoc bom] khi thay ECU.
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3.3.2 Bom cao ap.

. Pal éc @& bom

. Béanh rdng bom
. Roding chir 0 2
Pém

. Roéing chx O 1

o
T
)
DU A WN S

Lyc xiét : kgf.M

Hinh 3.23. Cac bo phan ciia bom cao ap.

a. Thdo bom cao ap.

- Thao 6ng dan cao 4p (1) duoc ndi gitta bom cung cp va éng phan
phoi

- Théo bu 16ng gin bom cung cip (1).

- Thao méay bom (2) khoi v6 banh riang phdi khi (3).

Khi thao bom cung cép, thio may bom, miéng dém, va banh ring bom
cung cap khoi cum.

Hinh 3.24. Thao cac b§ phan ciia bom cao ap.
b. Lap bom cao dp.
- Quay truc khuyu cho thang véi xy lanh dong co S6 1 & vi tri TDC
(chinh gitra diém chét).
- Trude khi lip may bom, rap nhiing bd phén sau trude tién.
+ DPat ranh khoa (1) cia may bom & gilra dinh.
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+ Chén vong dém chir O vao may bom va chén miéng dém (3) vao truc
may bom.

+ Chén vong dém chit O 2 (4) vao trong miéng dém va chén banh ring
bom cung cép.

- Xiét dai dc¢ (5) véi luc xiét chit.

Luc xiét chit: (6.0~7.0) kgf.m

Néu chung khong duge gan chit bang luc xiét quy dinh, bom cung cip
va banh riang c6 thé bi 1ong do d6 dong co c6 thé bi hong hay dong co dimg
lai.

- Cheén cum may bom (1) va banh
rang (2) vao vé banh rang phdi khi.

Lac nay, chén nd & dau (») cia
rang banh ring bom cing canh theo du
(») clia v6 banh rang phdi khi.

Chéc chin rang canh theo ddu (») cua dinh ring banh rang vao du (»)
ctia vo banh rang phdi khi.

Nguoc lai, hiéu suét dong co cb
thé bi giam gia tri va co nhiéu van dé
trong khi thai ra.

- Lap chat bu long (1) voi luc xiét
chat sau khi lap may bom.

Luc xiét chit: (1.9~2.8) kgf.m

- Khi thay méi mady bom, xda gia tri tham khdo ctia may bom trudc bén
trong ECU va chic chan rang tién hanh [khdi tao hoc bom] trong thiét bi kiém
tra can kich dé1am gia tri tham khao cho may bom moi.

Sau 10 gidy tir [khoi tao hoc bom] hoan tt, tit chia khoa dién. (Poi
khoang 10 gidy trong tinh trang tit khoa).

- Chia khoa dién nén duoc tit nhiéu hon 10 gidy sau khi [khaoi tao hoc
bom] hoan tat.
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- Khéi dong dong co va dé xe 1. UEHICLE DIAGNOSIS 7
WODEL : LIGHT UEHICLE

chay trong tinh trang khong tai trong 10 e
phat. W-ENGIMEC DENSO )
A . , N y . 82. INFORMATION OF HISTORY DTC
Néu ghi chu trén [khéi tao hoc e IR DATA
bom] ki€m tra can kich nén dugc tién 4. DUAL DISPLAY
85. FLIGHT RECORD

hanh khi mdy bom duogc thay bang cai

m (,71. 87. CURRENT & ACTUATOR
88, SITHU-SCAN
89. ENGINE PTO SETTING

Néu ghi chu trén [khoi tao hoc bom] khong dugce thuc hién béng thiét
bi chan doan sau khi thay thé may bom méi, hiéu suat dong co c6 thé giam

gia tri va co van dé trong khi thai ra
3.3.2Voi phun.

*Chu y:

- Vi hé théng phung nhién liéu
dung 6ng phan phdi hoat dong & ap suat s PN
cao (1600 bar) Nén phai luén chu y. =

- Khi dong co dang lam viéc hodc
méi dung khong nén lam viéc véi hé

thdng nhién lidu
- Lu6n y thirc an toan

- Luén dam bao sach s&, dat cac chi tiét thao ra trén khan sach va tranh
bui ban roi vao voi phun

- Théo nip day voi phun va ng nhién liéu trude khi lip

- Khi lap hodc thao voi phun, lau sach phén tiép xac véi voi phun va
thay doang chit O mai.

- Tra dau Diesel vao doang chit O trude khi lip vao dong co

- Xiét voi phun dung luc xiét quy
dinh a. Lam sach.

Lam sach voi phun nhu sau dé duoc st dung lai.

1) Lam sach voi phun bang cach thiét lap voi phun thang dtng dé lam
sach budng chua.

2) Théo chat ban hay bui ra khoi than voi phun va phét 16 phun bang
gié lau sach néu can thiét,
b. Thao voi phun.

1) Nguing dong co.

2) Théo cyc 4m (-) ctia ngudn.

Chia khoa dién nén duoc tat.
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3) Thao cac dau ndi voi phun.

- Pau ndinén duoc ndi va thdo sau khi cong tic dién bi tat.

- Pau ndi thanh ndi, chic chin rang kiém tra dau ndi khi nghe phat ra
am thanh lach cach.

- Khong lam vdng cong hay ép vao cap.

4) Thao dng nhién liéu cao 4p dén
voi phun Ong it Biu dp sulkt cao \

5) Dau tién, thao cai kep ¢ dinh { \g)
va sau d6 thao dng phun hdi nguoc. i

6) N6i long bu 1ong ¢ dinh cap
vOi phun va thao voi phun.

Khi thdo voi phun, ding dong co va doi cho dén khi dong co ngudi
dan. Khi mit solénoi & nhiét do cao, lam mét di trudc khi tién hanh cong viée
bdo dudng.

c. Kiém tra mach voi phun.

Voi phun 36 2 Vol phunsdé 3 Vol phun s 4 Vo1 phun sé 1

s L. » N - Wl O N o N e e
Ciac ndiphia 1] B[czoe 4 2|cacs T
dav dan
5
=
\2/\119
[Rj e
. %0 a8 33 33| n2an-2
Pal ZR RTINS e e R R ¥ 2 YT TS AR T AR an
Vol phun Véi phun Vai phun ¥ai phun Vai phun Véi phun
042, 113 o6 #2 SO#3  sa N1 NA E 4 =& 1

ECM

Hinh 3.25. So' @6 mach diéu khién voi phun.

* Kiém tra ddy din:

1) Kiém tra ho mach hay ngan
mach gitta ECM va voi phun

- Ngit giac két nbi ECM

- Ngit giac két nbi voi

phun - Khoa dién OFF

Tét = Chuyén sang budc 2

ECM
b36{Injector#1)
p37(Injector#2)
p37(Injector#3)
b 36(Injector#d)

casg-2

Khong tbt = stra chita day dan
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2) Kiém tra ho mach hay ngin
mach gitta ECM va voi phun

ECM
- Ngat giac két noi ECM b 33(Injector# 1)
< 4 A Ae s ~}=p40(Injector#2)
- Ngat giac két no1 voi “3=b3(1njectors)
phun - Khoa dién OFF -¥-p38(injector#d)

, , C23p-2
Tot = Keétthac s tra ch tra

Khong tét = stra chita diy dan

* Kiém tra dién tro voi phun:

- Thao giac két no1 vai voi phun
- Do dién tré gitra céc cuc s0 (1)
vaso (2)

- Két noi lai gidc voi phun

* Thay thé voi phun (bang thiét bi HI-SCAN):
Voi phun va ECU:

Tao laser m& QR

Hinh 3.26. Thay thé voiphun (bing thiét bi HI-SCAN)
a) Thay voi phun
1) Théao voi phun theo trinh ty thao.
2) Lap voi phun méi.
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3) Trudc khi ndi mach dién vao voi phun. Sau khi 1ap voi phun, ghi gia
tri bu cong tic dimgcua dau ndi trén voi phun.

4) Nhap vao gia tri bu cong tic dimgvao trong ECU sau khi nbi dau ndi
vOi phun va bat cong tic. Va sau do, nhip vao gia trj bu trudc d6 vao thu tuc
cua cac xy lanh.

Khi thay voi phun, gid tri bu cong tic dimgctia voi phun phai duge nhap
vao. Néu gia tri bu duoc danh dau khong dugc nhap vao ECU, su thuc hién
dong co c6 thé bi hong va cé thé co nhimng van dé trong khi thai ra.

Néu su nhap gia tri bu cong tic dimgbi 18i hay khong chinh xéc, kiém
tra dén canh bao dong co phai sang hay ngudén dong co phai giam.

- Néu su nhap vao khong thuc hién dugc: DTC P0602

- Néu su nhap vao khong chinh xac: DTC P0611

- Néu gia tri Cong tic dimgla khong dung: DTC P0612

b) Thay ECU.

1) Chia khéa phai dugc tit trude khi thay ECU. Nguoc lai, ECU ¢6 thé
khong hoat dong hay cé su cb.

2) Khi thay ECU, dir liéu ECU cua xe twong tng phai duoc nhap vao
bang Hi-scan. Tham khao chi dan trong Hi-scan cho chi tiét dén tién trinh.

3) Khi thay ECU, gia tri bu Cong tic dimg cta voi phun duoc lap hién
thoi phai duoc nhap vao bang Hi-scan.

4) Khi nhap gia tri bu Cong tic dimgvoi phun, chia khéa phai duge mo.

5) Nhu dau vao cua gia tri bu Cong tic dimgvoi phun, tham khao chi
dan & Hi-scan.

6) Khi sy nhap gid trj bu cong tac dimg voi phun hoan tat, tic chia khoa
dién va mo nd lai sau khi nghe am thanh lach cach tur role (khoang 10 giay
sau do).

7) Thuc hién [khoi tao hoc bom] ¢ thiét bi kiém tra can kich.

Khi thay voi phun hay ECU, gia tri bu Cong tic dimgcta voi phun phai
duoc nhap vao. Néu gi tr1 bu khong dugc nhap vao ECU, hiéu suét dong co
hong va c6 thé co van dé trong khi thai ra.

Néu sy nhdp vao gia trj bu Cong tic dimg bi 16i hay khéng chinh xéc,
kiém tra dén canh bao dong co phai sang hay ngudn dong co phai giam.

- Néu su nhép vao khong thyc hién: DTC P0602

- Néu su nhép vao khong chinh xac: DTC P0602
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¢) Lip voi phun:

1) Chia khéa dién phai duogc tit

2) Lip vong ging chit O vao voi
phun.

3) Lap mdi miéng dém voi phun
vao voi phun.

Rodéing chir o

4) Lap bu long gan cai cip voi
phun.
Luc xiét chat: (3.1~3.5) kgf.m

5) Lap voi phun va éng phun S6 1, 2, 3 va 4 gitta dudng
ray. Lic xiét chat: (4.0~4.5) kgf.m
- Cb dinh voi phun chic chin

bang cdp voi phun va sau do, lap dng mwﬁ :

nhién li¢u cao ap.

- Thanh ndi 6ng vo1 cao ap, rap LD S\l
. A \ . C o \ \ |
thir dai 6¢ vao ca hai mat voi phun va

6ng phan phoi : AB -

- Sau khi rap thir, xiét dai ¢ theo Iyc xiét quy dinh.

- Khong ap dung luc qua mirc ma ciing khong str dung cong cu khong
thich hop.

6) C6 dinh dng hodi ngugc nhién lieu. Khong bao gio ¢b dinh ma khong
can dén cip c6 dinh.

7) Lap dau ndi voi phun.

Lap dau ndi#l, 2, 3 va 4 mdt cach binh thuong dudi dng dan cao ap.

8) Khoi dong dong co va kiém tra duong ong din nhién liéu cao ap cho
bat ky sy 10 ri dau.

Néu duong ray chung hé thong phun nhién lidu ro ri bat ké luc xiét chit
ding quy dinh, sau do6 cac phu tung phai dugc thay.
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3.3.3 Ong phan phéi (Ong Rail).
a. Thao.

1) Thao dng cao ap (1~4) duong
ray chung va voi phun.

2) Thao 6ng dan voi phun (1) néi
v6i dng cao ap vao dudng ray chung.

3) Thao 6ng voinhién lidu hoi
nguoc (2).

4) Thao cam bién ap luc duong
ray (4).

1

HU%

Can than dé nhién lidu con lai trong 6ng phan phdi khong ro ri.

5) Néi 1ong bu 16ng gin cam bién
ap luc ng phan phdi (3) va thao 6ng
phan phéi

b. Ldp ong phén phoi.

1) Lip bu long gin cum duong
ray chung.

Luc xiét chit: (2.2~3.3) kegf.m

2) Gén chit 6ng nhién liéu cao
ap.

Luc xiét chat: (4.0~5.0) kgf.m
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CHUONG 4. HE THONG PIEU KHIEN PIEN TU
Chuong 4 Ma chuwong: MD 30 - 04

Muc tiéu:

- V& so d6 va trinh bay dugc cong dung, cdu tao va nguyén 1y hoat
dong cua cac bo phan trong hé théng diéu khién dién tir.

- Trinh bay duoc cac chiic niang duoc diéu khién boi ECU, va cac thiét bi
khéc.

- Kiém tra, bao dudng céc bd phan trong hé théng diéu khién dién tur
dung trinh ty, dam bao cic yéu cau k¥ thuat.

- Chap hanh ding quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 6.

- Rén luyén tinh ky luét, can than, ti mi cia hoc vién.
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CHUONG 4. HE THONG PIEU KHIEN PIEN TU

4.1 CONG DUNG, CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT PONG CUA CAC BQ
PHAN TRONG HE THONG PIEU KHIEN PIEN TU.

Cac cam bién May tinh B6 chép hanh

o Jelw]

Lwong phun nhién liéu

——‘

Théi diém phun nhién lidu

Cam bién téc dé déng co’

Cam bién nhiét d6 nwéc

Cam bién vi tri

ban dap ga

Cam bién nhiét dé khi nap

Cam bién ap suat tang ap

tuabip

Cam bién nhiét do nhién liéu

Cam bién ap suét nhién liéu
V.V...

Cac cong tic

Céng tac AIC

Khoa dién

Cong tac ban dap ga
Céng tac quat gié

Chuéan doan

V.V... An toan

Hinh 4.1. Hé thong diéu khién dién tir.
4.1.1 ECU (Electronic Control Unit).
a. Cdu tao.

Hinh dang bén ngoai cia bd didu khién trung tdm (ECU), 13 mot hop
kim loai tan nhiét tot, vat liéu thuong dung 1a hop kim nhom. Tui ting loai xe
ma ECU duoc dat & cac vi tri khac nhau. Cac linh kién dién tr cia ECU duoc
b6 tri trén mot mach in, Nho ung dung cong nghé¢ cao nén kich thudc cua
ECU duoc thu nho tbi da.

Cdu tao bén trong ECU Cdc cue noi cia ECU
Hinh 4.2. Ciu tao ECU.
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b. Nhiém vu.

V& mit diéu khién dién tu, vai trdo cua ECU la xac dinh luong phun
nhién liéu, dinh thoi diém phun nhién li¢u va lugng khong khi nap vao phu
hop voi céc diéu kién 14i xe, dya trén cac tin hién nhan duoc tr cic cam bién
va cong tic khac nhau. Ngoai ra, ECU chuyén céc tin hiéu dé van hanh cac bo
chap hanh. Di véi hé théng EFI-Diesel thong thuong va hé thong EFI-Diesel
6ng phan phoi.

4.1.2 EDU (Electronic Driving Unit).

EFl-diesel kiéu dng phan phoi

Hinh 4.3. Nguyén ly diéu khién ciia EDU.

EDU la mot thiét bi phat dién cao ap. Pugc lép gitta ECU va mot bd
chap hanh, EDU khuéch dai dién ap ciia 4c quy va trén co s& cic tin hiéu tir
ECU s& kich hoat SPV kiéu tic dong truc tiép trong EFI Diesel thong thuong,
hodc phun trong hé thdng kiéu EFI Diesel ¢ dng phan phdi.

EDU ciing tao ra di¢n ap cao trong truong hop khac khi van bi dong.

GOI Y:

EDU ctia mot s6 dong co duoc lép bén trong ECU.

4.1.3 Cong dung, ciu tao va hoat dong ciia cac cam bién.

Céc cam bién co6 chiic nang thu thap cac thong tin va gii tin hiéu dén

ECU
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Cam bién ban dap ga |

Cam bién téc do I

Cam bién vi tri truc khuyu

Cam bién vi tri truc cam

Cam bién nhiét dé nwéc
Cam bién ap suét tang ap tua bin g m = -
Cam bién nhiét dé khi nap
Cam bién nhiét dé nhién liéu

Cam bién ap suét nhién liéu

Cam bién lwu lwong khi nap

Cac tin luéu khac
( Toc do xe, Khot dong,
biéu hoa khong khi, ect...) o

Hinh 4.4. CAc cam bién gii tin hiéu téi ECU.

Cam bién gui tin hiéu téi ECU dong co duoc néu & hinh trén.
4.1.3.1 Cam bién ban dap ga.

Cong dung:

Cam dién vi tri buém ga xac dinh vi tri budém ga hodc goc quay twong
{mg ctia n6 va gui tin hiéu cta n6 vé ECU.

* Cdam bién vi tri bwom ga kiéu bién tré:

Cam bién vi tri buém ga, n6 duoc dat trén truc buém ga vala loai sur

dung mot bién tro.

~ Dac tinh cua tin higu ra

Hinh 4.5. Cam bién vi tri buém ga kiéu bién tré.
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* Logi lip ¢ ban dap ga (kiéu hiéu irng hall ):

Cdu tao:

1. Hop

2. Rotor

3. Mach dién tir véi cam bién Hall
4. Vo

5.L0x0

6. Bdanh rang

Co6 hai ki€u cam bién pm -

ban dap. Mot 13 cam bién vj tri [v‘)’*"’"‘m
ban dap ga, n6 tao thanh mot 5.0

cum cung véi ban dap ga. Cam
bién nay la loai c6 mot phan tur
Hall, n6 phat hién goc mé cua
ban ban dap ga. Mgt dién ap
tuong ing voi gobc mo cua ban AN
10 90
GOC guay Cua cam bidn (80)

dap ga c6 thé phat hién duoc
tai cuc tin hién ra.

Hinh 4.7. Hoat ddng ciia cam bién ban dap ga.
4.1.3.2 Cam bién nhiét d9 (Nhi¢t 36 nuée, T® khi nap, T nhién lidu).
a. Cong dung.
Cam bién nhiét do trén dong co Diesel dung dé do nhiét d6 dong co,
nhi¢t do khi nap, nhiét do dau bbi tron dong co, nhi¢t d0 nhién li¢u Diesel,
nhiét do khi xa,...

b. Cau tao.
Pac tinh
(kQ) 30
20 g
10 N\
5
N
Dién trér , N
05 ™ A
04 S~
20 0 20 40 60 80 100 120
Nhiét d6 nwéc lammat~ (©)

Hinh 4.8. Cam bién nhiét d6 va dwong dic tinh.
1. Gidc néi dién; 2. Vo; 3. Nhiét dién tré; 4. Nuée lam mat dong co
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c. Nguyen ly lam viéc.

Dién tré nhiét 1a mot phﬁn tor cam ung nhan thay d6i dién tré theo nhiét
d6, dugc lam bang vt liéu ban dn nén c6 hé sé nhiét tré am. Khi nhiét do
tang dién trd giam va nguoc lai. Cac loai cam bién nhiét ¢6 hoat dong cung
nguyén ly nhung mic hoat dong va su thay do6i dién trd theo nhiét d6 c6 khac
nhau. Su thay doi gia tri dién tré s& lam thay doi gi tri dién ap dugc goi dén
ECU trén nén tang cau phan ap.
4.1.3.3 Cam bién ap suit.

a. Cong dung.

Cam bién ap suét dung dé do 4ap suit khong khi nap, do 4p sut dau boi
tron, 4p suat nhién liéu, ap suét ting ap.
b. Cdu tao.

1. Gidc cam cam bién
2. Chip silicon

3. Mang

4. Ong thuy tinh

Hinh 4.9. Cam bién ap sut.
c. Nguyén Iy hoat dong.

Dua trén nguyén 1y cdu Wheastone. Mach cau wheastone duoc st dung
trong thiét bi nham tao ra mot dién ap phu hop voi su thay doi dién tré. Cam
bién bao gdm mot tim silicon nho day hon ¢ hai mép ngoai va mong & gitra.
Hai mép dugc lam kin cing voi mit trong cta tim silicon tao thanh budng
chan khong trong cam bién. Mt ngoai tam silicon tiép xtc véi ap suit can do.
Hai mit cia tim silicon duoc phu thach anh dé tao thanh dién trd ap dién.
4.1.3.4 Cam bién toc do dong co.

a. Cong dung.

Cam bién vi tri truc khuyu duoc lap 1én than may. N6 phét hién vi tri
tham khdo cua géc truc khuyu dudi dang tin hiéu TDC.

GOI Y:

Cam bién vi trf truc khuyu kiéu 6ng phan phéi tao ra céc tin hiéu toc d6
dong co (NE).

No phat hién gbéc truc khuyu trén co sé céc tin hi€u NE do.
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b. Cdu tao.

1. Nam cham

2. Vo bao vé

3. Than may

4. Loi tir

5. Cuon solenoid

6. Rang cam bién

Hinh 4.10. Cam bién téc do dong co.
c. Nguyén Iy hoat dong.

B0 phan chinh ctia cam bién 12 mot cudn cam ung, mot nam cham vinh
ctru va mot roto dung dé khép mach tir c6 sd ring tiy loai dong co. Khi cua
rang cta rotor khong nim ddi dién véi cyc tir, tir thong di qua cudn day s& co
gia tri thép vi khe h¢ 16n, tir tréd cao. Khi cya rang dén gﬁn cuc tur cua cudn
day, khe ho giam dan khién tir thong ting nhanh. Nho su bién thién tir thong,
trén cudn day s xuét hién mot ste dién dong. khi cya rang roto ddi dién voi
cuc tur cua cudn day, tir thong co gia tri cuc dai nhung dién ap & hai dau co gia
tri bang khong. Khi cya ring ra khoi cuc tir khe ho khong khi ting dan tur
thong gidm, sinh ra stc di€n dong theo chiéu nguoc lai.
4.1.3.5 Cam bién vi tri truc cam.

a. Cong dung.

Cam bién nay dugc lip trén bom cao ap phan phdi, tin hiéu cua néd
duogc dung cho cac cong dung nhu do tbc d6 bom cao ap, xac dinh vi tri goc
quay cua tryc bom va tryc cam, xac dinh thoi diém phun ung véi cac ché d6
lam viéc.

1. Nam cham

2. Lathép

3. T tro

4. Pia tao xung

Hinh 4.11. Cam bién vi tri truc cam.



61

4.1.3.6 Cam bién hiéu ing Hall.
a. Cong dung.

Sb vong quay truc cam bang mot nira s6 vong quay truc khuyu, thong
qua vi tri goc quay ctia truc cam, cam bién Hall xac dinh vi tri cua pit tong
trong hanh trinh ctia no, thong tin nay giup ECU xu ly.

b. Cdu tao.

a

_LZ _é_ :
t4 C

[ H

Hinh 4.12. Cam bién Hall.

a. Dang huong truc b. Dang huong tam
1. Gidc cam 6. Cic phan tir Hall S1 VA S2
2. Vo 7. Dia khoét c6 16
3. Than may 8. Hai Trac cam wng tur
4. Bém I. Trac 1
5. Nam cham Il. Trac Il
4.1.3.7 Cam bién nhic kim phun.

a. Cong dung.
Thoi diém phun 13 thong sd dic biét quan trong d6i v6i hoat dong cua
dong co, cam bién nay dung dé ghi nhan thoi diém nhac kim phun.
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b. Cdu tao.
1
é Detail Y
s 7 il TN N 9
/ LA
f ' \
3 1 f | |
Zem l :‘s
A X { .1.1'.’..;2.‘ *?l ’E ’
" \ 31 — /. —-11
5 \ e /
6 Y = ¥ 7 12
~N & L/
kbt P - 2
7

Hinh 4.13. Kim phun kiéu 2 16 xo va cam bién nhéc kim phun.

1. Than voi phun 6. Ty ddy 10. Véu gai

2. Cdam bién 7. Dai 6¢ chup 11. Cuén cam bién
3.Lovo 8. Khdp noi 12. Chot

4.Dé dan hieong 9. Chét diéu chinh 13. Pé Io xo
5.Loxo

c. Hoat dong.

T
£
@
e
@
=z
t
E Start-of-injection :
s signal :
2 :
o /i
Goc quay truc |

Hinh 4.14. P nhic kim phun va tin hi¢u dién thé.
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4.1.3.8 Cam bién do gio.

a. Cong dung.
Dung dé xac dinh luong khi lap vao dong co
* Cam bién do gié kiéu ddy nhigt:

b. Cdu tao.

1. Gidc néi dién
2. Cuc két néi
3. Mach dién tur ,
4. Dong khi vao cam bién _J "
5. Phan tir cam bién

6. Dong khi ra khoi cam bién
7. Thén cam bién

Hinh 4.15. Cam bién do gié kiéu nhig¢t.
c. Nguyén ly hoat dong.

Cam bién do gio kiéu nhiét dya trén su phu thudc cua nang lugng nhiét
thoat ra tr mot linh kién dugc nung néng bang dién nhu day nhiét man nhiét
hodc dién tré nhiét duoc dat trong dong khi nap

* Ciam bién dp sudt tua-bin:

Cam bién 4p suat ting &p tua- Chip silicon

bin dugc noi véi dudng ong nap qua Rupng chatt khong

mot 6ng mém din khong khi va mot
VSV, va phat hién ap suit dudng éng
nap (lugng khong khi nap vao).

| —-— ap suéat —
Phia nap (mmHg) Phia tua-bin

Hinh 4.16. Cam bién ap suét tua-bin.
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4.1.3.9 Cam bién 6 xy.
a. Cong dung.

Cam bién 6 xy dung dé ham luong 6 xy trong khi x4, tin hiéu duoc goi
vé ECU dé diéu chinh ti 1¢ hoa tron nhién liéu/khong khi A/F thich hop véi
ché d6 1am viéc dong co.
b.Cdu tao.

faenn
flB

Hinh 4.17. Cam bién dxy.

1. Pdu do 5. V6 hop cam bién 9. Ong trucot

2. Chup bao vé 6. Ong bao vé 10. Truc 5ng truot
3.Dém 7.Dé giir tiép diém 11. Nam soi day néi
4. Chat lam kin 8. Tiép diém 12. Lo xo lam kin

c. Nguyén Iy hoat dong.

Cam bién 6 xy thuc chat 14 mot loai pin dién c6 suc dién dong phu
thudc ndng do 6 xy trong khi thai véi ZrO2 1a chat dién phan. Mt trong ZrO2
tiép xuc voi khong khi,mit ngoai tiép xac voi 6 xy trong khi thai. & mdi mit
ctia ZrO2 c¢6 pha mot 16p dién cuc Platin dé dan dién, 10p platin nay rat mong
va x0p dé 0 xy d& khuéch tan vao. Khi khi thai chira 6 xy it do hdn hop giau
nhién li¢u thi s6 ion 6 xy tdp trung & di¢n cuc ti€p xuc khi thai it hon s6 6 xy
tap trung & dién cyc tiép xGc voi khong khi. Sy chénh 1éch nay tao tin hiéu
dién &p khoang (600 - 900) mV. Nguoc lai, khi d0 chénh 1¢ch sb ion 6 Xy O
hai dién cuc nhé trong trudng hgp hdn hop nghéo pin s& phat ra tin hiéu dién
ap thap khoang (100 - 400) mV
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4.2. CAC CHUC NANG PUQC PIEU KHIEN BOI ECU.
* Khai quét:

Khac

« A « X
Diéu khien lwong phun I Pidu khién dong co
. A -2
Diéu khién thi diém phun | leu khven it
Dieu khien EGR
Diéu khién toc dé phun I Piéu khién giam rung dong
khéng tai

Diéu khién han ché napvao | pigy khién role chinh
oA - A s A ~
Biéu khién bugi say | Diéu khién truyén déng ECU I

Piéu khién ECT

Chirc nang chuan doan
Chirc nang an toan

Hinh 4.18. Cac chirc ning dwoc diéu khién béi ECU.
4.2.1 Xac dinh lwgng phun va dinh thoi gian phun cia EFI Diesel thong
thwong.
4.2.1.1 Piéu khién lwong phun.

EFl-diesel

Cam bién vi tri truc khuyu

Hinh 4.19. Piéu khién lwong phun.
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4.2.1.2 Piéu khién thoi diém phun.

EFl-diesel

Cam bién nhiét dé nhién liéu

Tin hiéu téc do xe

Hinh 4.20. Di¢u khién thoi diém phun.
4.2.2 Xac dinh lwong phun va thoi diém phun cia Diesel EFI kiéu 6ng phan

phéi.
2.2.1 Piéu khién lwong phun.

Diesel EFI kiéu 6ng phan phéi

Cam bién vi tri truc khuyu

o [0 » 70 » [

Hinh 4.21. Piéu khién lwong phun.
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4.2.2.2 Piéu khién thoi diém phun.

Diesel EFI kiéu 6ng phan phéi

Cam bién nhiét dé nhién liéu

Cam bién ap suat nhién lieu

Hinh 4.22. Piéu khién thoi diém phun.
4.2.3 Xac dinh lwgng phun.
ECU thyc hi¢n ba chiic nang sau day dé xac dinh lugng phun:
- Tinh toan lugng phun co ban
- Tinh toan luong phun t6i da
- So sanh lwong phun co ban va luong phun tbi da
4.2.3.1 Tinh toan lwgng phun co ban.

Téc do dong cor — T
| 1wong phun
S Hiéu chinh ISC
Géc mé ban Céng tac AIC
dap ga Nhiét d6 nwoc
Lwong
phun

Téc do dong co (vong/phut)

Hinh 4.23. Tinh toan lwgng phun co ban.
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Viéc tinh todn lugng phun co ban dugc thuc hién trén co sé céc tin hi¢u
tdc 46 dong co va luyc ban dap tic dong 1én ban dap ga.
4.2.3.2 Tinh toan lwgng phun t6i da.

Viéc tinh toan lugng phun t6i da duge thuc hién trén co sd céac tin hiéu
tir cam bién téc do dong co (Cam bién NE), cam bién nhiét do nudc, cam bién
nhiét do khi nap, cam bién nhiét d6 nhién lidu va ap suét tua-bin. Ddi véi EFI-
Diesel kiéu 6ng phan phdi, cac tin hiéu tir cam bién &p suét nhién liéu ciing
duoc su dung.

* Tinh todn lwong phun toi

da: ECU so sanh lugng
phun co ban da tinh toan va

. 100%
lugng phun t61 da va xéac dinh
luong nhéd hon lam lugng
phun' Lugng phun
60%

L]

3

Toc dé dong co (vong!phit)

Hinh 4.24. Tinh toan hrgng phun tbi da.
4.2.3.3 So sanh lwrgng phun co ban va hrgng phun tbi da.
Su khac biét trong

luong phun thyc té cua Diesel 6
o

EFI thong thuong duoc tao ra ' ECy SPV
do su khong an khop co khi s : | F
xay ra"dm vO1 cac bom, s€ VAP ’ “ Qr .
dugc diéu chinh. y by

E2 r ]

Hinh 4.25. So sanh lwgng phun co ban va lwgng phun tdi da.
4.2.4 Xac dinh thoi diém phun.
ECU thuyc hién cac chtic ning sau ddy dé xac dinh thoi diém phun:
4.2.4.1 EFI Diesel thong thuong.
a. Xdc dinh thoi diém phun mong muén.
Thoi diém phun mong muén duogc xac dinh béng cach tinh thoi diém
phun co ban thong qua tdc d6 dong co va goc md ban dap ga va bang cach
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thém gia tri diéu chinh trén co sé nhiét 46 nudc, ap sudt khong khi nap va
nhiét do khong khi nap vao.

Téc d6 dong cor \
Goc mo

Xac dinh

ban dap ga thoi diém

Thoi diém phun
co’ ban mong muoén

phun mong
muén

Nhiét dé nwéc

lam mat '
ap suat khéng
khi nap \ Gia tri diéu
chinh
Nhiét dé
khéng khi nap vao a
(D6i véi vai kiéu xe) ¢
Piéu chinh ap suét
khéng khi nap
Théi diém
m ( CA)
Muc tiéu co ban phun som * r;m
Thoi diém phun Lon T‘; 1
{CA) s
Toan tai Tin hiéu ra cua bé
s N cam bién ap suat khi nap
i Thei diém
15 \ + icu chinn nhiét =»| phunmong
. . mudn
. dé nwoc
i Tai nhe
— Théi diém Nhiét do
Téc do dong co (vong/phit) phun som( CA)  nwoc
Lén 1 /
4 4
Téc d6 déng co (vong/phut) b

Hinh 4.26. X4c dinh thoi diém phun mong muén (a,b).
b. Xdc dinh thoi diém phun thiee té.
Viéc phat hién thoi diém phun thuc té duoc thuc hién thong qua tinh
toan trén co s cac tin hiéu toc do dong co va vi tri truc khuyu.
Déi voi viée diéu khién lwong phun, nhitng sy khong khép sudt hién
trong diéu khién thoi diém phun gifta cac bom s& dugc diéu chinh thong qua
st dung moét dién tr¢d hi¢u chinh hoac mgt ROM hiéu chinh.
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Toc do. ,
sangcor Phat hign thoi
diém phun thire té
Vit phun thire
truc khuyu

Dién tré
diéu chinh

Hinh 4.27. X4c dinh thoi diém phun thue té.
c. So sanh thoi diém phun mong muén va thoi diém phun thuec té.

ECU so sanh thoi diém phun mong mudn va thoi diém phun thyc té va
chuyén cac tin hiéu thoi diém phun sém va thoi diém phun mudn ti van diéu
khién thoi diém phun sao cho thoi diém phun thuc t va thoi diém phun mong
mudn khép véi nhau.

Théi diém phun mong muén

Tinh toan hé s6 hiéu dung
(Théi giém phun sém /mugn)

Hinh 4.28. Thoi diém phun mong mudn va thoi diém phun thue té.
4.2.4.2 EFI Diesel ¢6 6ng phan phdi.
So sanh thoi diém phun mong mudn va thoi diém phun thuc té

Hinh 4.29. EFI Diesel ¢6 6ng phin phdi.



71

Nhu ddi v6i EFI Diesel thong thuong, thoi diém phun phun co ban cia
EFI Diesel kiéu 6ng phan phéi duoc xac dinh thong qua tbc d6 dong co va
goéc md ban dap ga va bang cach thém mét gia tri diéu chinh dya trén co s
nhiét d6 nudc va ap suat khong khi nap (luu lugng). ECU s& gui cac tin hiéu
phun t6i EDU va lam sém hodc 1am mudn thoi diém phun dé diéu chinh thoi
diém bit dau phun.

a. Piéu khién lwong phun trong khi khéi déng.

Luong phun khi khoi dong duoc xac dinh bang viée diéu chinh luong
phun co ban phu hop véi cac tin hiéu ON cua may khdi dong (thot gian ON)
va c4c tin hiéu cia cam bién nhiét d6 nude 1am mat. Khi dong co nguoi, nhiét
d6 nudc 1am mat s& thap hon va luong phun sé& 16n hon. Pé xac dinh rang thoi
diém bat dau phun di duoc dicéu chinh phu hop véi tin hiéu cia may khoi
dong, nhiét do nudc va téc do dong co.

Xac dinh
- lwong phun

may kheéi dong co ban

o B4t ddu didu chinh

: = Nhiét d6 nwoc lam mat thap
Cam bién .3 . oo
‘ Piéu chinh

Tin hiéu cua » Lwong phun I

nhiét d@ nu’éc Lu~9'ng

phun

Nhiét d6 nwoc lam mat cao

Sé vong/phut cua dong cor
Hinh 4.30. Pi¢u khién lwong phun trong khi khéi dong.
Khi nhiét d6 nudc thap, néu tdc d6 dong co cao thi diéu chinh thoi diém
phun s€ som 1én.

Tin hiéu cua
may khoi dong |

Thoi diém
Nhiét dé P Thoi dié h
iét do 2 oi diém phun
‘ mong mudn ’ 2
nwéce lam mat diéu chinh sém Ién

EI Nhiét d6 nwéc lam mat thap
Toc do - Sé vong/phit cua
déng co doéng co’ cao

Hinh 4.31. Di¢u khién hrgng phun khi nhiét do nwréc thap.



12

b. Diéu khién gidn doan phun.

* Phun ngd't quang:

Mot bom pittong hudng kich thuc hién viéc phun ngat quing (phun hai
1an) khi khoi dong co ¢ nhiét do qua thap (dudi -;00) dé cai thién kha ning
khoi dong va giam sy sinh ra khoi den va khoi trang.

Déng mé van diéu ' 0
khién ngat quang

Van diéu khién ngat quang ~—— I—I Mé

Nang cam

Nang voi phun -—[\—/\ 0

Hinh 4.32. Phun ngit quing.

* Phun trudc:

EFI Diesel kiéu 6ng phan phdi c¢6 sir dung phun trude. Trong hé thong
phun truéc mot luong nhéd nhién liéu dugc phun dau tién trude khi viée phun
chinh dugc thyc hién. Khi viéc phun chinh bat dau thi lugng nhién lidu duoc
bét ltra 1am cho nhién liéu ctia qua trinh phun chinh duoc dét déu va ém.

Phun c6 hé phun truwéc Phun théng thwong
Phun trwéce
Nang voi phun \A/\, Phun chinh A
ap suat
xi lanh

Hinh 4.33. Phun truwoc.
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c. Diéu khién téc dé khéng tdi.

Dua trén céac tin hiéu tir cac cam bién, ECU tinh téc d6 mong mudn phu
hop voi tinh trang 141 xe. Sau d6, ECU so sanh gia tri mong mudn véi tin hiéu
(tbc do dong co) tir cam bién toc do dong co va diéu khién bo chap hanh
(SPV/ voi phun) dé diéu khién lugng phun nham diéu chinh tc d6 khong tai.

Goc mo
ban dap ga - -
Tinh toan toc dé6 mong muon I
Nhiét 6 nwéc lam mat 3
Nhiét o nhién ligu So sanh W) |Diéu chinh || B0 chép ha
lwong SP
Tin hiéu téc do xe l phun
Tin hiéu cua may -
khoi dong I Phat hién téc do
e : N
Tin higu trung gian Cam bién téc do dong co’
Céng tac AIC
Céng tac bo swoi
chay gen

Hinh 4.34. Piéu khién toc d9 khong tai.

ECU thuc hién diéu khién chay khong tai (dé cai thién hoat dong lam
am dong co) trong qua trinh chay khong tai nhanh khi dong co lanh, hoic
trong qué trinh hoat dong cua diéu hoa nhiét do/ bd gia nhi¢t. Ngoai ra, dé
ngin ngira sy giao dong toc d6 khong tai sinh ra do su giam tai dong co khi
cong tic A/C duoc tit, va luong phun duogc tu dong diéu chinh trude khi tdc
do dong co dao dong.

d. Piéu khién gidm rung déng khi chay khéng tdi.

Piéu khién nay phat hién cac giao dong vé téc do dong co khi chay
khong tai sinh ra do cac khac biét trong bom hodc voi phun va diéu chinh
luong phun dbi véi timg xi lanh.

Do d6, sy rung dong va tiéng on khong tai duoc giam xudng,

e. Cdc dang diéu khién khac.

* Diéu khién diéu chinh toc dé dong co:

- Triéu chung: 1.

Luong phun ting 1én do
ting ap suét trong bom.

- M6 ta diéu khién:

Luong phun gidam theo

Toc do dong co ’
(Cam bién téc do dong co)

tbc do dong co.
Hinh 4.36. Pi¢u khién diéu chinh toc d9 dong co.



* Diéu khién ECT:

- Triéu chung:

Va dap xuét hién trong
qué trinh sang so.

- M6 td diéu khién:

Luong phun giam xuéng

trong qua trinh sang sd.

74

Théng tin vé sang sé

ETC

—

E/G

Hinh 4.37. Dié¢u khién ECT.

* Piéu khién bugi sdy ( bom pittong hwéng kich):

- Triéu chung:

Bét cong tac bugi sdy
1€n vi tri “ON” khi khéi dong
dong co dang lanh.

- MG ta diéu khién:

Diéu khién tinh trang
ctia bugi sy phu hop véi nhiét
dd nudc lam mat.

- Triéu chung:

3.

Cam bién
nhiét dé nwérc

Buzi

Hinh 4.38. Piéu khién bugi siy.
* Piéu khién bé sdy nap vao (bom pittong hwéng kich):

Bo siy nap vao bat 1én “ON” dé lam am khong khi nap vao khi khoi

dong dong co dang lanh.
- M6 ta diéu khién:
Diéu khién tinh trang
cua bd séy nap theo nhiét do
nudc lam mat.

- Triéu chung:

Bo séy nap bat 1én “ON” dé

lam am khong khi nap vao

khi khéi dong dong co dang

lanh. - M6 ta diéu khién:

Diéu khién tinh trang ctia bugi
séy theo nhiét do nudc lam mat
dong co.

4.

Cam bién
nhiét dé nwéc

Bo gia
nhiét nap vao

Hinh 4.39. Pi¢u khién b siy nap vao.
* Piéu khién ngdt diéu hoa nhiét do:

5;

Cam bién
téc do

xe \

Cam bién
vi tri

ban dap
ting toc

Bé hen | |
gio

May nén
khi AIC

4

Hinh 4.40. Piéu khién ngit diéu hoa nhiét do.
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* Pigu khién sw
I - Triéu ching:
Giao dong mémen quay do sy thay do6i lugng phun trong qua trinh ting

toc.
- M6 ta diéu khién:
Luong phun duoc thay doi din va ngay sau khi ban dap ga dugc mo
hodc dong.
6. Goe mé
bé ting -
Goe mér van tiét luy the
(Cém bién vij tr van tiét lvu) | iy {%)
]
To
i . C4 diéu khién
Tée d¢ dgng co & Lwong : N
(Cam bién tbe a9 ddng co) - i, \hong diéu khié
Thivd gian —

Hinh 4.41. Piéu khién sy i.

* Xdc dinh dp sudt nhién liéu ong phan phéi:

Mot 4p suét nhién liéu dap ung cac tinh trang van hanh cua dong co
duoc tinh toan phu hop voi luong phun thyc té di dugc xac dinh trén co so tin
hiéu tr cac cam bién va tbe do dong co. ECU s€ phat cac tin hi¢u dén SCV dé
diéu chinh 4p suit nhién liéu sinh ra boi bom cao ap.

Lwong

phun
co ban _I

Piéu chinhI

Xac dinh ap suat
nhién liéu cua SC

Téc do
dong co’

Hinh 4.42. Xac dinh ap suat nhién li¢u 6ng phan phoi.
* Chirc ning chin dodn:
Nhu d6i véi hé thong EFI cua déng co xing, dong co EFI Diesel con ¢
dic trung vé chtic nang chuan doan MOBD (OBD).



beén MIL (den bao hu hong) sé
bat sang néu hu hong dugc phat hién
¢ trong ban than ECU hodc trong hé
thdng dién.

Khu vuc hu hong s€ duogc chi
ra boi mot chit s6 DTC (mi chuan
doan hu hong). Sau khi sy cd duoge
stra chita thi MIL s& bién mét.

Tuy nhién, DTC van s& duoc luu trong bd nhd ciia ECU.

- Ché dj kiém tra (ché d¢ thir):

Churc nang chuén doan bao gém mdt ché do binh thuong va mot ché do kiém
tra (hodc ché do th).

Trong khi ché d6 binh thuong
thuc hién viéc chuidn doan binh
thudng thi ché d6 kiém tra (hodc ché
do thtr) c6 mdt d§ nhay cao hon dé
phat hién ra chi tiét hon cac diéu kién

gay hu hong.

- Dit liéu luu tirc thoi:

ECU luu trong bd nhéd ctia minh céc tinh trang ctia dong co vao thoi
diém sy cd suét hién. Céac tinh trang tdn tai & thoi diém do sau nay cé thé
duoc tim lai va xem xét lai thong qua vi¢e st dung mot may chan doan.

- An toan:

ECU c¢6 ché do an toan néu mot sy c¢d xudt hién trong mdt vai muc
chuan doan. Ché do nay dua ra cac tin hiéu t6i cac tri s quy dinh ctia chiing
dé 1am cho xe c6 thé i duoc.

- Thwr kich hoat:

Trong qué trinh thir kich hoat, mot thiét bi chuan doan duogc sir dung dé
dua ra cc 1énh cho ECU dé van hanh cac bd chép hanh.

Thtr kich hoat nay xac dinh
su nhét thé cta hé théng hoac cua
cic bd phin bing viéc gidm sat
hoat dong cua cac bd chép hanh,
hoac bé“mg viéc doc cac dir liéu
ECU cua dong co.
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- Hién thi DTC (md chudn dodn hw héng:)

Tuy thudc vao kiéu xe, giéc kiém tra c6 thé 1a loai DLC hoac

DLC3. DTC (mi chuan
doan hu hong) c6 thé duoc
giam sat bang cach ndi

21

1)2[3 a{5/6]7]8

ngan mach cac cuc cua

giac noi va dém s lan

nhap nhay. Néu sy cd
khong xay ra thi sé lan

nhip nhdy s& twong Gmg |[_Sanmwe |
v6i didu kién binh thudng. | s sen s

Doc ma l6i biang SST:

Binh thuang

Giac kiém tra

o h AL,

Hinh 4.43. Poc mi 16i bang thiét bi.

Mbt trong nhimg phuong phap danh gia DTC (mi chuan doan hu hong)
13 str dung mot may chan doan cam tay.

Céc con s6 DTC c¢6 thé dugc thé hién trén man hinh ciia thiét bi nay.

May chan doan c6 thé con duoc sir dung dé hién thi céc tinh trang clia
dong co hoac céc tin hi¢u cua cam bién (tr1 s6 tham chiéu) ngoai viéc biéu thi
con s6 DTC.

- Poc DTC (Mé chuin dodn hw

héng): Trong sach huéng dan sira

chira, muc phat hi¢n, diéu kién
phat hién va khu vuc hu hdéng
duogc néu trong ting DTC, do do
hdy tham khao sach hudéng dan
sira chita khi khac phuc hu hong.
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4.3. CAC THIET BI KHAC.
4.3.1 Bwém ga Diesel.

Buém ga Diesel duoc gin trén dudng dng nap. Buém ga hoat dong doc
lap véi ban dap ga, sit dung dong co diéu khién buém ga Diesel (dong co
budc) dé diéu chinh viéc md buém ga theo cdac tin hi¢u nhan duoc tir ECU.

Moéto diéu khién bwém ga diézen

Bwém ga /
. Tin hiéu téc d6 dong co’
\ '|_ by — ECU Tin hiéu nhiét dé nwéc

Tin hiéu vi tri ban dap ga

Tin hiéu ap suét khéng khi
ZAPB
mnm

Y

Hinh 4.44. Buwém ga Diesel.

a. Muc dich.

Pam bao t6i vu luu lugng EGR thong qua mot loat van hanh bang cach
tang d6 chan khong cia duong dng nap.

Giam tiéng 6n khi nap va do rung bang cach dong budm ga khi chay
khong tai.

Giam rung dong bang cich dong hoan toan budm ga khi dimg dong co
vo1 muc dich giam luu luong khong khi nap vao.
b. Hoat dong cua buom ga Diesel.

Khi dong co dang nd may, viéc m& buém ga dugc diéu chinh téi wu
phu hop véi tbc do cua dong co, cac diéu kién tai cua dong co va lugng EGR.

Khi déng co tit may, buém ga dong hoan toan dé ngit sy nap khong
khi. Bang cach giam thiéu su nén trong xi lanh, cic rung dong xuat hién khi
dung dong co dugc giam.
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4.3.2 Bj cat dwong dng nap.

B6 chap hanh

B6 cat )
dwéng nap

T bom chan khéng

Hinh 4.45. B§ cit dwong dng nap.
* VSV (Vacuum Switching Valve: van chuyén déi chin khéng): Cac
tin hiéu nhan duoc ttr ECU lam cho VSV chuyén ap sut tac dong
1én bo bo chap hanh giita ap suat chan khong va ap suat khi quyén.

Téi bo chap hanh

Tw bom
chéan kh6ngl

= "\S' r Khi quyén

s

Hinh 4.46. VSV (van chuyén ddi chan khéng).
4.3.3 Hé thong EGR (Tuén hoan khi x3).

Trong hé théng EGR, ECU diéu khién van diéu khién chan khong dya
trén cac tin hiéu, nhan dugc tir nhiéu cam tmg khac nhau dé van hanh (mé va
dong ) van ERG.

Van ndy tao ra mot luong khi sau khi d6t dé quay vong qua duong 6ng
nap dé lam cham lai téc d6 dot.

Van nay giam nhiét ¢ d6t va giam viéc sinh ra 6xit nito.
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Thong qua viée sir dung budm ga diézen dé c6 thé ting ap suat duong
6ng nap nham on dinh dung luong ciia EGR.
Van diéu khién chan khéng Cm bibr ] 6f budm ga
/ é Cam bién téc d6 déng co

~——— Cam bién nhiét dé nwéc

Bom chan khoéng

e D Tin hiéu ap suat

el Cira nap dwong ong nap

EGR @ ' | _
Bo giéréng chan khéng F AH g>':|‘P9c,:(|5?
==
t 4

Hinh 4.47. H¢ thong EGR (Tuin hoan khi x3).
* Van diéu khién chin khong:
Van diéu khién chan khong hoat dong theo cac tin hiéu tir ECU dé
bat/tit chan khong (dugc tao boi bom chan khong) dé kich hoat van EGR.

Tir bom chan khéng
Téi van EGR

I

—

TR

Khi quyén

Hinh 4.48. Van diéu khién chin khéng.

*Van EGR:

Chan khong duogc dua
dén bang van diéu khién chan
khong, van hanh (m¢ va dong)
van EGR dé dua cac khi sau khi
d6t vao duong 6ng nap.

Khong khi nap

Hinh 4.49. Van EGR.
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* Hoat dong cua hé thé'ng EGR:

Su hoat dong cua h¢ théng duoc dung lai dudi céac diéu kién duge liét
ké & phan sau, dé dam bao kha nang van hanh va giam viéc sinh ra khoi den.

- Khi nhiét do nudc lam
mat thap.

- Khi xe dang hoat dong
v6i diéu kién chju tai 16n.

- Khi dong co chay cham
lai (EGR hoat dong trong khi
chay khong tai).

- Khi xe dang duogc van

hanh ¢ d9 cao cao. Péng co 15B-FTE Déng co binh thudng

Hinh 4.50. Hoat ddng ciia hé thong EGR.

Trén cac dong co, nguoi ta da caitién vitri  1ap van EGR nham tranh su
anh huong cuanhi€t do khinap t6i tinh ndng hoat  dong ctia dong co.

Trén mot s6 dong co, da
lip mot duong Ong d6i EGR. Khi EGR
Nudc lam mat chdy doc bén
ngoai duong ong dé lam mat
cac khi EGR. Do vay, khéng
khi nap khong bi lam nong boi
cac khi EGR.

Matcat A-A

Hinh 4.51. Pwong 6ng lam mat khi EGR.

4.4 THAO, KIEM TRA, BAO DUONG VA LAP CAC BQ PHAN CUA HE
THONG PIEU KHIEN PIENTU.

4.1 Cam bién luu lwong khi nap (AFS: Air Flow Sensor).

a. Vi trl.

" —

*% C'am lm:n Tm

» ~n (&) N o

Qutput woltage V)

0 10¢ 200 @00 420 30C 800 FOC
Irfake air quentky (kg'h)

Hinh 4.51. Vi tri va biéu do lam viéc ciia cam bién lwu lwong khi nap.



82

b. So dé mach dién.

Giac no1 day AFS

ECM

C230-2 (5)

Tin hiéu T°khi nap

Dién ap nguon

(C206)

I}

(5

Y oaYaYaq)
(4Y8 )21

C230-2 (7) _
Mat cam bién

C230-2 (18)

™)

=) -}

i

E’]EI] [+] []

Nguon cam bién
(V)

C230-2 (8}

‘Tin hiéu AFS

Hinh 4.52. So' @ mach cam bién luu lwong khi nap.

c. Kiém tra.

* Kiém tra ddy ddn cam bién lwu lwong khi nap:
Thuc hién cac diéu kién va kiém tra nhu hinh minh hoa:

1) Po dién ap nguodn cung cap

- Ngat giac két nbi

- Khéa dién: ON

- Po dién ap: Pién ap bang dién ap

ac quy:

ECM

Toét = chuyén sang budc 2
Khong t6t = stra chita diy dan

2) Po dién 4p ngudn cam bién
- Ngidt gidc két nbi

- Khoéa dién: ON

- bo diénap (V): 4.8-5.3V

Tét = chuyén sang budc 3
Khong t6t = stra chita diy dan

3) Kiém tra ngan mach day dan giita
va cam bién luu lwong khi nap

- Ngit gidc két nbi

Tét = chuyén sang budc 4

Khong tot = sira chita day din

-
D AN AN 2 Z
- -

“
-
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4) Kiém tra ndi mat cam bién
- Ngit giac két nbi 4
Tot = Két thuc stra chita

Khong tot = sira chita day dan

" 1y s WL ]
- = =

* Kiém tra ddy dén cam bién nhiét dj khi nap

1) Po dién ap ngudn cung cip

- Ngit gidc kétndi

- Khoéa dién: ON

- Po dién ap: Dién ap bang dién ap
ac quy:

Tét = chuyén sang budc 2)

Khong t6t = stra chita day dan

“
-
-

2) Po dién ap ngudn cam bién
- Ngit giac két nbi

- Khéa dién: ON

- bo diénap (V): 4.8-5.3V
Tét = chuyén sang budc 3
Khong tét = stra chita day dan

3) Kiém tra ngan mach day dan giita
ECM va cam bién nhiét do khi nap

- Ngat giac két nbi

Tét = chuyén sang budc 4)

Khong tét = stra chita day dan

4) Kiém tra ndi mat cam bién
- Ngit giac két ndi

Tét = Két thuc stra chira
Khong tét = stra chita diy dan

-

66’

A D “ Z
- =
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* Kiém tra cim bién nhigt dp khi nap
1) Sir dung ddng hd do dién tré cua cam bién
2) Do dién tro gilra cam bién luu luong khinap va cac cuc

Didu kién Nhigt d9 (_C) Pién tror (kQ)
0 5.12 — 5.89
Khéa dién ON 20 2.29 —2.55
40 1.00 — 1.24
80 0.31 - 0.37

Néu gi4 tri vuot qua giéi han cho phép thay thé cam bién
4.4.2 Cam bién nhiét d9 nuwéc.

Cam bién nhiét d6 nudc thuong 1ap ¢ phi sau déng co trén mit may
a. Thdo cam bién.

- Ngit mat ac quy

- Théo gidc cam bién

- Str dung dung cu chuyén dung thio cam bién

b. Kiém tra.
ECM
Mat cam bién
Pé6ng hd I
| >
£ @ 3] 21 [
Giac 11(“?1 G
cam bien
. . Tin hiéu
Ea s -
@\2/® (3] ECT

Hinh 4.53. So' @ mach cam bién nhiét dd nwée dong co.
1) Kiém tra ndi mat cam bién

Str dung dong hd va do nhu hinh vé
Tét = chuyén sang budc 2
Khong tot = stra chita ddy dan
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2) Kiém tra ngan mach day dan giira
ECM va cam bién ECT

-Tét = Két thuc stra chita

-Khoéng tét = St chita day dan FCEM
Tin Juéu
ECT

3) Kiém tra cam bién

- Sir dung thiét bi dé kiém tra nhiét 6 1am viéc ctia cam bién

4) St dung dong ho do dién trd ciia cam bién

Nhung phﬁn cam nhiét ciia cam bién nhiét do chat 1am mat dong co vao
nudc néng va kiém tra dién tro

Nhiét d¢ (°C) Dién tro (kQ)
-20 14.13 ~ 16.83
0 5.790
20 2.31~2.59
40 1.148
60 0.586
80 0.322

Hinh 4.54. Kiém tra dién tré' cam bién nhiét d nuére.

Néu dién tré khong nhu tiéu chuan hay thé cam bién
c. Ldp cam bién.

- Boi locktite 962T hay twong duong quanh bu 16ng.

- Lip cam bién nhiét d6 chat lam mat va xiét vé6i luc quy

dinh. Luc xiét quy dinh: (3.0~4.0) kgf.m

- Lap gidc két ndi

- Lép mat dc quy

- Str dung thiét bi kiém tra va xo6a 16i
4.4.3 Cam bién vi tri truc cam (CMP: Camshaft Position Sensor).

Cam bién TDC cam doan (diém chét trén) cia hanh trinh nén xy lanh
s6 1 va 4, va sau d6 n6 chuyén d6i thanh xung tin hiéu va sau d6 nhap né vao
bo ECU.

Sau d6, ECU thiét 1ap chudi chirc nang phun nhién liéu dua trén céc tin
hi¢u.
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Cam bién goc tay quay (vi tri pit
tong) va chuyén no sang tin hiéu xung va
sau do dua no6 vao bd ECU. Sau d6, ECU
tinh toc do dong co dua trén tin hiéu va
diéu chinh thoi chuan phun nhién liéu va
thoi chuan danh lira.

' a
3 - 4 Sl ?
Cam bien vi "\ gl || 2
t11 truc cam T

Hinh 4.55. Vi tri lip cam bién truc cam.

* S0 do mach dién cam bién vi tri truc cam:

Ciam bién CMD (c2os)

(fife ndi v
cam bien CMP
phia day dan

AN

—’\N\N\AM‘
A ~
~\‘3 2 11

y ~ A A -
c2ao-z | () Hop ddn no
G230-2 | (27)
LD
v
§ GV
ECM

Hinh 4.56. So' @ mach cam bién vi tri truc cam.

* Kiém tra ddy din

1) Po dién ap nguodn cung cap
- Ngidt gidc két nbi

- Khoa dién: ON

- Do dién ap: Dién ap bang dién ap ac

quy: 14 2
Tot = chuyén sang budc 2)

Khong tot = sira chita day dan
2) Kiém tra n6i mat cam bién
- Ngit giac két ndi
Tét = chuyén sang budc 3)
Khong tot = sira chita day dan
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3) Kiém tra ngan mach day dan hay
Z g e A 3 C230-2
ngan mach voi mat gitta cam bién va ECM >~
- Ngit giac két nbi @ —
Toét = Két thuc stra chira
Khong tot = sira chita day dan - J-v-_,
000

4.4.4 Cam bién vi tri truc co (CKP: Crankshaft Position Sensor).
Cam bién vi tri truc co c213)
MWW

T

A X , n Sa 2 3 1
Gidc no1 phia day dién
L1 /I:I\ ml
E@\QJCD] C230-2](19) €230-2|(18) C230-2(20)
| ™) | =] u paN AN Z
Sensor shield
il }—o0 +5V

Mat Tin hiéu
ECM

Hinh 4.57. So' 6 mach cam bién vi tri truc co.
* Kiém tra day din

1) Kiém tra ndi mat

- Ngat giac két noi

Tét = chuyén sang budc 2
Khong tét = stra chita diy dan

2) Po dién ap ngudn cung cap

- Ngat giac két n6i

- Khoa dién: ON

- Do dién 4p: 4.8 - 5.2V
Tét = Két thuc stra chita
Khong tét = sira chita day

dan
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* Kiém tra cim bién:

1) Thao gidc két ndi ciia cam bién

2) Po dién tro giita cuc sd 1 va cuc sb

2 bién tro: (0.65- 1.00) kQ

Néu gia tri khong dung nhu tiéu chuén thay thé cam bién *

Khe ho gita cam bién varang 16 to 1a: (0.5 — 1.5) mm

Lip cam bién va xiét dung mo men tiéu chuan: (0.4 — 0.6) kg.m
4.4.5 Cam biém ap suit 6ng phan phdi (RPS: Rail Pressure Sensor).

1.8v — -

s i Uppés area
Cam bign

ap sudt

I

Quipcs voltage —»

7 0.5V -

Lower =

.2y

0 WP Passure () > 150 vPz

Hinh 4.58. Vi tri va do thi lam viéc ciia cim bién ap suat.

Cam bién ap suat 6ng Rail (C215)

Y $_ ....... N
1 2 3] C215
Gidc néi phia day dién (c215)

l‘l\/l’l\ |

9 10 11 30-2

‘0.0 O JE T -

- B Nguén Tinhiéu  Mat

(5v)

ECM

Hinh 4.59. So' @ mach dién cam bién ap suat.
* Kiém tra cam bién
Str dung thiét bi dé kiém tra

Bo phan Dir liéu Piéu kién | Gia tri hién Gia tri

kiém tra man hinh kiém tra thi titu chuin
Cam bién 4p | Gid tri 4p suat | Dong co 220 — 300 260 bar
suit 6ng Rail 6ng Rail khong tai bar




89

* Kiém tra ddy dan:

1) Po dién ap ngudn cung cap
- Ngit gidc két ndi

- Khéa dién: ON

- Bo dién ap: (4.5 -5.5) V
Tét = chuyén sang budc 2
Khong tot = stra chita day
dan

c230-2

ECM

2) Do dién 4p ctia cam bién RPS phia day din cta gidc két noi voi

mat - Khoa dién: ON

- Gia tri: 0.5V

- Khi dong co khong tai: 1V

- Dién 4p ting v4i ap sudt ting
Max: 4.5V

Tét = chuyén sang budc 3
Khong t6t = stra chita day dan

3) Kiém tra hé mach hay ngin mach

gifta cam bién RPS v6i ECM
- Ngit gidc két ndi
- Khoa dién: OFF
Tét = Két thuc stra chita
Khong t6t = stra chita day dan

C230-2

ECM

Néu cac thong s6 khong nhu tiéu chudn hiy thay thé cam bién

4.4.6 Cam bién nhiét d9 nhién liéu (FTS: Fuel Temperature Sensor).

Cam bién nhiét d6 nhién liéu (C208)

Gidc ndi phia cam bién nhiét do
nhién liéu (C208)

100;

__________ N
2 1| c208
1 2| C230-2
BN PaN
Nguon Mat

ECM

Hinh 4.60. So' @ mach dién cam bién nhiét d9 nhién liéu.




* Kiém tra cam bién:
1) St dung dong hd do (Voltmeter)
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Bo phin | Dir liéu Piéu kién | Nhiét d nhién
kiém tra dau ra kiém tra liéu (OC) Dién tré (kQ)
.30 22.22-31.78
-20 13.24- 18.10
- 0 5.18- 6.60
Cam bién (ong tdc 20 2.27-2.73
nhigt dg | métdo | khoa dien: 40 1.059- 1.281
nhién ligy | Mem liu 21}1 Ahé”i‘rc 60 0.538 - 0.650
80 0.322- 0.298
100 0.185- 0.167
120 0.097- 0.127

* Kiem tra ddy din:

1) Po dién 4p ngudn
- Ngit gidc két ndi -
Khoéa dién: ON

Tét = Chuyén sang budc 2)

Khong tot = sira chita day dan

2) Kiém tra ho mach hay ngan mach
gifta cam bién nhiét ¢ nhién liéu va ECM

- Ngit giac két néi ECM
- Ngat giac két nbi voi cam bién

nhiét do
Tt

= Két thiic stra chita

Khéng t6t = stra chita diy dan

4.4.7 Kiém tra bd ngit nap.

Dé kiém tra bod phan ngét nap, ndi
mdy do chan khong vao mang ngan va
kiém tra dé can day ctia bd chip hanh
chuyén dong khi mot khédi luong chan

khong nhét dinh tic dong 1én no.

Cz30-2

Hinh 4.61. Kiém tra b ngit nap.
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Do dién tr¢ gilta cac cuc VSV dung

cho b ngit nap.

Hinh 4.62. Kiém tra dién tré' van VSV.
4.4.8 Kiém tra buém ga Diesel.

Kiém tra buém ga Diesel bao gom
ki€m tra moto cia budém ga.
Théo gidac noi cia moéto budm ga va

do dién tr& gitra cac cuc quy dinh.

Hinh 4.63. Kiém tra buém ga Diesel.

*Van EGR:
EGR solenoid vale |
R —
e TR .'-'<\‘7 - 1} C2301118 =GR golanoid
- I_/mp_m_
ECM

Gifie néi phia diy

dan EGR (1224
d2Y1) gy
ho A4 Role dido khicén

Hinh 4.63. Vi tri va so' dd mach dién van EGR.
* Kiém tra ddy din:

1) Po dién 4p ngudn

- Ngit gidc két ndi-

Khoéa dién: ON

- Pién ap (V): Bang dién ap ac quy
Tét = Chuyén sang budc 2) o
Khong tét = sira chita day dan

-
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2) Kiém tra hd mach hay ngin mach

voi mat gitta van EGR va ECM

- Ngit giac két nbi
Tét [ Két thiic sira chita Khong
t6t [ stra chita ddy dan

* Kiém tra van dién EGR:

B¢ phan Piéu kién Pi¢u kién Gia tri
kiém tra kiém tra dong co tiéu chuin
n Van dién Cong tic khoa | Kiém tra am thanh khi
Vandién EGR | gerooN | dien: ON hoat dong
* Sir dung dong hé do (Voltmeter):
B6 phén kiém tra Gia tri tiéu chuén
Kiém tra dién tro van dién EGR 14-17Q

4.4.9 Cam bién ban dap ga.
Cam bién vi tri ban dap ga (APS)

78¢ _ _ _80) 81 76 77 __ _78)C2301

Mat Tinhidu Ngudn Mit Tinhidu Ngudn
Carmn bién #2 Cam bién #1
ECM
ul [
3 1
4

Giac nd1 phia day dién APS

Hinh 4.64. So @ mach cam bién ban dap ga.
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* Kiém tra:
1) Po dién 4p ngudn

- Ngit gidc két ndi -

Khoéa dién: ON @
- bién ap (V): 4.5 -55V) @
Tét = Chuyén sang budc 2 e
Khéng tbt = sira chita day =T2T3
dan 6[5]4
2) Kiém tra hd mach hay ngin mach

gitta cam b’ié'n l?én chap ga va ECM E ;3:2%%-]1
- Ngat giac két noi : @
- I,(héadién: OFF P Z - ECM
Tot = Chuyén sang budc 3 6|5]4
Khong tét = stra chita diy dan H_
3) Néu cong tic tot = kiém tra tin

hiéu dién 4p cam bién s,
- Khi khong tai: (0.6 — 0.9) V

ECM

- Khi buém ga m¢ hoan
toan: (3.6 — 4.6) V "
Tét = Két thuc stra chira

Khong tét = stra chita diy dan
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CHUONG 5. QUY TRINH KIEM TRA CHAN POAN HE THONG
PHUN NHIEN LIEU PIEU KHIEN PIEN TU

Chuong 5 Ma chwong: MD 30 - 05

Muc tiéu:

- Phét biéu duoc trinh ty chan doan céac bo phan trong hé théng phun
nhién liéu diéu khién dién ti.

- Kiém tra chan doan duoc cac bd phan trong hé théng ding trinh ty
dam bao cac yéu cau ky thuat.

- Chap hanh dng quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to.

- Rén luyén tinh ky luét, can than, ti mi cia hoc vién.
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CHUONG 5. QUY TRINH KIEM TRA CHAN POAN HE THONG
PHUN NHIEN LIEU PIEU KHIEN PIEN TU

5.1 XU LY SU CO BANG MA CHAN POAN SU CO.
* Sir dung chi din DTC nhu thé ndo (Mi chan doan su ¢d)?
5.1.1 Thue hién trinh tw xir Iy sw c6 sau.

Khé&l ddng

¥
Thu th@p thdng tin tir khach hang

Y
Kidm tra céc than phi&n

¥
Kiém tra md phdng » Kiédm tra DTC va triu chimg |«
Khidng hién DTC

Khdng c6 Iién lac vl may quét |

l DTC hién 18n
Chuén doén DTC

¥
Kidm tra lai DTC

Y
Tham khdo “chudn dodn tr trigu chimg
& cAm nang hg théng nhién lidu.

h J

Kidm tra gl tridu chimg sy cb > va

Kidm tra ddy (ién lac gita M3dun l
Bidu Khidn 90&9 Co va » Sira ddy dén
PAu Néi Ty Chén Bodn NG |

BDUNG

y

Kiém tra day dn mass 2 gira | -
@Au ndi by chadn doadn va mass. NG *| Sim day dén

PUNG

Kidm tra may quét

Hinh 5.1. Trinh tw xir 1y sw cd.
5.1.2 Kiém tra DTC va triéu chirng.

Chéan doan su ¢ hau nhu phan 16n khé bao dudng nhét trong phan
dong co diéu khién dién tr, mot cach dic biét, cang kho hon dé xur 1y bang
tay. R4t quan trong dé nhén thong tin vé cac su ¢ thong qua viée trao d6i véi
khach hang dé tim ra su c6 xay ra nhu thé nao dudi diéu kién gi va khi nao.
Do d6, su khao sat v6i nhiing khach hang can phai dugc 1am kiém tra xe thuc
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té¢. Hau hét sy khong lién tuc v6i nhimg su cb xay ra dudi diéu kién quy dinh
va nguyén nhéan s& dugc xac dinh d& dang néu triéu chimg c6 thé dugc nhan
ra.

- Hoi khach hang vé su ¢b nhu 13 tridu chimg, tiéng on, diéu kién 14i xe,
diéu kién 19 trinh, thoi tiét va sy cd c6 thuong xay ra hay khong.

- Dién hinh, hau nhu gian doan su ¢ do su rung dong, thay d6i nhiét
do, thay d6i d6 am, va ndi sai cac dau ndi hay mach dién. Co gang tim xem xe
bi anh hudng dudi diéu kién gi va thoi tiét nao.

Dung su kiém tra mo phong dé tai lap lai nhing than phién cta khach
hang.

5.1.3 Kiém tra mé phéng.

Néu su cd khong phai tai 1ap lai, n6 s€ rat kho dé chan doan. Trong
truong hop nay, chan doan su cb co thé duoc thuc hién bang kiém tra mo
phdng sau day.

- Su rung dong

+ Tac dong vao dau ndi va vé mach dién 1én va xubng ciing nhu tir trai
sang phai.

+ Nhe nhang kiém tra cam bién va can kich.

- Hoi nong

+ Dung may séy toc, tdc dung nhi¢t vao nhiing ph::in dugc gia thiét 1a
nguyén nhan cua sy cd.

+ Khong 4p dung nhiét qua mic vi vy lam hong nhitng bd phéan do.
Mot cach dit biét, md dun diéu khién dong co truc tiép khong nén dugc lam
nong lén.

- Hoi am

+ Phun nuéc 1én xe va xung quanh dé mé phong nhimng ngiy mua hoic
thoi tiét rat 4m uét.

+ Khéng nhé nude tryc tiép 1én dong co va nhimg bo phéan dién.

- Su tai dién

Dé tai 1ap dién ap qua tai, ddng thoi mo tat ca hé thdng dién.

5.1.4. Chan doin mi s co.

Chan doan ma su c¢b thong thuong bao gdm phan chinh cia Tong quan,
xét doan ma su cd va Pic diém ki thuat.

Téng quan:

Nhitng nguyén 1y thao tac nhitng phan duoc chu giai. Sy dinh vi thanh
phan va nhitng chd cong dic trung ctia né ciing duogc thé hién.
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5.1.5 Trinh ty xét doan ma su co.
No chi ra trinh ty xét doan ma sy c6 va ki€m tra b phan.

+Danhgiatinnhinhmasycd | | Kibm tra cac b phan
Dénh gia tinh hinh mé sy o6 l g ot ‘ b0 phan
2 A
Ma sy cb Panh gia tinh hinh va céc nguy co Kidm tra c4c bd phan
Dénh gia ﬁﬁh hinh
» C001 : luong khi dugr do < -20 kgh l :
« C002: wong khi duoc do > 800 kgh MAFS_qu\amhoécbung
PO100 + C003: dong cung cdmbién<4.7Vor>5.1V - Gém bién do dong véo
: : S - M&dun Didu Khién Bdng Co
nguyco - < * nguy co
+ Téc d0 ddng co durge gidri han

* Pic diém ky thudt:
Chi ra cam bién, can kich hay dac diém k¥ thuat cua can kich.

Céc Gia Tri Ky Thuét
Gia trj cho phép
MAFS
Tée a6 khang tai adng cor
Tin higu ddu ra Dudi 2.5V
Dang khi 30 ~ 90 kg

5.1.6 Kiém tra lai mi sw cd.

- Xo6a DTC béng cach chon biéu tuong 'Delete’ & bd nhd md dun diéu
khién dong co ctia Hi-scan hay ngat ngudn cuc (-) khoang 20 gidy.

- Khé1 dong dong co va lam am dong co cho dén khi dat nhiét do van
hanh thong thuong.

- Thir dicu khién dé xem néu x6a DTC hién 1én lan nita.

- Néu DTC hién Ién, thuc hién chan doan twong xung voi ma sy cd .
5.1.7 Kiém tra trinh tu van dé gian doan.

- X6a DTC khoi bo nhd mé dun diéu khién dong co.

- Kiém tra dau ndi c6 thong khong va kiém tra cac cuc ndi va mach
dién c6 hong, giy va bi an mon khong. Cac dau ndi phai duoce ndi thong chic
chan.

Hinh 5.2. Kiém tra gidc noi.
- Tién hanh kiém tra mé phong.
- Sira chita hay thay cac phy ting 16i hay thiét bi.
- Kiém tra xem néu triéu chimg bién mat khi thtr diéu khién.
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5.1.8 Kiém tra trinh t van dé ciia md dun diéu khién dong co.

- Tét chia khoa dién.

- Thao dau nd6i mé dun diéu khién dong co, va do dién tro gitra cuc ndi
dat ECM va nbi dat.

(Gi4 tri danh dinh thap hon 1Q)

- Kiém tra cac dau ndi c6 thong khong, kiém tra cac cuc ndi va mach
dién c6 hong, giy va bi an mon khong. Cac dau ndi phai dugc ndi chic chan.

- Néu van dé dugc tim thay, sira chita ngay 1ap tic. Néu bat ky van dé
nao khdéng duogc chi ra, c thé ECM truc tric bén trong chinh no.

- Thay ECM véi mot céi binh thuong dé xem néu dong co c6 hoat dong
binh thuong khong. Néu su ¢d bién mat, thay ECM.

Khi thay voi phun hay ECM, gia tri bu cong tac dimg ctia voi phun sé&
duoc nhap vao. Néu gia tri bu khong dugc nhap vao ECM, hi¢u suét dong co
giam va co van dé trong khi thai ra.

5.1.9 Xir Iy sw co.
* H¢ théng phun nhién liéu:

Sw cd Nguyén nhén cé thé Thao tac chinh sira
(1) (2) ®3)
Pong co khong |Su xiét chit kém cia dai | Thao bom cung cip va kiém tra dai
quay. 6c bom cung cap. e xiét.

L4i SCV cua bom cung | Thay thé
cap

I . Stra chira b0 khdi dong hay nap
Toc do quay cham N
hay thay nguon ac quy.

Neéu den kiém tra sang chi rang

Dién thé thap dén hé NI y
' p ' dién thé thap khino "Sang", kiém

thdng dau gin Bugi .
& & & tra ro le va mach dién.

L5i dau gan Bugi Thay dau gan Bugi

Khi trong hé thong

o Xa khi cta hé théng nhién liéu
nhién liéu

Vo1 phun khong du

A s Néi 6ng dan chinh xac
thong hoan toan. g

Thoi gian phun khéng

e Kiém tra ECU
ding lac

Phun kém Kiém tra, thay voi phun
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(1) (2) 3)

Loi phén co cua dong co Kiém tra sy nén, stra chira dong co
L3i dong thoi ctia cam  |Kiém tra va xiét dung cach
bién TDC va cam bién  Thay thé
CKP

Chay khong tai (Né6i 1ong dau ndi 6ng

khong diing lac |voi nhién  liéu gitra bo Xiét hay sira chita.

hay toc d6 loc va bom cung cép.

dimg khong ~ [Khi trong h¢ théng ,

hop 1y hay bat |nhién liéu X4 khi trong hé thong nhién licu

thu¢ A 1 .

Hong Bo nhién li€u bi nghén.
Hay nhién li¢u cung cap y ) ' )
khong tot vi duong ong |Kiém tra ong voi hay duong ong
nhién ligu  hay voi ongdan nhién liéu. Thay b0 loc nhién
phun ro ri, bi kep hay bi |liéu.
nén.
Phun kém Kiém tra, thay voi phun.
Thoi gian phunkhéng  |Kiém tra ECU.
ding luc
Loi ph::in co cua dong co Kiém tra do nén, stra chira dong co.
x. P Pé dong co chay khong tai sau khi
Loi bom cung cap .
thay may bom.

L5i dong co ¢ day hop  |Quan sat toc do chuyén doi thich
s6 cao hop.

Khi xa Nhiét d0 dong co 9Kiém tra ap luc duong ray va hé

(Den, xanh lo,
trang)

dudi: nhiét do van hanh
dong co.

théng 1am mat. Thay bo diéu nhiét.

Bat thuong & v/p cuc dai

Kiém tra va thay bom cung cép.

Ldi voi phun

Kiém tra va stra chita hay thay.

Thot gian phun khong
ding lac

Kiém tra ECU.

Hé thong xa 16i

Kiém tra néu bién dang hay bj bit
Kin.
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(1)

(2)

3)

Lo61 phén co cuia dong co

Kiém tra su nén, stra chira dong co.

L61 bom cung cap

Thay may bom.

Khong 16i vao cua tri s6
ma QR

Kiém tra diu vao cua tri s ma
QR.Kiém tra néu khong hop tr1 s6

Cong tac dungtrén voi phun.

DPong co thiéu
luc, gia toc tri
hoan

(Ponghd cong
to mét binh
thuong, khong

c6 6 trugt)

Ban ga truc trac

Kiém tra lich st ma sy cd, kiém tra
ap luc ong Rail. (gia tri thuc té)
Nhép dir liéu cai tien ECU

Ldi v/p cuc dai

Kiém tra va thay bom cung cép

Lo1 bo lam sach khi bi 6
nhiém

Lam sach hay thay.

B0 loc nhién liéu bi
nghén. Hay nhién li€u
cung cép khong tot vi
duong oOng nhién li€u
hay voi dng phun o ri,
bi kep hay bi nén. Hay
bd loc nhién liéu 1o ri

Kiém tra duong ong nhién liéu va

voi bng, thay bo loc nhién licu.

Khi trong hé thong
nhién liéu

Xa khi trong hé théng nhién liéu

Loi voi phun

Kiém tra, stra chita hay thay.

Thot gian phun khong
ding luc

Kiém tra ECU.

Lo1 phan co cuia dong co

Kiém tra sy nén, stra chira dong co.

Ldi bom cung cap

Kiém tra sau khi thay may bom.

Tiéu hao nhién
liéu qué muc

B0 loc lam sach khi bi
ban

Lam sach, thay 161 bg lam sach khi.

Nhién liéu ro ri

Kiém tra, thay thé hay xi€t moi dau
noi1 cua voi va ong dan.

Ong hoi nguoc va voi
ong bi nghén

Kiém tra va thay duong 6ng hoi
nguoc, xa khi néu bi nghén va

duong dan nhién liéu.
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(1)

(2)

3)

Lo1 voi phun

Kiém tra. Stra chita hay thay.

Loi1 phan co cia dong co | Kiém tra sy nén, thay dong co.

L61 bom cung cap

Thay may bom.

* B$ diéu khién djng co:

S cb Nguyén nhin c6 thé Thao tac chinh sira
(1) (2) (3)
Do & Kié h dién voi
QAng chf s Chap mach voi phun eém tra mach dién voi
khong tat phun.

Cong tic khoi dong bi hong

Thay.

* H¢ thong khdi dong djng co:

Su ¢b Nguyén nhan cé thé Thao tac chinh sira
(1) (2) (3)

Dong co L61 bom cung cap/loi SCV Thay thé

khong quay Pién thé ngudn ac quy thap Nap dién, hoic thay dc quy.
Day cap ngudn long, mon Thay thé hay xiét lai.
Doan chi bi phinh Ién Thay doan chi.
Lbi moto khéi dong Stra chita
L5i voi phun Thay thé

Téc dd quay  Dién thé ngudn thap Nap dién lai hay thay ngudn

cham Day cap ngudn bi long Stra chita hay thay.
L5i moto khoi dong Thay thé

Mbto khoi L6i moto khoi dong Thay thé

dong khong

chay lién tuc.

Loi cong tac dién

Thay cong tic dién.

Mo to khoi
dong chay
nhung dong co
khong quay.

Ldi mach dién

Stra chira mach dién.

M6 to khoi dong, banh rang
chuyén héng

Stra chita moto khoi dong.

Banh rdng vong hong

Thay banh da hay banh rang
bién ddi md men xoan.
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* Thing nhién ligu va dwong din nhién liéu:

Su co

1)

Nguyén nhin cé thé

(2)

Thao tac chinh stra

©)

Van hanh may
kém vi nhién liéu

cung cap khong du

Ong dan nhién liéu bi xoin
hay gay

Stra chita hay thay.

Ong din nhién liéu hay voi
6ng bi nghén

Lam sach hay thay .

Bo loc nhién li¢u bi nghén

Thay.

Nudc vao trong bo loc
nhién liéu.

Thay b0 loc nhién li¢u hay
lam sach thung nhién li¢u
hay dudng 6ng dan nhién
liéu.

Ngoai vat vao trong thung
nhién liéu. Thung nhién
liéu bi nghén.

Lam sach hay thay.

Loi van hanhbom  cung

cap

Thay ca bo.

Pén canh bao bd
loc nhi¢n liéu chop

Thira nude trong bd loc

nhién liéu.

No6i long nit x4 & phan cuoi
b0 loc nhién liéu.

5.2 CHAN POAN VA SUA LOI CRDI.
5.2.1 Chan don kim phun co ban.
5.2.1.1 Kiém tra co ban.

- N61 long bu 16ng kim phun

- Kiém tra bang mat hién tugng ro ri kim phun va tinh trang cta € cu

dong:

Néu nhién liéu bi ro ri, hdy thay dém dong.

- Kiém tra bang mat mudi cac bon bdm & dau kim phun va cho khac

dau kim phun

Néu dau kim phun c6 mudi thi phai thao long den déng, 1am sach bang

dung dich rtra hodc thay dém mé.
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Hinh 5.3. Truéc khi lam sach. Hinh 5.4. Sau khi lam sach.

5.2.1.2 Kiém tra dién tré ciia kim phun.

Chuay:

Kiém tra cic gidc cam, cau chi.
Bat cong tic may ¢ vi tri OFF hoac co
thé thio g& ddy duong accu hodc cong
tic ngit mass. Xoay nam xoay thang do
ciia dong hd Ohm ké dén thang do phu
hop.

- Thao kim phun ra kho1 dong co

Hinh 5.5. Hinh anh thét cta kim phun.

- Bo dién tré kim phun va so sanh véi dién tr¢ co ban cia kim phun

Dign tré kim phun: 0.3 ~ 0.62 (20°C)
5.2.1.3 Kiém tra tinh trang phun cta kim phun.

- Thao kim phun khoi dong co va duong nhién li¢u

- Lap gidc chir T vao gidc kim phun

- Sau d6 n6 méy va kiém tra xem c¢6 phun binh thudng hay khong
5.2.2 Quy trinh chin do4n kim phun theo biéu hién ciia xe.
5.2.2.1 M4y chay khong tai khong déu.

Kiém tra can bang céng suat dé tim xi lanh hodc kim phun bj 15i
5.2.2.2 May Khéng thé n6 may.

Kiém tra ro ri tinh kim phun

* Khong cé thiét bi chuyén diing:

Thao gidc kim phun timg c4i mot:

- Néu tdc d6 dong co tut xudng dot ngdt, dong co rung manh thi xy
lanh d6 binh thuong

- Néu khong c6 gi thay d6i thi xy lanh hozc kim phun d6 ¢6 ndi
(chuyén dén muc kiém tra ap suét nén)
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* C6 thiét bi chuyén ding (VD Hi-scan

pro): - Kiém tra ap suét nén ctia dong co

1.7. COMPRESSION TEST 7.1 COHPRESSION TEST

This test is used for detecting
cylinder specific engine speed
without injection.
¥Test condition
-Shift level : PorN
-Engine ¢ Stop(IGN. ON)
=-Electrical Load : OFF

. COMPRESSION TEST

82. IDLE SPEED COMPARISON
83. INJECT. QUANTITY COMPARISON

If you ready, now cranking, and stop
cranking when stop message appear on
the screen. Press[ENTERI].

- So sanh tdc d6 khong tai

1.7. COHPRESSION TEST

81. COMPRESSION TEST
IDLE SPEED COMPARISON

83. INJECT. QUANTITY COMPARISON

7.1 COMPRESSION TEST Cylinder engine speed(RPM)
Cylinder engine speed(RPM) Speed(RPNM) 208 258 368 358 AVG.
1 2 fi3 4 355
356 355 355 355 355
356 356 357 356 355
356 356 356 355 355
356 356 356 356
357 356 355 356
356 355 355 355
355 356 355 355
fnalyze the testmgsult.
[ << |[>f J[ave ] )} [HELP] [PREV] [HELP]

7.2 IDLE SPEED COMPARISON

This test is used for detecting

cylinder specific engine speed with

injector energizing.

(Cylinder balancing function is

deactivated. )

*Test condition
=Compression test ! Normal
=Shift level :Por N
~Engine : ldle
=Electrical Load : OFF

IF you ready, Press[{ENTER].

7.2 IDLE SPEED COMPARISON Cul inder engine speed( RPH)

Cylinder engine specd( RPM) Specd(RPM) 658 788 758 908 AVG.
#1 nz 3 -2 #1 CYL. 793
798 868 752 78 fiz cyL. 888
796 798 756 77z #3 cvL. 753
794 808 752 778 4 CYL. 771
794 882 754 772 T
294 anz 754 78
794 882 756 74
792 882 752 772

[<< T[> [ave ) [HELP] [PREY] [HELP

¥

7.2 IDLE SPEED COMPARISON

*The lower engine speed:

=>The injector injects less quantity
than other injectors.

*The higher engine speed:

=>The injector injects more quantity
than other injectors.

| PREV |
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- So sanh lugng phun nhién licu

1.7. COMPRESSION TEST 7.3 INJECT. QUANTITY COMPARISON
This test is used for detecting
81. COMPRESSION TEST cylinder specific quantity with
82. IDLE SPEED COMPARISON individual energizing of injector.
B3. INJECT. QUANTITY COMPARISO (Cylinder balancing function is

activated. )
*Test condition
=Conpression test ! Normal
=Shift level : Por N
=Engine : Idle
=Electrical Load : OFF
IF you ready, Press[ENTER].

7.3 INJECT. QUANTITY COMPARISON Cylinder engine speed( RPM)
Eng. Speed(RPM)|Injection quanity(mm3) Speed( RPM) 658 788 758 808 AVG.,
#1 #2 H3 H4 | B1 : ¥ #3 H4 791
792| 8ee| 758 774(4.8 2.9 [-2.8 [-2.4 799
798 768| 774|4.8 2.9 |-2.7 [-2.4 757
794| 802 758 776 (4.8 ~2.9 |-2.7 [-2.4 773
?92| 798 758| 774|4.8 -2.8 |-2.7 |-2.4 Quant.(mm3)-4 -2 :
798 758| 772|4.8 ~2.8 |-2.6 |-2.4 1 cYL. a
794| 802 758| 772|4.8 -2.8 |-2.8 [-2.5 #z cyL. -2.8
798 754| 778|4.8 ~2.9 |-2.8 [-2.5 #3 cyL. -2.7
14 cyL. -2.3
[ << I >»ti[ave ] ) |HELP | |PREV/| |HELP |
Cylinder engine speed(RPM)
Speed(RPM) 658 708 750 AVG.
#1 CYL. 787
#12 CYL. 788
#13 cyL. 787
#14 cyL. 787
Quant.(nn3)=4 -2 B~ AVG.
#11 CYL. -8.8
#i2 cyL. 8.1
#3 CcYL. 9.8
f14 cyL. -8.5
[PREV| [HELP]
[After correction]
5.2.3 Qui trinh kiém tra bom cao ap.
1) Bo6i véi bom CP1 hé Bosh (Pong co Diesel)
* Kiém tra co ban .
- Kiém tra bang mat xem nhién '
liéu c6 bi ro ri khong b st
- Kiém tra tai trong ban dau cia (1000 bar
truc bom: Xoay truc bom sau khi thdo
bom cao 4p khdi dong co.
Néu xoay nhe nhang la binh
thuong 3 gidy Thot oias

* Kiém tra ap suit dau ra

- Théo cam bién 4p sudt va ndi voi dng nhién liéu cia bom cao ap.

- Xem phan ‘Ap suét nhién liéu - Fuel Pressure’ trong man hinh s liéu
hién tai - current data cia Hi-scan pro
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- Pé dong co trong 3 gidy va doc ap suat nhién liéu: Binh thuong: Ap
sudt nhién liéu dat gi4 tri 1000 bar 1au hon 1 phut

Chay:

Khéng dwoc dé may lau hon 4 gidy, hodc lam 3 ldn lién tucNéu khéng
c6 thé lam hong bom cao dp

2) Béi v6i bom CP3 dong Bosh (Pong co kiéu A)

* Kiém tra co ban

- Kiém tra bang mat xem nhién liéu c6 bi ro ri khong

- Kiém tra dién tr& van do dau vao IMV (Inlet Metering Valve):

Dién tré: 2.0 ~ 3.5 Q (20°C)

* Kiém tra ap suat dau ra

- Théo gidc van IMV.

- Théo gidc kim phun

-Xem phan ‘Ap suat nhién liéu -
Fuel Pressure’ ctia man hinh s liéu
hién tai - current data cua Hi-scan pro 1200 bar

- P& may trong 5 gidy roi doc ap
suat nhién liéu: Binh thuong: Ap suét
nhién liéu dat qua 1200 bar, sau do

gidm xuong.

5 giay Thin ga

5.2.4 Qui trinh kiém tra van PCV (van diéu khién ap suit) cho dong co Diesel.
* Kiém tra co ban
- Kiém tra bang mat xem nhién liéu c6 bi ro ri khong
- Kiém tra dién tr& cua van PCV (Van diéu khién ap suét):
Pién tr: 2.0 ~ 2.7 Q (20°C)
* Kiém tra ro ri bang dong ho chan khong

- Nbi ddng hd chan khong véi
van PCV. — A i

Binh thuong: Gilt dugc d0 chan
khong

Hong: Khong c¢6 chan khong (Bi  |490 par
bén trong van bi mon): Khong nd may

hodc chét may —" Thaigls

* Kiém tra ro ri bang Hi-scan
pro - Sudi 4m dong co.
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- Xem phan 4p suat nhién lidu

‘Fuel Pressure’ trén man hinh so liéu Press IPCV] khing binh thudmg

hién tai ctia Hi-scan pro.
- Théo cau chi bom tiép van dé
tat dong co. 100 ber
- Kiém tra su sut ap cua nhién
ligu. Déng co tat

™t gan

5.2.5 Chan doian CRDi bing thiét bi Common Rail Tester.
Thiét b COMMON RAIL TESTER c¢6 cac chiic ning nhu sau:
1) Kiém tra hoat dong bom cao ap va cam bién
2) Kiém tra ro ri kim phun
3) Kiém tra va chan doan bom tiép van, dudng nhién liéu
1) Khi khong né may dugc
a. Kiém tra duong thap ap
b. Kiém tra ro ri tinh kim phun
c. Kiém tra ap suat duong cao ap
2) Khi c6 thé nd may
a. Kiém tra duong thap ap
b. Kiém tra ro ri dong kim phun
c. Kiém tra 4p suat duong cao ap
* Cdc dung cu kiém tra:

Tirkim phun vé
ddu chuyén dng mém

\ ' v g Nap che byl

-
o~ Tirkim phun vé — Ong tia
Ong nhya trong éng mém -
Gide ndi ddu chuyén

2 Py Py

Didu chinh "0 =EE Cho S s
Nt bit cho : = o
hé Delphi Cho hé Delphi cu cm § Delphi mai
wwtmee Dl chuydn gide
N@t bit cho hé Bos’ "‘.m.. Dbu chuyén gibe va éng

Dong hd ap su& thép

Vé hop

Ddu chuydn cho  Bdng héd chin khéng
hg Bosch
ﬁ .
u-mh.a
Chal dyng Ong nél adng hd Pbng hd ap sudt cao

Hinh 5.6. Dung cu Kiém tra ap suit nhién liéu.
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5.2.6 Kiém tra bom tiép van (bom thip ap).

1) Thao dng mém & loc nhién lidu va ndi voi ddng ho thap ap (CRT-
1051) hoidc déng hd chan khong

(CRT-1050) tuy thudc vao hé théng dong co nhu trong hinh sau.

* Cac chi tiét can thém: Ong ndi ddng hd (CRT-1052), Pau chuyén ndi
v6i dng mém(CRT-1054),

Pau chuyén (CRT-1053), Nut bit loc nhién liéu (CRT-1055)

2) N6 may va cho chay khong tai khoang 5 gidy, sau do tit may.

3) Poc 4p suat nhién liéu hodc do chan khong trén dong ho.

4) Banh gia
Loai bom dién (Déng co kidu D) >
Tihop  Apsudt (bar) Danh gid ( @
1 153k | H8 théng binh thuémg ;
2 4~6 kg Duting nhidn lidu hodc loc bi the ? [Dbng hé &p sut]
3 0~1.5 ko' Bom hodc duong nhidn 18y bj rd ri
Bom kidu hit B9ng co kidu AJIU)
Thop = Chénkhbrg |  Danhga
| B-19emHy | Hé thing binh thudng
2 | 2~60cmHg | Dudng rhidn iy hadc loc bi the, bom binh thudng
3 0TemHy | Lotgié veo dudng nhikn lidu hodc bom hong

Kiéu bom hit (Bosch, dong co A, U): Noi dong ho chan khong vao
gitta loc nhién liéu va bom cao ap

Péng hé chan khéng Péng hd chén khéng

(7 =

©iu chuyén ndi
L=

Ong thi nghiém

Diu chuyén néi

Bom tiép vén
(loai hat)

Hinh 5.7. Lip dong ho do ap suit chin khong.
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* Kiém tra dwong thdp dp:
Loai bom di¢n(HE Bosch, dong co kiéuD): Noi déng ho ap suat thép

gitra loc nhién li¢u va duong nhién li¢u gitra loc va bom ti€p van.

Déng hd 4p

Péng hod ap

sult #) Déng hé chan
khéng
Ong mém
Ong thi ng!‘iém _\—-: Shwiyda o

s O
D4u chuyén

Déu
L] chuyén
Kep dng

=Kep 6ng

&\ Sl

Hinh 5.8. Lip d(‘”)ng hé do ap suit thip.

Hinh 5.9. Do ap suit nhién liéu.
Kiéu bom hut (Hé Delphi, dong co J): N6i dong hd chan khong giita loc

nhién li€u va bom cao ap nhu trén hinh vé&.

- Déng hé chan
" khéng
Déng hd chan |

khéng Ong thi nghigm

Ddu chuyén ndi

Ong thi nghigm
Dau chuyén nél

Nt bit loc ]
nhién lidu NGt bit loc
= »Ci= nhién liju =

Bom nhién liégu
(hut/canh quét)

Hinh 5.10. Lip dong ho chan khéng giira.
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5.2.7 Kiém tra ro ri kim phun tinh (Kiém tra khi khong n6 may).
Muc dich: Dé kiém tra do kin khit ciia kim phun va tinh trang bom cao
ap

1) Lap dau chuyén 6ng mém hoi (CRT-1032), dng nhya trong (CRT-
1031) va néi dau 6ng nhya trong vao binh chita (CRT-1030).

2) Théo diém "A" trén dudng hoinhién liéu va bit lai bang nat bit
(CRT-1033).

3) Néi gidc dau chuyén (CRT-1041/1042/1043) téi cam bién ap suét
duong cao ap chung va ndi don ho cao ap (CRT-1040) nhu trén hinh vé.

4) Thao giac kim phun dé ngin ngira nd lam viéc.

@ ol

s lrjectorretum =gl e Bo chiyén din chi

% hese pluy 4 cam bacn ap st
Qg chuyan mﬁd

o1 din L Ly
vor plu

Hinh 5.11. Kiém tra ro ri kim phun tinh.

* Loai bom hé Bosch CP1

5) Théo gidc van PCV (Pressure Control Valve) va lap cap diéu khién
van PCV (CRT-1044) t6i dudng nhién liéu hoi tir duong cao ap chung.

* Loai bom hé Delphi, Bosch CP3

5) Théo gidc van IMV (Inlet Metering Valve) dé cho phép nhién liéu
cap t6i duong cao ap.

* Loail bon hé Bosch CP3.3

5) Thuc hién ca hai qui trinh danh cho bom hé Bosch CP1 va bom hé
Delphi, Bosch CP3.

Cu thé la: Lap cap diéu khién van PCV (Pressure Control Valve) (CRT-
1044) t6i phan hoi tir dudng cao ap chung va thao gidc van IMV (Inlet
Metering Valve) dé cho phép nhién liéu t6i dudng cao ap.
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Pwéng cao ap chung & PCV

Cap diéu khién
PCV

Delphi, Bosch CP3, CP3.3 Bosch CP1, CP3.3

Hinh 5.12. Cép dién diéu khién PCV.

*Chay:

Khéng cdp dién dc qui qud 5 phiit, néu khéng cé thé lam héng PCV.

6) Bé may mot lan trong vong 5 gidy.

- Khéng dugc phép dé qua 5 gidy (it hon 10 1an dé)

- Téc @6 @@ phai vuot qua 200 vong / phit

- Thuc hién kiém tra véi nhiét @6 lam mat dudi 300C Néu nhiét d6 hon
30°C, 4p suét nhién lidu c6 thé s& khac do do nhét cua nhién liéu thay déi.

7) Poc 4p suat nhién liéu & dong ho ap suat cao (CRT-1040) va do
luong nhién lidu chira trong cac 6ng trong sudt (CRT-1031).

8) banh gia (Panh gia nay chi dung cho dong co hé Delphi)

Thep  Apsut(bary  Refikimphun ‘Danh gid | Céccng vige cin kibmtra
| 1 1000~1800 0~200mm Einh thuong
Héng kim phun Chithay kim phun khi dong ré d
2 (trén 1000) 200~400mm (Déng 1 i qué km) vurgt qué 200mm
Bom cao ap :
3 0~200 0~200mm (Ap sult khéng 80) Thie nhidn kidm tra bom cao ap

A MY e
VO —
"o ,,\, \"\ Paan toe

Cam bién binh Ap sult thdp Binh thuéng
thuong

1) Lip dat dau ndi 6ng hdi kim phun (CRT-1032), 6ng trong sudt
(CRT-1031), lo dung (CRT-1030) va ndi dng hdi kim phun (CRT-1033) theo
nhu cach kiém tra ro ri tinh kim phun nhu trong trang trudc.



112

2) Noi Hi-Scan va chon ché d6 dit liéu hién thoi (current data), chon
muc ap suit cao va tbc d6 dong co (High- pressure and engine rpm)
3) Thyc hién kiém tra ro ri ap suét cao theo huéng dan dudi day.

Hinh 5.13. Kiém tra ro ri ap suit cao.
* Loai Bosch CP1,CP3,CP3.3: Bong co D/A/U Engine
4) N6 mady - Chay khong tai 1 phut - ting tdc 1én 3000
vong/phut, giit tai 3000 vong/phit trong 30 gidy - Tt may

30sec/ 3000 v/phut

1mm |_| )
B4t dau | I Két thic

5) Sau khi két thic kiém tra, do lugng nhién liéu trong cac lo chta
(CRT-1030).

* DELPHI: J3(2.9L)

4) Nbi Hi-Scan va chon muc kiém tra ro ri p suat cao (High Pressure
Leak Test).

5) Thyc hién kiém tra ro ri 4p suat cao (High Pressure Leak Test) cho
dén khi Hi-Scan két thtic kiém tra mot cach tu dong hoac brfmg tay:

N6 may - Khong tai 2 phtit = Tang téc 3 lan - Tat may

- Mdi lan ting toc: Pap ga dén 3800v/phit trong vong 2 seconds, giit &
tdc do do trong 2 gidy.

2mm
Bat da Két thic
Khéng tai  Tang toc
6) Pé kiém tra luong phun, thuc hién kiém tra tir hai 1an tro 1én, chon

s0 liéu cua lan phun nhiéu nhat
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- Binh chtra (CRT-1030) can phai trong khong truéc mdi lan kiém

tra. 7) Danh gia

* Loai Bosch CP1, CP3, CP3.3 : Bbong co D/A/U: Thay thé kim phun
c¢6 luong phun gip hon 3 lan luong phun téi thiéu.

Vi du:
Imjectors | Backleak amount (cc)  Results ,
- May sé 1 . 30 | "m;i::w
May sb 2 61 L&ikim phun Burimg
| Maysb3 | 20 | Gia tr t6i thidu
May sb 4 30

* DELPHI :J3 (2.9L) :
Thay thé kim phun phun qué 25cc. 28cc | | =

1 ]2 3 4
|
Phun khéng binh
thudrng

5.2.8 Kiém tra bom cao ap.

Muc dich:

Kiém tra tinh trang bom cao 4p (Kiém tra ap suét phun 1on nhat)

1) Théo tat ca ng cap nhién lidu cho timg kim phun tir dudng cao ap
chung.

2) Lip van diéu ap (CRT-1020), nut bit (CRT-1021 hoic CRT-1022),
nap che bui (CRT-1035), dau nbi chuyén (CRT-1041/1042/1043).

3) Lap dit dong ho cao ap (CRT-1040) voi dudng cao ap chung nhu
trong hinh vé.

*Van diéu ap:
Ngéan nglra qua ap

* Nat: Bit dwong cao ap chung

Hinh 5.14. Lip dit dong hd cao ap.
* Kiéu Bosch CP1
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4) Thao gidc dién van diéu ap PCV (Pressure Control Valve) va lap day
diéu khién van diéu ap PCV (CRT- 1044) dé bit dudng nhién liéu hoi tir
duong cao &p chung.

* Loai Delphi, Bosch CP3

4) Thao giac dién van dau vao IMV (Inlet Metering Valve) dé cho phép
nhién liéu cap vao dudng cao ap chung.

* Loai Bosch CP3.3

4) Thuc hién ca hai qui trinh danh cho loai Bosch CP1, Delphi, va loiai
Bosch CP3.

Nghia 1a lip cap diéu khién van PCV (Pressure Control Valve) (CRT-
1044) dé ngan khong cho nhién liéu hoi vé tir dudng nhién liéu chung va thao
gidc dién van dau vao IMV (Inlet Metering Valve) dé cho phép nhién liéu cap
vao dudng cao ap chung.

Van dléu ap cao ép M
/ .
f ] i—% Dhu chuyén cho cim
msl cap 2 _— = AT
Binh chua T i

bién ap sudt (R ¥

BATIERY
L

1

Bosch CP1, CP3.3

Hinh 5.15. Kiém tra 4p suit cao ap.

5) Bé may trong vong 5 gidy.

Dé loai trir sai sd, thuc hién cong viéc kiém tra 2 1an, 1§y gia tri 1on hon
trong hai 1an do dé lam gia tri chinh thtc.

6) banh gia

Néu gia tri hién thi trén dong hd nam trong khoang gi tri cho phép thi
bom cao 4p hoat dong binh thuong.

Néu khong, hay kiém tra lai cac muc sau trude khi thay bom cao ap.

a. Kiém tra ro ri ciia van diéu ap.

b. Néu c6 van PCV (Pressure Control Valve), hiy kiém tra tinh trang
van va ro ri bén trong. Thay thé néu can thiét.

- Tiéu chuan 4p suat ciia dudng cao 4p chung: BOSCH: (1000~1500)
bars DELPHI : (1050~1600) bars
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500 1000 T
0 1800
DRANI 2y
von Y bar
:i W Cﬂ}) 1 SCALE- 100 bar
Wl CADi
m’“ h Preswe Gawge

Cam bién khéng Ap suét thap Binh thwéng
binh thwéng

Chay:

Néu dp sudt nhién liéu trén dong ho thdp hon gid tri tiéu chudn, cé thé
van dé nam ¢ cam bién dp sudt dwong cao dp hodc van diéu dp (CRT-1020)
binh thuong
5.2.9 Kiém tra van diéu khién ap suit PCV.

1) Théo gidc dién cia van PCV trén.

2) Thao duong nhién liéu hoi tir van PCV dudi.

3) Thao gidc dién van PCV va ndi cap PCV (CRT-1044), sau d6 ni hai
kep ¢ dau kia véi binh dién sao cho van diéu khién ap suat ngin khong cho
nhién liéu hdi vé tir dudng cao ap chung.

4) Piat dudong hoi vé lo chira
(CRT-1030).

5) Théo gidc cac kim phun.

6) Dé may trong 5 gidy.

7) Kiém tra lugng nhién ligu.

Hinh 5.16. Kiém tra lwgng nhién liéu.
* Thong sd stra chita: Nho hon 10cc (Ap suét nhién liéu phai 16n hon
1000 bars)

Ong héi

@ _Giac dwéng nhién ligu hoi
oé

PCV
Ong héi

Cap van diéu khién

z Gi¢ihanrori
ap suét

(10cc/5giay)

Hinh 5.17. Kiém tra lwong nhién li¢u hdi ciia van PCV.
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5.2.10 Siic rira dwong 6ng nhién liéu.
Muc dich: Lam sach duong éng nhién liéu khoi cac ngoai vat
1) Tru6c khi ndi dudng dng
nhién liéu véi dong co, hdy lau sach
mép bén ngoai, bén trong va cac ¢ bat. i

Tét nhat nén dung hoi dé thoi sach. /"\~ /
2) Nbi cac dau chuyén lam sach \\
6ng (CRT-1034) t6i cac dng kim phun \

nhu trong hinh vé. \

Dau éng nhién
lieu \ Sung théi hoi

[Lam sach bang sang théi
hoi]

Hinh 5.18. Lam sach 6ng nhién li¢u cao ap.
3) P& may 4 dén 5 1an, mdi 1an khoang 5 gidy dé cho phép nhién liéu

chay hét ra ngoai.

Ong kim phun < 5

BATTERY

(& =)

Hinh 5.19. X4 nhién li¢u trong 6ng phan phéi.

4) Thao dau chuyén ria 6ng ra khoi dng nhién licu.

5) Van nhe bang tay é cu 6ng nhién liéu téi kim phun sau khi cin chinh
é cu va kim phun.

6) Dé ngan ngira cic cin ban ban lung tung trong khoang dong co, hiy
dung gidy boc xung quanh kim phun nhu trong hinh v&.

7) Pé may 2 dén3 lan trong vong 5 gidy dé cin ban ban ra ngoai khoi
kim phun.

8) Xiét chit ¢ u theo tiéu chuan k¥ thuat.
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E cu duge névl lang C#n bin
E cu xiét chat 3
Kim :
UG [ty
Pt ? i Ong nhién ligu
Gidy laul

Raper towel ~ #

Hinh 5.20. X4 nhién li¢u va can ban ra khéi ong cao ap va voi phun.

5.3 KIEM TRA MA CHAN POAN BANG MAY CAM TAY.
No6i mdy kiém tra cam tay vao giic kiém tra:

g b S

Hinh 5.20. Cach két n6i may chan doan.

- Kiém tra giir liéu trong ECU theo cac 10i nhic trén man hinh ctia may
chan doén.

- Po cac gia tri ctia cac cuc ECU bang may chan déan cam tay.

- N6i hop ngat va may kiém tra cAm tay vao gidc kiém tra.

- Poc céc gia tri dau vao va dau ra theo cac 101 nhéac trén man hinh may
kiém tra

Chay:

- May kiém tra cAm tay c6 chtic ning chup nhanh. N6 ghi lai cac gia tri
do va c6 tac dung trong viée chan doan cac hu hong chap chon.

- Xem hudng dan st dung ctia may cam tay dé biét thém chi tiét.

* Cach xoa ma chin dodn:

- Bat cong tic may sang vi tri OFF.

- Théo cau chi EFI hodc thao coc am dc quy it nhét 1a 30 gidy.

- Cho d6ng co van hanh va kiém tra lai.
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BANG MA CHAN POAN HE THONG NHIEN LIEUPONG CO 2KD-FTV

MaDTC Hang Muc Phat Hién

P0O087/49 | Ap suat ong phan phoi/hé thong - qua thap

P0088/78 | Ap suat ng phan phoi/hé thong - qué cao

P0093/78 | Phat hién duoc 10 ri hé thdng nhién lidu - ro ri nhiéu

P0095/23 | Mach cam bién nhiét d6 khi nap 2

P0097/23 | Mach cam bién nhiét 6 khi nap 2 - tin hiéu vao thap

P0098/23 | Mach cam bién nhiét do khi nap 2 - tin hi€u vao cao

P0105/31 | Mach 4p suét tuyét d6i/ 4p suat khong khi

P0107/35 | Pau vao mach 4p suét tuyét ddi/ap suat khong khi thap

P0108/35 | Pau vao mach 4p suét tuyét ddi/ap suat khong khi cao

P0110/24 | Mach cam bién nhiét d6 khi nap

P0112/24 | Mach cam bién nhiét do khi nap tin hiéu vao thap

P0113/24 | Mach cam bién nhiét do khi nap tin hi¢u vao cao

P0115/22 | Mach nhiét 3o nudc lam mat dong co

P0117/22 | Mach Nhiét d¢ nudc lam mat dong co - tin hi¢u vao thép

P0118/22 | Mach nhiét d§ nudc lam mat dong co - tin hiéu vao cao

P0120/41 | Cam bién vi tri ban dap ga / cong tic A hu hong mach

P0122/41 | Mach cam bién vi tri ban dap / buém ga / cong tic "A" - tin
hiéu thap

P0123/41 | Mach Cam bién vi tri ban dap / budém ga / cong tic "A" - tin
hiéu cao

P0168/39 | Nhiét d0 nhién liéu qua cao

P0180/39 | Mach cam bién nhiét 6 nhién liéu “A”

P0182/39 | Tin hiéu vio ciia cam bién nhiét d6 nhién liéu “A” thap

P0183/39 | Tin hiéu vao cua cam bién nhiét do nhién liéu “A” cao

P0190/49 | Mach cam bién ap suat nhién liéu

P0192/49 | Pau vao mach cam bién ap suét ong nhién lidu thap

P0193/49 | Pau vao mach cam bién ap suét dng nhién lidu cao

P0200/97 | Mach voi phun/Hé mach

P0335/12 | Mach cam bién vi tri truc khuyu “A”

P0339/13 | Mach cam bién vi tri truc khuyu "A" chap chon

P0400/71 | Dong tuan hoan khi xa
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(1) (2)

P0340/12 | Mach "A" cam bién vi tri truc cam (Than méay 1 hay Cam
bién don)

P0405/96 | Tin hiéu vao cia mach cam bién tudn hoan khi xa "A" thép

P0406/96 | Tin hiéu vao cta mach cam bién tudn hoan khi xa "A" cao

P0488/15 | Pham vi/Tinh nang diéu khién vi tri budc ga tudn hoan khi
xa

P0500/42 | Cam bién tc do xe A

P0504/51 | Twong tuan coéng tic phanh "A" / "B"

P0606/89 | B vixt ly ECM / PCM

P0607/89 | Tinh ning modun diéu khién

P0627/78 | Mach diéu khién bom nhién liéu/ hé

P1229/78 | Hé théng bom nhién liéu

P1601/89 | Ma hiéu chinh voi phun

P1611/17 | Hong xung hoat dong

P2120/19 | Mach cam bién vi tri ban dap / buém ga / cong tic "D"

P2121/19 | Mach cam bién vi tri ban dap / buém ga / cong tic "D" - tinh
nang / pham vi do

P2122/19 | Mach cam bién vi tri ban dap / buém ga / cong tic "D" - tin
hiéu thap

P2123/19 | Mach cam bién vi tri ban dap / buém ga / cong tic "D" - tin
hi¢u cao

P2125/19 | Mach cam bién vi tri ban dap / budém ga / cong tic "E"

P2127/19 | Mach cam bién vj tri ban dap / buém ga / cong tac "E" - tin
hiéu thap

P2128/19 | Mach cam bién vi tri ban dap / buém ga / cong tic "E" - tin
hiéu cao

P2138/19 | Su tuong quan gita dién ap ctia cam bién vi tri ban dap /
buém ga / cong tic "D" / "E"

P2226/A5 | Mach ap suat khong khi

P2228/A5 | Pau vao mach ap suit khong khi thap

P2229/A5 | Pau vao mach ap suat khong khi cao

U0001/A2 | Puong truyén CAN tbc d6 cao




