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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin cé thé
duoc phép dung nguyén ban hodc trich dung cho cdc muc dich vé dao tao va
tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh léch lac hoac st dung v&i muc dich kinh
doanh thi€u lanh manh s€ bi nghiém cam.
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LOI GIOI THIEU

M6 dun K§ thuat ldp dit dién dan dung 1a mot mé dun nghién ciru va thuc hanh
cac phuong phap lap dat hé thong dién ciling nhu cac hé thong dé phuc vy va bao vé
cho toa nha va khu chung cu...

C6 thé ndi Ky thuat lip dit dién dan dung la mot trong nhitng M6-dun
chuy&n mén nghé trang bi cho sinh vién trudc khi ra truong nhitng ki ning co ban
dé ¢ thé thi cong lap dit hé théng dién ciing nhu cac hé théng thdng tin, giam sat va
hé théng ndi dat, chong sét trong dan dung. M6 dun dugc bé tri sau khi sinh vién da
c6 nhitng kién thic va k§ ning caa cac mdn hoc va mé dun: An toan lao dong;
Mach dién; V& dién; Vat liéu dién; Ky thuat dién tir co ban; Khi cu dién ha thé; Do
lwong dién va khong dién; Nguoi co ban; Mach dién chiéu sang co ban; Hé théng
dién can ho ng PVC noi... trong tru’ong trinh nghé dién dan dung.

CAu triic cua gi4o trinh bao gom 5 bai

Bai 1: Cac kién thirc va ki ning co ban vé lip dat dién.

Bai 2: Lap dat hé thong cap nguon cho toa nha va khu chung cu.

Bai 3: Lap dat hé thong dién chiéu sang chung toa nha va khu chung cu.
Bai 4: Lap dit cap cho hé thdng thong tin, giam sat va bao vé.

Bai 5: Lap dat hé thong ndi dat va chong sét.

Trong qua trinh bién soan, nhdm tac gia da tham khao cac tai liéu va giao trinh
khac nhu & phan cudi gido trinh di théng ké.

Chung t6i rat cam on cac co quan hitu quan caa TCDN, BGH va cac thay co
gido truong CON Bach nghé Hai Phong va mot sb gido vién cd kinh nghiém, co
quan ban nganh khac di tao diéu kién giup d& cho nhdm tac gia hoan thanh gido
trinh nay.

Lan dau duoc bién soan va ban hanh, gido trinh chic chan s& con khiém
khuyét; rat mong céc thay cd gido va nhitng ca nhan, tap thé cua cac trudong dao tao
nghé va c4c co s¢ doanh nghiép quan tam dong gop dé gido trinh ngay cang hoan
thién hon, dap tmg dugc muc tiéu dao tao cua mon hoc noi riéng va nganh dién dan
dung cling nhu cac chuyén nganh k¥ thuat noi chung.

Moi y kién dong gop xin gui vé dia chi:

Trudng Cao dang nghé Bach Nghé Hai Phong
Khoa bién — Dién tir
S6 196/143 Puong Truong Chinh - Quan Kién An - TP Hai Phong
Email: khoadienbn@gmail.com

Ha Noi, ngay.....thang.... nam......


mailto:khoadienbn@gmail.com

Nhém bién soan

1. Chu bién: Mai Ngoc Phong
2. bang Van Tuyén

3. Nghiém Hitu Khoa

MUC LUC
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Ma moé dun: MD38

Vi tri, tinh chat, y nghia va vai tro ciia mé dun
- V1 tri mo dun:

Mo dun duoc bé tri sau khi sinh vién hoc xong cac médn hoc chung, cac mén
hoc/ md dun: An toan lao dong; Mach dién; V¢ dién; Vat li¢u dién; Ky thuat
dién tir co ban; Khi cu dién ha thé; Po luong dién va khong dién; Nguoi co
ban; Mach dién chiéu sang co ban; Hé théng dién cin ho dng PVC noi
- Tinh chat cia mé dun:

La mé dun chuyén mon nghé
- Y nghia va vai trd ctia mé dun:
Noi dung mé dun ndy nham trang bi cho sinh vién nhiing kién thuc va k§
nang can thiét trong ky thuat lap dat hé théng dién cho cac toa nha va khu
chung cu nham tng dung c6 hiéu qua trong nganh nghé caa minh.
Muc tiéu ciia mo dun
*\/& kién thuc:
- Poc duoc so dd mach téng quat, so dd nguyén 1y va so d chi tiét trong lap
dat cac hé thdng mang dién cho nha, khu chung cu, hotel,v.v.v theo yéu cau.
- Trinh bay dugc phuong phéap di ddy dién tir tram bién &p vao ta dién tong
- Trinh bay duoc phuong phap lap dit hé théng cung cap dién cho: chiéu sang
chung, cho céc hé théng thong tin lién lac, giam sat;
- Trinh bay duoc phuong phap lap dat hé thong ndi dat va chong sét cho cong
trinh dién dan dung;
*\/é ky nang:

- Lap dat dugc duong day cap nQUOn cho toa nha va khu chung cu.

- Lip dit duoc mang di¢n cho chiéu sang, cho cac h¢ thong thong tin lién
lac va giam sat, hé thong ndi dat va chbng sét cho cong trinh dién dan dung
theo ban vé.
- Kiém tra, phat hién, xtr 1y su cd va dua vao van hanh mang dién.
* V¢ thai do:
- Hoc sinh c¢é thai d6 nghiém tdc, ti mi, chinh xac trong hoc tap va trong
thuc hién cong viéc.
Noi dung ciia mo dun

. Thoi gian
'IS"(I)' Tén céc bai trong mo6 dun Tépg LT TH Kiém tra*
SO
1 | Céc kién thuc va ky nang co ban 5 5 0
vé lap dat dién.




7

Lip dat hé théng cap ngudn cho 60 10 46 4
toa nha va khu chung cu
Lip dit hé thdng dién chiéu sang 40 8 30 2
chung toa nha va khu chung cu
Lip dat cap cho hé thdng théng 35 5 28 2
tin, giam sat va bao vé.
Lip dat hé théng ndi dat va chéng 40 7 30 3
sét.

cong: 180 35| 135 10
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BAI 1:
CAC KIEN THUC VA KY NANG CO BAN VE LAP PAT DPIEN
Ma bai: MD 38.01
Gioi thiéu:

Trudce khi di sau vao viéc lap dit cac hé thdng dién ngudi hoc can duoc
trang bi nhiing kién thirc va k§ nang co ban vé lap dat dién. Trong bai hoc nay
dua ra khai niém chung vé ky thuat lap dat dién va nhac lai mot sé kién kién
thirc cua cac mon hoc trudec.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc ndi dung té chire cong viéc lap dit dién.

- M6 ta duoc ky hiéu thuong dung trong cac so dd.

- Hiéu duoc cac so d6 ding cho viéc tién hanh lap dat dién.

- Co day du nang lyc, tinh than trach nhiém va tac phong céng nghiép.
Noi dung chinh:
1. Khai niém chung vé ky thuat lip dat dién.
Muc tiéu: Trinh bay dwoc néi dung té chize cdng viéc lap det dién.
1.1. T6 chirc cong viéc lap dat dién.

Noi dung t6 chirc ¢ong viéc Iap dat dién bao gém céc cong Viéc sau:
- Kiém tra va théng ké chinh sac cac hang muc cdng viéc can lam theo thiét
ké va ban vé thi cong. 1ap bang théng ké tong hop cac trang thiét bi,vat tu, vat
liéu can thiét cho viéc Iap dat.
- Lap biéu do tién do6 lap dat, bo tri nhan luc phu hop Véi trinh d9, tay nghgé,
bac tho, trinh d6 chuyén mon theo ting hang muc, kho1 lugng va d6i tuong
cong viéc. Lap biéu do luan chuyén nhan luc, cung cap vat tu va cac trang
thiét bi theo tién do lap dat.
- Soan thao cac phiéu cong nghé trong d6 miéu ta chi tiét cébng nghé, cong
doan cho tat ca cac cong viéc lap dit duoc dé ra theo thiét ké.
- Chon va du tinh sé luong cac may mac thi cdng, cac dung cu phuc vu cho
lip dat cling nhu cac dung cu can thiét dé tién hanh cong viéc lap dit.
- Xé&c dinh s6 luong cac phuong tién van chuyén can thiét.
- Soan thao hinh thtc thi cdng mau dé thuc hién cac cong viéc lp dit dién
cho cac tram mau hoic cac cong trinh mau.
- Soan thao cac bién phap vé ky thuat an toan.
Viéc &p dung thiét ké to chirc cong viéc lap dat dién cho phép tién hanh cac
hang muc cong viéc theo biéu do va tién d6 thi céng, cho phép rat ngan duoc
thoi gian lap dat, nhanh chong dua cong trinh vao van hanh.
Biéu db tién do lap dat dién dugc thanh lap trén co sé biéu d6 tién do cua céac
cong viéc lap dat va hoan thién. Khi biét duoc khéi luong, thoi han hoan
thanh cac cong viéc lap dat va hoan thién gilp ta xac dinh dugc cuong do
cong viéc theo s6 gio — nguoi. Tir d6 ta xac dinh dugc s6 doi, s6 6,56 nhom
can thiét dé thyuc hién cdng viéc. Tat ca cac cong viéc nay duoc tién hanh theo
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biéu d6 cdng nghé, viéc to chic dugc xem xét dua vao cac bién phép thuc
hién cong viéc lap dat.

Viéc van chuyén vat tu, vat liéu phai duoc tién hanh theo dung bleu dd va can
phai dugc dat hang ché tao trudc cac chi tiét vé dién dam bao sin sang cho
viéc lap dat.

C4c trang thiét bi, vat tu, vat liéu phai duoc tap két gan cong trinh cach noi
lam VIeC khong qua 100m.

O mdi ddi twong cdng trinh ngoai cac trang thiét bi chuyén ding can co
thém may mai, étd, hom dung cu va may han can thiét cho cong viéc lap dat
dién.

Ngudn dién phuc vu cho cac may moéc thi cong lay tir lu6i dién tam thoi
hodc cac may phat cap dién tai chd.

1.2.T6 chuic cac doi, t6, nhém chuyén mén.
Kinh nghiém chi ra rang khi xay dung lap dat cac cong trinh dién c6 tam c&
quéc gia, dac biét 1a khi khéi luong lap dat dien 16n, hop ly nhat la to chic
cac doi, t6, nhom lap dit theo timg linh vuc chuy@n mén. Viéc chuyén mon
hoa cac can bo va coéng nhan lap dat dién theo ting cbng viéc cd thé ting
nang suat lao dong, nang cao chat lugng, kha nang hoan thanh cong viéc va
cdng viéc duoc tién hanh nhip nhang khong bi nging tré.
Cac ddi, t6, nhom lap dit co thé to chire theo co cau sau:
- Bo phan chuan bi tuyén cong tac: khao sat tuyén, chia khoang cot, vi tri
mong cot theo dia hinh cu thé, danh dau, duc 16 cac hop, ta dién phan phéi,
duc ranh di day trén tudng, Xé ranh di day trén nén( ranh cap, muong cap, hao
cap...).
- B6 phan lap dit cac duong truc va cac trang thiét bi dién, tu dién, bang dién.
- Bo phan lap dat dién trong nha, ngoai troi. ..
- Bo phan lap dat cac trang thiét bi dién va mang dién cho cac thiét bi may
moc cting nhu cac cong trinh chuyén dung...
Thanh phan, sé luong cac doi, to, nhom du:oc phan chia phu thuoc vao khéi
luong va thoi han hoan thanh cong viéc.
2. Mét so ky hiéu thwong dung.

Muc tiéu: M6 ta dwoc ky hiéu thuong dimg trong cdc so do.
Ky hiéu trén mat bang theo TCVN 185 — 74
2.1 Thiét bi dién, tram bién ap, nha may dién.

TT

R

ddng bo va may

Tén goi Ky hiéu S Tén goi Ky hiéu

Pong co dién khong O 10 | May ddi dién ding @_6
dong bo dong co dién khéng




phat dién mot chiéu

2 | Pong co dién dong 11 | Nan dién thay ngan
® -
3 | Pong co dién 1 chiéu O 12 | Nin dién ban dan .
4 | May phat dién dong 13 Tram, tu, ngan ty +
bo dién tinh ‘ -
5| May dién 1 chiéu O 14 | Thiét bi bao vé may
O thu vo tuyén cong >
nghiép
6 | Motsd dong co tao 15 Tram bien ap
thanh t6 truyén dong
7 | May bién ap @ 16 | Tram phan phoi
dién
8 | May ty bién ap N 17 | Tram doi dién )
(Bién ap tu ngau) Q (nan dién)
9 | My bien ap c6 b m 18 | Nha may dién
cau chay va may cat A — Loai nha may A
dién B — C6ng suét B
(MW)
2.2. Thiét bi dién chiéu sang.
S Tén goi Ky hiéu | STT |Tén goi Ky hiéu
1T
1 ® 13 | Dén mo thuong co
Dén thuong chup mo
2 14 | Pén chong nd @
Dén thuong co trao khéng tra0
3 Dén an pha Q 15 | Dén chong nod e
4 | Dén chiéu sau co @ 16 | Dén chiu nd @
trao trang men , ,
5 | Pén chiéu sau co @ 17 | Dén chdng thim va @

trao trang guong

trng nd ¢4 trao




6 Dén c6 bong 18 | Peén chdng hda chat
trang guong an mon <6
—
7 bén thay ngan 19 ’
ap luc cao Dén chiéu nghiéng @
8 Pén van nang 20 |Deén dat sat tran
khdng chup @ hoac sat tuong Ub
9 bén van nang 21
c6 chup @ DPén cb co AD<
10 ’ 22 ’
ben chong ben chiéu sang cuc .
nuGc va bui bo
11 bén mo thuong 23 | bén chiéu sang cuc
co ’chup trong bo tron bo, gom co ‘
suot may giam ap, gia
lap bong dén
12 Dén pha = | 24 | Dén tin hidu O
2.3. Ludi dién.
S Tén goi Ky hiéu
1T
1 Puong day ludi dong luc xoay chicu dén a- N
1000V. ‘ b -
a— buong day tran.
b — Puong cép
2 Puong day ludi dong luc xoay chiéu trén a- - - — — —
1000V. o L
a — bPuong day tran. b -
b — Puong cap
3 buong day caa ludi phan phoi 1 chiéu
4 Duong day cua ludi dong luc xoay chiéu c6 ¥ - -
tan so6 khac 50 Hz
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5 Cép va day mém di dong diing cho dong lyc o /"_\
va chiéu sang \_/
6 DPuong day cua ludi chiéu sang 1am viéc
a- D4i vai ban vé chi co chiéu sang. a-
b- Di Vi ban vé co ludi dong luc va chiéu b-
sang
7 DPuong day cua ludi chiéu sang su cb. a- ———————-
a- Di vé6i ban vé chi cé chiéu sang. b- | L :
b- Di Vi ban vé co ludi dong e va chiéu
sang
8 Puong day caa ludi chiéu sang bao veé ——
9 buong day cuaa luasi dién 380 V ——e o o
10 Puong day cua ludi kiém tra, do ludng tin
hiéu, khéng ché, diéu khién B B
11 buong day cap treo vao day treo
12 DPuong truc, dién xoay chiéu dung day dan
hoac thanh dan
13 Puong truc, dién mot chiéu dung day dan
hoic thanh dan
14 Thanh dan kin nam trén truc d& e —
15 Thanh dn kin ndm trén gia d treo +
16
Thanh dan kin dit trén gid treo +
17 | Thanh dan kin dat dusi san E——
18 Puong day ndi dat hodc duong day trung
tinh
19 Noi dat tu nhién .
20 Noi dat c6 coc , a- . o
a - Coc bang thép ong, thép tron b- . o~
b — Coc bang thép hinh
21

Chd ré& nhanh
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22 a- Puong day di 1én. o o
b- Puong day di tir dusi lén. 227 e
c- buong day di xuong.
d- Puong day di tir trén xudng. / /

e- Pudng day di lén va di xudng.
f- Buong day di xuyén tir trén xuong.
g- Puong day di xuyén tir dudi Ién.,

23 Ché co gidn cua thanh céi.

25 Hop cép ré nhanh,

26 Hop cap dau

27

Bo chdng sét

7\
24 Hop ndi cap —
Y
|
i
)
1

28 Day chdong sét —
29 Noi dat L
30 | Dénh ddu pha AB,C,0
Pha tha nhat 13 A; Pha tha 2 1a B;
Pha tha 3 1a C. 7 AB, AC, BC — AO,
Day trung tinh 1a N; Biém trung tinh la O BO, CO

2.4. C4c Ky hiéu trong mit bang thi cong.

S Tén goi Ky hiéu
TT
1 Ky hiéu chung méng cua t6 may, to

dong co, ti phan phoi, ta diéu khién ...

2
Ong dat noi -
3 , | —
Nhom ong dat noi AR
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4 Ong dit trong bé tong hoic trong dat
chi @6 sau dat ong. Vi du: sdu 800mm. w800
5 Nhom ong dit trong bé tong hozc
trong dat chi d6 sau dat ong. Vi du: sau g W -800
800mm.
6 Ong dat noi trén tran cua tang dudi -
7 r 2 \ N
Nhdm ong dat noi trén tran caa tang T { —
dudi
8
r % A= _/\/—/\/_
Cap dat noli
9 Nhom cap dat noi _/\/_}
, : 4
10 Pua ong c6 cap xuong duai A I:I
11 Ong di xubng dudi ¢ ghi d6 cao cua Y300
dau ong
Vidu: 500mm
12 Ong di 1én trén c6 ghi d9 cao cua dau ﬂﬂ
ong O
Vi dy: 100mm
13 Ong xuyén qua san ®
14 Két cau do 6ng, cap day dan | |
15 DPuong day bi kep chit 1 dau .
] -
16 Day dan duge d& bang vat trung gian o
cach dién
17 Day treo bi kep chat mot dau } L
18 Muong cap
18 Muong cap r—r—r—r i
(trén mat bang va bo tri xay dung lai) [ I ) O
19 Hao cép _N N —
20 Hao cép

(Trén mat bang va bb tri xay dung lai)

__N__N__
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22 Bocap , F_N__ —_
(Trén mat bang va bo tri xay dung lai) Y A Y .

g T
a — Gieng cap a- —

b — Lap ham, hao cap
h. ()

24 Ham cap F—F ’
NN N

1

25 Hamcép ’ —— % -
(Trén mat bang va bo tri xay dung lai) L JNJN_ [ N_]

3. Céc loai so' @ cho viéc tién hanh lap @it hé thong dién dan dung.

Muc tiéu: Phan biéz duwoc cac logi so do cho viéc tién hanh ldp dat hé théng
dien dan dung.

Trong nganh dién, dé thé hién mot mach dién cu thé nao d6 c6 thé dung cac
dang so d6 khac nhau. Mdi dang so d6 s& c6 mot sé tinh ning, yéu cau ciing
nhu céc quy udc nhat dinh. Viéc nam bat, van dung va khai thac chinh xéc cac
dang so do dé thé hién mot tiéu chi nao d6 trén mot ban vé 1a yéu cau cé ban
mang tinh bat budc déi véi ngudi tho cling nhu can bo ki thuat céng tac trong
nganh di¢n.

Pé lam duoc diéu d6 thi viéc phan tich nhan dang, nam bat cac quy chuan caa
cac dang so d6 1a mot yéu cau trong tim. N6 1a co s& bao trum dé thuc hién
hoan chinh mét ban v&. Bong thoi nd con 1a didu kién tién quyét cho viéc thi
cong lap rap hay du tri vat tu, 1ap phuong an thi cong cac cong trinh dién.
Trong nganh dién st dung nhiéu dang so d6 khac nhau. Mdi dang so d6 s& thé
hién mot sé tiéu chi nhat dinh nao d6 ctia ngudi thiét ké.

Trong phan nay sé& gidi thiéu cac dang so d6 ciing nhu mdi lién hé rang buoc
gitra ching véi nhau.

3.1. So dd nguyén ly.

So d6 nguyén 1y 1a loai so d6 trinh bay nguyén 1y van hanh ciia mach dién,
mang dién. N6 giai thich, gitlp nguoi tho hiéu biét sy van hanh ciia mach
dién, mang dién. Noi cach khac, so d6 nguyén 1y 1a dung cac ky hiéu dién dé
biéu thi cac mbi lién quan trong viéc két ndi, van hanh mot hé théng dién hay
mot phﬁn nao do cua hé théng dién.

So d6 nguyén 1y dugc phép bd tri theo mot phuwong cach nao d6 dé co thé dé
dang v& mach, d& doc, d& phén tich nhét. So d6 nguyén 1y s& duoc vé dau tién




16

khi tién hanh thiét ké mot mach dién, mang dién. Tu so do nay seé tiép tuc ve
thém céc so d6 khac (so d6 bd tri thiét bi, so do ndi day...).
So do nguyén 1y c6 thé duoc biéu dién theo hang ngang hodc cot doc. Khi
biéu dién theo hang ngang thi cic thanh phan lién tiép cia mach s& dugc vé
theo thur tu tir trén xuéng dudi. Con néu biéu dién theo cot doc thi theo thir tu
tir trai sang phai.
La so dd chi néu 1én méi lién hé dién cua cac phan tar trong mach dién
ma khdng thé hién vj tri lap dat, cach Iap rép sip xép cua ching trong thuc té.
So d6 nguyén 1i dung dé nghién ciu nguyén Ii 1am viéc cia mach dién
1a co s dé xay dung so dd lap dit.
Trong hinh 1.1 biéu didn méi quan hé vé dién gitta ngudn dién, cau chi, 6
cam, cong tac va bong dén.

A
0

Il
©

=g

Hinh 1.1. Vi du vé so d6 nguyén ly

3.2. So d6 Mat bang va so db vi tri.
a. So d6 mat bang.

La so do biéu dién kich thuéc cua cong trinh ( nha xudng, phong dc...) theo
huéng nhin tir trén xubng.
b. So d6 vij tri.

Dua vao so dd mit bang ngudi ta b tri vi tri cua céc thiét bi co day du kich
thudc goi 1a so dd vi tri. Ky hiéu dung trong so do vi tri 12 ky hiéu dung trong
so d6 mat bang

So @6 vi tri biéu thi rd vi tri, cach lap dat cua cac phan tir cia mach dién.
So dd vi tri duoc st dung dé du tri vat liéu, lap dat cac thiét bi dién.
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Hinh 1.2. Vi du vé so d6 vi tri

3.3. So db ndi day.

La loai so d6 dién ta phuong an di day cu thé ctia mach dién, mang dién
duoc suy ra tir so d6 nguyén 1y.

So d6 ndi day co thé vé doc 1ap hodc két hop trén so dd vi tri. Nguoi thi
cong sé doc so d6 nay dé lip rap dung vai tinh than cia nguoi thiét ké

L, .

L
N

Hinh 1.3. Vi du Vé so d6 néi day
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Cau hei on tap

1.Trinh bay khai niém chung vé ky thuat lapdat dién?
2. Néu mot so ky hi¢u thuong dung trong hé thong dién?
3. Trinh bay cac loai so do6 trong hé thong dién?

Goi  tri loi:

Trén day 1a nhung cau hoi mang tinh chat ly thuyet giup sinh vién 6n tap va
nam vitng céc kién thic co ban cua k§ thuat Iap dat dién.

Sinh vién trinh bay dugc cac bude dé chuan bi cho viéc lap dat dién, biét
duoc cac ky hiéu trén ban vé dién va doc duoc céc loai so 6 dung trong l4p
dat.
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BAI 2:
LAP PAT HE THONG CAP NGUON CHO TOANHA
VA KHU CHUNG CU
M3 bai MP 38.02

Gioi thiéu:

Céac duong day cip ngudn cho toa nha va khu chung cu phai dam bao lubn
hoat dong on dinh dé duy tri ngudn dién phuc vu cho sinh hoat cua con nguoi
cling nhu phyc vu cac h¢ thdng trong toa nha, vay cong viéc lip dat hé thong
cAp ngudn cho toa nha va khu chung cu can phai duoc tién hanh theo ding k¥
thuat va dam bao an toan khi dua vao van hanh. Bai thu 2 trong m6 dun nay
nham cung Cap cho nguoi hoc nhitng k§ nang va phuong phap lip dit duong
day cap ngudn cho toa nha.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc ndi dung té chirc c¢ong viéc lap dit dién.
- M6 ta duoc ky hiéu thuong ding trong céc so dd.
- Hiéu duoc cac so do dung cho viéc tién hanh lap dat dién.

- C6 day du nang lyc, tinh than trach nhiém va tac phong céng nghiép.

1. Khai niém chung veé lap dat cap.
Muc tiéu: Doc duwoc hé so thiét ké, biét cach bdo qudn va vdn chuyén cac
tang 16 cap.
1.1. Ho so thiét ké.

Cac duong day duoc xay dung theo thiét ké. Ho so thiét ké bao gom:
- Ban vé mat bang va mat cat lap dat cap, ban vé cac tuyén cap khéac bén
ngoai ¢ chi dan tat ca cac mat cat va cac duong cap dat gan nhau cing céac
cong trinh xay dung ngam. Trén cac ban vé nay chi rd cac khoang cach téi cac
toa nha gan nhat hoac cac diém khac nhau trong khu vuc, hodc cac dau higu
(cac mdc) t6i chd dat duong day cap, do sau Iap dit trong ham cép.
- Cac ban vé xay dung ham cap, cong ludn cap, muong cap va gleng cap voi
day du cac kich thuoc can thiét (trong trudng hop dat cap trong cac ham cap
va cbng ludn cap).
- Sb cap c6 chi rd ma hiéu cap, cach dit va dic tinh cia mdi duong day (vi
du: chiéu dai duong cép, vi tri dit, dién &p va tiét dién cap; danh dau vi tri 1ap
dat va kiéu hop dau ndi cap).
- Ban liét ké cap, hop dau ndi, vat liéu, cau kién va cac chi tiét.
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1.2. Bao quan va van chuyén céc tang 16 cép.
1.2.1. Bao quan.
- Phuong phap bao quan.

Céc tang 16 cép va cac cudn cap phai dugc bao vé trong nha c6 mai che. Céac
tang 16 phai dugc sap xép theo ma hiéu, dién ap va tiét dién sao cho khi lay
khong gap kho khan.

Bao vé cac tang 16 cap khong c6 mai che khong dugc quad mot nam: khi do6
cac ma cua cac tang 16 cap can phai duoc ké cao.

Hai dau caa cudn cap can phai dugc bit kin dé chdng am.

Dau trong cua cudn cap dugc dua ra ngoai con dau ngoai dugc kep chung
véi dau trong dé cb dinh trén mit ma tang trong. Viéc bé tri nhu vay tién loi
cho viéc thir nghiém va say cap.

- Bao quan cap.

Khi sap xép cap theo ma hiéu ta sap xép theo thir ty chir cai hoac theo thu ty
s6 tir nho dén 16n hodc nguoc lai tdy cach sap sép cua timg ngudi

Sép sép theo dién ap tly thudc vao sé luong ting loai cap ma ta sur dung
nhiéu hay it, nhung nhét thiét ta phai sap xép cho ¢4 trinh tu.

Hinh. 2.1. C4c tang 16 cap

1.2.2.  Van chuyén.
- Phuong phap van chuyén.

Khi giai cap ngoai nha, cac tang 16 cap can phai duoc van chuyén dén tan
chd dai dit theo tuyén sao cho ching khong gay can tr¢ giao thong. Cac doan
cap dai dudi 25m thuan tién nhat 1a van chuyén toi noi lap dat bang cach van
quay tron tang 16 cap. Dé tranh x6 bong cap ra khoi 16 day can phai budc bé
16 day it nhat 12 4 chd.

Khi nang va ha cac 16 day phai dung phuong tién co gidi, str dung may nang
ha van chuyén cap, 0 td can cau hoic toi.
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Viéc van chuyén cap trén khoang cach 16n can su dung 6 t tai hoac van
chuyén trén céc thiét bi van chuyén chuyén dung, dung 6 to hodc méy kéo
Két cau cua thiét bi van chuyen cho phép tién hanh dai cép truc tiép tir 16
cap dat trén thiét bi van Chuyen
Pé van chuyén trén cu ly ngan cé thé dung xe bdc d& hang. Trong truong
hop nay viéc nang ha céc tang 16 cap don gian nhiéu.
Ngoai ra con cho phép st dung phuong phap van chuyén sau:
a) Van lan tang 16 cap tuc tiép trén mit dat
+ Van lin tha cong khi tang 16 cap truc tiép trén cu ly ngén(lOO + 200m) va
khi tang 16 cap c6 khuyét tat, cac vong ngoai cach mep cua ma tang khéng
du6i 100mm ciing cho phép van lan trong cu ly ngan nay.

+ Dung toi va chédo cap bugc truc tlep vao truc thép long qua tag cua 16
day dé kéo lan cac tan 16 cap co khdi lwong nho va trung binh trén cy ly
khong 16n 1am (tai 1km) trong dai tuyén thuc hién cong tac lap dat.

b) Van chuyén tang 16 cap dat trén tam thép, dung toi hoic may kéo khi qua
vung dat yéu, lay 19i.

Khi nang ha van chuyén cap phai c6 nguoi co kinh nghiém theo ddi va quan
sat.

Khong duoc hat day tang 106 cap tur trén 6 t6, cac toa san cua dudng sat, cac
may maoc van chuyén ciing nhu trén san kho, trén b¢ xubng dat vi khi hat day
roi ¢6 thé lam vd tang 10 trong qUan day, dan t4i lam hu hong vo cap.

Khi khéng c6 can cau hoic d t6 can Cau Viéc nang ha cac tang 16 cap dugc
thuc hién bang cach bic cac tim van gd chac l1am cau truot véi do dbc 1: 4
cho céc tang 16 cap truot tir tir xudng dat. Dé ham tang 16 cap tranh lan truot
nhanh diing chéo, toi néo ham. Pé kéo tang 16 cap tir dudi dat 1én 6 t6, dung
toi hoac chéo gai kéo.

Trude khi ldn, can xem xét ki tang 16 cap xem cac tdm van gép chat vai vo
c6 bi bong hay hu hong khong.

Khi lan, van tang 16 cap chi dugc quay theo chiéu mii tén danh dau trén
ma tang (hinh 2.2)

Khi 1in, van tang 16 cép trén nén dat yéu phai 16t gd van.

Hinh 2.2.Lan van tang 16 cép
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1.3. Ban kinh udn cong cap nho nhét cho phép.

- Khi lap dat cap can dam bao boi sb cua ban kinh udn cép hoac 16i cap theo
ti 1€ vai duong kinh ngoai cua chdng.

- Céc chd ubn cong hay r& nhanh cta thang cap va gia d& cap phai dam bao

ban kinh cong t6i thiéu cta cap theo bang sau:

Bang 1: Bang qui dinh ban kinh cong t6i thiéu cua cap

X , Ban kinh cong
Dm;ng";mh tdi thiéu cua
Cich dién Lép boc goal cép (tinh bing
D cua cap A 1A N
s0 l1an D ngoai
(mm) .
cua cap)
Dén 10 3
Céch di¢ .
ach dien Khong boc Lén honl0 dén
cao su hoqc he o5 4
PVC 16i ddng thep
hogic nhém Lén hon 25 6
nhiéu so1 bén
Boc thép Bat ky 6
Céch dién PVC Boc thép hodc ,
161 dong hoac khong boc Bat ky 6
nhém cing thép
C.EiCh gile;n E)ang Boc chi Bat ky 6
gidy tam dau
Boc dong
Céch dién bang | hodc nhom, cd L1
chat khoding hodic khéng c6 Batky 6
vo PVC

2. Lap dat dwong cap ngam.
Muc tiéu: Nam duwgc cdc phwong phép va ldp dat dwoc cdc dwong cap ngam
theo cac ban vé cho truoc.
2.1. Céc phuong phap dat duong cap ngém

Khi lap dat duong cap ngam ta c6 thé dat cap trong cac ham cap (dat trong
dat), trong cac duong ong, trong muong hao, ranh cap, dat trong nha, dat theo
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tuong va cac cong trinh xay dung, trong ong thép ... bat cap truc tiép trong
dat chira cac tap chat gay tac dung pha huy vo cap nhu cac chat 1am muc nat,
a Xit chat xi, chat voi, mudi mén... la khong cho phép. Trong cac truong hop
nay cap dugc dat trong cac ong bang gang, éng str, dng xi mang amidng va
cac 6ng 1am bang kim loai chon trong dat, ngin cho cac tap chat chué trong
dat khong tac dong tai cép.

Pit cap trong dat kho va dat da cling khong nén vi trong trudng hop nay
phu tai cho phép cua cap giam dang ké so véi phu tai danh dinh vi lam mat
kém do tan nhiét kho.

Khi dit cap truc tiép trong dat, theo quy trinh bao vé ludi dién cao ap hanh
lang vung dat dé bao vé tuyén cap 1a 1a khoang dat c6 bé rong céch bién cua
cap 1m vé 2 phia, trong pham vi hanh lang nay khong duoc phép xay dung
cac cong trinh khac khi khong duoc su dong y cia co quan van hanh duong
cap.

Khi dit cap ho can phai dy phong dé bao vé tranh tac dong truc tiép cua cac
tia nang mat troi dé tranh cac ngudn buc xa nhiét cac dang khac nhau. Trong
pham vi Xi nghiép cac duong cap duogc dat trong hao cap, him cap, muong
cap, con trong pham vi tram bién &p va céc thiét bi phan phdi cap duogc dit
trong ham cép, hao cap, muong cap hoic trong cac éng thép.

Cac duong day cap trong thanh phd hoic nong thon duoc dit trong muong
cap doc theo cac doan duong khdng cd xe ¢6 qua lai, dudi via he va theo san
dat trong cac duong ong, cac muong cap dugc dit doc theo cac phé.

Trong quéa trinh lap dat phai tranh kha niang c6 tac dong co hoc lam hu hai
cap.

Céc cap trong nha dugc dit truc tiép theo cong trinh, theo tuong, theo tran,
dat theo san nha hoac theo méang.

2.2. Dat cap trong hao cap.

Viéc dat cap trong hao dat duoc sir dung rong réi va kinh té nhat vé chi phi
vbn dau tu va chi phi kim loai mau. Trudc khi bat dau cac cong viéc vé dat
phai tién hanh xac dinh tuyén cép cho chinh xac theo thiét ké xuat phat tur
diéu kién tai chd va tién hanh danh dau tuyen.

De lam chinh x&c tuyén can phdi hop véi cac to chire co so dé hiéu rd vi tri
va tat ca cac cong trinh xay dung ngam dudi tuyen cap cling nhu dac dlem
cuia dat. Néu 1am chinh xac thay can phi thay d6i hudng trong xay dung tuyén
cap can phai trao doi vai bo phan hoic co quan thiét ké va phai dugc su dong
¥ cta co quan thiét ké.

Sau khi vach va danh dau tuyén bang tric dia can bo phu trach don vi thi
cong lap dat phai trao ddi voi co quan quan ly van hanh tuyén cap dé thong
nhat viéc lap dat.

Khi nhan cong viéc lap dat phai tién hanh kiém tra lai: sy phi hop véi tuyén
dugc vach va danh dau bang tric dia voi thiét ké va quy trinh lap dat trang bi
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dién; danh dau vi tri giao cét cua cap véi duong dng, duong cap va cic cong
trlnh ngam sdy dung duéi chd giao cit & do séu hao cép dugc dao; danh dau
cac Vi tri co cac tuyén cap, tuyén duong ong di ngdm tuyén cap dugc xay
dung.

2.2.1. Dao hao.

Pau tién can phai don dep tuyén cap trudc khi danh dau mée va truée khi
dao hao cap, vut bo cac truedng ngai vat (Cong trinh xay dung tam thoi, gach,
da, rac rudi) ra xa tuyén cap va bd tri cac vi tri tuyén cap.

Panh ddu duong tdm cua hao cap bang cach dung cac sao ngam va cac coc
tiéu nho; diing day hogc thimg dé danh dau hai canh bén. Kich thuéc cia hao
cap phai phy thuoc vao s6 luong cap duoc dit

Pé thuan tién cho viéc cac hao cap c6 1 dén 2 cép can co bé rong toi thicu
350mm. Khi ¢6 sb luong cap nhiéu, chiéu rong cia hao cap dugc xac dinh tir
diéu kién khoang céach cho phép gitra cac cap dat song song.

Khi dao hao cap & noi dat toi b dat thOng thuong néu nhu sau khi dao xong
phai mot thoi gian sau méi rai dit cap, dé chéng sat ng can dao vach xién néi
rong bé mat.

D6 sau cua hao cap so véi mat dat dbi vai cap 35kv 1a 0.7 m , khi di ct
ngang duong phé hoic quang tru:ong do6 séu phai la 1m.

Cho phép giam do sau dit cap xudng 0,5m mot do dai 5m trude khi cap di
vao trong nha cling nhu & Cac vi trl giao cét véi cac cong trinh xay dyng ngam
khac. Trong cac truong hop ndy can ting thém bién phap bao vé cép tranh tac
dong theo bé mat.

Tai cac vi tri dat cac hop dau ndi cap can phai mo rong hao cap. Di vai cap
¢ dién ap t6i 10kV khi dat mot cap chd dit hop ndi dao rong 1,5m va dai toi
2,5m.

2.2.2. Dat cap.

Qua trinh dat cap gdm cac cdng Viéc: rai cap tir cac tang 16 cap va dat cap
xudng day hao, danh dau tuyén cap va lap dat.

Viéc rai cap nén thuc hién bang phuong tién co gisi. Viéc dai cap bang tay
chi tién hanh véi duong Cap ngan va trong truong hop kho khan vé duong van
chuyén khong thuc hién bang co gidi duoc.

Trong tat ca cac truong hop dé tranh 1am hong cap, cac tang 16 cap duoc
treo trén truc thép dat trén khung, gia dd va thao bo cac tim gd bao vé cap dat
quanh tang cép, kiém tra k§ cac vong cap I6p ngoai ciing xem c6 bi hu hong
do déng 16p g boc vao tang va do van chuyén hay khong roi méi dugc thao
ro cap.

Phuong phap rai cap bang xe co gigi (hinh 2.3)
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Hinh 2.3. Rai cép bang xe co gidi

Theo phuong phap nay, phuong tién co gigi chuyén dong véi toe do 2 + 2,5
km/gio theo doc tyén cép, cdng nhan quay tang tréng dé tha cap bang tay.

Khi dung bién phap thii cong: Ngud két hop véi toi quay tay dé kéo dai cap.
Céch buoc cap dé kéo cho trén hinh 2.4

Hinh 2.4. Phuong phap budc kep cap vao chédo keo

a. Buoc kep vao 16p vo dudi caa cap
b. Budc Kep bang dai vai bat
c. Buoc kep vao ruot cap

Khi rai dat cap trong hao can c6 mot luong du trir nao do. Du trit cia cép
bang 0,5 + 1% chiéu dai cua cap.

Tai c4c vi tri dau vao va dau ra cua cap duogc 16ng trong dng thép can phai
quan boc day day 2 + 3 16p va phai dam dat cho chat. Khi co nhiéu 16p dat
song song cac dau ndi cua cap dugc bé tri so le theo hinh 6 c& cach nhau 2m
va dé du trir cap vé chidu dai 12 0,5m (hinh 2.5)



Hinh 2.5. B6 tri cac dau dau ndi cap khi c6 nhiéu cap dat song song

Khi dai cap hoan toan bang sirc nguoi, cdng nhan truc tiép van lan tang 16
cap, cap duogc kéo truot trén cac con lan bang dng thép, ngudi VAc cap trén vai
chuyén dong theo thanh hao cap, sé nguoi vac cap phai dam bao tinh toan sao
cho d6 vBng oan tir vai cong nhan cia cap khong dugc nhé hon ban kinh cong
nho nhét cho phép cua cap va tai trong tac dong trung binh 18n mdi céng nhan
khong vuot qué 35 Kkg.

- Pit cap song song dit cap ngan va giao cit voi cac duong cap khéc

O diéu kién binh thuong khoang cach giita cac duong cap luc dién ap tgi 10
kV bao gom ca khoang céach giira ching va cac cap kiém tra khong duoc nho
hon 100mm.

Khoang céch gitra cac cap dat song song van hanh béi cac co quan khac
nhau quan ly ciing nhu cap luc va cap thong tin lien lac khong dugc dudi
500mm.

Néu nhu khoang cach trong cac truong hop néu trén khong duy tri dugc thi
cac cap dat song song phai ¢ bao v¢ tranh su ¢ ngan mach giira chung bang
vach ngan chéng chay hoic dit cép trong 6ng. Khoang cach gitra cac 6ng
hodc vach ngan khong dusi 100mm. Khoang cach giira cac hop ndi cép cua
cac cap lyc hoic giita hop ndi va cap khong duge dugi 250mm. Khi khoang
cach nho phai dung bién phéap chong su ¢ cua cap ¢ canh véi hop ndi cap
bang cach dat gach, dat sau hon hoic bang mot doan 6ng.

Trong truong hop duong cap di sat nha, khoang céch gitra cap va méng nha
khong dugc duai 0,5m.

Khoang cach tir cap t6i cac dudng Ong dan nuée khong duge dudi 0,5m,
con dbi véi cac duong ong dan dau dan khi khong dugc dudi 1m, con dudi
1m thi cap phai duoc ludn trong dng SUOt doan di gén cac du:ong ng trén.

Khi dat cap song song cac duong 6ng dan hoi, din nuéc ndng khoang cach
gitra duong cap va duong ng dan hoi, nudc nong khong duoc dudi 2m.

Puong cap dit song song véi duong sit phai dat ngoai dai phan cach, Néu
dit bén trong dai phan cach phai dugc co quan quan 1y duong sit cho phép va
phai dat cah duong sit khong dudi 3m.
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Khi duong cdp dit cach ngang cac dudng cép khac thi 16p dat phan cach
ching khong dugc dusi 0,5m. Khoang cach nay doi khi con cho phép rit
ngan xuéng 0,25m véi diéu kién gitra chlng phai c6 lop vat ligu bén khac dé
phan cach ( vi du tam dém bang bé tong hoac ong bé tong, cac tim dém va
6ng nay dat dai va cach chd cit 1m vé mdi phia. Trong trudng hop cép cat
ngang duong cap thong tin, duong cap thong tin phai dat trén duong cap luc.

Cac tim dem 16t khong dt truc tiép trén cap ma dat trén I6p cat hoac trén
l6p dat mén don co bé day khong dudi 100mm (hinh 2.6).
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Hinh 2.6. Vi tri cit ngang caa cac duong cap.
a. Cap cao ap va ha ap: 1. Cap cao ap; 2. Cap ha ap; 3. Lop gach; 4. Lop céat
hoac 16p dat mém dém.
b. Cap luc va cap thong tin: 1. Cap luc; 2. Cap thong tin

Khi duong cap di cat ngang cac duong 6ng dan nudc ké ca duong 6ng dan
dau, dan khi khoang cach gilta cap va cac duong éng nay khong duoc dudi
0,5m. Khoang cach nay c6 the giam XUOng 0,25m véi diéu Kién cap dugc dat
trong Ong trong toan doan cit ngang, doan 6ng kéo dai vé mdi phia so véi chd
cat.

Khi dudng cap cit ngang cac duong dan nudce, hoi nong khoang cach giita
duong cap va cac duong dng dan nhiét nay khong dudi 0,5m va phai phua 16p
cach nhiét cho cac duong 6ng dan nhiét dai 2m vé mdi phia giao cat.

Khi duong cap cit ngang duong sat va duong 6 t6, cap phai 16ng qua cac
duong dng hoic qua 6ng thép theo toan bo chiéu dai cua dai phan cach va dat
& do sau khong dudi 1m so véi nén dudng sat va khong dudi 0,5m so véi day
ranh thoat nude. Khi khong cé dai phan cach cap chi can dat trong cac duong
6ng va trong ong thép trong doan cat ngang 2m vé mdi phia so vai nén duong
sat (hinh 2.7).
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Hinh 2.7. Duong cap cit ngang duong sat.
1. Ranh thoat nudc; 2. Cat; 3. Ong lam bang vat liéu cach dién.
4. Ong chira cap; 5. Ong bao vé cap

- Lap hao cap.

Sau khi dat cap xong tién hanh lap hao cép. Lép dau tién dung cat dat vun
dé lap vai chiéu day 100mm. Chd néi cap khong duoc lap phai xay hd va day
lip bang tdm bé tong. Can luu y 1a khii 1ap cap khong duge ném da, phé lie
xay dyng hoic d4 hoc xudng dé lap. Sau d6 phai dam chat va san phang dé
xung quanh cp tao duoc mot I6p dat phan va chac.

Pé bao V¢ cap tranh céac tdc dong co hoc trén 16p dat lap dau tien phai Xep
gach, Xep cac tam bé téng va vat liéu chac thanh I6p pha bao vé réi mai lap
dat tiép.

2.2.3 Noi dat cap.

Céc cap c6 vo boc bang kim loai can phai noi dat cho cac vo do. Khi noi dat
vo kim loai va cac 16p thép phu duoc ndi voi nhau bang day dong mém ké ca
vo cua hop dau cap va cac hop ni cap. Viéc ndi dién va noi dat tat ca cac Vo
boc bang kim loai cua cap, cac vo hop néi, hop dau cap va cac két cau tai vi
tri cudi va ndi cap la can thiét khdng chi dé tranh cach dién cua céap bi troc
thing (phong dién) xudng dat gay nguy hiém tinh mang con ngudi, ma con dé
dé phong vo chi hoic vo nhdm caa cép bi chay thung.

2.3. Pua cap vao van hanh.
2.3.1. Panh dau cap va cac hop dau ndi.

Mdi duong cap c6 dién ap tir 1kV tré nén phal duge quy dinh (dat) s6 hiéu
hoac tén gol Néu nhu tuyén cap co mot sb cap chay song song thi mdi duong
cap thém cac chit cai A, B, C ... Sau sd hiéu hoac tén goi.

Cac dau cap ho ciing nhu tat ca cac hop dau ndi va cac dau bit kin phai
duoc gan nhin. Trén nhén cap ghi rd dién ap, tiét dién, s hiéu hoic tén goi
con trén nhan cap hop dau ndi va cac dau bit kin phai ghi tiét dién, ngay thang
lip dat, ho tén cong nhan thyc hién cong viéc. Trén nhan cac hop dau cap phai
chi rd dia diém toi hoic di cua cap. Viéc danh dau trén nhdn cac cap chon
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du6i dat hoic tha trong nude ciing nhu cap dit trong nha chiu tac dong pha
hoai ctia méi trrong can phai thuc hién bang cach dap hodc dot khac.

Khi dat cap trong cac muong, hao, ong, trong dat va trong toa nha san xuat
nhan cap duoc dat ¢ cac vi tri thay d6i chiéu caa tuyén cép tur ‘hai phla di qua
san va tudng gitra cac tang, & dau vao va ra ciia muong, hao, céng va éng cap.

Trén cac doan thiang caa tuyén cép chay hé, cac nhin duoc kep trén ting
doan 20m...

2.3.2. Thir nghiém cép sau lap dat.
Theo quy dinh trang bi dién, sau khi ldp dit xong cap duoc thir nghiém theo
cac hang muc sau:
- Do dién tro cach dién bang mégdm mét.

Péi véi cap dién viéc kiém tra cach dién sau khi lap dat 1a rat quan trong. Vi
néu cach dién thap c6 thé 1am chap cac rudt cap véi nhau, hodc cac rudt cap
cham ra vo nguy hiém cho nguoi van hanh.

Can kiém tra mdi 16i cap duoc cach dién véi dat (va véi cac 16i khac voi
truong hop cap nhiéu 16i trir truong hop cac loai cap duoc boc kin). Phép do
thuong duoc thuc hién bing mégémmet quy dinh trong quy chuan IEC
61557-1: "An toan dién trong cac hé théng phan phéi ha ap téi 1000V —-A.C
va 1500V- D.C. Thiét bi kiém tra, do luong hay gidm sat cac bién phap bao
vé" sau thoi gian 1 phut dit dién &p kiém tra. Néu cap qua dai thi dung khang
cua cap lon qua muc sé khién cho kim chi thi cia may do khong 6n dinh trong
khoang thoi gian ngan, chi dugc doc khi kim 6n dinh. Bién tré cach dién can
dam bao theo cac tiéu chuan k§ thuat.

Sau day 1a cac budc do cach dién cua cap dién bang dong ho mégdm mét.
Trudc khi do phai dam bao dong ho con tét bang cach kiém tra dong ho.

e Kiém tra d6ng ho.

Kep dau kep vao dau que do, sau dé tién hanh quay tay quay. Néu thay kim
ddng ho chi OMQ thi dong hé con tét. Néu thay kim khong chi OMQ thi c6
thé do ddng ho hong, day que do bi dut hoac dau que do va kim kep da bi ri
sét. Khi d6 phai kiém tra lai ddng ho, day, dau que do.

%
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Mégbmmet
Hinh 2.8. Kiém tra ddng hé mégdmmét
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e Do cach dién gitra cac day pha véi nhau.
+ Buwdc 1: Kiém tra tiép x(c va kiém tra dong hd. Dau kep cua dong hd luc
nay kep vao bat ky mot day pha nao. Pau que do con lai ciing dat vao vi tri
day pha ma dau kep da kep nhung khong cham vao dau kep cua cua dong ho,
sau do quay tay quay. Néu thay kim dong hd chi OMQ 1a tiép xuc tét, co thé
tién hanh do. Néu thiy kim ddng hd chi gia tri 16n khac nghia 1a tiép xuc
khong tét, khi d6 phai tién hanh 1am vé sinh sach dau day va th lai.
+ Buwdc 2: Giit nguyén dau kep trén mot dau day pha, dua dau que do 1an luot
vao tirng day pha con lai va mdi 1an nhu thé lai tién hanh quay va doc két qua
trén dong ho.

Néu thuc hién do voi loai mégdmmét dién tir thi cach do ciing twong tu.
Chi khac ¢ chd 1a thay cho dong tac quay 1a dong tac an nat TEST trén mit
ddng hd mégdmmét dién tir.

oty

Mégommet
Hinh 2.9. Po cach dién gitta cac pha cua cap

- Xac dinh pha.
Cac duong cap dién sau khi lap dat xong ta déu phai xac dinh pha truéc khi
dwua vao van hanh.

Trong truong hop chi c6 mot sgi cap thi viéc xac dinh pha la khdng can
thiét, néu co tr hai soi cap tro nén chay trong cung mot hao cap dé tranh
truong hop nol nham dau day trong qué trlnh thi cdng thi ta bit budc phai xac
dinh pha, mdi ruét cap phai tring nhau vé pha.

e Thir dién ap tang cao.

Sau khi xac dinh pha ta sir dung dong dién 1 chiéu chinh luu dé tht cap. Ta
tién hanh xong dién ap 1 chiéu vao céap trong vong 10 phut. Gia tri dién ap thu
theo dién ap danh dinh cua cép.

2.3.3. C6 dinh vi tri dat cap.
Cac tuyén cap duoc xay dung ngam dudi long dat, dudi nude duoc vé trén
mat bang, chi rd su phan bé cua ching theo cac cong trinh chinh hoic cac
mbc dugc quy dinh dac biét. Trén mat bang cling chi ré su bd tri cac hop dau,



31

hop ndi cap. Diéu ndy cho phép khi van hanh tranh duoc nhitng khé khin
dang ké vé viéc xac dinh vi tri dit cap trong dat va cach dit ching.

Vi tri phan b cac dau cap dugc xac dinh bang hai kich thudc: khoang cach tir
tuong cdng trinh téi dau cap va khoang céch tir goc cua cong trinh doc theo
tuyén toi hop dau cép.

Tat ca cac khoang cach duoc do tir cac cong trinh cha yéu.

Néu khong vudng cong trinh xay dung theo tuyen cap ctr 100 + 150m dong
mot coc thép hoac CocC bé tdng dé danh dau tuyén cap va can phai danh du tai
vi tri c6 hop dau ndi.

Khi dit cap trong cong trinh nha xudng phai danh dau vi tri cap bang son do
va phai dugc che day dé phong hu hong su ¢b khi xay dung ching.

3. Lap dit cac tia bang dién.

Muc tiéu: Lap ddt dwoc céc ti bang dién phan phai.

3.1. Lip dat tu dién phan phdi.

Khi lap dat cac ta dién phan phdi ta phai dat ¢ vi tri d& van hanh va phai tinh
toan sao cho duong diy di tir tu phan phdi dén cac tu dién can ho 1a ngan
nhat. Tu dién phai dugc bo tri va lap dit sao nhiing chan dong phat sinh khi
thiét bi hoat dong, ke ca sy rung lac do tac dong tur bén ngoal khong anh
huong téi cac méi ndi tlep xtc va khong gay ra su nhiéu loan va su lam viéc
bat binh thuong caa thiét bi va khi cu dién.

Ta dién phan phéi khi lap dat trong phong phai dam bao khéng gian cho
ngudi van hanh, hanh lang trudc va sau ta dién phai ¢ chiéu rong khong nho
hon 1,5m. Cénh cira cua phong can phai mé ra phia ngoai va phai c6 khoa tu
chét, tir bén trong c6 thé mé ra khéng can chia khoa. Chiéu rong cua cira
khéng nho hon 0,75m va chiéu cao khdng thap hon 1,9m.

Hinh 2.10. T dién phan phai.
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Lip dat ta dién ta phai tién hanh cac budc sau:

Chon vi tri dat tu.

Do kich thuéc gitra cac 16 cua cac chan ta.

e Lam chan ga dé bt tu dién sao cho kich thudc trén chan ga phai tring khit
vGi chan cua ta dién.

e Lip dat chan gé Ién vi tri dat tu dién (chan géa phai dugc ¢6 dinh chic chan,
can ddi va phai chiu dugc trong luong cua ta dién).

e Lip dat ta dién vao vi tri (ta dién khi lap dat phai dam bo chac chan va an
toan cho ngudi van hanh).

3.2. Lép dat ta dién can ho.

Tu dién ding cho cin ho thuong co kich thudc nhé va sé lugng thiét bi ciing
it chu yéu la cac Aptomat 1 pha. Tu dién duoc dat trong cac can ho va vi tri
dat tiy thuoc vao su bo tri cia mdi can ho. Khi dat ta phai dam bao d6 an toan
va thuan tién cho ngudi st dung.

Tua dién phai duoc tron Am trong twong noi ma dau day cua cac phu tai sur
dung trong can ho di tdi.

- Lip dat tu dién cin ho ta phai tién hanh cac budc sau:

e G tu vao vi tri dat (noi ma c6 dau day nguon tir ta phan phéi di dén va céac
dau day cua phu tai da chd san), vi tri dat ta da duoc bén xay dung dé san hd
ga.

e DPua cac dau day vao trong ta (dau day nguon téi Aptomat tong va cac dau
day phu tai téi cac Aptomat co6 dong dinh mac phi hop). Cudn gon cac dau
day va dong canh tu.

e Cin chinh ti cho can d6i va bat dau cb dinh ta (viéc nay can két hop véi
bén xay dung dé chat lai hd ga trudc khi tién hanh dau néi).

4. Pau nodi dwdong day vao cac ti, bang dién.

Muc tiéu: Ddu néi dwoe cde dwong day vao ti dién dam bdo chdc chdn va an
toan trong khi van hanh.

4.1. Chuan bj dau day cap.

4.1.1. Boc tach dau day cap.

Khi dau ndi bat ky dau cap nao trude hét can phai cua, boc tach cac dau cap
va cac rudt duoc ndi ra theo trinh tu tir ngoai vao trong. Lan luot cit vo phu
bén ngoai, 16p vo thep, I6p dém, I6p cach dién dai va cach dién pha cua cac
rugt cap dé thuc hién dau nbi.

So dd boc tach dau cap cho trén hinh 2.11. Cac 16p phu, 16p vo va cac Iorp
cach dién cua cap duoc boc va cit bo theo ting cap Chiéu dai cua moi cap va
chiéu dai téng cua doan cat dugc xac dinh theo cap dién &p, tiét dién va sb
rudt cap.
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Hinh 2.11. So dd boc tach dau cap

Boc tach dau cap. ‘ , o
Trude khi cua cat boc tach dau cap dugc noi phai nan thang doan cap nay va
dat trén gia go (hinh 2.12).

Hinh 2.12. Cét bo 16p vo ngoai bang soi day

Viéc cua cat dugc bat dau tir 16p vo phi ngoai cing. Lép pha ngoai duoc
cudn lai va cat xén bang dao séat chd danh dai thép. Bé boc théo 16p vo thép
theo mép dao cit can quan so bo quanh céc 16p dai thép roi cat cac bang dai
thép phia trén va phia dudi bang ludi cua tay c6 han ché do sau cat hoac bang
kéo cat thép. Sau d6 boc 16p dém dudi 16p vo thép roi tiép tuc boc 16p gidy
pht vo chi hoic nhém cung cac bang nhya boc 16p vo ra va chuan bi boc vo
chi.

b)

d}

Hinh 2.13. Boc tach 16p vo chi caa céap
a. Rach khwra vong quanh; b. Rach khia doc
c. béc vo chi theo chiéu doc; d. bdc vo chi theo khoanh tron
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DPé béc vo chi, trudc tién ta khira vo chi theo khoanh tron, sau d6 rach khia
doc theo chiéu dai cua cap va lan lugt boc vo chi theo chiéu doc va theo
khoanh tron (Hinh 2.13).

Sau khi boc thao 16p vo chi ta tiép tuc tién hanh bdc cac 16p cach dién con lai
cho téi khi rudt day cap 16 ra.

4.1.2. Bam dau cét.

Pau cét duoc dung dé bat chic phan day dan dién voi cac bu 16ng, cac dau
day dan dién véi nhau tao thanh nhitng chd tiép xtic dién viing chic. Trudc
khi bdm dau cét ta phai tién hanh lya chon dau cbt. Bau cbt dugc lua chon
phai dung kich c& véi tiét dién cua rudt cap va cac khuyén dau phai phu hop
véi tiét dién cua bu 16ng trén cau dau caa bang dién.

Qui trinh bam dau cét tir khau chuan bi dén khau hoan thanh duoc thuc hién
nhu sau:

e Lam sach phan 16i day.

Khi day cap dién di dugc boc tach truéc khi bam dau cét ta phai tiens hanh
lam sach phan 18i day. Ta c6 thé dung gidy giap hoic vai soi thuy tinh dé 1am
sach phan 16i day .

Hinh 2.14. 1am sach 16i day bang giay giap

e Bam dau cot

Luon phan 18i day da dugc chuan bi vao dau cét, ding kim ép cbt bop chat
phan tiép xUc giita dau cét va day dan. Déi voi cac day dan va dau cot 16n
phai ding kim ép cdt thuy luc dé ép chat dau cét. O phan gan chat duoc boc
mot vo nhya.

Vonhwpa Baucot

h._-'a
ey

Hinh 2.15. Cap dién sau khi duoc bAm diu cét
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4.2. PAu cap vao ta dién.

Sau khi ta dién d3 duoc ldp dat cd dinh vao vi tri va chuan bj cap xong ta tién
hanh ludn day cap vao ta dé chuan bi cho viéc dau noi.

Quaé trinh ludn cap vao tu duoc tién hanh theo cac budc sau:

+ Ludn vé dau cut vao cap.

+ Ludn miéng dém cao su.

+ Pua dau cap di duoc ludn cit vao ta.

+ Bt chit dau ren dé gitr day c6 dinh trong tu.

Khi ludn cap vao ta ta phai dé du mot luong day nhat dinh dé phong khi cé su
cb ta con stra chira.

Khi cap di duoc ludn vao ta va dugc gitt ¢b dinh ta bat dau tién hanh dau cap.
Cong viéc dau cap duoc tién hanh theo cac budc sau:

+ Théo bu 16ng & cau dau bang dién.

+ Ubn cac dau day cap theo mot duong nhat dinh trong bang dién va dua céac
dau cot vao ding vi tri can dau.

+ Bt bu 16ng dé giir chat dau cap vao vi tri.

Déi vai tat ca nhitng day cap khac ta ciing 1am twong tu nhu vay.

Cau hei on tap

1. Trinh bay Phuong phap bao quan va van chuyén céc tang 16 cap?
2. Trinh bay cac budc lap dit duong cap ngam?

3. Trinh bay quy trinh k¥ thuat cac budc lap dat ta dién?

4. Trinh bay quy trinh k§y thuat cac budc dau day vao ta dién?
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BAI 3:
LAPPAT HE THONG PIEN CHIEU SANG CHO TOA NHA
VA KHU CHUNG CU
Ma bai: MD 38.03

Gioi thiéu:
Ngay nay viéc chiéu sang tao ra sy trang 1é vé dém cua cac do thi,cac khu
chung cu, gop phan nang cao chét lugng cudc song cho nguoi dan, viéc lap
dat hé théng chiéu sang cho cac toa nha va khu chung cu la mét viéc hét stic
can thiét. Trong bai hay trang bi cho nguoi hoc kién thuc va ki nang lap dat
cac thiét bi trong hé théng chiéu sang.
Muc tiéu:
- Lap dat duoc mang dién chiéu sang theo ban vé.

- Lip dat duoc hé thong dién ngoai troi theo dang yéu cau ky thuat.
- C6 day du nang lyc, tinh than trach nhiém va tac phong céng nghiép.

1. Khéi nién chung vé hé théng chiéu sang.

Muc tiéu: Ndm duoc cac yéu cau doi véi hé thong chiéu sang.

Céc yéu cau ddi vai chieu sang ngoai.

Thiét bi chiéu sang va céc thiét bi di kém (deén, cot dén, can dén) phai co tinh
tham my, phd hop véi canh quan méi trudng va dap ung c4c tiéu chuan quy
dinh trong linh vuc bao vé méi truong. Khi thiét ké chiéu sang cho mot d6i
tugng hay mot khu vuc cu thé can luu y dén dic diém va yéu cau chiéu sang
cua cac khu vyuc phu can dé tranh gay ra hién tuong “6 nhiém anh sang” doi
véi nhitng khu vuc nay.

Mtic d6 chiéu sang quy dinh trong tiéu chuan nay thé hién qua cac chi tiéu do
roi ngang trung binh - En(tb), d6 roi dung trung binh - Ed(tb), d6 choi trung
binh - L(tb) cuong d anh sang - I dugc hleu 1a ngudng tbi thiéu ma hé théng
chiéu sang can dap tng dé dam bao yéu cau anh sang cho d6i twong dugc tiéu
chuan hoa. Dé dam bao hiéu qua kinh té cua cong trinh va tiét kiém dién ning
tiéu thu, ddi véi cac cong trinh thé duc thé thao ngoai troi mie d6 chiéu sang
t6i da cho phép khong qua 2 1an ngudng tdi thiéu, cac cong trinh khac khong
qua 1,5 lan ngudng tdi thiéu quy dinh trong tiéu chuan.

2. Lap dat thiét bi chiéu sang.

Muc tiéu: Ldp ddart dwoc cac thiét bj trong hé théng chiéu sang.

2.1. Lép dat cot chiéu sang.

Trong hé théng chiéu sang ngoai ta thuong sir dung cot thép bat giac con dé
lip dit cac chao dén vi né dam bao tinh thAm mi, thuan tién cho viéc lap dit.
Pé lap dat cot chiéu sang ta can phai tién hanh cac budc co ban sau:
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+ Xay dung cac mong cot tai cac vi tri trong khu vuc chiéu sang theo ban vé
chiéu sang. Cac moéng cot phai dam bao chic chin va chiu dugc trong luong
cta cot. Vai cac khung mong cot ta phai 1am bang thép va duogc tron dudi dat
chi dé nho cac dau bu 1dng 18n trén mat. Mong cot can duoc d6 bé téng tuy
thudc vao trong luong cua cot ma khéi lugng bé tong 16n hay nho. Bén canh
maéng cot ta dong mot coc sat tron dugc ma kém dé bat day tiép dia.

S| Je— Bétong

el el ¥ ———Khung méng
: cot

CQCtiépdia_,\ y Bt

Hinh 3.1. Mdng cot thép

+ Dung cot:
Str dung can cau dé dua cot vao vi tri.

Hinh 3.2. Dyng cot bang can cau
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Khi cot da vao vi tri ta tién hanh diéu chinh cho cot dién thang dimg trude
khi bat bu 1ong dé co6 dinh c6t vao méng cot.

Hinh 3.3. Chinh cot thang ding

2.2. Lap dit cac chao dén.

Pé str dung cho viéc chiéu sang ngoai ta thwong dung loai dén cao ap thity
ngan. Du6i day 1a hinh anh cua mot sé loai chao dén cao 4p thity ngan théng
dung :

Hinh 3.4 1a hinh anh caa mot s6 chao dén str dung dé chiéu sang tir trén cao
xubng, thuong dung dé chiéu sang nha xuong, kho, san thé thao va chiéu sang
duong phd.

Hinh 3.4: Hinh dang mét sé loai chao dén cao dp thiy ngan
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Hinh 3.5. CAu tao bo dén chiéu sang cdng cong

- Dau day dién vao dén.
: Tam d¢é lap linh kién c6 thé thao roi.
: L dé Iap can deén.
: Pui dén.
: Roang cao su.
- Kinh bao vé thay tinh.
: Ban 1.
: Tam phan quang.
1 VO deén.
10: Nap bao vé ngan dién.
Phuong phép lap dit.
Khi lap dat dén ta phai chi y téi cac bién phap an toan khi lap dat. Do vi tri
dén ¢ tén cao Ién ta phai sir dung xe nang chuyén dung dé lip.

OCoONO Ol WN B



Hinh 3.6. Xe nang chuyén dung

Pé lap dit chao dén ta thuc hién cac budc sau:

+ Pua chao dén 1én vi tri can 1ap.

+ Cam dén vao can dén.

+ Bat vit ¢6 dinh chao dén.

+ Lap bong dén.

+ Théo lap bao vé ngan dién va dau day vao cau dau.

Hinh 3.7. Cong nhan lap dén chiéu sang do thi

2.3. Pau ndi duong day cap ngUOn

Du:crng day cip ngudn cho cac cot dén di duoc chay tir cac tu dién chiéu sang
ti cac cot dén va duoc chd & cac hop dau day dudi chan cot. Cong viéc dau
ndi duoc tién hanh khi da 1ap xong cac chao dén, dau day cua bong deén da
dugc dau va cho san & cau dau cua cot den.

Pé dau ndi duong day cap ngudn ta thuc hién theo cac budc sau:
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e Buwdc 1: Boc tach dau day.

Khi thuc hién thao tac bdc 16p vo cach dién khong nén cat thang goc quanh
soi day dién, vi lam nhu thé vét cit trén day dé bi gay khi c6 luc bén ngoai tac
dong. Nén dung dao got nghiéng mot géc 30°. Béi voi day cé tiét dién nho
(dudi 2,5 mm?) c6 thé dung Kim dé tuét day.

)

a)

Hinh 3.8: BOC Vo cdch dién

e Buoc 2: Lam sach rudt day dan. ’ ,
Lam sach ru¢t day dan bang vai soi thuy tinh hodc giay, lau nhe cho den khi
thay anh kim.

Hinh 3.9. Lam sach 16i day

e Bwoce 3: Bam dau cot.

G2 £H8 B ‘l‘[’
W 7wy
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Hinh 3.10. Mot s6 dau cét dung dé dau day
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Ludn phan 15i day da duoc chuan bi vao dau cot, ding kim ép cét bop chat
phan tiép xUc gitra dau cot va day dan. O phan gan chat duoc boc mot vo
nhua cach dién hay bang cach dién.

o

Hinh 3.11. BiAm dau cét

Hinh 3.12. Day dién sau khi da duoc bam cét

e Buwéc 4: Dau day vao cau dau.

Théo vit & ciu d4u sau d6 dwa day da dugc bam dau cbt vao vi tri can dau,
siét vit dé cd dinh dau day.

Sau khi dau xong dau day & chan cot ta tién hanh ddu dau day o ta cip ngudn
dé cho dua vao st dung.

Viéc ddu dau day cip ngudn tai ta dién cling duoc tién hanh twong tu nhu
cach dau cac dau day khac.

Cau héi on tap
1. Néu cac yéu cau dbi véi chiéu sang ngoai?
2. Trinh bay cac budc lap dat cot chiéu sang?
3. Trinh bay cac budc lap dat chao dén va dau nbi cap nguon
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BAI 4
LAPPAT CAP CHO HE THONG THONG TIN,
HE THONG PIEU KHIEN GIAM SAT VA BAO VE

MBD 38.04
Gioi thiéu:
V61 xu huong hién dai, viée cac khu chung cu va toa nha duoc xay dung ngay
cang nhiéu. Tuy nhién, viéc mot khéi lugng nguoi song tap trung trong mot
toa nha sé dé dan dén cac su cd khong mong mudn. Pé giai quyét van dé nay,
can c6 mot hé théng quan 1y an toan nhu hé thong thoéng tin, hé thdng diéu
khién gidm sat va bao vé. Bai nay cung cap cho ngudi hoc nhitng k¥ ning dé
lap dit dudng cap cho cac hé théng noi trén.
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc dic diém mang cap dién caa cac hé thng.

- Nam bat duoc ki thuat, xap xép duoc cac vi tri cap nguon cho cac hé
théng.

- Trinh bay duogc cac phuong phap dau day.

- C6 day du nang lyc, tinh than trach nhiém va tc phong céng nghiép.

1. Pic diém mang cap dién ciia cac hé théng thong tin, giam sat va bao
Ve,

Muc tieu:Ndam bdt duwoc dic diém mang cap cua cac hé thong thdng tin giam
sat va bao vé.

1.1. Hé thng thong tin.

Hé thdng thong tin 1a mot tap hop va két hop caa cac phan cung, phan
mém va cac hé mang truyén thong duoc xay dung va sir dung dé thu thap, tao,
tai tao, phan phdi va chia sé cac dir liéu, thong tin va tri thirc nham phuc vu
c4c muc tiéu cua to chic.

Véi tam quan trong cua hé théng thi nguon dién cap cho hé théng phai la
nguon di¢n 6n dinh, luén duoc duy tri mic du cong suat cua nguon dién
khong can phai lon.

Ngudn dién cap cho hé thong dugc lay tir nguon chinh va cd 1 Aptomat cap
riéng, khong str dung chung nguon vai cac hé théng khéc.

1.2. Hé théng diéu khién giam sat va bao vé.

Ciing nhu hé thdng théng tin lién lac hé théng diéu khién giam sét va bao vé
la mot hé théng quan trong trong tda nha, hé thng can phai dugc hoat dong
24/24 va dam bao d6 6n dinh cao. Ngudn cap cho hé théng nay lubn ludn phai
duy tri va phai c6 hai ngudn thuong truc hoat dong song song dé ¢am bao cho
hé thng hoat dong.


http://vi.wikipedia.org/wiki/Ph%E1%BA%A7n_c%E1%BB%A9ng
http://vi.wikipedia.org/wiki/Ph%E1%BA%A7n_m%E1%BB%81m
http://vi.wikipedia.org/wiki/Ph%E1%BA%A7n_m%E1%BB%81m
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2. Hé théng day dan.
Muc tiéu: Lap dat dwoc cde dwong cap cua hé thong thong tin giam sat va
bao ve.
2.1. Day cap ngudn cho céc hé thong.
2.1.1. Dat day dan cho hé thong thong tin.

Day dan cap nQUOn cho hé théng théng tin dugc chay song song cung véi cac
duong day cap ngudn khéc, viéc chay day cap ngudn cho hé thdng duoc thuc
hién cung ldc véi viéc chay day nguon cho cac phu tai khac trong ngéi nha.

Déy cap nguon cho hé thdng c6 thé duoc chay ngam trong tudng hodc chay
trong duong ong PVC ndi tuy thuoc vao su thiét ké caa hé thong dién cho
ngo1 nha do.

Pé dat day dan cap nguon cho hé théng thong tin phai tién hanh cac budc sau:

- Boi voi day dan chay ngam trong tuong ta phai chay duong ong gen trong
khi ng6i nha dang duoc xay dung. Buong 6ng gen duoc chay trr bang di¢n
Cap nguon Clia ngdi nha dén vi tri dat tong dai cua hé théng. Boi voi day dan
chay trong ong PVC nai thi sau khi viéc xay dung ngdi nha hoan thién ta méi
bat dau tién hanh lap dat duong ong.

- Ludn day cap dién cap nguon tir bang dién cap nguon, ta sir dung soi cap
luén day dé ludn va kéo day trong dudng 6ng gen.

- PAu ndi day cap ngudn vao hé théng trude khi dau vao aptomat cap ngudn.
- Bau day ngudn vao aptomat.

Lip dat. (Lwa chon phuong 4n lap dat cap nguodn trong dudng 6ng PVC noi).
- bat duong 6ng PVC noi.

Buée 1: Xac dinh vi tri dat duong 6ng, lay dau vi tri ddt duong ong. Ta c6 thé
danh dau bang phan hoac bang but chi. St dung thudc mét dé xac dinh vi tri
khoang céch bat kep do ong sau d6 dung but chi danh dau vi tri kep da.

Buéc 2: Khoan 16 tai c4c vi tri dd dugc danh dau, st dung khoan bé tong véi
mili khoan phu hop, khoan 15 vira du chiéu dai cua sau vit. Dat sau vit vao vi
tri vira khoan va dung bda nho déng vao sau vit cho dén khi nao sau vit chim
vao bang véi mat tuong.

Buéc 3: Dit céc kep dd dng vao vi tri vira khoan, dung td vit hoac stiing ban
vit dé bat cac con vit gitr co dinh cac kep do ong.
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Buéc 4: Dit 6ng PVC vao cac kep dd vira dugc bit, vi cac duong ong chi co
chiéu dai gan 3m nén khi chay dudng 6ng phai duing mang song dé ndi ong.

- Ludn day cap dién. Bé ludn day cap ngudn vao duong ong ta thuc hién céc
budc sau:

Budc 1: Quin day dién vao dau cudi cua day cap ludn biang bang dinh, ta phai
quan noi gitra day dién va day cap luon sao cho ching tao thanh mot duong
thang dé khi luon day dugc dé dang va khéng bi vap day.

Buwéc 2: Ludn day vao duong ong Ta ludn dau day cap ludn vao duong ong
cho dén khi dau duong cap ludn tho ra ¢ dau bén kia caa duong bng, ta cam
dau day va kéo cho dén khi dau day cap dién tho ra di véi chiéu dai can thiét
dé co thé dau ndi, dau con lai cia day cap nguon ta ciing dé tho ra mot doan
vira ¢t dé dau néi.

- Pau ndi day cap nguon: Viéc dau ndi day cap ngudn vao aptomat va tong dai
cta hé thong thong tin cling duoc thyuc hién theo cac budc sau:

Buwdc 1: Boc tach dau day.
Khi thuc hién thao tac boc 16p vo cach dieén khdng nén cit thang goc quanh
soi day dién, vi lam nhu thé vét cit trén day dé bi gay khi c6 luc bén ngoai tac
dong. Nén dung dao got nghiéng mot goc 30°. Péi vai day co tiét dién nho
(duéi 2,5 mmP) c6 thé ding kim dé tuét day.

Buéc 2: Lam sach rudt day dan. ’ ,
Lam sach rudt day dan bang vai sei thuy tinh hoac giay, lau nhe cho dén khi
thay anh kim.

Burée 3: BAm dau cbt.
Ludn phan 18i day di dugc chuan bi vao dau cét, ding kim ép cbt bop chat
phan tiép xtc gitta dau cét va day dan. Déi voi cac day dan va dau cot 16n
phai dung kim cong luc dé bop chat dau cét. O phan gin chat duoc boc mot
vo nhua cach dién hay bang cach dién

Buréc 4: Dau day vao cau dau.
Théo vit ¢ cau déu sau d6 dua day da duoc bam dau cbt vao vi tri can dau,
siét vit dé ¢ dinh dau day.

2.1.2. Pit day dan cho hé théng diéu khién, giam sat va bao veé.

Day dan cap ngudn cho hé théng diéu khién, giam sat va bao vé ciing dugc
chay song song cung véi cac duong day cap nguon khac nhu day cap nguon
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cho hé théng théng tin, viéc chay day Cap ngudn cho hé théng dugc thuc hién
cuing luc véi viéc chay day ngudn cho cac phu tai khac trong ngdi nha.

Day cap nguéln cho hé thqéng c6 thé duoc chay r]gﬁn; trong tuong hoac chay
trong duong ong PVC ndi tuy thuoc vao su thiét ké caa hé thong dién cho
ngdi nha do.

Dé dat day dan cap ngudn cho hé théng ta phai tién hanh cac budc sau:

- Doi voi day dan chay ngam trong tuong ta phai chay dwong ong gen trong
khi ng6i nha dang duoc Xay dung. Budng éng gen dugc chay tir bang di¢n
cap nguon cua ngdi nha dén vi tri dat tong dai cua hé théng. Ddi voi day dan
chay trong ong PVC nai thi sau khi viéc xay dung ngdi nha hoan thién ta méi
bat dau tién hanh lap dat duong ong.

- Ludn day cap dién cap ngudn tir bang dién cap ngudn, ta st dung soi cap
luén day dé luon va kéo day trong dudng 6ng gen.

- PAu ndi day cap nguon vao hé théng trude khi dau vao aptomat cap ngudn.
- Pau day nguon vao aptomat.

Lip dat. (Lwa chon phuong 4n lap dat cap nguén trong dudng 6ng PVC noi).
- bat duong dng PVC noi.

Buée 1: Xac dinh vi tri dat duong 6ng, lay dau vi tri ddt duong ong. Ta c6 thé
danh dau bang phan hoac bang but chi. St dung thudc mét dé xac dinh vi tri
khoang céach bat kep do ong sau d6 dung but chi danh dau vi tri kep da.

Budc 2: Khoan 16 tai cac vi tri d3 dugce danh dau, st dung khoan bé tong véi
mili khoan phu hop, khoan 15 vira du chiéu dai cua sau vit. Dat sau vit vao vi
tri vira khoan va dung buda nho déng vao sau vit cho dén khi nao sau vit chim
Vvao bang voi mit tuong.

Buéc 3: Dit céc kep d& dng vao vi tri vira khoan, dung t vit hozc siing ban
vit dé bat cac con vit git co dinh cac kep d& ong.

Buge 4: Dt ong PVC vao cac kep d vira duoc bat, vi cac duong ong chi co
chicu dai gan 3m nén khi chay duong ong ta phai dung cac mang song dé noi
ong.

- Ludn day cap dién. Bé ludn day cap ngudn vao duong ong ta thuc hién cac
budc sau:
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Buoc 1: Quin day dién vao dau cudi cua day cap ludn bing bang dinh, ta phai
quan noi gitra day dién va day cap luon sao cho chling tao thanh mot duong
thang dé khi luon day dugc dé dang va khéng bi vap day.

Buéc 2: Ludn day vao du’ong ong Ta ludn dau day cap ludn vao duong ong
cho dén khi dau duong cap ludn tho ra ¢ dau bén kia caa duong bng, ta cam
dau day va kéo cho dén khi dau day cap dién tho ra da véi chiéu dai can thiét
dé co thé dau ndi, dau con lai cia day cap nguédn ta ciing dé tho ra mot doan
vira du dé dau néi

- Bau ndi day céap nguén: Viéc dau ndi day cap ngudn vao aptomat va tong dai
cua hé thong thong tin cling dugc thuc hién theo cac budc sau:

Buéc 1: Boc tach dau day.

Khi thuc hién thao tac boc 16p vo cach dién khdng nén cit thang goc quanh
soi day dién, vi lam nhu thé vét cit trén day dé bi gay khi c6 luc bén ngoai tac
dong. Nén dung dao got nghiéng mot goc 30°. Béi vai day co tiét dién nho
(duéi 2,5 mmP) c6 thé ding kim dé tuét day.

Budc 2: Lam sach ruot day dan , ,
Lam sach rudt day dan bang vai soi thuy tinh hoac giay, lau nhe cho déen khi
thay anh kim.

Buée 3: Bam dau cot

Ludn phan 18i day di dugc chuan bi vao dau cét, ding kim ép cbt bop chat
phan tiép xdc gitta dau cét va day dan. Déi voi cac day dan va dau cot 16n
phai dung kim céng luc dé bop chat dau cét. O phan gan chat duoc boc mot
vo nhua cach dién hay bang cach dién

Buéc 4: Pau day vao cau dau

Théo vit & cau dau sau d6 dua day da duoc bam dau cbt vao vi tri can dau,
siét vit dé c¢b dinh dau day ( khi thao cac vit & cau dau ta phai dung t6 vit ding
kich c& dé tranh lam toét dau vit)

2.2. Cac duong day tin hiéu
2.2.1. Dbuong day cap thong tin.

Mang cap thdng tin trong cac toa nha la mot phan quan trong trong mang vién
thong dé cung Cap dich vy Vién thdng cho cac thué bao. Mang cap thong tin
trong nha bao gom Mang céap dong dbi xung cua cap vao nha thué bao dé
cung cap dich vu Vién thong dén thiét bi cua khac hang va mang cép noi bo
trong nha thué bao.

Nha thué bao c6 thé nha ho gia dinh riéng 1¢ hodc toa nha van phong, chung
cu ¢6 nhiéu thué bao bén trong.
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Xét vé phuong phap lip dat, cap vao nha thué bao chia lam 2 loai:

- Cap vao nha thué bao loai treo;
- Cép vao nha thué bao loai chdn ngam.

Do dic diém lap dit cua hai loai 1a khac nhau, do d6 mot s6 chi tiéu ki thuat
ctia chiing ¢6 sy khac nhau dé phu hop véi timg phuong phap lap dat. Vi dy,
cap vao nha thué bao loai treo can c6 thém day treo, ngoai ra con phai thuong
Xuyén chiu anh huong truc tiép cuia mat troi nén c6 thém chi tiéu vé kha nang
chiu dung buc xa tia cuc tim.. Nguoc lai, cap vao nha thué bao loai chdn
ngam lai yéu cau cao hon vé kha niang chéng am, kha nang chiu luc... Nhu
vay mot s chi tiéu ki thuat caa 2 loai cap nay sé& khéac nhau.

Xét vé cau trdc 18i dan, cap vao nha thué bao chia 1am 2 loai:
- Day dac mét soi;
- Day mém nhiéu soi.

Vi cac cach phan loai trén cap vao nha thué bao cé thé chia ra thanh 2 loai
nhu sau:

- Cép vao nha thué bao loai treo (day dan Ia loai s¢i dic hoac dady mém nhiéu
soi).

- Cép vao nha thué bao loai chén ngam (day dan 1a loai soi dic hoic day
mém nhiéu soi).

CA4c chi tiéu cua tiéu chuan:

Mang cap lap dit trong nha thuong dugc thi cdng ngam trong tuong cé thé
chén truc tiép hodc di trong 6ng ghen nhwa. Mot s6 truong hop thi cong boc
cap bang ong nildng, sau mot thoi gian cap bi ngam nuéc, mat cach dién, suy
hao tang, cham chap din dén khdng st dung duoc.

Pé dam bao cho tin hiéu khong bi nhidu khi dit duong day cap thong tin ta
phai dat cach xa cac duong cap dién trong nha maét khoang it nhat la 1m.

Khi tién hanh lap dat duong cap thdng tin & céc toa nha va khu chung cu ta
phai lap dat ta phan phdi chinh va tir ti phan phol chinh ta bat dau chay day
dén céac phong thiét bi toa nha hoic ta phan phéi toa nha. Trong cac toa nha ta
chay cac duong cap hé truc dén cac hop phan phdi tang da duoc lap dat tir
truéc. Tir cac hop phan phdi tang ta chay cac duong cap hé nhéanh téi cac tang
nam trong pham vi cia hop phan phdi sau d6 ta mai chay day cép vao céc
phong.
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Hinh 4.1. — M0 hinh cap trong cac toa nha chung cu, van phong N

Lip dat cap & céc tda nha riéng ¢ ta ciing tién hanh lap dit ta phan phéi tda nha
sau do ta tién hanh chay day dén cac phong.

Hinh 4.2. M0 hinh cép trong ngdi nha riéng &
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2.2.2. Buong day hé thdng diéu khién, giam séat va bao vé.

Puong day cua hé thong diéu khién giam sat va bao vé trong toa nha bao géom
cac duong day tin hiéu cho camera, duong day bao chay va cac duong day
cho hé bao dong.

- Lap dat duong day tin hiéu cho camera.

Puong day tin hiéu cho camera 1a duong day cap dong truc, trong khi lap dat
ta phai chl y tranh méi trudong bi nhidm tir, duong day dién 3 pha... dé co
duoc hinh anh tot nhat. Thong thuong trong mét tda nha khi thiét ké nguoi ta
thuong bé tri dit riéng cac duong day tin hiéu, cac duong day tin hiéu nay
thuong duoc dit cach xa cac duong day tai dién mot khoang téi thiéu 1a 2m.
Céc dudng day nay cé the duoc dat ngam trong tuong hogc dat trong dng
nhya PVC noi. Du:ong day camera dugc chay tir phong trung tam toi nhung
noi dit camera, cac camera duoc dit tai cac hanh lang, 16 di va cong ra vao.

- Liap dit duong day cho hé thdng bao chay.

Puong day cua hé théng bao chay duogc lap dat clng voi duong day tin hiéu
khac trong toa nha. Puong day nay dugc lap dat tir trung tim bao chay dén
cac cam bién khoi va cam bién nhiét dugc dit tai cac phong trong toa nha va
tai nhitng noi c¢6 nguy co xay ra hoa hoan cao. Thong thuong cac cam bién
khoi va cam bién nhiét dugc dit song song voi nhau nén khi lap dit duong
cap tin hiéu nguoi ta s dung ddy cap c6 4 15i d¢ chay cho ca hai mat cam
bien trén.

Hinh 4.3. B6 tri duong day tin hiéu bao chay

3. Pau day cho cac hé thang.
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Muc tiéu: Biét cdch ddu néi va dau néi dwoc cdc dwong day cua hé thong
théng tin giam sat va bado vé.
3.1. Pau day cho hé thdng thdng tin.
Sau khi cac duong day tin hiéu da duoc lap dit ta bat dau tién hanh dau néi dé
dua hé thong vao hoat dong.
Dé dau ndi cac dudng day trén ta tién hanh cac budc sau:

Buéc 1: Boc tach dau day.
Khi thuc hién thao tac bdc 16p vé cach dién khong nén cat thang goc quanh
soi day dién, vi lam nhu thé vét cit trén day dé bi gay khi c6 luc bén ngoai tac
dong. Nén dung dao got nghiéng mot goc 30°. Béi vai day cd tiét dién nho
(du6i 2,5 mm?) c6 thé ding kim dé tuét day.

Buéc 2: Lam sach rugt day dan ’ ,
Lam sach ru¢t day dan bang vai soi thuy tinh hodc giay, lau nhe cho den khi
thay anh kim.

Bude 3: BAm dau cdt
Ludn phan 18i day di dugc chuan bi vao dau cét, ding kim ép cbt bop chat
phan tiép xdc gitta dau cét va day dan. D6i voi cac day dan va dau cot 16n
phai dung kim cong luc dé bop chat dau cét. O phan gin chat duoc boc mot
vo nhua cach dién hay bang cach dién
Buéc 4: Pau day vao cau dau
Théo vit & cau dau sau d6 dua diy di duoc bam dau ct vao vi tri can dau,
siét vit dé co dinh dau day ( khi thao cac vit ¢ cau dau ta phai dung to vit
dung kich c& dé tranh 1am toét dau vit)
3.2. Pau day cho hé thong giam sat va bao veé.
Dé dau day cho hé thong giam sat va bao vé ta thuc hién céc cong viéc sau:
Déi voi duong day tin hiéu camera 1a dudng cap dong truc ta thyuc hién theo
quy trinh sau:
- BO6c tach 16p vo bén ngoai dé 16 16p day ndi véi vo cua rac cam.
- Bén 16p day da duoc béc tach ¢ trén lai.
- Boc tach tiép 16p Vo boc 16 ddng con lai
- D4u ndi vao ric cam dé cam vao thiét bi (camera va dau thu).
Déi véi duong day tin hiéu bao chay 1a duong day hai rudt nhu vong day cap
dién thong thuong ta thuc hién theo cac budc sau:
Buéc 1: Boc tach dau day.
Khi thuc hién thao tac boc 16p vé cach dién khong nén cat thiang goc quanh
soi day dién, vi lam nhu thé vét cat trén day dé bi gy khi c6 lyc bén ngoai tac
dong. Nén ding dao got nghiéng mét goc 30°. Béi véi day co tiét dién nho
(duéi 2,5 mmP) c6 thé ding kim dé tuét day.
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Buéc 2: Lam sach ruot day dan.
Lam sach rudt day dan bang vai soi thuy tinh hoac gidy, lau nhe cho dén khi
thay anh kim.

Buée 3: Bam dau cbt.
Ludn phan 18i day di dugc chuan bi vao dau cét, ding kim ép cbt bop chat
phan tiép xUc gitta dau cét va day dan. D6i voi cac day dan va dau cot 16n
phai dung kim cong luc dé bop chit dau cbt. O phan gan chat duoc boc mot
vo nhua cach dién hay bang cach dién.
Buéc 4: Dau day vao mat bao chay va trung tam.
Théo vit & cau dau cua mat bao chdy va trung tim bao chay sau d6 dua day da
duoc bam dau cot vao vi tri can du, siét vit dé co dinh dau day (khi thdo cac
vit & cau dau ta phai dung to vit dung kich c& dé tranh 1am toét dau vit)

Cau héi on tap

1. Néu dic diém cua mang cap giam sat va bao vé?

2. Trinh bay cac phuong phéap dat day dan cho hé théng théng tin, giam
sat va bao vé?

3. Trinh bay cac budc dau ndi day din caa hé thong thdng tin?
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Bai 5
LAPPAT HE THONG NOI PAT VA CHONG SET
Ma bai: MD 38.05

Gioi thiéu:

Viét ndi dat va chdng sét cho cac toa nha 1a mét viéc rat quan trong vi n6 dam
bao cho sy an toan cua con ngudi sdng trong tda nha d6. Bai 5 nay trang bi
cho ngudi hoc nhitng ky ning trong viéc lap dit hé thdng ndi dat va chéng
Sét.

Muc tiéu:

- Trinh bay duogc khai niém vé ndi dat va chéng sét trong hé théng dién dan
dung

- Lap dat dugc hé thong nbi dat va chong sét cho cin ho.

- Co day du nang luc, tinh than trach nhiém va tac phong céng nghiép.

1. Khai niém chung vé hé théng ndi dat va tréng sét.
Muc tiéu: Trinh bay dwoc Khai niém vé néi dat va chong sét.
1.1. Hé théng ndi dat.

1.1.1. Mot s6 khai niém , dinh nghfa.

a. Hé thong néi ddt — tap hop cac cuc tiép dia va day ndi dat c6 nhiém vu
truyén dan dong dién xuong dat. Hé thong noi dat bao gom noi dat tu nhién va
noi dat nhan tao.

b. Cuc tiép dia — Coc bang kim loai dang tron, éng hoic thép goc, dai 2+3
mét dugc dong sdu trong dat. Cac coc nay duoc ndi véi nhau boi cac thanh
giang bang phuong phép han.

c. Hé thong noz ddt tw nhién — hé thong cac thiét bi, cong trinh ngam bang
kim loai c6 sin trong long dat nhu céc cau kién bé tdng cdt thép, cac hé théng
6ng dan bang kim loai, vo cap ngam v.v.

d. Hé théng néi dét nhan tgo — hé théng bao gom cac cuc tiép dia bang thép
hoic bang dong duoc ndi lién két véi nhau bai cac thanh ngang. Phan biét hai
dang néi dat 1a nbi dat 1am viéc va ndi dat bao vé.

e. Hé thong néi dat 1am viéc — hé thdng nbi dat ma su c6 mit cua né 1a diéu
kién tdi can thiét dé cac thiét bi 1am viéc binh thuong, vi du ndi dat diém
trung tinh cua may bién &p, néi dat caa cac thiét bj chdng sét v.v.

f. Hé théng néi ddt bdo vé — hé thong ndi dat véi muc dich loai trir su nguy
hiém khi c6 sy tiép x(c cua ngudi voi cac phan tir binh thuong khéng mang
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dién nhung c6 thé bi,nhi,ém dién bat ngd do nhitng nguyén nhan nao d6. Vi du
noi dat vo thiét bi, noi dat khung, bé may v.v.

1.1.2. Vai tro cua bao vé ndi dit.
Vai tro bao vé cua hé théng ndi dat nay duoc giai thich nhu sau :

Khi ¢ su ngan mach cham masse, néu vo thiét bj khong dugc néi dat (Hinh
5.1.a) thi trén vo s& xuat hién dién &p béng dién 4ap pha, do do s& gay nguy
hiém khi ngu’O’I tlep xdc véi nd. Néu vo thiét bi duoc ndi dat (Hinh 5.1.b), thi
gia tri dién ap tiép xdc chi bang do roi dién ap trén di¢n tro cua hé thong ndi
dat bao vé, néu hé théng ndi dat bao vé co gia tri du nho thi ¢ thé dam bao
duoc sy an toan cho ngudi khi tiép xuc vai vo thiét bi.

Hinh 5.1. Nguyén ly bao vé ndi dat

1.2. Hé théng chéng sét.

Hé thdng chdng sét 1a hé thdng duoc lap dit & cac tda nha nham muc dich thu
sét dé ngan chan viéc sét danh truc tiép vao toa nha dé bao vé toa nha va con
nguoi.

Mot hé théng chdng sét tét phai ¢ kha nang nhan nang lugng set tur he théng
kim thu sét va giai phong nang luong nay vao long dat mot cach nhanh nhat,
nham giam thiéu kha ning lan truyén ning luong sét trong hé théng lam pha
hong cac thiét bi. Pham vi thu sét caa mot hé thdng thu va dan sét khong cb
dinh nhung c6 thé coi la mot ham cua mirc do tiéu tan dong dién sét. Boi vay
pham vi thu sét 1a mot dai luong thong ké.

Mt khéc, pham vi thu sét it bi anh huong boi cach cau tao hé thong thu va
dan sét, cho nén sy sap dit theo chiéu ngang va chiéu thiang dung 13 tuwong
duong nhau. Do d6 khong nhét thiét phai sir dung cac dau thu nhon hoac chop
nhon, ngoai trir viéc d6 1a can thiét vé mat thuc tién.
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Hé théng tiép dia 1a bo phan khong thé tach roi doi véi bat ky hé théng chéng
sét nao. N6 dam bao cho viéc dan cac dong xung sét tir cac thiét bi bao vé
xuéng to dat tiép dia cong tac va tiéu tan ning lugng cac xung nay. Tiép dia
dong vai tro quan trong trong viéc chbng sét, néu thiét bi chong sét khong
duoc tiép dia tét (dién tro dat qua cao), viéc sét danh vao mang dién gay hau
qua l16n hoan toan co thé xay ra. TUy thugc vao yéu cau tiép dia va dién tro dat
cua cong trinh ,chling ta c6 thé xay dung hé thdng tiép dia an toan bang dong
coc, hoac khoan giéng tha coc vai s6 lugng coc hoan toan co thé tinh toén
duoc.

Hinh 5.2. Cau trdc chung cua hé thong dat chong sét:

Mot hé thong tiép dia thong thuong bao gdm céc coc sat hodc coc sit boc
dong (co thé chi can ma dong 1a di1) duoc chon chim trong 1ong dat. Cac coc
nay c6 thé ding thép goc hoic thép tron dé ché tao, chiéu dai thong thuong tir
1,2 - 1,5 m. Céc coc dugc lién két voi nhau tao thanh mot hé thong ludi tiép
dia c6 dién tro phu hop vei yéu cau chéng sét cua cong trinh. Trong nhleu
truong hop, dién tro cia ludi tiép dia qua cao cho du da gia tang thém s6 CoC
dong vao 1ong dat. Pé c6 thé dat dién tro dat nhu mong mudn, trong ky thuat
chéng sét sir dung cac loai hoa chat lam giam tro khang dat (GEM). bé giam
dién tré cho hé thong tlep dia va dam bao sy lam viéc 6n dinh cua hé thong,
ngay nay cac mdi lién két gitra day dan sét véi coc tiép dia duogc lién két voi
nhau bang phwong phap han hoé nhiét ( Cad-Weld) thay vi ding kep ndi hay
han hoi nhu trudc kia ...
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Hod chit giam dién tro dat (GEM): Day 1a hoa chat gdbm hai thanh phan khi
tron 13n véi nhau trong nuée khi d6 1én ving chon cac dién cuc s& tao nén
mot 16p keo hd (GEM) ddng nhat. Chinh vi thé n6 khéng bi ria trdi gidng
nhu mudi tro va ton tai trong dat nhiéu nam. Hop chat nay to ra dic biét thich
hop & nhimg ving dat trung du, doi ndi cua Viét Nam.

M4i han hoa nhiét (Cad-Weld): La cong nghé tién tién, dya vao phan ¢ng
nhiét nhdm cé nhiét do ndng chay cao trén 3000° C, duoc han bsi khudn han
nén c6 do tham my cao, dong nhat vé khéi, khong cd khiém khuyét di tat, boi
vi tri duge han duogc nong chay hoan, cac xi than va phu gia han dugc noi lén
trén . Nén n6 ¢6 vu diém hon so v&i cac loai han hoi, hay kep cap thong
thuong la tranh dugc sy dn mon di¢n hoa gitra cac kim loai dugc ndi voi
nhau, do tham my cao, kha ning tiép xac t6t va bén vé co hoc.

Hé thdng tiép dia thudng dugc b tri gan cong trinh. Trong diéu kién bat kha
khang thi m&i dat xa cong trinh, khi d6 phai tham khao thém cac tiéu chuan
vé dién tro dat. Sau khi hoan thanh hé théng nay sé duoc ndi I1én cac kep ndi
dé lién két voi hé thong thu va dan sét. Yéu cau h¢ thong chong sét lan truyen
sau khi hoan thanh hé théng tiép dat nay cé gia trj dién tro dat phai phu hop
Vi cac tiéu chuan cia nganh, ciia nha nudc, cia nudc san xuat thiét bi.

Pang thé hé thong dat:

M6t cdng trinh ¢6 thé bao gdom nhiéu hé thdng tiép dia: Hé thong dat truc tiép,
hé thong dat chdng sét lan truyén, hé thng dat cong tac (ndi mass). Bé dam
bao can bang dién thé, tranh xay ra hién tuong chénh léch dién thé giira cac hé
théng mass 1am pha hong thiét bi dién tir can phai thuc hién ndi dang thé cac
hé théng tiép dia. Nhung viéc ndi dang thé c6 thé gay rai ro do néu dong dién
sét qué 1on gay ra hién tuong dong dién sét lan truyén tir hé théng dat qua
duong dang thé xam nhap vao thiét bi 1am cho thiét bi cat sét bi d¢anh nguoc,
lam tiang dot bién dién ap gay hong may moc, thiét bi. Bé khic phuc hién
tugng nay ta lap dat thém thiét bi nbi dang thé dé ndi cac hé théng tiép dia.
Thiét bi nay 1am viéc nhu mot bién tré cuc lon ting dién tré téi da phan cach
khi muc xung sét tai to dat truc tiép 1a qua cao dén mot giéi han nhit dinh.

2. Lap dat hé thong noi dat. -
Muc giéu: Lap dat dwroc hé thong noi dat.
2.1. NOoi dat tu nhién.

Noi dét tu nhién 12 tap hop céc cuc tiép dia va day ndi dat ¢ nhiém vu truyen
dan dong dién Xuong dat thong qua h¢ thong cac thiét b, cong trinh ngam
bang kim loai 6 san trong long dat nhu cac cau kién bé tong cot thép, cac he
théng dng dan bang kim loai, vo cap ngam v.v.
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Nhirng bd phan sau day dugc stir dung dé 1am ndi dat tu nhién:

- C4c 6ng dan nudc va cac ong dan bang kim loai khac dit dudi dat, ngoai trir
cac uong ong dan chat 1éng dé chay, khi, va cac hop chat chay no.

- Cac ong chon trong dat cua giéng khoan, cac két cau kim lgai va cot thép
nam duoi dat ciia cac nha va cac cong trinh xay dung, cac duong ong kim loai
cua cong trinh thuy loi.

- V6 boc chi cua ddy cap dit trong dat, khong dugce phép sir dung vo nhom
cua day cap dé lam cuc nodi dat ty nhién.

- Nbi dat cua cot dién thude duong day tai dién da duoc ndi véi trang bi ndi
dat cua thiét b1 dién bang day chong sét cia duong day néu nhu day chong sét
khong bi cach ly voi cot cua duong day.

- Day khong cua duong déy tai dién trén khong dién ap dén 1000V c6 ndi dat
1ap lai khi s6 duong day khong it hon 2.

- C4ac cum noi dat phai dugc ndi voi truc noi dat it nhat & 2 chd khac nhau.
Yéu cau nay khong ap dung doi voi cot dién cua duong day tai dién trén
khong va véi vo kim loai cua cap.

D¢ tién hanh viéc 1ap dat hé thong nodi dat ta phai thyc hién cac budc sau:

- Khao sat khu vuc ta dinh tién hanh n01 dat. Tim ra diém nbi dat phu hop.

- Chay mot duong day ndi tir diém ndi dat dén vi tri thlet bi can ndi.

- Nbi day nbi dit cta cac vo may, vo thiét bi vao day ndi dat da cho sin.

2.2. Nbi dat nhan tao.
a) Trang thiét bi cho nbi dat nhan tao.

N&i dat nhan tao duoc thuc hién bang céac coc thép tron dugc ma dong hoic
bang inox, thép 6ng, thanh thép det hay thép goc dai 2 — 3m, dong sau xuong
dat, dau trén cua chdng cach miat dat 0,5 — 0,7 m dé tranh thay doi cua dién
trg dat theo thoi tiét. Cac coc thép duoc han néi vai nhau bang cac thanh thép
dat nam ngang va ciing duoc chon sau cach mat dat 0,5 — 0,7m.

Hinh 5.3. Mot sb coc tiép dia théng dung
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Pé chdng an mon kim loai, cac 6ng thép va cac thanh thép det hay thép goc
phai c¢6 bé day khdng nén nhé hon 4 mm.

Day néi dat can phai co thiét dién dam bao duoc d6 bén vé co khi va d6 6n
dinh nhiét. Thuong dung thép cé tiét dién 120 mm2, nhdm 35 mm2 hoic
ddng 25 mm?.

Hinh 5.4. Day nbi dat bang thép boc dong

T4t ca cac chd ndi cua trang bi ndi dt dugc thuc hién bang cach han chong,
chiéu dai chd han phai it nhat bang 2 1an chiéu rong caa thép det hoic 6 1an
duong kinh cua thép tron. Chd han phai duoc bao vé chdng an mon.

Khi dau day ndi dat vao cac dudng 6ng ma & d6 néu han co thé gay ra bién
dang thi dung vong dai bang thép thanh day > 4mm.

b) Céc hinh thtic thuc hién néi dat nhan tao.
- Noi dat tap trung: dung mot thanh néi dat hay nhiéu thanh néi dat dat tap
trung mot chd. Piéu kién dé dam bao an toan cho ngudi Ia:;

Id x Rd <= Utxcp

Diéu kién trén nhiéu khi rat kho thuc hién vi hodc do dién tré suat cua dat
qua 16n, hodc dong dién qua hé thong néi dat rat 16n. Nhu vay khi c6 dong
dién Id di qua thi dién thé phan b trén mat dat rat khong co loi (ca Utx va
Ubudc déu I6n).

Pé ting d6 an toan, tranh Utx va Ubudc con kha 16n, nguoi ta dung hinh

thirc ndi dat hinh ludi (hay hinh vong).
- Nbi dét hinh luéi dién cuc ndi dat 1a mot ludi sat rong chon phia dudi khu
vuce dit thiét bi dugc bao vé (hodc chi chén theo chu vi mach vong caa khu
vue dugc bao vé). Co thé dong thém cac coc theo chu vi mach vong va & cac
mat ludi. Vi hinh thac néi dat nay, trong khu vuc dugc bao vé ca Utx va
Ubudc déu duoc giam thap dam bao an toan cho ngudi.
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Theo phuong thuc b tri, hé théng ndi dat duoc phan biét hai loai 1a ndi dat
ngoai bién va nbi dat bao quanh (hinh 5.2). N&i dat ngoai bién thuong duoc
bé tri xa vi tri dat thiét bi (hinh 5.3). N&i dat bao quanh cd thé duoc thyc hién
theo vong kin hoac vong ho.

Hinh 5.2. Céc loai hé thong noi dat.
a, Noi dat ngoai bién
b, Noi dat bao quanh

O hé thong nodi dat bao quanh, truong phan bd dong dién tir cac cuc tiép dia
dan vao nhau, do do dién the tai diém bat ky trén mat dat bén trong khung tiep

dia kha cao. Tuy nhién, hiéu dién thé giira cac diém trén Ianh tho bén trong
khung cua hé thong noi dat lai giam, do do dién ap tiép xdc sé khdng lon.

A ) ;
CTRe
mm|,

Hinh 5.3. Néi dat ngoai bién

a) Mach vong; b) Mach thang;
1- Cyc tiép dia; 2- Day ndi dat;
3- Thiét bi ; 4- Thanh ndi.

° Cac budc no1 dat nhan tao.

D¢ thuc hién viéc ndi dat ta phai tién hanh cac budc sau.
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- Dong coc tlep dia: coc tiép dia 1a cac coc thép tron, thép éng, thanh thép
det hay thép goc dai 2 — 3m, dong sau Xuong dat, dau trén cua ching cach mat
d4t 0,5 — 0,7 m. bé dong coc tlep dia xuéng do sau can thiét ta phai dao hao
xung quanh khu vuc can ndi dat, do sau cta hao tir 0,5 — 0,7 m sau d6 dong
cac coc xudng cho dén khi dau coc bang véi day hao ta vira dao.

- Han ndi cac coc tiép dia voi nhau bang cac thanh thép det nam ngang. Ta
dung may han dé han noi cac dau coc voi nhau.
- No6i duong day nbi dat vao ludi tiép dia vira han, néu dung day thép lam
day nodi dat ta c¢6 thé han truc tiép vao ludi, néu dung day nhém hodc dong ta
tién hanh quan thanh nhiéu vong dé dam bao day nodi dat tiép xtc tot véi ludi
tiép dia.
- Lap dat, khi 1ap dat ta phai dung loai dat toi va c6 kha nang giir am tot,
tranh dung gach va da d¢ lap.
- Néi day ndi dat cua cac vo may, vo thiét bi vao day ndi dat da duoc cho
san.

3. Lap dit hé thong chong sét.
Muc tiéu: chp dat dwoc hé théng chéng séet cho toa nha.
3.1. Lap dat kim thu sét.

Hinh 5.4. Mot s6 hinh anh vé kim thu sét.
Kim thu sét 1a mot thiét bi bang thép khong gi, kim nay ¢ tac dung tao mot
duong dan dong sét xuong dat theo duong day dan sét. D€ kim thhu sét phat
huy tac dung ta phai gan kim trén mdt tru d& cao it nhat 1a 2m so véi médt cua
tran toa nha.

Dé lap dit kim thu sét ta tién hanh theo cac budc sau.
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- Lép dat tru do kim: Tru d& kim dugc xay dung béng gach, cdt bé tong hoac
bang thép co6 chiéu cao t61 thi€éu 2m va dugc dat ¢ trung tam cua mai nha.

Hinh 5.4. Tru do kim thu sét

- Pat kim thu sét vao vi tri can dat va tién hanh ¢ dinh kim thu sét (kim thu
sét phai dugc co dinh chdc chan dé tranh truong hop bao gié lam d6 va hong
kim)

Hinh 5.5. Kim thu sét dugc gan vao tru

3.2. Pt dudng day dan sét nam trén mai.
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Puong day dan sét 1a mot thanh thép det duoc dit song song voi mit mai va
dugc bat c6 dinh trén mat mai bang cac dai thép. Puong day dan sét c6 nhiém
vu dan sét tir kim thu sét xuong coc ti€p dia.

Hinh 5.6. Pudng day dan sét nam trén mai
Pé lap dat duong day dan sét nam trén mai ta tién hanh cac budc sau.

- Khoan 10, dat sau vit trén mat mai (cht y khi khoan 16 dat sau vit ta chi
khoan 16 c6 do sau vira vdi chi€u dai cia sau vit dé tranh lam héng mat mai).

- Dat cac miéng dé dd bang cao su doc theo dudng di ciia day dan sét.
- Pit diy dan sét 1én trén tim dé do.

- Bait dai thép c6 dinh day dan sét.

- Pau ndi duong day dan véi kim thu sét

3.3. Puong day dan sét dung trén tudng.

Puong diy dan sét dung trén tuong dugc ndi lién void dudng day nam trén
mai va cling dugc ¢6 dinh chac chan. Puong day dugc noi vor kim thu sét
thong qua duong day nam trén mai xuong coc ti€p dia doc theo tuong.

Khi bat duong diy dung doc theo tudng ta ciing dung cac coc sat duoc tron
trong tudng dé han ¢ dinh ¢ dinh diy dan sét hodc c6 thé dung cac dai thép
dé cb dinh. Viéc bat c6 dinh duong day dimg doc theo tudng ta co thé str dung
gian gido dé khoan 1 bat sau vit hodc dung xe cau thung dé bat d6i voi nhiing
nha cao tang.
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Hinh 5.7. Pudng day dan sét dimg doc theo tuong.
3.4. Néi day din sét vao hé thong ndi dat.

Khi lap dat song hé théng ddy dan sét ta tién hanh lién két day dan sét voi hé
thong ndi dat dé dam bdo khi c6 sét danh, sét duge truyén qua hé thong kim
thu, day dan va duoc truyén xudng dat.

Cau héi on tap:

Cau 1: Trinh bay khai niém chung vé hé thong ndi dat va chong sét?
Cau 2: Trinh bay cac budc lip dit hé thong ndi dat?

Cau 3: Trinh bay cac budc lap dat hé théng chong sét?
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TAI LIEU THAM KHAO

- Nghé bién dan dung - Nguyén Van Binh - Tran Mai Thu. Nha xudt ban gido
duc 1994

- Gi4o trinh K¥ thuat lap dit dién — Phan Ddang Khai . Nha xudt ban gido duc
2004.

- Vat liéu ky thuat dién - Nguyén Xuan Pha - Ho Xuan Thanh. NXB khoa hoc va
ky thugt 2001.



