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Lai giGi th

Viéc t6 chizc bién sogn va xudt bdn mét s6'gido trinh phuc vu cho dao tao cde
chuyén nganh Dién — Dign tu, Co khi — Déng luc d cdc truomg THCN - DN la
mét s¢ c¢6 ging ldn cla Vu Trung hoc chuyén nghiép — Day nghé va Nha zudt
bén Gido duc, nham titng bude thong nhét néi dung day va hoe d cde tnzang
THCN trén toan quée.

Néi dung ciia gido trinh dd duge x4y dung trén co sd ké thiza nhiing ndi dung
duge giéng day & cdc truong, két hap vdi nhitng néi dung mdi nhdm ddp ng yéu
cdu néng cao chdt lugng dao tao phyc vu sy nghiép céng nghiép héa, hién dai
hoa. Dé cuong cia gido trink dé duge Vu Trung hoc chuyén nghiép — Day nghé
tham khdo y kién ctia met 86 truomg nhu : Truong Cao ddng Céng nghiép Ha
N¢i, Trudng TH Viét — Hung, Truimg TH Cong nghiép II, Truomg TH Céng nghiép
IIT v.v... va dé nhén duge nhidu ¥ kién thf.éi thile, gitip cho tdc gid bién soan phi
hap hon.

Gido trinh do cdc nha gido c6 nhiéu kinh nghiém gidng day d ede trudng Pai
_hoe, Cao ding, THCN bién soan. Gido trinh duge bién soan ngdn gon, dé hiéu,
- b6 sung nhidy kién thic mdi va bién soan theo quan diém md, nghia la, d€ cép
nhiing néi dung co bdn, c6t yéu d€ tizy theo tinh chét cia cde nganh nghé dao
tao ma nhd truomg tu diéu chinh cho thich hop va khéng trdi véi quy dinh cia
chuong trinh khung dao tgo THCN.

Tuy cdc tde gid dd cé6 nhidu c6 gdng Rhi bién sogn, nh:mg gido trinh
chdc khong tranh khéi nhitng khiém khuyét. Vu Trung hoc chuyén nghiép -
Day nghé dé nghi cdc truong st dung nhiing gido trinh xudt bdn ldn nay d€ b6
sung cho nguén gido trinh dang rdt thidu hién nay, nhdm phuc vu cho viée day
vd hoc cta cdc trudmg dat chét lugng cao hon. Cdc gido trink nay cing rdt b6
ich déi vdi d6i ngii ki thudt vién, cdng nhén ki thudt dé néng cao kién thitc va
tay nghé cho minh.

Hy vong nhén duge sw gop ¥ clia cde truong va ban doc dé nhitng gido trinh
duge bién soan tiép hodc l&n tdi bdn sau cé chdt lwgng t6t han. Moi gop ¥ xin gii
vé NXB Gido duc —81 Trén Hung Dgo - Ha N§i.

VU THCN - DN
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Mo déau

Gido trinh PIEN DAN DUNG VA CONG NGHIEP dvgc bién sogn dé
cuong do vu THCN - DN, B$ Gido duc & Pado tao xby ding va théng qua. Noi
dung duwde bién soan theo tinh thdn ngdn gon, dé hifu. Cdc kién thitc trong toan -
b gido trinh co méi lién hé logic chdt ché. Tuy vdy, gido trinh cing chi la mot
phdn trong nédi dung cia chuyén nganh dao tao cho nén ngudi day, nguii hoc
cén tham khdo thém cdc gido trinh c6 lign quan d6i vdi nganh hoc d€ viéc si
dung gido trinh ¢6 higu qud hon.

Khi bién soan gido trinh, chiing toi dd c6'gdng cép nhdt nhitng kién thic maéi
c6 lien quan dén mén hoc vé phit hop vdi déi tugng st dung ciing nhv 6 ging
gdn nhirmg néi dung Ui thuyét vdi nhitng vin dé thuc té thuong gip trong sdn
xudt, dii séng d€ gido trinh c6 tinh thuc tién cao.

Néi dung cia gido trinh duge bién soan vdi dung lugng 90 tiét, gom :

Chuong 1. St dung v& sita chila nhiing hu héng cua dung cu do dién ;
Chuong 2. May dién ; Chuong 3. Bao vé may didn ; Chuwong 4. May lanh ;
Chuong 5. Ty dong hoa hé thing lanh ; Chuong 6. Thiét bi gia nhiét, sit dung va
slta chita nhiing hu hdng thuéng gip ; Chuong 7. Khdi déng déng cd dién. Mot s6
mach diéu khién déng co dién thudng gip ; Chuong 8. Nhitng mach bao vé va tu
d6ng hoé trong dén dung va cdng nghiép.

Trong qud trinh st dung, tity theo yéu cdu cu thé co thé didu chinh sé’ tist
trong méi chuong. Trong gido trinh, ching t6i khéng dé ra néi dung thyc tip
- cta ting chuong, vi trang thiét bi phuc vu cho thuec tép cla cdc truong khong
déng nhét. Vi véy, cdn cit vao trang thiét bi dé c6 clia titng trudng va khd néng
t6 chize cho hoc sinh thuc tap d cde xi nghiép bén ngodi ma trudng xéy dung thii
lugng va néi dung thue tdp cu thé — Thai lugng thuc tdp tol thiéu néi chung
cling khéng it hon thai lugng hoc li thuyét cia méi mén.
Gido trinh duoc bién sogn cho déi tugng la hoc sinh THCN, céng nhén lanh
- nghé bde 3/7 va no ciing 1 tdi liéu tham khdo bé ich cho sinh vién Cao ddng ki
thudt cing nhu ki thudt vién dang lam viée 0 cde cd 80 kinh t& nhiéu linh vyc
khde nhat.

Mdc dix dd@ o6 gdng nhung chde chdn khéng trink khéi hét khiém khuyét. Rt
mong nhén duge ¥ kién déng gop cie nguit st dung dé lan tdi ban sau duoc hoan
chinh hon. Moi gép ¥ xin duge gui vé NXB Gido Duc —81 Trdn Hung Dao, Ha Néi.
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Chuong 1

SU DUNG VA SUA CHUA NHUNG HU HONG
| CUA DUNG CU PO DIEN

1.1. MO PAU VA CAC DAC TINH CO BAN CUA DUNG CU PO

Do ludng 12 mot qud trinh ddnh gid dinh luong cdc dai luong cdn do d€ c6 két
qué xic dinh so v4i don vi cdn do.

1.1.1. Céc dac tinh co ban cia thiét bi do
a) D¢ nhay va thang do
Do nhay ciia dung cu do 14 gid tri nho nhdt ma dung cu do ¢6 thé do dugc.
b) Po chinh xdc ciia thiét bi do
Chi tieu quan trong nhAt cia thiét bi do 13 do chinh xéc cia nd.
Mot phép do bat ki ciing c6 sai lech so véi dai lugng ding.
& =x; —x4q (1-1)
Trong d6: x;: két qua do thii;
Xy : gid tri ding cia dai lugng do.
C6 thé xdc dinh gid tri gdn vdi x, biing c4ch ddng mét dung cu do ¢6 cép chinh
x4c cao hon hodc c6 thé 14y gi4 tri trung binh clia nhiéu 14n do.
J; : sai s6 clia l4n do thif i.
Sai 56 tuyet d6i cha mot dyng cy do l1a gid trj 16n nhat clia cic sai léch (sai s6)
gay nén bdi dung cu do trong qué trinh do. _
- Ax = max|§;| (1-2)
Saj 56 tuyét ddi ciia dung cu do khéng dugc diing d€ ddnh gid tinh chinh xic cia
dung cu do.

Do chinh xdc clia phép do duge dénh gi4 bing saj s& twong d6i ciia phép do va
dugc tinh theo ¢ong thifc :



p= | (1-3)

X

Trong d6: Ax : saisd tuyet d6i cia phép do;
X : gid td coa dai lugng do. Déi véi dung cy do, dai lugng x
thudng 19y bing két qui cao nhit clia thang do ;
B : do chinh xdc tuong d6i chia mot phép do.

D61 va1 dung cu dién, 4 chinh x4c tuong d6i cia dung cu do duge tinh nhur sau :

=— ' (1-4
Y D, | (1-4)

Trongdé: y : sais6tuong d6i cia dung cudo;
"~ AXx: sais6 tuyet d6i ciia phép do ;
Dy : khoang do cao nhit c6 thé c6 clia mat [hang chia do.

Gid tri y duoe ding dé dnh gid cfp chinh x4c ciia dung cu do va duac ghi trén
mit déng hd véi mdi dung cu sau khi ché tao.

Vi du : Miit dung cy do ghi cp chinh xdc 12 1, ¢6 sai s6 twong d6iy = 1%.

Dé6i voi mébi cdn bo ki thuat vA cong nhan sita chita dung cu do dién, phai biét
d4nh gid nhiing sai s& clia dung cu do sau méi 14n sira chita. PAu tién khoi phuc cic
tinh nang cta dung cu do, dim béo d¢ chinh x4c theo nha ché tao. Néu khong kh6i
phuc dugc do chinh x4c cdn thiét, ¢ thé ghi do chinh x4c sau sira chita, dé cho

ngudi sit dung biét v&i dé chinh xdc nhu vay, nén ding dé do trong trudmg hop nao
" 14 phd hop.

1.2. CO CAU PO TU DIEN UNG DUNG VA CACH KHAC PHUC
NHUNG HU HONG

1.2.1. Cau tao

Phdn tinh cba co cfu do ti dién 14 mdt mach tix khép kin, gém ¢6 mot nam cham
vinh ciru. Trén thuc 1€ ¢6 nhidu két ¢fu mach ta khic nhau, nhing déu c6 muc dich
tao ra mot tir trudmg manh va déu & khe hé giita mach tix (hinh 1-1). Tir wudng &
khe hé ¢é gid trj ti 0,2 + 0,4 Tesla. Giita khe hd tir d4t mot 151 sit non hinh try, muc
dich 12 giam khe h& khong khi, tang tir tredmg & khe hé. Bao quanh 18i sat non dat
mét khung day hinh chit nhat. Khung day thudmg 1am béing nhém mong, trén dé
quéin cudn day, day quin diing diy émay (day déng c¢6 boc son cich dién) dudmg
kinh day tir 0,02 + 0,25 mm. Truc quay gén chit vao khung day, trén truc quay gin



10 xo can & phia trén va phia du6i khung day. Ld xo cin c6 2 tic dung : tao momen
can va lam nhiém vu din dién vao khung day. Ld xo 12 hop kim d6ng cé pha
beryly, dan héi t6t va 4n dinh theo nhiét d9. Ld xo can ch€ tao thanh hinh xoén 6¢,

“mot déu ghn vio phén dong cia co cfu, con ddu kia gén vao gid d& c6 dinh. DE
giam ma sét, tang do nhay cla cd cdu, truc quay clia khung day dugce dit trén 6 46,
ddu kia clia truc quay duge i lén d4 quy dat ttong 6 d&.

D€ giam ma sdt t6i da, khung day duge treo bing ddy dan héi (hinh 1-2).

=

Hinh I-1

Ciu tao co cdu do tir dien.

. Nam cham vinh ciru ;
2. Qud d6i trong ; .
3. L5t sét non ;
4. Khung day ;
5. Kimchi thj ; *
6. Thang chia dd |
7. Ld xocin
8.Giads,; .
. 9. Truc quay.

1.2.2. Nguyén li }am viéc

Khi cho dong dién vao khung day, tir trudmg & khe h& khong khi tic dung lén
dong dien & khung day mot lyc dién tiy, hx ndy tao nén mo men quay va 1am cho
khung day quay. Do 16n clia mé men quay bing :



— dwdt
* da

(1-5)

Trong d6 :

W, : nang luong dién tir tich lu¥ cla
cocél;

a : géc quay do luc dién tir tao ra.

V6i dien mot chiéu, nang luong
di¢n tirbang * .

|
Trong d6 :
I :cudtmg do dong dién ;

W : tir thong méc vong ;
B :dotircam;

N : 88 vong day ciia khung day ; Hinh {-2. Co cfu do tis dign ding ddy treo.
S :tiét dién mat cit ngang vudng géc voi tir cam cla khe ho khong khi.

Thay (1-6) vao (1-5)tacé:

d d
M, =D ¥ _Hv_poqde_gon (1-7)
do da da do _

Trong d6 : dy = BSNda

Duéi tic dung clia md men quay, khung diy quay lam cho 10 xo0 can xodn lai,
tao ra md men can cia 1o xo0. MO men can 15 xo bing -

] (1-8)

Trong dé6 : _
M. : mdmencanlo xo;
K :hé sd dan héi cha 10 xo0;
a :géc quay cia khung day.

Khi khung day quay dén mot vi tri nao dé s& can bing v4i m6 men cin, ta c6

M, =M, - BSNI =Ka (1-9)
BN a1



1.2.3. Pac diém ciia co cdu do tir dién

a) Quan hé giita goc quay cua khung dday va dong dién di vao khung ddy la
tuyén tinh, vi thé thang chia do clia mat s6 dung cu do 1a déu, do dé c6 thé d& dang
ché tao dung cy do ¢4 nhiéu thang do. :

b) Pé nhay cita co cdu do tir dién cao vi tit truomg & khe hd khong khi lon

C6 thé ché tao dung cu do.truc ti€p dugc ddng dién nhd nhu micréampe k&,
miliampe ké... _

¢) Pé chinh xdc cao, c6 thé ch€ tao dung cu do ¢6 do chinh x4c dén 0,05.

d) Tiéu thu céng sudt nho '

e) Két cdu phiic tap, gid thanh cao

1.2.4. Ung dung co ciu do tir dién d€ ché tao cic dung cu do dong dién

Theo cong thic (1-7), mdé men quay cua co cdu do tir dien ti 1& bac nhdt vai
dong dién nén co c4u do tir dien chi do duge ddng dién mot chiéu. '

a) Do dong dién mot chiéy

Pé do dong dien mot chidu nhd, cé thé do truc tiép db.ng dién mot chiéu biang
cdc dung cu do nhu micréampe k& va miliampe k&.

Dé do dong dién mot chiéu
l6n hon ddng dién cla ¢ cdu
do, ngudi ta mic song song véi
co ciu do mot dién o sun R,

(hinh 1-3).

Cich chon dién trd sun R,
phd hop voi dong dien cdn do ¢ )
vacocdudo: '

Tt hinh 1-3taco:

S (1-11)  Hinh I-3. So 48 ampe ke 1 dién c6 mic song song dién
— (1-12) wosun R
Lay (1-12) thay vao (1-11):
I (1-13)
R, =TI";_ (1-14)

oo



Trong 46 :
I, : dién tr& trong cla cocdu ; -
n =iI_ : hé 6 mo réng thang do;
I :dongdiéncindo;
I, :dongdién diquadienuosunR,;

R, : dién tré sun ;
1. : ddong dién 16n nhat cho phép cd cdu do lam viéc binh thudng.

Hinh 1-4 biéu thi so 46 ampe ké tir dién c6 3 thang do (I,, L, I,). Cdc dién ud sun
R, R, R,; mic néi ti€p nhaw, sau d6 ndi song song voi co cdu do tir dién. Sir dung
cong thirc (1-11) dén (1-15) dé tinh cdc dién trd sun.

PX giit cho cdp chinh xic cla ey
ampe k& tir dién khong thay déi & %}
cic gigi han do khdc nhau, phai
ché€ tao dién rd sun c6 do chinh
xdc cao hon 40 chinh xdc clia co ﬁ__l_
c&u do mot cdp. Vi du : Cdp chinh L
xfc clla co cdu do 12 0,5 thi cp &£ E——
chinh xdc cia dién trd sun 12 0,2,

Vi viy, céc dién trd sun 1am Hinf.l 1-4. S0 A4 ampe k€ tir dign c6 3 thang do.
bing hgp kim déng v6i mangan goi 1a mangannin. Véi hgp kim nay, dién trd cla
né it thay ddi theo nhiet do. Trong khi d6 dién t:& clia khung day lam bing déng
nén thay déi theo nhiét do :

I (1-16)

Trong d6 :
T : dién urd clia co cfu §1°C;;
L., : dién trd ciia co cdu § 0°C ;
o : hé s6 nhiét do clia day dong béng 0,0004/ °C ;
t°C : nhiét 46 moi trudng & °C.
& nhiing dung cu do cdp chinh xéc cao, ngudi ta phai tim cach loai trir sai s§ do
nhiét d¢ bing cich méc néi ti€p véi co cdu do mot dien trd phi tuyén.

10 -



Thuc t€ cic ampe k€ tir dién c6 d6 chinh xdc cao thudng bii nhiét do bing dien
¢ O dong vdi dién ud hop kim déng v6i mangan. Trén so d6 hinh 1-5 céc dién trd
R,, R;, R, bing mangannin, cic dién & R;, ., bAng déng. Cic dien ud ndy phai
phéi hop vdi nhau sao cho khi ddng dién I khong déi, néu cé sir thay ddi nhiet do

thi dong dién di qua co cfu do khong thay déi.

L

-

Hinh 1-5, So d6 n6i day ampe k& tir dién cé mic dien tré bt nhigt do.
b) Po dong dién mét chiéu cuc nho

Do dong dién cuc nhd ¢d 10°A + 10'°A. PE do duge ddng dien niy phai c6
dung cy do ¢6 do nhay cao. Hién nay viéc nang cao 4o nhay, ha thap ngudng
lam viéc cda dung cu do, khuéch dai én dinh, c6 do chinh x4c cao con gip
nhiéu khé khan,

Hinh 1-6 cho ta so d& dien ké tir
dién khung quay. D€ tang d6 nhay bing
cich giam trong lugng khung day,

&

ngudi ta thay kim chi thi bdng heé thong : -

quang hoc, gém ¢6 : dén chidu séng 1, " 7

trén ddy treo 3 dat guong phin chiéu 2. N s
Khi khung day quay, guong quay theo %

va phan chi€u 4nh sdng 1én mat chia do

" chi gid tri c4n do. Ddng dién cén do

4
duge dan vao khung day 5 trnuc ti€p nhd 5
day treo 3 v day khéng mo men 4.
Véi cu tric trén, do nhay clia dién
k&€ guomg cé thé dat dén 10" + 10" 1. Dén chifu sdng ;
Afm. 2. Guong phén chiéu ;
D¢ 1ang do nhay, rong thixc t€ thudmg 3. Day treo;
ding céc khuéch dai dién tir ; ddng cdc 4. DAy khong mo men ;

linh kién bing bdn din, vi dién tir ; dong 5. Khung day ;
: 6. Nam cham vinh ciru.

11



dien cén do sau khi khuéch dai dua vao dién k€. U diém cha khuéch dai dién tir1a ~
c6 nguong d6 nhay cao, nhung c6 nhuge di€ém d6 6n dinh thap, nht 12 d6i vdi
khué&ch dai ban din nhiu ddu vao I6n, dnh hudng dé€n su lam viec cia khuéch dai.
Dé giam anh hudng cia nhiéu ddu vao, thudmg diing cdc bo khuéch dai vi sai bing
vi dién t, vi cong nghe vi dién tr ddm bado hai bdn din déng nhat. Ngodi ra con
ding khuéch dai mot chiéu c¢6 didu ché (voi nhidu ddu vao tir 5 + 10 microvon)...

c) Do dong dién mot chiéu lon

Do ddng dién mét chiéu 1én cé thé dung phuong phdp ghép song song nhidu
dién trd sun, phuong phdp ndy don gian nhung khéng an toan cho ngudi sir dung.
Ciing c6 thé dung phuong phép do tir trudng xung quanh day dén, ur d6 suy ra dong
dién cdn do. Phuong phdp nay c6 sat s6 va phu thudc vao tinh chét phi tuy€n cua 161
st tir. Néu do tir truong bing phuong phdp cong hutng tir hat nhan thi d6 chinh x4c
dat cao hon. '

Mot phuong phép thong dung dé do ddng dién mot chiéu 16n 12 ding mdy bién
" dong mét chiéu. Thuc ch&t mdy bién dong mot chiéu 12 khuéch dai tir, ngudi ta thay
dong diéu khién khuéch dai tir bing dong dién mot chidu cdn do ; dung ampe k€ do
dong dién xoay chiéu (dong dien lam viec) s& tinh ra duoc dong dieén mot chidu can
do. Hinh 1-7 v& so dé do dong dién mot chiéu 1ém, sir dung mdy bi€n dong mot
chiéu g6m hai 15i hinh xuyén I va I 1am bing vat liéu st tir (pecmal6i), c6 he s6 tir
thdm p 16n. Trén dé quén hai cudn day W, va W,. Cudn W, quan trén 151 xuyén II
nguge chiéu v&i W, quan trén 16i xuyén L

Hink I-7. Sodé dodbng dién | chiéu lén ding méy bi€n dong mot chiéu.

12



W, mic vio mach mot chiéu cé dong dién can do I, chay qua, W, mic vao mach
xoay chidu U,. Nguyén tic lam viéc clia may bién dong mot chiéu nhu sau : dong
dién cin do I, chay qua W, tao ra sitc tir dong I,W, & ca hai 15i tir [ va II theo chiéu
nhir hinh 1-7. Dong dién xoay chiéu i, di qua W,, tao ra trong hai 161 hinh xuyén I
va II siic tir dong i,W,. Phuong trinh can bang sirc tir dong clia mady bién’ dong mot
chiéu :

] (1-17)

- |
=2 BENGRE Y

]
Dung ampe k€ do dong dién i,, s& tinh ra duge dong dién I, c4n do. Ti s@
% 01 12 he s6 bi€n dong mot chiéu.

1

Uu diém ciia phurong phép diing bién dong mot chiéu 13 : Pam béo an toan cho
ngudi sit dung, thay déi thang do dé dang bing cich thay déi s6 vong day W,, W,.
Hién nay di c6 thé ché tao mdy bién dong mot chiéu vdi dong dién dinh mikc tir -
15 + 70kA, cip chinh x4c 0,5.

1.2.5. U'ng dung co ciu do tir dién dé ché tao dung cu do dién ap

a) Von ké tir dién do dién dp mot
chiéu

Hinh 1-8 vé so d6 c4u tao von k& tir
dién. D€ dac tnimg cho co cdu tir dién,
trén so dé ta thay the bing mét co cdu
chi thi va dién trd trong r... Cidn do
dién 4p I6n hon dién 4p cha co cdu U,
phai mic ndi ti€p vdi co cdu mot dien
trd phu R,. Tinh gia 1 dién tro phu
nhu sau Hinh 1-8. So d8 von ké tir dién.,

(1-19)

-——1jl=ru_(m—1) (1-20)

Trong do :
R, : dién tr§ phu ;

13



r, : dientrdtrong cha cocdu;
T : cutmg d0 dong dien di qua cocdu;
U, : diéndpcidndo;

U.: dien ép i6n nhit cia co cdu. V4i dien ép nay co cdu Jam vigc binh
thudmg va 18u dai ;

m=%JL :  heé s6 md rong thang do.

Bing phuong phdp
ndy, mic ndi tiép véi co
cdu tr dien cdc dién tr0
phu khic nhau, s& tao ra
cdc von k€& tir dien cé
nhiéu thang do (hinh 1-9).
Céch tinh dién wd phu R,
theo cong thic (1-20).

Cic von k€ tir dién do truc tiép dien 4p mot chiéu co sai s6 do nhiét do khong
ddng k€. V1 heé s& nhiet d6 clia mach von k€ duge xdc dinh khong chi hé s& nhiét do
day quén cha co cdu tir dien, ma ca he s6 nhiét d6 cia dién tr¢ phu. Dien wd phu
dugc ché tao bing mangan 12 vat lieu it thay ddi theo nhiét do. Hon nffa r,, << R,
nén viéc thay déi r,, it anh hudng dén toan bd mach do.

1.2.6. Pham vi ilng dung, nhimg nguyén nhan hu hong va cich khic
phuc ciia ¢o cdu do tir dién

a) Pham vi dng dung ciia co cdu do tix dién : chi do duge dién 4p va dong dien
mot chidu.

b) Nhitng nguyén nhdn hu kdng va cdch khdc phuc ciia co cdu do ty dién

- Cho ddng dién hoic dién dp vao co cdu do, kim ding yen, khong chi gid i
nio. Nguyen nhan c6 thé : '

-+ Dut khung day ;
+ Dt day din phu ﬁmg caciudo;
+ Dift dién tr& phu cllacocdudo;
+ Dt day treo hodc diit 1o xo can ;
+ Ket chat khung day vao cyc tir hay 151 sét non.
M¢ cot ciu do, tim nguyén nhan bu hong va khéc phuc.
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Néu dut khung day, c6 thé quén lai khung day. Néu co cfu do c6 khung nhom,
ta chi viec quin day lén khung nhom, thudng cg day c6 tiét dién 0,03 mm ; nén
quén uén miy quén diy. Sau khi quin xong, han day treo hay truc quay, 19 xo can,
tdm son céch dién, sdy kho, sau d6 thdo gid d& va 1ip dit vao co cfu do.

C6 nhiéu co ciu do tir dién khong c6 khung nhém ma chi ¢6 khung day. Muén
quén lai khung day ndy, néu khong c6 khuén sin ta c6 thé ding dit sét nin ding
bing kich thusc khung day. Sau d6 quén khung day lén khuon d4t sét da phoi
kho, quan xong han céc chi ti€t cdn thiét, tdm sdy son c4ch dién, sau d6 ngam
khung day vao nuéc, dét s& tan ra dé lai khung day, sdy kho khung day va 1dp dat
vao dung cu do.

Céc nguyén nhan hu hong khéc néu phit hién hong do. nguyén nhén nio, sé
khéc phuc hu héng & nguyén nhan d5. Sau khi khic phuc xong, phdi can chinh véi
dung cy do mu c6 cdp chinh x4c cao hon déng hé hu hong mot c4p.

- Cho dong dién hoac dién dp vdo co cdu do, co ciiu do chi sai gid i cdn do.
Nguyén nhan cé thé c6 -

+ L0 X0 can bi xofin qud mitc hoic birdi ;
+ Tir cam clia nam cham vinh ciru bj giam ;
+Ld X0 can thay‘ddi hé s& dan héi ;
+ Tiép xic x8u & m6i ndi ndo dé,
M# déng hé im nguyén nhan hu hdng va khic phuc.

- Cho dbng dien hoic dién 4p vio co cfu do. Kim chi mot gid tri ndo d6 r8i mic
ket khong trd vé vi trf O khi khong cho dong dién vao co cdu. Nguyén nhan c6 thé
co: .

+ Ket kim vdo mit ddng hd hogc ket & 14 gi6 cén diu ;
+ Ket khung day vao mach tir hay 15i sét non.

Thédo d6ng hé, néin lai kim, chinh lai khung day cho cén bing, can béng lai 14
gid.

- Khi cho dong dién hoic dién 4p vdo co cdu, kim chi thi dao dong rat 1au mai
8n dinh, ho¥c kim léch qué vé gid tri khong, khong diéu chinh dugc. Nguyén nhan
c6théco:

+ L4 gié can dju bi hong ;
+ Qua d6i rong can béing kim bi mat ho#c sai vi tr.
Théo d8ng hé thay 14 gi6, can bing lai kim.
Sau mdi 14n sira chifa, phdi can chinh déng hé do v6i déng hé miu.
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1.3. CO CAU PO PIEN TU. UNG DUNG CUA CO CAU PO PIEN
TU. NHUNG NGUYEN NHAN HU HONG VA CACH KHAC PHUC

1.3.1. C4u tao “

Co c&u dién tir ¢6 3 loai cdu tao khdc nhau : co cdu cudn day tron, co cdu cudn
day det, co cau mach tir khép kin.

Hinh 1-10 v& so d6 cfu tao co cu dién tir cudn diy tron. Phin finh gém cé mot
cudn day va dit cd dinh mot 14 thép non u6n cong. Phin dong ciing ¢6 14 thép non
uén cong va gin chit véi truc quay. Trén truc quay ¢6 gin 16 xo cén va kim chi thi.

Khi c¢6 dong dién chay trong cudn day, hai 14 thép tinh va dong dugc tir hoi
ciing cuc tinh va ching ddy nhau tao ra mé men quay, truc quay va kim quay theo.

Hinh 1-11 v& so d& cdu tao co c4u dién tir cudn day det. Phan tinh a1 cudn day,
Phin dong gém mot 14 thép non mong gin chat véi ruc quay, trén truc quay gin
kim chi thi va 15 xo can. Khi trong cudn day phén finh cé dong dién chay qua, cudn

day tao ra luc hit va hit 14 thép non gén véu truc quay va lam cho corcdu quay, le
chi thi quay theo.

\\\\ -/
\ /

Hinh 1-10 Hinh I-11
CHu tao co ciu dién i cudn day tron. Cfu tao co cdu dién tir cudn day det.

Hinh 1-12 vé& so d6 cu tao co cdu dién tir; mach tir khép kin. Phdn tinh gém cé
cudn day quén trén 15i thép. Phin dong gém c6 cdc 14 thép, trén 14 thép gin chit véi
truc quay, 1d xo can va kim chi thj. Ca 16i thép, 14 thép 1am bing vat lieu cé do din
tiX cao, tén hao it.
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Khi trong cudn day cé dong dién chay qua, 14
thép phin dong cé xu hudng ti€n dén vi tri sao
cho tir din clia mach tir la 16n nhét, gay ra luc
di¢n tir, tao ra mo men quay vi lam cho truc
quay, kim chi thi quay theo. '

Trong ba loai co cdu dién tit, loai cé mach
khép kin cé d9 nhay cao nhét. Co cdu dien
cudn day trdn ¢b do nhay thap nhat.

Ciing nhr co cdu tir dién, m6 men quay cla
cd cdu dién tir dugc tinh biing cong thiic chung :

M dw, 1.2 Hink 1-12. Chu tao co cdu dién ur cd
.= da (1-21) mach tir khép kin.
IZ .
W, =L— (1-22)
dL : |
12 = R
M=l (1-23)

Trong d6 : W, : nang lugng dién tit tich lu¥ trong co ciu do ;
o : g6c quay phdn dong ;
L : dien cam cudn day phén tinh ;
I : cudmg do dong dién di qua cudn day phén tinh.
Khi kim chi & vi tri 6n dinh, co c4u do can bing, ta ¢ :

i .
M =M, >I'—=K : 24
I Py .o 128
2
a= I'dL. (1-25)
2Kda

Tir gb¢ quay a, ngudi ta chia trén thang chia d0 cla co cdu do dugce cic gia tri
dong dién trong (ing.

1.3.2. Pic diém cita co cdu dién tir

a) Quan hé giita géc quay a va dong tﬁé}s I khong tuyén tinh, do d6 do chia
trén thang chia d¢ c6 khoang cich khong déu nhau.
b) Dé nhay co cdu do dién tix thdp vi dién cdm L cda cuén ddy bé.

¢) Dé chinh xdc khéng cao, do c6 tén hao trong i thép.
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d) Chiu dnh hudng nhiéu cia ti truong ngodi.

¢) Uu diém chiu dugc ;';ud tdi lom.

g) Ché tao don gidn, gié thanh ha. _

h) Pham vi ing dung do dién dp va dong dién xoay chiéu tdn sé thdp.

1.3.3. Ung dung co ciu do dién tir € ché tao céc dung cu do dong dién
a) Ampe ké dién tir '

Dé ché tao ampe k€ phéi dua trén co cau do dien tir. Mi co ciu dién tir duge
ché€ tao v6i s6 ampe vdng nhit dinh (IW). D6i v4i co cdu cudn day trdn thudng ¢
IW =200 A.vdng ; cuon day det cé IW = 100 + 150 A.vdng ; loai mach tir khép kin
IW = 50 + 100 A.vdng. Nhur viy, dé md rong thang do ampe k€ dién i chi cén thay
déi s6 vong day sao cho s6 ampe vong khong ddi (IW = const).

Hinh 1-13 cho so dé ampe k€ dién .

tir ¢6 hai thang do. Chia cudn day tinh | wﬁ-ﬂﬁ—ﬁﬂbf

thanh hai phén bdng nhau. N&u ndi néi : a)

tiép (hinh 1-13a) hai phan doan véi .

nhau, s& do duge dong dién . Néu néi a _
song song hai phin doan véi nhau Rnam i |

(hinh 1-13b), s& do dugc dong dién 2L

Phuong phdp phan doan cuon day
tinh cia co cfu do dién tir ciing chi ip
~ dung dé ché tao ampe k€ dién tir nhiéu
nhit cé ba thang do, vi ting 58 lugng
thang do, b6 tri mach chuyén thang do
phic tap khong thé thue hién duge. Ngudi ta thuomg ding mdy bién dong dién, két
*. hop v&i ampe k€ dién tir 4 md rong gidi han do dong dién xoay chidu.

b) Po dong dién xoay chifu lén '

Dé do dong dién xoay chiéu 16n, ngudi ta sir dung may bién dong dién ket hgp
v6i ampe k€ dién tr. V& nguyén If lam viéc, may bién ddng dién hoan todn gidng
nhu mdy bién ap, dva trén nguyén l{ cam dng dién tir. V& cilu tao, mdy bi€n dong
dién gdm c6 cudn day sg clp it vong, ti€t dien day 16n, quin trén 161 thép ki thuat
dién ¢6 dang hinh vuéng hay hinh xuy&n. Cudn day thit cdp quin nhiéu vong, tiét
dién day nho trén cing 131 thép voi cudn so clp (hinh 1-14). May bién dong dién
ludn ludn 1am viéc & ch€ do nghn mach, vi dién trd cha ampe k€ R, rdt nhd. Khi d6
ta c6 phuong trinh can béng sic tir ddng :

] (1-26)

b)
Hinh 1-13. So 86 ampeke dien ti :

a) Do duee dong dién I ;
b) Do duge ddng dien 21.
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Trong d6:° K 1a hé s& bi&n déi
cua mdy bi€n dong.

Trong cong nghiép cac mdy bi€n I Y
dong tieu chudn hod dong dien thi 3
c4p 12 SA hay 1A. Con dong dien ‘
su cdp sé& c6 nhilmg tri s6 phu hgp
véi dong dién cdn do. 2

F
L1 11
L

lv

Vi du : dong dien so cap
L=10A; 15A; 30A; 100A + 10004,
dong dien thit cép I = 5A.

Mic méiy bién dong dién va
ampe k& vao mach do nhu hinh
1-14b. Poc két qua do trén ampe
k€, két hgp vdi hé s6 bién dong ta vy - z,
duoc dong dién cin do :

a)

*

i K L
L =Kl (1-28) g JaVa\
Trong d6 : . Ko
K : ti 56 bién déi cia mAy bign 7
dong dién ; 5

I : dong dién do duoc & ampe k€ ;

I, : ddng dién so cap cén do,

Sai s6 cia phép do phu thudc
vio sai s6 clia mdy bién dong dien
va sai s& cua ampe ké&.

Hirh 1-14. S0 d8 c4u tao miy bi&n ddng va mach do :
a) So' d8 cfu tao mdy bi&n ddng ;
b) So dd do ddng dien.

1.3.4. Ung dung co cau dién tix d€ ché tao dung cu do dién 4p

Hinh 1-15 v& so d8 c4u tao von k€ sit dung co cfu dién tir, dung d€ do dién dp
xoay chidu tin s6 cong nghiép. Dé phép do duuc chinh xdc, yéu cdu dién trd trong
clia von k& phai 16n, dong dién tieu thu clia von k€ nhod ; do dé s6 lugng vong day
quin trén cudn day tinh rat 16n, khodng 10.000 vong. Pé md rong thang do clha von
k€&, mic n6i ti€p v4i cudn day dién trd phu (gi6ng nhu von k& tir dién).
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'Khi do di¢n 4p xoay
chiéu & mién tin s§
cao hon tdn sé cong
nghiép, s& xu4t hién sai
sd do tdn 56. D€ khic
phuc sai s6 nay ngudi
ta mic cic ty dien C ¢ ——————

(hinh 1-15) song song

o , Hinh I-15. S0 d6 von k€ di¢n tir c6 nhidu thang do.
vGi dién trd phu.

1.3.5. Pham vi ting dung, nhig nguyén nhan hu héng va cich khic
phuc co cdu do dién tr

a) Pham vi img dung. Céc dyng cy do dién tit c6 thé do duge dong dién va dién
ap mot chiéu va xoay chiéu. Do d¢ chinh xdc ciia co ciu dién tir thap, nhung c6 két
cdu don gian, lam viéc tin cdy, gid thanh thip, nén dng dung chl y&€u cla co cdu
dién tir & nhilmg noi nao khéng ddi hoi d¢ chinh x4c cao, nhu ché tao cic dung cu
do dong dien va dién 4p xoay chiéu dat & cdc bang diéu khién cha cdc nha méy dién
v tram bi€n ap.

b) Nguyén nhdn hu hong va chch khde phuc co cdu do dién tix

- Cho dién vao cudn day phén finh, kim diing yén, khéng chi gid tn nao. Nguyén
nhan c6 thé :

+ V§i von k€ dit dién trd phu, ditt cuOn day, ket 14 gié can dju, ket kim ch1
thi vao mit déng hé ;

+ V&i ampe ké, ket 14 gi6 can diu, ket kim chi thi va mat s ca dung cu do;
+ Hong 14 sit phdn tinh.

Ding van ning k€ kiém tra mach, tim nguyén nhan hu hong va khic phuc. Sau
khi sira chita xong, can chinh véi déng hd mau cé cdp chinh x4c cao hon it nhat mot
cip.

- Cho ddng dién hodc dién dp vao cudn day phén tinh, dung cu do chi sai gid tri
cén do. Nguyén nhan c6 thé ¢6 :

+ L xo can bi xodn hojc bj 16i ;
+ Qua ddi trong sai vi urf ;
+ Ld xo can thay d6i hé s6 dan héi.
Md d6ng hé, tim nguyén nhan hu hong va khic phuc. Véi ¢ cdu dién tit, néu
sai 58 qué 16n so v6i gid tri thyc, t6t nhat 1a ké lai mat s6 dung cu do. Cich tién
hanh nhur sau : d4n 1én mit s6 cii gidy tring hoic son trdng, dung déng hé mau iy
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nhitng gid tri cAn do vA chim nhimg diém tuong ing gilta ddng hé miu vi dbng hé
sita chifa. Cn ¢t vdo dé ké lai mit s6 theo nhu céc vach chia d¢ da sira lai.

- Cho dong dién hodc dién dp vao co cdu do, kim méc ket & vi trf nho dé trén
mét déng hé, khong trd vé vi tri 0 khi khong cho dong dién vio co cdu. Nguyén
nhan c6 thé ¢6 :

+ Ket kim vdo mat déng hé ;
+ Ket 14 gi6 can diu ;
+ Truc quay léch ra khéi vi tri cn bing.

M co cdu do, tim hiéu nguyén nhan ; néu kim cong, nin lai kim, nin lai 14 gid-
vi chinh dinh tryc quay vé vi tri can bing.

- Khi cho dong dién v dién dp vao co cdu do, kim chi thi dao dong qud [au mdi
én dinh, hoic kim l1&ch qua vé gid trj 0, khOng diéu chinh duwgc. Nguyén nhan c6
thé c6 :

+ L4 gié can diu bi hong ;
+ Qua déi trong can bing kim, sai vi trf hogc bi mit.
Théo déng hd, thay 14 gid, can béng lai kim.
Sau m&i 14n sta chita, phai can chinh déng hé vgi dong hé méu.

1.4. CO CAU PO PIEN PONG. UNG DUNG CUA CO CAU PO
DIEN PONG. NHONG NGUYEN NHAN HU HC)NG VA CACH
KHAC PHUC

1.4.1. Cau tao

Co cfu dién dong gém ¢6 2 cudn diy. Mot cudn day phén tinh hinh tru tron,
chia 1am 2 phén ¢6 s6 vong day bing nhau, qudn it vdng, tiét dién day 16n, c6 thé
tryc ti€p cho dong dién chay qua. O gifia cuon day phin dong c6 mot khung day,

giéng khung day co céu tir dien. Cudn day nay duge gin chic v61 truc quay, 1d xo
can, kim chi thi, 14 gi6 cin dju ¢hinh 1-16).

1.4.2. Nguyeén If lam viéc
Khi cho dong dién I, di qua cudén diy phdn th va ddng dién I, di qua cudn day
phin dong. Déng dién I, tao ra ¢ trudng tic dong twong hé len ddng dién I, chay
trong khung day phdn ddng, gay ra lyc dién tir vi tao thAnh mémen quay.
dWy

M = —a 1-29
9 da . (1-29)
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B 0 !

M, =1], d:;'z (1-31) 1’[:::
Trong 46 -
M,,:he s6 hdcam; -
W, : ning lugng dién tir
tich luy trong co cdu do ; : 1
I, : dong dién chay trong - A—E::j-—ﬁ
-

cudn day phdn tinh ; T
I, : dong dién chay tong a) _
- khung day phén dong ; Hinh 1-16. So d8 cfu tao co cfu dien dong :
a g.jc quay clia phﬁ_n a) So dé ndi day cudn day phin tinh
.deg. b} S0 d6 cfu tao '
Khi phén dong quay dén 1, 1" - Cuon day phin tinh ;
mot vi tii ndo d6 cin bing 2 - Cutn day phén dong ;
véi mo men can ta cod ; 3 - L4 gi6 cén diu ;
' _ 4 - Hop l4 gi6.
M, =M, > I,Iz%zKa | (1-32)
: da
dM
a=11 12 I-33
12 Ta (1-33)

Ngudri ta chia 40 trén mat co cfu dién dong theo gée quay o, s& duge cdc gid tri
ddng dién tuong tng.
1.4.3. Pic diém cia co cdu do dién dong

a) M6 men quay i 1é véi tich dong dién LI,, vi viy cd c4u dién dong c6 thé do
duge ddng dién mot chiéu va xoay chiéu.

b) D6 nhay thdp vi hé s6 hé cdm M, nho.

¢) D6 chinh xdc cao vi co cdu dién dong khong 6 16i thép nén t6n hao nho.
d) Chiu dnh hudng nhiéu cda L trudng ngodi. '

e} Khong chiu duoc qud tdi, cdu tao phic tap, ddt tién.

@) Ung dung chii yéu cia co cdu dién dong dé ché tao cdc dung cu do cong
sudt, cdc dung cu do dién mét chiéu va xoay chiéu cé do chinh xdc cao.
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1.4.4. Ung dung co cdu dién dong dé ché tao cic dung cu do dién

" a) Ampe k€ dién dong
Ampe k€ dién dong diung dé do dong dién & tin s& cao hon tdn s6 cOng nghiep
(tir 400 + 2000 Hz). DO chinh xdc ché€ tao c6 thé dat dén 0,2 + 0,5, nén duoe ding
- 1am dung cu do ludmg mau. C6 hai so dé mach do ampe k€ dién dong, khi dong
dien c4n do nhé hon hoic bing 0,5 A, cudn day tinh vi cudn day dong méc néi tiép
v6i nhau (hinh 1-17a).
Khi dong dién cin do
Ion hon 0,5 A, cudn

day dong va cudn day I |

tinh ghép song song v&i G A

nhau (hinh 1-17b). : I
 Cédc phdn th R va L .

trong 50 d6 ampe k& 2

di¢én dong (do dong -

dien 16n hon 0,5 A) R Lm«_,_"_'rﬁt__ .
ding dé tao mach bd E R, L, ' L—g
sai s& do tdn s6 va lam

cho dong dién trong : b)

cudn day dong, cudn
day finh cbng pha vé&i

nhau. _ Hinh 1-17. 50 86 cfn tao ampe k€ dién dong :
Céch mé rOng thang a) Mic ndi ti€p ;

do va ch€ tao ampe k& b) Mic song song.

nhiéu thang do. gidng

nhu & ampe k€ dién tir,
b) Vén ké dién déng

Von k€ dién dong khic v6i ampe k€ dién dong 12 s6 lugng vdng day & phdn tinh
nhiéu vong day hon s6 vdng day clia ampe k€ dién dong. Vi von k€ yeu cdu di¢n trdy
trong 16m, nén tiét dién day phén tinh nhd. O von k& dién dong, cudn day ¢tinh B va
cudn day dong A ludn méc ndi ti€p véi nhau, ta c6 :

Theo cong thic 1-33, phuong trinh dac tinh thang do cia co cdu dién dong cho
von k& c6 thé viét : :
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-

Trong d6: U : dién 4p vio clia von k€ ;
' Z, : téng trd vao cla von k&.

Trong thuc t& ¢6 thé ch€ tao von k€ dién dong nhiéu thang do (hinh 1-18). Trong
von ké, cudn day tinh va cudn day dong méc néi tiép vSi nhau va néi tiép véi dién
tr& phy R;. B6 déi néi K 1am nhiém vu thay d6i gidi han do. Néu khod K & vi tri 1,
gidi han do 1a 150V ; khod X & vi trf 2 gidi han do 12 300 V. Cic tu C tao mach ba
tdn s6 cho von k€.

. ' C C
1| 150V 1[ 1’ — ——
1300V : ! : Rp Rp
-- ¢ o
AR KTTTR K]’ 2 v Kl ¢ HOCH T
: Y .
Rp
1+
U |
.

Hinh 1-18. 53 86 chu tao von k€ dién dOng c2 lhang do.
c) Wau ké dién dong
Watt k€ di¢n d@ng duge cfu tao tir co cdu do dién dong, cudn day tinh cho dong
dién, cudn day dong cho dién 4p.
- Khi sir dung do cong suit fn@ch mot chiéu,
'I'h'eo'COng? thac 1-33, géc léch ciia k:lm chi thi watt k&€ duge u'r}h theo cong thic
sau :

UIdM,,

- (1-36)
KR, +R o

Trohg dé: _
‘U :dién éb dat 1én cudn day dién 4p (cuﬁn Iday dong) ;
I :cudmg do ddng dién di qua cubn day finh ;
K- : hé s6 dan héi 1d xo can ;
R,.: dién trds trong cla cuon day dién 4p ;-
R, : dién tr& phu mic ndi t16p v6i cuon dieén 4p.
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Dé cho thang do watt k& dugc chia déu, diéu kién d]:Ilz phai 12 hing s&. Diéu
[0 3

nay phuy thudc vao hinh ddng, kich thudc va vi tri ban ddu clia cudn day.

New M2 _ const thi :
do

o= Ul =pP (1-37)
Trong dé :

_ i _dM;,
KR, + Rp) da

B (1-38)

B goi 12 d6 nhay clia watt k€ theo dong dién mét chiéu.

Hinh I-19. So 46 watt k& dién dong:
a) So dé ndi day ;
b) D4 thi véc ta khi do cong sudt nguén xoay chiéu,

- Khi sit dung do cong sudt mach dién xoay chiéu.

Trén dé thi véc to hinh 1-19b, dong dién I, di qua cudn day dién dp (cudn day
dong) do dién 4p U tao ra va léch pha vi dién d4p U mot goc y. Dong dién I chay
qua cu6n day tinh cha watt k&€ 1a dong dién phu ti, néu tai R, ¢é tinh dién cdm,
dong dién [ s&€ cham pha sau dién 4p mot goc 1a ¢. Giita dong dién I, va dong dién 1
léch pha nhaumét géc 1a & =0 - y.

Theo cong thitc 1-33 gée léch cha kim chi thj watt k& duoc tinh theo cong thiic
sau :

o =

%I.Iumsﬁgg—[l}— (1-39)
[0 3
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Dong dién 1, rong mach cudn day dién ép duoc tinh theo cong thiic :

I =——cos 1-40
G (1-40)
Néu M, =const, 1a cé :
da
c:=BUIcos((p-1)cosY (1-41)

Tir cong thife (1-41), muén cho s6 chi clia Watt k€ ti 1é véi cong sudt, chi khi
y=0hayy=go.

Diéu kién y = 0 dat duge bing cdch tao ra cong hudmg dién 4p trong mach cuon
day dong. Vi du c6 thé mic ty dién C song song véi dién trd phu R,. Cong hudng
chi giit dugc khi tin s6 khong déi. Néu tdn s6 thay déi, cong hudmg khéng con nita,
Watt k€ s& cé sai s6 do tdn s6.

Didu kién y = ¢ khong thuc hién duge vi dong dién trong chn.dien ap I, khong
bao gid tring vdi dong dién I trong cudn dong dién (cudn day tinh).

1.4.5. Pham vi itng dung, nhimg nguyén nhan hu héng va cach khic
phuc co cdu do dién dong ‘

a) Pham vi itng dung cdc dung cu do dién dong

Cic dung cu do dién dong c6 thé do duge dong dien va dién dp mot chiéu va
xoay chidu. Do do chinh x4c clia co cdu dien dong cao, ciu tao phic tap va gid
thanh cao, nén co cqu dién dong thudng duge ché tao cic dung cu do miu va nhing
dung cu do Iuing tdn s6 cao hon tdn s6 cong nghiép.

b) Nguyén nhdn hu héng va cdch khdc phuc cda co cdu dién dong

Co cdu dien dong c6 cdu tnic phdn dong giéng co c&u do tir dién. Moi hu hong
clia co cdu dién dong gidng nhu & co cfu tr dien (Rem muc 1.2.6).

1.5. CO CAU CAM UNG. UNG DUNG CUA CO CAU CAM UNG.
NHUNG NGUYEN NHAN HU HONG VA CACH KHAC PHUC

1.5.1. C4u tao

Hinh 1-20 Ia so d6 cau tao co ciu cam tng bao gém :

- Cu¢n day dién 4p duge quan trén 16i thép ki thuat dién nhiéu vong, ti€t dien
day nho. :

- Cuon diy dong dién duge quén tren 161 thép ki thuat dién it vong, tiét dién day
16n.
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- Dia nhom nim giita khe b 1ir cua cudn day dién dp va cedn day dong dién.
Tren dia nhom gén wyc quay, truc quay gin vit vo tan va bo s6 dé d€m s6 vdng

quay cua dia nhém.

- Nam cham vinh ciru d4t & dia nphom lam nhiém vu mo men can.

Hinh 1-20. So 46 cu tac co cu cam img.

1.5.2. Nguyén If Idm viéc ctia o cfu cadm ung

Gia thiét 16i 1Y khong c6 t6n
hao, cuon day dién 4p thufin
cam, b0 qua ma sdt J tryc quay.
Khi dat dién 4p vao cudn day
dien ap s€ c6 dong dién I, chay
qua cudn diy dién 4p ; theo gia
thi€t cuén day dién 4p thuin
cam nén dong dien I, cham pha
sau dién 4p mot géc 90°. Dong
dién I, a0 ra tir thong @, vdi
gia thi€t 161 thép khong c6 t6n
hao, nén tir thong P, triing pha
vdi dong dién 1,. Dng thdi cho
dong dién 1 di vdo cudn day
dong dién, dong dién I tao ra tr

ol

Hinh 1-21. D4 thj vée to, quan he gitta ddng dién, dien dp va
tir théng 9 co cfu cam dng.

thong @, do gié thi€t 15i thép khong c6 tén hao, tir thong d tring pha v6i dong dién
1. Quan h¢ giia dién 4p, dong dién va tir théng duoe vE trén dé thi véc to hinh 1-21.
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- Vd&i phu tai ¢6 tinh dién cam nén dong dién I léch pha so v&i dién dp U mot
goclao.

- T thong @, va &, xuyén qua dia nhom va cam ting trén dia nhom dong dién
tuong 1ing.

- Tir théng @, ¥, tic dung tuong hd véi ddng dién cam img trén dia nhém, tao
nén lue dién tir, luc dién tir tao ra md men quay va lam cho dia nhém quay. Sy tdc
dung turong hé rdt phic tap. Nhumg mo men quay ciia co cfu cdm dng dugc tinh :

M, =K® ®, siny : (1-42)
Trong dé6 :
K :hé¢sgtile;
W : goc léch pha gitla ©, va ©,.
1.5.3. Pac diém ciia co cfu cim ing
a) M6 men quay ti I¢ véi tch @, @, tuwong bng véi tich cia dong dién va dién
dp (U.I), nén co cfu cam \ing ¢6 thé ché tao thanh dung cu do cong sujt.

b) M6 men quay khd Idn, dia nhom c6 thé quay lién tuc theo thdi gian, co cdu
cAm ¢ng c6 thé ché tao thanh bo tich phan cong susdt theo thdi gian, nhu vay o6 thé
diing d€ do dém dién nang goi 12 cong to dién.

¢) Co cdu cdm tng chi dang dé do dong dién xoay chiéu véi tdn s0' xde dinh.

d) Co cdu cdm tmg chiu dnh hudng nhiéu cdc yéu 16 bén ngodt nhu ti
truomg, dé dm, nhiét dp...nén dé ckt’nk xdc thdp.

1.5.4. Do dién nang
a) Cong to I pha
C4u tao cong to | pha dya trén cfu tao co cfu chm dng (hinh 1-22).
Theo cong thic (1-42) : M, =K® @, siny va tir d6 thi véc to hinh 1-22b c6 thé
viét - .
@, =K,I | ©(1-43)

U
@, =K, =K“Z_ (1-44)

) ' v

Trong d6: K,,K;lahé s 1ile v&i dign dp va dong dién ;
Z,: tﬁﬁg trd cudn day dién 4p.
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Thay 1-43 va 1-44 vao cong thirc md men quay ta c6 :
M, =KK K, Ulsiny = KUl siny (1-45)

Trong d6: K, ==
Z

 : goc lech pha gita @, O,
Tir d6 thi véc to hinh 1-22b, c6 thé viét :

y=90"-0 (1-46)
Tir 1-46 thay vao 1-45tac6:
M, =K UIsin(90" — ) = K Ulcosp =KP (1-47

Nhu vy m6 men quay ti 1é véi cong suét tic dung va cong to 1 pha mac day
theo s0 d6 hinh 1-22 do dién nadng hif cong.

Ly rrr e rrers

Hink 1-22. S0 dd cong 10 | pha :

a) S0 dd ciu tao ;
b) B thi véc to.

1,2. L&t thép ki thuat dign ;

3. Bia phom ;

4, Nam chim vinh ciu ;

5. Hops6;

6. Chi tiét didu chinh géc ¢.
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b) Cong to 3 pha 4 ddy

Pé do dién ning 3 pha trong mang dién kh6ng d6i xing thudng sit dung cong to
3 pha 4 day hay con goi la cong to 3 pha 3 phin tir. V& cu tao, cong to 3 pha
3 phin tir 14 k€&t hop 3 cong to 1 pha dit cing truc ¢6 2 hodc 3 dia nhom véi két cdu
nhu hinh 1-23. M6 men quay tic dung 1én cdc dia nhém bing téng mo6 men cla
mdi pha. Do d6 cong to do dugc dién ning cia 3 pha.

T
;d:[ﬁ

RN
W

B

J’[“d

aa)

a}

l | § J— Hink [-23. So a4 cfu tao
———— coOng 10 3 pha 4 day :
Ll D—3 2) S d6 2 dia nhom -
i 4 b) So d6 3 dia nhom.
s 1 ; 1. Hop s8 ;
| | 2 5 2. Dianh6ém ;
D\_“ 3. Cudn day dién dp

b}

4. Cudn day déng dién;
5. Nam cham vinh ciru.

Hinh 1-24 cho so d8 néi day trixe tiép cong to 3 pha 4 day vao ludi ha 4p. Ké&
qua s6 chi, doc truc ti€p duge dién nang tiéu thu.

A F—

Ngudn

Tai
phu
tai

2y
i
T

Ng#

-

Hinh I-24. S0 46 noi ddy cong to 3 pha 4 day
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Hinh 1-25 cho so d6 néi day clia cong to 3 pha qua mdy bi€n dong BI. Cich
chon céng to & ludi 3 pha 4 day theo dién 4p cua ludi dién. M4y bién dong di¢n Bl
chon theo dong dién phu tai. '

A ¢ | ( ]
& L Y
v
Nguén | [ Téi phu 14i
c ¢ Y -
> s |
N -
i Céng g

Hinh 1-25, Sa d6 ndi day cong ta 3 pha qua may bi&n ddng dién BL
Két qua di¢n ning tiéu thy hing thing phai duge nhan v6i ti 56 bién d6i cla may
bién dong. . '

Vidu: Cong to3 pha 4 diy, Ug, =3 X 380 V, 14, = 3 X 5A. Miy bién dong di¢n
BI = 400/5A ; s6 chi cong to thing 2 1 2.050 ;

s6 chi cong to thing 3 12 4.500. Vay di¢n ning

tiéu thy clia thdng 3 14 : . W
(4.500—2.050);42-9= 196.000 kWh. D {§OD]ID
c) Cong to 3 pha 3 day Ol
Cong to 3 pha 3 day hay con goi 12 cong 10 3 I:I

pha 2 phdn tir. C4u tao cong to 3 pha 3 day Ia

k& hop 2 cong to 1 pha dat chung clng 1 truc
quay va cung chung mot hop cong to.
Hinh 1-26 chosodécfutaocong to 3 pha3day

bao gém hai cong to mot pha dugc dat trén 2 dia
Hinh 1-26. So d6 cong to 3 pha 3 day.
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nhom cung ! truc quay. Khi dia nhém quay, tryc quay quay theo, thong qua vit vo
tan va hop sd s cho sd chi dién nang tiéu thu. Cong to 3 pha 2 phén tir chi yéu
ding cho luét dién d6i xing mang dién 4p ceo.

Hinh 1-27 cho so dé ndi day cong to 3 pha 2 phén tr qua m4y bién dong BI va
qua may bién dien 4p BU, d€ c4ch li dién dp cao véi dién 4p thdp, an todn cho ngudi
va thiét bi. Cudn dong dién cba céng to n6i v6i dong dién pha A vi pha C. Cudn
dién 4p ndi v&1 dién ap day U,, va U, tuong dng.

Tir 36 thj véc to hinh 1-28 cho ta biét sy 1am viéc cla cong to nhur sau :
P, + P, = ULcos(30°+ @) + Ugl. cos(30°- @) = J§U,,Id cos @ (1-48)
Trongdé: U,,=U,=U, -
L=L=L

Nhu vay cong to 3 pha 2 phan tir ndi day nhur so dé hinh 1-27 sé lam viéc theo cong
suft 3 pha. Vi P, cong suat cia phdn ti thit nhat. P, cong sudt cla phan tlr thit hai.

P s Fanta
. | L]
. I I Tah
Ngudn B - phis
tau
oé _}N-T
cc || _
1, v
IC
Bl
Céng 1o

Hinh 1-27, S0 46 ndi day cong to 3 pha 2 phén 1ir.



Hinh 1-28. B4 thi véc to ddng dién va dién dp cla cong to.

d) Céng to phdn khdng 3 pha

Cé thé st dung cong to
htru cong dé do dién ning vo
cong. Trong thuc t€ ngudi ta
ch& tao cong to phan khing
rieng. Hinh 1-29 14 so d6 n6i
day cong to phan khing 3
pha 2 phdn tr, n8i vdo mang
dién 4p cao 3 pha d6i ximg
qua cdc mdy bi&n dong BI va
méy bi€n dién 4p BU.

Phan ti thd nhat cia cong
to ndi vao dong dién pha I, va
dien 4p day U,.. Phdn tir tha
hai ndi vao dong dién pha I,
va dién dp day U,

Tir hinh 1-30 & do thi véc
to quan he gitta dong dién
vao cong to va dién ap dat 1én
cong o, ¢4 quan hé sau :

Ngudn Bi
A y——_v___.#_%_—_‘w

1 Tin
8 g e — - pht

C

E)

a g F =t

]
A
- ﬂf | —

Hink 1-29. So d6 ndi diy cong 1 phan khing 3 pha.
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P, + P, = LU,,c08(90° - @) + I,Up.cos(90°-¢)= 2U, 1 5ing (1-49)
Trong dé6 :

P, : cong suft phdn tl
th nhat ;

P, : cong suft phdn i
thtd hai ;
U, : dien 4p day
(Usg=Uy,=Uy);
I, :dong dién day
la=L=1).
Nhu vay cong to s€ quay
theo cong sudt phan khéng.

D€ cong to chi ding cong
sudt phan kh4ng 3 pha, by s6

phai ché tao véi he sS nhaN 1A b, ) 20 56 b vec 1o quan he giira dong dién va dién dp
N it len cong to phin khing 3 pha.
> :

1.5.5. Pham vi irng dung co cdu cAm tng. Thi nghiém cong to

a} f’hqm vi ting dung. Co cdu cim ung chil yéu dung dé€ ché tao cic cong to do
dém dién nang & mach dién xoay chiéu.

b) Thi nghiém cong to

Pé cong to chi chinh x4c, tnrse khi dem sir dung phai ki€m tra, hiéu chinh, cip chi.

Hinh 1-31 1 so d6 n6i day kiém tra c6ng to. T nguén dién 2 pha, qua bo diéu
chinh pha @, 14y ra dién 4p 1 pha c6 thé léch pha v&i bt ki pha n3o ciia nguén dién
tir 0° dén 360°. 1TN va BI phén tit tao dong dién, c6 thé diéu chinh dong dién theo ¥
mutn. Mach ddng dién mic ndi ti€p ampeke, watt k&€ v cong to. Mach dién dp
duge diéu chinh dién 4p bdi mdy bi€n 4p tw ngdu 2TN. Dién 4p c6 thé diéu chinh
phi hgp v&i dién 4p cua cOng to. Mach dién dp mac song song v&i von k€, watt ké
va cong to (cudn dién 4p).

- Viéc kiém tra cong to theo cic budc sau day :

- biéu chinh 2TN sao cho dién 4p ra cia 2TN biing dién 4p dinh miic cla cong
tg, diéu chinh 1TN sao cho dong dién vio cong to bing 0, & thoi diém niy watt k€
chi O va cong to phai dimg yén. N&€u cOng to quay, dé 13 hién tugng tr quay cong to.
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Hinh 1-31, So 48 nGi day thi nghiém céng to,

Nguyén nhan cilia hién tugng tuv quay 13 do khi ché€ tao, d thing luc ma sit,
ngudi ta di (ao ra mo men bl ma sit, Néu mo men bil 16n hon mé men ma sdt, xuat
hién hién tuong tir quay cla cong to.

DX 1oai trir hién tuong tu quay, diéu chinh mau tit trén truc quay ciia cong to va
diéu chinh mo6 men bi cho dén khi cong to dimg yén.

- Diéu chinh géc pha ¢

Cho dién 4p bing di¢n dp dinh mic cila cong to, ddng di¢n bing dong dién dinh
muc cia cong to, di€u chinh géc ¢ = 90°, c6 nghia 14 cos@ = 0, & thoi diém ndy
watt k€ chi O, cong to phdi dimg yen. Néu cong to quay, diéu d6 c6 nghia 12 géc
@ # 90°, cong 1o quay khong tj 1¢ v6i cOng suit,

Nguyén nhan: khi nghién ciru sir lam viéc clia co cdu cam Ung da gia thiét, 16i
thép khong cé tén hao va cudn day dién 4p ciia co cfu cim ting thudn cdm. Thyc t€
151 thép ¢6 t6n hao va cudn day cé dién trd neén tr thong @, va O, khong niing pha
vdi dong dién [, va I ma léch pha theo dutng gach gach & hinh 1-22b.

Dé diéu chinh cho g6c @ ciia cong to ding bing 90°, ta diéu chinh bo phan
nh4nh tir ciia cudn dién 4p (s6 6 hinh 1-22a) sao cho tif thdng @, tring pha véi dong
dien I,. Pdng thai diéu chinh vdng ngdn mach clia cudn dong dién d€ tir thong D,
tring pha véi dong dién I. Ta phai diéu chinh cho dén khi cong to diing yén va
cong to s€ lam viéc ti 1& véi cong sudt. :

- Kiém tra hing s6 cong tg

Cho dién 4p bing dién dp dinh mic cla céng to, ddng dién bing ddong dien dinh -
mifc clia cong td, diéu chinh sao cho cos@ = 1, watt k& chi tri s6 P= UL
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Ta do thoi gian quay ctia cong to 14 t bing d8ng hé bim gidy. D€m s6 vong N ma
cong td quay durge trong khoang théi gian t. Tir d6 ta tinh duge hing s8 cong to

= — 1-50
ULt Pat ( )

Trong d6 : i
Py = Uy, 1, : doc s6 chi ctua watt k€ ;
t: thai gian quay ciia N vong dia cong to.

Hing s6 nay thubng khong déi d6i véi mdi loat cong to va duc_rc ghi trén mat
cong to.

Vi du ; Mat cong to ghi 1kWh = 600 vong dia, diéu dé co nghta 1a C, = 600
vong/1kWh.

Néu C, khong bing gid tri da ghi trén mat cong to, ta phai diéu chinh vj tri cha
nam chidm vinh cliu dé ting hoc gidm mo men cin M, cho dén khi C, dat duoc
gid trj ding nhu d4 ghi trén mat cong to.

Sai s6 ctia cong to khi thi nghiém duge tinh nhur sau :

' -C,
1% = Cx C -2 _"*100 ' (1-51)

P
Trong d6 :
Cy : hing s6 cong to khi thi nghiém tinh todn & N vong dia cong to;
Cp + hing s6 cong to ghi trén mit cong 0.

Sau khi tinh, néu sai s6 nhd hon hodc bing c#p chinh xdc clia cong to (cap chinh
xdc duge gh1 trén mit cong to), viéc thi nghiém két thic. Trut’.mg hgp 16n hon phai
stra chifa hiéu chinh lai cong to, réi kiém tra lai.

CAU HO1 ON TAP
1. Néu cau tao va nguyén Ii lam viéc co clu tu dién, dién tu, dién
déng, cam (ng.
2. Pham vi Ung dung cia cd cdu tir dién, dién tir, dién dong, cam dng.

3. Nhimg nguyén nhan hu héng va cach khic phuc & co cau tur dién,
dién ti, dién déng.
4. Phuong phap kiém tra céng to.
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Chuong 2
MAY BIEN
2.1. MO DAU

. Dién nang ngay cAng duoc dung rong rii trong cong nghiép va trong ddi séng.
Cac thi€t bi dién ngay mot cai ti€n va hoan thién, trong dé cic loai mdy di¢n déng
mot vai trd chi yéu trong nén kinh t&€ qudc dan. Mdy dién chia 1am 2 loai chinh :

- Mdy dién quay goi 14 cdc dong co dién.
Dong co dién la hgudn dong hre chu yéu & cac xi nghiép. Dong co dién chia
thanh nhiéu loai :
+ Theo sd pha < dong co dién 1 pha, 2 pha, 3 pha ;
+ Theo t6¢ do quay : dong co dong bo, dong co khong déng bo ;
+ Theo loai dién 4p : dong co xoay chiéu, dong co 1 chiéu ;

+ Theo day quan : dong co 16 to 10ng s6c (ddng co 1éng séc), ddng co 1o to
quin day (dong co day quan).

- Mdy dién tinh goi 12 mdy bién 4p. Nhieém vu clia mdy bi€n dp 14 truyén tai dien
ning va bién déi tir dién 4p ndy sang dién 4p khéc phd hop véi muc dich sit dung.
Vi du trong truyén tai dién tir nha mdy dién dén cac noi tiéu thu dién, dé giam bot
ton hao trén dudng day (i dién, cdn thiét phai nang cao dién 4p, may bién 4p loai
nay.goi 12 mdy bién 4p ting 4p. Khi dén ho tieu thu, phai ha thdp dién ap phir hop
v6i thiét bi cita ho tieu thu. Mdy bién 4p trong trudmg hop nay goi Ia miy bi€n ap
giam dp. M4y bién 4p chi lam viéc dugc v6i ngudn dien xoay chidu.

Do su phat trién cha san xuat va tu dong hod cao, ngudt ta ché tao céc loaj mdy
dién dic biet nhu : khuéch dai dién tlr, mdy dién thira hanh, sensin, may bién 4p
xoay, mdy dién do i6c do...

Vi vay o chuong nay yéu cdu hoc vién hiéu ro va ndm vimg cdu tao, nguyeén li
lam viéc cha mdy dién, tir d6 phat huy hiéu qua khi st dung mdy, nang cao tinh
nang va hiewsudt sir dung mdy, dim bao cic yéu cdu Ki thuat, hop li hda san xuat,
nang cao dugc wéi tho cho cic mdy dién. Mt khdc, phai ndm vimg quy trinh béo
dudng mdy dien dinh ki, xir i cdc tinh hudéng may dien 1am viéc khéng binh thuomg
mot cdch thong minh. Khi may dién hu hong, biét dira ra cic phuong 4n va phuong
phép sita chila thich hop, khoi phuc cic tinh nang lam viéc cia mdy dién.



2.2. MAY BIEN AP

2.2.1. Nguyén i lam viéc va cdu tao

Maiy bién 4p 13 thiét bi
dién tir tinh, 1am viéc theo
nguyen li cam img dién tix,
ding dé truyén 1ii nang
lugng dién tir va bién déi
~ dién 4p nay sang dién ip
khic vdi tdn 56 khéng déi.
Hinh 2-1 v& mét méy bién
ap don gian. May bién ap
gém ¢4 1 1Gi tir 1am bang
ld thép ki thuat dién. Trén
d6 qudn hai cuon day W,

va W,. Néu dua dién dp
xoay chiéu U, vio cudn Hinh 2-1, C4u triic don gian coa méy bién ap.

day W, thi cuon day W, goi 1a cudn day so cfp ; tuong iing ¢6 dong dién I, chay
qua cudn day W, va ddng dién I, tao ra trong 15i thép mot tix thong bi€n thién P
chay khép kin trong 15i thép, mé6c vdng ca 2 day quin W v W,. Cudn day W, cam
g trong chiing st dién dong E,. Cudn day W, s&€ cam ung trong chiing sic dién -
dong E, c6 dién dp ra 1a U,, cudn day W, goi 1a cudn day thit cdp. Dién dp ra U, goi
12 dién 4p thi cdp. N&u néi dién 4p U, véi tdng trd phu tai 1 Z, thi s& cé dong dién
I, chay qua cudn day W, va tong tr& tai Z,. Néu bd qua dién 4p roi trén cic day
quin W, vi W,, c6 thé coi gin diing U, = E,, U, ~ E,. Néu dong dién I, chay qua
day quin W, bién ddi theo quy luat hinh sin vi tdn 56 f, thi dong dién [, chay qua
day quin W, ciing bi€n ddi theo quy 1uat hinh sin ciing tén s6 f,.
Ti 58 bién ddi dien dp giifa cdc day quén bing :

k=tu _E U,

(2-1)
W, E, U

2
M4y bi€n dp c6 cdc dai lugng dic trung sau :

- Cong sudt (dung lugng) dinh mifc ; S,,, 14 cong sudt biéu kién clia mdy bién 4p
dugc tinh & ddu ra thit cdp clia mdy bién dp. Pon vi clia cong sudt VA, kVA, MVA
{von - ampe, kilovon - ampe, mégavon - ampe).

- bién 4p dinh mic cha mdy bi€n 4p Usy,,, Uram 12 dién 4p day trén cdc day quan
so cdp va thif c4p khi khong tai. Don vi tinh V, kV.
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- Dién dp ngin mach tinh bing phdn trim :

Up% =

Té n6i diy clia mdy bi€n 4p la céch n6i cudn day so cdp, cudn day thd cdp néi

hinh sao hay tam gi4c.

N 100 ' (2-2)

dm

Hién nay trong hé théng dién c6 rat nhiéu loai mdy bién 4p dang lam viéc, ngoai
cdc loai théng thuemg cdn ¢6 cdc loai sau :

+ M4y bién 4p dic biet diing chinh luu ra dién 1 chiéu cho céc thiét bi dién

phan, 1o dién, ma dién...

+ Céc may bién dp ding trong do luémg va diéu khién...

2.2.2. Pham vi iing dung m4y bién ap

May bién dp duoc sir dung 14t rong rai trong cong nghiép va trong ddi séng. O

méi Iinh vuc, muc dich sir dung khic nhau din d&n k& cfu may bién 4p cling

khdc nhau.

a) Trong cong nghiép

Cédc mdy bién 4p c6 cong
sudt lén va dign dp cao ding
cho 1udi dién truyén tdi. Cic
mdy bién dp cé céng suit
trung binh vi nhod, dién dp
trung va ha dp tr 6 + 35
kV/0.4kV ding cho luéi
dién dia phuong. Cic nha
mdy va xi nghiép, bénh vién,
khdch san..,

b) Trong doi séng

Cic mdy bi€n &p c6 cong
suft nhd nhe nhi hang,
xuémg san xuft nho, truemg
hoc, tram x4...

¢) Duéi day la mot s loai
mdy bién 4p dang lam viec
trén ludi dién (hinh 2-2 ;
hinh 2-3).

il

Hinh 2-2, ¥O mdy bi€n 4p 630 kVA ; 10kV ;
I. Van thdo d4u ; 2. By tén nhiét ; 3. Vich thung
4. Chd gén nhan mdy ; 5. X4 d& c6 bdnh xe.
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Hinh 2-3. Cau a0 mdy bi€n 4p ngam diu ba pha 16000 kVA/110 KV :
1, Méc van chuyén ; 2. Su cao 4p 110kV ; 3. S trung dp 38,5 kV ; 4. Try bakelit d4u vao cao dp ;
5. Sithadp (10 kV): 7. Ong phidng né : 8. Role khi ; 9. Binh gidn ddu ; 10. Thugc chi ddu ; 11. Méc
dé nang rudt may ; 12. Xa ép gong ; 13. Bo loc khi ; 14, Ddu day ra cao 4p ; 15. Thiét bi chuyén mach

cao dp; 16. Day quén cao dp ; 17. Cic cudn day min chin cioa day quin cao dp ; 18. Bé phin loc d&i

luu ; 19. X tiing cuting do cimg cda ddy dé van chuyén bang xe gdng : 20. Chéd dé kich khi cdn 1hiét ;

21.Van thdo ddu ; 22. Vo thiing ; 23, B§ tén nhigt ; 24. Cap cap dién cho dong co dién ; 25, Dong ca
quat gié lam mdt bé tan nhiét 126 . B4 truyén dong chuyén mach didu chinh dién dp.
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2.2.3, Nhimg dang hu hong thuomg xay ra trong may bién ap

a) Nhiét 43 mdy bién dp tdng cao qud gidi han cho phép do nhitng nguyén
nhdn sau :

- Dong dién phu tai mdy bi€n dp 1én hon dong dién dinh mic cba mdy bi&n ap,
mdy bi€n 4p bi qud tai do ngén mach ngodi ; -

- Do nhi¢t d6 méi trudng qué cao 1am cho may bi€n 4p néng lén ;

- Qua nhi¢t do mirc d4u ha thdp hodc do ddi luu ddu trong may bi€n dp kém ;

- Do ngin mach mot s& vdng diy cha cung mot béi day, dong tai chd ngén mach
16n nhung dong vdo mdy bié€n 4p nho khdéng du cho ro le bao vé tic dong hodc do
cdc 14 thép 161 tir hong cdch dien, 1am tén hao trong 16i thép ting len.

b) Tiéng kéu khong binh thudng cia mdy bién dp Ia do nhitng nguyén nhin sau :

- Xa ép gong t bi hong ; .

- Cdc moi ghép giita tru va gong tir hd qui mik cho phép ;

- Céc 14 thép 0 mép ngoai gong tir b rung ;

- MBA bi qué tai hay mat d6i ximg nghiém trong ;

- Ngén mach giita c4c pha hay giita cic vong day ;

- Dién ap dat vao MBA tang cao qud muc cho phép;

- Mot s6 it truding hgp do vo mdy, nip mdy thitng ddu phu 1dp rip khong chat...

c) Nhitng hu héng khdc cia mdy bién dp

- Vb mdy bién 4p bj chiy ddu, do rd ri & c4c méi han ; giffa vd mdy va ndp mdy
do bu long xiét khong chit, hoic do lau ngdy gioing cao su bi hong.

- Céc sit & ddu vao, ddu ra bi v3 mit hoic chidy ddu ; do xiét bu 1ong ddu si
khong chit, hoic do giodng cao su hdng,

- Dien dp thd cadp khic nhau, do ti€p xdc xdu & diu vao, ddu ra hoic din day
quén so ¢dp cha mdy bién ap.

2.2.4, Phan tich cac hu hong cia may bién ap

Céng viéc phan tich cic hu hong cliia mdy bi€n 4p modt cdch chinh x4c 1 viéc
12m vo clng quan trong. Dua vao cdc nguyén nhan hu hong, tir d6 phan tich ding
tinh trang clia mdy bi&n 4p, sau d6 d€ ra cdc phuong dn sira chita hop If, tiét kiém va
kinh t€. Néu phan tich sai din dén thiét hai vé Kkinh t€, ¢ thé lam cho mdy bién dp
hu hong trdm trong hon.

a) Phdn tich hu héng thong qua cdc biéu hién cia ro le khi
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b)

Hinh 2-4. S0 d6 1o e khi lip cho miiy bién dp :

4} Role ki€u phao ; b) Ru le kién e
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Ro le khi (ro le hoi) la thiét bi bao vé rdt nhay véi cic hu hong bén trong mdy
bién 4p. Ro le khi c6 2 biéu hién sau :

- Ro le khi cho tin higu bdo su c¢6, nguyén nhian do mdy bi€n 4p bi can ddu, do
chdn dong manh gin méy bién 4p, hodc do hu hdng nhe bén trong may bién 4p.

- Ro le khi cho tin hiéu di cit mdy cét. Chimg t6 c6 hu hdng ning bén trong may
bién dp. nhu cic vong day trong mdy bi€n 4p bi ngén mach, 16i tir may bién &p hu
hong cach dién do c6 su phong dién ban trong mdy bién dp. Thing thung diu, can
ddu qua mic cho phép. Do dong dat hay chdn dong manh. Sau khi ro le khi tdc
dong cdt mdy cdt dien. Ngudi sira chita lén trén mit mdy bién 4p bat que diém dat
trén van xa khi clia ro le hoi, m& van xa khf ; néu khf thodt ra bdc chéy, chimng to
xdy ra chdy trong mdy bi€n dp. Trudng hop nay phdi nit ruét may bién ap, tim
nguyén nhan hu hong bén trong, tix d6 d€ ra phuong 4n sita chita hop li (hinh 2-4).

b) Phdn tich su hu héng bdng phuong phdp thit nghiém va do luong

- Po dién trd cdch dién gifia cdc cudn ddy va gifia cdc cudn ddy véi ve mdy bién
dp bdng mégdm ké.

Khi do dién trd cich dién c6 thé xdy ra cdc truomg hop sau :

+ Dién tr& cdch dién bing khong, chimg 16 cudén diy MBA cham nhau hoic
‘cham vo ;-

+ Pién trd c4ch dién giam thdp dudi mitc cho phép, nguyén nhan do céch dién
gia cbi, do ddu mdy bién dp chita nhidu nude va cdc chat bdn khdc. Bien phap khic
phuc ddu tién 1a loc ddu, néu dién trd cdch dién khéng tang lén duge, thio may bi€n
ap, rit rudt sira chira cdch dién.

+ Do ti 36 hdp thy Re/R,s (quay megdm k& 15 gidy doc két qua va giil
nguyén téc do quay ti€p dén 60 gidy va doc két qua), yéu cédu vé ti s§ hip thu :

Re >21,3+1,4 (2-3)

15

S48 1,3 cho may bién 4p sau stra chira

S4 1,4 cho may bién 4p méi duwra vao van hanh

Ti s8 Re/R,5 16n chimg t1d mdy bi€n dp cich dién t6t. Ngudi ta xem MBA nhu
mot tu dién, viéc quay mégom k& dugc xem nhu nap dién viio ty dién ; ban didu
dong nap 16n, dién trd cdch dién nho, sau MBA duge nap day, dién trd cdch dién
tang Ién. Diéu kién nay chi c6 duge khi xem ddu va cdch dien MBA 1a nhimg dién
moi khong bi 4am va khong 14n tap chit. Khi do dién tr& cach dién MBA diing
mégdm k& 2500V.
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- Do dién tré cuén day MBA bdng cdu do dién tré

.+ Néu dién & cdc cuon day sai khdc qud 2 + 3%, do ti€p xic x4u gifta chd
ndi ddu ra diy quan ; ngin mach mot s6 vong day cia day quin, ti€p xlic xdu &
thi€t bj chuyén mach dién 4p (b6 phan diéu chinh di¢n 4p).

+ Dién r& day quén bang 0 hoic béng «a , do ngan mach hoan toan hoic dit
mach day quan. Khi diit mach day quén, ding mégom k¢ ciing c6 thé phat hién duge.

- Thi nghiém khong idi indy bién dp
Céc dung cu do cdn thiét 1a : ampe k&, von k& va watt ké.
Né&u thdy tén hao va dong dién ting ddng ké do cic nguyén nhéan sau :

+ Do 16n hao trong 13i tir ting, hur hdng cich dién 161 thép, bu 16ng ép gong
tir, céc dai thép hong cdch di¢n.

+ Néu dong dién 3 pha Ién va khong can bang trong 3 pha, c6 thé do chap
mot 56 vong day cia mét cudn day nao do.

- Thi nghiém ngdn mach MBA

Néu dién 4p ngén mach tang 1én déng ké, cdn quan tdm dén diém ti€p xic & cic
dau ra, bo phan diu chinh dién dp x4u. Néu céng suit tén hao ting, ¢6 thé do diit
mét sG soi chap cha mot day quén song song...

2.2.5. Sira chira MBA _
a) Muc dich yéu cdu vé cong tdc sua chita MBA

Muc dich clia cong viéc sira chifa mdy dién 1 phuc héi ddy di cdc chifc ning 1am
viéc cha mdy dién va dam bdo thdi gian phuc vy cia né theo nhu thidt k€. Cic chitc
ning & day dugc hiéu bao gdm céc thong s& ki thuat duge ghi trong li lich ciia may.

T4t ca cdc chi i€t tuy khong hdng nhimg phai duoc ki€m tra, do ludmg va hiéu
chinh lai, khong dé tinh trang mot chi ti€t 1am viéc kém, din dén hu hong cic chi
tiét khac.

Sau khi sira chifa xong, may dién phii dwgc son lai, lam bé sung hodc lam lai 1i
lich mdy, dé tién cho cong téc van hanh va sira chita 14n sau.

. Neu dat dugc yéu cdu trén, Xem nhu cong viéc stra chifa duge hoan thanh.

Viéc sira chia chi dat hiéu qud cao vé kinh t€, khi ch4t lugng sira chira dat duge
cdc yéu cdu néu trén va gid thanh sira chita ha xudng mot cich hop 1i.

by Mot s6 ddc diém cda cong viéc sua chita mdy dién

- Cédc dung cu, cdc mdy coOng nghé phéi c6 tinh van nang, dé c6 thé sira chita
dugc cac loai may dién.
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- Cic dung cu, c_éc may cong nghe phai ¢6 tinh chuyén dung dic bigt, phi hop
v4i cong viéc sira chita cho céc chi ti€t may dien dac biet.

- Sita chita 14 mot loai hinh sin xu4t don 1&, don chiéc, khé ¢6 thé td chic sin
xuét hang loat va chuyén mon hod cao. Chat luong san phdém phu thude vio trinh do
chuyén mon clia cdn bo ki thuat va cong nhan sira chita.

- Thoi gian sira chita yéu cdu khdn tru‘dng do yéu cdu san xudt.

¢) Cong tdc chudn bi va 8 chitc sita chita mdy dién

- Chudn bj mat bing sira chifa. M4t bing sita chita cdn rong réi, phﬂ hagp véi thiét
bi sita chifa, hé théng chi€u sdng linh hoat.

- Chudn bi nhan luc, c4n bo ki thuat vA cong nhéin phan xudng phéi c6 trinh do
hi€u biét va tay nghé cao, luon hoc hoi va trau déi nghé nghiép vi cdc thiét bi ngay
cang phong phu, phiic tap, hién dai va da chire nang.

- Chuén bi cdc mdy méc va dung cu phuc vu cho cong viec sira chita, gém c6
cdc nhém mdy va dung cu co khi, cic rhém mdy phuc vu cho cong nghe ché€ tao
. thi&t bi thay th&, cdc rhém mdy va thiét bj thir nghiém.,

d) Sta chita mach tx MBA ’

- Yéu cdu vé sira chita mach tir

+ Khong 1am thay ddi cdc thong s6 ki thuat cia 15i tir nhu sugt t6n hao va do
tir thdm cihia 15i tir. Nguyén nhén khi sita chita 161 tir 1am thay déi thong s trén, la
do c6 sy thay déi tinh chdt co i cla I thép, do tdc dong co hoc trong qué trinh
thdo Iap, tdy rira va son lai 14 thép, do chdt lugng son cch dién, do lap ghép khéng
dam bao khe hd giita try va gong.

+ Khong lam ting kich thudc mach tir, din dén khoé 14p rdp day quén, lam
thay ddi khodng cdch cdch dién, din dén gidm do tin cay lam viéc cia MBA sau
khi sita chira.

- Stza chita mach uy MBA

Viéc stra chifa mach tir, ddu tién 1a thio timg 14 thép clla mot nira gong tir, son va
sdy lai 14 thép, néu céch di¢n bi hu héng, thay th€ nhiing 14 thép bi hong. Sau dé lap
14 thép di som lai. Trinh ty thio 14p sita chita nita gong i con lai nhur giai doan d4u.
Trong qué trinh thdo 1ip sita chia, van chuyén khong duoc quing quat, dap go cdc 14
ton, ddn d&n 1am gidm he s6 tir thdm, 1am ting tdn hao khong tai sau khi sira chita.

e) Sira chita ddy qudn MBA

- Yéu cdu vé sira chita cuon day MBA

+ Khong 1am thay déi 16 noi day MBA, né'u nhu khong ¢d yéu cau vé thay
déi td néi day.
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+ Khong lam tang dién trd day quin sira chifa, vi néu ting dién trd day quén,
dan dén 1am thay déi thong s6 MBA va dién 4p ra giifa c4c pha c6 thé khong duge
can pha, c6 hai cho viéc vin hanh MBA va c4c thiét bi ding dién khac.

- Sira chita cudn day MBA '

+ Viéc stra chifa cun day MBA chi gii han khoi phuc lai nhilng cuon day
bi hur hong;sau khi sira cha nhitng cudn day bi hv hong, didm bao nhifng tham 56
ban ddu cita nha ché tao. G day khong dé cap dén viec sira chifa cai tién MBA s&
din dén phai tinh todn lai cuén day va coi nhir thiét k€ méi MBA.

+ Néu kich thudc day dén ding 1am day quén khi sira chifa c6 thay déi, phai
can cif vao kich thide cira s6 mach tir, khodng c4ch cdch dién cho phép dé tinh lai
kich thuce day, s6 vong day trong mét |dp, tinh s& 16p, chiéu day méi lop va 56 16p
cich dién...Ngoai ra con phéi tinh cic tham s6 khic nhu tén hao, hiéu suat, dién 4p
ngin mach, dong dién khong tai.

*

+ Trong viéc sifa chifa phuc héi lai MBA bi hur hong, phén i6n sir dung lai
day quén ci, hoic diing day quiin méi nhung kich thudc bing day cii thi khong phai
tinh todn gi them. Trong trudng hop nay, khi sira chifa khéng duge lam sai léch
khodng cdch céch dien cia MBA 1a duge.

2.3. PONG CO PIEN KHONG DONG BO-
2.3.1. C4du tao

bong co dién khong L 1
dong bd vé két cfu chia lam
hai loai : dong co dién !
khong déng bo roto 16ng sé¢ JIlp0r e
(hinh 2-5) va dong co dien | & T
dto day quan ¢hinh 2-6), = i
stato cha 2 loal day quén Jﬂl _ [ Emeee———— T T
nay nhu nhan. Stato bao
gdm cic 14 thép ki thuat >
dién ghép lai, giffa cdc 14 6 _H I S
thép dugce cdch dién dé han Cilla: 3.) Cs
ch€ dong dién Phucé. Chiic
nang ciia 101 thép la dén tir Hinh 2-5. Dong cd dién khong déng bo roto 16ng séc.
v4 12 noi dé 14y chd dva cho
day quan, vi vay yéu cdu cia 16i thép 13 phai dn tir t6t, tén hao sit tir nho va c6 két
cfiu chic chén. Trén bé mat trong clia 16i thép c6 céc rinh dé chifa day quén.

|
|

D,¢h- 0.5)

46



[ t T 1

Hinh 2-6. Bong co dien khong ddng bd roto day quén.
1. Lai st stato ; 2. Lai sdt mdto; 3, 4. Vanh ép roto ; 5. Truc ; 6. Phin dai ddu ndi roto ; 7, 9. Qual gié ;
3. Phdn ddu ngi roto ; 10, Vé; 11, 12. Chup hudng gid ; 13. Day rardlo; 14. Nép; 15, 19. Nip md ;
16, G bi : 17. Than che phén vanh ; 18. Cita 58 ; 20. Vinh trugt ; 21. Ndp che phén vinh ; 22. Ddu ndi
vanh trsgt véi day quén roto.

V4 mdy 12 noi bio vé 16i thép, c& dinh 15i thép va 1A noi ghép néi ndp mdy, g6i
dd truc. Vo may ¢6 thé 1am bing gang, nhom hay thép. D€ ché tao v mdy ngudi ta
¢6 thé dic hay ren... Vo méy c6 2 loai. Vo m4y kidu kin va vO mdy kiéu bao vé. Vo
m4y kiéu kin yéu c4u phai c6 dién tich tin nhiét 16n, nén trén v mdy ngudi ta lam
thém nhiéu gin tin nhiét. Vo may kiéu bdo vé c6 b& mit ngoai nhin, gi6 1am mat
théi truc tie'p trén bé mit ngoi 16i thép va trong vd m4y.

Day quan dugc cich dién v6i 16i thép bing vat liéu céch dién. DAy qudn cia
dong co dugc nghién cifu &
muc sau. Pdu ra cha day _
quin dugc noi ra cic hop
cyc & vo mdy theo quy luat

Psi vai cic dong co M

khong déng bo cOng sudt _ i Y A
khong 1dn (dén hang kW)
nip médy déng thoi 1a goi

dg tryc, ndp may duge ch€ inh 2.7, Cic dhu ra cia day quin vi cach chuyén cu ndi day dé
tao bing gang hay thép.

6 dugc ndi hinh sao Y hay tam giidc A.
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Nip mdy dugc 1dp ghép v6i than mdy qua g lip than, m&i 1dp ghép ndy chng véi 6
bi x4c dinh vi trf cla roto so vdi stato. Pay 13 méi lip ghép quan trong quyéi dinh
su lam viéc 6n dinh va lau dai cia dohg co.

Roto cia dong co khong déng bo bao gom I5i thép, day quan va truc. DG véi
dong co dy quén cdn c6 cdc vanh truot gin trén tryc.

L5i thép cla r6to do cdc 14 thép ki thuat dién ghép lai. Di€m khdc véi stato fa
giifa céc 14 thép khong cé cdch dien, vi tdn s6 lam viéc & roto rat thap, chi vai Hz,
nén tn hao do ddng Phuco trong 15i roto rdt thdp. G mat ngoai réto c6 xé céc ranh
dé chita day quén.

Day quéin r6to ¢6 hai loai : Day quan ngin mach hay con goi 12 day qudn 16ng
s6c va diy quén pha tuong tu nhur day quén stato. .

Day quin 18ng séc thudmg dwge dic bing nhom, cdc ddu thanh nhém & 2 phia
duge ddc ngin mach, tao thinh vanh ngdn mach va ¢6 céc cdnh d€ quat thong gié
khi roto quay. Ngoai ra r6to 16ng sé¢ dudc ché tao tir déng hop kim, c6 dién trd sust
cao, nhim muyc dich nang cao mo6 men md mdy. Roto thanh déng ¢6 do tin cay cao,
trdnh dugc hién tugng 6 do dic. Réto thanh déng it diing, vi khé ché tao va gi4
thanh cao.

aj : bl
Hinh 2-8. Ciu tao rdto ngian mach :
a) Day quin léng s6c ; b) Roto 18ng séc, gém day quén va 15i hép.

Rinh cua roto 18ng séc ¢6 nhidu
hinh dang nhu hinh trdn, hinh qua
lé, hinh 6van. Cdc mdy 1én con cd
roto 16ng séc kép, hai 16ng soéc
(hinh 2-9).

Roto diy quén 1a trén roto quin
céc cudn day tuong tw nhu stato,
nhur : s6 cuc 2P, s6 pha. Day qudn
roto thuong n6i thanh hinh sao, 3
ddu day ra ciaa 3 pha duge dua ra 3
vanh trugt dat trén truc. Cic vanh

Hinh 2.9. Cic dang réinh roto ngdn mach
. 4) Tron ; b) Ovan
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trugt duge cdch dién véi nhau va cdch dién véi truc. Thong qua céc vanh truor,
ngudi ta dua dién vao roto qua dién trd phu, dé han ché€ dong dién md may va diéu
chinh t6c d¢ quay ctia dong co.

~ Viéc siia chifa dy quéin roto hoan toan twong tw nhu day qudn stato.

Truc mdy duge ché tao tir thép cic bon. Vige ché tao tryuc khd don gian, trén truc
c6 gén 15i thép roto, day quén, vinh trugt va quat gié, vi vay truc 12 mot chi tiét
quan trong ciia dong co.

2.3.2. Nguyén li }am viéc cua dong dién khong déng bé

Khi dua dién vao diy quén 3 pha, trong day quan c6 cdc dong dien. He thong
dong dién nay tao ra tir trudmg quay vdi t6c do :

60f
n, = a—P~' (2-9)
Trong d6: f, : tdn 58 ngudn dién vao
P: 86 doicuc
Néutinsd f, = 50 Hzta cé nkzig

Tir trudmg quay cia stato, cdm imng
trong diy quin roto sic dién dong E
(chiéu siic dién dong x4c dinh theo quy tic
ban tay phai), vi day quan roto néi ngin
mach, nén trén thanh din roto hinh thanh
dong dién 16n. Su tdc dung tuong hé giita
dong dién cia roto véi tir tmg ciia stato,
tao ra cic luc dién tir tdc dyng lén thanh
din theo phuong tiép tuyén v6i bé mat
rdto, tao ra mé men, 1am cho roto quay.
Chiéu quay ciia roto theo chidu quay cia
tir trudmg, duge minh hea trén hinh 2-10.
Ta thdy luc tic dung c6 xu huéng quay
roto theo chiéu quay cia tir trudng. Nhu
vay chiéu quay cta roto phu thuoe vao thit
_ ty pha cha dién 4p ludi dién, dat 1én day quan stato.

Hirh 2-10. Nguyén li lAm vi¢c cda dong co
khang déng bo.

T6c do ciia roto n, duge goi 1 (6c do 1am viéc va ludn nhd hon t6c do quay cla ‘
fr trudng. Vi néu téc do quay clia roto bang t6c do cla tir trudng, ¢é thé xem cudn
day cia roto va tir trudng diing yén, nén khong xay ra hién tuong cam (g dién tr
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rén cudn day roto. Vi vay, chi trong trudmg hop 8¢ d6 quay ciia roto  nhd hon téc
d0 quay cua tir trudng mdéi xay ra sy cam mg sdc dien dong trong day quan rdto.
Hiéu s6 t6c do quay cua tir trudng stato va roto duoc dic tnmg béng mot dai lugng

goi la he s6 truat s :

Trong d6: s : hé 58 truot
n, : tdc do quay ciia tiY trudmg stato
n, : t8¢ dd quay cia roto.
He 6 trugt cia dong co khong déng bo c6 tri s6 ndm wong Khoang tir O + 1, khi
s = 0 t6¢c do roto bang tdc do tir trudng, & ch& d6 nay goi la ch€ do khong tai H
tuémg. Khi hé s6 trugt s =1, roéto ding yén (n, = 0) md men trén truc bing mo men
mo mdy. Khi dong co quay & tai dinh mic, ¢6 h¢ s6 rugt dinh mic, wong tng c6
t6c do quay cia roto dinh muc. Heé s6 gt dinh mife nim trong khoang 0,01 + 0,06.
Tir cdng thire 2-5 ¢6 thé tinh duge t6c do quay clia dong ca khong déng b bing :

I (2-6)

Vi du : Trén nhin dong cd ghi f = 50Hz, n,, = 1440 vong/phiit, ta hiéu ngay 16¢
dy déng bd n, = 1500 vong/phdt, s6 d6i cuc P = % =2, hé s§ trugt
= n —ng 100 = 1500—1440100=4%

my 1500

2.3.3. Mot s6 dac di€m cia dong co khong dong bo

a) Ddc diém quan trong cia dong co khong déng bé ia day qudn réto khong
duoc noi triec tiép voi udi dién, vi vay sic dién dong va dong dién cé dwoc trong
roto 1a do cam tng, chinh vi vay ngudi ta goi dong co loai nay 12 dong co cam ting.
T4n s6 cGa dong dién trong roto rt nhd, né phu thude vao hé s6 trugt s coa roto véi
tir trudng stato, tic 13 phu thudc vao hiéusd n, - n, :
_ P(n, -n,)

60

Trong d6: f, : tin s6 cia roto

f, (2-7)
P : 56 doi cuc clia dong co
n, : t6c do quay cia tif trudng

n, : t8c .d(} quay cia roto.
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Tir 2-4 ¢6 thé tinh £, theo hé sd trugt ta ¢6 :

fz=P(n1—nz)=P(n1-“2)_EI_=E’_1_‘_'32_).BPL=sf, (2-8)
60 60 n; ny 60

'Tir 2- 8ta thay tdn s cia dong dién roto ti 1& véi hé s truot s-va rat nho.
Vidy : Vi he so trugr s = 0,04, 1dn s6 cla dong dién roto bang :

f,=sf, =0,04.50=2Hz
Dong dién roto tao ra siic tir dong roto quay vdéi (dc do n, so véi roto :

60f,  60sf)
—_—— = 1 = 2-9
ns=-% p s (2-9)
Toc do quay ciia sifc tir ddng roto bing :

ns+n,=ns+n0(i-s)=n, (2-10)

Nghia 14 sixc tir dong roto quay trong khong gian vdi t6c do dong bo va
khong phu thugce vao t6¢ do quay cita roto. N6i cdch khdc, trong dong co khong
déng bo, cic sic tlr ddng do roto va stato tao ra, quay déng bo v6i nhau. véi tdc
do6 n, va tao thanh mot tir trudng théng nhat.

b) Pong co khing déng bo cd thé lam viéc & ché dp mdy phdt dién. Néu ta
diung mot dong co khdc kéo dong co khong dong b quay véi téc do 1én hon t6¢ do
déng bo va cac ddu ra cla dong co duge néi voi ludi dién. Dong co khong déng bo
ciing c6 thé trd thinh mdy phdt dién doc 1ap néu & d4u ra clia dong ca duge kich tir
bing cdc tu dién. M4y ph4t di¢n khong déng bo 1am viéc khong On dinh neén ft
dugce sit dung.

c) Pong co khong déng bo c6 thé lam viéc & ché do 1 pha. Vé mat két cau,
dong co dién khong déng b6 1 pha khong khdc mdy so véi dong co khong déng bo
3 pha. Diéu kh4c biét la dong co khong ddng bo 1 pha khéng tu md mdy duge, do
d6 trén day quan stato c6 quin thém day qudn khdi dong va day quin nay ndi voi
céc phdn tit nhu tu dién hodc dién tr& d€ tao mémen khéi dong cho dong co.

'2.4. MAY PIEN PONG BO
24.1.Ciau tao
Miy dién déng bo thudng dugc dung nhiéu dé Jam may phat dién, nén c¢du tao
ciia n6 ¢6 2 phdn chinh : phin dng va phdn cim. '
Phdn ting cla mdy dién déng bo, néu cong suét 1on nim trén stato, con cong
suat nho ndm trén roto. Ciing gidng nhu dong co khong déng bo, phdn ing cia mdy

dién déng bo c6 thé 1a 3 pha hodc 1 pha. S8 cuc cha day quén phdn tng phu thude
vio 56 cuc clia phdn cdm.
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Phén cdm clia mdy di¢n dng b 12 noi 1o ra tir trudmg 1 chiéu, né c6 thé 1a nam
cham dién hoic nam chidm vinh clru. M4y dién déng bd ¢6 nam cham vinh clu chi
ip dung cho mdy c6 cong sudt nho.

D6i v6i mdy dién déng bd cong sudt vira va 16n, phdn cam phai 1a nam cham
dién ; phdn cam bao gdm cdc cuc tir, trén d6 quin cdc cudn day, con goi 1a day
quén kich tir va cho dong dién mot chidu chay qua. Dong dién mot chiéu dua vao
day quan kich tir ¢6 thé 14y tir mdy phét dién mot chidu, cé thé b6 tri dat clng truc
vdi may phdt dién déng bo. Dong dién kich tir ¢ thé 14y tir mdy phdt dién xoay
chiéu cong suit nhd wr kich, hodc dong tu kich ctia chinh médy phdt dién ddng bo.
Ph4n cam m4y dieén déng bo 6 hai loai : loai cuc 4n va loai cuc 16i.

Phin cam cuc 16i (hinh 2-11a) thudng dugc ding cho cac may phat thuy dign
chay vdi t8¢c do cham, nhu nha mdy thuy dién Hoa Binh, Tri An, Da Nhim...

Phin cam cuc 4n (hinh 2-11b) duge ding cho cdc miy phat dién tua bin hoi c6
8¢ do cao. Thudmg phdn cim cuc 4n & cdc may phét dién cong suat trung binh va
16m, duoe dat & roto mdy phat, trén d6 quan cudn diy va cho dong dién mét chi€u
chay qua, tao ra tlr trtmg mot chiéu, kich tir cho mdy phat dién.

a) b)

Hinh 2-11. Cuc 16i va cuc n ciia rote mdy dién déng bd
a) Cuc 14 ; b) Cuc 4n
1. Thén cyc tir; 2. Mdm cuc tir ; 3. Day quén kich thich ; 4. Gid d& cuc.

Ngoai cdc may phat di¢n diing dong ca so cdp la cdc tua bin hai va tua bin nude,
cbn ¢d rat nhiéu cdc mdy phét dién, dong co so cip 12 ddng co didzen hoac céc
dong co chay bang cdc nhién liéu khac. C4c loai may phdt dign nay rat da dang, tir
1 pha dén 3 pha, cong suft nho va vira. Muc dich st dung 1a 1am ngudn dy phong
cho cac bénh vién, khach san va cho cac xi nghiép ché bién cong sudt nho.
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lay phat dién dong b c6 thé dung lam dong co dién dong b, mdy bu dong bo,

nhung s6 lugng sir dung khéng nhiéu, vi gia thanh cao, van hanh phiic tap, nén it
duge dp dung.

Hinh 2-12. May phit thuy dién (tuabin pude 105 MW, 13,8 kV) kiéu do

n Lo ¥ L e 1 thep sialg | 5. bO lam lanh bang Knl hydro ; J. KOl



2.4.2. Nguyén li 1am viéc ciia may dién déng bd

May dién dong bd 1am viéc theo nguyen 1i cam iing dién tit, bién co nang thanh
dién nang. -

Néu dung ddng co so cdp
quay roto mdy phat di¢n dong
bo va cho dong dién kich tir
vao cudn day roto, dong dién
nay tao ra tir trudmg va quét
lén day qudn stato, cuon day
stato s& cam ung ra stic dién
dong theo dinh luat cam iing
dién tir (hinh 2-14).

V¢ do 16n, sic dién dong
cam ung bang :

e=Blv (Z-11)  Hinh 2-14. 50 46 dign 1 cia miy dien déng bo o6 ey 1 quay

Trong dé : 1. Suo ; 2. Réto

B : do t cam tdc dung vuong géc véi thanh din cla cuon day phén iing (stato)

1: d6 dai thanh din ndm trong tir trudng ;

v : t8c do quay cla roto.

Trong qud trinh roto quay, tir cim B va thanh din 1 khong phai liic nao ciing vudng
gdc v6i nhau. Téng quat, tir cam B c6 thé tao thanh vi thanh din 1 mét géc o, nénta cb:

_ e=B,Jvsinc (2-12)
Trong d6: B, 12 d& tir cAm cuc dai ma roto (phan cim) c6 thé tao ra dugc.

V4 nguyén Ii 1am viec, su
phin phSi phdn cim va phdn
tng & trén stato hay roto
khong quan trong. Hinh 2-15
mo ta miy phét dién déng bo
phin cdm dat & phén finh
(stato). Phin dng dat & roto
va dong dién cam dng duoc
14y ra tir hai vanh truot, thong
qua hai chdi than ti 1én vanh
trugt, dong dién 18y ra duge
néi véi phu tai Z. Hinh 2-15. Sa d6 miy di¢n déng bd c6 phdn ing quay
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. Déi v6i may phat dien déng bo cong svat 16n, dién 4p mdy phét cao bat bude
_phai ding hé th6ng cuc tir quay (phdn cam quay) ; vi néu d€ phan dng quay, viéc
1&y dien 4p xoay chiéu cao tir chdi than - vanh truot s& gap nhiéu kho khin.
Tén s6 dong dién cam img ti 18 véi tdc d6 quay cula r6to :

f=% @1y

Trong d6: f:tdnsd; P:s8doicuc;n, : t6c do déng bo.

2.5.PONG CO XOAY CHIEU CO CO GOP
2.5.1. Pong co xoay chiéu c6 c6 gop 1 pha

Dong co xoay chiéu cé ¢d gép 1 pha c6 2 loai : loai kich thich néi tiép, loai

kich thich song song.
a) Cdu tao

V& mat két cau dong co xoay chiéu 1 pha khic véi dong co dién 1 chleu & chéd
cure tir va gong tir duge lam bang cdc 14 thép ki thuat dien ghép lai.

b) Nguyén If lam
viéc cda dong co xoay
chiéu cé cd gép mot pha

V& nguyen tic téc
dong, dong co xoay
chiéu 1 pha lam vigc
theo nguyeén If cam g
dién i, cing gidng nhu
dong co mét chidu cd
thé lam viec & ludi dien
xoay chiéu mot pha.

Nhuoc di€m cha
dong co xoay chiéu cé
cd goép. 13 qué trinh ddi
chiéu dién ra ning né, vi
ngodi sic dién dong
phan khang, sic dién
dong clta tir trudmg ngoai
cdn co sic dien dong
cam Umg tr day quin

¢max

Hinh 2-16. So 46 n6i diy ddng co xoay chiu | pha:
1. Dong co kich thich song song ; 2. Dang ca kich thich ndi tiép
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kich tir, sifc dién dong ndy con goi la sitc dién dong bién 4p c6 tri s6 bang :

By = 4,44 WD,
Trong d6: f; :tdns6 cla ludi dién
W :s6 vong day phdn ting

(2-14)

®,. : tir thong do phin cam miée vong sang cudn diy phédn (ing tao nén.

Tai th&i didm khdi dong, sirc dién dang bién 4p E,, dat tri $6 cuc dai, vi vay qud

trinh déi chiéu ciing ning né nhdt. D€ gidm stc dién déng bign 4p c6 thé dp dung

cac bien phip tang s6 doi cuc d€ gidm tir thong dudi mot cuc, giam s6 vong day
trong mot phdn tir, s& ddn dén ting sO6 phi€n gép cia ¢é gép, 1am phic tap thém vé
két c4u cia may. C6 thé dat them cuc tir phu cho dong co. Véi dong co xoay chiéu
mot pha, chi c6 hiéu qua d6i véi mot tri s6-dong dién va tdc do nhat dinh. Ngoii ra
s€ khong c6 hiéu qua d6i vii dong dien va 16c do khic, do d6 it diing cach dat cuc tir

phu cho dong co xoay chiéu c6 c8 gép 1 pha.

Viéc diéu chinh t6c do va dao chidu quay dong co xoay chiéu 1 pha cé ¢6 gop

tuong ty nhu déi v6i dong co dién mot chiéu kich thich n6i tigp.

Dong co 1 pha kich thich néi tiép c6 thé lam
viéc trong luSi dién xoay chiéu mot pha hosc
ludi dien mot chiéu nén con goi 1a dong co van
nang. Trong loai dong co nay, néu dé ¢é duoc
dién 4p mot chiéu vi xoay chiéu nhu nhau, dng
véi tai dinh mic thi day quan kich thich dugc
chia lam hai phdn (hinh 2-17). Khi lam viéc véi
IrSi dien mot chidu thi ding toin bo day quin,
con khi lam viéc vdi ludi dién xoay chiéu chi
ding 1 phdn day quén.

Dong co van nang duge sit dung rong réi
trong sinh hoat va rrong cong nghiép, nhir mdy
xay sinh 3, may bom nude gia dinh, may khoan
dién cdm tay...Uu diém cda dong co van ning la
~ kich thuéc nhd, mé men md miy 1ém, rdt thich
hap v6i ché do 1am viéc ngén han 14p lai.

2.5.2. Pong co c6 ¢4 gép ba pha

a) Céu tao

L.

I —————

Hinh 2-17. So d6 néi day dong co

nhiéu chiic nang.

Dang c¢o c6 cé gép 3 pha kich thich song song ¢6 hinh dang bé ngoi gi6ng
déng co xoay chiéu va gidng dong co khong dng bo roto 18ng séc. Trén stato lam
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bang 14 thép ki thuat dién ghép lai va quin day quan ba pha nhu dong co 16ng s6c.
Trén réto ciing 1am bing cdc 14 thép ki thuat dién ghép lai va quan day quén ba pha,
dau ra ciia day quédn cla roto ndi vdi ba vanh trugt twong Ung véi 3 pha, gidng nhu
dong co khong déng bo roto day quan. Trén roto con quan day quén mot chibu néi
v6i cd g6p giéng nhur dong co dien maot chiéu. Dien dp 3 pha duge dua vao day
quén roto théng qua he théng chéi than - vanh trugt. -

Viéc sira chita loai may dién nay hodn toan giéng nhu dong co khong ddng bo
va dong co dién mot chiéu.

Ung dung dong co xoay chidu 3 pha ¢ c8 gép trong cong nghiép ch€ bién gd,
cong nghé boc day...Uu diém ciia dong co 12 ¢6 thé diéu chinh t6c d6 trong pham vi
rong va c6 thé diéu chinh tron bing kin mach nén trong né xuat hien dong dién I,.
Day quin trén stato c¢6 tic dung nhu day quan thir cap cia dong co khéng ddng bod
roto day quéin. Céc ddu day ra clia day qudn stato dwgc ndi vdi chdi than cé thé di
chuyén dugc trén bé mat cé gép.

'Khi dong co 1am vigc, trong day quan ndi vdi c8 gép s& cam tng mot sic dién
dong do ddng dién 1, va tdn s6 f, tao nén. Nhung vi né duge néi véi cd gép va day
quin stato ciing dugc néi v6i cd gop nén khi roto quay, siic dién déng cam ing &
day qudn stato la E, tuong ng c6 tdn s& f; va sitc dién dong cam tng & day quin
ndi véi cé gop 1a E, ciing c6 tan s6 12 f;, vi vay sifc dién dong E, duge coi 1a sifc
* dién dong E; dua vao day quén stato. Dong dién stato I, sé do sifc dién dong t6ng
cua 2 day quin trén quyét dinh :

_E,+E,

I
3 Z.

(2-15)

Trong d6 Z, 12 tdng trd clia cudn ddy stato.

Tri s6 va g6c pha cla dong dién I; quyét dinh tri s6 va chiéu mo6 men quay cta
dong co.

Néu 2 chdi than trén cd gép tring nhau, thi dong co ¢6 gop 1am viéc nhu dong
ca khong déng bo roto day quan. Khi chdi than xa nhau, s6 vdng day giita hai chdi
than ting, sitc di¢n dgng phu E; ting, hé s trugt s tang, t6c do dong co gidm, khi 2
chdi than dich chuyén & vi tri chéo nhau, sifc dien dong phu déi chiéu, he s6 truot
am, t6c do dong co tang cao hon t6¢c do ddng bd. Pham vi va diéu kién sit dung &
ludi dien 3 pha thong thudmg. Vin hanh déng co don gian, diéu chinh t6c d6 khong
ddi hoi thiét b dit tién. Nhuge diém clia dong co 12 ¢6 két cdu phiic tap, gid thanh
ché 120 cao. )

b) Nguyén ¥ lam viéc ctia dong co c6 cd gop xoay chiéu 3 pha
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Nguyén 1f 1am viéc cha dong co theo nguyén li cam dng dién tir. GiSng nhu
dong co khong déng bo, roto day quafn c6 két cdu thérn sitc dién dong phu vao cuon
day cta dong co dé diéu chinh téc do.

Trén roto cua dong co c¢6 2 day quin, mot day quin 3 pha ¢6 3 ddu ra néi véi 3
vanh trugt dat trén truc clia 16to va mot ddy quan dé dua dien mot chiéu néi véi cé
g6p dat & phia d6i dién v4i vanh trugt (hinh 2-18).

Qua hé théng chéi than vanh trugt, dua
dién vdo day qudn 3 pha, ngudn dién ndy
tao ra dong dién 3 pha chay wrong day

qudn roto va sinh ra tir t(nng quay, Hx @ _ - 3 ~
- - ’ / H s 1
trudmg nay méc vong sang diy quén stato ‘f
vii cAm (mg sifc dién dong ¢6 tdn 56 : . 2 .
£, = sf, (2-14) '
Trong d6 ;

s :h¢ s truot
f, : tdn s6 husi dign.
Day quin stato ciing 1a day quén 3 pha.
Pham vi diéu chinh téc d6 cia dong co ¢
g6p xoay chiéu ba pha c¢6 thé dat ti le Hinh 2-18. So d6 nguyen li dong co
3 : 1, khi he s6 trugt & trong pham Vi 1. Day qufn 3 pha so cap ; 2. Day quin cf gép;
-0,5<s<0,5. 3, Dy quén 3 pha thi cdp.

D€ nang cao cos¢, di chuyén chdi than di mét géc nao d6 theo hudng nguoc
chiéu quay ciia roto ma khong lam thay déi vj tri tuong déi giifa cdc chéi than.
Trong trudng hop nay, sitc dién dong cam dng trén cudn day néi véi ¢ gbp E, s&
cham pha sau sitc dién dong phy E, mot gé¢ 6, di¢u ndy lam tang cos¢ cila dong co.

2.6. PONG CO PIEN MOT CHIEU
2.6.1. Ciu tao

Cdu tao dong co dien mot chidu gébm cé phdn cam 12 noi tao ra tir trudmg
. khong ddi, c6 thé 12 mot nam cham vinh cim hodc c6 thé 1 mot nam cham dién.
Dong codién cd nam cham vinh cim chi 4p dung cho may cé cong sudt nho. Phin
cam 12 mot nam cham dién, gém ¢6 mot mach tir va quin day xung quanh cuc ti
go1 1a day quan kich tr. Trong dong codién 1 chiéu, ngoai cdc cyc tir chinh dong
dé kich tir ¢dn c6 cdc cue tir phu diing d€ cai thién diéu kién déi chiéu. Cic cuc tix
phu dugc b tri Xen k& véi cuc tir chinh. Day quén cue tir phu duge ndi néi ti€p vl
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phién day quin trén roto, Cling dé€ cai thien déi chidu, trén bé mat cuc tir chinh, con
b6 tri thém day quéan bl va day qudn bu duge ndi noi ti€p véi diy quén ro to, thong
qua chdi than & phién g6p. Phdn cic mach tir ndi vSi nhau goi la gong tir va déng
thoi lam vo mady (hinh 2-19).

2.6.2. Nguyén li Iam viéc ciia d6ng co dién mot chiéu

Pong co dién moét chiéu

lam viéc theo nguyén ki cam
{mg dién tir. Néu ta quay mot
khung day trong mét tr
trudmg déu, khung day sé
cam img sic dién dong
(hinh 2-19). P4u cuéi cta 2
thanh din néj vdi 2 nira vanh
dong. Trén hai nGa vanh
déng c6 chéi than ti len d6 dé
ldy dién ra. Chidu ciia sic
dién dong trong thanh din
thay déi khi né ndm dudi cAc  Hinh 2-19. Nguyén Ii lam viéc cua déng co dién mot chiéu.
cuc c¢é6 cuc tinh khdc phau. :
Khi d6 cdc ch6i than luén ludn tiép xiic vdi céc thanh din nim dudi moét cuc tir nhét
dinh. Nhu vay, cuc tinh clia chdi than khong déi, d&n dén ta thu duge dién dp mot
chiéu rén hai chéi than. Néu dién 4p ra n6i vdi phu tai, thi s& c6 dong dién roto,
nhu vay ta da ¢6 mot may phit dién. Ddng dién cam (ing trong khung day 12 dong
dién xoay chiéu, con dong dién mach ngoai Idy ra tir chéi than 13 dong dién mot
chiéu. Nhu vay chéi than va phién gép lam nhiém vu nhu mot chinh lwu.

Néu ta dat dién 4p mot chiéu 1én hai chéi than, s& c6 dong dién chay trong khung
day, theo dinh lu4t vé luc dién tir, thi thanh ddn c6 dong dién s& chiu mot lyc tic dung
theo phuong ti€p tuy€n va sinh ra mo men quay 1am quay khung day ; day chinh la
nguyeén li lam viéc cha dong co dién mot chiéu. Pong co dién mot chiéu b tinh thuin
nghich, né ¢6 thé 1am méy phat dién va ciing c6 thé 1am dong co dién. O ché do dong
¢o, dong dien mot chidu duge dua vao phdn tng qua chéi than va cdc phi€n déng. '
Nhu vay chéi than - phién déng thue chat 1a bo nghich luu co khi, bién ddi dong
dién mét chiéu & mach ngoai thanh ddng dién xoay chiéu trong day quin roto.

2.7. CAC DANG HU HONG CUA PONG CO PIEN VA CACH
KHAC PHUC

2.7.1. Khéi niém chung
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Cédc dang hu hong trong céc dong co dién rat phiric tap, bao gédm cdc nguyén
nhan vé co, dién, tir va cdc nguyén nhan khéc. P61 tugng st dung dong co dién rat
rong réi, nhat la sir dung cdc dong co dién da qua sira chifa rat phirc tap. Vi vay @
day chi dé& cap d¢én cdc dang hu hong dic trung nhat, cho yéu di sdu vao cdc nguyén
nhan va phan tich céc nguyen nhin d€ khi gap bt ki dang hu hong ndo ciing c6 thé
xtr li dugce.

D6i v6i dong co dién déu c6 2 phin chinh 14 phdn cim va phdn tmg. Do d6 khi
phan tich sy c¢6 phai hra ¥ dén yéu t6 ndy dé phdn dodn cho ding. Chi khi ¢ phdn
do4n ding, viéc khdc phuc hu héng duge nhanh chéng va khong gdy nhimg 16n
kém khong cin thiét.

2.7.2. Su phit tia lta du6i chéi than

Chéi than din dién tir ngudn dién vao réto hoic tir stato sang roto va nguge lai
thong qua vanh gép hoac vanh trugt. Chéi than - vanh gép c6 trong U4t ca céc dong
co dién mot chiéu. Chéi than - vanh trugr c6 d cdc dong co dién xoay chiéu c6 c6
. g6p. Chiic nang cia chiing trong cic loai dong co khdc nhau, nhimg céc hién tuong
dién tlr trong chiing khdc nhau khong nhiéu. Vi vay gop lai cic hién tuong vé chéi
than dé nghién ciru chung.

Hien tuong phat tia Ira & duéi chéi than bao gbm :

- Khi khong téi va khi cd tai, tia lira & dudi chéi than nhd ;

- Su phét tia lira dusi toan bo chéi than hoac timg phdn ;

- Chdi than dénh lira manh ;

.- Khi mang tai chéi than d4nh lita manh ;

- Chéi than dinh lira thinh mot vét nho tix chéi nay dén chéikia ;

- Chéi than chi danh lita & mot 56 phién gép nao dé.

Nguyén nhan d4nh lita & chéi than cé nhiéu, phin 16n trong qud trinh van hanh
c6 gép mdn khong déu nén din dén danh lira. Khi sira chita dong co ¢6 c6 gép,

cong viec ddu tién 12 1am trdn cd gép. bing céich dua c6 gop (roto) len mdy tién,
tién lai cd gop, dam bao do tron déu ctia cb gop.

Vi ui dat chéi than khong ding trén vanh gop cling gay danh tia lira - dit lai vi
tri chéi than.

Cich dién giita c¢dc phién gép bi hong, gay chp mof s phién gép vdi nhau hodc
chép phién gép véi truc, ki€ém tra cich dién cla cdc phién gop.

Chon mua chdi than khong ding md hiéu, néu chéi than qu4 cing gy mon
nhanh c¢8 g&p, néu chéi than qui ména gay danh lira ndi lién tir cuc no dén cue kia.
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Trat tu cuc tir chinh va cue tir phu khong thich tng hoac chap mot sé vong day
& cure tir chinh hodc cyc tit phu. Kiém tra lai cic vong day & cdc cuc.

Dong cd bi qu4 tai ciing gay ra ddnh llta & cic chéi than.

Tém lai, viéc sira chita nhimg hu hong dong co dién 1a phai nang cao d6 chinh
xéc trong stra chifa, bang cdch nang cAp thiét bi sira chifa, thiét bi kiém tra, thir
nghi¢m chdt lugng san phdm trong méi cong doan sira chita, ddng th&i nang cao
trinh d6 cdn bo ki thuat va cong nhén sira chifa.

2.7.3. Dong co phat néng qua mirc cho phép

Nguyén nhan do dong co bi qué tai, c6 thé dién 4p lu6t thip, dong co bi hong
quat gi6, nén diéu ki¢n 1am mdt kém. Cham chap mot s6 vong day & dong ca.

2.7.4. Dong co cb tieng gn va dao dong khong binh thudng

Nguyén nhan c6 thé do téc do tang cao hon dinh mirc. O dong co mét chiéu, do
dong kich thich gidm, c6 thé c6 ngdn mach trong day quan phin tmg. Bién phap xir
If 1a do ddng dién & cac pha c6 bing nhau khong va c6 ting cao quéd khong. Thio
may, kiém tra cac cudn day c6 bi hu hong khong...

2.7.5. Cac sy ¢d cham chap cac day quén

Cham chap giila cic vong day, giifa cuon ddy véi vo. Nguyen nhin gay cham
chap day quén c6 nhiéu, chil yéu 12 dong co dé 1au ngay bi 4m, gdy cham chip giifa
cdc pha cla cudn day, hodc do dién ap tang cao. Do qud tai 1au dai lam cho cdch
dién cudn day bi gid cdi, din dén cham chap. Bién phip xir Ii trong trudmg hop nay
bang phuong phdp do, kiém tra tim vj tri bi cham chap dé khic phuc, n€u diy quin
bi chdy, phai ti€n hanh quin lai.

CAU HOI ON TAP
Nguyén i lam viéc va ciu tao may bién ap.
Céac nguyén nhan hu héng may bién ap.
Cach khéc phyc, stra chita may bién ap.

el

Nguyén li lam viéc va céu tao déng co khéng déng bd, dong co
d6ng bd, ddng ca dién mét chiéu.

Nhimg nguyén nhan va hu hdng ctia dong ca dién.
Cac phuong phap khac phuc hu hdng déng cd dién.
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Chuong 3
BAO VE MAY DIEN

3.1. KHAI NIEM CHUNG

Pong co dién xoay chiéu ciing nhu dong co dién mot chiéu, duge ding nhiéu
trong cdc x{ nghiep cong nghiép. Do tinh ph6 cip va vai trd quan trong cla mdy
dién, trong qu4 trinh van hinh may dién, vin dé gidm sit, bao vé chiing chdng cic
sir ¢d va hién tugng bt thudmg khac cé ¥ nghia dic biet.

Tuy theo ngudn dién sir dung, cong sudt lam viéc cla dong co dién, nhing trang
thiét bi déng cét dong co dién ma phuong thirc bao vé ching cé thé khac nhau. Vi
du néu déng co dien ding cdu dao déng cit mach dién, & day chi c6 mot phuong
thic bao veé cho dong co 1a ding cdu chi. N&u mudn ¢6 phuong thic bao ve khdc,
phai thay thi€t bi cdu dao bing cdc thi€t bi déng cat tr dong khdc nhu cong tic to
hay khai dong tr.

Nhu vay van dé bao ve dong co phai chia ra 1am 2 trudmg hop -

- Trudmg hop thir nhat 13 lya chon va tinh todn bao vé cho céc dong co dang van
hanoh, can cf v3o thiét bi déng cit hién cb, mic do quan trong cla dong co trong
day chuyén san xu4t, cong suit cha dong ¢d ma dé xuit phuong dn bao vé thich hgp
vdi céc bdo v¢ cho dong co hién ¢6. Vi du trong qué trinh van hanh dong co hay bj
chdy héng, d nhan thdy bao w& dang c6 khong thich hop nhu cai dit khong dang
hoac thi€u chic ning bao vé. Néu dong co dit di cde chifc ning bao vé nhu chdng
ngdn mach nhiéu pha, chng ngin mach 1 pha cham dat, béo v& chong qué ti,
chong mit 1 pha, ket roto va tinh todn cai dit ding thi viec xay ra chdy hong dong
¢o hdu nhu bi loai trir do nhiing nguyén nhan wrén.

- Trudng hop th(t hai. Thiét k€ 1ip dat dong co m6i. Cin o vao yéu cdu va
nhiém vy san xudt cia phuong dn khi lya chon thiét bi déng cit cho dong cd, cén
lua chon déng bo thiét bi bao vé cho phil hop v6i dong co va dam bdo yéu cdu vé
kinh t€&, ki thuét cho phuong dn.
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3.2. NHUNG HU HONG VA TINH TRANG LAM VIEC KHONG
BINH THUONG CUA PONG CO PIEN

3.2.1. Nhitng hu hong cta dong co dién

Mot irong nhimg hu héng déng co dién nguy hiém nhét 12 ngdn mach nhiéu pha
trong cudn day dong co dién, do ngén mach c6 thé d6t chdy dong cd, lam sut ip
ludi dién s& anh humg d€n sy 1am viéc binh thiudmg clia céc thiét bi dién khdc. Vi
th€ nhdt thi€t phai dit bao vé chong ngin mach nhiéu pha cho bat ki loai dong co
dién nao, dé khi bao vé tdc dong s& cit dong co ra khoi ludi dién. |

P61 voi ludi dien ¢6 trung tinh mdy bién 4p néi dat trye tiép, nhu mang dién 4p
380/220V, néu x4y ra cham dat mot pha, dong dién ngin mach rat 16n, rat nguy hiém
cho dong co, cin dit bao vé chéng ngin mach mot pha cit dong ca ra khoi lwdi dién.

Trong cdc mang dién 4p ma trung tinh may bi€n dp khong ndi dat hoic néi dit
qua cudn day dap 1t hé quang (Peterson), khi cham ddt mot pha, dong dién cham
dat chi 1a dong dién dién dung r4t nho, khong nguy hiém cho dong co, vi vay chi
¢dn dat bao vé bdo tin hi¢u cham dit. DSi v&i dong co cong sudt lén, néu dong cham
d4t 16n hon 10A, nén dit bio vé& chdng cham dat loai dic biet dé loai triy sw c6 nay.

3.2.2, Céc tinh trang lam viéc khong binh thudng cia dong co dién

Dong dién ca dong co dién ting cao hon gid iri dinh mic, nguyén nhan do qui
tal & cdc mdy mdéc co khi ma dong co phai kéo ; do dién 4p dat 1én dong co gidam
thdp hon dién 4p dinh mic ciia dong co. Do mét 1 pha 1am cho dong dién dong ca
tang cao va xudt hién thanh phén dong dién thif ty nghich véi tAn sd gdp hai lin tin
s6 lugi dien, dong dien ndy tao ra tir trudmg thit tu nghich va trén roto s€ cam dng ra
ddng dién, d6t néng roto. Néu dé kéo dai tinh trang dong co lam viéc m4t 1 pha s&
dan dén chdy dong co, théi gian cho phép khoéng qua hai gid, Hoac do ket réto, tét
ca nguyeén nhan irén déu lam cho ddng dién dong co ting cao. Khi ddng dién tang
cao lam cho nhiét 44 cudn day nong 1én qua gidi han cho phép, din dén cich dién
dong co chéng gia céi, gidm tudi tho dong co. Vi viy cdn dat béo vé chéng qua tai
tic dong cat dong co, béo tin hiéu, giam tai tuy thudc vio tinh chat cia tai ma dong
co phai kéo.

Dui day gidi thiéu mot s6 bao vé may dién co ban.

3.3. BAO VR MAY PIEN DUNG CAU CHI
3.3.1. Cu chi 1a thiét bi bio vé don gian nhét va ré tién nhat

Ciu chi dugc ding rong rai dé bio vé dong co dien dén 100 kW. Nhiem vu chd
y€u cha cu chi Ja chéng ngén mach nhiéu pha va ngén mach m6t pha cham dit cho
dong co dién. ~
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Cdu tao cfu chi xem hinh 3-1, gém c6 vo cdu chi 12m biing vét lieu gé phip hay
sit. Trong vo cdu chi dat day chay bang déng hay nhém va d6 ddy vé cdt thach anh

dé dap hé quang khi cdu chi chay.

Hink 3 -1.Chu tao ciu chi:
a) Cllu chi loai [P - 2 ; b} Ciu chi loai ITH - 2.

3.3.2. Nguyén tic lam viéc ctia cdu chi

Khi dong dién di qua cdu chi 16n hon dong dinh mirc cia cdu chi, dong di¢n nay
s& nung néng day chiy va dat dé€n mot nhiét do nao dd, day chay s& chdy dii, tich
mach dién ra khoi noi xay ra sy c6, bao vé duge mach dién (xem so dé hinh 3-2).

Cdu chi dugc dac trung bing hai thong s6 12 :
dién dp dinh mifc va dong dién dinh mic cia cdu
chi.

Dien dp dinh mic 13 dién dp I6n nhdt ma cédu
chi c6 thé lam viée lu dai. Vi dy cdu chi [1H - 2
¢6 dién 4p dinh mic 12 500V, do dé cdu chi chi
lam viéc duge & ludi dien tir 500V g xudng.

Dong dién dinh rmic [a dong dién 16n nhat di
qua day chay, dam bao cho cdu chi lAm viec lau
dai. Trong cong nghiép, cdu chi ché tao theo ddng
dién tieu chudn. Vi dy : dong dién tieu chuin
6-10-15 -20-30-45-60 A... Dong dién dinh
mifc I6n nhat cdu chi ti 1000A.

Nhugc diém cha cdu chi 1a do chinh xac lam
viéc clia day chay khong cao, né phu thuge vao
nhiéu y&€u 6 nhu vat liéu 1am day chay, tiét dien
va do dai day chay, nhiét do moi trudmg...
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Hinh 3-3 cho dic tinh diy chiy ctia cdu chi, viing gach chéo thé hién viing Jam viéc
cua ddy chay. Khi ddng dién di qua day chay 1ém hon ddng dién dinh mifc cia day
chay I, = 1,3 I,,. Thdi gian chdy ddy chay trong vong 1 + 2 git. Khi I, = (5 +7) Ls,,
thoi gian chdy day chay trong khoang 1 + 4 s...

3.3.3..Phuong phap chon cAu chi cho déng co

Chon cdu chi theo hai
diéu kién : '

Pién dp dinh mifc cda
cdu chi phéi bing hoic 16n
hon dién dp dinh mifc cla
dong co:

I 19

' (3-1)

Chon dong dién dinh 10
miic cha cdu chi phai lén
hon hoac bing dong dién
mdO mdy cla dong co véi
thoi gian md miy cla
dong co;

—

oy
o

—

20

I!llIlItlIllll]ll’T_'l_|

I, 2 L., véit,, (thoi :
gian m& mdy) (3-2) Hinh 3-3. Dic tinh 1am viéc cla cfu chi.

V6i dong co 16ng séc,

tai nhe, thdi gian md mdy khoang tir 2 + 5s. Do d6 dong dién tinh todn cha ddy
chéy cdu chi bing :

Iu 2= . (3‘3) ‘
V3di dong co m& mdy nang, thdi gian mo may kéo dai tir 5 + 10s, ddng dién tinh

todn clta ddy chdy duge tinh bdng :

I, 2 lIS_mji (3-4)

P6i vdi dong co roto diy quan, néu ddng dién khsi dong I, <2 Tamas dODg dién
. tinh todn clia day chay duge tinh bing :

I @5
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Trudmg hop chon dong dién dinh mifc cho mét nhém dong co hinh 3-4. Viéc
chon cédc cdu chi 1CC + 5CC theo cdc cong thifc 3-1 ; 3-2;3-3; 3-4; 3-5
Con cfiu chi chung cho 5 dong co duge tinh nhw sau : : :
Dong dién 1am viec lau. -
dai bing téng cdc dong dién
" dinh mic cba ddng co
L= Z Idmd..ﬁ: (3'6)
Dong udien tinh todn cia
cdu chi chung cho ci nhém

6 CC_bﬁng : | "L 5 S .
1. ELim ¢ *+ L = Limaye) ' : .
u6LC " 2.5 1ec Il Zce II le ll dce || 5cc II
| a&n |
Trong dé : @ @ @ @ @
1 2 3 4 5

T i © tOng céc dong
dinh mic cta dong co trong
nhém. ' . Hinh 34. 50 86 chon cfu chi cho mot thém dong co.

I o : ddng dién mo méy clia mot trong cdc déng ca t:rong nhém cé cong sudt
16n-nhat va didu kién md mdy ning né nhat.

I’ 4m ax : dOng dién dinh midc cia dong co phu hop véi don g dien m& mdy I',,,..
Dbng dién mé& may I, duge tinh theo cong thic :

] (3-8)
'I‘rong dé: ' '

* Kqm t he s6 mé& mdy, v6i dong co 16ng séc K, = 5 + 7 tuy [hl.lOlC vao diéu kien
-md mdy cha dOng ca. :

Sau khi tinh duoc ddng dién tinh todn ciia day chéy, tra bang chon céu chi theo
tieu chudn, lu6n 1uon chon dong dién day chay cia cdu chi I6n hon hoic bing ddng
dién tinh todn. Khj chon ddng dién cho day chdy c4u chi, déng thdi chon ddng dién
chiu dyng ciia vb cdu chi- dé khi day chay chdy, gay 4p luc 16n khong lam phé vo
v0 cdu chi. : :

Vi du 3-1. Luya chon cdu chi.cho nhém gém 5 dong co khong dong ba roto idng
s6c, d6ng theri lam viec khong 16n hon 4 dong ca. Diéu ki¢n mé méy cdc dong co
v6i tai nhe. Dien 4p ludi 3 x 380V, 56 liéu cho & bing 3-1 dwdi day va c6 thé xay ra
hai_dt}ng cd cling md may. '
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Xic dinh dong dién dinh miic clia ddy chdy cho dong co tirs6 1 dén s6 5. S4 lieu

dong dién md mdy 1ay & bang 3-1.

bgi vaidongcos6 ltacéd:

»

Bdng 3-1
S8 Cong | Ddng Boi s6 Ddng | Dong dign Dong dien Dong dién
dong suat dign dong kh&i | dienmd | tinhtodn |} chon day chiy || dinh mic vo
co (kW) | L..(A) dong miy day chdy |} theo bing cdu chi
K Lo (A) I, (A) Lo (A) L (A)
1 1,7 || 3.7 6 22.5 89 10 15
2 28 || 58 5.5 31.9 12,8 15 15
3 20 38 6 228 91,2 100 200
4 45 || 9.4 6 56,5 22,6 25 60
5 10 21,5 4,5 96,8 38,7 60 60
22
I, 2 55 —89A

Chon dong dién dinh mitc day chay cdu chi i s6 gﬁn nhat Ia 10A. Dong dinh
miic vo cdu chi 15A.

Tuong tu tinh todn chon cﬁu chi cho céc dong co s6 2, 3 4, 5. KEt qua tinh ghi

vao bang 3-1.

Chon c4u chi t6ng cho ci nhém 5 dong co, d6 1a cdu chi s6 6 hinh 3-4.
Dong dién 1Am viéc 16n nhat cba ca nh6m 5 dong co theo cong thie 3-6 bing :

T

-58+38+94+215 74,7A -

Theo d4u bai c¢6 thé ca hai dong co cing mé m4y, do d6 dbng dién tinh todn cla
day chay duge tmh nhu sau :

I

ucxes =

74,7+ 228 -38 + 96,8 - 21,5

2,5

=136A

Tra bang chon dong dién tieu chudn cho cdu chi so' 6 bing 200A, dong dién dinh
miic cho vo cdu chi 200A.

Cu6i cling dién dp lam viéc ciia cdu chi phii hgp v6i dién 4p ludi dien, vay dien
ipdinh mirc cdu chi 14 500V. '

3.4. BAO VE MAY DIEN DUNG AP TO MAT

- Ap t6 mat 1a khi cu dién ¢ nhiéu loai, rdt da dang va phong phii ding dé déng,

cAt mach dién. Ap t6 mit vu viét hon cdu dao, cé thé cit dong dien phu tai lon va ty
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dong cét dong dién ngin mach néu mach dién xay ra sy c6. 3 day chi gidi han lya
chon dong dién khdi dong cho bao vé cit nhanh dat e tiép trong ap t6 mdt. Bio
vé cit nhanh 14 bao vé qud dong dién, tdc dong truc ti€p cit 4p 10 mat. Nguén tic
dong cla bdo vé qud ddng cit nhanh, & dp to6 mét ddng dien dinh mic nho hon 30A
ding truc ti€p dong dién so cdp téc dong truc ti€p. O cic 4p 16 méit dong dién 16n
diing ngudn dong thir cap thong qua mdy bién ddng tic dong truc ti€p.

Nhimng 4p t6 mét dit thém ro le nhiét d€ bao vé qué tai, c4ch tinh dong khdi
dong xem muc 3-5 & phén sau.

Lua chon dong dién khdi dong cha ro le dong dién cit nhanh ;
L = (1.4 = 16, (3-9)

Néu ip t6 mdt dit cho mot nhém dong co thi dong dién khoi dOng cia ro le
dong dién cét nhanh bing :

= (L4+LO)ZL, +(I_ 4 — Ijrr“,h.) (3-10)

Trong dé6 :

La : dong dién khdi dong tinh to4n cua ro le dong dién cat nhanh

Iomaxe ¢ dOng dién md mdy cla dong co

Zlye:  tONg cOng suflt dinh mike cia dong co cb trong nhém

I'ma: dong dién mé mdy caa 1 hay 2 dong co d6ng thai khéi dong

I4mae ©  d0ng dién dinh mitc cia dong co tuong g vdi dong md may I' . e
R0 le dong dién cét nhanh dat & rong 4p t& mat, b phan diéu chinh dong dién

khd&i dong thuémg ghi theo bdi s6 dong dién dinh mifc cia dp t6 mat. Do dé khi dit

dong dién cit nhanh, ta phii dat & vi tri sao cho nhan dong dinh mic cia 4p t& mat
vGi boi s6 clla né phai bing va 16n hon dong dién khén dong tinh todn (hinh 3-5).

Vi du 3-2. Chon 4p tO miét cé dong dién dinh mic 40A dé bao veé cho dong co
11kW 6 Ly, o = 26,4A, dOng dién khéi dong cla dong co I, 4 = 134,64, dong co
lam viéc trong diéu kién vdi s6 14n md mady khoang vai chuc 1dn trong mot gidy.

Theo cong thitc (3-9) ta c6 :
Lan=1,4.134,6 = 185A
Vi 4p 16 m 2t 40A, boi s6 dong dien dit cha ro le cit nhanh bang :

K=18_4¢
40



Ta di chuyén vit diéu chinh vé vi tri 4,6 & trong 4p t6 mdt. Vi viéc dat nhur vay,
ddm bdo dp 6 mdt s& tic dong khong thdi gian, cit 4p (6 mit v6i dong dién bing va
16m hon 185A nhu di tinh todn.

aj b)

Hinh 3-5. So 46 nguyeén If cdu tao dp tO madt :
a) Tic dong tryc tiép bing ngudén ddng dién so cdp ;
b) T4c déng truc ti€p bing ngudn dong dién thit cap.

3.5, BAO VR QUA TAI CHO MAY DIEN (DUNG RO LE NHIET)

Ro le nhi¢t ding dé bdo vé dong co dién c6 ché€ do 1am viée lien tuc hodc lam
viéc gidn doan nhung khoang cdch khong nhé hon 30 phit, véi muc dich bao vé
khéi qud nhiét nguy hi€ém khi dong co qud tdi kéo dai. Thudng 10 le nhiét ché tao
thanh ro le riéng biét va dit cdng véi cong tic to thinh mot khi cu dien théng nhAt
g9i 12 khén dong tir, .

Cau 130 ro le nhiét gém 2 thanh ludng kim cé hé s6 din dai theo nhiét khic
nhau. Khi cho dong dién di qua bo phin nung néng va 1am cho 2 thanh ludng kim
néng 1én, do he s6 dan dai khic nhau, lam cho 2 thanh ludng kim cong 1én, si cong
lén ndy c6 thé tic dong truc 1iép gidi phong chét md thiét bi déng cit dit ruc ti€p
& trong 4p t6 mit. Hodc su cong lén ca hai thanh ludng kim d€ mé tiép diém, din
dén ngat mach diéu khién cong tic to, 1am cho cOng tic to mat dién vd md tiép
diém cha noé ra.

Ro le nhiét c6 thé 1am viec tin cay d€ bio vé dong ca dién chi khi ro le nhiét
cing chung véi méi trudng lam viéc cla dong co dién. Tuy nhién dé dat duge yéu
ciu trén trong thue t& s€ gap khé khan. Ro le nhiét ding dé bao vé cho dong co chi
c6 ¥ nghia khi dong co 1am viéc lién tuc. Con d6i véi dong ca ché do lam viec ngn
han 13p lai, ding ro le nhiét bao vé cho dong co khong hieu qua. Do vay theo
nguyén tic lam viéc cia ro le nhiét, nhimg trudng hop sau day khong diing ro le
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nhiét dé bao ve cho dong co : doéng co & cdu tryc, dong co uuyén dong thay déi
nhanh & mdy cdn kim loai, dic biét khong nén dit ro le nhiét & cing v6i budng
lanh, buéng néng gin 10 dién 114, gdn céc chinh luu...Dic tinh lam viéc clia 1o le
nhiét duoc biéu thi & hinh 3-6.

- Us)
400 |

300 L

200

100

o

| i

L

T T T T T
2 3 4 5 B

ok e o o ————— o = s s e e o

Hinh 3-6. Dac tinh lam viéc cia ro le nhi¢t RN,
Khi ting dong dién vao ro le 16n hon dong dién dinh mic cua ro le Ly t6

20%, 1o le s& kh¥i dong v6i thdi gian khoang 20 +30 phit, diéu kien nay 1am co s&
cho viéc lua chon ddng dién khéi dong cho ra le.

Dong dien khai dong cua ro le nhiét duge xdc dinh nh sau :
Tisw 2 Lom mw = Lo e ' (3-11)
Trong d6: Iy.ex : ddng dién dinh mic clia ro le nhiét
Lo 4 : dOng dién dinh mic cua dong co dién duge bao ve.

Ngoai ra khi tinh dong dién khéi dong tinh toén L4, con phii ké dén nhiét do
moi tndng xung quanh ma ro le nhiét thudng xuyén lam viéc. Dong dién dinh mic
clia 1o le nhiét & nhiét do t’C duge x4c dinh :

I 1)

O day ©°C Ia nhiét d6 moi trudng xung quanh.

Tix cong thic 3-11 ta ¢6 Iy, an © Lim - k€t hop cOng thitc 3-12, dong dién khai
dong tinh todn bing :
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Idmﬂi’c I
Imu(:“c; 2 IdmRN[l"C] \/1 6 0.0170°C (3-13).

Viéc tinh todn dong dién khdoi dong trén, ro le nhiét dam bdo 1am vigc tin cay
khi dong dién qua tai 1én hon tir 15 + 30%. :

Néu mach dién dong co c6 m4y bi€n dong, ddng dién khéi dong tinh todn cd ké
dén ti s6 bién déi cha mdy bién dong :

[ = I;" (3-14)

Trong d6 : K 1a ti s6 bién d6i clia mdy bin dong. Cong thirc 3-14 chi 4p dung
khi ro le nhiet 18y tir ngu6n thir c&p clia may bi€n dong.

Ro le nhi¢t khong bdo vé cho dong co chéng céc dahg su c6 ngén mach, nén dé
loai trit su ¢8 nay trong mach dién dong co phai dat cdu chi hay dp t6 mét.

Vi du 3-3. Lua chon rg le nhiét dé bio vé dong.ca, dong co P c6 cong suit .
1,7kW. Dong dién dinh mic 3,7A ; déng co D, c6 cong sudt 20kW, dong dién dinh
mikc 38A. Hai dong co nay thudng xuyén 1am viéc & moi trudng xung quanh 35°C.
Pong co D, c6 cong sudt 10kW, dong dien dinh mic 21,5A dit & wong phong cé
nhiét do 1am viéc 25°C. T4t ca cdc dong co dd duge Jua chon thi€t bi déng cét 1a
cong tic to. Nhiem vu lua chon ro le nhiét dugc tinh nhu sau :

Thutmg ro le nhiet thiét ke nhiet do 1am viée & 35°C, & dong co D, va b, nhiét
do moi tnmg 35°C tuong ty nhiét do lam viéc ciia ro le, nén khong tinh dén diéu
kien hiéu chinh theo nhiét do.

- Pong co D, ¢6 L aeps = 3,7A theo cong thifc 3-11, tacé:
I
Do d6: Iy raon = Linacor = 3,7A, chon ro le nhiét c6 khodng diéu chinh 3,61A +3,9A.

- Pong co D, ¢6 Ly, gup: = 38A. Chon ro le nhiét c6 khodng diéu chinh tir
37A + 45A.

- Dong co D, dat & trong phong cé nhiét do 1am viéc 25°C, theo cong thifc 3-13

tacod :
_ 2LS o8
J1,6-0,017.25

Chon ro le nhiét c6 khodng diéu chinh tir 18A + 25A.
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So d6 hinh 3-7 vé&
mach diéu khién dong g
co dién ¢6 sir dung 1o le
nhiét RN. So dé nay vé
minh hoa cho vi du 3-3,
hai dong co D, va D, vé
ciing nrong tr nhu ddng
ca D,. CD : cdu dao ;
CC : cdu chl bao vé
ngin mach ; RN : ro le
nhi¢t. Khi dong dién di
qua ro Je ting cao hon
dong dién dinh miic cia
ra le. Sau mét thai gian
nhat dinh, ro le RN m&
ti€p diém, cuon day K
mat dien , khdi dong tir
KDT md ra, dong co
duge bio vé. NC : nit
cét, ND : nit d6ng bing

tay. Hinh 3-7. So d6 didu khién dong co dién cho vi du 3-3
: c6 sit dung ro le nhiet.

ZODP

3.6. BAO VE PONG CO PIEN DUNG RO LE PIEN TU

Dé c6 thé sir dung g le bao vé cho ddng co dién, cdc dong co dién nhat thift
phai c¢6 khi cu dién déng cit tr dong nhu méy cit dién hay cong tic to. Ro le dién
tlr ¢4 nhiéu loai, da chirc ning nhu bao vé qué dong, ch6ng m4t 1 pha, ket réto...

Dudi day gidi-thieu mot loai ro le qud dong dién tir thong dung trén thi trudng
ding d€ bdo vé cdc dong ca dién c6 hiéu qua.

s  Cic chic nang lam viéc cliarole :

- Bao ve qua dong. Bao vé¢ sé tic dong khi dong di¢n di vao ro le 16n hon dong
dién dat cla ro le vai thi gian dat & bd phan dat thdi gian “O-TIME”.

- Bao v& mét pha. Khi mét 1 pha dong dién trong cudn diy dong co tang 1én dén
150% hoac cao hon, din dén [am tang nhi¢t do cudn day, cich dién cudn day gia
cbi, giam tudi tho dong co. Bio vé s& tic dong véi thei gian dat “O-TIME”.

- Bao vé ket roto. Truong hop nay dong dién tang cao dot ngét, ro le dong dién
cét nhanh & dp 16 mdt s& tic dong, néu 4p t6 mat khong 1am viée, chifc nang bao ve
ket roto s€ 1am viéc véi thoi gian “O-TIME + D-TIME”.
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e Cic chiic ning khidc.

Khi ro le lam viéc dén LED mau xanh sing len. Ro le tic dong, dén LED do sé
sing 1én. Khi tic dong ro le Khong ty trd vé, mudn ro le rd vé ta 4n nit RESET
hodc 4n mit cit, ro le mat nguén cung c4p ciing tv trd vé. Mudn kiém tra ro le ¢6

lam viéc hay khong thi 4n nit TEST.
Hinh 3-8 12 ro le dién t, s8 1 trén
hinh 3-8 gém ¢6 2 mdy bién dong dé
dira dong dién vao ro le. Dong dién so
cdp duoc ché tao vdi dong dien tir
0,5A dén 60A. V& nhimg dong co
cong sudit nhd ¢ dong dien dinh mic
th&p hon 60A c6 thé dua truc ti€p dong
dién dong co qua mdy bién dong. Con
nhimg dong co c6 dong dién dinh mitc
16n hon 60A phai dat thém mdy bi€n
dong, dong dién th{ cdp cia mdy bién
dong s& dura vao ro le (hinh 3-9). 56 4,
s6 5 & hinh 3-8 12 bo phan diéu chinh
thoi gian dat cha role. S8 6 12 bd phan
diéu chinh ddng dien dat clia ro le.

Hink 3-8. Ra le dong dién dién tr
1. May bi€n dong ; 2. LED mau xanh ; 3. LED miu
do ; 4. D-TIME ; 5. O-TIME ; 6. LOAD .

Hinh 3-9. So dd ndi day ro le dién nr qua may bien dong BI.
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So dé néi day bao v¢ dong co dung ro le dién tir duge thé hién & hinh 3-10.

AT

- Lt

MC |—-NB

===

Hinh 3-10. So d6 n&i day trye ti€p dong dign qua ro le dé€ bio ve dong co.
Chifc nang clia ro le ding dé bao vé qud tai, ddng dién khdi déng ciia bio vé bing:
I (3-15)
Trong d6: K,  :hésdantoan gy bing 1,3 + 1,5
Linde :dong dién dmh mifc clia déng co

Thoi gian cua bao vé t,,= 3s

D¢ rdnh bao vé tic dong nhdm trong tritmg hop déng co md mdy kéo dai tai
ning, cé thé kéo dai thoi gian 1am viéc cia bao vé 16n hon thdi gian mé mdy cla
dong co. N€u viec kéo dai anh hudmg dén sir 1am viec 1au dai cia déng co, phai tinh
todn thém phédn khod bao veé khi déng co khdi dong, nhu néi ngin mach dong dien
vio déng co hoic ding ti€p diém néi song song vdi ti€p di€m ciia 1o le. Khi dong
¢ mO may hoan thanh, s& md khod d€ cho bio v¢ 1am viéc.

Vi du 3-4. Chon ro le va tinh ddng dién kh&i dong d€ bao vé dong co khong
dbng bo 3x380V, 7,5kW, I, = 19,3A.

Theo cong thitc 3-15, ddng dién khdi dong ciia ro le bang ;

Ikdlt = KllIdm d;pc = 1,4.19,3 = 2?,021\
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Thai gian cba bao vé t,, =25

Véi dong dién khdi dong tinh todn, chon ro le dién tir 6 khoing dong dién 1am
viéc tlr 3+30A. Thai gian 1am viéc 0+10s. Sau khi chon mua ro le, méc day theo so
d4 hinh 3-10. Cai dat 27A & niit diéu chinh LOAD va 2s & niit diéu chinh O-TIME.

3.7.BAO VE PIEN AP CUC TIEU

Nhu di biét cic dong co khong dong bd khong cho phép 1am viec & dien dp
thap hon dien 4p dinh mic cia ddng co vdi thii gian dai. Néu dien dp thdp, dong co
phai ddm bédo du cong suit, duong nhien dong dién cta dong co s& cao hon dinh
miic, 1am ph4t néng dong co, néu kéo dai s€ gay nguy hi€m cho dong cd, nhit 1a &
cic ddng co fudn luon lam vide day tai.

Chifc ning tint hai clia bio vé dién dp cuc tiéu cho dong co khong déng bo trinh
khoi ché d6 1am viéc bat thudmg, khi dién 4p ludi dién giam dudi mic cho phép. Dé
duy tri ch€ do lam viéc 6n dinh clia cdc dong co quan trong, bing cdch cit bét cic
dong co it quan trong hon khi dién 4p ludi gidm, nho d6 ma dién 4p lam viéc c6 thé
tang lén, mat khdc cdn dam bao cho dong cd quan trong ¢6 thé tr mé mdy khi dién
4p sut trong khodng thii gian ngin. Cic cong tic to va khdi dong tir 1am viéc 6n
dinh ¢ dién dp (0,85 + 1,05)U,,. J dien 4p (0,4 = 0,5) U, cdc cong Gic o va khdi
© dong tr tg md ti€p diém cdt mach dién. Do vay néu dé di¢n dp ludi gidm duéi mic
0,5U, thi toan bod dong co s& cit dien, néu trang bi toan bo dong cu, tr dong déng
lai, d4n d&n ddng loat dong co md méy, dong dién ting qué cao, 1am giam dién 4p
nhiéu ; didu nay khong cho phép. Do vay khong cho phép thiét k& trong tridng hop
ndy tit ci cdc dong co md miy sau khi dién 4p ludi gidm thap, ma chi dé cdc dong
CcO quan trong tu m& may trd lai. '

Role dién 4p cuc tiéu ding dé bao vé dong co sir dung loai dién tir, ¢6 u diém
kich thudc nho, tiéu thu it cong suit ; ¢6 nhiéu chic ning nhu bdo vé dién dp cuc
tiéu, dien ap cyc dai, mat pha, ngugc pha. d trudong hop mét pha, trong ro le da cai
dat sin thoi gian cét 1a 0,5, nguoc pha thdi gian ct 12 0,5s va & truding hop khong
can bing pha thoi gian role téc dong 1a 3s.

Dien dp khdi dong ciia ro le dién 4p cuc tiéu bing :

Urary < = (0,65 + 0,85) Uy, _ (3-16)
Trongdé: U,, ladién dp dinh mifc ciia ludi dién. .
Thai gian lam viec chabaove : t,, =1 + 5s. '
Hinh 3-11 12 ro Je dien 4p dién t.
Hinh 3-12 biéu thi so dd ndi day cha ro le &€ bao vé dong co.
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Hinh 3-11. So d6 n6i ddy bdo vé dién dp cuc tidu. Hinh 3-12. Ra lc di¢n dp dién tir.

Vi du 3-5. Chon ro le dién 4p va tinh dién 4p khén dong dé bdo vé dong co
khong déng bo 1am viec & dién dp lu6i 3x 380V

Dién 4p khdi dong ciaroledigndp: Uy, =08U,, =08 x380=304 V

Thei gian 1am viéc clia bdo vé : t, = 3 s.

Tir dién 4p khoi dong tinh todn, chon ro le dién 4p c6 khoing diéu chinh
300 + 380V. Thdi gianlam viéccharoletir 1 + 35 s.

Cin cit vao U, = 304V. Cai d4t & vit didu chinh 304V va thdi gian dat cia role
[a 3s. So d6 n6i day xem & hinh 3-11 va 3-12.

CAU HOI ON TAP

1. Phutong phép tinh va cach chon cau chi dé bao vé dang co dién.

2. Phuong phap tinh va céch chon ro le nhiét d€ bao vé qua tai cho
ddng co dién. '

3. Phuong phap tinh va cach chon ép td mat dé bao vé dong co dién.

Phuong phap tinh va cach chon rd le dién tir d& bao vé qua tai va
dién ap thap cho dong co dién.

5. So sanh uu nhuge diém clia méi phuong phap bao vé déng ca dién.
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Chuong 4
MAY LANH

4.1. KHAI NIEM CHUNG VA PHAN LOAI

C6 nhiéu phuong phip lam lanh khdc nhau, méi phuong phdp lam lanh cé
nguyen 1f lam viéc va thiét bj rieng. Nhiéu phuong phdp 1am lanh chi ¢6 ¥ nghia vé
mat li thuyét, nhiéu mdy lanh chi ing dung trong pham vi phdng thi nghiém. Chi cé
mot s6 it phuong phdp 1am lanh ¢6 § nghia thuc t€ va duge tng dung rong rai trong
san xuflt va trong doi s6ng. Chuong 4 chi yéu gidi thieu mdy lanh ding trong gia
dinh, trong dé c6 ti lanh.

Tu lanh diing trong gia dinh 14 thiét bi ha thap nhiét dé rong ti, nham dé bao
quin thuc phdm, thu6c men, rau qud hoic lam nuée d4 phuc vu gidi khét cho gia
dinh. '

Hién nay cic th lanh gia dinh déu ding niang hrmg dién dé€ 1am lanh, & nhiing
noi khong ¢6 ngudn dién ludi quéc gia, cé thé ding loai tii lanh chay bing ning
lugng nhiét, hodc nguén dien mot chiéu (4c quy...). i

Thudmg vo ta lanh duce ché tao thanh hai 16p, giira 2 1p c6 dém chét cich nhiét,
han ch€ t6i da trao déi nhiét giita trong va ngoai ti. Chat 1am lanh trong tii (t4c
nhén lanh) gift vai trd quan trong va 13 phuong tién van chuyén dé tii nhiét & trong
ti ra bén ngoaj ti. Nhu vay hé théng 1am lanh cia tl lanh phai c6 2 phén trao déi
nhiét : bo phan thu nhiét & trong til (dan lanh) va bd phan toa nhiét & bén ngoi tG
{dan néng).

Tu¥ theo nguyén tic thu va toa nhiét, th lanh chia ra 1am ba loai : loai khi nén,
loai hép thy va loai cap nhiét dién.

a) Tu lanh loai khi nén

Ung dung hién tuong thu nhiét trong qu4 trinh h6a khi s6i & dan bay hai ciia khi

fréon dd hod 1déng dé {Am lanh, sau d6 khi fréén lai dugc dia vao mdy nén dé -
chuyén thanh freén dang idng, chudn bi cho chu trinh tiép theo.

T lanh loai khi nén c6 nang suét cao, t6¢ do 1am lanh nhanh, cong suat 16n, nén
dugc ding phé bién hién nay. Tuy nhién do phdi dung hé dong co - may nén, nén ti
lanh loai nay lam viéc 6n, hay hong héc.
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b) Td lank logi hdp thy

Ung dung hién trong thu nhiét trong qué trinh ho4 hoi cila amoénidc. Chét hdp
thy 13 ch4t trung gian c6 thé 13 nuéc hay mot chdt nao khic hdp thu amoniic, a0
thinh dung dich amonifc dam dac. Dung dich ndy dugc nung néng 1én. Khi
amonic hdp thu nhiét, né bdc hoi (s6i) 1ao thanh hoi amoénidc 4p sudt cao. Hoi
amonidc J 4p suit cao va nhiét do cao duge din vao din ngung. (3 dan ngung (dan
néng) c6 lap nhiéu c4nh tod nhiét, nén nhiét d6 cha hoi am6nidc gidm xudng nhanh
chéng. Amonidc hod 16ng, amonidc 16ng chiy vao dan bay hoi (dan lanh). Tai dan
lanh améni4c bay hoi va thu nhiét & dan lanh tao thanh buéng lanh. Sau dé amonidc
lai dugc chat léng h&p thu d€ tao thanh amonidc dudi dang dung dich dam dic va
chu trinh sau lai ti€p dién.

Ta lanh kifu h4p thy 1am viéc véi nAng sudt thap hon kiéu khi nén, thai gian 1am
lanh 14u, tiéu thu ning luong 16n hon kiéu khi nén tir 1 + 1,5 14n. Tuy nhién do
khong c6 dong co, th lanh lam viéc ém, tui tho cao. Ngudn ning lugng st dung cé
thé béng cii, ddu hoa, ga hoic dién.

¢) Tu lanh logi cdp nhiét dién

Ung dung hiéu tng Peltier :
Ong Peltier dd phat minh ra
.hi@ntuqng_k]ﬁchodbngdign 11‘11‘11 llllllll/_a
di qua hai kim loai hoc hai e N LE
chdt bin din ¢ dic tinh din
dién khic nhau, tai chd tiép K
xidc giifa hai kim loai d6 xay
ra hién twong hdp thu nhiet. C_) C+) 2
Hién trong d6 poi la hiéu
iing Peltier. :

I

Ngudi ta dd st dung hiéu

| . _
Ung Peltier dé 1am ma4y lanh. ;"_]
Neuyen thostdmgatwsaus 3 7 FEPPE T -
Ding hai chit bin din :
chit bdn din ma sy din dién

tha né la dién 1o (<) va chat
bdn din ma su din dién cha Hinh 4-1. So dé cfu tao ciip nhiet dien ding dé lam mdy lanh :

né 12 16 héng (+), dugc ndi 1. Chat bdn din dién tir (-) ;
véi nhau bing thanh déng 2. Chdt bdn din 13 héng (+) ;
(hinh 4-1). Chiing tao thanh 3. Thanh déng.
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cdp nhi¢t dién. Néu cho dong dién mot chidu di tir tim bén din (~) sang tdm bén
dan (+) thi ddu n6i gilta hai 1fm bén din hdp thy nhiét (bi lanh di), con ddu kia tod
nhiét. Luong nhiét ma ddu lanh hap thy duge Q, duge xdc dinh theo cong thik :

Q= (o, - ) IT; (4-1)
Trong dé :
o, 0, : he s6 Peltier
I : cudng do ddng dién di qua cap nhiét dién
T, : nhiét d6 d4u lanh.
Do su truyén nhiét Q, giita ddu néng vdi ddu lanh va luong nhiét do su phit sinh

ctia hi¢u ng Jun Q khi ddng dién di qua chat b4n din nén higu tng lanh thyc & c6.
fch Q, cla diu lanh bing :

Q=Q-(+Q) ' (4-2)
Ap dung hién tuong nity, c6 thé ghép nhidu cap bin diin kh4c loai véi nhau, dua

tdt ca c4c ddu lanh vé mot phia (dan lanh), céc ddu néng vé mot phia (dan néng) dé
ché tao thanh ti lanh,

U'u diém cia th lanh cip nhiét dien 1Am viéc tin ¢4y, chay ém, hiéu sust cao hon
loai hdp thu. Cé thé dung ngndn dién ic quy nén th lanh cé thé di dong dat trén
0t0... Tuy nhién gid thanh cdn cao, hiéu sudt va ning sua't 1am lanh thdp hon loaj
khi nén nén chua dugc ding rong rii.

4.2, TU LANH GIA DINH
4.2.1. Nguyén li lam viéc cia hé théng lanh loai khi nén
Ho.ﬁt dong ctia hé théng 1am lanh & hinh 4-2 nhur sau @ ;o

Khi m4y nén 1Am viéc, hoi clia m6i chit tix din bay hoi duge hit vio m4y nén,
ll.l‘O‘l'lg hoi nay dugc m4y nén, nén lén dén dp sudt 6 + 11 at. Do bi nén véi 4p suft
cao, moi chat nong len va di theo dudng 6ng dén dan ngung. Dan ngung la 6ng dai
ubn khiic ¢6 gin cdc thanh tin nhiét, nhim tao diéu ki¢én ddy nhanh qud trinh tod
nhiét cha moi chdt ra ngoai khong khi. Khi d6 4p sudt clia méi chat vin cdn cao.
Tai din ngung, moi chat duge 1am lanh va hod 1ong & dp sudt cao, vi th¢ dan ngung
cdn goi 12 dan néng, nhiét do dan ngung bao gid ciing cao hon nhiét d& moi truimg
khodng tir 10 + 15°C. Moi chat 1ong & dan ngung dugc dua qua van tiét luu. Van tiét
luu thue chat 12 mot tiét dién that bé lai, khi moi chdt 1ong qua né bi gidm ¢a dp
sudt va nhi¢t do. Trong tii lanh gia dinh, ngudi ta thay van tiét luu bing 6ng mao
d4n. Khi moi chat 16ng di qua 6ng mao din téi dan bay hoi, 4p sudt cla nd giam dot
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ngot va moi chét 16ng bién thanh hoi 4m, uic 12 hén hop ca hoi va 1éng & 4p sudt va
nhiét d6 th&p. Hoi nay dua dén dan bay hoi. Tai day hoi 4m s& s6i va n6 hdt nhiét
cia cdc vat xung quanh thue hién qué trinh lam lanh. Sau khi hit nhiét va s6i, hén
hop hoi va 16ng hoan toan bién thanh hoi vad dugec mdy nén hit v& va lip lai chu
trinh mdi nén-hod 16ng-bay hoi... Dan ngung tu (dan néng) dit & IlgOAi.tljl, dan bay
hoi (dan lanh) dat & trong ti.

\\3

Hinh 4-2

So d6 he thdng lanh loai khi nén.
1. Mdy nén ;

2. Dan ngimng (dan néng) ;

3. Dan bay hoi (dan lanh) ;

4, dng mao ;

5. Bong co dién ;

LAE . 6. Phin loc ; -

I ) 7. V6 mdy nén.

Thuc chat, mdy lanh 12 mot mdy thu nhiét, thuc hién qua trinh hiit nhiét & nguén
nhiét d6 thdp (& dan bay hoi) va nha nhiét cho nguén c6 nhiét d6 cao hon (dan
ngung). Thuc hi¢n qué trinh nay tieu t8n nang lugng, d6 1a dién ning cho déng co
dién kéo may nén lam viéc. )

D¢ dinh gid kha nang lam lanh ca th lanh, ngudsi ta dung khdi niém ning sudt
lanh, tic 1a lugng nhiét (kcal) ma mdy hit duge trong mot don vi thisi gian (gid).
Pon vi nang sudt lanh (kcal/gid).

Cdc mdy lanh khdc nbau, ¢6 nang sudt lanh khic nhau. Nhung véi mot miy
lanh, ning suét lanh khéng phai la mot tri s& & dinh, ma phu thuéc vao nhiéu yéu
t6. Néu ting nhiét do s6i va giam nhiét dd ngung clia moi chét thi ning sudt cla
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may lanh s& tang. T4t nhién gidm nhiét 40 s6i, tAng nhiét d6 ngung thi ning sudt
lanh clia m4y lanh gidm. Diéu nay ciing d& hiéu vio mia dong 1am lanh nhanh hon
mua he. _

Niang sudt 1am lanh cha mot may lanh thudng durge cho & diéu kién tiéu chudn :
nhiét do s6i § = -15°C, nhiét do s6i 13 nhiét do clia moi chét trong dan bay hoi.
Nhiét d6 ngung = 30°C, nhtét d6 ngung 14 nhiet d6 moi chat 1éng sau khi da dugc
ngung trong dan ngung.

Tl lanh gia dinh thudng ¢6 ning sudt lanh & diéu kién tiéu chudn khodng tir
90+200 kCal/gid,

P6i v4i ti lanh gia dinh, mdy nén va ddng co dirge néi vdi nhau va duge dat
trong mdt vo chung. Chi cé cdc ddu 6ng va cuc dién ndi ra ngoai. Dung phuong
phip nay kha nang rd ri moi chét ra ngodi it hon, nhung day quin dong co phai Jam
viéc & nhiét d6 cao trong moi trfdng diu va khi fréon.

4.2.2. Moéi chat lanh va diu boi tron

Trong tu lanh gia dinh thudmg diong la fréOn 12 (R12} c6 cong thitc hod hoc
CF,CP, 12 sdn phdm téng hop tir ddu md. R12 14 khi khéng mau, khong doc & ndng
dé thap. R12 chi doc khi néng d6 trong khéng khi 16n hon 20% the tich,

O &p sudt khi quyén 1 at, R12 soi 8-29,8°C va dong thanh d8 & —155°C.

R12 tro vé hod hoc, hdu nhu khong tic dung v&i bt Ki kim loai ndo, khong din
dién ; kha nang 1o ri qua cdc 16 nho ong kim loai cao hon khong khi nhiéu. R12
c¢6 kha nang hoa tan céc hgp chdt hitu ¢ va nhiéu loai son, do d6 day quin déng co
dien phai ding loai son cdch dién dic biet, khéng hoa tan trong R12,

R12 khong hoa tan trong nuée. Luong nudc cho phép trong til lanh gia dinh
khong qua 0,0006% theo khéi lugng.

) didu kien binh thuimg, R12 khong doc, khong anh hudng gi t6i chét luong
thyc phdm. Nhung & nhiet 46 cao hon 400°C, R12 tiép xic trirc ti€p v6i ngon lira bi
phan huy thanh hydréclorua va hydroflorua rat doc. Gifta 4p suat va nhiét do soi
cua R12 ¢6 quan h¢ chat ché véi nhau.

R12 ho4 10ng va ddu boi tron hoa tan vio nhau khong c6 gidi han. Nhung hoi
R12 va ddu boi tron hoa tan vao nhau ¢6 giéi han. Khi R12 hoa tan trong ddu boi
tron, d6 nhdt cia ddu boi tron giam xudng. Khi 4p suat va nhiét do giam thi do hoa
tan ciia hoi R12 trong ddu tang lén.

D4u boi tron trong mdy nén, dong co ti lanh gia dinh khong thé thay thé, bé
sung dinh ki duge, hon nita ddu boi tron 1Am viéc trong diéu kién R12 hod tan nén
d4u boi tron phai thod mén cdc yeu cdu dac biét : do 6n dinh v d6 nhét cao, do 4m
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thip, nhiét 46 dong dic v do 1am duc thép. Do én dinh cao cia ddu boi tron 14 kha
nang chéng sir 6xy hod clia ddu cao, d6 13 yéu cdu dic biét quan trong.

Ddu béi tron khé hiit 4m manh va d& dang hap thu nuGe trong khong khi. Do dé
khi bido quan, van chuyén ddu phai chifa trong thiing kin. Trudc khi cho ddu vao th
lanh cdn phai sdy ddu va kiém tra ki diing loai ddu si dung.

4.2.3. May nén ciia ti lanh gia dinh
a) Nhiém vu cda mdy nén

- Hit hét m6i chat lanh tao ra & dan bay hoi, déng thoi duy tri 4p suaft cdn thiét
cho su bay hoi & nhiet dé thap.

- Nén méi chat & l;rang thdi hoi tir 4p sudt bay hoi tdi 4p sudt ngung tu va ddy
vao dan ngung.

- Phai du nang sudt, khoi lugng, luu lugng méi chit qua mdy nén, phi hop voi
tai nhiét cia dan bay hoi va dan ngung tu.
b) Yéu cdu cia mdy nén

- Lam viéc chic chin, én dinh, ¢ tudi tho va do tin cay cao, c¢6 kha néng san
xuit hang loat.

- Hiéu sut 1am viéc cao.

- Khi lam viéc phét sinh tiéng én it nhat.

¢) Phdn logi mdy nén

Hién n;ny & nude ta dung rt nhiéu loai ti lanh clia nhiéu hing va nhiéu nudc

khdc nhau. Méi hing, mdi nudc ché€ tao mdy nén cé nhing dac diém khic nhau,
nhung vé nguyén tic co ban déu giéng nhau.

M4y nén ti lanh gia dinh diing phé bi&n nhat hién niy 13 loai mdy nén pittong
¢6 mét hojc hai xi lanh. Mot s6 loai mdi nhit mdy nén pittong diing co ciu tay
quay thanh trugr. Ngoai ra ¢dn ¢6 loai mdy nén roto, chi y€u diung cho mdy diéu
hoa nhiét do, it thdy wrong til lanh gia dinh.

d) Nguyén Ii Idm viéc cia mdy nén

- Mdy nén pit tong dang co cdu tay quay thanh truyén .

M4y nén pittdng ding co cfu tay quay thanh truyén bi€n chuyén dong quay cia
dong ca dien thanh chuyén dong tinh tién cda pitténg. Qud trinh hit va nén thuc
hién nh¥ sy thay déi thé tich clia khodng giita pitténg va xi lanh.

Hinh 4-3 12 so dé mdy nén pittong cé ¢o cau tay quay thanh truyén. Su 1am viéc
cla.sg d6 nhu sau :
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Pitténg chuyén déng lén xudng trong xi lanh. Khi pitténg di chuyén ti trén
xuong dudi, dp sudt khoang hiit giam, clape hit tu dong mé ra do c6 su chénh lech
4p suft, may nén thuc hién qu4 trinh hit. Khi pittong dat dén diém chét dudi, qud
trinh hut két thiic. Pittong d8i huéng chuyén dong 1én phia trén, thyc hién qué trinh
nén. Khi dp sudt trong xi lanh cao hon 4p suat trong khoang ddy, clape ddy tu dong
md ra cho moi chét vio khoang ddy. Qua trinh ddy hoi moi chat két thic khi xi lanh
dat diém chet phia ‘trén. Qud trinh hiit v nén lai 13p lai. Vi th lanh dung moi chat
freon 12 (R12), nhiét do sau Khi ra khoi m4y nén khoang trén 80°C.

| ¥

Hinh 4-3. S 46 co ciu tay quay thanh truyén.
1. Xi kanh ; 2. Van hiit ; 3. TAm phéng d3t van ; 4. Van ddy ; 5. Nép xi lanh ; 6. Pitiong ; 7. Chot ;
8. Thanh troyén ; 9. Khuyu ; 10. G&i d& .
Uu diém cha m4y nén pitténg la cong nghé gia cong don gian, d& boi tron, c6
thé dat .0 s6 nén pittong :

n=-%=10 (4-3)

n :tisénén
Py : dp suft trén dan ngung tu
P, : dp suflt sau Sng mao din (dan bay hai).
Vi ti s6 trén ding cho mot c&p nén. '
Nhuroe diém clia may nén pittong 12 c6 nhiéu chi tit va cip ma sdt d& mai fnbn.

Méy nén pit tong tng dung rong rdi trong (0 lanh gia dinh va ci mdy lanh cé
cong sudt 16n. '

- Mdy nén pittong ding co cdu thanh truot.
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Hinh 4-4 12 50 d8 may nén pittdng dung co cdu thanh truot. Trén tay quay cla
truc 14p con chay duge dat trong 16ng va 16ng d6 néi cing vdi pitténg.

Hinh 4-4. So d8 miy nén pitténg ding co ciu thanh trum.

Khi truc quay, chuy€n dong tron cia tay quay bi€n thanh hai chuyén doéng quay-
tinh ti€n cla con chay trong 16ng va cha pitténg trong xi lanh. Tdt ca cic chi tiét
clia co cdu thanh trugt déu c6 dang hinh tru, do d6 dam béo sy chuyén djch tr do
cla cdc chi tiét ti€p xdc véi nhau, rdt thich hop véi chuyén dong vuéng géc - song
song ciia céc chi ti€t d6i v6i xi lanh ; ch€ tao dé dang hon. Qud trinh khéc giong
may nén pittong sir dung co-cédu tay quay thanh truyén.

~ 4.2.4. Mot s6 chi tidu cda tu lanh gia dinh

Dé dinh gid chdt hrgng clla mot th lanh, ngudd ta dua ra mot s6 chi tiéu dic
trung sau day :

a) Chi tiéu ddu tién ma ngudi tidu dong quan tdm I3 khd nding bdo qudn
nhiéu hay @, tu lon hay bé, d6 o dung tich chung cua tit lanh

Dung tich chung cia ti lanh 1a thé tich gi6t han bdi cic vach ben trong cla th
lanh, khi d6ng clra va 1ay hét nhimg b6 phan thdo roi bén trong. Dung tich nay do
nha ché tao quy dinh. Véi ti lanh gia dinh, dung tich chung tir 40 lit dén 350 lit.

b) Dung tich cé ich

Néu 14y dung tich chung trir di thé tich cha cdc bo phan dit trong ti dé lam
khung, gid d& sin pham bao quén, ta duoce dung tich ¢4 ich. D€ dac tnmg cho dung
tich ¢6 ich, ngudi ta dung he s6 sir dung thé tich c6 ich ki hieu 14 v, d6 1a ti 56 giita
dung tich c6 ich va dung tich chung :

V.
=L 4-4
v v (4-4)

ch
Trongdé: V. dungtichcoich
V... dung tich chung.
He s& nay dao dong trong khoang 0,8 +- 0,93.
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¢) Kich thute va thé tich gidi han

Bao gém dung tich chung cong véi thé tich chd dit mdy, thé tich clia v6 va ciia
ch4t cach nhiét. Thé tich dat may chi€m khoang 15+25%, thé tich vd va chét cich
nhiét chi€m khoéng 20+25% tSng thé tich giGi han cia td. Cic dung tich chung, thé
tich dit mdy, thé tich vo va cdch nhiét tao thanh kich thude va thé tich giéi han cla
td lanh.

d) Dung tich cua ngdn nhiét do thdap

Pay ciing 1a chi tiéu quan trong cta td lanh. Tri s dung tich ngan nhiét d¢ thap
phu thudc vao dung tich chung clia th lanh. D€ so sénh cac th lanh v6i nhau, nguti
ta dua ra dai lugng dung tich ngan nhiét do thap tuong d6i, do 1a ti s& gitra dung
tich ngan nhiét d6 thdp va dung tich chung cta tl lanh :

Trong dé:
| v, :tinh bing % la dung tich ﬁg&n nhiét do thip twong déi cia ti lanh
V, : dung tich clia ngan nhiét d6 thap clia tl lanh
V¢ dung tich chung cida ti lanh
e} Khoi luong cida ti

Khéi lwgng cia tit phu thude vao chit lugng vat liéu cdch nhiét, chat lugng vat
liéu ché tao céc chi tiét co khi, dién, loai th, 16p ton va nhya Bm vo th. D€ so sdnh
cdc th lanh v&i nhau, ngudi ta ding kh6i luong riéng cia th lanh Khdéi luong riéng
dugc tinh 1 ti s6 giifa kh6i luong ti v4i dung tich chung cia th :

-

v, : khéi lugng riéng ciia til lanh
M : khéi Ivong clia ti lanh
V4 thé tich chung ctia th lanh,

Trong dé :

V& nguyén téc v, cang bé cang (6t. Ti s6 niy phu thuac vio nuéc san xudt, cé
thé dao dong trong khodng 0,25 + 0,44 kg/lit.

g) Nhiét do trong tii lanh

Tuy thudc vao nha che tao, th lanh ¢6 3 cfp nhiét d6 cha ngan lanh -6°C, -12°C
va -18°C. Piy 12 nhiét dé duge quy dinh trong diéu kién tiéu chudn. Nhiét do trong
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ngan lanh c6 th€ thay d6i bing c4ch didu chinh hop s6 ngin lanh, ngodi ra con phu
thudc vao nhiet do khong khi moi triyng xung quanh.

Nhiét d6 phia dusi ngén lanh, phu thudc vao nhiét 49 clia ngén lanh va mic d6i
lru khong khi trong ti.

h) Hé sd thoi gian lam viéc

Ti lanh Jam viéc theo chu ki, mdy nén ¢é khoang thoi gian lam viéc va khoang
- théi gian ngimg. Téng thdi gian trong mét chu ki khoing 8+12 phit. Néu tinh trong
1 gid, vao khoang tix 5+8 chu ki trong mét gior.

Néu goi t,, 12 thdi gian lam viéc trong mot chu ki va 1z 1a tdng thai gian ca chu ki
(bao gém thei gian 1am viéc t, va thii gian ngimg t,), thi he 50 thai gian 1am viéc
bing :

b=t -7

tE

Tri s8 hé s6 thdi gian 1am viéc phy thuéc vao ch€ do nhiét trong ngan lanh va
phy thudc vao nhiet d¢ moi trudmg xung quanh. Khi so sdnh t0 lanh véi nhau, néu
cung mot ch€ do nhiét trong ngan lanh va nhiét 46 moi trimg Xung quanh, he s8 b
cang bé thi chat luong t0 lanh cang t6t.

i) Tiéu hao dién ndng

Pién nang tiéu hao chu yéu 12 do dong co dién kéo may nén, ning luong tidu
hao khong c& dinh, phu thudc vao nhiéu yéu t8. Khi nhiét do trong ngan lanh cang
th4p, he s8 thdi gian lam viéc cang dai, nhi¢t d khong khi xung quanh cang cao thi
tieu hao dién nang cang 16n. Dién trd x4 d4...cdng gép phan tiéu hao di¢n nang.

k) Hinh ddng, thdm my

Ngodi cdc chi tiéu co ban trén, khi xem xét td lanh con ché y dén mot s6 chi tieu
khéc nhu : hinh d4ng, o thdm m¥, do khép kin, mau sic, dic biet 1 ti€ng 6n gay ra
tir miy nén..

4.2.5. Dan ngung
a) Su lam viéc cia dan ngung

Dan ngung hay con 13 dan néng 1a thi€t b trao déi nhiét gita mét ben 12 moi
chdt lanh ngung tu truyén nhiét cho moi trwmg xung quanh. Trong qua trinh thai
nhiét, mo6i ch4t lanh tir dang hoi bién thanh dang long 4p sudt cao, dp sudt nay phu
thudc vao nhiét d6 moi trudng xung quanh. Néu nhiét do méi rudmg cao thi 4p sudt
moi chit ¢ din ngung cang cao. 3 nuéc ta nhigt do khong khi dao. dong trong
khoang 8°C + 40°C, dp sudt dan ngung nim trong khoang 7 +10at.
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- nhom. Cic dan ngung ndy dugc ché tao tir hai

Lugng nhiét thai qua dan ngung ding bing lugng nhiét ma dan bay hoi (dan
lanh) thu'd trong ti cong v dién nang tiéu thy cho mdy nén. Ti lanh gia dinh da
s¢ ¢6 dan ngimg lam m4t bing khéng khi d6i Ivu tu nhieén. M6t s6 it th lanh gia
dinh va ti lanh thuong nghiép cé dan ngung lam mit bing khong khi cudng bic.

b) Yéu cdu d6i v6i dan ngung

- Phai ¢6 kha ning toa nhiét phit hgp véi ning sudt lanh ctta mdy nén trong diéu
kién lam viéc dd cho ;

- B& mit trao d&i nhiét phai dii va t6t ;

- Su tiép xiic giifa cdnh tan nhiét va 6ng din moi chat phai t6t ;

- Chiu dugc ap sudt vA nhiét do cao, khong bi &n mon ;

- Tudn hoan khong khi phai 16t ; _ .

- Cong nghe ché€ tao don gidn, bio dudmg, sira chifa thuan loi, d€ dang, gid thanh ha.

¢) Vi tri ldp ddt cia dan ngung \

Dan ngung cia ti lanh, ddu vao duge lip vao ddu ddy clia mdy nén, ddu moi
ch4t 16ng ra duge ldp vao phin sdy loc trude khi ni vao 6ng mao.

Dan ngimg duge 1ip dit sau td lanh, din duge bS tri sao cho viéc d6i hru khong
khi 12 t6t nh4t, dé dan ngung thai nhiét duoc d€ dang.

d) Cdu tao cta din ngung '

Hinh 4-5 12 so d6 cdu tao dan ngung cia ti lanh nén hoi, gém 6ng thép cé
dudmg kinh ¢ @5 v6i cdnh tdn nhiét 1am bing diy thép cd ® =1,2+2. Moi chit di
tir trén dan ngumg xudng, khong khi d6i luu tu nhién di tir du6i dan ngung 1én. Thuc
hién trao d8i nhiét nguge ddng.

Ngodi loai dan ngung bing cic dan 6ng
thép cdn ¢6 loai dan ngung 1am bing cdc t4m

14 nhom day 1,5mm, cdn dinh lai v&i nhau, &
gifta c6 cdc ranh cho méi chit hwu thong thay
cho céc 8ng. Khoang giita cdc rinh c6 dap cdc
khe h& dé ning cao kha nang d6i lwu khong
khi qua dan. Do hé s6 truyén nhiét cla tam
nhém 16n, do tao duge bé mit trao dbi nhiét
16n, nén loai dan ngung nay gon nhe hon<tic

 loai dan ngung khic. Hinh 4-5. S 46 cdu tao dan ngung.

Hién nay cdc dan ngung thudng dugc b tri & beén trong vo tir dat phia sau hodc
ca hai bén sudn tl, nén khong thé nhin thiy dan ngung. Khi dit dan ngung, nén dit
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nghiéng 5° so véi vi tri thiing ditng d€ tranh hien tuong ddng khong khf néng & 6ng
phia duéi lai bao boc 6ng phia trén. Khoang cich gdn thh hon cha dan ngung & phia
dudi va khoéng cédch xa hon cia dan ngimg & phia trén. '

4.2.6. Dan bay hoi

~a) Sy lam viée ciia dan bay hoi _

Dan bay hoi (dan lanh) 12 thiét bi trao déi nhiét, gitta mat bén 12 moi chat lanh
s6i v2 mot bén 12 mdi trudng cén lam lanh nhu khéng khi, nuée hoic sin phdm cin
bdo quan. Dan bay hoi thu nhiét clia méi trudmg lanh cp cho méi chdt lanh, séi &
nhiét do thip va dp suat thdp. Thudng nhiét do s6i clia moéi chét trong dan bay hoi
tlr -20"C+-15°C twong tng véi ap sudt 1,5+1,9at. Sy trao déi nhiét giita khong khi
trong th lanh va dan bay hoi c6 thé do d6i luu ty nhién hoac déi luu cudng bike
(ding quat khudy khong khi). Thuc t& phdn 16n céc (4 dung déi lvu ty nhién.

b) Yéu cdu ddi véi dan bay hoi

- Dan bay hoi phai diam bao kha nang thu nhiét coa moi trudmg phit hgp véi ning
sudt lanh clia mdy ;

- Bé mit trao d6i nhiét 16t ;

- Tiép xtc giita san phdm bio quan va dan t6t ;

- Khong bi an mdn do moi chat va khong kb xung qlianh :

- Chiu duge 4p sudt may nén ;

- Cong nghé ché tao don gian, 1am viéc tin cay, kha nang bao dudng, sita chifa
dé ding.

c) Vi tri ldp ddt dan bay hoi

Dan bay hoi dit & phia trén, trong phAn dung tich c6 ich cha ti lanh. Dat dan
bay hoi phia trén, dam bao cho sw d6i lwu ty nhién cha khong khi & phia trong td
dugc t6t, cdc phén cdn lai cla khong gian c6 ich khong c6 dan bay hoi cling duge
lam lanh, tao nén cdc khoang trong tii lanh ¢ nhiét do khic nhau.

Dan bay hoi duge ndi véi 6ng mao hoic van tiét luu theo chiéu chuyén dong cia
moi chit lanh vi mdy nén trong hé théng lanh.

d) Cdu tao dan bay hoi

Hinh 4-6 1a sg dé cdu tao dan bay hoi. Dan bay hoi dugc ché tao bang vat lieu
khong bi &n mon hoac c¢6 thé phit wén bé mat mot 16p chéng 4n mon, 16p d6 khong
anh hudmg dén phdm chét thue phdm hio quén trong dé.

Dan bay hoi kiéu tim bdng nhom duoc dung rong rdi vi nhém 12 vat lieu cé do

din nhiét cao, d& gia cong, gid thinh ha. Cic tim nhom day 3 + 4mm duge lam
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sach bé mat hét sic cdn than, trén mit tdm, ngudi ta diing thuéc mau vé hinh cic
rinh moi chat theo thi&t k&€ Mau vé chdng dugc sy khuéch tdn ctia nhém vao nhau
khi cdn. Sau khi v& hinh, tdm nhom duge dua vio budng sdy dac biét. Sau khi siy
xong, dit chéng tdm nhom khong duge ddnh dau lén trén vA 2 tdm nhém duge gin
v6i nhau nhe han diém bing dién & mot s6 ché. Sau dé mang di cdn, go dp sudt 1on
(25+35kg/mm?) hai t&m nhom dinh 1i&n v&i nhauw, triy cdc rénh dd v& bing thuéc
mau. Ngudi ta dat tdim nhom dd cdn vao khuén va bom viao rinh di vé mau chat
long c6 ap sudt 16n (80+-100at), ridnh sé nd ra c6 hinh ding va chidu cao theo yéu cdu.

Dan bay hoi 1am béng thép khong gi c6 cong nghé ch& tao khic hin, cic tim
thép khong gi duge dap rinh trude, sau dé ghép vao nhau va han kin xung quanh
chi chira 2 16 dé n8i Sng mao va ¢ng hit. O giita ngudi ta han cham timg doan vi
giita cdc rinh khong yeu cdu kin hoan toan.

Hinh 4-6a cho cfu tao dan bay hoi dang 6ng tdm, dan Ong duge ghép chat len
tdm tan nhiét, loai nay dugc ding trong cédc ti d kho hoic ti d4 tr tao.

Hinh 4-6b, ¢ cho c4u tao c¢ha dan bay hoi ki€u tdm bang thép khong gi hay

bing nhom. /" . '

Hinh 4-6. So dé cdu 180 din bay hoi (dan fanh).

Uu diém clia dan bay hoi bing nhém c6 cong ngh¢ ché tao d2 dang, kha ning ty
dong hod day chuyén sidn xudt cao, gis thanh ré, hé¢ s6 truyén nhiét 16n nén gon,
nhe. Viéc bd trf céc rinh moi chat rat dé dang, da dang. Dan bay hoi tdm nhém cho
dung tich & ngan dong lanh 1én va d& dang b& tri dan trong ti lanh.

Nhuge diém clia dan bay hoi bdng nhom la dé han gi, nén cfin bao vé cin than
chéng han gi. Cén phai xir If tranh 0xy hod andt (m6i ndi giita dan bay hoi véi dng
mao v 6ng hit). Cdn bdo vé dfu néi khong bi thim uét dé ch6ng &n mon dien
phan, pha huy phdn nhom. D€ bio vé ddu n6i chéng &m, bing cich boc nhiing 1Gp
nilon mong hodc nhua quanh ddu néi. Cong viéc han nhém ciing khé hon han déng.
Nhom bi métanol &n mon, nén khong ding métanol d€ chéng 4m cho ti lanh.

4.2.7. 6ng mao

a) Su Iam viéc va yéu cdu cua éng mao
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_ 6ng mao diing d€ ha 4p sudt cha dong mdi chdt 14ng lanh, tir 4p sudt ngung tu &
dan ngumg xudng dp suit thdp & dan bay hoi, tuong (ng véi nhiét do 50i cin thiét.

- Yéu cdu 6ng mao 1a cung cdp va didu chinh 4t lwong moi chat long cho dan
bay hoi, phit hgp v4i tai nhiét ciia dan bay hoi.

- Duy tri 4p su#t bay hoi én dinh va sy chénh lch 4p suft giifa dan bay hoi va
dan ngung tu. .

b) Vi trl ldp ddt 6ng mao

Néu ¢6 phin loc, 1hif tr ip diit csc thi€t bj theo chidu chuyén dong moi chat nhu
sau : dan ngung, phin loc, 6ng mao, dan bay hai,

¢} Cdu tao 6ng mao _

Ong mao hay con goi 12 6ng capile c6 c4u tao don gidn, 1 doan 6ng cé dudng

kinh rat nho tr 0,5+5mm va duge dat ren doan gifia dan ngung ty va din bay hoi
(hinh 4-7). '
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Dén bay hai

H’(
Hinh 4-7. 50 46 &ng mao trong vi Lri th lanh,

Ong mao déng vai trd nhu mot van tiét luu, khi chat 1ong di qua né, 4p sudt va
nhiét d moi chdt giam xuéng. Kich thude, thong lugng cla 8ng mao phai di dam
bdo bing ning sudt kh&i lugng cla mdy nén. Do d6 khi cdn phdi thay 6ng.mao,
khong thé tuy tién thay bdt ki loai 8ng mao néo vdi kich thudc dai, ngén tuy ¥ duoe
vl &ngmao khong thé diéu chinh duoc.
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So v6i van ti€t luu, 6ng mao c6 nhimg wu diém sau day :

- U diém : tét don gian, khong c6 chi tiét chuyén dong, nén lam viéc dam bao,
dd tin cay cao, khéng cén binh chita. Sau khi médy nén ngimg lam viéc vai pht, dp
sudt s€ can blng gifta ddu ddy va ddu hiit, nén dong co dién khéi dong dé dang.

- Nhuge diém . d€ thc bdn, the 4m, khé x4c dinh d6 dai 6ng, khong tu diéu chinh
duge theo céc ch€ do 1am viée khdc nhau, cho nén chi sir dung cho cic hé théng
lanh ¢6 cong sudt nho.

4.2.8. Phin loc va céc thiét bi phu khic

a) Phin siy 12 thiét bi 1ip vao hé th6ng lanh dé hit 4m (hoi nudc) cdn sét lai
trong vong tudn hoan chia moi chat lanh. Am 14 ké thi nguy hiém nhdt clia he théng
lanh. Khi 14p rép hoéc sau khi sira chira, dit céin than dén daw, trong he théng lanh
van con sét lai mot chiit hoi 4m. Hoi 4m trong th lanh khong nhimg gay ra tic 4m,
con két hop véi ddu boi tron va moi chat tao ra khi khéng ngung tu, 2o ra axit 4n
mdn céc chi tiét.

O cira ra chia van ti€t lru hoic 6ng mao, khi 4p sust dot ngot gidm xudng P,
twong dng nhiét d6 dot ngot gidm xubng t,’C (dudi 0°C) hoi 4m s& dong thanh da
bit kin 16i ra clia moi chdt lanh, 1am cho hé th6ng mét lanh ho3n toAn. Hién tugng
trén goi 13 thc &m. O ti lanh gia dinh chi 15mg fmi cdng du gay tic 4m hoin toan.

Hinh 4-8 12 s0 d6
ciu tao phin sdy
g6m mot vo hinh tro
bing déng hay thép,
bén trong cé luGi
chin va dém thém
1ép ni hodc da, &
gira cé cac hat hit
4m nhu. sillicagel
hodc zedlit. Vi phin
sdy bao gid cling ¢é
Iu6i chin nén né
- lam ca nhiém wvu
phin loc. Phin say
dugce 18p cho ca cac
h¢ théng lanh cé
nhiét d6 bay hoi _
thdp hon 0'C. Phin Hirh 4-8. 50 dé ciu tao phin s&y vavi trf cla phin sfy trong hé théng lanh.

Hat hul 3m

Ludi +nj
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sdy dugce lip & cudi dan ngimg, trude van tiét luu hay 6ng mao hodc & cubi dan bay
hoi trude khi vé€ midy nén.

Tuyét ddi khong duoc cho ¢6n métanol vao he théng lanh dé chéng tic 4m, vi
¢On meétanol An mon-nhom va phd huy son céch dién cla day quan dong co dién,
tao axit &n mon chi tiét khic. ’

b) Phin loc

Phin loc ding d€ loc bui co hoc ra khoi vong tudn hoan méi chat lanh nhu c4i,
bui, xi, vdy han, mat sét, kim loai... d€ ranh téc bin v3 trdnh héng héc miy nén
ciing cac chi tiét chuyén dong khic.

Hinh 4-9 v& cdu tao phin loc gém vo hinh try,
bén trong dit ludi loc hodc loai g8m kim loai c6
kha nang loc bui. Phin loc thwkmg sir dung cho céc
he théng lanh, c6 nhiét do bay hoi Ién hon 0°C nhu
may didu hoa nhiet do. Khi nhi¢t do bay hoi nhod
hon 0°C, thudmg ditng phin loc két hop vdi sdy loc.

¢) Chdt chéng dong

D€ tranh hién twong dong dd lam tic 6ng mao,
ngudi ta diing mot s& chit chong dong, phé bién
nhét diing rugu métyl (CH,;OH), bing céch cho vao
he théng khoang 1+2% rugu métyl so vGi lugng
moi chit c6 trong hé théng lanh da duge khit 4m.

Rugu metyl rat doc, dé bay hoi, nén sir dung
phai cén than. Rugu métyl dua vao hé théng lanh,
khong ¢6 kha ning hiit 4m ra khoi ti lanh ma chi
¢6 thc dung hod tan v6i nude 1am gidm nhiét do
dong thinh dd cla mude. Nhr vay khi cho rugu
metyl vao, hoi dm vin holn toan c6 trong he théng.

Hinh 4-9. 50 dd cdu tao phin loc.

Ruou metyl nguyén chat khong cé tic dung an mon phin lon kim loai. Trong
moi trudng nudc, ddu, frédn, rugu metyl cling ¢6 tic dung &n mon kim loai nhat
dinh, nhimg khong ding ké. Chi ¢é nhom, khi tic dung vSi rugu metyl tao thanh
meétyl4t nhom. Do d6 trong ti lanh ¢6 din nhém thi khong cho rugu métyl vao lam
chét chéng dong,.

N6i chung trong ti lanh, ngursi ta jt dung chdt chéng dong. Da trong td lanh c6
thi€t bj hut 4m, phin loc hay chét chdng déng, khi lap rép, sira chita cic bo phén clia
tG lanh, ciing cdn giir hét siic sach s& va lam kho ké ca ddu boj ron v méi chat
truSe khi nap vao tu.
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4.2.9, Dong co dién

Dong co truyén dong cho mdy nén trong th lanh thutmg 13 déng co dién. Dong
co di¢n va mdy nén duge dit trong mot vo chung goi la 16¢ (bléc) cha ta lanh.

Yeéu cau ddi v8i dong co dién, vat liéu céch dién cﬁalday qudn va vat lieu phy,
khong phan tng hod hoc véi moi chét fréon R12, véi ddu boi tron ; vi trong qua
trinh lam viéc dong co dugc ngam trong moi chdt va ddu.

Cich dién clia day quan dong co phai chiu dugce nhiét do cao, khi dong co, mdy
nén 1am viéc, nhiét do c6 thé lén dén 100°C. Cdc day émay binh thudmg khéng chiu
duge nhiét do nay.

Pong co cin ¢6 két cdu gon, don gian, do bén cao, tudi tho dong co tir 15+20
nam, dong co thich iing & ch€ do lam viéc khdc nhau cia mdy nén, dién dp lam viéc
cha dong co phu hop vdi dién dp ludi dién, c6 md men md may du 1én, dong dién
khéi dong khong qué 16n.

Cau tao dong co ding cho ta lanh gia dinh 12 dong co khéng déng boé mot pha
roto 16ng séc. Phén tinh (stato) ¢6 2 cudn day : cudn lam viéc va cudn khai dong.
Cudn lam viéc clia t4t ca dong co ti lanh quén giSng nhau va lam viec lau dai &
dién dp dinh muc ludi dién. Cudn khdi dong cdhai loai : loai thif nhit ding dién tro
phu méc ndi ti€p véi cudn khéi dong dé tao mo men md mdy, thuc &€ chi cin tinh
todn sao cho ban thian day quan khdi dong c6 dién trd tuong déi 16n 1a duge. Sau
khi khéi dong dong co xong, day quén khdi dong duge cit ra khoi lusi dién.
Momen mo méy O trudng hop ndy tuong déi nho.

Loai thir hai ding tu dién méic ndi ti€p véi cuén day khdi dong, sau khi khoi
dong xong cét tu va cudn day khéi dong ra khoi u6i dién. MOmen mé mdy khi
diing tu dién 16n hon mémen md mdy ding dién trd phu. DE tan dung cuén day
khoi dong, tang cOng sudt dong co mot pha, sau khi khdi dong xong khéng cét tu
di¢n ra khoi luéi dign, tu dién & trudmg hop nay vira ¢é nhiém vy tao mo men khdi
dong v tang cudmg thém sy 1am viéc cla déng co. Do dé tu dién duge goi 1a tu lam
viéc. D€ nang cao mé men md mdy, ngudri ta mic song song v&i tu lam viéc mot tu
khdi dong, sau khi khdi dong dong co xong tu khai dong duge cit ra khoi ludi dien.

Ngudn dién cdp cho dong co 12 nguén xoay chiéu, nén cic tu dién sit dung phai
1a tu ddu. .
Mach dién khdi dong dong co dién mot pha xem & chuong 7.

4.2.10. Diéu chinh nhiét do _
P6i véi i lanh gia dinh, do chinh xdc nhiét do trong td khong yéu cdu cao, c6

thé dao dong trong khodng tir 2+5°C. Tuy nhién yéu cdu thiét bi diéu chinh nhiét do
phai don gian, 1am viéc chic chin, tin cdy, gid thanh ha.
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Hinh 4-10 12 so dé c4u tao ro le nhiét do dugc
diing phé bién hién nay. Ro le nhiét dugc 14p & dan
bay hoi. Nén viéc diéu chinh nhiét do trong ti Ia
diéu chinh nhiét do cua dan bay hoi.

Ro le gbm dng xi phong 3. O déy 6ng xi phong
chiu tic dung cia dp sudt chdt khi chita ddy trong
phén tir cAm ing 1 va &ng n6i 5. Cdn ddu kia cha xi
phong chiu tic dung cla Id X0 4. Ld xo 4 ¢4 thé
diéu chinh siic cang nhd niim di€u chinh 6. Pdy cua
6ng xi phong gin cong tic dién 2. Cong tic 2 c6 thé
déng hoic md dong co dién cua miy nén.

Sy lam viéc ciia ro le nhiét nhu sau. Khi nhiét do
cta dan bay hoi thay déi, 1am cho nhiét do ctia ddu
cam ting ro le nhiét thay déi theo, khéi khi chita
trong Xi phong s€ thay déi 4p suat din dén déng hay
m§ cong tic 2. Khi quay nim diéu chinh, tic 1a

thay ddi do cing clia 15 xo 4, khi d6 su déng md

céng tic 2 tuong Ung voi dp sus mdi, nghia 1a
tuong Umg v&i nhiét d¢ khdc cia dan bay hoi. =~

Ro le nhiét chi 1iép xic v6i dan bay hoi & doan
cam ing, do d6 dng néi nén boc mot 16p cich nhiet
mdng ngin cich Sng néi vdi dan bay hoi. Phén lén
td lanh bo phin cam Ung cha ro le nhiet duge dat
phia trén dan bay hoi.

4.2.11. Mot 56 so d6 dién caa ti lanh

0/1
|

Hinh 4-10. S0 d6 ciutao o' le
nhiet do (thermostat), '

So d6 dién cia t lanh néi chung khong phic tap, nhung phai dam bio su lam
viéc lien tuc, tin cdy, chic chin. Céc ro le tic dong déng m& mach dién ding vai trd
ciia may. Tuy loai miy ma c6 so d6 di day khic nhau. Tuy nhién nhitng phén co
ban khong khic nhau, diém khdc nhau chi y&u clia mdi so dé 13 su phd tuyét & dan

bay hai.
a) So dé mach dién don gidn ﬁhfﬁ ciia td lgnk

Céc chi ti€t xem so dé hinh 4-11. Sy lam viéc clia so d8 nhu sau :

Khi cdm phich 11 vao nguén dién, ddng dién s& di qua tiép diém 1 cba ro le
nhiét do (thermostat), qua ti€p diém 6 cha ro le nhiét bio vé qud nhiét, di vao déu
cuc R ciia cudn lam viéc 4 cia dong ca, di ra ddu chung C vé ngudn. Cuodn day 8 cé
dong dién 16n, hiit 15i thép 10, ti€p diém 9 déng lai, cudn day khéi dong 5 c6 dién
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va dong co dugc khéi dong. Khi
dong co khdi dong hoan thanh,
dong dien khdi dong giam xudng,
cuon day 8 khong di luc hit 15i
thép 10, nha tiép di€m 9, cuon khdi
dong 5 duge cét ra khoi ludi dien.

Ro le nhiét 1am nhiém vy bdo vé
dong co qud tai vé nhiét. Trong
trudng hop dong co khdi dong qua
lau ma cting khong khéi dong duge
hoic 16c médy nhiet do cao qué
100°C, 1o le nhiét 6 md ti&p diém,
cit dong co ra khoi ludi dién.

Khi ti lanh van hanh, nhié¢t do
trong th laph dat dén tri s6 yéu cdu
(phu thuoc vdo vi i mim diéu
chinh nhi¢t d0), ti€p diém ro le
nhiét d6 ma ra, dong co di¢n nging
hoat dong. Sau mot khodng thdi
gian nhiét d6 td lanh ting lén,
nhung khéng nhd hon ba phiit, ro le
nhiét d6 1 lai d6ng 1i€p diém, th
lanh lai 1am viéc binh thudng,

Khi mé cira td lanh, tiép diém 3
d6ng lai, den 2 séng lén chi€u sdng
trong th lanh.

Loai dong co khdi dong dung
dién, chi cdn méc tu dién & gila cuc
S va tiép diém 9.

Loai so d6 ndy don gidn nhéi,
duge diung rong rai o cdc th lanh
khong c6 phd tuyét.

THERMDSTAT 4
=

Phich cam

Hinh 4-11. 50 A6 mach dién 1 lmb khéng 06 phd tuyét
1. Ro le nhiét 40 (thermostat) ;
2. Den chiu sdng trong ta lanh ;
3. Cong tdc cénh cira 1 ;
4. Cudn day iam viéc cla dong co dién ;
5. CuOn day khdi déng ciia dong co dién ;
6. Ti€p diém ro le nhiét bdo vé ;
7. Dign trd nung néng ciha ro le nhigt ;
8. Cudn day cia ro le khai dong ;
9. Tigp diém cila rot le khéi dong ;
10. L31 thép ciia ro le khéi dong.

b) So dé xd dd bdn tu dong bdng dién ré

Hinh 4-12 1A so dé x4 d4 ty dong bling dién trd, ro le khdi dong va ro le nhiét
bao vé ki€u roi. Ro le nhiét do (thermostat), day dién trd xa d4, den chi€u sang i,
dugc n6i chung véi nhau. Phin cd 1ai ging & so d6 hinh 4-11.
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- DONG €O
e e MAY NE

ROLE KHGI BONG

PHICH CAM
VAQ NGUAN

NUT AN :
XA DA "————“."—-———‘___
THERMOSTAT VA XA DA

Hinh 4-12. 50 d6 x4 d4 ban ty dong bing dién tro,

Muon x4 d4 phai an nit &n xa dé ; khi d6 s€ déng mach day dién trd vd mo
mach dong co dién cia miy nén. Day dién trg bi d6t néng, din bay hoi néng 1en,
lam tuyeét tan.

c) So d6 xd dd bdn Cam nhiét + nut xa da
ti dong bang hoi néng

Hinh 4-13 12 s0 d6 B e cda
dién ti lanh x4 d4 bin Al
tu dong bing hoi néng. T Ho i | I‘HD i

l

I'I'heync:stat

Céng

Su lam viéce cla so dd Ben
nhu sau ;: Khi xa da, 4n -
mit xa da bing tay, van
dien tir m&, dong co
mdy nén vin lam viéc,
hoi néng khong vao |
din ngung ma di tit Ro'le
qua van dién tr vao Hhadond
dan bay hoi, phé. m)"é't \ ) 5
bdm vao dan. Khi nhiét

do dan tang lén, bdo ° o '
hiéu da xa dé xong, bo : : .

phan cam nhiét cia Hinh 4-13. So 46 x4 dé bdn tr dong bing hai néng.

phdn x4 d4 m& tiép diém, cit ngudn dién vio van dién tir, van dién tir déng lai, kst
thiic qua trinh xa d4, t0 lanh tr¢ lai 1am viéc binh thutmg.
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d) So dé xd da tu déng

Hinh 4-14 cho so d6 khéi th lanh hai ngan xi di tr dong bing day dién trd.
Hinh 4-15 1a so d8 mach dién chi ti& ciia t lanh 2 ngan, day 12 loai th lanh tuong
déi hién dai, dang duge diing phd bién & céc gia dinh. Mach dién ti lanh loai nay
tuong ddi phic tap. Tinh ning ki thuat cba ti lanh tudng d6i cao, ngodi viéc lam
lanh, 1am d4, con ¢6 bo phén xa tuyét ty dong, didu ti€t do dm, sudi &m riém cira
1am kin cim 1.

Khi cho dién vao tii lanh, quat & ngén lanh vA bd phdn sudi am riém cfrﬁ duoe
'n6i v&i ngudn lam viec. Pong thii dong co dién dugc cip ngudn va khai dong, th
lanh bt d4u lam viéc.

Ro le thai gian (timer) dinh thoi gian xa tuy&t, ¢6 su phdi hgp véi quat & ngin
d4, dong co mdy nén, dién trd nung néng xa tuyét,

. QUAT . BIEUKHIEN QUAT
CONG TAC  NGAN LANH D& LANH NGAN DA
PEN TRONG ~ PEN

. WHITE
. |

BLACK

BIEN TRG
IMER XA TUYET

CONG TAC
BEMN NGAN B

BAO vE
QUA NHIET

Hinh 4-14. So d6 kh&i mach dign ti lanh 2 ngdn.
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Hoat dong cua timer tuy thudc vao timg nha san xuat. Mot s6 t0 lanh duge thict
k& véi timer diéu khi€n dién tré nung néng xa tuyét 1am viéc khoang 17 phiit trong
8 gid. Mot co c4u cam lap 1rén truc cia dong co dinh thdi gian (timer motor) quay 8
gir duoc mot vong. Co ciu cam téc dong lén cong tac diéu khién (tir vi tri 4 xubng
vi tri 2 - hinh 4-15) ; 36ng mach cho dién tr& nung ndng xa tuyét trong khoang thoi
gian 17 phiit. Khi co c4u cam ctia déngco dinh thdi gian déng ti€p di€m ctia mach
dién trd nung néng xa tuyet, dong co dien mdy nén bi cdt ra khoi ngudn dién, mdy
nén ngimg hoat déng.

Congtic dan

Ban trong
oTo ng4n lanh

7.40 L2

A,

Hink 4-15. S0 d6 khai tri€n mach dién ti lanh hai ngan, xi d4 ny dong.
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4.2.12. Chon ti lanh gia dinh

a) Cdc tiéu chudn dé chon ti lanh

- b6 lanh cia ngan lanh (dan bay hoi). P6 Ianh cang thap, t cang c6 kha nang
bao quan thyc phim dugc 1au.

- T6c d6 1am lanh. Tinh bing thei gian t khi déng dién cho t6i khi ngin lanh

dat tSi nhiet do phit hop v6i gid tri dat cia hop s6 tuong tng. N&u thoi gian nay
" cang ngén, thi t6c do lam lanh cang nhanh, hiéu qué 1am lanh cang t6t.

- Dung tich ngan lanh va dung tich tb. Tl cé dung tich ngan lanh 16n thi kha
ning tao lanh va trit lanh cang ldm.

b) Cdch thit dé chon ti lgnh

- Khi méi déng dién, ti khéi dong ém, dong cd dién quay c6 tiéng ri ri nhe,
khong rung, khi td lanh 1am vi¢c khoang 2 gitr, dong co dién va mdy nén dat dén
nhiét dd 6n dinh, s¥ tay vo vd 18c mdy th&y néng vira , ddng co lam viéc binh
thudng.

- Thir bt thir dién vao vo th lanh dén khong sdng, sau d6 déi phich cdm dién va
thir lai bit thi dién, d&n khoéng sdng, chimg to ti lanh khong 1o dién.

- M& cira th thiy d&n sdng, LAy tay 4n nhe vao cong tic clra, dén phai tdt.

- Khi cét dien cdp cho tii lanh, d6ng co cé thé bj rung nhe, sau mdi dimg hin.

- Thir he théng lanh : sau khi c&p dién cho ti lanh 2+3 phit, s& vao dan ngung
(dan néng), thdy néng déu 1a 16t. Dit mot c6¢c nhom nhd chia mot it nude vao dan
lanh (dan bay hoi). Sau 30 phiit, c6 tuyét bam déu v lien tuc khip mét dan lanh,
nirde trong cdc nhom déng thanh d4. Nhu viy, hé théng 1am lanh t6t.

- Thir hop s6 : Dua hop s6 vé s6 1 hogc s6 MIN (s6 nhd nhét), néu c6c nhom da’
déng thanh d4 thi hop s6 phai m& cong tic, ngit dién vio dong co mdy nén. Theo d&i
déng cht mot hai chu ki, sau d6 dua hop s6 vé s§ 2, chu ki déng cét & s6 2 phai lau
hon & s6 1 va néu theo ddi do lanh & ngan lanh, thdy lanh hon th hép 56 lam viéc tot.

- Kiém tra cdc phdn khdc ; Cira ti phai kin, khit. Riém cira td phai d&t mém. Dan
néng va dan lanh khong bi sdn sii, han gi.

- Ngodi ra, viéc Xem Xét hinh thitc ti lanh thuoc v& thi hi€u va ¥ muén cia ngudi
tieu ding quyét dinh.

4.2.13. Sir dung ti lanh gia dinh

a) Cdch ddt td lanh .

Khi dat th cdn chi v diéu kién thong gi6 cho dan néng d€ dé& toa nhiét, khoang
c4ch tir sau tu dén tudmg nha phéi tr 0,2 + 0,3 m trd len. Khong nén dat ti & géc
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nha s& han ché diu kién thong gié. Tranh dat th & g&n chd néng nhu gin bép dun,
noi mat trdi chi€u vao vi tri dat oi lanh.

Th phai dit can bing va chic chdn. Pay th cdch san nha tir 0,2 + 0,3 m dé tao
diéukien théng gio t6t.

Nén dat cdu dao, 4p to mét, cong tic dé déng cit mach dién i lanh, thay cho
thao td¢ cdm va it phich cdm. Diéu ndy trdnh déng dién 1ap bap rat nguy hiém cho
tli lanh.

C6 thé ding may bién 4p diéu chinh 1Am ngudn cung cdp cho th lanh. M4y bién
dp phai ¢ cong suat gip 5+7 14n cong sudt cia dong co th lanh, nhim dim bao cho
tl lanh khéi déng duge dé dang. Bo phan diéu chinh dién ap cia méy bi€n 4p diéu
chinh phai lién tuc, khéng duge diéu chinh gidn doan, nguy hiém cho ti lanh.

b) Su dung va bdo gqudn tii lanh

- Sau khi mua th 1anh vé, nén dé sau 24 gi& méi cho dién vao th. Véi thdi gian trén
dam bdo ddu béi tron, moi chét trd vé vi td 8n dinh, trénh gay téc, hong tl lanh.

- Khi dang van hanh, n€u m4t ngudén dién, phai chér 3+5 phit d€ cho moi chét
lanh & 2 phia ddu ddy vé du hit 4p sudt can bAng nhau, dim bao cho dong co dién
khd&i dong khong tai, vi cong sudt dong co dién duge thiét ke t6i v, tiét kiem dién
nang, nén dong co dién khong c6 kha nang khdi dong c6 tai. Néu vira mdt dién, dp
sudt gitra 2 ddu mdy nén con 1dn, déng dién vao dong co ngay, dong co khong khoi
dong dugc, c6 thé din dén hu hong dong co.

- Dién 4p cung cdp cho til lanh phdi én dinh, néu dién 4p cao qu4, dong ca bi
qué tai. Néu dién 4p thdp qud, dong co khong khéi dong dugc, s€ bi chdy.

- Hop s6 nén dé & s6 thich hop. Mia he, thuc phdm bdo quén nhiéu, nén dé€ & s6
cao. Mita dong, thuc phdm ft, nén dé & s6 thap.

- Khong dat vao t lanh thifc 4n cdn ndéng, thuc phdm 61 thiu, hodc loai thue
phdm 6 mii khd chiu. Khodng mét thing, cn lam veé sinh th mot 14n. Lam vé sinh
bing vai mém va nudc sach, c6 thé dung nuéc m dé lau bén trong .

- Khi ngan lanh bi dinh c6c d4 hoac thuc phdm, khong duge cay ngay, cAim dung
dao, ciing nhu c4c vt cing dé cay. Gap trudmg hop dé, nén cit dién, mér til, dé 1 14t
cd thé 1y ra dé dang. DAn néng sau ti cdn dugc lau sach thudmg xuyén bing vai
mém v3 kho dé toa nhiét dé dang.

- Khi khong st dung td lanh, cdn 1am vé sinh sach s&, md cita th vai ngay dé bay
hoi. Khi sir dung trds lai, cdn kiém tra ki cdc b6 phin ; néu cic bé phin con t6t,
déng dién cho ti lanh 1am viéc.
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4.2.14. Mot s6 hu hong. Nguyén nhan va cich khic phue

Hién tuong

Nguyén nhin

Cach khic phuc

Déng dien,
khong ¢ dign.

lanh

M4t ngudn dién, dit cdu
chi, didt mach dién vao th
lanh.

Kiém tra nguén dién, ciu
chi, phich cim, day din,
phét hién hong & dau, sira
chiia & d6.

Th c¢é dién, dong co
mdy nén khdng cb
dién, den tong tu vin
sdng.

Hop s6-d€ & vi tri s6 0.

Pt lai 58 ciia hop s6.

Dong co cé dign nhimg
khong chay, c6 ti€ng ni
nho, dong dién tang
cao.

Ro le m& mdy hong, w
md méy hong, ddt mach
cudn md mdy.

Dong co bj ket, dién dp
ngudn qué thip.

Cét dién ngay, kiém tra ki
cdc bo phan, phit hién hu
héng va khdc phuc, sau dé
déng dién trés lai.

Tiéng 6n, ti€ng va dép
varung.

Gié d5 dong co, mdy nén
léng. '
Bin than mdy nén bj
hong.

Kiém tra gid dd, xiét chat

| bu long, néu vin khong hét

én, ti€ng va d4ap, phai bé
miy kiém tra sira chiia.

Rd dién ra vo.

Céc ddu néi ro le khéi
ddng, ro le bio vé, 1o le
nhiét d¢ (thermosuat) cdc
day dan dign cham v th.

Diing van nang k€& kiém tra
céc phén tlr, nfu thir bing
but thir dién dén vin sdng
thi ndi dat vé .

Dong co mdy nén khai
déng kho.

Ro le khoi dong dit
khong ding vi ui, dién
dp ludi thip, o le khdi
déng bi hong, déng. co
dién, may nén khi hong.

bing von k&€ do di¢n 4p
luéi, kiém tra ro le khoi
dong : n€u 14t ca t6t, nghi
héng 16c méy, kiém tra 16c
m4y.

T lam lanh yéu.

Bi thi€u ga, phin loc bi
tdc, din ngung tu (dan
néng) bi qud bdn.

Kiém tra cdc nguyén nhan,
thay phin lgc vh nap ga
mdi.

Dong co thidng xuyén
bi cét do ro le nhiét.

Ro le nhiét bi sai léch,
dién dp lusi thap, dong
co bi ket, hong,

Do dién 4p nguén, kiém tra
hiéu chinh lai ro le nhiét,
Kiém tra dong co dién .
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9 | Miy nén 1am viéc binh | TU rd hét ga (mai chat), | Ki€m tra, tim chd ga bi rd
thugng; ti mét lanh | tic ong mao, tAc phin loc | ri, xir li ché o, nap ga lai.
hoan toan. hoan toan, 14 van bi | Kiém tra 6ng mao vi phin
hong, loc, sira dng mao va phin

: loc. Né€u do 14 van phai b
bléc thay 14 van méi.

10 | T lanh bi téc §m, kém | Trén dan lanh c6 tuyst. | Néu c6 diéu kién thay phin
lanh. réi tan tuyét (lic c6 &m | loc va nap ga mdi vao 1.
bi téc), do phin loc khong | C6 thé say 6ng mao (ho
¢6 kha nang loc §m. trén ngon lira nhd). Nap
qué nhiéu ga, 1 ciing kém
lanh, x4 bét ga qua déu nap
cua bléc mdy.

Do nap qué nhiéu ga
(méi chit).

11 | Dong co dien chay lien | Hong ro le nphiet do | Kiém tra thermostat va
tuc, (thermostat) khong ngit | thong thodng ché dar mdy.
ducc tiép diém.

4.3. MAY PIEU HOA NHIET PO
4.3.1. Bac diém va nguyén 1i lam viéc
M4y diéu hod nhiét do ¢6 nhiéu loai, da dang vA phong phd, duge st dyng rong
rdi trong cic nganh cong nghiép, dich vu, y t&... 4 day chi dé cap dén méy diéu hoi

nhiét do dat trong phong &, phong 1am viéc, phong thi nghiem va 1ap dat ngay dudi
clra s6, nén cdn goi 1a miy diéu hoa nhiét d6 cira sé.

Do yéu céu ké& céiu gon nhe, nén phdn 1én méy diéu hod nhiét do cira sé khong
thi€t k€ bo phan sudi néng khong khi trong miia dong. Loai ndy goi 13 mdy diéu
hoa nhiét 46 mua h2, hodc miy mot chiéu. Cic mdy diéu hoa nhiét d0 thi€t k€ bo
phan sudi &m khong khi mua dong, goi 1a méy diéu hoa nhiét do clra s6 4 mua. Bo
phan sudi &m khong khi chi don giin 1a cdc thanh dién & 1dp phia trén dan bay
hoi. Dén mua dong chuyén cong tic sang mit sudi am, chi ¢6 quat gié hoat dong
théi khong khi qua thanh dién tr& nung néng.

B6 phén sudi &m khong khi ciing c6 thé 13 chinh may lanh, nhes ¢6 c4c van d6i
chiéu, ddng moi chdt chuyén déng ngudc lai, dan bay hdi trd thanh din ngung phia
trong nhd, din ngung trd thanh dan bay hoi & phia ngoai nhd. Mdy lam viéc theo
kiéu bom nhiét tr m6i trudmg bén ngoai vao trong nhid. Vi vay cic mdy nay thuing
goi, 12 bom nhiét (heat pumps) hoac goi 12 mdy hai chiéu.
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Do ¢6 nhiéu vu diém 14 thuan tién, gon nhe, d& sit dung, khong doi hdi ki thuat
van hanh, bdo dudng dac biét, duge tmg dung trong nhiéu linh vyc khic nhau, trong
san xuit va trong doi s6ng. Do dé mdy didu hoa cim s6 cing ngay cang trd nén
thong dung.

Thue chdt may diéu hoa nhiét do ciing 1A mot mdy lanh, do dé nguyen 1i 1am
viéc clla mdy diéu hoa nhiét do giéng nhu nguyén li lam viéc clia mdy lanh.

- 4,3.2. Cdu tao may diéu hoa nhiét d¢ cira sé

Hinh 4-16 1a so d8 ciu tao mdy difu hoa nhiet do clra s6. Giéng nhu t0 lanh ¢6
bléc, dan ngung, dan bay hoi, phin loc, quat gié. Céc thiét bj nay duge dit trong
mot vé nhua hodc vd kim loai hinh hép chir nhat. Mat trudc bo tri phia trong
phong, nén dugc trang tri hai hoa v6i noi that cua can phong. Mat trude ¢6 cic
khe 14y gi6 va trén cira théi gié ¢6 cdc canh d€ c6 thé diéu chinh duge huéng gid
rong nhat. Phin loc khong khi duge dat ngay tren clra 14y gi6. Bang diéu khién &
mait trudc mdy. :

¥

Cuat hudng tiuc

Dan ngung Quat gid i &
Y H+
] ft * #) Sng mae Tam
H D
O b 2 1L C
phin loc /
T R A AL )
T,= 35°+37°C ) ]
mric Dan bay hai
- a
L, 852 908 . .
L Loc 1, 15525
Mhial 48 khéneg kb rigtaes | R

Hinh 4-16. S d6 cfu tao may diéu hod nhiét do cira s8.

Mit sau mdy 13 dan ngung (dan ndéng). Gidé 1am mdt duge 14y tir hai bén sudm,
qua cic khe cira chép, rdi dugc quat gi6 thdi qua 1am mét dan ngimg (m4y diéu hoa
nhiét d¢ cira sé 12 mdy 1am viéc theo nguyén tdc mdy nén hoi, 1am mét cudng biic)
O mot s6 mdy clia My, mat sau ¢6 cira hidt gi6 lam mdt.

Gifta dan ngung (dan néng), dan bay hoi {(dan lanh) duge ngan cach véi nhau
bing mét vich cdch nhiét day. Cira 18y gi6 tréi cha quat li tAm va cira thai gid tir
trong phong ra, duge b6 tri & phia ddy cia quat li tam. D€ giir sach khéng khi va
- dan lanh, trén cla 14y gié cé dat phin loc bui.
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Nim diéu chinh nhiét d¢ trong phong, chinh 13 mim diéu chinh role nhiét d¢
(thermostat) gidng nhu trong th lanh. Khi dit ntim diéu chinh & mot vi tri nio d6 va
dat nhiét do yéu cdu, thermostat ngét mach dong co may nén. Khi nhiét d¢ trong
phong ting qui mic cho phép, thermostat déng ti€p diém, m4y difu hoa nhiet do
ti€p tuc lam viéc. ; .

Cira diu chinh 14y gi6 tr&i bing cao cu co khi, c6 thé déng hodc mé theo yéu
cdu. ' '

4.3.3. So d6 mach dién may diéu hoa nhiét 4o

Hinh 4-17 12 so dé téng hop mach dién mdy didu hoa nhiét do cira sd.

CAC NUT NHAM DIEU KHIEN

COOL

PHICH CA [
CAM OFF  FaN | Hi

=

_%.

TU DONG CO
QUAT MAY NEN

DONG CU QUAT

Hinhk 4-17. So 46 (6ng hop mach dién may didu hod nhiét do.
Sy lam viéc clia so d6 nhu sau :
Khi cdm phich dién vao ngudn dién, mdy diéu hoa nhiét do chura lam viéc.
- Néu dn niit "FAN" ti€p diém 1-2 déng lai, quat s& lam viéc & t6c do cao.

- Néu 4n nit "HI - COOL" ti€p diém 3-4 va 5-6 d6ng lai, dong co quat dugc ndi
v ngudn va lam viec d tdc 49 cao, ddng thi 5-6 déng, dong co dién mdy nén khdi
dong, qué trinh 1am lanh bit ddu. Khi nhiét do trong phdng gidm xudéng dudi nhiét
d¢ chinh dinh, tiép diém coa thermostat md ra, doéng co mdy nén ngimg lam viéc.
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Do quat lam viée & téc do cao,

nén su luan chuyén khong khi WV erich cam

gqua dan bay hoi (dan lanh) & ) ™

mitc t6i da, qud rinh 1am lanh

can phdng xay ra nhanh. 1
Néu an mit "LO-COOL",

tiép diém 3-4 vi 5-6 tr dong md

1, tiép diém 7-8 va 9-10 déng

lai, dong co méy nén lam viéc

nhu khi &n mit "HI-COQL", ti€p

diém 9-10 déng, dong co quat

ndi tép voi ngudn qua cuén day

phu, quat dién lam viéc & t6c do

thap, v luwng khong khi luu

chuyén qua dan bay hoi (dan

Qual

FAN

lanh) kém di, qua trinh 1am lanh am visc
khong khi trong phong xdy ra
chiam. Hink 4-18. S0 d8 khai trién mdy diéu hoi nhiet do,

Chi ¢ quat di¢n ¢6 2 c4nh quat & 2 ddu dong cd, mot bo cdnh quat dung dé thdi
cho dan bay hai, mot b¢ canh quat thdi 1am mat dan ngung (dan ndéng).

4.3.4. Bio dudng va sira chita may diéu hoa nhiét dé

a) Bdo dutng i

- T4m loc khong khi, Khong khi trong phdng bao gid ciing ¢ bui, néu dé qui
1au, bui bdn c6 thé bdm kin vio t&m loc. Pinh Ki Iam vé sinh tdm loc, thudng cit

mot tudn hay nira thdng thio tdm loc 1am vé sinh mot ldn. C6 thé ding nudc va
nudc xa phong d€ giat hodc co v loc.

- V¢ sinh mAy va tra ddu m&. Cin phai 1am v& sinh dan ngung tu, dan bay hai,
cac dudng 6ng, m4y nén, quat gié... it nhdt méi mia mot 1dn vao d4u hode cubi
mia sit dung. T6t nhat ding khi nén dp suft cao dé€ théi bui, nhimg ciing c6 thé
dung gié kho, ban chai 1am vé sinh cdc chi ti€t cla ta lanh.

Tra ddu m& mAy nén khi, h¢ thong lanh kin khong cin tra ddu md. Duy nhat chi
tra ddu m cho quat gid it nh&t mot nam mot 1dn, truée hodc sau mia st dung.

b) Mot s6& hu hdng va cdch khdc phuc

- May nén, quat khong chay sau khi da bdm nit lam viéc

Nguyén nhéan c6 thé mat nguén dién, dift cdu chi, nit diéu chinh thermostat & vi
tri 0, 41t day din hodc chd ti€p xiic hu hdng. Néu kidm tra cédc nguyén nhan trén
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khong hu hong thi kiém tra quat va may nén. Kiém tra rieng timg phdn tir, tim chd
hu hong va sira chita,

- Mdy diéu hoa va quat déu lam viéc, nhung khéng lanh hodce lanh it
Nguyeén nhan c6 thé :

+ Dan néng bi b4m but qui nhiéu ;

+ Khong khi 1am mdt dan ngung thiéu ;

+ Tdm loc khong khi phia trong nha bi bjt kin ;

+ Kém lanh hoac mat lanh ciing cé thé do thi€u gas (moi chat lanh R22)
hoic mit moi chat hoan toan. Tim ché rd ri, sita chita va nap moi chat lai ;

+ Déi vai cac hé thdng lanh di sir dung hodc d2 sira chira rdt dé bi tic phin
loc, néu thiy dé mé hei, chic chin phin loc va 6ng mao bi tic. Ché tic nim
ngay ché bat ddu dé mé hoi.

C6 thé diing den khd ho néng chd bi tic, sau d6 14y tua vit gd nhe vai lin c6 thé
hét tic. Né&u khong dugce, phai cit phin loc, thay cdi mdi v nap moi chat lai.

- Cdc mdy diéu hod nhiét d¢ cil, c6 thoi gian sit dung nhiéu, c6 thé do mdy nén,
pit tong, xéc mdng bi mon, chét tay bién, truc khuyu bi mén nén nang suat hit moi
chat giam, din dén niang suft lanh giam. T6t nhat thay bl6c méi phi hop.

¢) Dan bay hoi c6 tuyét bdm _

Binh thutmg moi chdt s6i & nhiét do tr 5+ 10°C. Néu dan bay hoi ¢6 tuyét bim

la dau hiéu mdy lam viéc khong binh thwmg. Dan bay hoi bim tuyét do nhing
nguyén nhin sau :

- Nhiét do khong khi bén ngo2i qué lanh ;

- Nhiét do khong khi trong phong qué Ianh ;

- Diéu chinh thermostat & vi tri qué lanh ;

- T4m loc khong khi bi ban, tudn hodn gi6 qua dan bay hoi bi ngimg tré ;
- Quat dan bay hoi qué yéu ;

- H¢ thdng lanh thi€z moi chat.

Cin ki€m tra, diéu chinh lai cdc ch€ do van hanh, kiém tra quat, t4m loc khong
khi, vé sinh tdm loc.

d) Mdy lam viéc binh thuong nhung qud 6n

- Can bang dong quat gié khong t&t, dong co quat c6 hu héng nhu sit c6t, mon
bac, cénh quat cham vao hop gié...Kiém tra quat vi quat d& gay ti€ng 6n nhat.
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- Khi 1am viéc, ddng co may nén bi rung, cdc 6ng ndi va ong din cham vo. Sira
chita ché cham, hodc may nén bi mon bac, mon cac chi tiét chuyén dong qua mifc,
cling gay ti€ng 6n. TSt nhét thay bloc méi.

CAU HOI ON TAP
1. Nguyén li jam viéc va cau tab 1l 1anh kiéu nén khi.

2. Cau tao va su lam viéc cla cac phan tir nhu dan ngung, dan bay
hoi, may nén, ddng co dién, phin loc, 8ng mao.

3. Phan biét su khac nhau gilta tG lanh ki€u khi nén, kiéu hap thu,
kiéu nhiét dién.

4. Cac chi tiéu cla td lanh gia dinh.

5. Phuong phap chon td lanh gia dinh. :

6. Nhimg hu hdng, nguyén nhan va cach khac phuc ta lanh gia dinh.

7. Nguyén i 1am viéc, cdu tao may diéu hoa nhiét do.

8. Bao quan; sif dung may diéu hoa nhiét dd.

9. Nhing hu hdng, nguyén nhan, cach khdc phuc & may diéu hoa
nhiét 6.
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Chuong 5
TU DONG HOA HE THONG LANH |

5.1. KHAI NIEM CHUNG

Tu dong hod hé thong lanh la trang bi cho h¢ théng lanh nhing thi€t bi, dung
cu, ma nh& né c6 thé van hanh toan bd he théng lanh, hoac mét phédn he théng lanh
mot cdch tu dong, ddm bao van hanh & ché€ d¢ t6i wu, hodc mot ché do cho trude
nio d6 an todn, tin cdy ma khong cé su thamn gia trnge tiép cGa nhan vién van hanh.

Trong qud trinh van hanh hé th6éng lanh, nhi¢t d¢ cta d6i tuong cin lam lanh
thutmng bi bién dong do tic dong clia nhitng dong nhiét khdac nhau, tlir méi truémg
bén ngoai vao, hodc ngay tir ben trong budng lanh. Giif nhiét d6 khong d6i. hay
thay ddi trong pham vi cho phép 1A mot nhiém vu diéu chinh may lanh.

Hé théng ty doéng ¢S chirc ning diéu khién toan b sur lim viéc clia mdy lanh,
duy tri ché& d6 van hanh t6i wu, gidm (6n th4t dién ning tieu thu clia may lanh.

Ngoai chifc nang diéu chinh vA diéu khién, hé théng lanh cdn cé chic ning do
ludmg, tin hiéu, bdo vé he théng lanh, trinh ché d6 1am viéc nguy hiém.

Tu dong hod su lam viéc clia he théng lanh ¢6 vu di€m giir 6n dinh, lién tuc ché
dé lam viec hop 1f, din dén tang thdi gian bio quan thyc phdm, nang cao chat lugng
theue phdm, gidm tiéu hao dién ning, tang tudi tho v do tin cAy 1am viéc clia may.
Giam chi phi van hanh va gidm chi phi lanh cho mét don vi san phim, gép phdn ha
gid thanh.

Tuy nhién viéc trang bi hé théng tu dong ciling c4n tinh dé€n hiéu qua kinh t€,
ki thuat. .

Trong t4t ci cdc qud trinh tw dong hod di€u khién, diéu chinh, tin hiéu, do ludng,
bio vé. thi qud trinh tu dong diéu cbinh c6 ¥ nghia hon ca.

5.2. YEU CAU VA NHIEM VU

D61 vai he théng lanh nén hot, nhitng yéu ciu va nhiem vy cha viéc iy dong hod 1a :

5.2.1. May nén

Diéu chinh ning sudt lagh phli hgp véi yéu cdu. D6i véi mdy nén cong nghiép,

cin di€u chinh va bio vé nwdc 1am mét may nén nhu nhigt do nuée, luu luong
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nudc...Ngodi ra do cé dong co dién, cdn phai c6 bao vé qua tai, ch6ng mdt pha va
ngugc pha. Bo vé qué nhiét cho dong co, méy nén, ddu boi tran. Bao ve 4p suét.

5.2.2. Thiét bi ngung tu

Diéu chinh thiét bi ngung tu c6 thé chia thanh 2 loai chinh :

a) Binh ngung tu lam mdt bdng nuéc

Diéu chinh 4p sut ngung tu, luu lugng nuée 1am mat.

b) Dan ngung tu lom mdt bing khong khi

Di€u chinh 6n dinh va giit 4p suit ngung tu t6i thi€u, diéu chinh lwu lugng
khéng khi lam mat. '

Ngodi ra cdc thiét bi di€u chinh mic léng & dan ngung tu dé c4p 16ng cho dan
bay hoi.

5.2.3. Thiét bi bay hoi

P4 diéu chinh cho dan bay hoi cdn cdc thiét bi cAp 16ng, viéc cap 16ng phai vira
di dé dan bay hoi dat hiéu qua trao d6i nhiét cao nhét, nhung hoi hiit vé mdy nén
vin phai & trang thdi kho, khong gay ra va d4ap thuy luc cho médy nén. Didu chinh
nhiét do bay hoi, 4p sudt bay hoi, phd tuyét cho dan bay hoi, tranh 16p bang qué day
can tr& qué trinh trao ddi nhiét.

5.2.4. Thiét bi tu dong cho d6i tugng cin Jam lanh

Céc thiét bi tr dong dé duy tri nhiét d6 va do 4m theo yéu cdu trong phong lanh.
Nhiét d6 va do-m phai én dinh khéng vuot qua gidi han cho phép.

5.3. CAC CHUC NANG VE TU PONG HOA HE THONG LANH -
5.3.1. Hé théng diéu chinh tu dong

Hé théng diéu chinh tr dong bao gém doi twong diéu chinh, thiét bj diéu chinh
va cic kénh hay ong lién he.

Hinh 5.1 1a so d6 minh hoa méi quan h¢ giifa cic phan tir cha hé thng diéu
chinh tu déng 4p suét binh ngung tu. '

D6i tugng didu chinh 12 binh ngung 6, lam mét bing nuwéc do cdc 6ng din nudc
7. Codn dai lugng c4n diéu chinh y 13 4p suit hoi cia moi chét lanh trong khoang hoi
cha binh ngung 6. Khi van hanh, d4p suit ndy c6 thé thay ddi trong mot gidi han
rong, dudi tic dung cla nhimg nguyén nhan bén ngoai f phur su thay déi nhiét do
nudc 1am maét, su bi€n déi luu lugng va nhiét do hoi vio binh ngung, su bién dong
mifc 16ng trong binh ngimg...
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¥ Hinh 5-1

[6 f He thdng diéu chinh tr dong :
- a) Sodd nguyen li
| x b) So d6 cong nghé diéu chinh tu

dong dp suit ngung tu
1. Vit hiéu chinh ;

2. Vit didu chinh :
3.Cnvan;

4, Mang cam bign ;

3, Kenh lién he nguge ;

l 6. Binh ngung ;
Mo chal

5 ] 7. Kenh lien he thuan ;

:j 6 8. Van diéu chinh nuéc.

/)=
;

'

Hinh 5.1a 12 so d6 nguyen If he théng didu chinh tir dong 4p suat binh ngung. &
so d nguyen li tdt ca cic y&u t6 bén ngoai anh huong dén dp sudt ngung tu duge
quy w3c bing dai lugng f. Van diéu chinh mitc nudc 8 déng vai trd thigt bi diéu
chinh ty _@ng va dugc dit trén duong nude lam mat. Khi nhi¢t 6 va ép sudt ngung
tu thay d6i, van 8 s& diéu chinh lurmg nrSc vao 1am mdt binh ngung. Luu luong
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nudc 1am mat, dac trung bAng tdc dong diéu chinh x dwoc truyén téi déi tuong diéu
chinh qua kénh lién hé thuan 7. Khong gian hoi ciia binh ngung va khong gian phia
trén mang 4 cia van 8 (thiét bi diéu chinh) dugc thong véi nhau qua kénh lién hé 5.
Do vay dai lugng diéu chinh 12 dp luc hoi y trong binh ngung, s& tdc dong lén van
diéu chinh tu dong 8, qua kénh lién he ngugc 5.

Vit | dung dé hiéu chinh van 8. Khi van vit s¢ thay déi lyc nén cua 1o xo cla
van 8, din dén lam thay déi luu luong nudc theo 4p sudt ngung tu. Mang 4 1a phin
tl cam bi€n, n€u 4ap suat ngung tu tang, qua kénh dan 5 tic dong Ién mang 4, cin 3
di xudng, 1nd to cira 2 ciia van 8, s& ting lugng nurse 1am mdt vao binh ngung (tri s&
X tang). Nhu vy dai heomg diéu chinh y 13 dp sudt ngung tu do duge 1Am mat t6t,
giam nhi¢t do din dé¢n giam 4p sudt, 4p luc tic dung lén mang 4 giam, cita 2 cla
van 8 dong bdn lai. Céc qua trinh tang gidm tuong tu sé xdy ra cho dén khi lap lai
trang thai can bing ban ddu, ¢S nghia 14 dp suit ngung tu dao dong xung quanh gid
tri khong déi, do dat vit 1 & vi tri dd dinh trudc.

Vai trd 16 xo ciia van 8 12 phén tif chuin hay phén tir dat. Ap suft ngung tu téc
dung lén mang 4 s& duge so sdnh véi luc clia 10 xo thong qua cAn 3. Néu hai tin
hiéu dp sudt va luc 16 xo khong can bing nhau (v€ tri s6) sé gay nén luc tic dong
lén cira 2 clia van 8 dé thiét 12p vi tri can bing mdi.

He théng diéu chinh tu dong trén goi 12 he thdng kin, vi d6i trong diéu chinh va
thiét bi lién hé véi nhau bing cdc kénh thuan 7 va nguece 5.

5.3.2. Hé thong diéu khién tu dong

He thong diéu khién tr dong dung dé déng ngét theo trinh ty thoi gian hoac theo
nhimg tin hiéu quy dinh cla dé&i tugng diéu chinh.

Hinh 5.3 la so d6 chudi diéu khién ta lanh gia dinh va ciing 14 vi du minh hoa
cho hinh 5.2.

Thiél by dieu khién ioan diéu khign
———————————— 1 o o o A . e e

! I
) |
I - !

.1 Dungcu | Chi liét Dai lugng

w dieu khidn {7 T ast n —

1y, [ ¥ 1 |
] 2
! |

Hinh 5 -2. Chudi didu khién.
W : dai luong din ; Y, : dai lugng d4t. Khauw 1 vao doan diéu khién
Y, : dai luong dat. Khau 2 cho tin hi¢u ra X, ; X, : dai luong ra.
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O vi du trén,
thermostat B, sau khi
nhiét d¢ vuot qué gidi
han cho phép, dong
ti€p di€m cba nd, cho
tin hiéu Y, la tin hi¢u
di¢én dp, cudn day
cong tic to K, ¢6 dién,
déng tiép diém K, cla
né va Y, la dien 4p
dua vio dong co.

Pong co khdi dong, Hink 5-3. S 4 chudi diéu khidn th lanh gia dinh.
mady nén lam viéc, nén " W :nhi¢t 40 do ddu cim nhiét ghi nhan duoc ;
moi chit cho tin hiéu Y, : dien 4p ciha cong tic o K,

ra X, s€ lam lanh t0 Y, di¢n dp dong ca BC ; X, : tic dong lam lamh.
lanh.

Hé thong diéu khién tu dong c6 thé duoc ndi v6i hé théng bao vé, he théng tin
hiéu ty dong, he théng do lwng tr dong, d€ ddm bio van hanh an toan, tin ciy hé
thong lanh & ch€ do 1am viéc tu dong.

5.3.3. Hé théng do ludmg tr dong

He théng do lueng tr dong ding dé do lien tuc hay theo chu Ki cdc dai luong
cén do, bién déi cdc dai lugng do thanh s6 va biéu thi s6 do trén thang chia d¢ cta
dung cu do.

Hinh 5.4 13 so d6 he théng do ludng ty dong nhiét d¢ phong lanh. B6 cam bién
nhiét do 12 nhiét dién trd bing déng hay platin. BO cam bién dua tin hién vao dung
cu do nhiét do ty ghi 1, nhiét k& ty ghi s& ghi lién tyc sy thay déi nhiét do trong
phong lanh suét thdi gian van hanh thi€t bi.

3 so db nay phin tir diéu chinh 5 d3t & ddu vio clia dan bay hoi. Néu nhiet do
khong khi trong budng lanh theo s6 chi cla nhiét k€ thap hon gia tri dinh tru6ce, thi
nhan vién van hanh dung tay déng van hoic nhé co ciu diéu khién tir xa. Khi nhiét
do ting dén gidi han dinh truée, co cdu chdp hanh s€ mé& van 5. Nhir vay nhiét do
khong khi trong phdng duge diéu chinh ty dong, do dé hé th6ng do ldmg tir dong
ding d€ kiém tra lién tyc va ghi lai ché do nhiét trong phong.

He théng do luomg tu dong 12 hé théng hd, khong ¢d sy lién hé thuan ngugc giita
thiét bi do va ddi tugng ki€m tra.
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Hink 5-4. So d6 he théng do litmg tu ddng
1) So dé nguyen i ; b) So d8 cong nghe he thong do ludmg tu dong nhi¢t do phdng lanh
1. Thiét bi ty déng nhiét do phong lanh ;
2. CAm bi&n nhiét do ;
3. Budng lanh ;
4, Dan bay hai (dan lanh) ;
5. Van dién tir.

5.3.4. Hé thong bao vé tur dong

Hé th6éng. bao vé tu dong didng dé nght d&i tuong cén duge bao vé hay cde phin
tir, khi dai luong cdn khéng ché virgt qué gid trj dinh trude. Gid trj dinh trude 1a gid
tri gay nguy hiém cho d6i tugng cdn béo vé. Heé théng bao vé tu dong gém ¢ d6i
tugng bao vé, cic thiét bi. kiém tra, do ludng va diéu khién tu dong, cdc kénh din
lién he thuan va nguoc.

Hinh 5-5 1a s d6 hé théng bao vé& dong co dién cia miy nén theo tin hiéu 4p
sudt ddu ddy cia ro le 4p suat cao. D6i trong bao vé 1a dong co dién 7 cba mdy nén
lanh, thiét bi kiém tra 12 ro le 4p sudt cao 3, thiét bi diéu khién 12 kh&i dong tir 1,
kénh lién hé nguoe 12 6ng dan 6 chia may nén.

Phin tir cam bién cua ro le dp sudt cao 3, duge ché€ tao dang hop xép 5,10 xo 8
déng vai trd 1a phdn tir chudn hay phén tir dat, khi diéu chinh vit 2, luc ép cda 10 xo
8 vao hop x€p 5 manh hay yé&u tuy thudc vao vi tri cha vit 2.
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Khi 4p sudt & mdy nén vugt qué gid tri quy dinh, tdc dong len hop xép 5, tai day
Xay ra so sanh dp sudt va luc 1d xo. N&u dp sudt 16n hon luc 16 xo, ra le dp sudt cao
s& md ti€p diém cit ngudn vao dong co dién, mdy nén duge bio ve.

He thong bao vé ty dong c6 kénh lién h¢ thudn va nguge thuge hé théng kin.

[14

Hinh 5-5. H¢ thong bio vé ir dong

a) So d6 nguyen li

b) So dé cong nghe bio vé df_mg co
dién theo Ap suat ddu ddy
i. Cong tic 1o;

2. Vit higu chinh ;

3. Role dp sudl cuo :

4. Cin ddy ;

5. Xi phong cim bién ;
6. Kénh lién hé nguge .
7. Dong co mdy nén ;

8. Lo xo.



5.3.5. Hé thong tin hiéu ty dong

Hé théng tin hiéu tr dong dung dé truyén céc tin hiéu 4m thanh hay dnh sing,

khi tin hiéu kiém tra dat hofic vuqn gid tri dinh trudc.

Hinh 5.6 la so d6 he
thong tin hiéu tv dong bio
miic léng binh chia cao
ap. Bao gbm d&i wong
kiém tra, thi€t bi tin hié¢u
va kenh lién h¢ nguge. Dé

l1a hé thong phat tin hi¢u

tv dong khi mic léng
trong binh chifa cao dp
vugt qud tri s6 cho phép.
Poi tugng kiém tra 13 binh
chifa cao dp 6, dai lugng
kiém tra 12 mic long y,
thiét bj tin hidu 1 14 role
mic kiéu phao. Kénh lién
he nguoc 1a cic dudng Ong
can bing hoi va nudc 4,
ndi binh chita 6 véi budng
van phao 5.

Mirc long trong binh
chita phu thudc vdo céc
yéu t& nhu s6 luong 1ong
tr binh ngung vao binh
chifa, s6 lugng moi chat
16ng tir binh chia di vao hé¢
thdng...Théng tin vé mifc
léng trong binh chifa (dai
lugng ¥) duge truyén theo
dudng lién hé nguge 4 vao
thiét bi tin hiéu va duge so
sdnh v6i gid tri dat, khi hai
gid tri ndy tring nhau, thi
thiét bi tin hiéu cho tin
hieéu bang dén va cdi.
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Hinh 5.6, Hé thong tin hidu tu dong :
a) So dd nguyen i ;

b) So d4 he théng tin higu 1y ddng bdo mifc 1dng binh chiva cao dp.
1. Ro le miic 16ng LC (level control) ; 2. Dén tin hidu va cdi (atarm)
3. Hop dién ctia ro le mic 16ng ; 4. Kenh din can bing ;

5. Yo van bhao ; 6, Binh chifa cao dp ; 7. Ngudn dién.
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Ro le mifc 16ng ki€u phao 1 1A phdn tir cAm bign bing phao 5, khi phao 5 di
chuyén lén xudng theo mic 10ng trong binh chita, cuon day cia role 1 s& cam tng
sific dién ddng trong ung vdi d§ cao clia phao. Do d6 viéc dat mifc chiéu cao cia
moi chét 1ong trong binh chifa thyc hién nhés dat vi tri cia phao 5.

5.4. TU PONG HOA MAY NEN LANH

He théng ty dong hod may nén lanh bao gém hé thdng diéu chinh va diéu khién
tir dong, hé théng bao vé va tin hiéu tu dong. Mdy nén giit vai trd it quan trong va
quyét dinh nhat d6i véi hé thong lanh nhw nang suat lanh, suat tiéu hao dién nang,
do tin cdy va an toan, tudi tho cla hé théng lanh. Vi vay viéc tr dong héa may nén
lanh 12 viéc 1am cdn thiét.

Trong, pham vi cia gido trinh, chi dé cap dén hai phwong phdp diéu chinh ty
dong mdy nén lanh, 1a phuong phép diéu chinh lién tuc va phuong phép diéu chinh
gidn doan.

5.4.1. Diéu chinh lién tuc cong suét lanh

Phuong phép didu chich lién tuc cong suét lanh cia mdy nén, thudmg duge sir
dung & cdc mdy nén lanh cong suat 16n va trung binh, bing cdch thay déi s6 vong
quay cia dong co kéo mdy nén, hodc diing co cdu nang van hiit kiéu dién tix. Ciing
6 thé thay déi cong suat lanh clla mdy nén mot cich lién tuc qua van x4 tit hoi nén
sang duong hit, hodc diing van ti€t luu dat trén d4u hiit cia mdy nén lanh.

Thay déi téc d¢ quay cua thiét b ddn dong may nén ¢6 hai phuong phap :

- Thay déi t6c do quay dong co dién.
- Thay déi ti 8 truyén tir dong co sang may nén.

Céc phuong phép trén lam thay déi tir tir va lién tuc s8 vdng quay clia mdy nén,
din dén lam thay déi lién tuc cong sudt lanh, vi cong sufit lanh t 1¢ véi s8 vong
quay clia may nén.

Dé thay ddi t6c do quay cla dong co dién, ta phai thay déi tdn s6 hay dién ap
cip cho dong co. O cic dong co dien mot chiéu, t6c do quay thay déi duoc nhe
diéu chinh dien dp. Véi dong co dién khong ddng bo roto 16ng séc, t6c dd quay
duge diéu chinh bing bo diéu chinh dién 4p hodc thay déi tdn s6 (mdy bién tan).
Tuy nhién v6i phuong phip ndy phai ¢ nguén dién diéu chinh cong sust 16n di dé
cung cip cho dong co.

a) Thay déi vong quay truc khuyu qua dai truyén
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Phuong phép nay chi diing duge cho cdc loai mdy nén hd cong nghiép, c6 thé bs
tri cdc cap bdnh dai dé tao ra c4c 1 s& truyén khéc nhau, ddn dén thay d6i nang suat
lanh clia may nén. V& li thuyét, cé thé thay déi vo cdp vai cdc loal banh dai dic biét.

Néu ki hiéu Q, 1a ning sudt lanh & tai dinh mtc véi 8¢ do quay dinh mirc n,,
Q.. 12 ning suat lanh diéu chinh g vdi 8¢ d6 diéu chinh n,, ta 6 :

Qoo =Q, 2 (5-1)

dm
Vidu 5.1. Mot mdy nén lanh cé t6c do quay dinh misc 1a 1450 vong/phiit, khi diéu
chinh t6¢ do quay xudng n,. = 1000 vdng/phiit qua binh dai, ning suat lanh con lai 1a :
Ng, 1000
L =Q, % =Q, 2 = 0,69Q,
Qudl. Qn - Qn 1450 Q

Uu diém clia phuong phédp ndy 12 don gian ; nhuoe diém la chi sir dung cho mdy
nén hé truyén dong bang dai. Bo phan thay déi t6c do cdng kénh, thdo 14p phic tap.

b) Thay ddi vong quay truc khuyu bdng dong co dién kidu Dahlander

Phuong phdp ddu day kiéu Dahlander thudng dwgc 4p dung cho cdc mdy nén ché
tao tai My.

Uu diém cia dong co Dahlander 12 khong cdn cudn day tha 2, cic cudn day
duge chia 1am hai phén riéng biét nhav, it ca c4c ddu day duge dua ra hop ddu day.
3 t6c do thdp céc cudn day duoe bd tri theo mach du hinh tam gi4c, & t6c do cao
chiing duge néi thanh hai hinh sao. Hinh 5-7 cho c4ch néi day dong co Dahlander.

14 2U

Hink 5-7. So dd bd tri cudn day kidu Dahlander :
a) N6t tam gidc A t6¢ d6 thdp ;
b) Néi hinh sao Y tdc do cao.



Hinh 5-8 14 so 46 mach dién ciia dong co Dahlander 2 t6c do.

2
a4
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M5

Hinh 5-8. S0 d8 mach dién clia déng co Dahlander 2 t6c do.
- AT : 4p t6 mit
- K‘: khai dong tir
’ - RN : role nhigt
- BC: dong co dign.

Néu 1AT va K, déng, dong co ndi tam gidc A, td¢ do thip.

N&u 2AT, K, va K, d6ng, dong cd ndi hinh sao Y, t8c do cao.

V@i ciach ndi Y, A dong co 2 t6c d6. Khi ndi Y toc do 100% t6c d6 dinh mikc,
con khi n6i A téc do bing 50% t&c Ao dinh mitc.

Vidy 5.2. M6t may nén lanh ¢é cdc cudn day quan theo ki€u Dahlander, khi ngi
hinh sao Y tvong (ng mét dot cyc, khi ndi tam gidc A tuong g la 2 d6i cyc. He 56
trugt clia dong co s = 6% & 14t ca cic t6c 9. Tinh t6¢ do cha dong co ¢ hai che do
n&i day Y va A.

Tdc d6 dong co duge tinh theo cong thic -
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n=%(l -s) (5-2)

Trong dé: f :Tén s cia dong dién. Véi ludi dién cong nghiép f = 50Hz
P :s6do6icucciadongco; -
s 1 hé s8 trugt,

Khi n6i hinh sao Y, s6 doicuc p=1. Tacé::

n=5—10(1—6%)=$(l -0,06)=47v/s=2820v/ph

Khi n6i hinh sao A, s6 déicuc p=2. Taco:
n =%(l - 6%) =%(l -0,06)=23,5v/s =1410v/ph

Ro le nhiét RN duge chinh dinh theo dong dién dinh muc cia dong co, tuong
tmg v6i méi t6c do. Khi ndi day cdc cudn day dong cg, cin dic biét chd ¥ hai t6c
do phai cing chiéu quay. '

¢) Thay d6i téc 4o quay cia déng co dang mdy bién tdn

Diéu chinh chinh xdc va kip thoi ning suat lanh vA c4c thi€t bi k&ém theo phi
hgp v&i phy tai yéu cdu 12 bién phép ti€t kiém nang lugng 181 wru, Diing mdy bién
tdn, cung mot lic c6 thé thay déi t6c do vo cip dong co mdy nén, quat dan lanh,
dan ngung hodc bom nude gidi nhiét, bom nude lanh cdc loai. Khd nang tiét kiém
nang luong cao hon hén so v6i phuong phdp khic. Nhuge di€m clia phuong phip
dung mdy bién tdn 1a gid thanh qué cao, nhung kha nang ti€t kiém ning lugng 16m,
chéc chin s& duge sir dung rong rii rong tuong lai. Theo tinh todn, thoi gian thu
héi vén do ti€t kiém nang luong khoang tir | dén 2,5 nam.

5.4.2. Piéu chinh nhay cdp cong suit lanh

Theo phuong phdp nay, cong sudt lanh cla mdy nén khong duge diéu chinh tlr
tlr, lién tuc, ma dugc diéu chinh nhay c&p. Phuong thic dugc sit dung 13 déng, cée
déng co miy nén. Phuong thic ndng van hdt...

a) Péng - cdt dong co mdy nén

Phuong phdp déng - cit dong cd may nén thudc loai diéu khién hai vi trf ("ON-
OFF"), thudong chi tmg dung cho cdc hé théng lanh c¢é cOng sudt nhd va rit nho.
Dong co mdy nén cb cong suat nho hon 20 kW. Dac biét phuong phip nay dugc
tmg dung rong rai cho cdc th lanh gia dinh, t} lanh thuong nghié¢p, budng lanh lip
ghép, cac loai mdy diéu hoa nhiét do phong.
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Pdi tugng phuc vu cita cdc mAay nén cong sudt nhd thudmg c6 quén tinh nhiét du
l6n, c6 thé gilt ch€ d6 nhiét & trong giGi han cho phép bing cich ddng - cit miy
nén d€ didu chinh céng
sudt lanh. Tuy nhién, vé
nguyén tic, s6 lan déng -
cit khong nén vuot qué
4:6 14n trong mot giv. D

Hinh 5-9 13 so d6 méy
lanh diing tryc ti€p ro le
nhiet do dé déng - cét
dong co clia may nén lanh.

Khi nhi¢t d6 trong
buéng lanh dat yéu cdu,
cam bién nhiét d6 CB dua
tin hiéu dén role nhiét do
TC, ro le TC c6 thé ding
ti€p diém cha minh cit
truc ti€p dong co dién. Néu
dong co dién cong sudt
16m, ro le cho tin hiéu dén
cong tic to, cong tic to s&
déng cit dong co mdy nén.

b) Phurong phdp ndng van kit =

Phuong phdp nang van hiit duge ddng rong rii dé diéu chinh cong sudt cdc m4y
c6 cong sudt 16n va trung binh. Pac biét céc loai mdy 16n ¢6 van hit dang vong,
thuémg bé trf cic co cqu dé nang van hiit, vo hiéu hod timg xi lanh hay timg cum xi
lanh. Co c4u ndng van hit hoat dong bing 4p luc ddu va duge diéu khién bing van
dién tir vd diéu chinh cOng sudt lanh, cling nhur gidm tai m4ay nén khi khéi dong.

Can ngung tu

. Hinh 5-9. S0 46 mdy nén lenh ding ro le nhi¢t do déng - cit
truc ti€p dgmg co dién :
BC : dong co dién ; MN : mdy nén ; TC : role nhi¢t do ;
CB : cim bi¢n nhigt d6 ; TL: van tigt i,

Hinh 5-10 12 so d6 nguyen li nang 14 van htt kiéu vong. O day ding van ba nga
loat dién tir d€ diéu khién pit tdng thuy hyc Iam viéc theo 4p sust ddu.
Nguyeén li lam viéc cla co ciu n&hg van nhir sau :
- Lam viéc khi c6 tdi :
_ Khi c6 i, 4p sust ddu 16n, pit 16ng bi ddy v& phia trdi, vdng d& ch6t ddy van
xudng, van hit lam viéc binh thudmg,
- Lam viéc khong tdi :
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Khi khong tai, 4p sufit ddu giam, pit tong thuy luc bi lic 10 xo 1 ddy vé phia
phai, 15 xo 2 bi kéo cang, kéo tay don 3 v€ phia phai, nang vdng d& 4 1én, ép 14 van
hit dang vong len phia trén, vo hieu hod tdc dung cua 14 van, pit tong mdy nén lam
viéc khong tai.

Khi khéi dong, 4p suft ddu khong co6, nén t4t ca céc xi lanh c6 cd cdu ning van
déu & trang thdi khong tai hodn toan, vi vay mdy nén khdi dong dé dang. Khi da dat
dén t6c do dinh myc, bom ddu dat duge 4p sudt binh thudmg, cic xi lanh sé di vao
1am viée ¢d 1ai.

Phuong phép diéu chinh bing nang van hiit 1a phuong phdp kinh t€ nhat. Khi d6
céng sudt tiéu thy giam ti 1& v&i d6 giam cong sudt lanh.

Chét
1av

Xil

- Hinh 5-18. So d5 nguyén Hi lam viéc cha co cv co khi nang van dang vdng.
1,2. Ld x0; 3. Cinh tay don ; 4. Yong d& chdt quay 14 van.
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5.5. TU PONG HOA THIET BI NGUNG TU

Nhi¢m vu tve ddng hod thiét bi ngung ty 13 duy tri nhiét d¢ va dp sudt ngung ty
khong déi hoac dao dong trong mot gidi han cho phép. _

Viéc duy trl nhiét dé vi 4p suat ngung tu trong giGi han cho phép, ddi véi he
thong lanh la rat cdn thiét. N&u 4p suat ngung tu ting cao, s€ 1am gidm nang sudt
lanh, tang tiéu hao dién ning. Do nhiét do ddu ddy tang, tiéu hao diu tang, din dén
do tin cay va tudi tho céc chi tigt gidm.

Nguge lai, néu 4p suat va nhiét do ngung tu qué thdp s&€ anh hudng d&€n qua trinh
cdp long cho dan bay hoi, dan dén nang suit lanh clia he théng giam.

Cic phuong phap duy tri dp sudt ngung tu chit y&u phu thudc vao cau tao va moi
truémg 1am mat ciia thiét bi ngimg tu

5.5.1. Ty dong hoa thiét bi ngung tu lam méit bang nudc

Phuong phip diéu chinh thudng 1a 1am thay déi lwu lvong nuéc 1am mét vao
duting cap nudc cho thiét bi ngumg tu. Mot bo diéu chinh nude theo so dé hinh 5-11.

[RISTR TP IRE TP

N R

i

If E%
fandieu

L dna
chind nutdc Hmn ra il

b

Hinh 5-11. 5a d46 wr déng thi€t bi npung tu :
a) So dd nguyen | van diéu chinh nuéc ;
b) Céch ldp dat vun vio binh ngung 1.
1, 2. DBudmg nudc vio v ra khoi van ; 3. Hop x&p : 4. Pudmg tin hi¢u ip suil vio van ;
5. Thanh truyén ; 6. Nidp van ; 7. Ld xo; 8. Vit ; 9, [0. Mang dan héi bing cao su.
Su 1am viéc cia so dd tr dong diéu chinh luu lugng nude 1am mat thiét bi ngung
tu nhu sau - :

Nuéc vao 6ng ndi 1, ra 6ng néi 2, vao binh ngung ty. HOp x€p 3 1a phin ur cam
bién dp sudt. Khi 4p suat ngung tu ting, hop x&p 3 dan ra, ndp van 6 md rong hon,
cho nuéc di qua nhidu hon. Nudc gidi nhiét vao nhiéu, 4p sudt ngung tu giam
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xudng, hop x€p 3 co lai, ndp van 6 déng bét cira, nudc vao 1am mat {t di va dp suat
ngung tu lai tang lén, chu ki lam viéc 1ap lai, lvv luong nudc ciing nhu dp sudt
ngung tu lién tuc dao dong quanh gia tri dat & vit diéu chinh 8.

Hinh 5-11b 1 so dd cdch méc van diéu chinh nude vao binh ngung. Phén tir cim
bi€n cia van (hop x&€p) nhan truc ti€p tin-hi¢u 4p suat P tir binh ngung bing ong
ndi 4 dén 6ng ddy cla mdy nén, nhd vay khi dp suit ngung ty Py thay déi , fuu
lugng nude duge diéu chinh phi hgp theo.

Khi mdy nén ngimg hoat dong, dp suit ngung tu Py giam ddn, sau mot thoi gian
nhat djnh van diéu chinh lwru lugng nude sé déng.

Mot phuong phip khdc c6 thé 14y tin hiéu nhiét do ngung w t,"C dé diéu chinh
luu lwong nude. Thudng phuong phdp ndy duge k& hgp van nude diéu chinh bing
tay vdi van dién tir. Viéc déng mé van dién tir duge diéu khién bdi rale nhiét do.
Khi nhi¢t d¢ ngung tu tang, ro le nhiét do cho tin hiéu md van dién tir, lvu lvgng
nudc vio binh ngung, nguge lai khi nhiét do gidm, role nhiét dé cho tin hiéu dong
van dién tlr, ngimg c4p nudc vao binh ngung. Phuong phap nay it duge ding vi lvu
lvong nudc diéu chinh lien tuc thuc hién phiic tap hon phuong phdp diing tin hi¢u
ap sudt.

5.5.2. Tu dong héa thiét bi ngumg tu lam mat bing khong khi

. Ap suft ngung 1 Py & cic
thi€t bi ngung tu, c6 thé duoc
diéu chinh bang cich thay ddi t6c
d6 hoic luvw lwong khong khi lam
mat.

Téc do va lww lugng khong
khi 1am madt ¢6 thé thay déi, do
thay ddi t6c do quay cia quat
gi6. Nhuge diém cba phuong : Binh
phap nay la quat gi6 phai lién tuc ngung
déng cét sust thoi gian van hanh.
Dé khic phuc tinh trang nay cén l
sit dung cira chin gi6 ; cifa chin
gi6 duge diéu chinh nho tin hidu
ap suat ddu ddy mdy nén.

Hinh 5-12 14 so 6 didu chinh Hinh 5-12. 5044 diéu chinh cénh chin gié
cdnh chén gi6 lam mat binh ngumg, Jam mdt Binh ngung
Su 1am viée clia so d6 nhu sau RP>: role dp sudt cao : K : cong tic ta ;

DC : dong co didu chinh cdnh chin gié : Q : quat gi6.
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Khi 4p sudt tang RP > cho tin hi¢u dén cong tic 10 K, cong thc to K déng, dong
co DC mé to céc cira chén gi6, dé khong khi di qua bé mit trao déi nhiét clia binh
ngung nhiéu lén.

Khi dp su4t ngung ty gidm role 4p sut cho tin hieu dé€n cOng tic to K, cong tic
to K déng, dong co DC khép bét cira chiin gié vao binh ngung, luu lugng gié vao
binh ngung it di. Néu dp suAt la:i ting, qué trinh dwoc lip 1ai. Néu mdy nén dimg
quat gi6 va cira chén gié ngimg hoat dong.

Chi ¥ c4u tic clia cong tdc to K dic biét, ddo duge chiéu quay ciia dong co PC.

Phuong phap nay khong kinh t€, vi quat Q phai chay lién tuc nén tiéu hao dién
nang 16n, wéi tho quat gidm, ti€ng én cao. DE khic phuc cdc nhuge diém tren, xu
thé m&i hién nay 12 sir dung mdy bién tin (xem muyc 5.4).

5.6. PHAM VI UNG DUNG. NHUNG NGUYEN NHAN HU HONG
VA CACH KHAC PHUC
5.6.1. Pham vi &tng dung tu déng hoa hé thong lanh

Ty dong hod hé théng lanh duge tng dung rong rdi cho tat ca he théng lanh
trong cong nghiép va trong sinh hoat ; cho ca cdc h¢ théng lanh cong suit 16n, hé
théng lanh c6ng suft nho va rat nho.

5.6.2. Nhimg nguyén nhan he hong va cach khic phuc tw dong hod
. hé théng lanh

a) C6 tin hiéu tix bo cdm bién dén cong tdc to. Nhung céng tdc to khéng ddng.
Nguyen nhan ¢6 thé 14 ;

- Ro le nhiét bio vé thiét bi Jam viec d4 tdc dong ;
- M4t ngudn diéu khién cho cong tic to ;

- Cudn day cong tic to bj dift.

C4ch khic phuc :

- Kiém tra ro le nhigt. Néu rof le nhiét tdc dong &n nit gidi triv, ro le nhiét s& trd
vé trang thai lam viéc.

- Kiém tra nguén diéu khién va kiém tra cudn day cong tic to. Néu hu hong thay
thé cudn day méi.

b) Hé thong diéu khién khéng Iam viéc khi nhiét d6 thay ddi. Nguyén nhan ¢6
thé 1a:

- Cam bién nhiét d6 bi hong ;
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- Day din tin hiéu tir cAm bi€n nhiét 40 d&€n dung cu do nhiét do bj dit ;

- Phin tir so sanh & co cdu do [udmg bi hdng ;

- Céc thiét bj chdp hanh khong 1am viéc.

Cich khic phuc : )

- Diing van nAng k€ kiém tra cam bi€n nhiét d6 xem c6 bi hong hay khong. Néu
dirt day dién & platin, bj rd ga trong 6ng Balong nhijét - bit budc thay céi méi.

- Kiém tra day din mach tin hiéu, cdc co cdu so sinh chép hanh. Hu hong & dau
s& sira chita khic phuc & d6.

c) Hé thong diéu chink tu dong khéng lam viéc khi ép sudt ngung tu thay doi
Nguyen nhan c6 thé 1a

- Ro le dp sudt bi bién dang, bj hong ;

- Céic 1d X0 & cc cam bién 4p suft thay d6i tri s6 dan héi ;

- Ti€p diém & 10 le 4p sudt hay cim bién 4p suft khong ti€p xic.
Cach khac phuc :

- Céc 1o le 4p sudt cling nhu cam bién 4p sudt, cé loai tic dong truc tiép téi co
cllu diéu chinh. Do lam viéc lau ngay kha ning dan héi cdc 1d xo, cdc hop x€p x4u
di, c6 mot 56 trudmg hop ching bi bién dang moi, bi gay, bi thing.

Do vay sau mot thoi gian van hanh nhét dinh, c4n phai can chinh lai cic ro le va
cam bién 4p sudt. Trong qu4 trinh cén chinh, n€u khong dat yéu cdu phai thay thé
cdi mdi.

Ciéc ra le 4p sudt chuyén déi sang tin hiéu dién, c4n kiém tra toan bo mach diéu
khién vé dién, hu hong & dau thay thé & do. - :

'CAU HOI ON TAP
1. Yéu cdu va nhiém vu tu ddng hoa hé théng lanh.
2. Phan biét diéu chinh tir déng va diéu khién ti dong.
3. Hé thong do Iudng va tin hiéu tu dong hé théng lanh.

4. Cac phuang phap diéu chinh cdng suat may nén lanh. Uu nhugc
diém mai phuong phap.

5. Cac phuong phap didu chinh nhay cdp céng suét lanh. Pham vi
{mg dung cltia phuong phap.

6. Cac phuong phap tu dong hoa thiét bi ngung tu.
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Chuong 6

THIET Bl GIA NHIET, SU DUNG VA SUA CHUA
NHUNG HU HONG THUONG GAP

6.1. KHAI NIEM CHUNG

Trong d¥i s6ng ciling nhu trong san xudt, yéu cdu vé s dung nhiét nang rét in.
Trong cic nganh cong nghiép khdc nhau, nhiét ning ding dé nung, sdy, nhiét
luyén, ndu chdy cdc chat ciing 12 mot yéu cdu khong thé thi€u. Nguén nhiét ning
ndy dugc chuyén tir dién nang qua cdc 10 dién la pho bién, rat thudn tién, dé& ty dong
hoa diéu chinh nhiét do trong 10 dién. '

Trong sinh hoat doi sdng, nhiét ning chi yéu diing dé dun, niu, nuéng. Ngubn
nhiét nang ciing dugc chuyén tir dién nang qua cc ban la dién, bép, ndi com dién,
binh néng lanh...Pay 14 ngudn ning lugng sach, khéng anh hudng t&i moi trudmg
séng, st dung thuan tién, dé dang,.

Bién ddi dién ning thanh nhiét ndng ¢4 nhiéu cdch : nhd hién tng Joule (15 dién
trd), nh&r phéng dién hé quang (16 hd quang), nhd tic dung nhiét cla dong dién
xody Foucault thong qua hién tugng cam tng dié¢n tir (16 cam Gng)...

» 6.2.LO DIEN TRO
6.2.1. M& ddu va phan loai

Khi cho dong dién chay qua day dién trd, né bi€n dién nang thanh nhiét ning,
goi 1a 10 dién wo. Tir day dién wrd phét néng, qua bitc xa, déi luu, truyén nhiét va
din nhiét, nhiét nang tir day dién trdy tdi cdc vat cdn gia nhiét ; 16 dién tr& duge su
dung dé nung, nhiét luyén, ndu chdy kim loai, hop kim mau, ding d€ niéng banh &
cic xi nghiép banh keo... '

Phan loai 1d dién trdr

- Theo nhiét d¢ cua 16
+ Ld nhiét do thdp : < 650°C
+ Ld nhiét do trung binh tir 650°C + 1200°C
+ Lo nhiét do cao : > 1200°C.
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- Theo muc dich sit dung
+ Lo diing trong cong nghiép (t6i, ram, 01, nau chay...)
+ Lo dung trong phong thi ﬁghiem
+ Lo diing trong xi nghiép ché bién

+ Lo dung trong gia dinh LICP

- Theo ddc tinh lam vige o =

+ Lo lam viéc lién tuc

+ Ld lam viéc gidn doan

Lo lam viéc lién tuc duge
cdp dién lién tuc theo th&i 2.
gian t va nhiét do duoc gii
on dinh ¢ mot gid tri ndo dé
sau qud trinh khdi dong 10 Hinh 6-1. D6 thi nhiét do (("C) va cong sudt 1d (P).
(hinh 6-1}.

Ld lam viéc gidn doan, 1Ccp
khéng ché nhiét do bing
cdch cit ngudn dién cép _ 2 P d
che 10, nhiét do s& dao o
dong quanh gid tri On
dinh (hinh 6-2).

-Theo két cdu 16

+ Lo budng
+ Lo gi€ng L o -
Hinh 6-2. DO thi nhiét do va cong suat 1d 1am vige gidn doun
+ Lo chup ("C : nhi¢t 4o ; P : cOng suflt ; t°, : nhiét do &n dinh ;
+ Lo bé ., : nhiét 4o moi tudmg ; t : thai gian).

O Viet Nam thudng ding 10 kiéu budng dé nhiet luyén : nudmg, 16i, ram, W, -
nung. Lo kiéu gi€ng d€ nung, nhiet luyén...

6.2.2. Yéu cdu ddi vdéi vat liéu lam day dién trd (day dét)

Trong 10 dién trd, day dién trd 12 phdn ﬁr c:hinhl, bién ddi dién ning thanh nhiét
nang thong qua hiéu ing Joule. Day dién r& cdn phai thod man cdc yéu cdu sau :

- Chiu dvoc nhiét do cao

- Do bén co khi 16n

- C6 dién trd sudt Ién
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- H¢ 56 nhiét dién tr&r nhé, nhu vay dien tré it thay déi theo nhiét do, dam bac
cong sudt 1o.

- Chim hod gia, day dien trd it bi€n déi theo thot gian, dam bao tudi tho cia 1o,
Vat liéu 1am day dién trér va pham vi ing dung :

- Hop kim Cr-Ni ; Cr-Al : ding cho 15 ¢6 nhiét d6 1am viec duéi 1200°C.

- Hop chét SiC ; MoSi, : diing cho 10 ¢6 nhiét do lam viéc tir 1200°C +1600"C.

- Pon chét Mo, W, C (graphit) : diing cho 10 c6 nhiét do lam viéc cao hon 1600°C.

6.2.3. Tinh toan day dién tr&

Xuat phdt tir sin lwgng cuia 19, tinh nang sudt cia 16 :

A= o) 6-1)
Trong dé :
A : ning suft cla 10 (kg/s)
M : khoi lugng vat gia nhiét (kg)
t :thai gian (s)
Nhi¢t lugng hitu ich c4n c4p cho vat gia nhiet :

Qui =MC(t," - 1 M (6-2)
Trong dé :

Qi : nhiét lugng hitu ich (J)
C : nhi¢t dung ri¢ng rung binh ciia vat gia nhi¢t trong khoang nhIét
do (t%- 1°)) (kgdo)
(t';- %)) : nhiét do lic gia nhiét va nhiét do ban ddu (C)
Cong suat hitu fch cla 1D P, :

R, - acery) W) (63
Cong snat 1o P, :
P;
Fo=—" (W) (6-4)
n
Trong dé 7 =0,7+ 0,8 hieu sudt chald .
Cong suftdatcialo P, :
P;=KP, (W) (6-5)
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Trong d6 : K 13 he s& du trit, tinh dén diéu kién dién 4p lusi bi giam thdp, do
day dién trd hod gia nén dién (xd tang lén.
K=1,2+1,3d6i vdi 1o 1am viéc lién tuc
K= 1,4+ 1,5 d6i v¢i 10 lam viéc gidn doan.

T cong sut Py, ¢6 thé tinh gén diing mat‘do cong sult day dién trd cho mot
pha. D6 14 kha nang cdp nhiét cha day dién tré trén mét dcm vi théri gian va trén mot
don vi dien tich bé mat day :

A =Lm‘F (Wm») (6-6)

Trong dé :
W, mat do cong sudt (W/m?)
P, : cong suft dit cia 10 (W)
m : s& pha
F :dien tich xung quanh day dién tr& mot pha (m?)

Tix cong sudt dit clla 1o Py, c6 thé tinh duoc day dien ré cho 1o, V6i 1d ¢6 56 pha
d6i xing, cong sust dat cho mot pha bing :

p B

dipha = (W) : ’ (6‘7)

V6i quan he toa nhiét, cong sudt day dién tr& cip nhiét qua dién tich xung quanh
F cua ddy :

I 6y
Trong d6 : : '
L : chiéu dai day dién trd (m)
D : cha vi tiét dién day dién tré (m)
Tix 6-8, tinh chidu dai day dién tr& :
P

L = -dipha ' (6-9)
w.,D

Quan h¢ giia thong s6 day dién tro

v, U, | |
Pmph.= = (6-10)
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Tfong dé:
p :dién trd suft day dién ud
L : chiéu dai day dien oo
S :tiét dién ngang ddy dien od
U : di€n dp pha
- Ry, : dién tro pha
Tir 6-10, tinh chiéu dai day dién tré

U S
L=—#" (6-11)
Pdl:hsp
Can bing giita 69 va 6-11taco :
PZ
=_:|"_".p_ (6-12)
UFh_W's

Day dién & c6 thé ¢ ti€t dién tron hay chir nhat.

Trong cdc 15 ¢6 nhiét do 1am viéc dudi 700°C, viéc truyén nhiét tir day dien tra
dén vat gia nhiét chi y&u 1a do hién twong dén nhiét va déi luu. Trong cdc 1o cé
nhiét d6 cao hon 700°C viéc truyén nhiét chli y&u do biic xa.

Dé€ don gian viéc nghién ctu, phan tich, gié thiét ring t8n th&t nhiét qua vo 1o
bing khong va day dién tr& 12 mot 14 mong bao kin vat gia nhiét, nghia 12 coi dién
tich toa nhiét cia diy blng dién tich xung quanh vat gia nhiét. Vai gia thiét trén,
phuong trinh trao déi nhiét bifc xa giita day dién & If tudng va vat gia nhiét :

P=Csey [(1%‘6)4 - (%)‘ ] F (W) (6-13)

- Trong d6:

P :cong sust 1d (W)

C, : khé ning bic xa vt den tuyet dsi

C.=57Wm(K)*'

T, : nhi¢t do day dién tré (K)

T, : nhiét do vat gia nhiet (K}

Eqa - he 56 bifc xa nhiét quy ddi

Eqd =—l+ (6-14)
—+—-1 '

Edd E ¥
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Trong dé : _
E4q : hé 56 bifc Xa nhiét cia day dién trd
£, : hé 56 biic xa nhiét cua vat gia nhigt.
Tir 6-13 c6 thé xac dinh mat do cong sudt day dién ud

P T T,
W, =—= —dd 4 W/m? -
s =R Cssq.,[(loo (100)}( fm?) (6-14)
I
Trong d6:
d T 4
WF=CS[( —2y (00)} (W/m?) | (6-15)

W goi 1d mat do cong sudt rao déi
‘nhiét gira hai vat den tuyét d6i. Gié tri
Wi cho theo d6 thi hinh 6-3 va phu
thudc vao nhiét do lam viéc day dién
trd va vat gia nhiét.

Trong thuc 1€, day dien ud khOng
bao kin vat gia nhiét, nhiet tén that qua
vich 10, thanh trong 1o ciing trao déi
nhiét v4i vat gia nhiét...cdc yéu t6 wen
dugc dé cap dén qua hé s6 bic xa cla
day dién tré o va mat do cong sudt cho.
phép:

W, =¢,W.a (W/m?) . (6-16)

P

o [
500 800 7¢O 80O 500 1000 1100 1200 17

Mot s6 tri 56 o tham khéo :

- Day xodn tron dit trong ranh nita : .
. Y o : g Hink 6-3. D3 thj mat do cong suft ciia day dién
kindvichlo: a=0,16 + 0,24 tr& ¢6 do den tuyét d6i '

- Day xodn tron dit rong &ng trdn san 1d :a = 0,3 + 0,36

- Day dich dic hay thanh : a0 = 0,6 + 0,72

- Day chit nhét u6n dich ddc : o =0,38 + 0,44

Khi tinh kich thwSc day dét mot pha, ¢6 thé tinh qua dién ud day ;

Ry =

pha
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Tir Ry, Iua chon tiét dién day dién tr® theo tieu chudn, tir d6 tinh do dai L, cua
day dién trg ‘

UZ
L, _—,__Ji=_£§ﬂ (6-17)
" Paa Ppha Paa

Sau khi lya chon day dién tr&, kiém tra mat do cong suit day dién tré
Pota
W, =—F*—SWCP (6-18)

W., : Mat do cong suét cho phép.

Néu W > W, cn phdi tang tiét dign va chiéu dai day dién trd.

Khi tinh day dién ud cho 1d ¢6 nhiét do 1am viéc tren 700°C, khong nén ding
day trdn cé dudmg kinh dudi 3 mm hoic day chif nhat ¢6 do day nho hon 1,5mm.

6.2.4. Khong ché nhiét d6 1o dién trd

Khéng ché nhiet do 15 dién trd 13 duy tri 6n dinh theo nhiét d6 [am viéc cia 1o
hogc thay déi nhiét d¢ theo ding nhw yéu cdu cha sén xudt. Viéc khéng ché nhiet
d6 10 thudmg duge thue hien bang viec khéng ch€ cong sut 16 vdi cdch déng md
nguén cung c4p dién cho 16 theo mot chuong trinh di ducc tinh todn.

a) So d6 khing ché nhiét dé dang tiép diém

Hinh 6-4 12 sg d6 diéu khién kh6ng ché nhiét d6 & dien ud.

Mach luc duoc cdp tir ludi dién 380/220V. Céc ampe k€ do dong dién thong qua
cac mdy bién ddng Bl

Kho4 K diing dé chuyén d6i ch€ do diéu khién : Bing tay T hay ty dong TD.

(J ché do wr dong, thiét bi kiém tra nhiét cha 16 KT duoe ndi mach. Khi nhiét do
16 thdp dudi miic quy dinh t°y,, ti€p diém KT2 déng lai, ro le R c6 dien déng ti€p
diém clia nd, cudén déng CD ciia cong tic tg CT ¢6 dién, cong tic to déng cap dién
cho lo. Ben 2D sdng bdo tin hiéu 10 3m viec.

Khi nhiét do cao hon quy dinh I°,,, thiét bi kiém tra nhiét d6 1> KT déng ti€p
diém KT1, mé& ti€p didm KT2, dén 1D sdng béo qud nhiét do va cuon déng CD mat
dien, cong tic to CT md ti€p diém ngimg c&p dién cho 13, dén 3D bdo tin hieu 1d
ngimg c&p dién.

Trong mach lyc ¢6 trang bi rg le nhiet RN d€ bdo vé qu4 tai cho 1 dién trd.

Trong 50 d6 hinh 6-4, Ry, 12 day dién trd ciia Id.
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TOT N
R
e
" cT, 2D
o Y
'—-—O/v @r
a} b)

Hinh 6-4. S d6 khong ché nhigt do 1 dien trd ;
a) Mach dién chinh ; b) Mach didu khién.

b) So d6 khdng ché nhiét d6 16 khong tiép diém

So d6 hinh 6-5 ding cho 1 cong sudt nhd, nhé chuyén mach K 6 thé diéu
zhinh theo 10 c&p khic nhau tir 10% dén 100% cong sudt dinh mifc clia 12,

Mach 1R, 1D, 2D, 2R, 3D tao ra cdc xung sau khi dién dp ludi chuyén qua gid
xi 0 (dien dp ludi 14y qua chinh luu cdu 5D). . '

Trigo smit do 2 phén t& NOR S1 vA 52 s& sita dang céc xung trén va dira dén cira
730 CN bo dém 2-10 c¢6 gidi m& BD. C4c didt 6n 4p 1D, 2D lam nhiém vu chéng
1hi€u cho bd diéu chinh, trinh chuyén di sai clia bé dém BD.

Mach 4D, 1C va 2C 6n dinh nguén dién dp mot chiéu cung cdp cho cic vi mach.

Cic xung duong t6i bo dém BD c6 d¢ dai xung bing mot nira chu ki dién 4p tin
38 cong nghiép T/2 (hinh 6-6a). Khi ddu ra O cia b dém B c6 mic logic 1 thi ddun
-a cla trige duge tao bdi hai phin tor NOR, S3 va $4 ¢6 mikc logic 1, qua dién tr&
SR dén cuc gbc transitor T, transitor T thong din dén thyristor TR théng, day dién
¢ Ry cé dong dién chay qua. Thyristor sé thong cho t6i khi ddu ra ndi véi con
ruct K (hinh 6-6), v& con truot K & vi tri s6 7 ¢6 muc logic 1, trigo S3, $4 chuyén
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trang thdi va thyristor khod. Nhu vay cong sudt cap cho tai 70% (con truot K & vi tri
s8 7), cong sudt cdp nay ti 1&¢ nghich vGi thoi gian tén tai xung (hinh 6-6d), khi
thyristor thong vi trt diém 5 trén so dé hinh 6-5 ¢6 do lén dién 4p 200~/2 V. Thdi
gian tén tai xung thay déi nh& con truot chuyén déi K.

-—220v

2R

WE DN WRS =0

Hinh 6.5. So 46 khng ché nhiét do id khong tiép didm :
a) Mach dién chinh ;. b) Mach diéu khién.
Néu con trugt K chuyén d6i vé vi trf 100%, thi trigo S3, $4 khong déi trang thdi
gilt nguyén trang thdi dau ra c6 mic logic 1 va thyristor thong din dén day dién tr¢
duge cip ddy di cOng sudt.

( so d6 hinh 6-5, thyristor déng vai trd nhu mot cong tic to, viée dich chuyér
con trugt K phu thude vao yéu cdu diéu chinh nhiét d cba 1o,

t

LA
Q) tff 22l alf=sll7ilelfellof 1] 2] 3 a
- - t
2@ b
1 i t
1 1
| I
ON I D ! c
I .
| : : t
© i d
=
!
I

ol
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6.3. LO HO QUANG
6.3.1. M¢é dau va phan loai
Ld hd quang 1a do ngon ltra h6é quang gitta dién cuc va kim loai ho#c gifta cdc

dién cuc vdi nhau, dé ndu chiy kim loai, tao ra cdc hgp kim c6 chét lugng cao.
a) Phan loai 16 hé quang
- Ld hé quang mot chidu (ding ngudn dién mot chiéu).
- Lb h6 quang xoay chiéu (ding nguén dién
xoay chiéu).
- Lo hé quang nung gidn ti€p ; nhiét cla ngon
lira xay ra gira hai dién cuc (graphit - than} duge
dung dé ndu chay kim loai (hinh 6-7).

- Lo hé quang nung ndng tryc tiép : nhiét cia
ngon lira hd quang xay ra giffa dién cuc va kim
loai, diing dé néu chay kim loai (hinh 6-8).

- Trong céc 1d h6 quang loai 10 sdu, kim loai  Hink 6-7. L hé quang nung néng
1dng & trang thdi tinh, c¢6 chénh léch nhau vé gidn ticp.
nhiét do theo do cao cla 10 khoang 100°C/m.
Trong diéu kién d6, dé ting cudng phin ing cia
kim loai (vdi xi) va d€ dim bio kha ning nung
néng kim loai truée khi rét, can phai khudy, troén
kim loai 16ng. O 16 dung lugng nhd (duéi 6 tan),
viéc khudy trOn thye hién bing tay qua ca ciu
truyén dong co khi. Vé&i 10 dung luong trung
binh va 16n, khudy tron bing mdy s& gidm duoc
sic lao déng va nang cao dugc chat lugng kim
loai sau khi d& luyén. Thiét bi khudy trén kim
loai 1ong thudmg 1a thiét bi dién tir, ¢é nguyén Ii 1am viéc tuong ty nhu dong co
khong dong bo roto 18ng s6¢. T trudmg duge tao ra khi cho dong dién xoay chiéu
di qua hai cu6n day (stator) va c¢6 tdn s6 0,5 + 1 Hz léch pha nhau mot géc 90°. Day
16 diung vat lieu phi kim loai. Do ¢6 ti trtong niy ma kim loai ¢6 luc dién tr doc
theo truc 10. Khi thay déi chiéu dong dién di qua 2 cuén day (stator) c6 thé thay doi
huéng chuyén dong cla kim loai trong 10 theo hudng ciia tir truomg.

Hinh 6-8. Lb hé quang nung néng

truc tiép.

b) Cdc théng sd quan trong ctia I6 ho quang
- Dung lwong dinh mirc: S6 lugng kim loai léng trong m¢t mé ndu (tinh bing tan).
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- Cong suit dinh mifc cia maiy bi€n 4p 1o: anh hudng quyét dinh dén thdi gian
nau luyén va ning suft cia 1o.

¢) Chu trinh lam viéc cua 1o hd quang

GOm c6 ba giai doan chinh véi cic dac didm sau:

- Giai doan nung ndng 1d va ndu chay kim loai.

Trong giai doan nay, 10 cdn cOng sudt nhiét Ién nhat, dién nang tieu thu chieém
khoang 60 + 80% toan bo mé n4u va chi€m khodng 50 + 60% thdi gian toan bo chu
trinh nén luyén.

Dé dam bio cong suft niu
chiay, ngon lia hé quang cén
phai chdy 6n dinh. Khi chdy,
dién cuc mdn din, khoang céch
* gita dién cyc va kim loai cang
xa nhau ; do d6 dé duy i hé
quang, dién cuc cin phdi ducc 1o
diéu chinh giif khodng céch
nhdt dinh véi kim loai. Khi diéu I
chinh dién cyc trinh tnRmg hop 1
dién cuc va kim loai cham nhau  Hink 6-9. D6 thi cong suit tieu thy cia 1d hé quang 100 tan
gdy ra ngin mach, 1dm dong
dién tang cao, cdc thi&t bj dién & mach dong luc lam viéc nang né. Day 1a dic diém
ndi bt caa 16 hé quang, do d6 c4n luu ¥ khi tinh todn thi€t k& chon thiét bj dién.

£ PiMW)

30

20

Tu sia lam vé smh

t .
» (Gid)

|
|
ro =+ Oxy héa
Tinh

e -‘_Iuy{an

4

Ngén mach ciing ¢6 thé xdy ra khi sut nd nguyén liéu bao quanh dién cuc hoic
su néng chay nguyén li¢u, phd hiiy ngon lira hé quang do ting khodng céch gia
dién cyc va kim loai. Khi hé quang tht phai méi lai bing cich ha dién cuc xuéng
cham kim loaij r6i ning lén tao hé quang. O giai doan nay s6 14n ngén mach c6 thé
1én t6i hang tram, méi 1in xay ra ngdn mach, cong sudt hitu cong giam, tén hao
tang d&n cuc dai, nén cdn phéi han ché viéc xay ra tét hé quang. Thai gian cho phép
- mbi 14n ngén mach lam viéc khoéng 2 + 3 s.

Tém lai, giai doan nfu chay 1a giai doan h6 quang kém 6n dinh nhét, cong sudt
nhiét cba hé quang dao dong manh va ngon lira h6 quang rat ngén. Trong giai doan
nay dién 4p c4p cho dién cuc va cong sudt ra clia mdy bién 4p 12 16n nht.

- Giai doan 6xy hoéa va hodn nguyén.

DPay 12 giai doan khtr cac bon C ctta kim loai d€n mot gidi han nhat dinh, phu
thuoc vao yéu clu cong nghé nfu luyén. Khir phét pho P va lvu huynh S, khit khi
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trong gang, sau d6 tinh luyén. Su chdy hoan toan cic bon gay s6i manh kim loai. O
giai doan ndy cong suflt nhiét yéu cdu vé co ban 14 dé b lai cdc t6n hao nhiét va né
bing khoang 60% cong suit nhiét & giai doan diu.

- Giai doan pha. _

Day la giai doan 14y san ph4m n4u luyén, tu stfa, 1am v sinh va chit nguyén liéu
vao 1o,

6.3.2. So A6 mach dién 16 hé quang

Hinh 6-10 12 s0 d6 mach dién Id hé quang g6ém cé céc thiét bi chinh sau :

- CL : cdu dao cich li, tao khoing hd nhin thay khi sira chifa.

- - IMC: mdy cit dién, ding d€ déng cit ngudn dien cung cdp cho mdy bién 4p
(MBA) Id.

- 2MC: mdy cit dien dung dé n6i ngén mach cuén khing dien KD.

- KD : khdng dién ding dé han ch€ dong dien. Khi 2 MC déng, khdng dién KD bi
néi tit, kha niing cung c4p ngudn cho nau luyeén 12 Ién nhat. Khi 2 MC md, miy bién
dp MBA duoc n6i n6i tiép qua khéng dién, muc dich 12 han ché dong dién khi xy ra
ngén mach giifa dién cuc va nguyén lieu. Muyc dich thit hai & giai doan hodn nguyén,
cong suit 1o yeu cdu it, rudng hop ndy 2 MC md dé han ché ddng di¢n vao 1o.

- MBA : miy bi¢n 4p ding d€ giam dién 4p d&n dién &p phid hgp vdi cong suét
10. Viéc déi n6i cuén so cép thanh hinh tam gidc A hay hinh Y duge thie hién viéc
d6ng mdy cit 3 MC hodc 4 MC. Cuon thif cdp cia MBA duge ndi tric tiép vdi cdc
dién cuc cia 1o,

Phia so cip MBA, dat mdy big€n ddng 1BI va thif cdp caaiBI néi véi ro le bio ve
qud dong vdi dic tinh thai gian phy thudc. Khi boi s6 dong ngin mach tang, thin
gian 1am viéc cia bao vé giam. Nh& vay, chi khi ¢é sy ¢6 ngin mach ddu ra hoic
trong mdy bié€n dp, bao vé s& tic ddng cht may cit IMC. Dac biét d6i véi trudmg
hop ngdn mach 1am viéc (khi dién cuc cham vio nguyén liéu) néu kéo dai khong xir
li dwge, khi d6 bao ve quéd dong ciing 1am viéc, cit mdy cat IMC.

Phia so cdp cdn c¢6 mdy bién dién 4p BU, cic dung cy do ludmg nhu von k&,

ampe k&, cong to dé do céc dai lugng mach dién, tir d6 cho tin hiéu diéu khién va
ki€m tra. S '

~ Phia thii c8p ciing d4t mdy bi&n dong di¢n 2BI, dong dién thi cip clia 2BI ducc
dua dén bo diéu chinh ty dong va ro le bao vé quéd dong phia thit cdp. Dong dién
kh&i dong va thdi gian 1am viéc cda 1o le duge chon sao cho khi ¢6 ngén mach lam
viéc trong thii gian ngén, bd diéu chinh lam giam ddng dién cba 10 trong vdng thdi
gian 1am viéc cia ro le.
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6.3.3. Miy bién ap 10 (MBA)
a) Yéu ciu

MBA diing cho 16 hé quang phai lam viéc trong diéu kién dac biét nang né, nén
c6 cic dic diém sau: '

- Cong suft thutmg rdt [6n len t6i hang chuc MVA vi dong dién 1én tGi hang
tram kA,

- Dien 4p ngin mach 16n dé han ch€ dong ngdn mach trong khoang (2,5 + 4)
IdeﬂA-

- C6 d6 bén co hoc cao d€ chiu dl.fgc cac hwe dién tir phdt sinh trong cdc cudn
day, thanh din MBA, khi ¢6 ngin mach. '

- C6 kha niing diéu chinh dién 4p so cdp dudi tai trong gidi han rong.

- Phai c¢6 hé th6ng 1dm maét t6t, vi ¢6 ddng dién 16n hay dong dién ngin mach
lam viéc thudmg xuyén xay ra va mdy bi€n 4p dit trong phong gén 10.

b) Tinh céong sudt MBA

Cong suft MBA ¢6 thé x4c dinh gin diing tir diéu kién nhiét trong giai doan nau
chay. O cdc giai doan khdc 15 ddi hdi cong sudt it hon.

Gia thiét trong giai doan nau chay, tén that ning lugng trong 16 hé quang, trong
MBA duoc bu trir bdi ning lugng phan ing téa nhiét, thi cong sudt MBA dugc tinh:

SmA = o
MBA ~ the-Kgg.cos @

(6-19)
Trong dé:
t,. : thoi gian ndu chay (gid)
K.,: hé s8 sir dung cong sudt MBA trong thoi gian nau chay
cos( : hé s6 cong sudt '
W : nang lugng hitu ich va t8n hao nhiét trong thdi gian nau chay va
dimg 15 gifta hai mé ndu (kWh).
W = oG (6-20)
Trong dé :
@ : sudt chi phi dién ning dé nfu chdy mot tan nguyén lieu (kWh/T).
Suflt chi phi phu thuoc vao cong suat 1d vao khoang (400 + 600) kWh/T. S6 nho
dung cho [0 ¢é cong sudt 16n. S6 16n dong cho 16 ¢6 cOng sudt nho.

G : khai luong kim loai ndu chay (tan)
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Thoi gian ndu chay duge tinh tir khi cho nguyén liéu vao 16 dén khi két thiic viéc
nfu chay, thudmg t,, = 1 + 3 gi¥ tly dung luong cia 16.

He¢ s& str dung cong sudt K, = 0,8 + 0,9.

6.4. LO CAM UNG
6.4.1. M& dau va phan loai

L& cam Gng hay con goi 1d t4n s6, dua trén hién tugng cam dng dién tir. Khi dat
moét khéi kim loai vao trong mot tir trudmg bi€n thién, thi trong khéi kim loat dé sé
xudt hién dong dién xody (Foucault), nhiét ning clia ddng dién xody s& d6t néng
khdi kim loai. D€ gia nhiét cho kh6i kim loai con phu thuédc vao nhiéu y&u t6:

- Dién tr&s sudt p va he sd tir thdm u clia kim loai.
- Cudmg d6 tir trudng H
W »HI = P (6-21)

Trong d6: W, 12 ndng lugng nhiét.

Muén cho ning lugng nhiét 1om, phat tang cuﬁ'ng d¢ tir truomg H, din dén ting
ddng dién vao I, nhimg dong dién [ ciing khong thé tang qu4 16n, day phai c6 tiét
* dién 16n v phit néng nhiéu, cé thé néng chay day din, mic dit day din da lAm madt
bing nudc.

- T4n 86 dong dién cam dGng

Wonier = VI (6-22)

Trong d6 : _

Wone : Dnang luong nhiét
f :tdn s6 ngudn cdp cho lb.

Do vay 16 cam dng con goi 12 1d tdn s6. Nguén cung cap cho 1o 1a ngudn dién
tdn s6 cao.

a) Phdn loai

- Phan logi theo tin sd
+ Lo tdn s6 cong nghiép
+ Lo trung tdn tir 500 + 10.000 Hz
+ Lo cao tén trén 10.000 Hz

- Theo muc dich sit dung
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+ Ld tdn s6 dé ndu chdy kim loai va hgp kim
+ Ld nung phoi dung cho rén, dap, cén
+ Lo toi cao tdn
+Lo sdy cao tAn.
b) Nguén dién cao tdn cdp cho Io
- Diing mdy phét dién tdn s6 cao. Gidi tdn s6 lam viéc t6i da 10 kHz, hieu suat
khoang 70 + 80%.
- Diing mdy phét dién tir. Khi cdn tdn s& 1én hon 10kHz ding méy phét tdn sd
dién ti, hieu sudt khoang 60% vi qua nhiéu bi€n déi, t6n hao nhiét 1én. '

- Ding thyristor: con han ch€ & tin s§ cao va cong sudt 16n; sir dung 6t & 10
trung tdn cOng sut vira va nho.

c¢)Uu diém ciia 10 cao tdn

- C4 thé truyén ning lugng phiét cho vat cdn gia cong nhanh chéng, tryc ti€p,
khong phai qua khau trung gian, nén ¢6 thé tu dong héa & mic do cao, ¢ thé gia
nhiét & moi trudmg trung tinh, chan khong.

- C6 thé 16i bé mat chi tiét (vd ngoai ciing, trong rudt mém) mot cich don gidn
nh& hiéu ng mat ngodi clia dong dién cao tdn. Vat toi c6 hinh dang bat ki.

- Tang néng suit lao dong, do tr dong héa cao va hién nhién gidm nhe sitc lao
dong. - ' '

d) Ung dung ciia 10 cao tdn

Thiét bi gia nhiét tdn s6 dugc diing 1At rong rii va phé bién:

- N4u chay kim loai trong khong khi, khi trg, trong chan khong.

- Nung phoi 48 r2n, d4p, cdn, ép.

- Toi, ram, Ui c4c chi ti€t co khi.

- Han,

- Gia cong hda nhiet.

- Sdy, nung, han chit dién mo1, bdn din: nhu 54y gb, ddn gb, sdy khuon dic, si,
sdy bot, théc giéng, gao, khit tring d6é hép, 1t héa cao su, han, ddn nhya, nilon...

- Viéc gia nhiét chit dién méi (s4y, nung) duge thuc hién nhd dién trudng E
bién thién, cdc phén tir dién moéi ndm trong dién trudng bi phin cue, su thay d6i
hudng phan cuc chim sau sy thay déi huéng cia tir trudng vd cdn moOt°ndng
lugng, chinh nang lwong phan cyc nay lam néng dién moi, tdn 56 gia nhiét chat
dien moi khoang 1 MHz. '
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6.4.2. Mot s6 so do khéng ché thiét bi gia nhiét tAn s6
a) Lo ndu chdy cam ting tdn s6 cong nghiép

Hinh 6-11 1 so d6 nguyén
If mach lyc cla 10 cam tng
tdn s§ cong nghi¢p. Ludi dién
3 pha qua dao cdch 1i 1CD,
mdy cit IMC vdo mdy bién
dp MBA. Cugn day thi cdp
ctia méy bién 4p n6i tam gidc.
Dién dp ra thit cap dua vao 10.

Diéu chinh cong suat trong
qué trinh ndu luyén thuc hien
boi su thay déi dien ap dudi
tii clta cudn so cAp MBA. Bo
tu C dé€ bu cos@ va ¢S thé
thay déi cong sudt bl rhd
cong tic K-

D¢ tao c4n bing pha c¢6
khéi déi xing BX gém cuodn
khing Lg, bg tu Cs ¢6 thé
thay d6i dién dung nhdf cong
tic K.

D¢ 1an dung thiét bi, ding
2 16 1CU va 2CU lam viéc
luan phién nhau, nhé c4u dao
2CD hay 3CD. Khi sy 1o va
ting ddn nhiet do trusc khi
bit ddu ndu luyén, 16 ding
mdy bi€n ip rhiéu cdp hay
méy bi€n 4p tu ngdu md miy
vdi cong sudt khoang 30+50%
cong suit dinh mie. Khi 1o
lam viéc binh thuwdmg, miy
bi€n 4p md mdy duoc ngit ra.

MBA

1Cu

Hinh 6-11. So 46 bo cim ing tén s6 cong nghiép.

b) Lo cam img cao tdn ding mdy phdt
Hinh 6-12 |2 so d6 1 cam iing cao tdn, ding miy phit t4n s6 cao, bao gém :
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- Bo bién t4n mdy dién quay MF.
.= B kich tir mdy phit KTF ddng Thyristor.

- B6 tu bl coso,
¢6 thé diéu chinh
nhd cong tic K. va
cactu C.

- Bo cam 1ng
1ICU va 2CU cia
16, cé thé diéu
chinh s8 vong day
nhd cdc cong tic
Ka. ’

- He théng do
lutmg: A, W, cosQ
va thi€t bi bio ve
rale 1RL va 2RL.

- D¢ tranh quad
dien 4p khi dit
mach cudn day
cam img CU, bo
phéng dién Py sé
. 1am viéc, n6i ngén
mach mach méy
phdt; khi phéng
dién, dong dién
qua 1BI lam cho
bao v& qui dong
IRL khéi dong va
md mach 1RL, bo
kich tix KT  mat
dién, cit mach kich
tr mdy phdt MF.
Ro le quid dong
2RL bao vé qud tai
cho 1b. C5 thé

chinh dinh dong

dién khdi dong bio

220V . I II X380V

Keu

Keu
0 P—T—— R

Hinh 6-12. S0 46 bo cam \ing cao tn dimg méy phat.
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tin hiéu qu4 tai cho nhan vién van hanh x Ii. Ciing c6 thé chinh dinh cét kich tix
may phat ph6i hop véi bao vé qué dong 1RL.

Trong trudmg hop riéng, 16 cam dng c6 thé ¢6 bo bién tdn phu, cong sudt bing
25% cong sudt dinh mic cla 1d. Bo bién tdn phu ding d€ duy trl nhiét do 15 ndu
chay kim loai trong théi gian rét hay khi sy 1.

6.4.3. Mot s0 thiét bi ding cho 16 cam dng

a) Cudn diy cdm tng .

Cudn diy cam tmg hay con goi 12 vdng cam (ing c6 dong dién chay qua ¢ hang
ngan Ampe nén t6n hao cong sudt & vong diy cAm Umg lén t6i 25 + 30% cong sudt
hitu ich ctia 16 va cuon day phét néng rit 16n, do vay cdn phii lam mat cudn day.

Né&u cudn day lam mdt bing khong khi, khi tinh todn chon ti€t dién day cho
phép 14y mat do dong dién 2 + 5A/mm?®. Néu lam mdt bing nudc chdy trong
vong cdm (ng réng tiét di¢n trdn, ovan hay chir nhat, mat d¢ dong dién cho
phép t6i 50 + 70A/mm?’. D4y din 1dm vbng cim ing nén ché tao réng, vi dong dien
cao tdn chi phan bd mit ngoai day. .

b) Tu dién

Tu di¢n thuong dung cho 16 cam (ng nhim phan li thanh phin dong dién mot
chiéu hodc bu cos®. Cic tu dién nay phai chiu dién dp cao hon dién dp lam viéc cla
16 va thy theo thi€t bj gia nhiét, tu dién phai lam viéc & tdn s6 cao.

c) Cong tdc 1o

Cong tic to duge diung la cong tic to cao tn hai cuc, dién dp JAm viec 161
1600V, tdn s6 tir 500 + 10.000 Hz. O méi cyc c6 2 ti€p diém: 1 ti€p diém chinh va
1 tiép diém dé dap tit hé quang, ti€p diém nay duoc dit trong budng dap hé quang
6 ludi, ¢6 cuon day phu dé théi tir trimg, méi cip iép diém duge néi song song
~ nhau. Khi déng mach, ti€p diém dap hé quang déng trudc, ti€p diém chinh déng
sau. Khi ngit mach, ti€p diém chinh md ra truéc, ti€p diém dap hé quang md ra sau
dé dap hd quang. '

d) Ddy ddn cao tdn .

Dic tnmg cia diy din cao tdn 13 thanh phin cam khing, gém c6 ty cam va hod
cam dic bi¢t 16n, nguyén nhén do hiéu iing bé mit va ching phu thudc vdo tdn s6.

Day din ding cho 16 tdn 56 thiomg 1a thanh cdi phing, 6ng réng ¢6 nudc 1am
mét. Cdp déng truc cao tdn thudmg 1a cdp mot rudt, nhiéu rugt thong thidmeg.
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Cdp d6ng truc c6 tro khdng vh cam khéng nhé so véi cic day din khdc, nhung
chiing c6 cau tao phidc tap, gi4 thinh cao. Hién nay da cé cép luc cao t4n dac biét
chin duge déng dién dén 500A, tdn s6 10kHz va dién 4p tGi 2kV.

6.5. MOT SO THIET BI GIA NHIET DUNG TRONG SINH HOAT
6.5.1. M& déu

Céc thiét bi gia nhiét ding trong sinh hoat trir 16 vi séng tng dung hién tugng
cam \ing (da gidi thiéu 0 muc 6.4 coa chuong nay), hdu hét ding day dién tr& (Xem
muc 6.2) nhu ban 13, bép dién, néi com dién, siéu dién, binh néng lanh... Nhimg
day dién trd sir dung thudng 12 hop kim Nikel — Crom mau séng béng, dién tro sudt
p = 1,1 Qmm’/m. Nhi¢t do Am viéc tir 1000 + 1100°C. Cic day dién o diung dé
ché tao cac dung cu sinh hoat thutmg duoc dic kin trong 6ng, ien chit bing chat
chiu 1ira, d&n nhiét, cdch dién vdi vo. Uu diém didc kin trinh hoi 4m va 6xy lot vao,
giam dugc sy 6xy héa, ting do bén va tudi tho cho thiét bi gia nhiét. Duéi day gisi
thiéu mot s6 thi€t b gia nhiét théng dung:

6.5.2. Ban la dién

Ban 1a dién c6 nhiéu loai kh4c nhau, 6 loai ty ddng diéu chinh nhiét do, phitc tap
hon, c6 loai tr dong didu chinh nhiét do va phun nirsc. Hién nay ban la con 14p thém
cédc mach dien ti, ban din c6 thé diéu khién theo chuong trinh chinh xdc dén timg do.

Hinh 6-13 12 so d6 nguyen 1 mach dién ciia ban 12 thong thudmg, tu dong diéu
chinh nhiét d6, dién 4p 220V, cOng sudt 1000W.

Ban 12 th€ hé mdi, nhe, khong
cén trong luong nang d& lén vai,
dé€ ban 1am bing hop kim nhom.
Pé diéu chinh nhi¢t do tr dong
bing ro le nhiet RN déng mo o @
mach dién cap cho day dién trG.
Dong dién vao day dién trd phai
qua 1 doan dién rd ngin, tao sut
4p 2,5V ding cho d&n tin hiéu
P. Tly vi uf diéu chinh ro le
nhi¢t RN, dé cam léch tam C Hink 6-13. So d6 mach dién cia ban 2
thay d6i khoang cdch vi tri ti€p
diém cia ro le nhiét, ma ban la cé nhi¢t d6 Jam viéc khac nhau. Khi cho dién vao
ban 1a, sau khoang thoi gian nhdt dinh, ban 12 néng 1én, thanh lugng kim cta ro le
nhiét cong lén phia trén dén nhiét do6 xdc dinh, né s& ddy ti€p diém, cit mach dien

10- GIAO TRINH BDD VA CN

145



va den tin hiéu tdt. Sau mot thdi gian ban 13 gidm nhiét do, thanh ludng kim nguoi
di, tr& vé vi tri ban d4u, ti€p diém ro le nhiét ty dong déng lai, ban 1a dugc cdp dién
va d@n tin hieu D sdng lén. Thoi gian déng md cla ro le nhiet phu thudc vio viec
diéu chinh vj tri cam C. Khi sir dung, cdn 1a loai vai ndo, c4n nhiét do bao nhiéu,
trén bin 12 di chi nhitng vi tri di€u chinh nhiat dé.

Sir dung va sira chita ban la giong nliu cdc thi€t bi gia nhiét khic. Hu hong
thudng xay ra d6i v6i ban 12 1a & bo phan ro le nhiét, nhu khong ti€p xic ti€p diém,
hodc tiép di€m bi dinh, day dien tr& bi dift, day dén bi hong... TAy theo timg loai hu
hong ma tim céch khic phyc cho phi hop.

6.5.3. Bép dién

Bép dién ciing 1a thiét bi gia nhiét diing day dién trd, bép dién cé nhiéu loai ¢c6
cong suat khdc nhay. Loai b&p don, loai bép kép (2 kiéng). B&p dien kiéu hés khong
an toan, hieu sudt thap it dung ; bep dién kiéu kin dugc dung rong rii, cé hiéu suat
cao hon, an todn hon.

Hinh 6-14 1A so o [o _ar
d6 mach dién bép 3 e St
dien 2 kiéng kiéu 4“ 4 mim
ki, loai bép ndy vo O
ngoai bing sit c6
trdng men. DAy dién
ud dwge dic kin
trong 6ng, dam bao
do bén, hieu sudt
¢ao, cich dién tot,
cong sult t6i da
2kW, dién dp 220V. Hink 6-14. S0 d8 mach dién cia bep dién 2 kidng.
MB&i kiéng c6 mot cong tic chuyén mach dé nau duoc 4 ché do khic nhau :

22y

- Vi tri cong tic & s6 4, nhiet do cao nhat (650° + 750°C) 2 dién tr& nbi song
song, cOng sult cd 1kW.

- Vi tri cong thc & s6 3. Nhiet dé trung binh (550 + 650°C), cong sust c& 600W.
- Vi tri cong tic & s8 2, nhiét dé (450 + 500°C), cong sudt 400W.

- Vj tri cong tic & s6 1, nhiét do thip nhat (250 + 400°C), & vi tri nay 2 day dién
tr& n6i ti€p vdi nhau, cong suat cd 250W.

Sir dung va sira chifa b€p dién gidng nhu thi€t bi gia nhiét ding day dién trd. Pac
biet voi bép dien khong duge d€ nudc tran ra khoi dung cu dun ndu ra bép, 1Am

146



chéng hong bép. Luon giit bép sach s&, sau mdi 1dn dun niu phai lau chii bép. Hu
hong théng thuimg cita bép 1a ro le nhiét déng md bép khi bép di da néng, day dien
trér diit, chuyén mach khéng tiép xdc. .. ¢dn tim hiéu ding nguyén nhan hu hdng dé
stia chifa ¢6 hiéu qua. Khong dit bép trén dat nhét 12 noi 4m wuét, hiy dat bép dien
trén cao, noi kho rdo. Cin it phich dién ra, khi khong sir dung bép.

6.5.4. Néi com dién ‘

a) Mo diu _

Néi com dién ngdy cang duge sir dung rong rai, vi 6 nhimg vu diém sau: lam
viéc tin cdy, an toan, rat tién lgi. Néu ndu com bing néi com dién sé khong cé
chdy, tiét kiem dugc gao, tiét kiém dién so vdi ndu com béng bép dién.

Ciu tao thuémg c6 hai 16p vo. Gilta hai 16p vo dat bong thily tinh git nhiét. Day
dién trd duge dic kin trong 6ng ¢ chdt chiu nhiét va cich dién véi vo ong va dat &
diy néi, gidng nhu mot b&p dién.

Néi com dién c6 cac loai: 0,75; 1; 1,8; 2,5 lit. N6i ndu 1am bing nhom dat khit
trong vo, trong ndi thudng phi mét 16p men mong dic biét mau ghi nhat dé khi
com chin khong dinh vao ndi. )

Vung ndi ¢d van an toan, khi ddy vung chat, khit véi ndi, nén nhiét ning khdng
phat t4n ra ngoai, ngoai vo ¢6 cdc himg nudc ngung tu dé khoi roi xudng nén b&p.,

Trén thi trudng c6 rdt nhiéu loai ndi com dién, da dang va phong phd, loai néi
don gian 1i€p diém co khi, dé€n néi com dién tu dong nfu com theo chuong trinh,
hen gio nfu, b... Tuy néi com dién c¢6 nhiéu dang khdc nhau, nhung thudng chia ra
lam hai loai chinh: . :

- N6i com dién ca. Phan loai theo cdch tic dong m& ti€p diém khi com chin,
duing ti€p diém co khi.

- Néi com dién dién tir. Didu khién nhiét d6 qué trinh ngu com, diing céc linh
-kién dién tir.

b) Noi com dién co hay con goi I néi co

Néi co khong c6 nhiéu tinh ning tu dong, nhung dugc ua chudng vi c6 do bén
cao, d& st dung. C6 nhiéu loai ndi co khic nhau. Hinh 6-15 14 so dé néi com dien
kiéu co thong dung hién nay. So d6 mach dién don gian nhumg c6 thé 1am viéc tu
dong & hai ché d¢ : _

- Ché€ d¢ ndu com, ding mot dién trd & mam chinh R, dat dudi ddy néi.

- Ch€ d¢ i com hoic ninh thuc phdm ding thém mot dién tré phu cong suat nhod
R, gin vao thanh ndi. Viéc ndu com, i com dugc thire hién hoan toan ty déng.
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Khi nau com, 4n niit
M dé déng cong tic,
dién trd R, néi (L, yam— S w——
nguén dién truc ti€p . . \
vao mam chinh R, c6 -
cobng sudt 1én dé ndu
com. Khi com chin,
nhiét d9 trong néi tang
Ién, mam chim vinh
cliru NS gin dudi ddy
ndi néng lén, giam tir
tinh, cong tic K tu
dong md tiép diém va
chuyén sang ché€ do u
com (R, ndi ti€p vai Hinh 6.15. Sa d6 mach di¢n a8i com dién ki€u co.
R,). P2n ving sdng lén bdo com & ch€ do b.

c) Sta chita nhitng hu hong thuong gdp o noi com dién

- Day dién bj ditt, tiép xiic x4u. Nén dung déng hé van nang kiém tra tim ra ché
dit v ché ti€p xidc kém dé sira chita.

- Chap mach, dinh ti€p diém. Khi chap mach cdu chi bi nd. Diing van ning ké
do d€ tfim ra di€ém chap mach. Con khi bi dinh ti€p diém, com s& bi khe, ti€p diém
khong mad ra duoc, sita chifa tié€p diém.

- Béi vai ndi com di¢n sir dung vi mach, nhitng hu hong & mach dién tir cé thé
xdy ra nhu mét diéu khién, hu hong céc linh kién di¢n vlr, hong mach in, w dién,
dién trg sai tri s9...

Tity theo nguyén nhan hu hong va phin dodn xem sur ¢6 & khu viyc nao, tir dé dé
ra phuong dn kiém tra v3 sira chifa. '

CAU HOI ON TAP
1. C&u tao va nguyén li hoat ddng cla lo dién trd, 1o hd quang, 16 cam (ng.
2. Pham vi (mg dung cha 16 dién trd, 16 hé quang, 16 cadm (ing .
3. Diém giéng nhau cla ban la dién, b&p dién, ndi com dién .

4, Cach phat hién hu héng va stfa chita nhimg thiét bi gia nhiét dung
trong sinh hoat .
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Chuong 7

KHOI DONG DONG CO DIEN. MOT SO MACH
PIEU KHIEN BONG CO PIEN THUONG GAP

7.1. KHAI NIEM CHUNG

Khdi dong ddng co hay con goi 12 ma médy dong ca. Khi mé mdy dong ca, dong
dién m& mdy ting cao, thudng tir 5 + 7 1in dong dién dinh mic cla dong ca. V&i
dong co cong suat 16n, dong dién mo mdy nay lam giam dién dp ludi dién, anh
hubmg dén sur lAm viéc binh thudng clia cdc thiét bi khéc ciing n6i véi thanh gép
clia dong co dién. _

Viéc nghién citu cdc didu kién khéi dong dong ca, giam dong dién khdi dong
dén gid tri cho phép, dam bio diéu kién lam viéc 6n dinh cia lugi dién, ting tudi
tho ctia dong ca 1a viec 1am vo cling cén thiét va quan trong.

N6i chung khi m& mdy mot dong co dién, cn xét dén nhilng yéu cdu co ban
sau day:

1. Phéi ¢6 momen md mdy di 16n dé thich tng véi déc tinh co cla tai.

2. Ddng dién m& mdy cang nho cang t6t. _

3. Phuong phdp m& mdy va thiét bi md mdy phai don gidn, ré tién, lam viéc
chic chin. .

4. Tén hao cong suét trong qué trinh m& mdy cing nhd cang t6t.

Nhifng yéu cdu trén thudng mau thudn véi nhau, nhur khi doi hoi dong dién mo
mdy nhd, thudng 1am cho moémen md mdy gidm. Vi vay phii cdn cif vao diéu kién
12m viéc cu thé clia dong ca dién ma chon phuong phép md mdy thich hop.

7.2. CAC PHUONG PHAP MO MAY PONG CO PIEN 3 PHA

7.2.1. MG mdy truc ti€p dong co dién khong dong bo réto 1dng séc

Day 13 phuong phap don gidn nhdt, chi viéc déng truc tié€p dong co dién vao ludi
dién (hinh 7-1). Mé mdy muc ti€p, dong dién md méy 16n, néu quén tinh cia tai 1on
din dén th¥i gian md may kéo dii, ¢ thé 1am cho dong co dién ph4t néng, anh
huéng dén dién dp ludi dien vi thoi gian giam 4p qud 1au. Nhung néu ngudn dién
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Iém so v&i cOng sudt dong co, nén diing phuong
phip mo mdy tryc ti€p, vi thdi gian md miy
nhanh, phuong phip m&d mdy don giidn, mémen . c
md mdy lén.

7.2.2. Ha dién 4p md mdy

Muc dich cba phuong phdp nay 12 giam dong
dien mé mdy, nhung déng théi mémen mdé may
ciing giam, do dé vdi nhiing tai yéu cdu mdémen
md mdy lén thi phuong phdp nay khong dung
duge. D61 vdi nhimg tai ¢é yéu cdu mémen md
mdy nho thi phuong phip md& mdy truc ti€p rét
thich hop. Trong thuc t€ c6 mot s6 cich giam
dién 4p mé mdy nhu sau :

Hink 7-1. So d6 m& méy tnyc tiép dong
a) N&i ndi tiép mot dién khdng vdo mach stato co dién khéng ddng bo
{CD: céu dao; CC: cdu chi)
Hinh 7-2 cho phuong
phip md& mdy dong dién
khdng. Khi m& mdy déng
cdu dao CD,, cudn day stato
ndi ndi ti€p vai dién khing :
KD, sau khi m& mdy xong, =7 o
déng cdu dao CD,, dién 1 1
khang KD bj n6i ngén mach.
Thay déi tri s6 dién Khéng
KD thi c6 thé dat duge ddng
dien mé mdy cin et kni [ (O @ y %«%{ o,
md méy, do cé dién 4p roi F
tren dién khing XD nén dién |
ap dat 1én dong co dién nhd
_hon dién 4p dinh miic cua
dong co, do d6 ddéng dién
mé& mdy gidm di. Ta ¢6 thé
coi mo men md mdy ti le véi
binh phuong dién 4p M = U2,
Vi du : Khi m&d may dong
co dién, giam dién 4p trén cye dong co Uy, = 0,7 Uy, Trong trudmg hop ndy mdmen
m& mdy bing M = (0,7 U,,)? » 0,49 U2 | nghia |2 mémen m& médy giam di mot
nira so vdi phuong phap m& mdy truc ti€p.

pC

Hinh 7-2. Mt mdy dong cadién bing dién khang KP.
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Uu diém cla phuong phdp nay 12 thi€t bi don gian, nhung nhuge di€m 13 khi
giam dong dién md mdy thi moémen md may giam binh phuong 14n.

b) Dang mdy bién ép tu ngdu gidm dién 4p mo mdy

Hinh 7-3 v& so d6 giam dién 4p
m& may bing may bién 4p ty nglu.

Khi mé may dong co dién, ta dong l ]

cdu dao CD, va CD,, mdy bién 4p tu ° CD,

ngiu dé con chay & vi trf ndo d6 sao f ‘F ‘E

cho dién 4p dit len dong co bing T

0,7U,,,, sau d6 di chuyén con chay |

dé dien dp dar len dong co bing

dién 4p ludi, qud trinh md may két E
™

thidc. Déng cdu dao CD, va md cdu
dao CD,, tdich mdy bién 4p tu ngiu,
khong 1am viec khi dong co di khai ' ‘

R ——

dong xong. _ R
Uu diém cia phuong phip nay | |i Lo,

la dong dién md mdy nho, mbmen —

md m4y 16n. Nhuge diém gid thanh oc )

thi€t bi mé& mdy dit tién hon
phuong phép dung dién khing.

c) Mé mdy bdng phuong phdp  Hinh 7-3. M miy dong co dién bing (v nglu TN.
doi ndi sao —tam gide (Y - A)

Phii n6i ngay ring phuong phap nay chi dung dwoc khi dong co lam viéc bich
thudng ndi tam gidc. C6 nghia 14 khi n6i tam gidc dién dp 1am viéc cia dong co phil
hop vGi dién dp cia ludi dién.

Hinh 7-4 12 s¢ d6 md médy dong co dien bing phuong phap d6i ndi Y — A. Khi
mé& maiy déng cdu dao CD, va cdu dao CD, d6ng vé phia hinh Y, nhu vay dién dp
dit len dong co bé"mg%g. Sau khi dong co chay dat dugc mot t8c do ndo d6,

chuyén cdu dao CD, v€ phia A.
Theo phuong phdp mé mdy Y — A. Khi day quan ndi Y, dién dp pha trén day

quén bing:
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I =1 vaM =

Kt~ Ja
Trong dé6 :
Uy; :dién 4ap pha khi m& may
U, :dién dp pha cia ludi dign

1
3 Mx

Igs :dongdien m& may khi néi Y

I, :dong dien m& miy truc ti€p

Mg :momen md miy khi n&i Y

My : momen md may néi tryc tiép.

Trong cdc phuong phdp gidm dién 4p
khi m& mdy, phuong phdp md mdy Y — A
don gidn, lam viéc tin cay nén duge diing

rong rai d6i véi nhitng dong co khi 1am
viéc ndi tam gidc.

co,

Hinh 7-4. 50 d6 m& mdy dong codign Y — A

7.2.3. Mo miy dong co dién bang cich thém dién tré phu vao réto

Phuong phip ndy chi ding duoc véi
céc dong co dién roto day quén. Dic diém
ciia loai dong co ndy c6 thé thém dién ud
vao day quén roto.

Khi thém dién 1rd vdo diy quin roto,
lam cho dién tro day quén roto thay ddi va
dic tinh momen M = f(s) ciing thay d6i.
Khi diéu chinh dién tr& mach roto phit hgp
s€ duge di€u kien m& mdy l tudng
(dutmg 4 & hinh 7-6). Khi dgng co quay &
mot tSc do nao do, dé duy tri mémen dién
tir nhét dinh trong qué trinh md mdy, ta
- giam ddn dién trd thém vao roto R;, lam
cho qué trinh tang t6c cia dong co dién
thay déi, tir dudng dic tinh M = f(s) nay
sang dudng dic tinh M = f(s) khdc. O
hinh 7-6 khi giam dién tro R, thi dudng
dic tinh m& mdy thay d6i tir dudng 4, sang
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Hinh 7-5. 50 46 m& mdy dong co dién bing
phuang phip them dién trd R, vio diy quén roto.



duong 3, dudng 2 va sau khi
dien ré R, giam dén khong, _ I T I )
dudmg dac tinh md may 13 dudmg
1 va tang t6c t6i diém lam viec., | AERV'EN \

¥,

\\ 14
N,
(A
=

o
[

Dong co 1dto day quin cé thé ~ 4
dat dugc momen md mdiy 1dm, T 7T Tt 10
déng thai ¢6 dong dién md may T~ T
nhod, nén nhilng noi ndo ma diéu
kien m& médy néng né, khé khin AN X
nén ding dong co dién oto day s h
quin. I o o> o

Nhuge diém cua dong co ] _ _ .
dien 1oto day quﬁn 1a ché tao Hink 7-6. Pic tmh mb men khi thém dién vio mto 38 md may.

phirc tap hon loai dong co dién roto 186ng sdc, bao quan, van hanh phirc tap, khé
khan hon. Hiéu sudt dong co dién roto day quin thip hon dong co réto 18ng sée.

7.2.4. Md may dong co dién bang cich s dung bé khdi dong mém
a) Gidi thiéu chung

Pong co khong dong bd 3 pha duge dung rong rii rong cong nghiep, vi chiing
¢6 c4u trtic don gian, 1Am viec chic chin, nhung ¢6 nhuge diém ddng dien md mdy
1ém, gay ra sut 4p trén lwsi dien. Phuong dn t6i tu hién nay 1a st dung bo diéu khién
dién tir d€ han ch€ ddong dién md méy, ddng thi ¢6 thé didu chinh ting momen md
may mot cdch hop li. Do vay céc chi tiét clia dong co chiu do dbn nén vé co khi it
hon, s& lam ting tudi tho va lam viéc an toan cho d6ng co. Ngoai viéc trinh dong
dinh trong khi khdi dong dong co, cdn 1am cho dién 4p ngudn én dinh hon, khong
gay anh hudng xiu dén cic thi&t bi khic rong ludi dien.

Phwong phip m& mdy dp dyng & day 13 cdn han ch€ dien 4p & ddu cuc dong co
khi m& mdy, sau d6 ting ddn dién 4p theo mot chwong trinh thich hap, dé dién 4p
tang tuy&n tinh tt mot gid td x4c dinh d&n dinh rifc. D6 14 qué trinh khdi dong
mém (ramp). Toan bd qud trinh md mdy dwge diéu khién viec doéng md thyristor
bing bd vi xit i 16 bit vdi céc cdng vho - ra tuong \ing, tdn s6 gilt khong déi theo
tin s6 dien ap lwéi. Ngoai ra bd khai dong mém cdn cung cdp cho ta nhilng gidi
phdp t6i wu, nhd nhidu chiic nang nhy khai dong va ding mém, dimg dot ngdt,
phanh dong trie t€p, tiét kiem nang lrong dién khi non tai. C6 cdc chirc nang bao
ve dong co nhu bdo ve qud tai, chdng m4t mot pha....

Nhitng ng dung dién hinh cla bd khai d0ng mém :
- Pong co dien chuyén chd vat lieu ;
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- Déng co bom ;

- Pong co van hanh non tai 1au dai ;

- Dong co ¢6 bo chuyén dbi (Vi du: hop s6, bang tii...)

- Pong co ¢ quén tinh 16n (quat, mdy nén, bom, bang chuyén,thang mdy, may
cong cu, miy nghién, médy cit got, mdy dét, miy ép, 15, miy khudy...)

Nhimg dic diém khéc ctia bo khéi dong mém :

- Bén viing, tiét kiém khong gian 13p dat, phéi hop dé dang véi nguén dién dong co ;

- Nhiéu chitc nang kh&i dong, vén hanh lién tyc va dimg rit phong phu ;

- Lp va dat cdc chitc nang dé dang ;

- C6 chiic ning diéu khién vi béo vé ;

- Dién dp sir dung 200 — 500 V, tdn s6 45 + 65 Hz ;

- C6 phéin mém chuyén dung di kém.

b) Ki thuat khéi dong va ding

- Nhitng nét chinh

Mach luc ciia bé khdi dong mém gém 3 cép thyristor ddu song song nguge cho 3
pha. Vi mémen mé méy ctia déng co ti 1¢ v&i binh phuong dien 4p, dong dien ti le vai
dién 4p, mémen gia tS¢ va dong dién khoi dong duge han ché€ bing cdch diéu chinh
trl s6 hiéu dung cba dién ap. Quy luat diéu chinh ndy trong thdi gian khdi dong va
dimg nhdr diéu khién pha kich mé 3 cap thyristor song song nguoc trong mach luc.
Nhu vay hoat dong clia bo khoi dong mém hoan toan dya trén viéc diéu khién dién dp
khi mé mdy va dimg, nghia 1a chi c6 trj s¢ hiéu dung ciia dién 4p 1A thay déi.

Néu dimg dong co, moi tin hiéu kich mé thyristor bi cat va dong dién dimg tai
diém qua gid tri khong ke ti€p ctia dién 4p nguén.

Hinh 7-7 la dudng cong mémen va ddng dién m& mdy tai mdi gid tri hang cla
di¢n 4p ngubn so vdi dién ip dinh mik, thé hi¢n bing cic dudbng chém chém.
Dutng lién nét 1a dac tuy&n khi dién 4p la ham cia thai gian.

MM, /in

100
B75}-

0%

025

0
. Hinh 7-7, Dudng cong md men vi dong dién md mdy.
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Hinh 7-8 minh hoa ddng dién khdi dong mém don gidn nhat, né 14 ham thoai
thodi (ramp) dién dp, bd vi xir li bén trong thi€t bi diéu khién 1am ting dién dp
tuyén tinh tir gid tri ban d4u x4c dinh (cé thé diéu chinh duoc tit 20 = 100% dién 4p

ngudn) téi dién 4p tudi sau thoi gian dat.

u

n

Hinh 7-8. Dién dp va ddng dién ciia dong co Khi khéi dong mém ¢6 ramp dién dp.

o)

L

te

Hinh 7-9. Dién 4p vi ddng dién ciia déng co khi khdi dong mém <6 han ché dién dp.

Ly

Hink 7-10. Dién 4p va dong dién ciia ddng co khi khéi dong mém c6 ramp dién dp vi han ch€ dién dp.
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t

U}

.

A

n

Hinh 7-12, Dién ap va dong dign cba dong co khi khin ddng sung cé ramp dién 4p va han ch€ dong dién.

[E]

ju— ! 1t

tg

Hink 7-13. Dicn 4p va dong dién ciia dong co khi khéi dong sung cd han ché dién dp.

- Chu thich:

+ I, :dong dien ban ddu khi khai dong trirc tiép ;

+ 1y :dongdién gidi han ;
+ 15 :dong dién bit ddu ramp dién dp ;
+ Iy :dong dien dinh mifc cia dong co ;
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+ U :dién 4p bit ddu ramp ;

+ Uy :dién dp nguén ;

+ U, : di¢n dp khdi dong cén thiét ;
+Up :diénapgidGihan;

+t_ :do daisung kh&i dong ;

+t, :thdigian ramp;

+1tz :thdi gian giGi han ;

+ @, n: tdc do dong co.

Néu phét hien dong co dat t6c do yéu cdu trudc khi hél thdi gian dit cha bo khai
dong mém, dién 4p vio dong co lap tic dugc tang lén 100% dién ap ludi. D6 la
chifc ning phét hién tang 16¢ clia bo khédi dong mém. Bo kh& dong mém khong
nhing lam thoai thodi dién dp nhu hinh 7-8, ma cdn dua ra nhiéu cdch khdc nhau dé
diéu khién dong co (xem tix hinh 7-9 dén 7-13). Diéu niy giip b khdi dong mém
lira chon 81 wu déc tinh dong co phit hop véi dac tinh tai.

'c) Ding 1w do theo
qudn tinh (hinh 7-14)

Néu dién dp cdp cho
dong co bi cit truc tiép,
dong co s& quay theo l
quan tinh t§ khi dimg :
hin trong khodng thdi |
gian xdc dinh. Thdi gian |
dimg v6i moOmen quén |
tinh rdt ngin, cdn trinh o X
trudng hop nay dé dé
phong sy phd hity vé co,
do dimg tai dot ngot Hinh 7-14. Budng cong téc do dong cd véi cic chic nang :
khong mong mu6n. 1. Ham dong nang ; 2. Dimg t do ; 3. Dimg mém.

d) Diang mém

Khéng nén cit truc ti€p déng co cé mémen quén tinh nhd nhu bang chuyén,
thang m4y, mdy nang (cin cdu), d€ dim bao khéng nguy hi€ém cho ngudi va thiét bi
duge chuyén chd, hay mdy cudn chi ; néu dimg dot ngot c6 thé lam din chi, ket san
pham.

.y e =l

Lénh ding 1

Nhe chitc ning dimg mém ma dién 4p duva vao déng co gidm tir tir khoang tir 1s
dén 20s, tiry thudc vao yéu cdu cu thé. Dien p ban ddu cho dimg mém U, = 0,9U,,,
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v dién 4p cudi qud trinh dimg vao khodng 0,85 di¢n 4p ban ddu. Thoi gian ramp
dién 4p t6i 1000s, dien dp ddu va dién dp cudi qud trinh dimg mém dat theo
chuong trinh.

Nhu vay, thuc chit dimg mém la c6 ¥ kéo dai qud trinh dimg bang cich giam tir
ur dién 4p nguén cung cap vao ddng co di¢n. Néu trong qud trinh dimg ma cé lénh
khdi dong thi qua trinh dimg 1ap tidc bi hity bd va dong co duge khdi dong trd lai.

Phai chon dong co, day din va role bao vé chiu duge dong dién 1on trong quéa
trinh dung.

¥

[ Lénl dung
Hinh 7-15. Dién ap dong co khi dimg tw do. Hinh 7-16. Dien 4p d0ng co khi dimg mém.
e) Tiét kiém dién nang khi non tdi
Néu dong co dién van hanh khong tai hay non tai, trong trudng hop nay bd khoi

dong mém gidp tist kieém dién nang nh¢r viec giam dién dp vao dong co 16i gid tn
U,, viéc gidm dien 4p din dén giam dong dién va gidm t6n hao dong, t6n hao sit

trong dong co.

Trong d6: APy, : cong suft 1dn hao sit tiét kiem duge
AP, : cOng sudt tdn hao sit dinh mdc.

Trong khi van hanh & ch€ do tiét kiem dién nang, nhd diéu chinh dién dp vao ma
dong co duge cip ning fugng vira di tao ra momen cin thiét. Néu tai tang dot ngot,
bo khai dong mém sé tang dién dp vao dong co tir tir sao cho khong c6 d6 giat dang
k€ & van t6c cha dong co. Nang lugng tiét kiem duge phu thudc vio loai dong co,
di¢n dp dinh mifk, s6 doi cuc va thoi gian van hanh non tai,

Su ti€t kiém dién nang so vdi khi van hanh 100% dién 4p 1udi clia dong co 4 cuc
khi non tai dugc mo ta & hinh 7-17.
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Hink 7-17. D8 thi sy tiét kiem nang luong cila dong co dien 4 cyc.
Tir d8 thi ta thdy & 10% tdi dinh miic c6 thé ti€l kiem duge tir 4 + 40% ning
luong so véi mifc tidu thy & dién 4p dinh mic. Viéc ti€t kiem néng lugng con phy
thugc vao kiéu va kich cd dong co.

Cong sudt dinh mic | Muc tiét Kiém ning luong so
ciia dong co (kW) v6i khi dién 4p dinh mitc

<5 30
55 10
110 4

> 300

g) Van hanh lién tuc

(3 ché do nay khéi luc c6 thé chiu tii t6i da t6i 115% ddng dien dinh mitc. C6
thé phédt hién moi sy bdt thudmg xay ra nhu mat mét pha, 16i kich hoat thyristor,
cong tic to phan ddng chua déng. ..

Hinh 7-18 vé so d6 n6i bo khdi dong mém cé cong tic to phan dong. Cong tic
to phan dong K, diing dé giam tén hao ning lugng trén cac thyristor, dam bao kh6i
lyc 1am vigc t6t hon, vi né duge 1am madt 161 nhiét A6 moi trudng trude khi cd khoi
dong méi.

Cong téc to phin dong duge dong mé bing ro le “hét khdi dong™. Trong vong 2s
sau khi két thic qud trinh ting tdc, tifp diém ciia né ddng lai.

Cich chon cong tic to phan dong : chi cdn chon theo ddng dién 1am viec cla
dong co. Db c6 sit dung cong tic to phin dong, bo khdi dong mém vin cho phép
van hanh & moi ¢ché do dimg nhu : dimg tu do, dimg mém, hdm dong nang. ..
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k) Bdo vé va diéu khién

- Gidm sét thdi gian khdi dong
va han ché dong dién ;

- Han ch€ tdn 58 déng cit ;
- Phdt hién ting t6c ;

- Bao v¢ qud tai nhiét cla cic
thiét bi dién tir.

- Tt cdc chifc ning phat hién

ting t0c va gidm sit thdi gian
hoat dong.
Vi du : Chon thiét bi khdi dong
mém cho dong co bom, cong sufit
dong co 90kW, dien 4p dinh mifc
cua dong co 3 x 380V.

- Dac tinh tii : M = ©°

- Luwu ¥ : B4&i véi bom khi khéi
dong va dimg phai ngin chan hien
trgng séng dp luc tao thanh do su
taing giam cOt nudc. Hién nrong
ndy khong chi phi hiy born ma
cdn ca hé thdng 6ng ddn va van
mot chiéu. :

- Bién phdp sir dung bo khai
dong mém v dimg mém da gidp
kéo dai wdi tho cia bom mot
céch 15 rét. Chidc ning dimg mém
dugc gidn véi khéi bao ve thiét bi
tinh. Vi bom cé mémen quan tinh
nhé, c6 thé chon truc ti€p loai
khai dong mém phdi hgp tir céc
cataldo ma khong cén tinh todn gi
dic bigt.

BC

Hinh 7-18. Much vdng c6 céng tic (o phan ddng.
CC, : Cdu chi ; OC, : C4u chi bin dén ;

. K, : Cong téc to phén ddng ; RN : Ro le nhiét ;

G ; Bo kh&i dong mém.

- Chon thong s6 dat : Dién 4p ban ddu khong nén qué cao, vi né ¢6 thé khong
trdnh dugc séng 4p luc khi khai dong (hinh 7-19), ciing khong nén qué thip

(hinh 7-20).

C6 thé cho dong co khdi dong kéo dai trong su6t qué trinh tang tdc t6i t6c do
dinh mic. Mémen md& mdy ctia dong co cdn gilt & mifc 16n hon tii 15% gid tri
momen sinh ra ung voi dién 4p dinh mifc.

160



b A M
@ _
@
—_ m W 1
5\
" - 1
Hinh 7-19 Hinh 7-20

1. Bdng cd khai dong truc tiép ;
2. Bong co khdi dong mém cé dimg 3RW - 2238 ;
3. Thi,
Cin ci vao cong sudt dong co, ta chon bo khai dong mém loai Sikostart

3RW-2238, c6 cong sudlt dinh mijc 132 kW, dung phuong 4n khéi dong mém cé
han ch€ dong dién vdi céc thong sd sau :

- Th&i gian ramp dién ép : t; = 10s.
- Ddng dién gidi han : I = 3,514ns
- Dien 4p ban diu qu4 trinh ramp : Ug = 70% Uy,

7.3. CAC PHUONG PHAP MO MAY PONG CO PIEN MOT PHA
7.3.1. Khéi niém chung

Nhur di bi€t, néu chi c6 mot day quin, dong cd dien mot pha khong thé tr mé
mdy dugc va momen m& mdy bing khong.

Muén dong co 1 pha tu md mdy cdn phai quin them vio stato mét ddy quan md
mdy. Tir trudmg cla day quén phy nay s& ciing véi tir trudng cia day quan chinh
hop thanh tir truémg quay. Mudn vy day quan phu c4n léch v6i day quan chinh mot
géc 90° dien trong khong gian va ddng dién trong hai day quén phai lech pha nhau
médt géc 90°vE thoi gian.

7.3.2. Mo miy dong co dién mot pha bang cich thém vao day quin
phu mét dién cam, mét dién dung hay mdt dién tré.

DE tao nén sy léch pha gitta dong dién diy quén chinh va dong dién diy quéhn
phu, ngudi ta méic ndi ti€p day quén phu mot dién trd, mot dién cim va thuding méc
mét dien dung (hinh 7-21).
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Hink 7-21. Céc phuong phip mo my v cac loai dong co d:en khong déng bd mot pha.

Khi méc n6i ti€p, ddng dién rong day quan phy I; virgt trude dien ap luwdi (néu
day qudn phy mic néi ti€p véi mot dién dung), lam cho géc pha gifia dong dién
trong day quén chinh I vd ddong dién trong day quén phu I; léch nhau mot géc gin
90". Nhur vay uong khe hd giifa roto va stato sinh ra tir trudng quay, dam bao c6
mo6t momen md mdy tuong d6i I6n. Khi mdy di quay, cé thé ding bo ngit dién
kiéu li tam, ct day quin phu ra khoi ngudn dién. Pong co m& mdy theo dang nay
goi 12 dong co mo mdy bang dién dung va d6 thi véc 1o khi m& mdy bing dién dung

(hinh 7-22).

Trén day quin phu c6 thé mic néi ti€p
v6i mot dién trg thudn (hinh 7-21). Khi dé
dong dién di qua day quén phy I, va dong
dién di qua day quin chinh I cling c6 mot
goc lech pha nhat dinh, nhung momen md
mdy cha tmudng hgp nay rat nhd. Ding
phuong phip nay thue t€ chi c4n tinh todn
sao cho ban than day quin phu c6 dién trd
trong d6i 16n so vdi trd khdng ciia cudn
day phu 1a dugce, khong phai thém dién wrd
phu ngoai, nén két cdu médy don gian.
Pong co dién md may ki€u nay goi I
déng co dien m& may bing dién tr0.

Hinh 7-22. D6 1hi vecto dong co khong déng
b6 khi mé& médy bing dién dung.

Day quén phu ndi ndi ti€p véi dien dung, cé thé thiét k€ khong cit dién dung ra
khoi 1usi dién sau khi mé mady. Nh vy ban thin déng co dién dugce coi nhu dong
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co dign hai pha. DOng co loai ndy ¢6 dic tinh 1am viéc t6t, nhat 12 ning Iuc qua tai
1ém, hé s6 cong suit cila mdy cos® duge cai thién (hinh 7-21c). Khi md mdy day
quin phy cén tri s& dién dung 1én, cdn khi 1Am viéc chi cdn tri s6 dién dung nho
hon, nén khi thiét k€ thuémg diing bd ngat dién ki€u li tam cit bt dién dung sau khi
md mdy xong (hinh 7-21d). Pong co dién khi md mdy va 1am viéc déu cin dién.
dung goi 1a dong co dién kidu dién dung.

7.3.3. M6 may djng co dién mot pha dung vong ngidn mach

Nhitng dong co dien mot pha coéng suit nhé md miy khong tai hay tai nhe ding
kiéu vong ngin mach d€ md mdy. Vong ngén mach F dat trén cuc tir va déng vai
trd cudn day phu (hinh 7-23). Vong ngin mach 6m 14y khoang 1/3 cuc tix. Khi cho
dién dp vao cudn day chinh, day qudn chinh cé dong dién md may chay qua, ddng
dién nay s& sinh ra ti trvmg dap mach @,. Mot phin cha tir trudmg chinh 1a ® di
Xuyén qua vdng ngin mach. Trong vong ngén mach s& cAm img ra sitc dién dong,
do n&i ngin mach & xudt hien dong dién ngin mach I, dong dién I, tao ra tir thong
@, tir thong @, tdc dung vdi tir thong @, sinh ra tir thong phu &, (hinh 7-24). Két
qua 12 dudi phén cyc tix Khong cé vong ngén mach c6 tir thong @, — @, di qua,
con trong vong ngén mach c6 tr thong @; di qua. Giita ching hinh thanh mét géc

pha nhit dinh, 1éch nhau vé khong gian va thai gian, nén da tao ra tir trudng quay va
lam cho dong co quay.

%
€
%
1
|
]
%
l||
Hinh 7-23. So d6 dong co dién Hinh 7-24. P4 thi vecio tir thong cia dong ¢o dién
khong déng bd mot pha cé vong ngén mach. mot pha c6 vong ngin mach.

7.3.4. Diung dong co dién ba pha & lugi dién mét pha

C6 nhiéu trudmg hgp ngudi ta ding ddng co dién ba pha & ludi dien mot pha, khi
d6 chi cén dat dién 4p mot pha vao 2 day quin méc néi ti€p, day quén oon lai ndi néi
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ti€p v6i dién dung hinh thanh day quéan phu (hinh 7-25). D€ m& mdy va ting momen
Iic 1am viéc, kinh nghiém va tinh todn cho thdy : d6i vdi dong co dién ba pha lam
viéc & ludi dién mot pha va nhu vay bién dong co ba pha thanh dong co mot pha
kidu dién dung, thi djc tinh clia dong co kém di, gia tién mua dién dung dat, do dé
thudng diing déng cu dién ba pha c6 cong sudt nhd hon 1,7 kW ; néu khong c6 didu
kién lam viéc & ludi dién ba pha hiy déi thinh dong co mot pha kiéu dién dung.

j g— U, ¥4

Hinh 7-25. M& vii phuong phap mo mdy d¢ng co dign ba pha & ludi dign mot pha.

7.4.MOT SO MACH PIEU KHIEN BONG CO THONG DUNG
7.4.1. Cac mach diéu khién dong co dién bing tay
a) Si dung edu dao — cdu chi ‘

Mach dién don gidn nhat va ré ti€n nhat dé diéu khién dong co dién Ia sir dung
ciu dao — cdu chi (hinh 7-26). Viéc hra chon cdu dao — céu chi theo dién dp va dong
dién dinh mirc clia dong co.
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Liru y diing cdu chi cho déng co dién, day chay ca ciu chi phai diing day nhém
hodc day dong ma khong-dung day chi. Vi néu ding day chi c6 tiét dién 16n hon
day nhoém, ddy d6ng ciing loaj, din dén khéi lugng 16n kim loai trong cdu chi nén
khi xdy ra ngin mach, cdu chi s& chdy, hoi kim loai trong vb cdu chi din di¢n, do
d6 khong loai tnr duge sy ¢6 ngin mach, 12m phd hong dong co.

Trén hinh 7-26a vé so d6 diéu khién dong co dién ding 1 cdu dao CD va 1 bo
cédu chi CC. Khi déng cdu dao CD dong co chi quay theo mot chiu nhat dinh.

Trén hinh 7-26b vé& so dé diéu khién dong co dién c6 dao chiéu quay. Néu dong
cdu dao CD ién phia trén, dong co s& quay theo chiéu phai, déng ciu dao CD xudng
phia dudi, dong co € quay theo chiéu ngugce 1ai. Cdu dao & day phai chon loai cdu
dao kép c6 thé déng md vé hai phia.

Hinh 7-26. So d6 diéu khién déng oo dién ding céu dao - cdu chi :
a) So 44 | cdu dao CD va 1 cuchi CC;
b) So dé dido chiéu quay ;

) So d6 khdi dong Y - A (su0 — tam giac).

Tren hinh 7-26¢ v& so d6 diéu khién dong co theo phuong phip md may Y — A
(sao — tam gidc). So d6 c6 sir dung 2 cdu dao, cdu dao CD, 11 cdu dao don dé cit
mach dién khi déng co khong st dung va mot cdu dao kép c6 thé déng md vé 2
phia CD,. Khi m& médy dong co ta déng cdu dao CDy, vé phia hinh sao, sau d6 déng
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cdu dao CD,, ch& doi khodng 4 + 7 s dé dong co quay t5i mot t6¢ do ndo dé ta
chuyén cdu dao CD, vé phfa tam gidc (A), dong co m& may & trudng hop nay sé
giam duge dong dién khai dong, yéu cdu ¢ day 1a ddng co khi 1am viéc binh thuémg
ndi tam gidc. '

Nhuge diém ding cau dao — cfu chi 12 chi si dung cho ddng co cong sudt vira va
nhé. Vi cdu dao khong c6 kha nang cit dong dién phu tai l6n, Khi ddy chi bj chéy,
viéc thay th€ cdu chi m4t nhiéu thdi gian, din dén viéc van hanh dong co kém hiéu
qua. Viéc phéi hop giita cdu dao — cdu chi véi cdc thiét bj khdc khong thue hién dugc.

b) Sit dung dp t6 mdt p—

Ap to mit 12 thi& bj déng cit mach dign, tinh
nang cla dp to mat ¢6 thé cit tu dong khi mach dién
bi su c6 va déng bing tay. Hién nay do su phdt trién
cha cdc thi€t bi déng cét, ngudi ta cd thé trang bi
thém cho céc 4p t6 mét ¢ cac tinh nang nhur bao vé
qud 4p, thdp 4p, mat mot pha, nguoe pha, ket roto...
Viéc chon dp 16 mat theo dién 4p v dong dien dinh
miic coa dong co.

Uudiém viéc dung 4p t6 m4t van hanh linh hoat
hon cdu dao — cdu chi. C6 thé cit dugc dong phy tdi 4y, 7.27. 50 d6 diéu khién dong

16m, nén ¢6 thé sir dung cho dong co c6é cong sut ca sir dung ap & mAt,
16n (hinh 7-27). '

Nhuge diém ding 4p 16 mat 1a gid thanh cao hon cdu dao — céu chi, 4p & m4t
chi bao vé dugc ngdn mach, n€u khong c6 cfu tao dac biét 4p 1o mat khong bao vé
dugc qui tai. Do viéc chi déng duge bing tay nén khong 1y dong héa mach diéu
khién cho dong co.

7.4.2. Céc mach diéu khién déng co dién tir xa

Trong nén sén xuft hién dai, viéc tu dong héa mach diéu khi€n dong co dién la
yéu cdu tit y€u, n6é dam bao cho dong co dieén lam viéc tin cay, ting tudi tho va
ting hiéu suat lam viéc cho dong co. Mudn tu dong hda dong co dién, trudc hét
phai cé thiét bi déng cét ty ddng nhu corng tic to, khai dong tir.

D¢ tang do tin cdy lam viéc cla so dé diéu khién tu dong, nén dit trude cong tic to
hay khdi dong tr moét 4p t& mat, nhiém vu clia 4p t6 mat 12 déng mach dién bang
tay sau d6 mdi ti€n hanh diéu khién tu dong, nhiém vy thit hai clia 4p t6 mat 1a bao
vé mach di¢n khi sy o6 ngdn mach. Sau 4p 16 mét thudmg chon thiét bi déng cit tu
dong 1a khdi dong tlr, né trang bi ro le nhiét dé bao vé dong co khéi qua tai. U
diém cilia ra le nhiét la c6 quan tinh nhiét khi 1am viéc, do d6 c6 thé chon dugc
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dong dien khdi dong bao v¢ cho dong co nhoé nhét, ting duge d¢ nhay cha bio ve.
Céch chon 4p to mdt va khdi dong tir theo dién dp va dong dign dinh mitc cia dong
co. Duéi day 12 mot s6 so dé diéu khién tir xa dong co dién dién hinh.

a) Mach diéu khién tix xa cho mét déng co dién (hinh 7-28)

So dd dng hop diéu khién dong co dien.

AT : dp 1o mit ;

K : Khéi dong tix ;

RN : Ro le nhigt ;

NC : Ndt cdt ;

ND : Niit déng ;

CC:Cluchl;
1: Ti€p diém phy cia khdi dong tir :
K : Cudn day cia khéi dong tir K.

Su lcom viéc cua so dé :

Muén cho dong co
lam viéc ta 4n niit ND,
mach diéu khién di
theo dudmg : pha A qua
c4u chi CC, nuit cét NC,
niit déng NP, tiép diém
thudng kin cia 1o le
nhiet RN, qua cudn day
ctia khdi dong tr K vé cue am N. Cuon day khdi dong tir K ¢6 dién, ddng khai dong
tir K, khoi dong tir K déng, ti€p diém phu clia khoi dong tir K, déng lai tu giit cho
mach déng cua khoi dong tir. Vi khi 4n mit déng ND sau khi bo tay ra, niit déng

Hink 7-29. Sa d8 khai trién didu khi&n tir x4 dong co dien.
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ND tr& vé vi tri ban d4u, 1am cho mach déng s& hd mach. Do vay ti€p diém phu K,
tr gi¥ nhdm muc dich n3y. Sau khi kh&i dong tr K déng lai, dong co PC c6 dién s€
khdi dong va 1am viéc.

Mudn cét dong co ra khdi mach dién, ta n nuit cit NC, mach dién diéu khién mé,
khdi dong tir K mat dién ; khdi dong tir K mé ra, dong co ngimg 1am viéc. Néu khéng
cho dong co ti€p e 1am viée nén cét 4p t6-mét AT dé€ cho mach dién dong co duge
an toan. Do d6 trude khi m& mdy dong co, vieée ddu tién 1a déng dp t6 mdt AT.

Néu dong co dién xay ra ngén mach, 4p té mdt s& tr dong cit déng co ra khdi
ludi dién, bao vé cho ddng co khoi sy c6 ngin mach.

Néu doéng co bi qué tai, ro le nhiét RN sé tic dong md tiép diém RN 1am cho
mach didu khi€n khdi dong tir bi mat dién. Khéi dong 1 K wr dong mé tiép diém,
mach dién cdp cho déng co mét dién, ddng co duoc bao vé khdi qua tai.

b) Mach diéu khién tix xa ddo chiéu quay déng co dién (hinh 7-30)

>N D>
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+—E————+ DP&n mach didu khién
Quay phai Quay trai
E |
1K°L P P] ope e ° i
ol pIpT fiiolioTo 2Ko|_o o
1 2 3

BC

Hinh 7-30. So d6 mach lyc ddo chiéu quay d¢ng co dién.
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Su 1am viéc cla so d6 nhu sau: Muén khéi dong dong co, ddu tién déng dp 1o
mét AT, dua ngudn dién dén 2 cong tic to 1K vi 2K. Khi cho dong co DC chay
phai, 4n nit déng IND, ngudn diéu khién di theo mach sau : Nguén dién pha A di
qua cu chi CC, qua ro le nhiét RN, qua mit cat NC, qua niit déng IND, qua tiép
diém thudmg kin clia cong tic to 2K, (¥ nghia cia tiép diém 2K, 1a khéa khong cho
1K déng néu 2K ¢ trang thdi ddng) ; san dé ngudn dién di qua cuon day 1K, cudn
day c6 dién déng cong tic 1o 1K, dong co ¢6 dién va khdi dong, quay theo chiéu
phai. Khi 1K ddng, ti€p diém phu 1K, md ra ddm bao cho 2K khong déng duge néu
1K dang 3 trang thdi dong. Ti€p diém 1K, d€ ty giit vi khi &n nit déng IND, sau d6
bo tay ra niit déng IND & vé vi tri ban ddu, mach diéu khién bi h& mach, néu
khong ¢ 1K, wr gilt cong tic to 1K s€ khong duy tri duge & trang théi dong.

Muén cho dong co quay Ir4i, ddu tién an nit cét NC, cuon day 1K mat dién,
cong tic to 1K md ra, dong cd DC mit dién va ngimg quay. Sau d6 dn nit déng
2ND, cudn day 2K ¢ dién (do khi 1K md ra 1iép diém phu 1K, déng lai), déng
cong tic ta 2K, dong co DC c6 dién, do d3 dao pha nén dong co quay theo chiéu
ngugc lai (quay trii).

Muén dimg dong co, an nit cdt NC, khi qué tai ro le nhiét RN s& mé 1i€p diém
1am cho mach diéu khién mat dién, cong tic to s& ty mé ra, dong co duge bio vé
qud 1di. Con khi xdy ra sy c& ngn mach, 4p 10 mit AT s& t4c dong cét mach dien
vao dong co, dong co duge bao veé su cd.

Hinh 7-31. So d6 khai tnién mach diéu khién tir xa dio chiéu quay dong ca dien.
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¢) Mach tu déng diéu khién tir xa khoi déng sao — tam gidgc (Y — A) cho dong
co dién (hinh 7-32 va hinh 7-33). )

Pdu tién déng 4p t0 mat AT, sau d6 4n nit déng ND. Cong tic to 1K co dién
dong lai, dong co n6i hinh sao (Y) va bit ddu khdi dong ; d6ng thdi khi 1K déng
ti€p diém phu 1K1 déng lai ty giif va cung c4p dién cho ro le thdi gian RT. Ro le
thii gian c6 dién va khdi dong, sau thii gian dit khoang tir 3 + 7 s, tiép diém cia
RT khép lai, 1am cho ro le trung gian RG c6 dién va tic dong md ti€p diém RG,,
cong tic to 1K mat ngudn diéu khién va 1K md ra, ti€p diém 1K, déng lai, trwse dé
RG, di déng, 2K c6 dién chuyén phuong thic n6i dong co sang tam gidc, dén day
qud trinh khdi dong hoin thanh. Muén cit dong co, 4n nit cit NC, toan bo mach
diéu khién mat dién, 2K md ra, dong co ngimg cdp dién va dimg lai. Muén khdi
dong trd lai, ta lai bit d4u tir ddu 14 4n nit déng ND, qud trinh sau chuyén déi sang
d4u tam gidc hoan toan tu dong.

Ti€p diém RG, d€ tr giit cho RG, vi khi 1K md ra, 1K, cling md ra, RT mét
dien, tiép diém RT md ra, lam cho RG mét dién khong dam bao 2K déng mot cdch
chic chin, do d6 c4n RG, ty giir.

£

e

£C .
—E—— Beén mach didu khidn

2K BC

N Q
—_
wo 0

7
M
L0

Hinh 7-32. S0 d6 mach luc khdi dong Y — A dong co dién.
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Hinh 7.33. So dé khai trién mach diéu khién 1y dong khoi dong Y - A,

Chon thai gian dat cho RT phu thudc vao cong sudt cia dong co, dic tinh tdi clia
dong co va diéu kien mdé may clia dong co. Dong co cong sudt cang 16n, tdi ning
thi qudn tinh m& mdy 16n, nén thai gian RT chon phai Ién. Theo kinh nghiém chon

thasi gian RT trong khodng tir 3 + 12s la phi hop v6i dong co cong sudt trung binh
va ién. '

CAU HOI ON TAP
1. Céc phuang phap khdi déng déng ca dién .

2. So sanh wu nhude didm clia méi phuong phap khdi déng déng co
dién .

- 3. Phuong phap khdi dong déng co dién 1 pha .

4. Khi chuyén déng co dién ba pha sang !am viéc mét pha cé uwu
nhudc diém gi ?
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Ch::o*n_g 8

NHUNG MACH BAO VE VA TU bONG HOA
TRONG DAN DUNG VA CONG NGHIEP

8.1. KHAI NIEM CHUNG

Dien niang 12 mot dang niang lugng sach, né mang lai nhiéu lgi ich cho con
ngudsi, d& st dung. Néu khong hiéu biét, ndm vimg, khéng ché, dien ning ciing giy
ra nhiéu tdc hai nhu dién giat, gay hoa hoan, phd hily cic thiét bi dung dién.

Pé khai thic ngudn dién nang c6 hiéu qua nhat, mang lai 1gi ich cho con ngudi,
dam bao dién nang 1am viéc an toan va tin cay. Cin phai trang bi nhimg kién thic
hiéu biét vé dién cho moi ngudi, bén canh dé phai ¢é nhimg thi€t bi bio vé phir hop
v6i timg ho tieu thu, tr dong héa cao, dé tan dung va khai thic hét cdc wru diém clia
dién ning, s& ndng cao duge ndng sudt lao dong, gidm gid thanh san phim va tiét
kiem duge dién nang.

8.2. BAO VE MANG DPIEN DAN DUNG
8.2.1. Bdo vé mang dién gia dinh, cira hang

Gia dinh, céc cira hang buon bin nhé mang tinh chat gia dinh sir dung dién cong
sudt khong 1ém. Cic thiét bi dien trong gia dinh chl yéu phuc vu cho sinh hoat, néu
xay ra hu hdng cdc thiét bi dung dién, thiét hai v& kinh t€ khong 16n. Nhung néu
bio vé khong diing cdch, gay chdy né vé mang dién trong gia dinh, sé din dén
chdy nha nhiéu khi cdn 1ay lan sang cdc ho xung quanh, gay thiét hai ding ké vé
kinh t€.

Mot s& phuong dn bdo vé¢ mach di¢n gia dinh va cira hang nhu sau: -

Néu nha ¢6 nhiéu tdng, méi tAng nén dat mot 4p 16 mét ©6ng hay cdu dao ciu chi
t6ng, sau d6 phan chia vao cdc khu vuc nhu phdng &, nha bép, nha tm, cic khu vue
nay ciing ¢é bdo vé rieng. Nen diing cdu chi hay 4p t6 mat dé bdo vé rieng cho ti
lanh v3 binh néng lanh.

Uu diém cha so d6, nguén dién triée khi vao nha cé dat cdu dao CD hay 4p 10
mat t8ng 1AT, néu xdy ra ngin mach mang dién trong nha, cdu chi hay dp t6 mét s&
cdt nguén dién, bio vé cho mang dién gia dinh khong bi chdy. Uu diém thi hai,
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néu mudn sira chifa cdi tao mang dién gia dinh, chi viéc cit cdu dao CD hay ép to
mat 1AT, toan bd dién trong nha bi mat, dam bao cho cong viéc sira chifa, cai tao
an toan. Uu diém thit 3, mbi khu vyc déu dat thiét bi bao vé. Khi xay ra cham chap
O dau, thi & noi dé m4t dién, khong gay ra mat dién toan bd nha 0. Nhu vay si dung
dién linh hoat, an toan.

Ham chng g
{Hgudn digng

Hom chng Yo
t Hgugn diénd

Cap ta hom cing t@
vé gia dinh

Cap W hom cong to
vé gia dinh

|
|
1
1
|

1AT ) cD

—F

“olo
L

4 2 3
Hinh 8-1. 50 36 mach dién gla dinh Hinh 8-2. So 46 mach di¢n gia dinh
bio vé bing dp o mat : bao v bing céu dao — cdu chi :

L. Phong &; 1. Phong o ;

2. Nha bép ; 2, Nha beép ;

3. Nha v¢ sinh. 3. Nhi vé sinh, nh ¢im ;

AT : dp td mat AT : dp td mat

CD : ¢fu dao
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Lua chon 4p to mat, cdu chi cho gia dinh. O day lwu ¥ mot diém, & hdm cong to,
cong ti dién di dit mot 4p to mét ; néu gia dinh khong cé yéu cdu gi dac biét, 4p 16
méat & hdm cong to loai 30A, do vay cdc dp t6 mdt va cdu chi & gia dinh nén chon
loai 20A, thap hon 4p t& mét téng mot cap. D€ khi ¢6 su ¢8 cham chap trong gia
dinh, dp t6 m4t tdng va cdu chi tdng dat & gia dinh 1am viéc wrude, néu chon 16n hon
ap 16 m4t tdng dat & hom cong to, s& xdy ra trudmg hgp cit 4p t6 mdt tdng & hom
cong to, gy phifc tap cho viéc déng dién trd lai cho gia dinh.

Con lai cic 4p t6 mat hoic cdu chi vio phong &, nha bép, nha tim, nha vé sinh
nén chon loai 10A + 15A, nhd hon 4p t© mét téng hoac cdu chi téng cia gia dinh
mot cap. Viec lya chon ndy dam bao hu hong & dau, cic bao vé dat & dé tic dong
cit mach dién ra khoi noi ¢é su c8, khong gay m4t dién toan bd nha 4.

8.2.2. Bao v¢é mang dién hénh vién, siéu thi, trudmg hoc

Mang dién bénh vién, siéu thi, trimg hoc rat quan trong, né anh hudéng truc tiép
dén con ngudsi va kinh t€. Nén viéc lua chon phuong thic bao ve, thi€t bi bao vé
phéi hoan hao, dam béo chét lugng. Khi tinh to4n bdo vé phai chinh xic, tuan thi
nguyén tic bdo vé cang gin phy tai phai thap hon bao vé trSc d6 it nhat mot cap.
Vi du, bao vé ddu nguén 100A, bio vé sau dé 80A va thip hon.

Viéc tinh todn bao vé cho bénh vién, si¢u thi, trudng hoc di néi rdt K1 & phan
cung c4p dien. O day chi nhin manh thém, khi tinh todn chon &p t6 mat va cdu chi
thudmg chi chon bao vé chéng su c6 ngdn mach, it d& cip dén bio vé q‘ué tai. Qud
tai 1A kha nang tiém 4n din dén su ¢6 ngdn mach. Ta d3 biét, ngin mach 1 su c8
trdm trong nhdt va nguy hiém nhét cho mang dién va thiét bj dién.

Qu4 tai dong dién tang cao hon gid tri dinh mic, 1am cho thi€t bi dién phat
ndng, cidch dién mau gia cdi, do hi¢u ing tich lily, qué tai nhiéu l1an va kéo dai s&
phd hiy hoan toan cich dién, hoac 1am cho phdm chat vat lieu cich dien gidm,
dong dién rd & vat liéu tang lén, d6t chdy cdch dién, din dén chap mach gilia céc
pha hay pha cham dat, phd hiy thiét bj di¢n.

Do dé khi lya chon dp t6 mat cho thiét bi, ngodi tinh biao vé dong dién ngin
mach, cdn phai tinh them bao v& qui tai, sir dung ro le nhiét dit trong 4p tO6 madt.
Viec tinh todn bao vé qua tai sit dung ro le nhiét xem & chuong 3.

8.3. BAO VE LUGI BIEN CONG NGHIEP

So d6 cap dién cho mot xi nghiep (hinh 8-3).

Thudng mgt xi nghiép dugc cung c4p tir mot dudng day hoic hai dutmg day & he
thdng vé, tdy theo quy mo clia xi nghigp, ¢ mot ram bién 4p (TBA) hodc nhiéu
tram bién 4p cho ting phan xudng. Sau tram bién dp 12 cic td phan ph6i ha dp
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(TPP). Sau ti phan
phdi dén cdc thiét bj
cia xi nghiép nhu
déng co dién, 10 dién,
chiéu sdng...

Viéc tinh toén bdo
vé cho tram bién 4p
TBA, cdc ti phan phéi
ha 4p, cdc thiét bj cua
xi nghiép di duoe néi
rat 1o va day du & gido

PP

trinh cung cip dién. J

chuong nay chi dé cap Hinh 8-3. S0 48 cip dién cho x{ nghiép cong nghiép.

dén viéc bao vé tram bién 4p TBA diung ro le ma & gido trinh cung cp dién chua dé
cap dén.

Muén thuc hién bao vé ro le cho tram bién ap, yéu cdu tram bién dp phai cé may
ciu dién.

Hinh 84 ia so d6 mét tram bign dp wung 4p dién dp 35kV, phia ha dp 380V cung
cdp dién cho mot xi nghiep.

8.3.1. Bac vé cho tram bién dp

Bao ve.cho tram bién 4p theo nhitng budc sau day :

a) Nhitng dang hu hong thuong gdp trong noi b mdy bién dp

- Ngdn mach nhiéu pha trong cugn day m4y bién 4p.

- C4c vdng day cia cing mot pha cham nhau.

- Mot pha cham dit.

- Cich dién giira cdc 14 thép, gong tir bi phd huy, s& xudt hién ddong dién xody
16n pha hiy 15i thép.

- Vo thing mdy bi€n 4p bi thing 1am cho d4u trong mdy bi€n dp bi can dudi
miic cho phép.

- Khi mdy bién dp n6i hlah sao, xdy ra ngin mach nhiéu pha gdn sat trung tinh,
ddng dién ngin mach tai chd sy c6 rdt 16n, nhung dong dién ma'ch ngoai cung cip
dén diém ngin mach bé, nhiéu trudmg hop nhd hon ddng dién khéi dong clia ro le,
10 le khong tic dong. Trudmg hop ndy ro le khi s& tic dong cit mach dién ra khoi
mady bié€n dp.
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b) Nhimg &inh trang lam viéc
khong binh thudng cia mdy bién dp

- Dbng dién ting cao do ngén
mach phia ngodi may bién dp hoidc
do qud tai

- Mitc ddu mdy bi€n dp ha thdp
do ro ri 1au ngay.

- Qud dién dp do cham dit mot
pha trong hé¢ théng dien.

c) Ba’o'vé mdy bién dp. Tram
bi€n 4p, trong d6 c6 mdy bién dp la
thiét bi dién quan trong nhat, déng
thdfi ciing 13 khau yéu nhit dé xay
ra hur hong. Do dé nhitng béo vé cin
dat cho tram bi€n ip 13 nhing béo
vé cho mdy bién dp.

d) Dang ro le qud dong dién dé
bdo vé tram bién dp cé ddt mot
mdy bién dp.

Hinh 8-6 1a phuong in bao vé
qud ddng cho mdy bién dp. Phuong
thifc bdo ve : dat béo v& & cd 2 phia
mdy bién ap.

Phia cao 4p dat hai midy bién
dong.

Phia ha 4p dit ba mdy bién
dong. V1 phia ha 4p trung tinh may
bi€n 4p n6i dat truc ti€p, nén c6 thé
bdo vé chéng ngin mach mot pha
cham dat va biao vé& qud tai khong
d6i xing, do nguyén nhén nao dé,
mot pha dong dién ting cao hon
dinh miic, bao vé qui tai sé tic dong
cit may bién 4p.

* Tinh cdc bdo vé qud déng dién
ddt ¢ phia ha dp
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. Hinh 8-4. So d6 noi day tram bién 4p ¢6 | mdy bién dp.

Hinh 8-5. Ngin mach nhiéu pha gdn trung tfnh nsi

hinh sao cida may bi€n 4p.



- CAp thit nh#it 12 bdo vé cét nhanh
4ARI>>:

+ Dong dién khdi dong cla
4RI>> phdi 160 hon dong dién ngén
mach ngoai 16n nhat.

CA

Ih! 4RI = KalIN ngodi max (8 1)
Trong d6:
K,:hésGantodn=1,2+14
Inogoaima:  dODg  dién ngén mach
ngoai cyc dai di qua 2BI. Tinh Iy ngni max
kh6 khin, 14y bing dong dien cit cla
bao v¢ dit & 4p 0 mdt c6 dong dién
lam viéc 16m nhAt,
+ Thoi gian lam viéc cba bao
vé. D& dam béo tinh chon loc '

tI\u' 4RI>> = 0s3 5

- Cop thit 2 bdo vé qué tai miy bién
ap 3RI> Hinh 8-6. Phuong dn bio v¢ miy bién dp.

+ Dong dién khéi dong cia ro le 3RE> phai Idn hon dong dién phu tii l1dn
nhit di qua bao vé.

Ik&l}Rb = Kal[z I|Ii + (Imrni - Idmd,ﬁ:i )] (8-2)

Trong d6 :
K,:hésSantoan=12+1,4
"1, :tong dong dien phy tdi n6i vao thanh g6p clia mdy bién 4p.
i=1
Lomi : dOng dién md mdy clia dong co ¢ cong suit IGn nhat.
Limexi : dong dién dinh mifc cia dong co tuong ng véi ddng md may.

Diéu kién tinh todn dong dién khai dong 12 sau khi xdy ra ngin mach ngoai &
mot phu iai nao d6, dien dp trén thanh g6ép mdy bién dp giam thép, c6 thé lam cho
mot s& dong co dién ngimg quay. Do c4c cong tic to da cit ra, sau khi dp to mét
ciia nhénh bi su c8 ngén mach ct ra, dién 4p trén thanh gép kho6i phuc tré lai, cdc
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.dong ¢0 n6i véi thanh gép sé ty md may. G day thiét k& chi nhimg dong co quan
trong s€ dugc md miy. Con dong co it quan trong hon s& mé mdy sau.

Trong diéu kien xic dinh > 1, kh6 khin, c6 thé 14y wng dong dién phu tai

i=l

bing dong dien dinh mifc cia mdy bi€n Ap (L)
+ Thdi gian 1am viéc cia bao vé :
Toesms = by F AL=2+3 5 (8-3)
Trong dé: i, : thid gian lam viéc 16n nhat clia bao vé dit trudc 3R> (phia phu tai)
At : PO chon loc vé thdi gian thudng 1ay bang 0,5 s.
+ D% nhay clia bao ve K, :

K,,:l!*m—iﬂzl,su : (8-4)

kd3R]>
Trong d6 : I, 12 ddng dién ngén mach 3 pha tai diém N, (hinh 8-6)
* Tinh cdc bdo vé qud dong dién ddt o phia cao dp
- Cdp thif nhat 13 bao vé cAt nhanh 2RI>> vdi ty,y,, = 0

+ Dong dign khoi dong clia 2RI>> phai 16n hon dong dién ngan mach
ngoai 16n nhat, diém N, trén hinh 8-6.

] (8-5)

Trongdé: K,lahésSantoan=1,2+14

I ngoni mex: 4ONE dién ngin mach ngoai cuc dai di qua 1BL

Do nhay clia bio ve K,
K, = Lo 22 (8-6)
kd2R1=>

Trong d6: Iy 13 dOng dién ngin mach 3 pha tai di€ém N, hinh 8-6.
- Cap thit hai 13 bao v& qua tai mdy bién dp 1R
+ Dong dién khéi dong clia iRI> chon theo 2 diéu kién :
Phai I6n hon ddng dien khdi dong ciia bio vé dat & phia ha 4p 3RI>
L -7

Bing hoic 16n hon ddng dién dinh mic cla mdy bién dp :

) Loir> = Kalgmpa (8-8)
Trong d6: K, lahésGantoan=1,1+1,4
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Tiry theo tinh trang 1m viéc clia may bién 4p, néu mdy bién 4p thudmg xuyen ddy
tai, thl he s& an toan 14y s6 bé. Khi m4y bién 4p van hinh non tai 14y hé s& an toan I6n.

+ Thai gian 1am viéc clia bao vé 1RI>:
I (8-9)
Trong dé: sy,  thoi gian 1am viéc ctia bao vé qué dong phia ha 4p 3RI>.
At : cdp chon loc thai gian = 0,3 + 0,5 s.
D6 nhay cha bao vé K, :

-21,2+1,5 (8-10)

Néu 1RI> 1am nhiém vu du tr® cho 3R> thi K, 2 1,2; N&u IRI> lam nhiém vu
bao vé chinh K, = 1,5.

e) Bdo vé mdy bién dp bdng ro le khi

Thutmg may bi&n ap cOng sudt Idn, nha ché tao di dat sin ro le khi trén dudng
8ng néi tir binh ddu phu xuéng may bién 4p (hinh 8-7). Ciu tao ro le khi xem ¢
chuong 3. C6 r4t nhiéu loai role khi ¢6 cdu tao khic nhau, loai thuémg gap 1a mot
binh théng phia trong ¢ dat hai phao néi véi bdu thiy tinh ding thily ngan 1am tiép
diém. Khi lam viéc binh thudng, trong binh ro le ddy ddu, cic phao néi Ién, cdc tiép
diém cia ro le & trang thdi mé. Khi xdy ra sy ¢6 hay can dfu, khi b6c ra tap trung
lén phia trén, ddy muic ddu trong ro le thdp xudng, phao thit nhat ha xudng, déng
tiép diém thit nhét di bao tin hiéu.

Cat may cat 1MC

Baa tin hagn
2\Na
Lg/ + +

Hinh 8-7. Vi tri d2t ro le khi mdy bi€n 4p (sd 8). Hinh 8-8. Sa 46 bio vé ding ro le khi.
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Khi khi trong m4y bi€n 4p bdc ra manh, ¢6 nghia trong mdy bié€n 4p c6 hu hong
nghiém trong, t6c dé Iuéng khi béc ra 1én, ddy phao thif hai chim xuéng, ti€p diém
thit hai déng lai, cit m4y bién dp. .

Ro le khi ciing c¢6 thé 1am viéc khi ¢6 ngln mach ngoai do cic cudn day phét
néng lam ddu béc hoi. Xdc dinh thdi gian 1Am viée trong trudmg hop nay rat khé
khiin, vi né phu thuéc vao rat nhiéu y&u 16 thay déi. Do vay cdn phai chinh dinh cho
rof le khi khong 1am viéc khi xay ra ngin mach ngoai.

Khuyét diém chinh cla ro le khi 12 khong 1am viec khi xdy ra hu héng phia
ngoai mdy bién 4p, vi th€ bao vé ding role khi khong thé lam bao vé chinh chéng
céc su ¢ trong viing bao vé mdy bién dp.

Uu di€m chinh cba 1o le khi c6 thé 1am viéc & tit ca cdc dang ngin mach phia
trong thing ddu may bi€n 4p véi do nhay cao, thdi gian lam viéc ngén, so dé don
gian, 1am viéc tin cdy, d& thyc hién bao vé.

g) Mot phuong dn bdo vé mdy
bién dp

Hinh 8-9 cho so dé néi day mach
dong dién cla bao vé qud dong ding
ro le dién tir. Hinh 8-10 12 so dé mach
diéu khién bao v& qui dong dién. Phia
ha 4p Khéng cé ngudn, nén nguyén
tic bao ve 1a hu hdong phia nio cia
mdy bién ap thi cit phia d6, muc dich
12 han ch€ viéc dong md cdc méy cét
. dién nhiéu 14n, c6 hai cho m4y cét.

Vi du 8-1. Tinh bao v& ro le cho
may bi¢n dp(hinh 8-9)vdi s6 héu sau :
Sunns = 2500KVA Uy% = 10,5 %, U,
= 35/0.4 KV = 2 x 2,5%, t6 nbi day
Y/Y,-12; Tram bi€n dp dugce néi voi
tram trung gian bing dudmg day AC -

70, chiéu dai 5km. Dién khéng tir he
théng d&n tram trung gian 0,2 Q2. N6i

v4i thanh gép ha dp cla tram mot
dong co khong déng bo cong sudt 900
KW, dien dp 380V, cose = 0,85, hieu Hinh 8-9. So 48 ndi day mach dong dién ciia
Suat .rl% =93%, bio v& qud dong.
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* Tinh ngdn mach tai diém N, tai thanh cdi ha dp, dé chon dong khdi dbng cho
bdo vé qua dong cdt nhanh 4RI>> (hinh 8-9)

- Pién khdng dudmg day X tra
bang didy AC-70 ¢6 x.= 0,46Q%/km.

- 4
Xpp=%,1=0,465=230Q " RH
) . +—a o——7
+ Pién khdng ciua mdy
bi€n 4p Xp, : R 5RG
{1
U .
o Sdm 1 o1
2 2R ==
=10'5'35'1000=51,4SQ _ L _
1002500 -
- Dong dién ngin mach tai - SRG

5

i diém N, bing (hinh 8-11) :

a0 o ﬂ&:

~ V3(0,2+2.3+ 51,45 4R1>>

35(1]) ) 4R >>
= = 375A L= 1
J3.53,95 °

- Dong dién ngin mach tai 6RG . MC .
diém N, bling (hinh 8-11) : oo D——

In, = Iy,

- Dong dién ngin mach tai
diém N, : Hinh 8-10. Mach didu khién bao vé qud ddng mdy bién dp.
RG : ro le trung gian
MC : cudn cit cia médy cfit _
RI : 1o le qué ddng dién tir ¢6 dac tinh thi gian doc lap

RH : ro le khi.

Hink 8-11. So d6 thay the tram bién ap dé tinh ngdn mach.
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U, 35000

= = = 8092A
e \/g(xm +Xpp) V3(0,2 + 2,3)

!

* Tinh bdo vé qud tai ddat ¢ phia ha dp 3RI>
Theo cong thirc 8-2
Liawm> = Ko [D 1 + (T ~ L)
K.=13

2500
I =y = NIV 3613A

I : dOng dién md mdy dong co 1én nhit 900kW.
Ly : dOng dién dinh mifc cia dong co 900kW
I, = 900
+/3.0,38.0,85.0,93
Lom = Ko L = 5.1 714 = 8 570A
- Do d6 dong dién khoi dong 3RI> bang: |
I,=13[3613+8570-1714]=13610A

- Ydi dong dinh mic cia mdy bién dp 3613A, chon mdy bi€n dong ha 4f
2BI =4 000/5 A

- Dong dién khéi dong clia bao ve qué tai 3RI> :

n, 800

=1714A

=17A

Lurragss =

Trong dé n, 12 ti s6 bién d6i clia miy bi€n dong :

- Thdi gian lam viéc cia bdo vé qué tdi 3RI> :
thvari = 28

- Kiém tra do nhay ctia bio v¢& qud tdi 3R>

Theo cong thic 8-4, d6 nhay bing :

Ly, 375.35

K = - _
" Ly, 13610.0,4

2,41

Do nhay K, = 1,5 + 2, dat yéu ciu.
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* Tinh bdo vé qud dong cdt nhanh 4RI>> -
Theo cong thife 8-1 ta cé:

|
O day tinh Iy o e kK6 khiin, thudmg 18y L, bing ddng khéi dong ciia bio ve
cét nhanh dt & 4p 6 mét c6 dong dién dinh mic 16n nhat. & vi dy da cho, dong co cé
cong suat 16n nhat 900kW ndi v&i thanh gép ha 4p, dong dién dinh mic cla déng co
1a 1714A; chon 4p t6 mét ¢6 ddng dinh miic 2000A, nhi ché 120 da cai dat true dong
dieén khéi dong ciia bao ve cit nhanh 1, = 10.1, . = 10.2000 = 20000 A

Vay dong dien khdi dong clia 4RI>> :
Ligsants> = haar =20 000 A

Dé dam bao tinh chon loc clia bio vé khong tic dong nhdm, khi xay ra ngin
mach tai di€m N, nén bdo vé 4RI>> 1am viéc ¢6 thoi gian :

thmRb:» = 0;3 5

Bao ve cét nhanh 4RI>> lam nhiém vu dy trif cho cdc bao vé cit nhanh djt d céc
ap t6 mét, néu khi xay ra su ¢6 ngin mach, cdc bdo vé dp t6 m4t khong lam viéc.

- D6 nhay cia bao vé 4RI>> :

_ Ly 37535000 _
" IhddR[» - 20[m400

K, > 1,5 db do nhay cén thiét.
* Tinh bdo vé qud tdi ddt & phia cao dp vor ro le dong dign IRI>
- Theo cong thic 8-7 : ‘

K 1,64

_ 13610 _ 13610

Lrs = Lisrs = 0 = 35/0.4 =|55A

- Theo cong thife 8-8 :

2500
Lig = Kalympa = 13-@ = 53,67A

So sdnh gita hai dong dién kh&i dong, chon dong dién 16n hon L., = 155A
lam dong dién tinh todn.

- Thoii gian 1am viéc cla bao vé qud tai IRI>:

Theo cong thirc 8-9 ta cé :

Tovire = loyapis + AL =24+05=255
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- Kiém tra do nhay ca bdo ve K, :
Theo cong thirc 8-10 :

I .
aE :E=2,42

K, = o 155

Do nhay dat yéu céu.
* Tinh bdo vé qud dong cdt nhanh 2RI>>
- Theo cong thic 8-5, dong dién khdi dong cha IRI>> ;
Lo = Ku - Inagosimax = 1.3 . 375 = 487,5 A
In ngosi max 12 dODg dién ngén mach ngodi cuc dai 1y & diém ngén mach N, nen
Iy, =In, =375A.
- Thri gian 1am viéc ciaa bdo vé :
Logriss = O s
- Kiém tra d¢ nhay cha bdo vé

Theo cong thic 8-6:
8092

Iy
=———=16,6
IMIRI» 487’5

K =—N

Do nhay dat yéu céu.

- D¢ bdo ve khong téc dong nhdm trong trudng hop déng mdy bién 4p khong tai,
dong dien khdi dong clia 2RI>> phdi 16n hon dong dién tir hda nhay vot, ta c6 ;
Liris> = Ko Fimea '
Trong d6: K., : he s6 an toan = 1,2 + 1,4 .
Lo = T-Lmms = ?.j_g—?s = 289A
Vay Logs., ¢6 tinh dén dong dién tiy h6a nhay vot :
Leres = 14 Iyvps = 1.4, 289 = 4046 A

So sdnh giita hai dong dién khoi ddng, 14y dong dién khdi dong theo dong dién
ngén mach ngoai, ddm bao cho bao v¢ 2RI>> khong tic dong nhdm, khi d5ng m4y
bi€n 4p khong tai.

K&t qua tinh todn & vi du 8-1 durge thé hién trén so d6 hinh 8-9 va 8-10.
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8.3.2. Tinh bdo vé cho tram bién dp cé hai may bién ap lam viéc
SOng song

1BA Z2BA

4Bt

MC &M
BMC

| & o - Ha ap

1]

Hinh 8-12, So ¢4 tram bi€n dp 6 hai may bién dp lam viéc song song.

Tram bi€n 4p c6 hai ngudn cung cép cho thanh gdp tram phan phéi trung tam, tix
tram phan phdi trung tam di dén nhiéu phan xudng cia nha may. So d6 hinh 8-12
chi v& cho mot phan xudng ¢6 2 may bién 4p van hanh song song. Binh thiding van
hanh cic mdy cét lien lac SMC va 6MC thung md, muc dich giam nhe dong dién
ngin mach, dan dén chon nhimg thiét bi ¢é cong sust nhd hon, gidm gid thanh xay
dung tram.

Khi xay ra su c8 mot' miy bién 4p, miy bién 4p con lai s& cung cip dién cho
1oan bo phin xudng, néu tdng phu tii & 2 thanh gép ha dp I va II 1én hon cong suit
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cua mdt mdy bi€h &p thi rude khi déng mdy cit lien Iac 6MC phai thai bén phu tai
khong quan trong & c& hai thanh gép, sao cho t6ng phu tdi bing cong sudt clia mot
mdy bién ap. '

Néu binh thudng mdy bién 4p van hanh non tii, c6 th€ cho phép miy bién 4p
van hanh qud 1ai 140% co6ng suit dinh mic cha mdy bi€n 4p. Do vay dé tinh bao ve
10 le ram bién dp c hai mdy bién 4p lam viéc song song, ging nhu tram ¢é mot
méy bién 4p, tinh bio vé ro le cho ting méy bi&n 4p rieng 18. O day chi lwu ¥ ring
khi tinh todn bao vé& qud tai, néu mdy bi€n 4p cho phép van hanh qud tai 140% thi
hé s6 K,, phai 14y bing 1,4 hodc cao hon d€ bao ve khong tic dong trong trutmg
hop nay.

8.4. MOT SO MACH TU PONG TRONG SINH HOAT VA TRONG
CONG NGHIEP

8.4.1. Mach tu dong bom nuéce lén nha ting

Pha cc¢
20V

B& du tr

b)

Ngudn nudc

al

Hink 8-13

So dé mach dién twr déng bom nudc 1&n nha cao tdng :
#) So dé tdng hop;
b) So dé nguyén Ii.

@ so d6 hinh 8-13, cdc cong tic phao hién ¢6 bén nhiéu trén thi trudng. Néu noi
nao khong ¢6, c6 thé tr ché 1ao : mua 1 cong the hanh trinh va hal vo nhua chai
nudc khodng, d6 nuée vio hai chai sao cho téng luong nude & hai chai dii déng tiép
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di€ém ; khi mot chai ndi 1én, chai con lai d0 trong lugng giit ti€p diém & vi urf d6ng ;
khi bé d4y, chai thif hai néi 1én md ti€p diém, dong co bom mét dien, ngimg bom
nutge 1en bé. Phao thit hai dit & ngudn nudce, bao vé bom khi nguén nude can.

8.4.2. Mach chuyén déi nguén dién bang tay

Trong thuc (€ san xudt, yéu cdu cung cip dién an toan lién tuc rat cin thiét. g
nhimg xi nghiép c6 hai nguén dién, khi mat mot nguén dién, lap tic déng ngudn
dién dy phodng cung cdp dién lien tuc cho san xuat.

Mach chuyén d6i ngudn
don gian nhdt va ré tién Ia Ngudn dién chinh
ding cdu dao dao chiéu va
chuyén d8i bing tay. Khi
lam viéc binh thudmg cdu
dao déng 1én phia trén, phu
tai xi nghiep ding ngudn
dién chinh. N€u nguén dién
chinh bi mat, chuyén ciu
dao CD xuong phia dudi,
déng ngudn dién du phong
cho xi nghi¢ép. Khi ngudn
dién chinh c6 dién oo lai,

chuyén cdu dao 1én phia tren, Ngudn dign du phong
dam bao duy tri ngudn dién ' :
chinh cla xi nghiép. Hinh 8-14. S0 46 chuyén ddi nguén bing tay.

8.4.3. Mach diéu khién tu dong chuyén ddi ngudn dién

Su 1am viéc clia so 46 hinh 8-15 va 8-16 nhu sau : Binh thutmg nguén dién
chinh c6 dién, 1K déng, ti€p diém phu 1K, tr gitr, 1K, mé, 1K, md, ti€p diém 1K,
déng vai ud rt quan trong, nd khéa khong cho 2K déng khi 1K dang & vi ui dong,
mic di ngudn phu c6 dién hay khong ¢é dien. Ro le dien dp 1RU lam nhiém vu
d6ng ngudn du phong khi ngudn dien chinh mat dién, nguge lai khi ngudn chinh cé
dien 1RU 1am nhiém vu cét ngudn du phong va déng trd lai nguén chinh. Ra le
dién 4p 2RU kiém tra dién 4p nguén du phong, khi ngudn du phong c6 dién, viéc
déng cong tic to 2K mdi ¢6 ¥ nghia.

Khi nguén dién chinh m4t dien, ti€p diém thudmg kin 1RU wd vé va nguén du
phong c6 dién 2RU déng ti€p diém, 3RT cd dién ; san 1 thdi gian chinh dinh theo
yéu cdu san xudt, s& d6ng 1i€p diém 3RT, 3RG cé dien, déng tiép diém 3RG, 2CP
6 dien déng 2K, 2K, déng lai, dé tir giit, xi nghiép lam viéc & nguén dién du phong.
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Néu ngudn dieén chinh c6 dién trd lai, 1IRU déng tiép diém 1RU ; & thai diém
nay 2K déng, nén 2K, déng, 1RT c6 dién, sau 1 thoi gian 1RT déng 1i€p diém 1RT,
IRG ¢6 dién, m& 1RG ra, 2CD mat dién cét cong tic to 2K ra, ti€p diém 2K, déng
lai (ti€p diém 2K, 12 tiép diém khéa khong cho 1K déng khi 2K & vi tri déng), déng
thai 2RT c6 dién, sau 1 théi gian chinh dinh sao cho thoi gian 1am viéc cia 2RT
phai 16n hon théi gian lam viéc cha IRT cong véi thoi gian cit cia 2K, 2RT s&
d6ng tiép diém 2RT, 2RG c6 dién, déng ti€p diém 2RG, 1CD c6 dién,d6ng 1K, xi
nghiép trd 1ai 1am viéc & ngudn dién chinh.

Né&u mudén ngudn dy phong lam viéc nhu ngudn dién chinh, chi cdn dit them
1 ro le thoi gian & 2RU. Khéa mach cdt 1RU, khi ngudn du phong mit dién, mach
khéa dugc giai trir, mach dong 1RU s& lam viéc diéu khién d6ng 1K.

2CE

Hinh 8-15. So dé aguyén 1i mach didu khién tr déng chuyén d6i ngudn dien.

IRU, 2RU: Ro le dign dp dign b ; IRT, 2RT, 3RT: Ro le thoi gian ; IRG, 2RG, 3RG: Ro le tning gian ;
1K, 1K,, 1K,, 1K,: Tiép diém phu cong te w 1K ; 2'K,. 2K., 2K,, 2K, : Ti&p diém phu cong tic to 2K;
1CD ; cudn dity déng oding téc w 1K ; 20D : cuon diy dong ofing tic o 2K ;INC, 2NC : Niit cdt bing tay ;

IND, ZND : Ntit déng bing tay.
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PR PR T
Hinh 8.16. So dé néi day mach dién chinh chuyén déi nguén dien
1K : ¢Ong téc to ngudn dién chinh ; 2K : céng tc to nguén dien dy phong
8.4.4. Tu dong déng ngudn dién duw phong diézen

Mot s8 xi nghiép do yéu cdu san xudt khong cho phép mat dién qua {au. Vi du
nhu xi nghiép binh keo, n€u mat dién qu4 3 phiit, ddy chuyén nudng bénh s& bi
chdy toan bd mé banh trong 10, gay thiét hai vé kinh €. C6 mot s& trudng hgp do
khong c6 quat gi6, khi CO phdt sinh nhiéu c6 thé din dén né 15 nuéng bénh, gay hu
hai nghiém trong. Xi nghiép gach diing I3 tuy nen, n€u mat dién cdc con lan khong
chuyén dong s& bi hong. Xi nghiep rugu néu mat dién qué lau, c4c mdy rung ngimg
lam viéc, qud trinh l1én men kém, anh hutng dén chét luong va san lugng rugu.
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Do nhimg ddi hoi trén, viéc ty dong héa ngudn dién du phdng diézen 1a yéu clu
can thiét.

a) Nhitng yéu cdu khi thuc hién tw dong héa nguon dién diézen:

- Khi dién ludi bi mét v6i bét ki li do gi, phai khdi dong diézen ;

- Khi c6 dién ludi trd lai phai to domg dimg ngay diézen ;

- Khi mat dien luéi v6i thifi gian dai, xét thdy van hanh ngudn dién diézen
khong Kinh t€, sau khi nguén di¢n dlézzn gidi quyét xong mot nhiém vu nao dé, tu
dong ngimg diézen. -

b) Dé ddm bdo an todn cho diézen va mdy phdt dién cdn phdi tudn theo cdc
yéu cdu sau :

- Diézen chi khai dong | ldn dén 2 14n cho méi 14n m4t dién ludi. Néu khoi
dong l4n thir nhat khong thanh cong, s€ khdi dng 14n thit 2, sau [dn khoi dong tha
hai khéng thanh cong, dimg ngay viéc khai dong diézen.

- Khi c6 dao dong dién 4p ludi, hoic dién dp ludi chap chom (c6 dién, réi lai mat
dién, sau lai c6 dién), trong trudmg hop nay phai cé thi€t bi ngan ngira diézen khéi
dong nhiéu 14n lién tiép, 6 hai cho diézen.

- Khi mat 4p luc ddu bdi tron, mét 4p luc nude 1am madt, ohiét d6 dau boi tron,
nhiét do nudc 1am mdt qud gidi han cho phép, phai dimg diézen.

- Cic diézen 13 dong co hai ki, nén ¢6 banh da, tir khi c6 tin hiéu ugimg diézen,
thudng sau mot khoang thdi gian do qudn tinh diézen mdi dimg hén. Trong thdi
gian diézen chua ding yén, ma phét tin hieu kh&i dong, bo ly hop banh ring khai
dong 5& lao vio lam v bdnh ring & baoh da, phd hong bo phan khai dong. Vi vay
chi duge khéi dong, khi diézen di dimg hén.

- Sau khi diézen dat t6c do dinh mic, dién 4p mdy phdt khong thanh 1ap duoc
ho#c khong dat dién 4p t6i thiéu, cling dimg diezen.

-'Khi dién 4p mdy ph4t dat gid tri dinh mc, lién sau dé cho tin hiéu chay bom
ddu boi tron, bom nudc 1am mét, quat gié néu ¢dé.

Dugi day la cdc sd d6 mach dién co ban thue hién tu dong héa ngudn dur phong
diézen, thoa min cdc yéu cdu tren (hinh 8-17).

Su lam viéc ctia so d6 nhu sau : Ra le 1RU kiém tra dién dp ludi, khi dién dp uéi
mat IRU md tiép diém, bd PLC (Logo) thay déi trang thii cho tin hiéu Q, khdi dong
diezen. Né&u khéi dong thi nhit khong thanh céng, sau 30s, bo PLC cho tin hi¢u lin
thit hai, néu kh&i dong 1dn thit hai khong thanh cong, PLC cho tin hi¢u dimg hén.

Néu diézen khdi dong thanh cong, dién 4p mdy phét dién duge thanh lap, ro le
2RU kiém tra dién 4p mdy phét s& déng tiép diém, PLC cho tin hi¢u Q, déng cong tic
t0 2K, ho tidu thu duge cdp dién.

190



Néu dien dp ludi c6 trd lai, 1RU déng ti€p diém, PLC thay d6i trang thdi cho tin
hieu Q, t6i ro le trung gian 2RG, dé cit chic chin, 2RG c6 tiép diém tr giit va cho
tin hieu déng 2RG, dimg diézen v2 md& 2RG,, cong tic 1o 2K mét dien, cit ngudn
dién diezen. Déng thai PLC cho tin hiéu Ql déng cong tic to 1K, ho tiéu thu sit
dung dién 4p ludi.

Thoi gian dit cla ro le thai giah IRT 1a 20s dam bao cho diézen khdi dong
thanh cong.

Thoi gian dat cia ro le 2RT khoang 30s dam bao cho diézen dimg hén, chudn bj
cho khéi dong 1dn sau.

Do nguyén nhan nio d6 nhu phiét d¢ ddu boi tron, nhiét do nudc Iam mat cao
qud cho phép hoéc mét dp luc ddu boi tron, 4p Iue nurde lam mat, cdc cdm bién nay
s€ d6ng ti€p diém PLC cho tin hieu Q, cai dat khong théi gian dimg diézen va khéa
Khong cho diezen khéi dong. Sau khi nhan vién van haph kiém tra khic phuc hu
hong, gidi trir m& khéa bing cdch nglt dién vao PLC, va mach dién chuén bi sin
sang iam viéc,

. So d6 str dung PLC (Logo) cé 6 diu vao va 4 ddu ra, dién dp 1am viec 24 von
mot chiéu, ddp ung dugc céc yeu cdu dat ra khi chuyén ddi ngudn dién. Trén mat
Logo ¢6 4 phim va man hinh, ta ¢4 thé 14p trinh trén ban phim theo yéu cdu dat ra
gitfa ngudn dién ludi va ngudn dién diézen.

HENEAE
L3
[ 1]

e — e — = =2
&7

Bgn hd uéduy thy

Hinh 8-17. Sa 46 mach dién chuyén déi dién ap luéi vi ngudn dien diezen.
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Hinh 8.18. So d6 nguyen li mach diéu khién ty dong chuyén ddi dién dp ludi v nguon dien diezen.
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8.4.5. Tu dong diéu chinh dung luyong bd cosg

Cidc xi nghiép cong nghiép, sir dung nhiéu dong co dién, may han dién va cic
thi€t bj c6 cudn day 15i thép khic, déu 1am cho cos@ thip, dic biét vAn hanh cic
thi€t bj non tii lai cang lam cho cos¢ x4u hon. D néng cao he 56 cong sudt cos
cho xi nghiép, trudc hét diing céc bién phdp bi ty nhién it t6n kém. Néu bién phip
nay khong dat tri 56 cos¢ mong muén, phai tién hanh tinh todn bl cong su4t phan
khdng cho xi nghiep.

Do y&u 8 sin xudt, phu tai xi nghiep thay déi lién tuc, do dé cose ciing thay déi
bat thuong, dé dip ing dugc sy thay d6i nay, c4n phai tu dong héa qud trinh bl méi
dat hiéu qua kinh t&€ cao.

Viéc bi cong sudt phan khing dung tu bd ¢6 up diém, gid thanh mua thiét bi va
1ip dat cho 1kVAr, ciing nhu chi phi van hanh gidm nhiéu so véi cdc thiét bi bl khéc.

Nhugc diém dung tu dién 12 viéc thay déi cong sudt phan khdng khong dugc
bing phéing, do d6 thuong chia nhd s6 tu dién cdn bi, sau d6 14n lugt déng vao lusi
dien dé dat dugc cosg mong mudn. Khi chia nho 56 tu, din d&n phic tap, 1am tang
gid thanh 1ap dat. Thy theo cong su4t phan khing cin bi, c6 thé chia s6 tu thanh 3
nhém, 6 nhém, 9 nhém, 12 nhém, sau dé 1an lugt déng timg nhém tu vao ludi dién.
Khi cos cao hon yéu cdu, s& cdt bét timg nhém tu di déng vao trude d6. Qud trinh
déng cat dién ra hoan toan ty dong.

Vi du 8-2. X4c dinh dung lrgng b va tu dong héa'qué trinh bu tai thanh cdi ha
Ap cla tram bi€n 4p xi nghiép cé cong sudt téng :

S=355 + j448 KVA

Cén nang cao hé s6 cong suflt cosg, = 0,62 ién cosg, = 0,95,

Két qua tinh todn nhu sau :

Tong dung lugng bix chia x{ nghiép : _

Q. =P (igo, - 1g9,) = 355 (1,26 — 0,33) = 330 kVAr

Chon bd diéu khién tu déng hé s6 cong suft cosg S — 6Q clia Nhat. Dic diém
cla § — 6Q nhu sau :

a) C6 thé tr dong diéu khién theo 6 budc.

b) Kich thudc nhd, do tin cay cao, nho ¢d bd vi xir Ii.

¢) Théi gian déng bo tu (45 gidy, 3 phiit, 9 phiit) cé thé lya chon ; thai gian d6ng
phu thudc vao thoi gian phéng cia bo ty dien. Néu déng som qud, tu dién chua
phéng hét, dong dién dp vao ngay, s& lam qud dién 4p trén tu dién, s& anh hudng
x&u dén tu dién, thiét bi déng cét va bo didu khién.
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d) Chuyén mach ty dong theo tdn s& (50Hz, 60Hz)

e) C6 hai ché d6 dong cit

- Che do déng cit trinh ty: déng tir | dén 6, cAt tir 6 dén 1.

- Ché€ do vong trdn : déng C, ; cit C, déng C,; dong C, ; cit C, déng C,; déng C, ;
déng C, cét C,; déng C, ; cdt C, déng Cy; déng C;; cét C, déng Cy; déng C,. CA 6

b6 ty duoc déng. Néu cosg cao hon gid tri dit, cdc bo tu sé I4n lugt duge cat ra theo
trinh tiy nhir di déng vio.

g) C6 thé déng cét bo tu bing tay
h) Trong qué trinh vin hanh, man hinh luon luon hién 1én he s6 cong sudt coso.

i) Ty le nhém tu, tham s dua vao quy dinh ty lé véi dién dung cua céc ty dién
dugc diéu khién, cdc nhém tu c6 thé c6 céc 1y 1€ sau :
1:2:2:2:2:2 , 1:1:1:1:1
ddu ra tir C, dén G, cia 5-6Q.

Tir két qua tinh t8ng dung lugng bu ciia xi nghiép : Q, = 330kVAr, chon ti le

nhém tu 1:2:2:2:2:2. Vaynhdmw C, = 30kVAL G = C, = C, = C, =C, =60 kVATL
So dd ndi day mach ty dong b tai thanh cdi ha dp cia xi nghiép (hinh 8-19).

i 1:2:4:8:8:8cdc tu duoc ndi voi

B

N = H - = = = - [ Y p— —y—- -t R4 - = = = Hode - = - ~
“\Oo 2APNe [

30KVAr GOKVAY

o O—
04
o
T
L
O]

Hinh 8-19. Sa dé mach diéu khién tu déng dung lugng bit hé 56 cong suft cosg.
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Tha tuc cai dit $-6Q nhur sau ;

- An phim AUTO/MAN dén MANUAL sé sing.

_An phim MODE dén PROGRAM s€ sing va 4t ca cdc ddu ra cia ro le tir C,
dén C; mo. Bo diéu khién sin sang cho viéc lap trinh.

- An phim MODE tiép dé lua chon tham s6. Thamn s6 sé hién trén man hinh. An
phim “+” hodc “-"* dé lya chon tham s& phil hop. Sau khi lua chon xong 1 tham sé,
ti€p tuc &n phim MODE tham s6 khéc s& xugt hién wrén man hinh. Két qua tham s6
lua chon sau méi 14n 4n phim MODE sé xudt hién cic tham s6 theo trinh ty sau:

~ - Al :ludi dien 3 pha 4 day
- b2 : thdi gian d6ng tré 3 phiit
- C6 : sdu bude
- d2 : chu trinh déng kiéu vdng tron
-E2:tiléenhémtul;2:2:2:2:2
- F1: 0,95 chi s6 cong suft t5i dz ma trén d6 bo diéu khién s& cho tin hiéu cit bo tu.
- G1 : phuong thirc diéu khién tr dong
- 80 : 0,80 cam khéng (log) d&n IND sdng
-0,27 : gif tri ti s6 G/K.
Tri s6 /K dugc tinh nhu sau:
E:ﬁ | (&-11)
Trong d6: C 1A tri s6 kVAr dién dung bo ty C,
n : ti s bién d6i cha may bién dong BI
U: dién 4p day
Thay gid tr1 bdng s ta ¢é:

C/K =

K = _30.1000 0.27
160.400.3

Cai dat gid i 0,27 vao chuong trinh.

k) Dé hoan thién chuong trinh, &n phim AUTO/MAN s6 liéu da nap s& lnu giff
trong b nhé cho hoat dong tu dong.

§) Néu man hinh hién chit “Lo” ddong dién ddu vao nhé hon 80mA, bd tr dong
khong lam viéc. '
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m) Néu man hinh hién chit “Er”, ¢6 thé dfu nhdm ddu day dong dieén ddu vao K,
L. hoic khong ding pha cing v&i mdy bi€n dong Bl. Kiém tra lai ddn day, sia lai
cho diing.

CAU HOI1 ON TAP
1. Cac phuang phap tinh toan day chay clia bao vé bang cau chi cho
mang dién dan dung .

2. Cac phuong phap tinh toan bdo vé qua déng cho mang dién cong
nghiép .

3. Tinh céc bao vé qua dong cho may bién ap . _

4, Nguyén tic l1am viéc clia cac mach diéu khién tu dong chuyén déi
ngudn dién .

5. Nguyén téc 1am viéc mach diéu khién tu déng bl cdng suat phan
khang .
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TAI LIEU THAM KHAO
1. Nguyén Trong Qué
K1 thuat do ludmg
2. Pham Thuong Han va nhém (¢ gid
K1 thut do ludng céc dai hegng vat i
3. Vi Gia Hanh (Cha bién) va nhém téc gia

DHBK - HN - 1987

NXB Gido duc — HN — 1997

Méy dién, tap | :

4. Nguyén Dac S9
SiTa chita mdy dién vi mdy bign 4p

5. Trinh Hing Thdm vA nhém tic gia
Nhi méy dién v tram bién 4p

6. Nguyén Hong Théai — Vil Van Tdm
Ro le s6 — Li thuyét va ing dung

7. Ngo Hong Quang — Vil Van Tdm
Thiét k& cap dign

8. Nguyén Pirc Lol - Pham Vin Tay

T lanh - Mdy kem - M4y d -
M4y diéu hda nhiét do

9. Nguyén Pic Loi — Pham vin Tay
My va thi€t bi lanh

10. Nguyén P Loi
Ty dOng héa hé théng lanh _

11. Chau Ngoc Thanh
K1 thuat dién lanh

12. Ngoc Minh

Sir dung —Sira chita ti tanh va Mdy lanh.

13, Vil Quang Héi va nhém tde pld
Trang bi dién - Dién wx

14, Bui Van Yén

’ Sira chira d6 dién gia dung

15. E.H. 3nmMuu

NXB KHKT - HN - 2001
NXB Gido duc — HN - 2000
NXB KHKT —~ HN - 1996
NXB Gido duc - HN -- 2001

NXB KHKT - HN - 1998

" NXB KHKT - HN - 1996

NXB Gido duc — HN - 1999
NXB Gido duc — HN - 2000

NXB Tré - Tp.HCM - 1999

NXB PH Quéc gia TP.HCM — 2000

NXB Gido duc — HN - 1996

NXB Hai Phong ~ 1996

Jaupma AcuHxposHwx FnexTpogerrarenti Hanpaxennem go 500b

16. A.R. Warrington

locanepronsgat — Mockea — 1962

Protective Relays. Their Theo:"y an practice London Chapman & Hall 1962.
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INTERNATIONAL
GOLD STAR
FOR QUALITY

TiIM DOC GIAO TRINH DUNG CHO CAC TRUONG DAO TAO HE
TRUNG HOC CHUYEN NGHIEP CUA NHA XUAT BAN GIAO DUC

1. An toan dién

2. Ky thuat dién

3. May dién

4. Ky thuat 1ap dat dién

5. Bién dan dung va cong nghiép

6. Cung cip dién

7. Bo ludng cdc dai lugng dign va khéng dién
8. Ky thuat diéu khién déng cd dién

9. bién tfr céng suat

10. Linh kién dién tf va (mg dung

11. Blién tr dan dung

12. Ky thuit sé

13. Ki thuat mach dién i

14. Ca ki thuat

15. An toan lao déng

16. VE ki thut

17. Vat liéu va céng nghé cd khi

18. Dung sai I3p ghép va k¥ thuit do Iuging
19. Ky thuit sira chira 66, may nd

20. Céng nghé han {li thuyét va (ing dung)
21, Co s3 ki thuat cat got kim loai

Nguyén Dinh Thang

Béng Van Dac

Nouyén Héng Thanh

Phan Dang Khai

Vi Van Tam

Ngd Hng Quang

Nguyén Van Hoa

Vi Quang Hoi

Trén Trong Minh

Nguyén Viét Nguyén

Nguyén Thanh' Tra, Thai Vinh Hién
Nguyén Viét Nguyén

Dang Van Chuyét

D6 Sanh

Nguyén Thé Pat

Tran Hou Qué

Hoéang Tung

Ninh B Tén, Nguyén Thi Xugn Bay
Nguyén T4t Tidn, D6 Xuén Kinh
Nguyén Thue Ha

Nouyén Tién Lubing

Ban doc co thé tim mua tai cdc Cong ti sach - Thiél bi truong hoc -
o dia phuong hodc cdac Cua hang sdch cia Nha xudt bdan Gido duc:
81 Trian Hung Pao, 57 Gidng Vé, 23 Trang Tién. 25 Han Thuye“n,
210,237 Tdy Son - TP. Ha Ngi; 15 Nguyén Chi =" b
231 Nguyén Vian Cir- Qudn 5 - TP. Ho Chi M. N ” lm ”l“h
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