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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai lidu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé dugc phép dung
nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé€ dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1€ch lac hodc stir dung voi muc dich kinh doanh thiéu
lanh manh s€ bi nghiém cam.

LOI GIOI THIEU

Nganh cong nghiép 6 t6 la mot nganh cong nghiép néng voi cong nghé cao. Doi hoi
cac nha nghién ctru, thiét ké ciing nhu van hanh, stra chita c6 su tich luy va khong ngung tim
hiéu, trau roi kién thtrc. Dé trang bi nhitng kién thirc co ban ca vé 1y thuyét va thuc hanh vé 6
t6 n6i chung va hé thong phan phdi khi néi riéng, chung t6i bién soan gido trinh “Béao dudng
va stra chita hé théng phun nhién liéu dién ta”. Gi4o trinh nham phuc vu:

Cac hoc sinh hoc nganh Cong ngh¢ 6 t6 trong truong cling nhu cac ban yéu thich nghé
can c6 tai liéu tham khao, chic rang s& tim thay trong cudn sach nhiéu diéu bo ich.

Céc thiy gido, cd gido day chuyén nganh Coéng nghé 6 t6 lam tai liéu chinh dé giang
day.

Noi dung gido trinh bao gom sau bai:

Bai 1. Pai cuong vé hé théng phun xang dién tir.

Bai 2. Kiém tra, bao dudng may tinh va cac bo cam bién

Bai 3. Kiém tra bao dudng hé théng nhién liéu trén dong co phun xing.

Bai 4. Kiém tra bao dudng hé théng danh lira trén dong co phun xing.

Bai 5. Chan doan hu hong trén dong co phun xing.

Nhirng trong tam chuong trinh can chu y:

Kién thirc trong gido trinh dugc bién soan theo ndi dung trong chuong trinh khung cua
Téng cuc Day nghe sap xép logic tir nhiém vy, cu tao, nguyén ly hoat dong cua h¢ thng
phan phdi khi dén cach phan tich cac hu hong, phuong phap kiém tra va quy trinh thuc hanh
stra chira.

Mic du d3 rat c¢b ging nhung chic chin khong thé tranh khoi sai sot, tic gia rit mong
nhan duogc y kién dong gop ciia ban doc dé gido trinh dugc hoan thién hon cho lan xuat ban
Sau.

Xin chan thanh cam on!

Can Tho, ngay thang nim 2021
Tham gia bién soan
1. Chii bién Lé Tuan Anh
2 e,
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GIAO TRINH MO DUN

Tén md dun: Bio dudng va sira chira hé thng phun xiing dién tir

M& mo dun: MD 25

Vi tri, tinh chat, y nghia va vai tro cia mé dun:

- Vi tri: M6 dun duoc b tri giang day sau khi nguoi hoc da dugce trang bi céac kién thirc
k¥ nang vé bao dudng va stra chira hé¢ thong nhién li¢u trén dong co,...

- Tinh chat: Md dun chuyén mén nghé bét budc.

- Y nghia va vai trd cia mé dun: Sau khi hoc xong mé dun ngudi hoc c6 kha ning bao
dudng, ki€m tra va stra chira hé¢ thong phun xang di¢n tur.

Muc tiéu ctiia mé dun:

- Vé kién thic:

+ Trinh bay ding khai niém, phan loai, wu nhuoc diém cua hé théng phun xing
dién tur.

+ Trinh bay dung thanh phan ciu tao ctia hé thong phun xing dién tir.

+ Trinh bay ding nhiém vy, cAu tao va nguyén tic lam viéc cia: M6 dun diéu
khién dién tir, cac bd cam bién, bau loc xang, bom xang dién tir, voi phun xang
dién tur,...

- Vé k¥ nang;

+ Phan tich dng hién tugng, nguyén nhan hu hong va phuong phap kiém tra, bao

dudng cac bd phan hé thong phun xang dién tu.

+ Nhan dang cdu tao, kiém tra, sira chita va bao dudng hé thong phun xing dién tur
dung quy trinh, quy pham, dang phuong phap va dung tiéu chuan ky thuat do nha
ché tao quy dinh

- V& nang lyc tu chu va trach nhiém:

+ St dung dung, hop 1y dung cu, thiét bi dung thao lip, kiém tra, bao dudng hé
thdng phun xang dién ti.

+ Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 t6

+ Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cua hoc vién.



Noi dung ctiia mo dun:

B Thaoi gian (gi0)
'?'(I)' Tén cac bai trong mé dun Tépg Ly | Thue Kiém
) thuyét | hanh | tra
Bai 1: Pai cwong vé hé thong phun xiing dién 8 4 4 0
tw
1. Gioi thi€u dong co phun xdng 1 0,5 0,5
1 | 2. Phanloai 1 0,5 0,5
3. So dd cdu tao va nguyén 1y hoat dong chung 2 1 1
4. Bao dudng céac bo phan 2 1 1
5. Thao, lap hé thong 2 1 1
Bai 2: Kiém tra, l:aovdu’o’ﬁg may tinh va cac 20 10 9 1
b0 cam bién
1. Nhiém vu, ciu tao qhung ctia bo diéu khién 4 5 5
2 ECU va cac cam bién
2. Kiém tra sira chita bo diéu khién 7 4 3
3. Kiém tra sira chita bo diéu khién 8 4 4
Kiém tra 1 1
Bai 3: Kiém tra, bao dudng hé thong nhién
A an 9 10 5 5 0
liéu dong co phun xang
1. Nhiém vy, cau tao va nguyén ly hoat dong 3 15 15
3 cua hé thong nhi€3n lidu ' '
2. Bao dudng hé thong nhién li¢u 3 15 15
3. Kiém tra stra chita hé théng nhién liéu dong 4 ) )
co phun xang
Bai 4: Kiém tra, bao duéng hé thong danh lira
A 2 < 15 7 7 1
trén dong co phun xang
4 | L Cau tao va phan loai hé théng danh Iira trén 3 15 15
dong co phun xang ’ ’
2. Bao dudng hé thong danh Itra 3 1,5 1,5
3. Kiém tra stra chira hé théng danh Itra 8 4 4
Kiém tra 1 1
Bfu 5: Chan doan hu hong h¢ thong phun v 4 11 1
xang
1. Khai niém va y nghia cta chan doan 1 1
2. Thiét bj chan doan hé thong dién dong co
5 y 2 1 1
phun xang
3. Qui trinh va phuong phép thuc hién chan 3 5 1
doan hu hong
Kiém tra 1 1
Cong: 60 30 27 3




BAI 1: PAI CUONG VE HE THONG PHUN XANG PIEN TU

Gioi thiéu:

Bai hoc nay sé& cung cip cho hoc vién nhirng khai niém, nhiém vu, yéu cau, phan loai,
ciu tao va nguyén ly lam viéc cua hé théng phun xing dién tr. Kém theo d6 1a hinh anh vé
cac co cau trong hé thdng phun xing dién tir gitip hoc vién c6 thé nhan dang céc chi tiét cua
hé théng.

Muc tiéu:
— Phat biéu duoc khai niém, phan loai, hé théng phun xang dién tu.
— Trinh bay dugc thanh phan ciu tao va nguyén 1y 1am viéc cta hé théng phun
xang dién tr.
— Nhén dang ding thanh phan va vi tri lip dat trén dong co.
— Chép hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 t6
— Reén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cua hoc vién.

Noi dung chinh:
1. Giéi thiéu dong co phun xang:

Trén dong co xang sur dung hé thng phun xang dién ti, nguoi ta thay thé cac voi phun
xdng cho bd ché hoa khi va cac voi phun xing nay duoc diéu khién bang dién tu.

Hé théng phun xing da duoc phat minh tir 1au, nhung vao thoi ky d6 cong nghé ché
tao con rat kém, nén n6 khong duoc st dung trong thuc té. Ngay nay nho vao cac thanh tyu
vé kinh té, k¥ thuat d3 giup cho cac Hang ché tao hoan thién va phat trién hé thdng phun
xang.

Vao cudi thé k§ 19, mot k§ su ngudi Phap 6ng Stévaan dd nghi ra cach phan phdi
nhién li€u khi dung mot may nén khi. Sau mot thoi gian ngudi Puc da cho phun nhién liéu
vao budng ddt, nhung viéc nay khong dat duoc hidu qua cao.

Pén nam 1887 nguoi My di c6 dong gop to 16n trong viée trién khai hé théng phun
xdng vao san xuat dong co tinh tai. Pau thé k¥ 20, ngudi Puc ap dung hé théng phun xing
trén dong co 4 ky tinh tai va sau d6 duoc ap dung cho hé thdng nhién liéu cho may bay cta
Duc.

Tir d6 hé thong phun xing duge ap dung trén cac loai 6 t6 & Puc va nd da thay dan
dong co sir dung bo ché hoa khi. Cong ty Bosch d3 ap dung hé thdng phun xing trén mé t6 2
ky, bang cach cung cip nhién liéu & mot ap luc cao.

Héng Bosch dé st dung phuong phap phun nhién li¢u truc tiép vao budng dot nén gia
thanh ché tao cao va hiéu qua lai thip. Vi ky thuat ndy né di duoc ung dung trong thé chién
thr hai.

Viéc nghién ctru va tng dung hé théng phun xing di bi gian doan trong mot thoi gian
dai. Bén nim 1962, ngudi Phép trién khai né trén 6 t6 Peugoet 404. Ho diéu khién sy phan
phéi nhién liéu bang co khi nén hiéu qua khong cao va cong nghé van chwa dap tng t6t duoc.
Dén nim 1966 ngudi Puc di dua thé gisi tién bo bang k¥ thuat ap dung trong diéu khién.

Niam 1973, cac k¥ su nguoi Pic da dua ra hé théng phun xing kiéu co khi goi 1a K-
Jetronic. Loai nay duoc dua vao san xuat va ing dung trén hing xe Mercedes.Vao nim 1981



hé thong K-Jetronic dugc cai tién thanh hé thong KE-Jetronic, né dugc san xuat hang loat vao
nam 1984 va né dugc trang bi trén cac xe cua Hang Mercedes.

Du di c6 nhiéu thanh céng 16n khi tmg dung hé thdng K-Jetronic va KE-Jetronic trén
6t0. Nhung kiéu nay c6 khuyét diém 13 bao dudng stra chita kho va gia thanh ché tao rat cao.
Do viy cac k¥ su d3 khong ngirng nghién ctru va ché tao thanh céng cac hé théng phun xing
dién tr (L-Jetronic, Mono-Jetronic va Motronic).

Nguoi My di theo ngudi Ptic cho ché tao K-Jetronic dung trén cic xe cia Hing GM,
Chrysler. Ngoai ra ho con ing dung hé thong phun xang dién tir trén cac xe Cadilac.

DPén nim 1984, nguoi Nhat méi that sy tng dung hé théng phun xing trén cac xe cia
hdng Toyota. Sau dé cac hiang khac nhu Nissan cua Nhat méi tng dung hé théng phun xing
dién tir thay cho bo ché hoa khi.

Ngay nay, hé théng phun xing dugc phat trién manh mé va tmg dung hau hét trén cac
xe du lich. Mot kiéu hé thong phun xing khac dang ché tao va thir nghiém, d6 1a kiéu phun
nhién liéu truc tiép vao budng dbt.
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Hinh 1.1: So dé hé théng phun xdng dién tir EFI

2. Phan loai:
2.1. Phun xing don diém:



Voi phun xang

Béau loc gidé
I Théan hong buém
,  ga
’I, \: 71 \
1/
Buémga

Hinh 1.2: Vi tri voi phun xéng ( don diém )

Trén dong co thudng c6 mot hodc hai voi phun. Kim phun dit & co 6ng gop hit chung
cho toan bg cac xi lanh cua dong co, bén trén budém ga.

Kim phun duoc sir dung 1a kim phun cé dién tro thap.

O hé théng nay duogc chia lam hai kiéu:

— Hé thong MONO-JETRONIC.

— Hé théng MONO-MOTRONIC.

2.2. Phun xing da diém:

Hinh 1.3: Vi tri voi phun xdng ( da diém )

Trén dong co thudng cé nhiéu voi phun. Mdi xy lanh ctia dong co duogc b tri 1
vO1 phun phia trude xupap nap. Co cac loai nhu sau:
— Hé théng K-JETRONIC.
+ La hé théng phun xing da diém.



+ + + +

Viéc dinh lugng nhién liéu nho hé théng co khi.

Dé dinh luong nhién liéu phun bang cach thay doi ap suat phun.
Céc kim phun, phun lién tuc.

Hé thdng nay phirc tap, gia thanh cao.

Hé théng KE-JETRONIC.

+

+

Pay 14 hé thong phun xing kiéu co khi, n6 dua trén nén tang cua hé thong phun
xang kiéu K.

La hé thong phun da diém, cac kim phun phun lién tuc va viéc dinh lwong nhién
liéu chu yéu nho hé théng co khi, ¢6 su hi¢u chinh luvu luong phun bﬁng hé
thdng dién tir.

Cé.C cam >

ik ECU | — | Hiéu chinh lvu lvong phun

Hé théng KEIII-JETRONIC

+ Dua trén su phat trién ctia hé théng phun xang kiéu KE.
+ Do vay, né ciing 1a hé théng phun xing da diém, cac kim phun phun lién tyc va
ap suat phun thay doi.
+ Viéc dinh luong nhién lidu cha yéu nho hé thdng co khi. Hé théng dién tir thyuc
hién cac nhiém vu sau:
Céc cdm 1. H@e;:u chi.rllh luru lu?ng phun
bién ECU > 2. B@u kh}(—;n danh lu’z}
3. biéu khién téc d§ cam chung

Hé thong KE-MOTRONIC.

+ + + 4+ + ++ + +

Dua trén sy phat trién ciia hé théng KEIII.

La hé thong phun da diém, cac kim phun phun lién tuc va ap suat phun thay doi.
Dinh lugng nhién liéu chii yéu nho hé théng co khi.

Hé théng dién tir diéu khién cac chire nang sau:

Hiéu chinh luu lugng phun.

Diéu khién danh lira sém.

Diéu khién tdc d6 cam chimg.

Piéu khién chan doan.

Va céc diéu khién khéc.

Hé théng phun xdng dién tir L- JETRONIC.(EFI)

+

+ + +

La hé thong phun xing da diém.

Ap suat phun cta kim phun 1a khong doi.

Cac kim phun phun gian dgan va c6 chu ky.

Dé thay d6i luu lugng phun bang cach thay d6i thdi gian mé kim phun.

CAC CAM BIEN ECU THO1 GIAN PHUN




— Hé théng MOTRONIC.
+ Phat trién dya trén nén tang cta hé théng L-Jetronic.
+ O hé thong nay ECU diéu khién cac chirc ning sau:
_EFI
- ESA

CAC CAM BIEN ECU - IsC ,

- CHANDOAN

_ANTOAN

- CACPIEU
KHIEN KHAC

3. So dd ciu tao va nguyén Iy hoat dong chung ciia hé thong phun xiing dién tir:
3.1.So d0 ciu tao:

Fual Pump

Fuel Pressure Regulator ——

Fuel Pu’lmlon
Dampar

Injector

Fused Filtar

Hinh 1.4: So do hé théng phun xdng dién tik trén é t6

10



Bom nhién li¢u Loc nhién li¢u

= T

Thing nhién li¢u

-

|

Kim phun Bo diéudp Kim phun khoi dong
/ i

Contact nhié¢t thai gian Contact may

Hinh 1.5: So d6 hé thong phun xang dién tir

Cac bo phén cua hé théng phun xang dién tir bao gdm ca thiét bi phu c6 thé chia theo
churc nang cua chung gbm cac he thdng sau:

- Hé¢ thong cung cap nhién li¢u: hat nhién liéu tir thung chira dé bom dén cac
voi phun, tao ap sut can thiét dé phun xang, duy tri 6n dinh ap suat nhién liéu trong h¢ thong
cung cap nhién lidu gdm c6: thung chira nhién liéu, bom nhién liéu, bau loc, dng phan phdi,
bd on dinh ap suit, cac voi phun xang

- Hé¢ thong cung cAp khong Khi: cac b phan nay lam nhiém vu cung cap du
lugng khong khi can thiét cho qua trinh chay va gém co bau loc gid, cam bién luu luong khi,
cd hong gid, van khi phu.

— H@é thong diéu khién dién tir: bao gdm cac loai cam bién khac nhau nhu cam
bién luu luong khi nap, cam bién nhiét d6 nude 1am mat, cam bién nhiét do khi nap, cam bién
tdc do dong co... Bén canh d6 ECU quyét dinh khoang thoi gian hoat dong cua cac voi phun.
Ngodi ra con ¢c6 mdt ro le chinh dé cung cip ngudn cho ECU, cong tac dinh thdi voi phun
khoi dong dé diéu khién voi phun khoi dong khi lanh trong qué trinh khéi dong dong co. C6
mét ro le md mach dé diéu khién hoat dong cuia bom nhién li¢u va mdt dién tr& dé 1am on
dinh hoat dong cta voi phun

3.2. Nguyén ly hoat dong:

11



Khi dong co hoat dong, khong khi tir bén ngoai di qua bau loc gié dén cac xylanh s&
qua cam bién luu lugng gid, nd s& 4n mé tim do.

Luong khong khi dugc cam nhan bang dd mé cua tim do, déng thoi nhién liéu duoc
nén lai nho bom nhién liéu chay bang dién di qua bau loc nhién liéu, dén gian phan phdi dé
dén cac voi phun.

MJi xylanh c6 mot voi phun, nhién liéu dugce phun ra khi van dién tir ciia né6 mé ngit
quang.

Do c6 bd On dinh ap suat giit cho ap suat nhién liéu khong doi nén lugng nhién liéu
phun ra duoc diéu khién bang cach thay doi khoang thoi gian phun.

Do d6 khi lwong khi nap nho, khoang thdi gian phun ngén, con khi lugng khi nap 16n
khoang thoi gian phun dai hon.

Cam nhan luong khi nap bang cach, buém ga diéu khién lwong khi nap vao dong co.

Budm ga mé 16n thi legng khi nap vao cac xylanh nhiéu hon.

Khi tbc d6 dong co thap luong khi nap vao it va tim do s& mo ra nho. Khi tbc d6 cao
va tai nang dong khi nap vao sé& 16n hon va tim do mé rong hon.

Loc nhién
Binh liéu
xang

Cam bién
luu luong
khi
B2 8 | 27
dinh
Khéng Tam == suét
khi do
a b c

a) Hé théng cung cap khong khi; b) Hé théng cung cap nhién liéu;
c) D6 md cla tdm do gidé

Hinh 1.6: Hé théng nap khi va cung cdp nhién liéu

Diéu khién luong phun co ban: luong khong khi cam nhan tai cam bién do luu lugng
gi6 duogc chuyén thanh dién ap, dién ap nay dugc guri dén ECU nhu mot tin hiéu. Tin hiéu
danh ltra so cap theo sd vong quay ciia dong co cling duoc gui dén ECU tir cudn diy danh
lira. Sau d6 ECU tinh toan bao nhiéu nhién liéu can cho luong khi dé va thong bao cho mdi
vOi phun bang thoi gian md van dién.

Khi van dién cua voi phun m¢ nhién ligu s& dugc phun vao duong 6ng nap. Tin hiéu tr
cudn danh lira chi thi s6 vong quay cua dong co va lam cho tat ca cac voi phun cua dong co
s& dong thoi phun nhién liéu tai mdi vong quay cua truc khuyu (hodc phun thanh hai nhom
hay phun dgc lap, tuy theo timg loai). Bong co 4 ky thuc hién cac ky nap, nén, nd va xa trong
2 vong quay cua tryc khuyu. Khoang thoi gian cua mdi 1an phun chi cin mét nira yéu cau, do
d6 n6 phun 2 1an dé cung cap mot lwong nhién liéu chinh xac cho qué trinh chay ciia mot chu
ky.

4. Bao duong cac bo phan:
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Bio dwéng bau loc khong khi

Hinh 1.8: V¢ sinh loc khong khi

Luu ¥ khi vé sinh loc gi6, phai vé sinh bang dung cu chuyén dung dé tranh bui thoat ra
ngoai moi truong. Khi vé sinh phai cho khi nén di nguoc lai chidu luu thong cua ludng khi
nap vao dong co

Bado dwong hong ga:
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‘Hinh 1.9: Hong ga

Thyc hién thao duong ong nap cua hong ga va dung hoa chét chuyen dung dé vé sinh
hong ga. Luu y: tranh dé hoa chét tiép xtc vao co thé.

5. Thao, lip hé thong:

Nhan dang va xac dinh vi tri lip cac bd phan cua hé thong trén dong co
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Hinh 1.10: Vj tri cdc chi tiét trén hé thong phun xang dién tir ciia xe KIA CARENS

Ch thich:

1.ECM (Engine Control Module)
2.Cam bién lwu lwong khi nap (MAFS)
3.Cam bién nhiét do khi nap (IATS) 4.Cam bién nhiét do dong co (ECTS)
5.Cam bién vi tri truc co (CKPS)
6.Cuon danh lira

7.Cam bién tiéng g6 (KS)

8.Voi phun nhién liéu

9.Cdam bién vi tri buém ga (TPS)
10.Van diéu khién khéng tai (ISC)
11.Cdm bién vi tri truc cam (CMPS)
12.Ro le chinh

13.Ro le bom xang

Vi tri ctia cic chi tiét trén hé théng phun xing dién tir ciia xe KIA CARENS:
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1. ECM (Engine Control Module)

2. Cam bién luu luong khi nap
(MAFS)

3. Cam bién nhiét 6 khi nap (IATS)

4, Cam bién nhist 46 dong co
(ECTS)
5. Cam bién vi tri truc co (CKPS)

6. Cudn danh Itra
8. Voi phun nhién li¢u

ECTS \_CKPS Connector, _

|| i

A2
NS

77
4

/

11. Cam bién vi tri truc cam (CMPS)

Knock Senor (KS)




9. Cam bién vi tri buém ga (TPS) 12. Ro le chinh

10. Van diéu khién khong tai (ISC) 13. Ro le bom xing
18 19 2117
L 3
26 22 14 9 13 4 |6 5208 12 3

[ —

15 1 25 7 23,24

Hinh 1.11: Vi tri cdc chi tiét trén hé thong phun xang dién tir ciia xe HYUNDAI SONATA
G6DB - GSL 3.3 - 2006.

Cha thich:

1. PCM dong co (Powertrain Control Module)
2.Cam bién luu lwong khi nap (MAFS)

3.Cam bién nhiét do khi nap (IATS)

4.Cam bién dp sudt dwong nap (MAPS)

5.Cam bién nhiét do dong co (ECTS)

6.Cam bién vi tri truc cam (CMPS) Thian mdy 1
7.Cam bién vi tri truc cam (CMPS) Théan mdy 2

8.Cam bién vi tri truc co (CKPS)
17



9. Cam bién O xy s6 1 than mady 1
10.Cam bién O xy s6 2 than may 1
11.Cam bién O xy s6 1 than may 2
12.Cam bién O xy s6 2 than may 2
13.Cdm bién tiéng gé (KS) # 1
14.Cdm bién tiéng gé (KS) # 2
15.Voi phun nhién liéu

17. Cum buom ga thong minh
22.Van bién thién dwong nap
23.Ro le bom nhién liéu

24.Ro le chinh

25.Cuon danh lira

26.Cam bién ap sudt dau tro lyc ldi

Vi tri ciia cic chi tiét trén hé théng phun xing dién tir cia xe HYUNDAI

SONATA G6DB - GSL 3.3 - 2006:

1. PCM dong co (Powertrain Control
Module)

2. Cam bién luu luong khi nap (MAFS)

W)

3. Cam bién nhiét d6 khi nap (IATS)

MAFS & IATS
e

4. Cam bién ap suat duong nap (MAPS)

5. Cam bién nhiét d6 dong co (ECTS)

18




6. Cam bién vi tri truc cam (CMPS)
Than may 1

9. Cam bién vi tri buém ga (TPS)
10. Van diéu khién khong tai (ISC)

N

" Hio2s (Bank 1isensor 1) )

19




12. Cam bién O xy s6 2 than may 2 9. Cam bién O xy s6 1 than may 2

—

HO25 (Bank 2/Sensor 1] © af =
s .

15. Voi phun nhién li¢u than may 2
25. Cudn danh Itra than may 2

13. Cam bién tiéng gb (KS) # 1
14. Cam bién tiéng gd (KS) # 2

-_._ !-: o
Ignition Coil (Bank 2)

~

Knock Sensor #1

22. Van bién thién duong nap

23. Ro le bom nhién liéu
24. Ro le chinh

VIS Valve




5.1. Thao cac by phan khéi dfng co:

Quy trinh thao:

— Lam sach bén ngoai cac bd phan cta hé théng phun xing dién tr. Dung gié lau
sach bui ban, ddu, m& bam bén ngoai cac bo phan tir thing nhién lidu dén cc bo phan.

— Thao day cap ndi coc 4m 4c quy ra. Cha ¥ ndi 10ng, kéo tir tir nhe nhang, tranh
dé chap dién.

— Thao bau loc gi6. Chon diing dung cu thio, ndi déu, tranh lam roi bau loc.

— Thao cac duong dng dan ndi véi bau loc xing

— Thao bau loc xing ra ngoai dé dung vi tri.

— Thao dudng dng din chan khong ndi véi bd 6n ap. Thao bd 6n ap ra khoi dng
phan phéi dé dung vi tri.

— Thao cac diy din dién nbi dén bom dién, thao bom dién ra khoi hé thong.

— Thao cac ric cam dién ndi dén cac voi phun trén dong co.
Thao gian phan phdi va cac voi phun ra khéi dong co.
— Thao cac voi phun ra khoi gian phan phbi, sap xép ding vi tri.
Théo may tinh ra khoi vi tri 1ap trén dong co.
Thao vo bao vé bén ngoai may tinh (néu c6), nha khoa ham trudc khi thio vo.

— Thao ric cam dién ra khoi may tinh.

— Théo cac ric cdm dién ndi v6i cac bd cam bién.

— Théo lan lugt cac bo cam bién trén dong co ra, sap xép dung vi tri.

— Lam sach bén ngoai cac bd phan cua hé théng phun xang dién tu.

— Thao thung nhién li¢u ra khoi dong co. Chon dung dung cu thao.

Thdao bom xang:

Xa ap xang trong hé thong nhién liéu bang cach: tit khoa dién OFF, rat cau chi bom
xang hodc giac ndi bom xang. Khoi dong dong co cho dén khi dong co tu tat may, khoi dong
lai mot 1an nita dé klem tra rang dong co khong thé nd duogc vi khéng con nhién liéu trong hé
théng sau d6 méi tién hanh thao khi thao cin c6 gié lau hodc vat trong ty dé thim xing con
lai trén duong 6ng dé khong dinh vao chi tét hay bd phan khac.

1) Ngac cap am ra khoi ac quy

2) Thao cum ghé sau

Nha khép 2 méc phia trude ciia ném ghé tir than xe.

CHU Y:

Tuan theo can than cac hudng din dudi day vi khung ném ghé dé bi bién dang.

Trudce hét hiy chon mot moc dé nha khop. it tay ban gan voi moc trong. Sau d6 nang
ném ghé dé nha khép moc.

Hay lap lai budc néi trén cho méc khac. Thao cum ném ghé sau.
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Thao nap 15 stra san xe phia sau

Thao nip 15 sira chira trén san xe
phia sau.

Ngit gidc cia bom nhién liéu.

Tach 6ng bom nhién liéu ra thao
kep cat ndi éng va kéo dng bom nhién
liéu ra.

CHUY:

- Kiém tra rang khong c6 vét ban
xunh quanh chd ndi dng nhién liu trude
cong viéc nay va lam sach khi can thiét.

- Can phai tranh cho bun hoic bui
khéi lot vao chd ndi éng. Néu bun hodc
bui lot vao chd ndi, thi gioang chir O s&
khoéng kin.

- Khong dugc dung bat ctr dung cu
nao trong cong viéc nay.

- Khong dugc bé cong hodc lam
xoan 6ng nhura.

- Sau khi ngit, hiy boc chd ndi éng
nhién liéu bang tai nilong.

- Khi chd ndi dng nhién liéu va dia
hut nhién liéu bi tic, hiy kep ong binh
nhién liéu bang cic ngdn tay, va vin nd
can than dé nha khop. Ngit dng ctia binh
nhién liéu.

Thao dia bt thong hoi binh nhién
lidu o
Thao 8 bu 16ng va tam bat.

Thao cum 6ng cua ddng hd do
xang va bom

Thao 6ng hut nhién liéu ra khoi
binh xang.

CHU Y:

Khong dugce 1am héng loc cua
bom nhién liéu.

Can than khong duogc lam cong tay
cua bo do nhién liéu.

22




Thao giodng ra khoi 6ng hut nhién
liéu.

Thao ro1 bom nhién liéu
Thao bo do nhién liéu
Ngat gidc no1 bo do nhién ligu.

Mo khoa b do nhién liéu va truot
n6 dé théo

Thao gia bat dai kep binh xing s6 1

Nha khép 4 vau cia gia d hut
nhién li¢u s6 1 va théo gia bat dai nep
binh nhién liéu s6.1 ra khoi dia hat nhién
liéu vo1 bd loc nhién liéu.

Thao 10 xo ra khoéi dia hut nhién
liéu

Dung mdt to vit co quan bang dinh
& dau, hiy nha khép vau va thao tim do
hat nhién lidu s 1.

Ngit ddy dién vao bom xing

Thao bom nhién liéu

Dung mét to vit véi dau ctia no
dugc boc bang dinh, hidy nha khép 5 vau
ra va kéo bom nhién li€u ra khoi bd loc
nhién liéu.

CHUY:

Khoéng dugc 1am hong loc cua
bom nhién liéu.

Khong duoc thao bo loc hut
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Thao gidc diy dién bom nhién
liéu

Théo gioang chir O ra khoi bom
nhién liéu.

Thao bo diéu ap nhién lidu

Dung mdt t6 vit c6 boc bang dinh
& dau, thao b diéu ap nhién liéu ra khoi
bo loc nhién li¢u

_ Thao 2 gioang chir O ra khoi bd
di€u 4p nhién li¢u

Thao cum voi phun
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, Thao nap che déng co Thao 2 dai
Oc va nap

Thao kep dng nhién liéu sb 1.

CHUY:

Kiém tra vat la bam lén 6ng hoac
xung quanh chd ndi trude khi ngat cat ndi
nhanh. Hay lam sach cut ndi néu can.

Néu cut ndi va 6ng ket bi ket, hay
kep cut ndi, an va kéo 6ng dé ngit ching.

CHUY:

Khong dugc dung bat cu dung cu
nao trong quy trinh nay.

Kiém tra ran g khong co vat thé la
trén mit 1am kin cta dng da thao ra. Hay
lam sach néu can

Tach 6ng nhién lidu ra khoi kep
ong nhién li¢u
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Ngit ong thong hoi s6 2 ra khoi
van thong hoi.

Thao 6ng phan phdi nhién lidu voi
vOi phun

Thao 2 kep day dién.

Ngit 4 gidc ndi ctia voi phun

Thao 2 buldng, sau d6 thao ong
phan phdi cling véi 4 voi phun.

CHUV:

Can than khong dugc danh roi cac
voi phun khi thio 6ng phan phdi.

Thao 2 bac cach 6ng phan phdi ra
khéi nap quy lat. ’
Thao 4 cach nhiét khoi nap quy lat

Théo cum voi phun nhién liéu

Rt 4 voi phun ra khoi 6ng phan

phéi.

Théo 4 giodng chir O ra khdi cac
voi phun. Vé sinh sach s& voi phun rdi lap

Thdo loc nhién li¢u ( Thdo loc xang trén xe INNOVA )
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Xa ap trong hé thong nhién liéu sau
d6 tién hanh théo theo cic budc sau:

Théo dng nhién ligu phia trén ra
khoi kep.

Hay kep va kéo cut ndi cua dng
nhién liéu dé ngit no ra khoi éng phia trén
cua bd loc nhién liéu.

CHUY:

Kiém tra can ban hodc bun trén
6ng nhién liéu va xung quanh cit n6i ong
nhién liéu.

Hay lau sach néu can thiét. Bun
hay bui ban c6 thé anh huong dén kha
nang 1a kin cta giodng chit O dé lam kin
ctt ndi va 6ng bén trén cua bd loc nhién
liu.

Khéng duoc dung dung cu dé cit
nbi va 6ng phia trén. Khong duge bé cong
hodc 1am xoan dng.

Hay giit cho vat thé la khoi bam
cit ndi va dng.

Hay boc cut ndi bang tai ni 1ong dé
tranh lam hong hodc bam ban.

Néu ciit ndi va éng phia trén khong
ket vao nhau, kep cut ndi va van nd can
than dé ngit no.

Thao 6ng nhién liéu phia dudi

Thao dém 6ng nhién li¢u.

Nha cac vau ham bang cach nhéc
nap cua cit ndi. Sau d6 kep va kéo cut
nbi ctia 6ng nhién liéu chinh dé ngét n6 ra
khéi éng dudi cua bo loc nhién licu.

CHU Y:

Kiém tra cin ban hodc bun trén
6ng nhién liéu va xung quanh cit nbi dng
nhién liéu.

Hay lau sach néu can thiét. Bun
hay bui ban c6 thé anh huong dén kha
ning lam kin cta giodng chit O dé lam kin
cht nbi va dng bén dudi ciia bo loc nhién
liéu.

Khéng duoc dung dung cu dé cut
nbi va 6ng phia dudi. Khong dugc bé
cong hodc lam xoan 6ng.

Hay giit cho vat thé la khoi bam
cht nbi va dng.
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Hay boc cut ndi bang tai ni 1ong dé
tranh 1am hong hodc bam ban.

Néu ciit n6i va 6ng phia dudi
khong ket vao nhau, kep ctt ndi va vin nod
can than dé ngit no.

Thao loc nhién liéu
Thao 3 dai 6c bat bo loc nhién liéu
va thao bd loc nhién liu ra.

Thao loc khong khi

Thao 3 day dai kep, va thao nap
bo loc gio.

Thao phﬁn tr loc cua b loc gio.

Kiém tra bang quan s&t xem c6
bui ban, cau ban va/ hodc hu hong phan tir
loc gi6 khong?

GOI'Y:

- Néu ¢6 bui hodc cin ban bam
1én phén tu loc gid, hay lam sach béng khi

nén.

- Néu c6 bui ban hodc cin ban
bam 1én tham chi sau khi 1am sach phan
tur loc

ctia bo loc gié bang khi nén, thi
thay loc gio.

Thdo cdc cim bién

Théo cap am ic quy

LUUY:

- Hay doi it nhat 14 90 gidy sau khi ngét cap ra khéi cuc 4m ctia ac quy dé tranh 1am nd
ti khi.
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Théo cam bién luu lugng khi
nap c6 tich hop cam bién nhiét 6 khi
nap.

-Ngit gidc ndi cam bién

MAF.

-Théo 2 vit va cam bién
MAF.

-Thao gioang chir O ra khoi
cam bién MAF

Théo cam bién nhiét d¢ khi
nap loai trén dudng dng.

-Ngit gidc dién ciia cam bién

-Théo phanh cai giir cam bién
v6i duong 6ng hit

-Théo cam bién IAT trén xe
Gentra ra ngoai

Thao cam bién 4p suét tuyét
ddi trén duong 6ng nap.

-Ngit gidc dién cam bién

-Thao bu 16ng 14t cam bién

-Thao gioang chir O ra khoi
cam bién MAP trén xe Gentra

Théo cam bién vi tri truc
cam.

Ngit gidc ciia cam bién.

Thao bu 16ng va cam bién
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Théo cam bién nhiét do nuée
lam mat

- Ngit gidc dién cua cam bién

- Str dung dung cu dac biét
th4o cam bién nhiét d6 nude trén
dong co 2AZ- FE

Théo cam bién vj tri truc co

- Ngit cap am 4c quy

- Thao dai dan dong may
phat, diéu hoa, bom trg luc, bom
nuoc.

- Thao cum may diéu hoa
khong khi

- Thao gi4 bat may diéu hoa

khong

Khi.

- Ngit giic clia cam bién.

- Ngit gidc ndi ra khoi gia
bét gidc.

- Thao kep day dién.
- Thao bulong va cam bién.

Thao cam bién 6 xy s6 1
(trudce b trung hoa khi xa)

- Ngit gidc dién cua cam bién
0 xy

- Dung chong hoic tuyp ong
chuyén dung ldng qua day dién va
ndi cam bién duge bat vao éng x4 ra.

- Cht y khi néi vi cam bién
dugc bat tryc tiép v6i dudng ong xa
nén thuong bi két ndng khi thao.

CAm hién Noi mat

C’ XY ot )
— .
—— — Khixa
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Théo cam bién 6 xy s6 2 (sau
bd trung hoa khi x4)

- Poi khi duong xa cua xe
nguoi.

- Pua xe 1én cau ning

- Thao hop 6p can di s6 trén
khoang lai

- Thao dém chai san

- Ngit gidc dién cua cam bién

- Dung chong hodc tuyp 6ng
chuyén dung néi cam bién va thio ra
ngoai. Chii y khong dé xoan hodc dirt T3B11G05
day dién.

5.2.Lam sach bén ngoai:

Sau khi théo cac chi tiét ra ching ta tién hanh lam sach cac chi tiét theo dung yéu ciu
k¥ thuat dé dam bao cac chi tiét hoat dong binh thudng sau khi lap vao

5.3.Lip cac bd phan vao dong co:

Quy trinh lap hé théng phun xiang dién tir (nguoc lai voi quy trinh thao). Cac bo phan

sau khi da duoc lau chui sach sé& 1an luot lép lai Ién dong co dam bao ding yéu cu k¥ thuat:

— Khi lap dai 6c dan vao cat ndi ciia duong 6ng dan nhién liéu ludn ding dém
moi.

— Khi lip cac ric cim dién cAm than ric cim day thang vao, ling nghe tiéng kéu
nhe cia khoa ham.

— Chua y khi lip céc voi phun.

- Lép rac cam dién vao may tinh, lép dang vi tri, ham khod ham lai chic chan.

- Lép lan lugt cac bo cam bién 1én dong co, ndi ric cam dién dang vi tri, ham
khoa ham lai.

— DAu day cap ndi v6i coc 4m dc quy. Bét chit chic chin

NOI DUNG, YEU CAU VE PANH GIA

— Bai tap thuc hanh cia hoc vién
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+

+

Céc bai tap &p dung, tng dung kién thirc d3 hoc: nhan dang cac co cau cta hé
thdng phun xang dién tir

Bai thuc hanh giao cho ca nhan, nhém nho: nhan dang, phan loai, trinh bay yéu
cAu ctia céc chi tiét trong hé théng;

Nguén lyc va thoi gian can thiét dé thuc hién cong viée: c6 day du cac co cu
ctia hé thong phun xing dién ttr, thoi gian theo chuwong trinh dao tao

Két qua va san pham phai dat duoc: nhan dang, nim viing yéu cau, phan loai
cac co cau cua hé théng phun xdng dién tir trén 6 t6 hién nay

Hinh thirc trinh bay dwogc tiéu chuan cua san pham.

— Yéu chu vé danh gia két qua hoc tap:

+

+

Pua ra cac ndi dung, san pham chinh: nhan dang, phan loai, trinh bay yéu ciu
ctia cc chi tiét trong hé thong

Cach thtrc va phuong phap danh gia: thong qua cac bai tap thyc hanh dé danh
gia k¥ nang

Goi y tai liéu hoc tap: Cac tai liéu tham khdo & c6 ¢ cudi sach
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BAI2:  KIEM TRA, BAO DUONG MAY TiNH
VA CAC BQ CAM BIEN

Gidi thiéu:

Bai hoc nay s& cung cap cho hoc vién nhiém vu, cdu tao va nguyén tic 1am viéc cua
may tinh va cac bo cam bién, hién tuong, nguyén nhan hu hong, phuong phap klem tra va bao
dudng mo dun diéu khién dién tir va cac bo cam bién. Kém theo dé 1a hinh anh vé cac co ciu
trong hé thng phun xing dién tir gitip hoc vién co6 thé nhan dang céac chi tiét cua hé thong.

Muc tiéu:

— Phét biéu duge nhiém vu, ciu tao va nguyén tic lam viéc cua may tinh va céc
bd cam bién.

—  Phat biéu duoc hién _tuong, nguyén nhan hu hong, phuong phap kiém tra va
bao dudng mé dun diéu khién dién tir va cac bo cam bién.

— Bao dudng md dun diéu khién dién tir va cac cam bién ding phuong phéap va
dung tiéu chudn k¥ thuat do nha ché tao quy dinh.

— Chép hanh dang quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to

— Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi ctua hoc vién.

Noi dung chinh:

1. Nhiém vu, cu tao chung ciia bd diéu khién ECU va cac cam bién:
1.1. Nhiém vu:
1.1.1. ECU:

ECU (Electronic Control Unit) c6 nhiém vu tinh todn va cung cép luong nhién li¢u can
thiét dé dap ing duoc yéu cau lam viéc cta dong co & moi ché d6 hoat dong. Xac dinh duogc
goc danh lira som va diéu khién hé théng danh Itra ban din hoat dong & thoi diém thich hop.
Va cac chirc nang khac nhu diéu khién dong co chay khong tai, chitc niang chan doan, chic
ning an toan va du phong khi gip su cd. Va cac chirc ning khac.Cac chirc ning nay duoc
thue hién bang viée xtr 1y thong tin duoc giri vé tir cac cam bién co trong hé thong

1.1.2. B§ cim bién lwong oxy trong khi xd:

Cam bién 6xy dugc bd tri trén dudng dng thai, ding dé nhan biét ndong do oxy co trong
khi thai, tir d6 xac dinh ti I¢ nhién li€u va khong khi trong buong dot ciia dong co. Cam bién
duoc ky hiéu OX, trong mdt dong co nguoi ta st dung mot hodc hai cam bién 6xy.

1.1.3. B§ cdm bién nhiét dp dong co:

Dung dé xac dinh nhiét do dong co, co cAu tao 1a mot dién tré nhiét (thermistor) hay 1a
mot diode.

1.1.4. Bé cim bién nhiét dp khong khi nap:

Tuong ty cam bién nhiét do dong co, dung dé xac dinh nhiét do khong khi nap, co cau
tao 1a mot di¢n trd nhi¢t (thermistor) hay 1a mot diode.
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1.1.5. Bé cim bién so vong quay va PCT ciia dong co:

Dung dé bao toc do dong co dé tinh toan hoac tim gdc danh Itra to1 wu va lugng nhién
liéu s€ phun cho tung xylanh. Cam bién nay cling dugc dung vao muc dich diéu khién toc do
cam chung hodc cat nhién li€u & ché do cam chung cudng buc.

1.1.6. Bé cdm bién tiéng gé trong xi lanh déng co:

Cam bién kich n6 duoc ky hi¢u KNK , dung dé xac dinh hién tuong kich nd xay ra
trong cac xy lanh cua dong co. ECU dung tin hi€u nay d¢ di€u khién danh lura tré cho dén khi
hién tuong kich n6 khong con xay ra

1.1.7. Bé cidm bién dp sudt ciia khong khi nap:

Khi tai thay d6i, ap suat tuyét doi trong dudng 6ng nap sé& thay d6i va MAP sensor s&
chuyén thanh tin hiéu di¢n thé bado vé ECU d¢ tinh ra lugng khong khi di vao xylanh. Sau do,
dua vao gia tri nay ECU s¢€ di€u khién thoi gian md kim phun va thoi diém danh Ivra.

1.1.8. Bé cim bién dp mé buwém ga:

Cam bién vi tri buém ga dugc lép trén cd hong gi6 va duogc dan dong co khi vaéi truc
buém ga. Cam bién nay c6 nhiém vu phat hién goc md cua budm ga va bién doi goc mo
buém ga thanh dién 4p, dugc truyén dén ECU dong co nhu tin hiéu mo buém ga (VTA).
Cén ctr vao nhitng tin hi¢u nay ECU s€ tinh toan dé hiéu chinh ty 1€ khi nhién li¢u cho phu
hop véi diéu kién lam viéc ctia dong co, hiéu chinh ting cong suat khi budm ga md va diéu
khién ngit nhién liéu khi giam ga.

1.2. Céu tao:
1.2.1. ECU

Hinh dang bén ngoai cua b diéu khién trung tdim (ECU), 1a mot hop kim loai c¢6 kha
nang tan nhi¢t tbt, vat liéu thuong dung 1a hop kim nhom. Tui tung loai xe ma ECU dugc dat
& cac vi tri khac nhau. Céc linh kién dién tr cia ECU duge bd tri trén mot mach in. Nhe ung
dung cong nghé cao nén kich thudc cia ECU dugc thu nhé tdi da. Vi ECU thé hé cii do
chirc nidng con han ché va cic dau ra con it nén phia trong tai vi tri cic chan ra con c6 ghi tén
ting chan mot trén mach in. Hién nay cac chan nay khong con dugc gi tén nira ma thay vao
d6 1a mbi ECU hay ECM déu c6 so d6 tén chan gidc trong cAm nang hudng dn sira chita.

Bén ngoai cia ECU c6 ché tao cac chan gidc cho phép ECU lién hé véi cac thiét bi cua
hé thong, cac gidc nay khong thé cim 1an cho nhau dugc. Ngoai ra bén ngoai con co dé can
c6 ghi cac thong tin st dung ctia ECU va cdn ctr vao ddy ngudi ta ¢ thé biét ECU nay dugc
st dung cho dong co nao.

Ngay nay v6i cac ECU va ECM c6 st dung ma khéa Immobilizer thi khi thay méi bg
diéu khién trung tAm doi hoi k¥ thuat vién phai st dung thiét bi chan doan chuyén dung dé
d6ng bo hoa cac thong tin trén xe khi d6 dong co méi co thé khoi dong va nd duoc.
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Hinh 2.1: Cdu tao bén trong ECU

Hé thong diéu khién dong co gom c6 ba nhom cac cam bién (va céc tin hiéu dau ra cta
cam bién), ECU dong co, va cac bo chdp hanh. Chuong nay giai thich cac cam bién (cac tin
hi¢u), so dd mach dién va so d6 ndi mat, va cac dién ap cuc cuia cam bién. Céc churc nang cua
ECU dong co duoc chia thanh diéu khién EFL diéu khién ESA, diéu khién ISC, chtic ning
chan doan, cac chirc niang an toan va du phong, va cac chie nang khic. Cac chiic ning nay va
cac chirc nang cta bo chap hanh duoc giai thich & cac chuong riéng.
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Hinh 2.2: So do cdc thanh phan cia ECU
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Hinh 2.3: So d6 mach nguon dwoc diéu khién boi cong tiac may
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Hinh 2.4: So dé mach ngudn dwoc diéu khién béi ECU
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1.2.2. B§ cim bién lwong éxy trong khi xd:

Béu chin dodn ECU Béng Cd

- )

pes J 0,45V

Cam biEn Oxy
E1l

7 4
; /

Q2

SN NS N

Hinh 2.6 Cdu tao cam bién éxy
Cha thich: 1. Théan ; 2.Gém ; 3. Ddy néi ; 4. Vo ; 5. Thanh tiép xiic;
6. Gom Zro2 ;7. Mang Bao Vé

Than cam bién duogc giit trong mot chan bat tiép ren va bao ngoai mot dng bao vé va
dgc ndi véi céc dau dién .

Bé mit cua chat ZrO2 dugc phi mot 16p platin mong ca hai mét trong 1an ngoai .
Ngoai lop platin la mot 16p gom rat xop va két dinh, muc dich bao v¢ lop platin khong bi mon
hong do va cham cac phan tir ran co trong khi thai. Mot 0 6ng kim loai bao vé bao ngoai cam
bién tai dau mbi dién uén keép gitr lién voi vo ong nay co6 mot 16 de bul trlr 4p suét trong cam
bién va dé d 10 xo dia. Dé giit cho mui than khong déng vao 16p gdm ZrO2 thi dau cam bién
tiép xuc khi thai co mot éng dic biét co clu tao dang ranh muc dich dé khi thai va phén tir
chay khi di vao sé& bi giit va khong tiép xtc truc tiép v6i than gom ZrO2 .

Dic tinh cta chat ZrO2 1a nhiét d6 khi thai phai trén 3000C thi n6 mdi phat tin hi¢u
dién ap chinh xac vi vay dién thé ra cua cam bién phu thudc vao nhiét do , do do mudn tang
nhanh kha ning lam viéc cua cam bién oxy ngoi ta ding loai cam bién c6 dién tré tw nung
bén trong. Loai nay phan tir gbm ZrO2 doc nung néng nhd mot phan tir nung.
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Dién tr& phan tir nung nay doc lip trong cam bién va doc cung cap dién tir Accu . N6
1a loai ¢6 h¢ so nhiét dién tré dong. Viéc nung phan tir gom ZrO2 muc dich dé gilr nhiét do
ludn trén mure gidi han 3500C khi nhiét do khi thai con thap .

1.2.3. B§ cim bién nhiét dé dong co:

Nhiét dién tro

N
THW
E,
HW| |E E,
ECU
L »

Hinh 2.7: Cdu tao cam bién nhiét dg dong co

Cam bién nhiét d6 nudc 1am mat (cam bién nhiét do dong co ) dugc bd tri noi nao cam
nhéan nhiét d6 nude 1am mat 1a tdt nhat. N6 duoc dat trén dinh két nude hodc dudng nudc trén
nap may.

Cam bién nhiét d6 nudc 1am mat duge ky hiéu la THW , TW hoac CTS (Coolant
Temperature Sensor). Cam bién dung dé x4c dinh nhiét do cua dong co, ECU dung tin hi¢u
THW dé hiéu chinh luong nhién liéu phun, diéu chinh thoi diém danh loa va diéu khién van
diéu khién toc do cam chimg.

Cam bién 1a mot chit ban dan co tri s6 nhiét dién trd Am. Chuin lam viéc cua cam bién
thuong 13 ¢ nhiét do 80°C. Khi nhiét do nude lam mat dudi 80°C, ECU s dicu khién tang toc
d6 cam chimg, tang luong nhién liéu phun va tang goc danh ltra som.

Nguon 5 von tu ECU cung cap cho cam bién ‘qua mot dién tro. Khi nhiét d¢ nudc lam
mat thay ddi thi dién tré ctia cam bién cling thay ddi theo. BO vi xur 1y nhan dién ap tai cuc
THW dé xéac dinh nhiét d6 1am viéc cua dong co. Khi mach dién cua cam bién nhiét do nudc
lam mat 13 bat thuong, ECU sir dung gia tri c6 dinh 1a 80°C dé tiép tuc dicu khién dong co va
bat dén Check sang.

Khi mach dién cam bién bat thuong, & nhiét do thap tdc d6 cdm chimg khong 6n dinh,
dong co nd rung do hdn hop nghéo, thoi diém danh lira khong chinh xéc.

Luong nhién liéu phun, thoi diém danh lira va tbc do cam ching thay d6i theo nhiét do
nude lam mét 13 rat 16n. Do vay, khi dién tré cia bién thay doi theo nhiét do nude lam mat
khong ding hodc dién tré dudng day 16n thi su lam viéc ciia dong co s& khong 6n dinh.
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Hinh 2.8: Cdm bién nhiét dp déng co

1.2.4. Bé cdam bién nhiét d khong khi nap:

ECU
Mach 5V
R
THA >| B vixi Iy
Cam bi€n
(Nhiét dién tro)
E2

NG A

Hinh 2.9: Cdu tao cam bién nhiét dg khi nap

Cam bién nhiét do khong khi nap duogc bd tri sau loc gié hodc trén dudng éng nap néu
dong co sir dung cam bién chan khong, né dugc bd tri trong bo do gid néu 1a bo do gio kiéu
day nhiét, van trugt hoac Karman.

Cam bién nhiét do khong khi nap dugc ki hi¢u 1a THA , TA hoac MAT (Manifold Air
Temperature Sensor), noé ding dé xac dinh mat do khong khi nap vao dong co khi nhiét do
khong khi thay d6i. ECU dung tin hiéu nay két hop voi cam bién luu luong khong khi nap dé
xéac dinh khéi luong khong khi nap vao dong co.

Phén chinh ctia cam bién 1a mot chat ban dan c6 tri sé nhiét dién trd am, co nghia 1a
khi nhiét d6 khong khi nap thap, dién trd ctia cam bién cao va nguoc lai. Chuan 1am viéce cua
cam bién 1a 20°C. Khi nhiét d6 khong khi nap cao hon 20°C, ECU diéu khién giam luong
phun. Khi nhiét d¢ khong khi dudi 20 °C, ECU sé€ gia tdng lugng phun nhién li¢u.

Khi mach dién cua cam bién bj bat thuong thi ECU sé& dinh mot gia tri ¢6 dinh 1a 20°C
dé dong co tiép tuc hoat dong va bat dén Check sang. Luong nhién li¢u phun thay ddi theo
nhiét d6 khong khi nap 1a khong 16n 1am.
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Ngudn 5 von tir ECU cung cip cho cam bién qua mot dién tro. Khi dién trd cta cam
bién thay doi, dién ap tur cuc THA s€ thay do6i theo. Bo vi xur ly dung tin hi¢u THA dé nhan
biét nhiét dd khong khi nap.

1.2.5. B§ cim bién so vong quay va PCT ciia dong co:

Tin hiéu G dung dé xac dinh thoi diém phun nhién liéu va thoi diém danh lta so véi
diém chét trén & cudi ky nén.

Tin hiéu NE dung dé xac dinh sb vong quay cua truc khuyu, tin hiéu nay két hop véi
cam bién luu luong khong khi nap dé xac dinh lwong nhién liéu phun co ban va goc danh lira
som co ban. Tin hién NE con goi 1a cam bién sb vong quay dong co.

O hé théng danh Itra dung bo chia dién, tin hiéu G va NE dugc bd tri bén trong bo chia
dién. O hé théng danh Ita truc tiép, tin hiéu G va NE c6 thé duge bd tri trong mot bd dan
dong (giéng nhu Delco nhung khong c¢6 bd chia di¢n), thuong tin hi¢u G dugc bd tri & truc
cam, con goi la cam bién vi tri truc cam va tin hiéu NE duoc bd tri & dau truc khuyu hoac
banh da, con goi 1a cam vi tri truc khuyu. O mot s6 dong co tin hiéu G va NE co6 thé léy
chuyén dong ¢ giita truc khuyu.

Tin hi¢u G va NE c6 3 dang:

— Cam bién tur.
— Cam bién quang.
— Cam bién Hall.

Cim bién tir:

Cam bién tir duoc str dung phd bién ¢ cac hing ToYoTa, Honda, Daewoo...Cam bién
bao gém mot cudn day va moét nam cham vinh cuu duogc lép trén mot khung tir va mot rotor
cam bién. S6 rang cua rotor cdm biénl1a 1,2, 4,6... tuy thudc vao kiéu dong co. Khi rotor
chuyén dong s& lam cho tir thong di qua cudn ddy thay doi, s& tao ra mot strc dién dong trong
cudn day dang xung xoay chiéu va tin hiéu nay duoc gdi vé ECU.
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Rotor tin hiéu Ne

1vong quay tryc !(huy"L

2 vong quay truc khuylu

180" CA
G signal NE signal

Hinh 2.10: Cdam bién tir trong delco

30°CA

Hinh v& trén, tin hiéu G c6 4 ring dugc bd tri & phia trén va tin hiéu NE c6 24 ring
duoc bd tri & phia bén dudi cua bd chia dién. Trong mdt chu ky lam viéc cua dong co, tin
hiéu G tao ra 4 xung AC va tin hiéu Ne c6 24 xung AC. Céc tin hiéu nay duoc ECU tiép
nhan.

O mot sd dong co, nguoi ta sit dung hai tin hi¢u G. Mot tin hi¢u G con lai dung dé diéu
khién phun theo nhém, phun theo thir tu cong tac hodc dung dé dicu khién thur tu danh lira
trong hé thong danh lira truc tiép.

bdi véi dong co str dung mot tin hiéu G, khi tin hiéu nay bi 18i thi dong co khong thé
hoat dong duoc. Khi sir dung hai tin hi¢u G, néu mat mot, ECU s& dung tin hi€u G con lai dé
tiép tuc diéu khién dong co hoat dong.

CAm bién i tri tryc cam

Hinh 2.11: Cdm bién vi tri truc cam

Tin hi¢u Ne bao gdm mot cudn day, mot nam cham vinh ctru dugce lap trén mdt khung
tor va mot rotor cam bién. SO rang cua rotor cam bién tin hi€u Ne nhiéu hon tin hi¢u G thuong
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la 4,12, 16, 24, 34... tuy thudc vao kiéu dong co. Khi rotor chuyén dong sé& lam cho tir thong
di qua cudn day thay doi, s€ tao ra mot strc dién dong trong cudn day dang xung xoay chiéu

va tin hiéu nay dugc goi vé ECU.

O mot sd dong co tin hiéu Ne c6 4 rang (khong co tin hiéu G), khi tryc khuyu quay hai
vong c6 4 xung xoay chiéu, mdi xung cach nhau mot goc 180 do goi vé bo danh lira (Igniter),
Iginter bién d6i 4 xung nay thanh 4 xung vudng godi vé ECU dong co.

Engine ECU
a1 )

) @ [t
@ lu—s

, O

le
=

a2

720°CA

jf

4{

Hinh 2.12: Loai dong co co tin hiéu NE va G

@ Igniter mf_.\
E Al

180°

-

Hinh 2.13: Loai dong co c6 tin hiéu NE 4 rang va khong co tin hiéu G
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Hinh 2.14: Cdam bién vi tri truc khuyu

Cim bién quang:

Cam bién quang dugc su dung phd bién & cac hing Nissan, Mitsubishi, Hyundai...
Cam bién diém chét trén (TDC) hay con goi 1a tin hiéu G va cam bién géc do truc khuyu
(Crank) (Ne) bao gom mot dia nhom mong, mot bd cam bién duge bd tri trong delco va dugce
dan dong bdi truc cam.

Trén dia, ¢ phia ngoai ngudi ta gia cong cac ranh co sé rinh 1a 4, 6, 360 tuy theo ting
loai dong co, n6 dugc dung cho cam bién g6c do truc khuyu. Phia trong dia duogc botril, 4,6

.. ranh dung cho cam bién diém chét trén, ranh dai nhat dung dé xac dinh vi tri xy lanh s6 1.

Pia duogc két ndi chat voi truc va duoe dan dong boi truc cam. Bo quang hoc bao gém
hai led b tri ¢ phia trén dia va hai diét quang duoc bo tri ¢ bén dudi dia tuong tng véi cac
ranh trong va ngoai trén dia.

Me ¢o 360 rénh cach nhau 1°

Ranh dai xac dinh
Wi tri xyl 1

TDC c6 & ranh
cach nhau 60°

Hinh 2.15: Cam bién quang

Cac led s& sang khi ¢6 ngudn dién cung cép cho noé. Khi dia chuyén dong cac ranh trén
dia s& cho anh sang tir cac led dén cac didt quang.

Khi didt quang nhan anh sang, né s& cho dong dién tir ngudn 5 von di theo chiéu
nguoc cia didt thong thuong dé dén OpAmp, két qua OpAmp sé& cap dién ap 5 von vé ECU.
Khi dia chan anh sang, didt quang khong nhan duogc anh sang tir led nén no ngung dan, dién
ap cung cip vé ECU tir OpAmp 13 0 von. Nhu vay, tin hiéu tir cam bién gdi vé ECU c6 dang
xung vudng.
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Néu dia cam bién c6 360 ranh cho tin hiéu Ne va 6 ranh cho tin hiéu G, trong mot chu
ky lam vi¢c cia dong co s€ c6 360 xung vuong gdi vé ECU cho tin hi€u Ne va 6 xung cho tin
hiéu G.
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Hinh 2.16: Cdu tao bg cam bién quang

Cém bién hall

Nguyén 1y hoat dong dya theo hiéu ing Hall. Khi cip ngudn dién dén IC Hall va c6 tir
truong ctia nam cham vinh ctru di qua né thi IC s& cho ra mot dién ap. Khac voi cam bién vi
tri buém ga, nam cham vinh ctru cua tin hiéu G va Ne duoc bd tri ¢b dinh. Nguoi ta dung cac
rang cam bién dé dan tur qua Hall hodc dia quay c6 cac ranh dugc dan dong boi truc bd chia
dién dé chan tir hodc cho tir trudng ctia nam cham vinh ctru qua IC Hall.

Theo so d6 nguyén 1y, khi c6 dién nguon cung cap dén IC Hall va cé tir thong di qua
n6 thi IC Hall s& cho mét tin hiéu dién ap dén OpAmp. OpAmp cho ra tin hiéu dién 4p cao va
led s€ sang. Khi khong c6 tir thong qua IC Hall, OpAmp cho tin hi¢u dién &p 1a 0 von.

Nhu vy, tin hiéu dién ap cta tin hiéu G va Ne goi vé ECU ¢6 dang xung vudng, sb
xung phu thudc vao sb rang cam bién hodc s6 ranh bd tri trén dia quay trén truc bo chia dién.

Tr
(M§t &) cha b thdng)

Hinh 2.17: Hiéu ung Hall
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Hinh 2.18: Cdm bién Hall

\
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Hinh 2.19: Cdu tao IC Hall
1.2.6. B§ cdm bién tiéng go trong xi lanh dpng co:

O dong co xang khi hién tuong kich no Xay ra, ap suét trong cac xy lanh cta dong co
tang nhanh dot ngdt ¢ lan can dlem chét trén. Ap suit nay lam cho cac chi tiét va dap, rung
dong manh, cong suét va hiéu suét dong co giam. Dé khic phuc kich nd bang cach thuc hién
danh Itra tré dé lam giam 4p suat chay trong cac xy lanh cia dong co.

Cam bién kich n6 duoc ky hiéu KNK , dung dé xac dinh hién twong kich nd xay ra
trong céc xy lanh ctia dong co. ECU dung tin hiéu nay dé diéu khién danh lira tré cho dén khi
hién twong kich n6 khong con xay ra.
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Bin ap

Cam bi€n kich né

Thip €«— Tinséd —> Cao
Hinh 2.20: Cdm bién tiéng gé trong xy lanh ( cam bién kich né )

Cam bién kich nd duoc bd tri & xy lanh dong co. So luong cam bién kich nd phu thudc
vao sO xy lanh va cach bd tri xy lanh. Pong co thang hang 4 xy lanh tr& xudng sir dung mot
cam bién, dong co 6 xy lanh bd tri hai cam bién kich nd ( mot cho xy lanh tir 1 dén 3 va mot
cho cac xy lanh tir 4 dén 6 hodc mot cho hang xy lanh bén trai va mot cho hang xy lanh bén
phai)...

ECU Péng Co

()

Cam bién kich né

{D} KNK <T’_

Cam bién kich né
C——

Phén td ap dién

Hinh 2.21: Cdu tao cam bién kich né

Cam bién kich nd dugc ché tao béng phé‘n tor &p dién. Khi h@én tuong kich nd xay ra,
cac xylanh bi rung dong manh lam bién dang phan tir nay va cam bién phat ra xung dién ap tir
6 kHz dén 13kHz tuy theo tirng loai dong co.

1.2.7. Cdm bién lwu lwong khi nap:

Khéi lwong khong khi nap vao dong co biéu thi trang thai tai ctia nd. Kiém tra luu
luong khong khi nham dé xac dinh tat ca cac sy thay doi tai ciia dong co trong sudt qua trinh
xe hoat dong. Sy mai mon cua cac khi tiét, mudi than bam trong bu@)ng dbt, diéu chinh cac xt
pap sai 1éch...déu anh huéng dén luu lugng khong khi nap.

Luong khong khi nap phai di qua bd do luu luwgng khong khi trude khi vao dong co,
khi dong co tiang toc luong khong khi nap phai dugc kiém tra chinh xac. Phuong phap kiém
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tra lvu luong khong khi nap sé dap ung tét thanh phan hdn hop tirc thoi, chinh xac & moi ché
do tdc do cua dong co.

Bo do luu lwong khong khi nap 1a mot trong cic cam bién quan trong cua hé thong
phun xing. N6 dung dé tinh toan xac dinh thoi gian phun co ban va goc danh lira sém co ban.

Hién nay trén 6 t6 bo do gidé dugc st dung mot trong 4 kiéu sau:

— B do gi6 van truot.

— B do gio day nhigt.

— B do gi6 Karman.

— Cam bién chan khong.

B¢ do gio van truwot

B6 do gid van truot ¢6 hai kiéu:

+ Kiéu dién 4p tin hiéu VS tang khi lugng khong khi nap ting.
+ Kiéu dién ap tin hiéu VS giam khi luong khong khi nap tang.

Kiéu dién ap tang:

B do gid van trugt hay con goi 1a bd do gié canh truot (Air Flow Meter). Kiéu bo do
g6 nay dugc sir dung & cac xe cua hang Nissan, Toyota. Mercedes, BMW, Mazda, Ford...

CAu trac co ban ctia bo do gié bao gdbm mot tAm cam bién (van truot) dat trén duong di
chuyén cua khong khi, 16 xo x0én hoan luc va mot dién thé ké. Ngoai ra trén bd do gio con bd
tri vit diéu chinh ti 16 hdn hop cam ching (vit CO), cam bién nhiét do khong khi nap, contact
diéu khién bom nhién liéu, budng giam dao dong va canh can bang.

Nguyén Iy ctia bo do dua vao co so kiém tra hop luc cua dong khong khi nap tac dung
lén tim cam bién. TAm cam bién dugc gilr bang mot 10 xo, 16 xo ludn cod khuynh huong
chéng lai sy tac dong cua khong khi. Khi khéi lwong khong khi nap gia tang thi tAm cam blen
s& di chuyén nhiéu va tiét dién mé cua né s& 16n. Khi vi tri ciia tim cam bién thay doi, tlet
dién luu théng cta bd do ciing thay ddi theo. Nhu vdy c6 su quan hé giita goc vach ctia tim
cam bién va luu luong khong khi nap.

Hinh 2.22: B¢ do gié van truot

Bo do luu lugng khong khi phai c6 d6 nhay cao, nhat 13 trudng hop luu luong khong
khi nap giam doi hoi goc vach phai chinh xdc. Mot canh can bang duoc lip chung voi canh
cam bién, c6 nhiém vy lam giam sy rung dong cua canh cam bién dudi tac dung cua céc
ludng khong khi nap cuia cac xy lanh khac nhau va gi6i han d6 mé t6i da cia canh cam bién.
Vi tri ctia tAm cam bién dugc chuyén thanh mot dién ap nho thé dién ké. Pién ap di ra tir cam
bién xac dinh luu lugng khong khi nap va géi vé ECU.
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Cénh canbing  Budng gidm dao déng

vitco Canh cam bién Mach tit

Hinh 2.23: Céu tao bé do gio van truot

Loai nay co6 dac diém, khi luu lugng khong khi nap di qua b do gié gia tang thi tin
hiéu dién ap VS tir con truot gdi vé ECU s8& tang.

Dién thé ké bao gém nhiéu dién tré mic nhu hinh v& bén dudi. Pién ap ngudn cung
cap cho bo do gi6 (VB - E2) tir 12 von dén 14 von, dién ap tin hiéu VS tir con trugt goi vé
ECU dé xac dinh luu luong khong khi nap

E2
0o

AN,
Hinh 2.24: So d6 mach dién

VB - E2: Pién ngudn cung cip cho bd do gid.
VC - E2: Dién 4p so sanh tir bd do gi6 gai vé ECU.
VS - E2: Dién 4p tin hiéu dung dé xac dinh luu luong khong khi nap.
E2: Mét cam bién.
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Contact diéu khién bom Dién thé ké
1 /.

Pién ap

Fc |E: |E2 | Ve | Vc|Vs |THA

ﬂ |—‘ 0 D6 mé tdm cam bién

¢—° P

Hinh 2.25: Nguyén Iy bé do gio van trueot

Luong khong khi di qua bo do gio gom hai duong, mot duong chinh qua tam cam bién
va duong thir hai di tat qua tAm cam bién. Luong khong khi di tit dugc diéu chinh bai vit
diéu chinh hdn hop cam chimg.

Luu lugng khong khi nap vao dong co duge diéu khién boi d6 mé ciia buém ga. Néu
luong khong khi di tat gia ting, lugng khong khi di qua tim cam bién giam, goc md ciia cam
bién bé. Nguoc lai, néu lugng khong khi di tat giam, lugng khong khi di qua tam cam bién sé&
gia tang va goc vach cua cam bién 16n. Do lwong phun co ban duoc xac dinh boi goc mé cia
tam cam bién, do do ti sO giita khong khi va nhién liéu bi thay d6i khi thay d6i luong khong
khi di tit. Vi vay, néu hiéu chinh sai s& lam gia ting ham lugng khi CO c6 trong khi thai.

)
I [ ] |
Contact Off
Contact On

Hinh 2.26: Céng tdc diéu khién bom xdng trong bé do gié

O mét sd hing contact diéu khién bom xing duoc bd tri bén trong bd do gi6. Khi dong
co hoat dong thi contact On va khi dong co dung, contact Off.

B6 do gid co bon cuc 1a VB, VC, VS va E2. THA 1a tin hiéu ctia cam bién nhiét do
khong khi nap va FC va El 13 hai cuc cila contact diéu khién ro bom.
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So a6 mach dién bé do gié

Hinh 2.27: So dé mach dién

Kiéu dién dp gidm
Vé hinh dang va két ciu n6 twong tu nhu kiéu dién ap ting. Chung chi khac nhau vé
mach dién bd tri trong bd do gid. Phia trudc bd do gié ¢ bd tri cam bién nhiét 46 khong khi
nap va bén trong thuong duogc bd tri contact diéu khién ro le bom. Bo do gi6 ¢o 3 cuc.
— VC:Ngudn 5 von tir ECU cung cap dén bo do gio.
— E2: Mat cam bién.
— VS: Tin hiéu dién ap goi vé ECU dé xac dinh luu luong khong khi nap.
Theo su bo tri so d6 mach dién, khi luong khong khi nap gia tang thi con truot dich
chuyén sang phai, tin hiéu dién ap tir cuc VS géi vé ECU sé& giam

Contact bom B do gié v
Gy ' VC-E2

VS-E2

~

S

VS |THA

Géc md tim cam bi€n ——>

Hinh 2.28: Nguyén Iy bé do gio

B¢ do gio ddy nhiét
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Hinh 2.29: B¢ do gio ddy nhiét

Kiéu bo do gi6 nay kiém tra khdi luong khong khi nap vao dong co. N6 c6 thé 1a loai
day nhiét hodc mang nhiét, loai nay co cac uu diém sau:

— Pham vi do khdi lugng khong khi nap tir tbc d6 cam chung dén ché d6 tai 16n 1a
rat rong, dic biét 1a khi dung turbo dé tang ap cho dong co.

— Dadc tinh lam vi¢c khong phu thudc vao sy hoat dong cua xe ¢ vung cao hay
ving thép.

— Trong lugng bé, kich thudc nho gon.

— Khéng str dung co ciu co khi nén né c6 do nhay rat cao.

— Kiém tra truc tiép khdi lwong khong khi nap.

— Stre can dong khi qua bo do gi6 nho hon kiéu van truot.

Bo do gi6 day nhiét gdm mot nhiét dién tro (Thermister), ddy nhiét bang platin
(Platinum Hot Wire) dit trén duong di chuyén cua khong khi va mach diéu khién dién tu.
Nhiét dién tro dung dé kiém tra nhiét do khong khi nap vao bo do gio.

O héng Nissan bd do gi6 day nhiét dung cho dong co 6 xy lanh c6 thé 6 cuc, day nhiét
duge bd tri ¢ gitta by do gi6 va nhiét d0 hoat dong cua day nhiét tor 100 - 120°C. Bong co 4
xy lanh day nhiét dugc bd tri & bén hong, bd do gié c6 4 cyc va nhiét do lam viéc cua day
nhié¢t 1a 200°C.

Day nhiét va nhiét dién trd dugc bd tri trén duong di chuyén cta khong khi. Néu lugng
khong khi nap qua day nhiét cang nhiéu, lwong nhiét mang di cang 16n va né cang ngudi di.

Khi nhiét d¢ cua day platin dugc gilr 6 mot gia tri khong d6i thi co sy quan hé giira
lugng khong khi nap va cuong d6 dong dién qua day nhiét de duy tri nhi¢t d0 ctuia day nhig¢t.

Trong thuc té day nhiét duoc méc trong mot mach cau va nd ¢ dic diém dién thé tai
diém A va B bang nhau. Do viy, khi ddy nhiét bi 1am ngudi béi khong khi nap thi dién tro
cia nd giam, nén dién 4p tai diém B ciing giam theo va 1am cho bo khuéch dai hoat dong,
transistor mé dé cho dong di¢n vao mach dién va dong dién qua day nhiét tang -> dién tr&
day nhiét ting cho dén khi dién thé tai diém A bang diém B.

Béng cach su dung tinh nang cua mach cau, lugng khong khi nap VG co thé xac dinh
béng cach do dién ap tai diém B. Trong thiét ké, nhiét do day nhiét dugc duy tri cao hon nhiét
do cua khi nap & mét mirc khong ddi, khi do chénh léch nhiét do cang cao thi cam bién cang
nhay.
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Mhiét dign trd

Day nhiét

Bién ap tin hiéu

Mhiét diégn trdr

!

Hinh 2.30: Cdu tao bé do gié day nhiét

Trong qua trinh lam viéc néu nhiét do khong khi nap ting mdét dai lugng la AT thi
nhiét d6 day nhiét ciing gia ting mot dai luong twong tmg, dé giai quyét van dé nay bang cach
nguoi ta ldp mot dién tré nhiét & nhanh khac cta cau. Do vay trong hé théng khong can c6
cam bién nhiét do khong khi nap dé hiéu chinh luu luong phun.

Khi xe chay ¢ d§ cao cang cao thi mat do khong khi nap gidm, nén kha nang lam ngudi
day nhiét ciing kém theo, nén khong can phai hiéu chinh phun theo d6 cao ciia xe dang hoat
dong.

Trong bo do gid co lap mot cam bién nhiét d6 khong khi nap (Intake Air Thermistor)
dé str dung cho cac hé thong diéu khién khac ciia dong co.

B¢ do gio karman

So véi b do gid kiéu van truot, kiéu dong xody Karman c6 nhiéu vu diém hon, loai
nay nhé gon, trong lugng bé, dong thoi giam duge stc can trén duong ong nap. Bo do gi6
Karman c6 hai kiéu:

— Kiéu Karman siéu am.
— Karman quang.

Karman siéu am:

Bo do gié kiém tra lugng khong khi nap vao dong co bang cach dung dong xoady
Karman dé xac dinh luu luong khong khi nap. Tin hiéu KS va tin hiéu sd vong quay dong co
dung dé xac dinh thoi gian phun co ban. Trong bo do gio con b6 tri cam bién nhiét d6 khong
khi nap va cam bién 4p sut nap.
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Hinh 2.31: Nguyén ly bé do gio Karman siéu am

CAu trac bo do gié bao gdom:

+ + 4+ + + +

_|_

B6 hudng dong khi nap.

Tru tao xody.

B0 phéat song si€u am.

Bo tiép nhan séng siéu am.

B6 khuéch dai song siéu am.

B0 bién d6i song siéu 4m thanh cac xung dién.

Vat liéu cach am.
Khong khi sau khi di qua loc gi6 s& qua bo huéng dong khi nap c6 dang hinh t6 ong va

dong khi s& cham vao tru tao xody va tao ra cac dong xody goi 1a dong xoay Karman. S6

lugng dong xody s€ tang khi lugng khong khi nap tang.

Khi khong c6 khong khi nap thi khong c6 dong xody. Thoi gian T truyén tir b phat

song dén b tiép nhan 1a ¢ dinh.

<

Téc d6 cham

@

O

Tée d6 nhanh

<

[S)

[SExe e

B& truyén

<

—
—
—
o
T

oy

B& t¥p nhin

Dong xody theo chiéu kim ddng hod: Khi cac dong xody theo chiéu kim qéng hé di
ngang qua by phat sobng va b ti€p nhdn song si€u am, s€ lam cho thoi gian truyén song sé
nhanh hon thoi gian truyén T. Thoi gian nay goi 1a T1.

Hinh 2.32: Nguyén Iy hoat dong
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Dong xoay ngugc chiéu kim dong hd: Khi dong X0dy nguoc chiéu kim dong hd di qua
bd phat séng va bd tiép nhan s& lam cho thoi gian truyén séng ngin hon thoi gian truyén T.
Thoi gian nay dugc goi la T2

Nhu vay khi co cac dong xoay theo chiéu kim dong hd va nguoc chiéu kim dong hd di
ngang qua by phat song va bo tlep nhén s& lam cho thdi gian truyén song thay 601

B6 bién ddi xung s& bién ddi xung xoay chiéu thanh xung vudng. Tan sb xung s€ gia
tang khi luong khong khi nap di qua bo do gi6 cang nhidu. ECU sé& x4c nhan tan sb nay tir d6

)N f\
WV AR

L]

B6 bién ddi xung

Hinh 2.33: Tin hiéu tir cam bién

Karman quang:

Céu tric gém mot try ding goi 1a bd tao dong xody, nd dugc dat ¢ gitra dong khong
khi nap. Khi dong khi di qua bo tao xody no s& tao ra cac dong xoay gidng nhu bo do gid
Karman siéu am, goi la dong xoay Karman.

54



Guong Led Ld xo 1§

Téi dudng 8ng nap

|

Tru tao xody Khe huéng

JHHUM T
Thép —l—-

Thap = * Cao
Hinh 2.34: B¢ do gié karman quang

Céu trac gém mot tru dirng goi 1a bd tao dong xody, né duogc dat ¢ gitra dong khong
khi nap. Khi dong khi di qua b tao xody no s& tao ra cac dong xody giéng nhu bd do gio
Karman si€u am, goi la dong xody Karman.

Dong xoay Karman s€ di theo mot ranh hudng dé lam rung mot mang mong bang kim
loai (guong), su rung dong cia mang lam thay d01 huéng chiéu sang ciia dén led. Phia trén
guong nguoi ta bd tri mot cip quang hoc bao gdm mot con led va mot transistor quang,
transistor quang s€ mé khi nhan anh sang phan xa tr led qua guong.

Duéi tac dung cta cac dong xody vao bé mit cuia guwong s& 1am cho guong rung dong,
nén transistor quang lic nhan dugc anh sang lac khong, sy on va off cua transistor s€ tao ra
céc xung dién co tan sd f. Nho tan s6 f ECU xac dinh duoc luu lugng khong khi nap.

Khi lugng khong khi nap cang nhiéu, so luong dong xoay s¢€ gia tang va tan so f cang
lon. Nguoce lai, khi luong khong khi nap it, tAm kim loai rung it va tan sb f s& nho. Dién
ngudn cung cip cho bd do gid 1a 5 von d6i véi hing Toyota va 12 von dbi véi cac hing
Mitsibishi va Hyundai.

Trong bd do gi6 cling c6 bd tri cam bién d6 cao va cam bién nhiét d6 khong khi nap
nhu kiéu Karman siéu am
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KS
4

E2 |
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Transistor quang ECU

Hinh 2.35: So @6 mach dién
1.2.8. B§ ciam bién dp sudt ciia khong khi nap:

Cam bién chan khong hay con goi 1a cam bién 4p suét trong duong 6ng nap MAP
(Manifold Air Pressure). Day la loai xac dinh luu luong khi nap bang cach kiém tra 6 chan
khong trong dudng dng nap. Cam bién duoc bd tri bén ngoai dong co, cAu triic cia nod gon
nhe, khong 1am can tré chuyén dong dong khi nap nhu cac cam bién khac. N6 thuong dugc
st dung cho hang Honda, Toyota, Dahatsu, Ford, Holden, Nissan...

Nguyén 1y do ciia cam bién dya vao mdi quan hé giita d6 chan khong trong duong 6ng
nap va luu luong khong khi nap. Khi luong khong khi nap giam thi d¢ chan khong trong
duong dng nap ting va nguoc lai. Do chan khong trong duong ong nap duoc chuyén thanh tin
hiéu dién ap nho mot IC bd tri bén trong cam bién va gdi vé ECU dé xac dinh luu luong
khong khi nap.

Silicon Chip
Budng chin khéng

\r’\ > o
¢ L

Ap suat cao Ap suit thap

Hinh 2.36: Nguyén Iy cam bién dp sudt dwong ong nap

Cam bién dang phan ttr 4p dién, gdm mot mang silicon c6 bé day & ngoai ria mép
khoang 0,25mm va ¢ trung tam khoang 0,025mm, két hop v6i budng chan khong va mot con
IC. Mot mit cia mang silicon bd tri tiép xtic v6i d6 chan khong trong duong 6ng nap va mat
khac ctia nd bd tri ¢ trong budng chan khong duge duy tri mot p thap c¢b dinh trudc trong
cam bién.

56



Silican Chip

Silicon Chip

Ap sufit dwérng dng nap Ap suit dwéng éng nap
Hinh 2.37: Cdu tao cam bién ap sudt dwong ong nap
Khi ap suat trong duong ong nap thay doi, mang silicon bién dang lam dién tré cta n6
thay doi, tin hi€u dién ap tr IC goi1 vé ECU sé€ thay doi theo su thay doi ap suat trong duong
ong nap. Di¢n ap tor ECU ludn cung cap cho IC khong doi la 5 von. Khi dp suat trong duong
ong nap cang 16n, tin hi¢u di¢n ap tir coc PIM géi vé ECU cang cao va nguoc lai.

Cam bién chin khong ECU Bdng cor

i
1
:
101.3 81.3 413 1.3 kPa

Ten durdmg dng map

Silicon Chip

Hinh 2.38: So dé va tin hiéu dién dp
1.2.9. B§ cim bién dp mé buém ga

Cam bién vi tri buém ga duoc bd tri ¢ than budm ga va né duge diéu khién béi truc
buém ga, cam bién chuyén goéc md buém ga thanh tin higu dién ap. ECU sur dung tin hiéu nay
dé nhan biét tai ciia dong co, tir d6 hiéu chinh lugng nhién liéu phun, thoi diém danh lira va
diéu khién tbc do cam ching.

Cam bién vi tri buém ga co cac kiéu sau:

— Kiéu tiép diém.

— Kiéu tuyén tinh.

— Kiéu phén tir Hall
Kiéu tiép diém
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Kiéu tiép diém c6 nhiéu kiéu: hai tiép diém, ba tiép diém va nhiéu tiép diém. Thong
dung nhat 13 kiéu hai tiép diém, n6 c¢6 3 cuc.
— IDL: Xéc dinh vi tri cAm churng.
— PSW: Xac dinh vi tri ta1 16n.
— E2: Mat cam bién.

IDL - E2 2
_1

PSW
On
E2

Oft

PSW - E2

DL '

Bubmga —> M&

R

Hinh 2.39: Cdm bién vi tri buém ga kiéu tiép diém

O toc d6 cam _chung, canh budm ga dong, tiép diém IDL ndi v6i E2. Khi buém ga mo
khoang 7° dén 8° tiép diém cam chimng mo. ECU st dung tin hi¢u IDL dé diéu khién luong
nhién lidu phun, lam giau hdn hop khi ting tdc, hiéu chinh thoi diém danh lira va diéu khién
van ISC (Idle Speed Control).

ECU

mm—

Cam bi€n buém ga

+B or 5V

i)
\
// +B or 5V

=" o

—

. J
Hinh 2.40: so dé mach dién

Khi tiép diém cam ching mo, day chinh la ché d6 tang téc. ECU diéu khién 1am giau
hdn hop tirc thoi dé dong co tang toc tot.

Khi buém ga tiép tuc mo, tiép diém di dong E2 tach tiép diém cAm ching. DAy chinh
1a ché d tai trung binh, & ché d6 nay ECU diéu khién dong co chay tiét kiém, ti 1¢ A/F =
14,7/1.

Khi buém ga mé 16n, tiép diém E2 duge ndi véi tiép diem PSW, ECU nhan biét tin
hiéu nay va diéu khién 1am giau hdn hop dé cong suit dong co phét ra 1a 16n nhat.

Tin hiéu cAm chimg con ding dé cat nhién liéu khi giam tdc nham tiét kiém nhién liéu
va chong 6 nhiém.

+ Dién ap cuc IDL= 0 von (IDL ndi E2).
+ Tin hiéu sé vong quay dong co Ne 16n hon qui dinh.
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Luu y: O hé théng EFI, cam bién buém ga loai nay c6 3 cuc: IDL. PSW va TL. Pién
ap tir ECU c4p cho cuc TL 1a 12 vén.
Kiéu tuyén tinh
Hién nay kiéu nay duoc sir dung pho bién ¢ cac hing xe. C6 hai kiéu:
— Kiéu tuyén tinh c6 tiép diém cam chung.
— Kiéu tuyén tinh khéng c6 tiép diém cAm ching.
Kiéu cé tiép diém cam chirng:

Con trugt tin hiku IDL

Con trugt tin hi¢u VTA

Hinh 2.41: Cam bién vi tri buém ga kiéu tuyén tinh cé cam chirng

Nguén dién tir ECU cung cap cho cam bién qua hai cuc:
+ 5von tir cuc VC cua ECU dén cuc VC cua cam bién.
+ 5 hoac 12 von qua mot dién tré tur cuc IDL cua ECU dén cuc IDL cta cam bién.

Khi cdnh buém ga dong hoan toan, con trugt bén trén ndi cuc IDL véi E2, nén dién ap
tai cuc IDL 1a 0 von, tin hiéu nay dugc ECU xac dinh.

Khi cdnh buém ga mé, ECU dung tin hiéu dién ap tai cuc VTA dé xac dinh tung vi tri
mo cua budém ga. Tin hi€u dién ap tai cuc VTA cang tang khi buém ga mé cang 16n. Tin hi¢u
dién 4p VTA phu thudc vao vi tri con trugt bén dudi, khi buém ga mé cang 16n thi con trugt
tién gﬁn dén cuc VC, nén dién ap tai cuc VTA gia ting theo qui luat duong théng.

Cam bién budm ga v
vC
: 5V l
e vral R1} e
._‘- 5 SR IR B R e
/ . oL| B2 &
\ L 1 Le— TinhituiL
GUry 3
Bxdng
2 Loy
Tin higu VTA
it
\ ECU
M hoan toan
Cdm chirng

Hinh 2.42: So dé mach dién

Kiéu khong co tiep diem cam churng:
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Pé don gian, nha che tao bo cuc IDL & cam bién vi tri buém ga va sir dung tin hiéu
VTA dé xac dinh vi tri cam chimg va cac vi tri khac khi buém ga mé. Kiéu nay hién nay
duogc sir dung rat phd bién & cac hing.

ECU
4 I
BATT
+B8 Mach 5V
Cam biEn buém ga
vC
SN B¢ vi xU ly
E2
& =4

Hinh 2.43: Cdam bién vi tri buém ga kiéu tuyén tinh

O cac dong co c6 stir dung cam bién ban dap ga, dé ting do tin ciy clia cam bién vi tri
buém ga ngudi ta sir dung hai cam bién vi tri buém ga. Hai cam bién nay c6 dic tinh khac
nhau, muc dich 13 3¢ ECU nhan biét dugc sy lam viéc bat thuong cua cam bién buém ga
trong qué trinh 1am viéc, bang cach so sanh hai dudng dic tinh nay.

£iéng

§Q [rm========= »
"
VTA2 '
;
- _ VTA ;
Cam bien budm ga !
okl -

Déng WM&

Hinh 2.44: So d6 mach dién

Kiéu phan tir hall

Kiéu phén tir Hall c6 dic diém 1a d9 tin cay rat cao. Dién ap ra tr Hall phu thudc vao
mat d6 va chiéu tir truong di xuyén qua nd. Khi mat do tir thong qua Hall cang cao, dién ap
phéat ra s& cang 1on.
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ﬁrhnhz
(Mt 6 clia tir thdng) Dién dp ra
W

(mA)

{ Yy 0 Mt 65 clia tir théng

M6 td di€u khi€n budm ga

Cam bién v tri buém ga

L& xo hdi vj budm ga
Hinh 2.45: Cdu tao cam bién

Cam bién buém ga gébm mot IC Hall va mot nam chdm quay xung quanh né. Khi
budm ga md, qua truc budém ga lam cho cdc nam cham xoay. Khi vi tri cia nam cham thay
d6i, mat do tir thong qua Hall cling thay ddi, do vay dién ap tin hiéu VTA va VTA2 xac dinh
d6 mo budm ga ciing thay d6i theo
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Cam bién v| tri buém ga

Mam cham 4 _\
VTA1
—
el 3
Ve i
VTA2
Nam cham ECU
\_ J

Hinh 2.46: So do nguyén Iy
1.2.10.Cdm bién vi tri ban dap ga

O mot s6 6td c6 trang bi cac hé thong dam bao 6t6 lam viée on dinh nhu hé thong dicu
khién luc kéo.. .nguoi ta su dung cam bién ban dap ga. Truong hop nay buom ga khong dugc
diéu khién truc tiép bang day cap nhu cac loai 6t6 , ma né dugc diéu khién bang mot mé to.
Chuyén dong ctia mé to dugc didu khién tir ECU dong CO.

Cam bién ban dap ga duoc bd tri & ban dap ga. N6 dung dé chuyén gbc md cua ban
dap ga thanh tin hiéu dién ap chuyén vé ECU. ECU st dung tin hiéu nay dé diéu khién méto
va mo to diéu khién géc mé ciia buém ga. Goc mé cia budm ga duge cam bién vi tri buém
ga xac dinh va chuyén tin hiéu vé ECU. Su diéu khién nay duogc goi 1a hé théng diéu khién
budm ga thong minh (ETCS-i).

[ cam bién ban

Cidm bién
buém ga

Ban dap ga Thin budm ga
Hinh 2.47: Hé thong diéu khién mé burdém ga bang dién
Cam bién ban dap ga c6 hai kiéu:
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— Kiéu tuyén tinh.
— Kiéu phan tur Hall.
Kiéu tuyen tinh

Cam bién ban dap ga

VCPZ wPA2 EP2  WCP1 VPA  EMM

)

VPA

e ———

0 £ang Mer

Hinh 2.48: Cdu tao cam bién kiéu tuyén tinh

Cam bién co dang bién tro. Cau trac va nguyén ly hoat dong hoan toan gidng cam bién
buom ga kiéu tuyén tinh khong c6 tiép diém cam chung. Nguén cung cap cho cam bién 1a
nguon 5 von tr ECU, tin hiéu VPA tu con trugt goi vé ECU dong co dé xac dinh vi tri cta
ban dap ga. Dé ting do tin cy cta cam bién, nguoi ta sit dung hai cam bién ban dap ga c6 tin
hiéu VPA va VPA2 khac nhau.

Kiéu phén tir hall

Nguyén ly lam viéc dya vao hi¢u ung Hall. Trong cam bién nguoi ta bd tri hai IC Hall
¢ dinh. Ngudn cung cdp 1a 5 von tir ECU dén cuc VCPA. Khi dap dap ga, qua truc truyen
dong s& lam cho cic nam cham quay xung quanh IC Hall, lam cho tir thong qua Hall thay doi,
tin hiéu dién ap xac dinh goc ban dap ga VPA va VPA2 duoc gdi vé ECU. Khi gbc mé buém
ga cang 16n, luong tir thong qua Hall cang ting, tin hiéu dién 4p goi vé ECU ting theo qui
luat dudng thang.
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Cam bién vj tri ban dap ga

s ~
% VPA )
I ok ] EPA
© | lvcra 5
% VPAZ
ECU
. y,

Hinh 2.49: So d6 mach dién
2. Kiém tra sira chira b diéu khién:

Kiém tra tiép xuc kém tai cac rac ndi day, cac rac ndi day phai chat va tiép xuc tot. Khi
kiém tra cac rac nbi hay chu y:
+ Kiém tra cac cuc khong bi cong
+ Kiém tra cac rac ndi d3 duoc 4n vao hét va d3 duoc khoa chit.
+ Kiém tra khong co su thay doi tin hiéu khi lac nhe hay gd nhe céc rac ndi.
Kiém tra mach 5V Vcc:
+ Cung cip ngudn cho bd vi xtr 1y.
+ Kiém tra ngudn Vce bang dong hd VOM

. BATT / \
Tdi ac quy

et

+B
T ro le EFI O

+B1

Mach 5Y Vec

b

e

r
L1

Ve g

N

B& vi xir ly

& )

ECU
Hinh 2.50: So d6 mach Vee trén ECU Toyota

3. Kiém tra sira chira cac cim bién:
3.1. By cam bien lwgng 6xy trong khi xa:
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Cam bién 6xy dugc b tri trén duong éng thai, dung dé nhan biét ndng do oxy co trong
khi thai, tir d6 x4c dinh ti 1& nhién liéu va khong khi trong budng dbt cua dong co. Cam bién
duoc ky hiéu OX, trong mdt dong co nguoi ta st dung mdt hodc hai cam bién 6 oxy. O cac xe
c6 trang bi dau chan doan OBD II duogc trang bi hai cam bién 6xy: mot phia truéc va mot phia
sau cua bd loc khi thai. BPong co chit V st dung hai cam bién oxy, mot cho cac xy lanh bén
trai va mot cho cac xy lanh b tri bén phai, con cam bién 6xy bd tri sau bd loc khi thai dung
de

Khi tréi

Hinh 2.51: Cdm bién éxy

-8 ECU Béng Co

o] F —

L

1k

Cdm bi€n Oxy

2
/ b

Cudn diy ahigl

El
5

|
Hlnh 2.52: So do mach dién

Kiém tra dién 4p cua cam bién 6xy khi dong co hoat dong

Ham luong 6xy trong khi Dién 4p phat ra Ti 1¢ hon hop
thai
Thép Cao, trén 0,45 von Giau
Cao Thép, dudi 0,45 von Nghéo

3.2. B cam bién nhiét do dong co:
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)
)
Dién trd kO

Cam bién nhiét dd nuéc lam mét 9 2 01700 (°C)

Hinh 2.53: Kiém tra cam bién nhiét dé nuwde lam mat

bat cam bién vao nudc, nung néng nudc, theo ddi nhiét d§ nudc va gia tri dién tré do
duoc theo biéu do

3.3. B) cam bién nhiét @9 khong khi nap:

IAT

Day nhigt IAT

Nhiét dién tro
Dit nhiét ké canh cam bién, dung mdy sdy lam ting nhiét do khong khi xung quanh
cam bién, theo doi gia tri dién trd do dugce thong qua dong h6 VOM

Nhiét d6 (°C) bién tro (k) bién ap (V)

-20 16,0 4,3

0 5,9 3,4

20 2,5 2,4

40 1,2 1,5

60 0,6 0,9

80 0,3 0,5
100 0,2 0,3

3.4.B) cam bién s6 vong quay va PCT ciia dong co:
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Cdm bién tir:
Kiém tra dién tré ctia cam bién
Kiém tra xung tin hi¢u phat ra khi khoi dong dong co

Thép
ANANAN A
r' d 7\
‘ 9 \ ’ \ g N
- X 7 o P’ )
.wl ¢ '1
JUTUUb

Cao

Hinh 2.54: Tin hiéu xung ciia cam bién tir

Cim bién Hall: ,

Kiém tra nguon cua cam bién

Kiém tra tin hi¢u xung cua cam bién phat ra bang cach quay delco hodc truc khuyu
dong co

(ON)
1

LT

0  —
(OFF)

Hinh 2.55: Tin hiéu xung tir cam bién
3.5. B cam bién tiéng gb trong xi lanh dong co:

Cam bién kich nd duoc ky hiéu KNK , dung dé xac dinh hién twong kich nd xay
ra trong cac xy lanh cua dong co. ECU dung tin hiéu nay dé diéu khién danh Iua tré
cho dén khi hién twong kich n6 khong con xdy ra.

Cam bién kich nd dugc ché tao béng phén tor 4p dién. Khi hién tuong kich nd
X4y ra, cac xylanh bi rung dong manh 1am bién dang phan tir nay va cam bién phat ra
xung dién ap tir 6 kHz dén 13kHz tuy theo ting loai dong co

Kiém tra:

+ Kiém tra dién tré cam bién ( v6 cliing )
+ Kiém tra xung ctia cam bién khi dong co hoat dong (dung thiét bi kiém
tra xung )
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ECU Béng Co

Manh Yéu

Ciam bi¥n kich nd

i j. —

Tin higu KNK Thixi gian —jm
Hinh 2.56: Kiém tra cam bién kich né

3.6. B§ cam bién 4p suit ciia khong khi nap:

Cam bién chan khong (Vacuum sensor) hay con goi MAP sensor (Manifold
Absolude Pressure Sensor). Cam bién c6 3 cuc.

+

+

+
Kiém tra:

VC: ngudn 5 von tir ECU cung cip cho cam bién.
E2: mat cam bién.
PIM: tin hiéu xéac dinh luu luong khong khi nap

Dién ngudn cung cip cho cam bién
Kiém tra dién 4p tin hiéu: Dung dung cu hat chan khong dé tao chan
khong cho cdm bién, do gia tri dién ap tin hi¢u

Silicon Chip

Budng chan khdng

‘ vC PiM E2
Ap sudt dudng bng nap

Hinh 2.57: Cam bién dp sudt dwong dng nap

3.7.Bj cam bién dd mé buém ga:

Kiéu tiép diem:
Kiéu tiép diém c6 nhicu kicu: hai tiép diém, ba tiép diém va nhicu tiép diém.
Thong dung nhat 1a ki€u hai tiép di€m, no6 c6 3 cuc.

IDL: Xac dinh vi tri cdm chirng.
PSW: Xac dinh vi tri tai 16n.
E2: Mat cam bién.
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Kiéu tuyén tinh:

Déi v6i loai c6 tiép diém cam chimng, ta kiém tra IDL voi E2 khi buém ga dong
hoan toan va khi buém ga mé 16n

Kiém tra dién tro gitra Vc va E2

Kiém tra dién tr& gitta VTA va E2 khi dan thay d6i goc mé buém ga

Con trugt tin hi¢u IDL

Mo

Din trd
Con trugt tin hi¢u VTA

Hinh 2.58: Kiém tra cam bién vi tri buém ga

)

Cém bién budm ga VTA

b =

o k"1 L
Close Open

Hinh 2.59: Cdm bién vi tri buém ga logi 2 cam bién

D6i véi loai ndy ta cling kiém tra timg cam bién twong tur loai 1 cam bién

Kiéu phin tir Hall:

Kiéu phﬁn tir Hall c6 dic diém la do tin cay rat cao. Pién ap ra tur Hall phu
thudc vao mat do va chiéu tir truong di xuyén qua né. Khi mat d6 tir thong qua Hall
cang cao thi dién ap phat ra s€ cang lon
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Cam bi€n vj tri buém ga

s '
@ VA1 .
I I-Iifll - E2
I-Il;:ll — ve sV
% VTA2 %
ECU
% A

Hinh 2.60: Cdm bién vi tri buém ga kiéu phan tir Hall

Kiém tra di€ 4p nguodn cuia cam bién
Kiém tra tin hi€u di¢n ap khi dan thay d61 goc mé buém ga

NOI DUNG, YEU CAU VE PANH GIA

— Bai tip thuc hanh cia hoc vién

+

+

+

+

+

Céc bai tap &p dung, tng dung kién thirc d3 hoc: nhan dang cac co cau cua hé
thdng phun xang dién tir

Bai thuc hanh giao cho ca nhan, nhém nho: nhan dang, phan loai, trinh bay yéu
cau cua cac chi tiét trong hé thong;

Nguon luc va thoi gian can thiét dé thuc hién cong viée: c6 day du cac co cu
ctia hé thong phun xing dién ttr, thoi gian theo chuwong trinh dao tao

Két qua va san phém phai dat dugc: nhan dang, nam viing yéu cau, phan loai
céc co cau cua hé théng phun xdng dién tir trén 6 to hién nay

Hinh thire trinh bay dwoc tiéu chuin cua san pham.

— Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:

+

+

Pua ra cac ndi dung, san phém chinh: nhan dang, phan loai, trinh bay yéu ciu
ctia cac chi tiét trong hé thong

Cach thtrc va phuong phap danh gia: thong qua cac bai tap thyc hanh dé danh
gia k¥ nang

Goi y tai liéu hoc tap: Cac tai li¢u tham khao & c6 ¢ cubi sach
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BAI3:  KIEM TRA, BAO DUONG HE THONG NHIEN LIEU
PONG CO PHUN XANG

Giédi thiéu:

Bai hoc nay s€ cung cép cho hoc vién nhiém vu, ciu tao va nguyén 1y hoat dong cua hé
thong nhién liéu trén dong co phun xing, hién tuong, nguyén nhan hu hong cia céc chi tiét
trén hé théng. Kém theo d6 1a hinh anh vé cic co cau trong hé théng phun xing dién tir gidp
hoc vién c6 thé nhan dang cac chi tiét cua hé théng.

Muc tiéu:

— Trinh bay dugc nhiém vy, cAu tao va nguyén tac hoat dong cua hé thong nhién
li¢u trén dong co phun xang,

— Trinh bay duoc hién twong, nguyén nhan hu hong cta cac chi tiét trén hé thong.

— Kiém tra va bao va chan doan ding cac hu hong dung quy trinh, dung phuong
phap va ding tiéu chuan k¥ thuat do nha ché tao quy dinh.

— Chép hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 t6

Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cua hoc vién.

Noi dung chinh:

1. Nhiém vu, cAu tao va nguyén Iy hoat dong ciia hé thong nhién liéu:
1.1. Nhiém vu:

Ht nhién liéu tir thing chtra dé bom dén cac voi phun, tao ap suit can thiét d¢é phun
xang theo su diéu khién, hiéu chinh tr ECU va duy tri on dinh ap suat nhién liéu trong hé
théng. Hé thong cung cap nhién liéu gdm co: thung chtra nhién liéu, bom nhién liéu, bau loc,
dng phan phdi, bd 6n dinh ap suit, cac voi phun xing.

1.2. Céu tao:

Bo dap dao déng

Ong phan phéi

Kim phun khdi déng
Bo diéu ap
Loc nhién liéu

Hinh 3.1: Hé théng nhién liéu trén dong co phun xdng
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Thing |—>| Bom nhién |—>|

Loc

' — o G—
O
5
s

Ong phan

Cac kim

Puong 1<—— Bo ditu k——= :
Kim phun
Céc xy lanh

So do hé théng nhién liéu

1.2.1. Bom xdang:

Van mét chiéu ——————_

Van an toan
Chéithan —— 1

Rotor

.11

Canh bom

TN

| Céanh bom

Hinh 3.2: Cdu tao bom kiéu con lin
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Van an toan

, Van mét chiéu
Nam cham Chéithan

Bo dap dao déng

Rotor

1.2.2. Ong phén phéi:

BIO aidu ap

| \:\ Y,
> Biah ahian liéu
G TTT Goomen

Voiphun  Bog@m BOlocnhién liew — |
rung déng

Bom nhién lgéu —

i “Cum bom nhién liu
Ludiloc cua —

bom nhién lidu

Hinh 3.3: Ong phdn phoi trén hé thong nhién liéu
Ong phan phéi 6 cu tao rong bén trong, dé chira mot thé tich nhién liéu cung cép cho

voi phun. Trén 6ng phan phoi nguodi ta con c6 cac bd phan nhu: bo gidm rung dong, bd dicu

ap
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1.2.3. Voi phun:

Cilc o

Piston

Cudn diy

Hinh 3.4: Cdu tao voi phun

1.3. Nguyén ly hoat dong:
1.3.1. Bom xang:

Bom nhién liéu duogc lép trong binh nhién li€u va duoc két hop vai bd loc nhién liéu
,bo diéu ap , bo do nhién li¢u ,..Canh bom dugc mé to quay dé nén nhién lidu .

Van mét chiéu dong lai khi bom nhién liéu dirmg dé duy ap suat trong dudng 6ng nhién
liéu lam cho viéc khéi dong dong co dé dang hon.

Néu khong co ap suat du , dé xay ra hién tugng khoa hoi ¢ nhiét d6 cao , lam cho viéc
khéi dong lai kho khan.

Van an toan md ra khi ap suét & phia cira ra tré nén qua cao , nham ngan chin ap suit
nhién li€u tré nhién qua cao nay.

1.3.2. Ong phén phéi:

B0 giam rung dong: ) ]
Dung dé 6n dinh ap suat nhién li¢u trong 6ng phan phoi
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-- Cover

~Diaphragm

, + From fuel pum

Delivery pipe

Hinh 3.5: Bg giam rung dong
B§ diéu ap:
Bo diéu 4p nay diéu chinh 4p suét nhién liéu vao voi phun ¢ 324 kPa (3,3 kgf/cm2).
(Céc gia tri nay c6 thé thay doi tuy theo kiéu ctia dong co).Ngoai ra, bd dicu ap con duy tri ap
suat du trong duong ong nhién lidu cing nhu cach thirc duy tri ¢ van mot chiéu ctia bom
nhién 1i€u.Co hai loai phuong phap di€u chinh nhién liu.
Loai 1
e Loai nay diéu chinh ap suét nhién liéu & mot 4p suat khong thay d6i.Khi ap suat
nhién liéu vuot qua luc ép cua 1o xo trong bd diéu 4&p, van ndy mo ra dé tra
nhién liéu tré vé binh nhién liéu va diéu chinh ap suét.

Toi voi phun

dén binh nhwén héu

80 au ap

T~

B4 Ioc nhién liéu

Hinh 3.6: B¢ diéu dp loai 1
Loai 2
e Loainay co 6ng phan phoi lién tuc diéu chinh ap suat nhién li¢u dé gitr cho 4p
suit nhién liéu cao hon ap suat dugc xac dinh tir ap sudt duong ong nap.Hoat
dong co ban cing gidng nhu loai 1, nhung d¢ chan khéng cua dudng ong nap
dugc dat vao budng trén cuia mang chan ap suat nhién liéu duoc diéu chinh bing

cach thay d6i ap suat nhién liéu khi van md ra theo dd chan khong cua duong
ong nap. Nhién li¢u dugc tra vé binh nhién li€u qua 6ng hoi nhién ligu.
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Dén
dudng dng nap

dén Binh nhién Lieu

Binh nhién léu
@

80 abu ap g hdi nhien Bou

Hinh 3.7: Bé diéu dp loai 2

1.3.3. Voi phun:

Led

3. Hinh 3.8: Cdu tao voi phun

4. Ch thich: 1-Loc xang; 2- Dau ndi dién; 3-Cugn ddy kich tir; 4-Léi tir tinh; 5-Kim phun;6-Dau
kim phun; 7-Gian phdn phoi xang; 8-Chup bdo vé; 9-Gioang trén; 10-Gioang dudi.

Khi chua c¢6 dong dién chay qua cudn day cia nam cham dién 3, 10 xo ép kim phun
5 xudng dé. Luc nay voi phun & trang thai dong kin. Khi c6 dong dién kich thich, nam cham
dién s€ hut 161 tr 4, va kim phun dugc nang Ién. Nhién li€u s€ dugc phun ra qua mot tiét
dién hinh vanh khuyén hoic céc 16 phun c6 kich thudc hoan toan xac dinh. Quén tinh cta voi
phun (thoi gian dong va mo kim phun) vao khoang (1- 1,5)ms. Tuy theo ting doi xe cling
nhu phuong phap diéu khién ma voi phun c¢é thé duge mac ndi tiép véi mot dién tré phu.

Nhu vay viéc dong mé kim phun & voi phun xdng kiéu dién khéng phai do tic dung
clia 4p suat nhién liéu nhu trong truong hop voi phun Diesel, ma qua diéu khién bén ngoai
nhr mot tin hiéu dién. Néu do chénh ap trudc va sau 16 phun khong doi thi lugng nhién
lidu cung cip chi phun thudc vao thoi gian mé cta kim phun, noi khac di 1a chi phu thudc vao
d6 dai cua tin hiéu diéu khién voi phun, duoc tinh todn bai bd diéu khién trung tim tiy theo
cac ché dd 1am viée cua dong co.
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Céc voi phun thuong duge méic song song thanh mot gian (dong co 4 xylanh) hay 2
gian (déng co chir V 6 - 8 xylanh). Qua trinh phun c6 thé duoc tién hanh theo cac phuong
an sau:

- Phun xang dong thoi: cac voi phun hoat dong dong thoi & cling mot thoi diém.
S6 1an phun sau mdi chu trinh 1am viéc cta dong co co6 thé 1a mot (ctr hai vong quay cua tryc
khuyu phun mét 1an, vi du & hé thong Bosch D-Jetronic) hodc hai (phun mét 1an sau mdi
vong quay truc khuyu (Bosch Motronnic, L-Jetronic).

- Phun xing dong bo theo pha lam viéc cta cac xylanh: mdi voi phun chi phun
mét 1an sau mdi chu trinh. Thoi diém phun dugc xac dinh theo pha lam viéc cua cac xylanh
tuong tng. Trong truong hop nay, hé thdng phun xing phai dugc trang bi thém mot cam
bién dé xac dinh pha lam viéc cua cac xylanh, Thuong c6 lién quan dén truc cam hoidc bod
phan phdi danh lira. Viéc xir Iy thong tin va xac dinh thdi diém phun s& tré nén phirc tap hon.
Bu lai, qué trinh phun xing s& hoan thién hon, c6 thé cho phép hiéu chinh lwong xing phun
v6i ting xy lanh riéng biét. Can cha ¥ rang  viéc ddu mach dién cuia cac voi phun phai theo
dung tha ty lam viéce, gidng nhu ddi véi bugi.

Hon hop khi nhién lidu duge hinh thanh & khu vuc trude xupap nap va bén trong xy
lanh, nho cac chuyén dong rdi duoc tao ra khi khong khi bi hut vao bén trong xy lanh qua
Xupap nap.

Voi phun duoc lap véi cac dodng cao su dic biét co tac dung bao kin, hap thy rung
dong co hoc va céach nhiét dé tranh hién tuong tao hoi xang trong voi phun. Hién tugng nay
c6 thé gay ra tré ngai cho viéc khoi dong khi dong co con néng, do khi d6 voi phun khong
duoc lam mat boi dong chay cua xang.

5. Bao duéng hé thong nhién liéu dong co phun xing:

Béao dudng, kiém tra sy ro ri nhién liéu, kiém tra céc giéc ndi dién cua voi phun ¢6 ro
long,...

Béao dudng voi phun:

. Budc 1: Thao kim phun.

. Budc 2: Lay kim phun xang dién tir ra khoi xe dé mang di vé sinh, budc nay
cuc ky quan trong vi kim phun duoc chdt kha ki nén can phai than trong tranh gay gay chét.
Sau mot thot gian dai su dung van hanh trong nhiéu moi truong khac nhau din dén tinh trang
kim phun xang bi ban rat nhiéu.

. Bude 3: Tién hanh vé sinh kim phun xdng bang song siéu am va dung dich
chuyén dung.
. Cai dat cac thong so can thiét d€ may hoat dong tot cho két qua té1 uvu. Thoi

gian rira kim phun bang song siéu 4m va dung dich tir 5 dén 7 phut tiy tinh trang ban hay
sach. Sau 5 - 7 phut tay rira bang song siéu 4m
. Budc 4: Test lai hoat dong cua kim phun xang dién tir sau khi da vé sinh xong
Bao dudng hé thong bing dung dich xtc rira pha chung véi nhién liéu

6. Kiém tra sira chira hé thong nhién liéu dong co phun xing:

6.1. Kiém tra sira chira bom xing:
6.1.1. Thdo bom xdng

- Théo bom xing ra khoi thung thuc hién giéng nhu huéng dan thao bom xing trong
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thung nhién liéu & bai 1 phan thao 1ap cac bd phan ctia hé théng phun xing dién tir.
Véi diéu kién trude khi thdo bom xdng can thue hién dii cdc chii ¥ va quy trinh xd dp
trong hé thong nhw sau:
LUUY:
- Trude khi kiém tra sira chita hé thong nhién liéu, hdy ngdt cdp dm ra khéi dc quy.
- Khéng duroe hit thuée hay 1am viéc gan lira khi sita chita hé thong nhién liéu.
- Khéng @é xang tiép xiic véi cdc chi tiét bang cao su hodc bangda.
- Thure hién cdc quy trinh sau dé ngan cho xdang khéng phun ra triede khi thdo bdt cir bé
phdn nao cua hé théng nhién liéu.
- Ap sudt van con trong hé thong nhién liéu tham chi sau khi thye hién cdc quy. Khi ngdt ong
nhién liéu, hdy bit né bang gié dé tranh cho xdng khéng phun rangoai.
- Rut cau chi bom nhién liéu hodc thdo nip 15 Stra chita trén san xe phia ghé sau.
- Ngit gidc dién cia bom nhién liéu va bd phin do muc xing trong thung nhién liéu.
- Néi lai cap am ac quy.
- Bat khoa dién va khoi dong dong co
- Sau khi dong co chét may hay tit khoa dién OFF.
- Khoi dong dong co mot 1an nira. Kiém tra rang dong co khong thé nd may duoc do khong
con xang trong hé thong.
- Thao nap binh xang dé xa 4p suat trong thung chtra nhién li¢u
- Ngit cap am ra khoi ac quy

6.1.2. Kiém tra sita chiva bom xding.

Mach diéu khién bom nhién liéu dong co INZ- FE lép trén xe TOYOTA VIOS,
YARIS.
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QUY TRINH KIEM TRA
1) Thut kich hoat bom xang bang mdy chan doan.
- Tat khoa dién OFF
- N6i may chan doan véi gidc chan doan phia dudi cot vo lang.
- Bat khoa dién ON

- Bat ngudn thiét bi chan doan.
- Chon: Powertrain /Engine and ECT/Active Test / Control the Fuel Pump / Speed.
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- Kiém tra xem bom xing c6 hoat dong bing cach ling nghe tiéng kéu tir
phia thung xang hodc dung tay dat vao vit cua by phan gidm giao dong trén gian
phan phéi khi kich hoat trén may chan doan.

Két qua:
Két qua Huong tién hanh
Bom khong hoat dong, khong co6 giao dong trén vit cua bo A
gian giao dong.
Bom hoat dong c6 giao dong trén vit ciia b gidn giao dong. B

| B > Dén buéc 8

L a

2) Kiém tra ECU thén xe (dién dp role mé mach bom xdng)

+ Do dién 4p theo cac gia tri

A Phia sau cla giac n8i day dién:
trong bang dudi day. (d8n ECU chinh than
Pién 4p tiéu chuan xe)
Vit d Vi tri khoa | Diéu kién
itri do i
' dién tiéu chudn
AB-11- Mat than xe | Khoa dién .
— Duéi1 1V 114
AF-4 - Mat than xe OFF
AB-11 - Mat than xe| Khoa dié .
— 08 A1 11 dén 14V
AF-4 - Mat than xe ON
Két qua
Két qua Huong tién hanh
Ngoai dai tiéu chuan A
Nam trong pham vi tiéu chuan B
| B > Dén buéc 4

. a
3) Kiém tra ddy dién va gidc noi (ECU chinh thdn xe - Role t6 hop)
+ Théo role tich hgp ra khoi hop dau nbi khoang dong co.
+ Théo gidc ndi ciia ECU than xe chinh.
+ Do dién trd theo gia tri
trong bang dudi day.
Dién tré tiéu chuan (kiém tra ho
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Phia trudc cda giac ndi day dign: {d8n
mach) Role td hgp)
Néi dung cu 3 Diéu kién
) ! iy kia ¢
do feu ket tiéu chuan % w
1B-4-4F-4 | Luon luon | Dusi 1Q i ¢
1A-4-4B-11 | Luon luon | Dusi 1Q riale TO Hop N /
Dién trd tiéu chuan (kiém tra  ngin
| EI 0 0 I%J
mach) =2
r b E
Noidungcu | ., .. Dicu kién tiéu =1
) 4 e ; —
do feuden chuan = DDDDH —
4F- 4 - Mét | Lubn luén | 10 KQ tré lén nnnnnnnq]nnlil
4B-11- M4t | Ludn 1uén | 10 KQ tro lén L ==
HOP ROLE VA DAU NG
+ Lap lai role tich hop KHOANG BONG GO
+ N6i lai gidc ndi cia ECU than xe Phia sau cla gidc nii day dign:
. {dén ECU chinh than
chinh x8)
g
@ B
11 5
D —— E] I I{
UOexg/®
Srami s N
BN
T
| NG ) Sita chita hodc thay thé day dién hay

|\0K,,,.,I gid’c noéi

Stra chita mach nguén ECM
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4) Kiém tra ECU chinh thdn xe (Role mé mach)
+ Thao ECU théan xe chinh.
+ Nbi cue duong cua dc quy vao 4D - 1, va ndi cuc 4m 4c quy vao cuc 4E -

5.+ Do dién trd theo céc gia tri trong bang dudi day.

bién tré chuan

Néi dung A Piéu kién B& ph&n khéng ndi vdi day dién:
bicéu kién i 2 (dén ECU chinh than
cu do ti€u chuan xa)
4A-8 - | Khi mat dién 3D
, T 110 KQ tro 1€
4B-11 | 4p fc quy roen : S
Khi dién ap ac ) = =
quydugecdp | 0 @1 3 C;B
~ 1 =
dén cyc 4D -1 el ==
va 4E-5 =
, - =
GOIY: DD
Mach cudn day role gitr 4D -1 va ID r:_H
4E - 5 khong qua cau chi IGN
+ Thay thé ECU than xe chinh. |
T e

Thay thé ECU chinh than xe

I\OK/”'
5) Kiém tra ddy dién va gidc néi (ECU than xe chinh - ECM)
a) Thao giic ndi cia ECU than  xe

Mhin phia trude gidc ndi day dién: (dén

, ECM)
chinh.
b) Ngit gidc ndi ECM. _FC

‘A 5 , ey .  — H F'.r_"“'—

) Do dién tré theo cac gia tri trong - ([P

o [

- | FETET
b ——— |

Phia sau clia giac ndi day dién:
(@&n ECU chinh than
nE)
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bang dudi day.
Dién tré tiéu chuin (kiém tra ho
mach)
Nbi dung S Diéu kién
biéu kién e X
cu do tiéu chuan
4E-5 - A20-7 A .
Ludn ludn Duéi 1Q
(FC)
Dién trd tiéu chuan (kiém tra ngén
mach)
N&i dung . ... |Diéukién tiéu
biéu kién X
cu do chuan
A20-7 (FC) - A 10 KQ tré
, Ludn lubn .
Mat Ién
chinh.

d) Lap lai gidc nbi caa ECU than xe

e) Néi lai gidc ndéi ECM.

LN )
Lok

6) Kiém tra ddy dién va gidc noi giita
ECU chinh than xe bom nhién liéu va mat
than xe
a) Kiém tra day dién va giic nbi gitr ECU
chinh va bom nhién liéu.
+ Théo gidc ndi cia ECU than xe
chinh.
+ Ngit gidc ctia bom nhién liéu.
+ Do dién trd theo cac gia tri trong

bang duoi day.
Dién tré tiéu chuan (kiém tra ho
mach)
Néi dung . ... | Diéukién tiéu
bicu kién ,
cu do chuan
4A-8 - J7-4 | Luon ludon | Dudi 1Q

bién tro tiéu chuan (ki€m tra ngan
mach)
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Phia trudc cla gidc ndi day dién: (dén
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Nbi dung cu s .. | Diéukién tiéu
bicu kién ,
do chuan
4A-8 — Mat
than xe
+ Lip gidc ndi cuia ECU than xe

Lubn ludn | 10 KQ trd 1én

chinh.
b) Kiém tra day dién va cac gidc ndi gitta bom nhién liéu voi mat cta than xe.
+ Ngat giac dién ciia bom nhién liéu.
+ Do dién trd theo cac gia tri trong bang dudi day.
Dién trd tiéu chuan (kiém tra hé mach)
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Noi dung cu do bicu kién bicu kién ti€u chuan

J7-5 - Mat than xe Ludn luén Dudi 1Q
Bd phdn khdng ndi ddy dign: (Bom xang)

+ Noi lai gidc n61i bom nhién li€u.

T
ok

Stra chira hodc thay thé dy dién hay gidc ndi

7) Kiém tra bom nhién liéu E“
Kiém tra dién tr& cia bom nhién EL’

. A o
liéu () (+)

+ Do dién tré theo cac gia tri trong

bang dudi day.
Dién trd tiéu chuan
Noi dung Piéu kién tiéu
cu do chuan
4-5 20°C(68°F) 0.2 &n3.0Q
Kiém tra sy van hanh cua bom nhién

Piéu kién

lidu

Cap dién 4p dc quy vao ca 2 cuc.
Kiém tra rang bom hoat dong.

CHUY:

- Cac phép thur nay phai thuc hién

nhanh chéng (trong vong 10 gidy) dé tranh
lam hong bom.

- Hay giir cho bom nhién li¢u cang xa dc quy cang tot.
- Luon bat va tat dién dp phia dac quy, khong phai 6 phia bom nhién liéu.
Thay thé cum bom nhién liéu

Hay thay thé ECM
2.3.1.3. Ldp bom xiing.

Ldp bom nhién liéu

- B61 mot 16p mdng xang hoac mo 1én
gioang chir O cua bom nhién li¢u.

Day bom nhién li¢u vao bg loc.
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Lap day dién bom nhién liéu
Lap giac noi (*1).
Lap day dién bom nhién li¢u (*2).

Ldp dia hit bom nhién liéu
Lap giac no1 cua bom nhién liéu.
Lap dia hut nhién li¢u.

chp bo do nhién liéu

Trugt bo do nhién liéu dé an khép
vau ("1).

Lap gidc ndi bd do nhién liéu ("2).

Lap cao su dém bom xang
Lap cao su dém bom nhién li¢u vao
bom nhién liéu.

Ldp dia hit nhién liéu s6 1
Lap gia do ong nhién li¢u so 2.

Lap cum ong cua dong ho do xang va
bom
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Lap mdt gioang mai vao ong hut

nhién liéu.
Lap 6ng hut nhién lidu. %
CHUY: [
- Khong dugc lam hong loc cia bom
nhién liéu.
- Can than khong duoc 1am cong tay
cua bo do nhién li¢u.

3

Ldp dia bdt éng théng hoi binh nhi J————
liéu. \ 2 v
Hiy giong thang dau cua dia bat ve h
dng hat nhién lidu.
Lap tam bat bang 8 bu 16ng. AN
Momen:
5.9 N*m{60 kgf*cm , 52 in.*Ibf }
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Lap ong bom nhién liéu

Lap 6ng bom nhién liéu bang kep ndi
ong.

CHU Y:

- Kiém tra rang khong cé vét xudc hay
vt thé la trén phan noi.

- Kiém tra rdang ciit néi ong nhién liéu
da ldp chdn chan.

- Kiém tra cdc kep noi ong nam trén
cdc ¢é ciia ciit néi ong nhién liéu.

- Sau khi ldp cdc kep néi ong, kiém tra
rang cit néi ong nhién liéu khéng kéo ra
duoc.

Néi cdp am dc quy

Kiém tra ro ri nhién liéu

Str dung thiét bi chan doan kich hoat
bom xang dé kiém tra

Kiém tra ro ri nhién liéu sau khi bao dudng
sta chira hé thong nhién  liéu.
Néu thay c¢6 su 10 ri tai vi tri nao can khac
phuc hodc thay thé ngay néu khong s& gay
nén mat an toan khi xe hoat dong va ap sit
trong hé thong nhién lidu khong dat yéu cau

Ldp ndp 16 sita chita & san xe phia
sau.

N&i gidc ctia bom nhién liéu.

Bit nap 15 stra chita san xe phia sau
bang bang dinh mai.
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Lap cum lung ghé sau (kiéu co dinh)

Cai khop 2 moéc phia trude cua ném
ghé tir than xe.

Xéc nhéan rang da lip chic chdn ném
ghé.

CHUY:

- Khi ldp ném ghé, chdc chdn rang
khod dai an toan khéng nam dwéi ném ghé.

Lap cum ném ghé sau (cho kiéu

nghiéng dwoc)

Cai khop cac moc phia trude ciia ném
ghé sau kiéu ghé lién vao than xe.

Xac nhan rang da lap chac chin ném
ghé.

CHUY:

- Khi ldp cum ném ghé sau kiéu ghé
lién, chdc chan rang khod dai an toan khéng
nam dwdi cum ném ghé sau kiéu ghé lién.

2.3.1.4 Kiém tra dp suit bom xding:

Ap suit bom xing quyét dinh dén chat luong lam viéc cua dong co, néu ap suat bom
xang nho hon thiét ké thi nhitng hién tuong nhu voi hu hong bom xing sé xuat hién. Vi vay
chung ta can phai kiém tra duoc 4p suat bom xing trong qua trinh sira chira.

Tuy ting loai xe ma ap suat cia bom xang 13 khac nhau.

Vi du: 4p suat bom xang trén xe:

- INNOVA doi 2010 la 281- 287 kPa (2.87- 2.93 kgf/cm?, 40.8- 41.7 psi)

- Ford LASER doi 2003: Lém nhdt la 500 - 630 kPa {5.0 - 6.5 kgf/cm?, 72-92 psi} ap
sudt dw sau 5 phiit la 16m hon 340 kPa {3.5 kgf/cm?, 50 psi}

- FORTUNER doi 1995 la 265- 304 kPa (2.7- 3.1 kgf/cm?, 38- 44 psi)

- CAMRY doi 1997- 2000 1a: 301- 347 kPa (3.1- 3.5kgflcm?,44- 50 psi) dp sudt diw sau 5
phat la 147 kPa (1.5 kgflcm?, 21 psi) hodc I6m hon.

- CR-V & CIVIC doi 2008 la 380- 430 kPa (3,9- 4,4kgf/cm?, 55- 63 psi).

- HYUNDAI SONATA 2.4 doi 2006 la 345- 355 kPa (3,51- 3,61 kgf/cm?, 50,0-51,5 psi).

Quy trinh kiém tra 4p suat bom xang dugc thuc hién nhu sau: Vi du trén xe HYUNDAI
SONATA 2008.
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1) Chudn bi
Théo nép stra chira A trén thung chira
nhién liéu

2) Gidi phéng dp sudt bén trong hé thong

nhién liéu.

- Ngit gidc dién bom xing A

- Khoi dong dong dong co va doi cho
hét nhién liéu trong hé¢ théng va dong co tu
chét may.

- Sau khi dong co chét may, tat khoa

dién vi tri OFF va ngit cyc am ra khoi ac quy.

Chay:

Hay chdc chan rang ap lwc nhién lidu da dwoc gidi phong trude khi théo
ong nap nhién liéu.
3) Ldp dung cu kiém tra dp sudt nhién liéu.

- Théo dng nap nhién liéu trén gian phan phbi.

Than trong:

Khéng d@é nhién liéu bdn vao quan do hodc chay ra khoang déng co khi thdo
ong nhién liéu.

- Lap bo dong ho do nhién lidu vao giita ong cap nhién liéu va gian phan
phdi.

- Két nbi 6ng cap nhién lidu véi dong hd do ap suét.

p3 P4

Pdng hd do ap suéat

I 3 Gidc ndi ddng hé do
nhién li€u va ong

ap suét nhién liéu

Gian phan phéi

B6 didu chinh ap suat dé
hd do &p suét nhién liéu
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4) Kiém tra sw ro ri nhién liéu tai cho noi
- Néi lai cap am c quy
- Cép dién ap dén cuc ciia bom nhién liéu dé kich hoat bom. Cé ap suét trén hé théng, kiém tra
su 10 i tir d6ng hd do 4p suét hay quan sat cac gidc ndi.
5) Kiém tra dp sudt nhién liéu
- Ngit cap am 4c quy ra khoi dc quy.
- Nbi la giéc dién ctia bom xang.
- Néi lai cap am ac quy.
- Khoi dong dong co va do ap suét nhién lidu & s6 vong quay khong tai
Gia trj tiéu chuan: 345 ~ 355 kpa (3.51 ~ 3.61kg/cm?, 50.0 ~ 51.5 psi)
Néu ap suét nhién liéu khac véi gia tri tiéu chuan, thuc hién stra chita néu can str dung bang hudng
dan dudi day.

Hién tugng Nguyén nhan Khu vyc hu hong

Loc nhién li¢u bi tac Loc nhién li¢u

Ap suat qua thdp | RO ri nhién liéu & bd phan diéu ap | B diéu chinh ap sudt
trong cum bom nhién li€u

Ap suat qua cao Ket bo diéu chinh ap suat Bo diéu chinh ap suat

- Dirng dong co va kiém tra su thay doi 4p suat bang céc doc gia tri trén dong hd do ap

Sau khi dong co dirng, gia tri trén dong hd do 4p suat duoc giit khoang 5 phut.
Quan sat su sai léch cua ap suét nhién liéu khi doc trén dff)ng hd vé muc dd su sut ap vathuc hién
sua chita néu can sir dung bang hudng dan dudi day.

Hién tugng Nguyén nhan Khu vyuc hu hong
Ap suat giam chan khi : :
b sueh lai chan KL Sau Voi phun bi do i Voi phun nhién
khi dong co dung licu
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Ap suat giam ngay lap tirc

Van mot chi€u trén Bom nhién liu
duodng ra ctia bom

sau khi dong co dung

nhién ludn mao

6) Gidi phong dp sudt nhién liéu trong hé thong

- Ngit gidc dién bom xing A

- Khéi dong dong dong co va doi cho hét nhién
lidu trong hé théng va dong co tu chét may.

- Sau khi dong co chét may, tit khoa dién vi tri
OFF va ngit cyc 4m ra khoi dc quy.

Cha y:

Hay chdc chan rang ap lwc nhién lidu da dwoc gidi phong trude khi thdo 6ng nap nhién liéu.

7) Thdo dung cu kiém tra dp sudt nhién liéu..

- Théo 6ng nap nhién liéu trén gian phan phdi.

Théan trong:

Khéng dé nhién liéu ban vao quan do hodc chdy ra khoang déng co khi thdo ong nhién

lieu.

- Thao b dong ho do nhién li¢u vao gitra 6ng cap nhién li¢u va gian phan phoi.

- Noi lai ong cap nhién liéu v&i ong phan phoi.

8) Kiém tra ro ri nhién liéu tai cho noi

- Néi lai cap am dc quy

- Cép dién ap dén cuc ctia bom nhién liéu dé kich hoat bom. C6 ap suét trén hé théng, kiém tra

su 10 ri tai cac gidc noi.

- Néu thay xe binh thuong khong 1o ri nhién liéu thi két néi gidc dién bom nhién liéu lai.

Bao dudng:

- Lam sach bén ngoai bom.

- Thay bom mdi khi bi hu hong.

- Lap bom vio hé thong nhién liéu kiém tra tong quét:

+ Kiém tra hoat dong ctia bom.

+ Kiém tra p suat bom.

+ Kiém tra lvu lvong bom.
Stra chira:

Néu qua 2 budc kiém tra trén ma khong dat yéu cau thi ta sira chita bang cach thay moi.
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Kiém tra stra chita ong phan phoi:

6.2. Kiém tra sira chira voi phun xiing dién tir:
6.2.1. Kiém tra:

Tham khdo quy trinh kiém tra mach dién diéu khién voi phun trén dong co INZ - FE lip
trén xe VIOS 1.5 nam 2008.
1) Kiém tra ECM (dién dp tai #10, #20, #30, #40)
a) Ngit gidc ndi ECM.
b) Bat khoa dién ON.
c) Do dién ap theo cac gia tri trong bang dudi day.

Dién 4p tiéu chuan:

Nbi dung cu do Tinh trang cong tdc | Diéu khién tiéu chuin
C23-108 (#10) - C23-45 (E01) | Kho4 dién ON 11 dén 14V
C23-107 (#20) - C23-45 (E01) | Khoa dién ON 11dén 14V
C23-106 (#30) - C23-45 (E01) | Khoa dién ON 11dén 14V
C23-105 (#40) - C23-45 (E01) | Kho4 dién ON 11 dén 14V
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(dén
ECM)

3

MNhin phia trudc giﬁc néi day dién:

—r

|=|

4ol

/ED1
__I

#4

#30

#20

#10

d. Néi lai gidc ndi ECM.

NG

Lok 1

2) Kiém tra ddy dién va cac giac noi (mat

ECM)

a) Ngit gidc n6i ECM.

b) Po dién tré theo cac gia tri trong bang

dudi day.

Pién trd tiéu chuan (kiém tra hé mach):
Né6i Dung Cu | Piéu Piéu Kién
bo kién Tiéu Chuan
C23-45 (E01) | Moi diéu iy
- M4t than xe | kién Dudi 1 Q

¢) Néi lai gidc ndéi ECM.
| NG

Lok 1

3) Kiém tra cum voi phun (lwong phun nhién liéu)

> Dén budc 4

Nhin phia trudc giﬁc ndi day dién:
(dén
ECM)

— H H b
T -
[ B

7T

L~ =i P i |

E01/

) Sita chita hay thay mdi day di¢n

hodc giac noi.
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a) Kiém tra dién tro.

- Dung mdt 6mke, do dién tr¢ gitfra cac
cuc.

Dién tro ti€u chuan:

Néi dung  Diéu Piéu kién tiéu

cu do kién chuan

1-2 20°C 116 +124Q
(68°F)

- Néu két qua khong nhu tiéu chuan, hiy
thay thé voi phun.

b) Kiém tra hoat dong.
LUUY:

Tién hanh kiém tra ¢ khu viec théng
thoang.
Khéng tién hanh kiém tra gan bdt cir chd|
nao co lra.

- Lap SST (cut ndi ong nhién li¢u) vao
SST (6ng), sau d6 ndi ching vao bng

nhién li¢u (phia xe).

SST: 09268-41048 (90467-13001, 95336-

- Lap gioang chir O vao voi phun.

- Hay lap SST (cut ndi va ong) vao voi
phun, va gift voi phun va cut ndi bang
SST (kep).

SST: 09268-41048 (09268-41110, 90467-
13001, 95336 08070, 09268-41310)

- Hay dat voi phun trong coc do c6 chia
vach do.

LUU Y: Lap ong nhira mém phit hop vao
voi phun d@é tranh lam xdng ban ra.

- Hay van hanh bom nhién li¢u.

SST (kep) _

SST (Cat ndi 8ng nhién liéu)

SST (6ng
P mém)

08070, 09268-41500)

4

- Néi SST (day dién) véi voi phun va dc quy trong 15 gidy va do lugng phun bang
ong c6 vach do. Thir moi voi phun 2 hoac 3 lan.
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SST: 09842-30080

Luong phun:

47 dén 58 cm® trong 15 gidy

Chénh 1éch vé thé tich giita cac voi phun:
11 cm?® hay nho hon.

CHUY:

Ludn phdi bt tdt & phia dc quy.

Néu luong phun khong nhu tiéu chuan, hiy thay voi phun nhién liéu.

¢) Kiém tra ro ri.

O céc diéu kién trén, hiy thdo dau do cua
SST (day dién) ra khoi ac quy va ki€ém tra
c6 10 ri nhién li€u tir voi phun.

Nho giot nhién li€u: I giot hoac it hon
trong khoang 12 phut

T

| NG >  Thay thé cum véi phun nhién liéu

Lok

Di kiém tra mach tiép theo nhu da chi trong bang triéu chitng hu hong

4) Kiém tra role tich hop (cau chi AM2)

Thao cau chi AM2 ra khéi role tich hop.
Do dién tré theo céc gia tri trong bang
dudi day.

Dién trd tiéu chuan:

biéu kién
tiéu chuan

N6i  dung

biéu kién
cu do

Cau chi | Moi  diéu

AM2 kién Duoi 1 Q

Lép lai cau chi AM2.
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NG > Kiém tra ngan mach trong tat ca day
dién va giac noi dén cau chi va thay
cdu chi

Lok

5) Kiém tra role té hop (role 1G2)

a) Ngit cac gidc nbi cua voi phun.

b) Do dién tré theo cac gia tri trong barBé phan khdéng néi véi day dién:

dudi day. {V&i phun nhién
. ligu)
bién trd ti€u chuan:
No6i dung Pidu kién Dlel’il kién tig
cu do chuan
20°C .
1-2 (68°F) 11.6+12.4

¢) Néi lai cac gidc voi phun.
CHUY:

Tién hanh thao tac nay 6 noi théng thodng
va can than voi lira.

No. 1, No. 2, No. 3va No. 4

Thay thé cum voi phun nhién li¢u

Lok

7) Kiém tra day dién va gidc néi (Cum voi phun - ECM)
a) Ngit cac gidc ndi cua voi phun.

b) Ngit gidc ndi ECM.

c) Po dién trd theo cac gia tri trong bang dudi day.

Pién tro tiéu chuan (kiém tra hé mach):

Nbi dung cu do Diéu kién Diéu kién tiéu chuin
C4-2 (Voi phun s 1) - C23-108 (#10) | Moi diéu kién | Duéi 1 Q
C5-2 (Voi phun s 2) - C23-107 (#20) | Moi diéukién | Dudi 1 Q
C6-2 (Voi phun s 3) - C23-106 (#30) | Moi diéu kién | Duéi 1 Q
C7-2 (Voi phun s 4) - C23-105 (#40) | Moi diéu kién | Duéi 1 Q
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Phia trudc clia gidc néi day dién: (dén
Vi phun nhién liéu)

CHE
DC)

Nhin phia trudc gidc ndi day dién: (dén
ECM)

Dién tr¢ tieu chuan (ki€m tra ngan mach):

=

7 B

~
440 #30 #20 #10

Noi dung cu do Piéu kién i)hiign kign tieu
&41'5) (V,\‘/’I;fi‘#; S)‘:’el) hay C23-108 | \roi didukien | 10 kQ tré Ien
g’z'g) (VI\‘/’I;’?#;] S)‘:’ez) hay C23-107 1\ 1oi didukien | 10 kQ tr6 Ién
ggg) (V,\‘;I;fltlﬁ; Sfe3) hay C23-106 | \roi didukien | 10 kQ tré Ien
éﬁ'g) (V,\‘/’I;ﬂ‘#; S)‘:’e“) hay C23-105 | \roi didukien | 10 kQ tré Ien

d) Néi lai cac giac voi phun.
e) Néi lai gidc ndéi ECM.

| NG

Lok

Stra chita hay thay mdoi ddy dién
hoac giac noi.

8) Kiém tra ddy dién va cdc gidc ndi (cum voi phun nhién liéu - Role 1G2)

a) Ngit cac giac nbi caa voi phun.

b) Thao role tich hop ra khoi hop dau ndi khoang dong co.

c) Do dién trd theo céc gia tri trong bang

dudi day. Pién trg tiéu chuan (kiém tra ho

mach):

Néi dung cu do

Diéu kién

Piéu kién tiéu
chuan
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E:};t(;lle(t\gohi Q?;I;un nhién liéu s6 1) - 1B-4 M(_).i 4 | Duei 10
8;30116(;:0}1 g;un nhién liéu s6 2) - 1B-4 1\/11(.).{ 45 | Duci 10
gfolle(t\ﬁ: Q[;gun nhién liéu s 3) - 1B-4 Mo.i 4 | Dusi 10
8{7(;116(%? ;;)t;un nhién liéu s6 4) - 1B-4 M1(_)‘iA i Duéi 1O

Dié¢n tr¢ tieu chuan (ki€m tra ngan mach):

N6i dung cu do Diéu kién ](?hiign kién  tieu
e i by 184 Role ML 084
o nopy -t Rt e S ok en
e nopy it ama e e S oo e
Lol phn Sy B4 Rl e 08 4y
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MNhin phia trLrﬁc giac ndi day dién:
(d€n Role t6 hgp)

Phia trudc clia gidc ndi day dién: (dén
Véi phun nhién liéu)

CHE
D)

Role T8 Hop \ V

d) Néi lai cac gidc voi phun. I_ |:| [| 0 \
e) Lap lai role tich hop. j ]

= DI]D[I[I[II] =

nnnnnnnn[lnnD
CIHI:-E /
p rale va hgp ddu ndi

khoang déng cad

NG >

Lok 1 Stra chira hay thay moéi diay dién hoac

giac noi.

Kiém tra va thay ddy dién hodc giic nbi (cau chi AM2 - Ac quy)

Bao dudng:

Bao dudng voi phun thuong duoc tién hanh thudng xuyén. Cong tac bao dudng gdm cac
cbng tac sau:

- Lam sach cac ric cam dién dén voi phun.
- Thay cac day dan bi dut.
- Thong cac 16 phun xing.

Néu str dung xang c¢6 néng do luu huynh cao, mudi 6xit luu huynh sé tich tu trén van
kim, 1am giam luong phun cta voi phun. Str dung chat 1am sach voi phun. Chat 1am sach nay
hoa tron vao xang trong binh. Khi déng ho bao nhién liéu & mac 1/2 dung 1 chai chat 1am sach,
khi dong hd chi murc 1/4, dung 1/2 chai chat lam sach. Chu y: Chat nay c6 anh huéng xau dén
cac dng cao su, vi vay cha ¥ khi sir dung né, khong dung qué liéu.

- Thay vo1 phun mai khi bi hong.

101



NOI DUNG, YEU CAU VE PANH GIA

— Bai tap thuc hanh cia hgc vién

+

+

+

+

+

Céc bai tap ap dung, ing dung kién thirc da hoc: nhan dang cac co cu cta hé thong
phun xang dién tu

Bai thuc hanh giao cho c& nhan, nhém nhé: nhan dang, phén loai, trinh bay yéu cau
ctia céc chi tiét trong hé thong;

Nguén luc va thoi gian can thiét dé thyc hién cong viée: ¢6 day du cac co cau cia
hé théng phun xang dién tu, thoi gian theo chu:ong trinh dao tao

Ket qua va san pham phai dat duoc: nhan dang, ndm vitng yéu cau, phéan loai cac co
ciu cua hé thdng phun xing dién tir trén 6 t6 hién nay

Hinh thirc trinh bay dugc tiéu chuan cua san pham.

— Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:

+

+

Dua ra cac ndi dung, san pham chinh: nhan dang, phan loai, trinh bay yéu cau cua
cac chi tiét trong hé thong

Cach thtrc va phuong phap danh gia: thong qua cac bai tap thuc hanh dé danh gia
ky nang

Go1 v tai ligu hoc tap: Cac tai li¢u tham khao & c6 & cubi sach
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BAI 4: KIEM TRA, BAO DUONG HE THONG PANH LUA

TREN PONG CO PHUN XANG

Gidi thiéu:

Bai hoc nay s& cung cip cho hoc vién nhiém vu, phan loai, ciu tao va nguyén tic lam viéc
cua hé thong danh lira trén dong co phun xang, hién tuong va nguyén nhan hu hong va phuong
phap kiém tra, bao dudng hé théng danh lira c6 ECU diéu khién. Kém theo d6 1a hinh anh vé cac
co cau trong hé théng phun xang dién tir gitip hoc vién co thé nhan dang céc chi tiét cua hé thong.

Muc tiéu:

Trinh bay dugc nhiém vy, phan loai, cAu tao va nguyén tac 1am viéc cua hé théng
danh ltra trén dong co phun xang

Trinh bay duoc hién twong va nguyén nhan hu hong va phuong phap kiém tra, bao
dudng hé théng danh ltra c6 ECU diéu khién.

Thuc hién viéc kiém tra stra chita dung quy trinh, quy pham, ding phuong phap va
tiéu chuan k¥ thuat do nha ché tao quy dinh.

Chap hanh ding quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to

Rén luyén tinh ky ludt, can than, ti mi cta hoc.

N¢i dung chinh:

1. Cau tao va phén loai h¢ thong danh lira trén dong co phun xing:
1.1. Cau tao:

Hé thdng danh lira trén xe phun xing dién tir gdm cac bd phan co ban nhu: B6 bin, bu gi,
bo chia dién, day cao ap, IC danh ltra, ECU,....
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Hop phan phi - Distributor Hap Modudule diéu khién dong co
Engine Control Module Powertrain

Nép hop phan phdi
p hop phan p Control Module (ECM/PCM)

Distributor Cap

Bugi - Spark Plug

Module danh

Ira (ICM) 8 Ay
Ignition Controle 3 g;? gi?z N
Module (ICM) Coil (intgmal)

Vo hop - Housing

Cudn day bén ngoai
Coil (external)

Hinh 4.1: So d6 hé thong danh liva diing b chia dién trén xe phun xang

1.2. Phén loai h¢ thong danh lira trén dong co phun xing:
1.2.1. H¢ thong danh lira dung b chia dién:

Day cao ap

Day cao ap

Khoa dién

B6 chia dién

IC danh Itra } Tratiztia

N

Bugi

HAF-4H

=

Cac cam bién

Hinh 4.2: Hé théng danh lia dung bo chia dién

B6 vi xu ly trong ECU xac dinh tin hi€u danh Itra can ctr vao tin hi¢u G, Ne va cac cam
bién khac. Sau d6 ECU s€ cho tin héu IGT dé¢ di¢u khién igniter, qua mach di€u khién danh Ita

s€ lam transistor T2 On.

Khi T2 On, dong di¢n tr duong ac quy -> contact may -> cudn day so cip cua bo bin ->
transistor T2 -> mat. Khi tin hiéu IGT mét, transistor T2 dong lam cho dong dién qua cudn so cap
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mét dot ngdt, cam ing trong cudn thur cép mot suc dién dong co6 dién ap cao va nho bo chia dién
phan phoi dén céc bu gi.

( p\ lgniter ECU DONG CO
86 bin X [
Mach ngan
Mach tin h¢u &
IE (| e |[wwnse - 1
{ <
12 e Mach i€y kni€n 0O vixd Iy m;::&::;nu e
Goc ngdm ]

Mach di€u
khi€n danh)

i
L

0

Tol bd chia Gn

M Mych chdng khéa

=y

Mach diéu khién goc ngam diung dé diéu khién thoi gian dong dién qua transistor T2 khi
sO vong quay cia truc khuyu thay doi.

Mach ngan dién ap qua muirc dung dé diéu khién transistor T2 dong khi dién ap ngudn cung
cip qué cao, nham dé bao vé cho transistor T2 va cudn so cap bo bin.

Pé bao vé transistor T2 va cudn so cap cua bo bin khi dong di¢n qua chung vuot qué thoi
gian qui dinh mach chéng khoa s& diéu khién khoa cudng birc transistor T2.

Mach tao tin hi¢u IGF: Khi dong dién di qua cudn so cép b6 bin bi ngét, trong ban than
cudn so cép tu cam tng mot suc dién dong co thé 1én toi 500 von. Dién ap nay s€ dugc bo tao tin
hiéu IGF xac nhan va né s& diéu khién transistor m¢d. Khi transistor md ¢6 dong dién tir mach 5
von cua ECU qua dién tro dén cuc IGF qua transistor vé mat. Nhu vay, tin hi¢u IGF goi vé bo vi
xtt Iy cia ECU c¢6 dang xung vudng, né dung dé kiém tra su hoat dong ctia mach so cép hé théng
danh ltra. Néu khong c6 tin hiéu IGF thi ciing c¢6 nghia 13 hé théng danh lira khong hoat dong, do
vay ECU s& ghi nhan ma 15i va ngat mach diéu khién cac kim phun dé tiét kiém nhién liéu va
giam 6 nhiém mai sinh. Can luu y rang mach tao tin hiéu IGF chi ¢6 ¢ hiang Toyota

1.2.2. He théng ddnh liva khong diing bé chia dién:

Dic diém cua hé thdng nay 1a ngudi ta ding mot b bin dé thuc hién danh lira cho hai bu
gi ctia hai xy lanh c6 piston song hanh, con dugc goi 1a kiéu hé théng danh lira dong thoi. N6 ¢o
cac uu diém sau.

+ B0 duogc cac chi tiét co khi nhu rotor, nép b0 chia dién.

+ Thoi gian dong dién qua cudn so cip bd bin dugc gia ting, du kha ning tao ta tia
lira d6t chay hon hop khong khi va nhién liéu.

+ Giam di sy nhiéu do bo chia dién. B bin c6 thé bd tri & trén bu gi hodc gan bu gi
hon giam di kha ning gay nhiéu va ting do tin ciy cua hé thong.

+ Goc danh lira sém ¢6 thé thue hién 16n hon, do khong con c6 bo chia di¢n

Dién 4p can thiét dé thuc hién danh lira phy thudc chinh vao khe hé dién cuc bu gi va ap
suat nén trong xy lanh. Néu khe hé bu gi ctia hai xy lanh 1a giéng nhau thi dién ap danh lira cung
cap s& 16n cho xy lanh ¢ cudi ky nén va bé cho xy lanh & cudi ky thai. Di voi hé théng danh lira
nay bu gi duogc sir dung c6 dién cuc bang platin dé dam bao sy lam viéc 6n dinh.
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Néu so sanh v6i hé thong danh Itra c6 bo chia dién, thi tong dién 4p can thiét cho hé thong
danh ltra khong bd chia dién la nhu nhau. Hay noi cach khac, t6n that dién ap gitra rotor va nap
b chia dién bang véi ton that dién 4p qua khe hé bu gi ctia xy lanh cudi ky thai

Hé théng danh lira khong bo chia dién dugc chia lam hai kiéu:

+ Dung mdt igniter cho tat ca cac bd bin. Con goi 1a kiéu igniter dit ngoai.
+ Dung modi igniter cho mdi bd bin. Con goi 13 igniter dit trong bo bin.

Bé bin

Spark plug
wires

Hinh 4.3: Hé théng danh lira khéng diing bé chia dién

1.2.3. He théng ddanh lira truc tiép:

’ Dé tranh ton that ning luong khi tia lira dién phong qua khe hé bu gi ¢ cudi ky thai ¢ hé
thong danh Itra khong bo chia dién DLI, cling nhu tdng kha nang chong gy nhiéu, nguoi ta su
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dung hé thdng danh lira truc tiép (DIS). O hé théng nay bo bin duoc dit truc tiép vao dau bu gi
S6 lugng b bin str dung bang vdi s6 xy lanh cua dong co.

Igniter duoc bd tri bén trong bd bin, trong ECU hoic b tri & bén ngoai. Cach bd tri co thé
khac nhau, nhung nguyén 1y chung cua hé thdng danh lira tryc tiép 14 nhu nhau.

Trong mot chu ky lam viéc ctia dong co s6 tin hiéu IGT ciing bang sb xy lanh dong co,
mdi tin hiéu diéu khién cho mdi bo bin theo thir tr cong tac cta dong co.

TR

Kiéu DIS (Danh Iira truc tiép)

S
Cudn danh lus
co IC danh lira
»
Cam bién

~ Bugi

Cam bién vi
tri truc khuyu

Hinh 4.4: Hé thong danh lira truc tiép

2. Bao dudng hé thong danh lira:

3. Kiém tra sira chira hé thong danh lira:
3.1. Kiém tra, sira chira bd phan chap hanh:
3.1.1. Boé bin danh lira

Dung ohm ké kiém tra dién tré cua cudn so va cudn thir ctia bd bin. Can chu y, khi kiém
tra dién trd thi phai lya chon thang do cho dung.
. Dién tré cudn so: Chon thang do 200, do dién trd cuc (+) va cuc (-) ctia bd bin.
bién tr¢ cudn thir: Chon thang 20K do dién trd cuc (+) va cyc trung tam cua bod bin.
Néu dién tré khong dung theo thong sé cho cta nha ché tao. Thay méi b bin.
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Ohmmeter

o

Ohmmeter

Hinh 4.5: Kiém tra bé bin

Phuong phap kiém tra Bobin danh lira tryc tiép :

= Budc 1: Thio tit ca gidc ndi cua voi phun dé khong c6 phun nhién ligu.

* Budc 2: Thao cudn danh Itra (v61 bo danh Ira) va bugi

= Budc 3: Ndi lai bugi vao cudn danh lia.

= Budc 4: Nobi gidc ndi v6i bugi, va tiép dat cho bugi. Kiém tra xem bugi c6
danh lira hay khong khi quay khoi dong dong co. Néu tia lira ¢6 mau xanh
thi kha nang danh lira ctia bobin con tot , néu tia 1a ¢6 mau dé thi kha ning
danh Itra cia bobin kém

Hinh 4.6: Kiém tra bé bin ddanh lira

3.1.2. B¢ chia dién
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3.1.3. Day cao ap

Hinh 4.7: Kiém tra dién tré ddy cao dp

Kiém tra dién tr& ddy cao 4p. Pién trd 1 ddy cao ap khong qua 25 K

3.1.4. IC danh lvra

wa B El2

B c

.@; IGNITER
Elé_% F T E
G G HNe IGF IGT

ECU

I

Cac cam bidn
Hinh 4.8: So do hé thong ddanh lira

Doi véi loai st dung b chia dién, sau khi da kiém tra cac cam bién, bd bin va ECU con
hoat dong, ta quay b0 chia dién va kiém tra tin hi€u ¢ chan C cua IC

3.2. Kiém tra, sira chira cac cim bién danh lira:
3.2.1. Cam bién toc do dong co

QUY TRINH KIEM TRA
1) Poc gid tri toc d xe ding mdy chan dodn

a) Noi may chan doan véi giac DLC3.
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b) Bat khoa dién 1én vi tri ON.

c) Bat may chan doan ON.

d) Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / Data List / Engine Speed.

e) Khoi dong dong co.

) DPoc céc gid tri hién thi trén may chan doan khi déng co dang nd may.

OK: Cac gia tri hi¢u chinh s€ dugc hi¢n thi.

GOl Y:

Kiém tra sw thay doi toc do dong co, hién thi do thi trén may chén dodn.

Néu dong co khong khéi dong dwoe, hay kiém tra toc dé dong co khi quay khdi dong.
Néu téc dé dong co dwoc chi ra trén may chan dodn van bcing 0, thi da co ho mach hoac

ngan mach trong mach cam bién vi tri truc khuyu.
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| NG > Dén buéc 2

Lok

Kiém tra hw héng chdp chon

2) Kiém tra cam bién vi tri truc khuyu (dién tré)

a) Ngit gidc nbi C20 cua cam bién Phia chi tiét:
vi tri truc khuyu (CKP).
b) Po dién trd theo cac gia tri
trong bang dudi day. C3am bién
Pién tré tiéu chuan: CKP
Néi d : 7
o d“:ng “" | pidu kién tiéu chun
1-2 1,150 dén 1,450 Q Nhin phia trdc
¢) Néi lai giac ndi cam bién CKP.
| NG > Thay thé cim bién vi tri truc khuyu

ok 1

3) Kiém tra ddy dién va gidc néi (cam bién vi tri truc khuyu - ECM

a) Ngat gidc nbi C20 clia cam bién

CKP (vi tri truc khuyu).
b) Ngit gidc ndi C24 ciia ECM.
c) Po dién trd theo cac gia tri
trong bang dudi day.
Dién trd tiéu chuan (kiém tra hg

mach):

Phia day dién:

Cam bién CKP

. Diéu kién tiéu
Noi dung cu do )
chuan
NE+ (C20-1) - NE+ (C24-
122) .
Duodi 1 Q

NE- (C20-2) - NE- (C24-
121)
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Dién trd ti€u chuan (ki€m tra ngan mach):

Nbi dung cu do

bicu kién ti€u chuan

NE + (C20-1) hay NE + (C24-122) - Mét than xe
NE - (C20-2) hay NE - (C24-121) - Mat than xe

10 kQ trd 1én

d. Néi lai giac ndi ECM.
e. Noi lai giac noi cam bién CKP.

| NG > Sita hay thay ddy dién hay gidc néi

Lok

4) Kiém tra ldp rdp cam bién (cam bién vi tri
truc khuyu)

a) Kiém tra tinh trang ldp cam  bién
CKP.

OK: Cam bién lip dung.

i

VALY,

Khe ha
K
| NG > Lap chic chén cim bién

Lok

5) Kiém tra dia tin hiéu cam bién vi tri truc khuyu (rang cua dia cam bién)

a) Kiém tra rang cua dia cam bién.

OK: Pia cam bién khong co6 bat ky vét nirt hay bién dang.

| NG > Thay thé dia tin
|\0K/’_| truc khuyu

6) Thay thé cam bién vi tri truc khuyu

NEXT

7) Kiém tra xem ma DTC xudt hién lai hay khong?
a) N6i may chan doan voi gidc DLC3.

hiéu cam bién vi tri

b) Bat khoa dién dén vi tri ON va bat may chan doan ON.

c) Xodcac md DTC
d) Khai dong dong co.

e) Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / DTC.

g) Boc cac mé DTC. Hién thi (phat ra DTC)

Di dén

Ket qua: Khong phat ra
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P0335 hay P0339

B

GOl Y:

Néu dong co khong khéi dong duoc, hiy thay thé ECM.
| NG >  Thay thé ECM

Lok

Két thiic

3.2.2. Cdim bién vi tri truc cam

QUY TRINH KIEM TRA CAM BIEN VI TR TRUC CAM

1) Kiém tra cam bién vi tri truc cam (dién tro)
a) Ngit gidc ndi C31 cua cam bién

vi tri truc cam (CMP).
b) Do dién trd theo cac gia tri trong

Phia chi tiét:

bang duc’Ti day. | 7 Cim bién
’ bién tro tiéu chuan: CMP

Noi dung Diéu kién tiéu chuan

cu do

s 950 dén 1,250 Q (& 20°C Nhin phia tnidc

(68°F))
¢) Néi lai gidc ndi cam bién CMP.
| NG > Thay thé cam bién vi tri truc cam

Lok

2) Kiém tra ddy dién va gidc néi (cam bién vi tri truc cam - ECM)

a) Ngat gidc nbi C31 clia cam
bién vi tri truc cam CMP.

b) Ngit giic ndi C24 cia ECM.

c) Do dién trd theo cac gia tri
trong bang dudi day.

Pién tro tiéu chuan (kiém tra  ho

mach):

Z. biéu kién
Noi dung cu do N .
tiéu chuan

G2+ (C31-1) - G2+
(C24-99)
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Phia diy dién:

Gidc néi cdm bién CMP

Nhin phfa trudc

Gidc ndi clia ECU
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G2- (C31-2) - G2- (C24-
98)

Dudi 1 Q
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bién tro tiéu chuan (ki€m tra ngan mach):

Noi dung cu do Piéu kién tiéu chuan
G2+ (C31-1) hay G2+ (C24-99) - Mét than xe 10 kO tré |8
G2- (C31-2) hay G2- (C24-98) - Mat than xe tro len

d) Néi lai gidc néi ECM.
e) Noi lai giac noi cam bién CMP.,

| NG > Sita hay thay ddy dién hay gidic néi

Lok

3) Kiém tra ldp rdp cam bién (cdam bién
Vi tri truc cam)

a) Kiém tra tinh trang lap cam
bién CMP.
OK: Cam bién lap dung.

A
i

/_’_f’f i

7

Khe ha

NG » Ldp chic chin cim bién

Lok

4) Kiém tra thoi diém phéi khi
a) Thao nap day nap quylat.
b) Quay puly truc khuyu, va giong

TR N Dau phai khi
thang ranh cua n6 véi dau cam 0 trén nap

xich cam.
¢) Kiém tra rang cac dau phbi khi

trén dia rang phdi khi truc cam va banh
rang phdi khi truc cam hudng 1én trén
nhu trong hinh vé.

Néu chwa dwoc, hdy quay puly
truc khuyu mét vong 360° va giong thang
cdc ddu néi trén.

OK: Cac diu phdi khi trén cac
banh rang phdi khi truc cam thang hang

nhu trong hinh vé.
d) Lap lai nap day quy lat.
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NG > Diéu chinh thoi diém phéi khi

Lok

5) Kiém tra truc cam
a) Kiém tra ring cia truc cam.
OK: Ring truc cam khong co bat ky vét niat hay bién dang.

| NG > Diéu chinh théi diém phéi khi
I\C)K/’J

6) Thay thé cam bién vi tri truc cam

NEXT

7) Kiém tra xem ma DTC xudt hién lai khdng?
a) N6i may chan doan voi gidc DLC3.
b) Bat khoa dién dén vi tri ON va bat may chan doan ON.
c) Xoa cac ma DTC.
d) Khai dong dong co.
e) Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / DTC.

f) Boc

cac ma

g)DTC Hién thi (phat ra DTC) Di d&én
Kt Khong phat ra A

i P0340 B

qua:

GOl Y:

Néu dong co khong khéi dong dugc, hay thay thé ECM.

| NG >  Thay thé ECM
—ok

Két thiic

3.3.Kiém tra tin hiéu danh lira:
3.3.1. Tin hiéu danh liva IGT

Khi tiép nhén tin hiéu tir cc cam bién, ECU s& cho ra tin hiéu diéu khién thoi
diém danh lra IGT. Tin hiéu IGT do ECU phat ra truéc diém chét trén (BTDC) & qué
trinh nén, né dang xung vudng.

béi voi dong co 4 xy lanh trong mét chu ky lam viéc cia dong co, ECU cung
cip 4 tin hiéu IGT, mdi xung cach nhau mot goc do 1a 180°. Pong co 6 xy lanh, hé
thong danh lira tiép nhan 6 tin hiéu IGT, xung nay cach xung kia mot goc 120°. Hay
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n6i cach khéc, sé xung cua tin hiéu IGT do ECU cung cip bang véi sd xy lanh cia
dong co.

Tin hiéu IGT duoc cung cap dén bo danh lua (Igniter). Igniter s& diéu khién
dong dién di qua cudn so cap cua bd bin. Khi xung tin hiéu IGT mat, dong dién di qua
cuon so cép bi nga“'lt, lam cam Ung trong cudn thir mdt strc dién dong co6 dién ap cao va
nhd b chia dién, dién 4p nay s& duoc cung cip dén bu gi di dinh trude.

TDC TDC TDC
Panh IUa
-
4 \
/
|
IGT } \ /
\ I/
e N
180° (4 XY LANH)
120° (6 XY LANH)
Panh Ida

A7

re= Y
! l/ Toc
IGT //7-
géc danh Ia s6m LT]

Théi di€m danh IUa ban ddu

L

3.3.2. Tin hi¢u phdn hoi IGF

Mach tao tin hi¢u IGF: Khi dong dién di qua cudn so cﬁp bo bin bi ngét, trong
ban than cudn so cép tu cam Ung mot suc dién dong co thé 1én t6i 500 von. Dién ap
nay s& duoc bo tao tin hiéu IGF xac nhan va no s& diéu khién transistor md. Khi
transistor mo ¢ dong dién tir mach 5 voén cua ECU qua dién tr& dén cuc IGF qua
transistor vé mat. Nhu vay, tin hiéu IGF goi vé bd vi xir 1y ctia ECU c6 dang xung
vudng, nd dung dé kiém tra sy hoat dong cua mach so cép hé théng danh 1tra. Néu
khong c6 tin hiéu IGF thi ciing c6 nghia 1a hé thong danh Itra khong hoat dong, do vay
ECU s& ghi nhan ma 13i va ngat mach diéu khién cac kim phun dé tiét kiém nhién liéu
va giam 6 nhiém méi sinh. Can luu ¥ ring mach tao tin hiéu IGF chi ¢6 & hing Toyota

NOI DUNG, YEU CAU VE PANH GIA

— Bai tap thuc hanh cta hgc vién

+ Céc bai tap &p dung, ung dung kién thirc dd hoc: nhan dang cac co cau
ctia hé théng phun xing dién tir

+ Bai thuc hanh giao cho ca nhan, nhdm nho: nhan dang, phan loai, trinh
bay yéu cau cua céc chi tiét trong hé thong;

+ Ngudn lyc va thoi gian can thiét dé thuc hién cong viée: co diy du cac
co ciu cua hé théng phun xing dién tir, thoi gian theo chuong trinh dao
tao

+ Két qua va san pham phai dat dugc: nhin dang, nim viing yéu cau, phan
loai cac co cdu cua hé théng phun xing dién tir trén 6 t6 hién nay

+ Hinh thtrc trinh bay duoc tiéu chuan cia san pham.
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— Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap:
+ Dua ra cac ndi dung, san pham chinh: nhin dang, phan loai, trinh bay
yéu cau cta céc chi tiét trong hé théng
+ Cach thtrc va phuong phap danh gia: théng qua cac bai tap thyc hanh dé
danh gid k¥ nang
+ Goi y tai liéu hoc tap: Cac tai liéu tham khao & c6 ¢ cudi sach
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BAI 5: CHAN POAN HU HONG HE THONG PHUN XANG

Giéi thiéu:

Bai hoc nay s& cung cip cho hoc vién nguyén tic chin doan hu hong trén hé
théng dién dong co phun xing, sir dung dung cac thiét bi chan doan phuc vu cho cong
viéc chan doan hé thong phun xing dién tir . Kém theo do6 1a hinh anh vé cac co cu
trong hé théng phun xing dién tir gitp hoc vién c6 thé nhan dang céc chi tiét cua hé
thong.

Muc tiéu:

— Trinh bay duoc nguyén tic chian doan hu hong trén hé thong dién dong
co phun xang

— St dung dung cac thiét bi chan doan phuc vu cho cong viéc chan doan hé
thdng phun xang dién ti.

— Ap dung dung quy trinh, quy pham, dung phuong phap va dung tiéu
chuan k¥ thuat do nha ché tao quy dinh trong viéc chan doan hu hong hé
thdng phun xang dién ti.

— Chép hanh dang quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 t6

— Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi ctia hoc vién.

Noi dung chinh:
1. Khai niém va y nghia ctia chan doan:

ECU dong co dugc trang bi hé théng chan doan nham gitip cho ngudi 14i xe
phat hién tinh trang lam viéc binh thuong va khong binh thuong cua hé thong dién
diéu khién dong co , dong thot giup cho nguoi ky thuét vién xac dinh vang hu hong
ctia hé thong dién de dé dang trong cong viéc kiém tra sira chira.

2. Thiét bi chan doan hé thong dién dong co phun xing:
2.1. Chan do4n OBD I:

La loai OBD phuc hop dugc s dung cho tat ca cac loai xe doi méi co trang bi
gidc ndi DLC3 (Data Link Connector). Hé théng nay c6 cac dic diém:

1. Sirdung hé théng mi 15i 5 chir sd.

2. Luu dir liéu tai thoi diém bat dau phat hién 16i. Kich hoat bom nhién
lidu, van ISC, VVT-i, luong nhién liéu phun, diéu khién ti sé A/F...

3.  Xoamildi DTC.

4. Hién thi céc dit lidu.

5. Dit lai cac thong sb trong ECU sau qu4 trinh stra chira.

ECU s¢ bat den Check Engine trén bang tableau sdng khi né phat hién hu hong
trong chinh ECU hay cac bd phan cta hé thong diéu khién dong co.

Hé théng chan doan hoat dong & ché do binh thudng va & ché do kiém tra dé
cho ngudi ki thut vién mé phong lai triéu ching khong binh thuong nham xac dinh
chinh xé&c vung hu hong.
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DLC3

CG
Hinh 5.1: Gidc chdn dodn

ECU s¢ bat den Check Engine trén bang tableau sdng khi né phat hi¢én hu hong
trong chinh ECU hay céac bd phan cua hé théng diéu khién dong co.

Hé théng chan doan hoat dong & ché d6 binh thudng va & ché do kiém tra dé
cho nguoi k¥ thuat vién mo phong lai triéu ching khong binh thuong nham xac dinh
chinh xac vung hu hong.

Dt liéu dugc ghi lai tire thoi khi hu hong nhu nhiét d§ dong co, tinh trang nhién
lidu, toc do dong co, tbc do xe... dé khic phuc su héng hoc dugc thuan loi.

+ Cuc 4: CG - N6i mat than xe.
Cuc 5: SG - Mat tin hiéu.
Cuc 7: SIL - Pudng truyén.
Cuc 9: Tac - Toc d6 dong co.
Cuc 16: BAT - Duong ic quy.

+ + + +

2.2.Chén doan OBD II:

Thang 4 nam 1985 Hoi ddng khong khi California CARB (California Air
Resources Board) chap thuén diéu chinh lai hé thong chan doan trén xe OBD va nd
duogc ap dung hau hét ké tir nam 1988 trén cac xe du lich doi m&i va xe tai nhe. Hé
thdng nay kiém tra cic chirc nang chinh nhu sau.

1. Kiém tra cac ma 16i DTC.

2. Heé thdng dinh lugng nhién liéu.

3. Kiém tra khi thai

3. Qui trinh va phuong phap thue hién chin doan hu héng:
3.1. Chan do4n thii cong:

A.Hang ToToTa.
Dén kiém tra dong co dugc bd tri & bang tableau, dau chan doan dat & budng may
gan gia d& giam chin trudce hodc bd tri bén dudi bang tableau bén trai ctia nguoi 14
Xe.
O cac kiéu dong co cii trong dau kiém tra chi bd tri cuc T. Thé hé sau trong dau
kiém tra bd tri cuc TE1 va TE2.

1. Kiém tra ma 13i:

a. Pién 4p ac quy khoang 12 von.
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b. Bé tay s6 & vi tri N.

c. T4t tat ca cac phu tai trén xe. @
d. Xoay con tact may On. TOYOTA
TDCL
TE1 TE2 TE2
\ E1 TE1 E1 R 1
0 . @ED E‘II"I ’iI]
000 0 (002 ainas
3
. w

e. Noi tat cuc T hodc TEl véi El ¢ dau

kiém tra.

f. Poc ma 16i trén dén MIL. M3 duoc bao tir thap dén cao

Pau kiém tra

JUUUL JUL
JUuuduuyL

Ma binh thudng

g. Tra tai liéu dé xac dinh ving hu hong.
h. Kiém tra va stra chira.
i. Xoa ma 16i bang cach thao cau chi EFI hodc cau chi STOP trong thoi gian tdi
thiéu 15 gidy.
j. Kiém tra lai ma 15i.
2. Ché do kiém tra.
bay la phuong phap kiém tra cac 161 chap chon khé phat hién.

o0 T

Dién &p ac quy khoang 12 von.

Budém ga dong hoan toan.

Dit tay sb ¢ vi tri N.

Tat tt ca cac phu tai di¢n.

Nbi tat cyc TE2 véi E1 & dau kiém tra trude khi xoay contact may On.
Xoay contact may On, sau d6 khdi dong dong co va cho xe hoat dong &
téc do toi thiéu 6 mph.

Mo phong lai tinh trang bét thuong ctia dong co. Néu hé thong phat hién
hu hong thi dén kiém tra s& bat sang.

Noi cyc TE1 véi EL.

Poc ma 16i ¢ dén MIL.

Thao céc gidc ndi tat ra khoi dau kiém tra
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TE1
\\

TE2 o, TE2
E1 / il 1 1
1

O 00= g -

88 00 [TTTT]

LUEJ@JDOD NaRRany
[

k. Kiém tra va stra chira.
I. Xoa ma 16i béng cach thao cau chi EFI hodc cau chi STOP. Cho xe hoat
dong trd lai dé kiém tra sy hoat dong binh thudong cua dong co.
3. Thuat toan phat hién hai lan.
- Mot s6 ma 18i thudc hé théng kiém soat khi thai, khi ECU phét hién hu hong
1an dau thi ma 16i nay tam thoi duoc luu trong bd nhé.
- Xoay contact may Off va cho 6t6 hoat dong trd lai. Néu ECU phat hién 1an hai
thi n6 s€ bat déen MIL sang.

/\/
gy

Contact On Contact Off Contact On

Ché d6 lai xe

4. Kiém tra ti s6 khong khi-Nhién liéu
AlF.
= Trong dau kiém tra c6 bd tri cuc VF hodc VF1. O dong co chit V, cuc VFI1
cho tin hi¢éu A/F & hang xy lanh bén trai va VF2 cho hang xy lanh bén phai.
= Pong co 6 xy lanh thang hang, tin hiéu VF1 cho thong tin cac xy lanh tir 1
dén 3 va VF2 cho thong tin cac xy lanh tir 4 dén 6.
a. Cho dong co hoat dong.
b. Do dién ap tai cuc VF véi El.
. 2,5 von: Ti 1& hon hop ding.
o 3,75 von: Hoi giau.
. 5 vOn: Qua giau.
o 1,25 von: Hoi nghéo.
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1v OX
(rich) l

ov

(lean)
5V

VF1 L
ov

0 Vén: Qua nghéo.
= O tdc do cam chirng ti 1 hdn hop c6
thé hiéu chinh bang cach xoay vit CO
tir tir dé dat duge ti 16 mong mudn.

5. Kiém tra cam bién 6xy.

a. Cho dong co hoat dong dé dat nhiét
do binh thuong (80°C - 95°C).

b. Noi von ké vao cuc VF1 va El.

c. Noi tit cuc TEI véi El ¢ dau kiém
tra.

d. Khéi dong va cho dong co hoat
dong & s6 vong quay 2500 v/p
trong 3 phut

e. O tdc do trén von ké phai dao dong
t6i thiu 8 lan trong 10 gidy.

B. Hang HonDa.
Céc xe san xuat tr nam 1985 dén 1990 dén chech dugc bo tri & bang tableau va
den kiém tra ma 161 bo tri & ECU dong co (Pat bén dudi ghé hanh khach). Bé doc
ma 101, xoay contact may on va quan sat sy chdp tat cuia den.
Tat ca cac model san xuat nim tir 1991 mudn kiém tra ma 18i phai ndi tit giac
chan doan bo tri phia bén ghé hanh khach va doc ma 161 trén dén Chech Engine.
Tir ndm 1996 hing HonDa trang bi hé thong chan doan OBDIL.
Dé xo0a ma 18i & cac xe, thio cuc 4m clia dc quy trong thoi gian tdi thiéu 1a 10
giay.

C. Hyundai.
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Céc doi xe san xuat tir nim 1993 dén 1995 de
kiém tra ma 101 xoay contact may on, nbi tat

cuc sd 10 v6i mat (Cuc8) va doc ma 16i trén

dén Check Engine dé xac dinh ving hu hong A\
Pé X04 méd 161, thdo cuc 4m ic quy trong thoi e \— Terminal 10
gian toi thiéu 1a 15 giay.
D. Mazda. , ’ ,
Qéc Xe san Xu@t tf}’ 1992 dén 1995 dé doc ma ox TEN
161 chung ta ndi tat cuc TEN vo1 GND ¢ dau FEN A / +B
kiém tra va doc ma 15i trén dén MIL. E1
1]
Pé xo4a mi 15i, thao cuc 4m ic quy va dap DDDD
phanh trong 20 gidy. Néi lai cuc am ac quy, ABS FP
xoay contact may On khoang 6 gidy, sau do6 D |:
khéi dong va chay ¢ toc d§ 2000 v/p trong 3 G- auauam o

phut. Néu dén MIL khong bao 15i thi chic chan
ma 16i d3 duoc xo04 sach.
E. Nissan.
Tir nam 1990 dén 1995 hing Nissan c6 hai kiéu hé thong chan doan: Kiéu dung
hai led va kiéu méi str dung mot led.

1. Kiéu dung hai led:

a. Xoay contat may On.

b. Xoay vit lua chon Mode bb tri & ECU theo chiéu kim déng ho ti da.

c. Kiém tra su chdp cua led: Mot 1an 12 Mode 1, hai 1an 1a Mode 2

d. Khiled chop 3 lan (Mode 3), xoay vit lya chon Mode tdi da theo nguoc
chiéu kim déng ho.

e. Dau tién led d6 chdp biéu thi hang chuc, sau d6 dén xanh chdp biéu thi
hang don vi. Vi duy, led do6 chop 3 lan va led xanh chopl lan thi m3 15i 1a
31.

f. Pé xo4 mi 15i, xoay vit chon Mode t6i da theo chiéu kim dong ho, khi led
chop 4 lan xoay vit chon mode nguoc trd lai va xoay contact Off.

2. Kiéu dung mot led:

a. Kiéu nay trong h¢ thong
chan doan chi co hai
Mode, Mode 2 1a cua hé Ladgd
thdng tu chan doan.

b. Led do sang trong khoang
thoi gian dai (0,6 giay) %g E/,
biéu thi hang chuc va thoi @%
gian sang ngan (0,3 gidy)
biéu thi hang don vi.

Vit chon Mode

c. Dén nim 1995 hau hét cac
Xe qdéu trang bi h¢ thong
chan doan OBD II.

ll. Hé théng chan doan OBD.

130




Pé kiém tra (DTC) Diagnostic Trouble Codes) hay dir liéu dugc ghi lai bo1 ECU dong
co ngudi ta sit dung cac hé théng chan doan sau.
A. MOBD:
La loai OBD phutc hgp duge st dung cho tat ca cac loai xe doi méi co trang bi
gidc ndi DLC3 (Data Link Connector). Hé thdng nay c6 cac dic diém:

1. Str dung hé théng mi 13i 5 chit sb.
2. Luu dir ligu tai thoi diém bat dau phat

DLC3

hién 15i.

3. Kich hoat bom nhién li€u, van ISC,
VVT-I, lugng nhién liéu phun, diéu
khién ti s6 A/F...

4. Xo04a ma 16i DTC.

5. Hién thi cac dit liéu.

6. it lai cac thong sb trong ECU sau

qué trinh sua chira.
ECU sé€ bat dén Check Engine trén bang tableau sang khi né phat hién hu hong
trong chinh ECU hay céac bd phan cia hé thong di€u khién dong co.
Hé théng chan doan hoat dong & ché do binh thuong va & ché do kiém tra dé cho
nguoi ky thuat vién mo phong lai triéu chung khong binh thudong nham xac dinh
chinh xé&c vung hu hdng.
Dt 1iéu duogc ghi lai tue thot khi hl}: hépg nhu nhi¢t d§ dong co, tinh trang nhién
ligu, toc do dong co, toc dd xe... dé khac phuc sy hong héc dugc thuan loi.

Cuc 4: CG — Nbi mat than xe.
Cuc 5: SG — Mat tin hiéu.

Cuc 7: SIL — Pudng truyén.
Cuc 9: Tac — Tdc dd dong co.
Cuc 16: BAT — Duong ic quy.

3.2. Chén do4n bang may chin dosn:

A,

=\ ll

2

=
Ium
© Ao

.
7

/@
r

()

Hinh 5.2: Két néi may chan dodn véi xe
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DLC LED OPTION LED

—

0z
I

-~
L=\
=)

- 4

1

POWER button
L~

O

k d
(Cesneol)

Hinh 5.3: M¢ nguon mdy chéan dodn

S

Flight
Recording

< CARB OBD-1l »

Hinh 5.4: Giao dién chinh

Dlagnosis  Configuration User's Guide

i G-scan Carb Function  1SO 9141-2

w» 01.Readiness Test b
= w 02.Current Data b
w» 03.Diagnositic Trouble Code v

w 04.02 Test Results 3

w» 05.Monitoring Test Result 3

Hinh 5.5: Poc mad 16i

NOI DUNG, YEU CAU VE PANH GIA
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— Bai tap thuc hanh cia hoc vién

+

+

+

+

Cac bai tap ap dung, tng dung kién thirc di hoc: nhan dang cac co ciu
ctia hé thong phun xing dién tir

Bai thuc hanh giao cho c& nhan, nhém nho: nhan dang, phan loai, trinh
bay yéu cau clia cc chi tiét trong hé thong;

Nguén luc va thoi gian can thiét dé thuc hién cong viée: co ddy du cac
co ciu cua hé théng phun xing dién tir, thoi gian theo chuong trinh dao
tao

Két qua va san pham phai dat dugc: nhan dang, nam virng yéu cau, phan
loai cac co cdu cua hé théng phun Xang dién tu trén 6 t6 hién nay

Hinh thirc trinh bay dwogc tiéu chuan cua san pham.

— Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap:

+

_l_

Dua ra cac ndi dung, san pham chinh: nhan dang, phan loai, trinh bay
yéu cau cua cac chi tiét trong hé thong

Céch thirc va phuong phap danh gia: thong qua cac bai tap thuc hanh dé
danh gid k¥ nang

Goi y tai ligu hoc tap: Cac tai li¢u tham khao & c6 & cudi sach
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TAI LIEU THAM KHAO

[1] © T6 Thé Hé Méi - Phun Xing Dién Tir EFI- NXB: Téng Hop TP. H6
Chi Minh
[2] Gido trinh 6 t6 thé hé mdi — Nguyén Oanh

[3]....
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