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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay chi duoc phép phd bién noi bd trong truong khong duoc phép
phé bién rong rai ngoai truong, moi muc dich khac mang tinh I¢ch lac hoac su
dung vé1 muc dich kinh doanh thiéu lanh manh sé& bi nghiém cAm.

Tai li€u nay thudc loai sach gido trinh nén cac nguon thong tin cé thé duoc

phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao nghé va tham
khao.



LOI GIOI THIEU

Hé théng diéu khién dong co Diesel bang dién tir trong mot thoi gian dai
cham phat trién so voi dong co xang. S¢ di nhu vay 1a vi ban than dong co Diesel
thai ra it chat doc hon nén ap luc vé van dé méi trudng 1én cic nha san xuét 6 to
khong 16n. Hon nira, do d6 ém diu khdng cao nén Diesel it duoc st dung trén xe
du lich. Trong thoi gian dau, cac hing chu yéu str dung hé thdng diéu khién bom
cao 4p bang dién trong cac hé thong EDC (Electronic Diesel Control). Hé thong
EDC van st dung bom cao ap kiéu cii nhung c6 thém mot sé cam bién va co ciu
chap hanh, chu yéu dé chéng 6 nhiém va diéu toc bang dién tir. Trong nhitng nim
gan dy, hé thong diéu khién moi — hé thong Common rail véi viée diéu khién kim
phun bang dién da dugc phat trién va tmg dung rong rii.

Véi mong mudn dé gido trinh dugc bién soan, ndi dung gido trinh bao gdm
bon bai:

Bai 1. Khai quat hé thong phun nhién liéu diéu khién dién ti.

Bai 2. Hé thong phun nhién lidu diéu khién dién tir ding bom cao ap VE.

Bai 3. Hé théng phun nhién liéu diéu khién dién tir ding dng phéan phdi.

Bai 4. Hé thong diéu khién dién tir

Bai 5. Quy trinh kiém tra chan doan hé thong phun nhién liéu diéu khién dién tir.

Kién thirc trong gido trinh duoc bién soan theo chwong trinh day nghé duoc
Tong cuc Day nghé phé duyét, sip xép logic tir nhiém vy, cdu tao, nguyén 1y hoat
dong cua hé thong phun nhién liéu diéu khién dién tir dén cach phan tich cac hu
hong, phuong phap kiém tra va quy trinh thuc hanh stra chita. Do d6 nguoi doc co
thé hiéu mot cach d& dang.

Xin chéan trong cam on Téng cuc Day nghé, khoa Pong luc truong Cao ding
nghé Co khi Nong nghiép ciing nhu sy giup d& quy bau cua dong nghiép da giap
tac gid hoan thanh gido trinh nay.

Mic du da rat cd gang nhung chic chan khong tranh khoi sai sot, tac gia rat
mong nhan dugc ¥ kién dong gop cia ngudi doc dé lan xuat ban sau giao trinh
duoc hoan thién hon.

Ha Noi, ngay.....thang.... nam 2018



MUC LUC

LOT GIOT THIEU ......ooooiiiieieeeeeeeee ettt 2
IMIUC LUC ...ttt ettt sttt et e nbe e b e 3
CHUONG TRINH MO DUN ... PR s 4
Bai 1. Khai quat hé thong phun nhién liéu diéu khién dién ti...................... 6
1.1 Kh&i QUAL CNUNQ. ..cveeeiece et 6
1.2 PRAN L0 ..ottt e e 8
1.3 Nhan dang cac bd phan va chi tiét ctia hé théng phun nhién liéu diéu

Khi€n QI€N tUh....uviiiiiiiiie e e e e e e e 13
Bai 2. H¢ thong nhién li¢u di€éu khién dién tir dung bom cao ap ve............. 23
2.1 Khéi quat hé thong nhién lidu diesel ve-8dC. .......ocovvvivvereersieseeians 23
2.2 Cau tao va nguyén tic hoat dong ctia bom cao ap ve-edC. ................... 25
2.3 Cau tao va hoat dOng ctia VOi PhUN. ......c.oveeveeeeeeeeeee e, 34
2.4 bao dudng — sua chita h¢ théng nhién liéu dung bom cao ap ve.......... 35
Bai 3. H¢ thong phun nhién li¢u diéu khién di¢n tir dung ong phan phoi.. 52
3.1 hoat AGng va cAC ChUC NANG .......ooviiiieiiiii i 52
3.2 DAC tinh Phun. ...ccuvvii 53
3.3 Chtic nang chdng 0 NHIBM. ....c..oivieeeieeeeeeeeeee e, 56
3.4 Hé théng nhién liéu ding 6ng phan phoi. .........coeveeeeveeesieeseeeeeeeene, 58

3.3. Théo, kiém tra, bdo dudng, lap cc bd phan hé thong phun nhién ligu
A1CU Khi€n GIEN . ..eeveeciie e 71
Bai 4. HE thong dieu Khién di€n ti...............cocoeiiiiiiiiiic e, 84

4.1 Cong dung, céu tao va nguyén 1y hoat dong cua cac bo phan trong hé

thong di€u khién di€n tl..........ccoooviiiiii e 84
4.2. Cac chirc nang dugc didu khién boi €Cu. ...c.cvevvveceeeeeeeeeeeee e 95
4.3, CAC thIEE DI KNAC..vvveveeeeeeeeeeeee ettt ettt n e 109

4.4 Théo, kiém tra, bao dudng va lap cac bd phan cua hé thong diéu khién
QHEN L. .o 114
4.5 Cam bién luu lugng khi nap (AFS: Air Flow Sensor).......c.cccoeevven.. 114
Bai 5. Quy trinh kiém tra chan doan h¢ thong phun nhién li¢u diéu khién
QEEIN EUF. ... 128
5.1 X 1y su c6 bang ma chan doan SU €O ...c.vvvveveevevereeiseeee e, 128
5.2 Chan dodn va STa 181 CIdi.......crvrrrereerrirrreneeeneseesseeesesssseneseneenns 136
5.3 Kiém tra ma chan doan bang mAy CAm tay. .........cc.coevrerrverrnrenrrnennens 152



CHUONG TRINH MO PUN

Tén md dun: BAO DUONG VA SUA CHUA BOM CAO AP PIEU KHIEN
PIEN TU

Ma s6 mo dun: MP 27

Thoi gian mé dun: 60 gio; (Ly thuyét:lS gi0; Thuc hanh, thi nghi¢m, thao luan,
bai tap: 43gio; Kiém tra: 2 gio)

I. VI TRi, TINH CHAT CUA MO PUN :

- Vi tri: md dun duogc bd tri day sau cac mon hoc/ mé dun sau: Mb 20, Mb 21,
MD 22, Mb 23, Mb 24, Mb 25, Mb 26, Mb 27, Mb 28, Mb 29, Mb 30, Mb 31,
MD 32, MD 33, Mb 34, MD 35, Mb 36

- Tinh chat: 1d m6 dun chuyén mén nghé.
II. MUC TIEU MO PUN:
- Kién thirc:

+ Trinh bay duoc yéu cau, nhiém vy va phan loai bom cao ap diéu khién
bang dién tu.

+ M0 ta dugc cau tao va trinh bay duoc hoat dong cua bom cao ap VE diéu

khién bang dién tur.

+ V& duoc so dd cau tao va néu duoc nguyén tic hoat dong cua hé thong
phun nhién liéu diéu khién biang dién tu.

+ M6 ta duoc hién tuong, nguyén nhan hu hong, phuong phap kiém tra,
chan doan va bao dudng, sta chira hu hong ciua hé thdng phun nhién liéu diéu
khién bang dién tu.

- Ky nang:

+ Str dung duoc cac thiét bi, dung cu dam bao an toan trong sua chira, bao
dudng bom cao ap diéu khién bang dién tt ...

+ Chap hanh dang quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to

- Nang luc tu chu va trach nhiém:

+ Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cia hoc vién.



I11. NOI DUNG MO PUN:
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Bai 1. Khai quat h¢ thong phun nhién liéu diéu khién dién tir

Gidi thi¢u

Hé théng diéu khién dong co Diesel béng dién tir la mot hé théng nhién
liéu trén dong co Diesel trong mot thoi gian dai cham phat trién so v6i dong co
xang. SO di nhu vdy 14 vi ban than dong co Diesel thai ra it chat doc hon nén ap luc
vé van dé moi truong 1€n cac nha san Xuét o to khong 16n. Hon nira, do d§ ém diu
khong cao nén Diesel it dugc sir dung trén xe du lich. Trong thoi gian dau, cac
hang chi yéu sir dung hé théng diéu khién bom cao 4p bang dién trong cac hé
thdng EDC (Electronic Diesel Control). Hé thong EDC van sir dung bom cao ap
kiéu cii nhung c6 thém mot sé cam bién va co cdu chp hanh, chu yéu dé chdng 6
nhiém va diéu toc bang dién tir. Trong nhitng nim gan day, hé thong diéu khién
m&i, hé théng Common rail véi viéc diéu khién kim phun bang dién da dugc phat
trién va img dung rong rai.
Muc tiéu

- Trinh bay khai quat va phéan loai dugc hé thdng phun nhién lidu diéu
khién dién tu.

- Giai thich dugc ciu tao, nguyén 1y hoat dong hé phun nhién liéu diéu khién
dién tur.

- Nhan dang dung céc b0 phan va chi tiét cua hé théng phun nhién liéu diéu
khién dién tur.

- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to.

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cta hoc vién.
Noi dung chinh:
1.1 Khéi quét chung.

1.1.1 Efi diesel la gi? (electronic fuel injection diesel).

ECU (Electronic Control Unit) phat hién cac tinh trang hoat dong ctia dong
co dya vao cac tin hiéu tir cac cam bién khac nhau. Can clr vao thong tin nay, ECU
s& diéu khién lugng phun nhién liéu va thoi diém phun dé dat dén mot mue téi uu
bang cach dan dong cac bd chap hanh.

Hé théng EFI Diesel diéu khién lugng phun nhién liéu va thoi diém phun
bang dién tir dé dat dén mot muc t6i vu. Lam nhu vay, sé dat duoc cac ich loi sau
day:

- Cong suat ctia dong co cao

- Mitre tiéu thy nhién liéu thap



- Cac khi thai thap
- Tiéng On thap

cua truc khuyu

Céc cam bién va
cong tic khac

Cac cam bién Cac ho chap hanh
Cém bién toc Didu khién lwon
ong
do dong co * » phun nhién liéu
Cam bién vi
tri chan ga »
Diéu khién thoi
, * diém phun nhién ligu
Cam bién vi tri *

‘ Céc diéu khién khic

Chin doan

Hinh 1.1. M6 ta hoat déng ciia hé thong efi diesel.
- Giam luong xa khéi den va trang
- Tang kha nang khéi dong

1.1.2 So lwge vé hé thong.

Hé thong diéu khién dong co Diesel bang dién tir 1a mot hé théng nhién
liéu trén dong co Diesel trong mot thoi gian dai cham phat trién so véi dong co
xang. So di nhu vay 14 vi ban than dong co Diesel thai ra it chat doc hon nén ap luc
vé van dé moi truong lén cac nha san Xuét o to khong l6n. Hon nita, do d6 ém diu
khdng cao nén Diesel it dugc sir dung trén xe du lich. Trong thdi gian dau, cac
hang chu yéu st dung hé théng diéu khién bom cao 4p bang dién trong cac hé
théng EDC (Electronic Diesel Control). Hé théng EDC van sir dung bom cao ap
kiéu cfi nhung c6 thém mot sé cam bién va co cdu chap hanh, chi yéu dé chong 6
nhiém va diéu téc bang dién ti. Trong nhiing nim gan day, hé thong diéu khién



moi, hé thong Common rail véi viée diéu khién kim phun bang dién da dugc phat
trién va img dung rong rai.

1.1.3 Linh vuc ap dung.

Thé hé bom cao 4p thang hang dau tién dugc gi6i thiéu vao nim 1927 da
danh diu su khoi dau ctia hé thong nhién liéu Diesel ciia hang Bosch. Linh vuc ap
dung chinh cta cac loai bom thang hang 1a: trong céc loai xe thuong mai sir dung
dau Diesel, may tinh tai, xe lira, va tau thuy. Ap suit phun dat dén khoang 1350
bar va co thé sinh ra cong suat khoang 160 kW mdi xylanh.

Qua nhiéu nam, véi cac yéu cau khac nhau, chéng han nhu viéc lép dat dong
co phun nhién liéu truc tiép trong cac xe tai nhod va xe du lich d3 dan dén sy phat
trién cta cac hé thong nhién liéu Diesel khac nhau dé dap tmg cac doi hoi tng
dung dic biét. Diéu quan trong nhit ctia nhitng su phat trién nay khong chi 1a viéc
ting cong sudt ma con 1a nhu cau giam tiéu thy nhién liéu, giam tiéng 6n va khi
thai. So v6i hé thong cii din dong bang cam, hé thong common rail kha linh hoat
trong viéc dap tng thich nghi dé diéu khién phun nhién liéu cho dong co Diesel,
nhu:

- Pham vi tng dung rong rdi (cho xe du lich va xe tai nho c6 cong suat dat
dén 30 kW/xy lanh, ciing nhu xe tai ning, xe lra, va tau thuy co cong suat dat dén
200 kW/xy lanh.

- Ap suat phun dat dén khoang 1400 bar.
- C6 thé thay d6i thoi diém phun nhién liéu.

C6 thé phun 1am 3 giai doan: phun so khai (pilot injection), phun chinh
(main injection), phun két thic (post injection).

- Thay doi 4p suét phun tiy theo ché do hoat dong cua dong co.
1.2 Phan loai.
1.2.1 Diesel efi loai thong thuwong.

Hé thong nay str dung cac cam bién dé phat hién goc md cua ban dap ga, tde
d6 dong co bao vé ECU (Electronic Control Unit) dé xac dinh luong phun va thoi
diém phun nhién liéu.

Nhitng co cau diéu khién ding cho qua trinh bom, phan phdi va phun dua
trén hé théng Diesel loai co khi.



Hinh 1.2. So' d6 hé thong diesel efi théng thwong.

1.ECU

2. Cdc cam bién

3. Binh nhién liéu

4. Loc nhién liéu

5. Bom cao dp VOi phun

Ngoai ra con c6 mot s6 hé théng EDC khac

+ H¢ thong UL

Trong hé thong UI bom cao 4p va voi phun tao thanh mot khoi, mbi bom
cao ap duoc lép riéng cho mot xy lanh dong co va duoc dan dong truc tiép hoac
gian tiép thong qua con ddi hay co mo. So sanh véi bom thang hang va bom phan
phéi, loai ndy co 4p suat phun cao hon (trén 2050 bar). Cac thong s cta hé thong
nhién liéu duoc tinh toan boi ECU, viéc phun nhién liéu dugc diéu khién bang
cach dong mé céac van dién tur.



1. Cam dan déng
2. Pittdng
3. Van cao ap dién tur

4. \Voi phun

T — 4_

7N

Hinh 1.3. So' d6 nguyén 1y hé thong ui.

10



Hinh 1.4. So do hé théng nhién liéu edc logi ui.
1. Bom tié'p van; 2. ECU; 3. Kim bom lién hop Ul; 4. Thung nhién liéu;
5. Bo tan nhiét ECU, 6. Van diéu ap;7. Cac cam bién: 8. Duong dau hoi

+ H¢ théng UP.

Heé théng UP vé nguyén 1y hoat dong twong tu hé thong UI chi khac ¢ chd co
thém doan 6ng cao 4p ngin ndi tir bom cao ap dén voi phun. Bom duoc din dong
bdi truc cam dong co, voi phun duge 1ap trén budng dét dong co. Mbi bo bom UP
cho mdi xy lanh dong co gém c6 bom cao 4p, ong dan cao ap va kim phun. Luong
nhién liéu phun va thoi diém phun cta hé thong UP ciing dugc diéu khién bdi van
cao ap dién tur.

11



1. Bau kim phun

2. Kim phun

3. ong cao ap

4. Van cao ap dién tur

5. Pit téng

6. Cam dan dong

Hinh 1.5. So' d6 nguyén 1y up.

Hinh 1.6 Hé théng nhién liéu up.
1. Bom tié'p van, 2. ECU; 3. Cac cam bién; 4. Kim phun;
5. Bom cao ap; 6. Thung nhién licu; 7. B¢ tan nhi¢t; 8. Van diéu ap

12



1.2.2 Diesel EDC dung 6ng phén phoi

a. So do.

o G,

't B0

i

Hinh 1.7 So do hé thong edc dimg ong phin phoi.

1. Bom cap liéu; 2. Ong phdn phéi; 3. Cam bién dp sudt nhién liéu;

4. B gidi han dp sudt; 5. Voi phun; 6. Cam bién; 7. ECU; 8. EDU;
9. Binh nhién liéu; 10. Loc nhién liéu; 11. Van mét chiéu

1.3 Nhén dang cic b phén va chi tiét ciia hé thong phun nhién liéu diéu khién

dién tir

1.3.1 nhén dang cac bd phén va chi tiét ciia hé thong phun nhién liéu diéu

khién di€én tir dung bom cao ap ve

Fa=

-
- Fahil
.
(Piéu khién thoi diem phun)

‘Binh nhién liéu

;

gl
|

Voi phun

l

l
j 4
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Hoép ECU

Ong khué&ch tin

C4m bién
vi tri
/ buém ga
Cam bién

nhiét dd nudc

C3m bié&n vi tri
truc khuyu

Van SPV

Van TCV

hiéu chinh B Cam bié’x}
nhiét do dau

Hinh 1.9. Vi tri cac bo phdn trén 6t6.

14



- Nhéan dang bom cao ap

SPV (Van diéu

- TCV (Van diéu khién
Bl thési diém)

Hinh 1.10. Kiéu pit tong hiedmg truc

SPV (Van diéu khién
lwong phun) X "‘f

_“ Cam bién téc 43

/) ‘ W‘ \ Pitdng cao ap
TCV (Van diéu khién thoi diém) “Vanh cam

Hinh 1.11. Kiéu pit téng huéng tam

- Nhéan dang bom tiép van

‘ Tir b loc nhién ligu

____\an
didu khién

=)
161 than
o

Hinh 1.12. Bom tiép vin

- Nhén dang van diéu khién luong phun (SPV)
15

khién lwgng phun)

Pitong cao ap



Hinh 1.13. Van diéu khién lwong phun (spv)

- Nhén dang van diéu khién thoi diém phun

Hinh 1.14. Van diéu chinh thoi diém phun tev.

- Nhan dang voi phun

+ Voi phun c6 chét

16



Than do voi phun

Ong tran
Tam dém diéu chinh

Tl
LO x0 nén ___a

Chitép ——m—

Migéng ngan

Kim phun /_.
Than v phm‘@

Bai 6c ham

Hinh 1.15. Véi phun ¢6 chét.

+ Voi phun ¢6 chét

0 i Bé 16 x0
um voi phur nén 55{2 e o
g 1 ("
Vang dem ko L !
®0 nen 30 3 i
= ‘55? g
Bﬁu kim Lg ;u nén |
un

Thén vair ® K

phun Chbtthdng -~

Bai bc ham snd bi i
than dé voi phu Vibng bit ahu ki

-
-
-
-
-
-
-
-
-

g

g LR

" Thén d& voi phun

Bé 1o
nen =8 1

|
:
|
[ Wong d&m 16 xo nén sb 2
: {Tam dém digu chinh)

' Chét ép

Vang dém kb %o nén s8 1

i_'l';rn dam diﬁ]chlnh}

Hinh 1.16. Vi phun khéng c6 chét.
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1.3.2 Nhan dang cac bd phén va chi tiét ciia hé thong phun nhién liéu diéu
khién dién tir dung 6ng phéan phdi

4 5 6 7 8 ]

Hinh 1.17. Hé théng nhién liéu ding ong phdn phéi trén dong co trén déng co.
1. Cam bién do gié; 2. ECU; 3. Bom cao dp; 4. Ong phdn phoi;
5. Kim phun; 6. Cam bién toc do truc khuyu; 7. Cam bién nhiét do nudc;

8. Bé loc nhién liéu; 9. Cam bién ban dap ga.
- Nhéan dang bom cao ap
MPROP

7 (Van nam
Y cham ti lé)

6ng héi nhién liéu

. Cam bién nhiét
scvV doé nhién liéu ;
(Van diéu khién hat) ong ra

Dung cho déng co 2KD-FTV Duang cho déng co 1IND_ TV

Hinh 1.18. Hinh dang bén ngodai cua bom cao dp.

18



- Nhéan dang bom tiép van

Cita vao —s

Bom banh ring

1ang bom

Banh

Cttara

Van xa ap

Bom dién

Hinh 1.19. Vi tri ciia bom tiép vin trong hé thong.

- Nhan dang van diéu khién ap suat cao

1. Van bi.
2. Lai.
J i P

3. Nam chdam dién. 4 5
4. Lo xo.

3
5. Mach dién.

2

Hinh 1.20. Van diéu khién dp sudt cao.

- Nhén dang 6ng phan phbi

19



Hinh 1.21. Cdu tao éng tich trit nhién liéu dp sudt cao.

1. Ong phdn phoi 5. Puong dau vé;
2. Duong dau vao tir bom cao ap; 6. Lé tiét luu;
3. Cam bién dp sudt nhién liéu; 7. Puong dau dén kim.

4. Van gidi han dp sudt;

- Nhan dang voi phun dién

a. Khi kim dong b. Khi kim mo
Hinh 1.22. Voi phun.

20



1. Puong dau vé: 2. Mach dién; 3. Van dién; 4. Puong dau vao; 5. Van bi;
6. Van xd; 7. Ong cdp dau; 8. Van diéu khién ¢ buong; 9. Van diéu khién pit tong;
10. L6 cd'p dau cho dau kim: 11. Pau kim
1.3.3 Nhan dang cac bd phan va chi tiét ciia hé thong diéu khién dién tir

Cac cam bién May tinh Bo6 chap hanh

Cam bién toc do dong co ‘ \‘
Cam bién nhiét dé nwoc
Cam bién vi tri

Lwong phun nhién liéu

ban dap ga
Céam bién nhiét dé khi nap

Cam bién ap sudt tang ap | ———
tuabin

Cam bién nhiét do nhién liéu

Cam bién ap suat nhién liéu Théi diém phun nhién liéu

V.V...
Céc cong tic » —

Céng tac AIC —

Khoa dién ‘

Cong i ban dgp ga Chuan doan

Coéng tac quat gio —_—
L An toan

Hinh 1.23. H¢ thong diéu khién dién tir.
- Nhéan dang ECU

02001 HowStuffWorks

©2001 HowStutfWorks

Céu tao bén trong ECU Cdc cyce néi cia ECU
Hinh 1.24. Céu tao ecu.

- Nhan dang cam bién vi tri buém ga
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Hinh 1.25. Cdm bién vi tri buém ga kiéu bién tro.
- Nhan dang cam bién nhiét d0 nudc

Béc tinh

Pd

Dién tr&r 1 N
-\h

0.1 ~
20 0 20 40 60 &0 100 120
Nhiét d6 nwéc lammat ~ (C)

Hinh 1.26. Cdm bién nhiét @6 va dwong ddc tinh.
1. Gidc noi dién; 2. Vo; 3. Nhiét dién tré; 4. Nudc lam mat déng co

- Nhéan dang cam bién toc do

1. Nam cham

2. Vo bao vé

3. Than may
4. Loi tw

5. Cuon solenoid

6. Rang cam bién

Hinh 1.27. Cam bién téc do déng co.
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Bai 2. Hé thong nhién liéu diéu khién dién tir ding bom cao ap ve
Gidi thi¢u

Hé théng nhién liéu Diesel diéu khién dién tir dung bom cao ap phan phdi
khiéu VE (VE EDC) twong ty nhu ¢ hé thong Diesel diéu khién co khi, nhién liéu
cao ap duoc tao ra tir bom va dugc dua dén timg kim phun nhd dng cao 4p nhung
viéc diéu khién thoi diém va luu luong phun duge ECU quyét dinh thong qua viée
diéu khién hai van dién tir a TCV

Muc tiéu

- V& s0' dd va trinh bay duoc nguyén Iy hoat dong ctia hé théng phun nhién liéu
diéu khién dién tir ding bom cao ap VE.

- Trinh bay duoc ciu tao va hoat dong cua céac bg phan trong h¢ théng phun
nhién liéu diéu khién dién tir ding bom cao ap VE.

- Théo lap, nhan dang dugc cac bo phan va chi tiét trong hé thong phun nhién
liéu diéu khién dién tir ding bom cao ap VE.

- Chap hanh ding quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to.

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi ctia hoc vién.
Noi dung chinh:
2.1 Khai quat hé thong nhién liéu diesel ve-edc.

2.1.1 So dé.

Voi phun
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Hinh 2.1. So d6 hé thong nhién liéu diesel ve- edc.

Hé théng nhién liéu Diesel diéu khién dién tir ding bom cao ap phan phdi
khiéu VE (VE EDC) tuong tu nhu & hé thong Diesel diéu khién co khi, nhién liéu
cao ap duoc tao ra tir bom va dugc dua dén timg kim phun nhd dng cao 4p nhung
viéc diéu khién thoi diém va luu luong phun duge ECU quyét dinh thong qua viée
diéu khién hai van dién tir 1a TCV (Timing Control Valve) va SPV (SPill Valve).

Cam bi€n
nhiét d$ nudc

Cam bi&n vi tri
truc khuyu

Van SPV

Pién ud

hiéu chinh A Vi TCV
an

Pién urd
hiéu chinh B Cam bi€n
nhiét dé diu

Hinh 2.2. Vi tri cac bo phdn trén 6t6.
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2.1.2 Hoat dong.

|
1

g
j 1

Vi phun

-] |
Diéu khién thai diém phun ]

|
|

' Binh nhién lieu

Hinh 2.3. Hoat déng ciia hé thong nhién liéu diesel ve- edc.

Nhién liéu dugc bom cép li¢u hut 1én tir binh nhién li€u, di qua bo loc nhién
liéu rdi dugc dan vao bom dé tao ap suét rdi dugc bom di bﬁng pit tong cao &p &
bén trong may bom cao ap. Qua trinh nay cling twong tu nhu trong may bom dong
co diesel thong thuong. Nhién lidu ¢ trong budng bom dugc bom cap liéu tao ap
suat dat mirc (1.5 - 2.0) Mpa. Hon nita, dé twong tng v6i nhimg tin hiéu phat ra tir
ECU, SPV sé& diéu khién luong phun (khoang thoi gian phun) va TCV diéu khién
thoi diém phun nhién liéu (thoi gian bat dau phun).

2.2 Ciu tao va nguyén tic hoat dong cua bom cao ap ve-edc.

2.2.1 So' d ciu tao.

SPV (Van diéu
khién lwong phun)

Pitong cao ap

TCV (Van diéu khién
Sacen thoi diém)

Réto

Hinh 2.4. Kiéu pit téng hwdng truc
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Roéto

TCV (Van diéu m&n theri m&m) Vanh cam

Hinh 2.5. Kiéu pit tong huéng tim
2.2.2 Cau tao cac bd phén ciia bom cao ap diéu khién dién tir loai VE.
2.2.2.1 Vanh con lan, dia cam va pit tong bom.

- Dung cho bom hudng truc

Hinh 2.6. Vanh con lan. Hinh 2.7. Pia cam.

Pia cam duoc ndi voi pit tdbng bom va duoc dan dong badi truc dan dong. Khi
roto quay cac vau cam trén dia cam tic dong vao con lan lam cho pit tong bom
chuyén dong vira quay vira tinh tién tao 4p suat cao cho nhién liéu, s6 vau cam
bang véi s6 xy lanh ciia dong co.
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Hinh 2.8. Pit tong bom.

Pit tong bom c6 bén rinh hut (bang s xy lanh), mot cira phan phdi va duoc
ndi cing voi dia cam, pit tdng va dia cam ludn tiép xtic véi con lan nho 16 xo pit
tong bom. Khi dia cam quay mot vong thi pit tong cling quay mot vong va tinh tién
bdn 1an, mdi 1an tinh tién tng vi mot 1an phun cta kim phun nao do.

* Nguyén tic hoat dpng ciia pit tong bom hudéng truc:

Hinh 2.9. Hoat dong ciia bom hudng truc.
- Giai doan nap:

Van SPV déng do tac dung cua 1o xo van, pit tong bom dich chuyén vé phia
trai, ctra nap dugc md va nhién li€u tur trong than bom dugc hut vao xy lanh bom.

- Giai doan phun:
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ECU sé giri tin hiéu dén van SPV, SPV van ¢ trang thai dong, pit tong bom
bt dau dich chuyén sang phai, nhién liéu bit dau bi nén va nhién liéu duoc dua
dén cac kim phun qua dng phan phdi.

- Giai doan két thiic phun:

ECU ngit tin hiéu gi t6i van SPV, van SPV mé, 4p suat nhién liéu trong xy
lanh bom giam xudng, qua trinh phun két thic.

* Dung cho bom hwong tim:

Hinh 2.10. Dia cam. Hinh 2.11. Con lan.

* Nguyén tic hoat dpng ciia pit tong bom hwéng tam:

Khi truc bom dugc dan
dong, dia cam ding yén, con
lan cung pit tong dich chuyén
trong bién dang cua cam. Khi
con lan dich chuyén dén phan
cao cua cam, pit tong bom dich
chuyén dén tdm bom, nén
nhién li€u. Nhién li¢u co6 ap
suit cao dua dén cira phan phbi
cho céc xy lanh

Hinh 2.12. Pit téng bom.
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2.2.2.2 Bom tiép van.

Bom IlE‘ly la bom canh § 0 b6 foc nhién ligu
gat, c6 bon canh va mot rotor, e
khi truc dan dong quay lam ro Tcdindong ' ::" khién
to quay, cac canh gat dudi tac o Y L
dung cua luc ly tdm ép sat vao Cénh gat = e

vach budng ap suat va ép nhiém
liéu t6i than bom. -
Hinh 2.13. Bom tiép vin.

Khi bom cép liéu quay s& hit nhién liéu tir thing chtra, qua bd loc nhién
lidu di vao trong than bom véi ap suét duge gidi han boi van diéu khién.

2.2.2.3 Cam bién téc dé.

Hinh 2.14. Cam bién toc dg.

Cam bién téc d6 duoc ldp trén bom cao ap bao gdm mét roto ép dinh voi
truc dan dong mot cam bién (cudn ddy). Khi rotor quay xung tin hiéu duoc tao ra
trong cam bién dudi dang cac xung dién 4p hinh sin va dugc giri vé ECU. Dién tro
cudn day & 20°C 1a khoang (210 - 250) Q.

2.2.2.4 Van diéu khién lwong phun thong thuong (SPV thong thuwong siv
dung cho bom pit tdng hwong truc).
GOm c¢6 hai con truot, & mdi dau con truot ¢ céc tiép diém dua ra cac tin
hiéu vé gbc mé budm ga hay tin hiéu cam ching.
- Trong thdi ky nap, pit tong di chuyén vé bén trai hat nhién liéu vao budng bom.
Luc nady ECU chua gui tin hiéu dén van SPV. Cira B mé nhung van chinh van
doéng.
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Hinh 2.15. Van diéu khién heong phun (spv).

- Thoi ky phun: cudi qua trinh nap SPV nhan tin hiéu tir ECU, van cira B
dong lai va van chinh van ¢ dong. Dé tang ap suat nhién liéu dén ap suit can thiét
(Nhac kim phun) phun nhién liéu vao budng dét

a

b
Hinh 2.16. Hoat dong ciia van spv.

(Hinh a: Thoi ky nap, Hinh b: Thoi ky phun;
Hinh ¢: Chudn bi két thiic phun; Hinh d: Két thiic phun)

- Chuén bj két thuc phun: khi ECU ngat tin hiéu, dong dién trong cuan day
bi ngat, van phu md 18 B, do ap suat trong budng Pit tdng cao 1én van chinh ciing
duoc mo ra.
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- Két thac phun: khi van chinh m¢ nhién li¢u duoc hoi vé trong than bom
cao ap lam cho 4p suat trong xy lanh bom giam xudng. Két thuc qua trinh bom,
van chinh dugc dong lai nho 10 xo van.

2.2.2.5 Van diéu khién lwong phun truc tiép (SPV- SPill Valve truc tiép siv
dung cho bom pit tdng hwong kinh).

Céu tao chinh gom:

Cudn day, van dién tir va 10 xo. So vdi van SPV thong thuong loai nay co
nhiéu vu diém hon 14 ¢4 d6 nhay cao hon.

Khi pit tbng bom cao
ap di xubng, nhién lidu s&
dugc nap vao xy lanh bom.
Luc nay van SPV van dang
dong do tac dung cua 1o xo
van. Khi pit tong chuén bi di
1én nén dau thi ECU da gui
tin hiéu dién dén van SPV.

Hinh 2.17. Cdu tao spv truc tiép.

* Khi c6 tin hi¢u diéu khién tiv ECU:

Hinh 2.18. Khi spv c6 tin hiéu tir edu Hinh 2.19. Khi edu ngat tin hiéu téi spv
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Khi pit tdng bom di 1én, dau trong xy lanh bom bi nén lai. Luc ndy van SPV
van dang dong do tac dung cia luc tao ra boi dong dién chay trong cudn day. Ap
suat nhién liéu ting, van cao a4p mo ra, dau duoc dua dén kim phun. Néu 4p suat
dau du 16n, van kim s& nhac 1én va qué trinh phun bat dau.

Khi ECU ngit tin hiéu diéu khién

Khi ECU ngét tin hi¢u, luc tr trong cudn day khong con nira, voi tac dung
cta ap luc dau van duoc ddy 1én va mo dudng dau hoi vé than bom. Ap luc nhién
lidu trong budng bom giam xudng, qua trinh phun két thuc.

2.2.2.6 Van diéu khién thoi diém phun (TCV: Timing Control Valve).
- Van duoc lép trén bom cao ap, g?m bo phan dinh tro1 cua bom.

- Céu tao TCV: Gom 13i Stator, 16 xo va 156i chuyén dong. Pién tré cudn day
¢ 20°C la (10 - 40) ©

TR TR R i A A A L S A S

1 ki -
A e e

L&i stato

Hinh 2.21. So d6 cdu tao tev.
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* Céiu tao van TCV:

Céu tao chinh cta van TCV gbm : Li stator, 10 xo va 156i chuyén dong. Van
dugc lip trén bom cao 4p, gan bo dinh thdi cia bom. Van ¢6 vi tri lip nhu hinh
bén trén. Dién trd ctia cudn day & 20°C 1a (10 - 14) Q.

- Trong van c¢6 hai duong thong véi hai budng cua pit tong dinh thoi

Nguyén 1y lam viéc: Khi ECU cép dién cho cudn day dudi tac dung cia luc
tir, 161 bi hat vé bén phai mo dudng dau thong gitra hai khoang ap luc ctia bd dinh
thoi. Khi ECU ngimg cung cép dién ap, dudi tac dung cua luc 1o xo 16i dich
chuyén vé bén trai dong duong dau thong gitta hai khoang ap suat.

- Khi tin hiéu ON ngan, van TCV m¢ it hon 1én ap luc trong budng bén phai
16n hon. Bo phun dau sém s& 1am vong con lan xoay nguoc chiéu quay pit tong
bom lam pit tdng bi doi 1én sém hon. Piém phun dugc diéu khién sém hon.

Hinh 2.23. Khi tin hiéu dai.
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Khi tin hiéu ON dai, van TCV mé nhiéu hon nén ap luc dau trong budng
bén phai nhé hon. B6 phun dau sém s& lam vong chira con lin xoay cung chiéu
quay pit tdng bom lam pit tdng bi d6i 1én mudn hon. Piém phun dugc diéu khién
muodn hon.

2.3 Céu tao va hoat dong ciia voi phun.

2.3.1 Cau tao va hoat dong cilia voi phun mot giai doan.

Than ao woi phiun

Cing tram
Tam d&m Jdidu chinh

E— ]
L& o men ___ﬁ
Chit ep B — T |

Migng ngan —-—'—"@

Kirms phuirs ’-—"'—"—'

Than wid phm—@
Brai dc ham

Hinh 2.24. Cdu tao voi phun mét giai doan.

Khi ap suat dau dén dé kim thing luc 1oxo nén, van kim bj day 1én, qua trinh
phun bt dau.

Pbi véi kim phun 1 10 xo, dé thuc hién phun 2 giai doan, ECU sé& gui 2 tin
hiéu xung dé diéu khién kim.

2.3.2 Cau tao va hoat dong ciia voi phun hai giai doan.

Gi Bé 16 xo
Cuym wi phun En sgz .
-7 ! r
Wang dém ko g !
0 nen s0 3 I
1
BaAu kim - Lo x0 nén !
hun 82 |

th&an d& wai phu

Lpgonr

Than wlf:iFj ot
phun %) Chit thdng -
Bai éc hdm vong bit d&u kim )

..

Than Jd& voi phun

CAEEEETEE] I)

g MEA KR I

Bé 1b
nén sé 1

1
i
1
| QJD Wing dém 18 xo nén sb 2
1
]
1
]

(Tam dém digu chinh}
Chét ép

Vang dém kb xo nén sé 1
{'I'i-lm dam diglfcthh}

Hinh 2.25. Cdu tao voi phun hai giai doan.
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Khi ap luc nhién li¢u khoang 18 Mpa, 10 xo mém s& bi nén lai. Van kim sé& bi
nhéc 1én 1 khoang nho. Mot luong nho nhién lidu s& duge phun vao budng dbt.

Khi 4p luc nhién liéu ting dén khoang 23 MPa thi 10 xo cing s& bi nén lai.
Van kim s€& duoc tiép tuc nhic 1én thém mot doan nira. Nhién li¢u s€ dugc phun
nhiéu hon vao trong budng d6t dong co. Pay 1a giai doan phun thir 2. Luong nhién
liéu dugc phun trudce vao trong budng dbt dong co s& bdc chay trude 1am cho qua
trinh chdy xdy ra ém diu hon.
2.4 bio dudng — sira chira hé thong nhién liéu dung bom cao ap ve.

2.4.1 Kiém tra cic bd phan.

* Kiém tra SPV:

Kiém tra SPV bang
cach ngat giac noi va do dién
tr¢ gitra cac cuc cua SPV.

* Kiém tra TCV:

Kiém tra cudn day cua
TCV bang cach ngit gidc ndi
va do dién tr¢ gilta cac cuc
cua TCV.

Kiém tra sy van hanh
cia TCV bang cach ndi cuc
duong (+) va cuc am (-) ctua
dc quy voi cac cuc cia TCV
va kiém tra tiéng kéu lach
cach cua van dién tu.

Hinh 2.28. Kiém tra dién ap diéu khién tcv.
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2.4.2 Bing cdc trigu chirng hw héng (d6i véi EFI Diesel thong thuong).

Khi mid hu hong bang viéc kiém tra md chan doan hu hong (DTC:
Diagnostic Trouble Code) va hu hong van khong xac dinh duogc bang viéc kiém tra
so b0, hdy thuc hién viéc chan doan theo trinh ty duoc néu & bang dudi day.

Triéu ching (1) Khu vuc ¢c6 nghi ngo (2)

1) Khong quay khdi dong - May khai dong
duge (kho khoi dong) - Role ctia may khoi dong

- Mach c¢bng tac khai dong trung gian (A/T)
2) Kho khoi dong khi dong | - Mach diéu khién bo say khong khi nap

co ngudi - Mach tin hiéu STA

- Mach cong tic tang toc do chay khong tai
deé say

- Voi phun

- B0 loc nhién liéu

- ECU dong co

- Bom cao ap

3) Khé khoi dong khi dong | - Mach tin hiéu STA
co nong

- Voi phun

- B6 loc nhién liéu
- Ap suit nén

- ECU dong co

- Bom cao ap

4) Bong co bi chét may ngay | - Bo loc nhién ligu
sau khi khoi dong - Mach dién ngudn cua ECU
- ECU dong co

- Bom cao ap

5) Cac bo phan khac (dong | - Mach dién ngudn caa ECU
co chét may)

- Mach role cua van chay tran
- ECU dong co

- Bom cao ap
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6) Ché d6 chay khéng tai
dau tién khong chinh xéc
(chay khéng tai yéu)

- B6 loc nhién liéu
- ECU dong co

- Bom cao ap

7) Téc dd6 chay khong tai
cuia dong co cao (chay
khong tai kém)

- Mach tin hiéu A/C
- Mach tin hiéu STA

- ECU dong co
- Bom cao ap
8) Tdc @6 chay khong tai | - Mach tin hiéu A/C
cia dong co thap hon (chay \Voi phun
khong tai kém) . .
- Mach diéu khien EGR
- Ap suit nén

- Khe hé xu pap
- Buong 6ng nhién liéu (xa khéng khi)
- ECU dong co

- Bom cao ap

9) Chay khong tai khéng ém
(chay khéng tai kém)

- Voi phun

- Buong 6ng nhién liéu (xa khéng khi)

- Mach diéu khién bo say néng khong khi.
- Mach diéu khién EGR

- Ap suit nén

- Khe hé xu pap

- ECU dong co
- Bom cao ap

10) Rung khi dong co néng | - Voi phun

(chay khdng tai kém) - Mach ngudn dién cua ECU
- Ap suét nén

- Puong 6ng nhién liéu (xa khéng khi)
- Khe hé xu pap

- ECU dong co

- Bom cao ap
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11) Rung ¢ dong co ngudi
(chay khéng tai kém)

- V0i phun
- Mach dién ngudn cia ECU

- Mach diéu khién b say khong khi nap

- Ap suit nén

- Buong 6ng nhién liéu (xa khéng khi)

- Khe hé xu pap
- ECU dong co

- Bom cao ap

12) Nhet ga/ting téc yéu
(kha nang chay kém)

- Voi phun

- B0 loc nhién liéu

- Mach diéu khién EGR
- Ap suit nén

- ECU dong co

- Bom cao ap

13) CO6 tiéng gd (kha nang
chay kém)

- Voi phun
- Mach diéu khién EGR
- ECU dong co

14) Khoi den (kha nang chay
kém)

- Voi phun
- Mach diéu khién EGR
- ECU dong co

- Bom cao ap

15) Khoi trang (kha ning
chay kém)

- Mach diéu khién EGR

- Mach diéu khién bo say khi nap
- VOi phun

- B0 loc nhién liéu

- ECU dong co

- Bom cao ap

16) Dao dong rung (kha
nang chay kém)

- VoI phun
- ECU dong co
- Bom cao ap
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2.4.3 Thao, lip bom cao 4p trén xe.
2.4.3.1 Trinh tw thdo.
1) Thao cac bd phan c¢6 lién quan
2) Théo day céap ga lap vao bom cao ap

3) Thao cac duong 6ng nhién li¢u va ong cao ap

4) Thao nip day diu
thoi diém phun trén hop
banh rang (Canh bom cao
ap)

5) Quay truc co cho
dau (O) trén banh rang bom
tring v6i ddu mili tén trén vo
hop banh rang

6) Thao cac bu long
bat bom cao ap
7) Kéo bom cao ap ra

phia sau va thao bom cao ap
ra ngoai

2.4.3.2 Trinh tw lip.

Lap nguoc lai khi thao

Chu ¥ cac diém sau:

- Kiém tra lai ddu trén
truc khuyu trung véi dau
diém chét trén (TDC: Top
Dead Center) trén hop banh
rang.
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- Lip bom cao ap va
chinh cho diu (0) trén banh
ring bom tring v6i ddu miii
tén trén hop banh rang.

- Lip céac bu 16ng bit bom cao ap

- Lap cac dudng éng dau

- Lap céac bo phan lién quan

- X4 khong khi trong hé thong

- N6 thtr va kiém tra ro ri nhién liéu

2.4.4 Thao roi bom cao ap.

- Thao wvan cat
nhién liéu

- Théo nap bom
cao ap

+ Thao 4 bu léng
bét nip bom cao ap

Khau lurﬁ

giac 5 mm_/
1

40




+ Lat nghiéng nap
bom cao &p va théo 10 xo
bo diéu toc

- N&i 6¢ ham truc
diéu toc va théo truc bd
diéu toc

Cha y:

Bo diéu chinsh moit6c @d_ -
(i :,_..-f:ﬁf
@ Y 7 ‘::-_t..__‘lll . .

Do cum qua vang, ong truot va dém o lung gia qua vang

- Str dung dung cu
chuyén dung (SST) thao
bu 16ng dau bd phan phodi
phia sau bom cao ap

- Thao cac 6¢ nodi1
va van tri¢t hoi

Chuay:
Pé thanh tirng cdp
theo thir tw
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- Thao dau phan
phdi va pit tong bom

+ Théo 4 bu léng
bat d¢au phan phoi

+ Thio dau phan
phéi va cac 10 xo

- Str dung dung cu
chuyén dung (SST) thao
2 bu 16ng d& can bo diéu
toc

- Théo dia cam va
khép nbi trung gian

- Thao phanh ham
va kéo chdt dan dong bo
phun sém vao phia trong
vong con lan

- Thédo vong céc
con lin va tryc dan dong




- Théo by diéu
khién phun sém.

- Thao bom cép
ligu

+ Thao 2 vit bit
nip bom cung cap

+ Thao rotor, canh
gat, stator

- Str dung dung cu
chuyén dung (SST) thao
van diéu ap

6.4.3 Kiém tra.

1) Kiém tra pit tong bom, bac diéu chinh nhién liéu (vong tran) va nip phan
phdi

- Nghiéng nhe bac diéu chinh nhién liéu va nap phan phéi roi kéo pit tong ra
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- Khi tha tay pittong
phai di xubng ém vao trong
vong tran bang trong leong
ban than

- Xoay pit tdng va lap
lai & nhiéu vi tri khac nhau
(Néu pittdng bi ket bat ctr vi
tri nao thi phai thay ca cum)

- Lap chdt cau ndi bo
diéu chinh vao bac diéu
chinh nhién liéu va kiém tra
phai di chuyén ém khéng c6
do do

2) Kiém tra vong lan
va cac con lan

- Dung ddng hd so, do
chiéu cao cac con lan

- Sai 6 chiéu cao con
lan = 0,02mm

Néu lon hon tiéu
chuan thi thay vong lan va
con lan

3) Po chiéu dai 16 xo0

- Dung thude cap do
chiéu dai tw do ctia 16 xo.

(Néu chiéu dai khong
nhu tiéu chuan thay 1o xo
moi )
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4) Kiém tra van cat
nhién liéu

- No1 than van vao cac
cuc ac qui

- Khi van duoc noi

hodc cat khoi ac qui thi phai
nghe thay tiéng kéu (néu van

hoat dong khong nh tiéu
chuén thi thay thé)

2.4.5 Lap rap bom cao ap.

Céc chi tiét phai duoc lam sach sé& bang dau Diesel trudc khi lap

- Lap van di€u ap

St dung SST va clé
luc lap van diéu ap

- Lap bom cép liéu

+ Lép stator dung vi
tri chét dinh vi

+ Lap rotor, canh gat

+ Lap nap bom va
bét vit hdm nip bom

Chuay:
Ldp diing chiéu canh gat, ré to phdi quay nhe nhang
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- Lip truc dan dong

+ Léap banh rang va 2
khép cao su

+ Lap truc bom vao
than bom

- Lap pit tong bod
diéu khién phun sém

Chuay:
Ldp ding chiéu pit
tbng

- Lap vong lan va
con lan

+ Lap vong lan va
con lan vao than bom

+ Pay chdt truyén
dong an khép véi pit tong
b6 phun sém sau d6 lap bo
phan ham

- Lap khép ndi trung
gian

- Lip 10 xo, doing
lam kin, nép day bd diéu
khién phun sém




- Lap dia cam

- Lép pit tong

Lip dém, gia d& 10
x0, bac diéu chinh nhién
liéu vao pit tong

Chuy:
Ldp diing chiéu

- Lap can ndéi  bd
diéu chinh

- Lap nap phan phoi

+ Lép chét, dém, dé
tua 10 xo vao dau phan phdi

+ Lap 2 10 xo vao
dau phan phbi

+ Lap doang lam kin
vao dau bom

+ Lap dau phan phdi
vao than bom




- Lap bu léng ndp
phan phbi

- Lap bo diéu toc

+ Lip gia 40 qua
vang, qua vang, ong truot,
dém

- Lép truc bd diéu

14
A

toc
* Kiém tra khe hé doc gid dé qua ving:
- Khe hé doc: (0,15 —

0.35) mm

* Diéu chinh phdn [6i cuia truc b diéu toc:

St dung thudc cdp
do dau tryc 10i ra cta truc
bo diéu toc

Phan 16i: (0,5 — 2.0)
mm

- Lap nap bom cao ap
+ Lap mot dau 10 xo bd diéu téc vao nap bom, dau con lai lap vao can

b0 diéu toc
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+ Lap dodng, nap bom va xiét cac bu 1ong dung luc xiét quy dinh

- Lap van cat nhién li¢u

* Kiém tra kin khi buéng bom cao dp:

- Sur dung ngudn khi
nén co6 ap suat khoang (0.5
- 5.0) kg/cm?nén vao duong
nhién liéu vao cua bom, va
bit dudng nhién liéu hoi

- Pat bom cao ap vao
khay chira dau Diesel

- Néu khi nén h¢ ra &
vi tri nao thi can phai kiém
tra stra chira lai.

i

%J - -_----.-_--f.-_ ,l.;-f; =

0.5 kg/cm? ~ 5.0kg/cm?

2.4.6 Piéu chinh thoi diém phun.

1) Kiém tra dau trén
g0 cua bom cao 4p trung
v6i dau trén tAm phia trudc
bat bom cao ap (diu trén
hop banh rang)

2) bat pit tong may
s6 1 ¢ diém chét trén (TDC:
Top Dead Center) cudi ky
nén

Quay truc co cho dén
khi du diém chét trén
(TDC) trén puly truc co
thang v&i dau s6 2 ( dau
trén hop banh rang)

49




Chuy:

Kiém tra khe hé tw do dudi supdp hit va supdp xd, néu supdp hiit va
supdp xa c6 khe ho tw do thi pit tong may sé 1 dang ¢ TDC cudi ky nén (néu
khong quay truc co thém mot vong)

3) Thao cac 6ng
phun cao ap

4) Thao bu 10ng bat &
dau bo phan phbi

5) Lip dong hd do

3)

Pau do cta dong ho
can phai dugc 4n xudng
khoang 2 mm ( 0,079 in)

6) Quay truc co dé
pit tong may s6 1 & 30 —
40° trudc diém chét trén
(BTDC: Before Top Dead
Center)

7) Chinh cho kim
ddng ho vé “0”

8) Dich chuyén truc
co nhe nhang theo ca hai
huéng va chic chin rang
kim dong hd van nam & vi
tri “0”.

9) Quay truc co
thuan chiéu kim dong ho.
Khi dau trén puly truc co
triung v6i dau 10° — 120 trén
thang chia d§ (trén hop
banh rang) va doc giad tri
hién thi trén dong ho.

Gia tr1 tiéu chuan:




0,5 mm (0,02 in)

* Néu thoi diém phun nam ngodi gid tri tiéu chudn thi thuc hién theo
cdc budc sau

10) Néi 16ng cac bu 16ng bit bom cao ap

11) Piéu chinh lai goc ctia bom cao ap

- Khi gia tri do duoc
l6n hon hodc nhé hon gia
tri tiéu chuan. Piéu chinh
banh rang som (A) hodc

Phia som
~ A:To Advance
mudn (R)

+ A Dich chuyén bom

cao ap vé phia dong co 0
+ R Dich chuyén bom

cao ra bén ngoai dong co

78, %
. Phia muoén

" R:To Retard
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Bai 3. H¢ thong phun nhién liéu dié¢u khién dién tir dung 6ng phan phoi

Gidi thi¢u

Viéc tao ra ap suat va viéc phun nhién li€u hoan toan tach bi¢t vd1 nhau
trong h¢ théng common rail. Ap suét phun dugc tao ra doc lap véi tbe do dong co
va luong nhién liéu phun ra. Nhién liéu duoc trit voi ap sudt cao trong bo tich ap ap
suit cao (high-pressure accumulator) va san sang dé phun. Luong nhién liéu phun
ra duoc quyét dinh bai tai xé, va thoi diém phun ciling nhu ap lyc phun duoc tinh
toan béng ECU dua trén cac biéu do di luu trong bo nhd ctiia nd. Sau do, ECU s¢
diéu khién cac kim phun tai mdi xy lanh dong co dé phun nhién liéu.
Muc tiéu

- V& so d6 va trinh bay dugc nguyén 1y hoat dong ciia hé thong phun nhién
liéu diéu khién dién tr ding dng phan phoi.

- Néu duoc nhiém vu, ciu tao va hoat dong cua cac b phan trong hé¢ théng
phun nhién liéu diéu khién dién tir ding dng phan phbi.

- Thao lép, nhan dang dugc cac bg phan va chi tiét trong hé théng.

- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to.

- Rén luyén tinh ky luat, can théan, ti mi cua hoc vién.
Noi dung chinh
3.1 hoat dong va cac chirc ning

Viéc tao ra ap suét va viéc phun nhién li¢u hoan toan tach bi¢t v4i nhau
trong h¢ théng common rail. Ap suét phun dugc tao ra doc 1ap voi tde do dong co
va luong nhién liéu phun ra. Nhién liéu duoc trit voi ap sudt cao trong bo tich ap ap
suat cao (high-pressure accumulator) va san sang dé phun. Luong nhién liéu phun
ra dugc quyét dinh bdi tai xé, va thoi diém phun ciing nhu ap luc phun duoc tinh
toan bang ECU duya trén cac biéu do da luu trong bo nhd cua nd. Sau d6, ECU sé&
diéu khién cac kim phun tai mdi xylanh dong co dé phun nhién liéu. Mot hé théng
common rail (CR) bao gom:

- ECU

- Kim phun (injector)

- Cam bién tdc d6 truc khuyu (crankshaft speed sensor)
- Cam bién toc d6 truc cam (camshaft speed sensor)

- Cam bién ban dap ga (accelerator pedal sensor)

- Cam bién ap suat tang ap (boost pressure sensor)
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- Cam bién ap suat nhién liéu trong dng (rail pressure sensor)
- Cam bién nhiét do nudc lam mat (coolant sensor)
- Cam bién do gi6 (air mass sensor)

3.1.1 Chirc nang chinh.

Chirc ning chinh 14 diéu khién viéc phun nhién liéu ding thoi diém, dung lugng,
dtng 4p suat, dam bao dong co Diesel khong chi hoat dong ém diu ma con tiét kiém.

3.1.2 Chirc nang phu.

Chtic nang phu cta hé thong 1a diéu khién vong kin va vong hé, khong
nhirng nham gidm do doc hai cua khi thai va lugng nhién li¢u ti€u thu ma con lam
tang tinh an toan, su thoai mai va tién nghi. Vi du nhu hé thong luan hoi khi thai
(EGR - exhaust gas recirculation), diéu khién turbo tang ap, diéu khién ga tu dong
va thiét bi chong trom.

3.2 Dac tinh phun.
3.2.1 Pic tinh phun ciia hé thong phun diu kiéu cii.

Vé6i hé thong phun kiéu cii ding bom phan phdi hay bom thang hang
(distributor or in-line injection pumps), viéc phun nhién liéu chi c6 mdt giai doan

goi la giai doan phun chinh (main injection phase), khong c6 khoi phun va phun
két thtc.

Dva vao y tuong
cia bom phan phdi s
dung kim phun di¢n, céc
cai tién da duoc thuc

!US _________________ i

— Bit ddu cung cip

~Bit dau phun

hién theo huong dua vao
giai doan phun két thuc. Pof—F—T-————f——————— - —
Trong hé thong cii, viéc
tao ra 4p suat va cung
cap luong nhién liéu dién
ra song song voOi nhau
bdi cam va Pit tbng bom
cao ap.

Hinh 3.1. Pdc tinh phun dau thuong.
Diéu ndy tao ra cac tac dong xau dén duong dic tinh phun nhu sau:

- Ap suat phun tang déng thoi vai toe do va luong nhién liéu dugc phun.
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- Sudt qué trinh phun, ap suat phun tang 1én va lai giam xudng theo ap luc
dong cua ty kim & cudi qua trinh phun.

Hau qua la:

- Khi phun véi lugng dau it thi 4p suit phun ciing nhé va nguoc lai.

- Ap suat dinh cao gip d6i 4p suat phun trung binh. Dé qua trinh chay hiéu
qua, duong cong mirc d6 phun nhién liéu thuc té co dang tam giac. Ap suat dinh
quyét dinh tai trong dat 1én cac thanh phﬁn ctia bom va cac thiét bi dan dong. O hé
théng nhién liéu cii, n6 con anh huong dén ti 16 hdn hop A/F trong budng chay.

3.2.2 Pic tinh phun cia hé thong common rail.

So voi dic diém cta hé théng nhién li€u cii thi cac yéu cau sau da duoc thuc
hién dua vao dudng dac tinh phun 1y tuong:

- Luong nhién liéu va ap suit nhién liéu phun doc 14p v6i nhau trong timg diéu
kién hoat dong ctia dong co (cho phép dé dat dugc ti 16 hon hop A/F 1y tudng).

- Luc bat dau phun, lugng nhién liéu phun ra chi can mot lugng nho. Cac
yéu cau trén di dugc thoa mén boi hé thong common rail, véi dic diém phun 2 lan:
phun so khéi va phun chinh

Phun so khat

—Phun chinh

PRE=——~ -

Hinh 3.2. Puong déc tinh phun ciia hé thong common rail.
Hé théng common rail 1a mét hé théng thiét ké theo module, c6 cac thanh phﬁn:
- Kim phun diéu khién bang van solenoid dugc gin vao nip may
- B0 tich trit nhién liéu (6ng phan phdi ap luc cao)
- Bom cao ap (bom tao ap luc cao)
Céc thiét bi sau cling can cho sy hoat dong diéu khién cua hé théng:

- ECU
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- Cam bién toc do truc khuyu
- Cam bién toc do truc cam

Dbi vé6i xe du lich, bom c6 pit tdng hudng tam (radial- pit tong pump) duoc
str dung nhu 1a bom cao ap dé tao ra ap sut. Ap suit duoc tao ra doc 1ap voi qua
trinh phun. Téc d6 ctia bom cao ap phu thudc toc 46 dong co va ta khong thé thay
ddi ti s6 truyén. So voi hé théng phun cii, viéc phan phéi nhién liéu trén thyuc té xay
ra dong b, c6 nghia 13 khong nhitng bom cao ap trong hé théng common rail nho
hon ma con hé thdng truyén dong ciing chiu tai trong it hon. V& co ban, kim phun
dugc ndi v6i 6ng tich ap nhién liéu (rail) bang mot duong dng ngin, két hop voi
dau phun va solenoid duoc cung cip dién qua ECU. Khi van solenoid khong duoc
cap dién thi kim ngung phun.

Nho ap sudt phun khong d6i, luong nhién lidu phun ra s& ty 1& véi do dai cua
xung diéu khién solenoid. Yéu ciu mé nhanh van solenoid dugc dap tng bang viéc
str dung dién 4p cao va dong 16n. Thoi diém phun dugc didu khién bang hé thong
diéu khién goc phun sém.

Hé théng nay dung mot cam bién trén truc khuyu dé nhan biét téc do dong
o, va cam bién trén truc cam dé nhan biét ky hoat dong.

3.2.2.1 Phun so khdai (pilot INJECTION).

Phun so khoi c6 thé dién ra sém dén 90° trude tir diém thuong (BTDC). Néu
thoi diém khaoi phun xuét hién nho hon 40° BTDC, nhién liéu c6 thé bam vao bé
mit cla pit tong va thanh xy lanh va 1am lodng dau boi tron.

Trong giai doan phun so khoi, mot lwgng nhé nhién liéu (1 - 4 mmd) duoc
phun vao xy lanh dé “moi”. Két qua 1a qua trinh chay dugc cai thién va dat dugc
mot s6 hiéu qua sau:

Ap suat cudi qua trinh nén ting mot it nho vao giai doan phun so khoi va
nhién liéu chay mot phan.

Diéu nay gitp giam thoi gian tré chay, su ting dot ngdt cta ap suét khi chay
va ap suit cuc dai (qua trinh chdy ém diu hon).

Két qua 1a giam tiéng On cua dong co, giam tiéu hao nhién lidu va trong
nhiéu truong hop gidm dugc do doc hai cua khi thai. Qud trinh phun so khoi dong
vai tro gian tiép trong viéc lam ting cong suat ctia dong co.

3.2.2.2 Giai doan phun chinh (main INJECTION).

Cong suat dau ra ciia dong co xudt phat tir giai doan phun chinh tiép theo

giai doan phun so khéi. Piéu nay c6 nghia 1a giai doan phun chinh giup ting luc
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kéo ciia dong co. Vi hé thong common rail, 4p suat phun van giit khong dbi trong
sudt qua trinh phun.

3.2.2.3 Giai doan phun thir cip (secondary INJECTION).

Theo quan diém xu 1y khi thai, phun tht cap c6 thé duoc ap dung dé dbt
chay NOx. N6 dién ra ngay sau giai doan phun chinh va dugc dinh dé xay ra trong
qua trinh gidn né hay ¢ ky thai khoang 200° sau tir diém thuong (ATDC). Nguoc
lai vo1 qué trinh phun so khéi va phun chinh, nhién li¢u dugc phun vao khong
dugc dbt chay ma dé bdc hoi nhd vao stic nong cua khi thai ¢ éng pd. Trong subt
ky thai, hdn hop khi thai va nhién liéu dugc ddy ra ngoai hé thdng thoat khi thai
théng qua sup pép thai. Tuy nhién mot phan cta nhién liéu duoc dua lai vao budng
d6t hong qua hé théng luan hoi khi thai EGR va c6 tac dung tuong tu nhu chinh
giai doan phun so khoi. Khi b hoa khir duoc lip dé 1am giam luong NOx, chung
tan dung nhién liéu trong khi thai nhu 1a mot nhan t6 hoa hoc dé lam giam nong do
NOx trong khi thai.

3.3 Chitc ning chong 6 nhiém.
3.3.1 Thanh phan hén hop va tic dong dén qua trinh chay.

So v6i dong co xing, dong co Diesel d6t nhién liéu khé bay hoi hon (nhiét
dd soi cao), nén viéc hoa tron hon hop hoa khi khong chi dién ra trong giai doan
phun va bat dau chdy, ma con trong sudt qua trinh chay. Két qua 1a hdn hop kém
d6ng nhit. Pong co Diesel ludn ludn hoat dong & ché do nghéo. Mt tiéu hao
nhién liéu, mudi than, CO va HC s& tang néu khong ddt chay & ché d6 nghéo hop
ly.

Ti 1¢ hoa khi duoc quyét dinh dua vao céc thong so:

- Ap suit phun;

Thot gian phun;

Két cau 10 tia;

Thoi diém phun;

Van tdc dong khi nap;

Khéi luong khong khi nap.

Tat ca cac dai lugng trén déu anh huong dén murc d6 tiéu hao nhién liéu va
nong do khi thai. Nhiét do qua trinh chdy quéa cao va luong 0 Xy nhiéu s& lam ting
lugng NOX. Mudi than sinh ra khi hdn hop qua nghéo.

3.3.2 Hé thong nap lai khi thai (EGR).

Khi khong c6 EGR, khi NOx sinh ra vugt murc quy dinh vé khi thai,
56



nguoc lai thi muoi than sinh ra s& nam trong gi6i han. EGR 12 mot phuong phéap dé
giam lwong NOx sinh ra ma khong lam ting nhanh luong khéi den. Diéu nay c6
thé thuc hién rat hiéu qua véi hé théng Common Rail véi ti 1€ hoa khi mong mudn
dat dugc nho vao ap sut phun cao. V&1 EGR, mot phﬁn cua khi thai dugc dua vao
duong 6ng nap & ché do tai nho ciia dong co. Pidu nay khong chi 1am giam luong
6 Xy ma con lam giam qua trinh chdy va nhiét do cuc dai, két qua 1a lam giam
luong NOx. Néu ¢6 qua nhiéu khi thai duoc nap lai (qua 40% thé tich khi nap), thi
khoi den, CO, va HC s& sinh ra nhiéu cling nhu tiéu hao nhién liéu s& ting vi thiéu
OXY.

3.3.3 Anh huéng ciia viéc phun nhién liéu.
Thoi diém phun, dudng dic tinh phun, su tdn nhuyén cua nhién liéu ciling
anh huong dén tiéu hao nhién liéu va ndng d6 khi thai.
3.3.3.1 Thoi diém phun.

Nho vao nhiét d6 qua trinh thap hon, phun nhién liéu tré lam giam luong
NOx. Nhung néu phun qué tré thi lugng HC sé& ting va tiéu hao nhién liéu nhiéu
hon,va khoi den sinh ra ca & ché do tai 16n. Néu thoi diém phun 1éch di chi 1o khoi
gia tri Iy tuong thi lugng NOX c6 thé ting 1én 5%. Nguoc lai thoi diém phun sém
léch sém hon 2° thi ¢6 thé 1am cho ap suat dinh ting 1én 10 bar, tré di 2° c6 thé 1am
tang nhiét d6 khi thai thém 20°C. Véi cac yéu té cuc ky nhay cam néu trén, ECU
can phai diéu chinh thoi diém phun chinh xéc ti da.

3.3.3.2 Duwong dic tinh phun.

Puong dic tinh phun quy dinh sy thay d6i lugng nhién liéu duoc phun vao
trong sudt mot chu ky phun (tir lac bat dau phun dén lac dat phun). Puong dic tinh
phun quyét dinh luong nhién liéu phun ra trong sudt giai doan chay tré (gitta thoi
diém bat dau phun va bat dau chay). Hon nira, n6 ciing anh huong dén sy phan
phéi ctia nhién liéu trong budng ddt va c6 tac dung tan dung hiéu qua cua dong khi
nap. Pudng dic tinh phun phai c6 d6 dbc ting tir tir dé nhién liéu phun ra trong qua
trinh chay tré duoc gitt & murc thap nhat. Nhién liéu Diesel boc chay tirc thi, ngay
khi qua trinh chay bit diu gay ra tiéng 6n va sy tao thanh NOx. Puong dic tinh
phun phai c6 dinh khong qua nhon dé ngan ngua hién tugng nhién li¢u khong duoc tan
nhuyén - yéu t6 dan dén luong HC cao, khoi den, va ting tiéu hao nhién liéu sudt giai
doan chay cudi ciing ctia qua trinh chay.
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3.3.3.3 Sw tdn nhuyén nhién liéu.

Nhién liéu duoc tan nhuyén tét thuc day hiéu qua hoa tron gitra khong khi va
nhién li¢u. N6 dong gop vao viéc gidm luong HC va khoi den trong khi thai. Voi
ap suat phun cao va hinh dang hinh hoc tdi wu cta 13 tia kim phun gitp cho sy tan
nhuyén nhiénliéu tdt hon. Dé ngan ngra mudi than, luong nhién li¢u phun ra phai
duoc tinh dua vao lugng khi nap vao. Diéu nay doi héi lugng khi phai nhiéu hon it
nhat tir 10 — 40 % (A =1.1 — 1.4).

3.4 H¢ thong nhién li¢u ding 6ng phéan phoi.
3.4.1 So' @b va hoat dong.

Nhién liéu duoc dan lén tir bom cép li¢u dat trong bom cao ap dugc nén téi
ap suat can thiét. Pit tong trong bom tao ra ap suit phun can thiét. 4p suét nay thay
d6i theo toc d6 dong co va diéu kién tai tir 20 Mpa & ché d6 khong tai dén 135
Mpa & ché do tai cao va téc do van hanh cao (trong EFI-Diesel thong thuong thi ap
suit nay tir 10 dén 80 Mpa) ECU diéu khién SCV (Van diéu khién hut) dé diéu
chinh ap suét nhién liéu, diéu chinh luong nhién liéu di vao bom cao ap.

AN

6ng phan phoéi

Vi phun

Bo loc nhién
liéu va coc
lang dong
nwoc

Hinh 3.3. Hoat déng hé thong nhién liéu ding ong phdn phéi.

ECU luén ludn theo ddi 4p suat nhién liéu trong dng phan phdi bang cam
bién 4p suét nhién liéu va thuc hién diéu khién phan hoi.
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Hinh 3.4. Cdu tao hé théng nhién lieu common rail trén dong co.
1. Cam bién do gié; 2. ECU; 3. Bom cao dp; 4. Ong phéin phoi;
5. Kim phun; 6. Cam bién téc do truc khuyu; 7. Cam bién nhiét do nuée;
8. Bé loc nhién liéu; 9. Cam bién ban dap ga.

3.4.2 Cau tao va nguyén ly 1am viéc ciia cac b phan trén hé thong common
rail.

1. Thung chira

nhién liéu

2. Loc tho

3. Bom tiép vdn.

4. Loc tinh

5. Puong nhién

liéu dp sudt thap

6. Bom cao ap

7. Puong nhién

liéu ap sudt cao

8. Ong phdn phdi

9. Kim phun.

10. Puong dau vé
11. ECU

Hinh 3.5. So' d6 chung ciia hé thong.
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3.4.2.1 Bom cao dp.
* Cdu tgo:
éng héi nhién liéu MPROP

(Van nam
o cham tilg)

Cam bién nhiét

SCV dé nhién liéu ;
(Van diéu khién hat) ong ra
Dung cho déng co 2KD-FTV Dang cho déng co IND_ TV

Hinh 3.6. Hinh dang bén ngodi ciia bom cao dp.

Bom cao 4p tao ap luc cho nhién liéu dén mot 4p sudt 1én dén 1350 bar.
Nhién liéu duoc ting ap nay sau d6 di chuyén dén dudng ong ap suét cao va duoc
dua vao bo tich nhién liéu 4p suét cao ¢ hinh ong.

Bom cao ap duogc lip dit tot nhat ngay trén dong co nhu ¢ hé théng nhién
liéu ctia bom phan phéi loai cii. N6 duoc dan dong bang dong co (toc do quay bang
tbc d6 dong co, nhung t6i da 1a 3000 vong/phut) théng qua khép ndi (coupling),
banh riang xich, xich hay day dai c¢6 ring va duoc bdi tron bang chinh nhién liéu nd
bom.

Tuy thudc vao khong gian sin co, van diéu khién ap suat dugc lap truc tiép
trén bom hay lap xa bom.

Bén trong bom cao 4p, nhién liéu duoc nén bang 3 pit tdng bom dugc bd tri
hudng kinh va cac pit tong cach nhau 120° Do 3 pit tdng bom hoat dong luan
phién trong 1 vong quay nén chi 1am tang nhe lyc can cta bom. Do d6, tng suét
trén hé thong din dong van gitt ddng bd. Diéu nay c6 nghia 13 hé thong Common
Rail dat it tai trong 1én hé thong truyén dong hon so véi hé théng cii. Cong suit yéu
cau dé dan dong bom rat nho va ti 1& v4i ap suat trong 6ng phan phdi va tbe do
bom. Déi voi dong co thé tich 2 lit dang quay ¢ téc do cao, thi ap suat trong 6ng
phan phéi dat khoang 1350 bar, bom cao ap tiéu thy 3.8 KW.

60



—
T
" LI

1=

i
1
L

Hinh 3.7. Cdu tao com cao dp.

&12 1 10

1. Truc dan déng; 2. Pia cam léch tam; 3. Thanh phan bom véi pit tong
bom; 4. Buéng chwra cua thanh phc?n bom; 5. Van hut; 6. Van ngcft,‘ 7. Van xa; 8.
Tam ném; 9. Nhién liéu ap sudt cao dén 5ng triv: 10. Van diéu khién ap sudt cao;
11. Van bi; 12. Duong dau vé: 13. Duong nhién liéu tr bom z‘ié'p van, 14. Van an
toan; 15. Puong nhién liéu dp sudt thap dwea dén bom

Hinh 3.8. Mt cdt ngang bom cao dp.
1. Truc dan dong; 2. Dia cam léch tam; 3. Pit tdbng bom,
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4.Van hut; 5. Van thoat; 6. Cwa vao

* Nguyén ly lam viéc

Van mét chiéu

Cam lich

=»
dén éng
phén phéi

vong
ScvV ﬁ
tir bom

cép liéu

Hinh 3.9. Nguyén Iy hoat dong ciia bom cao dp.
Déi voi dong nhién liéu ciia bom cao ap, thi pit tong B dan nhién liéu vao
trong khi pit tong A bom nhién li¢u ra nhu m6 ta ¢ hinh bén trai. Do d6 pit tong A va
B chuyén nhién liéu vao 6ng phan phdi 1an luot hat vao va bom nhién lidu ra.

Hai cum pit tong dit d6i dién nhau dugc din déng bdi cam bén trong qua cc
con lan. Cam trong dugc dan dong boi dong co qua dai cam. Phan trong ctia cam bén
trong ¢6 hinh élip tiép xtc véi con ldn. Khi cam bén trong quay, né lam cho pittong tinh
tién qua lai, va viéc hat va bom nhién li¢u sinh ra sé tao ra ap suit.

Viéc quay cia cam Iéch tdm lam cho cam vong quay voi mot truc 1éch. Cam
vong quay va ddy mot trong hai pit tong di 1én trong khi day pit tong kia di xudng
hodc nguoc lai d6i voi hudng di xubng. Pbi vai bom cao ap, pit tong B bi day
xubng dé nén nhién liéu va chuyén nd vao dng phan phdi khi pit tong A bi kéo
xubng dé hut nhién liéu vao. Nguoc lai, khi pit tong A dugc day 1én dé nén nhién
liu va dan né dén ng phan phéi thi pittdéng B duogc kéo 1én dé hut nhién liéu 1én.

3.4.2.2 Bom tiép vin (Bom cung cip).

Bom tiép van bao gém mot bom bﬁng dién vai loc nhién liéu, hay mot bom
banh rang.

Bom hit nhién liéu tir binh chira va tiép tuc dua du luong nhién liéu dén
bom cao ap.
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Banh rang bom

Van xa ap

Hinh 3.10. Cdu tao va vi tri ciia bom tiép vin trong hé thong.

* Bom banh rang an khop ngoai:

Hinh 3.11. Bom tiép vdn kiéu banh rdng an khép ngoai.

* Bom banh rdang an khop trong:

Puong nhién
liéu ra

2

Rotor A
e Buong

ap suat

Truc truyen dong

Puong nhién

liéu vao
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Hinh 3.12. Bom tiép vdn kiéu banh rdng an khép trong.

* Bom tiép vin bang di¢n

Van mét chiéu

Van an toan —¢

Méto—88L

Canh bom
Luw¢i loc claa
bom nhién liéu

&

Nhién liéu Canh

Hinh 3.13. Bom tiép vin bang dién.

Bom nhién liéu duoc lép trong binh nhién li¢u va dugc két hop véi bo loc
nhién liéu, canh bom duoc md to quay dé nén nhién liéu.

Van mot chiéu déng lai khi bom nhién liéu dimg dé duy tri 4p suat trong dudng
6ng nhién liéu.
Van an toan mo ra khi ap suét & phia cira ra tré nén qua cao, nham ngan chin
ap suat nhién liéu tré nén qua cao trén duong 6ng.
3.4.2.3 Van diéu khién op sudt (pressure control valve).

a. Ciu tao.

Van diéu khién 4p suét gitt cho nhién liéu trong éng phan phéi c6 4p suét
thich hop tuy theo tai cua dong co.

- Néu ap suét trong dng qua cao thi van diéu khién ap suét s& md ra va mot
phan nhién liéu s& tré vé binh chtra thong qua duong 6ng dau veé.

- Néu 4p suat trong ong thap thi van diéu khién ap suat s& dong lai va ngin
khu vuc 4p suat cao (high pressure stage) voi khu vuc ap suat thip (low pressure
stage).

Van diéu khién ap suat duoc ga 1én bom cao 4p hay ong phan phdi. Pé ngin
cach khu vuc ap suit cao véi khu vure ap suat thap, mot 161 thép ddy van bi vao vi tri
dong kin. C6 hai luc tac dung 18n 16i thép: luc ddy xudng dudi boi 16 xo va lyc dién tir.
Nhéam béi tron va giai nhiét, 161 thép dugc nhién liéu bao quanh.

Van di€u khién ap suat dugc di€u khién theo hai vong:
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Van bi.

Loi.

Nam cham dién.

© © N o

Lo xo.
10. Mach dién.

Hinh 3.14. Cdu tao van diéu khién dp sudt cao.

- Vong diéu khién dép tng chim bang dién dung dé diéu chinh ap suét trung
binh trong ong.

- Vong diéu khién dap Gng nhanh bang co dung dé bu cho sy dao dong 16n
clia ap suat.

b. Neuyén ly lam viéc.

- Khi van diéu khién dp sudt chwa dwoc cung cdp dién: ap suat cao & dng
hay tai dau ra ctia bom cao ap duoc dit 1én van diéu khién ap suat mot ap suét cao.
Khi chua c¢6 luc dién tur, lyc ctia nhién li¢u ap suit cao tac dung Ién 10 xo lam cho
van mo va duy tri 30 mo tuy thudc vao luong nhién liéu phan phéi.

- Khi van diéu khién ap sudt dwoc cdp dién: Néu ap suat trong mach ap suat
cao ting 18n, lyc dién tir s& dugc tao ra dé mo van bi. Khi d6 van s& mo ra va duoc
gilt & trang thai mé cho dén khi luc ap suat dau can béng voi luc cua 10 xo va luc
dién tir. Sau do, van s& & trang thai dong va duy tri mot ap suat khong doi. Khi
bom thay d6i lugng nhién liéu phan phdi hay nhién liéu bi mat di trong mach ap
suat cao dugc bu lai bang cach diéu chinh van dén mot d6 mé khac. Luc dién tir ty
1¢ voi dong dién cung cép trung binh duoc diéu chinh bang cach thay d6i do rong
xung (pulse-width-modulation pulse). Tan sé xung dién khoang 1 kHz s& du dé
ngin chuyén dong ngoai ¥ mudn ciia 13i thép va su thay doi 4p suat trong ong.

3.4.2.4 Ong tich dp (6ng phin phoi).

Ngay ca khi kim phun 1iy nhién liéu tir 5ng phéan phdi dé phun thi 4p suét nhién
liu trong 6ng van phai khong ddi. Pidu nay thuc hién dugc nho vao su co gian cua
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nhién lidu. ap suat nhién liéu duoc do bai cam bién ap suat trén dng phan phdi va duoc
duy tri boi van diéu khién ap suat nham gidi han ap suat toi da 1a 1500 bar.

9 3

%% : %ju:@

A .
6 5' 6' 6'

Hinh 3.15. Cdu tao ong tich trit nhién liéu dp sudt cao.

7

1. Ong phdn phoi 5. Puong dau vé;
2. Duong dau vao tir bom cao ap; 6. Lé tiét luu;
3. Cam bién dp sudt nhién liéu; 7. Puong dau dén kim.

4. Van gidi han dp sudt;

Ong tich trit nhién liéu ap suat cao (ong phan phdi) trén Hinh 3.15 dung dé
chtra nhién liéu c6 ap suat cao. Pong thoi, sy dao dong cua ap suat do bom cao ap
tao ra s& duoc giam chan (damped) bai thé tich ctia ong. Ong tich trit nhién liéu ap
suat cao ndy dung chung cho tit ca cac xy lanh. Do d6, tén no 1a “duong 6ng
chung” (“common rail”). Ngay ca khi mot luong nhién li¢u bi mat di khi phun, éng
van duy tri ap suét thuc té bén trong khong ddi. Piéu nay bao dam cho ap suit
phun cta kim khong d6i ngay tir khi kim mé.

Dé thich hgp v&i cac diéu kién lap dat khac nhau trén dong co, ong phai
duoc thiét ké véi nhiéu kiéu dé phu hop véi bo han ché dong chay va du phong cho
de€ gan cac cam bién, van di€u khién &p suat, van han ché &p suat.

Thé tich bén trong cta 6ng thudng xuyén duoc dién day bang nhién liu co
ap suat. Kha nang nén cua nhién liéu dudi ap suat cao duogc tan dung dé tao hiéu
qua tich trit. Khi nhién liéu roi khoi éng dé phun ra thi ap sudt thuc té trong bo tich
trit nhién liéu 4p suét cao van duoc duy tri khéng d6i. Su thay doi 4p suét 1a do
bom cao ap thay doi lwong nhién liéu cung cip dé bu vao phan nhién liéu vira
phun.
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3.4.2.5 Kim phun.

Thoi diém phun va luong nhién liéu phun dugce diéu chinh bang cach cho
dong dién qua cac kim phun. Céc kim phun nay thay thé kim phun co khi.

a. Khi kim dong b. Khi kim mo

Hinh 3.16. Cdu tao va hoat déng ciia kim phun.
1. Puong dau vé: 2. Mach dién; 3. Van dién; 4. Puong dau vao; 5. Van bi;
6. Van xd; 7. Ong cdp dau; 8. Van diéu khién & buong; 9. Van diéu khién pit tong;
10. L6 cd'p dau cho dau kim; 11. Pau kim

Tuong tw nhu kim phun co khi trong cac dong co Diesel phun nhién li¢u
truc tiép, cac bd kep thuong duoc sir dung dé 1ap kim vao nap may.

Kim phun c6 thé chia 1am cac phan theo chuc nang nhu sau:

- L4 kim phun.

- Hé thong dan dau phu.

- Van dién.

Khi van solenoid cd dong dién, 16 xa 6 dugc mo ra. Diéu nay lam cho ap suit
¢ buong diéu khién giam xuong, két qua 1a ap luc tac dung 1én pit tdng cling giam
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theo. Khi 4p luc dau trén pit tong giam xudng thap hon ap luc tac dung lén ty kim,
thi ty kim mo ra va nhién liéu duoc phun vao budng ddt qua cac 16 phun. Kiéu diéu
khién ty kim gian tiép nay dung mot hé thdng khuéch dai thuy luc vi luc can thiét dé
mo kim that nhanh khong thé duoc truc tiép tao ra nhd van solenoid. Thoi diém
phun va luong nhién liéu phun duge diéu chinh thong qua dong qua cac kim phun.

* Kim phun mé (bdit ddu phun):

Van solenoid dugc cung cap dién véi dong kich 16n dé bao dam né mé nhanh.
Luc tac dung boi van solenoid 16n hon luc 16 xo 16 x4 va lam mo 16 xa ra. Gan nhu
tuc thoi, dong dién cao duoc gidm xuéng thanh dong nhé hon chi du dé tao ra luc
dién tir dé giir ty. Diéu nay thyc hién dugc 13 nhd khe hé mach tir bay gio dd nho hon.
Khi 16 x4 m ra, nhién liéu c6 thé chay vao budng diéu khién van vao khoang bén trén
no6 va tir d6 tré vé binh chira thong qua dudng dau vé. L) xa 1am mat can bang ap suat
nén ap suét trong budng diéu khién van giam xudng. Diéu nay dan dén ap suit trong
budng diéu khién van thip hon 4p suit trong budng chira cia kim phun (van con bang
vGi ap sudt cua 6ng). ap sudt giam di trong budng diéu khién van lam giam luc tac
dung 1én pit tong diéu khién nén kim phun mé ra va nhién liéu bat dau phun.

Tbéc d6 mo kim phun dugce quyét dinh boi sy khac biét tbe d6 dong chay
giita 16 nap va 16 xa. Pit tong diéu khién tién dén vi tri dimg phia trén noi ma no
van con chiu tac dung cua dém dau duoc tao ra boi dong chay cua nhién li¢u gilra
16 nap va 16 xa. Kim phun gi day d3 mé hoan toan, va nhién liéu duge phun vao
budng dbt & ap sudt gan bang voi ap suat trong dng. Luc phan phdi trong kim thi
tuong ty voi giai doan mo kim.

68



Thoi diém két thiic phun Qud trinh cdp nhién liéu.
Hinh 3.17. Hoat dong cua voi phun.
* Kim phun déng (két thiic phun)

Khi dong qua van solenoid bi ngit, 10 xo day van bi xudng va van bi dong 15
xa lai. L xa dong da lam cho ap suat trong budng diéu khién van ting lén thong
qua 15 nap. ap suat nay tuong duong vdi ap suét trong 6ng va lam ting luc tac dung
1én dinh pit tong diéu khién. Lyc nay cung véi luc cta 10 xo bay gio cao hon luc
tac dung ctia budng chira va ty kim dong lai. Téc d6 dong cta kim phun phu thudc
vao dong chdy ctia nhién liéu qua 16 nap.

3.4.2.6 Van gidi han dp sudt (pressure limiter valve).

Van gi6i han 4p suat c6 chirc ning nhu mot van an toan. Trong trudng hop

ap sut vuot qua cao, thi van gidi han ap suat s& han ché 4p suét trong 6ng bang

cach mo cira thoat. Van gidi han ap suat cho phép ap suét tirc thoi ti da trong 6ng
khoang 1500 bar.

1. Mach cao ap
2. Van

3. Lé dau

4. Pit tong

1 2 34 5 6 73 8

5. L0 x0
6. Dé

7. Than van

8. Puong dau vé

Hinh 3.18. Cdu tao van gii han dp sudt.
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Van gi6i han ap suit 1a mot thiét bi co khi bao gdm céc thanh phan sau:
- Phan c6 ¢ ren ngoai dé lap vao ng.

- Mot chd nbi voi dudng dau vé.

- Mot pit tbng di chuyén.

- Mot 16 xo.

Tai phan cudi chd ndi
v6i dng c6 mot budng véi mot
duong dan dau c6 phan dudi
hinh c6n ma khi pit tdng di
xubng s& lam kin bén trong
bubng. & ap suat hoat dong
binh thuong (t6i da 1350 bar),
10 xo day pit tbng xudng lam
kin éng.

T

1

Hinh 3.19. Hoat ddng ciia van gidi han dp sudt.
1. Pit tong van; 2. Pudng nhién liéu hoi

Khi ap suét ciia hé thong vuot qua mirc, pit tong bi ddy Ién trén do 4p suat
ctia dau trong dng thang luc cing 1o xo. Nhién liéu ¢ ap suét cao dugc thoat ra
thong qua van va di vao dudng dau vé trd lai binh chira. Khi van mo, nhién liéu roi
khoi 6ng vi vy, ap suit trong 6ng giam xudng.

4.2.7. Van han ché dong chay (flow limiter)

Nhiém vu ctia bd han ché dong chay 13 ngin cho kim khong phun lién tuc vi
du trong truong hop kim khong dong lai duoc. Dé thyc hién diéu nay, khi luong
nhién liéu roi khoi 6ng vuot qua muc da dugc dinh sin thi van gidi han dong chay
s& dong duong dau ndi véi kim lai.

Van gidi han dong chay bao gdm mot budng bang kim loai voi ren phia
trong dé bat voi dng (co ap sudt cao) va ren ngoai dé bt véi dudong dau dén kim
phun. Van c6 mot dudng dan dau tai mdi dau dé ndi voi éng va véi duong dau dén
kim.

C6 mot pit tong bén trong van han ché dong chay va duoc day bang mot 10
xo theo huéng b tich trir nhién lidu. Pit tong nay lam kin véi thanh ciia budng van
va dudng dau theo chiéu doc thong qua 16 dau & gitta than pit tong dan dau tir phia
bén trong ra phia bén ngoai pit tong.
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1. Mach dau dén éng
2. Vong déem

3. Pit téng

4. L0 xo

5. Than

6. Mach dau dén kim

7. Mat con

8. Van tiét luu
Hinh 3.20. Van giéi han dong chay.
L dau theo chiéu doc c6 dudng kinh giam dan & phan cudi va dong vai tro
ctia mot van tiét luu.

- T S - T e e = = = =

(3/d phun

(3/d nght

0 3607 720 1080° 1440°
(Fae quay truc khuyu

Hinh 3.21. Van gi6i han dong chady & ché dé hoat déng binh thurong
voi lwong nhién liéu ro ri nho.
3.3. Thdo, kiém tra, bio dudng, lip cac bd phan hé thong phun nhién liéu diéu
khién dién ti.

* H¢ thong nhién liéu EDC:
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Hinh 3.22. Cdc bé phdn ciia hé thong nhién liéu ding ong phdn phoi.
1. Ong phun s6 1; 2. Ong phun s6 2; 3. Ong phun s6 3;4. Ong phun s6 4; 5.
Cum voi phun; 6. Ong nhién liéu dén éng phdn phoi; 7. Ong phdn phoi; 8. Ong hoi
nhién liéu; 9. Ong hiit nhién liéu;10. Dau 5ng ro nhién lieu; 11. Cum bom; 12. Bo
loc nhién lieu; 13. Binh nhién liéu; 14. Bom xa khi; 15. Ong nhién liéu vao; 16. (jng
Nhién lieu ra
3.3.1 B0 loc nhién li¢u.

a. Thao bg loc.

1) Thao voi 6ng nhién Céing the nhist
liéu vao va ra.
2) Théo cong tic nhiét o
va cam bién méy sudi.
3) Théo hai bu l6ng e _
gan khung (1) va cum b loc : O
nhién liéu (2).
Cirn bidn khir
Am

b. Kiém tra.
1) Kiém tra chung

- Ntt, cong, bién dang, su 1am hong va nghén voi 6ng hay 6ng dan
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- Nghén hay hong bo loc nhién li¢u
- Khi dng voi chinh nhién liéu (ng dan) bi thao
+ N6i 10ng chdt khi cua bo loc nhién liéu.

+ D4y 16 chdt khi bang gié vai va gilt qua trinh bom cho dén khi khong con
bot khi.

+ Khi thao hét bo khi ra hoan toan, gén chit chdt chi va tiép tuc bom cho
dén khi may bom véan hanh hét sirc.

2) Thao nudc khoi b loc nhién liéu

Khi dén canh bao nudc trong bd loc nhién li€u séng, nd cho thay rang bd loc
nhién li€u bi vao nudc. Do d6 nudc nén dugce thdo ra béi trinh tu sau day.

Néu xe duoc 141 ma khong thdo nudec mac du den canh bao sang, c6 thé gay
ra sy ¢0 khong tranh dugc dén bom cung cap va voi phun.

- Xoay cam bién thao nudc

\ Céng tée nhigt
khoang phén nira dé thao nudc.

D
2

Khi thdo nudc bao gio néu

i

chét khong dugc ndi long hoan
toan, cam bién thiao nudc sé
khong dugc néi 16ng hoan toan.

- Néu théo nhién liéu
Diesel sau khi thiao nudc hoan tat,
gan chit cam bién thao nudc bang
tay.

V& bd lpe nhidn #u— 5

' ry

Cam bidn x3 nudc

c. Lap lai.

1) Boi dau dong co vo bd loc nhién liéu va lap né vao dau bo loc nhién liéu.

Luc xiét chit vo bo loc nhién liéu: (1.0~1.5) kgf.m

2) Lap cam bién thao nudc.

Luec xiét chat: (0.2~0.25) kgf.m

Dung vong dém chir O méi cho vo nhién liéu va miéng dém méi cho cam
bién thao nudc.

3) Tién hanh [khai tao hoc bom] bang thiét bi chan doan sau khi thay bo loc
nhién liéu.

Tham khao trinh tu [khoi tao hoc bom] khi thay ECU.
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3.3.2 Bom cao ap.

1.9-28
1

1. Pal éc dé bom
2. Banh réng bom
3. Ro@ngchr O 2
4, Bém

80-7.0 5. Ro#ing chir O 1
6. Bom

Lo xiét : kgf.M

Hinh 3.23. Céc b6 phdn ciia bom cao dp.
a. Thao bom cao ap.
- Théo 6ng dn cao ap (1) duoc nbi gitta bom cung cap va 6ng phan phdi
- Théo bu 16ng gin bom cung cap (1).
- Théao may bom (2) khéi v6 banh rang phdi khi (3).

Khi thdo bom cung cap, thao may bom, miéng dém, va banh rang bom cung
cap khoi cum.

NN TR R

Hinh 3.24. Thdo cdc b phdn cia bom cao dp.
b. Ldp bom cao dp.

- Quay truc khuyu cho thang véi xy lanh dong co S6 1 & vi tri TDC (chinh
giita diém chét).

- Trude khi 1dp may bom, rap nhitng b phan sau trude tién.
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+ Dat ranh khoa (1) ctia may bom & gitra dinh.
+ Chén vong dém chir O vao may bom va chén miéng dém (3) vao truc may bom.

+ Chén vong dém chir O 2 (4) vao trong miéng dém va chén banh ring bom
cung cap.

- Xiét dai ¢ (5) véi luc xiét chat.
Luc xiét chat: (6.0~7.0) kgf.m

Néu chung khong duoc gan chat bang luc xiét quy dinh, bom cung cap va
banh rang c6 thé bi 1ong do d6 dong co c6 thé bi hong hay dong co dirng lai.

- Cheén cym may
bom (1) va banh rang
(2) vao voé banh rang
phéi khi.

Ldc nay, chen no
& dau (») cua rang banh
rang bom cung canh
theo dau (») cia vo
banh rang phdi khi.

Chéc chan rang canh theo ddu (») ctia dinh ring banh ring vao dau (»)
ctia v banh riang phéi khi.

Nguoc lai, hi¢u
sudt dong co co thé bi
giam gia tri va c¢6 nhiéu
van dé trong khi thai ra.

- Lap chat bu léng
(1) voi luc xiét chat sau
khi Iip may bom.

Luc xiét chat:
(1.9~2.8) kgf.m

- Khi thay méi may bom, x6a gid tri tham khao cua may bom trudc bén
trong ECU va chic chan rang tién hanh [khdi tao hoc bom] trong thiét bi kiém tra
can kich dé lam gi4 tri tham khao cho may bom méi.
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Sau 10 gidy tir [khai tao hoc bom] hoan tat, tat chia khoa dién. (Poi khoang
10 gidy trong tinh trang tit khoa).

- Chia khoa dién nén duoc tit nhiéu hon 10 gidy sau khi [khoi tao hoc bom]
hoan tat.

- Khéi dong dong co 1. UEHICLE DIAGHOSIS i
MODEL : LIGHT UEHICLE

SYSTEH : ENGINE CONTROL
W-EMGIMEL DENSO0 )

phut. 2. IMFORMATION OF HISTORY DTC

3. CURRENT DATA

va dé xe chay trong tinh
trang khong tai trong 10

Néu ghi chu trén [khoi

B4. DUAL DISFLAY

tao hoc bom] kiém tra can @5 PLIGHT RECORD
kich nén duogc tién hanh khi . ACTUMTION TEST
méay bom duoc thay bang cai B7. CURRENT & ACTUATOR

BE. STH-SCAN
B3. ENGIME FTO SETTING

moi.

Néu ghi chu trén [khdi tao hoc bom] khong duoc thuc hién bing thiét bi
chan doan sau khi thay thé may bom mdi, hiéu suat dong co c6 thé giam gia tri va
c6 van dé trong khi thai ra

3.3.2 Voi phun.

*Chay:

- Vi hé thdng phung
nhién liéu dung 6ng phan
phdi hoat dong & ap suat
cao (1600 bar) Nén phai
ludn chuy.

- Khi dong co dang
lam viéc hodc mdi dung
khong nén lam viéc voi hé
thng nhién liéu

- Ludn ¥ thire an toan

- Lu6on dam bao sach s€, dat cac chi tiét thao ra trén khan sach va tranh bui
ban roi vao voi phun

- Théo nip dy voi phun va éng nhién liéu trude khi lip

- Khi 1ap hoic thao voi phun, lau sach phan tiép xtic voi voi phun va thay
doang chit O méi.
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- Tra dau Diesel vao dodng chit O trudc khi lip vao dong co
- Xiét voi phun dtng luc xiét quy dinh

a. Lam sach.
Lam sach voi phun nhu sau dé duoc s dung lai.

1) Lam sach voi phun bang cach thiét 1ap voi phun thang ding dé 1am sach
budng chira.

2) Théo chat ban hay bui ra khoi than voi phun va phdt 16 phun bang gié lau
sach néu can thiét.

b. Thao voi phun.
1) Ngung dong co.
2) Théo cuc am (-) ctia nguon.
Chia khoa dién nén duoc tit.
3) Thao cac dau ndi voi phun.
- Pau ndi nén duge ndi va thao sau khi cong tac dién bj tat.

- Pau ndi thanh nbi, chic chin rang kiém tra dau ndi khi nghe phat ra am
thanh lach cach.

- Khong lam vdng cong hay ép vao cap.

_ 4) Thao ong nhién Bl lang gilr kep vdi phun
liéu cao ap dén voi phun

N _ nhién Béu &p sullt cao
5) Pau tién, thdo cai Ong j

kep ¢ dinh va sau dé thao /
6ng phun hoi ngugc. [ T
6) N¢i long bu 16ng |
cd dinh cip voi phun va —e
thao voi phun. -

Khi thao voi phun, dimng dong co va doi cho dén khi dong co ngudi dan. Khi
mit s61énoi ¢ nhiét do cao, 1am mat di trude khi tién hanh cong viéc bao dudng.

c. Kiém tra mach voi phun.

77



Voiphun s 2 Voiphunsé3 Voiphunsd4 Vai phun 56 1

, e . oo emadY. . N eeeoooo . r gy, v A ¥ .
(7ac no1 phla 1 z2lczoe A 2| czo3 1 2|czos 1 alcao1
day dan

00

N
O a

N2 AT 1

OGO

37| _____ao| 39 36 38 33| c230-2
A raSlaletaleelalatatalatalal’. pluiaiaiste paialuulee . Niutatouintututaiotaiuis 2
Vo1 phun Vi phun Vo1 phun Voi phun i phun Voi phun
SO#2,#3  s6#2 sO#3  sO#L #HA i #4 sb #1
ECM

Hinh 3.25. So ¢4 mach diéu khién voi phun.

* Kiém tra ddy din:

1) Kiém tra ho mach hay ngin

o~ \ N 1
mach gitta ECM va voi phun oM
- Ngit giac két néi ECM >36(Injector# 1)
, , , , p37(Injector#2)
- Ngat giac két no1 voi phun 537 (Injector#3)
. P 36(Injector#4)
- Khoéa dién OFF - Cc230-2
A 2 . d2)1
Tot = Chuyén sang budc 2 ku?.l(u

Khéng tot = sira chita day dan

2) Kiém tra ho mach hay ngin
mach gitta ECM va voi phun 2

L, L 1A, k- ECM
- Ngat giac két no1 ECM

~ = 33(Injector#1
- _3=p40(Injector#2

]
|
BN
=2 -}=p30({Injector#3
- -3 p38(Injsctor#d
£230-2

e —]

- Ngit giac két nbi voi phun
- Khoa dién OFF
Tét = Két thuc stra chita

-

R e

Khéng tot = sira chita day dan
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* Kiém tra dién tro voi phun:

- Théao gidc két ndi voi voi —
phun

- Po dién tro giita cac cuc sb @
(1) vaso (2) Q)

- Két ndi lai gidc voi phun

* Thay thé voi phun (bing thiét bi HI-SCAN):
Voi phun va ECU:

Méy quél

Tao lasar m8 QR

. M& QR vbi phun /

Hinh 3.26. Thay thé voi phun (bang thiét bi hi-scan)
a) Thay voi phun
1) Thao voi phun theo trinh ty thao.

2) Lap voi phun méi.
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3) Trude khi ndi mach dién vao voi phun. Sau khi lap voi phun, ghi gia tri
bl cong tic dirngeta dau ndi trén voi phun.

4) Nhap vao gia tri bu cong tic dingvao trong ECU sau khi ndi dau ndi voi
phun va bat cong tac. Va sau do, nhap vao gia tri bu trudc d6 vao thu tuc cua cac
Xy lanh.

Khi thay voi phun, gia tri bl cong tic dimgctia voi phun phai duoc nhap vao.
Néu gia tri bu dugc danh diu khong dugc nhap vao ECU, su thuc hién dong co co
thé bi hong va co thé c¢6 nhitng van dé trong khi thai ra.

Néu su nhap gia tri bu cong tic dimgbi 161 hay khong chinh xéc, kiém tra
dén canh bao dong co phai sang hay ngudn dong co phai giam.

- Néu sy nhap vao khong thuc hién duge: DTC P0602

- Néu su nhap vao khéng chinh xac: DTC P0611

- Néu gia tri Cong tic dimngla khéng dang: DTC P0612
b) Thay ECU.

1) Chia khéa phai dugc tat truée khi thay ECU. Nguoc lai, ECU c6 thé
khéng hoat déng hay c6 su cb.

2) Khi thay ECU, dir liéu ECU cuia xe twong ung phai duogc nhap vao bang
Hi-scan. Tham khao chi dan trong Hi-scan cho chi tiét dén tién trinh.

3) Khi thay ECU, gia tri bu Cong tic dimg cta voi phun duoc 1ap hién thoi
phai dugc nhap vao bang Hi-scan.

4) Khi nhép gia tri bu Cong tic dirngvoi phun, chia khoa phai dugc mé.

5) Nhu dau vao cta gia tri bu Cong tic dirngvoi phun, tham khao chi dan ¢
Hi-scan.

6) Khi sy nhép gia tri bu céng tac dimg voi phun hoan tit, tic chia khoa dién va
mo no lai sau khi nghe am thanh lach cach tir role (khoang 10 gidy sau do).

7) Thyc hién [khéi tao hoc bom] & thiét bi kiém tra can kich.

Khi thay voi phun hay ECU, gia tri bu Cong tic dimgcua voi phun phai duoc
nhap vao. Néu gi tr1 bu khong dugc nhap vao ECU, hi¢u suét dong co hong va céd
thé co van dé trong khi thai ra.

Néu su nhéap vio gia tri bu Cong tac ding bi 16i hay khong chinh xac, kiém
tra dén canh bao dong co phai sang hay nguon dong co phai giam.
- Néu su nhap vao khong thuc hién: DTC P0602

- Néu su nhap vao khong chinh xac: DTC P0602
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¢) Lap voi phun:

1) Chia khoa dién
phai duoc tit

2) Lip vong ging

chir O vao voi phun. Bukdng clu dhu vo—5
M 7. c A {3! 1‘34%["1]
3) Lap moé1 miéng s @A _
dém voi phun vao voi phun. AT Rofing chiy o
Rodng 8o f“f;

4) Lap bu Id6ng gin

cai cdp voi phun. E}

Luc xiét chat: =
(3.1~3.5) kgf.m : 7

5) Lap voi phun va ong phun S6 1, 2, 3 va 4 giita dudng ray.

Luc xiét chat:
(4.0~4.5) kgf.m

- C6 dinh voi phun mm é

'.

’ ’ 3 - .- w5
chac chan bang cdp voi o
phun va sau do, lap Ong : T

Cn , L )
nhién li€u cao ap. oy S

- Thanh no61 Ong voi
cao ap, rap thu dai 6c vao

ca hai mat voi phun va ong
phan phoi

- Sau khi rap thtr, xiét dai dc theo lyc xiét quy dinh.
- Khong ap dung luyc qua mirc ma cling khong str dung cong cu khong thich
hop.
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6) Co dinh 6ng hoi ngugc nhién liéu. Khong bao gio ¢6 dinh ma khong can
dén cdp co dinh.

7) Lap dau ndi voi phun.
Lap dau ndi #1, 2, 3 va 4 mot cach binh thuong dudi dng dan cao ap.

8) Khoi dong dong co va kiém tra duong 6ng dan nhién liéu cao ap cho bat
ky su ro i dau.

Néu duong ray chung hé théng phun nhién liéu ro ri bat ké luc xiét chat
dang quy dinh, sau do cac phu tung phai dugc thay.

3.3.3 Ong phan phdi (Ong Rail).

a. Thao.

1) Théo bng cao &p | 2
(1~4) duong ray chung va e i

3

g 7
voi phun. _ !?Fﬁ&rfrii_hﬁ\
2) Thao 6ng dan voi m‘ F

4
/o
bl
phun (1) ndi véi dng cao ap o
o
%f‘

Can than dé nhién li€u con lai trong 6ng phan phoi khong ro ri.

vao duong ray chung. _

3) Thao 6ng voi nhién it
liéu hoi ngugce (2).

4) Thao cam bién ap
luyc duong ray (4).

5) Néi long bu 16ng
gan cam bién ap luc Ong
phan phdi (3) va thio 6ng
phan phbi

82



b. Ldp éng phén phéi.

1) Lip bu léng gin cum
dudng ray chung.

Lyc xiét chit: (2.2~3.3)
kgf.m

2) Gan chit 6ng nhién liéu
cao ap.

Luc xiét chit: (4.0~5.0)
kgf.m
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