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MO PUN: THIET BI PEN GIA DUNG

Ma moé dun: MD 29

Vi tri, tinh chat, y nghia va vai tro ciia md dun

- Vi tri cia md dun : M6 dun Thiét bi dién gia dung duoc hoc sau cac mon hoc, mod
dun : An toan lao dong; Mach dién; Vat li¢u di¢n; Khi cu dién.

- Tinh chét cia m6 dun : La m6 dun chuyén mon nghé.

- Y nghia va vai tro mé dun:

DAt nudce ta dang trong qua trinh cong nghiép hoa, hi¢n dai hoéa manh mé. bi
cling véi no 1a cac thiét bi dién gia dung phuc vu cho doi séng xa hoi ngay cang
nhiéu va hién dai

Cac Thiét bi dién gia dung ngdy cang phirc tap hon va c6 nhiéu thiét bi dién rat
quan trong doi hoi nguoi ldp dit ciing nhu van hanh céc thiét bi dién phai c6 trinh
d6 tay nghé cao, nam virng céc kién thirc va k¥ ning lap dit, van hanh méi c6 hiéu
qua

Noi dung mé dun ndy nham trang bi cho hoc vién nhitng kién thic co ban va
can thiét vé Thiét dién gia dung .

Muc tiéu ciia mé dun:
- Giai thich dugc cu tao, nguyén 1y hoat dong cua cac thiét bi dién gia dung.
- Str dung thanh thao cac thiét bi dién gia dung.
- Thao lép duoc cac thiét bj dién gia dung.
- X4c dinh dugc nguyén nhan va stra chita dugc hu hong theo yéu cau.
- Rén luyén tinh can thn, ti mi, chinh x4c, tu duy khoa hoc, an toan, tiét kiém.

Noi dung ciia mo dun:

Sé ] Thoi gian (gio) ]
TT Tén cac bai trong mé dun T61’1g Ly , Thue | Kiém
sO | thuyét | hanh tra*
1 | Thiét bi cap nhiét 10 4 5 1
2 | May bién ap gia dung 15 5 1
3 | Bong co dién gia dung 15 5 9 1
4 | Thiét b lanh 10 5 4 1
5 | Thiét bi dieu hoa nhiét do 15 5 9 1
6 | Céc loai den gia dung & trang tri 15 4 10 1
Cong : 80 28 46 6
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Bai 1. THIET BI CAP NHIET
Ma bai: 25-01
Gidi thiéu:

Nhitng thiét bi cip nhiét dugc tng dung phd bién trong doi song sinh hoat
hang ngay. Céc thiét bi d6 nguyén Iy bién doi dién niang thanh nhiét ning dé sur
dung trong ting cong viéc cu thé nhu: La , séy, sudi am ... Vi vay nguoi thg dién
phai biét rd vé cau tao, nguyén 1y hoat dong, nam duoc cac hién tuong nguyén
nhan giy hu hong va cach sura chita ching

Noi dung bai hoc nay cung cap cho hoc vién nhitng kién thirc, k¥ ning co
ban dé sir dung va stra chita céc thiét bi cip nhiét
Muc tiéu:

- Giai thich dugc ciu tao va nguyén ly hoat dong cua nth thiét bi cap nhiét
st dung trong gia dinh theo tiéu chuan ky thuat cua nha san xuat.
- St dung thanh thao nhom thi€t bi cap nhiét gia dung, dam bao cac tiéu
chuan ky thuat va an toan.
- Thao lap dung qui trinh, xac dinh duoc cac nguyén nhan va sua chira hu
hong dam bao an toan cho nguoi va thiét bi. ,
- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xéc, tu duy khoa hoc va tiét kiém.
1 Ban la dién
Muc tiéu:

- Trinh béy duoce ciu tao, nguyén ly hoat dong va phan loai cua ban 1a dién

- Van hanh, stra chita dugc ban la dién ding yéu cau ky thuat
1.1 Phan loai

Theo hinh dang : Ban 14 cam tay, ban 1a cay.

Theo chirc nang : Ban 14 diéu chinh nhiét d6, ban 1a khong diéu chinh
nhiét do.

Theo moi truong lam viée : Ban 1a gia dung, may 1a can cong nghiép.
1.2 Ban 1a khéng diéu chinh nhiét d6
a) C4u tao

Day nguén : La loai ddy mém 15i c¢6 nhiéu soi 1am bang dong, mot dau co
gan phich cam dé ndi véi ngudn dién, dau con lai nbi voi diy dién tré gia nhiét,
phﬁn ndi véi day dién tr¢ gia nhi€t dugc boc cach dién bﬁng bang cach dién, vai
cach dién hoac mica cach dién.

Day dién tré gia nhi€t : thuong dugce ché tao bﬁng vat liéu co dién trd suét
16n va chiu duge nhiét dd cao nhu niken; crom; constantan, thuc hién chirc nang
bién d6i dién nang thanh nhiét ndng, dugc dat trong ranh cua dé va cach dién véi
dé, tim nang nho chudi str hat cudm hodc mica cach dién léng ngoai day dién trd.

T4m ning : thuc hién chic ning giit nhiét cho ban 1a trong qua trinh lam
viéc va qua trinh cho, thuong duoc duc bang gang xam.
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Dé : thuc hién chirc nang tao bé mat phéng cho d6 vat can 1a, thuong duoc
ma crom hodac niken chéng ri.
b) Nguyén 1y hoat dong

dién nhiét
nang

Day Pién Tré

[ Day Ngudn
Gia Nhiét

gitr
nhiét
nhiét
nang

Hinh 1-1. So d6 nguyen Iy hoat dong cua ban la
khong di€u chinh nhiét do

1.3 Ban la diéu chinh nhiét 46
a) C4u tao

Day ngudn : 1a loai ddy mém 16i c6 nhiéu soi 1am bang dong, mot dau co
gan phich cim dé ndi véi ngudn dién, dau con lai ndi voi day dién tro gia nhiét,
phén ndi voi day dién tr¢ gia nhi€t dugc boc cach dién bﬁng bang cach dién, vai
cach dién hoac mica cach dién.

Day dién tré gia nhiét : thuong dugce ché tao bﬁng vat liéu co6 dién trd suét
16n va chiu dugce nhiét do cao nhu niken, crom, constantan, thyc hi¢n chirc nang
bién d6i dién nang thanh nhiét ndng, dugc dat trong ranh cua dé va cach dién véi
dé, tim ning nho chudi sir hat cudm hoiic mica cach dién léng ngoai day dién trd.

T4m ning : thuc hién chic ning giit nhiét cho ban 1a trong qua trinh lam
viéc va qué trinh chd, thudng dugce duc bang gang xam.

Pé : thuc hién chirc nang tao bé mat phéng cho d6 vat can 1a, thuong duoc
ma crom hodc niken chéng 1i.

Bo khong ché nhiét do : Bang ludng kim, cip tiép diém.( hinh 1-2)



Bang ludng kim

Vo

Cip tiép diém

b

Hinh 1-2 . Bang ludng kim va cap tiép diém
trong bo khong ché nhiét do

b) Nguyén 1y hoat dong.( hinh 1-3)

Hinh 1-3. So d6 nguyén 1y cu tao ciia ban 1a diéu chinh nhiét d6
1 - Dién tro gia nhiét 2 - Bang ludng kim 3 - Cép tiép diém
4 - bi¢n tro phu 5 - bén bao 6 - Vit diéu chinh

Khi cép dién cho ban 1a va van vit diéu chinh vé vi tri ban dau. Mach kin
duoc hinh thanh : Nguén — Cip tiép diém (3) — Bang ludng kim (2) — Day dién
tré gia nhiét (1) — (Pién tré phu (4) + Pén bao (5)) — Ngudn — Ban 1a bat dau
tang nhiét do.

Khi nhiét 6 dat dén muc nhiét do dit, bang ludng kim (2) bién dang cong
1én 1am mé cdp tiép diém (3). Mach bi ho — Ban 1a ngimg ting nhiét do.

Sau mot thoi gian 1am viée, nhiét do giam dan bang ludng kim (2) ¢6 xu
hudng tré vé trang thai ban dau lam déng cap tiép diém (3). Mach khép kin — Ban
1a bat dau qua trinh tang nhiét tro lai.

1.4 Céch st dung
- Kiém tra :
+ Dién ap cua thiét bi va dién ap ngudn



+ Thong mach
-Str dung :
+ Tap trung quan 4o lai dé 1a mot 1an va khong nén ding vao gid cao dié
+ Chon nhiét d6 phu hop véi bé day va chit liéu caa dd can 1a.
Bang chon lya nhi¢t d tuong trng vo1 tung loai vai

Loai vai Nhiét do (°C)
So1 hda hoc 85+115
To lua 115+ 140
Len 140 + 165
Bang, vai soi 165+ 190
Lanh, vai bat 190 +230

+Thuc hién la quén ao theo trinh tu quﬁn 40 co chét liéu can nhiét do cao va day l1a
trudc, quﬁn 40 c6 chat liéu can nhiét do thép va mong 1a sau.

+ Véi ban 13 hoi, nuéc duoce st dung phai 13 loai nude sach khong chira tap chat va
hoa chét dé tranh lam hong ban 1a.

- Bao quan

+ Khi st dung xong khoéng nén cudn day va cit di ngay ma nén cho 5-10 phut cho
ban 1a ngudi sau d6 cudn day roi cat di dé tranh bi bong va bao vé day nguén.

+ Véi cac vét ri sét xuat hién trén bé mat dé khong nén sir dung vat cimg hay vat
nhon dé lam sach ma xt ly béng cach : cdm dién cho ban 1a nong dung mot manh
vai mém sach lau qua bé mat 1an tht nhat sau do cit dién cho cho ban 1a ngudi roi
boi 1én bé mat vét ri sét mot it kem danh rang hodc nudc chanh, dung manh vai
mém sach 4m lau that ki bé mit dé khi d6 vét ri sét s& hét.

1.5 Nhitng hu hong thuong gép, nguyén nhan va cach stra chira

STT | Hién tugng Nguyén nhan Cach stra chira
Cham tay vao |- Day dién tré gia nhiét bi - Boc lai cach dién
vo bi dién giat |bong, nirt v 16p cach dién hoac thay thé day méi
hodac do 16p cach dién b1 gia
hoa
1 - Phan ndi gifta day di¢n tr¢ | - Boc lai cach dién
gia nhiét va day ngudn bi cho phan nbi
hong 16p cach dién - Kiém tra dé tim ra
- Mach dén bao bi cham vo diém cham vo va xtr
ly
2 | Khicdp nguon |- Day ngudn bj dit ngam - Kiém tra tim ra diém
cho ban 13, ban bi dirt va ndi lai hodc
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cho ban 14, cau
chi bao vé no

- Ngan mach tai phan noi
gitra day ngudn va day di¢n

la khong nong, | - Day di¢n tr¢ gia nhiét bi thay thé day ngudn
den bao khong | hong moi
sang - Phan ndi giita day ngudn va | - Thay thé day méi
day dién tr¢ gia nhiét bi dut
- Bén béo bi chay hoac dién | - N6i lai ph?m ndi gifra
tré phu bi hong day ngudn va day dién
-Bang ludng kim trong bo trg gia nhiét
khéng ché nhiét d6 bi gia hoa
- Cip tiép diém trong bd - Thay thé dén bao
khéng ché nhiét d6 khong hodc dién tré phu co
tiép xuc do bi 1éch, bi bién | thong sé phu hop
dang hoic khong dan dién do | - Thay thé bang ludng
bé mit cua tiép diém bi oxi | kim méi
hoa - Piéu chinh, udn nén,
thay thé tiép diém dé
cac tiép diém tiép xuc
tdt nhat hodc vé sinh
bé mait tiép diém cho
sach s€
Khi cép dién - Ngén mach tai day nguén - Kiém tra va boc lai

cach dién
- Kiém tra va boc lai

cho ban 13, ciu
4 | chibao vé nd
sau mot thoi
gian

3 ngay lap tuc tr¢ gia nhiét cach dién
- Ngén mach do lip sai so @6 | - Kiém tra va dau lai
mach cho dtng so dd
Khi cdp dién | - Qua tai - Kiém tra va giam

bat tai hoac thay day
din méi dong thoi
thay day chay phu
hop

Ban 1a mat kha
ning diéu
chinh nhiét o

- Vit diéu chinh nhiét do bi
tudt

- Bang ludng kim trong bo
khdng ché nhiét d6 bi gia hoa
nén khong con kha nang hoat
dong chinh xac

- Piéu chinh va ¢
dinh lai vi tri cho vit
diéu chinh

- Thay thé bang ludng
kim ma1 phu hop

2. Noi com dién
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Muc tiéu:
- Trinh bﬁy dugce ciu tao, nguyén 1y hoat dong va phan loai cuia ndi com dién
- Van hanh, stra chita duoc ndi com dién ding yéu cau k¥ thuat
2.1 Phan loai
- Theo hé théng diéu khién : Ndi co , ndi dién tu.
- Theo chirc ning: Nbi don chirc ning (ndu com), ndi da chirc ning (ndu com, nau
chao, ninh xuong, cach thuy.. ).
- Theo moi truong 1am viée: Noi gia dung (4-6 nguoi), ndi cong nghiép (10-20
nguoi).
2.2 Cau tao va nguyén 1y hoat dong ndi com dién loai ndi co
a) Cau tao.(hinh 1-4)

110V/220V
AC

Hinh 1-4 . So d6 nguyén 1y ctia n61 com dién loai noi

CcOo
1 — Cin diéu khién 2 — Nam cham 3 — Vit diéu chinh
4 — Bang luong kim 5 —Dién tré chinh 6 — Dién tré phu
7 — Pién tré dén { — MAm taino nhiét

e (Cac oo pngn cninn ;

+ Pién trd chinh (5) — ndu com
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+ Pién tré phu (6) — van com
+ B0 khéng ché nhiét d6 : nam cham (2), mam tang nhiét (8)
e (Céac bo phan phu khac :

+ Vit diéu chinh (3)

+ Bang ludng kim (4)

+ Can diéu khién (1)

+ Dién trd den (7)

+ Day dan va cac tiép diém
b) Nguyén 1y hoat dong

Khi nhan can diéu khién (1) xuéng day nam cham (2) tiép xuc véi mam ting
nhiét (8) va hat mam ting nhiét ndy dong thoi lam dong cap tiép diém (N) —
Mach kin duoc hinh thanh :

( Ngudn — Cip tiép diém (N) — Nut a — Nat b — (Pién trd chinh (5), Dién tro
dén (7) + dén bao) — ngudn ) — Noi com bét ddu qua trinh ting nhiét do.

Khi nhiét d6 dat dén 70°C, bang ludng kim (4) cong 1én day thanh dong 1én
cao lam dong cap tiép diém (V) — Hién tugng ngan mach xay ra (NGt a — Dién
tré phu (6) — Cip tiép diém (V) — Ngudn) — Khong anh huodng toi qué trinh
tang nhiét do.

Khi nhiét do dat dén 90°C, bang ludng kim (4) cong nhiéu hon day thanh
dong 1én cao hon nita cham vao vit diéu chinh (3) lam cap tiép diém (V) mé —
Hién tuong ngén mach mat, ndi com tiép tuc tang nhiét do.

Khi nhiét d6 dat dén 125°C, com di can gr:fm hét nuéc, nam cham (2) mat
dan tir tinh nha ra khoi mam ting nhiét (8) va lam mé cap tiép diém (N) — Mach
hé — Noi com két thuc qua trinh ting nhiét do.

Khi nhiét d6 giam xudng 90°C, bang ludng kim (4) c6 xu hudng try vé trang
thai ban dau, ha thanh dong xudng khong cham vao vit diéu chinh (3).

Khi nhiét d6 giam xubng 70°C, bang ludng kim (4) gidn ra nhiéu hon, ha
thanh dong xudng thap hon nira — Péng cip tiép diém (V) — Mach kin méi duoc
tao ra : (Ngudn — Cip tiép diém (V) — Pién tré phu (6) — Nat a — Nat b —
(Dién trd dén (7) + Dén bao), Dién trd chinh (5)) — Noi van com & nhiét d6 70°C.
2.3 Céch sur dung

Khi d3t ndi vao vo ndi can lau sach day ndi va mit trén ciia mam tang nhiét,
dung hai tay an va xoay nhe noi dé day ndi tiép xtc tét nhat véi mam ting nhiét.

Véi ndi com c6 day ngudn kiéu tach roi, cin gat can diéu khién cua ndi
xudng trudc sau d6 cim phich dién day ndi réi moi cam phich cim ndi véi ngudn
dién dé tranh bi chap.

Khi str dung ndi don chirc nang dé hap, sdy, ran can phai luu ¥ toi thoi gian
st dung khong qua lau va nhi¢t do st dung khong qua cao.



12

Khéng nén dun nau cac thyc pham co tinh axit hay kiém manh dé tranh hién
tugng an mon 16p chéng dinh.

Khong nén dé ndi com va dap manh déc biét la phﬁn gifta no1 ddt bang diéu
khién, nat nhan hodc dén bao.

Khéng nén dun ndi com dién bang bép gas, bép than, bép dau, bép dién vi
khi ndi bi bién dang kho chinh sira lai nhu ban dau.

Khéng nén cai giir can diéu khién khi com bi séng vi ¢6 thé 1am com bi
chdy, 1am hong mam tang nhiét, nam cham.
2.4 Nhiing hu hong thuong gap,nguyén nhan va céach stra chira

STT | Hién twong Nguyén nhin Cach svwa chita
- Khi cdp dién | - Do day dan bén trong | - Kiém tra x4c dinh diém bj
cho ndi com thi | bi chap chap rdi stra chita hodc thay
. cau chi bao vé ) thé dayméi
bi nod - Do day dan tai phich | - Xiét chat day dan tai chan
cam bi 1ong dan t&i phich cam
chap
-Ro diénravo |- Cac linh kién hoac - Cam dién cho ndi com nong
noi can diéu khién bi uét | trong 10 phut roi dé chongudi
han hién tuong ro dién s& hét
- Lép céach dién cua - Boc lai cach dién hoac thay
2 day dan bén trong bi thé day méi
gia hoa, bi nut vo
- Lép nhuya cia can - Thay thé can diéu khién moi
diéu khién bi danh
thung hodc bi nut vo
- Ndi com - Do vit diéu chinh bi - Can chinh lai vit diéu chinh
khong tu on tudt 101 ¢6 dinh lai vi tri
dinh nhiét duoc
3 - Do bang ludng kim bi | - Thay thé bang ludng kim
gia hoa nén khong con | méi
kha ndng hoat dong
chinh x4c nhu ban dau
4 |-Khicapdién |- DAay ngudn bi dit - Kiém tra tim ra diém bj dut
cho ndi com, ngam va ndi lai hodc thay thé day
ndi khong nong, ngudn mai
dén bao khong | - Day dién tré chinh bi | - Thay thé dién tré chinh méi
sang hong - Thay thé dién tré' dén méi
- Bén bédo bi héong hodc | hoac dén bdo mdi
dién tr¢ den bi hdng
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- Bang luong kim trong
bo khdng ché nhiét 46 | - Thay thé bang ludng kim
bi gia hoa moi

- Cap tiép diém trong
bd khéng ché nhiét dd | - Piéu chinh, uén nén, thay
khong tiép xac dobi | thé tiép diém dé cac tiép diém
léch, bj bién dang hoac tiép xtic tot nhat hodc vé sinh
khong dan dién do bé | bé mit tiép diém cho sach s&
mit cta tiép diém bi

oxi hoa

3 Mt s6 thiét bi cAp nhiét khac
Muc tieu:
- Trinh bay duoc ciu tao, nguyén 1y hoat dong ctia 4m dién,may sy toc
- Van hanh, stra chita duoc 4m dién,may séy toc dang yéu cau ky thuat
3.1. Am di¢n
La thiét bi truyén nhiét truc tiép qua nudc nén dién trd ¢ tri s6 nho va can
phai tan nhiét nhanh vi dong dién chay qua tuong ddi 16n
Khi sir dung can luu y khong nén dé cho 4m bi kho dé tranh chay dién tro va
thuong xuyén kiém tra cach dién cua thiét bi vi c6 thé gdy nguy hiém dén tinh
mang con nguoi.
3.2 May sdy toc
a) C4u tao.( hinh 1-5)

K | mat

A4
I\ R,
A nong
bC | Chu 4
110V/220V R quat diode 1
AC 2 gio

Hinh 1-5 . So dd nguyén 1y ciu tao ctia may sdy toc

Pong co quat gi6 : 1a loai dong co mot chiédu.
B chinh luu cau 4 diode : chinh luu dong dién xoay chiéu thanh mot chiéu dé
cung cip cho dong co quat gio.
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Pién tré R, R, cung cip nhiét luong cho may séy.
Cong tic chon ché do K.
b) Nguyén 1y hoat dong
e Ché do 1am mat :
+ Pién tr& R, , dong co quat gid, bd chinh luu cau 4 diode tham gia lam viéc.
+ Pién tré R, vira cung cip nhiét luong vira ¢ dé lam mat vira can bot dién ap cho
dong co quat gio.
e Ché do sy nong :
+ Di¢n trd R, tham gia cung lam viéc.
+ Nhiét lugng do R, , R, tdéa ra ndng hon 1am kho toc mau hon.
¢) Hu hong thuong gip khi sir dung may say toc

STT | Hién tuwong Nguyén nhan Cach svra chira
Dién tré sdy bi | - Pong co quat gid - Thay thé dién trd sdy
1 dut khong hoat dong mai va sua chira lai
dong co
Khi cép dién cho | - Truc dong co hodc - Stra chita hoac thay thé
, may séy, dong canh quat bi mac ket déng co moi ‘
co quat gid - Noi lai day ngudén
khong hoat dong | - Day ngudn bi dut hodc thay day méi

Bai thuc hanh 1: Str dung,thao lap va sira chita ban 14 dién
a.Muc tiéu:
- Str dung thanh thao dung cu , thiét bi thao lip
- Str dung thanh thao,thao, lép va stra chira duoc ban la dién
b.Dung cu va thiét bi
- Dung cu: Céc loai kim dién, tudc-no-vit, bat thir dién, déng ho van nang
- Thiét bi va vat tu: ban 1a dién
¢.Noi dung thuc hanh
Budc 1. Thao day cam dién
Budc 2. Mé vit, bu long
Budc 3. Thao vo
Budc 4. Kiém tra day dién tro gia nhiét
Budc 5. Kiém tra bo phan diéu chinh nhiét 6
Budc 6. Dung dong ho do dién tro kiém tra thong mach
Budce 7. Kiém tra dién trd cach dién gifta day di¢n tro va vo
Budc 8. Cap dién , thir nhiét d6
Budc 9. Viét bao cio trinh ty thuc hién
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Bai thuc hanh 2: St dung,thao lép va stra chita ndi com dién

a.Muc tiéu:

- Str dung thanh thao dung cu , thiét bi théo lip

- Thao, lép dugc ndi com dién

b.Dung cu va thiét bi

- Dung cu: Céc loai kim dién, tudc-no-vit, bat thir dién, déng ho van nang
- Thiét bi va vat tu: ndi com dién

¢.Noi dung thuc hanh

Budce 1. Quan sat

Budc 2. M¢ vit

Budc 3. Thao vo

Budc 4. Sira chita cac hu hong ( theo tiéu dé 2-4 nhimg hu hong thudng
gap,nguyén nhan va cach sura chira)

Budc 5. Kiém tra dién tro cach dién

Budc 6. Cap dién , thir nhiét do

Budc 7. Viét bao céo trinh tu thuc hién

CAU HOI ON TAP

1.Trinh béy duoc ciu tao, nguyén 1y hoat dong cua ban la dién?

2. Trinh béy duoc ciu tao, nguyén 1y hoat dong cua ndi com dién?

3.Trinh bay duoc cau tao, nguyén Iy hoat dong ciia may siy toc?

4. Trinh cac budc thao lép, st dung ban 1a di¢n, ndi com dién, may séy toc ?
5.Trinh bay cic nguyén nhan gay hu hong va cach sira chita ban 14 dién, ndi com
dién, may sy toc ?

BAI 2 : MAY BIEN AP GIA DUNG
Mai bai: 29-02
Gi6i thiéu:



16

May bién ap gia dung cé vai trd rat quan trong trong san xudt va sinh hoat.
Viéc van hanh, bao quan , thao lép va stra chita 1a rat can thiét
Vi vay ndi dung bai hoc ndy nham cung cp cho hoc vién nhiing kién thirc,
ky ning co ban vé: May bién ap 1 fa, may bién 4p ngudn, Survolteur,on ap..
Muc tiéu:
- Giai thich dugc cau tao va nguyén ly hoat dong cua may bién ap gia dung.
- Sir dung thanh thao may bién 4p gia dung dam béao cac tiéu chuan ky thuat va
an toan.
- Théao lap dang qui trinh, x4c dinh chinh xac nguyén nhan va stra chira hu héng

cia may bién ap gia dung dam bao an toan cho ngudi va thiét bi.
- Reén luyén tinh tich cyc, chu dong, tu duy khoa hoc, an toan va tiét ki¢m.

1. So lwge vé vat li¢u ché tao may bién ap
Muc tiéu:
- Phan loai duoc céac vat liéu ché tao may bién ap
- Hiéu duoc cu tao va cach lua chon vat liéu ché tao may bién ap

Vit liéu ché tao may bién ap gé)m: vat liéu dan dién, vat liéu dan tir, vat liéu
cach dién, vat liéu két cAu.
1.1. Vat liéu dan dién.

Vit liéu dan dién dung dé ché tao cac bd phan dan dién. B phan dan dién
dung trong may dién tot nhat 1a dong vi chiing khong dat 1am va co dién tré suat
nho. Ngoai ra con dung nhém va cac hop kim khac nhau nhu dong thau, dong phét
pho. Dé ché tao day quan ta thuong dung dong va thir yéu hon 1a nhém. Day dong
va day nhom duoc ché tao theo tiét dién tron hodc chit nhat, c6 boc cach dién khéc
nhau nhu sg¢1 vai, s¢i thuy tinh, giéy, nhya hda hoc, son émay. Vi cac may dién
cong sudt nho va trung binh, dién ap dudi 700V thuong ding émay vi 16p cach
dién cua day mong, dat do bén yéu cau. Péi véi cac bd phan khac nhau nhu vanh
ddi chiéu, léng soc hoac vanh trugt, ngoai déng, nhom, nguoi ta con dung cac hop
kim cua déng hodc nhom, hoic c¢6 chd con dung céa thép dé tang do bén co hoc va
gidm kim loai mau.

1.2. Vat liéu dan tu.

Vit liéu dan tir dung dé ché tao cac bd phan cta mach tir, nguoi ta dung cac
vat liéu sat tir dé lam mach tir: thép 1a thuong, thép dic, thép rén. Gang it khi dugc
dung, vi dan tir khong tot 1am.

O ngoai mach tir ¢6 tir thong bién doi véi tan sé S0H, thuong dung thép 14
k¥ thuat dién day 0,35 - 0,5mm, trong thanh phan thép co tir 2-5% Si (dé tang dién
tré ctia thép, giam vong dién xody). O tan sd cao hon, dung thép 14 ki thuat dién
day 0,1 - 0,2mm. Ton hao cong suét trong thép 14 do hién truong tir tré va dong
dién xody dugc dac trung bdi suét ton hao. Theép 1a k¥ thuat dién duoc ché tao theo
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phuong phép can néng va can ngudi. Hién nay véi may bién ap va may dién cong
suat 16n thuong dung thép can ngudi vi ¢ do tir tham cao hon va cong suét ton hao
nhé hon loai can nong.

O doan mach tir ¢6 tir truong khong ddi, thuong dung thép dic, thép rén
hodc thép la.

1.3. Vat liéu cach dién.

Vit li¢u cach dién dung dé cach ly cac bo phan dan dién va khong dan dién,
hoic cach ly cac bd phan dan dién véi nhau. Trong may dién, vat lidu cach dién
phai c6 cudng d6 cach dién cao, chiu nhiét tét, tan nhiét t6t, chong Am va bén vé co
hoc. D6 bén vitng vé nhiét ctia chit cach dién boc day dan, quyét dinh nhiét do cho
phép ctia day va do d6 quyét dinh tai ctia nd.

Néu tinh ning chit cach dién cao thi 16p cach dién c6 thé méng va kich
thudc cua may giam.

Chét cach dién ctia may dién cha yéu ¢ thé rin, gdm 4 nhom:

a) Chat hiru co thién nhién nhu gidy, vai lua.
b) Chat vd co nhu amiing, mica, soi thuy tinh.
c¢) Cac chat téng hop.
d) Cac loai men, son cach dién.
Chat cach dién t6t nhat 1a mica, song twong d6i dat nén chi dung trong cac
may dién c6 dién ap cao.

Thong thuong dung cac vat liéu ¢ soi nhu gidy, vai, soi v.v. Ching c6 do
bén co tot, mém, ré tién nhung dan nhiét xdu, hat am, cach dién kém. Do d6 day
dan cach dién soi phai dugc séy tam dé cai thién tinh nang cua vat li¢u cach dién.

Can ¢t vao dd bén nhiét, vat liéu cach dién duoc chia ra nhiéu loai: vt lidu
cach dién cap A gdm bong, to, gidy va cac chat hitu co twong tu dugc tam dau va
cach dién day dan bang soi émay. Nhiét d6 cho phép cua ching khoang 90° -
105°C.

Vat liéu cach dién cép B gém cac san phém cua mica, amidng, sQi thuy tinh,
nhiét d6 cho phép tir 105° - 140°C. Vat liéu cach dién cép E 1a trung gian giita cap
A va B. Vit liéu cach dién cép E va cép H 1a vat liéu cach dién chiu nhiét cao.

Ngoai ra con c6 chat cach dién ¢ thé khi (khong khi, khinh khi) hodc thé
long (dau may bién ap).

1.4. Vat ligu két cau.

Vit liéu két ciu 1a vat lidu dé ché tao cac chi tiét chiu cac tic dong co hoc
nhu :Gang, thép 14, thép rén, kim loai mau va hop kim cta chung, cac chét déo.
1.5. Phat nong va lam mat

Trong qué trinh lam viéc ¢ ton hao cong suat. Ton hao trong may bién ap
gbm t6n hao sit tir (do hién tugng tir tré va dong xody) trong thép, ton hao dong
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trong dién tré' ddy quan va t6n hao do ma sat (& may dién quay). Tat ca ton hao
nang luong déu bién thanh nhiét ning lam néng may dién.

Pé 1am mat may bién 4p, phai co bién phap tan nhiét ra moi truong xung
quanh. Sy tan nhiét khong nhitng phu thudc vao bé mit 1am mat ciia may ma con
phu thudc vao su ddi luu cia khong khi xung quanh hodc ctia méi truong lam mat
khac nhau nhu ddu may bién ap v.v. Thuong vé may dién duge ché tao co cac canh
tan nhiét va may dién c6 hé théng quat gié dé lam mat.

Kich thudce cia may, phuong phdp 1lam mat, phai dugc tinh todn va lya chon,
dé cho d6 ting nhiét ciia vat liéu cach dién trong may, khong vuot qua do ting
nhiét cho phép, dam bao cho vat li¢u cach dién lam viéc lau dai, khoang 20 nam.

Khi may bién ap lam viéc ¢ ché do dinh muc, do tang nhiét cua cac phr:fm ta
khong vugt qua do tang nhi¢t cho phép. Khi may qué tai, do tang nhi¢t s€ vuot qua
nhiét d6 cho phép, vi thé khong cho phép qua tai lau dai

2. M4y bién ap 1 fa
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc ciu tao, nguyén 1y hoat dong ctia May bién ap 1 fa
- Stra chira va van hanh duoc My bién ap 1 fa dung yéu cau k¥ thuét
2.1 Khai niém va phéan loai
a) Khai niém
May bién 4p 1a loai thiét bi dién tir tinh dung dé bién ddi dong dién xoay
chiéu tir cap dién ap nay sang cap dién ap khac va gilt nguyén tan so.
b) Phan loai
Theo s6 pha : 1, 3.
Theo cdu tao bd diy cudn : may bién 4p hai ddy cubn (may bién ap cam
mg), may bién ap tu ngiu.
Theo phuong phap 1am mat : dau, khong khi.
2.2 May bién ap mot pha
a) Ciu tao
Mach tir (16i thép) .(hinh 2-1)
Puoc 1am bang thép ki thuat dién, gdm nhiéu 14 thép co bé day tir (0,35 —
0,4), son cach dién ghép lai vdi nhau.
Céc dang thu hinh cua 161 thép :
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U-1 E-1 U-U

Hinh 2-1. Cac dang mach tir ciia mdy bién ap

B¢ diy cudn

Gom cudn diy so cap va tht cdp dugc cudn bang day dién tr, day cubn
thanh 6ng roi léng cac la thép vao, day cudn co thé st dung tiét dién tron hodc tiét
dién chit nhat.(hinh 2-2)

b) Nguyén 1y hoat dong
— > ]
I
U,Ny Uz,N2
° °

Hinh 2-2 . So db nguyén 1y may bién ap
R ET - A Mot pha . A 1N 11 <
May bién ap lam viéc dua trenrﬁlch tuong cam ung dién tur tuc 1a khi ta dat
mot dién 4p xoay chiéu U, vao cudn so cdp co n, vong ddy sé sinh ra dong dién I,
chay qua cudn ddy nay. Dong dién nay tao ra tir thong bién thién trong 15i thép.
Do mach tir khép kin nén tir thong nay moc vong qua hai cudn day va tao ra
trong d6 cac suat dién dong cam ung E, va E,.
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Néu bo qua tén hao ddng trong day dan va ton hao tir trong 15i thép, ta c6 :
U =E vaU,=E, Laptisd:

E_U_n_I

=== =k (k1 hé sb may bién ap)
E. U, n I
Khik>1 < U, > U, : May bién 4p loai ha ap
Khik <1 < U, <U,: May bién 4p loai tang ap
Khik=1 < U, = U, : May bién 4p loai cach ly
2.3 Cac dai luong dinh mirc cua may bién ap
a) Sam (VALKVA,MVA)
La cong suét toan phan hoic cong suat biéu kién dua ra phia th cip may
bién ap ¢ trang thai dinh murc.
Puoc tinh bang cong thire : Sam = Uaam . Lam
b) Uiam (V,KV,MV)
La dién ap cho phép dit vao cudn so cip may bién ap ¢ trang thai 1am viéc
binh thuong.
¢) Uzam (V,KV,MV)
La dién 4p do duoc ¢ thir cAp khi khong tai va dién ap dua vao so cip 1a
dinh muec.
d) Ligm » Lam (A KA)
La dong dién cho phép chay qua cudn so cp va thit cap Gmg véi cong suit
va di¢n ap dinh mirc cua may.
2.4 May bién ap tu ngau .(hinh 2-3),(hinh 2-4)
La loai may bién ap ma cudn so cép la mot phﬁn cua cudn thu cép hoac
nguoc lai. Nguyén Iy hoat dong ctia may bién ap ndy hoan toan twong tu nhu may
bién 4p hai day cudn.

o o o
U
U o o U,
U
o o »
Hinh 2-3. May bién 4p tu ngiu loai Hinh 2-4 . My bién ap tw ngau

giam ap loai tang ap
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2.5 Céch st dung

Trude khi sit dung may bién ap can tim hiéu ki cac thong sb ki thuat, cac
thong s nay phai pht hop véi yéu cau sir dung.

Trude khi dua dién vao may can kiém tra dién 4p cta ngudn. Pién ap ngudn
khong dugc 16n hon dién ap dinh muc ctia may.

Trude khi dong tai vao may can kiém tra cong suét cla tai, tong cong suét
ctia tai khong dugc 10n hon coéng suat dinh mirc ciia may.

Khi can diéu chinh dién ap ra phai cit hét tai ra khoi mdy, diéu chinh xong
m&i dong tai vao dé bao vé tai va tranh chdy céc tiép diém ctia bo chuyén mach.

Pau vao bién ap phai c6 cau chi dinh mirc bao vé, cac dau ra phai c6 cau chi
phu hgp voi tai.

Bién ap phai duoc dit ¢ noi khong rdo thoang mat, tranh moi truong am udt,
hoa chat, phai lau chui sach bui ¢ 16 thép (khi da cat dién) dé tranh hién tuong hat
am 1am giam cach dién va d& 1am mat may.

Khi khong sir dung mot thoi gian dai, mudn sir dung lai phai kiém tra roi
mai van hanh.

2.6 Nhirng hu hong thudng gap, nguyén nhan va cach stra chira

STT | Hién tuwong Nguyén nhan Cach sivra chiia
bién ap chap | - Do phich cam léy dién | - xiét chat lai chan cam va diéu
chon lac cé | dau vao bi long chinh sao cho phich cam tiép
lac mat xuc tot nhat véi 6 cdm 1y dién
- Do céc tiép diém cua | vao
| b(f? chuyén mach khéng | - Diéu‘ chinh déng thd% vé sinh
tiép xuc sach bé mat cac tiép diém
- Do cac dau ra cua |- Xiét chat lai cac dau day ra
may bién ap bét vao cac | bit vao cac chét cua chuyén
chét cua chuyén mach | mach
bi long
May chay - Do mach tir bi long |- Xiét chat cac dai oc gong
2 |phatratiéng |nén khi lam viéc may | mach tir
kéu re re phat ra tiéng kéu
3 |Rodiénravo |- Do bd diy cudn bi|- Kiém tra, xac dinh diém
may cham vao 161 thép cham vé dé boc lai cach dién
hodc thay day méi
- Céac dau day ra boc | - Boc lai cach di¢n cho céc dau
cach dién chua tot nén | dy ra
cham vao 101 thép hodc
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vO may
- Do b6 day cudn bi am

- Tang cuong tam say cach
dién cho b day cuon

Khi cép dién
cho may bién
ap thi nd cau
4 | chi dau vao

- Do ngdn mach & dau
vao hodc diu ra

- Do ngin mach & bd
chuyén mach

- Do ng:fm mach tai mét
s6 vong day trong boi
day

Kiém tra, xac dinh diém xay ra
su ¢ va xu ly

May lam viéc
phat  ndng
qua muc va
c6 mui khét

- Do qua tai

- Do ngén mach & bd
chuyén mach

- Do day cubn bi ndi tat
cac vong day trong boi
day

- Kiém tra, giam bét tai dong
thoi thao tai dé nguoi, chay thir
khong tai va quan sat

- Stra chita, vé sinh lai bé mat
cac tiép diém cua bd chuyén
mach

- Po, kiém tra dé tim ra diém
nbi tat va xur 1y

3.M6t s6 loai may bién ap gia dung khac

Muc tiéu:

-Trinh bay duoc cdu tao, nguyén 1y hoat dong cua May bién ap ngudn,

Survolteur, On ap

- Stra chita va van hanh dugc May bién 4p nguodn, Survolteur, On ap

dung yéu cau ky thuat

3.1. May bién 4p ngudn

La loai may bién ap dung dé cung cip ngudn cho cic thiét bi dién tir nhu
tivi, dai, dau thu phat séng ...
Vi nhitng mach dién tir cdn c6 nhitng ngudn dién ap khac nhau nén phan thir

cap cua mdy bién ap ndy co nhiéu cudn diy khac nhau, mdi cudn sau khi chinh luu
thanh dién mot chiéu s€ cung cap cho nhirng mach khac nhau.(hinh 2-5)
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6V

Pién ap vao

AAYAAWAYAYAYA

39 Survolteyr  Hinh 2-5. So'dd day cuén mot may bién ap
La mot may bién ap ty ngiu nghia 1a phan diy cudn so cap va thu cap dugc

noi lién véi nhau vé dién.(hinh 2-6)

¢ Ngubnvio ¢ Ngubnra 1109 0 92207
110V/220V
220
P
160
K,
110
([
w3
¢ Sticte
9
. ‘
; S
@ ;

K

oF:

Hinh 2-6. So d6 nguyén 1y may tang giam dién ap
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a) Khi dién ap dau vao 1a 220V

-bat K, o vi tri 220, K, ¢ vi tri 0 sau do cép nguén cho survolteur.

- Tang dan K, (0 + 9) va quan st trén dong hd von ké.

- Néu von ké chi 220 thi ding ting K.

- Néu von ké chi gia tri nho hon 220 khi K, =9 (max) thi tit may chuyén K,
vé 0 sau d6 chuyén K, vé vi tri 160 va ting K, twong ty.
b) Khi dién ap dau vao 1a 110V

-bat K, o vitri 110, K, ¢ vi tri 0 sau do cép nguén cho survolteur.

- Tang dan K, (0 + 9) va quan sat trén dong ho von ké.

- Néu von ké chi 110 thi dimg ting K.

- Néu von ké chi gia tri nho hon 110 khi K, — 9 (max) thi tit may chuyén K,
vé 0 sau d6 chuyén K, vé vi tri 80 va ting K, tuong tu.
Luu y : Trong qua trinh str dung néu nghe thay chudng reo thi phai giam K, ngay
lap tirc dé tranh hién tuong dién ap dat vao tai qua lon va thuong xuyén kiém tra
cach dién cia may.
2.3 0nap
a) On ap mach sit tir
CAu tao:(hinh 2-7)

Cudn khang
¢0 16i sat chir U(3)

Cufn khang
¢6 16i sat chir U (2)
Bién ap chinh
(\ NN NN hinh xuyén

—9
UnS5%
) C= 16mF
Uvao
. NAYA AVAY

((1))

Cudn khang
¢0 16i sat chir U(1)

Hinh 2-7 . So db nguyén ly clia 6n 4p mach
sat tur
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Pién ap dau vao dau (1) mot dau duoc ndi véi bién ap chinh hinh xuyén
dong thoi ndi voi cudn khang c6 16i sat hinh chir U dé tao cam ung. Pau giita cudn
khang nay duoc léy lam dau ra, dau con lai cia cudn khang nay ndi v&i mot tu dién
c6 dién dung khoang 16mF.

Dién 4p dau vao dau (2) duoc di qua cudn khang thir 2 trudce khi vao bién ap
chinh hinh xuyén. Mot cudn khang thir 3 dugc cudn chung trén 161 cuén khang thir
2 ¢6 mot dau ndi véi dau cudi cua bién ap chinh, dau con lai ndi v6i dau kia cua tu.
Nguyén Iy hoat dong

Dua vao dic tinh 6n dinh dién ap cua mach LC dé tao mot dién ap on dinh &
dau ra.

Do tinh chét bdo hoa tir ctia 18i thép va mach LC, dién ap ra hau nhu khong
d6i khi dién ap dau vao thay doi rat nhiéu.

Uu diém va nhwoc diém
- Uu diém :

+ Pién ap ra khong dao dong khi dién ap vao thay doi.

+ Do 6n dinh dién ap cao (= 5%) trong khi dién ap vao thay doi dén 50%.
- Nhuoce diém :

+ L5i sit thuong xuyén phat nong vi phai lam viéc & ché d6 bio hoa tir.

+ Chi st dung khi cong suét cua tai trén 50% cong suat dinh murc ciia may.

+ Gay anh huong t6i cac thiét bi dién tir khi dé gan vi tir truong cia loai on
ap ndy rat manh.

b) On 4p st dung ro le .(hinh 2-8)

Cau tao
Uchui |
chuin _y| Bd o sinh N Khuéch Giai ma | Roledoéng —>
Uuo | DOSO g dai sang SCD cat
|

Hinh 2-8 So dd khdi ciia 6n ap dung

On 4p dung ro le ¢6 ciu tao twong tu nhu survolteur chi khac ¢ chd 1a st
dung ro le dé chuyén d6i dién ap tu dong & ca hai ddu vao ra cta on ap.
Nguyén Iy hoat dong

Tin hiéu dién ap vao dugc giam ap va so sanh véi cac mirc dién ap chuan.
Su sai léch nay duoc khuéch dai 1én va dua qua bo giai ma tin hiéu dé diéu khién
cac 1o le dong cét sao cho dién ap ra chi dao dong trong mot pham vi nho.
Uu diém :

+ Céu tao twong d6i don gian.

+ Gia thanh ha.
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Nhuwoc diém :

+ Dién ap ra dao dong trong mdt pham vi va khong on dinh tai mot gia tri.

+ Sau mdt tho1 gian st dung ro le thuong bi hu hong mat vit.
c) On ap st dung dong co mot chiéu duoc diéu khién béi mot mach SERVO
- Chu tao

GOom mot cudn day co hai 16p cudn chung trén mot 15i sat hinh xuyén. Lép
ngoai cua cudn day dugc mai mon 16p emay cach dién. Mot gia than c6 gan dong
co mot chiéu dugc diéu khién bdi mot mach SERVO. Mach nay c¢6 nhiém vu léy
dién ap chuan & dau ra dem vé so sanh va diéu khién dong co quét trén cudn diy dé
tao ra mét dién ap ra khong doi.

Pién ap dau vao, mot dau duoc ndi véi gia than con dau kia ndi voi dau day
110V hodc 220V. Pau ra duogc léy trén cudn day sao cho on ap co thé thuc hién
dugc hai chlrc nang : tdng ap va giam ap.

Uchuén
—> Khuéch DPiéu khién A s
o A L L Pién a
Us | Bososinh o dai ™ PCSERVO [T .0 F
Xir Iy tin
hi€¢u
Hinh 2-9. So d6 khéi cua hé thong
SERVO dién chinh dién an
Uu diém :

+ Pién 4p ra rat 6n dinh, c6 thé ché tao cong suét tir vai traim o4t dén hang
tram kilo oat.

+ Dién ap vao c6 thé thay doi rat rong nhung dién ap ra van dimg ving.
Nhuwoc diém :

+ Gi4 thanh cao.

+ Thoi gian diéu chinh cham.

+ Thudng xay ra hu hong vé co khi va dién tu.

4. Day quin may bién ap
Muc tiéu:
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- Tinh toan dugc cac thong sb k¥ thuat caa may bién ap
- Théo,quin dugc may bién ap
4.1. Tinh toan sb liéu day quan may bién 4p.
a. Lay sb liéu day quan may bién ap.
- bién ap dinh muc phia so cap U; (V).
- bién ap dinh muc phia tht cap U, (V)
- Tiét dién day quéan cudn so cap S,
- Tiét dién day quan cudn so thir cap S,
- Sb vong day quan cudn so cap W,
- Sb vong day quan cudn so cap W,
- Dong dién dinh muc phia thir cap L [ V ]
- Trudng hop néu khong biét rd gié tri I, ta can xac dinh duoc
- Cong suét biéu kién phia tha cap S,
-S,=U,. L [VA]
- Tan s6 fngudn dién.
- Ché d6 lam viéc ngén han hay dai han.
b. Théo 15i thép may bién ap.
- Quan sat tim vi tri buléng, e vit, lién két cac phan trong may dién .
- Quan sat, lya chon phuong tién ki thuét sao cho phu hop dé thao dong co
(cAy vian vit, khoa, tube dng,.. kich c& phu hop).
- Thao dong co phai thuc hi¢n trinh ty sau: (thao tir ngoai vao trong)
- Chuan bi san sang cac dung cu can thiét va thung dé dung cic bd phan
thao.
- Panh dau trén nap may va thin may bang duc sit (d4p nhe) dé thuan tién
cho viéc lap rap sau nay.
- Théo nip bao vé quat gio.
- Théo céc b¢ bit nip dong co.
- Dung hai cdy vin vit 16n ddng thoi bay nap mdy ra khoi than stato.
- Néu mét bén nép may d6 duogc thao ra khoi stato, thi co thé dap nhe hoac
an vao tryc (bang ba nhya) dé 1y phan nip may con lai ra khoi stato.
- Lay phan quay (truc, roto) cting v4i nap may con lai ra khoi stato.
- LAy céac phan dugc thao dung vao thung.
c. Théo 16i thép may bién ap.
Budc 1 : Tach rdi cac bo phan dong co giit lai phan can quan day
Budc 2 : Quan sat dong co bi chdy hong tim nguyén nhan dé khac phuc lan
sau
Budc 3 : Quan sat dong co bi chdy hong dém Z = 16 ranh, sé bdi day trong
mot to q =1 SO t6 bdi day trong mot pha, bude quan day = du, ddu ndi tiép
d. Tinh toan s6 liéu day quin may bién ap mot pha mét mau.
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Budc 1: xé4c dinh céc s6 hiéu can thiét.
Di¢n &p vao va dién ap ra.
Dong dién ngo ra: I
Tan s6 cua dong dién
Suy ra cong suit mdy bién ap

S2:U2[2

—

T
| | P

Hinh 2-10. Kich thudc 151 thép may bién ap

S5
A, =1423K,, ——
B

A 13 tiét dién tinh toan(m)
S,: cong suit ngd ra (kva)
B: mat do tu ng (T)
Chon B=(1->1,2T)
K. hé sb hinh dang cua 16i thép
[ Lot EI: Hu=1->1,2T
N Loi ULl: Hw=0,75->0,85
Ngoai ra ta c6 thé tinh
Ai=ab
Pon vi a,b 12 (cm)

(VA)

* aiz

al2

T
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Fa

2.5 a

Hinh 2-11 Kich thudc 16i thép may bién ap

Budc 2: Khéi lugng cua 16i thép
Wi = 7,8.2.a.b(a+ ¢+ h)
Trong d6: Wi, :(kg)

A,b,c,h : (dm)

Budc 3: xac dinh s6 vong tao ra 1 von
1
A AT A,

.. —
v

n, vong/l von
/S tinsb (Hz)
#  tu thong (T)
A, thétich (m®)
Néu chon B =17
Budc 4: Xac dinh s6 vong cudn so cap va sé vong cudn thi cap.
] S6 vong cudn so cap.
W, =n U,
[ Sb vong cudn thi cap.
W, =n,U,.C,
C., hé s6 diéu chinh do sut ap khi mang tai ngd ra.
C.= (1,05 -> 1.1) ng vdi cong suit tir 70VA -> 100KVA
Budc 5: Xéac dinh dong dién so cap.

Thudng chon hiéu suét tir (0,85 -> 0,95)



=S, 252
n
S =U,.I
S
=/ =—"
Ul

Budc 6: Xac dinh tiét dién day quén SO cép va thu cép.
1 Tiét dién day quén SO cép
[ Tiét dién day quan th cap

d2=1428J1%
J

J: mat d6 cho phép dong dién chay qua Imm? tiét dién day dan

I =03->)5)
Dién tich
2
5 - m.d.
4
d : duong kinh

s : tiét dién
Vi duodng kinh day 16n kho thi cong thuong thi d > 1,4mm thi ta thay thé
duong kinh diy 16n bang 2 hay nhiéu sg day khac c6 dudng kinh nho hon tuy
nhién phai dam bao tong tiét dién ctia day thay thé phai bang tiét dién day 16n can
thay thé.

2
5 - d.
4

2

7Td
Slﬂ = 2 m

4

Ma S, = S,
2 2

e

2
Goi d. 1a duong kinh day 16n can thay thé
dw 13 duong kinh day nho can thay thé
Néu thay thé 1 soi bang 2 soi.

2

d.
2

d m
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Néu thay thé 1 soi bang m soi.

Thay bang 2 day khéc tiét dién

Ad’ +d)

2
”f’ =2\ v )

2 2
dm2 = V dc B dml
Budc 7: Tinh hé sb lap day (ki)

Hé s6 lap day cho biét bé day cudn day chiém chd bao nhiéu trong ctra s6 cila
161 thép

BD )
Ky=— =0,6+0,7; T6i da 12 0,8
C

Trong do:
BD: Bé day cudn day
C: Bé rong cira sd ¢ =2/a
+ Tinh bé day cudn day
- Cudn so cp co bé didy BD1 duoc tinh tir s6 vong quan n,.
- Cudn thtr cap c6 bé day BD2 dugc tinh tir s6 vong quan n,.
- Bé day ca cuon diy BD = BDI + BD2 + (I - 2)mm.
* S6 vong day quan cho 1 16p:

—_ hK
va - /

d

Trong do:
hx: Chiéu dai h cta khudn quan
d’: Puong kinh day ké ca cach dién
* S6 16p day quén:

Trong do:
n: S6 vong day cta tirng cudn (so hodc thr cp)



32

ny.: S6 vong day quan cho 1 16p
Bé day cudn déy so cap hodc thir cip.
BDI1(2) =nL1(2) . d’
+ Tinh khéi luong day quin (W)
W= W+W,
Véi: Wi; W, 1a khéi luong cua cudn so cap va thi cap.
Khéi lugng ctia tirng cudn diy duoc tinh theo biéu thirc.

m.d?

W, = (1,2 +1,3). 8,9. Lyg. . 10

Trong do:

Ls: La chiéu dai trung binh cia mot vong day (tinh bang dm).
n: S6 vong quin ciia cudn so cip hodc thir cap.
d: Puong kinh day quan & cudn so cip hodc thir cdp (tinh bang mm?).
W: La khdi lugng (tinh bang Kg).
4.2. Thi céng quin bd diy may bién ap mot pha.
a. Chuan bj khuon.

Khuon cach dién nhim muc dich cach dién gifta cudn day va mach tir, con
lam sudn cing nhu gidy cach dién presspahn, phip (fibre) hodc bang chat déo chiu
nhiét.

Co 2 dang khuon.
- Khuon khong véach chan dugc sir dung dbi v6i may bién ap 16n
- Khuén c6 vach chan thuong st dung ¢ cac méy bién ap nho

le.=c-Adbk=b + Ab!
_—

Hinh 2-12. Kich thudc khuén mau

Chii y:
Kich thuéc cia khudn so véi kich thude cua 161 thép nhu sau:
Céc hé sd du tra Ab, Ac va Ah dugc chon sao cho khong hep qué
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hoic rong qué, dé sau nay khi lip vao mach tir khong bi can d& gay su
cham masse. Cu thé:
- ak = a;; dé cac 14 thép ép chit vao nhau.
ck < ci5i khoang 0,5mm dé lép khuon dé lot vao ctra so.
hk < his khoang 1mm dé khe ho mach tir giita I véi chit E sat khit nhau
bk > by khoang 1mm dé dé& lap chit E vao khuén.
Goc tiép giap gitra ak, va bk theo chiéu cao ciia hk phai vudng thanh, sac
canh khong uén luon dé khi lap 14 thép thi mat trong ctia 4p sat khit vi mat 14 thép

Néu c¢6 vit liéu béng bia mica, bakélit hodc cac tong chiu nhiét cung, bé day
0,5mm lam khuon quan day rat tot.

Sau khi léy mau khudn cudn day, thyc hién khudn nong cho khit khao véi
khuon cach dién. Muc dich 1a dé khi 1ap khuon vao tryuc may quin dy 1am sao cho
tam cua khuon trung véi tam truc may.

Khuon nong lam bang gb c6 kich thuéc nhu hinh 1.21, gitra mit phang axby khoan
mot 16 co dudng kinh bang duong kinh truc may quay sudt doc chiéu dai h.

Pong thoi, gia cong thém 2 tdm chin (ma 6p) (hinh 1.22) bang gb, vudng, kich
thude 15x15cm (tot nhat 13 gd van ép), c6 bé day khoang
(3 - 5)mm dé ép chat 2 dau khuon trén truc khi quay may quin day
b. Quan b day

- Trudce khi quan day phai v& so dd bd tri cac diy ra ¢ vi tri thuc té dé sau nay
khi nbi mach khéng bi vuéng va dé phan biét .

- Trudc khi quan day cd dinh dau day khéi dau nhu hinh vé . Trong luc quan
day cb gang quan day cho thing va song hang voi nhau. Ct hét mdi 16p day phai
16t gidy cach dién. D6i véi day qua bé (d < 0,15) c6 thé quan subt ludn khong can
16t gidy cach dién giita cac 16p. Chi 16t cach dién k¥ giita cudn so cdp va thir cip
ma thoi.

- Khi quin ntra chirng muén dua ddy ra ngoai thuc hién nhu hinh . Day dua ra
ngodi ndy phai dugc cach dién bang 6ng gen cach dién. Viée ndi diy giira ching
cling phai dwa mdi ndi ra ngoai cudn day .

- Pbi véi loai khudn khong c6 vach chan day, dé giir cac 16p day khong bi choi
ra ngoai khudn, dung bang vai hoic gidy chan day lai & ca 2 phia dau cudn day.

- Khi sap hoan tat viéc quan du sb vong ddy, phai dat ddy vai hodc gidy sau day
quén diy d¢ chong 1én bing vai, gidy do, dé cudi cung ludn diy qua va rat chat
bang vai giita cho chac.

c. Hoan chinh cac dau day ra.
Céc dau day vao ra cta hai cudn dy phai nam cung mdt phia cta tai khuén.
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Vé6i nhitng MBA dung ¢& day dudng kinh rat nho, & cac dau day vao ra ngudi
ta khoan hai 15 sat nhau ¢ tai khuoén dé quan vai vong day cua cac dau ra dé phong
day qua nho rat dé dut.

Nhiéu khi & cic ddu ra cua cic loai day qua nho, ngudi ta gdn mot miéng ton sit
hozc ton ddng roi han cic dau diy ra cia cudn diy va cac dau diy ngudn va tai.
Day ngudn va tai str dung loai ddy soi don, mém. Tuy theo cong suit MBA ma
chon diy ngudn, tai co tiét dién phu hop.

d. Lap ghép céc 1a thép vao cudn day
- Tuy theo dang 14 sit ghép thanh mach tir 1a dang EI hodc cac
thanh chir I ma ghép theo trat tu c6 tinh trudc.

« Cach ghép mach tir v6i 1a sat EI:

Lap ting 14 sat E sudt doc chiéu (b) ctia khuon, tré dau dbi dién nhau. Cac 14
sat cubi cung thuong rat kho lap phai dung bua sit 16t mot miéng gb dong dan dan,
nhe nhang cho 14 sat ép chat vao 16i khuon.

Sau khi lap chit cac 14 st chit “E”, vi cac chit “E” tr& ddu nén gitra 2 gong
tir chit “E” c6 mot khe hé dé 1ap chir “I”. Céc 14 sét chir “I” ciing 1ap dan vao cac
khe hé d6 & ca 2 phia ctia khuén
Chuy:

Cac 14 sat cang ép chit, khi van hanh MBA khoi rung va khong phat tiéng “u”.
Néu céc 1a sat 1ong ngoai tiéng kéu va rung, MBA con bi néng 1én
do tur tr& l6m.

[
|

1
¥ —

| f
/
o ol
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/ 2SI
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y

Hinh 2-13. Cach ghép mach tir v6i 14 sat EI Cach ghép mach tir véi 14 sat chir I
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Hinh 2-14. Cach ghép mach tir v6i 14 sat chit I

4.3. Thtr nghiém.
Str dung 6m ké kiém tra cach dién giita 2 cudn day, giita cudn diy véi 151 st.
Néu 2 cudn day cham nhau hoac cham 161 st phai thao toan bo roi quén day lai.
Pau dién ngudn kiém tra dién ap U2 ¢ ding thiét ké khong.
a. Siy so bo:

Thuong trong diéu kién méi trudng am thap, 16p émay va bia cach dién rat dé

hat am nén phai siy so b cho kho hoi am.

b. TAm son cach dién:

* Thuong cac MBA lam viéc trong diéu kién moi trudng am thap phai tim son
cach dién.

Sau khi sdy so bo phai tam son cach dién bang cach:

- Nhung toan bd MBA vao son cach dién dén lac khong thay bot
khi néi 1én nita méi iy MBA ra.
- D6 son cach dién tir tir vao cac cudn day.
* Sau khi tAm son phai séy lai cho kho son, kiém tra cach dién, U2 mét lan nita roi
cho xuét xudng.
c. Cac pan thong thudng trong may bién ap.
+ Pan cham masse:

- Truong hop nay gay hién tugng dién giat, néu kém sy nd cau chi, béc khoi
nhe thi do sy cham masse da lam chap mach cuon day.

- C6 thé do bi cham gifra cac coc ndi véi vo sit hodc co su cb ndi tat gitra cac
coc ndi & cac dao dién. Dung dén thir hoac 6m ké kiém tra cac diém can luu v dé
xac dinh noi bi cham, chap mach... sau d6 stra chira lai cho hét bj cham masse.

- Néu maéy bién ap van van hanh binh thudng, thi noi bi cham chi c¢6 1 chd, ¢o
thé duong day ra coc ndi bj troc 16p céach di¢n cham vao vé boc may bién ap hodc
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coc ndi bi long 1€éo cham bd boc hoac cham masse & 16p day tiép can vo1 mach tur.
Truong hop sau ciing ndy, néu quan sat khong thdy dugc chd cham masse.

- Néu may bién ap van van hanh binh thudng ma gy sy giat nhe.

Truong hop ndy may bién 4p khong bi cham masse ma do may bién ap bi am,
dién tro cach dién bi suy giam (néu dung but thir dién thay cach dién bang Mé-gém
ké sao cho trén 1 MU la t6t. Néu khong dat, 16p cach dién bi 130 hoa can phai quin
lai toan bo.

+ M4y bién ap dang van hanh bi nd cau chi:

- Néu may bién ap bi phat nhiét thai qua, c6 thé 1a do mach tiéu thu qua 16n.
Thay lai day chi ding c& va cho mdy bién ap van hanh khong tai, néu van binh
thudng ching to lac trude may bién ap 1am viée qua tai.

- Néu may bién ap van hanh khong tai ma cau chi van nd thi chic chin may
bién 4p chap vong trong cudn ddy, phai quan day lai.

- Pbi voi may bién 4p co cong suat nho thi su chap vong kho lam cau chi nd
ngay nhung c6 sy phét nhiét rat nhanh.

- D6i v6i may bién ap nap dc quy, chinh luu toan ky, luu ¥ diode bi hong ndi
tat. Hodc mac nham 2 coc (+) va coc (-) vao binh dc quy

- Néu may bién ap bi phat nhiét thai qua, co thé 1a do mach tiéu thu

+ May bién ap van hanh bi rung 1€n, kém sy phat nhiét:

- Do dong dién tiéu thy qua 16n, qua cong suat cia may nén may bién 4p rung
1én phét tiéng re, dé 1au phat nhiét nhanh, chong chay may bién ap. Dé khic phuc
can giam bat tai.

- Do miac khong ding voi dién ap ngudn, nhdm vao ngudn cé dién ap cao.

- Do mach tir ghép khong chat. Phai siét chat lai cac bulong ép gitra cac la st
ctia mach tir va tim verni vao cudn day va vao cac khe ho dé chén cing céc 14 sat
lai, dinh chat hon.

- Do ban chat 14 sit cia mach tir kém pham chat, qué ri sét hodc quan thiéu
vong day.

+ May bién ap khong véan hanh:

- Néu dén bao khong sang hodc khong cam thdy may bién 4p rung nhé nhe do
c6 dong dién vao, thi lvu ¥ dudng day vao bi hd mach, coc ndi ddy vao khong tiép
dién, hoac tiép xtic xau & dao dién.

- Néu dén bao sang, von ké hoat dong ma dién ap lay ra khong co, phai xem lai
coc ndi ddy ra bi tiép dién xau, dit day ra... Dung von ké hodc bt thir dién do tim
dé xac dinh chd pan dé khic phuc.

- Néu bi hé mach & bén trong cudn day, cod thé do mdi ndi day cau tha, khong
han chi nén tiép dién x4u sau mot thoi gian str dung, hodc diy quin bi gay dut...
Trudng hop ndy phai thao ra quén lai.

- P6i v6i nap ac quy, c6 thé diode chinh luu bi hong dirt mach.
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Trudng hop nay dé phat hién khi ding von ké do c6 dién ap xoay chiéu
U2, nhung khong c6 dién ap ra UDC chi can thay méi diode ma thoi.

+ My bién 4p luc van hanh, luc khong:

- Nhin chung do ngudn dién cung cip vao may bién ap lac co, lac khong hodc
dién ap ra bi dut quang, chinh 1a do tiép xuc xdu. Nén kiém tra lai tir ngudn dién
cung cAp dén may bién ap vp tir may bién ap dén mach tiéu thu. Luu ¥ noi cau dao
chinh, xiét lai cac dc vit xiét day chi cho chat, cao sach noi tiép dién hét ten déng
tai cau dao chinh, cac coc ndi & may bién ap..

« Mot s6 pan trong méy bién 4p gia dung:

Ngoai sd pan néu trén dbi v6i may bién ap gia dung cd c6 mét sb pan nhu sau:

- Chudng bao sém nhung dién ap ra van khong cao do tic te diéu khién chudng
bi héng, nén thay cai mai.

- Chudng khong bao, mic du dién ap ra qua dién 4p dinh mirc. Do tic te bi hong
lam hé mach chuong, cudn day chuong bi chay.

- Pén bao khong sangs nhung mdy bién 4p van hoat dong binh thuong. Do bi
dt bong, mach den bi héd mach.

- Voén ké chi sai tri sd dién ap. Hiéu chinh lai va ddi chiéu v&i von ké chuan
hoic thay von ké méi.

- Khong ting dugc dién 4p ra dén dién ap dinh mutc. Do dién ap ngudn xudng
qua thap ngoai khoang cho phép ciia may bién ap hodc do qua tai (may bién ap
rung ran 1én). Trudng hop ndy do sy thiét ké mdy bién ap, cudn so cip quin du
vong nén co trd khang 16n gay su sut ap 16n bén trong cudn day. Vi thé khong thé
nang dién ap 1én dugc,khi dién ap ngudn bi suy giam thai qua.

« Mot s6 pan trong may bién ap nap ac quy:

Ngoai s pan néi chung, con riéng ddi véi may bién ap xac dc quy co cac
truong hop sau:

-May bién ap phat nhiét thai qua, nd cau chi hodc coéng tic bao vé qua tai
(OVERLOAD) ciia may xac cat mach. Can phai xem lai binh dc quy c6 bji cham
ndi tit khong. Hodc diode chinh luu toan ky bi ndi ngan
mach.

-May bién 4p mdi van hanh da phat tiéng rung ré va phat nhiét. Can cat mach
ngay, vi do n6i nham céc coc (+) va coc (-) vao binh ic quy, giy ra dong dién nap
16n trong may bién ap. Néu dé lau c6 thé 1am hong diode, chdy may bién ap
(truong hop khong co cong tic bao vé qua tai).

-May bién 4p nap binh yéu. Do dién ap xac binh thap hon dién ap cua ic quy.
Luu ¥ 1 diode bi hong dut (chinh luu cau 4 diode), khong xac binh dugc (chinh luu
ban ky).

5. Cac che do 1am viéc cia may bién ap
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Muc tiéu:
- Biét duoc cac ché d6 lam viée cua may bién ap
- Viét duoc cac phuong trinh va vé so d6 thay thé may bién ap trong cac ché do
- Biét cach tinh cac thong s6 cua may bién ap trong cac ché do
5.1. Ché @6 khong tai
Ché @6 khong tai 1a ché d6 ma phia thi cip hd mach, phia so cip dit vao dién ap.
5.1.1. Phuong trinh va so d6 thay thé ctia may bién ap khong tai

Khi khong tai I, = 0 ta co:

U =1 Z -E
Hoac: U, = I( Z+ Zh) =1y Zo
Zo= Zi+ Zu,latong tré may bién ap khong tai
So dd thay thé cia may bién ap khong tai vé trén (hinh 2-15)

R1 X1
Rth

U1
*th

b E—

]

Hinh 2-15. So ¢6 may bién ap khong tai

Nhu vay, hé phuong trinh cia may bién ap khi khong tai 1:

U, =2.1 —E, :]()(RI +jX;)_E|

U,, =E,

5.1.2. Cac dic diém ¢ ché do khong tai
- Dong dién khong tai
U]
0T T R 4R, (X, + X,)

I

Tong tré z, thuong rat 16n vi thé dong dién khong tai nho bang 3% + 10%
dong dién dinh muec.
- Céng sudt khong tai

O ché @6 khong tai cong suat dua ra phia thtr cip bang khong, song may van
tiéu thu cong suét P,, cong suat P, gdm cong sudt ton hao sit tir APy, trong 151 thép
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va cong suat ton hao trén dién tré diy quin so cip APr. Vi dong dién khong tai
nho cho nén co thé bo qua cong suat tén hao trén dién tré va coi gan dung:
Py ~= APy

- Hé $6 cong sudt khong tdi.

Cong suit phan khang khong tai Q, rat 10n so voi cong suét tac dung khong tai
Po. Hé s cong suét luc khong tai thap.

R K

VR + X5 P40

Tir nhitng ddc diém trén ta nhan thiy rang khong nén dé may o tinh trang
khong tai hodc non tai.

cos @, = =0,1+0,3

5.1.3. Thi nghiém khong tai ciia may bién ap

Pé xac dinh hé s bién 4p k, ton hao sit tir va cic thong s cua may & ché do
khong tai, ta tién hanh thi nghiém khong tai. So dd thi nghiém khong tai v& trén
(hinh 2-16)

o A 2

O,

o (W -

(2
o/

Hinh 2-16. So d6 thi nghiém khong tai

Pit dién 4p dinh mic vao diy quan so cap, thtr cdp hd mach, cac dung cu do
cho ta céc sd liéu sau:
Oatmét chi cong sudt khong tai Py ~ AP
Ampemét cho ta dong dién khong tai I,
Céac vonmeét cho gid tr1 U;, Un.
Tur do ta tinh duoc:
- Hé 56 bién dp k.
k== ~
- Dong dién khéng tai phan tram.
I1% = 100% = 3% + 10%
Li4m 1a dOng dién dinh muc so cép.
- Dién tro khong tai.
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Ro =
Ro=Ri+Ru
Vi rang; R >> R, nén lay gan dung
R~ Ro
- Tong tré khong tdi.
Zo=

Ciing nhu trén tong trd tir hoa ldy gn dung 1a:
Zin = Zo
- Dién khang khong tdi.
Xo=+z; — R
Pién khang tir hoa 14y gan ding 1a:
Xth ~ Xo
- Hé 56 céng sudt khdng tdi.
cospo= =0,1+0,3
5.2. Ché do ngén mach
Ché do ngén mach 13 ché do ma phia thur cép bi ndi tat lai, so cép van dit vao
dién ap dinh muc. Trong van hanh, do nhiéu nguyén nhan 1am may bién 4p bi ngan
mach nhu hai ddy dan dién & phia thi cap chdp vao nhau, roi xudng dat hodc ndi
v6i nhau bang mot ddy tong trd rat nho. Pay 1a tinh trang su cd!
5.2.1. Phuong trinh va so dd thay thé ctia may bién ap ngan mach.
So d6 thay thé ciia may bién ap ngin mach v& trén (hinh 2-17). Vi tong tré z’,
rat nho so voi zy, nén coi gan ding cé thé bo nhanh tir hoa. Dong dién so cép 1a
dong dién ngin mach I,.

Rn Xn
O—p_:_r‘v"v"‘v"‘\_

In

Uil

Hinh 2-17. So d6 thay thé may bién ap ngan mach

Phuong trinh cin bang dién 1a:
U= Zi+ Z»)=1 Z,
Trong do:
Z,= (R, + R’ +j(X; + X)) = Ry + jX, = z,e™
R.~ R, + R’; 12 dién tré ngan mach may bién ap.
X, = X, + X, 1a dién khang ngin mach mdy bién ap.
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= R + x? 14 tong tré ngin mach may bién ap.

7 12 tong tré phirc ngan mach may bién ap.
5.2.2. Céc dic diém ¢ ché do ngan mach
- Dong dién ngdn mach.

Tir phuong trinh trén ta c6 dong dién ngan mach.

I, =

Vi téng tré ngan mach rat nho cho nén dong dién ngin mach thudng 16n bang
10 + 25 1an dong dién dinh mirc, nguy hiém ddi v6i may bién ap va anh huong dén
cac tai dung dién.
- Liic ngan mach dién dp thir cap U, = 0 do dé dién dp ngan mach U, la dién dp
roi trén tong tré day qudn.

Tir cac nhan xét trén, khi st dung may bién ap can tranh tinh trang ngén mach.
5.2.3. Thi nghiém ngan mach may bién ap

Pé x4c dinh ton hao trén dién tré day quén va xac dinh céac thong s6 sO cép va
thir cip, ta tién hanh thi nghiém ngan mach.

So dd thi nghiém ngan mach v& trén (hinh 2-18)

S XK

Hinh 2-18. So d6 thi nghiém ngan mach may bién ap

Day quén thir cAp nbi ngan mach. Dy quén so cap ndi voi ngudn qua bo didu
chinh dién ap. Nho bd diéu chinh dién ap ta c6 thé diéu chinh dién 4p dit vao day
quin so cip bang U, sao cho dong dién trong cac ddy quin bang dinh muc. U, goi
1a dién 4p ngin mach, thudng dugc tinh theo phan trim cta dién ap so cdp dinh
muc.

Un% =100% =3 + 10%

Vi dién 4p ngan mach nho, tir thong @ s& nho, ¢ thé bo qua tén hao sat tir.
Cong suat do dugc trong thi nghiém ngan mach P, chinh 13 ton hao trong dién tro 2
day quan. Tir d6 ta tinh dugc cac thong sd ddy quan trong so do thay thé.

- Tong tré ngan mach.
Zn=

- Dién tro ngan mach.



42

- Pién khdng ngdn mach.
Xo=+z, - R,
Pé tinh cac thong sé day quan cta may bién ap, thudng dung cac cong thic
gan ding sau:
Ri= R, =
Xix= X~
Biét hé s bién ap, tinh dugc thong s thtr cap chua quy d6i
R, =
X, =
- Pién dp ngan mach tac dung phdan tram
Uwr% = 100% = U,%cos@n.
- Pién dp ngan mach phan khdang phan tram
Un% = 100% = U,%sinen
(Hinh 2-19a) 13 tam giac dién 4p ngan mach, (hinh 2-20b) 14 tam giac tong tro
ngan mach.

.

n

R,
b)
Hinh 2-19. Tam giac dién 4p ngan mach
5.3. Ché d6 c6 tai
Ché d6 co tai 1a ché do trong d6 day quan so cdp ndi vao ngudn dién ap dinh
mirc, day quéan thir cap ndi véi tai. Dé danh gia mirc do tai, ngudi ta dua ra hé sd
tai k..

ki= =
k. =1 tai dinh murc
k; <1 non tai
k> 1 qua tai.
O ché d9 tai, phuong trinh can bang dién va tir da xét. Cac thong sb cia so dd
thay thé duoc xac dinh bang cac thi nghiém khong tai va ngan mach
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Duéi day ta dua vao hé phuong trinh va so d6 thay thé dé nghién ctru mot sb
dac tinh lam viéc luc co tai.
5.3.1. Po bién thién dién ap thi cip theo tai. Puong dic tinh ngoai
- D¢ bién thién dién dp thir cdp.

May bién ap co tai, su thay doi tai gdy nén su thay doi dién ap tht cap U,. Khi
dién ap so cap dinh mirc, do bién thién dién ap thir cip phan tram tinh nhu sau:

AU>% = 100%
Nhén t&r va mau v6i hé s6 bién ap k = ta co:

AU>% == 100%
Do thi vécto ctia may bién ap c6 tai (hinh2-20a) tng v6i so dd thay thé don
gian v€ trén (hinh 2-20 b)

Hinh 2-20

Dé tinh AU, ta chiéu U, 1én U’,. Theo db thi thdy rang, goc léch pha giita U,
va U’, khong 16n, c6 thé coi gan ding.
Uism = OB = OC
Uigm - U= AC=AB cos (pn - ¢) =
= ABcos@, cos@ + AB sin@,sing; =
= 112,.cOS@ncosQ; + 1;z,sin@,sine;
o, 12 gbc clia tong trd ngan mach (B 6-7).
o 12 goc 1éch pha giita dién ap U, va dong dién L, chinh 1a goc cua tong trd
tai.
¢, = arctg
Vay AU% =100% =
=k () 100% =
= ki (Unr% cos@; + U %singy)
Trong do: k= hé sd tai
Unr% = 100% = U,%coson
Un% = 100% = U,%sin@,
AU,% tng véi céc loai tai khi cos, = const.
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- Duong dac tinh ngoai.

Puong dic tinh ngoai ciia may bién ap biéu dién quan hé U, = f(I,), khi U, =
Uiam va cos@, = const

Dién ap tha cap U, la:

U = Uzdam - AU, = Upgm (1-)

Duya vao cong thirc ta vé duong dac tinh ngoai.

Tir d0 thi ta thay, khi tai dung, I, tang thi U, ting. Khi tai cam hodc trg, I, ting
thi U, giam (tai cam U, giam nhiéu hon).

Pé diéu chinh U, dat duoc gia tri mong mudn, ta thay doi so vong ddy trong
khoang +5% (thuong thay d6i so vong ddy cudn cao ap).

$ AUL%

5.3.2. T6n hao va hiéu suit may bién ap.
Khi may bién ap 1am viéc c6 cac ton hao sau:

- Ton hao trén dién tré diy quan so cdp va thir cap goi la ton hao dong APa.
T6n hao déng phy thudc vao dong dién tai.

AP, =I'R +I;R,=1}(R, +R',)=I}R, =k]I},R,

APy = kP,

Trong d6 P, 1a cong sudt do duoc trong thi nghiém ngén mach.

- Ton hao sit tir APy, trong 15 thép, do dong dién xody va tir tré gdy ra. Ton
hao sat tir khong phu thudc tai ma phu thudc vao tir thong chinh, nghia 13 phu
thudc vao dién ap. Ton hao sat tir bang cong suat do duoc khi thi nghiém khong tai.

APy = Py

Hiéu sudt may bién ap 1a:

Trong d6 P 1a cong suét tac dung & dau ra (tai tiéu thu)
P, = S,cos@; = kiSamcoSQ:
ki= =~

Néu cos; khong ddi, hiéu suit cuc dai khi:



45

=0
Sau khi tinh, ta c¢6 hiéu suét cuc dai khi ton hao dé)ng bﬁng ton hao sat tir k3P, =
Po.

H¢ s tai rng vai hi€u suat cuc dai la:

DPdi voi may bién ap cong sut trung binh va 1én, hi¢u suat cuc dai khi hé sb
tai kt = 0,5 = 0,7
Puong dic tinh hiéu sudt v& trén (hinh 2-21)

1,0

Cosp,=1 i
098 |2 Cosp;=0,8

0,96 |

/

0,94

0,92

0.9

. K
0 02 04\ 06 08 10 12 °
Hinh 2-21. Puong dic tinh hiéu suat

Bai thure hanh 1: Str dung,théo lip va sira chita méay bién ap ngudn
a.Muc tiéu:
- Str dung thanh thao dung cu , thiét bi thao lip
- Str dung,thao ldp va stra chita dugc may bién ap ngudn
b.Dung cu va thiét bi
- Dung cu: Céc loai kim dién, tudc-no-vit, bat thir dién, déng ho van nang
- Thiét bi va vat tu: May bién ap ngudn
¢.Noi dung thuc hanh
Budc 1. Quan sat
Budc 2. M¢ vit
Budc 3. Théao vé
Budc 4. Stra chira cac hu hong
Bué6c 5. Kiém tra dién tré cach dién
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Budc 6. Cap dién , thi tai
Budc 7. Viét bao céo trinh tu thuc hién

Bai thuwe hanh 2: St dung,thao 1dp va sira chita Survolteur
a.Muc tieu:
- Str dung thanh thao dung cu , thiét bi thao 1§p
- Str dung,thao lép va sutra chira dugc Survolteur
b.Dung cu va thiét bi
- Dung cu: Céc loai kim dién, tudc-no-vit, bat thir dién, déng ho van nang
- Thiét bi va vat tu: Mdy bién ap (Survolteur)
c.No1 dung thyc hanh
Budc 1. Quan sat
Budc 2. M¢ vit
Budc 3. Thao vo
Budc 4. Stra chira cac hu hong
Buée 5. Kiém tra dién tré cach dién
Budc 6. Cap dién , thir tai
Budce 7. Viét bao cdo trinh ty thue hién

Bai thuc hanh 3: Str dung,thao lap va sira chita may on ap
a.Muc tiéeu:
- Str dyng thanh thao dung cu , thiét bi thao lip
- Str dyng,thao lap va stra chita dugc mdy 6n ap
b.Dung cu va thiét bi
- Dung cu: Céc loai kim dién, tudc-no-vit, bat thir dién, déng hd van nang
- Thiét bj va vat tu: May 6n ap
¢.Noi1 dung thuc hanh
Budc 1. Quan sat
Budc 2. M6 vit
Budc 3. Thao vo
Budc 4. Sua chira cac hu hong
Budc 5. Kiém tra dién tro cach dién
Buéc 6. Cap dién , thir tai
Buéc 7. Viét bao céo trinh tu thuc hién
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CAUHOI ON TAP

1. Phan loai céc vt liéu ché tao may bién ap ?

2.Trinh bay cach lya chon vat li¢u ché tao may bién ap ?

3.Trinh bay ciu tao, nguyén 1y hoat dong cua May bién ap 1 fa ?

4.Trinh bay nhirng hu hong thudng gip, nguyén nhan va cach sira chita cia May
bién 4ap 1 fa?

5.Trinh bay ciu tao, nguyén 1y hoat dong ctia May bién 4p ngudn, Survolteur, On
ap?

6.Trinh bay cach tinh toan cac thong s6 k¥ thuat ctia may bién ap

7.Trinh bay céc budc thdo,quin mdy bién ap

8.Trinh bay cac ché do lam viéc ciia may bién ap

5.Trinh bay nhimg hu hong thuong gip, nguyén nhan va cach stra chita ctia 9.May
bién 4p ngudn, Survolteur, On ap?

BAI 3 : PONG CO PIEN GIA DUNG
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Ma bai: 29-03
Gidi thiéu:

Pong co dién gia dung duoc sir dung trong doi sdng xa hdi ngay cang da
dang va phong phti. Do d6 viéc tim hiéu dé nim dugc cau tao, nguyén 1y hoat
dong, cach van hanh va stra chita dung k¥ thuéat la rat can thiét

Trong ndi dung bai hoc nay trang bi cho hoc vién nhiing kién thtc, k§ ning
co ban vé dong co dién khong déng bod mdt pha, quat dién, may giat, may bom
nudc..

Muc tiéu:

- Giai thich dugc ciu tao, nguyén 1y hoat dong cua nhém dong co dién gia dung.

- Str dung thanh thao nhoém dong co dién gia dung trong gia dinh dam bdo cac
tiéu chuan k¥ thuat va an toan.

- Thao lap dung qui trinh, x4c dinh chinh x4c nguyén nhan va stra chita hu hong
cua cac loai dong co dién gia dung dam bdo an toan cho ngudi va thiét bi.

- Rén luyén tinh tich cuc, chu dong, tr duy khoa hoc, an toan va tiét kiém.

1 Pong co khong dong bd mot pha
Muc tiéu:
- Hiéu duoc céu tao cia dong co KPB mot pha
- Phén tich dugc nguyén ly hoat dong cia dong co KPB mdt pha
- Biét dugc cac cach mé may dong co KPB mot pha
- Biét duoc cac loai dong co KPB mét pha
1.1. Khai quat
Pong co khong dong bdo mot pha thuong duoc dung trong cac dung cu sinh
hoat va cong nghiép, cong suat tir vai walt dén khoang vai nghin walt va ndi vao
ludi dién xoay chiéu mot pha. (hinh 3-1)

Hinh 3-1. Bong co K BB 1 pha
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Do nguyén Iy mo may khac nhau va yéu cau tinh ning khac nhau ma xuat
hién nhitng két cau khac nhau, nhung noi cho cing van c6 két cu co ban giéng
nhu dong co dién ba pha, chi khac 1a trén stator ¢6 hai day quan: DAy quan chinh
hay diy quin lam viéc va diy quin phu hay diy quin mo may. Rotor thuong 1a
16ng séc. Day quan chinh duoc ndi vao luéi dién trong sudt qua trinh lam viée, con
day quan phu thuong chi ndi vao khi mo may. Trong qué trinh mo may, khi téc do
dat dén 75 dén 80% téc d6 dong bo thi ding ngat dién kiéu ly tdm cat day quan
phu ra khoi ludi. C6 loai dong co sau khi mo may, ddy quin phy van ndi vao ludi.
P6 1a dong co dién mot pha kiéu dién dung (hay con goi 1a dong co dién hai pha).
1.2.Nguyén ly hoat dong

Pau tién, ta xét ché d6 1lam viéce cua dong co dién mot pha khi day quén mo
may da ngit ra khoi luéi. Day quin lam viéc ndi voi dién ap mot pha, dong dién
trong ddy quén s& sinh ra tir truong ddp mach @ . Tu trudng nay cé thé phan tich
thanh hai tir truong quay ®a va @pg c6 chiéu nguoc nhau, ¢6 n A = ng va bién do

bang 1/2 bién d6 tir truong dap mach (hinh 3-2a).

{&)

Hinh 3-2. Nguyén ly lam viéc cua dong co KDB 1pha

Nhu vay, co thé xem dong co dién mdt pha tuong duong nhu 2 dong co di¢n
ba pha giéng nhau c6 rotor dit trén cing mot truc va diy quan stator ndi ndi tiép
nhau sao cho tir truong ciia chung sinh ra trong khong gian theo chidu nguoc nhau
(hinh 3-2b). Dén luot chung lai twong duong mot dong co dién ba pha c6 hai day
quan ndi ndi tiép nhau tao ra PA va ©B (hinh 3-2¢). Trong dong co dién mot pha
cung nhu trong hai mé hinh cta ching, tir truong quay thuan va nghich tac dung
vo1 dong dién rotor do ching sinh ra tao thanh hai moment M o va Mpg. Khi dong
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co ding yén (s = 1) thi M A = Mp va nguoc chiéu nhau, do d6 moment tong M =
Ma +Mp = 0. BDong co khong quay dugc ngay ca khi khong c6 M trén tryc.

Néu quay rotor ctia dong co dién theo mot chiéu nao d6 (vi du quay theo
chiéu quay cua tir truong day quin A nhu hinh 17-03-27b) véi téc do n thi tan sd
cua s.d.d, dong dién cam ing O rotor do tir trudng quay thuan P A sinh ra s¢€ la:

fop = pin1+n) _pm(m-n) _ oy
60 60N
Con ddi véi tir truong quay nguoc ®B thi tan s ay 1a:
M M,

2V 18 16 16 2 g6 a4 92 \\0
2

o\ 42 g4 a5 a8

2-54—

Hinh 3-3. Dac tinh M = f(s) cua dong co dién KPB 1 pha

g = DTN _ Py {2n1 (- n)} _ (29

60 60 M
O day (2 - s) 1a hé s6 truot cua rotor ddi véi tir truong ®B.Cho rang M > 0 khi
chung tac dung theo chidu quay cua tir truong ®A, ta s& c6 cac dang duong cong
M va Mp nhu hinh 3-3

Khi s = 1 thi M = 0, dong co khong thé bat dau quay duoc khi trén stator chi c6
mot ddy quén va diéu kién 1am viéc ctua dong co khi rotor quay theo chiéu nay
hozc chiéu kia v6i téc d6 n déu gidng nhau (vi duong dic tinh moment co tinh chat
d6i xtmg qua goc toa dd).
1.3 Cac dai lugng dinh mtrc
May dién khong déng b0 c6 cac dai lugng dinh muc dic trung cho diéu kién
k¥ thuat ciia may. Cac trj s6 ndy do nha may thiét ké, ché tao qui dinh va dugc ghi
trén nhin may. May dién khong dong bd chil yéu lam viéc & ché do dong co nén
trén nhan may chi ghi cac tri s6 lam viéc ctia ché d6 dong co g voi tai dinh mic.
-Cong suat dinh muc ¢ dau truc (cong suat dau ra) Pgm (KW, W) hoac Hp,
1Cv = 736 W (theo tiéu chuin Phap); 1kW = 1,358 Cv. 1Hp = 746 W (theo tiéu
chuan Anh)
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-Dong dién dinh mirc L3y, (A)

-Dién 4p day dinh mirc U gy (V)

-Kiéu d4u sao hay tam giac

-Tbc do quay dinh mirc Ndm

-Hiéu suét dinh muc Ndm

-Hé s cong suat dinh mirc COSP3Em
Cong suét dinh mirc ma dong co dién ti€u thy:

Pifim = -0 - {BUsirmcos ofim
NAm

PAm = V3UAmlAmcos o armnam

o 981 nim(va/ph)

Mbdmen dinh muc & dau truc: Mfm = (KGM)

1.4. Phuong phédp md may va céc loai dong co dién mdt pha
* Cac phuong phap mo may
- Dung ddy quan phu:

Nhu chung ta da biét, néu chi c6 day quan chinh ndi vao ludi dién thi tir truong
trong ddy quan mot pha 13 tir truong dap mach, nén dong co dién khong dong bod
mot pha khong thé tu md may duoc vi khi s = 1 thi M = 0.

Mubdn dong co ty md méy (khoi dong) thi tir truong trong may phai 1a tir truong
quay hodc it nhét tir trudng quay nguoc phai yéu hon so véi tir trudng quay thuan
@A, dé tao ra tir truong quay c6 thé ding vong ngan mach hoic day quan phu va
phan tr mo mdy. Day quin phy dit 1éch pha so v6i ddy quan chinh mot goc 900
trong khong gian trén mach tir stator; phan tir m¢ may dung dé tao su léch pha vé
thoi gian gitta dong dién trong dy quén chinh va diy quan phu c6 thé 1a dién tro,
cudn day hoac tu dién, tu dién dugc dung phé bién vi dung tu dong co c6 md men
mo may 16n, hé sd cong suit cose cao va dong dién mo may twong d6i nho.
a. Dung dién tré dé mé may:
Dé 1am cho Iy, 1éch pha so v6i I}, ngudi ta ndi thém mot dién tro hay dién
cam vao cudn ddy mo may. M, cua loai dong co nay twong d6i nho. Trong thuc

té chi can tinh toan sao cho ban than diy quin phu c6 dién tr& twong ddi 16n 1a
duoc (dung bdi day chap nguoc) khong can ndi thém dién tré ngoai. (hinh 3-4)
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U v

Hinh 3-4. M6 may bang dién tro
B. Dung tu dién mo may:

Nbi tu dién vao day quén mo may ta dugc két qua tdt hon. C6 thé chon tri sb
tu dién sao cho khi s = 1 thi I;,, 1€ch pha so v6i I}, 900 va dong dién cua cac day
quan do6 c6 tri s6 sao cho tir truong do ching sinh ra bang nhau. Nhu vay khi khai
dong dong co s€ cho mdt tir trudong quay tron. (hinh 3-5)

U IV

MM

Hinh 3-5. Mo may bang dién dung
y. Déng co dién mot pha kiéu dién dung:

Ta c6 thé dé nguyén ddy quin mé may co tu dién ndi vao ludi dién khi dong
co da lam viéc. Nho vay dong co dién dugc coi nhu dong co dién hai pha. Loai nay
c6 dic tinh 1am viée tdt, nang luc qué tai 16n, hé ) cong suét cua may dugc cai
thién. Nhung tri s6 dién dung c6 loi nhit cho mé may lai thuong qué 16n dbi véi
ché do 1am viéc, vi thé trong mot sd trudong hop khi mé may két thuc phai cat bt
tri s6 ctia tu dién ra bang cong tac ly tim. (hinh 3-6)

< . |
IL

U gL\‘ Tl g vV e
. & i
o] 2 Q o] - (o]
o o [a) o
(] B la] [a] o]

MM o

b

he
MM

Hinh 3-6. Pong co dién mot pha kiéu dién dung
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- Diing vong ngdn mach:

Vong ngan mach F dong vai tro cudn day phu F quang 1/3 cyuc tir. Khi dat mot dién
ap vao cudn diy chinh dé¢ mé may, diy quéan sé& sinh ra mét tir trudng dap mach
®c. Mot phan cia o¢ 1a @'¢ s& di qua F va sinh ra I, trong F (In - ®p), néu bo
qua t6n hao trong vong ngan mach thi ®p, s& tring phuong véi I, @ntac dung voi

®'c sinh ra @' =", +®", 1éch pha so v&i phan tir thong con lai Pc ~®'c. Do do, sé
sinh ra mot tlr trudng gan gidéng tir trudng quay va cho mot moment mé may dang
ké. (hinh 3-7)

Hinh 3-7. Pong co dién mot pha c6 vong ngin mach

* Phan loai
DPong co dién mot pha co thé phan lam cac loai sau:
- Pong co dién mot pha co vong ngan mach
- Pong co dién mot pha md may bang dién tro
- Pong co dién mot pha md may bang dién dung
- Bong co dién mdt pha kiéu dién dung:
+ C6 dién dung lam viéc
+ C6 dién dung lam viéc va mé may
1.5 St dung dong co dién 3 pha vao ludi dién 1 pha
1.5.1. Pién 4p ngudn bang dién ap pha cua dong co
- So d6 (hinh 3-8a)
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L1
V1
N
[ ]
(=t
V2
' A2 T o122
u1 W1
a) b)

Hinh 3-8. So d6 dau diy dong co 3pha thanh dong co 1 pha

+ Dién ap ngudn bang dién ap pha cia dong co U = Ur

. . A n I
+ DPién dung lam vi¢c cia tu dién Cpy = 4BOOUpr

+ Pién ap lam viéc cua ty: Uc = UNéu dong dién pha dinh mirc ciia dong co
ba pha, don vi la ampe.
- So d6 (hinh 3-8b)
+ Pién ap ngudn bang dién ap pha cua dong co U = Ur

‘a \ A = I
+ Dién dung lam viéc cua tu dién Cry = 16006HF

+ Dién ap lam vi¢c cua tu dién:

Cach ddu day theo so dd (hinh 3-8b)cd wu diém hon so dd (hinh 3-8a):
Momen mé may 16n hon, 11 dung cong suat kha, dién dung cua tu nho hon, nhung
dién ap trén ty 16m hon.

1.5.2. Khi dién ap ngudn dién 1 pha bang dién ap diy cua dong co 3 pha.
C6 thé du day theo so d6 sau (hinh 3-9)

L
V1
N
V2
] Uz a W2
m
M
a b

Hinh 3-9. Pong co dién mot pha kiéu dién dung
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_Soddhinh38a +U=Ugq +CLy =2800%MF +Uc ~U
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1.6. Cong dung ctua may dién khong dong bo

May dién khong dong bo 1a loai may dién xoay chiéu chu yéu dung lam
dong co dién. Do két cau don gian, lam viéc chic chin, hiéu suét cao, gia thanh ha
nén dong co khong déng bo la loai may dugc str dung rong rai nhét trong cac
nganh kinh té qudc dan. Trong céng nghiép thuong dung may dién khong dong bo
1am ngudn dong luc cho may can thép loai vira va nho, dong luc cho cic may cong
cu... Trong hAm mo dung 1am may toi hay quat gi6. Trong ndng nghiép dung lam
may bom hay mday gia cong ndng san pham. Trong doi séng hang ngay may dién
khong dong bd ciing dan dan chiém maot vi tri quan trong: quat gié, dong co ti
lanh...Tém lai pham vi tng dung ctia may dién khong dong bd ngay cang rong rai.

Tuy vay may dién khong dong bd c6 nhimg nhuge diém sau: cosp ciia may
thudng khong cao 1dm, dic tinh diéu chinh téc do khong tét nén timg dung cua nd
co phﬁn bi han ché.
1.7 Bong co khong dong bé mot pha kiéu dién dung
a) C4u tao: gom 2 phan
- Stato

Loi thép : duoc ghép tir nhitng 14 thép ki thuat dién mong, c6 tAm son cach
dién, trén bé mit c6 xé ranh ghép lai véi nhau tao thanh mét hinh tru c¢6 céc ranh.
Trong ranh co6 dat bg day cudn mot pha.

Bo day cubn :

+ Cuon chinh (cudn lam viéc) :
— Tiét dién day 16n, s vong day nho.
— Thudng xuyén duge ddu truc tiép vao ngudn dién.
+ Cudn phu (cudn khéi dong) :

— Tiét dién day nho, sé vong day 1on.

— C6 thé hoat dong song song voi cudn lam viéc hoac dugc cit ra sau khi
qua trinh khoi dong két thic.

— Dit 1éch so véi cudn chinh mot goe 90° dé két hop véi cudn chinh tao ra
moémen quay giup dong co tu khoi dong.
- Roto

La mot 161 thép hinh try trén bé mit c6 xé ranh. Trong ranh dit ddy cudn thi
goi 1a dong co khong dong bd mot pha roto diy cudn. trong ranh dit cac thanh
nhom c6 hai dau dugc han chung lai v6i nhau thi goi 1a dong co khong ddng bod
mot pha roto 10ng soc hodc roto ngin mach.
b) Nguyén 1y hoat dong (hinh 3-10)
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a) bong co khong dé)ng bod mot b) Bong co khong d@)ng bo mot
pha dung tu ngdm pha dung tu khdi dong

Hinh 3-10 . So db nguyén Iy hoat dong ctia dong co khong dong

Khi dat mot dién &p xoay chiéu vao hai dau cudn chinh, dong dién chay qua
cudn chinh Ic s& tao ra tir trudng dap mach (12 hai tir truong quay bang nhau vé tri
s6 nhung nguoc chiéu) nén déng co khong ty khai dong duoc.

Dong dién chay qua cudn phu va tu dién Ip 1€ch so véi dong qua cudn chinh
Ic mot goc 90° nén tir trudng tong hop bay gio 1a tir trudng quay nén dong co tu
khéi dong dugc.
¢) Uu diém va nhuoc diém
Uu diém:

- Momen khéi dong 16n.

- Hé s6 cong suit (cosg) cao.

— Puge sir dung pho bién trong cong nghiép va trong sinh hoat.

Nhuge diém:

- Day cudn ¢6 ciu tao phic tap.

- Gia thanh cao.
1.8. Pong co khong dong bdo mot pha kiéu vong ngan mach
a) Cau tao (hinh 3-11)
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Hinh 3-11. So d6 nguyén 1y cta dong co
khong dong bd mot pha kiéu vong ngin mach
1 — Cuec tur stato 2 — Day cudn cudn chinh
3 — Vone nedn mach 4 — Roto

Stato c6 dang cuc 161, day cudn cudn lam viéc dugce cudn quanh céc cuc tr.
Trén bé mit cuc tir ¢ xé rinh, trong rdnh c¢6 dat mot vong ngan mach bang dong
hoac nhom 6m léy khoang 1/3 bé mit cuc tu.

Vong ngan mach c6 vai tro caa cudn khoi dong dé gitip cho dong co tu khoi

dong.

b) Nguyén 1y hoat dong

Khi dau cudn day céc cuc tur vao ngué)n dién, dong dién qua cudn lam vi¢c Ic
s& tao ra tir thong ®c. Tir thong ndy mot phan di qua vong ngan mach tao ra trong
do6 tir thong d'c.

O phan 16i thép c6 vong ngan mach, tir thong @'c tic dung véi dong dién tao
ra tir thong ®p.

Tir thong & phan 16i thép khong co vong ngin mach ® = ®c - ®'c . Céc tur
thong nay lam sinh ra dong dién va tir thong 1éch nhau mot goc nhat dinh vé khong
gian va thoi gian nén tao ra mémen quay va roto sé quay.

Chiéu quay cua roto tir phia khéng c6 vong ngan mach vé phia c6 vong ngan
mach.
¢) Uu diém va nhuoc diém
Uu diém :
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- Chu tao don gian, dé bao quan, van hanh, stra chira.

- Gi4 thanh ré.
Nhuoc diém :

- Momen khéi dong nho (Mke = 0,6 Manm).

- Hé s6 cong suit thap (cose = 0,4 - 0,6).

— Phu hop véi phu tai nho cong sudt tir vai oat dén vai chuc oat.
1.9. Phuong phap xé4c dinh cac du day ra
Quy udc chung: (hinh 3-11)

R

— VN, Day lam viéc (R): mau xanh
AN Day khéi dong (S): mau do

Diy chung (C): mau tring
) S

C

Hinh 3-11. Quy u6c chung xac dinh cac dau

Trén thuc té, khi xac dinh cac dau day ra ta can phai c6 phuong phép do dién
trd. Co s& cua phuong phép nay 1a : Rkp > Ruy
a) Loai dong co c6 3 daura
Dung 6mmét do lan luot tung cdp trong 3 dau day ra, ta nhan dugc 3 gia tri dién
tré khac nhau.
Lan do ¢6 dién tro 16n nhat (kim quay yéu nhat) thi dau con lai 1a day chung (C).
Lan do c6 gia tri dién trd nho nhét (kim quay manh nhat) thi ddu ddy con lai 1a
day khoi dong (S).
Lan do c6 gia tri dién trd trung binh (kim quay vira phai) thi dau day con lai 1a
day lam vi¢c (R).
b) Loai dong co co 4 dau ra
Dung 6mmét do lan luot ting cip trong 4 dau ddy ra, hai dau day lién lac
v6i nhau 13 hai dau day cta cing mot cudn. Panh déu timg cudn va ghi nhan gia tri
dién tro.
Cip nao co dién tré 16n nhat thi d6 13 hai dau ctia cudn khai dong.
Cap nao c6 dién tré nho nhat thi d6 13 hai dau cta cudn lam viée.
¢) Loai dong co c¢6 6 dau ra
Dung 6mmét do lan luot ting cip trong 6 dau ddy ra, hai dau day lién lac
v6i nhau 13 hai dau day ciia cing mot cudn. Panh dau ting cudn va ghi nhan gia tri
dién tro.
Cap nao co dién tro 16n nhét thi d6 13 hai dau cua cudn khoi dong.
Hai cdp nao c6 dién trd bang nhau va nhé hon dién trd cip con lai thi d6 1a
bdn dau cta cudn lam viée.
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d) Loai dong co khoi dong bang noi trd (hinh 3-12)

Q1 =Q2>0Q3

Hinh 3-12. X4c dinh céac d‘éu day dong co mot pha
khéi dong bang ndi trd

Ung voi lan do c6 dién tré nho nhit thi ddu con lai 1a day khai dong.
1.10. Phuong phap dao chiéu quay dong co khong ddng bo mot pha
a) Kiéu dién dung

Pao chiéu quay : ngudi ta tién hanh déo chiéu dong dién qua mot trong hai
cudn (lam viéc hodc khoi dong) bang cach dau lai day chung. (hinh 3-13)

VN
. AAN®
L__/\/v;/v\/\_lcl_ " |

a) quay thuan b) quay nguoc

Hinh 3-13. So d6 nguyén 1y dao chiéu quay dong co mot pha co

b) Kiéu vong ngin mach
Pao chiéu quay : ngudi ta tién hanh xoay ngugc stato 180°.
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¢) Kiéu khoi dong bang noi tre
Pao chiéu quay : ngudi ta tién hanh thay doi cach déu day chung.
(hinh 3-14)

1 4 1 4

R R

1efe oLl

N\ N

a) quay thuan b) quay nguoc

Hinh 3-14. So d6 nguyén 1y dao chiéu quay dong co mot pha khoi

~ A 2
AAna nAl trs

1.11. Pau day, van hanh dong co.

1.11.1. Kiém tra quy udc cac day dau, day cudi.

a Y nghia céc sd liéu ghi trén nhan may.

Thong thudng trén tat ca cac dong co dién diéu ¢ ghi cac thong sd co ban sau;

Cong suat dinh muc Pim (KW) hodc (HP)
Di¢n ap day dinh muc Ui (V)

Dong dién day dinh mirc Lim (A)

Tan sb dong dién f (Hz)

Téc d6 quay roto Ngm (VONg / phut)
Hé s cong suat cos?

Loai dong co 1 PHA

b. Kiém tra cham vo.

Dbi v6i dong co ba pha ta 1an luot kiém tra ting pha mot bang bong dén hodc dong
hé vin nang.

Thao roi cac dau ndi tach ra timg pha.

Kiém tra bang déng hd van nang: Pé thang do dién tré (X1k hodc X10k)

Pé mét dau que do vao mot dau day cua mot pha va mot dau que do cham cham vo
dong co ( 1am vé sinh dé tiép dién tot). Lan luot kiém tra timg pha néu pha nao d6
khi do déng hd chi mot gid tri dién trd nao doé thi pha dé cham vo.

¢. Kiém tra cham pha.

Thao rdi cac dau ndi tach ra thanh timg pha riéng biét
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Kiém tra bang dong hd van ning: Dé dong hd ¢ thang do dién tré(X1k hodc X10k).
Kiém tra lan luot timg pha. Mot dau que & pha A que do con lai & pha B hoic C,
néu kim déng hd chi mot gia tri ndo d6 c6 nghia 1a pha A d6 cham véi pha B hoic
pha C.

Kiém tra 2 pha con lai turong tu.

1.11.2.D4u dong co vao ludi dién.

a. Pau dong co mot pha vao luoi dién.

- So d6 quat ban dung tu khoi dong ( Quat ban 3 sb).

S (star)

Cp ( Capacitor, Permanent )

~ 1 R (Run)

C (Common)

So d@6 diu diy quat ban 5 déy
Hinh 3-15. So d6 quat ban dung tu khai dong
- So dd quat tran dung tu khoi dong (5 sd).

S ( star)

—— Cp { Capacitor, Permanent )

e

1/% *4es
~v I R (Run)
C (Common)

So d6 diu diy quat trn (5 s6)
Hinh 3-16. So d6 quat ban dung tu khai dong (5 SO)
So d6 ddu day dong co 1 pha:
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+ Dung tu thuong truc:

5 (star)
Cp ( Capacitor, Permanent )
. R Run)
~U C (Common)
.

Diu diy déng co 1 pha ding tu thudng truec

Hinh 3-17. So d6 quat ban dung tu thuong truc

+ Dung tu thuong truc va tu khéi dong:

O phﬁn nay bén canh tu thuong tryc s€ c6 thém tu khoi dong dé cho dong co
khoi dong nhanh hon, ta dung ca hai tu ddu song song voi nhau va ding phwong
phéap ngit dién ly tim (ngit dién tu dong) bd phan nay duoc gan ngay trong truc
ctia dong co dugc thé hién theo (hinh 3-18)

Tam cach d‘ién/ Tiép diém
]
l -

Qua ta

4 "

— Riéto

Ngir dign by tim trong ddng co dign (céng tic by tdm)

Hinh 3-18. Dung tu thuong truc va tu khéi dong

Ngiat dién 1a bo phan rat can thiét cho dong co khong dong bd mot pha ( ¢o 2
cudn day).
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Cong dung cua cac loai ngat dién dé ngan khong cho qua cudn dé khi dong
co quay voi toc d6 twong xtmg (khoang 2/3 téc d6 dinh murc ctia dong co).

Hau hét cac dong co nay khi d6 khoi dong chi c6 mot cudn day lam viée
(day lon 1a day lam viéc, cudn day khoi dong day nho s€ ngirng lam vi¢e, tac dung
ctia cudn day nho 1a dé cho dong co khoi dong phai trai qua hai nhiém vu sau:

+ Nhiém vu 1: Phai déng mach dién cho dién di vao dong co, cuon day khoi dong
lam cho dong c& khoi sy quay, khi mach dién dong kin, 2 vit bach kim phai nam
sat lai véi nhau khi dong co chua quay.

+Nhiém vu 2: Phai m& mach dién dé ngét diing dién khong cho diing dién

di qua cudn khoi dong khi dong co quay, mach di€n hé, 2 vit bach kim phai

tach ro1 nhau.

Néu thiéu mét trong hai nhiém vu trén thi dong co s& bi chay, néu mach dién
khong dong dién s€ khong di vao cudn day khdi dong ma chi di qua cudn day lam
viéc s€ khong lam cho dong co quay dugc do d6 cudn day lam viéc noéng 1én va
chay may ( truong hop nay s€ tao thanh nhiét nang) . Khi dong co d6 quay ma
mach dién khong mo cung s€ bi chdy vé céc li do sau:

+ Cudn day khoi dong c6 sb6 vong day it khong du stc dé né 1am viéc song song
v6i cudn day lam vige.
+ Loai dong co co ngét dién ly tam thi sir dung béng tu dién dé khai dong, ma tu
dién khoi dong co6 suc chira dién dung 16n hon tu dié€n thuong truc, n6 nap dién vao
nhiéu va phong dién manh, nén mdi khi may d6 quay ma ngat dién khong mo sé
mau chdy. (hinh 3-19)

S ( star )

Cp ( Capacitor, Permanent )

~U C (Common) R (Run)

So ds dau diy dong cor 1 pha diing 2 tu song song
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1.12.Nh{rng hu hdng thuong gap, nguyén nhan va cach stra chira

hoic quay rat
cham c6 tiéng
gam ru kém theo
va phat nong
nhanh

- Tu dién (tu khoi dong
hoac tu thuong truc bi
hong)

STT | Hién tugng Nguyén nhan Cach stra chira
Dong khong tai | - Mach tir kém chat - Tang cudng tam sy
tang qua lon (Ip | luong cach dién, néu co chuyén
> 50% Lgm) bién thi tai str dung, néu

1 khong thi thay thé mai
- Boc lai cach dién hoac
- Mot s6 vong ddy trong | thay thé day méi
bdi day bi chap
Khi cap dién cho | - Mat nguén - Kiém tra lai duong day
dong co, dong ngudn cap dién cho dong
co khong chay co vaxu ly

- Thay thé tu méi (dién
dung tu méi bang tu cii
nhung dién 4p co thé
chon 16n hon)

- Kiém tra, xac dinh diém

thuong xuyén bi
danh thung khi
cudn lai bo day

cuon thi€u s vong day
hoac tiét dién day nho
hon so véi day cli

2 - Cudn khéi dong hodc | dut dé ndi lai hodc cubn
vong nge"m mach b1 dut lai cuon day
- Thay thé vong bi, bac
- Vong bi hodc bac do bi | dd méi cung thong sb ki
mai mon quéa nhiéu din | thuat
téi roto bi hut chat - Kiém tra lai so d6 va
- Piu sai cyc tinh dau day cho ding cuc
tinh
Khi cép dién cho | - Cudn day stato bi ngén - Kiém tra, x4c dinh diém
dong co, cac mach ngén mach va xu ly
3 |thiétbi bdaové |- sai cach dau day - Poc lai nhan may, tai
tac dong ngay liéu huéng dan kém theo
1ap tlrc va d4u day thich hop
Khi mang tai - Tai qué 16n - Kiém tra va giam bot tai
4 dong co khong ‘ - Kiém tra lai dién ap
khoi dong dugc | - Bién 4p nguon suy nguon
giam qué thap
5 | Tulam viéc - Do cudn khoi dong - Cudn lai cudn day da sd

vong day va ding kich
thude day
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stato

- Ty thay thé c6 dién
dung nho hon tu cii

- Thay thé tu méi

(dién dung tu méi bang tu
ci nhung dién ap co thé
chon 16n hon)

Dong co van
hanh phat néng
qua muc

- Bong co lam viéc qua
tai thuong xuyén

- bién ap ngudn qua cao
hodc qua thap

- Tu dién c6 tri sd dién
dung 16n hon yéu cau

- Mot s6 vong ddy trong
bdi day bi chap

- Kiém tra dong dién va
giam baot tai

- Kiém tra dién ap ngudn
va c6 bién phap phu hop
- Thay thé tu méi

(dién dung tu méi bang tu
cli nhung dién ap co thé
chon 16n hon)

- Kiém tra, xac dinh diém
bi chap va xir Iy cac vong
day bi chap

2. Quat dién
Muc tiéu:

- Trinh br:iy duoc ciu tao, nguyén 1y hoat dong cua Quat dién
- Trinh bay dugc cac loai hu hong, nguyén nhan va bién phép stra chita Quat

dién

- Van hanh va stra chita dugc Quat dién dung k¥ thuat

2.1 Céu tao
a) Pong co dién

La bd phan quan trong nhét ctia quat vi chit luong cia dong co quyét dinh

chat luong ctia quat.

DPong co khong dong bo mot pha kiéu vong ngin mach :
+ D@ ché tao, bao quan, van hanh, stra chira.
+ Momen khéi dong nho (Mkp = 0,6 Mynm).
+ Hé s6 cong suat thap (cose = 0,4 - 0,6).
— Chi phu hop voi phu tai cong suit nho tir vai o4t dén vai chuc oat nén dong co
khong dong bo mot pha kiéu dién dung duogc thay thé va sir dung pho bién.
Pong co khong dong bd mot pha kiéu dién dung :
+ Momen khéi dong 16n.
+ Heé s6 cong suat (cose) cao.
+ St dung duoc & nhitng noi c6 dién ap mat chiéu, xoay chiéu 1 pha, 3 pha.
+ Day cudn phtc tap.

+ Gi4 thanh cao.

— Pugc sir dung pho bién trong cong nghiép va trong sinh hoat.
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b) Canh quat
Chtic nang : Pay khong khi tao thanh ludng gid vé phia trudc va hut gié vao
phia mat sau quat.
Phan loai :
+Sbcanh: 1,2,3
+ Vat liéu ché tao : nhua, cao su, nhom, ton ...
+ CAu tric bau va canh : loai gén lién va loai tach roi.
¢) Bo phan quay (tudc - ning)
Chirc ning : Dich chuyén goc quét ctia quat dé tao dong rong cho bup gid.
CAu tao : Co cau vit vo tin va banh ring.

d) Hop s6

Chtic ning : dung dé thay d6i téc do cua quat tirc 1a thay doi toc do gio thoi
ra tu quat.
Hop s6 dung cudn cam (quat tran)

Cuon cam la loai cudn day c¢ 161 thép, day cudn duoc dua ra nhiéu dau, mdi
dau day la mdt s6 chi toc d6 cua quat.

Hop s6 c6 thé b tri tir thap dén cao hodc tir cao xudng thip. (hinh 3-20)

R
JaVAVA®
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Hinh 3-20. So d6 nguyén 1y hoat dong quat tran
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Loi sat

/

/ Vé hop sé

/ e

AN NN

111
1Y
1 \2 3 4

Chuyén mach so0

Hinh3-21. So db dién cua hop

S6 5 tuong ung vo1 toan 0o alen ap nguon ait vao quat nén tdc do cua quat
16n nhat.

S6 1, 2, 3, 4 dién ap ngudn s& giang mot phan 1én cudn cam nén dién ap dat
1én quat nho, quat chay véi téc do thap.

S6 0 quat dirng lai vi d3 ngét dién vao quat.
Hop s6 dung cach thay doi s6 vong day cubn (quat ban)

Wiy

JAVAVAY

Wi W, Wko C

Hinh 3-22. So q&% quat d6i toc d{)’bﬁng cach
thay do6i s6 vong day cudn
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6 1 : S6 cudn lam viée (Wry, Wi, W2) — Max ; s6 cudn khoi dong (Wp) —
Min. Tu truong cudn Wi, W, nguoc chiéu véi tir truong cua cudn Wgp — Quat co
tdc d6 nho nhat.

S 2 : Sb cudn lam viée (Wrv, Wh); s6 cudn khoi dong (Wke, W2). Tur truong
cudén W, cung chiéu véi tur truong cudn khdi dong Wip — Quat chay vai tdc do
tang dan.

S6 3 : Sb cudn 1am viée (WLy) — Min ; s6 cudn khoi dong (Wkp,W1,W,) —
Max. Tu truong cuon W;, W, cung chiéu véi tir truong cua cudon Wgp — Quat co
tdc do 16n nhat vi dong dién qua cudn lam viéc 16n nht.

2.2. Céch st dung
a) Cach chon quat

Tiéu chuan téc d6 : yéu cau quat chay dung theo tc do thiét ké, it thay doi
theo dién ap dau vao.

Tiéu chuin d6 gia nhiét : yéu cau quat chay 2 dén 3 gio lién tuc, so tay vao
quat chi nong binh thuong dé 1au dugc. Néu so tay vao quat bi nong bong phai bo
ra ngay, cat dién, khi d6 quat khong dat yéu cau.

Tiéu chuan do can bang : yéu cau quat quay khong déo canh, khong ngoay
truc, khong xoay dé dat, khong c6 hi¢n tugng kéu, rung 1ic manh.

Tiéu chuan d6 on : yéu cau quat chay ém, khong co tiéng co xat, tiéng gam
r vé tir, chi nghe thay tiéng cit gié cua canh.

b) Pau mach quat
- Quat ban

Cudn day so

A

~1 pha

Hinh 3-23. So d6 nguyén Iy quat ban

- Quat tran
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——©

@1 pha
Hinh 3-24. So d?) nguyén ly quat

c¢) Str dung quat

Khi lap dit phai xac dinh chinh xac cac dau day va ddu day dung so do.

Vé6i quat trin moc treo quat phai dam bao chic chin chiu duoc luc ly tim
khi quat lam viéc. Pé ché tao moc treo quat thuong dung sdt @ - Dy, PO cao treo
quat phai cach mit bang cong tac tir 2,5m trd 1én.

Quat méi dem vao su dung can kiém tra ¢ vit, do tron cta truc, tra dau m&
dinh ky. Quat tran tra m& dinh ky 1-2 nam/lan. Quat ban tra dau dinh ky 2 -4

tuan/lan.
2.3. Nhitng hu hong thuong gap, nguyén nhan va cach stra chira
STT | Hién tuwong Nguyén nhan Cach svra chiia
Quat chay phat | - Vi tri cAn bang khong | - Stra chita hodc chuyén
ra tiéng kéu bén viing sang vi tri cdn bang mai
- Canh lp bj 1éch - Can chinh lai canh hoic
thay canh moi
- Vong bi hodc bac do | - Thay thé vong bi hodc bac
1 L ~ N Aus
bi mai mon khong déu | dd méi cung thong so6 ki
thuat
- Quat bi sat cOt : roto | - Can chinh lai tAm roto
cham vao stato dong thoi thay thé bac dd,
vong bi moi
2 | Quat chay cham | - Quat bi sat cot : roto | - Can chinh lai tim roto
va phat nong cham vao stato d6ng thoi thay thé bac dd,
nhanh vong bi méi
- Bac d6, vong bi bi - Tra thém dau m& dinh ky
kho dau m& va du dinh mirc
- Thay canh m&i c6 thong sd
- Canh moi 16n hon ki thuat nhu canh cii
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canh cii - Cudn lai day c6 kich thudc
cua day cli

- Day cudn mai co kich | - Kiém tra, xac dinh bdi day
thude nho hon diy cii | bi chap va cudn lai bdi day

- Mot s6 vong day
trong bbi day bi chap

3. M4y giat
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc ciu tao, nguyén 1y hoat dong ctia May giat
- Trinh bay duoc cac loai hu hong , nguyén nhan va bién phap stra chira May
giat
- Van hanh va stra chita dugc May giat ding k¥ thuat
3.1. Cong dung va phan loai
a) Cong dung

May giat la thiét bi bién d6i dién nang thanh mémen co hoc tao ra luc ly tdm
danh bat vét ban ra khoi quan 4o nham giup con ngudi tiét kiém thoi gian va giai
phong bat sue lao dong cho con nguoi.

b) Phan loai

Theo hé thong diéu khién : May giat don gian, méy giit ban tu dong, may
gidt tu dong

Theo vi tri cua ctra may : May gidt cura dirng, may giat ctra ngang.

Theo khéi luong db can giat : Skg, 6kg, 7kg, 8kg, 9kg.

3.2 May giat don gian
a) Ciu tao

Than tron, thung gidt c6 canh khudy kiéu dia quay, dong co khong dong bod
mot pha roto 10ng soc, bom hut dung dich & thung ra ngoai va dua chat 1ong vao
trong thung, ro le thoi gian khong ché qua trinh giat.

V6 thung gidt cling ¢6 dang tron, 1am bang tén c6 son hoic ma kém. Thung
giat lam bang thép khong ri hoic nhom. Pay thung gidt co lap canh khudy bang
nhua hodc thép. Canh lap chit véi truc quay, dong co truyén dong cho canh khudy
bang dai truyén.

b) Mach khai dong va dao chiéu quay
Mach khoi dong
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Cudn khéi dong

Hinh 3-25. So 6 mach dién dong co truyén dong méy git
1 - Ro le thoi gian RS 2 - Ro le nhiét RN
3 - Khoi dong tir don

Khi nhan nat khéi dong, ca 3 tiép diém 1,2,3 déu cép dién cho cudn lam viéc
va cudn khéi dong. Khi nha nut khoi dong ra, tiép diém 1 cia khai dong tir mo ra
cat dién cudn khoi dong, may bat dau lam viéc.

Ro le thoi gian khdng ché qua trinh gidt cia may. Ro le nhiét bao vé qua tai
cho dong co. Khi dong dién tang vuot qué gia tri dinh muc, ro le s€ tac dong cat
mach dién cung cip cho cudn 1am viéc 1am cho may dirng.

b) Mach dao chiéu quay
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-+ Ru

Ry (©)
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Hinh 3-26. So d6 dao chiéu quay may giat

Khi cip dién cho may giat, thoi gian du ro le thoi gian dao chiéu chua tac
dong. Tiép diém Ry déng, tiép diém Ry md, dong dién chay qua cudn AB dong vai
trd 1a cudn 1am viéc. Cudn BD mic nbi tiép voi tu dign nén dong vai tro 1a cudn
khoi dong. May quay theo chiéu thudn.

Sau mot thoi gian (tiy theo cai dat) ro le thoi gian dao chiéu tac dong. Céc
tiép diém thay doi trang thai, tiép diém Rt dong chuyén sang ma, tiép diém Ry mo
chuyén sang trang thai dong. Dong dién chay qua cudén BD dong vai tro 1a cudn
lam viéc. Cudn AB mic ndi tiép vo1 tu dién nén dong vai tro 1a cudn khdi dong.
M4y quay theo chiéu ngugc.

4. May bom nwdérc.
Muc tiéu

- Trinh bay duoc ciu tao, nguyén 1y hoat dong ctia My bom nudc

- Trinh bay duoc cac loai hu hong , nguyén nhan va bién phap stra chira May
bom nudc

- Van hanh va stra chita dugc May bom nudc dung ky thuat
4.1 Cong dung va phan loai
4.1.1 Cong dung

May bom nudc 1a thiét bi bién d6i dién nang thanh cong co hoc dé hut day

dong vat chat dén noi theo yéu cau.
4.1.2 Phan loai
C6 nhiéu cach phan loai may bom, viéc phan loai tiy theo quan diém lya chon
thong s6 nao 1a chinh. Phan loai theo hé thong bom tao thanh dong nudc hut day
cua may bom, ta co :
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- Bom ly tam.

- Bom piston.

- Bom céanh quat.

4.2. May bom canh quat
42.1. Chu tao

12 /—

11

Hinh 3-27. So dd ciu tao bom canh quat

1 - Pong co dién 7 - Qng hut

2 - Canh quat 8 - Ong xa

3 - Phét 9 - Cluppe

4 - Cénh quat giai nhiét 10 - Ranh loc rac

5 - Truc dong co 11 - Van mét chiéu
6 - Vong dém cao su 12 - Lo xo nén

Phan chinh cua may bom la dong co di€n mot pha roto 16ng soc hoac dong co
van ning. Trén truc dong co (5), mot dau co gan canh quat hat nhiét (4) c6 nhiém
vu hat hét hoi nong khi quat 1am viéc va thai ra ngoai moi truong. Dau con lai gin
canh bom (2) dugc dit trong budng bom.

Phét bom (3) ¢ chirc ning cach ly giita truc va khoang khong trong budng
bom dong thoi ngan can khong cho chéat 16ng tham vao phan dién bén trong dong
co va giit kin hoi cho budng bom lam viéc hiéu qua. Phdt bom nay co cau tao 1a
mot giodng cao su co 10 xo ép.

Pau dng hut (7) ¢6 gan cluppe (9). Phan chinh cta cluppe ndy 1a van mot
chiéu (11) ¢ 16 xo nén (12). Khi bom lam viéc, luc hat s& lam md van mot chiéu
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ra dé chat 16ng chay vao trong duong 6ng. Khi bom dimg hoat dong, 10 xo nén van
mét chiéu dong lai dé gilt mot lugng nude can thiét trong buéng bom chuén bi cho
qua trinh lam viéc tiép theo. Toan bd céc chi tiét trén duoc dat trong vo nhya co
ranh loc rac (10)

Vong dém cao su (6) c6 chirc nang gitr kin cho hé théng duong éng hut va
dng xa 1am viéc hiéu qua.
4.2.2. Nguyén 1y hoat dong

Khi cap ngudn cho dong co (1), dong co quay canh bom (2) tao luc hut
trong budéng bom. Luc hut nay truyén qua 6ng hat (7) lam mé van mot chiéu (11).
Chét 1ong sau khi qua rinh loc rac (10) s& duoc hat vao éng hat (7) vao budng bom
va duoc day 1én 6ng x4 (8) ra ngoai.

Chiéu quay cua dong co cling nhu chiéu thuan cua canh bom s& quyét dinh
chiéu di chuyén cua chit 16ng trong dudng 6ng, tirc 1a khi 1dp ngugc canh bom
hodc dong co quay nguoc thi may khong lam viéc duogc.

4.3. Cach st dung

Trude khi st dung phai ndi day mat : Dé tranh cac tai nan do dién giat khi
khong may cé dién ro ra vo mdy. Day mat phai duoc ddu dung yéu cau ki thuat,
khong ndi day mat vao duong dng dan nudc hoic dan gas.

Tranh van hanh bom trong diéu kién chay kho hodc khong cung cap nudc.
Pic biét khi thdy dong co lam viéc nhung khong bom duoc thi phai tit may ngay
va kiém tra hé thong duong bng.

Khong dugce st dung sai chirc nang cua tung loai bom.

Can dat bom lam viéc trong moi truong kho sach, tranh am méc mua nang
tryc tiép, vi tri dat cn bang bén vimg.

Khi cho bom van hanh 1an d4u tién hoic bom ngung hoat dong lau ngay thi
phai moi nudc cho ddy budng bom.

4.4. Nhirng hu hong thuong gap, nguyén nhan va cach stra chira

STT | Hién tuwgng Nguyén nhan Cach siwra chira

1 Choi than bi mai | - Do qu4 trinh st dung | - Thay thé choi than méi co
mon thiét bi thong sb ki thuat phu hop

2 Khi cép dién cho | - Do luéi loc rac bi tic | - V& sinh lam sach dé thong
bom nhung - Do hé thong ong hut | tac ludi loc
khong nudc qua | bi h do bi buc, thing, | - Kiém tra, xac dinh diém bi
bom rach buc, thung, rach dé bit kin

hoic thay thé éng méi

3 | Khi cap dién cho | - Do vét thé la lot vio | - Thao bo nap bom, kiém
bom, dong co budng lam dong co bi | tra va g& bo nhitng vét lam
khoéng quay, ket truc hoac ket canh
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phat tiéng gdm | bom bom bi ket
i kem theo - Do bo day cubn cia
dong co bom gip su cb
- Kiém tra, xac dinh noi xay
ra hu héng va xu ly trong
bo day cudn

Bai thure hanh 1: Str dung,théo lp va sira chita Pong co dién khong dong bo 1
pha
a.Muc tiéu:
- Str dung thanh thao dung cu , thiét bi thao lip
- Str dung,thao lép va stra chita dugc Pong co dién khong déng bo 1 pha
b.Dung cu va thiét bi
- Dung cu: Céc loai kim dién, tudc-no-vit, bat thir dién, déng ho van nang
- Thiét bi va vat tu: Dong co dién khong dé)ng bo 1 pha
¢.Noi1 dung thuc hanh
Budc 1. Quan sat
Budc 2. Mé 6¢
Budc 3. Thao nap
Budce 4. Stra chira cac hu hong
Budc 5. Kiém tra dién tro cach dién
Budc 6. Cap dién , thir tai
Budc 7. Viét bao céo trinh ty thuc hién

Bai thwe hanh 2: Str dung,thdo 1dp va sira chita quat ban
a.Muc tiéeu:
- Str dung thanh thao dung cu , thiét bi thao 1§p
- Str dung,thao lép va sua chira dugc quat ban
b.Dung cu va thiét bi
- Dung cu: Céc loai kim dién, tudc-no-vit, but thtr dién, déng ho van nang
- Thiét bj va vat tu: quat ban
c.No1 dung thyc hanh
Budc 1. Quan sat
Budc 2. Mé 6¢
Budce 3. Théao vo quat
Budc 4. Stra chira cac hu hong
Buéc 5. Kiém tra dién tré cach dién
Budc 6. Célp dién , chay thu
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Buéc 7. Viét bao cdo trinh tu thuc hién

Bai thwe hanh 3: Str dung,thdo 1ap va sira chita quat tran
a.Muc tieu:
- Sr dung thanh thao dung cu , thiét bi thao 1§1p
- Str dung,thao lép va sua chira dugc quat tran
b.Dung cu va thiét bi
- Dung cu: Céc loai kim dién, tudc-no-vit, but thir dién, déng ho van nang
- Thiét bi va vat tu: Quat tran
c.No6i dung thuc hanh
Budc 1. Quan sat
Budc 2. Mé 6¢
Budc 3. Théo canh,vo quat
Budc 4. Sua chira cac hu hong
Buéc 5. Kiém tra dién tré cach dién
Budc 6. Cip dién chay thir
Budc 7. Viét bao cdo trinh tu thuc hién

CAU HOI VA BAI TAP
Cau hoéi:
1.Trinh bay ciu tao, nguyén 1y hoat dong ctua Dong co khong ddong bd mot pha?
2Trinh bdy cdcc cdch mé mdy déng co KPB mét pha
3.Trinh bay cac loai hu hong , nguyén nhan va bién phap sira chita Pong co khong
dong bo 1 fa ?
4. Trinh b?ly cAu tao, nguyén 1y hoat dong cua Quat dién ?
5.Trinh bay cac loai hu hong , nguyén nhan va bién phap sira chita Quat dién ?
6.Trinh bay cdu tao, nguyén Iy hoat dong ctia may giit?
7.Trinh bay cac loai hu hong , nguyén nhan va bién phap sta chita may giit
8.Trinh by cu tao, nguyén 1y hoat dong ctia My bom nudc
9.Trinh by céac loai hu hong , nguyén nhin va bién phap stra chita May bom nudc
Bai tap
Trinh bay nguyén Iy hoat déng ciia mach dién theo cdc so dé sau ?
1.So d6 du day quat ban 5 day ?
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S (star)

Cp { Capacitor, Permanent )

.
~v R (Run)
C (Common)
.
So @6 diu diy quat ban 5 déy
2. So do d4u day quat tran 5 sb
S ( star )
p— Cp ( Capacitor, Permanent )
1% *4e5
~ l R (Run)
C (Common)

So db diu diy quat tran (5 s6)

3.Dau diy dong co 1 fa dung tu khoi dong ?
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S ( star )

Cp { Capacitor, Permanent )

. R (Fun)
~U C (Common)
-

Piu diy dong co I pha dimg tu thiréng truwec

4 Péu day dong co 3 pha thanh dong co 1 pha
N L1 L1

=

u1






