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B¬m cao ¸p cña ®éng c¬ Diesel 
 
Bè côc cña ch¬ng 
 
Chng nµy tr×nh bµy vÒ B¬m cao ¸p diesel.  
 
 
• B¬m cao ¸p  
• Bé ®iÒu tèc c¬ häc cña b¬m VE  
• B¬m VE 
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B¬m cao ¸p M« t¶ 
 M« t¶ 

B¬m phun b¬m nhiªn liÖu ®Èy nhiªn liÖu ®Õn tõng vßi phun. 
B¬m phun cã chøc n¨ng kiÓm so¸t lîng phun vµ thêi ®iÓm 
phun nhiªn liÖu. 
1.  Hót nhiªn liÖu 

B¬m cÊp liÖu hót nhiªn liÖu tõ b×nh vµ nÐn trong th©n 
b¬m. 

2.  B¬m nhiªn liÖu 
Sö dông mét pÝt t«ng ®Ó ®a nhiªn liÖu ¸p suÊt cao tíi 
mçi vßi phun b»ng chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn vµ quay. 

3.  KiÓm so¸t lîng phun  
Bé ®iÒu tèc ®iÒu khiÓn lîng phun vµ c«ng suÊt ®éng c¬. 
Bé ®iÒu tèc cã chøc n¨ng kiÓm so¸t tèc ®é tèi ®a cña 
®éng c¬ ®Ó ng¨n ®éng c¬ ch¹y qu¸ tèc ®é vµ gi÷ æn ®Þnh 
tèc ®é ch¹y kh«ng t¶i. 

4.  KiÓm so¸t thêi ®iÓm phun 
Bé ®Þnh thêi ®iÒu khiÓn thêi ®iÓm phun theo tû lÖ thuËn 
víi tèc ®é ®éng c¬. 
C¸c bé phËn bªn trong b¬m phun ®îc b«i tr¬n vµ lµm 
m¸t b»ng nhiªn liÖu. 
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 Tãm t¾t ho¹t ®éng 

Khi bËt kho¸ ®iÖn ON, van ®iÖn tõ c¾t nhiªn 
liÖu ®îc kÐo vµo trong, ®êng th«ng gi÷a th©n 
b¬m vµ pÝt t«ng më. Khi b¬m cÊp liÖu quay, hót 
nhiªn liÖu tõ b×nh nhiªn liÖu, qua bé l¾ng ®äng 
níc vµ bé läc nhiªn liÖu, ®i vµo th©n b¬m theo 
¸p suÊt ®îc ®iÒu chØnh bëi van ®iÒu chØnh. PÝt 
t«ng hót nhiªn liÖu tõ th©n b¬m vµo buång ¸p 
suÊt trong hµnh tr×nh hót (dÞch chuyÓn sang 
tr¸i) vµ nÐn nhiªn liÖu ë møc ®é cao ®Ó dÉn ®Õn 
tõng van ph©n phèi trong hµnh tr×nh nÐn (di 
chuyÓn sang ph¶i). 
Sau khi qua van ph©n phèi, nhiªn liÖu ®îc 
®a vµo c¸c vßi phun qua c¸c èng dÉn cao ¸p, 
tõ ®ã nhiªn liÖu ®îc phun vµo c¸c xi lanh. 
Cïng lóc, c¸c bé phËn bªn trong b¬m ®îc 
nhiªn liÖu lµm m¸t vµ b«i tr¬n . Mét phÇn nhiªn 
liÖu quay trë vÒ b×nh nhiªn liÖu tõ vÝt trµn ®Ó 
kiÓm so¸t møc ®é t¨ng nhiÖt ®é cu¶ nhiªn liÖu 
trong b¬m. 
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 B¬m cÊp liÖu vµ Van ®iÒu chØnh 

1.  B¬m cÊp liÖu 
B¬m cÊp liÖu kiÓu c¸nh g¹t bao gåm 4 c¸nh g¹t vµ mét 
r«to. Trôc dÉn ®éng quay r«to vµ nhê cã lùc ly t©m mµ 
c¸c c¸nh g¹t Ðp nhiªn liÖu lªn thµnh trong cña buång ¸p 
suÊt. Do träng t©m  cña r« to lÖch so víi t©m cña buång 
nÐn nªn nhiªn liÖu gi÷a c¸c c¸nh g¹t bÞ nÐn vµ ®Èy ra 
ngoµi. 

2.  Van ®iÒu chØnh 
Van ®iÒu chØnh ®iÒu chØnh ¸p suÊt x¶ cña b¬n cÊp liÖu 
phï hîp víi tèc ®é b¬m. 
Bé ®Þnh thêi kiÓm so¸t thêi ®iÓm phun nhiªn liÖu theo ¸p 
suÊt trong b¬m. 
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 Ph©n phèi vµ phun nhiªn liÖu 

1.  B¬m cÊp liÖu, ®Üa cam vµ pÝt t«ng ®îc ®iÒu khiÓn b»ng 
trôc dÉn ®éng vµ quay theo tû lÖ b»ng mét nöa tèc ®é 
cña ®éng c¬. 

2.  Hai lß xo pÝt t«ng ®Èy pÝt t«ng vµ ®Üa cam lªn c¸c con l¨n. 
3.  §Üa cam cã sè mÆt cam b»ng sè xi lanh. (§éng c¬ 4 xi 

lanh th× ®Üa cam cã 4 mÆt cam). §Üa cam quay trªn con 
l¨n cè ®Þnh nã ®Èy pÝt t«ng ra vµ vµo. Do ®ã, pÝt t«ng theo 
sù dÞch chuyÓn cña mÆt cam vµ  chuyÓn ®éng tÞnh 
tiÕn ¨n khíp víi cam vµ quay. øng víi mét vßng quay 
cña ®Üa cam, pÝt t«ng sÏ quay mét vßng vµ tÞnh tiÕn 4 lÇn. 

4.  ViÖc cung cÊp nhiªn liÖu cho mçi xi lanh ®îc thùc hiÖn 
b»ng 1/4 vßng quay ®Üa cam vµ mét lÇn chuyÓn ®éng 
tÞnh tiÕn cña pÝtt«ng (®éng c¬ 4 xi lanh). 
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 5.  PÝt t«ng cã 4 r·nh hót, mét cöa ph©n phèi, 

mét cöa trµn vµ mét r·nh c©n b»ng ¸p suÊt. 
Cöa trµn vµ cöa ph©n phèi ®Æt th¼ng hµng 
víi lç vµo ë t©m pÝt t«ng. 

6.  Nhiªn liÖu ®îc hót tõ r·nh hót cña pÝt t«ng. 
Sau ®ã nhiªn liÖu nÐn m¹nh qua van ph©n 
phèi tõ cöa ph©n phèi vµ b¬m vµo vßi phun. 
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 1.  Hót 

Khi pÝt t«ng ®i xuèng (chuyÓn sang tr¸i), mét trong 4 r·nh 
hót trong pÝt t«ng b¬m sÏ th¼ng hµng víi cöa hót trong 
®Çu ph©n phèi. 
Do vËy, nhiªn liÖu ®îc hót vµo buång ¸p suÊt vµ ®i vµo 
trong pÝt t«ng. 
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 2.  Cung cÊp 

Khi ®Üa cam vµ pÝt t«ng quay, cöa hót cña ®Çu ph©n phèi 
®ãng, cöa ph©n phèi cña pÝt t«ng sÏ th¼ng hµng víi 
®êng ph©n phèi. 
Khi ®Üa cam ch¹y trªn con l¨n, pÝtt«ng ®i lªn (chuyÓn 
sang ph¶i) vµ nÐn nhiªn liÖu. 
Khi ¸p  suÊt nhiªn liÖu ®¹t gi¸ trÞ Ên ®Þnh tríc, nhiªn liÖu 
sÏ ®îc phun ra qua vßi phun. 

 

 
 3.  KÕt thóc  

Khi ®Üa cam quay tiÕp vµ pÝt t«ng ®i lªn (dÞch chuyÓn 
sang ph¶i), 2 cöa trµn cña pÝt t«ng bÞ ®Èy ra ngoµi vµnh 
trµn. Khi ®ã, nhiªn liÖu cã ̧ p suÊt cao sÏ quay trë l¹i th©n 
b¬m qua c¸c cöa trµn. KÕt qña lµ ̧ p suÊt nhiªn liÖu gi¶m 
®ét ngét vµ kÕt thóc n¹p nhiªn liÖu. 
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 • Hµnh tr×nh h÷u Ých 

Hµnh tr×nh h÷u Ých lµ kho¶ng c¸ch pÝt t«ng dÞch chuyÓn 
tõ khi b¾t ®Çu nÐn nhiªn liÖu tíi khi kÕt thóc. 
V× c¸c hµnh tr×nh b¬m lµ kh«ng ®æi, nªn sù thay ®æi vÞ trÝ 
®Æt vµnh trµn lµm thay ®æi hµnh tr×nh h÷u Ých ®Ó t¨ng 
hoÆc gi¶m lîng phun nhiªn liÖu. 
Khi hµnh tr×nh h÷u Ých kÐo dµi h¬n th× hµnh tr×nh nÐn sÏ 
l©u kÕt thóc h¬n vµ lîng nhiªn liÖu n¹p t¨ng. Ngîc l¹i, 
nÐn kÕt thóc sím h¬n vµ lîng nhiªn liÖu n¹p gi¶m khi 
hµnh tr×nh h÷u Ých ng¾n h¬n. 
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 Van ®iÖn tõ c¾t nhiªn liÖu 

Van ®iÖn tõ c¾t nhiªn liÖu më vµ ®ãng ®êng nhiªn liÖu dÉn 
®Õn cöa hót. 
(Van vÉn më trong khi ®ang bËt kho¸ ®iÖn ON) 
1.  Van ®iÖn tõ c¾t nhiªn liÖu ®ãng 

¾c quy cÊp ®iÖn cho van ®iÖn tõ, vµ nã nÐn lß xo l¹i ®Ó ®i 
lªn, kÕt qu¶ lµ cöa hót më ra vµ nhiªn liÖu ®îc cung 
cÊp. 
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 2. Van ®iÖn tõ c¾t nhiªn liÖu ng¾t 

Dßng ®iÖn ch¹y vµo van ®iÖn tõ bÞ ng¾t, van bÞ ®Èy xuèng 
díi b»ng lß xo. 
Khi van ®ãng cöa hót, viÖc cung cÊp nhiªn liÖu vµo xi 
lanh ngõng vµ lµm ®éng c¬ ngõng ho¹t ®éng 

(1/1) 

 
 Chèng quay ngîc 

Nãi chung, ®éng c¬ ®iªzen cã thÓ quay ngîc. NÕu nhiªn 
liÖu ®îc phun vµo khi kh«ng khÝ ®îc hót vµo tõ phÝa x¶ vµ 
®îc nÐn l¹i th× ®éng c¬ sÏ quay ngîc. 
Tuy nhiªn, b¬m ®îc thiÕt kÕ ®Ó cho ®éng c¬ kh«ng thÓ 
quay ngîc. NÕu b¬m quay ngîc, nhiªn liÖu sÏ ®îc ®a 
trë l¹i th©n b¬m khi pÝtt«ng b¬m di chuyÓn lªn trªn vµ cöa 
hót më. 
Ngoµi ra, nhiªn liÖu kh«ng ®îc nÐn do pÝt t«ng b¬m di 
chuyÓn xuèng díi khi cöa ph©n phèi më. Do ®ã, nhiªn liÖu 
kh«ng ®îc phun, vµ ®éng c¬ kh«ng thÓ quay ngîc. 
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 Bé ®Þnh thêi tù ®éng (§iÒu khiÓn thêi ®iÓm 

phun) 
Gièng nh thêi ®iÓm ®¸nh löa cña ®éng c¬ 
x¨ng, thêi ®iÓm phun nhiªn liÖu cña ®éng c¬ 
®iªzen ph¶i sím (hoÆc muén) theo tèc ®é cña 
®éng c¬ ®Ó ®¹t ®îc c«ng suÊt tèi u. Bé ®Þnh 
thêi tù ®éng ®iÒu khiÓn thêi ®iÓm phun sím 
hoÆc muén theo tèc ®é cña ®éng c¬. 
• CÊu t¹o vµ ho¹t ®éng 

ViÖc thay ®æi vÞ trÝ con l¨n tiÕp xóc mÆt cam 
sÏ ®iÒu khiÓn thêi ®iÓm phun nhiªn liÖu. Khi 
b¬m phun nhiªn liÖu kh«ng quay, con l¨n sÏ 
ë vÞ trÝ muén tèi ®a. Khi b¬m phun nhiªn liÖu 
b¾t ®Çu quay vµ tèc ®é t¨ng, pÝt t«ng cña bé 
®Þnh thêi dÞch chuyÓn sang tr¸i ®Èy lß xo bé 
®Þnh thêi, khi ®ã ¸p suÊt nhiªn liÖu trong 
b¬m t¨ng. Chèt trît nèi víi pÝt t«ng chuyÓn 
ho¸ sù dÞch chuyÓn cña pÝt t«ng thµnh 
chuyÓn ®éng quay cña vµnh l¨n. Khi vµnh 
l¨n quay theo chiÒu ngîc l¹i víi trôc dÉn 
®éng, thêi ®iÓm phun sÏ sím h¬n. Khi vµnh 
l¨n quay cïng mét híng, thêi ®iÓm phun 
sÏ muén. 
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Bài tập 

Hãy sử dụng các bài tập này để kiểm tra mức hiểu biết của bạn về các tài liệu trong chương này. Sau khi trả lời 
mỗi bài tập, bạn có thể dùng nút tham khảo để kiểm tra các trang liên quan đến câu hỏi về dòng điện. Khi các bạn 
có câu trả lời đúng, hãy trở về văn bản để duyệt lại tài liệu và tìm câu trả lời đúng. Khi đã trả lời đúng mọi câu hỏi, 
bạn có thể chuyển sang chương tiếp theo.   
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Câu hỏi- 1 

Các câu sau đây nói về bơm phun nhiên liệu VE. Đánh dấu Đúng hoặc Sai cho mỗi câu.  

STT. Câu hỏi Đúng hoặc Sai Các câu trả lời 
đúng  

1. Bơm phun nhiên liệu nén nhiên liệu vào mỗi vòi phun.  
Đúng Sai   

2. Bơm phun nhiên liệu kiểm soát thời điểm phun nhiên liệu.  
Đúng Sai   

3. Bơm phun nhiên liệu kiểm soát lượng nhiên liệu phun.  
Đúng Sai   

4. Cam và pít tông trong bơm phun nhiên liệu được bôi trơn bằng dầu 
động cơ.  Đúng Sai   

 

 

Câu hỏi- 2 

Từ các nhóm từ sau, chọn từ miêu tả bộ phận của bơm phun nhiên liệu VE.   

1. Hút nhiên liệu từ bình nhiên liệu và đưa vào hộp 
bơm.   

2. Kiểm soát áp suất xả của bơm cấp liệu.  
 

  

3. Đóng và mở đường nhiên liệu dẫn tới cửa hút. Khi 
đóng thì động cơ ngừng hoạt động.    

4. Kiểm soát thời điểm phun nhiên liệu phụ thuộc vào 
tốc độ động cơ.    

  

a) Bộ định thời tự động  b) Van điều chỉnh  c) Bơm cấp liệu  d) Van điện từ cắt nhiên liệu   
 

 

 
 
Tr¶ lêi: 1.  2.          3. 4. 
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Câu hỏi- 3 

Những minh hoạ sau đây thể hiện hành trình phun của bơm phun nhiên liệu VE. Chọn lời chú dẫn thích hợp cho 
từng minh hoạ.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a)  Cửa hút của đầu phân phối đóng, nhiên liệu bên trong pít tông bắt đẩu nén và cửa phân phối thẳng hàng với 
đường phân phối. 

b)  Nhiên liệu được hút vào buồng áp suất và pít tông. 

c)  Khi áp suất trong pít tông tăng và đạt giá trị định sẵn. nhiên liệu được phun qua vòi phun. 

d)  Cửa tràn được đẩy ra ngoài vành tràn, và khi đó nhiên liệu có áp suất cao sẽ quay trở về bơm. 

Trả lời: 1.  2.  3.  4.   
 

1. 

3. 

2. 

4. 


