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LOI NOI DAU

Trong khuon kho chuong trinh hop tac gitra to chirc PLAN, KOICA
va tap doan Hyundai véi truong Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi vé
viéc dao tao nghé cho thanh nién c6 hoan canh kho khan Ha Noi, Truong
Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi nhan chinh sira va xay dung chuong
trinh dao tao nghé Cong nghé O t6 tir 24 thang xudng con 18 thang nham
muc dich dé chuong trinh dao tao tiép can voi trinh do quéc té, gﬁn VOl
thuc té va dép ung nhu cau cua ngudi st dung lao dong vira dam bao
chuong trinh khung cua B§ Lao dong - Thuong binh va Xa hoi. Puoc sy
cho phép cia Tong cuc Day nghé dudi su tai tro cia to chirc PLAN,
KOICA va tap doan Hyundai, Truong Cao dang nghé Cong nghiép Ha
ndi da trién khai thyc hién bién soan gido trinh "Hé thong phanh" - Nghé
Cong nghé 6 t6 dung cho trinh do TCN 18 thang va so cép nghé. Ciu
tric cua giao trinh gdm 6 bai sau:

Bai 1: Nhiém vu nguyén ly 1am viéc hé thong phanh thiy luc

Bai 2: Cac cum chi tiét vé& hé thong phanh thuy luc

Céc bai trén, dugc viét theo cdu trac : Phan Ly thuyét duoc viét ngan
gon phu hop véi kha ning ciia ngudi hoc, phan thuc hanh c6 hé thong tir
k¥ niang nhan dang, bao dudng dén cac ky ning chan doan va stra chita
di kém v&i cac phiéu giao viée cu thé hoa cong viée va két qua ciia ngudi
hoc, phan cau héi on tap dugc trién khai trong timg bai nham hudng dan
hoc sinh 6n lai kién thirc cii va d& cap nhat kién thirc méi.

Trong qua trinh bién soan, nhém bién soan da bam sat chuong trinh
khung cua Tong cuc day nghé va chuong trinh khung da thim dinh, dong
thoi tham khao nhiéu ngudn tai liéu trong va ngoai nudc nhu : Gido trinh
cua cac truong Pai hoc Su pham k¥ thuat, Pai hoc Bach khoa Ha ndi..,
Tai lidu dao tao cua cac hing TOYOTA, FORD, cAm nang sira chita
Mitchel, huéng dan trong céc du an nang cao ning lyc dao tao nghé....

Nhom tac gid xin chan thanh cam on su cho phép va dong vién cua
Tong Cuc day nghé, su ung hd nhiét tinh cua lanh dao truong Cao dang
nghé Cong nghiép Ha noi, Khoa Cong nghé 6 to cling cic ban dong
nghiép da c6 nhiéu gitp d& dé nhom téc gia hoan thanh gido trinh dam
bao tién do va thoi gian nhu du kién.

Dac bi¢t, xin chan thanh cdm on su tai tr¢ va quan tdm cua td chirc
PLAN, KOICA va tap doan Hyundai dé nhém hoan thanh gi4o trinh nay.



Mic du c6 rat nhiéu cb ging trong qua trinh chuin bi va trién khai
thuc hi¢n bién soan gido trinh, song chic chén khong thé tranh khoi
nhing sai so6t. Nhém bién soan rat mong nhan duogc sy déng gop cua cac
ban dong nghiép va ban doc dé gido trinh ngay cang hoan chinh hon.

Nhoém bién soan xin chan thanh cam on.

Ha Noi, ngay  thang nam 2016
Tham gia bién soan giao trinh
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HE THONG PHANH

Muc tiéu cia Mo dun:
Hoc xong MDP nay nguoi hoc c6 kha nang:

Trinh bay dugc cac yéu ciu, nhiém vu va phan loai hé théng
phanh thuy luc trén 0 t0.

Giai thich duoc so dd cu tao, nguyén 1y hoat dong ctia hé théng
phanh thuy luc trén 6 t6

Giai thich duoc ciu tao, nguyén 1y hoat dong cac bo phan cua
phanh thuy lyc trén 6 t0.

Str dung thanh thao cac chi dan k¥ thuat c6 lién quan (cam nang
stra chira)

Phan tich dugc cac hién tugng hu hong thuong gap, nguyén nhan,
bién phap khac phuc ctia cdc bo phan phanh thuy luc trén 6 to
Théo/lap nhan biét cac chi tiét, kiém tra bao dudng, stra chita (thay
thé) diing yéu cau k¥ thuat

Str dung dtng, hop 1y cac dung cu kiém tra, bao dudng va sira
chira dam bao chinh xac va an toan.

BAI 1 : NHIEM VU NGUYEN LY HOAT PONG HE THONG
PHANH THUY LUC
Thoi gian ctia bai: 5gio  (LT: 2 gio; Thuc hanh : 3 gio ; Kiémtra: 0

gio)

Muc tiéu:

Hoc xong bai nay ngudi hoc c¢6 kha nang:
Hoc xong bai nay, nguoi hoc c6 kha nang:

- Biét cach tinh toan cic quan hé giita luc va ap suat trong hé thong
thuy luc, van dung cac kién thac vé tinh chiu nén cua thuy luc vao
giai thich nguyén 1y lam viéc ciia hé thong phanh.

- Trinh bay nhiém vu, yéu cau, phan loai hé thong phanh trén xe (c6
ciu hinh ABS).

- Giai thich so dd, nguyén 1y hoat dong cta hé théng phanh thuy luc
trén xe

- Nhan dang cac dic diém va cac cum chi tiét trong hé thong phanh
thuy luc cua 6 to.

- Rén luyén tinh ky luat, an toan lao dong va v¢ sinh cong nghiép.



Noi dung:
1. Cac quan hé giira ap suit va lyc trong mdi truwong thuy hre

+) Nguyén 1y don bay ap dung vao ban dap phanh nhu sau:

Luc thc ddng
FXA=FRXB. .F =FX ;

Fi. Lycban dap
F: Lyccla cin ady

A Khodng cach tir thm ban dap phanh dén
aém tva

B Knhodng tr cin ddy dén Gém tya

©oan dich chuyén
-] 8 A B
7—.7-A,,l-bxfB ..DOOXA

a.  Doan dich chuyén cia mép ban dap
b Doan dich chuyén cia cin ddy

Hinh 1.1 Nguyén Iy don bay dp dung vao ban dap phanh

+) Dinh luat pascan

- Khi ta dap 1én ban dap phanh, xi lanh phanh chinh s& bién d6i luc dap
nay thanh 4p suét thuy luc

- Van hanh ctia ban dap dwa vao nguyén 1y don bay va bién doi mot luc
nho cua ban dap thanh mot luc 16n tdc dong vao xi lanh phanh chinh

- Theo dinh luat pascan, ap suit trong long chat 1ong duoc truyén déu
theo moi hudng

- Ap dung dinh luat nay vao mach thuy luc trong hé théng phanh ap suét
tao ra trong xi lanh phanh chinh duoc truyén déu dén tat ca cac xi lanh
banh xe

- Iyc phanh thay d6i phu thudc vao cac duong kinh xi lanh banh xe. Néu
mdt kiéu xe can c6 mot luc phanh 16n hon ¢ banh trudce thi nguodi thiét
ké s& qui dinh cac xi lanh banh truéc 16n hon
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Hinh 1.2 Dinh luat pascan ap dung vao ban dap phanh
2. Nhiém vu, yéu cau hé thong phanh trén 6 to

2.1 Nhiém vu

+ Giam toc do cua xe, ding va dd xe theo y mudn ciia ngudi lai

+ Nang cao van tc trung binh ctia xe khi chuyén dong va 1a thiét bi an
toan cho xe khi chuyén dong

2.2Y8éu cau

+ Pam bao hiéu qua phanh cao nhat

+ Pam bao cho qua trinh phanh ém diu khong rung giat

+ Thoat nhiét tét, tinh ning phuc hdi phanh cao

+ Céu tao don gian gia thanh gié dé sira chita va bao dudng

3.So d0 nguyén ly hoat dong va phan loai hé thong phanh thuy lwc.
3.1So @6 nguyén ly

Céong tic bao mibc
déu phanh

= /|

[Om

o
L B Dhép hanh
cia phanh I "
” Cac ,
Céc ECU cdm bier
cdm bié diku khidn — toc do
the dd trwgt —
[ Béng hé téc ds
o
Ben bao
hé th "9 phanh a

i) Bén bao cla ABS
Bng hé tap 1&

Hinh 1.3 nguyén 1y hoat déng hé thdng phanh thuy luc

Céng tac dén phanh




3.2 Hoat ddng cia hé thdng phanh din dong thiy lwc

- Khi nguoi lai tac dung vao ban dap phanh mét luc. Luc nay s€ duogc
cudng hoa thong qua b trg lyc phanh va tao nén ap suit dau & téng
phanh (xi lanh phanh chinh) va ap suit nay duoc truyén dén cac xi lanh
banh xe thong qua bo chdp hanh phanh téi cac xi lanh banh xe qua
duong dng din dau phanh lam céc xi lanh banh xe hoat dong ép cac ma
phanh vao dia phanh hodc tréng phanh tao ra ma sat nhiét giam toc do
cua xe ding va dd xe theo ¥ mudn ctia ngudi 14i.

- Khi nhé phanh, nguoi 141 bé chan khéi ban dap phanh lac nay pit tong
xy lanh chinh tré lai vi tri khong 1am viéc va dau tir cac xy lanh banh xe
theo duong ong hodi vé xy lanh chinh vao budng chira, dong thoi tai cac
banh xe 10 xo hoi vi kéo hai gudc phanh tach khoi tréng phanh va két
thac qua trinh phanh.

3.3 So’ @0 cau tao hé thong phanh thuy luc

Cambién toéc d¢ banh xe

Bé chip

Cambién toc
do banh xe

B¢trg lyc phanh
chinkhéng

Xi lanh chinh
(tongphanh)

Hinh 1.4 So d6 céu tao hé thdng phanh thuy luc
+ B0 tro luc phanh chan khong c6 tdc dung cuong hoa luc tac dung vao
ban dap phanh ctia nguodi 1ai giap nguoi 1a1 do mét hon khi dap phanh.
+ Xi lanh chinh (t6ng phanh): Bién d6i luc ban dap thanh ap suat thuy
luc dé truyén dén céc xi lanh banh xe thong qua bo chap hanh phanh va
duong dng dan dau phanh thuc hién qua trinh phanh xe.



+ ECU diéu khién truot: bo phan nay xac dinh muc trugt gitra banh xe
va mat duong dua vao cac tin hi€u tr cac cam bién va diéu khién bd
chap hanh cua phanh 1am viéc.

+ B chap hanh phanh :

Bo chap hanh cua phanh diéu khién ap suit thuy lyc cta cac xilanh ¢
banh xe bang tin hiéu ra ctia ECU diéu khién truot duy tri luc

phanh ¢ cac banh xe thich hgp khong cho banh xe bi khoa cung.

+ Cam bién téc d6 duoc gin gan banh xe

Cam bién toc do phat hién téc dd cua timg banh xe va truyén tin hiéu dén
ECU diéu khién truot.

+ Cym phanh banh trudc va phanh banh sau .

3.3 Phén loai.

1) Theo cach bd tri mach dau trén xe co:

+) Hé thdng phanh thay Iyc dan dong hai dong mach chéo FR
+) Hé thng phanh thay lyc dan dong hai dong mach thang FF

Hé thong phanh chan sir dung mach dau trén xe néu duong ong dan dau
phanh bi nt v& dau phanh ro ra ngoai cac phanh s& khong lam viéc
dugc nita vi 1y do nay hé théng thuy lyc cua phanh dugc chia thanh hai
hé théng dan dau phanh. Ap suét thuy luc truyén dén hai hé théng nay
tir xi lanh phanh chinh dugc truyén dén cac cang phanh dia hodc cac xi
lanh phanh banh xe ¢ phanh gudc. Sy bd tri dudng éng din dau ¢ cac xe
FR khac ¢ cac xe FF

& cac xe FR cac duong éng dau phanh dugc chia thanh hé théng banh
trude va hé thdng banh sau nhung & FF str dung dudng dng chéo. Vi &
cac xe FF co tai trong tac dung vao banh trudc 16n nén lyc phanh tac
dong vao banh trudc 16n hon cac banh sau. Vi vay néu ciing st dung
duong dng dau phanh cta xe FR cho xe FF thi luc phanh s& qua yéu nén
hé théng phanh banh triroc bi hong. Do d6 nguoi ta st dung mot hé
théng dudng 6ng chéo cho banh trude bén phai va cho banh sau bén trai
va mot hé théng dudong dng cho banh trudce bén trai va cho banh sau bén
phai dé néu mot hé théng hong thi hé thong kia van duy tri duoc luc
phanh nhét dinh.

+) So d6 hé thong phanh thity luc din dong hai dong mach chéo FR
Din dong hai dong nghia 1a tir dau ra ctia xy lanh chinh c6 hai duong
dau doc lap dén cac xy lanh banh xe.
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Hinh 1.5 So d6 hé théng phanh thuy lyc dan dong hai dong mach chéo FR
1. Ban dap phanh; 2. Binh dau phanh; 3. Xy lanh phanh chinh;
4. Ong dan ddu; 5. Co cau phanh banh sau; 6. Co cau phanh banh truéc

Do hai dong hoat dong doc 1ap nén xy lanh chinh phai c6 hai ngén doc
1ap do d6 khi mot dong bi ro ri thi dong con lai van c¢6 tac dung. Vi vay
phanh hai dong c6 d¢ an toan cao, nén dugc str dung nhiéu trong thuc té.
Duéi déy 1a cac so dd dan dong thuy luc hai dong thudng gip

+) So d6 hé théng phanh thuy luc dan dong hai dong mach thang FF

Mot dong dan dong ra hai banh xe cau trude, con mot dong dan téi cac
banh xe cau sau.

o
[

(=)
|
N

Hinh 1.6 So d6 hé théng phanh thuy lyc dan dong hai dong mach thing FF
1. Ban dgp phanh; 2. Binh dau phanh; 3. Xy lanh phanh chinh;
4. Ong dan dau; 5. Co cdu phanh banh sau; 6. Co cdu phanh banh truéc

2) Theo cach b tri co cau phanh co:
+) Co ciu phanh dia
+) Co cau phanh trong

4. Phiéu giao viéc thuc hanh
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5. Cau héi on tap

Céul: Chon dap an ding
Ly do chinh cira viéc stt dung hé thong phanh thuy lyc trén cac 6t6 hién
dai, 1a do hoat dong ctia hé théng thuy luc:
a. Giit cho hé thong thoat nhiét tot
b. Cho phép lai xe dimg phanh gap ma khong bi bé cing banh xe
c. Tao ra ap suat thuy luc bang nhau & cac xilanh banh xe
d. Tat ca cac cau trén
Céu2: Chon dap an dung
Hé thong phanh chéng bé cing banh xe (ABS) dugc thiét ké dé:
a. Phan phdi nhiéu luc phanh hon
b. khong phai dap nha phanh nhiéu lan
c. gitip 1ai xe didu khién duoc 6td khi phanh xe trén duong tron
hoic bang tuyét
d. Tat ca cac cau trén
C au3: Chon dap an ding
Hé thong phanh chéng bé cing banh xe (ABS) gom co:
a. Bo cam bién toc do banh xe
b. Co cau chap hanh phanh
c. ECU diéu khién trugt (chdng bé ctng banh xe)

d. Tat ca cac cau trén

12



BAI 2: CAC CUM CHI TIET TRONG HE THONG PHANH THUY
LUC

Thoi gian cta bai: 40gid  (LT: 8 gid; Thuc hanh : 30 gid ; Kiém tra :
2 gi0)

Muc tiéu:

- Giai thich duoc cAu tao, nguyén ly hoat dong

- Biét tra ctru cAm nang stra chita dé tim hiéu cac thong s k¥ thuat, trinh
tu thao lép, stra chira.

- Biét théo/lép, kiém tra bao dudng, stra chira, diéu chinh hoic thay thé
theo cam nang stra chifa.

- Rén luyén tinh ky luat, an toan lao dong va v¢ sinh cong nghiép.

Noi dung:

1. Trg luc phanh chian khong

L1Nhiémvu: q
Cuong hoa (khuyéch dai) lyc tdc dung vao ban dap phanh cua lai xe dé
tao ra mot luc phanh manh ty 1€ thuan véi luc 4n cta ban dap dé diéu
khién phanh.

1.2 So dd va nguyén ly hoat dong

D¢ gidm nhe lyc tac dong cua nguoi lai trong qué trinh dap ban dap
phanh, bd trg luc phanh chan khong 1a moét co cAu st dung dd chénh léch
giita chan khong ctia dong co va ap suat khi quyén dé tao ra mot luc
manh. Tro luc phanh chan khong c6 hai dang co ban 1a tro luc phanh
chan khong loai don va loai kép

1) So db tro Iyc phanh chan khong loai don

13



(12)Budng 30 sult khdng ob
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(7) Than van

""""

(l)m “‘AMGJ

(9) B8O loc kN

/A
ObC&ld‘y/ ) (10) "da b Yo yc

T (11)Budng dp sudt budn &b

(4) Thin BO ¥O e

B)LO x0 mang
(1) Can &édu khidn van
(2) Céan ady (8) Oia phan luc
(3) Pittdng bd tro hut (9) B4 koc kni
(4) Than bd tro hut (10) Phot than DO tro uc
(8) Mang ngan (11) Budng 3ap suit bién 3o
(6) Lo x0 mang ngan (12) Budng ap suat khdng 34i
(7) Than van (13) Van mdt chidu

Hinh 2.1 So dd tro luc phanh chan khong loai don

2). Hoat dong cua bo tro luc phanh chan khong loai don

+) Khi khong tac dong phanh (hinh 6)
Van khong khi duoc nbi véi can diéu khién van va bi 16 xo phan hoi cta
van khong khi kéo vé bén phai. van diéu chinh bi 16 xo van diéu chinh
day vé bén trai diéu nay lam cho van khong khi tiép xuc van diéu chinh
do d6 khong khi bén ngoai di qua ludi loc bi chan lai khong vao bén
trong budng ap suét bién ddi dugc.
Trong diéu kién nay van chan khong cua than van bi tach khoi van diéu
chinh va tao ra mot 15 thong giira 16 A va 16 B vi ludn c6 ap suat chan
khong trong khoang 4p suat khong thay d6i nén ciing 1am cho khoang ap
suat bién do6i co ap suat chan khong trong thoi diém nay vi vay 10 xo
mang ngan pittong bi day sang phai
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Pittdng tro luc

Van diéu chinh

Can didu khién
van

g«:g'r‘\g d& suét m&ap suét

Lo xo mang

Pittdng Van chan khdng (md)
Van diéu chinh

Lé xo van diéu chinh
LSA . / Than van
Budng ap suat —
khbﬂg x = l =g
! >
. il
Yan kl)»éng khi
Cén didu khién

Lo xo phan hoi Lu'él loc
van khong khi  khéng khi

wyels b
(hinh 6)

+) Pap phanh (hinh 7)

Khi dap phanh can diéu khién dich chuyén sang trai 1am van khong khi
dich truyén sang bén tréi, 10 xo van diéu khién ciing day van diéu khién
dich sang trai 1am cho né tiép xuc véi van chan khong chuyén dich nay
bit kin 16 thong gitta 16 A va 16 B khi van khong khi tiép tuc dich
chuyén sang trai n6 cang roi xa van diéu chinh lam cho khong khi bén
ngoai lot vao budng ap suat bién doi qua 16 B sau khi di qua (ludi loc
khong khi) do chénh ap suét giita budng ap suat khong do véi budng ap
suat bién d6i lam cho pittong dich chuyén vé bén trai 1am cho dia phan
luc déy can déy bo tro lyc vé bén trai va 1am tang luc phanh
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L& %o mang ngan
Buéng 3 sult
L&A wr chiin khdng (dng) qu
Budng dp susit |
|| Vandibuknién  Khong oo Van dibu Khidn
N\ o
Lo xo van diéu chinh Cin ady Lo xo van diéu khién
bd tror hye Khéng khi

\J r' .l.:;u‘:!lTh, ¥ ;

mnlah&ngkhi BB mamnmcm%;pm:
Bap phanh (1) Bap phanh (2)

(hinh 7)

+) Trang thai gitr phanh (hinh 8)

Néu ta dap phanh nira chimg can diéu khién van va vankhong khi théi
khong dich chuyén nita nhung pittong van dic chuyén sang trai nita do
chénh 1éch ap suit 10 xo van diéu khién lam cho van nay tiép xtc voi van
chan khong nhung néi dich chuyén theo pittong vi van diéu khién dich
chuyén sang bén trai lam cho né tiép xac véi van khong khi, khong khi
bén ngoai bi chin lai khong vao bén trong budng ap suat bién do6i nén
bén trong budng ap suit bién d6i van on dinh do d6 c6 mot do chénh
léch ap suat khong thay doi giita budng ap suat thay d6i va budng ap suat
khong thay d6i vi vay pittong ngimg dich chuyén va duy tri lyuc phanh
nay
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Pittdng bd tro lyc
Van diéu chinh

L6 xo mang ngan C4n didu khién van
Bubng ap sudt ap suat
hong 84 thay ddi ,
m';')'bﬂo khi %n&?p sult
(hinh 8)
+) Tro lyc toi da (hinh 9)

Néu dap ban dap phanh xudng hét mtc van khéng khi s& dich chuyén
hoan toan ra khoi van diéu khién budng ap suat bién ddi duoc nap day
khong khi tir bén ngoai va do chénh ap suét giita budng 4p suat khong
d6i va budng ap suat thay doi 1a 16n nhat didu nay tao ra tic dung cudng
hoa 1a 16n nhat 1én pittong. Sau d6 du c6 thém lyc tac dung 1én ban dap
phanh nita tac dung cudng hoa 1én pittong van dit nguyén va luc bd sung
chi ¢o tac dung lén can day bo tro luc va truyén dén xi lanh chinh (tong
phanh)

-
to:omnganl Cis Gdu i

/ mm
Mzwﬁ

(hinh 9)
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+) Khi khéng c6 chan khéng (hinh 10)

Néu vi li do nao d6 chan khong tac dong vao bd tro luc phanh s& khong
c6 su chénh 1éch vé 4p suét giira budng ap suat khong dbi v6i budng ap
sudt thay ddi (vi ca hai s& duoc nap day khong khi tir bén ngoai) khi bo
troi luc phanh & vi tri ngat pittong tro luc dugc 10 xo mang ngan day vé
bén phai.Tuy nhiénkhi dap ban dap phanhcan diéu khién van tién vé bén
trai va déy van khong khi dia phan lyc va can déy bo tro lyc. Piéu nay
1am cho pittong cua xi lanh chinh (tong phanh) tac dong luc phanh 1én
phanh.Pong thoi van khong khi day vao chdt chian van lap trong than
van chan khong do dé pittong ciing thang luc 16 xo mang ngan va dich
chuyén vé bén phai do d6 hé hténg phanh van duy tri hoat dong ké ca
khi khong c6 chan khong tac dong vao bd tro luc phanh Tuy nhién vi bd
trg lyc phanh mat chan khong nén s& cam thay ban dap phanh “ning”

(hinh 10)

+) Co cau phan lyc (hinh 11)

Co céu phan lyc dung dé giam su gidt nguoc cua ban dap phanh bang
cach 1am ting “cam nhan” vé ban dap phanh bang cach chi tic dong mot
ntra ap suat hoi 1én ban dap (con nura kia bi pittong cia bd tro luc hap
thu)

Hoat dong co cdu phan luc duoc trinh bay ¢ bén duéi ddy can day va dia
phan luc va van khong khi cua bo trg luc truot bén trong than van vi dia
phan lyc duoc lam béng cao su mén nod duoc coi 1a mot chat long khong
thé nén duogc vi vay khi day can day bo tro luc vé bén phai nd cb nén dia
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phan luc nhung vi khéng nén duoc lyc ndy duge truyén vao van khong
khi va vao van chan khéng do d6 luc duogc truyén giita van khong khi va
than van chan khong theo ty 1é dién tich bé mat ctia chung. Gia thiét rang
luc tac dong vao can déy bo tro lyc 14 100N nhu thé hién & day wvi ti ¢
dién tich giita van khong khi va than van 1a 4:1 lyc truyén vao than van
s€ 1a 80N va vao van khong khi 1a 20N

80N
(dén than van)
20N
(@én van khong khi)

Ten’ (= 20N)

4cm’ (=i BON)

Bia phan lyc

(hinh 11)

1.3 Pic diém ciu tao:

Pé giam nhe luc tac dong cua ngudi 1ai trong qua trinh dap ban dap
phanh, b0 luc phanh chan khong 1a mot co cau str dung d6 chénh léch
giita chan khong ctia dong co va ap suat khi quyén dé tao ra mot luc
manbh.

- Bén trong bd trg Iyc phanh duoc ndi voi dudng 6ng nap (hay bom chan
khéng & dong co diezen) qua van mdt chiéu. Khi nd may tro lyc phanh
duogc dién day chan khong.

-Van mdt chiéu dugc thiét ké chi cho khong khi di tir tro luc phanh vao
dong co chir khong cho di nguoc lai dugce.Vi vay ndé ddm bao do chan
khong 16n nhét sinh ra trong trg lyc phanh nhd dong co.

- Tro luc phanh duoc chia ra lam 2 phan budng ap suit khong d6i va
budng 4p suat thay doi vong trong ciia mang duoc gan 1én than van cing
Vo1 pittong tro luc pittong tro lyc va than van d ugc 10 xo mang déy sang
phai.

- Than van bao gdbm mdt s6 co cAu khong khi di vao tir loc khi theo su
hoat dong cua can diéu khién van vi vay lam thay d6i 4p suat trong
budng ap suét thay do6i can dugc gan qua dia phan lyc, vao phan bén trai
than van khi dap phanh can day dich sang trai dé tic dung Ién xi lanh
chinh.

- Can diéu khién van dugc ndi véi ban dap phanh.
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2. Xilanh phanh chinh va van diéu hoa lyc phanh

2.1 Xi lanh chinh(Téng phanh) 7 o
2.1.1 Nhi€ém vu. xi lanh phanh chinh (Tong phanh) chuyén doi luc tac
dung cta ban dap phanh thanh ap suat thuy luc. Sau d6 4p suat thuy luc
nay tac dung 1én céc cang phanh dia hodc cac xi lanh phanh kiéu phanh
trbng (phanh gudc) thuc hién qua trinh phanh.
2.1.2 So @6 nguyén Iy hoat dong

1) Céu tao (hinh 12)

MLaxonlshz  J el (e,

T
§ r'_-__ e S

i xr |
ﬂ]l‘-"ﬂiﬁ-n-g-ln!-.?ll."l q:—qﬂ !
(YL 20 hdi ad 1 |
(1) Pit Bing s 1

(hinh 12)
+ Xi lanh phanh chinh (tong phanh) 1a mét co ciu chuyén d6i luc tac
dung cuia ban dap phanh thanh ap suit thuy luc. Hién nay hau hét trén
céc xe 0 o con xi lanh phanh chinh kiéu hai budng c6 hai pit tong tao ra
ap suét thuy luc trong dudng dng phanh cua hai hé théng. Sau d6 ap
suit thuy luc ndy tac dung 1én céc cang phanh dia hoic cc xi lanh
phanh kiéu phanh tang trong (phanh guéc)
+ Binh chira dung dé loai trir su thay doi lwong dau phanh do nhiét do
dau thay d6i. Binh chita c6 mot vach ngin bén trong dé chia binh thanh
hai phan phia trudc va phia sau Thiét ké binh chtra c6 hai phan dé dam
bao réng néu mot mach co sy ¢ 10 ri diu thi van con mach kia dé dung
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xe. Cam bién muc dau phét hién mirc dau trong binh chira thap hon muc
tbi thiéu va sau d6 bao cho nguoi lai bang dén canh bao cua hé théng
phanh
+ Van modt chiéu cua ra
Van mot chiéu cho phép mét luong nhé ap suit dau (ap suat du) con lai
& trong duong dng va xi lanh banh xe dé chdng lai su ro ri diu phanh
2) Hoat dong xi lanh chinh (tong phanh)
+) Khi khong dap phanh (hinh 13)
Pit tong s6 1 va s 2 nam giita ctra vao va ctra bu 1am cho xi lanh va binh
dau théng nhau, Pit tong s6 2 bi luc ciia 16 xo hoi vi s6 2 day sang phai,
nhung khong thé chuyén dong hon duoc nita do ¢ bu 16ng ham

kg;o hdi L 1xo hdi

Cira bl

Pit tdng s 2

©én phia trudc Dén phia sau

Bu lbng chjn
Cuppen prt tng s 2

(hinh 13)

+) Khi dap phanh (hinh 14)
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Cira b

Cuppen pfidng,

I

|I 1
Bxdn phia tneoe Dén phia sau,

Pritdng sd 2 Patdng s
Dap bdn dap phanh (1) Dap ban dap phanh (2}

(hinh 14)
Pit tong s6 1 dich sang trai cuppen ctia no bit kin ctra bu, nhu vay bit kin
duong dau thong gitra xi lanh va binh chira. Néu pit tdng bi day tiép no
lam tang ap suat dau trong xi lanh. Ap suét nay tac dung lén xi lanh céac
banh sau, do ciing c6 mot ap suat dau nhu thé tac dung lén pit tong so 2,
pit tong sb 2 hoat dong gidng hét nhu pit tong sd 1, nd lam ting ap sut
dau trong xi lanh, ap suit nay tac dung 1én cac xi lanh banh trudc. Cac xi
lanh banh xe day cac gudc phanh sang hai bén lam cac ma phanh ti 1én
trong phanh vi vay ding duoc xe (v6i phanh dia pit tong ép ma phanh

vao dia phanh)
+) Khi nha ban dap phanh (hinh 15)
Cac® Cira vao Cirabi

Nha ban dap phanh (1) Nha ban dyp phanh (2)

(hinh 15)
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Céc pit tong bi ap suat dau va luc 10 xo hoi vi day vé vi tri ban dau.Tuy
nhién do dau khéng chay tir xi lanh banh xe vé ngay 1ap tirc nén ap suét
dau trong xi lanh chinh giam nhanh trong mot thoi gian ngén (tao ra do
chan khong tirc thoi). Két qua 1a dau tir trong binh chira x& chay vao
trong xi lanh, qua cira vao, qua rat nhiéu khe trén dinh pit tong va quanh
chu vi ctia cuppen. Sau khi pit tong tré vé vi tri ban dau, dau tir xi lanh
banh xe dan hoi vé binh chira, qua xi lanh chinh va cira bu. Cira bu ciing
diéu hoa sy thay d6i thé tich dau trong xi lanh ma né cé thé xay ra bén
trong xi lanh do nhiét d¢ thay doi. Vi vay né tranh cho 4p suat dau ting
1€n trong xi lanh khi khong dap phanh

2.1.3 Binh chtra dau:

Luong dau trong binh chira thay d6i trong qua trinh phanh hoat dong su
dao dong cua ap suat do (do sy thay do thé tich gy ra) duogc ngan chin
boi 16 thong hoi nha trén nip dau ndi thong voi ap sudt khi quyén (hinh
16)

(hinh 16)

Xi lanh chinh kiéu tac dung doc 1ap cling c6 mot binh dau don n6 mét
vach ngan bén trong dé chia binh thanh hai phan phia trudc va phia sau
nhu hinh v& duéi. Viéc ngin binh dau thanh hai phan nham muc dich
néu mot trong hai mach dau bi 10 ri thi mach kia van sin sang dé dung
xe (hinh 17)
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(hinh 17)

Khi dau trong binh dau du cong tic bao hiéu mirc dau phanh tat. Khi
murc dau tut xudng dudi vach tdi thiéu phao tir cling tut xudng lam bat
cong tic. Vi vdy dén phanh bat sang dé bao hiéu cho lai xe biét. (hinh
18)

Cong 3¢

(hinh 18)

2.1.3 Pic diém cAu tao:

Véi xilanh chinh hai dong din dong né duoc thiét ké sao cho néu mat
nhanh bi hong thi nhanh kia van hoat dong dé tao ra mot luc phanh tbi
thiéu. D6 14 mot trong nhiing thiét bi an toan quan trong nhat cia xe.

O mot vai kiéu xi lanh chinh van mét chiéu duoc lép O cac ctra ra cua xi
lanh chinh van mot chiéu ctra ra duge thiét ké dé dau chay nhanh tur xi
lanh chinh dén xi lanh banh xe va hoi cham lai tir xi lanh banh xe dén xi
lanh chinh. Pic diém nay lam cho viéc x4 khi sé& dé dang hon. Van mot
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chiéu cho phép mot lwgng nho ap sut dau (4p suat du) con lai & trong
duong dng va xi lanh banh xe dé chng lai su ro ri dau
a) Cau tao (hinh 19)

tir binh {hl’l’a
Van mot chidu cirata /oS8
9 . \/\\’\9??\
\ \(&\' i&“\ ba ¥ gl

Q g S "\ Q\ I P |
' ! \.‘\,:r
) | |
\\@ " \
x1 lanh chinh

dén xi lanh banh xe

(hinh 19)

Mbt van mét chiéu cira ra duge gén cung vo mot 10 xo nén & giita cira ra
cta xi lanh chinh va nat dau ra vi vay van mot chiéu bi 10 xo nén déy
sang trai va ngan budng H va budng M tai diém A cac van mot chiéu
dugc 1am bang cao su va c6 hinh dang ludi ga & phan dau ludi ga dong
khi khong c6 4p suat nd cho phép dau chay d& rang tir buéng M sang
budng H (h inh20)

WX T cia xi lanh chinh
|
BT
¥ . » \‘
budng H. \
didm A / 10 X0 nén

- " van mot chiéu cwra ra

3 ho)

dong

(h inh20)

b) Hoat dong van mot chiéu cira ra
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+ Khi dap phanh sé& sinh ra 4p suit & budng M cta xi lanh chinh ap suét
dau 1am mé 1udi ga trong van mot chiéu lam cho dau ré& dang chay tir xi
lanh chinh dén xi lanh banh xe tac dung 1én miéng cuppen pit tong xi
lanh banh xe ép sat miéng vao thanh xi lanh ngan khong cho dau ro ri ra
ngoai

+ Khi nhd ban dap phanh céc pit tong cta xi lanh phanh chinh bi cac 16
Xo hdi vi day vé vi tri ban dau ap suat trong budong M giam dot ngdt tao
ra do chan khong tirc thoi luc ndy ap sudt dau trong xi lanh chinh tac
dung 1én miéng cuppen tach ra khoi thanh xi lanh va dau tir ctra vao chay
vao buong M. Ciing lac nay ludi ga trong van mdt chiéu dong lai ap suat
dau trong xi lanh banh xe thang 16 xo nén va ddy van mot chiéu sang
phai dau hoi vé xi lanh chinh

+ Pit tong cua xi lanh banh xe bi 10 xo hdi vi guc phanh dy vé vi tri
ban dau vi vAy 1am giam d6 chin khong trong budng M nén van mot
chiéu bi 16 xo nén day sang trai dé bit duong dau giita xi lanh banh xe va
budng M. Vi vay ap suat dau con dir lai trong xi lanh banh xe tuong
duong véi luc cia 10 xo nén 4p suat dé tac dung lén miéng cuppen xi
lanh banh xe 1am cho dau khong ro ri ra ngoai dugc.

2.2 Van diéu hoa luc phanh
2.2.1 Nhiém vu:

Van diéu hoa lyc phanh phan phéi luc phanh 1y tuéng giira banh sau va
banh truéc dé ngan viéc banh sau bi ham sém trong khi phanh khan cap
(Khi tai trong bi ron vé phia trudc)

2.2.2 So d6 nguyén 1y hoat dong (hinh 21)

< mong fubn  (b)
/4 coa e phanh -~
¢ phanh
il:;-'lgnhp:]au

Lwc phanh banh inroc

{1} Than van

(hinh 21)

26



Van P goém c6: (1) Than van (2) pit tong (3) phdt 1am kin cua van  (4)
10 xo nén (5) Cuppen xi lanh

Van diéu hoa luc phanh (Van P) duoc dat gitta xi lanh phanh chinh cua
duong dan dau phanh va xi lanh phanh cta banh sau. Co cdu nay tao ra
luc phanh thich hop dé rat ngan quing duong phanh bang cach tién dan
dén phan phéi luc phanh 1y tworng giita banh sau va banh trude dé ngin
viéc banh sau bj hdm sém trong khi phanh khan cép (Khi tai trong bi rén
vé phia trudc)

Khi su phan phdi giong nhu trinh bay & (a) luc phanh trd nén 16n 1am
cho lyc phanh & banh sau ciing 16n hon nhiéu so v&i duong cong 1y
tuong khién cho cac banh sau r& bi hdm lai va 1am cho xe mat 6n dinh
(truot 18t). Ngoai ra khi sy phan phdi gidng nhu sy trinh by & (b) tong
lyc phanh tré nén nhé khién banh trude bj hdm lai va lam méat diéu khién
lai

Nguyén 1y hoat dong van diéu hoa luc phanh (van P) (hinh 22)

Clppen xi lanh

Tir xilanh chinh

/\Ellﬁm chia

Af,tuft idianh

sl cda xi i
L& xo Bén cac xlanh banh sau Ao cia i lanh chinh

i 8 Y- - .1

vl 3 Lye do chénh léch

L B Gl tich bl mat
R nhdn dp sudt

wewro W dm SRR

(hinh 22)

Ap suat thuy lyc do xy lanh chinh tao ra tac dong 1én cic phanh trudc va
sau. Cac phanh sau duoc diéu khién sao cho ap suét thuy luc dugc giir
bang 4p suét xy lanh cho dén diém chia va sau d6 thip hon ap suit xy
lanh sau diém chia va dugc thé hién qua cac giai doan sau:

+ Van hanh trudc diém chia (4p suét xi lanh chinh thap) (hinh 23)
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Clhppen xi lank

Tir milanh chinh

Eﬁ /\ Dikm chia

Ap sufit cuia xi lanh chinh

Ap sult tur e,

L& xo Bn cdc xdanh banh sau

Luc do léch
din tich bé mat
nndn ap sudt

do chienh léch didn tich
oo W e HSR A

(hinh 23)
Luc 10 xo ddy pittong vé bén phai, ap suatthuy luc tir xy lanh chinh di
qua khe gitra pittdng va cip pen xy lanh dé tac dong mot luc bang nhau
lén cac xy lanh phanh cua banh trudc va banh sau.
Tai thoi diém nay mét luc tac dong dé 1am pittong dich chuyén sang bén
trai bﬁng cach tan dung do chénh léch dién tich bé mat nhan ap sudt
nhung khong thé thing duoc luc cua 1o xo, vi vay pittong khong dich
chuyén.
+ Van hanh tai cira diém chia (4p suét xi lanh chinh cao) (hinh 24)

€2 s
‘ﬁ 2y .
‘gz < “Eaémchia
-]

23 . .

Loxo  Dncac ulanh banh sau Ap sudt coa wlanh chinh

1 : thuy |
AP b AT

{ Luc do 45 chénh
— - diﬁw;:hbt mat Foch
nhdn dp sult

..o I .
Lyc ko xo * « E"ﬁﬁaﬁ;hsgﬁnlim

(hinh 24)
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Khi 4p suét thuy lyc tac dong vao xy lanh ctia banh sau ting 18n, 4p sut
nay day pitténg vé bén trai va thing luc cua 16 xo lam cho pittong dich
chuyén sang bén trai va dong mach dau
+ Van hanh tai sau diém chia (hinh 25)

Cuppen xilanh

Tu xilanh chinh

"\D.ém chia

suat xilanh
é‘p. bfnh sau

. - I - >
Dén cdc xilanh banh sau  Ap sudt cua xilanh chinh

(hinh 25)

Khi 4p suét thuy lyc tir xy lanh chinh ting 1én, mirc ting ap suat nay day
pittdng sang phai ¢¢ mo mach dau. Khi trang thai nay say ra, ap suat
thuy lyc cta banh sau tang 1én va 4p suat day pittdong sang trai bat dau
tang 1én, vi vay trude khi ap suat thuy lyc dén xy lanh banh sau tang 1én
hoan toan pittong dich chuyén sang trai va dong mach dau.Van hanh nay
cua van duoc lap di 1ap lai dé gitr ap suét thuy luc ¢ banh sau khong cao
hon banh trudc
+ Van hanh khi nha ban dap (hinh 26)

Khi 4p suét thuy luc tir xy lanh chinh giam xuéng, dau & phia xy
lanh banh sau di qua ctp pen bén ngoai dé trd vé xy lanh chinh.
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Cuppen xilanh
dén Xilanh chinh

Pitténg

L3 x0 dén cac xilanh phanh cua banh sau

(hinh 26)

+ Van P kép (hinh 27)
St dung van P kép & dng chéo ctia phanh ¢ cac xe FF vé co ban c6 thé
coi nhu mot cip P van hoat dong bén nhau. Mdi van P hoat dong nhu

mot P van binh thuong
Xilanh chinh

—
—_

— &

o

JL_\_

Van P kép Budng i
L

khong khi

(hinh 27)

+ Van diéu hoa phan phdi theo tai trong (LSPV) (hinh 28)

V& co ban van LSPV 1a mot bd phéan giéng nhu van P, nhung né c6 thé
diéu chinh diém chia cta van P cho thich g véi tai trong tac dong 1én
cac

banh sau.Van LSPV tranh cho céc phanh sau bi qua ham, bi khoa, bi
truot va
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cling lam cho no cé thé nhan dugc luc phanh 16n khi tai trong cia banh
sau lon.

LSPV

Al

> _ S J
(\//f"‘\- ﬁ[@ /
(¢

Didu khién hiéu qué phanh

(hinh 28)

-

@én xilanh
phanh banh sau

=>

Cuppen xilanh

Diém chia B\

tr Xilanh
chinh Pittong

Phot lam
kin van
Than van

Phan ndi dai

Ap sudt thuy lyc cia xilanh phanh sau

Wisd -
L x0 cdm bién theo ti trong Ap suét thuy lyc cia xilanh chinh
Tiét dign ngang (xilanh banh trréc)

(hinh 28) Van diéu phdi theo tai trong LSPV

Loai van nay dugc sit dung rong rai ¢ cac loai xe nhu xe tai ma sy phan
b tai trong 1én cic banh trude va sau khac nhau xa giira truong hop xe
c6 tai va khong c6 tai. Lo xo cam bién tai trong dat gitta vo ban tryc sau
va khung (than xe) s& phat hién tai trong, c6 thé diéu chinh diém tach
bang cach diéu chinh luc cua 16 xo. Doi khi nguoi ta sir dung van LSPV
kép cho dudng 6ng chéo & cac xe FF.
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3. Co cAu phanh dia

3.1 Nhiém vu. ‘ ,
bé giam toc do cia mot xe dang chay va dung, can thiét phai tao ra mot
luc dé cho cac banh xe quay cham lai. Khi ngudi 1ai dap ban dap phanh
co cAu phanh tao ra mét luc (phan luc ciia mat dudng) lam cho cac banh
xe ding lai va khic phuc lyc (Quéan tinh) dang mudén cho xe tiép tuc
chay do d6 lam cho xe dung lai. N61 khac di nang lugng (ddng ndng) cua
cac banh xe quay duoc chuyén thanh nhiét do ma sat (nhiét ning) bang
cach tic dong 1én cac phanh lam cac banh xe quay cham lai.

Nhiém vu co ciu phanh dia 1a tao ra ma sat nhiét dé giam tdc do
ctia xe dimg va dd xe theo y mudn ciia ngudi 1ai.

3.2 So @6 nguyén ly hoat dong (hinh 29)

Truére khi vin hanh

(1) Cang phanh dia

(1)Cang ?hanhda (5) Ddu

- (4) Pittdng

(2)Maphanhdia| | 3 pato phanh dfa

Trong khi vin hanh

(hinh 29)

Khi nguoi 14i dap ban dap phanh co ciu phanh dia day pit tong va cang
phanh bang 4p suat thay lyc duoc truyén qua dudng ong dan dau phanh
tur xi lanh chinh Iam cho cidc ma phanh kep cd hai bén cua r6 to phanh
dia tao ra ma sat nhiét dé giam tdc do cua xe dung va dd xe theo v mudn
cua nguoi lai.
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3.3 Pic diém cau tao ‘ ‘
+) Phanh dia ngay nay dugc sir dung rong dai cho ca cau trudc va cau
sau vi n6 mang nhiéu vu diém:

- Kha ning thoat nhiét ra méi trudng dé dang. Nhiét sinh ra do cic ma
phanh va réto co sat vao nhau dé dugc tiéu tan (thoat nhiét tét) do phﬁn
l6n dia phanh dugc tiép xuc voi khong khi vi vay su trai bé mit ma
phanh kho xay ra

- Ciu tao don gian nén d& dang kiém tra, stia chita va thay thé tim ma
sat.

- Thoat nudc tot do nudc bam vao dia phanh bi loai bo rat nhanh boi luc
li tim nén tinh nang phanh dugc phuc hoi trong mot thoi gian rat ngan.

- Co céu phanh dia dam bao kha ning 6n dinh phanh & tc d6 cao.

- Khong can diéu chinh phanh do khe hd ma phanh dugc diéu chinh ty
dong baoi Cupen cua pit tong

+) Nhuge diém ctia phanh dia:

- Ma phanh phai chui dugc ma sat I6n va nhiét do lon do kich thudc cia
ma phanh bi han ché, nén can c6 ap suat dau I6n hon dé tao du lyc phanh
vi vay ma phanh phai chiu @ uoc nhiét @6 va ma sat 16n hon. Phanh dia
cling c6 tiéng kéu rit do su tiép xuc gitra dia phanh va ma phanh

- Luc phanh nhé hon: Do khéng ¢6 co cau ty hdm nén can &p suat dau
rat cao dé dam bao du luc phanh vi vay duong kinh xi lanh trong banh xe
phai [én hon so véi phanh tréng.

- Do duodng kinh pit tong 16n hon nén sy mon ciia méa phanh s& lam cho
muc dau trong binh chira giam nhanh hon so véi phanh trong.

+) Cang phanh dia c6 hai loai (h inh30)

Loai cang phanh ¢ dinh Loai cang phanh di déng
Pitténg

Can
phanh dia

Tam truyén mdmen

Ma phanh dia
Réto phanh dia

(hinh30)
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+) Cac loai dia phanh.
Ro6to dia phanh tao ra bé mit ma sat véi ma phanh va duge 1am bang
thép duc. Tuy theo diéu kién st dung cia timg xe ma ta c6 cac loai dia
phanh khac nhau: (hinh31)

Loai dic Loai dworc thong gié Loai c6 tang tréng
(hinh30)
+) M4 phanh (hinh31)

(hinh31)

1.Ma phanh, 2.T4m dém chéng on
M4 phanh dugc gan véi lung dé bang cach tan rivé, dan hodc két dinh
bang cach duc. B&é mit cac ma phanh phang, dau truéc ma phanh theo
chiéu quay 6 to hay con goi 1a dau din hudng s& luén néng hon dau bén
kia, vi thé s& mon nhanh hon.
+ Chi b4o mon mé phanh (hinh 32)
Khi ma phanh dia mon va can phai thay thé, cai chi bdo mon ma phanh
dia s& phat ra tiéng rit dé bao cho nguoi lai. Trong trudng hop xe
Corolla, sy canh bao dién ra khi d6 day thuc cia ma phanh con khoang
2,5 mm.
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4+ Ghibao mon ma phanh

3

'I.fg{a Ogmnh

Maphanhdia  Démchdng én
Ma phanh chua mén Mai phanh da bi mon

(hinh 32)

Khi d6 day ctia ma giam xudng dén do day noi trén, cai chi bdo mon ma
phanh, duoc gin cb dinh vao tdm phia sau cia ma phanh s& tiép xuc véi
rotor cia dia phanh va phat ra tiéng kéu rit trong khi xe chay.
+) Chi bdo mon méa phanh (hinh 33)
C6 loai chi bao mon ma phanh kiéu cam bién nhu trinh bay ¢ phia dudi
bén trai cta hinh v&. Khi cam bién mon di cing véi ma phanh dia, mach
ctia bd cam bién bj hd. B ECU phat hién mach hd nay va bao cho ngudi
14i biét.

Mi phanh trorg

ECU N ECU

N N
(hinh 33)
+) Piéu chinh phanh dia (hinh 34)

mﬂﬂﬂﬂ“m“‘““ Cogppan lte L) pitteg o i,

Cang phanh Khe hir
R

Ilinhll'lhd-'l

Fhanh duge Lt 0ang Phanh duge nha
(hinh 34)
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Cupen cia pit tong ty dong diéu chinh khe ho cta phanh nén khong can
diéu chinh khe hai bang tay. Khi dap ban dap phanh ap suit thuy lyc 1am
dich chuyén pit tong va ddy ma phanh dia vao 16 t6 phanh dia trong lic
dich chuyén né lam cho cupén bi bién dang (thay doi hinh dang) khi nha
ban dap phanh cupen cua pit tong trd vé hinh dang ban dau cia né 1am
cho pitong ro1 khoi ma phanh dia do d6 du ma phanh dia dd mon va pit
tong dang dich chuyén khoang dich chuyén cua pit tong ludn ludén nhu
nhau vi vay khe hdi ma phanh dia va roto dia phanh duoc duy tri mot
khoang cach khong doi

4. Phanh trong

4.1 Nhiém vu:
Nhiém vu phanh trong tao ra ma sat nhiét dé gidm toc do ctua xe dung va
d6 xe theo ¥ muén ctia nguoi lai.

4.2 So @0 nguyén ly hoat dong (hinh35)

P—
(7)Cappen piidng
~

’

(2) Gubc phanh —— —-7{/

(3) M4 phanh tréng --"‘,'"?'

(1)Xi lanh banh xe ~— )

(5) Tréng phanh

(hinh35)
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Hoat dong cua phanh tréng: Khi dap phanh phanh tréng 1am 16p ngimg
quay bang ap suat thuy luc truyén tir xi lanh chinh dén xi lanh phanh
banh xe dé ép gudc phanh vao trong phanh, trong nay quay cung véi 16p.
Khi 4p suét dén xi lanh phanh cua banh xe khong suét hién. Luc cua 10
xo phan hoéi ddy gudc ra khoi mit trong cua tréng trd vé vi tri ban dau
cua no..

4.3 bic diém cau tao (hinh 36)

(Hinh 36)

1. Tréng phanh; 2. Ma phanh; 3. Lo xo kéo ma phanh; 4. Xy lanh phanh banh;
5. OcC xd €; 6. Puong dau tir tong phanh dén; 7. Bé phdn diéu chinh;
8. Chat lién két; 9,11. Guoc phanh; 10. Lo xo gi mé phanh

1) Uu diém, nhuogc diém cta phanh tréng
+) Uu diém cua phanh tréng
- Ma phanh khong phai chui dugc ma sat lon va nhiét @6 lon do kich
thuéc caa méa phanh 16n, nén khong can c6 ap suat dau I6n hon nhu
phanh dia mai tao du lyc phanh.
- Luc phanh 16n, do ¢6 co cau tuy hdm nén can ap suat dau nho vi vay
duong kinh xi lanh trong banh xe nhé hon so véi phanh dia
+) Nhugc diém caa phanh tréng
- Toa nhiét: Vi trong phanh bao quanh gubc phanh nén kho tiéu ton nhiét
phat sinh nén loai phanh nay thoat nhiét kém. Do bé mat 1am viéc tréng
phanh khong dugc tiép xic véi khong khi né bi boc kin, nén nhiét sinh
ra do bai ma sat khdng dé& dang toa nhiét vao khong khi vi vay su trai bé
mat mé& phanh dé& say ra hon so v&i phanh dia
- Cau tao phtc tap hon nén viéc kiém tra, thay thé ma phanh kho hon.
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- Thoat nuéc kém, do phan tréng phanh dugc tiép xdc bi boc kin, nén khi
bi dinh nudc, nudc bam vao bén trong tréng phanh bi loai bo rat khd nén
tinh ning phanh duoc phuc hdi kém hon so véi phanh dia.

2) Trong phanh. (hinh 37)

La chi tiét quay va chiu luc ép ctia gudc phanh tir trong ra vi vy tréng
phanh can c6 d6 bén cao, it bi bién dang, can bang dong tot va dé truyén
nhiét. bé mat 1am viéc c6 do boéng cao, bé mat lép ghép voi moay o c6 do
chinh x4c dé dinh vi va dong tdim. Hau hét tréng phanh ché tao bang
gang xam c6 d6 cimg cao va kha ning chéng mai mon tét. Tuy nhién
gang c6 nhuoc diém la kha nang, dé nut va.

Vo
(/o)

(hinh 37)

3) Gudc phanh.(hinh 38)

Hau hét gudc phanh duogc ché tao tir thép dip hoic bang nhom, gudc
phanh c¢6 nhiéu hinh dang va kich ¢& khac nhau theo do cong va chiéu
rong. Ngoai ra guc phanh con c6 hinh dang gan va cach bd tri cac 15
khac nhau. Cac kiéu da dang cua gudc phanh duoc nhan dang bang cac
sb hiéu theo mot tiéu chuan chung.

(hinh 38)
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1.Pau tua chdt dinh vi, 2. Gan tro luc, 3. 15 dinh vi , 4. Du diéu chinh.
5. Vanh.

3) Ma phanh (hinh37)

Ma phanh duoc gan vao gudc phanh bang cach dan hodc tan rivé, dbi véi
cac xe tai ning thi ma phanh va gudc phanh c6 thé lién két bang buldng.
Ma phanh dan duoc gan chit vao gubc phanh bang keo bén nhiét, trén
cac xe tai 16n ma phanh duoc khoan sin 16 va gin bulong diéu nay cho
phép thay thé ma phanh dé dang va thuan tién. M4 phanh tan rive duoc
gan chat nhd cac rive lam bang dong thau hodc bang nhém. Chung
xuyén qua 16 khoan va dugc lam loe trén ma phanh. Khi ma phanh tan
rive bi mon rive c6 thé tiép xtic voi bé mat tang tréng gy triy xudc.

(hinh37)
1.Ma phanh tan rivé. 2. Ma phanh dan
M4 phanh 1 vat liéu ma sat co ban noé gdm c6 chéat bot nhimng soi phip
ngan hodc phip dai dét thanh bé hodc thanh tAm 16t tao ra va c6 kha ning
chiu nhiét.

Hé s ma sat cia ma phanh co thé dé& dang xac dinh khi doc ma sb in &
bén canh ma phanh. Ma ) nay duoc hiép hdi ky su Oto thiét l1ap. No két
hop ctia ba nhém mau tu va sb

- Nhom chix dau tién chi ra nha ché tao

- Nhom thur hai gém mot loat cac sb, cdc mau tu hodc ca hai cho biét
thanh phan hop chét hay cong thiic ché tao

- Nhém thur ba gém hai mau tu dé xac dinh hé sb ma sat

Bang hé s0 ma sat cia ma phanh
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HE s6 ma sat

Qe
§>l
o
=)

Nho hon 0,15

Tw 0,15 dén 0,25

T 0,25 dén 0,45

T 0,35 dén 0,45

T 0,45 dén 0,55

Lén hon 0,55

N|T|o|mmoloz

Khong phan loai

Vi du: M s6 duogc ghi ¢ canh ma phanh: Ma s6 DELCO 235 FE biéu thi
ma phanh duoc ché tao bsi; DelcoMoraine va cép do ma sat 1a EF con
235 mé ctia nha ché tao xac dinh thanh phan va kiéu mé phanh. (Hinh38)

(Hinh38)

4) C4u tao cua xy lanh banh xe. (hinh 39)

Xy lanh banh xe ¢6 hai loai: mot loai tac dung kép, c6 hai pit tdng trong
mot xy lanh, thudng ding & co cAu phanh gudc d6i ximg qua tryc va loai
tac dung don, c6 mot pit tong trong xy lanh, thudong ding ¢ co cdu phanh
gudc dbi ximg qua tAm
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(hinh 39)
1. 6¢ xa khong khi (xa e); 2. Puong dau dén; 3. Chét ty gudc phanh;
4. Chup chan buyi; 5. Xy lanh; 6. Pit tdng; 7. Clp pen; 8. Lo Xo:
Xy lanh banh xe c6 bé mat 1am viéc phia trong dang hinh try. Thong tir
phia ngoai vao trong xy lanh nguoi ta bo tri hai 16 dau: mot 16 dan dau tir
xy lanh chinh dén va mét 15 dé xa khi trong dau. Cac pit tong duoc dit
trong xy lanh kém theo phdt lam kin va 10 xo. Ngoai ra con c6 thém cac
chét ti dé lién két pit tong voi dau gude phanh va chup cao su chin bui.
4) Van dé diéu chinh khe hé ma phanh va tréng phanh.
Khe ho giit ma phanh va trong phanh c6 anh hudng 16n dén hiéu qua
phanh.Khe ho khong ding khong nhitng chi anh hudng dén thoi gian
cham tac dung ma con 1am giam mé men phanh do co cdu phanh sinh ra.
Pé diéu chinh khe ho giita ma phanh va trong phanh ¢ thé thyc hién
bang tay hodc tu dong.
+) Piéu chinh bang tay. (hinh 40)
- Pé diéu chinh khe hé giita ma phanh va tréng phanh nguoi ta thuong
b tri co cdu diéu chinh & hai vi tri: vi trf tha nhat trén chot quay ¢ dinh
ctia gudc phanh; vi tri thir hai nam sat phan trén ctia gudc phanh.

- Po khe ho gilta ma phanh va tréng phanh, khe hd & phia dudi va phia
trén 1a khac nhau, thuong khe hé phia dudi nho hon khe ho phia trén. Vi
khi gudc phanh di ra ép sat vao trong phanh phai quay quanh chét nén
phan trén sé& dich chuyén nhiéu hon phan dudi.
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(hinh 40)
+) Phuong phép diéu chinh khe hé mé phanh (hinh41)
- Théo nt diéu chinh khe hd gudc phanh ra khoi mam phanh
-Dung SST diéu chinh (dung cu diéu chinh phanh) hoic tovit quay Vit
diéu chinh ma phanh di ra cho dén khi ma phanh tiép xtc véi trong
phanh.
- Quay vit diéu chinh theo huéng nguoc lai 8- 10 ranh khia (2 hay 3 lan
géY). 1\ \ \
- Kéo can phanh tay mot vai lan va nha can phanh.
- Quay trong phanh (trng phanh khong dugc tiép xtic voi ma phanh)

Co cau
| ~diéu chinh

(hinh41)
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+) Diéu chinh ty dong.

Viéc diéu chinh bang tay d6i khi thiéu chinh xac vi phu thudc vao trinh
d6 cta nguoi thg diéu chinh, hon nira viéc diéu chinh nhiéu khi khong
kip thoi nén khe hé ting qua tiéu chuan, diéu d6 lam giam hiéu qua
phanh. Pé khic phuc nhugc diém trén, hién nay ¢ mot s6 6 t6 nguoi ta
sit dung co cau ty dong diéu chinh khe hé ma phanh va tréng phanh.
Chung ta thudng gip mot sé co cdu tu dong diéu chinh nhu sau:

- biéu chinh bing dan dong phanh chan (hinh 42)

CAu tao va nguyén ly 1am viéc cta co cdu ty dong diéu chinh bang din

pitténg / buléng dicu chinh

xe diéu chinh candiéukhién
’i‘_}\)mh‘ i“/

XN, thanh néi _/~— e

— Rier
gg T ¢ élowhcq
(R - . M -
J L" L"“ )

!' L ‘11 o '.."-:,!)
\ L. AN .
(L) (7D " chot quay

(Hinh 42)
Trong pittdng cta xy lanh banh xe ngudi ta lap mot buldng diéu chinh.
Buldng nay an ren voéi 18i pittong dau con lai ¢é ranh dé ti vao dau gudc
phanh. Mot co cau tu dong diéu chinh bao gdm mot banh xe diéu chinh,
mot thanh ndi, mot can diéu chinh va mot chdt quay. Toan b0 cac chi tiét
nay dugc ga trén vo xy lanh banh xe. Vi tri khong phanh g& ngoai ctuia
pittdong ludn tya vao mit dau cua xy lanh. Can diéu chinh co thé quay

quanh mot chdt ¢b dinh trén vo xy lanh. Mdt dau can diéu chinh an khép
v6i rang trén banh xe diéu chinh con mot dau lién két véi thanh nbi.
Thanh ndi dugc ndi tir can diéu chinh t¢i mat dau cua pit ong. Mot 160 xo
kéo ludn giit thanh ndi voi can diéu chinh. Mdi 1an dap phanh pit ong
dich chuyén di ra ti vao thanh ndi kéo can diéu khién quay mot gdc nao
d6 quanh chét. Khi khe hé gitta ma phanh va tréng phanh con nam trong
gidi han cho phép thi goc quay ctia can diéu chinh chua du hanh trinh dé
tac dung 1am banh xe diéu chinh quay nén pit tong chua quay. Khi khe
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hé gitta ma phanh va trong phanh 16n hon giéi han cho phép thi goc
quay cua can diéu chinh du hanh trinh dé tac dung lam banh xe diéu
chinh quay mot goc tuong trng vd1 mot bude rang nén pit tong sé quay
mot goc twong Umg. Do rénh cia buldng didu chinh bi giit boi gudc
phanh (khdng xoay) nén khi pit tong xoay s€ lam bulong di ra mot luong
khic phuc luong khe hd vuot qua tiéu chuén .

+) Diéu chinh tu dong bang dan dong phanh tay (hinh43)

Gudc phanh Gubc phanh

(hinh43)

O mot sd 6 to viée tu dong diéu chinh khe hd ma phanh tréng phanh
dugc thuc hién bang co ciu din dong phanh tay (hinh trén). Nguoi ta loi
dung cang phanh tay va thanh nbi giira cang phanh tay v6i guéc phanh
con lai 1am co cdu diéu chinh. Trén thanh ndi ngudi ta bd tri mot banh xe
diéu chinh lién voi bulong diéu chinh trén thanh ndi. Trén cang phanh
tay lap thém mot can diéu chinh.

MGdi 1an kéo phanh tay, cang phanh tay va can diéu chinh s& xoay mot
goc nao

d6. Khi khe ho giita méa phanh va trong phanh con nam trong gia tri cho
phép thi goc quay cta can diéu chinh con nhé hon budc ring ciia banh
xe diéu chinh nén sau khi nha phanh tay can diéu chinh khong gat 1én
rang nén banh xe diéu chinh xoay (hinh b).
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Khi khe hd giita ma phanh va tréng phanh 16n hon gié tri cho phép thi
gbc quay cta can diéu chinh 16n hon budce ring cta banh xe diéu chinh.
Do d6 khi kéo phanh tay can diéu chinh s& an khép voi mot rang ké tiép
ctia banh xe diéu chinh va khi nha phanh tay can diéu chinh s& gat lén
rang 1am banh xe diéu chinh xoay mot goc twong tmg. Két qua 1a buléng
diéu chinh cua thanh ndi ciing quay mot goc twong tng day hai gudc
phanh di ra mot khoang bu lai khe ho ting 1én gilta ma phanh va trong
phanh (hinh c)

5. Co cAu phanh tay( phanh d(:))

5.1 Nhiém vu. 7 N ,
Phanh tay dugc dung dé dung xe (d6 xe) trén duong doc hodac dudong
bang, xe khong bi chdi, bi dich chuyén.

5.2 So @6 nguyén ly hoat dgng (hinh 44)

oY .\

¥/ 3

B g X
)
: ' P I7N
v o ¥ ",Z,":?:;g)

"N o 2 . e
&7 L o -
(hinh 44)

Phanh tay dugc dung dé dimg xe (dd xe) trén duong déc hoic dudng
bang. N6i chung hé thong phanh nay dugc st dung trong truong hop 6
t6 ding yén khong di chuyén trén céc loai duong khac nhau. V& ciu tao
phanh tay ciing bao gom hai bo phan chinh d6 1a co cdu phanh va dan
dong phanh.

Nguyén 1y hoat dong.

+) Khi kéo phanh tay: Thong qua hé théng din dong, cap dan dong kéo
mot dau can kéo gude phanh quay quanh lién két ban 18 voi phia trén cia
gudc phanh bén trai, thong qua thanh chdng ma luc kéo & dau day cap
dan dong s& chuyén thanh lyc day tir chét ban 18 cua can kéo gude phanh
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vao gubc phanh bén trai va luc day tir thanh chéng gudc vao diém tua
ctia nd trén gudc phanh bén phai. Do d6 hai gudc phanh dugc bung ra
6m sat tréng phanh thuc hién phanh banh xe.

+) Khi nha phanh tay:

gudc phanh duoc tach ra khong 6m sat tréng phanh nita nhd 16 xo hoi vi
ctia gudc phanh thyc hién nha phanh banh xe

5.3 Pic diém cu tao (hinh 45) ,

+ Co cau phanh c6 thé bo tri két hop véi co cau phanh cua cic banh xe
phia sau (loai phanh dia hay loai phanh trong) hodc bd tri trén truc ra cta
hop s6 (phanh trung tam).

Loai phanh tréng Loai phanh dia

Gube phanh Gutic phanh

Cén gufic phanh Pittdng

; A - \ BPém phanh dia
Cap phanh 45 Cén gufc phanh "mp
Loai phanh 48 tich rii ) Loai phanh trung tdm
C#n guéc phanh o

Ll Guéc phanh ~ ‘\3
| s R‘*-;. (i, )
f--'{&‘x‘xguﬁc phanh IH\ hw.f“ N
Cép phanh 4 N Roto phanh dia e B
(hinh 45)

+ Dan dong phanh cua hé thong phanh tay hau hét 1a dan dong co khi
duoc bb tri va hoat dong doc 1ap v6i dan dong phanh chinh va dugc diéu
khién bang tay, vi vAy ma goi 1a phanh tay. (hinh46)
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Phanh d6 kéo bang tay Phanh d6 kiéu rut

(hinh46)
1) Phanh tay bé tri & cac banh xe phia sau loai phanh dia.
+ Céu tao (hinh47)

Loai phanh dia

Can gubc phanh Pittdng

"d‘ e 4 -
LW y
(hinh 48)

Cang phanh c6 lip phanh tay cho phanh dia banh sau. Mot sé xe voi
phanh sau 1a phanh dia, phanh tay duoc lip trén cang phanh hanh trinh
lam viéc ctia phanh tay dugc diéu chinh ty dong mdi khi dap phanh. Do
su hoat dong cua phanh chinh giéng nhu cac phanh dia trudc thong
thuong nén trong phan nay chi né toi hé théng phanh tay va co cau diéu
chinh ty dong ctia n6

- Pit tong: dau pit tong c¢6 2 héc mot hdc ludn khép voi chét (chdt nay &
phia sau cia ma phanh) nham khéng cho pit tong xoay (hinh49)

47



: Pit(éng\\

(hinh 49)

- Bu 16ng diéu chinh bi ngan khong cho quay nhd miéng chin bu long
diéu chinh ( xem mat cat ngang (A —A)

cang phanh

\

Bu léng dieu chinh miéng chan bu 16ng diéu chinh

mat cat A—-A

- Lo xo ly hop dugc quan quanh dai 6c dang 6ng véi duong kinh tu do
ctia vong 10 xo hoi nhé hon dudng kinh ngoai cta dai ¢.Mot dau 16 xo
duoc moc vao dau pit tong vi vdy khi dai ¢ bi xoay theo huéng nhu
hinh v& dudi, nd néi long 10 xo va 1lam cho dai 6¢ quay tu do néu dai dc
xoay theo hudng ngugc lai nd x& quan chit 10 xo vi vdy dai 6c bi ngan
khdng cho xoay (hinh 50)

Lo xoly hop

duoc moc vao dau pittong
dai 6c dang ong

(h inh 50)
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Thanh chéng duoc gin 1éch tim véi chdt quay vi vdy chuyén dong quay
ctia chdt s& bién thanh chuyén dong trugt sang phai hay trai va dugc
truyén dén thanh chéng (hinh 51)

Bu 16ng didu chinh canday chotxoay

(hinh5)
+ Hoat dong
- Khi kéo phanh tay (hinh 52)
Khi kéo phanh tay, cin quay bi xoay béi cap, né dan dong chdt qua,
thanh chong, bu 16ng diéu chinh, dai 6c éng, pit tong va ma phanh tao ra
luc phanh khi bu 16ng dich chuyén sang trai né nén 16 xo hoi vi. Ciing
lac d6 dai 6¢c bi ddy sang trai béi bu 16ng diéu chinh va c6 xu hudng
xoay theo miii tén A & hinh dudi tuy nhién hudng A lai trung véi hudng
10 xo0 ly hop bi quan quanh dai 6¢ nén 10 xo ly hop ham cimg dai 6¢ dng
khéng cho né xoay Vi vay dai 6¢ va bu 16ng diéu chinh nhu 13 mot khdi
cting va day vao pit tong.

kéo phanh tay
cap.

cén quay

. chétquay
dai ¢ Ong

(hinh 52)
Khi nha phanh tay (hinh 53)

Khi nha phanh tay 10 xo hdi bi nén day bu l6ng diéu chinh dai ¢ dng va
pit tong tré vé vi tri ban dau ctia chung vi vy nha phanh tay
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pittong . s S
bu long Khinhaphanh tay

diéu chinh
10 X0 ho1 ;
- Can kéo

— 3
=] can day

/ dai 6cong chét xoay

(hinh 53)

- Ty dong diéu chinh hanh trinh can phanh tay

Khi dap phanh chén pit tong bi ddy sang trai boi ap suat dau né dich sang
trai mot khoang bang véi tong khe ho gitta dia phanh véi cac ma phanh
cong voi do mon ma phanh dong thoi pit tong day dai 6c 6ng sang trai
nhd 6 bi chin. Cung lic d6 bu 16ng diéu chinh bi ddy sang phai boi 10 xo0
hoéi va ap suat dau cua phanh chan vi vay lam cho dai 6¢ 6ng quay no
dich sang bén trai mot khoang nhu pit tong (hinh 54)

! Dai 6c 6ng =—3
-

(hinh 54)

Pai 6¢ dng dich sang trai trong khi quay theo huéng miii tén A. Mii tén
A chi huéng 16 xo ly hop bi néi ra khoi dai ¢ nén duong kinh 10 xo ly
hop sé& ting va n6 cho phép dai dc éng quay ré dang (hinh55)

50



Dich sang trai
(hinh 55)

- Khi nha phanh chén, ap suat dau giam boi vi ¢6 khe ho gitta dai bc 6ng
va pit tong nén pit tong dich sang phai trong khoang khe hd ay hanh
trinh ctia can phanh tay dugc dam bao ding theo cach da dugc trinh bay
O trén

2) Phanh tay bd tri & cac banh xe phia sau loai phanh trong (hinh 56).

+ Trén mot s6 0 t6 nhat 1 dbi véi 6 6 con, du lich ngudi ta str dung co
cau phanh & céc banh xe phia sau lam phanh dimg & co cau phanh ngoai
phan dan dong bang thuy lyc ctia phanh chan con c6 thém céc chi tiét
ctia co cAu phanh tay. Can kéo gudc phanh mét dau duogc lién két ban 18
v6i phia trén ciia mot gudc phanh, dau dudi lién két véi cap dan dong.
Thanh chéng guéc phanh mét dau véi can kéo gudc phanh mot dau voi
gudc phanh con lai.

Loai phanh tréng

Gubc phanh Gubc phanh

Cap phanh @3 Can guéc phanh

(hinh 56)

+) Hoat dong khi diéu khién phanh tay thong qua hé théng dan dong, cap
dan dong kéo mot dau can kéo gudc phanh quay quanh lién két ban 18
v6i phia trén cia gude phanh bén trai, thong qua thanh chéng ma luc kéo
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& dau day cap dan dong s& chuyén thanh lyc day tir chdt ban 1& cua can
kéo gudc phanh vao gude phanh bén trai va luc day tir thanh chéng gudc
vao diém twa cua nd trén gudc phanh bén phai. Do d6 hai gudc phanh
dugc bung ra 6m sat tréng phanh thuc hién phanh banh xe.

6. Dau phanh

6.1. Dau phanh sir dung trén Oto, ong dn din dau phanh.

- Dau phanh la huyet mach cua hé thong phanh thuy luc 6 t6, dau phanh
dong vai tro quyét dinh su van hanh an toan cua xe.

- Khac véi cac loai dau m& boi tron dung cho viéc giam thiéu ma sat,
lam mét 6 truc may, bao kin cac khe ho cua pit tong xilanh.. dau phanh
lai dam bao vai tro truyén lyuc 1a chu yéu.

- Do mang dic tinh khong chiu nén caa chat long nén dau phanh cé thé
truyén lyc tic dong tir ban dap phanh dén cac bo phan.cua hé thong
phanh mét cach chinh xac nhat. Chirc ning truyén luc nay doi hoi dau
phanh phai c6 d6 nhét kha cao trong khi chi s6 6 nhét lai nho. Tinh chat
hoa ly ctia dau phanh lai phai 6n dinh d6 bay hoi thap va diéu dic biét 1a
khéng co bot khi

- Dau phanh hat am rat nhanh trong khong khi. Diéu nay 1am diém soi
cua dau ha thap hon xudng va giam gisi han bao vé chéng s6i mot hién
tugng phét sinh tir nhitng bot hoi trong hé thong khién tay phanh bi nhe
hoiac mat hoan toan kha nang kim ham. Khi st dung phanh, nhiét d6 cua
viing xilanh phanh thuong ting cao trong thoi gian gian. Nén dau phanh
s6i ¢ nhiét 6 dudi 150 d6 C thi hé théng phanh mét tac dung do dau cé
bot tro thanh hdn hop chiu nén gay nguy hiém mat an toan. Nhiing diéu
kién dan dén ket hoi bao gém viéc dap phanh thuong xuyén khi xuéng
déc dai, kéo nang hoic ma phanh bi dinh.

- bé tranh sy xam nhap cua hoi am, diéu quan trong |a binh chira dau
phanh phai duoc dong that kin va cat di noi khé sach cac binh nho phai
dugc dung ngay sau khi mo va phai bo ciing voi luong dau thira.

- Trong thoi gian st dung, dau phanh hap thu hoi 4m qua 13 thong hoi
cua coc dau va qua cac dng dan, vi vay, khi thay phanh kém, phai thay
dau ngay. Ngoai cac nguy hiém do nhiém nudc va bui ban, dau phanh
con dé bi nhidm cac chat khac nhu nhét dong co dan dén hu hong phanh.
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Khi st dung dau phanh nhat 1a cdc xe ¢ trang bi hé théng chéng b6
ctng (Hé théng phanh ABS) can luu ¥ cac diém sau day:

- Do thoi tiét nude ta c6 d6 am 16n va nhiét do cao nén viéc bao quan
dau phanh ciing nhu d6 them dau phanh can hét stc can than tranh tiép
stc véi khi am.Thoi gian thay dau phanh thuong sau 10.000 km xe lan
banh. Nhung néu xe & ving cao, khi ¢6 doc thuong ra phanh ré 1am cho
dau sui bot, 1am mat kha nang phanh ham. Vi vay, viéc xa bot trong dau
phanh a rat can thiét

- Khéng dung 1an dau phanh vi dau phanh caa cac hang déu c6 phu gia
khac nhau

- Dau phanh DOT3 va DOT4 an son rat manh nén tranh khong dé dau
phanh day dinh vao vo than xe dé khoi bi rop son

- Khi str dung dau phanh tranh khong dé dau phanh day dinh vao tay
chan

quan 4o va phai deo k inh bao ho khi rét dau phanh

6.2 Ong dan dau phanh

Trén 6t6 thuong dugc sir dung hai loai ng két hop dé 1p trén cac mach
dau:

- Loai 6ng cang thuong 1a dng hop kim dong va dugc bat cb dinh
(Khong thay doi) khi xe chay

SuaChuaOto.Org

\ ~ A ‘

- Ong mém thuodng 1a cao xu chiu ap suat duoc lap két néi tir dng cang
dén cac cum phanh tr uéc va cum phanh sau c6 thé thay déi duoc
khoang cach theo tinh trang xe chay
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6.3 Xa khi hé thdng phanh

Khong sir dung lai dau phanh cé can ban.

Lubn st dung dau phanh DOT 3 hoiac DOT 4 chinh hang. Ding dau
phanh DOT 3 hoic DOT 4 khong chinh hang c6 thé gay dn mon hoac
giam tudi tho caa hé thdng phanh.

Chéc chan ring bui hoic nhitng chat ban khac khéng 1am ban dau
phanh.

Pung dé dau phanh dinh trén 6 t6, n6 s& pha hay 16p son. Néu dau
phanh dinh trén 6 t6, hay rira bang nudc ngay lap tic.

Muc dau phanh trén binh chira cua tong phanh phai & vach MAX
(day) khi bat dau quy trinh xa khi va duoc kiém tra lai sau khi xa khi mdi
xy lanh phanh banh xe. Thém dau phanh néu can thiét.

1). Chic chan ring mac dau trong binh chira & vach MAX (day) (A).

2) Cong viéc nay phai duoc tién hanh boi 2 nguoi. Ngudi ngdi trén
khoang lai dap ban dap phanh cham ri vai lan. sau d6 gitr nguyén ap
suat(chan phanh)

3) Nguoi ¢ dudi nai vit xa khi cua phanh phia sau bén phai dé khi thoat
ra khoi hé théng sau @6, vin chit vit xa khi can than.

4) Lap lai quy trinh nay cho cac cum phanh banh xe theo thir tu dugc chi
ra bén dudi cho téi khi khong con xuat hién bot khi trong dau phanh nia.
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5). B6 thém dau phanh vao binh chtra tng phanh téi vach MAX (day).

7. Pic diém cia bé thir phanh con Lin

7.1. Nhiém vu, y&u ciu caa bé thir phanh.
1.Nhiém vu:
La thiét bi tinh tai dung dé do cac thong s trong qué trinh phanh trén
cac banh xe. Tuy theo loai bé thir ma ta c6 phuong phap do dac tinh toan
khac nhau dé ra két qua nham danh gia duoc hiéu qua phanh 6t0.

2. Yéu cau caa bé thir phanh.

Bé thir phanh can dam béo cac yéu cau nhu sau:

Két qua do phai dam bao d6 chinh xé4c cao, tin cdy, on dinh va khong
phu thudc vao yéu té chil quan.

Xac dinh duoc nhiéu yéu t6 danh gia hiéu qua phanh ciia mdi banh xe
trén cuing mot truc hodc dong thoi tat ca cac banh xe ciia 6t0.

C6 kha nang thir dugc nhidu ching loai xe véi cac kich thude chiéu
rong co s, kich thude 16p va tai trong khac nhau trong pham vi quy
dinh.

Van hanh bé thir don gian, an toan va thoi gian thir phai ngin.

3. Bé thtr thir phanh Kkiéu con lan

8
T \-w-
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Hinh 2.3: So d6 bb tri bé thir phanh kiéu con lin



1. Béng co dién; 2. Hop giam toc; 3. Cam bién lwc phanh; 4. Banh xe kiém
tra; 5. Con lan chii déng; 6. Con lan phu; 7. Cam bién toc do; 8. Con lin bj
dong; 9. Bé truyén xich

Nguyén [y hoat dong

Dua banh xe vao bé thir, khi banh xe quay vai tde d6 6 dinh, nguoi 1ai
bét dau dap phanh cho banh xe dimg lai. Trong qué trinh dap phanh, do
ma sét gitta banh xe va tang quay, banh xe s& can lai su chuyén dong cta
con lan lam con lan quay cham lai. Su chuyén dong cham lai nay tac
dong truc tiép 1én roto ctia dong co dién trong khi strc dién dong trong
dong co dién van gilt nguyén. Tbc dd cua roto cham lai lam tdng su truot
clia vécto quay dién tlr clia stato va roto gy nén momen chong lai sy
truot do va tac dong nguoc trd lai stato cua dong co dién.

Do dong co dién va hop giam tdc c6 thé quay quanh truc ciia nd.

Nén ltc nay né sé dich chuyén mét goc nao do, hop giam tdc duoc bit
chat véi canh tay don cuia cam bién luc. Nén nd kéo mét dau cam bién
dich chuyén theo. Mot dau cam bién bi ngam chdt vao khung. Do d6 cam
bién bj ubn cong gy nén sy thay doi dién trd trong cam bién.

B¢ thir kiéu nay dua vao cong suit cua dong co dién dé dan dong lam
quay banh xe, két qua thir khong phy thudc vao cong suat dong co dién
ma phu thudc vao cac co cau do (cam bién gia toc phanh, cam bién luc
phanh..vv...) nén két qua do dam bao tinh chinh x4c. Bé thir ndy tiéu tén
nang luong nhiéu do sir dung cong suit dong co dién dé thing lyc can do
phanh, nhung cho két qua chinh xac, dam bao an toan khi thir xe. Hién
nay bé thir phanh loai ndy dugc dung phd bién.
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7.2. So' @ nguyén ly bé thir phanh Kkiéu con lin

i/ |T
e Ll e

@ — I — —

[T

Hinh 2.4: So d nguyén 1y bé thir phanh kiéu con lan
1. Banh xe; 2. Con lan ma sat; 3. Khop noi;: 4. Dong co dién; 5. Luc ké

Két cdu mét s6 chi tiét chinh cia bé thir phanh

- Con lan 1a chi tiét rat quan trong trong bé thir phanh, nd ¢ ciu tao
dang hinh tru tron, trén bé mat con lan co phu mdt 16p vat ligu dé tao ma
sat. Nhiém vu cua con lan la truyén - nhan mémen tr con lan 1én banh xe
va nguoc lai bﬁng luc ma sat(luc bam cua banh xe va con lan). Pé dam
bao do duoc lyc phanh 16n trén bé thir thi cac con lin khi ché tao phai co
hé s bam @p; > 0,6.

- Pong co dién ding dé cap momen lam quay banh xe khi thir phanh .

- Khop ndi ¢6 nhiém vu ndi truc con 13n véi truc dong co dién dé
truyén chuyén dong tir dong co dién dén cac con lan va nguoc lai.

- Luc ké dung dé do luc phanh trén banh xe bang phuong phap do
gian tiép phan lyc trén vo ciia dong co dién.
Nguyén Iy hoat dong ciia bé thir phanh kiéu con lin

Cho banh xe can thtr phanh di vao céc con lin ma sat va khoi dong
dong co dién, thong qua hé thdng truyén luc dan dong con lin ma sat
quay lam cho banh xe kiém tra quay theo. Khi banh xe quay véi toc do
6n dinh, nguoi 14i tién hanh dap phanh. Mémen phanh ctia banh xe tac
dong lén hai con lan ma sat lam cac con lan nay bi ham lai, trong khi dé
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dong co dién van truyén mémen dén cac con lin. Do d6 trén vo cua dong
co dién luc nay c6 xu hudng quay hanh tinh quanh truc cua no va xoay
di mdt goc véi mét mé men can bang. Momen nay chinh bang mémen
phanh ciia banh xe kiém tra. Bé do momen nay ngudi ta dung cac dung
cu do nhu luc ké grfm vao tay don cua vo dong co di¢n.

7.3. Nguyén Iy do luc (mémen) trén bé thir phanh kiéu con lin
Khi phén tich nguyén 1y do lyc va md men trén bé thir phanh kiéu con

l3n, dé don gian hoa ta gia thiét banh xe thir dugce dit trén mot con lin
ma sat va duoc thé hién trén hinh 2.5.

=W

Hinh 2.5: So dd nguyén 1y luc va mémen ciia bé thir phanh kiéu con lin
we - Chiéu quay ciia con ldn; Ry, Bdn kinh ciia banh xe 6t6; Ry: Bén kinh
cua con lan; M, Chiéu ciia mémen phanh; Py Lyc phanh tiép tuyén; Fg:

Lyc ma sat giita con lan va banh xe;

Theo 1y thuyét 0to, khi phanh thi lyc phanh cuc dai dugc gioi han

boi lyc bam gifta banh xe va mat duong.
Pomax < Po

Nhu vay, trong truong hop banh xe khi phanh trén bé thwr thi luc
phanh cuc dai cling bi gidi han boi luc bam(lyc ma sat) gitra banh xe va
con lan.
Trong truong hop khong xay ra truot ta co:

I:>p = I:ms
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‘ Pp= Fms o

Rcl
Mcl

Hinh 2.6: So d6 lyc va md men trén con lin
Ciing theo Iy thuyét 6t thi m6 men phanh (M,) sinh ra trén banh xe
la:
Mp= Pp.Rpx

Momen trén truc cuia con lan(My) la:
Mcl = F)p-RcI
hay I\/Icl = I:ms-RcI
Vay, momen phanh trén banh xe (Mp) khi phanh dugc can bang voi
momen trén con lan, néu gia thiét ton co gidi trén con lan khong dang ké
thi ta co:
My =M,

~

|
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™
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Hinh 2.7: So db nguyén Iy truyén dong ctua dong co dién va con lin
1.Con lin; 2. Khép néi; 3. Béng co dién; 4. Luc ké;
Trong trudng hop khép ndi duoc ndi cimg giita truc con lan va truc
dong co dén (hinh 2.7) thi ta co:
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I\/Icl = I\/Itr
My : 1a moémen trén truc dong co dén
Trén bé thir phanh loai ding déng co dién can bang dit treo nguoi ta
tién hanh do gian tiép mémen phanh trén vo dong co dién bang cach dit
mot luc ké hodc cam bién luc phanh(hinh 2.8).
Pé xac dinh momen trén vo dong co dién ta co:
Myo = My= Mg =M, = L.P,
hay Myo = L.Fs

My . la momen trén vo(stato) dong co dén

Pé danh gid hiéu qua phanh thudng st sung thong sb 1a lyc phanh.
Tasuy ra: My, = L.P,
M.,
Po=m

L: la canh tay don
8. Phiéu giao viéc thuc hanh
9. Cau héi on tap

+) Cau hoi 6n tap bo tro luc chan khong
Caul: Chon cau tra o1 ding.
Bo tro luc chan khong tao ra su trg luc nho vao:
a. Chan khéng ctia cum 6ng nap cua dong co xe
b. Ap suét thuy luc cta hé thong 14i tro luc
C. Ap suét thuy luc tor mot bom dién
d. Tat ca cc cu trén déu ding
Céau2: Chon cau tra 101 dang.
O trang thai nha phanh bo trg luc chan khong co:
a. Chan khong ¢ ca hai phia ciia mang (pit tong)
b. Ap suat khi quyén & ca hai phia cia mang (pit tong)
c. Chan khong & phia ban dap phanh, ap suat khi quyén phia tong
phanh
d. Tat ca cc cu trén déu ding
Céau3: Chon cau tra 101 dang.
O trang thai dap phanh bd tr¢ luc chan khong c6 :
a. Chan khong ¢ cé hai phia cua mang (pit tong)
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b. Ap suét khi quyén & cé hai phia ciia mang (pit tong)

c. Chén khéng & phia téng phanh, ap suit khi quyén phia ban dap
phanh

d. Tat ca cac cu trén déu ding

+) Cau héi 6n tap xi lanh chinh (tong phanh)
Céau4: Chon cau tra 101 ding.
O trang thai khi nha ban dap phanh xi lanh chinh (tong phanh) cé:
a. Cuppen cua pit tong s61va s6 2 nam & giira cira vao va cira bu
b. Cura bu c6 tac dung dé cho dau tir xi lanh banh xe hoi vé binh
chtra
c. Cira vao co tac dung dé cho dau tir binh chira vao trong Xi lanh
chinh
d. Tat ca cic cu trén déu ding
Cau5: Chon cau tra 101 dang.
O trang thai dap phanh xi lanh chinh (tong phanh) tao ra:
a. Khuyéch dai luc tac dung
b. Truyén ap suat dau bang nhanh dén céc xi lanh banh xe
c. Truyén ap suat khi nén dén céc xi lanh banh xe
d. Tat ca cc cu trén déu ding
Cau6: Chon cau tra lo1 ding.
O mét sb kiéu xi lanh chinh (tong phanh) 4p suat dau dugc giit lai trong
hé thong khi nha ban dap phanh nho :
a. Luc khuyéch dai khi tac dung phanh
b. Cac dém kin xi lanh banh xe
c. Van mot chiéu cira ra cua xi lanh chinh
d. Tat ca cc cu trén déu ding

+) Céu héi 6n tdp cum phanh dia.
Cau7: Chon cau tra 101 ding
Trong hau hét cac phanh dia khe hé giita ma phanh va dia phanh duogc
diéu chinh béi:
a. B0 phéan diéu chinh tu dong co banh rang hinh sao
b. Mot cam dac biét
c. Vong cao su (cuppen) chit O
d. Khdng co6 cach nao néu trén
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Cau8: Chon cau tra lo1 ding.
Uu di ém ctia phanh dia so v&i phanh tréng 1a

a. Thoat nhiét tot hon

b. B& mit ma sat sach

c. Diéu khién ding xe tot hon

d. Tét ca cac cau trén déu dung
Cau9: Co hai phat biéu sau
Phat biéu A: Bo phan chi bdo mon ctia mé phanh tao ra tiéng rit khi n6
co vao dia phanh
Phat biéu B: B9 phan chi bao mon cuia ma phanh s& lam cho dén bao bat
sang khi ma phanh mon qua gi61 han

Phiét biéu nao ding?

a. Chi co A diung

b. Chi c6 B ding

c. Ca hai déu ding

d. Ca hai déu sai
Caul0: C6 hai phat biéu sau
Phét biéu A: Pia phanh (Roto phanh) c6 rinh thong gié hoat dong mat
hon dia phanh dac.
Phét biéu B: Pia phanh dic d& dang thay thé nhung gia thanh cao hon
loai dia phanh c6 ranh thong gio

Phat biéu nao ding ?

a. Chico A dang

b. Chi c6 B ding

c. Ca hai déu dung

d. Ca hai déu sai

+) Cau hoi 6n tdp cum phanh Gudc (Tréng)
Caull: Chon cau tra 161 dung
Tang tréng phanh
a. Tao ra bé mat bang phing dé ma phanh co sat tao ma sat
b. Hap thu va tiéu nhiét trong qua trinh dimng phanh
c. Khong nén sir dung khi duong kinh trong 16n hon tri sé ghi
trén tang trong (CAm nang sira chira)
d. Tatcay trén
Caul2: Chon cau tra 161 dung
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GO phang trén mam phanh duoc dung dé do:
a. Can bay ty dong diéu chinh
b. Lo xo giit gudc phanh
c. Vanh gudc phanh
d. Tat ca cac y trén
Céaul3: Chon cau tra 1oi diing
Trong khi nha ban dap phanh 16 xo tra vé cta gudc phanh duoc ding dé:
a. Kéo gudc phanh trd lai vi tri ban du
b. Pay pittong xi lanh banh xe trd lai vi tri ban dau
C. Tra dau phanh trd lai binh chira xilanh chinh
d. Tat ca cac y trén
Caul4: Chon Phat biéu nao dung
Phat biéu A: Ma phanh dan dugc gan chat trén gudc phanh bang
loai keo duoc luu hoa ¢ nhiét do cao
Phéat biéu B: M4 phanh tan rivé dugc gan chit trén gudc phanh
bang rivé thép duoc t6i climg
a. Chico A dung
b. Chi c6 B d ung
c. Ca hai déu dung
d. Ca hai déu sai

+) Céu hoéi 6n tdp cum phanh tay
Caul5: Chon Phét biéu nao ding
Phat biéu A: Phanh tay dung dé giit xe dimg yén khi dd xe
Phat biéu B: Phanh tay dung dé phanh trong cac trudong hop ding
xe khan cap.
a. Chi co A diung
b. Chic6 B dung
c. Ca hai déu dung
d. Ca hai déu sai
Caul6: Chon céu tra 161 dung
Luc tac dong cua lai xe trén can phanh tay dugc nhan 1én nho;
a. B0 khuéch dai cong sut
b. Mot co cu dién ti
. Mot co cdu don bay
d. Tat ca cacy trén
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Caul7: Chon cau tra 161 ding
Khi can phanh tay duoc tac dong, luc tdc dong & cac phanh dugc can
bang nhd
a. B0 phan can bang cap
b. Mot co cau dién tir
c. Cach bd tri ciia don bay
d. Tat ca cac y trén
Caul8: Chon Phat biéu nao dung
Phat biéu A: Mot sd xe dung cum phanh tréng & banh xe sau két
hop dé lam phanh dd xe
Phét biéu B: Mot sb xe ding cum phanh trong dit ¢ dau ra cua
hop sd dé 1am phanh d6 xe
a. Chi co A diang
b. Chicé B dung
c. Ca hai déu ding
d. Ca hai déu sai
Caul9: Chon Phét biéu nao ding
Phat biéu A: Mot sé hé thong phanh dia bon banh dung cum
phanh tréng nho két hop phanh dia & banh xe sau dé lam phanh dd xe
Phét biéu B: Trén hau hét cac xe doi méi dung phanh dia & banh
xe sau két hop dé lam phanh dd xe.
a. Chico A diung
b. Chi c6 B ding
c. Ca hai déu ding
d. Ca hai déu sai
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